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1.0 INTRODUCCION

1.0.1 CONSERVATORIO DE MUSICA

éQué es un Conservatorio de Musica? un Conservatorio de Musica es un recinto de
ensefianza musical a nivel superior donde el alumno estudia un determinado instrumento
a nivel profesional logrando su dominio y comprension, a diferencia de las escuelas de
musica su programa educativo es mds extenso al igual que los niveles de ensefianza (Técnico
Profesional y el tipo Superior que incluye los niveles de Profesional Asociado y Licenciatura).

1.1 EL CONTEXTO

Las condiciones en las que la ensefianza de la musica se imparte en el actual Conservatorio
de Musica del Estado de México, asi como los planes de la Unidad de Desarrollos de
Proyectos Culturales del Instituto Mexiquense de la Cultura difundidos mediante la prensa
de la necesidad de una nueva sede que tendra lugar dentro del “Centro Cultural
Mexiquense” que se ubica dentro de la delegacién San Buenaventura en el municipio de
Toluca fue aprovechado por los suscritos para plantear el proyecto de un nuevo
CONSERVATORIO DE MUSICA.

Actualmente la insuficiencia de espacios ocasiona que los alumnos practiquen en los
pasillos, la escasa calidad de las instalaciones que tienen lugar dentro de la escuela primaria
Felipe Villanueva anexa al conservatorio y la demanda por parte de los mismos alumnos,
docentes y trabajadores del conservatorio, obligan a las autoridades a proyectar un nuevo
conservatorio con una inversién de 115 millones de pesos que fue lograda a través del
Programa de Apoyo a la Infraestructura Cultural de los Estados impulsado por el Consejo
Nacional para la Cultura y las Artes (CONACULTA).
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

El presente trabajo tiene como objetivo comprobar y demostrar las habilidades,
conocimientos y aptitudes adquiridos en las etapas formativas de la carrera mediante el
desarrollo de una propuesta arquitecténica como solucién a través de un problema real,
siguiendo una metodologia de disefio desde la fase conceptual hasta el disefio basico del
proyecto de un Conservatorio de Musica en el Centro Cultural Mexiquense ubicado en la
delegacion San Buenaventura del Estado de México, tomando en cuenta el entorno y la
estructura del Centro Cultural; siendo este proceso, acorde con el interés vocacional de los
alumnos, estando dentro del plan de estudios 99, vigente, en el area de conocimiento de
proyectos.

1.2.2 OBJETIVO PARTICULAR

Elaborar un proyecto del genero educativo donde el objeto arquitecténico pueda aportar
un beneficio para la institucidén respecto a las actividades a desarrollar dentro de un
Conservatorio de Musica. Esto se pretende lograr mediante el desarrollo de unas
edificaciones que cumplan con los espacios y la funcionalidad obtenida por la investigacion.
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1.3 ALCANCE Y MATERIA DE TRABAJO

El documento que se presenta contiene el desarrollo y alcances suficientes que
fundamentan la propuesta del nuevo Conservatorio de Musica; el trabajo comprende el
planteamiento del tema, el marco tedrico de referencia, la investigacion de campo y el
disefio basico del proyecto.

Se muestra el proceso de disefio que se siguio para llegar al planteamiento arquitectdnico
mediante el programa de necesidades, zonificacidn, bocetos, etc. y de esta forma se da la
solucidn al proyecto a través de las plantas arquitecténicas de cada uno de los edificios que
integran al conjunto, asi como sus cortes, fachadas, criterio de solucién estructural y
propuesta de las instalaciones basicas a nivel conjunto.

Se muestra la propuesta volumétrica del conjunto arquitectdnico.

Memorias descriptivas del proyecto arquitectonico e instalaciones bdsicas, asi como la
memoria de cdlculo del edificio de aulas.

Finalmente, una estimacion del costo de la construccién del proyecto, asi como los
honorarios profesionales para el arquitecto.
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2.0 INVESTIGACION

2.1 EL SITIO: CENTRO CULTURAL MEXIQUENSE

El terreno se localiza dentro del Centro Cultural Mexiquense que es un complejo cultural y
se ubica dentro de la Delegacién San Buenaventura en el borde occidental de la ciudad de

Toluca, Estado de México.

El predio (rojo) se localiza dentro del Centro Cultural Mexiquense (amarillo) que se localiza al occidente de la ciudad de
Toluca cerca del parque Alameda 2000, el acceso principal al conjunto es por la glorieta que une las calles José Maria
Heredia y Eduardo Monroy Cdrdenas. Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Toluca / Google Earth
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2.1.1 EL CONJUNTO

Dentro del Centro Cultural Mexiquense se encuentran tres museos y dos bibliotecas, el
Museo de Arte Moderno, Museo de Culturas Populares, Museo de Antropologia e Historia,
la Biblioteca Publica Central y la Biblioteca Digital.

CONJUNTO CENTRO CULTURAL MEXIQUENSE

Vista aérea del conjunto. Fuente Google Earth

Museo de arte moderno. Museo de antropologia e historia. Biblioteca publica central

Museo de culturas populares. Biblioteca digital de Toluca.

Fuente: http://www.toluca.gob.mx/centro-cultural-mexiquense-2/
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2.1.2 VISTAS DEL CONJUNTO

(1) Camino al estacionamiento del conjunto. (2) Vista desde el acceso a salén multiusos. (3) Acceso al Centro Cultural.
Fuente: Fotografia y elaboracion propia.

(4) Estacionamiento detrds del Museo de culturas populares. (5) Museo de arte moderno. (6) Salon usos multiples.
Fuente: Fotografia y elaboracion propia.
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(7) Fachada este de la biblioteca publica central. (8) Museo culturas populares. (9) Espejo de agua con esculturas de
piedra. Fuente: Fotografia y elaboracion propia.

(10) Fachada principal de la biblioteca publica central. (11) Vista desde la plaza central del conjunto hacia el museo de
arte moderno. (12) Vista de la plaza central al sur del conjunto. Fuente: Fotografia y elaboracion propia.
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(13) Fachada principal de la biblioteca digital de Toluca. (14) Espacios ajardinados entre el museo de antropologia y la
Biblioteca publica central de arte moderno. (15) Fachada principal del museo de antropologia e historia.
Fuente: Fotografia y elaboracion propia.

OBSERVACIONES.

e El acceso al conjunto es por la glorieta que une las calles José Maria Heredia y
Eduardo Monroy Cardenas.

e La gran plaza ubicada al centro del conjunto permite el acceso a cada uno de los
edificios, evitando recorridos largos y ofreciendo pequenos trayectos llenos de
vegetacidn y esculturas.

e Dentro de cada edificio existe un buen uso y funcionamiento de los espacios.

e No existe una relacién volumétrica entre los edificios, a excepcidn del Museo de
Antropologia e Historia y la Biblioteca Central que al parecer fueron proyectados por
un mismo arquitecto.
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2.2 EL TERRENO
2.2.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

e Superficie: 38 512 m2
e Pendiente: El terreno presenta una pendiente del 0.15 % de oriente a poniente.
e Uso de suelo: E-EC-R
E= Equipamiento
EC= Educacién y Cultura
R= Regional
e Colindancias:
Sur: Centro Cultural Mexiquense
Este: Parque Alameda 2000

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.2 VISTAS DEL TERRENO

Barda de malla que marca la colindancia entre el Vista hacia el terreno desde la calle que lo divide
terreno y el parque Alameda 2000 del centro cultural.

. Calle que divide el predio del
centro cultural.

o«
o«

. Se puede apreciar a la izquierda una seccion del . Vista del terreno oeste del terreno, se puede
museo de antropologia y al fondo el acceso a la apreciar la faculta de medicina y deporte.
facultad de medicina y deporte

Fuente: Fotografia y elaboracion propia.
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Actualmente se usa parte del terreno como Vista desde el terreno hacia el museo de
estacionamiento publico. antropologia.

Vista del drea usada para estacionamiento hacia
el norte del terreno.

. Vista desde la calle Eduardo Monroy Cdrdenas al terreno, se aprecia el drea de uso para estacionamiento.

Fuente: Fotografia y elaboracion propia.
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Vista desde la calle Eduardo Monroy Cdrdenas al terreno, se puede apreciar la barda que divide al predio
del parque Alameda 2000; al fondo el Centro Cultural Mexiquense.

«

Vista desde el centro del terreno a la colindancia
norte.

Vista desde la calle Eduardo Monroy Cdrdenas centro del terreno. El ancho aproximado del espacio
dedicado a la acera es de 8 m.

Fuente: Fotografia y elaboracion propia.
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2.3 LA ESTRUCTURA URBANA
2.3.1 IMAGEN URBANA

La Delegacién de San Buenaventura abarca tres zonas que definen el perfil de su extensién
territorial, la zona conurbada, la zona de agricultura y la zona de equipamiento donde se
encuentra el predio, que es una de las mas grandes de la ciudad de Toluca.

La delegacién estd constituida en general por edificaciones de dos a tres niveles,
principalmente dedicados a la vivienda y en segundo al comercio. Al centro podemos
encontrar la plaza civica y la parroquia de San Buenaventura que son espacios reconocidos
en la delegacion.

La imagen urbana que circunda el predio consta en general de grandes areas verdes
dedicadas a la recreacién y cultura.

Al noroeste del predio sobre
la calle Eduardo Monroy
Cardenas, se encuentra la
Facultad de Medicina vy
Deporte 'y la unidad
deportiva Antonio Buena
Vista de la Universidad
Auténoma del Estado de

Facultad de medicina del Estado de México. Fuente: Google Earth.

México cuyas fachadas no son visibles y se encuentra rodeado por terrenos dedicados a la
agricultura.

En la colindancia sur se

encuentra el Centro Cultural

Mexiquense, el Museo de

Antropologia e Historia es el

edificio mas cercano al

predio, su volumetria

rectangular blanca CON  pMuseo de Antropologia e Historia C.C.M. Fuente: Google Earth.
elementos triangulares que

sobresalen de la parte superior armonizan con los espacios verdes que la rodean.

Finalmente, en la colindancia este se puede apreciar una
gran zona arbolada que pertenece al Parque Alameda
2000.

Parque Alameda 2000. Fuente: Google Earth.
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2.3.2 TRAZA URBANA

La traza urbana de la Delegacion de San Buenaventura es irregular, no existe un patréon base
que marque el inicio de desarrollo planificado. Al igual la zona que rodea al predio no posee
una trama urbana definida ya que el predio se encuentra en los limites periféricos de la
delegacidn, zona que es abarcada en su totalidad por el parque Alameda 2000, el Centro
Cultural Mexiquense, la Universidad Autdnoma del Estado de México y el Tecnolégico de

Monterrey campus Toluca.
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Mapa de la Delegacion de San Buenaventura, se puede apreciar que no existe una traza urbana definida. En el recuadro

negro se muestra el terreno y las dreas que lo rodean. Fuente: Google Earth
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

2.3.3 ACCESOS Y VIALIDADES

El Centro Cultural Mexiquense se encuentra entre 2 de las 6 vialidades consideradas como
principales arterias estratégicas, la Carretera federal 134 Toluca — Cd. Altamirano (Calzada
al Pacifico) y el Blvd. Solidaridad las Torres

El acceso al predio que se tomara en cuenta para el proyecto sera por la calle Eduardo
Monroy Cardenas.

ACCESO AL TERRENO

messss  Av. José Maria Heredia.

mesmm Calle Eduardo Monroy Cardenas.

Av. José Reyes Heroles.

- Blvd. Solidaridad las Torres
I Calzada del Pacifico.

Fuente: http://sedur.edomex.gob.mx/toluca.
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

2.3.4 REDES DE SERVICIO PUBLICO

Hablar del sistema de transporte del Municipio de Toluca es algo complejo, concesionado a
28 empresas a través de dos modalidades (urbanas y suburbanas) que operan
aproximadamente 4,000 autobuses de los cuales solo 3,700 se encuentran autorizados por
la Secretaria de Transporte estan repartidos en 147 rutas de las cuales 3 llegan al Centro
Cultural Mexiquense

Fuente: http://www.toluca.gob.mx/centro-cultural-mexiquense-2/

2.3.5 EQUIPAMIENTO URBANO

En cuanto la localizacidn de equipamientos, estos han tendido a la formacién de corredores
con actividades especializadas de abasto, de industria y cultura.

Dentro de la Delegacién San Buenaventura, el Centro Cultural Mexiquense, el Parque
Alameda 2000 y el Tecnolégico de Monterrey campus Toluca forman una de las zonas de
equipamiento mas grandes de la Zona Metropolitana

ologico de Monterrey.
ro Cultural Mexiquense.

ue Alameda 2000.

ltad de Medicina en Deporte (UAEM). 4

Fuente: http://sedur.edomex.gob.mx/toluca.
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense
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2.4 ELENTORNO
a.- CLIMA

El clima predominante de la delegaciéon de San Buenaventura es el templado subhimedo
con una temperatura promedio de 16 °C.

La precipitacion promedio anual es de 800 a 1,000 milimetros, los meses del afio en que se
presenta la mayor precipitacion pluvial son de julio a diciembre, destacando el primer mes,
con 156.4 milimetros, seguido de agosto con 152.3 milimetros. El registro disminuye en
diciembre a 14.5 milimetros.

Generalmente las heladas se presentan de septiembre a mayo; su nimero se incrementa
en la medida que asciende en altitud, con una frecuencia de 100 a 140 dias al afio en las
estribaciones del Nevado de Toluca, y aumentan hasta 200 dias en su cima, aspecto que
condiciona el tipo de especies vegetales que pueden desarrollarse en estas zonas.

b.- VIENTOS DOMINANTES

La delegacién de San Buenaventura se localiza inmersa en un valle que rodea la ciudad de
Toluca, que, si bien no impide la circulacién de los vientos, define su direcciéon. Por lo tanto,
el predio se encuentra en la zona de influencia de los vientos alisos, cuya intensidad se
expresa de manera débil e incluso estable en el periodo que comprende la época fria (de
noviembre a finales de febrero) predominando los vientos provenientes del sur y con
direccién norte. Para cerrar el ciclo anual, se muestra la maxima expresién de los alisios
durante la época de lluvia, cuya dindmica se expresa del este y sureste con direccidon
noroeste y norte.

—)

Fuente: Elaboracion propia.
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

2.5 MARCO TEORICO DE REFERENCIA

Para la realizacion de una propuesta arquitectdnica adecuada es necesario conocer la
respuesta a preguntas como la anterior y conocer como se implementa su respuesta en
diversas propuestas similares existentes, es aqui donde los edificios andlogos toman su
lugar, su estudio nos ayuda a comprender mas su realizacidn, aciertos y errores adecuados
a nuestras necesidades que podemos retomar y corregir para nuestra propuesta. Como
ejemplo se incluyen la Facultad de Musica de la UNAM vy el Conservatorio Nacional de
Musica del D.F.

a.- FACULTAD DE MUSICA

Ubicacion: Calle de Xicoténcatl No. 126, colonia Del Carmen en Coyoacan, México, D.F.
Fecha de realizacion: 1979

Superficie total: 13,732 m2

Superficie de construccién: 9,309 m2

El principal aspecto que se tomd en cuenta de la Facultad de Musica de la UNAM y que se
aplicd a nuestro proyecto, fue el uso de volimenes destinados a un uso en particular; como
es el caso de las aulas de percusiones y el taller de lauderia, asi como la separacién que
existe dentro del volumen principal para la creacidn de un patio interior que comunica
aulas, oficinas administrativas, auditorios y biblioteca.

Patio interior del edificio principal. Fuente: Facultad
de Musica.

Fasillo, edificio de aulas. Fuente: Facultad de Musica Fuente: Facultad de Musica.
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EL PROGRAMA

El edificio principal:
e 60 cubiculos para clase individual,
e 22 aulas para impartir asignaturas en forma grupal,
e 4 salas de concierto: Xochipilli, Huehuecdyotl, Aula 10 y Audiovisuales,
e 1 Laboratorio de Informatica Musical y Musica Electrénica (LIMME)
e 2 estudios de grabacion con cabinas de control equipadas
e Espacios administrativos
e 1 sala para profesores que incluye el area de cémputo
e 1 sala para alumnos que incluye drea de cdmputo y de entrenamiento auditivo.
e Biblioteca y Fonoteca

Edificio de percusiones
e 14 cubiculos para clase individual
e 2 aulas de metales y percusiones

Taller de lauderia
Taller de imprenta
Area de modelado
Bodegas

Sala de maquinas

ZONIFICACION

EDIFICIO PRINCIPAL PLANTA BAJA

Aulas A-1 - A-10
Areas administrativas

Salas de concierto

Biblioteca

Sanitarios
Rubro Superficie
Aulas A-1 - A-10 665 m2
Areas administrativas 415m2
Salas de concierto 821.92m2
Biblioteca 572 m2
Sanitarios 35m2

Fuente: Facultad de Musica.
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EDIFICIO PRINCIPAL PRIMER NIVEL

Aulas A-11, A-12, A-13, A-14 y
A-22

Cubiculos C1- C16

Salas de concierto

Biblioteca

Sanitarios
Rubro Superficie
Aulas 359.62m2
Cubiculos 307.5m2
Salas de concierto 666.25m2
Biblioteca 572m2
Sanitarios 97.5m2

EDIFICIO PRINCIPAL SEGUNDO NIVEL

Aulas A-15- A-21
Cubiculos C21- C59

Salas de concierto

Biblioteca

Sanitarios
Rubro Superficie
Aulas 153 m2
Cubiculos 731.5m2
Salas de concierfo 666.25m2
Biblioteca 572 m2
Sanitarios 97.5m2

Fuente: Facultad de Musica.

OBSERVACIONES:

e Existe un control restringido a cada una de las areas.

e Los cubiculos estan acondicionados acusticamente para evitar la entrada de sonidos
exteriores.

e Tiene circulaciones largas y algunos accesos como el de la biblioteca no son visibles.
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EDIFICIO DE PERCUSIONES

AREAS PLANTA BAJA

Aula metales y 113.40m2
percusiones

Cubiculos 41.5m2
Servicios auxiliares 2.97 m2
Circulaciones 33.50m2
TOTAL 189.00 m2

PLANTA BAJA / CUBICULOS. AULAS METALES Y PERCUSIONES
AREAS PLANTA ALTA

Rubro Superficie

Aula de metales 56.70 m2
Cubiculos 93.96 m2
Circulaciones 38.34 m2
TOTAL 189.00 m2

PLANTA ALTA / CUBICULOS. AULAS METALES Y PERCUSIONES

Aulas Cubiculos
OBSERVACIONES:

e El edificio se localiza en la zona este del conjunto.

e Eluso principal es para instrumentos de percusion, baterias, tambores etc.

e El edificio se encuentra apartado del edificio principal por la cantidad de decibeles que se
originan dentro de él.

TALLER DE LAUDERIA

PLANTA UNICA o 0 > & : 5

Bttt 2 ¢ ¢ ¢ ¢

P s i
X C o5kt ¥ 2o =

17 t et

Taller de imprenta 43.95m2 E‘g I ﬂ —I '
Bodega 13.75m2 ‘ 'l / |
ks S |

Modelado 45.25m2 | — = AT | et

ot ! i

Salade maquinas 32.55m2 { 1 ’ e [L E»

Sanitarios 5.94m2 | | e i 1

irculaci ol —h o & al 5 e
Circulaciones 22.22m2 © = -~ [ g 3! ,-l

PLANTA UNICA / TALLER DE LAUDERIA Fuente: Facultad de Musica.

OBSERVACIONES

e El edificio se localiza en la zona norte del conjunto.
e Laactividad principal que se realiza es la creacién de instrumentos y su reparacion.
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b.- CONSERVATORIO NACIONAL DE MUSICA

Ubicacidn: Avenida Presidente Mazarik, Polanco México D.F
Fecha de realizacion: 1946

El Conservatorio Nacional de Musica fue terminado en 1946, el proyecto fue realizado por
el arquitecto Mario Pani quien en su contexto fue influenciado por ideas nacionalistas de la
época.

El edificio fue realizado con la intencién de una ampliacion futura la cual se dio hace unos
afios sin estar apegada a la idea arquitecténica del conjunto, la cual rompid totalmente con
la composicion de los edificios existentes.

Dentro del conjunto se logran remates visuales interesantes que le dan a los espacios como
el auditorio al aire ambientes agradables.

La acustica estd resuelta de la mejor manera posible sin tener espacios donde el sonido
rebote o tenga mucho eco, cabe mencionar que por las formas de las aulas la acustica seria
un problema dificil de resolver, pero se logra una solucién uUnica dentro de ellas. Los
materiales con los que estd realizada la obra pertenecen a la época del periodo nacionalista,
piedray concreto forman los muros que encierran los espacios de ensefianza que en aquella
época Mario Pani utilizaba también en Ciudad Universitaria.

Fachada principal del conjunto. Fuente: http://mxcity.mx Volumetria del conjunto
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Fuente: https: //p/astllmacartoons f//es wordpress. com/2009/07/conservator/o nacional-de-musica005.jpg
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense
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EL PROGRAMA
El conjunto

e 20 aulas de ensayo.

e 20 aulas para impartir asignaturas en forma grupal.
e 1 salade concierto.

e 1 auditorio al aire libre.

e 1 sala de ensayo de percusiones.

e Biblioteca.

e Espacios administrativos.

e Bodegas.

e Sanitarios.

e Areas ajardinadas

ZONIFICACION

PLANTA BAJA

Fuente: http://polancoayeryhoy.blogspot.mx/2011/03/el-edificio-del-conservatorio.html|

Rubro Superficie (%) Aulas

Aulasy Salones 25%
Sala de conciertos
Sala de conciertos 15%
Auditorio aire libre 15% . Auditorio al aire libre
Biblioteca 5%
Sala de ensayo de percusiones 5% Biblioteca
P . ; N )
Areas administrativas 5% . Sala de ensayo de percusiones
Circulaciones 5%
Areas ajardinadas 259 Areas administrativas

23

ABDEL DIAZ PLANA / MAURICIO GUERRA BLAS



“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México
OBSERVACIONES

e El predio donde se ubica el conjunto tiene una forma triangular, donde la solucién del
conjunto responde acertadamente al predio.

e La disposicién general del edificio permite que cada espacio tenga acceso a las areas
ajardinadas.

e En la planta alta se encuentran las aulas de ensayo y tienen vista al auditorio al aire libre.

c.- ESCUELA SUPERIOR DE MUSICA

Ubicacion: Centro Nacional de las Artes. Av. Rio Churubusco No. 79 esq. Calzada de Tlalpan,
colonia Country Club, Coyoacan, C.P. 04220, Ciudad de México

Fecha de realizacién: 1977

Superficie total: 8.105 m2

La Escuela Superior de Musica es una Escuela de larga trayectoria que ha contribuido a la
formacién de cuadros calificados de musicos profesionales en las distintas areas de la
musica clasica, antigua y jazz. Fue proyectado por el arquitecto Teodoro Gonzdlez de Ledn
quien reflejo ciertas caracteristicas formales que se reconocen en otras de sus obras como
el gusto por el manejo escultérico del volumen, que proporciona un juego de luz y sombras,
la escala humana confrontada con la del edificio y su acabado de concreto cincelado.

En sus instalaciones se encuentran aulas tedricas, cubiculos de estudio y salones de ensayo,
ademas de una biblioteca con fonoteca y una cafeteria. De manera contigua a la escuela, se
encuentra el Auditorio Blas Galindo, con capacidad para albergar a 630 espectadores y un
coro para 120 personas.

Acceso principal y edificio de aulas

Vista aérea del conjunto. Fuente: Google Earth

Vista desde el patio interior.

Fuente:
http://www.escuelasuperiordemusica.bellasartes.gob.mx/galeria.html|
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EL PROGRAMA
El conjunto.

e 12 aulas de ensefianza musical.
e 61 cubiculos para clase individual.
e 1 salén de percusiones.

e 1 saldn de usos multiples.

e Auditorio Blas Galindo.

e Mediateca.

e Taller de lauderia.

e Sala de ensayos

e Cafeteria.

e Bodegas.

e Areas administrativas.

e Servicios complementarios.

ZONIFICACION

PLANTA BAJA

L

Aulas

Auditorio Blas Galindo

. Taller

. Mediateca

. Cafeteria

. Bodegas

. Salén de usos multiples

Rubro Superficie (%)

Aulas 15%

Auditorio Blas Galindo 20%

Talleres 5%

Mediateca 10% 5
Cafeteria 5% Fuente: http.//centroeducatproyectosiv.blogspot.mx
Salon de usos multiples 10%

Areas administrativas 5%

Bodegas 15%

Circulaciones 15%
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PLANTA PRIMER NIVEL

Aulas
Auditorio Blas Galindo
. Cubiculos de ensayo individual

. Sala de ensayos

. Salon de percusiones

Rubro Superficie (%)
Aulas 20%
Auditorio Blas Galindo 30%
Cubiculos de ensayo 10%
Sala de ensayos 15%
Salon de percusiones 7%
Sanitarios 3%
Circulaciones 15%

Fuente: http://centroeducatproyectosiv.blogspot.mx

PLANTA SEGUNDO NIVEL

. Cubiculos de ensayo individual

Rubro Superficie (%)
Cubiculos de ensayo 55%
Sanitarios 5%
Circulaciones 40%
OBSERVACIONES Fuente: http://centroeducatproyectosiv.blogspot.mx

e El conjunto se conforma por cuatro cuerpos que se relacionan mediante sus circulaciones.
e Elacceso alos espacios es controlado.
e Tiene circulaciones muy largas.
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2.5.1 CUADRO COMPARATIVO

Fuente: Elaboracion propia.
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3.0 EL PROCESO DE DISENO

3.1 DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

Fuente: Elaboracion propia.

3.2 DIAGRAMA DE FLUJOS

Fuente: Elaboracion propia.
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” CENTRO CULTURAL MEXIQUENSE
TOLUCA, ESTADO DE MEXICO

3.3 ORGANIGRAMA

1.0 DIRECCION GENERAL

1.3 SUBDIRECCION
DMINISTRATIVA

1.2 SUBDIRECCION
ACADEMICA

1.3.3 DPTO DE

1.2.1 DPTO. SERVICIOS
ESCOLARES PARA

1.2.2 DPTO. SERVICIOS 1.2.4 DPTO. DE

ELSIES':‘-’C‘;ETSU:T: 1.2.3 JEFATURAS DE AREA COORDINACION
PEDAGOGICA

POSGRADO

MANTENIMIENTO Y
SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

1.3.3.4 BODEGA
Y PRESTAMO DE
INSTRUMENTOS

1.2.5 DPTO. DIFUSION Y 1.3.1 DPTO. RECURSOS
EXTENSION ACADEMICA HUMANOS

1.3.2 DPTO DE ACERVOS

BACHILLERATO Y
CARRERAS TECNICAS

1.3.3.5 CUARTO
DE MAQUINAS

1.3.1.2 OFICINA DE
RELACIONES PUBLICAS Y
VINCULACION

1251 12.5.2 1331 1332 1333

1.2.3.3 CANTO L2320 AUDITORIO AUDITORIO DE 1.3.2.1 13.2.2

BIBLIOTECA FONOTECA

1.3.1.1 OFICINA DE
INISTRACION Y FINANZAS

CAFETERIA IMPRENTA INTENDENCIA

1.2.3.1 ALIENTO 1.2.3.2 CUERDAS

PERCUSIONES PRINCIPAL

EXAMENES

1.2.4.1 BACHILLERATO
MUSICAL

1.2.4.1.1 AULAS TEORICAS

1.2.4.1.2 AULA DIBUJO
TECNICO

1.2.4.1.3 TALLER DE
LAUDERIA

1.2.4.2 LICENCIATURAS Y
POSGRADOS

1.2.4.2.1 AULAS TEORICAS

1.2.4.3 INSTRUMENTOS DE
ALIENTO

1.2.4.3.1 AULAS PRACTICA
INDIVIDUAL

1.2.4.3.2 AULAS TEORICO-
PRACTICA
INSTRUMENTOS DE
METAL

1.2.4.3.3 AULAS TEORICO-
PRACTICA
INSTRUMENTOS DE
MADERA

1.2.4.4 CANTO

1.2.4.4.1 AULAS PRACTICA
INDIVIDUAL

1.2.4.4.2 AULAS PARA
PRACTICA CORAL

1.2.4.4.3 AULAS TEORICO-
PRACTICA CANTO

1.2.4.5 INSTRUMENTOS DE
CUERDA

1.2.4.5.1 AULAS PRACTICA
INDIVIDUAL

1.2.4.5.2 AULAS TEORICO-
PRACTICA PIANO

1.2.4.5.3 AULAS TEORICO-
PRACTICA
INSTRUMENTOS DE
CUERDA

1.2.4.6 INSTRUMENTOS DE
PERCUSION

1.2.4.6.1 AULAS PRACTICA
INDIVIDUAL

1.2.4.6.2 AULAS TEORICO-
PRACTICA PERCUSION

1.2.4.7 ENSAYO

1.2.4.7.1 AULAS PARA
ENSAYO GRUPAL
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

3.4 PROGRAMA ARQUITECTONICO

De acuerdo al estudio hecho en los analogos y la tabla comparativa se obtuvo el siguiente
programa arquitecténico, donde se muestran los espacios requeridos y sus respectivas
areas que seran plasmadas en el proyecto.

Local Superficie
Espacio Usuarios m2
Direccién general
Oficina de director 1 65
Secretaria 1 10
Subdireccidn académica
Oficina de subdirector 1 30
Auxiliares (3) 3 15
Secretaria 1 10
Subdireccidn de administracién y finanzas
Oficina de contador 1 20
Auxiliares (3) 3 15
Secretaria 1 10
Relaciones publicas y vinculacion
§ Oficina de relaciones publicas 1 50
5 Secretaria 1 10
E Servicio escolares para bachillerato y carreras técnicas
> Departamento de servicios
s escolares para bachillerato y 3 45
9,; carreras técnicas
g Servicios escolares para licenciatura y posgrado
°<‘ Departamento de servicios
escolares para licenciatura y 3 30
posgrado
Jefaturas de drea
Cubiculo aliento 1 8
Cubiculo canto 1 8
Cubiculo cuerda 1 8
Cubiculo percusiones 1 8
Complementarios
Sala de juntas 12 55
Sala de maestros 10 25
Sala de espera (2) 5 30
Archivo-Papeleria 1 13
Area para calentar alimentos 2 9
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Local Superficie
Espacio Usuarios m2
Aulas
Aulas tedricas (27) 25-30 1130
Aula para dibujo técnico 15 70
Aula tedrico-practicas:
9 25
Instrumentos de metal
Aula tedrico-practicas:
9 25
Instrumentos de madera
Aula tedrico-practicas: Canto 16-45 135
(2)
Aula tedrico-practicas: Piano
g 2) 25-45 135
o Aula tedrico-practicas:
2 Instrumentospde cuerda (2) 25-45 135
a Aula tedrico-practicas:
o - 10-45 135
< Percusion (2)
E Cubiculos
Cubiculo para practica 1 105
individual: Aliento (9)
_Cut.)lc_ulo para practica 1 115
individual: Canto (10)
Cubiculo para practica
individual: Cuerdas (13) ! 150
Cubiculo para practica 1 70
individual: Percusion (6)
Complementarios
Salén de ensayo grupal (14) 3-5 400
Taller de lauderia 30 250
fotal 2880
llocal | | |superficie]
Espacio Usuarios m2
Difusion
Auditorio principal 565 2280
Auditorio de exdmenes 130 390
3 Biblioteca 260 1235
o Fonoteca 90 820
E Complementarios
7] Cafeteria 95 350
a Imprenta 7 40
E Centro de copiado e impresién 3 30
< Comedor de trabajadores 32 70
Intendencia 8 30
Sanitarios
Alumnos y maestros (8) 8 320
Personal administrativo (3) 1-6 70
Publico auditorio principal (4) 5 120
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Publico auditorio exdmenes 2 15
Publico biblioteca 8 35
Publico cafeteria 7 40
Trabajadores con vestidor 10 45
Mantenimiento y almacenes
!30dega y préstamo de 1 45
instrumentos
Cuarto de maquinas 1 20
Subestacion eléctrica 1 35
Basura 1 10
‘fotal 6000
(7]
g Plaza central 3440
= Estacionamiento (167 cajones) c/circulaciones 5500
E Patio de maniobras 290
w

AREA ADMINISTRATIVA
AREA PEDAGOGICA 2880
AREA DE SERVICIOS 6000

[EXTERORES | 9230 |
- 18584

32

ABDEL DIAZ PLANA / MAURICIO GUERRA BLAS



“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México
4.0 EL PROYECTO

4.0.1 EL DISENO CONCEPTUAL

Primeros croquis, pensando en la volumetria principal que recibird al publico. Fuente: Elaboracion propia.

El disefio del nuevo Conservatorio de Musica partioé del trazo de una reticula como resultado
de la interseccién de los ejes de los edificios existentes, asi como el uso de sus formas; las
curvas del museo de arte moderno, asi como la ortagonalidad del Museo de Antropologia
dieron lugar al primer diseiio del conjunto.

33

ABDEL DIAZ PLANA / MAURICIO GUERRA BLAS



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

Traza de la reticula proveniente de los ejes e intersecciones de las formas de los edificios del centro cultural. Fuente:
Elaboracion propia.

Primer acercamiento a la solucion del conjunto. Fuente: Elaboracion propia.
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

4.0.2 EL DISENO PRELIMINAR
PRIMER PROPUESTA.

Con el primer acercamiento se logra obtener la idea general del conjunto, cada volumen es
destinado a un servicio en particular tomando en cuenta la orientacién y las actividades que
se desarrollaran en cada espacio de acuerdo al programa arquitecténico.

Primer propuesta del conjunto. Fuente: Elaboracion propia.

Acceso principal, se plantean dos volumenes similares (administracion y auditorio de exdmenes) que enmarcan el acceso
al conjunto. Fuente: Elaboracion propia.
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense
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PROPUESTA FINAL.

Las observaciones hechas por los asesores dan lugar a la propuesta final, se propone un
conjunto de volumetrias que responden a una radial, la plaza central se extiende para
convertirse en un espacio destinado a la convivencia y la fomentacién de la musica. Asi
mismo se profundiza el disefio de las fachadas y la funcionalidad dentro de cada edificio.

Propuesta final. Fuente: Elaboracion propia.

Vista de la biblioteca (arriba) y el auditorio principal (abajo) y primer acercamiento a la
planta del auditorio principal. Fuente: Elaboracion propia.
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense
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Auditorio principal. Primeras propuestas de fachadas y definicion de planta arquitectdnica. Fuente:
Elaboracion propia.

Primeras fachadas del edificio de aulas (izquierda) Fachadas finales del edifico de aulas, fachada principal y auditorio
principal (derecha). Fuente: Elaboracion propia.
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México
4.1 EL PROYECTO
4.1.1 DESCRIPCION GENERAL

El proyecto “CONSERVATORIO DE MUSICA” se ubica dentro del centro Cultural Mexiquense,
uno de los espacios mas emblematicos e importantes del Estado de México. El proyecto
busca articular la zona mediante un componente educacional, cuyo eje principal de
circulacidn recorre el predio conectando esquinas opuestas, creando un pasaje entre los
museos y sus inmediaciones que se encuentran en el boulevard Jesus Reyes Heroles y va
hacia la de Eduardo Monroy Cardenas, que conecta con el centro del poblado.

El concepto arquitectdonico del conjunto estd concebido como un juego de voliumenes
desfasados tanto horizontal como verticalmente, que asemeja el ritmo en altibajos del
sonido o notas para crear una composicion musical.

La jerarquia de los edificios genera un hito a nivel urbano como uno de los polos de
desarrollo de la ciudad y responde a la reactivacién de la zona del centro y sus
inmediaciones. Las formas organicas de los edificios reflejan el lenguaje contemporaneo del
proyecto, integrandose al contexto sin imitar los estilos de los edificios inmediatos,
adaptandose a una necesidad urbana mas que estilistica.

La arquitectura propuesta se convierte en un “showroom”! que muestre arquitectura de
vanguardia y atemporal (que perdure actual a través del tiempo); pero mas alld de ser un
“showroom” también debe ser un icono referencia de la arquitectura contempordnea y un
modelo a seguir en futuras expansiones de infraestructura. Las propuestas espaciales
consideran un amplio confort a los usuarios. La intencion es generar que el usuario se sienta
muy atraido y orgulloso de sus espacios de trabajo.

La iluminacion natural es un elemento clave dentro de los espacios, asi como la integracién
interior-exterior con el paisaje.

Dentro del disefo de los espacios exteriores se consideraran especies arbustivas endémicas
de la regidn; asi como aquellos elementos de disefio urbano que conforman plazas, bancas,
fuentes, rotondas, accesos, etc.

A lo largo de toda la planta baja que corre de norte a sur, se desarrolla una plaza central o
principal, se disefia con el objetivo de generar vida urbana que se convertird en un punto
de atraccioén, dandole continuidad y unidad mientras se logra una permeabilidad hacia las
calles aledafias. La superficie construida en éste basamento se proyecta para tener una
continuidad hacia el resto del centro cultural mediante circulaciones peatonales.

(1) Showroom: sala de muestras o sala de exhibicién, son espacios dirigidos a los usuarios, dénde muestran sus
novedades, Ademas sirven también para organizar actividades complementarias relacionadas con el sector, como cursos,
talleres, eventos.
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

El edificio de aulas se desplanta sobre una huella radial con una pequeiia curvatura en
alzado. Esta sutil curvatura otorga un gesto de diseiio que da una facil lectura sobre la altura
ya que el usuario debe recorrer su perimetro a diferentes distancias para descubrir el
remate final de este gran edificio. La esbelta figura resaltara sobre los demas edificios con
un disefio atemporal y elegante.

La biblioteca y la fonoteca se desplantan paralelamente al eje principal de la composicién,
generando asi una zona publica y privada ya que delimita los edificios publicos de los
privativos, generando asi una zona de confort para el usuario con su entorno.

El acabado en general del conjunto en piso es piso cerdmico. Los muros son de block de
concreto y en las dreas humedas cubiertos con mortero a excepcién de los muros interiores
los cuales estan compuestos de tableros de yeso sobre bastidor metalico. Los muros llevan
un recubrimiento de pintura vinilica y en el caso de los bafios llevan acabado ceramico. Los
plafones son de yeso y en el caso de los sanitarios y cocina lleva un falso plafén de yeso para
albergar instalaciones. La iluminacién estda conformada por luminarios de empotrar en
plafén tipo fluorescente de bajo consumo energético. Todos los espacios cuentan con
iluminacién y ventilaciéon natural. La altura libre es de 3.00 m sobre el nivel de piso
terminado.
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4.2 PLANOS ARQUITECTONICOS (PLANTAS, ALZADOS Y CORTES)
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense
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4.3 PLANOS ESTRUCTURALES Y MEMORIA DE CALCULO
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

DESCRIPCION GENERAL

Los calculos anexos corresponden al proyecto estructural ejecutivo de la estructura
conocida como “Edificio de aulas” que componen el proyecto denominado
“CONSERVATORIO DE MUSICA” ubicado en Boulevard Jesus Reyes Heroles # 302, Centro
Cultural Mexiquense, Colonia Cultural, Toluca, Estado de México.

El edificio es de forma radial con dimensiones de 95 m de longitud en el sentido oriente—
poniente y de 19 m en el sentido norte-sur dando un area aproximada de 1,800 metros
cuadrados. El proyecto consta de 1 torre con 4 niveles con un uso mixto.

El sistema estructural estara resuelto de la siguiente manera:

e Zona de Aulas: El sistema de piso sera por medio del sistema conocido como losa
reticular.

e El sistema estructural vertical estara resuelto con marcos de columnas y trabes de
concreto reforzado.

e Zona de acceso: El sistema de piso en esta zona estara resuelto por medio de firmes
de losas macizas.

e La cimentacidn estara resuelta con zapatas aisladas con didmetros variables entre
520y 270 cm de didmetro y profundidad de 1.50 m.

Edificio de aulas. Planta de acceso.
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Edificio de aulas. Corte longitudinal.

Edificio de aulas. Fachada principal.

GEOLOGIA GENERAL DE LA ZONA.

El predio en estudio, se localiza en la regién fisiografica de la Sierra Volcanica transversal o
Eje neo-volcanico. Esta provincia se extiende de Oriente a Poniente desde el Golfo de
México hasta el Océano Pacifico y se considera como una enorme masa de rocas volcanicas
caracterizada por amplias cuencas cerradas, con laderas de origen metamorfico de
moderada a fuertemente inclinada en la zona en Estudio.

Las laderas metamérficas se ubican en la zona Oriente y Norte de la capital del Estado de
México, laderas cubiertas por materiales piroclasticos, en donde por efecto del
metamorfismo se han formado arcillas y limo arcillosos de alta plasticidad.

En la superficie los suelos naturales se encuentran asociados a la acumulacién de materia
organica proveniente de la vegetacién natural, de poco espesor denominado horizonte
Uumbrico, detectado en toda la superficie no erosionada del predio, con espesores promedio
de 0.15 m. a 0.20 m. Superficialmente también se localizaron bloques de roca redondeado
gue no forman un horizonte definido hasta de 1.20 m. a 1.50 m. de diametro
aproximadamente que es posible encontrar aleatoriamente a diferente profundidad dentro
del subsuelo. El predio se encuentra cubierto de una vegetacién de selva media, con arboles
de gran tamafio los cuales se conservaran en las areas verdes de proyecto.

Dentro del predio se localizan antiguos cauces torrenciales, que se acusan en los niveles
topograficos canalizando los escurrimientos a las zonas bajas del predio.
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

CAPACIDAD DE CARGA

Las estructuras de éste proyecto impondran al subsuelo presiones promedio de 7 Ton/m?2
las cuales dadas las caracteristicas del subsuelo en el predio, se tendran que desplantar
mediante zapatas aisladas desplantadas sobre las tobas alteradas arcillosas y/o limosas
detectadas en el subsuelo bajo la capa vegetal, como alternativa se podran también
desplantar las cimentaciones de éste proyecto sobre rellenos controlados compactados con
material de banco ya que los suelos en el lugar presentan una alta plasticidad con valores
del limite liquido mayor de 40% que representan suelos no recomendables para compactar.

Debido a la topografia de la zona, el proyecto arquitecténico contempla la colocacion de
rellenos de material de banco con espesores importantes, siendo los mayores hasta de 3.00
m de espesor en el edificio de salones para dar los niveles de proyecto. Con los niveles
propuestos las excavaciones son de espesores reducidos, con maximos hasta de 2.00 m. en
el auditorio principal.

El proceso constructivo del Conjunto habitacional sera el de conformar plataformas con
diferentes niveles de acuerdo con la Topografia del terreno y los niveles arquitectdnicos de
proyecto, desplantando la cimentacién de los edificios sobre el terreno natural o como
alternativa sobre un mejoramiento a base de materiales de banco con calidad de sub-
rasante, los cuales se colocardn por capas compactadas al 95% de la prueba préctor
estdndar como minimo, para considerar la alternativa de desplante sobre los mismos.

Se determind la capacidad de carga, para el tipo de cimentacién recomendado, utilizando
el criterio del Reglamento de Construcciones del Departamento del Distrito Federal, el cual,
considerando el suelo como material cohesivo, indica que, la capacidad de carga esta dada
por la siguiente expresion:

QFc/A < c¢cNcFr+Pv
Donde:

e QFc /A =suma de las acciones verticales a tomar en cuenta en la combinacion de
cargas considerada, afectada por su respectivo factor de carga.

e ¢ =cohesion del material de apoyo (0.32 Kg/cm2)

e N = Factor de capacidad de carga

e Pv=Presion vertical a la profundidad de desplante considerada (De=1.50 m.)

Sustituyendo tenemos que: Q Fc / A <7 Ton/m2

Debido a las variaciones en la compacidad detectada para el tipo de cimentacién
recomendada, la presidn maxima permisible de disefio, no debe de sobrepasar las 7
Ton/m2; en la combinacion de cargas mas desfavorable afectada por su respectivo factor
de carga.
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Zona sismica| Tipo de suelo| ao c Ta (s) Tb (s) r
I 0.0z 0.03 0.2 06 12
A 1] 0.04 016 03 15 23
111 0.05 0.20 0.6 29 1
I 0.04 014 02 06 1/2
B 1] 0.0&8 030 03 156 23
1 010 036 06 249 1
I 0.09 036 02 06 1/2
c 1] 013 050 03 15 23
1 016 064 06 29 1
I 013 0.50 02 06 12
D 1] 017 065 03 15 23
1l 0.21 0.86 06 249 1
I 0.04 016 02 06 1/2
E 1] 0.0&8 032 03 15 23
1 0.10 0.40 06 29 1

DISENO ESTRUCTURAL

El dimensionamiento se hizo de acuerdo con los criterios relativos a Estados limite de falla
y de servicio tal como lo establece el Titulo VI del RCDF y las Normas Técnicas
Complementarias para disefio y construccién de estructuras de concreto. Segun este
criterio, las estructuras se dimensionaron de modo que la resistencia de disefio de toda
seccidon con relacién a la fuerza o momento interno que en ella actle sea igual o mayor que
el valor de disefio de dicha fuerza o momento interno. Las resistencias de disefio incluyen
los correspondientes factores de resistencia (FR).

Las fuerzas y momentos internos de disefio se obtienen multiplicdndolos por el
correspondiente factor de carga. Se reviso los estados limite de servicio, de tal manera que
las respuestas de la estructura (deformacién, agrietamiento, etc.) quedaron limitadas a
valores tales que el funcionamiento en condiciones de servicio sea satisfactorio. De acuerdo
a las combinaciones de carga consideradas y al analisis de los resultados, en este punto se
describirdn los aspectos mas notables obtenidos del disefio estructura.

Disefio de columnas.

Toda seccion sujeta a flexocompresidn se dimensionara para la combinacién mas
desfavorable de carga axial y momento, incluyendo los efectos de esbeltez. Se estimaron
las cargas estaticas sobre cada columna con base a su area tributaria y se corrigieron
posteriormente para tomar en cuenta la redistribucién por continuidad de las trabes. Del
analisis estatico de marco se obtuvieron los momentos estaticos debidos a carga vertical.
La excentricidad de disefio se tomé como 0.05 h, donde h es la dimensidn de la seccidon en
la direccién en que se considera la flexién.
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Disefio de trabes.

a) Flexidn. - Los momentos de disefio fueron el mayor de 1.4 veces el momento debido a
cargas gravitacionales 6 1.1 veces la combinacién de carga gravitacional mds efectos
sismicos.

b) Cortante. - La fuerza cortante de disefo fue el mayor de 1.4 veces el cortante debido a
carga gravitacional 6 1.1 veces la combinacion de carga gravitacional mas el efecto
sismico.

Disefio de losas.

a) Flexiéon. - Los momentos de disefio se obtienen multiplicando el momento debido a
carga vertical por 1.4, aplicando las disposiciones de las normas técnicas, para losas
perimetralmente apoyadas con cargas uniformemente distribuidas. Los momentos
flexionantes para este tipo de losas se tienen con los coeficientes de la tabla 4.1 en
fusidon de las condiciones de borde y de la relaciéon de claros. En la revisién de la
resistencia a fuerza cortante, se supone que la seccidn critica se encuentra a un peralte
efectivo del pafio.

El cortante de disefio se obtiene multiplicando el cortante actuante debido a carga
vertical por 4 .1y la resistencia de la losa a fuerza cortante

Deflexiones y desplazamientos permisibles.

Para los desplazamientos horizontales por sismo se verificara que los desplazamientos sean
menores a los permisibles indicados en el articulo 1.8 de las Normas Técnicas
Complementarias para sismo del Reglamento de Construccidén para el DF 2004, debido al
tipo de estructura, el pardmetro de comparacion que se utilizara sera de 0.012 de la altura
del entrepiso.

0.012x390=4.68 cm
Juntas Constructivas.

Con las deformaciones obtenidas del andlisis sismico, se revisaron las colindancias minimas
de la estructura con las adyacentes, los parametros se tomaron de los indicados en el
articulo 211 del Reglamento de Construcciones para el Distrito  Federal. Las separaciones
minimas especificadas en el reglamento son:

S$>=5.0cm. S>=Dcx Q+0.002 h (suelo Tipo )
Donde:

e S =separacion de colindancia

e Dc = desplazamiento calculado reducido por ductilidad

e Q= factor de comportamiento sismico h altura de entrepiso en el que se calcula la
separacion
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La separacién de colindancia debera ser igual o mayor a la suma de separaciones calculadas
para ambos edificios en estudio, a menos que ambos tengan la misma estructuracién y las
losas coincidan a la misma altura en todos los niveles, en este  caso la separacién se puede
limitar a la mitad de dicha suma.

Edificio de aulas. Planta de cimentacion.

Para resolver la estructura se estan usando marcos rigidos y muros de concreto, el sistema
de piso es de losa fondo de 30 centimetros de espesor. Las contratrabes son de 50 x 120 y
40 x 80 centimetros y las columnas de 40 x 40 y 40 x 80 centimetros.

Edificio de aulas. Planta de entrepiso.
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Las trabes son de 40 x 120 y 40 x 80 centimetros, y las columnas de 40 x 40 y 40 x 80
centimetros los cuales forman un sistema de marcos rigidos, combinado con un sistema de
muros de concreto de 20 centimetros y de mamposteria para dar la rigidez suficiente a la
estructura. El sistema de piso es losa reticular de 40 centimetros de peralte en entrepisos y
en azotea.

CALIDAD DE LOS MATERIALES

Las calidades de los materiales empleados para la conformacion de cada uno de los
elementos estructurales se definen a continuacion:

e Concreto estructural clase 1 con peso volumétrico mayor o igual a 2.4 ton / m3

e f'c=350kg/cm2 y f'c =350kg/cm? en cimentacidn, pilas, dados y trabes de liga.
e f'c=250kg/cm2 en columnasy trabes de concreto hasta la Planta Baja.

e f'c=250kg/cm2 en columnasy trabes de concreto hasta el nivel de azotea.

e Acero de refuerzofy 4200 kg / cm?2.
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ACCIONES Y COMBINACIONES DE CARGAS
CARGAS CONSIDERADAS
Se consideraron las siguientes acciones.
Peso Propio (PP)
El peso propio se tomd en cuenta directamente en el analisis estructural. (Ver anexo)
Carga Muerta y Carga Viva

Las cargas muertas y vivas consideradas en la revision estructural se desglosan a
continuacion:

CARGAS EN AZOTEA

Carga Muerta

Losa Nervada 200 kg/cm?
Rellenos 90 kg/cm?
Entortado 110 kg/cm?
Impermeabilizante 15 kg/cm?
Instalaciones 10 kg/cm?
Plafond 10 kg/cm?
Sobrecarga (art.
197) 40 kg/cm?
475 kg/cm?
Carga Viva Azoteas 100 kg/cm?
Carga viva Reducida Azoteas 15 kg/cm?
Carga media Azoteas 70 kg/cm?
CARGAS EN ENTREPISO
Carga Muerta
Losa Nervada 240 kg/cm?
Firme para Nivelar
3cm 63 kg/cm?
Acabados 55 kg/cm?
Instalaciones 10 kg/cm?
Plafond 10 kg/cm?
Sobrecarga (art. 197) 40 kg/cm?
418 kg/cm?
Carga Viva Aulas 250 kg/cm?
Carga viva Reducida Aulas 100 kg/cm?
Carga media Aulas 180 kg/cm?
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CARGAS EN PLANTA BAJA (ACCESO)

Carga Muerta
Losa de concreto

10cm 240 kg/cm?
Firme para Nivelar
3cm 63 kg/cm?
Acabados 65 kg/cm?
Instalaciones 10 kg/cm?
Plafond 10 kg/cm?
Sobrecarga (art. 197) 40 kg/cm?
428 kg/cm?
Carga Viva Aulas 250 kg/cm?
Carga viva Reducida Aulas 100 kg/cm?
Carga media Aulas 180 kg/cm?

CARGAS EN LOSA DE CIMENTACION

Carga Muerta

Losa macia 30cm 600 kg/cm?

Sobrecarga (art.
197) 40 kg/cm?
640 kg/cm?
Carga Viva Aulas 250 kg/cm?
Carga viva Reducida Aulas 100 kg/cm?
Carga media Aulas 180 kg/cm?

Carga Accidental de Sismo (Sx y Sy).

Los parametros para el disefio sismico fueron tomados de la Normas Técnicas
Complementarias para Disefio por Sismo RCDF-04.

Fi isrmi |
ona sismica - ~
Grupo B
Coeficiente sismico C=0,16 i [ Y O O
PP - T ] ]
Factor por irregularidad f=0,8 .g I|
=< I - W ]
Parametros 35=0,04 s I I I
=
T2=0,20 s 5 """"""""""""""""""""""""
— o .
Te=1,355 \ w Periodo (seg) Y
r=1,00
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De acuerdo con el inciso 6.1 de las Normas Técnicas Complementarias para Disefio por
Sismo para el RCDF-04 la estructura se definié como irregular, se adoptd un valor de 0,8
para reducir el factor de comportamiento sismico. De acuerdo con el inciso 5.4 de la misma
norma el factor de comportamiento para ambas direcciones se definié en Q=2.0.

Carga Accidental de viento (Sx y Sy).

De acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias para Disefio por Viento, marca que los
efectos estaticos del viento sobre una estructura se determinaran con base a la velocidad
de disefio. Dicha velocidad de diseio se obtendrd en base a la siguiente ecuacién.

Vp=FmrFy Vr

Donde:
e FTR = Factor correctivo que toma en cuenta las condiciones locales relativas a la
topografia y a la rugosidad del terreno en los alrededores del sitio de desplante.
e Fa=Factor que toma en cuenta la variacién de la velocidad con la altura.

e VR = Velocidad regional segun la zona que le corresponde al sitio en donde se
construird la estructura

En nuestro caso tenemos que:

e Fa= Este factor establece la variacion de la velocidad del viento con la altura Z, se
obtiene de las siguientes expresiones.

Los coeficientes a y B estan en funcion de la rugosidad del terreno y se definen en la tabla
3.2 de las N.T.C de viento que se muestra a continuacion.
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De acuerdo a las condiciones locales en las que se desplantara la estructura motivo del
presente, podemos considerar que el terreno sera de tipo R3, por lo que el factor Fa sera:

Fa= (83/10)0.156= 1.3912
FTR

Este factor toma en cuenta el efecto topografico local del sitio en donde se desplante la
estructura y a su vez la variacion de la rugosidad de los alrededores del sitio. Obteniéndose
de la tabla 3.3 de las N.T.C. de viento y que se muestra a continuacion.

Para este caso se determind que el tipo de topografia del lugar donde se desplantara la
estructura es T3 y como ya habiamos determinado el terreno como R3 entonces el factor
FTR serd igual a 0.88

Determinacién de la velocidad regional VR

De acuerdo con las N.T.C. por viento en su seccién 3.1.1 indica que la velocidad regional es
la velocidad mdaxima del viento que se presenta a una altura de 10 m sobre el lugar de
desplante de la estructura, para condiciones de terreno plano con obstaculos aislados, Los
valores de dicha velocidad se obtendran de la siguiente tabla, dichos valores incluyen el
efecto de rafaga que corresponde a tomar el valor maximo de la velocidad media durante
un intervalo de tres segundos.

Considerando que la estructura se desplantara en el Estado de México y que es una
estructura de tipo B tenemos que la velocidad regional sera 36 m/s, por lo que la velocidad
de disefio sera:

VD = (1.3912) (0.88) (36) = 44.07
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COMBINACIONES DE CARGAS CONSIDERADAS
Se consideraron 6 condiciones independientes de carga (4 de ellas estaticas y 2 dindmicas)
Las 4 condiciones de carga estdticas utilizadas son:

e CMO: Peso propio de elementos estructurales y 40 kg/m2 del RCDF.
e CMA: Carga muerta adicional.

e (CV:Cargaviva.

e CVR: Carga viva reducida.

En el caso del analisis dinamico se consideraron 2 condiciones de carga:

e Sx: Sismo en direccién X
e Sy:Sismo en direcciéon Y

Las combinaciones de disefio consideradas fueron las definidas en la siguiente tabla de
multiplicadores de carga:
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TABLEROS Y DISTRIBUCION DE AREAS

DISTRIBUCION DE AREAS TRIBUTARIAS (VER PLANO C-502a)

ARMADO DE TABLEROS PARA BAJADA DE CARGAS (VER PLANO C-502b)

AREA AREA TRIBUTARIA AREA AREA TRIBUTARIA

Tablero 1 9.18 Tablero 5 19.80
Tablero 2 30.50 Tablero 6 39.60
Tablero 3 22.43 Tablero 7 37.61
Tablero 4 12.43 Tablero 8 44.86
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TABLERO 6 + TABLERO 8
i —1
N <
!\ ~
}\\ |
‘- 1
. |
w= peso del elemento
f'c= resistencia del concreto 2400.00 kg
f"c= resistencia del concreto a compresién 170.00 kg/cm?2
Area del tablero 84.52 m2
Numero de Niveles 4
Numero de Niveles 4
Altura del entrepiso 390 m
Constante interior de columna a (R.C.D.F.) 0.25
Resistencia del terreno (q) 7.00 Ton.
LOSAS
Perimetro 12,00+12,00+7,91+6,19
Espesor de losa = 180 = 180 = 0.21m

W losa = (area de losa) (espesor de losa) (resistencia del concreto)
W losa = (84,52m) (0,21m) (2400kg/m) = 42936.16 kg
TRABES

largo del claro
10

Peralte de la trabe =

Peralte
2063

Base de la trabe =
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Trabe enejes CyD 12

(T-1) 10 = 1.20m

SIS g

Trabe er(mT(_ajI(;s CyD 1.;0 - 040m
Trabe e(tlw__ezj)es 1y2 0é8 - 040m T: - T2

W trabe = (volumen de trabe) (resistencia del concreto)
T-1=(1,20 m X 0,40 m X 12,00 m) (2400 kg) =13824.00 kg

T-2=(0,80 m X 0,40 m X 7,91 m) (2400 kg) = 5938.964 kg

CARGAS
Carga muerta CM
Losa 508.00 kg/m2 42936.16 kg
T-1(2 pz) 163.56  kg/m2 27648.00 kg
T-2 (2 pz) 70.27 kg/m?2 11877.93 kg
Firme para nivelar (3cm) 60.00 kg/m2 5071.20 )
g
Acabados 55.00 kg/m2 4648.60 kg
Instalaciones 10.00 kg/m2 845.20 kg
Plafén 10.00 kg/m2 . 845.20 kg
Area del tablero
Sobrecarga (art. 197) 40.00 kg/m2 = 84,52 m2 3380.80 ke
Cargaviva(N.T.C.D.F.
para edificio de aulas)= 250.00 kg/m2 21130.00
kg
Disefio por viento 45.00 kg/m?2 3803.40 ke
Disefio por sismo 44.00 kg/m?2 3718.88 ke
Carga Neta 1255.83 kg/m2 125905.37 kg
X 4 niveles

503621.47 kg
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COLUMNAS C-1

, W neta
Area de la columna = (L)(L)> ——_,—— /# de columnas
(L)(L) ()"0

503621.47

——— /4 = V2962.48 = 54.4 lad
(0.25)(170)/ V2962.48 = 54.43 cm x lado

Area de la columna =

v

Opcion 1 Opcion 2 Opcion 3
W Columna = (L) (L) (h entrepiso) (f'c)= (0,40) (0,80) (3,90) (2400) = 2995.20 kg
W total de columnas = (w columna) (# de columnas) (# niveles) = 47923.20 kg

CARGA DE DISENO

W Disefio = W neta + W total de columnas = 503621,47 + 47923,20 = 551544.67 kg
551544.67 / 4 columnas = 137886.1681 kg

Fuerza sobre la columna (F) = 137.89 Ton.

PROPUESTA DE CIMENTACION

F 137.89
Resistencia del terreno = 1 ‘
7]
. o F  137.89Ton | | |
Area del cimiento (A) = — = ——— = 19.70m2 [
q 7.00 Ton 13|7.89 N 137.89
Zapata = V19.70 = 4.44m </ 1 o
|'I i 137.89‘:|
| | \ § | ! :
‘ A.'I I )
o | [ /A \I
H | H/ i
| 700 | : |
1- |
7.00 | ! |
|| 7.00
L
~ 7.00
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TABLERO 1 + 1/2 TABLERO 2 (tablero de borde)

3
\ &
N
N
N }
w= peso del elemento
f'c= resistencia del concreto 2400.00 kg
f"c= resistencia del concreto a compresién 170.00 kg/cm?2
Area del tablero 39.76 m2
Numero de Niveles 4
Numero de Columnas por tablero 4
Altura del entrepiso 390 m
Constante interior de columna a (R.C.D.F.) 0.25
Resistencia del terreno (q) 7.00 Ton.
LOSAS
Perimetro 7,00+7,00+6,1945,19
Espesor de losa = 180 = 180 = 0.14m

W losa = (area de losa) (espesor de losa) (resistencia del concreto)
W losa = (39,76m) (0,14m) (2400kg/m) = 13454.78 kg
TRABES

largo del claro
10

Peralte de la trabe =

Peralte
263

Base de la trabe =
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Trabe en ejes AyB 7.00

= 0.70
(T-3) 10 m
Trabeenejesly2 6.19
— = 0.6
(T-4) 10 m
Trabeenejes CyD 0.70
(T-1) - 0.35m 35 |
T-3 T-4
Trabeenejesly2 0.6
— = 31
(T-4) 2 0-31m
W trabe = (volumen de trabe) (resistencia del concreto)
T-1=(0,70 m X 0,35 m X 7,00 m) (2400 kg) = 4116.00 kg
T-2 = (0,60 m X 0,30 m X 6,19 m) (2400 kg) =2846.12 kg
CARGAS
Losa 338.40 kg/m2 13454.78 kg
T-1(2 p2) 103.52  kg/m2 8232.00 kg
T-2 (2 p2) 71.58 kg/m2 5692.24 kg
Firme para nivelar (3cm) 60.00 kg/m?2 2385.60 ke
Acabados 55.00 kg/m2 2186.80 kg
Instalaciones 10.00 kg/m2 397.60 kg
Plafon 10.00 kg/m2 397.60 kg
Spb £197) 4000  kg/ma readeltablero o0 0
pbrecarga (art. ) . g/m - 8452 m2 . ke
Cargaviva(N.T.C.D.F.
para edificio de aulas)= 250.00 kg/m2 9940.00
kg
Disefio por viento 45.00 kg/m2 1789.20 ke
Disefio por sismo 44.00 kg/m?2 1749.44 ke
Carga Neta 1027.50 kg/m2 47815.66 kg
X 4 niveles

191262.66 kg
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COLUMNAS C-2

, W neta
Area de la columna = (L)(L)> ——_,—— /# de columnas
(L)(L) ()"0
Area de la col _ 19126266 4 = +/1125.07 = 33.54 lad
rea de acoumna—(olzs)(ﬂo)/ = .07 = 33.54 cm x lado
Opcion 1 Opcidn 2 Opcidn 3

W Columna= (L) (L) (h entrepiso) (f'c)=(0,35) (0,35) (3,90) (2400) = 1146.60 kg
W total de columnas = (w columna) (# de columnas) (# niveles) = 18345.60 kg

CARGA DE DISENO
W Disefio = W neta + W total de columnas = 191262,66 + 418345,60 = 209608.26 kg

209608.26 / 4 columnas = 52402.06382 kg
Fuerza sobre la columna (F) = 52.40 Ton.

PROPUESTA DE CIMENTACION

F 52.40
Resistencia del terreno = 1 ‘ | ‘
T
) o F 5240Ton i
Area del cimiento (A) = —= ———— = 7.49m2 L
q 7.00 Ton 52|.4o AT ™ 52.40
Zapata = 749 = 2.74m = [/ _.‘_
| | | 52.40 |
L L] | l \l \
| | | l.'\:" l
[ ‘ [ | ‘I
| 7.00 ' | i
| [ I |
e
| 7.flo | 1
‘ 7.00
L
1 7.00
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TABLERO 1 + TABLERO 2 + TABLERO 3 (COMBINACION DE REACCIONES)

Dado que se analizaron los 2 diferentes tableros por separado hay que recordar que todo
trabaja en un conjunto y las cargas son uniformemente repartidas por lo tanto las columnas
que se encuentran en el eje 2 son las que van a recibir mas peso.

COLUMNAS C-3

W Columna C-1 = 2995.20 kg
W Columna C-2 = 1146.60 kg
W Disefo C-3 = 4141.80 kg

Area de la columna = V4141.80 = 64.36 cm x lado

v

Opcion 1  Opcién 2 ' Opcion 3
W Columna = (L) (L) (h entrepiso) (f'c)= (0,50) (0,80) (3,90) (2400) = 3744.00 kg
W total de columnas = (w columna) (# de columnas) (# niveles) = 59904.00 kg
CARGA DE DISENO

W Disefio = W neta del Tablero 1 + W neta del Tablero 2 + W total de columnas = 503621.47
+ 191262,66 + 59904.00 = 754788.13 kg

754788.13 / 4 columnas = 188697.0319 kg

Fuerza sobre la columna (F) = 188.70 Ton.
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PROPUESTA DE CIMENTACION

F
Resistencia del terreno = 2 188.70
A del cimiento (4) F 188.70Ton 26.96 m2
= — = . |
rea del cimiento q 700 Ton m : ‘ |\
| 1
Zapata =V26.96 = 5.19m 188|'70 : RN 188.70
an N
i 7
! 18870 | |
<L |
| | V T/ l
| ', ‘ \l |
i | ~d e |
700 I \
] l : \ {
7.00 | | 700
L)
]
7.00
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ZAPATA CENTRAL AISLADA Z-1

NOMENCLATURA

L1= DIMENSION DE LA ZAPATA PARALELA AL EJE X
L2= DIMENSION DE LA ZAPATA PARALELA ALEJEY
1= DIMENSION DEL DADO PARALELA AL EJE X

2= DIMENSION DEL DADO PARALELA AL EJEY
VX= FUERZA CORTANTE PARALELA AL EJE X

VY= FUERZA CORTANTE PARALELA ALEJEY

MX= MOMENTO ALREDEDOR DEL EJE X

MY= MOMENTO ALREDEDOR DEL EJE'Y

P=  FUERZA AXIAL SOBRE LA COLUMNA

CONCRETO ACERO
fe= IN280] ke/cm®  fy = IA200] keg/cm’
f*c= 200 kg/cm?
f'c= 170 kg/cm?
q est= t/m2 CAPACIDAD DE CARGA ESTATICA DEL TERRENO
g din= CAPACIDAD DE CARGA DINAMICA DEL TERRENO
f= t/m3 PESO VOLUMENTRICO DEL RELLENO SOBRE LA ZAPATA (TEPETATE)
ESTATICO ESTATICO +ACCIDENTAL
MX = 0.98 T-M MX = 0.72 T-M
VY 081 T VY 061 T
MY 0.07 T-M MY 0.06 T-M
VX 0.06 T VX 005 T
P= 5394 T P= 4522 T
1= cm
12 = cm
L1= . 450 cm TON PESO DE CONCRETO MAS SUELO
L2 = cm
pr= cm PROFUNDIDAD DE DESPLANTE DE LA ZAPATA
espesor cm ESPESOR DE LA ZAPATA
RECUBRIMENTO INFERIOOR DEL ACERO DE
rec cm REFUERZO
d 40 cm PERALTE EFECTIVO DE LA ZAPATA
Pt est = 200.4225 T CARGA TOTAL ESTATICA TRANSMITIDA AL SUELO
Pt din = 191.7025 T CARGA TOTAL DINAMICA TRANSMITIDA AL SUELO
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REVISION POR CAPACIDAD DE CARGA

El esfuerzo sobre el terreno sera obtenido bajo la consideracion de una distribucion
uniforme de esfuerzos, en la cual el sistema de cargas conformado por una carga axial + 2
momentos, se sustituye por un sistema equivalente de una carga axial+ 2 excentricidades,
las cuales se determinan de la siguiente manera:

ox — My + (Vx x Pr) ey = Mx + (Vy x Pr)
Pt Pt
ey = 1.17 cm  EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL ESTATICA EN LA DIRECCION Y
ex = 0.08 cm  EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL ESTATICA EN LA DIRECCION X
ey = 092 cm  EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL DINAMICA EN LA DIRECCION Y
ex = 0.08 cm  EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL DINAMICA EN LA DIRECCION X
Pt

be= (L1-2ex)(L2-2ey)
CARGA ESTATICA
ps =9.95t/m2 < 15 ACEPTABLE relacion de esfuerzos = 66%
CARGA DINAMICA

ps =9.51t/m2< 19.95 ACEPTABLE relacidn de esfuerzos = 48%

DISENO POR FLEXION ML
I 7
- A
B B
e e A 1
M2
Ll g Le
A
M1 = Momento de flexidn sobre la zapata actuando en la seccion A-A
M2= Momento de flexidén sobre la zapata actuando en la seccion B-B
Los momentos de flexidon que actldan en la zapata estaran dados por:
Ny L2-12)
M1= (ps)(Lz)i(L1 : ) M2= (ps)(Ll)i( )
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M1 = 68.58305176 ton-m M2 = 85.154957 ton-m
m= 0.062257672 m= 0.0773012
q= 0.06432663 q= 0.0805449
p= 0.002603697 p= 0.0032602
As requerido = 46.87 cm? As requerido = 58.68 cm?
As minimo = 47.43 cm? As minimo = 47.43 cm?
As x temp unit = 4.88 cm? As x temp unit = 4.88 cm?
As utilizado = 47.43 cm? As utilizado = 58.68 cm?
VARILLAS # VARILLAS #
s 5
s = 18 s = 15 => SEPARACION MAXIMA
s=utilizado  [INASIN 15
p real = 0.0033 p real = 0.0033

EL ARMADO QUEDARA DE LA SIGUIENTE MANERA

S1 = VARILLAS DEL #5 @ 15 CENTIMETROS

\ |

\ \

\ \

\ \

\ \

$2 =VARILLAS DEL#5 @ 15 CENTIMETROS } }
\ |

\ \

\ |

\ JJ T T T T

REVISION POR PENETRACION

Existe una accidn en dos direcciones de manera que el agrietamiento diagonal potencial se
presentaria sobre la superficie de un cono o pirdmide truncados en torno a la carga o
reaccién concentrada.

El drea que deberd soportar la fuerza por penetracién
estard ubicada a medio peralte del limite de Ia
columna o dado, por lo que el perimetro sera el
generado por la dimension de la columna o dado mas
un peralte de la zapata.

El cortante actuante estard dado por:

Vu = p,(L2L1-(11+h)12+h)) =187615.8586 kg

el esfuerzo cortante resistente estara dado por el menor de los siguientes valores:
r=Fr(0.5+y)/f*c =12.02Kg/cm2  ,=0.714285714

r=Fr./f *c =9.90 Kg/cm2 = 9.90 Kg/cm?2

A =19200 cm2 Vr =190070.3028 Kg

187,615.86 < 190,070.30 ACEPTABLE

relacion de esfuerzos = 99%
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ZAPATA CENTRAL AISLADA Z-2
NOMENCLATURA

L1= DIMENSION DE LA ZAPATA PARALELA AL EJE X
L2= DIMENSION DE LA ZAPATA PARALELA ALEJEY
1= DIMENSION DEL DADO PARALELA AL EJE X

2= DIMENSION DEL DADO PARALELA AL EJEY
VX= FUERZA CORTANTE PARALELA AL EJE X

VY= FUERZA CORTANTE PARALELA ALEJEY

MX= MOMENTO ALREDEDOR DEL EJE X

MY= MOMENTO ALREDEDOR DEL EJE'Y

P=  FUERZA AXIAL SOBRE LA COLUMNA

CONCRETO ACERO
fe= IN280] ke/cm®  fy = IA200] keg/cm’
f*c= 200 kg/cm?
f'c= 170 kg/cm?
q est= t/m2 CAPACIDAD DE CARGA ESTATICA DEL TERRENO
g din= CAPACIDAD DE CARGA DINAMICA DEL TERRENO
f= t/m3 PESO VOLUMENTRICO DEL RELLENO SOBRE LA ZAPATA (TEPETATE)
ESTATICO ESTATICO +ACCIDENTAL
MX = 0.98 T-M MX = 0.72 T-M
VY 081 T VY 061 T
MY 0.07 T-M MY 0.06 T-M
VX 0.06 T VX 005 T
P= 5394 T P= 4522 T
1= cm
12 = cm
L1= L 270 cm TON PESO DE CONCRETO MAS SUELO
L2 = cm
pr= cm PROFUNDIDAD DE DESPLANTE DE LA ZAPATA
espesor cm ESPESOR DE LA ZAPATA
RECUBRIMENTO INFERIOOR DEL ACERO DE
rec cm REFUERZO
d 35 cm PERALTE EFECTIVO DE LA ZAPATA
Pt est = 107.4784 T CARGA TOTAL ESTATICA TRANSMITIDA AL SUELO
Pt din = 98.7584 T CARGA TOTAL DINAMICA TRANSMITIDA AL SUELO
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REVISION POR CAPACIDAD DE CARGA

El esfuerzo sobre el terreno sera obtenido bajo la consideracion de una distribucion
uniforme de esfuerzos, en la cual el sistema de cargas conformado por una carga axial + 2
momentos, se sustituye por un sistema equivalente de una carga axial+ 2 excentricidades,
las cuales se determinan de la siguiente manera:

X_My+(Vx><Pr) ey_Mx+(Vy><Pr)

Pt Pt
ey = 2.19 cm EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL ESTATICA EN LA DIRECCION Y
ex = 0.16 cm EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL ESTATICA EN LA DIRECCION X
ey = 1.78 cm EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL DINAMICA EN LA DIRECCION Y
ex = 0.15 cm EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL DINAMICA EN LA DIRECCION X

05— Pt

(L1-2ex)L2~-2ey)

CARGA ESTATICA
ps =15.00t/m2 < 15 ACEPTABLE relacion de esfuerzos = 100%
CARGA DINAMICA

ps=13.74t/m2 < 19.95 ACEPTABLE relacion de esfuerzos = 69%

DISENO POR FLEXION ML
I 7
- A
B B
e e A 1
M2
Ll g Le
A
M1 = Momento de flexidn sobre la zapata actuando en la seccion A-A
M2= Momento de flexidén sobre la zapata actuando en la seccion B-B
Los momentos de flexidon que actldan en la zapata estaran dados por:
Ny L2-12)
M1= (ps)(Lz)i(L1 : ) M2 = (ps)(Ll)i( )
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M1 = 24.50900093 ton-m M2 = 24.509001 ton-m
m= 0.048432214 m= 0.0484322

q= 0.049665548 q= 0.0496655

p= 0.002010272 p= 0.0020103

As requerido = 19.00 cm? As requerido = 19.00 cm?
As minimo = 24.90 cm? As minimo = 2490 cm?
As x temp unit = 4.49 cm? As x temp unit = 4.49 cm?
As utilizado = 24.90 cm? As utilizado = 2490 cm?

VARILLAS # VARILLAS #

S= 21 S= 21 => SEPARACION MAXIMA

s=utilizado  [IN200NIN

p real = 0.002828571 p real = 0.00282857

EL ARMADO QUEDARA DE LA SIGUIENTE MANERA

S$1=VARILLAS DEL #5 @ 20 CENTIMETROS

REVISION POR PENETRACION

\
\
\
\
\
S2 =VARILLAS DEL#5 @ 20 CENTIMETROS \
\
\
\
\
L

7
\
\
\
\
\
\
\
\
\

N i

Existe una accion en dos direcciones de manera que el agrietamiento diagonal potencial se
presentaria sobre la superficie de un cono o piramide truncados en torno a la carga o
reaccidon concentrada.

El area que deberd soportar la fuerza por penetracién
estard ubicada a medio peralte del limite de Ia
columna o dado, por lo que el perimetro sera el
generado por la dimensién de la columna o dado mas
un peralte de la zapata.

El cortante actuante estard dado por:

Vu = p,(L2L1-(11+h)12+h)) =98538.673 kg

el esfuerzo cortante resistente estara dado por el menor de los siguientes valores:
r=Fr(0.5+y)/f*c =14.85Kg/cm2  ,=1

r=Fr./f *c =9.90 Kg/cm2 = 9.90 Kg/cm?2

A =11900 cm2 Vr=117803.9897 Kg

98,538.64 < 117,803.99 ACEPTABLE

relacion de esfuerzos = 84%
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ZAPATA CENTRAL AISLADA Z-3
NOMENCLATURA

L1= DIMENSION DE LA ZAPATA PARALELA AL EJE X
L2= DIMENSION DE LA ZAPATA PARALELA ALEJEY
1= DIMENSION DEL DADO PARALELA AL EJE X

2= DIMENSION DEL DADO PARALELA AL EJEY
VX= FUERZA CORTANTE PARALELA AL EJE X

VY= FUERZA CORTANTE PARALELA ALEJEY

MX= MOMENTO ALREDEDOR DEL EJE X

MY= MOMENTO ALREDEDOR DEL EJE'Y

P=  FUERZA AXIAL SOBRE LA COLUMNA

CONCRETO ACERO
fe= RN250] kg/cm?  fy = IA200] kg/cm’
f*c = 200 kg/cm?
f'c= 170 kg/cm?
q est= t/m2 CAPACIDAD DE CARGA ESTATICA DEL TERRENO
g din= CAPACIDAD DE CARGA DINAMICA DEL TERRENO
f= t/m3 PESO VOLUMENTRICO DEL RELLENO SOBRE LA ZAPATA (TEPETATE)
ESTATICO ESTATICO +ACCIDENTAL
MX = 0.98 T-M MX = 0.72 T-M
VY 081 T VY 061 T
MY 0.07 T-M MY 0.06 T-M
VX 0.06 T VX 005 T
P= 5394 T P= 4522 T
1= cm
12 = cm
L1= cm TON PESO DE CONCRETO MAS SUELO
L2 = cm
pr= cm PROFUNDIDAD DE DESPLANTE DE LA ZAPATA
espesor cm ESPESOR DE LA ZAPATA
RECUBRIMENTO INFERIOOR DEL ACERO DE
rec cm REFUERZO
d 45 cm PERALTE EFECTIVO DE LA ZAPATA
Pt est = 246.444 T CARGA TOTAL ESTATICA TRANSMITIDA AL SUELO
Pt din = 237.724 T CARGA TOTAL DINAMICA TRANSMITIDA AL SUELO
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REVISION POR CAPACIDAD DE CARGA

El esfuerzo sobre el terreno sera obtenido bajo la consideracion de una distribucidn
uniforme de esfuerzos, en la cual el sistema de cargas conformado por una carga axial + 2
momentos, se sustituye por un sistema equivalente de una carga axial+ 2 excentricidades,
las cuales se determinan de la siguiente manera:

X_My+(Vx><Pr) ey_Mx+(Vy><Pr)

Pt Pt
ey = 0.96 cm EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL ESTATICA EN LA DIRECCION Y
ex = 0.07 cm EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL ESTATICA EN LA DIRECCION X
ey = 0.74 cm EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL DINAMICA EN LA DIRECCION Y
ex = 0.06 cm EXCENTRICIDAD DE LA CARGA AXIAL DINAMICA EN LA DIRECCION X

05— Pt

(L1-2ex)L2~-2ey)

CARGA ESTATICA
ps =9.15t/m2 < 15 ACEPTABLE relacion de esfuerzos = 61%
CARGA DINAMICA

ps =8.82t/m2 < 19.95 ACEPTABLE relacion de esfuerzos = 44%

DISENO POR FLEXION ML
I 7
- A
B B
e e A 1
M2
Ll g Le
A
M1 = Momento de flexidn sobre la zapata actuando en la seccion A-A
M2= Momento de flexidén sobre la zapata actuando en la seccion B-B
Los momentos de flexidon que actldan en la zapata estaran dados por:
Ny L2-12)
M1= (ps)(Lz)i(L1 : ) M2 = (ps)(Ll)i( )
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M1 = 104.9149034 ton-m M2 = 120.43803 ton-m
m= 0.065120448 m = 0.0747556
q= 0.067391238 q= 0.0777805
p= 0.002727741 p= 0.0031483
As requerido = 63.83 cm? As requerido = 73.67 cm?
As minimo = 61.66 cm? As minimo = 61.66 cm?
As x temp unit = 5.24 cm? As x temp unit = 5.24 cm?
As utilizado = 63.83 cm? As utilizado = 73.67 cm?
VARILLAS # VARILLAS #
6 N
S= 23 S= 20 =>SEPARACION MAXIMA
s=utilizado  [[NN20000 20
p real = 0.003166667 p real = 0.00316667

EL ARMADO QUEDARA DE LA SIGUIENTE MANERA

S1 = VARILLAS DEL # 6 @ 20 CENTIMETROS

S$2 =VARILLAS DEL # 6 @ 20 CENTIMETROS

| Tl
\ \
\ |
\ \
\ \
\ |
\ |
\ \
\ |
\ \
N

REVISION POR PENETRACION

Existe una accion en dos direcciones de manera que el agrietamiento diagonal potencial se
presentaria sobre la superficie de un cono o piramide truncados en torno a la carga o
reaccidon concentrada.

El area que deberd soportar la fuerza por penetracién
estard ubicada a medio peralte del limite de Ia
columna o dado, por lo que el perimetro sera el
generado por la dimensién de la columna o dado mas
un peralte de la zapata.

El cortante actuante estard dado por:

Vu = p,(L2L1-(11+h)12+h)) =232160.595 kg

el esfuerzo cortante resistente estara dado por el menor de los siguientes valores:
r=Fr(0.5+y)/f*c =12.80Kg/cm2  ,=0.79310345

r=Fr./f *c =9.90 Kg/cm2 = 9.90 Kg/cm?2

A =23400 cm2 Vr =231648.1815 Kg

232,160.60 < 231,648.18 ACEPTABLE

relacion de esfuerzos = 100%
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Datos
h= 120 cm (Peralte Total) d=117.5cm
b= 50 cm (Ancho)
rec= 2.5 cm (Recubrimiento al centro de varillas)
fc= 250 kg/cm2 f*c= 200 kg/cm2 f"'c=170 kg/cm?2
Fy= 4200 kg/cm?2 E= 173,925 kg/cm2 b1=0.85
Concreto: |-Basaltico
I= 7,200,000.00 cm4
FRm= 0.9
FRc= 0.8
Refuerzo minimo:
rmin= 0.0026 Amin= 15.48 cm2 120
Refuerzo maximo:
rb= 0.0202 Ab= 118.90 cm?2
rmax= 0.0152 Amax= 89.17 cm2
80
a) Capacidad a Flexion
Varillas corridas Bastones Adicionales
Ld
No. Vars # Area (cm2) No. Vars # Area (cm2) (cm)
4 8 20.28 2 6 5.74
0 5 0 0 4 0
0 3 0 0 4 0
ACERO CORRIDO 20.28 cm2 ACERO TOTAL 26.02 cm2
r= 0.0035 o.k. r= 0.0044 o.k.
q= 0.0853 E 0.1094
[ Mr= 86.23 tonm | Mr= 109.25 tonm | 1.27
Mr/1.4= 61.59 tonm Mr/1.4= 78.03 tonm
Mr/1.1= 78.39 tonm Mr/1.1= 99.31 tonm
b) Capacidad a Cortante
Estructura ductil: Si Elemento Ancho: no
Vcer= - ton Fr b d SQRT(f*c)= 66.47 ton
Estribos # No. Ramas Area (cm2)
] 3] 2] 1.42 |
Fyv= 4200 kg/cm2 q= 90 (Angulo de refuerzo
Sep= 20 cm S/d = 0.17 con eje de pieza)
Vs= 28.03 ton Av/S = 0.071
Vr= 28.03 ton |
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c) Deformacioén
Considerando carga uniforme y amplificaciéon de deformacién inelastica de 3:

[ Lmax= 2711 m
Considerando simplemente apoyada:
L=12m w max = 3,422 kg/m (por capacidad a flexién)
L usar=12.00 m w max = 3,337 kg/m (por capacidad a cortante)

w max = 7,730 kg/m (por deformaciones inelasticas diferidas)

CONTRATRABE CT-2

Datos

h= 80 cm (Peralte Total) d=77.5cm

b= 40 cm (Ancho)

rec= 2.5 cm (Recubrimiento al centro de varillas)

f'c= 250 kg/cm2 f*c= 200 kg/cm2 f'c=170 kg/cm?2
Fy= 4200 kg/cm2 E= 173,925 kg/cm?2 b1=0.85

Concreto: [-Basaltico

1,706,666.67 cm4
FRm= 0.9
FRc= 0.8

Refuerzo minimo:

rmin= 0.0026 Amin= 8.17 cm2 80
Refuerzo maximo:
rb= 0.0202 Ab= 62.74 cm2
rmax= 0.0152 Amax= 47.05cm2
40

a) Capacidad a Flexion

Varillas corridas Bastones Adicionales
Ld
No. Vars # Area (cm2) No. Vars # Area (cm2) (cm)
4 8 20.28 2 6 5.74
0 5 0 0 4 0
0 3 0 0 4 0
ACERO CORRIDO 20.28 cm2 ACERO TOTAL 26.02 cm2
r= 0.0065 o.k. r= 0.0084 o.k.
g= 0.1616 g= 0.2074
|Mr= 54.61 tonm |Mr= 68.32 tonm | 1.25
Mr/1.4= 39.01 tonm Mr/1.4= 48.80 tonm
Mr/1.1= 49.64 tonm Mr/1.1= 62.11 tonm
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b) Capacidad a Cortante

Estructura ductil: si Elemento Ancho: no

Vcer= - ton Fr b d SQRT(f*c)= 35.07 ton

Estribos # No. Ramas Area (cm2)
| 3] 2] 1.42 ]

Fyv= 4200 kg/cm2 q= 90 (Angulo de refuerzo
Sep= 20 cm S/d= 0.26  con eje de pieza)
Vs= 18.49 ton Av/S = 0.071
[vr= 18.49 ton |

c) Deformacion
Considerando carga uniforme y amplificaciéon de deformacién inelastica de 3:

| Lmax= 10.15 m
Considerando simplemente apoyada:
L=8m w max = 4,876 kg/m (por capacidad a flexion)
L usar =8.00 m w max = 3,302 kg/m (por capacidad a cortante)

w max = 6,184 kg/m (por deformaciones inelasticas diferidas)

74

ABDEL DIAZ PLANA / MAURICIO GUERRA BLAS



“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

TRABE DE CONCRETO T-1

Datos
h= 120 cm (Peralte Total) d=117.5cm
b= 40 cm (Ancho)
rec= 2.5 cm (Recubrimiento al centro de varillas)
fc= 250 kg/cm2 f*c= 200 kg/cm2 f"'c=170 kg/cm?2
Fy= 4200 kg/cm?2 E= 173,925 kg/cm2 b1=0.85
Concreto: |-Basaltico
I= 5,760,000.00 cm4
FRm= 0.9
FRc= 0.8
Refuerzo minimo:
rmin= 0.0026 Amin= 12.39 cm2 40
Refuerzo maximo:
rb= 0.0202 Ab= 95.12 cm2
rmax= 0.0152 Amax= 71.34cm2
120
a) Capacidad a Flexion
Varillas corridas Bastones Adicionales
Ld
No. Vars # Area (cm2) No. Vars # Area (cm2) (cm)
4 10 31.76 2 6 5.74
0 5 0 0 4 0
0 3 0 0 4 0
ACERO CORRIDO 31.76 cm2 ACERO TOTAL 37.5 cm2
r= 0.0068 o.k. r= 0.0080 o.k.
q= 0.1669 E 0.1971
[ Mr= 129.29 tonm | Mr= 150.14 tonm | 1.16
Mr/1.4= 92.35 tonm Mr/1.4= 107.24 tonm
Mr/1.1= 117.53 tonm Mr/1.1= 136.49 tonm
b) Capacidad a Cortante
Estructura ductil: Si Elemento Ancho: no
Vcer= - ton Fr b d SQRT(f*c)= 53.17 ton
Estribos # No. Ramas Area (cm2)
] 3] 2] 1.42 |
Fyv= 4200 kg/cm2 q= 90 (Angulo de refuerzo
Sep= 20 cm S/d = 0.17 con eje de pieza)
Vs= 28.03 ton Av/S = 0.071
[vr= 28.03 ton |

c) Deformacioén
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plificacion de deformacion inelastica de 3:

Lmax= 1446 m

Considerando simplemente apoyada:
L=12m
L usar =12.00 m

TRABE DE CONCRETO T-2

w max = 5,130 kg/m (por capacidad a flexién)
w max = 3,337 kg/m (por capacidad a cortante)
w max = 6,184 kg/m (por deformaciones inelasticas diferidas)

Datos

h= 80 cm (Peralte Total) d=77.5cm

b= 40 cm (Ancho)

rec= 2.5 cm (Recubrimiento al centro de varillas)

f'c= 250 kg/cm2 f*c= 200 kg/cm2 f"'c=170 kg/cm?2
Fy= 4200 kg/cm2 E= 173,925 kg/cm?2 b1=0.85

Concreto: [-Basaltico

FRm= 0.9
FRc= 0.8

Refuerzo minimo:

1,706,666.67 cm4

rmin= 0.0026 Amin= 8.17 cm2 80
Refuerzo maximo:
rb= 0.0202 Ab= 62.74 cm2
rmax= 0.0152 Amax= 47.05cm2
40
a) Capacidad a Flexion
Varillas corridas Bastones Adicionales
Ld
No. Vars # Area (cm2) No. Vars # Area (cm2) (cm)
4 8 20.28 2 6 5.74
0 5 0 0 4 0
0 3 0 0 4 0
ACERO CORRIDO 20.28 cm2 ACERO TOTAL 26.02 cm2
r= 0.0065 o.k. r= 0.0084 o.k.
q= 0.1616 g= 0.2074
[ Mr= 54.61 tonm [ Mr= 68.32 tonm | 1.25
Mr/1.4= 39.01 tonm Mr/1.4= 48.80 tonm
Mr/1.1= 49.64 tonm Mr/1.1= 62.11 tonm
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b) Capacidad a Cortante

Estructura ductil: si Elemento Ancho: no

Vcer= - ton Fr b d SQRT(f*c)= 37.07 ton
Estribos # No. Ramas Area (cm2)

| 3] 2] 1.42 ]
Fyv= 4200 kg/cm2 q= 90 (Angulo de refuerzo
Sep= 20 cm S/d = 0.26 con eje de pieza)
Vs= 18.49 ton Av/S = 0.071

[vr= 18.49 ton |

c) Deformacion
Considerando carga uniforme y amplificaciéon de deformacién inelastica de 3:
| Lmax= 10.15 m

Considerando simplemente apoyada:
L=8m w max = 4,876 kg/m (por capacidad a flexién)
L usar =8.00 m w max = 3,302 kg/m (por capacidad a cortante)
w max = 6,184 kg/m (por deformaciones inelasticas diferidas)

TRABE DE CONCRETO T-3

Datos

h= 70 cm (Peralte Total) d=67.5cm

b= 35 cm (Ancho)

rec= 2.5 cm (Recubrimiento al centro de varillas)

f'c= 250 | kg/cm2 f*c=200 kg/cm2 f'c=170 kg/cm?2
Fy= 4200 kg/cm?2 E= 173,925 kg/cm?2 bl=0.85

Concreto: |-Basaltico

I= 1,000,416.67 cm4
FRm= 0.9
FRc= 0.8

Refuerzo minimo:

rmin= 0.0026 Amin= 6.23 cm2 70
Refuerzo maximo:
rb= 0.0202 Ab= 47.81 cm?2
rmax= 0.0152 Amax= 35.86 cm2
35
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a) Capacidad a Flexion

Varillas corridas Bastones Adicionales
Ld
No. Vars # Area (cm2) No. Vars # Area (cm2) (cm)
3 8 15.21 2 6 5.74
0 5 0 0 4 0
0 3 0 0 4 0
ACERO CORRIDO 15.21 cm2 ACERO TOTAL 20.95 cm2
r= 0.0064 o.k. r= 0.0089 o.k.
q= 0.1591 q= 0.2191
| Mr= 35.72 ton m | Mr= 47.60 tonm | 1.33
Mr/1.4= 25.52 tonm Mr/1.4= 34.00 tonm
Mr/1.1= 32.47 tonm Mr/1.1= 43.27 tonm
b) Capacidad a Cortante
Estructura ductil: Si Elemento Ancho: no
Vcr= - ton Fr b d SQRT(f*c)= 26.73 ton
Estribos # No. Ramas Area (cm2)
\ 3] 2| 1.42 |
Fyv= 4200 kg/cm2 g= 90 (Angulo de refuerzo
Sep= 25 cm S/d= 0.37 con eje de pieza)
Vs= 12.88 ton Av/S = 0.057
[vr= 12.88 ton |

c) Deformacién
Considerando carga uniforme y amplificaciéon de deformacién inelastica de 3:

| Lmax= 9.09 m
Considerando simplemente apoyada:
L=8m w max = 3,189 kg/m (por capacidad a flexién)
L usar =8.00 m w max = 2,300 kg/m (por capacidad a cortante)

w max = 3,625 kg/m (por deformaciones inelasticas diferidas)
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TRABE DE CONCRETO T-4

Datos
h= 60 cm (Peralte Total) d=57.5cm
b= 30 cm (Ancho)
rec= 2.5 cm (Recubrimiento al centro de varillas)
fc= 250 kg/cm2 f*c= 200 kg/cm2 f"'c=170 kg/cm?2
Fy= 4200 kg/cm?2 E= 173,925 kg/cm2 b1=0.85
Concreto: |-Basaltico
I= 540,000.00 cm4
FRm= 0.9
FRc= 0.8
Refuerzo minimo:
rmin= 0.0026 Amin= 4.55cm2 60
Refuerzo maximo:
rb= 0.0202 Ab= 34.91 cm2
rmax= 0.0152 Amax= 26.18 cm2
30
a) Capacidad a Flexion
Varillas corridas Bastones Adicionales
Ld
No. Vars # Area (cm2) No. Vars # Area (cm2) (cm)
3 5 5.97 2 4 2.54
0 5 0 0 4 0
0 3 0 0 4 0
ACERO CORRIDO 5.97 cm2 ACERO TOTAL 8.51 cm2
r= 0.0035 o.k. r= 0.0049 o.k.
q= 0.0855 q= 0.1219
|Mr= 12.42 tonm |Mr= 17.37 tonm | 1.40
Mr/1.4= 8.87 tonm Mr/1.4= 12.41 tonm
Mr/1.1= 11.29 tonm Mr/1.1= 15.79 tonm
b) Capacidad a Cortante
Estructura ductil: Si Elemento Ancho: no
Vcer= - ton Fr b d SQRT(f*c)= 19.52 ton
Estribos # No. Ramas Area (cm2)
3] 2| 1.42]
Fyv= 4200 kg/cm?2 g= 90 (Angulo de refuerzo
Sep= 30 cm S/d = 0.52 con eje de pieza)
Vs= 9.14 ton Av/S = 0.047
|Vr= 9.14 ton |

c) Deformacion
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Considerando carga uniforme y amplificaciéon de deformacién inelastica de 3:
Lmax= 1411 m

Considerando simplemente apoyada:
L=8m w max = 1,109 kg/m (por capacidad a flexién)
L usar =8.00 m w max = 1,633 kg/m (por capacidad a cortante)
w max = 1,957 kg/m (por deformaciones inelasticas diferidas)

NERVADURA N-1
CONSTANTES DE CALCULO Cargas Consideradas
fe: 250 kg/cm2 CM.: 0 kg/m’ Ec=140000f'c : 221,359 kg/cm®
frc 200 kg/cm2 CMA. : 250 kg/m’ Es=2.1x10°: 2,039,000 kg/cm’
fie: 170 kg/cm2 C.V.M. : 250 kg/m?” h=Es/Ec: 9.21
fy: 4200 kg/cm2 SCargas : 500 kg/m* Refuerzo minimo:
fs: 2520 kg/cm2 w=(CM+CMA+CVM)xa2+Pp = 472.8 kg/m rmin= 0.0026
bl: 0.85 w=(CM+CMA+0.5CVM)xa2+Pp = 397.8 kg/m Refuerzo maximo:
Fact = 0.84 rb= 0.3400
LONGITUD DEL CLARO w=(CM+CMA)xa2+Pp = 322.8 kg/m rmax= 0.2550
L: 8 m Fact = 0.68
REVISION DE LOSA DE RODAMIENTO
bast # 3 @ 100 cm L.S.
FR: 0.7 vars# 3 @ 100_____cmL.l. 4
p: 0.0158 o.k. : L
q: 0.3912 Acero por Flexién ‘ AV
pzs vars # Area Y ? O
[ 1 [ 3 ] on |
[ 0 [ 3 | o000 ] /
As = 0.71 cm2 H
Momento Ultimo de servicio en losa de rodamiento *** . vars # 3 @. 30. cmL.]
Momento Resistente como viga continua articulada
* Mt = 0 Ton-m
= Mu' = 0 Ton-m Vs Mr= 0.02 tonm
PASA
* Momento negativo max en la viga del extremo
** Momento positivo max en la viga del extremo
Neanslaé)iur b (i) h (m) Recubrimiento d Capa Comp Vol wpp
(mc) (em) (em) | (m3/m2) | (kg/m’)
(em)
60 12 40 25 37.5 5 0.12 288.00
Seccién Gruesa
ESQUEMA DE LA SECCION Momento Positivo:
60 N h2=SyA/SA : 25.83 cm
\ 7D | s lg=SI+Ay,: 113500  cm®
?\ 1f=20fc 31.62 kg/cm® NTC-Concreto 1.5.1.3.
M, = iflg/h2: 1,389 kg-m
E.N. 35
h2
I l/ Momento Negativo:
—> 12 < h2 = 14.17 cm
Acot encm M, = iflg/h2: 2,534 kg-m
SECCION 03 (al centro del claro) ACERO EN ZONA DE TENSIO ACERO EN ZONA DE COMPRESION
Area
\L No pzs # Area No pzs # (cmz)
L0 4 4 5.07 2 3 1.42
J el ‘ 5 C=bc(c/2) 0 4 0.00 0 6 0.00
T T Total:  5.07 Total:  1.42
p: 0.0113 p': 0.001
35 q: 0278
ok. @2 ok @
7> \L Asxh : 46.67 cm?
5 12 <« Acotencm T= Ash (d-c) [ 13=2/(1+50r') :  1.94 |
REVISION DEL MOMENTO AL CENTRO DEL CLARO
V'=WLY/8 - (M ey +M-ext2 )/2= 3,757 kg-m
Mu=1.4xM= 5.260 Ton-m
REVISION DEL MOMENTO RESISTENTE AL CENTRO DEL CLARO
FR: 0.9
MR : 6,184 kg-m
MR: 6.18 Ton-m
PASA
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Cargas Consideradas

221,359 kg/em’

CONSTANTES DE CALCULO
fe: 250 kg/cm2 CM.: 0 kg/m’ Ec=140000f'c :
frc : 200 kg/cm2 CMA. : 250 kg/m’ Es=2.1x10°: 2,039,000 kg/cm’
f'c: 170 kg/cm2 C.V.M. : 250 kg/rn2 h=Es/Ec: 9.21
fy: 4200 kg/cm2 SCargas : 500 kg/m” Refuerzo minimo:
fs: 2520 kg/cm2 w=(CM+CMA+CVM)xa2+Pp = 666 kg/m rmin= 0.0026
bl: 0.85 w=(CM+CMA+0.5CVM)xa2+Pp = 591 kg/m Refuerzo maximo:
Fact= 0.89 rb= 0.3400
LONGITUD DEL CLARO w=(CM+CMA)xa2+Pp = 516 kg/m rmax= 0.2550
L: 8 m Fact= 0.77
REVISION DE LOSA DE RODAMIENTO
bast # 3 @ 100 cm L.S.
FR: 0.7 vars#____3 @ 100___cmll. S
p: 0.0324 ok. 3 e
q: 0.8002 Acero por Flexion ‘ e
pzs vars # Area v [/i) )
[ 1 [ 3 ] onn |
| [ [ 3 | o000 |
As = 0.71 cm2 !
Momento Ultimo de servicio en losa de rodamiento *** vars # 3 @. 30. cm L]
Momento Resistente como viga continua articulada
* Mu = 0 Ton-m
** Mu = 0 Ton-m Vs Mr= 0.01 tonm
PASA
* Momento negativo max en la viga del extremo
** Momento positivo max en la viga del extremo
Hepsds Recubrimiento d Capa Comp Vol wpp
as @ b (cm) h (m) 2.
() (mc) (em) (em) (m3/m2) (kg/m")
60 35 40 2.5 37.5 5 0.25 610.00
Seccién Gruesa
ESQUEMA DE LA SECCION Momento Positivo:
60 2 h2=SyA/SA : 21.43 cm
22 | s Ig=S I+Ay;: 222,071 cm®
T 1f=20fc 31.62 kg/cm’ NTC-Concreto 1.5.1.3.
M, = iflg/h2: 3,276 kg-m
E.N. 35
h2
I Momento Negativo:
—> 35 < h2= 18.57 cm
Acot encm M, = iflg/h2: 3,783 kg-m
SECCION 03 (al centro del claro) ACERO EN ZONA DE TENSIO ACERO EN ZONA DE COMPRESION
Area
\l/ No pzs # Area No pzs # (cmz)
AL 6 4 7.60 2 4 2.54
J - 5 C=bc(c/2) 0 3 0.00 0 6 0.00
T Total:  7.60 Total:  2.54
T p: 0.0058 p': 0.001
35 q: 0143
ok. @ ok @B
=z J( Asxh:  70.01 em’
— > 35 <« Acotencm T= Ash (d-c) | 13=2/(1+50r") : 1.89 I
REVISION DEL MOMENTO AL CENTRO DEL CLARO
V'=wLY/8 - (M o1 +M-ext2 )/2= 5,292 kg-m
M'u=1.4xM"= 7.409 Ton-m
REVISION DEL MOMENTO RESISTENTE AL CENTRO DEL CLARO
FR: 0.9
MR : 10,003 kg-m
MR : 10.00 Ton-m
PASA

ABDEL DIAZ PLANA / MAURICIO GUERRA BLAS

81



NERVADURA N-3

“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

CONSTANTES DE CALCULO Cargas Consideradas
fe: 250 kg/cm2 CM.: 0 kg/m’ Ec=140000f'c : 221,359 kg/em’
frc : 200 kg/cm2 CMA. : 250 kg/m’ Es=2.1x10°: 2,039,000 kg/cm’
f'c: 170 kg/cm2 C.V.M. : 250 kg/rn2 h=Es/Ec: 9.21
fy: 4200 kg/cm2 SCargas : 500 kg/m” Refuerzo minimo:
fs: 2520 kg/cm2 w=(CM+CMA+CVM)xa2+Pp = 540 kg/m rmin= 0.0026
bl: 0.85 w=(CM+CMA+0.5CVM)xa2+Pp = 465 kg/m Refuerzo maximo:
Fact= 0.86 rb= 0.3400
LONGITUD DEL CLARO w=(CM+CMA)xa2+Pp = 390 kg/m rmax= 0.2550
L: 8 m Fact= 0.72
REVISION DE LOSA DE RODAMIENTO
bast # 3 @ 100 cm L.S.
FR: 0.7 vars#____3 @ 100___cmll. S
p: 0.0193 ok. 3 e
q: 0.4758 Acero por Flexion ‘ B
pzs vars # Area v [/i) )
[ 1 [ 3 ] onn |
| [ [ 3 | o000 |
As = 0.71 cm2 '
Momento Ultimo de servicio en losa de rodamiento *** vars # 3 @. 30. cm L]
Momento Resistente como viga continua articulada
* Mu = 0 Ton-m
** Mu = 0 Ton-m Vs Mr= 0.02 tonm
PASA
* Momento negativo max en la viga del extremo
** Momento positivo max en la viga del extremo
Hepsds Recubrimiento d Capa Comp Vol wpp
as @ b (cm) h (m) 2.
() (mc) (em) (em) (m3/m2) (kg/m")
60 20 40 2.5 37.5 5 0.17 400.00
Seccién Gruesa
ESQUEMA DE LA SECCION Momento Positivo:
60 v h2=SyA/SA : 23.50 cm
22 | s Ig=S I+Ay;: 156,083  cm®
1f=20fc 31.62 kg/cm’ NTC-Concreto 1.5.1.3.
M, = iflg/h2: 2,100 kg-m
E.N. 35
h2
I Momento Negativo:
—> 20 < h2= 16.50 cm
Acot encm M, = iflg/h2: 2,991 kg-m
SECCION 03 (al centro del claro) ACERO EN ZONA DE TENSIO ACERO EN ZONA DE COMPRESION
Area
\l/ No pzs # Area No pzs # (cmz)
AL 4 4 5.07 2 4 2.54
J - 5 C=bc(c/2) 0 3 0.00 0 6 0.00
T Total:  5.07 Total:  2.54
T p:  0.0068 p':  0.001
35 q:  0.167
ok. @ ok @B
=z J( Asxh:  46.67 em’
— > 20 <« Acotencm T= Ash (d-c) | 13=2/(1+50r") : 1.89 I
REVISION DEL MOMENTO AL CENTRO DEL CLARO
V'=wLY/8 - (M o1 +M-ext2 )/2= 4,291 kg-m
M'u=1.4xM"= 6.008 Ton-m
REVISION DEL MOMENTO RESISTENTE AL CENTRO DEL CLARO
FR: 0.9
MR : 6,583 kg-m
MR: 6.58 Ton-m
PASA
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Cargas Consideradas

CONSTANTES DE CALCULO
fe: 250 kg/cm2 CM.: 0 kg/m’ Ec=140000f'c : 221,359 kg/em’
frc : 200 kg/cm2 CMA. : 250 kg/m’ Es=2.1x10°: 2,039,000 kg/cm’
f'c: 170 kg/cm2 C.V.M. : 250 kg/rn2 h=Es/Ec: 9.21
fy: 4200 kg/cm2 SCargas : 500 kg/m” Refuerzo minimo:
fs: 2520 kg/cm2 w=(CM+CMA+CVM)xa2+Pp = 624 kg/m rmin= 0.0026
bl: 0.85 w=(CM+CMA+0.5CVM)xa2+Pp = 549 kg/m Refuerzo maximo:
Fact= 0.88 rb= 0.3400
LONGITUD DEL CLARO w=(CM+CMA)xa2+Pp = 474 kg/m rmax= 0.2550
L: 8 m Fact= 0.76
REVISION DE LOSA DE RODAMIENTO
bast # 3 @ 100 cm L.S.
FR: 0.7 vars#____3 @ 100___cmll. S
p: 0.0264 ok. 1 e
q: 0.6520 Acero por Flexion ‘ e
pzs vars # Area v [/i) )
[ 1 [ 3 ] onn |
| [ [ 3 | o000 |
As = 0.71 cm2 !
Momento Ultimo de servicio en losa de rodamiento *** vars # 3 @. 30. cm L]
Momento Resistente como viga continua articulada
* Mu = 0 Ton-m
** Mu = 0 Ton-m Vs Mr= 0.01 tonm
PASA
* Momento negativo max en la viga del extremo
** Momento positivo max en la viga del extremo
Hepsds Recubrimiento d Capa Comp Vol wpp
as @ b (cm) h (m) 2.
() (mc) (em) (em) (m3/m2) (kg/m")
60 30 40 2.5 37.5 5 0.23 540.00
Seccién Gruesa
ESQUEMA DE LA SECCION Momento Positivo:
60 2 h2=SyA/SA : 21.94 cm
\ 22 5 Ig=SI+Ay,: 201,146  cm®
T 1f=20fc 31.62 kg/cm’ NTC-Concreto 1.5.1.3.
M, = iflg/h2: 2,899 kg-m
E.N. 35
h2
I Momento Negativo:
—> 30 < h2= 18.06 cm
Acot encm M, = iflg/h2: 3,523 kg-m
SECCION 03 (al centro del claro) ACERO EN ZONA DE TENSIO ACERO EN ZONA DE COMPRESION
Area
\l/ No pzs # Area No pzs # (cmz)
a0 6 4 7.60 2 4 2.54
J - 5 C=bc(c/2) 0 3 0.00 0 6 0.00
T Total:  7.60 Total:  2.54
T p: 0.0068 p': 0.001
35 q:  0.167
ok. @ ok @
<z \L Asxh : 70.01 cm’
— > 30 <« Acotencm T= Ash (d-c) | 13=2/(1+50r") : 1.89 I
REVISION DEL MOMENTO AL CENTRO DEL CLARO
V'=wLY/8 - (M o1 +M-ext2 )/2= 4,959 kg-m
M'u=1.4xM"= 6.942 Ton-m
REVISION DEL MOMENTO RESISTENTE AL CENTRO DEL CLARO
FR: 0.9
MR : 9,875 kg-m
MR: 9.87 Ton-m
PASA
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4.4 PLANOS DE INSTALACION HIDROSANITARIA Y MEMORIA DE CALCULO
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DESCRIPCION GENERAL

Los calculos anexos corresponden al proyecto conocido como “Edificio de aulas” que
componen el proyecto denominado “CONSERVATORIO DE MUSICA” ubicado en Boulevard
Jesus Reyes Heroles # 302, Centro Cultural Mexiquense, Colonia Cultural, Toluca, Estado de
Meéxico. El edificio es de forma radial con dimensiones de 95 m. de longitud en el sentido
oriente—poniente y de 19 m. en el sentido norte-sur dando un darea aproximada de 1,800
metros cuadrados. El proyecto consta de 1 torre con 4 niveles con una clasificacién en el
Grupo "A".

Area Pedagégica (Edificio de Aulas)

Bachillerato Musical / Carreras Técnicas Alumnos
Aulas Tedricas 25 a 30 alumnos 540
Aula para Dibujo Técnico 30 alumnos 30
Taller para Practicas de Lauderia 15 alumnos 15

Licenciaturas y Posgrado
Aulas Teoricas 25 a 30 alumnos 600

Instrumentos de Aliento
Aulas para Practica Individual con piano (9 m?) 6
Aulas para Practica Individual sin piano (6 m?) 18
Aula Teorico-Practicas: Instrumentos metal (10 alumnos) 10
Aula Teorico-Practicas: Instrumentos madera (10 alumnos) 10

Canto
Aulas para Practica Individual con piano (9 m?) 6
Aulas para Practica Individual sin piano (6 m?) 6
Aulas para Practica Coral 60
Aula Tedrico-Practicas: Canto 40

Instrumentos de Cuerda
Aulas para Practica Individual con piano (9 m?) 6
Aulas para Practica Individual sin piano (6 m?) 20
Aulas Tedrico-Practicas: Piano 50
Aulas Tedrico-Practicas: Instrumentos Cuerda 40

Instrumentos de Percusion
Aulas para Practica Individual (9 m?) 12
Aulas Tedrico-Practicas: Percusion 50

Complementarios
Salones de Ensayo de Orquesta 100

Total: 1619
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De acuerdo a lo anterior se tienen las siguientes caracteristicas del proyecto:

Turnos 2

Numero de alumnos: 3,238

Empleados de oficina 8

Trabajadores:

Mantenimiento 4

Intendencia 8
TOTAL 12

BASES DE DISENO

Todos los trabajos relativos a las instalaciones hidrdulica, sanitaria y proteccidon contra
incendio, se sujetaran a los requisitos minimos de observancia obligatoria vy
recomendaciones de conveniencia practica establecidos en los reglamentos y cédigos que
se aplican en cada caso a la Republica Mexicana.

a) El Reglamento de Construccion para el D.F.

b) Las Normas Técnicas Complementarias para la ejecucién de obras e instalaciones
hidraulicas del Reglamento de Construcciones del D.F.

c) Asociacidon Mexicana de instituciones de Seguros (A.M.1.S.)

INSTALACION HIDRAULICA
AGUA POTABLE

El sistema de agua potable consta de una cisterna donde se almacena el agua proveniente
de la red municipal de agua potable, tanques elevados desde donde se distribuye el agua
potable, sistema de bombeo a tinaco y una red de tuberias para llenado a tanques elevados
y distribucion por gravedad a todos los servicios que requieran agua potable. Las cisternas
estan ubicadas en el edificio de Servicios Complementarios, el tanque elevado se encuentra
ubicado en la azotea.

Para el edificio, de las cisternas se envia el agua mediante un sistema de bombeo
programado a un tanque elevado, desde el cual se alimentan por gravedad todos los
servicios que requieren de agua potable. La cisterna de agua potable tiene el volumen
suficiente para almacenar el consumo maximo estimado de 3 dias de todo el edificio y la
reserva para PCl. El sistema de bombeo a tanques elevados se encuentra ubicado junto a la
cisterna de agua potable.

Se esta calculando una toma de: 32 mm
Reserva de agua potable : 245,340.00 ts
Reserva de agua para PCl: 22,710.00 Its
Volumen de cisterna de agua potable y 268,050.00 Its
PClI:
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El sistema esta disefiado para satisfacer las normas de la A.M.1.S. (Asociacién Mexicana de
Instituciones de Seguros A. C.) y de las Normas Técnicas Complementarias del Reglamento
de Construcciones del D.F.

El sistema estda compuesto por hidrantes con mangueras de 30 m. Todos los hidrantes
estardn alimentados por dos equipos de bombeo, uno con motor eléctrico y otro con motor
de combustidn interna. Para las pequefias variaciones de presién en la red contra incendio
se contard con una pequefia bomba jockey para satisfacer esas demandas y evitar el
arranque de las bombas grandes. Este equipo estard ubicado en el Cuarto de Bombas, junto
a la cisterna de agua potable y PCI.

Para el servicio del Departamento Municipal de bomberos, se dispondrd de una toma
siamesa ubicada de tal forma que permita facil acceso al personal y equipo de bomberos.

El sistema dispondra de un almacenamiento de agua, exclusivo para este objeto. Esta
reserva corresponde al almacenamiento necesario para mantener operando el sistema
durante 120 minutos.

Volumen de reserva para PCl: 81,210.96 Its
INSTALACION DE AGUAS NEGRAS

Las Aguas Negras que se generen durante la operacién diaria del inmueble seran conducidas
por medio de una serie de tuberias a un colector principal que conduce el agua a una planta
de tratamiento de aguas negras ubicado en el edificio de Servicios Complementarios.

La planta de tratamiento de aguas negras tendra la capacidad de tratar el volumen total de
agua descargada al drenaje, que es la misma que el consumo estimado diario de agua
potable. El agua tratada debera ser adecuada para el riego de areas verdes y alimentacién
a inodoros.

INSTALACION DE AGUAS PLUVIALES

Las aguas pluviales captadas en la azotea del edificio son conducidas hacia coladeras
ubicadas estratégicamente, las cuales estan conectadas a bajadas de aguas pluviales que la
conducen hasta el piso de la planta baja, donde forman colectores de aguas pluviales junto
con las aguas captadas en este nivel y son conducidas hasta un tanque de tormentas para
su almacenamiento y aprovechamiento. Para evitar al maximo la introduccién a la cisterna
de aguas pluviales de basura o arena que la azolven, se contard con un sistema de filtrado
consistente en un registro desarenador construido en sitio. Las aguas pluviales captadas en
rampas de acceso y algunas zonas de planta baja se conducen al colector municipal de aguas
pluviales.

Volumen del Cisterna pluvial 1: 42,528.40 Its
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El tanque de tormentas contara con un rebosadero que servird para el desalojo de las aguas
pluviales excedentes al colector municipal, cuando se presenten lluvias continuas, que por
su duracién saturen dicho tanque y se corra el riesgo que se desborde.

MEMORIA DE CALCULO
AGUA POTABLE - DOTACION

La dotacidn para este tipo de construcciones estd establecida de acuerdo al Reglamento de
Construcciones del D.D.F. (art.82), de sus Normas Técnicas Complementarias (Tabla 2.13) y
de la Direccion General de Construccidn y Operacion Hidraulica, de esta manera se tiene
para este caso la siguiente dotacidn:

Requerimiento por alumno 25.00  Its/alumno/turno

Empleados oficinas: 50.00 Its/dia/persona

Trabajadores: 40.00 Its/dia/trabajador
CONSUMOS

Calculo de consumos estimados diarios de agua potable vivienda:

El consumo estimado diario estd en funcidon de la dotacién y las caracteristicas de la
construccion, por lo que tenemos para cada area (ver capitulo 1.1):

NO. DE NO. DE DOTACION CONSUMO
TURNOS ALUMNOS (Its/alumno/turno) DIARIO
POR TURNO (litros)
EDIFICIO DE AULAS 2 1,619 25.00 80,950.00
Consumo estimado diario subtotal: 80,950.00
Consumo diario estimado total edificio de aulas: 80,950.00 litros por Dia

Calculo de consumos estimados diarios de agua potable empleados:

El consumo estimado diario estd en funcidon de la dotacidén y las caracteristicas de la
construccion, por lo que tenemos para cada area (ver capitulo 1.1):

NUMERO DE DOTACION CONSUMO
PERSONAS (Its/persona/dia) DIARIO
(litros)
EMPLEADOS DE OFICINA 7 50.00 350.00
TRABAJADORES 12 40.00 480.00
Consumo estimado diario subtotal: 830.00
Consumo diario estimado total empleados: 830.00 litros por Dia
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Consumos estimados diarios de agua potable:
Consumo diario estimado total: 81,780.00 litros por dia.
Cisterna de almacenamiento de agua potable y Proteccion contra Incendio.

La capacidad de almacenamiento esta en funcion de las demandas que se tenga en el
inmueble, de acuerdo a los lineamientos del Reglamento de Construcciones del D.D.F y sus
Normas Técnicas Complementarias. Este ultimo en su capitulo 2.6.3 B) establece que la
capacidad de almacenamiento en cisternas deberd ser de no menos de tres veces la
demanda diaria.

Cisterna de Agua Potable
Agua Potable

Consumo estimado por dia: 81,780.00 litros

Dias de Almacenamiento: 3 dias

Volumen de Almacenamiento: 245,340.00 litros
Proteccion Contra Incendio (Ver capitulo 4.2)

Volumen de almacenamiento requerido: 22,710.00 litros

Factor de Almacenamiento: 1.00 dias

Volumen de Almacenamiento: 22,710.00 litros

Se esta indicando una cisterna de agua potable y PCl de: 268,050.00 litros

Cdlculo de la alimentacion de toma general de agua a las cisternas:
Demanda diaria requerida: 81,780.00 Its/dia

Se considera un coeficiente de variacidon de acuerdo con el lugar y la estacion del aino. Los
coeficientes de variacion diaria y horaria tienen un dmbito de variacién como sigue:

Coeficiente de variacion diaria 1.2a 1.5 Se considera 1.20
Coeficiente de variacion horaria 1.5a 2.0 Se considera 1.50

Se considera el suministro de agua durante: 24.00 hrs/dia = 86400 seg
Gasto Medio Diario: Consumo estimado diario/tiempo de suministro: 0.947 l.p.s.
Gasto Maximo Diario: Gasto medio diario*Coef. de variacion diaria: 1.136 l.p.s.
Gasto Maximo Horario: Gasto medio diario*Coef. de variacién horaria: 1.420 l.p.s.

El calculo del diametro de la toma de agua es en base al libro de disefio de redes de
distribucién de aprovisionamiento de agua (DGCOH AP-100-85 inciso 3.2.3) el cual estd
basado en la ecuacién de continuidad como se indica a continuacion:

Q=V*A ; A=Q/V ; A=(3.1416*D2)/4
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Porlotanto D=(4Q/3.1416 *V)1/2

e D =Diametro del conducto en metros

e (Q=Gastoen el tramo en m3/s.

e V =Velocidad media en m/s

e V=1.70 m/seg que es una velocidad recomendada para este diametro.

D=(4*Q/V * 3.1416)1/2
D =0.02917 metros
D=29.17 mm
Siendo el didmetro comercial superior mas cercano el de tubo de: 32.00 mm @
Determinacion de las Pérdidas por Friccion en la Toma:
Hf =KL Q2 K=10.3n2/D 16/3

Considerando un tubo de cobre, n=0.009 y una tuberia de: 32 mm @ cuyo didametro interior
esigual a: 31.8000 mm @ = 0.03180 m.

K=10.3n2/D 16/3 =80,979.97

Longitud =30m.

Q=0.001136 m3/seg

Hf = 3.134209899 m.

Esta pérdida es aceptable (10.45 %)

Por lo tanto, se pedird una toma con tubo de: 32.00mm @

Calculo de la alimentacién de Agua Potable a los tanques elevados

El gasto a considerar para la alimentacion del edificio es el necesario para satisfacer la
demanda diaria de agua potable de todo el conjunto:

Consumo diario = 81,780.00 litros.

Tiempo para satisfacer la demanda: 6.00 horas
Q= 13,630.00LPH = 227.17LPM

Volumen Tanques elevados = 6,000.00 lts

Tiempo de llenado = 0.44 hrs - 26.41 min
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Calculo de los diametros.
Calculo del diametro del tubo que alimenta al tanque elevado:

El calculo de los didmetros se basa en el libro de disefio de redes de distribucion de
aprovisionamiento de agua (DGCOH AP-100-85 inciso 3.2.3) el cual estd basado en la
ecuacion de continuidad como se indica a continuacion:

Q=V*A ; A=Q/V ; A=(3.1416*D2)/4
Porlotanto D=(4Q/3.1416 *V)1/2

e D =Diametro del conducto en metros
e (Q=Gastoen eltramo en m3/s.
e V =Velocidad media en m/s

Q=227.17 LPM
=3.7861 L.p.s = 0.0037861 m?
V =1.70 m/seg que es una velocidad recomendada para este didmetro.
Sustituyendo valores:
D = 0.05325 metros D= 53.25mm
Siendo el didmetro comercial superior mas cercano el de tubo de: 54.00 mm @
Equipo de Bombeo a Tanques elevados.
Q= 227.17Ipm Q= 60.02 GPM
Calculo de la Carga Dinamica Total. (C.D.T.)
El cdlculo de la Carga Dinamica Total (C.D.T.) estd dada por la ecuacion:
CDT = He + Ht + Hf

e He = Carga estatica, en m de columna de agua = 25.00 m col. de agua
e Ht = Carga de trabajo, en m de columna de agua = 2.00 m col. de agua
e Hf = Carga de friccidn, en m de columna de agua = 2.00 m col. de agua

Ht = 29.00 m. col agua

El sistema de bombeo deberd mover 60.02 GPM = 227.17 LPM contra una C.D.T. de 29.00
m Col agua = 95.15 pies Col agua

Utilizando 2.00 bombas trabajando al 100% cada una, una en stand by, cada bomba debera
mover 60.02 GPM contra una C.D.T.= 95.15 pies Col agua.
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Calculo de la potencia al freno del equipo de bombeo seleccionado.
BHP=QH/76n

e BHP = Potencia al freno (en HP)

e H = Carga dindmica total (en metros col. Agua) 29.00
e n = Eficiencia del equipo de bombeo = 0.60

e Q1 = Gasto de bombeo (enl.p.s.) 3.79

BombalY2

BHP = 2.41 H.P.

Por lo tanto, la potencia comercial debera ser de:
BHP = 3.00 H.P.

4.5.6.2 AGUA TRATADA

El volumen de agua tratada se considera el mismo calculado para la demanda diaria de agua
potable, suponiendo que la totalidad del agua potable se va al drenaje y todas las aguas
negras seran tratadas.

El agua tratada proveniente de la planta de tratamiento de aguas negras se utilizara para el
riego de areas verdes, alimentacién a inodoros y mingitorios de todo el inmueble. Se debe
considerar que en el proceso del tratamiento del agua negra en la planta se tiene una
pérdida del 3% aproximadamente del total del agua.

Volumen estimado de agua tratada alumnos: 78,521.50 Its/dia
Volumen estimado de agua tratada empleados: 805.10 Its/dia

Consumo educacional:
Dotacidn para riego.

La dotacidn para este tipo de construcciones esta establecida de acuerdo al Reglamento de
Construcciones del D.D.F. (art.82) y de la Direccion General de Construccién y Operacién
Hidraulica, de esta manera se tiene como dotacion minima para riego 5 Its/m2/dia,
estimando para este caso la siguiente dotacién:

Dotacidn para riego: 5.0 Its/m2/dia
Calculo del consumo estimado diario.
Area ajardinada = 10,000.0 m2

Consumo estimado diario = Dotacién * Area de riego = 50,000.0 Its
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Agua tratada para alimentacion a inodoros y mingitorios:
Célculo del consumo estimado diario.

El calculo se realiza considerando el nimero de inodoros y mingitorios y el probable nimero
de usos por dia de cada uno.

Gasto por descarga WC: 6.00 litros
Gasto por descarga mingitorio: 3.00 litros
El predio cuenta como maximo con: 3,238.00 alumnos — 20 trabajadores

e Considerando: 50% son hombres y 50% son mujeres
e 1,629 Alumnos (mujeres)

e 1,629 Alumnos (hombres)

e 4 usos de WC maximo por alumno por dia (Hombre)
e 4 usos de WC maximo por alumno por dia (Mujer).

e 1 usos de WC maximo por usuario por dia.

e 1 usos de mingitorio maximo por usuario por dia.

Consumo = Numero de habitantes * Num. De usos de WC/Ming * Consumo por descarga.

MUEBLE NUM. NUM. USOS POR CONSUMO TOTAL
MUJERES  HOMBRES  MUEBLE  (LTS/DESCARGA)  (LITROS)

WC - MUJERES 1,629 0 4 6.00 39,096.0
WC - HOMBRES 0 1,629 4 6.00 39,096.0
Mingitorios 0 815 1 3.00 2,443.5
TOTAL 80,635.5

Consumo estimado diario para inodoros: 80,635.5 litros
Consumo estimado diario total de agua tratada vivienda: 130,635.5 litros.

Cisterna de almacenamiento de agua tratada:

Consumo estimado diario: 130,635.5 Its
Consumo estimado diario total: 130,635.5 Its
Dias de Almacenamiento: 1.0 dias
Volumen de Almacenamiento: 130,635.5 Its
Volumen total: 130,635.5 Its
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Calculo de la alimentacion de Agua Tratada a los tanques elevados.
Consumo diario = 130,635.50 litros
Tiempo para satisfacer la demanda: 8.00 horas
Q= 16329.44 LPH = 272.16 LPM

71.90 GPM
Volumen Tanques elevados = 10,000.00 Its
Tiempo de llenado = 0.61 hrs - 36.74 min
Calculo del diametro.

El calculo de los didmetros se basa en el libro de diseno de redes de distribucion de
aprovisionamiento de agua (DGCOH AP-100-85 inciso 3.2.3) el cual estd basado en la
ecuacion de continuidad como se indica a continuacion:

Q=V*A ; A=Q/V ; A=(3.1416*D2)/4
Porlotanto D=(4Q/3.1416 *V) %

e D = Didmetro del conducto en metros
e Q= Gasto en el tramo en m3/s.
e V =Velocidad media en m/s

Q=272.16 LPM
=4.5360 L.p.s = 0.0045360m3
V =1.50 m/seg que es una velocidad recomendada para este didmetro.
Sustituyendo valores:
D=(4*(0.002274) / (1.5) * (3.1416))1/2
D =0.06205 metros
D =62.05mm

Siendo el didmetro comercial superior mas cercano el de tubo de: 54.00 mm @
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Equipo de Bombeo a Tanques elevados.

Q= 272.161pm Q= 71.90 GPM

Calculo de la Carga Dinamica Total. (C.D.T.)

El calculo de la Carga Dinamica Total (C.D.T.) estd dada por la ecuacién:
CDT = He + Ht + Hf

e He = Carga estdtica, en m de columna de agua = 25.00 m col. de agua
e Ht = Carga de trabajo, en m de columna de agua = 2.00 m col. de agua
e Hf = Carga de friccién, en m de columna de agua = 2.00 m col. de agua

Ht= 29.00 m col. Agua

El sistema de bombeo deberda mover 71.90 GPM = 272.16 l.p.m. contra una C.D.T. de 29.00
m col. agua=95.15 pies col. agua

Utilizando 2.00 bombas trabajando al 100% cada una, una en stand by, cada bomba debera
mover 71.90 GPM contra una C.D.T.=95.15 pies col agua.

Calculo de la potencia al freno del equipo de bombeo seleccionado.
BHP=QH / 76 n

e BHP = Potencia al freno (en HP)

e H = Carga dindmica total (en metros col. Agua) = 29.00
e n = Eficiencia del equipo de bombeo = 0.65

e Q1 = Gasto de bombeo (en l.p.s.) =4.54

Bomba 1Y 2

BHP = 2.66 H.P.

Por lo tanto la potencia comercial deberd ser de:

BHP = 2.00 H.P.

4.5.6.3 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

Para la proteccién de todas las areas interiores, se contara con un sistema de Proteccién
contra Incendio disenado de acuerdo a las normas de la AMIS (Asociacién Mexicana de
Instituciones de Seguros) y de las Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de
Construcciones del D.F.
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Criterios generales.
El Sistema de Proteccién Contra Incendio se calculd para:

e Riesgo de fuego Clase “A” o clase Il segun la NFPA

e Hidrantes chicos, con vdlvula angular de 50 x 38mm, boquerel y manguera de
38mmex 30 m.

e Hombres semientrenados para el combate de incendios.

Presién de agua = 50.00 lbs/plg> 3.52 Kg/cm?
Volumen de agua por hidrante = 44.70 GPM = 2.82 LPS
Operar: 4 hidrantes simultdaneamente durante: 2.0horas
Q= 178.80 GPM 676.76 Ipm

Volumen de agua requerido.

Segun NFPA: El almacenamiento para sistemas contra incendio, segin la NFPA indica que
se debe considerar un gasto total de 100 gpm para un sistema y que se debe garantizar un
suministro de por lo menos 30 minutos. En nuestro caso consideraremos un gasto de 200

gpm.

V requerido = Gasto * Tiempo de operacion.

e Gasto: 100.00gpm para operar dos hidrantes.
e Gasto: 200.00 gpm para operar cuatro hidrantes.
e Tiempo de operacion: 30.00 minutos

V requerido = 6,000.00 Galones - 22,710.00 litros

EN ESTE CASO ESTAMOS CONSIDERANDO EL SIGUIENTE VOLUMEN:

Cisterna de Proteccion Contra Incendios

Volumen de almacenamiento: 22,710.00 litros
Factor de Almacenamiento: 1.00
Volumen de Almacenamiento: 22,710.00 litros

Calculo de tuberias y caidas de presion.

Para la alimentacién de los hidrantes contra incendio y las mangueras instaladas en ellos se
proyecta una red hidrdulica para alimentarlos exclusivamente. Para el cdlculo de la tuberia
se considera la operacién simultdnea de dos hidrantes en la zona remota. El didametro de
alimentacion a un hidrante sera de 50mm, a dos hidrantes sera de 64mm vy a tres hidrantes
0 mas de 76mm. Se anexa cdlculo de la red del sistema contra incendio.
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Equipo de bombeo.
Calculo de la Carga Dinamica Total. (C.D.T.)
El cdlculo de la Carga Dinamica Total (C.D.T.) estd dada por la ecuacién:
CDT = He + Ht + Hf + Hm + Hchi
Donde:

e He = Carga estdtica = 25.00 m Col. Agua

e Ht=Carga de trabajo = 2.50 Kg/cm? =25.00 m Col. agua

e Hf = Carga de friccién = 1.88 m Col. Agua

e Hm = Carga de fric. en la mang. = 5.00 Ib/plg2 =3.52 m Col. agua

e Hchi = Carga de fric. en el chiflén = 6.00 Ib/plg2 = 4.22 m Col. agua

Ht= 59.61 mcol. agua
195.58 pies col. agua

La seleccién del equipo de bombeo se hace para operar de acuerdo con las siguientes
condiciones:

Gastol [100 %]: 178.80 GPM
C.D.T.1[100 %]: 59.61 m col. agua
195.58 pies col. agua
Gasto2 [150 %]: 268.20 GPM
C.D.T.2 [65 %]: 38.75m col. agua
127.13 pies col. agua
Cdlculo de la potencia al freno del equipo de bombeo seleccionado.
HP=QH / 76 n
Con el Gasto 1:

e BHP = Potencia al freno (en HP)

e H=Carga dinamica total (en metros col. Agua)=59.61
e n = Eficiencia del equipo de bombeo = 0.50

e Q= Gastode bombeo (enl.p.s.) =11.28

BHP = 17.69 H.P.
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Con el Gasto 2:

e BHP = Potencia al freno (en HP)

e H =Carga dindmica total (en metros col. Agua) = 38.75
e n = Eficiencia del equipo de bombeo = 0.50

e Q= Gastode bombeo (en l.p.s.) = 16.92

BHP = 17.25 H.P.
INSTALACION SANITARIA

Las Aguas Negras generadas durante la operacion del inmueble y las aguas pluviales
captadas en azoteas planas y terrazas, serdn conducidas por colectores independientes.

Calculo del Gastos:

Para el calculo del gasto de descarga, se utiliza el calculo del gasto maximo instantaneo,
basandonos en el método de Hunter (Unidades Mueble), de acuerdo a la siguiente tabla:

Segun el reglamento de construcciones del Departamento del Distrito Federal, en las
Normas Técnicas Complementarias, Tabla 3.2.2.1, se indica que los excusados y los lavabos
serdn en una proporcion de 2 por cada 75 alumnos y 2 adicionales cada 75 alumnos mas,
como se indica a continuacion:

Calculo del Gastos por departamento tipo:

A continuacidn, se elabora el calculo del consumo del departamento tipo:

MUEBLE Cada 75 alumnos Cada 75 alumnos  UNIDADES MUEBLE TOTAL
adicionales
Excusado 2 2 22 24
lavabos 2 2 22 24
Bebederos 1 1 22 23
Fregadero 1 1 1
Lavadero 1 1 1
TOTAL 72

Cdlculo gastos y didmetro del tubo de descarga de aguas negras (a la planta de
tratamiento):

Apoyados en las formulas de Continuidad y Manning se calcula el diametro necesario para
conducir las aguas negras:

Q=A*V ; A=3.1416D2/4 ; V=R2/3*51/2/n
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Donde:

e Q = Gasto de aguas negras en Its/seg

e V =Velocidad del fluido en m/s

e D =Didmetro del tubo en m.

e A =Areade laseccién transversal del perimetro mojado del tubo en m2
e R =Radio hidrdulicoen m

e S=Pendiente

Célculo del Gasto de descarga de aguas negras.

A continuacion, se elabora el calculo del nimero de muebles del conjunto:

MUEBLE CANTIDAD UNIDADES MUEBLE TOTAL
Edificio de Aulas 1 72 72
TOTAL 72

Tenemos un gasto maximo instantaneo de: 72 Unidades Mueble tipo tanque
Tipo de muebles (Tanque=1, Flux =2): 1
Que equivalen a un gasto max. Instantaneo de: 2.28 LPS = 36.14 GPM
Q= 36.14 GPM
Calculo del didmetro del tubo de descarga de aguas negras.

Con este gasto y apoyados en las férmulas de Continuidad y Manning se calcula el diametro
necesario para conducir las aguas negras:

Q=A*V ; A=3.1416D2/4 ; V=R2/3*S1/2/n
Donde:

e Q = Gasto de aguas negras en lts/seg.

e V =Velocidad del fluido en m/s.

e D =Didmetro del tubo en m.

e A =Areade laseccién transversal del perimetro mojado del tubo en m2
e R =Radio hidraulico en m.

e S=Pendiente

Considerando un tubo de PVC de 100.0 mm ¢ y una pendiente de 2.0 % y una relacion de
llenado (H/D) de 0.5.

Q=A*V.
Q=3.1416*r*/2* R2/3*S¥% /n

Q=7.94LPS
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Por lo tanto, se puede observar que el gasto calculado: 7.94 LPS es mayor al de disefio: 2.28
LPS.

Por lo que el didametro de 100.0 mm ¢ es adecuado.
Resumen de datos del proyecto sanitario.

e Sistema de Drenaje: Por gravedad independiente

e Vertido de aguas negras: A planta de tratamiento.

e Gasto Sanitario: 2.28 lts/seg.

e Didmetro Descarga Sanitario a planta de tratamiento: 100.00 mm @ (Descarga a
planta de tratamiento).

e Diametro Descarga sanitaria a colector municipal: 150.00 mm @.

INSTALACION DE AGUA PLUVIAL

Las aguas pluviales generadas durante la operacion del inmueble captadas en azoteas
planas y terrazas, seran conducidas por un colector independiente.

Bases de diseino.

Los datos para la elaboracion del proyecto, fueron tomados de las recomendaciones
técnicas proporcionadas por el Sistema de Aguas de la Ciudad de México (Tomos: AL-100-
85 y AL-200-85), de las Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de
Construcciones y del Manual de Hidrdulica Urbana, Tomo I.

Las consideraciones bdsicas para la elaboracién del proyecto son:

1. Aplicar el Método Racional Americano para la evaluacion de los gastos pluviales.
El coeficiente de escurrimiento para la aplicacién del método anterior, debera
determinarse en base a los diferentes usos del suelo.

3. La intensidad de lluvia de disefio deberd obtenerse en base a las curvas de igual
altura para el Distrito Federal, seglin ubicacidn del predio.

4. La velocidad maxima permitida es de 3.0 m/seg. y la minima es de 0.6 m/seg., en
condiciones normales.

Calculo de la intensidad de lluvia.

Para obtener la intensidad de lluvia se consulté el Manual de Hidrdulica Urbana de la
DGCOH del cual se tomaron las siguientes recomendaciones:

e Laduracion de la precipitacién de disefio debe ser de 60 minutos.
e El periodo de retorno seleccionado debe ser de 5 afios.

Se ajusta la precipitacion base a la duracién de 60 min y un periodo de retorno de 5 afios,
obteniéndose con la siguiente expresion:
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Hp (tr,d) = Hp(base) (Ftr) (Fd) (Fa)
Donde:

e Hp (tr,d) = Precipitacion media para un periodo de retorno (tr) y una duracion (d)

e Hp (base) = Precipitacion base asociada a un periodo de retorno de 5 afios y duracion
de 30 min. =35.00

e Ftr = Factor de ajuste por periodo de retorno. = 1.00

e Fd = Factor de ajuste por duracién. =1.20

e Fa = Factor de ajuste por drea, el cual es de 1.0 (Para areas menores de 10 km2.) =
1.00

Aplicando los valores anteriores a la formula:
Hp (5,60) =(35)(1.0) (1.2) (1.0)
Hp (5,60) =42 mm

Aplicando la expresién de la intensidad de lluvia (i) indicada por la DGCOH en las
recomendaciones de diseno para alcantarillado (Tomo A1-100-85) y tomando un tiempo de
concentracion igual a la duracién:

i = Tiempo de concentracion * Precipitacion media / duracion.
Tiempo de concentracion = 60.0 min

Duracion = 60.0 min

i = (60) (42) / 60

i=42 mm/hr

Calculo del gasto pluvial.

Para obtener el gasto pluvial de aportacién del predio se emplea la formula del Método
Racional Americano, recomendado por la DGCOH, la cual consiste en:

Q=2778*C*i*A
Donde:

e Q = Gasto Pluvial de disefio (l.p.s.)
e C = Coeficiente de Escurrimiento (adimensional)
e i =Intensidad de lluvia (mm/hr)
e A =Areade aportacion (hectareas)
2.778 = Factor de conversiéon a L.p.s.
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Areas de aportacién y coeficientes de escurrimiento.

El Coeficiente de Escurrimiento es obtenido de acuerdo al uso del suelo en el predio y en
base a la tabla de Las Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciones

del D. F.:
TIPO DEL AREA DRENADA C

MIN MAX
ZONAS COMERCIALES
Zona comercial 0.75 0.95
Vecindarios 0.5 0.70
ZONAS RESIDENCIALES
Unifamiliares 0.3 0.5
Multifamiliares espaciados 0.4 0.5
Multifamiliares compactos 0.6 0.75
Semiurbanas 0.25 0.4
Casas habitacion 0.5 0.7

Tabla 1.5. Coeficientes de escurrimiento.

Calculo de la cisterna de aguas pluviales.

USO DE SUELO SUPERFICIE (m?) COEF. DE ESC. (C)
Azoteas, Patios y Terrazas 1350.00 0.75
TOTAL 1350.00

Aplicando la férmula del Método Racional Americano:
Q =2.778(0.75)*(42) (0.3330)
Q =11.813 L.P.S.

El volumen total de almacenamiento de la cisterna de aguas pluviales, quedara definido por
el gasto pluvial calculado durante un tiempo total correspondiente a la duracién de la
tormenta de disefno, es decir:

Volumen de cisterna = Gasto pluvial * Duracidn de la tormenta
Duracion de la tormenta = 60 minutos (3,600 seg.)
Volumen de cisterna =29.14 L.P.S. * 3,600 seg.

Volumen de cisterna = 42,528.40 Litros.
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Calculo de diametros de tuberia.

Para el calculo de los didmetros de tuberia, sin embargo, consideramos la precipitacion
maxima que se pueda presentar en la localidad, sabiendo que esta intensidad de lluvia tiene
una duracién aproximada de 5 minutos y que los colectores deberan tener la capacidad
para poder evacuar el gasto maximo con el objeto de evitar posibles inundaciones dentro
del predio.

De esta forma se recomienda para la localidad una precipitacion maxima de:
i = 150.0 mm/hr
Determinacion del diametro de las columnas de bajada de agua pluvial.

Para el calculo de las bajadas de agua pluvial consideramos la precipitacion maxima que se
pueda presentar en la localidad, sabiendo que esta intensidad de lluvia tiene una duracién
aproximada de 5 minutos y que los colectores deberan tener la capacidad para poder
evacuar el gasto maximo con el objeto de evitar posibles inundaciones dentro del predio.

No. DE BAJADA AREA (m?) DIAMETRO (mm)

1 69.50 100

65.50 100
3 130.00 100
4 60.00 100
5 60.00 100
6 130.00 100
7 96.00 100
8 60.00 100
9 60.00 100
10 96.00 100
11 96.00 100
12 60.00 100
13 60.00 100
14 130.00 100
15 65.50 100
16 69.50 100

Bajo esta norma vy siguiendo la tabla que a continuacién se muestra se determinaron las
bajadas pluviales.

103

ABDEL DIAZ PLANA / MAURICIO GUERRA BLAS



“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

PRECIPITACION AREA TRIBUTARIA EN PROYECCION VERTICAL ( m2)
DE DISENO SEGUN DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm)
mm/hr
509 649 750 [EGOEMN 150s 2009
50 136 246 416 868
60 113 205 347 723
70 97 176 297 620 1820
80 85 154 260 542 1592
90 76 137 231 482 1416
100 68 123 208 434 1274 2737
110 62 112 189 395 1158 2458
120 57 102 173 382 1062 2281
130 52 95 160 334 980 2105
140 49 88 149 310 910 1955

DS s 82 139 289 849 1825

Tabla 11.5 Normas de disefio de ingenieria del I.M.S.S.

Calculo del didametro del colector general de captaciéon de aguas pluviales al tanque de
tormentas.

Aplicando la férmula del Método Racional Americano:
Q=2778*C*i*A
Aplicando la formula del Método Racional Americano:
Q =2.778 (0.75)*(100) (0.333)
Gasto a aplicar para el calculo de tuberia de descarga a la cisterna de agua pluvial:
Q = 42.19LPS
Aplicando la férmula de Manning:
Q=A/n*R2/3*S1/2
Q=A*V ; A=3.1416D>/4 ; V=R2/3*S1/2/n
Donde:

e Q = Gasto de aguas pluviales en Its/seg

e V =Velocidad del fluido en m/s

e D =Didmetro del tubo en m.

e A =Areade la seccién transversal del perimetro mojado del tubo en m2.
e R =Radio hidraulico en m.

e S=Pendiente

e n = Coeficiente de rugosidad = 0.009 para PVC
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Considerando un tubo de PVC de 200.0 mm @ y una pendiente de 2.0 % y una
relacién de llenado a tubo lleno tenemos:

A =3.1416* (0.30)2/ 4 A =3.1416* (0.30)2/ 4 = 0.031416
R=D/4=0.100/4 R=0.05

Sustituyendo valores:

Q =((0.031416) / (0.009))* (0.075)2/3*(0.01)1/2
Q =0.066999266 m?/seg.

Q=66.999 L.p.s

Por lo tanto, se puede observar que el gasto calculado 66.999 LPS es mayor al de disefio
42.19 LPS.

Por lo tanto, el tubo de 200.00 mm @ es adecuado.
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4.5 PLANOS DE INSTALACION ELECTRICA Y MEMORIA DE CALCULO
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DESCRIPCION GENERAL

La presente memoria y los cdlculos anexos corresponden al proyecto conocido como
“Edificio de aulas” y “Servicios complementarios” que componen el proyecto denominado
“Conservatorio de Musica” ubicado en Boulevard Jesus Reyes Heroles # 302, Centro Cultural
Mexiquense, Colonia Cultural, Toluca, Estado de México. El edificio es de forma radial con
dimensiones de 95 m de longitud en el sentido oriente—poniente y de 19 m en el sentido
norte-sur dando un drea aproximada de 1,800 metros cuadrados.

La instalacion eléctrica consiste en la realizacién del disefio de iluminacién dentro del
proyecto, creando ambientes dptimos para realizar las diversas actividades del usuario
mediante la eleccion de luminarias adecuadas, tomando en cuenta las dimensiones de los
locales, asi como los porcentajes de reflexion en los materiales a fin de evitar una
iluminacién que pueda afectar a la vista de los usuarios.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALZAR

El proyecto de iluminacién que se presenta comprende los cdlculos de luminarias
requeridas por local dentro del Edificio de aulas, asi como el criterio de distribucion de las
redes, salidas, subestacidon eléctrica, acometida, etc., la cual se muestra en los planos
expresados en AutoCAD en el apartado de instalaciones.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La alimentacion general del proyecto comienza con una acometida proporcionada por la
CFE que llegara por piso en cable entubado a la subestacién eléctrica ubicada en el cuarto
de maquinas del edificio de complementarios donde se distribuird a cada una de los
edificios del conjunto.

Los tableros de distribuciéon de marca Square D se colocaran con una altura al centro de
1.50 m sobre N.P.T. dentro de la bodega por cada nivel del edificio de aulas mientras que el
tablero principal se ubicara en el edificio de complementarios.

La tuberia a utilizar sera conduit de plastico marca Polyducto en techo y pared de acuerdo
a los trayectos marcados en los planos de instalacion eléctrica.

Los contactos deberan localizarse a una altura de 0.35 m sobre N.P.T mientras que los
apagadores a 1.20 m sobre N.P.T ambos de la marca bticinio.

La iluminacion estara controlada desde los tableros ubicados por nivel dentro del edificio
de aulas al igual que en el edificio de complementarios, las luminarias a utilizar por local se
describen en la memoria de calculo presentada a continuacién, asi como la informacién
recaudada.

107

ABDEL DIAZ PLANA / MAURICIO GUERRA BLAS



“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

MEMORIA DE CALCULO

Como parte del proyecto de iluminacién, a continuacién, se presentan los cdlculos
realizados, a fin de conocer el nimero de luminarias por local dentro del edificio de aulas,
asi como el edificio de complementarios; para ello se requirié conocer los requerimientos
minimos de iluminacidon por area (luxes) proporcionados por el RCDF, asi como la
informacién proporcionada por Construlita, marca de las luminarias utilizadas en el
proyecto.

Para el calculo de numero de luminarias se utilizé el método de lumen con la siguiente
formula:

_ ECx A
nxIlmxCuxFM

Donde:

e [EC=Requerimiento de iluminacion (RCDF).
e a=Area por iluminar.

e n=Numero de ldmparas por luminaria.

e Lm-=Flujo luminoso por l[dampara.

e Cu= Coeficiente de utilizacidn.

e FM-= Factor de mantenimiento.

Notas:

e Eltipo de luminaria se especifica en cada uno de los célculos y en los planos.
e Losvaloresde n, Lm, Cuy FM se obtuvieron de las especificaciones proporcionadas
por la marca Construlita y de bibliografia.

La tabla que a continuacién se presenta recauda los valores requeridos para el calculo por
método de lumen, ademas se muestran las plantas de nomenclatura utilizada para cada
local dentro del edificio de aulas y complementarios.
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EDIFICIO DE AULAS

Luxes(rRequuFe)rldos. Area (m2) cu
| A0 | 71.30 0.64
76.15 0.64
| A 52.75 0.51
| A3 | 37.60 0.51
| A 33.90 0.51
| oA 28.15 0.51
| A6 28.15 0.51
19.20 0.44
BT 34.20 051
| A | 40.00 0.51
| A0 | 48.00 0.58
| A1 | 28.10 0.51
| B | 28.15 0.43
| B2 | 28.15 0.43
| e | 28.10 0.43
| 4| 19.20 0.36
8.50 0.24
11.75 0.24
0 1070 0.24
12.45 0.24
I 250 37.00 0.58
00 7615 051
241.50 0.51
217.50 0.51
| sanitarios | 150 16.50 0.58
]

EDIFICIO COMPLEMENTARIOS

00 54.75 046
119.40 0.50
| Imprenta | 300 34.05 0.34
150 69.60 0.40
o 5250 034
20.50 0.27
100 45.95 0.40
| sanitarios | 150 22.50 0.27
o 050 027
18.45 0.27

Tabla 2 Datos proporcionados por el RCDF, catdlogo de luminarias y bibliografia. El valor Cu se obtiene por una relacion
entre los porcentajes de reflexion de los materiales y/o colores utilizados en proyecto y la relacion de local ya sea 0.6, 0.8,
1.0, 1.25 0 1.5 en las tabla de Coeficientes de utilizacion para el tipo de luminaria.
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Edificio de aulas. Planta Baja. Distribucion de nomenclatura utilizada en Tabla 1.

Edificio de aulas. Planta Nivel 1.
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Edificio de aulas. Planta nivel 2 'y 3.

Edificio de complementarios. Planta baja.
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EDIFICIO DE AULAS
AULAS TEORICAS

e Luminaria tipo Optica Europea emprotrable M51/T5-LED COD.OF1032.

° 56W.
e Lm=3600Im.
e Marca: Construlita.
e FM=0.85.
Aula AO
B 300 x 71.30 _ 21390 o
~ 1x3600x0.64x0.85 195840 uminarias
Aula Al
. 300 x 76.15 _ 22845
~ 1x3600x0.64x0.85 195840 uminarias
Aula A2
_ 300 x 52.75 _ 15825 o g
~ 1x3600x0.58x0.85 1774.80 wminarias
Aula A3
B 300 x 37.60 _ 11280 o
~ 1x3600x0.51x0.85 1560.60 wminartas
Aula A4
B 300 x 33.90 _to1r0
~ 1x3600x0.51x0.85 1560.60 wminarias
Aula A5
3 300 x 28.15 _ 8485
~ 1x3600x0.51x0.85 1560.60 uminartas
Aula A6
V= 300 x 28.15 _ 8485
~ 1x3600x0.51x0.85 1560.60 uminartas
Aula A7

300 x 19.20 5760

N= = = 4.27 ~ 5 luminari
1x 3600 x 0.44 x 0.85 ~ 1346.40 uminartas
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Aula A8
_ 300 x 34.20 _ 10260 o
~ 1x3600x0.51x0.85 1560.60 ummnartas
Aula A9
V- 300 x 40.00 _ 12000
~ 1x3600x0.51x0.85 1560.60 ummnartas
Aula A10
N = 300 x 48.00 _ 4400
" 1x3600x 058x0.85 1774.80 uminarias
Aula A11

300 x 28.10 8430

= Tx3600x051x085 156060 0~ Oluminarias

ENSAYO GENERAL.

e Luminaria tipo Slim empotrable MOD. OF1087.
e 49W.

e Lm=3315Im.

e Marca: Construlita.

e F.M=0.80.

Ensayo general E1y E2.

300 x 28.15 8445

= Tx3315x043x080 114036 0~ 8luminarias

Ensayo general E3

300 x 28.10 8430

N =1x3315x043x080 114036  ~-° ~ Bluminarias

Ensayo general E4

300 x 19.20 5760

= Tx33152036x 080 05472 003~ 6 luminarias
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CUBICULOS INDIVIDUALES.

e Luminaria tipo Performa Pro empotrable MOD C01200.
o A7 W.

e Lm=4460Im.

e Marca: Construlita.

e F.M:0.80

Cubiculo CO.

N 250 x 8.50 2125
" 1x4460x0.24x0.80 856.32

Cubiculo C1-C2-C3.

= 2.48 ~ 3 luminarias

N 250 x 11.75 _2937.50
T 1x4460x0.24x0.80 856.32

Cubiculo C4-C5-Cé6.

= 3.43 ~ 4 luminarias

_ 250 x 10.70 2675
" 1x4460x0.24x0.80 856.32

Cubiculo C7-C8-C9.

= 3.12 ~ 4 luminarias

250 x 12.45 ~ 3112.50

= Tx4460x024x080 85632 00~ *luminarias

VESTIBULO.

e Luminaria tipo Piramid empotrable MOD. CO1146.
e 26W.

e Lm=1070Im.

e Marca: Construlita.

e F.M=0.85

Vestibulo.

100 x 76.15 7615

= 1x1070x051x085 46384 04 ~ 17 luminarias
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CIRCULACIONES Y BANOS.

e Luminaria tipo Prismatico empotrable MOD. OF1006.
e 64W.

e Lm=3400Im.

e Marca: Construlita.

e F.M=0.85.

Circulaciones PB.

N 100 x 241.50 24150
" 1x3400x0.51x0.85 1473.90

Circulaciones N1-N2-N3.

= 16.38~ 17 luminarias

N 100 x 217.50 21750
" 1x3400x0.51x0.85 1473.90

= 14.75 ~ 15 luminarias

Sanitarios (hombres y mujeres c/u).

_ 150 x 16.50 2475
" 1x3400x0.58x0.85 1676.20

= 1.47 ~ 2 luminarias

EDIFICIO DE COMPLEMENTARIOS.
TALLERES E IMPRENTA.

e Luminaria tipo suspendido Clasico MOD. OF8004.
e 98W.

e Lm=6410Im.

e Marca: Construlita.

e F.M=0.85.

Taller de lauderia.

N 300 x 94.75 28425
T 1x6410x0.46x0.85 2506.31

= 11.34 ~ 12 luminarias

Taller de mantenimiento.

B 300 x 119.40 35820
T 1x6410x0.50x0.85 2724.25

= 13.14 ~ 14 luminarias

Imprenta.

300 x 34.05 10215

= Tx6410x034x085 185249 -1~ ©luminarias
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COMEDOR DE EMPLEADOS.

e Luminaria tipo Cuadrum suspendida MOD. OF8002
e 56W.

e Lm=4355Im.

e Marca: Construlita.

e F.M=0.85.

Comedor.

N 150 x 69.60 10440
" 1x4355x0.40x0.85 1480.70

= 7.05 ~ 8 luminarias

CUARTOS DE MAQUINAS Y BODEGAS.

e Luminaria tipo Candel pro suspendida MOD. CO8014.
o 42'W.

e Lm=2145Im.

e Marca: Construlita.

e F.M=0.80.

Cuarto de Maquinas 1.

50 x 32.50 1625

N = = = 2.78 ~ 3 luminari
1x2145x0.34x 0.80  583.44 uminarias

Cuarto de Maquinas 2.

50 x 20.50 1025

N = Txz145x027x080 4633z =21~ 3Muminarias

Bodega taller de lauderia.

50 x 9.80 490

N = X 214550275080 2633z  ~0°~ 1 luminaria

Bodega taller de mantenimiento.

50 x 18.45 922,50

N = X 2145x027x080 26332 =0~ %luminarias

116

ABDEL DIAZ PLANA / MAURICIO GUERRA BLAS



“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México

CIRCULACIONES.

e Luminaria tipo Candel pro suspendida MOD. CO8045.

e 50W.

e Lm=1300Im.

e Marca: Construlita.
e F.M=0.80.

Circulaciones.

N 100 x 45.95 4595
T 1x1300x0.40x0.80 416

SANITARIOS.

= 11.40 ~ 12 luminarias

e Luminaria tipo Cuadrum Prismatico suspendida MOD. OF8001.

e 56W.

e Lm=3620Im.

e Marca: Construlita.
e F.M=0.85.

Sanitarios (hombres y mujeres c/u).

150 x 22.50 3375

= T1x3620x027x085 83079 00~ *luminarias
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4.6 ACABADOS
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4.7 ALBANILERIAS
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4.8 COSTOS PARAMETRICOS Y HONORARIOS
HONORARIOS POR DISENO ARQUITECTONICO

Los honorarios minimos profesionales que aplicaran los arquitectos por concepto de Disefio
Arquitectdnico, se determinaran conforme a la siguiente férmula:

H=CO X FS X FR/100

En donde:

e H: Representa el costo de los honorarios profesionales en moneda nacional.
e (CO: Representa el valor estimado de la obra a Costo Directo.

e FS: Representa el Factor de Superficie.

o FR: Representa el Factor Regional.

El valor estimado de la obra a costo directo (CO), el factor de superficie (FS) y el factor
regional (FR); de los que se hace referencia en el articulo anterior, se determinaran
conforme a las siguientes formulas y consideraciones:

CO: Sera determinado por la siguiente formula:
CO=SXCBM X FC

En donde:

e S: Representa la superficie estimada del proyecto en metros cuadrados,
determinada por el programa arquitectdnico preliminar.

e CBM: Representa el costo base por m2. de construccidn y que en la Tabla No. 1-A se
aprecia.

e FC: Representa un Factor de ajuste al costo base por m2. Segun el género de edificio,
dicho factor también se precisa en la Tabla No. 1-A.

FS: El factor de superficie sera determinado por la siguiente férmula:
FS=15- (2.5xLOG S)

En donde:

e S: Representa la superficie estimada del proyecto en metros cuadrados,
determinada por el programa arquitecténico, por lo que LOG S determina su
logaritmo. Esta expresion se encuentra graficada en la Tabla I-B y serd aplicada hasta
superficies de 400,000 m2.

e FR: Representa el factor regional y sera determinado conforme a la Tabla I-C.
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(COSTO BASE POR METRO CUADRADO) CBM=55,433.00

Tabla 1-B. Tabla de factores de costo.

Tabla 1-B. Grafica de factores de superficie.
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Region | FR
1 Colegio de Arquitectos de la Ciudad de México, A.C 1.05
2 Colegio de Arquitectos del Estado de México, A.C. 1
3 Colegio de Arquitectos de Hidalgo, A.C 0.95
4 Colegio de Arquitectos de Morelos, A.C. 0.95
5 Colegio de Arquitectos de Guerrero, A.C. 0.95
6 Colegio de Arquitectos de Oaxaca, A.C. 0.95
7 Colegio de Arquitectos de Puebla, A.C. 0.95
8 Colegio de Arquitectos del Estado Tlaxcala, A.C 0.95

Tabla 1-C. Factor regional.
COSTO DIRECTO: CO=S X CBM X FC

e S5=15663.00m2

e (CBM=55,433.00

e FC=1.45

e CO=$123,390,764.55

FACTOR DE SUPERFICIE: FS= 15- (2.5 x LOG S)

e S =15663.00m2
e FS=$4.51

HONORARIOS MINIMOS: H= CO X FS X FR/100

o CO=$123,390,764.55
o FS=4.51

o FR=1

o H=$5564,923.48

CINCO MILLONES, QUINIENTOS SESENTA Y CUATRO MIL, NOVECIENTOS VEINTITRES PESOS 48/100
M.N.
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5.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente proyecto nos ha permitido demostrar los conocimientos, habilidades y
aptitudes adquiridos en las etapas formativas de la carrera y a la vez nos ha exigido conocer
distintas disciplinas que forman la arquitectura; cada apartado de este documento
representa la trayectoria de nuestro aprendizaje plasmado en el desarrollo de una
propuesta arquitectdnica como solucién a un problema real, siguiendo la metodologia que
comenzo al presentar la idea base, hasta la finalizacion del presente trabajo; para ello se
requirioé de una investigacion que permitié entender el funcionamiento de un conservatorio
de musica asi como los requerimientos espaciales necesarios, conocimos el entorno y la
estructura urbana que lo rodea, disefiamos los espacios correspondientes a un programa
arquitectdnico respetando la idea principal de hacer del proyecto un conjunto de edificios
destinados a las actividades propias del aprendizaje de la musica; se abordaron temas de
acustica e isdpica en recintos y concluimos con el desarrollo del disefio estructural e
instalaciones del edificio de ensefianza.

Consideramos que se cumplieron los objetivos propuestos al inicio, se consiguid disefiar un
conservatorio de musica mediante el estudio de casos similares, una solucién del objeto
arquitecténico en donde existe una adecuada distribucidon de espacios, funcionalidad y
dinamica. El resultado es un conjunto de edificios destinados a un uso Unico, que se
relacionan mediante areas de convivencia que a través de sus formas y alturas forman un
simbolo estético dentro del Centro Cultural.

Podemos destacar que la experiencia recaudada al elaborar este proyecto nos ha permitido
entender lo complejo que es la arquitectura, que las tardes de trabajo dentro del taller y las
noches en vela de cada semestre nos ha formado y proporcionado las herramientas
necesarias para desempeiiarnos debidamente en el desarrollo de nuestras ideas, que con
el apoyo de nuestros asesores en todo momento continuamos la busqueda y la solucion a
los temas importantes en el desarrollo de nuestro proyecto y finalmente hacer mencién a
la satisfaccion que nos deja el concluir una etapa mas de la vida llena de ensefianzas y
conocimientos que aplicaremos con esfuerzo, dedicacidn y profesionalismo cada dia.

El trabajo se inicid con un equipo de tres alumnos sin embargo a finales del Ultimo semestre
(109) se desintegro, quedando solo dos integrantes, los cuales absorbieron parte del trabajo
del compafiero que decididé no continuar, el apartado de instalaciones se vio comprometido,
por lo que el tiempo que se tenia planeado para terminar el trabajo se vio afectado.

La recomendacién en los trabajos de titulacién en equipo conlleva un riesgo, por lo que se
recomienda a los préximos alumnos por recibirse comprometerse realmente en terminar
como equipo si asi lo deciden o de lo contrario trabajar individualmente para evitarse este
tipo de percances que afectan la culminacién en tiempo y forma de esta etapa de la carrera.
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CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

1.32

3.92

OMICECIONO.

8.27

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS
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ARQ. JESUS DE LEON FLORES

“ASESORES
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME
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PLANTA BAJA
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27.45

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS
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ICROQUIS DE LOCALIZACION:

575

ARQ. JESUS DE LEON FLORE!

“ASESORES
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
S
ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:

PROYECTO ARQUITECTONICO

<4

0051 2

ESCALA GRAFICA

SMBOLOGIA

1670t
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CONTIENE:
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
PLANTA DE TECHOS

ESCALA
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1:200 D. CARTA
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PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

ARQ. JESUS DE LEON FLORE!

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
S

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:

PROYECTO ARQUITECTONICO

SMBOLOGIA

1670t
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SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
CORTES Y FACHADAS

1:100 PLANO CLAvE:
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SERVICIOS.
COMPLENENTARIOS

10A HACIA AREA JARDINADA

g Uiz

MUROS

ESCALA GRAFICA

qh TECHOS

I/ v pLAFONES

1.~ MURD DE TABIQUE DE BARRD ROJO RECOCIDO
DE 7 X 14 X 28 CMS

2.~ MURO DE CONCRETO.

3.~ APLANADO CERRADO A PLOMO Y REGLA NCA

1:4 DE 2 CS DE ESPESOR,
4.- REPELLADD DE MEZCLA PARA COLOCACIGN DE
ETA

Lost

5. PINTURA VINLICA COLOR A ESCOGER

6. FINTURA DE ESNALTE MATE COLOR A ESCOGER

7. RECUBRMENTO DE LOSETA INTERCERANIC DE
20 X 20 CMS MOD. CLASS COLOR BLANCO.

8. AGOUSTIBLOGK (NEMBRANA DE 3 mm (1/8))

1.~ LOSA DE GONGRETO ARMADO DE

10 GMS. DE ESPESOR.

2.- CHAROLA PRECOLADA DE GRANITO ARTFICIAL.

3. FIRVE DE CONCRETO ESCOBILLADO.

4.~ RECUBRMENTO DE LOSETA INTERCERAMIC DE
33 X 33 CNS MOD. CLASS COLOR BLANCO,

1.~ LOSA RETICULAR DE GONGRETO ARMADO DE 40 OMS. [
2.~ PLAFON CON TABLACEMENTO NARCA DUROCK.
3.- TECHO DECORATND ABSORVENTE ACUSTICO

TIPO FIBRAL DNENSIONES 600 X 600 X 25mm

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:
ACABADOS / PLAFONES

swgoLoG
P
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i

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA NIVEL BAJA

ESCALA
1:100 PLANO CLAVE
1:200 D. CARTA

Wemos AC-501

FeCHA:
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SERVICIOS.
COMPLENENTARIOS

SIMBOLOGIA

MUROS

qh TECHOS

I/ v pLAFONES

1.~ MURD DE TABIQUE DE BARRD ROJO RECOCIDO
DE 7 X 14 X 28 CMS

2.~ MURO DE CONCRETO.

3.~ APLANADO CERRADO A PLOMO Y REGLA NCA
1:4 DE 2 CS DE ESPESOR,

4.- REPELLADD DE MEZCLA PARA COLOCACIGN DE
LOSETA

5. PINTURA VINLICA COLOR A ESCOGER

6. FINTURA DE ESNALTE MATE COLOR A ESCOGER

7. RECUBRMENTO DE LOSETA INTERCERANIC DE
20 X 20 CMS MOD. CLASS COLOR BLANCO.

8. AGOUSTIBLOGK (NEMBRANA DE 3 mm (1/8))

1.~ LOSA DE GONGRETO ARMADO DE 1.~ LOSA RETICULAR DE GONGRETO ARMADO DE 40 OMS. [
10 GMS. DE ESPESOR. 2.~ PLAFON CON TABLACEMENTO NARCA DUROCK.

2.- CHAROLA PRECOLADA DE GRANITO ARTFICIAL. 3.- TECHO DECGRATNO ABSORVENTE ACOSTICO

3. FIRVE DE CONCRETO ESCOBILLADO. TIPO FIBRAL DNENSIONES 600 X 600 X 25mm

4.~ RECUBRMENTO DE LOSETA INTERCERAMIC DE
33 X 33 CNS MOD. CLASS COLOR BLANCO,

Escrizs
g o

ESCALA GRAFICA

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:
ACABADOS / PLAFONES

SMBOLOGIA

1670t

i

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA NIVEL 1

ESCALA
1:100 PLANO CLAVE
1:200 D. CARTA

Wemos AC-502

FeCHA:

ABRIL 2017




CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

SATARI)

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

ACABADOS / PLAFONES

790 DE PLANG ‘

swgoLoG
P
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&
=

i

CONTIENE:

ESC.11125

s EDIFICIO DE AULAS

I e —
b sos qh TecHoS ESCALA GRAFICA PLANTA NIVEL 2
I/ v pLAFONES

SIMBOLOGIA 0051 2 4

MUROS

ESCAA
1= MIRD UE TABGUE 0E BARRD ROJD REGOGIO 1.~ LOSA DE CONCRETO ARMADO OF 1.~ LOSA RETIGULAR DE_ CONGRETO ARMADO DE 40 GUS. [ 1:100 PLANO cuavE

oE T X 14 A3 O 10 Cls. DE ESPESOR. 21 PLAFON CON TABLACEMENTO NARCA DUROCK, 11200 D. CARTA
2.~ MURO DE CONCRETO 2.~ CHAROLA PRECOLADA DE GRANITO ARTIFICIAL. 3.- TECHO DECORATMD ABSORVENTE ACCSTICO o

- TIPD FIBRAL DNENSIONES 600 X 600 X 25mm AcoTACION
3.~ APLANADO CERRADO A PLOMO Y REGLA NCA 3.~ FRME DE CONCRETO ESCOBLLADO.
pbe ot = RECUBRMENTO OE LOSETA INTERCERAMIC OF METROS -

4. REPELLADO DE WEZCLA PARA COLOGACION DE 33 X 33 CHS MOD. CLASS COLOR BLANCO.

LOSETA FECHA:
5. PINTURA VNLICA  COLOR A ESCOGER
5 FINTURA DE ESWALTE WATE COLOR A ESCOGER ABRIL 2017
7/~ RECUBRMENTO OE LOSETA NTERCERANIC OF

20 X 20 CUS MOD. CLASS COLOR BLANGO.

8. AGOUSTIBLOGK (NEMBRANA DE 3 mm (1/8))




SIMBOLOGIA

AN [  TECHOS
<7 MUROS PISOS
[/ v PLaFoNES
1.~ MRD 0 TABOLE 0E BARD ROID REDOGDD .- LOSA OF CONGRETO ARMWADO D 1.+ LoSA RETIGULAR DE CONGRETO ARUADO OF 40 OWS, [
DE 7 X 14 X 28 CMS 10 CMS. DE ESPESOR. 2.- PLAFON CON TABLACEMENTO MARCA DUROCK.
2~ MURO DE CONCRETO 2.~ CHAROLA PRECOLADA DE GRANITO ARTFICIAL. 3.~ TECHO DECORATVD ABSORVENTE ACGSTICO
. TIPO ABTAL DNENSIONES 600 X 800 X Z5mm
3.~ APLANADO CERRADD A PLOMO Y REGLA NCA 3.~ FIRVE DE CONCRETO ESCOBILLADO.

1:4 DE 2 CS DE ESPESOR,
4.- REPELLADD DE MEZCLA PARA COLOCACIGN DE
LOSETA

5. PINTURA VINLICA COLOR A ESCOGER

6. FINTURA DE ESNALTE MATE COLOR A ESCOGER

7. RECUBRMENTO DE LOSETA INTERCERANIC DE
20 X 20 CMS MOD. CLASS COLOR BLANCO.

8. AGOUSTIBLOGK (NEMBRANA DE 3 mm (1/8))

4.~ RECUBRMENTO DE LOSETA INTERCERAMIC DE
33 X 33 CNS MOD. CLASS COLOR BLANCO,

0051 2

ESCALA GRAFICA

5011125

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

ACABADOS / PLAFONES

790 DE PLANG ‘

swgoLoG
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&1
&
=

i

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA NIVEL 3

ESCALA
1:100 PLANO CLAVE
1:200 D. CARTA

Wemos AC-504
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10A HACIA AREA JARDINADA

DUCT0.
SANTARID

SERVICIOS.
COMPLENENTARIOS

ESCALA GRAFICA

SC.1125
8

g
A
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////// =z

EEEEE

PLAFGN CON TABLACEMENTO MARCA "DUROCK" DE.
12.7 MM DE ESPESOR CON BASTIOOR NETALICO SUSPENDIDO
DE LOSA CON COLGANTES DE ALAMBRE GALVANIZADO NO. 12

SUJETOS ANGLAJES ADECUADOS A CADA 1.22 M.

TECHO DECORATIVO ABSORVENTE ACOSTICO

TIPO FIBRAL DNENSIONES 600 X 600 X 28mm

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:
ACABADOS / PLAFONES

swgoLoG
P
&1
&
=

i

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA NIVEL 1

ESCALA
1:100 PLANO CLAVE

ACOTACION:
METROS

= ||AC-505

FeCHA:
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0051 2 4

ESCALA GRAFICA

5

EsC.11125
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PLAFGN CON TABLACEMENTO MARCA "DUROCK" DE.
12.7 MM DE ESPESOR CON BASTIOOR NETALICO SUSPENDIDO
DE LOSA CON COLGANTES DE ALAMBRE GALVANIZADO NO. 12

SUJETOS ANGLAJES ADECUADOS A CADA 1.22 M.

TECHO DECORATIVO ABSORVENTE ACOSTICO

TIPO FIBRAL DNENSIONES 600 X 600 X 28mm

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:
I—Aﬁms
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES |
ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME
7008 PLAN
ACABADOS / PLAFONES
swgoLoG
P
&1
&
=
o

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA NIVEL 1

ESCALA
1:100 PLANO CLAVE
1:200 D. CARTA

Wemos AC-506

FeCHA:
ABRIL 2017
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ESCALA GRAFICA
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PLAFGN CON TABLACEMENTO MARCA "DUROCK" DE.
12.7 MM DE ESPESOR CON BASTIOOR NETALICO SUSPENDIDO
DE LOSA CON COLGANTES DE ALAMBRE GALVANIZADO NO. 12

SUJETOS ANGLAJES ADECUADOS A CADA 1.22 M.

TECHO DECORATIVO ABSORVENTE ACOSTICO

TIPO FIBRAL DNENSIONES 600 X 600 X 28mm

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:
I—Aﬁms
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES |
ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME
7008 PLAN
ACABADOS / PLAFONES
swgoLoG
P
&1
&
=
o

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA NIVEL 2

ESCALA
1:100 PLANO CLAVE

ACOTACION:

METROS

= ||AC-507

FeCHA:
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PLAFGN CON TABLACEMENTO MARCA "DUROCK" DE.

12.7 MM DE ESPESOR CON BASTIOOR NETALICO SUSPENDIDO

DE LOSA CON COLGANTES DE ALAMBRE GALVANIZADO NO. 12

SUJETOS ANGLAJES ADECUADOS A CADA 1.22 M.

TECHO DECORATIVO ABSORVENTE ACOSTICO
TIPO FIBRAL DNENSIONES 600 X 600 X 28mm

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:
I—Aﬁms
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES |
ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME
7008 PLAN
ACABADOS / PLAFONES
swgoLoG
P
&1
&
=
o

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA NIVEL 3

ESCALA
1:100 PLANO CLAVE
1:200 D. CARTA

Wemos AC-508

FeCHA:

ABRIL 2017




LOSA RENCULIR DE
‘CONCRETO ARMADO .
(VER SERE E-500)

ANORTIGUADOR DE

ACERD, TR0 TAN-50 "\ |-

AISLAMENTO ACOSTICO

TIPO ROCDAN, 40mm

TECHO DECORATIVO ABSORVENTE

ACOSTICO TP FIBRAL
DINENSIONES 600 X 600 X 26mm

DE cAucHo.

TIPO PT-15.

WURO DE TABIQUE EXISTENTE-

REPELLADO NEZCLA DE

GEMENTO—ARENA 15mm

ASLAMENTO ACUSTICO
TPO ROCDAN, 80mm

2 PLACAS DE TABLAROCA
MARCA DUROCK 13mm

ACABADO EN_FIRNES, CONCRETO
ETRED (VER SERE AC-500)

AISLAMIENTO ACOSTICO
PANEL DE LANA DE ROCA-
TIPO ROCDAN, 3mm

AMORTIGUADOR DE CAUCHO
BA-400, 2 FOR CADA m*

LOSA RETCULAR DE
CONCRETO ARMADO
(VER SEREE E-500)

O
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I
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o

=

X

OOOONNYY

YK

3300

X
= OO YA YO YWY YV Y YV YV Y Y Y Y Y Y Y YWY VY Y Y

K

AcoT. mm

0051 2 4

ESCALA GRAFICA

400

ACABADO EN_ FIRMES, CONCRETO
PETREO (VER SERIE AG-500)

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

ARQ. JESUS DE LEON FLORE!

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
S

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:
ACABADOS / AISLAMIENTO ACUSTICO

50

)

SN ASETRSENS S SUSLSBL AR

ADHESIVO ASFALTICO DE
APLICACION EN FRIO

250

FRNE DE_CONPRESION
(VER SEREE C-500)

TERRENO NATURAL /

e ~./
\</\\

X 7
\\/\\\/\ N

NN N

SMBOLOGIA
P
o
&
—

i

CONTIENE:
PISOS, MUROS
Y TECHOS

ESCALA
1:100 PLANO CLAVE
1:200 D. CARTA

Wemos AC-509

FeCHA:
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ESCUADRAS DE REFUERZO DE 15em.
ANGULO DE 45" EN ESOUNAS, e=25rm
ol HEGHAS CON MADERA DE PING BE 1
BASTIDOR DE MADERA DE PINO DE
52 X 32mm SENTIDO HORIZONTAL
|_ PERFORACIONES DE § DE
< T T DIAVETRO PARA RESPRACION
|_BASTOOR DE MADERA DE PINO DE
52 X 32mm SENTIDO VERTICAL
g |4 T NFALLA coN DOBLE CRITAL CLARD
8 |g DE Gmm
| REFUERZO PARA MRALLA CON MADERA
OE ENGINO DE 1 32 X 32mm
b L PROYECCION DE NURO
@ i (VER PLANO DE ACABADOS)
|_REFUERZO PARA GHAPAS DE
gl 10em X 10om, o 32mm
Y TRIPLAY DE MADERA DE PINO DE T,
[ TERMINADO CON PLASTICO_LAMINADO
N NARCA RALPH WILSON O SIMILAR
_BASTOOR DE MADERA DE ENGINO DE
32X 3omm SENTIDG VERTCAL
CANTO PERIMETRAL DE WADERA DE PINO
o D 1", TERMNADO_ CON PLASTICO LAMNADO
— B NARCA RALPH WILSON 0 SWLAR

ACOT. mm ESC.1:10

SELLO CON ACRIASTIC
ERRADURA DE ACERO INOXIDABLE,

ACONDICIONADA C/ LUVE DE PUNTOS,
INSTALACION DE_ENBUTIR POR EL
INTERIOR NCA. TESA ASSA ABLOY MOD.
DESING

NARCO DE PUERTA A BASE DE
TIRA DE_MADERA
ok DE DER

SELLO DE HULE TIPO
A NEOPRENO DE 3 rm DE
ESPESOR

REFUERZO DE NADERA PARA CHAPA EMPAQUE DE HULE
AUTOHOTVO TIPO HL—18

o1
SELLO CON AGRILASTIC ATORNLLADO Y PEGADO CON

RESISTOL 5000,
T BASTIDOR DE WADERA 24" x 2K

ATORNILLADO AL INTERIOR FARA FWAR BASTIDOR DE WADERA 24"

EMPAQUE DE NEOPRENO x 24" ATORNILLADO AL
| INTERIOR PARA FWAR 7
¥ TIRA DE MADERA DE PINO DE 6" X )* EMPAQUE DE NEOPRENO

TR

SELLO DE SIICON CON ADHESNO
AUTOADHERELE, NCA PEWKO, MODELO
€

BASTIOOR DE PUERTA A BASE
HSS2000588BL 0 EQUNALENTE

DE MADERA DE PINO DE 1"
X 15"

SELLO CON ACRILASTIC
FORRO DE TRPLAY DE PINO
DE 6UM Y ACABADO CON

PLASTICO LANINADO

TOPE CON TIRA DE MADERA
L NCA, RALPH WILSON

DE PINO DE %" X
\ FORRO DE TRIPLAY DE PINO DE BMM Y
ACABADO CON LANINADO PLASTICO MCA.

n

RALPH WLSON

FIBRA DE VIDIO_RF-4200 DE
250N DE ESPESOR

ESC. S/E

=

2085

| il

42_s2_s2_s2 42
TRAS DE 1* X 1°DE ENCINO
| CON ACABADO EN BARNIZ
" NATURAL A DOS WANOS

FONDO DE TELA NEGRA WANTA
Y RELLENO DE FIERA DE
— W

PANEL LSO
CON MADERA DE ENGINO,
EN BARNZ

NATURAL A DOS MANOS

RF-4100 DE 17

BASTIDOR DE WADERA
DE PN OE 2° X 4"

ACOT. mm

Fave

1 PARO TERMINADO

ACoT. mm X

FIBRA DE VIDIO RF—4200 DE
2.5GM DE ESPESOR

FORRO DE TRIPLAY DE PINO DE 8UN Y
CABADO CON PLASTICO LAVINADO
WA, RALPH WILSON

BASTIDOR DE PUERTA A BASE DE
WADERA DE PINO DE 14 X 1",

BASTIOOR DE NADERA 24" x 24"
ATORNILLADO AL NTERIOR PARA FUAR
EMPAQUE DE NEOPRENO

SELLO DE HULE TPO NEOPRENO
DE 3 mm DE ESPESOR

REBAIO DE 45° PARA EVTAR
QUE SE MALTRATE £L SELL
DEL LADO DE 1A BISAGRA

ESC. S/E

PANEL USO CON WADERA
L DE ENCINO DE %,

00 EN B
NATURAL A DOS NANOS

ESC.110

{_ Pafo TERNINADD

e

FONDO DE TELA NEGRA
WANTA

Y RELLENO DE FIBRA DE
|1 VIRIO

P RF-4100 DE 17

ARNIZ

PANEL LSO CON WADERA
| DE ENCINO DE %", ACABADO.
8 SEE T ELEL L ey sawiz “watukil " oos
S e
Py
N7 A
orem . Bewo

KA Dk VIDD K200 e

.5CM DE ESPESOR

-0RRO DE TRIPLAY DE PINO DE 6UM Y

ACABADO CON LAMINADO PLASTICO NCA.
RALPH WILSON

ELLO CON AGRILASTIG
BASTIOOR DE NADERA 24" x 2"
L

TORNILLADO AL INTERIOR PARA FLIAR
EMPAQUE DE NEOPRENO

BISAGRA DE 4" DE LARGO

SELLO DE HULE TPO NEOPRENO
DE 3 mm DE ESPESOR

RA DE NADERA DE FINO DE 6" X J§°

MURO

EMPAQUE DE HULE AUTOMOTNO
PO HL—18 ATORNILLADO Y PEGADO
CON RESSTOL 5000,

ELLO CON ACRILASTIC

TOPE CON TIRA DE MADERA
DE PINO DE %° X %"

ESC. S/E

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS
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DE 10 DE 5050 mm © 61 om

EN AMBOS SENTIDOS

\DUELB DE MADERA DE ENCINO
B o o e 5

DE 25:24

DUELAS DE
| o€ 10 om

0 ESPESOR)

SELLADOR Y

‘ALTURA SEGUN SUS VANOS

JAERA
of LA

=

ALTURA SEGUN SUS VANOS

DUELAS DE
0€ 10 om

[_0E ESPESOR)

E]
3

WuRO

SELLADOR Y

S

S ) e

AcoT. mm

L

0051

ESCALA GRAFICA

TIRA DE MADERA DE 50 x 100 mm,
TAQUETEADA AL MURO Y TERMINADA
CON SELLADOR Y LACA NATE.

PARA FORMAR ENTRECALLE

IDOR_DE MADERA DE FINO
DE fo DE 5050 mm © 61 om
EN ANBOS SENTIDOS

UELAS DE MADERA DE ENGNO
DE 10 cm DE ANCHO x 13 mm
DE ESPESOR, TERMINADA CON
SELLADOR ¥ LACA NATE

IDOR DE MADERA DE PINO
DE fo DE 50x50 mm @ 61 cm
EN ANBOS SENTIDOS

UELAS DE MADERA DE ENCNO

SELLADOR ¥ LACA NATE

bs IDOR DE MADERA DE PINO.
DE 1o DE 50x50 mm @ &1 cm
EN ANBOS SENTIDOS

UELAS DE MADERA DE ENCNO
DE 10 cm DE ANGHO x 13 mm
DE ESPESOR, TERMINADA CON
SELLADOR Y LACA NATE

TIRA DE MADERA DE 50 x 100

PARA FORMAR ZOCLO

AMBRIN ABSORVENTE DE SONIDO (AUDITORIOS Y CABINAS

ACOT. mm

f—riara 0E VDR R, 4200
25 mm DE ESPESOR

| BASTIDOR INTERMEDIO DE NADERA

DE 25 x 25 mm DE ESPESOS
5 SEPARADD A UNA DISTANGA DE

610 mm DE LOS BASTDORES
CONTIGUOS;  PORTANTE  DE LA
FIERA DE VIDRIO

[——TELA TRANSPARENTE AL SONIDO,
RESTRADA SOBRE LOS BASTIDORES

#——TRIPLAY DE & mm DE ESPESOR
0E 50x50mm,
LA FIBRA DE VIDRIO, EL TRIPLAY

DEBERA GLAVARSE AL BASTIDOR
PORTANTE DE LA FIBRA DE VIDRIO

1

[——GRAPAS PARA SWETAR LA TELA

CONSERVATORIO
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MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

R

“ASESORES
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME
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ACABADOS / AISLAMIENTO ACUSTICO
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NOTAS GENERALES:

REGLAMENTOS Y REFERENCIAS:

CARGAS VIVAS DE DISERO:

ENTREPISO: (AULAS)
Wn PARA ANALISIS POR CARGA GRAVITACIONAL
Wa' PARA ANALISIS POR CARGA AGGIDENTAL

W PARA ANAUISIS POR CARGA GRAVITACIONL.
W' PARA ANALISIS POR CARGA ACCIDENTAL

FLANTA BAIK
W PARA ANALISIS POR CARGA GRAVTACIONAL
Wa PARA ANALISIS PR CARGA ACCIDENTAL

CIMENTAGION:
W PARA ANAUSIS POR CARGA GRAVTACIONAL
W' PARA ANALISIS POR CARGA ACCIDENTAL

CARGAS MUERTAS DE DISERO:

LOSA ALIGERADA 10¢
RELLENOS PENDIENTE (7 cm prom.)
PLAFOND.

ENTORTADO
INPERMABILZANTE
INSTALAGIONES

SOBREGARGA (NTC.E. 5.1.2)

ENTREPISOS (TIPO):
LOSA ALIGERADA
ACABAD

SOBRECARGA (NTC.E. 5.1.2)
GIMENTACION:
LOSA MACIZA 15 cr
SUPERFIIE DE FODAMENTO
INSTALACIONES

AN

SOBRECARGA (NTCE. 5.1.2)

CARGAS ACCIDENTALES

Z0NA 1
3

197
91
12
66
10
10
40

197

50
]

380
280

)

350
e

50
40

170 kg/m*
20 Kg/m?
100 Ka/m*
70 Kg/m?

350 Kg/m*
150 ka/m*

250 K/m*
100 Kg/m*

3 /h
Qz 88Cp ko/m*

NOTAS DE LOSA ALIGERADA
1.~ LOSA DE PERALTE TOTAL h= 40 om. ALIGERADA CON CASETONES DE POLIESTIRENO

2.- TODO EL REFUERZ0 CORRIDO Y LOS BASTONES EXTREMOS DEBERAN ANCLARSE EN EL
ELEMENTO NORMAL (NERVADURA, MURO O COLUMNA) DE ACUERDO CON LA  SIG.

1

Tj ‘ J T‘ |

3~ LA SEPARACION DE ESTRIBOS DONDE SE INDIQUEN SE ENPEZARAN A CONTAR A
PARTR DEL APOYO COLOCANDO EL PRIMERO A LA MITAD DE LA SEPARACION
ECIFICADA

4.~ LAS NERVADURAS EN LAS QUE NO SE INDIGUEN ESTRIBOS LOS LLEVARAN DE UNA O
DOS RAMAS DEL 43 PARA ARMAR COLOCANDOSE GONO MINMO UNA EN CADA

T
S5
B—AL CENTRO DE CADA TABLERO DE LOSA SE DARA UNA CONTRAFLECHA= L/500.
i
| |
7
7

CASETON DE CoLocAR WETAL
POLESTIRENO

PARA_APLANADO
FOSTERIOR

7.-DAR CONTRAFLECHA DE L _EN NERVADURA.
T
“

CIMENTACION Y MURO PERIMETRAL

MATERIALES

+ EL CONCRETO SERA TIPO | "ESTRUCTURAL™ CON UNA RESISTENCIA NINIA A LA
COMPRESION A LDS 28 DIAS DE ¥o=350 kg/cm', PARA LOSA FONDO, MUROS EN
CARCAMOS, MUROS PERMETRALES, DADOS, CONTRATRABES Y fe=400 kg/cm*
PARA FILAS.

SOTANOS Y PLANTA BAJA
+ EL CONCRETO SERA TIPO | "ESTRUCTURAL™ CON UNA RESISTENCIA MINIMA A LA
COMPRESION A LOS 28 DIAS DE fo=350 ko/om, PARA LOSAS NACIZAS,
FANPAS, TRABES Y COLUMNAS.

PLANTA TIPO Y AZOTEA

+ EL CONCRETO SERA TIPO | "ESTRUCTURAL™ CON UNA RESISTENCIA MINIA A LA

MINIMO DE 14,000 f'c Y UN PESO VOLUMETRICO DE 2.2 ton/m* EN ESTADD
FRESCO.

« EL CONGRETO SERA TIPO | "ESTRUCTURAL™ CON UNA RESISTENCIA MINIA A LA
COMPRESIN A LDS 28 DIAS DE ACUERDO AL PLANO C-07 PARA COLUNNAS.

250 kg/om 22 ym 148,666 ka/cm
350 kg/om” 22 261916 ke/em®
400 kg/em” 22 ym 280,000 ka/em®
450 kg/em” 22 296385 ka/cm®

NOTAS GENERALES DE CONCRETO:

NOTAS DE TRABES

T.— DE NO_HACERSE AQUI OTRA INDICACION DESERA RESPETARSE LO ESPECIICADO
EN LAS NOTAS GENERALES.

2:- PARA B REFUERZO LOVTUDNAL € AONITEN PAQUETES OE NO WS O 005
VARILLAS, Y SOLO CUANDO SE ALOUEN EN LAS ESQUINAS DE ESTRIEOS.

3~ NO SE ADMITE TRASLAPAR NAS DEL 50% DEL REFUER

Y 50LO SE HARAN EN LA ZONA INDICADA EN LA IC.
TRASUAPE(LS Ln SEPARAGION DE ESTRIROS NO.SERA WATOR DE 10w

01 s s Sccon
e

4= LIS UNONES DE VARLLAS POR SOLDADURA PUEDEN HAGERSE EN CUMLQUER

SECCION DE LA TRABE, A CONDICION DE QUE 0% DEL
REFUERZO. EN. Uk MEWA SECGON, 1 LA DISTANCIA ENTRE DS LNIONES 36
NAYOR DE 60cm COMO SE INDICA EN LA FIGURA "B'.

~ PARA DISTRIBUR LOS ESTRIBOS ESPECIFICADOS SE COLOCARA EL PRINERO A 5
om. DEL PARO INTERIOR DEL APOYO, CONO SE INDICA EN LA FIGURA "A"

TT
Al

ESTRIBO

UNION SOLDADA
(as/3 MAx)

(As/3 MAX)

FIGURA "B”

5. DAR CONTRARLEGHA DE A= L  EN TRASES

o
e —
“

DETALLES DE ACERO DE REFUERZO:

WALLA
ELECTROSOLDADA

Lo
X

PRIVER
ESTRIB0

|

N\

\

v._

TRABE

ONA PERMITIOA PARA
LA REALIZACION DE TRASLAPES

\ |

N
N

O VARLLA
M
estigos
SEPARACION DE ESTRIBOS INDICADA EN PLANOS
EN ZONA DE TRASLAPES LA SEPARACION DE
ESTRIBOS SERA DE 10cm
0051 2 4
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NOTAS DE MUROS

.~ EL MURO TIPO NOVACERAMIC VINTEX-MULTEX & DEBERA TENER
DIMENSIONES DE PIEZA DE 12X6X24.

»

.~ EL REFUERZO HORIZONTAL INDICADD PARA MUROS TIPO
NOVACERAMIC VINTEX-MULTEX & DEBERA SER COLOCADO EN
TODOS LOS MUROS DVISORIO Y DE FACHADA, SIN TRASLAPAR, DE
UNA SOLA PIEZA Y ANCLADO A LOS CASTILLOS DE ACUERDO A
LO INDICADO EN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES.

w

— EL MORTERO DE UNION DE LA MAMPOSTERA SERA TFQ |
CON UNA RESISTENCIA MINIMA A LA COMPRESION fj* = 125
KG/CM:.

»

.— MORTERO PARA PEGAR PIEZAS LOS MORTEROS QUE SE EMPLEEN
EN ELEMENTOS  ESTRUCTURALES DE MAMPOSTERIA DEBERAN
CUMPLIR CON LOS REQUISITOS SIGUIENTES:

=z

SU RESISTENCIA A COMPRESION SERA POR LO MENOS DE 4
MPA (40 KG/CMY).

LA RELACION VOLUMETRICA ENTRE LA ARENA Y LA SUMA DE
CEMENTANTES SE ENCONTRARA ENTRE 2.25 Y

EL VOLUMEN DE ARENA SE MEDIRA EN ESTADO SUELTO.

ez

=

SE EMPLEARA LA MINIMA CANTIDAD DE AGUA QUE DE COMO
RESULTADO UN MORTERO FACILMENTE TRABAJABLE. SI EL
MORTERO INCLUYE CEMENTO DE ALBARILERIA, LA  CANTIDAD
MAXIMA DE ESTE, A USAR EN COMBINACION CON CEMENTO,
SERA LA INDICADA EN LA TABLA 2.2. DE LAS N.T.C. DE
MAMPOSTERIA

o
1

RESISTENCIAS SE CONSIDERO UNA RESISTENCA A LA COMPRESION
Y A CORTANTE DE f#m = 60 Kg/cm?  v*m = 5.0 Kg/cm’
p=140 Kg/cm® MODULO DE ELASTICIDAD Em = BOD fm PARA
CARGAS DE CORTA DURACION Em = 350 f*m PARA CARGAS
SOSTENIDAS.

6.— TODAS LAS PIEZAS DEBERAN ESTAR SECAS Y SE ROCIARAN CON
AGUA JUSTO  ANTES DE LA COLOCACION.

~

.~ LOS TABIQUES DEBERAN COLOCARSE EN FORMA CUATRAPEADA.

©

.— EL DESPLOME DE UN MURO NO SERA MAYOR QUE 0.004 VECES
SU ALTURA NI 1.5 cm. DEBIENDOSE VERIFICAR ESTA CONDICION
EN DIRECCION HORIZONTAL Y VERTICAL POR MEDIO DE
“REVENTONES® A CADA 75cm.

9.— LA DISTANGIA MAXIMA ENTRE DOS CASTILLOS NO DEBERA EXCEDER
DE 300 em.

10.-LAS JUNTAS DE MORTERO TANTO VERTICAL COMO HORIZONTAL
DEBERAN TENER UN ESPESOR DE 0.Bcm MINIMO Y 1.2cm MAXIMG.

REFUERZQ_HORIZONTAL
VARILLA DEL #3@3 HILADAS

ESPECIFICACIONES DE CIMENTACION:

1.~ PARA EL DISERO DE LA CMENTACION SE SIGUIERON LOS LINEANIENTOS
INDICADOS EN EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

2.~ PARA LA GIMENTACION SE EMPLEARA LNA SOLUGION COMBINADA DE LOSA DE
CIMENTACION CON PILAS EN LA ZONA DE LA TORRE Y LOSA DE CIMENTACION CON
CONTRATRABES EN EL RESTO DE SOTANOS.

3 TODO EL REFUERZO DEBERA ESTAR FUO DURANTE EL COLADO DEL
CONCRETO. SI ES NECESARIO, SE DEBERAN AGREGAR VARLLAS Y/0 _ ESTRIBOS
ADICIONALES PARA EL GORRECTO FUAMENTO DEL ACERO  DE REFUERZO.

4.~ PARA RELLENOS, PROCEDIMENTOS DE EXCAVACION Y MONTTORED DURMNTE LA
CONSTRUGGIGN SEGUIR LAS INDIGACIONES DEL ESTUDIO DE MEGANICA DE SUELOS.

NOTAS SOBRE CIMBRADO Y APUNTALAMIENTO:

1= LA CINBRA Y EL APUNTALAMIENTO DEBEN SER DISENADOS FOR UN INGENIERO
ESPECILISTA EN LA NATERA.

2- LA CINBRA DEBERA SER CAPAZ DE RESISTIR LA CARGA MUERTA MAS UNA CAR— GA
VIVA DE CONSTRUCCION DE 150 kg/m" ADENAS DE SU PESO PROPI.

3= EN LOSAS MACIZAS NO SE DEBERA DESCMBRAR ANTES DE 3 DIAS DESPUES DEL

I ANTES QUE EL CONCRETO ALCANCE UN VALOR DE RESISTENCIA A L4

COMPRESION DE 245 ka/om® PARA f'o=350 ka/am?, NI DE 315 ka/om* PARA
fle=450 ka/em'.

4.~ EN COLUMNAS Y NUROS LA CIMBRA PODRA RETIRARSE DESPUES DE 24 h CUDANDO
QUE ESTOS ELENENTOS NO DEBERAN DURANTE EL CURADO SOPORTAR CARGA ALGUNA
HASTA TENER UNA RESISTENCIA A LA CONPRESION PARA f'c=350 Kg/cm* DE 245
Ka/er Y PARA fo=450 Ka/om DE 315 Ka/om'.

ESPECIFICACIONES DE FIRME!

+ CARACTERISTICAS DE LAS BASES DE APOYO:
— MODULO DE REACCION MINMO DE LOS MATERALES DE AROYO : Ky = 5.5 kg/om’
+ CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

~ USAR CONCRETO DE BAJA CONTRACCION CON UN VALOR MAXNO DE 450 MLLONESINAS
A LOS 28 DIAS SEGUN LA NORMA ASTN O—157. ES IMPORTANTE OBSERVAR QUE ESTE
TPO DE CONCRETO MPLICA UN ADECUADO CONTROL DE CALIDAD DESDE SU
DOSFICACION.

— MODULO DE RUPTURK: 35 Kg/em"

= Fo 200 kg/cm’ : EL PROVEEDOR DEL CONCRETO PARA LA LOSA DE PISO DEBERA
CONTENPLAR QUE EL MODULO DE RUPTURA Y LA CONTRACCION MAXIMA PERMIIBLE SON
LOS PARAMETROS QUE RIGEN EL DISEND,

- REVENIIENTO MAXIMO: REV = 10 cm (DEBERAN REVISARSE LAS DIFERENCIAS DE
REVENMENTO ENTRE OLLA Y OLLA, CON UNA DIFERENGIA MAXIMA PERMISIBLE DE +/-
1 em. ) —AGREGADO WAXNO :TMA = 32 mm

~ TEMPERATURA DEL CONCRETO DURANTE EL COLADO: T = 25 A 27" C (DEBERAN
TOMARSE LAS PRECAUCIONES PERTINENTES PARA COLADOS EN CLIWAS EXTREMOSOS)

DETALLES DEL REFUERZO

=J==4
=4
=—— o

SIMBOLOGIA DE SOLDADURA

==

D

7}<<H7 %‘}“

T
IN
—— ——

APLICACION DE LA SOLDADURA

1

LONGITUD DE CORDONES

ITABLA LONGITUD DE ANCLAJE Ld

No. VARILLA Ld cm

NOTAS IMPERMEABLIZACION EN CISTERNA

1.~ APLICAR "COLMASOL™ O SINILAR EN INTERIOR DE CISTERNA (PISO Y
M © AL ES TOXICO E INFLANABLE, REQUIERE
VENTILACION ADECUADA,  ALTERNAR OPERARIO CADA SOMINUTOS Y NO.
HAGER FUEGO.

2.~ TENDER SOBRE LA PLANTILLA UNA CAPA DE IPERMEABILZANTE PLASTICO
ELASTICO, DESPUES COLAR LDSA Y MURO. APLICAR_UNA CAPA DEL MISO
VATERAL EN EXTERIOR DE NUROS Y LOSA TAPA, SOLO EN CASO DE NIVEL
FREATICO ALTO.

CARCAMOS, CISTERNAS Y PLANTAS DE TRATAMIENTO

1.~ CARCAMOS, CISTERNAS Y PLANTAS DE TRATANIENTO QUE ESTEN EN
CONTACTO DIRECTO CON LIQUIDOS, DEBERAN SER DISERADOS EN
ESPESORES, ARMADOS Y ESPECIFIGACIONES DE GONGRETO POR OTROS,
GON EL FIN DE GARANTIZAR LA IMPERMEABILIDAD.

2.— EL PRESENTE PROYECTO SOLO INCLUYE LOS MURDS DE CARCAMOS,
CISTERNAS, Y PLANTAS DE TRATAMENTO QUE FORMEN PARTE DE LA
CMENTACION, MUROS DE CONTENCION 6 DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL

DISTANCIA DE EMPOTRAMIENTO DE BARRENOS

ELENENTO DE_CONCRETO
REFORZADO.
— REFORIDO

NP

VARILLA A weevo oe rerverzo | TN AL
VaRS# N

ADHESIND EPOXICO
oe mveccon |
HILTI HIT RE 500 /

NOTA A: SE TOMARA DESPUES DE LA VARILLA

0051

N .
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO PARA EL COLADO DE ZAPATAS

LA RECOMENDACIONES GUE A CONTINUACION SE PRESENTAN TENEN CONO_FINALIDAD
GUE LA CONSTRUCCION DE LAS ZAPATAS ALCANGE EL OBJETVO DEL PROYECTO; EL
PERFORADOR COMO_CONSTRUGTOR Y EJEGUTOR, ES EL RESPONSABLE DE ESTOS

kt , SUPERVE CANCE DF DICHO OBJETVO. SI PARA ELLO ES
NEGESARIG AJUSTAR Al LAS RECONENDACIONES DEBERA HACERLO E
NFORMARA OPORTUNANENTE DE ELLO.

1) TRAZO DE LAS ZAPATAS.

2) SE DEBERA GARANTIZAR LA VERTICALIDAD DE LA PERFORACION.

3) Ly FERFORACON SE REAUZARA EN SECO. SIN LA UTLZACON DE LODO BENTONITCO, N

DE_POLIVEF

DESPUES OF TERMINADA LA PERFORACON, EN UNA PO Yo MatoR A 18 res

REALZAFA L, COLADO, OUE DEBERA SERCONTINUO PARA BUTAT L FORMACION oF dNms
BN Ciso CONTRARID TENORA QUE REALEARSE Lx LNPEDA DEL FONGO.

DY NIZAR EL FECLBRIVENTO UNO DE 7.6 o, E5 NOSPENSABLE EL ENPLEO

58 porc cmcUARES PARA ZAPATAS Y SE GOLOGARAN 6 POR SECGION. ESPAGADCS

LONGITUDINALMENTE A CAL

5) LAS ZAPATAS SE_COLARAN CON CONGRETO DE F'C DE 250kg/cm’s EL TANARO DE
AGREGADO. MAXNO SERK DE 19mm. (3/4).

LA JAULA DE ACERO SE RIGIIZARA PARA EVITAR EXCESIVAS DEFORMACIONES QUE PUDIESEN
GOMPLICAR LA COLOCAGION DENTRO DE LA PERFORAGION.

7) LAS ZAPATAS SE COLARAN DE ACUERDO AL PROCEDINIENTO INDICADO EN EL ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS Y DEBERA SER AVALADO POR EL ESPECILISTA.

8) EL EMPOTRAMENTO DE_LAS ZAPATAS DENTRO DEL DADO DE CINENTACION

CONTRATRABES S ESPEGINGA £ LA ELEVAOION GENERAL DEL PLOTE, Rotuba en e
PLANO C- PROCEDIMENTO DE DEMOLICION PARA EL RETRO DEL CONCRETO
COMTAUNADG, 52 DEDERA CARANTIZAR, La NTEGRISAD DEL REFUERZO. be LA LA

) SE ANEXA EL FORNATO DE CONTROL DE CADA UNA DE LAS ZAPATAS: EN EL QUE SE
REGISTRARA LA COMPARACION PARA CADA OLLA DE CONCRETO, DEL VOLUMEN REAL CONTRA
EL TEGRICO

CARACTERISTICAS DEL. CONCRETO:

1) EL CONGRETO TENDRA UNA RESISTENCIA MINIA A LA COMPRECION DE  F'C=250kg/om"
2) EL TANARO DE AGREGADO MAXIMO SERA DE 19mm. (3/4).
TOLERANCIAS DE CONSTRUCCION:

1) EN LA LOCALIZACION DEL CENTRO DE LA PILA LA TOLERANCIA MAXIMA SERA MENOR AL
25 e b0 B CURLAUIER DRECOION
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TABLA DE ZAPATAS AISLADAS
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ZAPATA DIMENSIONES ARMADOS
TIPO A B C D E | VARS. LECHO SUP. | VARS. LECHO INF.
CENTRAL| (em) | (em) | (em) | (em) | (cm) i I i v
Z-1 450 450 220 25 30 #4@20 #4@20 #8@20 #8020
-2 270 270 200 25 30 #4@20 #4@20 #6@20 #6@20
\ ZC-1 520 520 220 25 30 #4@20 #4@20 #10@20 #10@20 /
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ReGUERBG PO (A N Nou-501-SeoE RoT2

WARCAS D LOS MATERALES ¥ GBS A NSTAUR SO
gl SO s USRS VGRS 1 oot i

E5aBuAICT B LD GOE X UGN TSRS O TR
A ZACONES ¥ EUPGS

5. L0S TAELEROS DE DISTREUION SERA OF LA WRIA SQULRE D Y SE
SaralThal S AT B B S SR AR & LS
TR0 MoSTRADA B PLA

o LA TSR 4 UTUZA s cOUT B puaeTco My PouoUT0
B et BELELARES LR RIS RS 81 B

L0 CONTACIOS. DEBERAN LOGALIZARSE A U ATURA 06 0.35m
St P Al 0P piekoons 1 o o 57
S L U0 WOSTRADA B . ncan Son FLawos
raurecToncos)

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

ARQ. JESUS DE LEON FLORES

'ARQ SERGIO ENRIQUE \SLAS CARPIZO
ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:

INSTALACION ELECTRICA

SMBOLOGIA

N.P.T. |NIVEL DE PISO TERMINADO

N

A _I|NUMERO DE CORTE
£—|[NIVEL EN ALZADO

+— |cotA A EJES

i+ [COTA A PAROS

= [CAMBIO DE NIVEL

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA NIVEL 3

ESCALA
1:100 PLANO CLAVE
1:200 D. CARTA

ACOTACION:

METROS I E—504

FeCHA:

ABRIL 2017
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SIMBOLOGIA

EUNALENTE, WSTAADD APAPETE O EN PAFON

TUBD CONDUIT DE PLASTI0 MARGA POLYDLETD O
=+ RaOuALETE, WSTAADS APARENTE O € PLAFON
L0 0 DSTHBUGION

TS S O 2D & ALrues morana

B I0m NS © Aruea WoCAOA.

CONTACTO SENGLLO BN WURD
HEDSEmANTP © ALTURA'IDICADR,

LUNNARIA BUPOTRABLE N PLAFON con
EQUIS LT, PG SERGus PR
MAREA, CONSTRULITA NaD.COr206.

LUMMARIA ENFOTRABLE N PLARON 0o
EOUIG L0 20w, 1P ARAWD WARGA
CONSTRULIT, MODTO 56,

sesns s o o con e
R SRS R
ERTT

s s g e

5011125

0051 2 4 g

ESCALA GRAFICA

<
el

NOTAS
12 PROYECTD SE CONPLENENTA GO LA MEWORIA DESCRITIVA Y LS
ESPECFICAONES OF ATERALES 1 EGUF0 MEGGRA0AS 20 LA Mt

2 LA INSTAKION ELEGTRRA DESE. GESVTARSE OE ACUERDD A LO

3= 1AS WARCAS DE LOS MATERALES ¥ EIUROS A STAR DESERAN
Bl U o Ve VRIS 1 SEsten S

INFORACION CRAFICA CONTENDA DN ESTE PLAKD 5 € CARACTER

ESQUENATICO EN LD GUE A UBICACION Y TRATECTORWS DE TUBERIAS,
DUCTDS, CANALEZACIONES ¥ EQUPGS.

3 oS TeBLERDS D DISTRBLIION SERAN OF LA WAREA SQUARE D Y SE

E&W"Q Y PARED  DE ACUERDO A L4S TRATECTORAS NOSTRADAS EN CADA

7, 105 CONTICIOS CEBERAN LOGALIZATSE A WA ALTURA CE 0.35m
S5oRE VAT, MENTRAS Qe L0 APAGADORES A 1.20m SDBRE P,
SEGLN Ui UCAION WOSTRADA EN CADA PLANG, (VERIPGAR GON PLANOS
RRaTECTONCoS)

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

ARQ. JESUS DE LEON FLORE!

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
S

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

1O DE PLANO:
INSTALACION ELECTRICA

SMBOLOGIA

N.P.T. |NIVEL DE PISO TERMINADO

A _I|NUMERO DE CORTE
£—|[NIVEL EN ALZADO

+— |cotA A EJES

i+ [COTA A PAROS

= [CAMBIO DE NIVEL

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
NINVVEL

ESCALA
1:100 PLANO CLAVE
1:200 D. CARTA

ACOTACION:

METROS I E—505

FeCHA:

ABRIL 2017
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SERIGRAFIA ‘ ‘

BODEGA
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5.75
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ACCESO Aful

‘ I
‘ |
‘ I
‘A A EDIHICIO DE AULAS ‘

T I
| |
I

COMEDOR
EMPLEADDS

RREA
TRAZA

M

ESTACION
CTRICA

DE
NIMIENTO
ERAL

/K8
Taccerloe | |

LAUDER\A[

”
o SSEESH

e

N.AT.+-0.00

S

X

ACOMETIDA

SIMBOLOGIA

TUBO CONDUIT DE PLASTICO MARCA POLYDUCTO O
EQUIVALENTE, INSTALADO APARENTE O EN PLAFON

TUBO CONDUIT DE PLASTICO MARCA POLYDUCTO O
EQUIVALENTE, INSTALADO APARENTE O EN PLAFON

ACOMETIDA PROPORCIONADA POR LA CFE,
MEDIDOR.

CAJA REGISTRO DE LAMINA GALVANIZADA.

TABLERO DE DISTRIBUCION
H=1.50m AL CENTRO O ALTURA INDICADA.

APAGADOR SENCILLO EN MURO
H=1.20m/NTP O ALTURA INDICADA,

CONTACTO' SENCILLO EN MURO
H=0.35m/NTP O ALTURA INDICADA,

0051 2 4 8
ESCALA GRAFICA

ARBOTANTE.

LUMINARIA ‘SUSPENDIDA CON EQU\PO LED
42W.. TIPO_CANDEL PRO MARC,
CONSTRULITA MOD.CO8B014,

LUMINARIA SUSPENDIDA CON EQUIPO LED

50W. TIPO CANDEL PRO MARCA
CONSTRULITA, MOD.COB045.

LUMINARIA SUSPENDIDA CON EQUIPO LED 98W. TIPQ

CLASICO. MARCA CONSTRULITA MOD.OF8004.

LUMINARIA SUSPENDIDA CON EQUIFO LED 56W. TIFO

CUADRUM MARCA CONSTRULITA MOD.OF8002

LUMINARIA SUSPENDIDA CON EQUIPQ LED 56W. TIPO

CUADRUM PRISMATICO MARCA CONSTRULITA
MOD.OF8001

ESC.1

NOTAS

EL PROYECTO SE COMPLEMENTA CON LA MEMORIA DESCRIPTIVA Y LAS
LS LCICAGONES, DF MATERIALES Y EQUIPO MECIONADAS EN LA MISMA

2.— LA INSTALACION  ELECTRICA DEBE EJECUTARSE DE ACUERDO A LO REQUERIDO POR————
LA NORMA NOM-001-SEDE—2012.

3,— LAS MARCAS DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS A INSTALAR DEBERAN CUMPLIR CON I
LAS NORMAS MEXICANAS VIGENTES Y DEBERAN-SER CERTIFICADAS

4.— LA INFORMACION GRAF\CA GONTENIDA_ENESTE PLANO ES DE CARACTER
ESQUEMATICO EN LO QUE A-UBICACION Y TRAYECTORIAS DE TUBERIAS, DUCTOS,
CANALIZACIONES Y EQU}POS <

5.— LOS TABLEROS DE DISTRIBUCION SERAN DE LA MARCA SQUARE D Y SE DOLOCARAN
CON UNA ALTURA AL CENTRO' DE 1:§0r-SOBRE\N.PT. EN LA UBICACION MOS
PLANTA.

6.~ LA TUBERIA A URCI7AR SER CQNDU\T DE\ FLASTICO MARCA FolIpUCTS.
Y. PARED DE ACU{R’D/O A LAS TRAYEQTOR\AS MQSTRADAS EN CADA PLANG.

LOS | EONTACTOS DESERAN LOCALIZARSE A'UNA ALTURA DE 0.35m SOBRE N.PT,
M\ENTE _QUE LOS APAGADORES A 1.2am\S@BRE, NRT. SEGUN LA UBICACION
ngs‘mm EN CADA  PLANO. (VERIFIGAR GON PLANOS ARQUITECTONICOS)

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

'ARQ SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES
ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:

INSTALACION ELECTRICA

SMBOLOGIA

N.P.T. |NIVEL DE PISO TERMINADO

A _I|NUMERO DE CORTE
£—|[NIVEL EN ALZADO
+— |cotA A EJES
i+ [COTA A PAROS
= [CAMBIO DE NIVEL

CONTIENE:
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
PLANTA BAJA

1:100 PLANO CLAvE:

1:200 D. CARTA

we | [IE-601
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SERVICIOS.
COMPLENENTARIOS

@ BCAF.  BAACOLUMNA DE AGUA FRIA
D] wmnceseoon
Ll eooon
=t o
D] o
NOTAS:

*T0DOS LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS EXCEPTO
DONDE SE MARQUE OTRA UNIDAD

* SE INSTALARAN VALVULAS DE SEGURIDAD O ALIVIO EN
ENTADORE:

VADO SERA DE FIERRO GALVANIZADO CED. 40
+ LA TUBERIA DE LA RED HIDRAULICA CONTRA INCENDIO DEBERA
SER DE FIERRO GALAVANIZADO C-40 Y PINTADAS DE COLOR ROJO

DE 5 GIE, DURANIE 24 HORAS, N0 PERMITENDO U ABATHIENTO WAVOR DL 105
+T0DOS LOS WUEBLES (LAVABOS, TARIRS, LAVALOSA WC) LLEVARAN

EsC.11125
0051 2 4 8

ESCALA GRAFICA

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:
ASESOTES
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES |
ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME
1O DE PLANO:
INSTALACION HIDRAULICA
SMBOLOGHA:
*
&l
et
o
T
CONTIENE:

EDIFICIO DE AULAS
PLANTA NIVEL 1

ESCALA
1:150 PLANO CLAVE
1:300 D. CARTA

ACOTACION: | H 502
CENTIMETROS =

FeCHA:
ABRIL 2017




@ BCAF.  BAACOLUMNA DE AGUA FRIA
D] wmnceseoon
Ll eooon
=t o
D] o
NOTAS:

*T0DOS LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS EXCEPTO
DONDE SE MARQUE OTRA UNIDAD

* SE INSTALARAN VALVULAS DE SEGURIDAD O ALIVIO EN
ENTADORE:

VADO SERA DE FIERRO GALVANIZADO CED. 40
+ LA TUBERIA DE LA RED HIDRAULICA CONTRA INCENDIO DEBERA
SER DE FIERRO GALAVANIZADO C-40 Y PINTADAS DE COLOR ROJO

DE 5 GIE, DURANIE 24 HORAS, N0 PERMITENDO U ABATHIENTO WAVOR DL 105
+T0DOS LOS WUEBLES (LAVABOS, TARIRS, LAVALOSA WC) LLEVARAN

e

ENSAYO GRUPAL
P

ESC.11125

0051 2 4 8

ESCALA GRAFICA

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

’ 190 DE PLANO: ‘

INSTALACION HIDRAULICA

SMBOLOGIA

1Pt

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA NIVEL 2

ESCALA
1:150 PLANO CLAVE
1:300 D. CARTA

ACOTACION: | H 503
CENTIMETROS =

FeCHA:

ABRIL 2017




CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:
oS
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES
ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME
790 0 PLANG
INSTALACION HIDRAULICA
SMBOLOGIA
pgy
-
E
it
ja
@ B.CAF.  BAIACOLUMNA DE AGUA FRIA
[l weooor
D] oo
ot
66 CONTIENE:
NOTAS: EDIFICIO DE AULAS
0005 L0° DIAVETROS ESTAN TN HLINETROS EXGEPTO
ﬁ::iiiif%“" bRAGICA INTERIOR 5274 DE PLANTA NIVEL 3
‘SE INSTALARAN VALVULAS DE SEGURIDAD O ALIVIO EN €c.1:125
RS
* LA TUBERIA DE AGUA FRIA DE LA RED AL TANQUE ELE- 0051 2 4 8
VA0 SERA GE FERG SALANIZADO CED. A8 AR
B RO OALAVAZABO A0 | PNTADRS B L0 A0S0 ESCALA GRAFICA 1:150 PLANO e
B 5 1:300 D. CARTA
SR PRSI po——
CENTIMETROS =
recrn
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CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

NpT41880 |

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

1O DE PLANO:
INSTALACION HIDRAULICA

SMBOLOGIA

it
ot
T
@ BCAF.  BAACOLUMNA DE AGUA FRIA
[ -
= -
- muam» CONTIENE:
NOTAS:

*T0DOS LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS EXCEPTO 0051 2 4
DONDE SE MARQUE OTRA UNIDAD
+ TODA LA INSTALACION HIDRAULICA INTERIOR SERA DE -

. EDIFICIO DE AULAS
P e —

CoRRE REIBOTIRD ESCALA GRAFICA PLANTA NIVEL 4

- S2ETALARAN VALVULAS DE SEGURIDAD O ALIO EX

08 CALENTADORES

+ LA TUBERIA DE AGUA FRIA DE LA RED AL TANQUE ELE-
VADO SERA DE FIERRO GALVANIZADO CED. 40
+ LA TUBERIA DE LA RED HIDRAULICA CONTRA INCENDIO DEBERA
SER DE FIERRO GALAVANIZADO C-40 Y PINTADAS DE COLOR ROJO

ESCALA
1:150 PLANO CLAVE
1:300 D. CARTA
DE 5 GIE, DURANIE 24 HORAS, N0 PERMITENDO U ABATHIENTO WAVOR DL 105
+T0DOS LOS WUEBLES (LAVABOS, TARIRS, LAVALOSA WC) LLEVARAN

ACOTACION: | H 505
CENTIMETROS =

FeCHA:
ABRIL 2017
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ok .DIFICIO DE AULAS PLANTA DE TECHO
e e ¥
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CONSERVATORIO
DE
MUSIcCA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISIEAEz CARPIZO

ARQ. JESUS DE LEON FLOI
ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

wwwwwwwww

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA DE TECHOS

e A CRAMIDAT
L

T
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Iinil W

Al

CLAvE:
ccccccccc
CENTIMETROS =
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SIMBOLOGIA

@ BCAF.  BAJACOLUMNADE AGUA FRIA
[ T

=

B o

NOTAS:

*T0DOS LOS DIAMETROS ESTAN EN MILIMETROS EXCEPTO
DONDE SE MARQUE OTRA UNIDAD
+TODA LA IN:
COBRE RIGIDO Ti
* SE INSTALARAN VALVULAS DE SEGURIDAD O ALIVIO EN
LOS CALENTADORE:
+ LA TUBERIA DE AGUA FRIA DE LA RED AL TANQUE ELE-
VADO SERA DE FIERRO GALVANIZADO CED. 40
+ LA TUBERIA DE LA RED HIDRAULICA CONTRA INCENDIO DEBERA
SER DE FIERRO GALAVANIZADO C-40 Y PINTADAS DE COLOR ROJO

DE 5 GIE, DURANIE 24 HORAS, N0 PERMITENDO U ABATHIENTO WAVOR DL 105
+T0DOS LOS WUEBLES (LAVABOS, TARIRS, LAVALOSA WC) LLEVARAN

SANITARIOS PLANTA BAJA

ESC.1:100

SANITARIOS PLANTA TIPO

ESC.1:100
0051 2 4

ESCALA GRAFICA

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

INSTALACION HIDRAULICA

790 DE PLANG ‘

swgoLoG
P
&1
&
=

i

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
DETALLE SANITARIOS

ESCALA
1:150 PLANO CLAVE
1:300 D. CARTA

ACOTACION: | H 507
CENTIMETROS =

FeCHA:
ABRIL 2017
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OMcICIoN®

Acomatido
—gtam:

AREA DE TRAZADO

ACCESO ALUNNOS

'SUBESTACION ELECTRE

COMEDOR
EWPLEADOS

TALLER DE
MANTENMIENTO
GENERAL
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e evsmueis ¥

E

O

0O

0O

o
)

Vo hasio. solone

TALLER D

LAUDERA

AREA DE
Lo

)

AREA DE ENSAMBLE

0051 2 4

ESCALA GRAFICA

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

1O DE PLANO:
INSTALACION HIDRAULICA

ESC.1:100

SMBOLOGIA

LV/T

Y

a1y

CONTIENE:
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
PLANTA BAJA

ESCALA
1:150 PLANO CLAVE
1:300 D. CARTA

ACOTACION: | H 60 1
CENTIMETROS =

ESC.1:100

FeCHA:
ABRIL 2017
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PATIO DE MANIOBRAS

$ N.P.T.+-0.00

T41.75

CODO 90" DE PVC #100 DE CEMENTAR

CODO 45" DE PVC 950 DE CEMENTAR

©ODO 45" DE PVC 100 DE CEMENTAR

“TEE" SENCILLA DE PVC 100-50 DE CEMENTAR

£0DO 90" ~100 con solida unicopla (der de cementar)
DOBLE "Y" 100 MM DE CEMENTAR
OLERA NCA REXOLIT MOD. 24

0051 2

ESCALA GRAFICA

4

ESC.1:200

CONSERVATORIO
DE
MUsSI1cCcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES.
ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:

INSTALACION SANITARIA

SMBOLOGIA:

CONTIENE:
PLANTA DE CONJUNTO
(PLANO LLAVE)

ESCALA.
1:150 PLANO CLAVE
1:300 D. CARTA

1S-101

ACOTACION:
CENTIMETROS

FeCHA:
ABRIL 2017




SERVICIOS.
COMPLENENTARIOS

AT
A
\

B0aP
BeaN
@

INDICA TUBERA DE FYC.
€000 100¢4s FVC

e/

om0 B 6 sl R
RS D

©0D0 50" DE PYC/8100 D cmm‘?\\\\

coD0 45° DE Pud vm0 DE/CEUENTAR ||| -

€00 45 DE/ PG $108 BE GEMENTAR

NP
/

S
REGISTRO DE AGUA PLUVIAL CON COLADERA

INDICA PENDENTE

INDICA (COLUMNA DE AGUA PLUVIAL
BAA COLUNNA DE AGUAS PLUVIALES
BAIA COLUNNA DE ABUAS NEGRAS
INDICA REMATE TUBERIA DE VENTILACION

!
NPT.4+3.25 ’
e /
/
I~ /
7 ~ /

{

0051 2

ESCALA GRAFICA

ESC.1:125

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:
INSTALACION SANITARIA

SMBOLOGIA

*—
Py
]

147

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
PLANTA BAJA

ESCALA
1:150 PLANO CLAVE
1:300 D. CARTA

ACOTACION: I S 50 1
CENTIMETROS =

FeCHA:

ABRIL 2017




SERVICIOS.
COMPLENENTARIOS

==  NDICA TUBERA DE FYC
% CODO 100X45 PVC DECEMENTAR

CODO 90" DE PVC 940-950-8100 DE CENENTAR

I aS |
G & ©0PO 80 DE A #100 DE CeuENTAR
@ CODO 45° DE PVC #50 DE CEMENTAR
] CODO 45° DE PVG #100 DE CEMENTAR |
‘ GZRGED TEE" SENCILLA DE PVC 100-50 DE CEMENTAR
Sy CODO 90° ~100 con salida unicople (der de cementar)
I
<P OOBLE " 100 W DE CEVENTAR - =
T GoURRR ver RoauT woo. 26 0051 2 4 4
e GRKRERARE PRETL ESCALA GRAFICA

RECISTRO DE AGUAS NECRAS

Pondy  NDICA PENDENTE

| INDICA COLUMNA DE AGUA PLUVIAL
BOAP  BAIA COLUNNA DE ACUAS PLUVALES

BOAN  BAIA COLUNNA DE AGUAS NEGRAS
> INDICA RENATE TUBERW DE VENTILACION

|
I
REISTRO OE AGUA PLUVAL GON COLADERA i
I

CONSERVATORIO
DE
MUSI1IcA

PROYECTO:
ABDEL DIAZ PLANA
MAURICIO GUERRA BLAS

ICROQUIS DE LOCALIZACION:

“ASESORES

ARQ. SERGIO ENRIQUE ISLAS CARPIZO
ARQ. JESUS DE LEON FLORES

ARQ. JESUS RAUL GONZALEZ JACOME

TIPO DE PLANO:
INSTALACION SANITARIA

swgoLoG
P
&1
&
=

i

CONTIENE:
EDIFICIO DE AULAS
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“CONSERVATORIO DE MUSICA” Centro Cultural Mexiquense

Toluca, Estado de México
ANEXO B
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