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“Si se esta de acuerdo en que la biodiversidad se
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RESUMEN

La situacion actual de los alumnos del bachillerato universitario ofrece un panorama con deficiencias entre otros
en el aprendizaje sobre la biodiversidad de México (endemismos), esto sumado a la persistencia del modelo tra-
dicional y la actual crisis de la biodiversidad, por o que es necesario proponer estrategias eficaces que permitan
a los estudiantes de este nivel educativo mejorar la forma de aprender los contenidos, con un modelo diferente
al modelo tradicional. El presente trabajo de tesis tuvo como propésito que los alumnos de nivel bachillerato
construyan conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales que permitan promover el aprendizaje
del tema endemismos de México relacionados con su problemética ambiental y su conservacion, a través del
modelo de investigacion en grupos cooperativos y uso de organizadores graficos (cuadro c. g. a., mapas men-
tales y mapas conceptuales).

La estrategia de ensefianza-aprendizaje se basé en el modelo de investigacion en grupos cooperativos y el uso
de organizadores gréfico. El modelo tiene bases constructivistas, en donde el alumno aprende cuando cons-
truye una serie de representaciones o interpretaciones sobre la realidad, pero no la copia. Se considera que el
alumno es un ente activo al construir su conocimiento, el cual lo construye en lo individual o en lo sociocultural.
El papel del profesor, en los modelos constructivista, es un guia que ayuda a los estudiantes a aprender. El
modelo de investigacién en grupos cooperativos utiliza el aprendizaje cooperativo, con grupos reducidos en los
gue los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas. Los grupos coopera-
tivos (3-5 integrantes) proponen una pregunta de investigacion, una hipotesis, recaban informacion, elaboran
organizadores gréaficos, analizan sus resultados, preparan un informe escrito y lo presentan de forma oral en el
salon de clases.

La estrategia se realiz6 en el Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Sur, perteneciente al bachillerato de
la Universidad Nacional Autébnoma de México. En el proyecto participaron 25 adolescentes: 19 mujeres y 6
hombres con una edad entre 16 y 18 afios.

Se realiz6 un pre-test para detectar los conocimientos previos, asi también un pos- test para conocer si se pre-
sentaban diferencias en los conocimientos antes de la aplicacion de la estrategia y después de la aplicacion.
Se utilizé un articulo de divulgacion y un video educativo relacionado con los endemismos de México, para
introducir a los estudiantes al tema. Posteriormente, los alumnos propusieron una pregunta de investigacion e
hipétesis.

Los alumnos trabajaron sus investigaciones en grupos cooperativos y elaboraron mapas mentales o concep-
tuales sobre seis especies endémicas de México: Ambystoma mexicanum (ajolote), Crotalus aquilus (cascabel
de Querétaro), Xenospiza baileyi (gorrion serrano), Cynomys mexicanus (perrito llanero), Romerolagus diazi
(zacatuche o teporingo), Agave tequilana (agave azul). Asi también elaboraron un informe y presentaron la in-
vestigacion en el salon de clases. Cada grupo cooperativo evalud a los otros grupos cooperativos, y asi como a
cada uno de los miembros del grupo cooperativo, también cada alumno se autoevalud.

El resultado principal de la estrategia fue que los alumnos construyeron conocimientos de tipo conceptual (como
el concepto de endemismo, problemética ambiental y conservacion) procedimental (planteamiento de pregun-
tas de investigacion, elaboracion de hipétesis y mapas mentales o conceptuales) y actitudinal (participacion en
grupos cooperativos y respeto a la Biodiversidad) sobre los endemismos de México durante una investigacion
en grupos cooperativos. El trabajo en grupos cooperativos y el uso de organizadores graficos promovi6 el apren-
dizaje de los alumnos, por lo que es importante ensefar contenidos, pero también estrategias de aprendizaje a
la par.

La evaluacioén de la estrategia se realiz6 de manera cuantitativa y cualitativa. De manera cuantitativa se aplico
una prueba de “t pareada” para comparar las calificaciones del pre-test contra el pos-test. La prueba estadistica
resulté significativa. Con la evaluacion cualitativa también se considerd que se favorecieron los aprendizajes de
conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales, ya que las actividades (cuestionario de articulo,
cuestionario sobre video, cuadro, c. g. a) y trabajo en grupo (trabajo escrito y presentacion oral) asi lo demos-

traron por medio de rubricas y listas de cotejo.
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ABSTRACT

The current situation of our High School students offers a landscape with differences, among those, the learning
on biodiversity in Mexico (endemism), this added to the persistence of the traditional educational model and the
current crisis in the biodiversity. Due to this, it is necessary to propose efficient strategies that allow the students
at this educational level to improve the way they learn content and with an educational model different from the
traditional one. The purpose of this thesis was to design, apply and evaluate an educational strategy based on
the research of cooperative groups and the use of graphic organizers (KWL chart, mental maps and conceptual
maps) to promote the learning of the term endemism in Mexico and this related to the environmental issues and
conservation in High School students.

The design was based on the research model of the cooperative groups which is a model with a constructivism
basis in which the student learns once he has built a series of interpretations or representations on reality but
he doesn’t copy this. It is considered that the student is an active being when building his/her own knowledge,
which is built individually or socio-culturally. The teacher’s role in the constructivist models is one of a guide who
helps students learn. The model of cooperative group research uses cooperative knowledge, using small groups
in which students work together to maximize his/her own knowledge as well as the others’. The cooperative
groups (3-5 students) propose a research question, a hypothesis, collect information, analyze the results, prepa-
re a written report and present it orally in the classroom.

The application of this strategy was done at the Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Sur, which belongs
to the UNAM. 25 adolescents participated in this project, 19 women and 6 men aged 16 to 18.

A pre-test was made to detect their previous knowledge and a post-test to know if there were some differences
in knowledge before and after applying the strategy. A science popularization article and an educational video
on endemisms were used to introduce students to the topic. Later, the students proposed a research question
and a hypothesis.

The students worked their research in cooperative groups and made mental maps or concept maps on 6 ende-
mic species in Mexico: Ambystoma mexicanum (axolotl), Crotalus aquilus (rattle skake from Queretaro), Xenos-
piza baileyi (Sierra Madre sparrow), Cynomys mexicanus (prairie dog), Romerolagus diazi (teporingo or volcano
rabbit), Agave tequilana (blue agave). They also made a report and presented the research in the classroom.
Each cooperative group evaluated the other cooperative groups as well as each member of the groups and each
student also evaluated him or herself.

The main result of this proposal was that students acquired conceptual knowledge (such as: the endemism
concept, environmental issues and conservation.) They also acquired procedural knowledge (such as: raising
research questions, making a hypothesis and making conceptual and mental maps.) They also learned beha-
vioral knowledge (such as in: participating in cooperative groups and respecting biodiversity.) All this knowledge
was acquired during all the research on Mexico’s endemisms. The work of these cooperative groups and the
use of graphic organizers promoted the knowledge in students that's why it is important to teach content but at
the same time strategies.

The evaluation of the proposal was done quantitatively and qualitatively. A “paired t” test was used to measure
guantitatively, this to compare the grades from the pre-test and the ones from the post-test. The statistic rest was
very significant. With the qualitative evaluation, it was also considered that the learning on conceptual, procedu-
ral and behavioral knowledge were benefitted because of activities such as article questionnaire, questionnaire
on the video and K.W.L. chart, and also due to the group work by doing a written work and an oral presentation.

All this was shown though rubrics and checklists.
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INTRODUCCION

Los endemismos son parte importante de la Biodiversidad, ya que son taxones que solamente se
encuentran restringidos a un area determinada. Ante la crisis actual de la biodiversidad, los endemis-
mos han tomado especial relevancia ya que han sido considerados para las politicas de conservacion
(CONABIO, 2006). Las regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la diversidad biolégica
han sido seleccionadas por la CONABIO en colaboracion con expertos de institutos nacionales, con-
siderando principalmente su extension, la diversidad del ecosistema, el endemismo, la utilidad de las
especies que habitan en la region, la extraccion no moderada de los recursos, la presencia de grupos
humanos y su actividad (Arriaga et al., 2000.)

Cuando se ensefia ciencia se pretende que los alumnos desarrollen habilidades para adquirir nuevos
conocimientos, expliquen fenémenos, aprendan a formular preguntas y a proponer soluciones para
resolver un problema determinado, con el fin de comprender y tomar decisiones relativas al mundo
natural y a los cambios producidos por la actividad humana.

En este sentido, la ensefianza de la Biologia en la Educacion Media Superior presenta diversas defi-
ciencias que se manifiestan en un dominio inadecuado de las habilidades antes mencionadas de los
estudiantes egresados. Una de las causas fundamentales de este problema contemplado desde la
educacion basica hasta la educacion media superior es que, el sistema educativo no propicia la par-
ticipacion activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje de una manera 6ptima, en cambio,
ha propiciado que estos sean simples receptores de la informacion proporcionada por los profesores,
la cual consiste principalmente consiste en conceptos y contenidos que son retenidos a corto plazo.
Es comun observar el bajo desarrollo de habilidades que les permitan proponer hipotesis o resolver
problemas de una forma eficaz, asi como promover actitudes y valores hacia los seres vivos.

Para Giordiano et al., (2009) los conocimientos cientificos se ensefian dentro de las aulas de forma
verbal, donde el aprendizaje se convierte en una serie de refuerzos a las respuestas correctas y la
eliminacién de las incorrectas, viendo al alumno como un receptor pasivo de los estimulos externos.

Con respecto al tema de la Biodiversidad, especificamente, en lo que se refiere al tema de ende-
mismos, se ha documentado que los alumnos no tienen un dominio adecuado sobre los elementos
basicos del tema, ademas de presentar una falta de comprension del contenido (Castafieda, 2008;
Chavez, 2012). Por otra parte, Castafieda, (2008) menciona que hay una baja retroalimentacion del
contenido entre el maestro y el alumno, por falta de tiempo, debido a que el tema se desarrolla al final
del curso del programa indicativo de CCH de Biologia IV.

El informe sobre la Gestion Directiva 2010-2011 del Colegio de Ciencias y Humanidades muestra que
la carrera de Biologia es de las 10 mas solicitadas por estudiantes del Colegio. De acuerdo con datos
generados por la Direccion General de Evaluacion Educativa de la UNAM, los alumnos egresados del
CCH se encuentran entre los que exhiben los resultados mas bajos en los examenes para el diagnos-
tico de conocimientos aplicadas a los alumnos que ingresaron a nivel licenciatura en el ciclo 2011-1
(Valle y Quesada, 2012). Con respecto a los resultados del examen diagndstico de conocimientos en
Biologia, en las carreras del area de ciencias quimico biologicas y de la salud, se muestran deficiencias
en la asignatura, ya que se obtuvo un promedio de porcentaje de aciertos de 46.14%, considerando a
todos los alumnos que ingresaron al nivel licenciatura se obtuvo 49.26%, por lo tanto, hay deficiencias
en los conocimientos de Biologia y esto es independientemente del bachillerato de procedencia. Cabe
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la aclaracion que los exdmenes de diagnostico califican conocimientos declarativos.

El conocimiento sobre la Biodiversidad es parte de la cultura basica de los estudiantes del bachillerato
universitario (CCH,2006) y de un futuro ciudadano, por lo que estudiar los endemismos de nuestro pais
en éste nivel educativo cobra especial relevancia.

Por todo lo anterior, desde el punto de vista docente es necesario identificar los puntos débiles en el
proceso de ensefianza de las ciencias!, asi como reconocer las fortalezas que el sistema de bachi-
llerato? ofrece para contribuir en una mejor preparacion de los estudiantes, por lo que cobra una gran
relevancia proponer e implementar nuevas estrategias para mejorar el rendimiento de los estudiantes
en la materia de Biologia en el Bachillerato.

Esta estrategia tuvo como objetivo usar el modelo de investigacion en grupo, el cual promueve el
aprendizaje de los conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales. Dicho modelo em-
plea el aprendizaje cooperativo y la investigacion basada en un problema planteado por los alumnos.
Asi también se emplean organizadores graficos como c. g. a., mapas mentales y conceptuales como
parte de la estrategia de ensefianza-aprendizaje. En este caso en particular el modelo y los organi-
zadores graficos se emplea abordando el tema de los endemismos en México, relacionandolo con la
problematica ambiental y conservacion.

La pregunta de investigacion del presente estudio es:

¢La aplicacién del modelo de investigacion en grupos cooperativos y uso de organizadores gréaficos
promoveran el aprendizaje de conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales en alumnos
de nivel bachillerato?

La hipétesis es la siguiente:

El modelo de investigacion en grupos cooperativos y el uso de los organizadores graficos favorecera
la construccién de aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales.

1  Una de las debilidades en la didactica de las ciencias es la forma verbal de ensefar los conocimientos
cientificos.

2 Una de las fortalezas que el sistema de bachillerato presenta es el Modelo Educativo del Colegio de Ciencias
y Humanidades.
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JUSTIFICACION

Como resulta evidente, existen diversos problemas alrededor del proceso ensefianza aprendizaje en
la mayor parte de los temas de Biologia. En el caso del tema de endemismos, existen deficiencias im-
portantes que radican en la ubicacion del tema en el programa del CCH, esto ocasiona que el tema sea
expuesto rapidamente (Castafieda, 2008). Por otra parte, el material de apoyo publicado a nivel bachi-
llerato para el tema es escaso, se han realizado algunos trabajos sobre la biodiversidad con un corte
constructivista (Garcia, 2011; Calteco,2012; Lima, 2013; Ruiz, 2013; Gutiérrez 2014, Magos, 2015;
Pulido, 2015; Baez, 2015; Fuentes, 2016 y Estrada,2016) pero solamente Castafieda, 2008 y Chavez
en 2012 han propuesto estrategias para mejorar el aprendizaje del tema endemismos. En otros casos
no se presentan propuestas que promuevan la investigacion o estrategias que favorezcan el aprendi-
zaje, limitdndose a dar informacion sobre las especies endémicas (Vazquez y Rivera, 2011). La suma
de estos problemas causa una baja retroalimentacion que ocasiona que el tema no concluya adecua-
damente, provocando deficiencias en los conceptos basicos y falta de comprension, manifestandose
posteriormente, cuando los alumnos se convierten en ciudadanos. La crisis de la biodiversidad (incluye
a las especies endémicas) a nivel nacional muestra que la poblacion en general no ha comprendido
su importancia, ya que la problematica de la diversidad bioldgica ha aumentado considerablemente
con el tiempo. La comprension de la importancia de la biodiversidad es parte esencial de la cultura
de un estudiante egresado del bachillerato e incluso de cualquier ciudadano, ya que de ésta depende
nuestra sobrevivencia.

Abordar el tema de endemismos resulta importante debido a que es un tema de actualidad, frecuen-
temente aludido en diversos medios y que en nuestro pais es de gran relevancia ya que México es un
pais megadiverso y tiene un alto indice de endemismos. Las especies endémicas de México no exis-
ten en otro lugar del mundo, por lo tanto, tienen un gran valor evolutivo, genético y ecoldgico. Ademas,
la presencia de endemismos es actualmente uno de los criterios para proponer areas de conservacion
tanto a nivel nacional como internacional. La diversidad biolégica junto con los endemismos es, por
tanto, una cuestion actual, lo que ofrece un area de oportunidad muy grande para brindar a los alum-
nos un contexto real, que no ofrecen otros temas mas conceptuales en biologia. Trabajar este tema a
nivel bachillerato permite construir la comprension de la importancia no solo de la biodiversidad, sino
también del ambiente en sentido amplio.

En el presente trabajo se contempl6 abordar el tema desde la perspectiva de la investigacion en gru-
pos, lo que proporciona diferentes ventajas a los alumnos. El hecho que los estudiantes investiguen
les permite formarse de una manera mas autbnomay con esto evitar la dependencia del maestro. Por
lo general, a los estudiantes se les dan los problemas ya planteados, por lo tanto, cuando los alumnos
proponen el problema les permite mejorar su capacidad de analisis, asi como libertad en lo que desean
aprender. Al trabajar en grupos cooperativos desarrollan habilidades sociales que evitan la competen-
ciay fomentan la responsabilidad con el grupo. Asi también implementar el uso de organizadores gra-
ficos junto con los contenidos es de vital importancia, ya que se promueve el verdadero aprendizaje.

Este trabajo de tesis se enmarca dentro de las perspectivas constructivistas propuestas por Piaget,
Ausubel y Vigotsky aplicadas en la Psicologia de la Educacion, aunque dichas perspectivas se sitlan
en encuadres teoricos distintos, comparten el principio de la importancia de la actividad constructiva
del alumno en la realizacion de los aprendizajes escolares (Diaz-Barriga y Hernandez, 2010).
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El trabajo se divide en cuatro capitulos, en el primer capitulo se describe el Modelo Educativo del Co-
legio de Ciencias y Humanidades, las aportaciones de la materia de Biologia al perfil del egresado y
la importancia del tema endemismos de México para el Bachillerato. Ya que se considero el contenido
del curso de Biologia IV del bachillerato universitario (UNAM) del subsistema Colegio de Ciencias y
Humanidades.

En el segundo capitulo se abordan las bases psicopedagdgicas que le dan sustento al modelo de
investigacion en grupos como son las teorias constructivistas en area de la Psicologia Educativa,
también se explican las caracteristicas del Modelo de investigacién en grupo como el aprendizaje coo-
perativo. Se aborda el aprendizaje de conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales.
Asi también se explican los, organizadores graficos como el cuadro c. g. a., mapas mentales y concep-
tuales, asi como las herramientas utilizadas para apoyar el aprendizaje de los alumnos en la presente
propuesta docente como las lecturas, video. Por ultimo, se explica la evaluacion de los aprendizajes
dentro del modelo de investigacion, el uso de rubricas y listas de cotejo.

En el tercer capitulo se describe la estrategia de enseflanza basada en el Modelo de investigacion en
grupos cooperativos y el uso de organizadores graficos. Se define las nueve sesiones realizadas con
un grupo de Biologia del CCH Sur del turno matutino.

En el cuarto capitulo se describen e interpretan los resultados considerando las actividades ejecutadas
por los estudiantes, asi como las rubricas y listas de cotejo. Los resultados se representan en tablas
o graficas. También se da a conocer el resultado de la prueba estadistica para darle confiabilidad y
validez trabajo. Por ultimo, se realiza una discusion.

En las conclusiones se indican los logros de propuestas de ensefianza, asi como la importancia de
aplicar el modelo de investigacion en grupos cooperativos en adolescentes de nivel bachillerato, la
importancia del uso de organizadores graficos y la importancia de que los mismos alumnos propongan
las preguntas de investigacion o se cuestionen para favorecer su autonomia.
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OBJETIVOS
General

El objetivo general de la tesis es que los alumnos construyan conocimientos conceptuales, procedi-
mentales y actitudinales que permitan promover el aprendizaje del tema endemismos de México en
alumnos de bachillerato, a través del modelo de investigacién en grupos cooperativos y uso de orga-
nizadores graficos.

Particulares

Que los alumnos:

>

YV V V V¥V

Y

Comprendan el concepto de endemismao.

Reconozcan los endemismos de nuestro pais y los relacionen con su problemética ambiental y
conservacion.

Planteen un problema de investigacion e hipotesis en grupos cooperativos.
Elaboren la planeacién de una investigacion.
Investiguen en fuentes de informacién confiables en grupos cooperativos.

Elaboren organizadores de informacion (mapas mentales y conceptuales) en grupos cooperati-
VOS.

Elaboren un informe escrito de investigacion en grupos cooperativos.
Comuniquen de forma oral los resultados de su investigacion en grupos cooperativos.

Evallen su investigacion y organizadores de informacién como parte del trabajo en grupos coo-
perativos.

Desarrollen una actitud de respeto hacia los endemismos de México.
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CAPITULO 1. CONTEXTO EDUCATIVO DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y
HUMANIDADES Y EL TEMA ENDEMISMOS DE MEXICO EN LA MATERIA
DE BIOLOGIA V.

Existen diferentes modalidades para cursar el Bachillerato en nuestro pais, para este trabajo se eligio
el Colegio de Ciencias y Humanidades perteneciente al Bachillerato Universitario de la UNAM, el cual
es un bachillerato general. Es importante mencionar el modelo educativo del Colegio de Ciencias y
Humanidades debido a que tiene un sustento constructivista. Como se sefiala en la introduccion una
de las fortalezas del sistema de bachillerato en México es el modelo educativo del CCH, aunque ya tie-
ne mas de 40 afos que fue implementado todavia es vigente por sus principios: aprender a aprender,
aprender a hacer, aprender a ser.

A continuacién, se describira el Modelo del CCH, las aportaciones de la materia de Biologia IV al perfil
del egresado y los endemismos de México y ubicacion del tema en el programa de Biologia IV.

1.1 Modelo Educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades

El modelo educativo establece los lineamientos institucionales para regular los procesos de aprendi-
zaje y ensefianza y se concreta en tres niveles: el plan de estudio, los programas y proyectos para el
desarrollo académico, y las practicas educativas de alumnos y profesores (Bazan, 2001).

Se entiende como modelo educativo al conjunto de ejes organizativos que caracterizan el proyecto
educativo de una institucion. En el caso de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades
de la UNAM tiene cuatro ejes principales: la nocion de cultura basica, la organizaciéon académica por
areas, el alumno como actor de su formacion y el profesor como orientador en el aprendizaje.

Cultura basica. Se refiere principalmente al conjunto de principios y elementos productores del saber
y hacer que al ser utilizados permiten adquirir mayores y mejores conocimientos y practicas. No so-
lamente se adquieren datos y conceptos en el Colegio, si no las bases metodoldgicas para acceder y
aplicar conocimientos. Sobre todo, se deben aprender habilidades de trabajo intelectual, generales y
propias de los distintos campos del saber, asi como aptitudes de reflexion sistematica, metddica vy ri-
gurosa, conocimiento y habilidades metodoldgicas y actitudes congruentes con todo ello (CCH, 1996).
La cultura basica es el eje principal del Modelo Educativo ya que de alli se derivan el Plan de Estudios,
las formas de trabajo, los propoésitos y los aprendizajes.

Organizacion académica por areas. Se refiere a los grandes campos del conocimiento (areas) que
fomentan la vision humanista de las ciencias y la naturaleza, y una vision cientifica de los problemas
del hombre y la sociedad. En cada area se guia a los alumnos sobre los enfoques y métodos propios.
Existen cuatro areas Matematicas, Ciencias Experimentales, Historia, Idiomas y Talleres.

El alumno con actor de su formacién. Significa que el alumno va a construir su propio conocimiento y
formacion, por lo que todas las actividades estan orientadas para que el alumno sea responsable de
su sentido critico, de su saber y de su actuar, trabaje de forma individual, en equipo y que valore su
crecimiento intelectual y autonomia progresiva.

El profesor como orientador en el aprendizaje. Favorecer la autonomia de los alumnos al guiarlos y
motivarlos.
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La concepcion central del colegio, un bachillerato de cultura basica, es una idea filosoéfica de cultura,
como apropiacion personal de los conocimientos, formas de trabajo académico e intelectual. Todos
los procesos psicoldgicos que configuran el crecimiento de una persona son el fruto de la interaccion
constante que mantienen con un ambiente culturalmente organizado, de manera que el ser humano
hace suya la cultura del grupo social al que pertenece. En el sentido mas amplio, la cultura engloba
multiples aspectos: conceptos, explicaciones, razonamientos, lenguaje, ideologia, costumbres, valo-
res, creencias, sentimientos, intereses, actitudes, pautas de conducta, tipos de organizacion familiar,
laboral, econdmica, social, tecnoldgica, tipos de habitat, etc. En el transcurso de su historia, los grupos
sociales han encontrado numerosas dificultades y han generado respuestas colectivas para poder
superarlas; la experiencia asi acumulada configura su cultura (Coll, 1991).

El Bachillerato del Colegio concibe al alumno como sujeto de la cultura y no un mero receptor ni des-
tinatario, por lo que éste no s6lo debe comprender los conocimientos sino también juzgarlos, relacio-
narlos con su propia experiencia y realidad, adaptarlos, asimilarlos critica y personalmente y, si fuera
el caso, trascenderlos y reelaborarlos o sustituirlos por otros, mejor fundados (CCH, 1996).

El Plan de Estudios Actualizado del CCH del afio 2005 retoma la definicion de cultura basica de
1971, como aquella que “se propone contribuir a que el alumno adquiera un conjunto de principios,
de elementos productores de saber y de hacer, a través de cuya utilizacion pueda adquirir mayores y
mejores saberes y practicas” por lo que “hace énfasis en las materias basicas para la formacion del
estudiante” a saber “las matematicas, las ciencias experimentales, el andlisis histérico social y la ca-
pacidad y habito de lectura, asi como el dominio de la lengua para la redaccion de escritos y ensayos
(Bazan, 2001).

1.2 Aportes de la materia de Biologia IV al perfil del egresado

La materia de Biologia se encuentra dentro del area de ciencias experimentales junto con las mate-
rias de Quimica, Fisica, Psicologia y Ciencias de la Salud. Los conocimientos, habilidades, actitudes
y valores cuyo desarrollo integrado se propone el &rea contribuira a que el estudiante incorpore en su
manera de ser, de hacer y de pensar elementos que lo lleven a mejorar su interpretacion del mundo,
adquirir mayor madurez intelectual y desarrollar estrategias propias de aprendizaje que aumentaran
su capacidad para lograr aprendizajes independientes, y mejoraran su desempefio social y profesional
(CCH, 2006)

El perfil del egresado propuesto en el Programa de Estudios Actualizados, 1996 es muy amplio ya
gue considera a todas las asignaturas del plan de estudios del CCH, por lo que aqui se menciona las
contribuciones mas relevantes de la asignatura Biologia IV al perfil del egresado.

Las aportaciones dadas por la asignatura de Biologia IV en cuanto a los conocimientos contribuyen
principalmente a conformar la cultura basica, esto se logra al cumplirse los propésitos del programa
de Biologia IV (CCH, 2005). Los propoésitos de la materia relacionados con conocimientos son com-
prender que la evolucion es el proceso que da origen a la biodiversidad y valorar la biodiversidad de su
pais, las repercusiones de la problematica ambiental y las acciones para su conservacion.

Con respecto a las habilidades, en la materia de Biologia IV, el alumno profundiza en la aplicacion de
habilidades, actitudes y valores para la obtencion, comprobacion y comunicacion del conocimiento
cientifico, al llevar a cabo investigaciones, lo que permite contribuir directamente al perfil del egresado
con respecto a la busqueda de informacién y comunicacion del conocimiento (CCH, 1996).
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La asignatura Biologia IV permite desarrollar una actitud critica, cientifica y responsable ante proble-
mas concretos que se planteen en relacion con la Biodiversidad de México. De manera que este tipo
de aportaciones contribuyen directamente a comprender las relaciones de las ciencias naturales con
la vida humana y su contexto social, asi como las consecuencias de sus diversas aplicaciones en el
medio ambiente, y asumir las actitudes éticas correspondientes, lo cual es otro de los puntos principa-
les del perfil de egresado (CCH, 1996).

Todo lo anterior contribuye a que el alumno posea una formacién cientifica que le permita desarrollarse
como un ciudadano responsable en lo personal y en lo social y su prosecucién con éxito de estudios
superiores.

1.3 Endemismos en México y ubicacion del tema en la materia de
Biologia IV.

Para Morrone y Escalante (2009) el endemismo es un patron biogeografico que se refiere a la exis-
tencia de taxones restringidos a un area determinada. Morrone (2008) indica que los endemismos
ocurren en una variedad de escalas espaciales, desde areas muy grandes como un continente hasta
areas pequefias como islas, montafas, los organismos pueden ser endémicos en diferentes niveles
taxonomicos: especies, géneros y familias. Asi también explica que la restriccion de un taxa a un area
en particular es una consecuencia de factores historicos y ecoldgicos. Los eventos histdricos permiten
explicar como un taxon fue confinado a su distribucién actual. Los eventos de vicarianza causados
por la deriva continental, dispersién a larga distancia y extincién son ejemplo de estos eventos. Por
otra parte, las explicaciones ecologicas permiten dilucidar los limites actuales de los taxa endémicos,
considerando los factores abioticos (temperatura, altitud y suelo) y bidticos.

México es uno de los paises megadiversos, es decir que al sumar su rigueza de especies con la rique-
za de los otros 11 paises megadiversos se reunen entre el 65% y 70 % de la biodiversidad global, en
términos generales nuestro pais alberga entre un 10 y 12% de la biodiversidad mundial, tiene el tercer
lugar a nivel mundial en numero de especies endémicas de plantas vasculares y ocupa el cuarto lugar
en especies endémicas de vertebrados (CONABIO, 2006).

Segun Llorente-Bousquets y Ocegueda (2008) y CONABIO (2012), el nimero de especies endémicas
de plantas y animales en México tiene el siguiente comportamiento: en plantas destacan las magnolias
y las margaritas con 9239 especies endémicas, los pastos y palmeras con 2010 especies endémicas,
las cactaceas con 518 especies endémicas. También existen especies endémicas de musgos (103),
helechos (251) y gimnospermas (78). El grupo de animales® con mayor nimero de especies endémi-
cas registradas para México son los insectos, de los cuales destaca el orden Coleoptera con 2564 es-
pecies endémicas. Por otra parte, le siguen los aracnidos con 1759 especies. Hay especies endémicas
de otros invertebrados como las del Phylum Porifera (80 especies) y Cnidaria (18 especies). Con res-
pecto al subphylum Vertebrata, en México se han registrado 271 especies endémicas de peces, 174
de anfibios, 368 de reptiles, 125 de aves y 161 de mamiferos. En 2014, Martinez-Meyer et al., después
de analizar la informacion de 56 grupos biolégicos indica que existen en promedio 34.7% de especies
endémicas, asi también menciona que la biota de México puede ser 3.3 veces de lo que se ahora se
conoce. Por lo tanto, el porcentaje de especies endémicas también podria ser mayor. La ausencia de

3 el Reino Animal es el que presenta mayor nimero de especies de los cinco reinos, dentro del Reino Animal
el Phylum Artrophoda es el mas diverso y el grupo de artrépodos con mayor nimero de especies son los
insectos.
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datos en diferentes grupos taxondmicos es debido principalmente a la falta de especialistas en México,
por lo que también se desconoce los endemismos de dichos grupos

La Biodiversidad es apreciada por sus diferentes valores: productivo, cientifico, estético y ético (Wilson
y Ehrlich en Morrone, 1999). Los endemismos son parte de la Biodiversidad, por lo que tienen un valor
cientifico por todo el proceso evolutivo y ecoldgico que han tenido durante miles de afios, productivo
porque son utilizados por los humanos, ético por el simple hecho de ser parte de la vida y estético
por la necesidad humana de mantener nuestro planeta, para nuestro deleite, esparcimiento y salud
mental. Las especies endémicas son en particular importantes en relacion con la diversidad biolégica
y por ende prioritarias para las politicas de conservacion (CONABIO, 2006). En México, para fortale-
cer y canalizar los esfuerzos de conservacion de la biodiversidad se realizé una regionalizacion para
identificar las areas prioritarias, siendo uno de los criterios en la seleccion de los sitios la presencia de
endemismos (Mainers y Hernandez, 2007).

Por todo lo anterior es importante que dentro de los cursos de Biologia a nivel Bachillerato se conside-
ré el estudio de las especies endémicas ya que solamente las encontramos en nuestro territorio y son
parte de nuestra cultura, se deben conocer para valorarlas y respetarlas, ademas es una responsabi-
lidad muy grande como mexicanos conocer, usar y cuidar este capital natural, ante nosotros mismos
y ante el mundo.

La asignatura de Biologia IV es una materia optativa que pueden cursar los alumnos de sexto se-
mestre del Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM. La tematica abordada se divide en dos
unidades. La primera unidad tiene como propésito que el alumno comprenda que las especies son el
resultado de la evolucion, a través del estudio de los mecanismos y patrones evolutivos para que ex-
plique el origen de la biodiversidad. El propdésito de la segunda unidad es que el alumno comprenda la
importancia de la biodiversidad, a partir del estudio de su caracterizacion, para que valore la necesidad
de su conservacion.

El tema endemismos se ubica en la materia de Biologia 1V, dentro de la segunda unidad llamada
¢Por qué es importante la biodiversidad de México? En dicha unidad como primer tema se estudia
la caracterizacion de la biodiversidad y como segundo tema se estudia la biodiversidad de México. A
continuacion, se presentan los aprendizajes y la tematica sugeridos en el programa de estudios, para
el tema biodiversidad de México.

Aprendizajes Temaética

Reconoce la situacion de la megadiversidad de México para valorarla. Tema Il. Biodiversidad de México

Interpreta las causas que explican la megadiversidad de México. Megadiversidad de México

Reconoce los endemismos de nuestro pais en Factores geoldgicos, geograficos, biogeograficos y culturales.

el nivel biogeogréfico y ecolégico.

) - ) . Endemismo.
Relaciona la problemética ambiental de México

con la pérdida de la Biodiversidad. Problematica ambiental y sus consecuencias para la biodiversidad.

Identifica acciones para la conservacion L - . -
de la biodiversidad %e México. Conservacion de la biodiversidad de México.

Cuadro 1. Aprendizajes y tematica referentes a la biodiversidad de México dentro de la asignatura de Biologia IV, del Colegio de Ciencias y Humani-
dades, UNAM (CCH, 2005).
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CAPITULO 2. MARCO PSICOPEDAGOGICO PARA EL MODELO DE LA
INVESTIGACION EN GRUPO COOPERATIVO Y USO DE ORGANIZADORES
GRAFICOS.

Como hemos visto en el capitulo anterior el modelo educativo del CCH presenta bases constructivis-
tas, en este capitulo se explica qué es el constructivismo y los modelos y estrategias empleadas en el
presente trabajo, las diferencias entre algunos modelos y la importancia de los organizadores graficos,
asi como la forma de evaluar los aprendizajes de los alumnos.

2.1 Constructivismo

La presente tesis se enmarca dentro de las teorias constructivistas, por lo que es necesario considerar
a que se refieren, basicamente son paradigmas o teorias que explican como se construyen los cono-
cimientos de los sujetos (humanos).

El tema de como se construyen los conocimientos ha sido un tema apasionante para el ser humano
desde tiempos inmemoriales, antes del constructivismo dominaron durante mucho tiempo las ideas
de que los conocimientos estaban dentro del ser humano y que solamente habia que activarlos para
gue afloraran (innatismo) y otro, el pensamiento que consideraba que el conocimiento estaba afuera
y habia que llevarlo como si se tratara de una copia que se debia impregnar en el cerebro humano
-empirismo- (Pimienta, 2005). El constructivismo plantea la formacion del conocimiento en el interior
del sujeto (Piaget y Ausubel) o en lo sociocultural (Vigotsky). El sujeto construye el conocimiento de la
realidad ya que esta no puede ser conocida en si misma, sino a través de los mecanismos cognitivos
de que se dispone, mecanismos que, a su vez, permiten transformaciones de esa misma realidad. De
manera que el conocimiento se logra a través de la actuacion sobre la realidad, experimentando con
situaciones y objetos y, al mismo tiempo, transformandolos. Los mecanismos cognitivos que permiten
acceder al conocimiento se desarrollan también a lo largo de la vida del sujeto (Araya, et al., 2007).

El Constructivismo es un paradigma que se ha desarrollado en diferentes disciplinas como la Filosofia,
la Sociologia y la Psicologia. En este apartado se mencionan los tres principales enfoques construc-
tivistas aplicados en la Psicologia de la Educacién y como se relacionan con el presente trabajo de
ensefanza-aprendizaje.

El constructivismo psicogenético resuelve principalmente ¢Cémo conocemos? ¢Cémo pasamos de
un estado de conocimiento a otro superior y de mayor validez? ¢Cdmo construimos las categorias
basicas que nos permite pensar racionalmente? Para resolver dichas cuestiones Jean Piaget propuso
la teoria de los estadios del desarrollo y la teoria del equilibrio. La teoria de los estadios de desarrollo
se refiere a que durante el desarrollo cognoscitivo de los humanos se dan cambios en los procesos
mentales de manera radical pero lenta, desde el nacimiento hasta la madurez (Woolfolk, 2006), duran-
te el desarrollo se distinguen cuatro etapas: sensorio motriz, pre operacional, operaciones concretas y
operaciones formales.

La teoria del equilibrio se refiere al proceso de los cambios del pensamiento, el cual es un acto de bus-
gueda de balance. El proceso de equilibrio se encuentra integrado por la asimilacién y la acomodacion.
Cuando un individuo se encuentra frente a una situacion nueva, utiliza sus esquemas4 existentes para
darle sentido (asimilacién) por lo que adapta la nueva informacién a los esquemas existentes. Por otra

4 Sistemas o categorias mentales de percepcién y experiencia (Woolfolk,2006)

O™
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parte, la acomodacion es cuando una persona cambia sus esquemas existentes o crea nuevos para
responder a una situacién nueva. Se ajusta el pensamiento para acomodar la informacion nueva, en
vez de ajustar la informacion a nuestro pensamiento (Woolfolk, 2006). Se puede usar la asimilacién o
la acomodacion para que nuestro pensamiento cambie y avance y con esto formar esquemas.

Adicionalmente, la teoria del equilibrio propuesta por Piaget explica el cambio de un estado de equi-
librio inferior a uno superior, el estado de equilibrio inferior no permite explicar ciertas caracteristicas
0 novedades en el objeto, mientras que el estado superior (mas estable y optimizador) si permite
explicar las caracteristicas o novedades. El cambio de un estado de equilibrio inferior a otro superior
podra provocarse por medio de una informacion novedosa —perturbacion desequilibrante- (Hernandez,
2006). En el contexto de la ensefianza por investigacion, un problema o informacion novedosa puede
funcionar como una perturbacion desequilibrante, que promueva el aprendizaje.

Aplicando el constructivismo psicogenético propuesto por Piaget al ambito escolar se dice que quien
construye es el sujeto-alumno como constructor de la realidad y de sus esquemas, lo que construye
son estructuras cognitivas, mediante el proceso de equilibrio, esto al interior del sujeto-alumno en lo
individual (Hernandez, 2006). El aprendizaje es determinado por el desarrollo cognitivo del sujeto.

Por otra parte, la problematica que resuelve el constructivismo Ausbeliano es el estudio de la asimila-
cion y retencion de significados dentro de las situaciones educativas escolares, para lo cual se propone
el aprendizaje significativo y la teoria de asimilacion. El aprendizaje significativo de los seres humanos
ocurre a través de una interaccion de la nueva informacion con las ideas pertinentes que existen en la
estructura cognoscitiva. El resultado de la interaccion que tiene lugar entre el nuevo material que se
va a aprender y la estructura cognoscitiva existente constituye una asimilacién de significados nuevos
y antiguos para formar una estructura cognoscitiva mas altamente diferenciada (Ausubel et al., 1983).

En resumen, el alumno construye significados a partir de los contenidos curriculares, esto es mediante
la interrelacion de los conocimientos previos con la informacion a aprender, se construye al interior del
alumno (en lo individual) (Hernandez, 2006). El aprendizaje es determinado por los conocimientos y
experiencias previas. (Diaz- Barriga y Hernandez, 2010).

El aprendizaje significativo propuesto por Ausubel se considera también como parte de los fundamen-
tos tedricos del presente trabajo ya que el alumno sera capaz de construir significados mediante la
interrelacion de los conocimientos previos con la informacion a aprender, todo lo anterior queda plas-
mado en la frase “todo problema da lugar a la construccion a partir de los conocimientos preexistentes”
como lo mencionan Liguori y Noste (2005).

Con respecto al constructivismo sociocultural de Vigotsky, la problematica principal es el estudio de
la conciencia y de las funciones psicologicas superiores bajo una perspectiva que integra las dimen-
siones psicoldgicas y culturales (Hernandez, 2006). Uno de los aspectos tedricos centrales de este
trabajo es el concepto de la zona de desarrollo préximo, la cual se refiere a que el alumno puede
aprender por si solo hasta cierto limite (limite inferior o desarrollo real) sin embargo, puede acceder a
un mayor aprendizaje (limite superior o desarrollo potencial) con la ayuda de un docente capacitado o
un compafiero mas avanzado, la distancia entre ellos es la zona de desarrollo préximo (Calero, 2008).

En el constructivismo sociocultural propuesto por Vigotsky quien construye es el aprendiz como
co-constructor de la cultura gracias al apoyo de los otros, los saberes culturales y educativos son
reconstruidos, mediante la zona de desarrollo proximo con los otros que saben mas, la construccion
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sucede entre el aprendiz, los mediadores y los otros (en lo social-cultural) (Hernandez, 2006). El
aprendizaje se da al interiorizar y apropiarse de representaciones y procesos (Diaz-Barriga y Hernan-
dez, 2010).

El aprendizaje cooperativo se sustenta en la Teoria Sociocultural, propuesta por Vigostky, ya que el
alumno aprende en lo social. Asi Liguori y Noste (2005) sefalan que, en el proceso de ensefianza
mediante investigacion, se aprecia claramente el concepto de zona de desarrollo préxima descrito por
Vigotsky, donde los alumnos con ayuda de sus compafieros podran construir nuevos aprendizajes.

Conforme el alumno o sujeto va teniendo cambios en su desarrollo cognoscitivo es posible aumentar la
dificultad de los aprendizajes, a nifios de 10 afios de edad no tiene caso ensefiarle el método cientifico,
sin embargo se le puede favorecer el espiritu cientifico, esto es la actitud de exploracion, la busqueda
de soluciones, la reflexion sobre lo realizado, por el contrario, al llegar a la adolescencia, las posibilida-
des intelectuales del sujeto experimentan una clara mejoria y cobra mas sentido la posibilidad de en-
sefar determinados aspectos del método cientifico, siempre y cuando se presenten como estrategias
eficaces del pensamiento (Carretero, 2009).

Para Porlan (1998) a través de la investigacion de problemas los alumnos ponen en juego sus propios
esquemas de conocimiento y el profesor puede dirigir la construccién de nuevos significados.

La ensefianza mediante investigacion presenta una clara posicion constructivista, ya que considera
gue tanto los modelos y teorias elaborados por la ciencia, como sus métodos y sus valores, son pro-
ducto de una construccion social (Pozo y Gomez, 2001).

2.2 Aprendizaje

En general dentro de las corrientes constructivistas se considera que un alumno aprende cuando
construye una serie de representaciones o interpretaciones sobre la realidad, pero no copia la realidad
circundante. Se considera que el alumno es un ente activo al construir su conocimiento y lo construye
en lo individual o en lo sociocultural.

Las escuelas tradicionales han privilegiado los aprendizajes de conocimientos conceptuales o declara-
tivos y se han delegado los aprendizajes de conocimientos actitudinales, sin embargo, en la corriente
constructivista se pretende promover los aprendizajes de conocimientos conceptuales, procedimenta-
les y actitudinales. Estos conocimientos son considerados en los contenidos de los curriculos esco-
lares.

2.2.1 Aprendizaje de conocimientos conceptuales

El conocimiento conceptual se construye a partir del aprendizaje de conceptos, principios o explica-
ciones, los cuales no tienen que ser aprendidos en forma literal, si no a partir de la abstraccién de su
significado esencial o por medio de la identificacion de sus caracteristicas definitorias y sus reglas in-
trinsecas, para promover el aprendizaje conceptual es necesario que los materiales de aprendizaje se
organicen y estructuren apropiadamente, para que la riqueza del aprendizaje conceptual pueda ser ex-
plorada por los alumnos (Diaz- Barriga y Hernandez, 2010). Ejemplos de aprendizaje de conocimien-
tos conceptuales son la biodiversidad, los endemismos, la problemética ambiental y la conservacion.
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2.2.2 Aprendizaje de conocimientos procedimentales

El saber hacer o saber procedimental es aquel conocimiento que se refiere a la ejecucion de proce-
dimientos, estrategias, técnicas, habilidades, destrezas, métodos etcétera, el saber procedimental es
practico porque esta basado en la realizacion de varias acciones u operaciones, no solo es necesario
plantear al aprendiz el desarrollo ideal del mismo o las rutas Gptimas y correctas que conducen a la
realizacion exitosa, también es importante confrontarlo con los errores prototipo, las rutas erréneas y
las alternativas u opciones de aplicacién y solucién de problemas cuando se presenten. (Diaz- Barriga
y Hernandez, 2010). Ejemplos de aprendizaje de conocimientos procedimentales son: elaboracion de
hipétesis, busqueda de informacién confiable en la web, la elaboracion de mapas mentales y concep-
tuales, elaboracion de un informe.

2.2.3 Aprendizaje de conocimientos actitudinales

Son los conocimientos menos faciles de definir, de ensefiar y de evaluar, considerando a Bednar y
Levie. 1993 en Diaz Barriga y Hernandez, 2010, una actitud es un constructo que media nuestras ac-
ciones y que se conforma por tres componentes basicos: cognitivo, afectivo y conductual. Los saberes
actitudinales se refieren a las construcciones que forman los alumnos con respecto a una gran diversi-
dad de acciones hacia ellos mismos, sus pares, la comunidad y el ambiente, se pueden mencionar el
autocuidado, la cooperacion con sus pares y el respeto a los seres vivos.

Los aprendizajes de conocimientos actitudinales se aprenden en el contexto social, es un proceso
lento y gradual, influyen distintos factores (individuales, colectivos, medios de comunicacion, etc.) sin
embargo, en el ambito escolar se debe promover la tolerancia, la solidaridad, la colaboracion, la equi-
dad de género y otras que deben procurar erradicar como la discriminacién y el individualismo (Diaz
Barriga y Herndndez, 2010).

2.3 Modelo de aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo tiene como antecedente la historia misma de la humanidad, ya que el in-
tercambio, la interdependencia, la socializacion de procesos y resultados, la actividad grupal, son los
factores decisivos de la formacion del hombre como ser humano. Asi también ha estado presente a lo
largo de la historia de la educacion. Pero ¢,qué se entiende por aprendizaje cooperativo? Para John-
son et al.,1999, el aprendizaje cooperativo, es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los
alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de los demas.

Asi también Ferreiro y Calderén, 2000 mencionan que el aprendizaje cooperativo es un modelo edu-
cativo innovador que propone una manera distinta de organizar la educacion escolar a diferentes ni-
veles: de escuela en su totalidad, en tal sentido es un modelo de organizacion institucional; del salon
de clases, siendo entonces una forma de organizacion de la ensefianza y el aprendizaje; pero también
puede ser considerado como un método o técnica para aprender.

Johnson et al., (1999), Stigliano y Gentile (2006) y Echeita (2012) indican que para que la cooperacién
funcione bien, hay cinco elementos esenciales que deben ser incorporados: 1) la interdependencia
positiva, 2) la responsabilidad individual y grupal, 3) la interaccion estimuladora, preferentemente cara
a cara, 4) ensefarles a los alumnos algunas practicas interpersonales y grupales 5) evaluacién grupal
periddica.
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La interdependencia positiva se refiere al vinculo entre los alumnos, dicha interaccion permite apren-
der, por lo que cada integrante del grupo aprende cuando los otros integrantes aprenden y viceversa.
Los miembros de un grupo deben tener claro que los esfuerzos de cada integrante no solo benefician
al él mismo sino también a los deméas miembros. Si no existe una interdependencia positiva el grupo
no aprende conjuntamente, sino aprende individualmente. Con respecto a la responsabilidad individual
y grupal es importante mencionar que dentro del trabajo cooperativo cada integrante del grupo tiene
una tarea asignada y es responsable de realizar su parte del trabajo. Como resultado del trabajo en
grupo cooperativo se espera un producto colectivo, sin embargo, cada integrante del grupo progresara
con respecto al punto de partida y a sus capacidades. Por otra parte, la interaccion cara a cara hace
referencia al esfuerzo que se da entre compafieros de un grupo para producir el producto colectivo,
siendo muy importante el momento de construir el trabajo en conjunto, basandose en el compromiso y
el afecto por el otro. Las habilidades sociales (practicas interpersonales y grupales) dentro de los gru-
pos cooperativos son las que promoveran la eficiencia del trabajo. Para Echeita (2012) las habilidades
son ayudar, participar, animar, resolver conflictos, comunicarse apropiadamente y conocer al otro y
confiar en él, dichas habilidades tienen problemas cuando no se hacen presentes o no estan desa-
rrolladas entre los integrantes del grupo, asi por ejemplo en lugar de ayudar se tiende a acaparar en
lugar de conocer al otro y confiar en él, se hace presente la desconfianza. La interaccion estimuladora
es una actitud fundamental para la motivacion de los miembros del grupo, no solamente por parte del
reconocimiento del docente, sino también por los compafieros del grupo. Con respecto a la evaluacion
el grupo debe autoevaluarse para identificar sus fortalezas y sus debilidades.

Para Stigiliano y Gentile (2006) el papel del docente en el aprendizaje cooperativo es principalmen-
te preparar y asignar tareas de grupo, controlar el tiempo y los materiales, supervisar el aprendizaje
de los alumnos observando si éstos trabajan en la tarea asignada y si los procesos del grupo estan
funcionando bien. Asi también el docente es un facilitador entre el conocimiento y el alumno, ademas
es responsable de ensefiar a los alumnos a “trabajar en grupo cooperativo” ¢ Como se distribuyen las
tareas? ¢ Cudles son los pasos a seguir durante la dindmica grupal? ¢ Como llegar al producto y fun-
damentalmente, de qué forma manejar los conflictos?

Para Johnson et al., 1999 los grupos cooperativos pueden clasificarse en grupos formales, grupos
informales y grupos de base cooperativos. Los grupos formales de aprendizaje cooperativo funcionan
durante un periodo que se puede extender desde una hora hasta varias semanas de clase. Los grupos
informales de aprendizaje cooperativo operan desde unos pocos minutos hasta una hora de clase. Los
grupos de base cooperativos funcionan todo el afio y son grupos de aprendizaje heterogéneos con
miembros permanentes. Cada tipo de grupo tiene objetivos diferentes.

2.3.1 Diferenciaentreaprendizaje cooperativoyaprendizaje colaborativo

En el apartado anterior se han mencionado las caracteristicas del aprendizaje cooperativo, sin em-
bargo, es importante indicar las principales diferencias con el aprendizaje colaborativo para conocer
porque en éste trabajo no se utiliza el término colaborativo. Tanto en el aprendizaje cooperativo como
el aprendizaje colaborativo los integrantes se rednen en pequefios grupos, sin embargo, los estudian-
tes de los grupos cooperativos se reinen para maximizar el aprendizaje tanto el propio como el de los
demas, mientras que los miembros de los grupos colaborativos son los profesores y los alumnos que
trabajan juntos para crear el saber (Mathews, 1996 en Barkley, et al., 2012).
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Por otra parte en los grupos cooperativos el profesor prepara y asigna tareas de grupo, controla el
tiempo y los materiales, supervisa el aprendizaje de los alumnos observando si éstos trabajan en
la tarea asignada y si los procesos del grupo funcionan bien (Cranton, 1996 y Smith, 1996 en Bar-
kley, 2012), mientras que en los grupos colaborativos no le corresponde al profesor la supervision del
aprendizaje del grupo, sino que su responsabilidad consiste en convertirse, junto con los alumnos, en
miembro de una comunidad que busque el saber (Bruffee, 1993 en Barkley et al., 2012). La meta del
aprendizaje cooperativo es trabajar juntos en armonia y apoyo mutuo para hallar la solucién, la meta
del aprendizaje colaborativo es desarrollar a personas reflexivas, autbnomas y elocuentes, aunque a
veces, esa meta promueva un desacuerdo y una competicién que parecen ir en contra de los ideales
del aprendizaje cooperativo (Barkley, et al., 2012). Bruffee considera que el aprendizaje colaborativo
es el adecuado en el nivel universitario ya que se pretende que el papel del profesor corresponda me-
nos al experto tradicional en el aula y mas al compariero de los alumnos.

2.4 Modelo de Investigacion en grupo

Dentro de los enfoques de la ensefianza de las ciencias, la investigacion es considerada como una
actividad encaminada a contestar una pregunta tedrica o a resolver un problema practico mediante
el disefio y la realizacion de un experimento y la evaluacion del resultado (Caamario, 1993). En dicha
actividad se promueve la interaccion de diversos factores entre los que se encuentran el alumno, el
maestro, los materiales didacticos, el contenido y el ambiente (Orlich et al., 1995). Los tipos de inves-
tigacion puede clasificarse en dos: aquellos para resolver problemas teoricos (de interés en el marco
de una teoria) y aquellos para resolver practicos (en el contexto de la vida cotidiana). Entonces cabe
preguntarse dentro del marco de la ensefianza de las ciencias ¢qué es un problema? Para Liguri y
Noste (2005) un problema es una situacion nueva cuya respuesta esta mas alla de lo que ya se conoce
y que por lo tanto requiere la utilizacion de estrategias de busqueda de informacion.

Entre las distintas propuestas para llevar a cabo el proceso de ensefianza de las ciencias, se encuen-
tra la investigacion, concebida como una actividad que requiere la participacion activa del estudiante
y que orienta la busqueda de una evidencia que permita resolver un problema practico o contestar un
cuestionamiento tedérico (Jiménez, 1992 en Mora, 2005).

Para conseguir estos objetivos, la ensefianza por investigacion sitla al estudiante en un contexto de
actividad similar al que vive un cientifico, pero bajo la atenta direccion del profesor (Gil, 1993). Para
Gil, 1994, la importancia de este modelo radica en que atiende uno de los principales problemas en la
ensefianza de las ciencias reduciendo las diferencias que existen entre las situaciones de ensefian-
za-aprendizaje y el modo en que se construye el conocimiento cientifico, al vincular lo cotidiano con la
actividad cientifica.

De manera general, las metas de la ensefianza por investigacion son promover cambios conceptuales,
procedimentales y actitudinales (Pozo y Gomez, 2001). Estas metas pueden alcanzarse de modo mas
especifico aprendiendo como investigar temas sistematicamente y analiticamente, comprendiendo
profundamente el contenido y aprendiendo a trabajar cooperativamente hacia la solucion de un pro-
blema (Eggen y Kauchak, 2001).
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Gil (1994) sugirid que para elegir y organizar los contenidos del curriculo es necesario que las auto-
ridades competentes y los profesores se cuestionen la ciencia que se debe (y que es posible) ense-
far, siendo por tanto necesario reducir los contenidos puramente conceptuales en los programas de
ciencias, para prestar mas atencion a los procesos metodoldgicos, al estudio de la naturaleza del co-
nocimiento cientifico, a los procesos de construccion del mismo y a la relacion ciencia-tecnologia-so-
ciedad. Asi también Liguori y Noste (2005) consideran importante dar énfasis en los productos de
la ciencia, priorizar los aspectos metodologicos del proceso de produccion de dichos conocimientos,
dar mayor importancia a las actitudes cientificas y a la dimensién social del conocimiento cientifico y
elaborar un curriculo donde aparezca estrechamente vinculadas las tres dimensiones de la ciencia: lo
conceptual, lo procedimental y lo actitudinal. En el curriculum se deben consideran de manera equili-
brada los contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales (Diaz-Barriga y Hernandez, 2002).
Siendo importante considerar las caracteristicas de los alumnos y el contexto social (Pozo y Gémez,
2001). Para Sharan y Sharan (2004), la investigacion en grupo intenta cambiar los principios y procedi-
mientos tipicos en el aula redefinir los papeles del profesor. Para estos autores los estudiantes son los
gue asisten a clase para estudiar y aprender, ellos deben plantear las preguntas, es mas las personas
gue estan estudiando deberian definir el problema que estudian y determinar los conocimientos que
deben ponerse en juego para estudiar el tema de forma que adquiera sentido para ellos.

Las actividades de ensefianza se basan en el planteamiento y resolucion conjunta de situaciones
abiertas, que exijan la busqueda de nuevas respuestas por parte de los alumnos bajo la supervision
del profesor. Entre las principales actividades del profesor se encuentra el dirigir la investigacion y
reforzar, matizar o cuestionar las conclusiones obtenidas por los alumnos (Pozo y Gomez, 2001). Asi
también, Eggen y Kauchak (2001) consideran que el papel del profesor es ayudar a los alumnos a
identificar y a resolver problemas significativos para ellos.

Garcia y Canal (1995) realizaron un analisis de las diferentes propuestas para abordar la investigacion.
Una de las primeras propuestas en considerar un método pedagdgico basado en el método cientifico
es la de Dewey (1916). Las propuestas mas recientes (Del Carmen, 1988; Olvera, 1992, Zabala, 1992;
Gil, 1993, Garcia,1993 en Garcia y Cafal, 1995; Orlich, 1995; Eggen y Kauchak, 2001, Diaz-Barriga y
Hernandez, 2002; Caamaiio, 2003; Sharan y Sharan, 2004; Liguori y Noste, 2005), comparten diferen-
tes caracteristicas, sin embargo, una de las mas importantes es que tienen como punto de partida un
problema o problemas que interesan (intelectualmente y afectivamente) a los alumnos. Los distintos
momentos de la investigacion en el aula que se consideran en la mayoria de las propuestas actuales
se sintetizan en: 1) La presentacion de situaciones problematicas que motiven intelectualmente y afec-
tivamente a los alumnos, 2) Explicacién de las ideas de los alumnos respecto al problema planteado
y formulacion de hipotesis, 3) Planificacion de la investigacion, 4) Recuperacion de nueva informacion
utilizando distintas fuentes (experimentos, libros de texto, consulta a especialistas, visitas, trabajos de
campo, explicaciones del profesor, internet), 5) Elaboracion conclusiones y comunicacion de las mis-
mas (informes y presentaciones orales) 6) Reflexion sobre lo realizado, 7) Aplicaciéon del conocimiento
construido a nuevas situaciones. Para Sharan y Sharan, (2004) y Eggen y Kauchak (2009) el modelo
se puede trabajar en fases, las cuales se detallan en el siguiente cuadro:
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Fase Funcion de aprendizaje y motivacion

Fase 1. Introduccién. Se organizan los equipos y se identifican los temas. Satisface la necesidad de autonomia. Aumenta el interés intrinseco.

Fase 2. Planeacion del grupo. Despierta la motivacion de curiosidad. Activa
el conocimiento antecedente

Los alumnos planean la investigacion.

Fase 3. Cémo se aplica la investigacion. Comienza la produccion de esquemas. Coloca
a los alumnos en papeles activos.

Los alumnos recaban informacion.

Fase 4. Se analizan los resultados y se preparan los informes. Elaboran esquemas.
Los alumnos analizan sus datos y preparan sus informes.

Coloca a los alumnos en papeles activos.

Fase 5. Se presentan los informes Intensifica la percepcion de autonomia. Promueve
las percepciones de competencia.

Los alumnos informan de sus descubrimientos. El publico
evalla la claridad y el atractivo de cada presentacion.

Fase 6. La profesora y los alumnos evaltan los informes Promueve la reflexion.

Cuadro 2. Funciones de aprendizaje y motivacion para las fases del modelo de investigacion en grupo (Modificado de Sharan y Sharan, (2004) y
Eggen y Kauchak (2009).

Es importante sefialar que el aprendizaje en el modelo de investigacién no debe reducirse al método
cientifico (como conjunto de reglas perfectamente definidas) aplicado mecéanicamente Gil (1993), ya
gue esta propuesta contempla diversas actividades que permiten al alumno construir su conocimiento
en los diferentes momentos de la investigacion.

El modelo de ensefianza por investigacién presenta varias ventajas para la construccién del conoci-
miento de los alumnos, debido a que no sélo promueve cambios conceptuales, sino también proce-
dimentales y actitudinales, al realizarse el trabajo semejante al que vive un cientifico (Pozo y Gémez,
2001). Otra ventaja del modelo es que, al realizar las investigaciones, los estudiantes se acercan a la
literatura necesaria para resolver los problemas en cuestion, lo que implica utilizar adecuadamente la
lectura, lo que es de gran relevancia en el proceso de aprendizaje. El proceso también incluye comu-
nicar los resultados por escrito y de manera oral, con lo que los estudiantes obtienen los beneficios
gue dichas actividades proporcionan al ser parte esencial de la formacion de un estudiante (Gil, 1993).

Por otra parte, el modelo permite acercarse a la metodologia y los procedimientos propios de la inves-
tigacion cientifica, permite conocer la realidad e intervenir sobre ella en un proceso adaptativo de gran
valor para el individuo y permite desarrollar una actitud cuestionadora frente a la realidad (Liguori y
Noste, 2005). Otras ventajas muy importantes son que motivan al alumno (Caamafio, 2003), promo-
viendo un aprendizaje activo y significativo, asi como la autonomia en el alumno.

Por tratarse de un modelo basado en la investigacion, el proceso de ensefianza por investigacion pre-
senta ciertas dificultades de ensefianza y que se refieren a: 1) la limitada capacidad investigadora de
los alumnos derivada de utilizar con frecuencia las pautas sesgadas de razonamiento. Esta situacion
obliga casi siempre a plantear situaciones muy simplificadas y a que el profesor deba anticipar muchas
de las dificultades conceptuales y de procedimientos (Campanario y Moya, 1999), 2) La necesidad de
gue el profesor reafirme tanto el grado de avance como los resultados obtenidos por los alumnos, asi
como de hacer una comparacion adecuada con los resultados correctos obtenidos por los cientificos
(Gil, 1994), 3) El desarrollo de las actividades de investigacion dirigida exige bastante tiempo, por lo
gue se da con frecuencia el sacrificio de los contenidos (Gil, 1987en Campanario y Moya, 1999), 4) El
modelo requiere de una inversion de esfuerzo y de un gran compromiso por parte de los alumnos, 5)
el modelo representa un alto nivel de exigencia para el profesorado, que debe de adecuar su método
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y programa de trabajo para ser compatible con el modelo. El cambio exigido al profesorado es en mu-
chos sentidos similar o paralelo al requerido para el alumnado, ya que en ambos casos son necesarios
una serie de cambios a nivel conceptual, procedimental y actitudinal (Pozo y Gémez, 2001), 6) El dise-
flo de actividades adecuadas, ya que no cualquier actividad garantiza que los alumnos estén llevando
a cabo una investigacion (Liguori y Noste 2005).

2.4.1 Modelos de investigacion en grupo (submodelo de aprendizaje
cooperativo) vs. modelo de aprendizaje basados en problemas

Segun Trop y Sage (1998) el aprendizaje fundamentado en problemas reformula el paradigma de
ensefianza que sigue la secuencia ensefar-aprender-aplicar. El aprendizaje fundamentado en proble-
mas coloca a los estudiantes frente a una situacion confusa, no estructurada, ante la cual ellos asumen
el rol de interesado, de — propietarios- de la situacion. Los alumnos identifican el problema real y apren-
den, mediante la investigacion lo que sea necesario para llegar a una solucion viable. Los docentes
plantean problemas del mundo real y el juego de roles mientras respaldan el aprendizaje poniendo a
prueba, cuestionando y desafiando el pensamiento de los estudiantes. Asi también los autores men-
cionan que el aprendizaje basado en problemas incluye tres caracteristicas:

»  Compromete activamente a los estudiantes como responsables de una situacion problematica.

»  Organiza el curriculo alrededor de problemas holisticos que generan en los estudiantes aprendi-
zajes significativos e integrados.

»  Crea un ambiente de aprendizaje en el que los docentes alientan a los estudiantes a pensar y los
guian en su indagacion, con lo cual les permiten alcanzar niveles mas profundos de comprension.

Los modelos de aprendizaje cooperativo permiten que los estudiantes trabajen en cooperacion para
alcanzar objetivos 0 metas comunes, y sostienen que la interaccion social es un componente esencial
del aprendizaje, mientras que los modelos de aprendizaje basado en problemas desarrollan la habili-
dad para resolver problemas y el aprendizaje autodirijido (Eggen y Kauchak, 2009).

Para Eggen y Kauchak (2009) cuando se emplea la investigacion en grupo (submodelo del aprendizaje
cooperativo), la definicion de problemas, la reunion de informacién y el analisis y la evaluacion de la
misma son similares a los procesos empleados con los modelos de aprendizaje basado en problemas.
La investigacion en grupo difiere de estos modelos en su énfasis sobre el trabajo en grupo, la coope-
racion y la negociacion y en que se elaboran informes escritos y orales que resumen la labor de todo
el grupo. Los modelos basados en problemas pueden trabajarse de manera individual en pareja o en
equipo, pero no es necesaria la cooperaciéon de lo pares para el aprendizaje.

Los diferentes modelos de ensefianza-aprendizaje con un enfoque constructivista suelen compartir
elementos parecidos, sin embargo, cada uno le da énfasis a ciertas aprendizajes o habilidades.
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2.5 Organizadores graficos

Para promover el aprendizaje también es necesario implementar en las propuestas de ensefianza es-
trategias que permitan al estudiante integrar y organizar la informacién. Por ejemplo, los cuadro C-Q-A,
los mapas mentales y conceptuales. Para Beltran (2002) las estrategias que activan, desarrollan y
favorecen los procesos de aprendizaje son susceptibles de ensefianza y entrenamiento. Suministrar y
potenciar las estrategias de aprendizaje de un estudiante asegura la calidad del aprendizaje y, como
no se trata de un nuevo contenido, si no de una habilidad que se mantiene una vez aprendida y se
puede generalizar a otros momentos y situaciones, posibilitando el verdadero aprendizaje, el aprender
a aprender.

2.5.1 C-Q-A

Los cuadros C-Q-A, son organizadores graficos que permiten diferenciar lo que el alumno conoce de
lo que el alumno quiere conocer y lo que aprendio. La estructura del cuadro segun Diaz Barriga y Her-
nandez 2010 son tres columnas y dos filas. En la primera columna denominada lo que ya se conoce
(se refiere a la letra C) pueden escribirse conceptos, ideas o descripciones en un listado. La segunda
columna sirve para anotar lo que se quiere conocer o aprender (corresponde a la letra Q). La Ultima
columna se anota lo que se ha aprendido (se refiere a la letra A). Las dos primeras columnas deben ser
llenadas al iniciar el tema o unidad didactica y la tercera columna al finalizar. Los alumnos la pueden
llenar individualmente o en grupos pequefios.

2.5.2 Mapas mentales

Los mapas mentales se consideran una expresion del pensamiento irradiante y, por tanto, una fun-
cion natural de la mente humana. Es una poderosa técnica grafica que nos ofrece una llave muestra
para acceder al potencial del cerebro (Buzan, 1996). Asi también es una poderosa técnica gréafica que
aprovecha toda la gama de capacidades corticales y pone en marcha el auténtico potencial del cere-
bro (Buzzan, 1996). Desde el punto de vista técnico, es un organigrama o estructura grafica donde se
reflejan los puntos o ideas centrales de un tema, estableciendo relaciones entre ellas, y utiliza, para
ello, la combinacién de formas, colores y dibujos. Trata de crear un modelo en el que se trabaje de una
manera semejante a como el cerebro procesa la informacion (Ontoria, et al., 2008).

Los mapas mentales presentan cuatro caracteristicas principales: a) el asunto motivo de atencion
cristaliza en una imagen central b) los principales temas del asunto irradian de la imagen central en
forma ramificada c) Las ramas comprenden una imagen o una palabra clave impresa sobre una linea
asociada. Los puntos de menor importancia también estan representados como ramas adheridas a las
ramas de nivel superior. d) Las ramas forman una estructura nodal conectada.

Los mapas mentales pueden utilizarse como una estrategia de aprendizaje cooperativo, la idea es
organizar un tema, asi como se pueden elaborar de manera individual también en grupo.

Cuando se elabora un mapa mental en grupo se favorecen las asociaciones que hacemos y la de los
demas (Bloch 1990, en Buzan, 1996). El mapa mental se convierte en el reflejo externo del consenso
del grupo, y subsiguientemente llega a ser un registro o memoria grupal. A lo largo de todo este pro-
ceso, el cerebro de cada individuo combina sus energias para crear un cerebro de grupo aparte. Al
mismo tiempo, el mapa mental refleja la evolucion de este yo multiple y graba la conversacion en su

interior (Buzan, 1996).
/
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2.5.3 Mapas conceptuales

Los mapas conceptuales son diagramas jerarquicos que reflejan la organizacion conceptual de una
disciplina, o parte de ella por ejemplo un tema (Campos, 2005).

Segun Novak (en Romero, 2009) un mapa conceptual es una estrategia para ayudar a los estudiantes
a aprender significativamente, ademas proporcionan un resumen esquematico de lo que se ha apren-
dido.

Los elementos de un mapa conceptual segun Novak en Campos 2005 son a) Conceptos b) proposi-
ciones c) palabras enlace.

Los componentes son elipses, rectangulos o cuadrados que se usan para representar los conceptos.
Otro componente son las lineas rectas, las cuales se utilizan para unir los conceptos.

2.6 Herramientas utilizadas para favorecer el aprendizaje

Los autores relacionados con la investigacion en grupos sugieren diferentes herramientas o materia-
les que favorezcan la investigacion en grupo, en este trabajo se utilizaron: la lectura de un articulo de
divulgacién y un video. A continuacion, se describe cada una.

2.6.1 Lectura de articulos de divulgacion

Para realizar tareas de investigacion, el estudiante debe poner en practica diferentes procesos inte-
lectuales, entre los que destacan la lectura, la redaccion y el manejo de informacion (Acosta, 2014).

Con la lectura de articulos de divulgacion cientifica empleados durante las clases de ciencias se pre-
tende presentar en forma atractiva y amena los temas de las ciencias naturales y sociales, tanto de
interés permanente como de actualidad, e informar de los avances mas significativos de la cienciay la
tecnologia, de manera que los lectores puedan

»  Ser participes y beneficiarios de la experiencia del quehacer cientifico.
»  Diferenciar la ciencia de aquello que no lo es.

»  Ubicar la informacién cientifica dentro de las propias disciplinas de la ciencia y dar elementos que
permitan establecer su importancia para la vida social e individual.

»  Disfrutar del placer del conocimiento.
> Introducir al estudiante en el tema.

La revista Biodiversitas editada por el Consejo Nacional de la Biodiversidad (CONABIO) de México es
un buen ejemplo de revista de divulgacion cientifica, asi también la revista ¢como ves? editada por la
UNAM. En el presente trabajo se us6 un articulo de la revista Biodiversitas.
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2.6.2 El video en el aula

El uso de las nuevas tecnologias como el video en el aula permite observar fendmenos naturales,
acercarse al trabajo de los cientificos, explorar el mundo natural, conocer la opinién de expertos, es-
timular la expresion oral y escrita (Hernandez, 1998). Asi también es util a todas las edades y a todos
los niveles de la ensefianza para facilitar la comprensién de cualquier aprendizaje (Bauza,1991).

El video puede utilizarse en diferentes momentos del proceso didactico al inicio como introduccion del
tema, en el desarrollo como apoyo en clase, para confrontar ideas, para recapitular o al final en el cie-
rre (Hernandez, 1998). Para Ferrés (1988) las funciones del video pueden ser informativa, motivadora,
expresiva, evaluativa, ludica o presentarse una interaccién de funciones. En la presente propuesta
didactica las funciones fueron informativa y motivadora, se usé al inicio de la secuencia.

2.7 Evaluacion

La evaluacion de manera general se refiere a los procedimientos que se utilizan para obtener in-
formacion acerca del desempefio de los alumnos (Woolfolk, 2006). La evaluacion se debe realizar
en diferentes momentos del proceso didactico (inicial, en medio, al final) y por diferentes personas
(heteroevaluacion, autoevaluacion y coevaluacion). Existen diferentes instrumentos para evaluar el
desemperio de los alumnos. A continuacion, se explica la evaluacién diagnéstica, coevaluacion y au-
toevaluacion, asi como los instrumentos utilizados en este trabajo: rabricas y listas de cotejo.

2.7.1 Evaluacion diagnostica

La evaluacion diagndstica es aquella que se realiza previamente al desarrollo de un proceso educa-
tivo, cualquiera que éste sea. (Diaz-Barriga- Hernandez, 2010). Es importante aplicarla para conocer
los conocimientos previos o ideas previas de los alumnos y con esto estimar el punto de partida del
alumno y del grupo en general y asi poder realizar los ajustes pertinentes a la intervencion. En la eva-
luacion diagnostica se evallan conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales.

2.7.2 Autoevaluacion

Se entiende por autoevaluacion la implementacion sistematica de instancias que permiten a los alum-
nos evaluar sus producciones y el modo en que las han encarado y resuelto (0 no) (Anijovich y Gon-
zalez, 2013).

Segun Castillo (2002), la autoevaluaciéon proporciona diferentes ventajas al estudiante como: un mejor
protagonismo en su proceso de aprendizaje, toma conciencia de su esfuerzo, de sus logros, de sus di-
ficultades, de su nivel de aspiracion en su rendimiento y contribuye a un cambio de cultura evaluadora.

2.7.3 Coevaluacidn o evaluacidon entre pares

Es el proceso de valoracidon conjunta que realizan los alumnos sobre la actuacion del grupo, atendien-
do a criterios de evaluacion o indicadores establecidos por consenso (Universidad Sto. Tomas, 2016).
Con este tipo de evaluacion los alumnos logran consolidar su comprension de los procesos y criterios
de evaluacion, pero la implementacion de esta practica tiene impactos positivos, en una dimension so-
cial emocional y, al mismo tiempo promueve instancias de trabajo colaborativo (Anijovich y Gonzélez,
2013).
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Parra (2008) indica que los procesos de autoevaluacion y coevaluacion contribuyen al autoconoci-
miento, a valorar el trabajo en equipo, a desarrollar la autocritica y la confianza en si mismo, a desa-
rrollar el respeto a los demas y a la formacion para la vida.

2.7.4 Evaluacion de la investigacion en grupo

Para Eggen y Kauchak (2009) la evaluacion de la ensefianza por investigacion debe considerar: 1) la
evaluacion del proceso de indagacion (si el problema fue enunciado con claridad, si la hipétesis estaba
conectada con el problema, si los datos se analizaron claridad, etc.), 2) la evaluaciéon del trabajo gru-
pal (silos miembros del equipo se escuchaban entre si, compartian ideas, si reflexionaban juntos), 3)
La evaluacion de la comprensién del contenido, teniendo en cuenta el informe, preguntas especificas
para que los estudiantes explique el proyecto que desarrollan y las presentaciones orales

2.7.5 Rubricas

Las rubricas son guias de puntaje que permiten describir, a través de un conjunto amplio de indica-
dores, el grado en el cual un aprendiz esta ejecutando un proceso o un producto (Ahumada, 2003 y
Airasian, 2001). Diaz Barriga y Hernandez (2010) indican que lo mas destacado de las rabricas es la
cualificacioén entre los distintos niveles de desempefio que pueden ir desde los mas basicos o incipien-
tes hasta los mas elevados o competentes, pasando por los niveles intermedios.

Para Diaz Barriga y Hernandez (2010) las caracteristicas mas importantes de las rubricas como instru-
mentos de evaluacion son las siguientes:

»  Son instrumentos de evaluacion auténtica.
»  Facilitan la evaluacion de competencias complejas.
»  Estan basadas en criterios de desempefio claros y coherentes.

»  Describen lo que sera aprendido.

2.7.6 Lista de cotejo

Una lisa de control o de cotejo consiste en una serie de aspectos caracteristicos, cualidades, acciones
observables sobre un proceso o un procedimiento que suele registrarse en un cuadro de doble entra-
da (Anijovich y Gonzalez, 2013). Para Parra (2008) es una hoja de inventario destinada a constatar
la presencia de un hecho, de una opinion o de una conducta, son instrumentos de gran utilidad para
obtener informacién de aprendizajes asociados a habilidades procedimentales de tipo practico o para
evaluar actitudes.
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CAPITULO 3. ESTRATEGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

En el capitulo uno se mostr6 el contexto educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades y en el
capitulo anterior se desarroll6 el marco psicopedagoégico en el que se basa la presente investigacion.
En este capitulo se explica la forma en que se realizo el presente trabajo de tesis en el CCH sur con
base el marco psicopedagdgico.

Se utilizé el modelo de investigacion en grupos cooperativos y el uso de organizadores graficos (c. q.
a. mapas mentales y conceptuales) con el proposito de que los alumnos construyeran conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales de los endemismos en México, relacionados con su
problemética ambiental y conservacion.

La intervencion frente al grupo se realiz6 en el Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Sur, en
el grupo 707, turno matutino en un horario de 7 a 9 am, con una duracion de 9 sesiones (planeacion,
anexol).

3.1 Diseno

Para el disefio de las actividades de la investigacién en grupo se consideraron los pasos propuestos
por Eggen y Kauchak (2009).

Especificar los objetivos del aprendizaje. Como se menciono en el capitulo 2, en este modelo los es-
tudiantes deben tomar decisiones sobre el tema que estudiaran, sin embargo, fue necesario elegir un
tema de una materia con el proposito de abordar los contenidos propuestos por la Institucion. A partir
del tema “endemismos de México” se propusieron los aprendizajes de los conocimientos conceptua-
les, procedimentales y actitudinales.

Planear la busqueda de informacion. Para plantear y resolver un problema es necesario tener infor-
macion, por lo que se propuso la lectura de un articulo de divulgacion de la revista Biodiversitas. Asi
también el video sobre el ajolote una especie endémica cercana a nuestro entorno. Para recabar in-
formacion para los trabajos de investigacion se propuso utilizar la sala de computo del CCH.

Formar los equipos de estudiantes. El criterio para conformar los grupos fue la preferencia por algun
grupo de vertebrados, invertebrados o plantas, que se daria a conocer después de la lectura del arti-
culo de divulgacion.

Planear las actividades al formar los equipos. Con el objetivo de que los estudiantes se conocieran,
en una sesion antes de iniciar la intervencién, a cada estudiante se le realizaron cuatro preguntas las
cuales fueron contestadas en plenaria. Las preguntas formuladas fueron: ¢ Como te llamas? ¢ Te gusta
la Biologia? ¢ Qué te gusta hacer? ¢ Cual carrera vas a elegir?

Planear las actividades de todo el grupo. Antes de iniciar con las actividades de la investigacion en
grupo, la profesora explicd en que consiste y que se esperaba del trabajo. Asi también realizaron re-
visiones periodicas, recordatorios adicionales, explicaciones y entrega de rubricas y listas de cotejo
antes de las actividades solicitadas.
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3.2 Intervencion frente a grupo

La intervencion ante el grupo de Biologia se realizé en seis fases o etapas: Fase 1. Introduccion,
Fase 2. Planeacién del grupo, Fase 3. Investigacion, Fase 4. Andlisis de resultados y preparacion de
resultados. Fase 5. Presentacion de resultados. Fase 6. Evaluacion, se utilizaron 9 sesiones de 100
minutos cada una.

Primera sesion: Evaluacién diagndéstica y lectura de un articulo de
divulgacion.

En la primera sesién, se aplico la evaluacién diagndstica para conocer los conocimientos previos de
los estudiantes. Se disefiaron doce preguntas, ocho preguntas relacionadas con endemismos, proble-
mética ambiental y conservacion, las cuales cinco fueron de opcion mdltiple, estas preguntas tuvieron
como propaosito detectar conocimientos de tipo declarativo. Otras dos preguntas se referian al proceso
y los medios utilizados por los alumnos para investigar, por lo que el propdésito fue conocer los cono-
cimientos de tipo procedimental. Otras dos preguntas hicieron referencia a los grupos cooperativos y
una tercera a un dilema sobre las especies endémicas, estas tres preguntas tuvieron el propdsito de
detectar conocimientos actitudinales. (anexo 2a).

Para evaluar las preguntas de opcién mdultiple, si el alumno contestaba la opciéon adecuada se consi-
deraba la puntuacion (1punto por cada pregunta). Para evaluar las preguntas abiertas se elaboré una
rubrica para cada pregunta (anexo 2b), se propusieron cuatro niveles de evaluacién, el nivel mas bajo
era uno y el mas alto cuatro. El nivel uno tuvo un valor de un punto, el nivel dos tuvo un valor de dos
puntos, el nivel tres tuvo un valor de tres puntos y el nivel cuatro tuvo un valor de cinco puntos. El valor
maximo fue de 31 puntos.

3.2.1 Primera fase: Introduccion

Lectura de un articulo de divulgacion.

Sharan y Sharan (2004) y Eggen y Kauchak (2009) sugieren dar un panorama de la tarea a realizar al
iniciar la investigacion en grupo, esto puede realizarse prestando trabajos de grupos pasados o lectu-
ras, videos, etc.

En el presente trabajo se introdujo a los estudiantes al tema de Endemismo, problemética ambiental y
conservacion, con una lectura y un video. La lectura proporcionada a los alumnos fue “Unicamente en
México...especies endémicas y las plantas de Jalisco” de Meiners y Hernandez, 2007 (anexo 3a). De
forma individual los estudiantes leyeron el articulo y contestaron un cuestionario (anexo 3b) en funcion
de la lectura. La profesora junto con los estudiantes revis6 en plenaria cada una de las preguntas. La
profesora califico los cuestionarios, fuera del tiempo de la clase.

Segunda sesion: Video, CQA, explicacion del modelo.

El video observado fue “El monstruo del lago”, de la serie el libro rojo, especies amenazadas https://
www.youtube.com/watch?v=XDe2B3vxyqQ. El video completo dura 24 minutos, solamente se proyec-
taron 7 minutos, del minuto ocho al minuto quince, donde se menciona la problematica ambiental y el
programa de conservacion de la especie endémica de Xochimilco: el ajolote Ambystoma mexicanum.
También se contestd un cuestionario sobre el video proyectado (anexo 4) y se reviso en plenaria. La
profesora califico los cuestionarios fuera del tiempo de la clase.

O™
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Con el fin de conocer lo aprendido con la lectura y el video y los intereses sobre el tema, los estudian-
tes llenaron un cuadro C.Q.A. (columna 1y 2). Se reviso en plenaria el cuadro. (Anexo 5). La columna
sobre lo que se aprendio se lleno al finalizar la propuesta de ensefianza.

Con ayuda de una presentacion, la profesora explicd en qué consiste el modelo de investigacién en
grupos cooperativos, cOmo se hace una investigacion, como se elabora una pregunta de investigacion
y qué es una hipdtesis. Asi también indico los temas a investigar: invertebrados, vertebrados y plantas.

Con base en la pregunta 9 de la guia de lectura (menciona la especie endémica de México que te lla-
MmO mas la atencion) se formaron los grupos cooperativos. El criterio fue agrupar a los muchachos con
preferencias a cierto grupo de invertebrados, vertebrados (peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos)
o plantas.

3.2.2 Sequnda fase: Planeacion del grupo

Una vez formados los grupos cooperativos, se solicitd a los integrantes le asignaran un nombre al
grupo cooperativo relacionado con el taxén a investigar. Ya en grupos cooperativos, los estudiantes
propusieron el problema a investigar y formularon las hipétesis, asi como la planeacion de la investi-
gacion.

Para proponer el problema a investigar, la profesora entregé a los grupos cooperativos la hoja de tra-
bajo 1 (anexo 6) la cual tuvo como fin ayudar a los estudiantes a delimitar el problema, para trabajar
solamente con un problema delimitado enfocandolo de lo general a lo particular. Para la elaboracion
de la hipétesis se entrego a los estudiantes la hoja de trabajo 2 (anexo 7), que tuvo como fin plasmar
la hipotesis por escrito en papel para tenerla en cuenta durante la investigacion. La profesora retroali-
mento a cada uno de los grupos cooperativos en cada una de las actividades de la sesion, superviso
el planteamiento del problema y la hipoétesis.

Tercera sesion: planeacion de la investigacion y busqueda de
informacion.

Una vez que los grupos cooperativos propusieron su pregunta e hipotesis, procedieron a planear la
investigacion. La profesora entrego la hoja de trabajo 3 (anexo 8), con el fin de que el grupo coopera-
tivo anotara la planeacion de la investigacion, indicando el tema de investigacion, miembros del grupo
cooperativo, coordinador del grupo, secretario e investigadores. Asi también, entreg6 una rabrica para
evaluar el proceso de investigacion y la eficiencia del grupo, (anexo 9a y 9b). Al inicio de cada una
de las actividades se explicaron y se entregaron las rubricas, listas de cotejo o se indico la forma de
evaluar.

3.2.3 Tercera fase: Investigacion

Para la tercera fase, los alumnos recabaron la informacion necesaria para resolver el problema a in-
vestigar. Los estudiantes se basaron en la planeacion de la investigacion realizada con anterioridad.
Se asisti6 a la Sala Telmex del Colegio para buscar informacion en la web. La profesora explico y
entregd una guia para evaluar la informacién en internet (anexo 10), asi como sugerencias de direc-
ciones confiables en internet, revistas y libros (anexo 11). Durante la sesion, la profesora superviso la
informacion recabada por los grupos cooperativos y retroaliment6 de acuerdo a las situaciones que se
presentaron.
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Cuarta sesion: recabar informacion y explicacion organizadores de
informacion.

Durante la cuarta sesion los grupos cooperativos continuaron buscando informacién en la Sala Tel-
mexX. Se les explicé la forma de elaborar el mapa mental y conceptual. Asi también se les entregd una
lista de cotejo con los puntos mas importantes, para el mapa mental: imagen central, imagen central
irradiada los principales temas, ramas principales, ramas secundarias e imagenes; para el mapa con-
ceptual: concepto principal, conceptos asociados con el primer concepto, relaciones de inclusion entre
conceptos, asociacion de palabras enlace entre los conceptos, relaciones con conceptos de otro nivel.
(anexo 12ay 12b).

Quinta sesion: elaboracion de un organizador de informacion.

Los grupos cooperativos elaboraron un organizador de informacion (mapa mental o conceptual) para
manejar mejor la informacion. Los grupos cooperativos explicaron ante la comunidad los organizado-
res de informacién y evaluaron su organizador.

3.2.4 Cuarta fase: Analisis de resultados vy preparacion de resultados

Sexta sesion: preparacion de informe.

En la cuarta fase, los alumnos elaboraron el informe con base en una rubrica proporcionada por la
profesora (anexo 13), donde se evalla: un logotipo relacionado con el tema a investigar, la relacion
entre puntos importantes de la investigacién, conceptos, contenido, escritura, presentacion del trabajo,
bibliografia y mesografia. Asi también usaron el formato propuesto por la convocatoria del XX con-
curso universitario de la feria de las ciencias (UNAM, 2012) (anexo 14), con el objetivo de presentar
un trabajo escrito con estandares de un concurso a nivel bachillerato como es la feria de las ciencias.
Para presentar un trabajo en la feria de las ciencias se debe presentar un titulo, resumen, introduccion
(marco teodrico, objetivo de investigacion, problema, hipotesis), desarrollo, resultados, analisis e inter-
pretacion de resultados, conclusiones y fuentes de informacion.

Los grupos cooperativos se reunieron en el salon de clases para escribir el informe. La profesora
explico la rabrica y la importancia de ésta, retroaliment6 a los grupos cooperativos, y orientd hacia la
resolucién del problema en cuestion.

A cada grupo cooperativo se le entreg6 una lista de cotejo para el disefio de las diapositivas (anexo
15) y con base en ésta se evalué la presentacién en power point. Se evalué los titulos y encabezados,
tamano de la letra, contraste del fondo con la letra, nUmero de renglones por diapositiva, interlineado,
marco virtual, si presenta mas imagenes que texto y si las imagenes tienen un espacio adecuado.

Séptima Sesion: preparacion de informe

Se utilizdé una sesidon mas para continuar con la elaboracion del informe final y la presentacion en
power point. Los alumnos llevaron sus computadoras portatiles para trabajar.
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3.2.5 Quinta fase: Presentacion de informes

Octava sesion: presentacion de informes

En la quinta fase, los grupos cooperativos presentaron a la comunidad la investigacion realizada, con-
sistio en una presentacion oral. La profesora indico en la sesion anterior, que todos los miembros del
grupo cooperativo deberian de manejar la informacién de la investigacion ya que en la presentacion
oral la profesora indicaria el orden en que se presentarian cada integrante del grupo, esto con el fin
de evitar la division de la presentacidon. Los grupos cooperativos calificaron la presentacion oral de
los otros grupos con base en una lista de cotejo. Asi también cada grupo cooperativo autoevalud su
presentacion. Se evaluoé la puntualidad de los integrantes del grupo cooperativo, la cooperacion entre
los miembros del grupo cooperativo, la explicacion del problema, hipotesis, contenido y conclusion del
trabajo, dominio del tema de investigacion, el disefio de las diapositivas, si leyeron las diapositivas, si
se dirigieron a sus compairieros, el tono de voz y el volumen, la seguridad, si propiciaron el interés, la
presentacion de la bibliografia sobresalientes y la duracién de la presentacién de 15 minutos. (anexo
16). En esta sesion los grupos cooperativos entregaron el trabajo escrito impreso.

Para evaluar la comprension del contenido la profesora realizé preguntas a los miembros de los grupos
cooperativos al momento de presentar la investigacion, la presentacion oral y el informe escrito.

3.2.6 Sexta fase: Evaluacion

Novena sesion: cuadro C.Q.A., pos-test, coevaluacion y autoevaluacion.

En la dltima sesion se termind de llenar el cuadro C-Q-A., especificamente la columna sobre lo que
se aprendio. Los integrantes de cada grupo cooperativo usaron la rabrica para coevaluar a sus com-
paferos. En dicha rabrica se consider¢ la asistencia, la puntualidad, atencion y respeto, compromiso,
creatividad, utilidad y actitud (anexo 17). Los integrantes de cada grupo cooperativo coevaluaron a sus
comparieros a partir de la segunda fase. Cada estudiante se autoevalud, anotando una calificacion e
indicé argumentos.

En plenaria se realiz6 la evaluacion de participacién en grupos cooperativos.

Una vez que la profesora evaluo el informe escrito (fuera del horario de clase), retroalimento a cada
grupo cooperativo, sefialando sus aciertos y los rubros a mejorar. Posteriormente cada grupo coope-
rativo devolvié el informe escrito con las sugerencias hechas por la profesora.

3.3. Evaluacion

En la dltima sesion de evaluacion también se aplicd un pos-test, el cual fue el mismo cuestionario de
cinco preguntas de opcién multiple y siete preguntas abiertas aplicado como evaluacién diagndstica.
Para evaluar de manera cuantitativa la propuesta de ensefianza se aplico la prueba estadistica “t pa-
riada”, donde se compararon las calificaciones de la evaluacion diagnéstica y el pos-test, para conocer
si existian diferencias significativas entre conocimientos de los estudiantes antes de la aplicaciéon y
después de la aplicacion de la propuesta.

Para evaluar de forma cualitativa la propuesta se utilizaron las actividades realizadas y se evaluaron
con base en rubricas y listas de cotejo que se explicaron a los alumnos antes de realizar la actividad
solicitada.
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado se describiran los resultados obtenidos del presente trabajo de tesis y se discuten
los resultados.

4.1. Resultados

Se presentan los resultados de la estrategia de ensefianza-aprendizaje “Investigacion en grupos coo-
perativos y uso de organizadores graficos”, en el grupo de Biologia 707, turno matutino del Colegio de
Ciencias y Humanidades Plantel sur, en un horario de 7:00 a 9:00 de la manana. El tema abordado
durante la investigacion fueron los endemismos de México su problematica y conservacion. A los
alumnos no se les informé que la aplicacién de la propuesta de ensefianza era parte de un estudio,
con el objetivo de no influir en los resultados. La profesora titular del grupo fue la misma que aplicé la
estrategia.

El grupo estaba formado por 25 alumnos: 19 mujeres (76%) y 6 hombres (24%), entre 16 y 18 afios de
edad.

El nimero de sesiones utilizadas fueron 9. La asistencia de los integrantes del grupo en general fue
regular, en nimero de asistentes vario de 20 a 25 alumnos. En la séptima sesion asistieron todos los
integrantes del grupo como se aprecia en la gréfica 1.
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Grafica 1. Frecuencia de la asistencia de los alumnos del grupo 707 durante las nueve sesiones.

Con el objetivo de conocer a los estudiantes, antes de comenzar la aplicacion de la investigacion en
grupos cooperativos se utilizé una sesion para que los estudiantes se presentaran ante el grupo. Se
formularon cuatro preguntas ¢Como te llamas? ¢Qué te gusta hacer? ¢ Te gusta la Biologia? ¢Cual
carrera vas a elegir? A los estudiantes les gusta realizar diferentes actividades como leer, escuchar
mausica, bailar, ver la television, salir con amigos, asi como diferentes actividades deportivas como
la natacion, el football, tae kwan do. La mayoria eligié la materia de Biologia porque le gusta. En la
presentacion se detectd que el 54% desea estudiar la carrera de Médico Cirujano, el 21% considera
estudiar la carrera de Psicologia, el 8% la carrera de Bidlogo. A las carreras de Medicina Veterinaria,

O™
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Enfermeria y Quimica las desean estudiar un 4% de los alumnos, a cada una. Solamente un estudian-
te no sabia qué carrera elegir.

4.1.1 Primera sesion

Evaluacion diagnostica

Durante la primera sesion se aplicé una evaluacion diagnostica o pre-test a 24 estudiantes, la cual
consté de doce preguntas, ocho referentes a los endemismos, problematica ambiental y conservacion
de la biodiversidad, dos referentes a la investigacion y dos a los grupos cooperativos.

Los estudiantes obtuvieron una puntuacion minima de 17 puntos y una puntuacion maxima de 22 pun-
tos de 31 puntos, en promedio alcanzaron una calificacion de 6.2. Mientras que en el pos-test obtuvie-
ron una puntuacion minima de 23 puntos y una maxima de 29 puntos, el promedio del grupo fue de 8.2.

Con el cuestionario diagnéstico (preguntas de la una a la cinco, de opcién multiple) se determiné que
el 83.3% de los alumnos conocen el concepto de especie endémica y especie cosmopolita. El 87.5%
conoce la importancia de las especies endémicas. Solamente el 37.5% conoce la posicion que ocupa
México a nivel mundial, con respecto a los vertebrados endémicos. El 66.7 % conoce a la especie
endémica del Lago de Xochimilco.

Con las preguntas abiertas se determind que el 100 % de los alumnos indicé que no estarian de
acuerdo en que se construyera una carretera que afectara el territorio de las especies encontradas
solamente en México (pregunta 6).

En la pregunta 7 ¢ Cuales son los medios que utilizas para llevar a cabo una investigacion?, los alum-
nos mencionaron catorce medios diferentes, sin embargo, la mayoria de los alumnos utilizan libros,
internet y revistas para realizar una investigacion. También utilizan periédicos, entrevistas a personas
y documentales, pero con menor frecuencia (gréafica 2).
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Con respecto a la pregunta 8 “Explica los pasos para realizar una investigacion”, se observa que so-
lamente 2 estudiantes explican los pasos a seguir en una investigacion, mientras que la mayoria (22)
Unicamente mencionan los pasos. Se mencionaron un total de diez pasos. Los pasos de la investigacion
mas mencionadas son la pregunta de investigacion, hipotesis, objetivos, conclusion vy literatura (grafica
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Grafica 3. Pasos mencionados para realizar una investigacion por alumnos del grupo 707.

Las respuestas a la pregunta 9 ¢Qué entiendes por grupo cooperativo? nos indican que 29% de los
estudiantes consideran que en un grupo cooperativo se divide el trabajo para luego juntarlo (nivel 1),
50% considera que, en un grupo cooperativo, se cooperar, se ayuda, se comparte y organizar (nivel
2), mientras que 21% indica que ademas de cooperar, ayudar etc., existe una responsabilidad y com-
promiso con el grupo (nivel 3) (grafica 4). En ninguna respuesta se encontrd que el grupo cooperativo
tiene una meta comun (nivel 4) (ver rubrica anexo 1a).

Enivel 1 mnivel 2 mnivel 3 mnivel 4

Grafica 4. Resultados de la pregunta 9, ¢ qué entiendes por grupo cooperativo?
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La pregunta 10 ¢ Como seria tu participacion en un grupo cooperativo? no fue contestada por un es-
tudiante (4%). El 8 % indica que dividirian el trabajo (nivel 1), mientras que 59% mencionan que coo-
perarian y ayudarian (nivel 2). El 21% indicé que cooperaria 0 ayudaria de una manera organizada,
equitativa y responsable (nivel 3). Dos alumnos (8.3%) mencionan que apoyarian, cooperarian, serian

tolerantes e indican que con el grupo (nivel 4), (grafica 5).

21% ’
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Gréfica 5. Resultados de la pregunta 10, ¢,como seria tu participacion en un grupo cooperativo?

Con base en la rabrica elaborada para la pregunta 11 ¢ Qué entiendes por problematica ambiental? se obtu-
vieron los siguientes resultados, dos estudiantes no contestaron la pregunta (4%). El 8% contestan que son
problemas del ambiente (nivel 1), el 25% da ejemplos de problematica ambiental: contaminacion, calenta-
miento global (nivel 2). La mayoria de los estudiantes (46%) indican que el ambiente se encuentra amenaza-
do o que hay dificultades en el ambiente o que existe riesgo en el ecosistema, pero no mencionan gque es cau-
sado por los humanos (nivel 3). Solamente cuatro estudiantes (17%) indicaron que es una transformacion del
ecosistema o alteracion del ambiente, o deterioro del ambiente causado por los humanos (nivel 4), (gréfica 6).
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Grafica 6. Resultados de la pregunta ¢,qué entiendes por problematica ambiental?
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Para finalizar, los resultados de la pregunta 12 ¢ Qué entiendes por conservacion de la Biodiversidad?
muestran que el 8% de los estudiantes considerd que la conservacion de la Biodiversidad es “conser-
var a los seres vivos” (nivel 1), el 13% indica que conservar es “preservar a los seres vivos” (nivel 2).
La mayoria de los estudiantes (79%) entiende que conservar la Biodiversidad es “proteger o cuidar
las especies y el medio ambiente” (nivel 3), (grafica 7). Ningun alumno consider6 que conservar a la
Biodiversidad es cuidar, conocer y usarla sin terminarla o extinguirla.

mnivel1 mnivel2 mnivel3 mnivel 4

Grafica 7. Resultados de la pregunta 12, ¢qué entiendes por conservacion de la biodiversidad?

En el pre-test de 31 puntos, los alumnos alcanzaron una puntuacion minima de 17 y maxima de 23, lo
gue dio como resultado un promedio de 6.2 de calificacion en el grupo.




PRIMERA FASE INTRODUCCION
Lectura de un articulo de divulgacion.

Al evaluar la guia de lectura de manera individual se observa que la mayoria de los estudiantes al-
canzan el objetivo de la lectura, ya que contestan adecuadamente las preguntas sobre el concepto
de especie endémica, diferencia entre una especie endémica y una especie cosmopolita (Gréfica 8).
Se obtuvo un promedio de 8.4 en esta actividad, debido a que la pregunta cuatro (¢ Cuando conside-
ras que una especie endémica aumenta su rango de distribucién?) no tenia la respuesta directa en
el texto, se tenia que abstraer de la lectura. Ademas, la pregunta 3 posiblemente no fue contestada
adecuadamente ya que se debia de interpretar una grafica.
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Gréfica 8. Evaluacion de la gufa de lectura, se muestra el nimero de respuestas correctas e incorrectas por pregunta.

4.1.2 Sequnda sesion
Video

Se observa que el video cumplié su objetivo ya que se logro introducir a los estudiantes a la problema-
tica ambiental y conservacion de una especie cercana a su entorno el ajolote. El promedio del grupo en
la actividad (guia de video) fue de 9.9. EI 91% de los alumnos que presentaron la actividad, obtuvie-
ron la calificacion de 10. Esto nos indica que si lograron conocer la problematica ambiental del ajolote
y la forma de conservarlo. Con base en el video los alumnos opinaron sobre la especie en cuestion.
A continuacion, se mencionan las opiniones de algunos estudiantes a la pregunta ¢qué opinas de la
situacion del ajolote, especie endémica de Xochimilco?

“Es lamentable ver como una especie va desapareciendo por culpa del hombre y que casi nadie hace
nada por ello, y los pocos que lo hacen necesitan apoyo, ojala se logre preservar” (José Antonio, 2012).

“Es una especie que hay que cuidar, valorar y respetar ya que también es un ser vivo y tiene derecho
a vivir’ (Netzer, 2012).
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“Es realmente critica. No es posible que, debido al hombre y la mujer, se haya contaminado tanto el
lago, pero, asi como lo contaminamos podemos reparar el dafio: limpiando el lago y evitando tirar ba-
sura en él. Asi podremos apoyar los proyectos de conservacion del ajolote que ya se tienen” (Katia.
2012).

“Pienso que esta muy mal permitir que una especie viva en tales condiciones, es lamentable que el ser
humano destruya un habitat por la inconciencia e ignorancia. Afortunadamente existe esta organiza-
cion que se preocupa por los ajolotes e intentan consérvalo” (Sofia, 2012).

“Esta muy bien el plan de resguardo y conservacion del ajolote por parte del CIBAC y espero que fun-
cione y cada vez se puedan ayudar a mas especies endémicas de México y de otras partes” (Karina,
2012).

Cuadro C.Q.A
Columna C (lo que se conoce)

El 91.3% de los estudiantes mencionaron conocer el concepto de especie endémica y el 34.7 % indi-
caron conocer el concepto de especie cosmopolita. Por otra parte, el 56.5% mencionan ejemplos de
especies endémicas de México. El 21.7% de los alumnos indican que México es un pais megadiverso.
El 17.3% conocen programas para proteger a las especies endémicas. El concepto de especie endé-
mica, concepto de especie cosmopolita, ejemplos de especies endémicas, México megadiverso y los
programas de proteccion son los conocimientos mas mencionados en la columna C (lo que conoce),
sin embargo, también se mencionan que saben sobre:

»  La posicion de México en los primeros lugares de diversidad de vertebrados.
Las especies endémicas en peligro de extincion.
Las caracteristicas de las especies endémicas para tener el estatus de proteccion.

La importancia de las especies endémicas a nivel internacional.

YV V V V¥V

Que los investigadores pueden contribuir a la proteccion de especies gracias al conocimiento de
las especies endémicas.

»  Los criterios para seleccionar zonas protegidas.

Columna Q (lo que se quiere conocer)
» Con respecto a la columna Q del cuadro se presentaron los siguientes resultados:

» El 47.8% de los estudiantes se interesé en conocer ¢Cémo ayudar a conservar las especies
endémicas? El 13% considerd importante conocer mas a fondo a las especies endémicas, asi
como las formas de vida de diferentes especies endémicas. Existieron diversos intereses sobre
las especies endémicas de México, a continuacion, se mencionan:

»  ¢Cudles son las organizaciones que se encarguen de conservar a las especies endémicas?

» ¢ Cudl es el origen y las caracteristicas de las especies endémicas de México?
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¢ Qué se ha hecho para preservar las especies endémicas de México?
¢, Como saber qué es una especie endémica?

¢,Cuales son las especies endémicas de otras regiones?

Datos curiosos sobre los endemismos

¢, Cudles son las caracteristicas del ambiente y por qué habitan alli, las especies endémicas?
Porcentaje de endemismo en nuestro pais

Buscar otras formas para poder conservar a estas especies

¢, Qué tipos de regiones son las que cuentan con mas endemismos?
¢Las especies endémicas tienen una caracteristica en comun?

¢, Como puedo colaborar para que las especies sigan subsistiendo?
Conocer mas especies endémicas en peligro de extincién

Factores por lo que las especies endémicas solo existe en cierta region
¢ Qué ha pasado para que se encuentren en riesgo?

¢, Cudles son las especies endémicas mas importantes de México?
Factores que dafian a una especie endémica

Leyes 0 normas que protegen a las especies endémicas

¢ Por qué solo existen en determinado territorio?

¢ Cuéantas especies endémicas hay?

Los nombres de las especies endémicas

¢, Cuales son las especies endémicas ya extintas?

Otras formas de identificar a los endemismos

vV Vv Vv VvV VY ¥V ¥V ¥V V V V¥V ¥V ¥V ¥V ¥V V¥V V V V V VYV VY

Consecuencias de los endemismos en diferentes aspectos

Columna A (lo que se aprendio)

En la columna A del cuadro C.Q.A. que pregunta sobre lo que aprendié el alumno se tuvieron los si-
guientes resultados generales: el 33% de los estudiantes menciond el concepto de endemismo, 17%
menciono6 organizaciones y programa que protegen a algunas especies, 13% mencionan que hay que
ayudar a conservar, 8% indican que México tiene una gran diversidad de especies. Cada alumno indico
una gran variedad de aprendizajes sobre los endemismos de México y el trabajo en grupo cooperativo.
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Explicacion del Modelo de investigacion en grupo

Durante la explicacion de las caracteristicas de los grupos cooperativos, los alumnos se mantuvieron
atentos, se aclararon las diferencias entre los tipicos equipos de trabajo y un grupo cooperativo. Los
grupos formados fueron: Grupos de aprendizaje cooperativo, en donde todos trabajaron en una tarea
comun, cuidando que sus compafieros la complementen. Los estudiantes se notaron interesados en
la forma de trabajo, asi como la forma de evaluar, ya que no es lo que cotidianamente han trabajado.
En general los estudiantes tenian idea de como realizar una investigacion, sin embargo, fue necesario
retomarlo para evitar cualquier contratiempo.

SEGUNDA FASE PLANEACION DEL GRUPO

Al iniciar la segunda fase de la propuesta, se presentaron 24 estudiantes, con los cuales se organi-
zaron los grupos cooperativos. El estudiante que faltoé fue integrado en la siguiente clase, ya que los
grupos cooperativos se formaron con base en la preferencia de cierto grupo de animales o plantas.

Organizacion de los grupos cooperativos

Se formaron seis grupos cooperativos, con 3, 4 o0 5 integrantes. Los estudiantes eligieron especies
endémicas de anfibios, reptiles, aves, mamiferos y plantas, los adolescentes no prefirieron especies
endémicas de artrépodos y peces.

Los grupos cooperativos quedaron identificados con los siguientes nombres y conformados con dife-
rente numero de mujeres y de hombres:

Tabla 1. Composicién de los grupos cooperativos y tema de eleccion.

Tema Nombre del grupo cooperativo Integrantes

Anfibios Los chicos anfibios 3 mujeres y 2 hombres
Reptiles Slyntherin 2 mujeres y 2 hombres
Aves Aves Fénix 3 mujeres

Mamiferos | Doggies 5 mujeres

Mamiferos Il Ardillas vaqueras 4 mujeres y 1 hombre
Plantas Azul 2 mujeres y 1 hombre

Problema a investigar y formulacion de hipotesis.

Los grupos cooperativos delimitaron el tema de estudio, propusieron la pregunta de investigacion (hoja
de trabajo 1) y plasmaron la hipétesis (hoja de trabajo 2). Las preguntas de investigacion propuestas
por los grupos cooperativos se inclinaron en general hacia conocer el habitat, distribucion, problemati-
ca ambiental y conservacion de la especie en cuestion.

Tabla 2. Preguntas de investigacién propuestas por los grupos cooperativos, del grupo 707, CCH sur.

Los chicos anfibios ¢ Coémo influye la carpa en el habitat del ajolote?

Slyntherin ¢Cual es la conservacion, distribucién y habitat de Crotalus aquilus?

Aves Fénix ¢Cudl es la prqblernética ambiental_gue enfrenta el gorrion serrano
actualmente? ¢ Cudles son las medidas de conservaciéon?

Doggies ¢, Cémo conservar la especie?

Ardillas vaqueras ¢ Cual es la problemética del zacatuche y como se soluciona?

Azul Problematica ambiental y conservacion del agave azul
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Con base en la escala calibrada para evaluar el proceso de investigacion (anexo 8) se observa que
uno de los problemas planteados por los grupos cooperativos fue aceptable, dos fueron buenos y tres
excelentes. El problema con rango “aceptable” se consideré asi porque el grupo no indico exactamen-
te lo que investigaria, lo dejo simplemente como un titulo “Problematica ambiental y conservacion del
agave azul”. Para el caso de los que se consideraron buenos si elaboraron la pregunta, pero fue muy
general ¢cOmo conservar la especie? Para las preguntas de investigacion consideradas como exce-
lente se muestra claramente lo que desean investigar. Por ejemplo: ¢ Cual es la problematica ambien-
tal que enfrenta el gorrién serrano actualmente? ¢ Cuales son las medidas de conservacion?

Basandose en la escala calibrada para evaluar el proceso tomado de Eggen y Kauchak, 2009 (anexo
8) se presentaron los siguientes resultados con respecto a las hipétesis: dos necesita mejorar, una fue
aceptable, la de otros dos fue buena y solamente una fue muy buena. Ninguna alcanzo la evaluacion
de excelente.

También se evaluo la relacién de la hipotesis con el problema, lo que nos arrojé los siguientes resul-
tados:

Una de las hipotesis tuvo una relacibn muy buena con la pregunta de investigacion. Dos de las hip6-
tesis tuvieron una conexion buena con la pregunta de investigacién. Mientras que una de las hipétesis
se relacioné de manera aceptable con la pregunta de investigacion. Por dltimo, dos de las hipotesis
planteadas necesitaron mejorar la relacion con la pregunta de investigacion

Tabla 3. Resultados de la evaluacion del problema, hipotesis y relacion de la hipotesis con el problema.

Problema Hipotesis Relacion de la hipotesis
con el problema
Los chicos anfibios Excelente Buena Buena
Slyntherin Buena Necesita mejorar Necesita mejorar
Aves Fénix Excelente Buena Buena
Dogres Buena Aceptable Aceptable
Ardillas vaqueras Excelente Muy buena Muy buena
Azul Aceptable Necesita mejorar Necesita mejorar

4.1.3 Tercera sesion

Planificacion de la investigacion en grupo cooperativo

En la hoja de trabajo numero 3 (ver anexo), los integrantes de cada grupo cooperativo plasmaron la
planificacion del trabajo, siendo parte importante la organizacion del grupo el coordinador, secretario y
los investigadores. Todos los grupos cooperativos nombraron un coordinador y un secretario. Tres de
los grupos cooperativos nombraron a una persona responsable de la busqueda de informacion, mien-
tras que los otros tres grupos indicaron que todos los integrantes serian los responsables. Sin embar-
go, en el momento de realizar la busqueda todos participaron. Los recursos mencionados para realizar
la investigacion fueron: libros, revistas internet, documentales, ademas tesis, museos, especialistas y
visitas a centros de conservacion.
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TERCERA FASE INVESTIGACION
Recabar informacion

En la tercera fase asistieron 20 de estudiantes a la sala Telmex. Ahi los jévenes recabaron la infor-
macion en la web. Los grupos cooperativos consideraron las sugerencias realizadas por la profesora
con respecto a las fuentes informacion y los criterios para encontrar informacion confiable en la web.
Asi también, les recomendoé el uso del acceso remoto a las colecciones digitales de la UNAM. Los
estudiantes guardaron la informacién recabada e enviaron por correo electrénico las direcciones con-
sultadas a la profesora.

4.1.4 Cuarta sesion

Se presentaron 22 alumnos. En esta sesion los alumnos continuaron la busqueda de informacién en
la Sala Telmex. La profesora guio la busqueda de informacién de acuerdo a las necesidades de cada
grupo cooperativo. Ademas, se explico la forma de elaborar mapas mentales y conceptuales.

4.1.5 Quinta sesion

Mapas mentales y conceptuales

Como anteriormente se comento en el capitulo 3, los grupos cooperativos elaboraron un mapa mental
0 mapa conceptual para organizar la informacion recabada en las dos sesiones anteriores. Asi también
los presentaron ante sus comparfieros. Los mapas mentales y los mapas conceptuales se evaluaron
con base en las listas de cotejo elaboradas especialmente para este trabajo (anexo 11y 11a). Cuatro
de los seis grupos cooperativos elaboraron mapas mentales (Los chicos anfibios, Shyterin, Aves Fénix
y Doggies) mientras que los otros dos (Azul y Ardillas Vaqueras) elaboraron mapas conceptuales. Con
respecto a los grupos que elaboraron mapas mentales (grafica 9) se muestra que en todos incluyeron
una imagen central, imagen central irradiada por los principales temas, ramas principales e imagenes.
En dos grupos falté incluir las ramas secundarias.

Chicos Anfibios Slyntherin Aves Fenix Doggies

[EEN

M imagen central
M imagen central irradiada por los principales temas
B ramas principales

ramas secundarias

W imagenes

Grafica 9. Evaluacion de los mapas mentales.




Los mapas conceptuales elaborados por los grupos cooperativos “Ardillas Vaqueras” y “Azul” (grafica
10), presentaron el concepto principal y los conceptos asociados con el primer concepto, solamente
el grupo “Ardillas Vaqueras” asocio palabras enlaces con los conceptos. Ninguno de los dos grupos
cooperativos incluyé relaciones de inclusién entre conceptos y relaciones con conceptos de otro nivel.

0.8
0.6
0.4
0.2

Ardillas Azul

B concepto principal

B concepto asociado con el primer concepto

M relaciones de inclusién entre conceptos
asociar palabras enlaces entre los conceptos

H relaciones con conceptos de otro nivel

Gréfica 10. Evaluacion de los mapas conceptuales

CUARTAFASE ANALISISDERESULTADOS Y PREPARACION DE INFORME

4.1.6 Sexta sesion 4.1.7 Séptima sesion

La cuarta fase consistido de dos sesiones, se presentaron 23 alumnos en la primera sesion y en la se-
gunda 25. El mapa mental o conceptual se utilizd para guiar la escritura del informe final de la investi-
gacion, asi también se uso la rubrica de investigacion. La elaboracion del informe fue la parte menos
facil de elaborar ya que los estudiantes presentaron diferentes estilos de escritura y fue necesario lle-
gar a un consenso para que lograran escribir. El uso de la rabrica fue vital ya que los guio para obtener
el trabajo final. La profesora guio a los grupos cooperativos con base en las dudas o comentarios. En
esta fase también elaboraron la presentacién en PowerPoint, con ayuda de las computadoras portati-
les llevadas al salon de clase.
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QUINTA FASE PRESENTACION DE INFORMES

4.1. 8 Octava sesion

Presentacion oral

Cada grupo cooperativo presento su informe ante la comunidad con ayuda de una presentacion ela-
borada en power point. La evaluacion de la presentacion oral de cada grupo cooperativo fue realizada
por los otros grupos cooperativos (coevaluacion) y por el mismo grupo cooperativo (autoevaluacion).
En la gréfica 11 se muestra que las calificaciones obtenidas en la coevaluacién van desde 7 (grupo
cooperativo Ardillas Vaqueras) hasta 8.5 (Aves Fénix y Slyntherin, lo que muestra exigencia con sus
comparieros de otros grupos cooperativos. Con respecto a la autoevaluacion las calificaciones obteni-
das van desde 8 (grupo cooperativo Azul) hasta 10 (grupo cooperativo Aves Fénix), lo que nos muestra
menos exigencia con el trabajo propio.

Con respecto a la presentacién en power point la lista de cotejo (anexo 13) arrojé los siguientes resul-
tados: ningun grupo cooperativo alcanz6 la maxima puntuacion (11), ya que les falté alguno de rubros
solicitados por ejemplo no cumplieron con el numero de renglones solicitados o colocaron cuadros
con letra muy pequefa, el contraste de las letras con el fondo no era el adecuado. Sin embargo, la
puntuacion menor fue de 9, por lo que en general las presentaciones fueron atractivas a la vista por las
imagenes de los animales o plantas y los mapas de distribucion de las especies endémicas en estudio.
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Grafica 11. Coevaluacion y autoevaluacion de la presentacion oral.
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SEXTA FASE: EVALUACION

4.1. 9 Novena sesion
C-Q-A (Lo que aprendi)

Los resultados de la columna A, se presentaron en el apartado de la segunda sesion, con el objeto de
incluir los resultados del cuadro en un solo apartado.

Eficiencia de los grupos cooperativos

La eficiencia de los grupos cooperativos (Rubrica anexo 8a), muestra que el grupo cooperativo mas
eficiente fue Aves Fénix, ya que alcanza la mayor puntuacion (25 puntos). Esto significa que los miem-
bros del grupo cooperativo siempre se escucharon unos a otros, compartieron informacion e ideas, se
ayudaron unos a otros a aclarar ideas, hicieron preguntas interesantes y se dieron retroalimentacion.

Los grupos con una eficiencia menor a Aves Fénix fueron Chicos anfibios, Shytherin y Ardillas Vaque-
ras alcanzando una puntuacién de 20 puntos y Doggies con 19 puntos. Esta puntuacion nos indica
gue existieron algunas deficiencias a la hora de escucharse, compartir informacion e ideas, al aclarar
ideas, al hacerse preguntas y en la retroalimentacion.

El grupo cooperativo con menor puntaje en la eficiencia del grupo fue Azul, con 13 puntos. (grafical2).
Tanto el grupo Aves Fénix como Azul fueron grupos que se formaron solamente con tres miembros,
sin embargo, la cooperacion fue muy diferente a la hora de escucharse, compartir informacion e ideas,
aclaracion de ideas y retroalimentacion. Todo lo anterior se reflejo en la calidad y calificacion de las
actividades, como se mostrara en el trabajo escrito y la presentacién oral.

se dieron retroalimentacion unos a otros

hicieron preguntas interesantes

se ayudaron unos a otros a aclarar ideas

compartieron informacion e ideas

se escucharon unos a otros

o

1 2 3

N
(0]

mAzul ®ArdillasV Doggies M Aves Fénix ®Shytherin M Chicos anfibios

Gréfica 12. Eficiencia de los grupos cooperativos.
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Coevaluacidon en grupo cooperativo

La coevaluacion en los grupos cooperativos arrojé datos muy interesantes. El grupo Los Chicos Anfi-
bios (grafica 13) muestra que cuatro de los cinco integrantes alcanzan una buena evaluacion (entre 8.8
y 9.9) mientras que uno de los integrantes obtiene una evaluacion satisfactoria (6.9). Algunos comen-
tarios realizados por los miembros del grupo para aquellos que tuvieron una buena evaluacion fueron:
“Tenia muy buena actitud™ Fue cooperativo en el trabajo” “Presentd interés en el trabajo”. En el caso
de elemento evaluado satisfactorio el comentario fue: “Falté mas interés”.
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Grafica 13. Coevaluacion en el grupo cooperativo Los Chicos Anfibios

En el grupo Slyntherin las evaluaciones llegaron casi a excelente (de 9.6 a 9.9 en todos los integrantes,
no se registran coevaluaciones bajas. (grafical4) Algunos comentarios fueron:

“...es un buen compafiero de equipo, responsable, trabajador, amable, divertido”
“Muy buena actitud y disposicion por parte de mi compafiera”

“Me parece un buen compairiero, es creativo y siempre aporto ideas al trabajo de equipo...”

9.75
8.7
8.65
9.6
9.55
9.5
8.45

Alumno 6 Alumno 7 Alumno 8 Alumno 9

Grafica 14. Coevaluacion en el grupo cooperativo Slyntherln
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En el grupo Aves Fénix las tres integrantes obtuvieron la calificacion de excelente (gréfica 15). Los
comentarios de este grupo fueron los mejores:

“Lo que hicimos las tres fue a mi parecer un verdadero grupo cooperativo, creo que es mas Util para todas”.

“Fue gratificante trabajar con ella, fuimos capaces de llevar el trabajo bien, me agradaria trabajar con
ella nuevamente”

“Me pareci6é agradable trabajar, todas cooperamos para el desarrollo de la investigacion”.
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Grafica 15. Coevaluacion en el grupo cooperativo Aves Fénix

La mayoria de los miembros del grupo Doggies alcanzaron calificaciones casi excelentes (de 9.3 a
9.7), uno de los miembros fue evaluado como excelente, (grafica 16). Los comentarios fueron positi-
vos, ejemplo:

“Muy buena actitud en todo momento, siempre aportando y ayudando”
“Es una buena chica, muy responsable y creativa”

“Bastante creativa y aporta buenas ideas en cuanto a la presentacion de los trabajos.”
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Grafica 16. Coevaluacion en el grupo cooperativo Doggies
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Los integrantes del grupo Ardillas Vaqueras obtuvieron calificaciones variadas desde satisfactorio
(6.8), pasando por buenas (9-9.2), casi excelente (9.8) y excelente (grafica 17). Los comentarios tam-
bién fueron muy variados:

“Falté mucho a las sesiones y solo cuando asistia era cuando aportaba algo a la investigacion”

Siempre aport6 ideas y colaboré con todo el equipo también llegaba temprano, asistié a todas las se-
siones”.

“Asistio y llegd puntual a todas las sesiones, aunque a veces se desesperaba un poco aporto ideas y
realizo todas las actividades”

Alumno 18 Alumno 19 Alumno 20 Alumno 21 Alumno 22
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Grafica 17. Coevaluacion en el grupo cooperativo Ardillas Vaqueras
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En el grupo azul dos de los integrantes obtuvieron una evaluacion de satisfactorio (6 mientras que uno
obtuvo 9.5. (gréafica 18). Los comentarios sobre los compafieros que obtuvieron la evaluacién baja fue:

“Asistio a las sesiones, pero también llegaba muy tarde y sin informacidn, ni actitud para trabajar, muy
pocas veces aportd buenas ideas, les dio mas importancia a otras cosas”.

“La verdad no asistio a las sesiones...lo poco que hizo no ayudé en nada”
Con respecto al integrante que obtuvo la mejor evaluacion indicaron lo siguiente:

“La verdad ltzel se port6 a la altura del trabajo, cuando yo no llegaba ella hacia todo, muy responsable
y cooperativa, existio irresponsabilidad de mi parte”.

“Trabaja muy eficazmente y mantiene un buen control sobre cémo distribuir el trabajo”.
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Grafica 18. Coevaluacion en el grupo cooperativo Azul.

Evaluacion de la investigacion (escrito)

El trabajo escrito se evalué en dos momentos (grafica 19), el primero al finalizar la estrategia, donde la
evaluacion maxima obtenida entr6 en la categoria de “Bueno”, obtenida por dos grupos, mientras que
la evaluacion minima obtenida fue “Puede mejorar” obtenida por dos grupos. El segundo momento fue
después de que los grupos cooperativos realizaron las mejoras sugeridas por la profesora, donde la
evaluacion maxima registrada fue “Excelente” y la obtuvieron tres grupos cooperativos, la evaluacion
minima obtenida fue “Buenao”, obteniéndola tres grupos cooperativos. En el segundo momento ya no
se registraron evaluaciones bajas como “satisfactorio” y “puede mejorar”. El tiempo utilizado por los
grupos cooperativos para mejorar el trabajo fue extra clase, lo que requirié un esfuerzo extraordinario
de los integrantes de los grupos cooperativos.

Con respecto a las caracteristicas del trabajo solicitadas en la convocatoria de la feria de las ciencias
se observo que en la primera entrega del trabajo escrito la mayoria de los grupos cooperativos cumplio
con los rubros solicitados, sin embargo, presentaron deficiencias considerables como la falta de citas
en el texto, fue el caso de los grupos cooperativos “Doggies”, “Ardillas vaqueras” y “Azul”. También en
la forma de citar y elaborar las referencias se presentaron deficiencias en la aplicacion de los criterios
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APA, mezclan con otras formas de citar y elaborar las referencias. El rubro que todos debieron me-
jorar fue el analisis de resultados, ya que no establecen relaciones entre los materiales bibliograficos
destacando los puntos donde haya coincidencia o divergencia entre los autores como lo requiere la
convocatoria de la feria de las ciencias.
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Gréfica 19 . Evaluacion del informe escrito.
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Tabla 4. Evaluacion de los trabajos escritos de cada uno de los grupos cooperativos.

Caracteristica evaluada Chicos anfibios Sytherin Aves Fénix | Doggies Ardillas Azul
Vaqueras

Logotipo Puede mejorar Puede mejora Excelente Puede mejorar | Excelente Excelente
Relacién entre puntos importantes | Bueno Bueno Bueno Satisfactorio Bueno Puede mejorar
Conceptos Bueno Satisfactorio Bueno Bueno Satisfactorio Puede mejorar
Contenido Bueno Bueno Bueno Satisfactorio Bueno Puede mejorar
Escritura Bueno Bueno Bueno Satisfactorio Bueno Puede mejorar
Presentacion del trabajo Bueno Bueno Excelente Satisfactorio Satisfactorio Puede mejorar
Bibliografia y Mesografia Satisfactorio Bueno Bueno Puede mejorar | Bueno Puede mejorar

Tabla 5. Evaluacién del trabajo escrito después de realizar las sugerencias realizadas por la profesora.

Caracteristica evaluada Chicos anfibios Sytherin Aves Fénix | Doggies Ardillas Azul
Vaqueras

Logotipo Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Relacion entre puntos importantes | Excelente Bueno Excelente Bueno Excelente Bueno
Conceptos Excelente Excelente Excelente Excelente Bueno Bueno
Contenido Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente Bueno
Escritura Bueno Excelente Excelente Bueno Bueno Excelente
Presentacion del trabajo Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente Excelente
Bibliografia y Mesografia Excelente Excelente Excelente Satisfactorio Bueno Bueno
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Al comparar las tablas 4 y 5 se notan mejoras en todos los grupos cooperativos, la relacion entre pun-
tos importantes como son el titulo, el problema, hipétesis, contenido y conclusiones mejoré sustancial-
mente en la mayoria de los grupos cooperativos. Los conceptos utilizados, el contenido y la escritura
del trabajo también mejoraron en todos los grupos cooperativos. Con respecto a la bibliografia y meso-
grafia de la primera revision fue el rubro en el que predominaron las evaluaciones bajas (satisfactorio y
puede mejorar) y persistiéo en uno de los grupos cooperativos en la segunda revision, obteniendo una
evaluacion satisfactoria.

A continuacion, se presenta las mejoras mas relevantes de cada uno de los informes escritos de los
grupos cooperativos.

Antes (primer trabajo escrito) Después (segundo trabajo escrito)

Chicos anfibios En la introduccion solamente dan el En la introduccion se ve reflejado porque surgen los endemismos.
concepto de endemismo, pero no indican
porque surgen los endemismos.

No colocan el mapa de distribucion del ajolote. Presenta el mapa de la distribucion del ajolote

La bibliografia no la citan en el texto

y se encuentra mal referida. Presentan citas en el texto y la bibliografia se encuentra bien referida.

Slytherin En la introduccion no indican el concepto En la introduccion se anota el concepto de endemismo y
de endemismo Iy tampoco explica se explica porque surgen las especies endémicas.
porque surgen [os endemismos.

) Solamente presentan el mapa de la distribucién
Colocan un mapa sobre las regiones de la especie en estudio Crotalus aquilus
biogeogréficas, y no lo relacionan

n la investigacion. . . T
confa investigacio Mejora las referencias bibliograficas

Falta referir algunas fuentes bibliograficas.

Aves Fénix En la introduccion no explican porque En la introduccion explican por qué surgen las especies endémicas.
surgen los endemismos.

) ) » Las citas y las referencias coinciden.
Faltan citar algunas fuentes de informacion.

Doggies En la introduccién no explican porque Explican porque surgen los endemismos.
surgen los endemismos.

) » ) Eliminan la informacion no necesaria de otros mamiferos.
Colocan informacion no necesaria sobre otros

mamiferos como el jaguar y el lobo mexicano. S .
laguary Colocan el mapa de la distribucion del perrito llanero.

lll\laong?éo%%r?oggr?%%arggpgsstggpecigg (cjleels%%rg;o Presentan citas en el texto, pero la bibliografia
’ : no es correctamente escrita.

Presenta la bibliografia en desorden
y no la citan en el texto.

Ardillas vaqueras No menciona el concepto de endemismo Menciona el concepto de endemismo, pero no
en la introduccién, tampoco indican aclara porque surgen los mismos.
porque surgen los endemismos.

. ) Mejoran la ortografia.
Presenta varias faltas de ortografia.

) o : Presentan citas en el texto y mejora la bibliografia.
Faltan citas en el texto y la bibliografia
se encuentra mal escrita.

Azul En la introduccién no indican porque Nuevamente no indican porque surgen los endemismos.
surgen los endemismos.

o Sigue faltando el mapa de distribucion.
Falta mapa de distribucion del agave azul.

) y Mejora la relacién entre la pregunta de investigacion y la hipotesis.
No existe relacion entre la pregunta

de investigacion y la hipotesis. Mejora el orden y la presentacion en general.

El trabajo no tiene orden, falta

numerar las paginas. Mejoran las citas en el texto y la bibliografia.

Faltan citas en el texto y la bibliografia
se encuentra mal escrita.

Cuadro 3. Comparacion entre el primer trabajo escrito y el segundo.
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Como se puede observar en el cuadro 3, el grupo “Ardillas Vaqueras” y “Azul” entregaron la segunda
version del trabajo sin algunas correcciones sugeridas, posiblemente por falta de coordinacion en el
trabajo extra clase.

En las conclusiones presentadas por los grupos cooperativos se muestra actitudes positivas hacia las
especies endémicas, como los siguientes:

“Finalmente podemos mencionar que aprendimos muchas cosas que no sabiamos y ahora estamos
mas conscientes del dafio que causamos a las especies, para ayudar a conservarlas” (grupo coope-
rativo Chicos anfibios)

“Al final de la investigacion concluimos que se deben crear mayores organizaciones que estén dis-
puestas a proteger este tipo de reptiles endémicos dentro del pais”. (grupo cooperativo Slytherin).

“Para poder salvar de la extincion no sélo al gorrion serrano sino también a otras especies endémicas
de México es necesario emplear medidas inmediatas que ayuden a aumentar su poblacién...” (grupo
cooperativo Aves Fénix).

“Todos debemos contribuir para conservarlos, no precisamente tienen que estar en peligro de extin-
cion para tener mas reservas naturales o programas de proteccion... jAntes que sea demasiado tarde!
Aun podemos ayudar” (grupo cooperativo Doggies).

“Es importante concientizarnos en el cuidado de la naturaleza para conservar nuestra biodiversidad”
(grupo cooperativo Las Ardillas vaqueras).

Entre las conclusiones individuales se destacan las siguientes:

“Es importante cuidar las especies endémicas de nuestro pais ya que son parte de nuestra identifica-
cion. Son importantes porque no en todos los paises se encuentran y debemos protegerlos, aunque
no estén en peligro de extincion creando programas de conservacion” (Jaquelin)

“Este trabajo me ayud6 a comprender en general la gran importancia de las especies endémicas de
México y en especifico sobre los mamiferos los cuales deberian ser més estudiados y cuidados al igual
gue sus habitats” (Mariana)

“Durante esta investigacion pude darme cuenta de lo que representa cada ser vivo en el ecosistema
y la importancia de que existan programas especializados en proteger a las especies endémicas de
nuestro pais, asi como también como podriamos contribuir para que la gente pueda crear conciencia,
empezando por nosotros mismos” (Azucena)
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Autoevaluacion

Los estudiantes se autoevaluaron dando una calificacion en nUmero y argumentando porque conside-
raban merecer la calificacion propuesta. Ningun estudiante se dio una calificacién reprobatoria. Uno
de los estudiantes se calificd con seis. Con la calificacion de 8 se autoevaluaron 4 alumnos y otros tres
con 8.5. Siete estudiantes se autoevaluaron con la calificacién de 10 (grafica 20).
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Grafica 20. Resultados de la autoevaluacion en el grupo 707.
Algunos argumentos sobre la autoevaluacién son los siguientes:
Calificacion 6

“¢ Por qué? Investigué sobre mitema a buscar y trabajé con mi grupo cooperativo, no tuve una asisten-
cia regular a las clases, lo cual derivo en una mala exposicién. Fallé en esta ocasion con la asistencia
y tengo bien claro que no merezco una alta calificacién.”

Calificaciéon 8.5

“Quiza la calificacion que merezca en este trabajo de investigacion sea 8.5 ya que considero que pude
haber aportado mas para que mi grupo cooperativo tuviera mejores resultados.”

Calificacion 9

“Yo considero que tengo 9 pues asisti a todas las sesiones y trabajé bien con mi grupo, recopilamos
mucha informacién y aprendimos muchas cosas, pero fall6 el trabajo escrito pues no pusimos citas
textuales, en todo lo demas lo considero bien.”
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Calificacion 10

“Creo que merezco una calificacion de 10 pues siempre estuve al tanto de mi equipo y ademas siem-
pre tuve una excelente disposicion para apoyarlos. Sobre la investigacion creo que la desarrollamos
bien pues se logré aprender lo que en primera instancia nos habiamos planteado.”

“Considero que mi calificacion debe ser 10, ya que nuestro trabajo fue equitativo ademas de que
aprendimos todas, creo que nuestra investigacion estuvo bien coordinada y bien hecha. Nos esforza-
mos mucho para realizar esto.”

POSTEST

Con base en el pos-test (preguntas de opcion mdaltiple) se determiné que el 100 % de los alumnos co-
nocen el concepto de especie endémica, mientras que el 92% refiri6 conocer el concepto de especie
cosmopolita. El 100% conoce la importancia de las especies endémicas. El 83% conoce la posicion
gue ocupa México a nivel mundial, con respecto a los vertebrados endémicos. Finalmente, el 100%
conoce a la especie endémica del Lago de Xochimilco.

El 100% indic6 que si fuera un profesional votaria en contra de construir una carretera o autopista en
una zona en donde existen varias especies endémicas. Algunos de los argumentos fueron los siguien-
tes:

“Votaria en contra pues dafaria a las especies de plantas y animales endémicos de México. Daria
otras propuestas como construir la carretera en otro lugar y realizar mas estudios de impacto ambiental
para no dafar la Biodiversidad de México” (Mariana)

“Votaria en contra a que se construya una carretera porque estariamos cambiando el ecosistema y ha-
bitat de aquellas especies, ya sean plantas y animales que viven en esa zona. Es importante conserva
las especies endémicas de nuestro pais porque eso también nos da identidad” (Pamela).

“Votaria en contra de que se construyera, debido a que las especies que se encuentran son endémicas
de México y contribuyen a una parte importante de la biodiversidad del pais que jamas se podria volver
a recuperar” (Alonso).

Con respecto a la pregunta 7, la mayoria de los estudiantes indicaron que los medios mas utilizados
son libros, internet y revistas. También utilizan entrevistas, documentales y periédico.

En la pregunta 8, 22 alumnos explican los pasos para realizar una investigacion, mientras que un
alumno solo lo menciona. Los pasos de una investigacion mas mencionados son la pregunta de inves-
tigacion, la hipotesis y la literatura consultada. Solamente tres estudiantes mencionan la comunicacién
de los resultados como parte de la investigacion.

Con respecto a la pregunta 9 ¢Qué entiendes por grupo cooperativo?, los resultados nos muestran
gue los estudiantes del grupo 707 ya no consideraron que en un grupo cooperativo se reparte el tra-
bajo y posteriormente se junta. El 33% indicé que en un grupo cooperativo se coopera se ayuda, se
comparte y organiza. El 46% ya consideré que ademas de cooperar, ayudar etc., también hay una
responsabilidad y compromiso con el grupo. El 21% indic6 que en un grupo cooperativo se aprende
con los integrantes del grupo, que hay responsabilidad con el aprendizaje de sus comparieros y algo
muy importante que el grupo tiene una meta comun.
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En las respuestas de la preguntas10 (¢ Como seria tu participacion dentro de un grupo cooperativo?)
los adolescentes ya no consideraron dividir el trabajo y luego juntarlo. Se destaca que el 54% de los
estudiantes indican que en su participacion considerarian al grupo (apoyar al grupo, responsable con
el grupo).

En la pregunta 11 ¢Qué entiendes por probleméatica ambiental? Se muestra que la mayoria de los
alumnos 67% mencionaron que el ambiente se encuentra amenazado o que hay dificultades en el
ambiente o que existe riesgo en el ecosistema, pero no indican que es causado por los humanos. Sin
embargo, el 21% si menciona que la problematica es causada por el humano. El resto de los estudian-
tes (8%) solamente dieron ejemplos de problematica y el 4% indic6 que son problemas del ambiente.

Al responder a la pregunta 12 ¢Qué entiendes por conservacion de la Biodiversidad? el 54% de los
alumnos consideré que conservar a la Biodiversidad es proteger o cuidar a las especies y al medio
ambiente. En esta pregunta el 38% considerd que conservar a la Biodiversidad es cuidarla, conocerla
y usarla sin terminarla o extinguirla. Por otra parte, el 13% indicd que es preservar a los seres vivos.

4.2 Discusion
Prueba estadistica

Al realizar la comparacion de las calificaciones obtenidas con la evaluacion diagndstica con las califica-
ciones del pos-test por medio de la prueba estadistica t pareada, se obtuvo el siguiente valor t=14.43;
g. . 22; P < 0.001, por lo que si hay diferencias significativas entre el pre-test y el pos-test. Esto nos
indica que, con la intervencién de la investigacién en grupos cooperativos, los alumnos construyeron
aprendizajes de conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales sobre los endemismos
de México, su problemética ambiental y conservacion, la investigacion y el trabajo cooperativo.

Pre-test y pos-test

Es importante que los docentes conozcan los conocimientos previos que tienen los estudiantes sobre
el temay formas de trabajar, para que a partir de estos conocimientos pueda guiar la construccién de
los aprendizajes de sus alumnos, ya que la interaccion de los conocimientos previos con la informacion
a aprender permitird la construccién del aprendizaje (Hernandez, 2006). En la evaluacién diagnéstica
0 pre-test se evaluaron conocimientos conceptuales, procedimentales y actitudinales. Con respecto
al concepto de especie endémica, especie cosmopolita e importancia de las especies endémicas, se
alcanz6 un porcentaje de aciertos de mas del 80%, sin embargo, con respecto al conocimiento de una
especie endémica y la posicion de los vertebrados endémicos de México en el mundo se obtienen
66.2% y 37.5%, por lo que no existe una correspondencia con las preguntas anteriores, en este caso
fue necesario reafirmar los conceptos para que la construccion del conocimiento sea mas sélida.

Al comparar los resultados de las preguntas referentes a los aprendizajes de conocimientos concep-
tuales del pre-test con el pos-test se notaron mejoras. La pregunta referente a las especies cosmo-
politas pasé del 83.3% de aciertos al 100%. Con respecto a la pregunta sobre el concepto de ende-
mismos, cambid del 83.3% de respuestas correctas al 92%. La pregunta sobre la importancia de las
especies endémicas paso de 87.5% al 100% de aciertos. Por otra parte, la pregunta sobre la posicion
gue ocupa México con respecto a los vertebrados endémicos, paso de 37.5% de aciertos a 83%. Con
respecto a la pregunta sobre la especie endémica de Xochimilco, en el pre-test se mostré que el 66.7%
de los alumnos la conocen y en el pos-test 100% indicaron conocerla. Las preguntas anteriores fueron
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de opcion multiple, por lo que es mas facil responder correctamente.

Para el caso de las preguntas abiertas sobre la problematica ambiental y la conservacion de la Biodi-
versidad, para ellos fue menos facil contestar, ya que deben explicar lo que entienden, en la pregunta
sobre la problematica ambiental solamente el 17% alcanza el maximo nivel y en la pregunta sobre
conservacion de la Biodiversidad ningan alumno alcanzé el maximo nivel. Esto es contrastante con las
preguntas de opcion multiple, ya que el porcentaje de aciertos fue alto.

Con respecto a las preguntas abiertas sobre aprendizajes de conocimientos conceptuales en el pos-
test, se observo que en la pregunta sobre problematica ambiental el 34% de los adolescentes mejoro
su respuesta. Mientras que, en la pregunta abierta sobre conservacion de la biodiversidad, el 43.4%
de los estudiantes mejoro su respuesta.

En la pregunta acerca de la decision que tomarian sobre la construccion de una carretera en una
zona con fauna y flora exclusiva de México, el total de los estudiantes indican que no aprobarian la
construccion de la carretera, todos los argumentos se encuentran a favor de conservar o preservar a
la biodiversidad. En esta pregunta no se presentaron cambios en el pos-test, ya que el 100% de los
alumnos continuaron argumentando a favor de la conservacion de la biodiversidad. En este problema
se nota que ya existe un respeto por la biodiversidad, lo cual fue reforzada y promovido durante la
aplicacion de la estrategia.

Con respecto a las fuentes de informacién se mencionan una gran variedad en todo el grupo, llama la
atencion que todavia mencionan a las enciclopedias, sin embargo, la mayoria utiliza libros, internet y
revistas. Ningun alumno especifica que utiliza las bibliotecas digitales o bases de datos de la Direccién
General de Bibliotecas de la UNAM, es importante sefialar dicha situacion ya que es un privilegio para
los estudiantes del Bachillerato de la UNAM tener el servicio de acceso remoto.

En el pos-test se observa que el 56.6% de los estudiantes mejoraron su respuesta sobre los medios
de informacion utilizados para una investigacion.

La mayoria de los estudiantes no reflejaron un manejo adecuado del proceso de investigacion en el
pre-test, ya que los resultados muestran que no indicaron los puntos importantes de una investigacion
como son la pregunta de investigacion, hipotesis, objetivos, método, desarrollo, andlisis de resultados,
conclusiones, literatura consultada y comunicacion de resultados (ver grafica 3). Aungue son estudian-
tes que se encuentran en el Ultimo afio de bachillerato y han cursado diversas materias en las que se
desarrollan investigaciones de diferente indole, se notan deficiencias, por lo que fue necesario reforzar
este aprendizaje procedimental.

En el pos-test se muestra que el 56.5% de los estudiantes mejoraron su respuesta sobre como realizar
una investigacion.

Con respecto a sus ideas previas sobre un grupo cooperativo y la actitud en un grupo, en el pre-test
hay variedad de ideas, por la palabra cooperativo tratan de explicarlo, sin embargo, no se menciona
gue un grupo cooperativo trabaja para mejorar el aprendizaje y tiene una meta comun, gue son carac-
teristicas importantes.

En el pos-test se observo que la respuesta de la pregunta sobre el conocimiento de los grupos coope-
rativos mejoro en el 72% de los alumnos, mientras que la respuesta sobre la participacion dentro de
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un grupo cooperativo mejord en el 65% de los estudiantes. A continuacion, se dan algunos ejemplos
de las respuestas antes y después de la aplicacion de la estrategia sobre los grupos cooperativos y la
participacion en grupos cooperativos:

¢, Qué entiendes por un grupo cooperativo?

“Es un conjunto de personas que tienen que poner de su parte para que alguna actividad se pueda
desarrollar plenamente” (antes Daniela).

“Un grupo cooperativo es un conjunto de personas que trabajan en equipo en un ambiente de respeto
y tolerancia, donde cada uno tiene que integrarse y aporta ideas. Ademas, se debe ir al mismo ritmo
todos los integrantes” (después Daniela).

“Un grupo en el cual cada uno tiene una responsabilidad diferente y que se fusionan entre si como
los cientificos, fisicos, bidlogos, etc., y aunque son de diferentes ramas de la ciencia son también muy
unidas y parecidos entre si” (antes Sandra).

“Es un grupo en donde todos los integrantes tienen una meta en comun en el que para alcanzarla cada
integrante aporta y desarrolla sus conocimientos y capacidades caracteristicas. Ademas de que todos
son responsables del trabajo y todos deben apoyarse” (después Sandra).

¢, Como seria tu participacion en un grupo cooperativo?

“Poner de mi parte para que se lleve a cabo la actividad que se esta realizando de una forma correcta”
(antes Alonso).

“Primeramente plena disposicién para lo que se vaya a trabajar dentro del grupo luego asumir mis
responsabilidades y sobre todo el respeto hacia los demas integrantes del grupo” (después Alonso).

“Dando opiniones y ayudando sobre lo que se decidio” (antes Sofia).

“Seria apoyando a mis compafieros/as si no entienden algo y pidiendo ayuda si yo no entiendo” (des-
pués Sofia).

Castafieda, (2008) y Chavez (2012) realizaron un pre-test para evaluar lo conocimientos previos del
tema la biodiversidad de México en los estudiantes de Biologia IV. En general los autores antes men-
cionados indican que, si tienen conocimientos previos, pero existen errores conceptuales tal como
sucedio en la aplicacion del pre-test del presente trabajo.

En los resultados presentados por Castafieda, (2008) se muestra que el concepto de endemismo tuvo
una comprension inadecuada. Con respecto a los temas de conservacion las respuestas de los estu-
diantes se encontraron dentro de una comprensién regular.

Con respecto a los resultados presentados por Chavez en 2012 se observa que mas de la mitad de los
estudiantes contestaron incorrectamente las preguntas sobre el concepto de especie endémica, asi
como el conocimiento de una especie endémica de México. Por otra parte, al cuestionarlos sobre las
especies cosmopolitas se muestra que el 71% no reconoce su distribucion. En otros aspectos como
la distribucion de las especies endémicas y el reconocimiento en imagen de una especie endémica
(ajolote) se obtuvieron mejores resultados 67% y 71% respectivamente.
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En el presente trabajo el concepto de especie endémica y especie cosmopolita presento un alto por-
centaje de conocimiento 83.3%, esto posiblemente se debe a la forma de preguntar, tanto Castafieda
(2008) como Chavez (2012) elaboraron preguntas abiertas mientras que en este trabajo fue de opcidn
multiple. Los resultados sobre el conocimiento de una especie endémica concuerdan con los resulta-
dos de Chavez, ya que el 66.7% de los estudiantes reconocieron al ajolote como especie endémica
de México.

Castafieda (2008), aplico un pos-test después de la intervencidn con diferentes estrategias de los pro-
fesores titulares, y se observo que el concepto de especie endémica mejoré pasando de comprension
inadecuada a una regular comprension. Mientras tanto en el presente trabajo el concepto de especie
endémica paso6 de un conocimiento de 83.3% al 100%. Por otra parte, en el estudio de Castafieda
los conceptos sobre conservacion permanecieron en regular comprension y algunos pasaron a bue-
na comprension, mientras que en el presente trabajo también se mejord en las respuestas sobre la
conservacion de la Biodiversidad. Chavez (2012) ya no realizé un pos-test, sin embargo, propuso una
estrategia (software) para mejorar la comprension del tema endemismo de México.

Primera fase

La primera fase de la Investigacion en grupo tuvo como propésito introducir a los estudiantes en el tema
de los endemismos de México, problematica ambiental y conservacion de la biodiversidad de México.
El propésito se cumplié ya que, en los resultados de la lectura del articulo de divulgacién, el video y el
cuadro c. g. a. se ve reflejado. En esta fase se cuestiond a los alumnos de manera individual sobre lo
gue desearian aprender, las preguntas reflejan diferentes intereses sobre las especies endémicas, la
problematica ambiental y la conservacién. Es importante sefialar que los alumnos no hicieron pregun-
tas sobre conceptos por lo que se puede considerar que el articulo y el video permitieron reforzar los
conceptos del tema. Generalmente el cuadro c. g. a. es utilizado al iniciar un tema, ya que se indica lo
gue el alumno conoce (Diaz Barriga y Hernandez, 2010). En este trabajo se aplicé después de una
lectura y un video, por lo que las respuestas sobre lo que el alumno conoce se vieron modificadas por
el video y la lectura. Sin embargo, permitié conocer que los conceptos sobre endemismo, problematica
ambiental y conservacion de la biodiversidad habian sido reforzados.

La explicacion del modelo de investigacion por parte de la docente también permitio reforzar el proceso
de investigacion.

Segunda fase

Con base en la taxonomia de Bloom (L6épez, 2014), puede considerarse que las preguntas elaboradas
por los grupos cooperativos permiten desarrollar habilidades de conocimiento, comprension y aplica-
cion. La importancia de las preguntas es que promueve la autonomia de los estudiantes, indicando lo
gue quieren aprender. Los resultados muestran que para los alumnos no es facil plantear las hipétesis
porque en ningun grupo cooperativo se alcanzé la maxima puntuacion en la elaboracion de hipotesis
y en la relacion con el problema. Aunque los problemas de investigacion propuestos y las hipotesis no
alcanzaron la evaluacién de “excelente” se considera que en esta fase se cumplié el propdésito, ya que
los alumnos plantearon las preguntas de investigacién en grupo cooperativo, elaboraron sus hipétesis
y planearon la investigacion. Fue importante retroalimentar a los grupos cooperativos para que mejo-
ren estos aprendizajes.
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Tercera fase

Los estudiantes tenian la habilidad para buscar informacion, sin embargo, fue necesario que la profe-
sora explicara y aclarara que la informacion debe proceder de fuentes confiables, para ello entregd una
guia con los criterios para consultar fuentes confiables y direcciones que podrian ser utiles.

El uso de organizadores de informacion como los mapas mentales y mapas conceptuales fue de gran
importancia para que los grupos cooperativos pudieran estructurar su trabajo escrito y su presentacion
ante la comunidad, asi también implementar los mapas como parte de la propuesta cobra especial
relevancia ya que podran utilizarlos en el futuro para seguir aprendiendo cualquier tema de cualquier
materia. Aunque todavia se debe reforzar la forma de elaborarlos ya que no resultaron expertos. Fue
un reto elaborar el organizador grafico en grupo cooperativo, ya que se requiere de jerarquizar la infor-
macion y analizarla, y por lo tanto llegar a un consenso en el grupo cooperativo, lo cual puede resultar
menos facil cuando se es novato en la elaboracion de este tipo de organizadores graficos. Por lo que
fue necesario que la profesora retroalimentara a los grupos cooperativos para mejorar este aprendi-
zaje.

Los alumnos consultaron fuentes confiables de informacidén procedentes de la web, libros, revistas,
videos, personas especialistas, elaboraron organizadores de informacién por lo que se considera que
en la fase tres se cumplieron los propositos de cinco grupos de un total de seis. Es importante que
los miembros del grupo cooperativo este comprometidos con sus compaferos, ya que la ausencia de
alguno de los miembros repercute en la calidad del trabajo, desafortunadamente la ausencia frecuente
de dos miembros del grupo Azul perjudico la eficiencia del grupo.

Romero (2009) realiz6 un estudio sobre el uso de mapas conceptuales en el tema de biodiversidad ge-
nética para alumnos de bachillerato, aunque es un tema diferente al presentado en este trabajo coinci-
de en el uso de uno de los mapas conceptuales empleados en el presente trabajo. La autora concluye
gue es importante ensefiar contenidos académicos a la par de mostrar herramientas para el aprendi-
zaje, lo cual coincide con Beltran (2012) quien indica que al implementar las estrategias de aprendizaje
se pueden generalizar a otros momentos y situaciones, posibilitando el verdadero aprendizaje.

Cuarta fase

Aunque se utilizaron dos sesiones para elaborar el informe y la presentacion, considero que fue la
etapa menos facil ya que el tiempo de la clase fue una limitante. En esta fase los alumnos deben es-
cucharse unos a otros, para intercambiar ideas e informacién y para planificar sus acciones de modo
cooperativo, de forma que es necesario la reunién en el horario de la clase, asi también la presencia
de la profesora para guiar a los grupos en la elaboracion del escrito y recordando que deben participar
todos los miembros del grupo. Fue aqui cuando se notaron nuevamente las ausencias, sobre todo en
el grupo Azul de tres integrantes, lo que posteriormente se reflejo en la evaluacion. Se consideré que
los propésitos de la cuarta fase se cumplieron.

Quinta fase

Las presentaciones de los informes por parte de los grupos cooperativos fueron muy importantes por-
gue se dio a conocer la investigacion a la comunidad, ademas que esta evalud la presentacion oral
de cada grupo cooperativo. Fue enriquecedor para toda la comunidad ya que cada grupo cooperativo
investigo sobre una especie endémica diferente, lo que permite ampliar los conocimientos de la comu-
nidad. Se consideré que los objetivos de la quinta fase se cumplieron.

67



De los trabajos que se han realizado sobre la Biodiversidad de México a nivel bachillerato, los que se
asemejan mas al presente trabajo son los que utilizan el modelo de aprendizaje basado en problemas
(Astudillo, 2012; Garcia, 2012; Fuentes, 2016; Estrada 2016), ademas recordemos que el modelo de
la investigacidon en grupo y el aprendizaje basado en problemas son semejantes (Eggen y Kauchcak,
2009). Una de las principales diferencias del presente trabajo con los trabajos mencionados radica en
gue, en este trabajo, los grupos cooperativos a partir de la presentacion de la problemética de la es-
pecie endémica de México propusieron una pregunta de investigacion sobre la especie endémica que
a ellos més les interesd, en cambio en los trabajos de Astudillo, 2012, Fuentes 2016 y Estrada 2016
presentan la probleméatica de una especie endémica en peligro: el ajolote Ambystoma mexicanum. El
hecho que los grupos cooperativos propongan su propio objeto de investigacion permite que desarro-
llen su autonomia sobre lo que desean aprender (Sharan y Sharan, 2004). Los grupos cooperativos
mostraron diferentes intereses con respecto a lo que deseaban investigar, presentandose asi la in-
vestigacion de seis especies endémicas de México Ambystoma mexicanum (ajolote), Crotalus aquilus
(serpiente), Xenospiza baileyi (gorrién serrano), Cynomys mexicanus (perrito llanero), Romerolagus
diazi (zacatuche o teporingo), Agave tequilana (agave azul). Es pertinente mencionar que en el articulo
de divulgacién utilizado en la apertura se mencionan diferentes especies endémicas, por lo que los
estudiantes tuvieron varios ejemplos para hacer la eleccion de su investigacion. En lo que convergen
los trabajos anteriormente mencionados y el presente trabajo es que en ambos se proponen hipétesis,
se desarrolla una investigacion y se trabaja con los pares.

Sexta fase

Al revisar la lista de asistencia de cada una de las sesiones, se muestra que dos integrantes del gru-
po cooperativo Azul faltaron frecuentemente, mientras que los integrantes de Aves Fénix no faltaron
en ninguna de las sesiones, esto se ve reflejado en la eficiencia del grupo, el grupo Azul fue el que
presento la menor eficiencia y el grupo Aves Fénix obtuvo la mayor eficiencia. Esto se ve relacionado
también con la coevaluacion y con el trabajo escrito en el grupo con mayor eficiencia (Aves Fénix) la
coevaluacion fue excelente ya que todas las integrantes se coevaluaron con 10 y el trabajo escrito fue
el que tuvo mejor puntuacion. En cambio, el grupo Azul presentd la menor eficiencia, la coevaluacion
fue la que registro la calificacion mas baja para los miembros menos responsables y el trabajo escrito
fue el que obtuvo la menor calificacién. Por otra parte, los grupos con una eficiencia media (Chicos
Anfibios, Shylinterin, Ardillas Vaqueras y Doggies) la coevaluacion no llega a excelente pero la ma-
yoria son evaluados con buenas calificaciones, asi también los trabajos escritos. En la evaluacion de
las presentaciones orales como ya se habia comentado se nota que los grupos cooperativos fueron
menos exigentes al autoevaluarse que al coevaluar a los otros grupos cooperativos, excepto el grupo
Azul que se evalu6 con menor calificacion. Con respecto a la autoevaluacién se considera que existié
un componente de honestidad en la mayoria de los casos. Es importante recordar que la evaluacion
en el aprendizaje cooperativo es parte esencial ya que se propone que los estudiantes se evalten. Por
todo lo anterior se considerd que los propositos de la sexta fase se cumplieron. Se considera que los
grupos cooperativos favorecieron el aprendizaje de los alumnos, ya que en los grupos en donde se
noté mayor cooperacion los integrantes obtuvieron mejores resultados.

En México el aprendizaje cooperativo ha sido utilizado en diferentes niveles educativos, basico (Mar-
tinez, 2003), medio superior e incluso profesional (Urbieta, 2006) teniendo tanto resultados exitosos
como no exitosos. Alanis (2012) aplico el aprendizaje cooperativo para alumnos de bachillerato en el
tema de metabolismo de la materia de Biologia lll, los resultados mostraron que la aplicacion fue exi-
tosa, al igual que en el presente trabajo.
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CONCLUSIONES

El propésito general del presente trabajo se cumplié, ya que la estrategia de enseflanza-aprendizaje
basada en el Modelo de Investigacion en grupos cooperativos y uso de organizadores graficos, pro-
movio el aprendizaje de los conocimientos en el tema Endemismo de México, para alumnos de Bachi-
llerato, en este caso para el Colegio de Ciencias y Humanidades.

Con respecto a los propésitos particulares se considera que en los alumnos se promovio la construc-
cion de:

1. Conocimientos conceptuales sobre los endemismos de México relacionados con su problematica
ambiental y conservacion, lo cual se demuestra principalmente en las respuestas del pos-test, en
los conceptos plasmados en el trabajo escrito y en la presentacion de la investigacion.

2. Conocimientos procedimentales como el planteamiento de un problema, hipétesis, investigacion
en fuentes confiables de informacion, elaboracién de cuadro c. . a., mapas mentales o con-
ceptuales, un informe de investigacion y presentacion de su investigacion, lo cual se demuestra
principalmente en las respuestas del pos-test, en los disefios de los organizadores graficos y en
el trabajo escrito y la comunicacién oral de la investigacion.

3. Conocimientos actitudinales como trabajar en grupos cooperativos y el respeto a la Biodiversidad,
lo cual se demuestra principalmente en el pos-test y en las conclusiones individuales.

La implementacion de la ensefianza de contenidos a la par de la ensefianza de estrategias de apren-
dizaje como los cuadros c. g. a., mapas mentales 0 mapas conceptuales permite mejorar la calidad del
aprendizaje, ya que los organizadores graficos se pueden generalizar a otros momentos y situaciones.

La retroalimentacion del profesor hacia los estudiantes durante las diferentes fases de la investigacion
es primordial para obtener resultados satisfactorios.

Con base en la prueba estadistica “t pareada” (t= 14.43; g. . 22; P< 0.001) se muestra que existen
diferencias significativas entre las calificaciones de pre-test y el pos-test, por lo que se considera que
los alumnos construyeron aprendizajes de los tres tipos.

Por otra parte, la investigacion en grupos cooperativos dentro de la ensefianza de las Ciencias es
un modelo que permite que los estudiantes aprendan a plantearse problemas y cuestionarse para
desarrollar su autonomia, la cual es muy mencionada en el perfil de egreso para los estudiantes del
bachillerato de nuestro pais, sin embargo, muy pocos estudiantes la alcanzan por la persistencia de la
educacion tradicional.

La investigacion en grupos cooperativos en el nivel bachillerato permite aprender con los pares, lo cual
es importante durante la adolescencia, debido a las caracteristicas de la misma.

Los endemismos de México son parte de la biodiversidad teniendo un valor cientifico, ético y comer-
cial, por lo tanto, debe considerarse su estudio en el bachillerato, con el propdsito de contribuir a la
comprension del ambiente y asi promover su cuidado por parte de los nuevos ciudadanos y posibles
profesionistas.
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ANEXO 1

PLANEACION DIDACTICA DEL TEMA “BIODIVERSIDAD DE MEXICO”
SUBTEMA ENDEMISMOS.

Elabord: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

Asignatura: Biologia IV

lantel: Colegio de Ciencias y Humanidades, Sur.

Unidad: Segunda ¢ Por qué es importante la Biodiversidad de México?
Tema: Il Biodiversidad de México

Subtemas: Endemismos, Probleméatica ambiental y conservacion
Tiempo de duraciéon: 100 minutos

NUmero de sesiones 1 de 9

APRENDIZAJES TEMATICA SECUENCIA DIDACTICA MATERIALES, RECURSOS | EVALUACION

Comprender el concepto | Endemismo Apertura (35 minutos) Evaluacién diagnostica Evaluacion diagnostica
de endemismo.

Problematica

ambiental
y Presentacion de las actividades
Reconocer los Conservacion de del dia y los propdsitos de la
ﬁagg{;\ésggi?s de la Biodiversidad sesion, por parte de la profesora. Articulo: Meiners Ochoa, M.,

bL_. Hernandez Lopez. 2007.
nicamente en México...
especies endémicas glas

Los estudiantes resolvieron plantas de Jalisco. CONABIO.

Reconocer algunas la evaluacion diagnéstica.
especies endémicas de
Me)él_CO SLIJ problematica
ambiental e importancia .
para la conservacion. Guia de lectura

Desarrollo (55 minutos)

La profesora entreg6 una guia de
lectura y un articulo de divulgacion
para gue los estudiantes lo leyeran
y fijaran la atencién en el concepto
de endemismo y su importancia

Los estudiantes contestaron
la guia de lectura.

La profesora y los grupos
cooperativos revisaron
la guia de lectura.

Cierre (10 minutos)

Se realiz6 la conclusion de la sesién
enfatizando los endemismos de
México y su importancia para la
conservacion de la Biodiversidad.

75




NUmero de sesiones 2 de 9

planeacion de una
Investigacion.

Identificar y
seleccionar la
informacion
pertinente al
problema de
investigacion en
grupo cooperativo.

Problematica
ambiental

Conservacion de
la Biodiversidad

La docente presenté los objetivos de la sesion y el
programa del dia.
Desarrollo (85 minutos)

Los gru?_os cooperativos realizaron la planeacion de
la investigacion y trabajaron con la hoja de trabajo 3

Los grupos cooperativos hicieron la recuperacion
de la‘informacion con base en la planeacion
de la investigacion en la sala de computo.

La profesora entregd una guia para la busqueda
de Iinformacion en internet'y sugirié direcciones
electronicas para la busquéda de informacion.
La profesora guio y supervisé la actividad.

Cierre (10 minutos)

Se realizo la conclusion de la sesion
enfatizando la importancia de la basqueda
y organizacion de informacion.

(planeacion de la
investigacion)

Guia de busqueda de
informacion en internet y
direcciones sugeridas.

Sala de computo

APRENDIZAJES TEMATICA SECUENCIA DIDACTICA MATERIALES, RECURSOS EVALUACION
Identificar la ) Endemismo Apertura (5 minutos) Cuadro C.Q.A. Cuadro C.Q.A.
groblemétlca ambiental
€ Una especte Problematica La profesora presento los Video: Ajolote, el
ﬁ]néixei:gﬁﬁnﬁmbystoma ambiental propositos de la sesion y monstruo del Lago*
y el programa del dia. i . Evaluacion del proceso
Conservacion de ) Guia de video de investigacion
la Biodiversidad Desarrollo (85 minutos)
Hoja de trabajo 1 (planteamiento
ggggﬂggegaa;ggunas Se proyecto un video sobre el deH problema)
la conservacion gjgé%t%ésrgbgﬁgw%%efgganum. Evaluacion de la
del ajolote. alimnos contestaron un Hoja de trabajo 2 eficiencia del grupo
cuestionario sobre el video, el
cual se reviso en plenaria. (hipétesis)
Desarrollar actitudes y La profesora entreg6 un cuadro
valores para trabajar C.&A. y los estudiantes llenaron
en grupo cooperativo. las dos primeras columnas.
La profesora explicé la forma
de traba{_o de un grupo.
cooperativo y se organizaron
Elaborar el
planteamiento de los grupos cooperafivos.
un problema de .
investigaciony Los grupos cooperativos
formular la hipétesis realizaron el planteamiento
en grupo cooperativo. del problema y utilizaron
la hoja de trabajo 1.
Los grupos cooperativos
Fropusuaron una hipotesis, para
o cual se les entrego la hoja de |
trabajo 2. La profesora superviso
a los’grupos cooperativos
y promovio la reflexion.
Cierre (10 minutos)
Se realiz6 la conclusion final
resaltando la importancia
de considerar durante la
investigacion el problema,
la hipétesis y la planeacion
de la investigacion.
*http://www.youtube.com/watch?v=XDe2B3vxyqQ&feature=relmfu
Numero de sesiones 3 de 9
APRENDIZAJES | TEMATICA SECUENCIA DIDACTICA MATERIALES, EVALUACION
RECURSOS
Elaborar la Endemismo Apertura (5 minutos) Hoja 3 Evaluacién del

proceso de
Investigacion

Evaluacion de la
eficiencia del grupo
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NUmero de sesiones 4 de 9

APRENDIZAJES

TEMATICA

SECUENCIA DIDACTICA

MATERIALES,
RECURSOS

EVALUACION

Identificar y
seleccionar la
informacion pertinente
al problema de
investigacion en
grupo cooperativo.

Endemismo

Problematica
ambiental

Conservacion de
la Biodiversidad

Apertura (15 minutos)

La docente presenta los
objetivos de la sesion y el

pro?rqma del dia. La profesora
explico la forma de elaborar un mapa
mental y un mapa conceptual

Desarrollo (70 minutos)

Los equipos cooperativos se
volvieron a reunir para realizar la
recuperacion de la informacion.

La profesora guio a cada uno de los
_ec%wpos para la organizacion de la
informacién. Los grupos cooperativos
usaron estrategias para organizar

la informacion como mapa mental o
mapa conceptual. La profesora reviso
los avances de la investigacion a cada
uno de los equipos cooperativos.

Cierre (10 minutos)

Se realiz6 la conclusién de la sesion.

Guia para la busqueda
de informacion.

Guia de direcciones
electronicas.

Sala de computo

Evaluacion del proceso
de indagacion.

Evaluacion de la
eficiencia del grupo.

Rubricas para evaluar mapas
mentales y conceptuales,

NUmero de sesiones 5 de 9

o conceptual en
grupo cooperativo.

Problematica
ambiental

Conservacioén de
la Biodiversidad

La docente present6 los
propésitos de la sesion y el

programa del dia.
Desarrollo (75 minutos)

Los grupos cooperativos elaboraron
un organizador de informacion con
base en la informacion recabada
en las sesiones anteriores.

Cierre (20 minutos)

Los integrantes de los grupos
cooperativos explicaron su
organizador a la comunidad

Marcadores de colores

Imagenes

APRENDIZAJES TEMATICA SECUENCIA DIDACTICA MATERIALES, EVALUACION
RECURSOS

Elaboracién de Endemismo Apertura (5 minutos) Lista de cotejo para

un mapa mental Papel bond evaluar mapa mental

0 mapa conceptual.
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Numero de sesiones 6y 7 de 9

Problematica
ambiental

La docente presentd los propésitos de la sesion y el

Rubrica para

APRENDIZAJES TEMATICA SECUENCIA DIDACTICA MATERIALES, EVALUACION
RECURSOS
Elaborar el informe Endemismo Apertura (10 minutos) Rubrica para Evaluacion del
de la investigacion. elaborar el informe. prgceso.gle
indagacion

. . o elaborar la Evaluacion de la
rograma del dia. La profesora entregd la rubrica 4 cienc
Conservacion de Barg iniciar la elaboragién del informeg. presentacion. eficiencia del grupo.
la Biodiversidad
Desarrollo (85 minutos) Computadoras.
Los equipos colaborativos elaboran
el informe y las conclusiones.
Cierre (10 minutos)
Se realizara la conclusion de la sesion.
Numero de sesiones 8 de 9
APRENDIZAJES TEMATICA SECUENCIA DIDACTICA MATERIALES, EVALUACION
RECURSOS
Desarrolla Endemismo Apertura (5 minutos) Computadora Coevaluacion de la
habilidades para presentacion oral.
ﬂfggt?éggilgn de Problematica La docente presenta los objetivos de la sesion y el Proyector .
forma oral en grupos | @mbiental Autoevaluacion de la
cooperativos. programa del dia. Otros presentacion oral.
e oaveraicad. Evaluacion del
Autoevaluacion en a blodiversidad. Desarrollo (85 minutos) yauacion @e’
i informe por medio
grupo cooperativo. de una rﬁbrica
L Los grupos colaborativos presentaron al grupo la
Coevaluacion. investigacion realizada, (15 minutos maximo).
Los grupos cooperativos evaluaron su presentacion
y las presentaciones de los otros grupos.
Los equipos cooperativos entregaron a la
profesora la investigacion por escrito.
Cierre (10)
Se realiz6 una reflexion entre los
equipos cooperativos.
Sesion 9 de 9
APRENDIZAJES TEMATICA SECUENCIA DIDACTICA MATERIALES, EVALUACION
RECURSOS
Evaluacion de un Endemismo Apertura (5 minutos) Cuadro C-Q- A Autoevaluacion
grupo cooperativo
) Problematica La docente presenta los propésitos de la sesion y el Rubricas para Coevaluacion
Autoevaluacion ambiental coevaluar.

Conservacion de
la Biodiversidad

Programa del dia.
Desarrollo (80 minutos)

Los estudiantes llenaron la tercera
columna del cuadro C.Q.A.

Se aplicé el pos-test

Los grupos cooperativos se coevaluaron.
Cada estudiante se autoevaluo.

Cierre (15 minutos)

Se realiz6 la evaluacion del trabajo
en grupos cooperativos.
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ANEXO 2a
EVALUACION DIAGNOSTICA
UNAM, CCH SUR

Elabord: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete
NOMBRE
GRUPO EDAD
FECHA

Por favor contesta las siguientes preguntas de manera individual, 20 minutos.

1. A las especies que se encuentran distribuidas por todo el mundo se le denomina:
a) endémicas

b) cosmopolitas

C) generalistas

d) especialistas

e) simpétricas

2. A las especies que presentan una distribucién reducida se les denomina:
a) simpatricas

b) cosmopolitas

c) endémicas

d) especialistas

e) generalistas

3. Una de las razones para estudiar las especies endémicas es que:

a) se puedan realizar investigaciones cientificas para después explotarlas
b) son utilizadas para definir y priorizar estrategias de conservacion

c) se puedan explotar para beneficio de la poblacién humana

d) se puedan cuidar de sus depredadores naturales

e) se exporten a paises del primer mundo para cultivarlas.

4. ¢ Qué posicién ocupa México a nivel mundial, con respecto a los vertebrados endémicos?
a) primer lugar

b) segundo lugar

c) tercer lugar

d) cuarto lugar

e) quinto lugar

5. Es una especie endémica del lago de Xochimilco:
a) Alloophorus robustus, goodeido

b) Menidia estor, pez blanco

c) Romerolagus diazi, zacatuche

d) Phocoena sinus, vaquita marina

e) Ambystoma mexicanum, ajolote
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6. Imagina que eres un profesional (ej. ingeniero civil, economista) y eres parte de un equipo de trabajo
gue toma decisiones para aprobar la construccion de las autopistas, carreteras y caminos federales
en México.

Si se plantea construir una carretera en una zona donde los estudios realizados por los bidlogos (eva-
luacion de impacto ambiental) muestran que existen varias especies de plantas y animales que solo
se encuentran en México.

¢ Votarias a favor o en contra de que se construyera la carretera? Si 0 No ¢,por qué? Argumenta tu
respuesta.

7. ¢, Cudles son los medios que utilizas para llevar a cabo una investigacion?

8. Explica los pasos para realizar una investigacion.

9. ¢ Qué entiendes por grupo cooperativo?

10. ¢ Cémo seria tu participacion dentro de un grupo cooperativo?

11. ¢ Qué entiendes por probleméatica ambiental?

12. ¢ Qué entiendes por conservacion de la biodiversidad?
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ANEXO 2b

RUBRICAS PARA EVALUAR LAS PREGUNTAS ABIERTAS DE LA
EVALUACION DIAGNOSTICA.

7. ¢, Cuéles son los medios que utilizas para llevar a cabo una investigacion?

Nivel 1=1 punto

Nivel 2= 2 puntos

Nivel 3 = 3 puntos

Nivel 4 = 4 puntos

Menciona
un medio de
investigacion
ej. libros.

Menciona dos
medios de
investigacion ej.
Libros e internet.

Menciona tres
medios de
investigacion, ej.
libros, revistas,
documental.

Menciona cuatro o mas medios de
investigacion ej. libros, internet,
revistas, periédicos y entrevistas.

8. Explica los pasos para realizar una investigacion.

Nivel 1=1 punto

Nivel 2 = 2 puntos

Nivel 3 = 3 puntos

Nivel 4 = 4 puntos

Menciona y
no explica

Menciona y explica
de 0 a 3 pasos

Menciona y explica
de 4 a 7 pasos

Menciona y explica 8 pasos 0 mas.

9. ¢ Qué entiendes por grupo cooperativo?

Nivel 1 =1 punto

Nivel 2 = 2 puntos

Nivel 3 = 3 puntos

Nivel 4 = 4 puntos

Menciona
palabras como

equipo

repartirse el
trabajo

Menciona
palabras como:

Reunién
Cooperacion
Ayuda
Compartir
Organizacion

No indica que
se trabaja para
meta comun

Menciona
frases como:

Participar en grupo

Compromiso
con el grupo

Trabajo equitativo
Responsabilidad

Indica fin u
objetivo, pero
no indica que
es comun.

Menciona frases como:

Aprender con los
integrantes del grupo

Responsable de mi aprendizaje
y del de mis compafieros

Conciencia de grupo
Tolerancia

Siindica que se trabaja
para una meta comun
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10. ¢ Como seria tu participacion dentro de un grupo cooperativo?

Nivel 1=1 punto

Nivel 2 = 2 puntos

Nivel 3 = 3 puntos

Nivel 4 = 4 puntos

Menciona frases
como dividir

el trabajo y
luego juntarlo

Menciona
frases como:

Cooperativa
Apoyando

No menciona
al grupo

Menciona frases
gue mezclan de
varias palabras

Cooperativa
Responsable
Equitativa
Organizada

No menciona
al grupo

Menciona frases que
incluyen al grupo

apoyar a los integrantes
Participar con el grupo
Responsable con el grupo

Organizarme con el grupo

11. ¢ Qué entiendes por problematica ambiental?

Nivel 1 =1 punto

Nivel 2 = 2 puntos

Nivel 3 = 3 puntos

Nivel 4 = 4 puntos

Menciona la
frase problema
del ambiente.

Menciona ejemplo
de problemas
ambientales como:

Pérdida de habitat
Contaminacion

Calentamiento
global

Menciona
frases como

Ambiente
amenazado

Dificultades en
el ambiente

Riesgo del
ecosistema

Sin mencionar
causado por
el humano

Menciona frases como
transformacion del ecosistema

Alteracion del ambiente
Deterioro del ambiente

Mencionando que es
causado por el humano

12. ¢ Qué entiendes por conservacion de la biodiversidad?

Nivel 1 =1 punto

Nivel 2 = 2 puntos

Nivel 3 = 3 puntos

Nivel 4 = 4 puntos

Menciona
conservar a los
Seres Vivos

Menciona
preservar a los
Seres Vivos 0
biodiversidad

Menciona

Proteccion y
cuidado de las
especies y el
medio ambiente

Menciona

Cuidar, conocer y usar la
biodiversidad sin terminarlas
0 sin extinguirlas.
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CONABIO

Perrito llanero

ANEXO 3a
ARTICULO DE DIVULGACION

Citar como:

Meiners Ochoa, M., y L Hemandez Lopez. 2007. Unicamente en
yluplamdem CONABIO. Biodiversitas 71:10-15

UNICAMENTE EN MEXICO...
ESPECIES ENDEMICAS
Y LAS PLANTAS DE JALISCO

n una subasta, los precios mas
E altos los alcanzan las piezas ori-
ginales y unicas, sean de origen
natural o ariefactos de las cultu-
ras. Son objetos excepcionales que
causan admiracion y que los colec-
conistas buscan avidamente para
atesorarlos y cuidarios. En la natu-
raleza, existen organismos gue se
encuentran Gnicamente en algun
sitio determinado o restringido, son
componentes notables de la biodi-
versidad del planeta y piezas inva-
luables de la trama de [ vida, se les
CONOCe Comao especies endemicas.

El concepto de especies
endemicas
Frecuentemente escuchamos o
leemos el término endémico, pero
¢qué significa esta palabra? Un or-
ganismo cosmopolita es lo opues-
to de uno endémico. El término es
relativo, porque una especie puede
ser endémica de un continente, de
un pais, una region, un bioma (co-
munidad de organismos que ocu-
pan un area muy amplia) o una
localidad de unas cuantas hectd-
reas. Puede habitar en un océano,
en una isla, un lago, una cordillera,
una montana, una cuenca o en ak
gun otro sitio particular. Pero, ;por
qué unicamente ahi y no en otro lu-
gar? Esta pregunta ha interesado a
muchos expertos, conduciéndolos
atratar de resolverla desde diferen-
tes angulos y con distintos grupos
de organismos.

No &s senclllo, pues para enten-
der el origen de los endemismos

hay que considerar una escala de
tiempo evolutivo y comprender los
grados de alslamiento ecologico,
asi como diversos y complejos fac-
tores ambientales. También es ne-
cesario definir la escala geogréfica
y la politica.

Tipos de endemismos

Existen diversas dasificaciones del
endemismo. Una de las mas cono-
cidas quiza sea la de la perspectiva
historica, que utiliza los conceptos
de paleo-endémicas y neo-endami-
cas, En el primer caso se refiere a
los taxa (conjunto de organismos
que comparten un origen comun)
que estin aislados filogenética-
mente, es decir, sin parientes cer-
canos. Mientras que en el segundo
caso son taxa que evolucionaron
recientemente, es dedr, que tienen
parientes cercanos.

Cuando se considera &l terito-
rio y su delimitacion politica, surgen
dos términos mas: especies semi-
endémicas y cuasi-endémicas. Las
primeras, exceptuando su pericdo
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de migracion, solo estan en Meaxi-
co. Mientras que las cuasi-endé-
micas son las que tienen la mayor
parte de su distribucion en México,
con pocas localidades marginales
en algun pais colindante.

Unicamente en México

Meéxico destaca por su riqueza de
especies, muchas de las cuales son
endémicas y no se encuentran de
forma natural en otras regiones
del plansta. Ademas, sobresale
en niveles de endemismo, ocupa
el cuarto lugar en vertebrados y el
tercero en plantas endémicas. Es
uno de los cinco paises con mayor
diversidad de ecosistemas. Esta
caracteristica y el recambio de es-
pecies a lo largo de su territorio
(diversidad Beta) hacen de México
un pals mega-diverso,

Cabe destacar que el endemis-
mo en nuestro pals esta presente
en distintos niveles taxonomicos,
desde el nivel de familia, hasta de
geéneros, especias y subespecies.

Las plantas endémicas

de México

En 1991 Rzedowski analizo, desde
diferentes enfoques, el endemis-

M e e s xped e wrldmisas

Ghna Indorm =

mo floristico en el pais. Encontro
que en &l nivel de géneros &l en-
demismo alcanza un 10% y en el
de especies 52 %. Estudios mas re-
cientes calculan que 54.2% de las
plantas vasculares de México son
endémicas.

Los géneros endemicos se en-
cuentran predominantemente en
zonas aridas, mientras que en &l
nivel de especies las zonas templa-
do-semihimedas se ven favorec-
das. Dos familias monotipicas (es
dedir, que poseen una especie), La-
candoniaceae y Setchellanthaceae,
son endémicas de México. Lacan-
donia schismatica es la Unica es-
pecie que se conoce de la familia
Lacandoniaceae, rece en la selva
Lacandona en Chiapas, en condi-
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cones de extrema humedad. La fa-
milia Setchellanthaceas incluye solo
a Setchellanthus caeruleus, un ar-
bustito de poco mas de un metro,
con llamativas flores de color azul
lavanda, que se encuenira en zonas
aridas de los estados de Coahuila y
Durango, y en el valle de Tehuacan,
Oaxaca-Puebla.

Las cactaceas y los pinos des-
tacan en rigueza y numero de en-
demismos. La familla Cactaceae,
endémica del continente ame-
ricano, presenta 36% de todas
sus especies en México, lo que lo
hace el pais con mas especies de
cactaceas en el continente. De las
especies que estan en el pais, al-
rededor de 87 % son endemicas
de nuestra nacion

las plantas que tienen una
distribucion  sumamente  restrin-
gida (menor a 50 mil km?) se les
denomina micro-endémicas. Por
ejemplo, la biznaga Mammillaria
hernandezii unicamente se ha en-
contrado en dos pequefias locall-
dades en la alta mixteca oaxaquena.
Otro efemplo interesante es el pino
Pinus culminicola, que habita exclu-
sivamente en altitudes mayores de
3 200 metros y solo se ha registrado
en cuatro localidades en los estados
de Coahuila y de Nuavo Lebn,

"

Diversidad

de espacies
endemicas de
plantas vasculares.

Captal rutral y berestar socal
crmeng, FOOE

Diversidad de
especies endemicas
de vertebrados.
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Endémico: Al parecer viene de “en-demos” formado
por “en” y “demos” pueblo = “dentro del pueblo”.

Jalisco y sus plantas endémicas
En 1995, Hernandez Lopez repor-
16 en Jalisco 501 especies de plan-
tas vasculares cuasi-endémicas; es
decir, especies restringidas al esta-
do en su distribucion y parcialmen-
te localizadas en los colindantes.
Como endémicos estrictos, esto
es, que no rebasan los limites de
Jalisco, se encontraron 304 taxo-
nes (incluyendo categorias infra-
espacificas, como sub-especies)

Algunas especies endémicas
de México

So dice que una espedo o5 endémica de un
pais (endemismo politico o naconal) cuando
9y ambito de distribucon natural se encuentra
arounscrito gnicamente al temitono nacional y
ka5 zonas donde B Nacion ejerce su soberania y
jursdiccon (NOM-059-ECOL-2001).

Si revisaramos todo o territorio mexicano
buscando las especies andémicas mas conodi-
das o importanies por su rareza, valor dentifico
o cultural, tal ver destacarian los siguientes
organssmos, tratando de rep
QIupos Coma: mamifercs marings y temestres,
reptiles, invertebrados marings, insectos, peces,
anfiblas, aves, hongos y plantas vasculares.

* |3 vaquita marina. (Phocoena sinus), mami-
fero maring con fa distribudion mas restringida
¥ que habia en & alto Goifo de California.
Comparte & habitat con un pez de gran fa-
K2, Ia Totoaba (Tofoaba macdonaidi), también
endémica y que i sec reproduce ex situ para
s futura liberacion, Una de las principales pre-
sianes para ambas especies es [a pesca. Segdn
13 ucn 25 una especie criticamente amenazada.

Bummacder O Wiliar Shesard

distribuidas en 174 géneros y 52
familias. Mas de la mitad de las
especies endémicas del estado se
concentran en sélo cinco familias.
La mayor parte de estas plantas
habita Unicamente en una o hasta
tres localidades.

Es importante mencionar que el
grado de endemismo en un area
puede ser temporal o preliminar,
por la falta de inventarios floris-
ticos completos y de exploracion

* La vibora de cascabel (sin cascabed) (Crotalus
cafalinensis), endémica de | bsla Santa Catall-
na en & Pangue Nacional Bahia de Loreto. Dos
de los aspectos mds notables de esta espece
500 5u incapacidad de formar o tipico cascabel
¥y sus supuestos hibitos arboricolas. Su dieta
abarca, entre otras especies, al raton (Peromys-
cus sievini) tlambién endémico de esta isia,
oo © Marrned Mere=

* H pemito llanero mexicano. (Cymomys miad-
canus) habita en el noreste de Méxco. Baste
un programa de consenvacion, manejo y recu-
peracan de esta especie en donde participan
instituciones gubernamentales, organizmdiones
consenvadionistas y productones.

fam @ Mt Meres

* Okenia mexicorum Este nudibranquio o
“habosa marina® de recente descubrimiento,
habita en k3 Paz, Golfo de California y Bahia

botanica en muchos sitios. Por
ejemplo, en 1993 Novelo y Phil-
brick reportaron un género nue-
vo: Vanroyenella, cuya Unica espe-
cie V. plumosa (Podostemaceae)
provenia de un rio en Jalisco. Sin
embargo, trabajos recientes mues-
tran que este género tiene repre-
sentantes en Oaxaca. Asimismo,
el género Mexianthus, anterior-
mente reportado solo para lalisco,
también crece en Nayarit.

de B Fue " " e
honor a los dos masacanos que estudian ops-
tobranquios en el Pacifico de Médoo: Alica
Hesmosio y Orso Anguio. Fow: © Alicis Hermesil

* H escarabajo. Listongus manstrosus (Co-
koptera, Scarabeidae) tiene una distibucion
bastante resiringida, una pequena rea cercana
al extremo ocadental del lago de Chapala, en
15 afrededores de Afjic, y otra cerca de Guada-
kajara, Jalisco, Vive y nidifica en ol derbis de los
nidos de & hormiga amera (Atfa mencana).

PR o <

* H pez o pescado bianco. (Menwdia esfon)
antes (Chirastoma estor) es enclusvo de @ re-
gion laastre de Patrouam. B nuevo nomibro
hace referencia 2 su afinidad con un grupo de
paces marings (athennidos), pues Menidia o5
un género de especies mannas. Se cree que
esta especie quedo atrapada en los sslemas de
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Mientras que nuevos estudios
amplian los rangos de distribu-
cion, otros reportan espacies nue-
vas para la ciencia. Entonces, las
estadisticas sobre endemismos
pueden cambiar, porgue es un
proceso dinamico. En Jalisco, un
estudio del descubrimiento de una
especie llustra este caso. Se trata
de Enriguebeltrania, un género
considerado mono-especifico (E
crenatifolia), endémico de Méxi-

agus que ahora son de agua dulce, pero que
en tempos remotos fueron de agua maina.
Es una especie muy apredada, una importante
fuente de ingresos para pobladores de (a region.
Esta especie se reproduce exitcsamente on o
Instituto de Investigaciones sobre ios Recursas
Naturaies (WREA-LMENH). Fan © Marfred Meiners

* H ajoiote mexscano. (Ambystoma mexicanum),
0 andiod (nomibre nahuatl) habita exciusvamen-
e en al centro de México en ios lagos de Chalm
¥ Xochimico, Tene la particularidad de mante-
ner el estado de lanva ain llegando a & etapa
de adulto y de maduracion sensl sin realizar
una rlass, i Ramado 1

Esta caracteristica es de suma importanda para
investigacones médicas. Se dice que e awiot/
era considerado un manjar en fiempos antiguos.
Son parficulares sus branquias exdomas y su
pacdad de regenerar tefdos y extremidades.

co y distribuido en forma disjunta
en la Peninsula de Yucatan y en
Jalisco. Con la ayuda de técnicas
moleculares (filogenéticas) recien-
temente se determiné que este
genero, dedicado al prominente
biclogo Enrique Beltran (1903-
1994), en realidad tiene dos espe-
cies diferentes: £ crenatifolia (en
Yucatan) y la nueva especie des-
crita por los autores de dicho es-
tudio: E. disjunta (en Jalisco).

* |3 matraca yucateca o chomistora, (Cam-
phylorynos yucatanios) (Troglidit Habita

Por otro lado, mientras mas es-
pecificas son las caracteristicas del
habitat de algunas especies endé-
micas &5 menos probable que se
encuentren en otros sitios, por lo
que es indispensable proteger los
sitios donde se localizan.

proteccidn especial (NOM-059), aunque habita

en la region costera de la peninsula de Yucatan,
en k3 zona de ransiodn de dunas y s sohas
bajas con cactcoas. En esto tipo de vegetaddn
habita & cactus columnar Prerocereus gaumern
también endémico y raro. Su principal amenara,
al igual que muchas ofras espacies en riesgo, es
la perdida del habital. foie 6 Gabeel Wilow

* B hongo. Fsilogybe
hoogshagenii de acuer-
do con Guzmdn (1995)
habeta de forma natural
umicamente en México.
Al parecer se encuenira
en bosques de confie-
ras del estado de Oae-
3 ¥ 5 considera una
espacie amenazada y
raa. Los hongos de
este génemo contienen psiocina y psliocibing,
las cuales poseen propiedades alucindgenas. Se
e que estos hongos fueon llamadas teanand-
catf hongos sA0rados). Fus € bemes laske

= Lacandonia schimabia. Es una especie de
panta, sn clorofila, que fue descubierta en
1985 por Estoban Martiner en b Selva Lacan-
dona, Chiapas Su descubnimiento dio origen
3 una nueva famiia (Lacandoniaceas). Recen-
temente se sugind que esta famiia es parte
de ia famiia Tiundaceae. Esta planta esta bajo

P fuera de las deas protegidi
fem € oo et

* Bursera arborea. s una espocie endérmica de
la vertienta del Pacifico mexcano y es considars-
da amenazada de acuerdo con la NOM-059. Ha-
bita en la seiva seca (Bosque tropical cadudiolio)
o |3 costa del Padfico. Es muy similar 2 Bursera
smaruba y muesta una relacon filogendética
fuerte en el "dado” {conjunto de espaces empa-
rentadas por un antepasado comun) de ks Bur-
soras que estudia of D Mark Okon del Instituto
de biclogia de i3 v, www expioreiifecnearth.
orglamaniba himi Fot © Marime Menes:

Pinus jaliscana,

0 e Teerde b e




Paisaje de

agave azul (Agave
tequilana),
reconocido por

la unEsco como
patrimonio

de la humanidad
Fotee © Manfred Meinees

El descubrimiento
del teocintle
(Zea diploperennis)

Four © Hugh Ins

AR

En 1979, el descubrimiento del
Teocintle perenne (Zea diploperen-
nis), una especie de distribucion
muy restringida y pariente silvestre
del maiz (Zea mays), fue de trascen-
dencia internacional. Impulsd es-
fuerzos para la creacion de lo que
ahora es la Reserva de la Biosfera
Sierra de Manantlan en los estados
de Jalisco y Colima. Sin embargo,
no todas las especies endémicas
reciben tanta atencion, en Jalisco,
solo cerca de 40% se encuentran
en algunas de las areas protegidas
y no todas estan listadas en la nor-
matividad para la proteccion de es-
pecies en México (NOM-059).

Endemismos y prioridades de

conservacion internacionales

En el contexto internacional, el en-
demismo se ha usado como uno de
los prindpales criterios para definir
y priorizar estrategias de conser-
vacion. Considerando el grado de
amenaza y el endemismo como i-
terios de seleccidn de sitios, un gru-
po de investigadores definid areas
criticas en &l mundo denominadas

“México se encuentra entre las cinco naciones
con mayor numero de especies animales y vege-
tales del mundo, y ademas, muchas de las que

hotspots, que constitu-
yen regiones donde se
concentra 44% de las
especies de plantas vas-
culares y 35% de las es-
pecies de los cuatro gru-
pos de vertebrados del
mundo, a pesar de que
cubren solo 1.4% de la
superficie del planeta.
Tambien existen los
centros de diversidad
genética de cultivos, lla-
mados Centros de Vavi-
lov, donde se encuen-
tran las especies mas
importantes  economi-
camente, sea como areas donde
un determinado cultivo se domes-
ticd por primera vez 0 como luga-
res donde actualmente existe una
gran diversificacion de este. En
algunos casos ambos coinciden,
pero no siempre. Mexico presenta
dos de los hotspots de biodiversi-
dad y, simultaneamente, el sur de

su territorio se incluye en &l Centro
de Vavilov de Mesoameérica, por
contribuir con la domesticacion
del maiz, frijol, algoddn y cacao.
Estos sitios contienen parientes sil-
vestres de especies domesticadas
0 son areas donde se concentran
numerosas variedades de cultivos
considerados de alta prioridad
para la conservacion, ya que cons-
tituyen una fuente importante de
material genético para la agricultu-
ra moderna y la futura.

Endemismos y prioridades de
conservacion nacionales

En México, para fortalecer y cana-
lizar los esfuerzos de conservacion
de la biodiversidad se realizé una
regionalizacion para identificar las
regiones prioritarias. Uno de los cri-
terios en la seleccion de los sitios es
la presencia de endemismos.

En la lista oficial de las especies
en riesgo (NOM-059-ECOL-2001)
mas de 56 % son consideradas en-
démicas. En el listado, que
indica cuales son endémi-
cas y cuales no, ningun
hongo se considera ende-
mico (por su capacidad de
dispersion), mientras que
unicamente lo son 11 es-
pecies de invertebrados.

En la NOM-059 no es-
fan todas las especies en-
demicas de Meéxico, porque
no todas estan en riesgo.
No obstante, existen ca-
sos, como el aguti negro
(Dasyprocta mexicana), que
con la actual destruccion de
su habitat puede estar en
riesgo y deben ser conside-
rados en la actualizacion de
esta Norma.

14
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posee no se encuentran en otras partes del mundo, es decir son endémicas de nuestro
pals, v si se extinguen en México, se pierden para siempre de nuestro planeta”

José Sarukhan K.

Por otra parte, resulta dificil re-
presentar a todas las especies en-
démicas en &l Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas (smane).
Por citar un ejemplo dramatico,
México es el sequndo pais en di-
versidad y endemismo de reptiles,
pero no estan representados en al-
guna ave 54 % de los reptiles endé-
micos, es dedir, su habitat (exclusi-
vo) no esta formalmente protegido.
Para los anfibios endémicos se esti-
ma que la dfra es de 71 %.

Para contrarrestar la falta de re-
presentacion de la flora y la fauna
mexicana en las ave, una estrate-
gia que propone y promueve &l Dr,
Gonzalo Halffter, investigador del
Instituto de Ecologia, A.C., como
una iniciativa comple-
mentaria al actual swane,
es la creacion de "reser-
vas archipiélago”. Areas
relativamente  pequefias
(unidades espaciales) dis- ;
tribuidas de cierta forma %
(discontinuamente) que
permitan conservar regio-
nes o unidades biogeo-
graficas con altos grados
de endemismas, repre-
sentando asi la gran di-
versidad (Beta) y asegu-
rando su conservacion.
Adicionalmente, la pro-
teccion de areas pegue-
fias es menos Costosa en
terminos socialesy econo- |
micos, y sumanejo puede
ser mas efectivo.

Conocer la magnitud
de nuestra rigueza bio-
logica es una meta que
requiere un gran esfuer-
zo, ya que el numero de
taxonomos y personal de-

dicado a su estudio, asi como los
recursos para la conservacion, son
limitados.

Sin embargo, si las prioridades
de investigacion y conservacion de
la biodiversidad en México fueran
semejantes 3 una subasta, entonces
deberiamos de alzar la voz para ase-
guramos que las especies endémi-
Cds slempre sedn Justamente con-
sideradas, porque su conservacion
representa una seria responsabili-
dad para Mexico ante el mundo.
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El alamiilo o algo-
doncillo (Populus
guzmanantionsis)
puede llegar a
medir hasta 45
metros de alto

Foter @ Mardred Menes




ANEXO 3b
GUIA DE LECTURA
UNAM, CCH SUR
Elaboré: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

NOMBRE

Instrucciones:

Por favor, lee el articulo: Meiners Ochoa, M., y L. Hernandez Lépez. 2007. Unicamente en México...
especies endémicas y las plantas de Jalisco. CONABIO. Biodiversitas 71:10-15., y responde las si-
guientes preguntas:

1.- ¢ Qué es una especie endémica?

2.- ¢ Cual es la diferencia entre una especie endémica y una especie cosmopolita?

3.- ¢ Qué informacidn te proporcionan sobre México, las graficas sobre diversidad de especies endémi-
cas de plantas vasculares y diversidad de especies endémicas de vertebrados?

4.- ¢ Cuando se considera que una especie endémica aumenta su rango de distribucion?

5.- ¢ Por qué son importantes los endemismos en el contexto internacional?
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6.- ¢, Cual es el criterio para identificar regiones prioritarias de conservacion en México?

7.- ¢ Por qué no se encuentran protegidas por la ley todas las especies endémicas de México?

8.- ¢ Consideras que es necesario que se proponga una nueva normatividad para la protecciéon de es-
pecies endémicas que no se encuentran en riesgo? Si 0 No, ¢por quée?

9.- Menciona la especie endémica de México que te llamd mas la atencion.
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ANEXO 4
GUIA DE VIDEO
UNAM, CCH SUR
Elaboré: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

NOMBRE

Instruccion: Por favor observa y analiza el video y contesta las siguientes preguntas

1.- Actualmente ¢como catalogan al ajolote?

2.- ¢ Cuél es la problematica ambiental a la que se enfrenta el ajolote?

3.- ¢ Para qué cultivan al ajolote en el CIBAC?

4.- ¢ Por qué es importante conservar al ajolote?

5.- ¢ Qué piensas de la situacion del ajolote, especie endémica de Xochimilco, D.F.?
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ANEXO 5
CUADRO C-Q-A
UNAM, CCH SUR
Elaboré: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

NOMBRE
C Q A
(lo que se conoce) (lo que se quiere conocer/aprender) (lo que se aprendio)
Anotar en forma de listado, lo que ya sabe (Tomar nota sobre lo que se quiere aprender) (Anotar lo que se ha aprendido)

el alumno en relacién con la temética)

(tomado de Diaz y Hernandez, 2010)
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ANEXO 6
HOJA DE TRABAJO 1
Planteamiento del problema

UNAM, CCH SUR
Elaboro: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

NOMBRE DEL GRUPO

INTEGRANTES

INSTRUCCION: En grupo cooperativo, plantea el problema de investigacion. Comienza de lo general
(cuadro grande) a lo particular (cuadro pequefio).

(Tomado de De la Vega, 1990)
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ANEXO 7
HOJA DE TRABAJO 2: HIPOTESIS
UNAM, CCH SUR
Elaboré: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

NOMBRE DE GRUPO

INTEGRANTES

FECHA GRUPO

HIPOTESIS
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ANEXO 8
HOJA DE TRABAJO 3

NOMBRE DEL GRUPO

INTEGRANTES

Ficha planificaciéon en grupo

Tema de investigacion

Miembros del grupo

Papeles coordinador
bdsqueda de fuentes

secretario

¢, Qué queremos encontrar?

¢,Cuales son nuestros recursos?

(tomado de Sharan y Sharan, 2004)



ANEXO 9a

ESCALA CALIBRADA PARA EVALUAR EL PROCESO DE

INVESTIGACION

(tomado de Eggen y Kauchak, 2009)

Criterio

Necesita Aceptable
mejorar
1 2

Buena

Muy buena
4

Excelente
5

Problema claramente
planteado

Hipotesis claramente
planteada

Hipotesis conectada
con el problema

Blusqueda de datos
apropiada a la hipotesis

Datos analizados
claramente

Conclusiones logicamente
conectadas con
hipotesis y datos
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ANEXO 9b
ESCALA CALIBRADA PARA EVALUAR LA EFICIENCIA DEL GRUPO

Escala calibrada para evaluar la eficiencia del grupo (tomado de Eggen y Kauchak, 2009

Nunca

Rara vez

Algunas
veces

Frecuentemente

Siempre

Los miembros
del grupo se
escucharon
unos a otros

1

2

3

4

5

Los miembros del
grupo compartieron
informacion e ideas

Los miembros del
grupo se ayudaron
unos a otros a
aclarar ideas

Los miembros del
grupo hicieron
preguntas
interesantes

Los miembros del
grupo se dieron
retroalimentacion
unos a otros
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ANEXO 10
CRITERIOS PAR EVALUAR LA INFORMACION

Para evaluar la informacion que encontramos en internet existen varios criterios que debes conocer,
algunos de los mas significativos son relevancia, autoridad-credibilidad, actualidad, objetividad y
exactitud.

Una breve explicacion de cada criterio se presenta a continuacion:

Relevancia: Es un elemento basado en el propio juicio. Usualmente para establecer la relevancia del
tema que estas investigando debes contestar las siguientes preguntas:

¢, Qué informacion necesitas?
¢, Qué tipo de fuentes vas a utilizar?
¢ Como utilizaras la informacién ¢ ensayo, monografia, presentacion?

Autoridad/Credibilidad: Al comparar un documento de una base de datos (articulos, libros y/o revis-
tas) versus un documento que parece en la Internet, se puede inferir que los documentos contenidos
en las bases de datos incluyen elementos esenciales tales como: nombre del autor, el titulo de la
publicacion y la fecha de la publicacion entre otros. Por otro lado, en la internet muchas veces los do-
cumentos no presentan estos datos esenciales.

Los documentos que aparecen en las bases de datos, pasan por un proceso de revision ya que esta
en juego la reputacion de la empresa, mientras que los documentos publicados en la internet no tienen
ningun mecanismo de control de calidad y cualquier persona puede publicar en este medio sin tener
experiencia o peritaje en el tema.

En las fuentes impresas, las casas publicadoras o editoriales establecen criterios para determinar la
autoridad, ya que seleccionar a los mejores autores le da prestigio a la institucion. Si la formacién no
incluye el nombre del autor, entonces se debe evaluar la institucion o agencia que patrocina la publica-
cion y determinar sin ésta cuenta con la autoridad y el peritaje necesario sobre el tema.

Para determinar la autoridad en la internet, se puede tomar en consideracion los dominios o direccio-
nes electronicas. Las mas recomendables son:

»  .edu (instituciones educativas)

»  .gob o gov (agencias de gobierno)

» .org (organizaciones)

Las menos recomendadas son las que terminan en .com (comercial) y .net (network).

Actualidad: Para los temas cientificos, la politica, los negocios, y algunos temas sociales de actuali-
dad, la medicina y otros, la informacion debe estar lo mas actualizada posible (al dia).
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Objetividad: La objetividad se define como la verdad basada en datos comprobables sin tomar en
consideracion las reacciones que esto provoque en otros (aceptacién o no aceptacion de la informa-
cién). Si partimos de la premisa que la informacién nunca es totalmente objetiva entonces debemos
prestar mucha atencién a este criterio. Existen varios factores que impiden que la informacion puede
ser objetiva y estos son: las necesidades, la forma en que se perciben los hechos, los valores e intere-
ses de los autores; el contexto social que refleja las actitudes y valores de la época en que se escribe
el documento, etc.

Para cumplir con este criterio debes evaluar y cuestionar las diferentes perspectivas o enfoques sobre
un tema, la validez de la informacion.

Exactitud: La exactitud se mide a base de informacion valida y exacta. Usualmente se recomienda
gue para validar la exactitud se compare la informacion con otra ya investigada y verificar los datos en
fuentes impresas. Es importante considerar que la informacién no actualizada tiende a no ser exacta.
Por otro lado, las paginas electrénicas que pertenecen a un individuo se consideran inestables, en
cuyo caso es mejor no utilizarla. Es importante que la pagina de Internet cuente con referencias y
fuentes bibliograficas listadas de forma clara.

Modificado de Brunilda Figueroa, MLS
UIPR, Recinto de Ponce

Junio 2007
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ANEXO 11
GUIA PARA LA BUSQUEDA DE INFORMACION EN INTERNET
DIRECCIONES RECOMENDADAS

http://www.conabio.gob.mx/

http:/lwww.biodiversidad.gob.mx/pais/capitalNatMex.html
http://www.biodiversidad.gob.mx/ninos/Conabio.html
http:/lwww.biodiversidad.gob.mx/publicaciones/versiones_digitales/conservacion133r.pdf
http://www.youtube.com/biodiversidadmexico
http://www.biodiversidad.gob.mx/Biodiversitas/biodiversitas.php
http:/lwww.youtube.com/watch?v=4qeFcEZmYVA&feature=BFa&list=PLB19FFID4F0818737&lf=plcp
http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/pdf/CapNatMex/Vol%20I/Capitulo%201/Apendice%201_1.pdf
http:/iwww.sma.df.gob.mx/sma/index.php?opcion=26&id=99
http:/lwww.zoologicos.df.gob.mx/teporingo/

http://www.sma.df.gob.mx/zoologicos/anfibios/
http://www.ine.gob.mx/con-eco-vaquita/417-vaquita-intro#12
http:/lwww.ejournal.unam.mx/contenido.html?r=5&v=ESP&n=007
http://www.jornada.unam.mx/2008/03/18/index.php?section=ciencias&article=a02n1cie
http:/Iwww.youtube.com/watch?v=4qeFcEZmYVA&feature=BFa&list=PLB19FFID4F0818737&lf=plcp
http://lwww.biodiversidadla.org/

ARTICULOS

http://www.ejournal.unam.mx/contenido.html?r=5&v=ESP&n=007

http:/lwww.revistas.unam.mx/#
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ANEXO 12a
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR UN MAPA CONCEPTUAL
Elaboro: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

EQUIPO

FECHA

Elementos
Conceptos
Proposiciones
Palabras-enlace
Componentes
Elipses

Lineas rectas

En general el mapa conceptual presenta:

1. Concepto principal.

2. Conceptos asociados con el primer concepto.
3. Relaciones de inclusién entre conceptos.

4. Asociar palabras enlaces entre los conceptos.

5. Relaciones con conceptos de otro nivel.
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ANEXO 12b
LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR UN MAPA MENTAL
Elaboro: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

EQUIPO

FECHA

Elementos y componentes
Figuras geométricas
Imagenes

Lineas

Palabras

Cddigos

NUmeros

Color

En general el mapa mental presenta:

1. Imagen central

2. Imagen central irradia los principales temas
3. Ramas principales

4. Ramas secundarias

5. Imagenes

6. NUmeros
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ANEXO 13
RUBRICA PARA EVALUAR LA INVESTIGACION
Elaboro: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

RUBRICA Investigacion. Endemismos de México, problematica ambiental y conservacion (modificado
de Barba Torres, 2011)

Excelente Bueno Satisfactorio Puede mejorar
10 8 6 4

Logotipo Original, hecho a|Original, hecho a/|Original, no esta he- | No es original, no esta he-
mano y relacionado | mano y no esté re- | cho a manoy no esta | cho a mano y no relacio-
con el tema. lacionado con el [relacionado con el |nado con el tema.

tema. tema.

Relacion en- | Existe una excelente | Existe una buena|La relacion entre el | No existe relacion entre el

tre  puntos |relacion entre el ti- |relacion entre el ti- [titulo, el problema, | Titulo, el problema, hipd-

Importantes | 15 | problema, hi- |tulo, el problema, | hipétesis, contenido | tesis, contenido y conclu-

Sgaléélgves- poétesis, contenido y | hip6tesis, contenido |y conclusiones es | siones
conclusiones y conclusiones deficiente

Conceptos | Excelente dominio de | Buen dominio de | Regular dominio de | Falta dominio de los con-
los conceptos involu- | los conceptos invo- | los conceptos involu- | ceptos involucrados en la
crados en la investi- | lucrados en la in-|crados en la investi- | investigacion.
gacion. vestigacion. gacion.

Contenido |Toda la informacion|80% de la informa-|79-60% de la infor- | Menos del 60% de la in-
de la investigacion es | cion de la investiga- | macion de la investi- | formacién de la investiga-
completa y coherente | cion es completa y | gacién es completa y | cion es completa y cohe-

coherente coherente. rente.

Escritura Excelente claridad en | El 80% de la expo- | El 60% de la exposi- | Menos de la mitad de la
la exposicion de las |sicion de las ideas |cion de las ideas es | exposicion de las ideas es
ideas, excelente orto- | es clara. Presenta |clara. Presenta mas | clara. Se muestra el Corte
grafia de una a tres faltas | de cuatro faltas de |y pega. Presenta mala or-

de ortografia. ortografia. tografia.

Presenta-|La presentacion tiene | La presentacion tie- | La presentacion tie- | El formato de la presenta-

cié_n del tra- | un formato excelente | ne un formato atrac- |ne la informacién | cién y la organizacion del

bajo y la informacién esta | tivo y la informacién | bien organizada. material son confusos.
bien organizada. bien organizada.

Bibliografia/ | Presenta toda la bi- | El 80% de la biblio- | EI 60% de la biblio- | Menos de la mitad de la

Mesogragia | pliografia 0 mesogra- | grafia o mesografia | grafia o mesografia | bibliografia  consultada

fia consultada correc-
tamente escrita.

consultada esta co-
rrectamente escrita

consultada estad co-
rrectamente escrita

estd correctamente escri-
ta. No presenta bibliogra-
fia ni mesografia.

103




ANEXO 14
CARACTERISTICAS DEL TRABAJO ESCRITO*
Elaboro6: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

a) No debe exceder de 25 cuartillas (minimo 10 cuatrtillas) e incluira los siguientes apartados:

Caratula con un logotipo: Debe incluir nombre del grupo cooperativo, nombres de los integrantes
y un logotipo relacionado con el tema.

Titulo: Frase breve que indique el problema que se aborda en el trabajo en maximo 68 caracteres.
Resumen: Sintesis del trabajo maximo una cuartilla.

Introduccion:
Marco tedrico. Incluye las bases tedricas en las que se sustenta la investigacion.
Obijetivo de la investigacion
Problema
Hipotesis
Desarrollo
Resultados
Analisis e interpretacion de resultados
Conclusiones
Del trabajo en general.
Relacionada con la carrera que estudiaran (individual).

Fuentes de informacion: Son las referencias bibliograficas, hemerogréaficas, o direcciones electréni-
cas consultadas. Usar normas de la A.P.A.

b) Precisién de la modalidad
Investigacion documental

Esta modalidad esta orientada a resolver una situacion o problema y obtener conocimientos mediante
la recopilacion, analisis e interpretacion de informacién obtenida en fuentes documentales. En la parte
correspondiente al desarrollo y andlisis de resultados, se debera incluir una sintesis de la informacion
recopilada sobre el tema investigado, establecer relaciones entre los materiales bibliogréaficos desta-
cando los puntos donde haya coincidencia o divergencia entre los autores. Se debe poner entre comi-
llas las citas textuales y precisar la referencia de las fuentes consultadas.

Nota: El trabajo escrito se realizard en un procesador de texto, con las siguientes caracteristicas: letra
arial, tamafio 12 puntos, a doble espacio.

*Modificado de la Convocatoria del XX Concurso Universitario de la Feria de las Ciencias 2012).
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ANEXO 15
LISTA DE COTEJO PARA EL DISENO DE LAS DIAPOSITIVAS
Elaboro6: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

NOMBRE DEL GRUPO COOPERATIVO

La profesora evaluara el disefio de las diapositivas con base en las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Si No
Titulos y encabezados
legibles (méximo 7 palabras)
Letra legible, sencilla,
mayuscula (arial)

Letra de tamafio legible

(1/3 a 1/20 de la pantalla)
Letra contrastante con

el fondo (oscuro)
Orientacién de la

diapositiva (horizontal)
Numero de renglones en la
diapositiva (recomendable 7)
Interlineado

(1 espacio)

Marco virtual

(10%)

Fondo contrastante

con la letra (claro)
PRESENTA MAS
IMAGENES QUE TEXTOS
IMAGENES con

espacio adecuado
NOTA: La presentacion oral seguira la secuencia del trabajo escrito. Duracién de la presentacion oral
15 minutos.
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ANEXO 16
LISTA DE COTEJO PARA LA PRESENTACION ORAL DE LA INVESTIGACION.
Elaboro6: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

NOMBRE DE GRUPO

GRUPO EVALUADOR

INSTRUCCION: Sefiala si 0 no de acuerdo a las caracteristicas de la presentacion oral de cada grupo
cooperativo.

Durante la exposicion todos los Si No Comentarios
miembros del grupo cooperativo:

1. Llegaron puntuales
2. Se notaron cooperativos entre ellos

3. Explicaron claramente el
problema, la hipétesis, el contenido
y la conclusion del trabajo

4. Dominaron el tema

de investigacion

5. Realizaron diapositivas legibles

6. Leyeron los textos de

las diapositivas

7.Se dirigieron a los otros alumnos
8.Usaron un tono y volumen

de voz adecuado

9. Se notaron seguros

10. Propiciaron el interés por el tema
11. Presentaron la bibliografia
sobresaliente utilizada

en la investigacion.

12. Los miembros del grupo se
organizaron para que la duraciéon de
la presentaciéon fuera de 15 minutos.
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NOMBRE

ANEXO 17

RUBRICA PARA COEVALUACION

UNAM, CCH SUR
Elaboro: Profra. Rosa Griselda Moreno Navarrete

EVALUADOR

Instruccion: Evalla a tu compariero de grupo marcando con una X la casilla correspondiente a su des-

empeno.
COEVALUACION
Excelente Bueno Satisfactorio Puede mejorar
10 8 6 4
Asistencia Asisti6 a 6 Asistio a 5 Asistio a 4 Asisti6 a 3
sesiones de sesiones de 6 sesiones de 6 sesiones de 6
6 (100%)
(83.33%) (66.66%) (50%)
Puntualidad Lleg6 puntal a Lleg6 puntual Lleg6 puntual No llegé puntual
las 6 sesiones a 5 sesiones a 4 sesiones a las sesiones
(100%)
(83.33%) (66.66%)

Atencion y respeto

Siempre escucho6
con respeto y

Regularmente
escuchod con

Pocas veces
escuchod con

No escucho con
respeto y atencién

presentd una
actitud positiva
durante el trabajo

presento una
actitud positiva
durante el trabajo

atencion a los respeto y atencion | a tencion y a los compairieros
integrantes a los integrantes | respeto a sus de grupo
del grupo del grupo compaferos
Compromiso Realizo todas Realiz6 la mayoria | Realiz6 algunas | No realizé las
las actividades de las actividades | actividades actividades que el
que el grupo asignadas por asignadas grupo le asigno
le asigno el grupo por el grupo
Creatividad Siempre aporté | Regularmente Muy pocas No aport6 ideas
y utilidad ideas creativas | aporto ideas veces aporto creativas y Utiles
y Utiles para creativas y Utiles |ideas creativas | para realizar la
realizar la para realizar la y utiles para investigacion
investigacion investigacion realizar la
investigacion
Actitud Siempre Regularmente Rara vez mostr6 | No mostré una

una actitud
positiva durante
el trabajo

actitud positiva
durante el trabajo

Comentarios:
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