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Resumen

En el pais se conocen un total de 1,683 especies de Rhopaloceros de las cuales
235 son endémicas. Para el estado de México se tienen registradas de
Papilionoidea y Hesperioidea seis familias, 22 subfamilias, 197 géneros y 325
especies. De la superfamilia Papilionoidea se han reportado para el estado 194
especies de las cuales 21 son consideradas endémicas, y 155 Hesperioidea para

el pais.

Entre las zonas poco exploradas se encuentra el municipio de Otzolotepec
ubicado al noreste del estado; con una altitud entre los 2,500 y 3,700m. Su
vegetacion esta formada por bosque de pino, encino, pino-encino, oyamel, cedro y
eucalipto.

Por lo tanto el objetivo del presente trabajo es conocer la diversidad de
lepidopteros diurnos en una localidad de bosque de pino en San Mateo

Capulhuac, Otzolotepec, Estado de México.

Se llevo acabo el muestreo durante un afio de noviembre de 2012 a octubre de
2013, con ayuda de una red entomoldgica. Se obtuvieron 413 organismos
agrupados en 34 especies y, seis familias. De ellas la mas abundante y con mayor
riqueza fue Pieridae, seguida de Nymphalidae, Hesperiidae como la tercera mas

rica, finalmente Papilionidae, Lycaenidae y Riodinidae.

La época del afio que presento la mayor abundancia de especies fue la de sequia,
y la mas rica la época de lluvias, con 26 y 28 especies respectivamente. El
muestreo fue completo, ya que los estimadores indicaron que se realiz6 la colecta

entre el 89% y 92% de especies.

Se tuvieron cuatro registro especiales de Phyciodes mylitta (W.H.Edwards, 1861)
gue solo se encontré en este trabajo, ademas, de tres especies endémicas para
México, Hesperocharis graphites avivolans (Butler, 1865), Polygonia haroldii

(Dewitz, 1877) y Partrytone sp. nov. (Warren en prep).

2
oge o,

lZTACAI—A Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.



Ademas, se elaboré un catalogo donde se incluyd una fotografia de cada ejemplar,

con su distribucion, planta de la que se alimenta en estado larval y los meses en
los que realiza su vuelo.
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Introduccion

El reino Animalia registra 1,659,420 especies; dentro de este se encuentran los
Arthropoda que forman el filo mas numeroso y diverso del reino con 1,302,809
especies descritas las cuales representan alrededor de 78.5% del total. En su
mayoria son pertenecientes a la clase Insecta que cuenta con 1,070,781 de
especies que corresponden a 80% de todos los arthropodos. Los colebpteros,
dipteros, himenodpteros y lepidopteros, son conocidos como los  oOrdenes
hiperdiversos de la clase Insecta con un numero superior a los 850,000 (Zhang,
2013).

Actualmente se han descrito y denominado unas 160,000 especies de
lepidopteros que constituyen el 10% del total de las especies animales y se estima
que el numero total es de medio millon (Kristensen et al., 2007), por lo que se
habrian descrito el 32% de las especies del mundo. Para México se conocen
14,507 especies y se calculan unas 23,742 (Llorente-Bousquets et al., 2014) es

decir casi el 10% de las consideradas a nivel mundial.

Las mariposas y polillas pertenecen al orden Lepidoptera, son el grupo mas
uniforme dentro de los holometabolos. Poseen dos pares de alas membranosas
recubiertas por escamas, algunas son vistosas y brillantes y en ocasiones con
numerosas sedas. Se alimentan de néctares, mieles y frutos fermentados; sus
larvas son fitéfagas de angiospermas y gimnospermas. Habitan en una amplia
gama de ambientes, siendo mas diversas y abundantes en las regiones tropicales.
La actividad depende si son diurnas o nocturnas; pero la mayoria de los miembros
de las superfamilias Hesperioidea y Papilionoidea (en conjunto Illamados
Rhopalocera) son activos durante el dia. En general, las polillas nocturnas son de
coloracion café, gris y blanca con patrones moteados; mientras que para el caso
de las especies diurnas son claras con tonalidades naranjas, amarillas, rojas e

incluso azules brillantes (Ibarra-Gonzalez y Stanford-Camargo, 2009).
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Las mariposas diurnas comprenden cerca del 12% de los lepidopteros (Llorente-

Bousquets, et al., 2014) y han sido ampliamente investigadas a nivel mundial, ya
gue poseen un potencial bioindicador de la calidad de los ecosistemas, ya que son
sensibles a cambios de temperatura, humedad y radiacion solar; su estrecha
relacion con las plantas de las cuales se alimentan sus larvas y factores que
ocasionan disturbios en sus héabitats. Por lo que representan una gran herramienta
para evaluar el estado de conservacion o alteracion del medio natural, ademas de
su facil manejo en campo, estabilidad espacio—temporal, biologia ampliamente
estudiada y facilidad de muestrear todo el afio (Ofiate et al., 2000; Montero et al.,
2009; Gaviria-Ortiz et al., 2011).

En el pais se conocen un total de 1,683 especies de Rhopaloceros de las cuales
235 son endémicas, una decena de géneros también lo son, algunos de ellos
monotipicos y posiblemente paleoendémicos relictos (Llorente-Bouquets et al.,
2014).

En el estado de México hay registradas de Papilionoidea y Hesperioidea seis
familias, 22 subfamilias, 197 géneros y 325 especies (Hernandez-Mejia, et al.,
2008) lo que equivale al 19% de las especies. De la superfamilia Papilionoidea se
han reportado para el estado 194 de las cuales 21 son consideradas endémicas

(Llorente-Bousquets et al., 2014).

Se tienen 1,507 registros de hesperioideos y papilionoideos procedentes del
estado de México, los cuales han sido recolectados en los municipios de Almoloya
de Alquisiras, Amecameca, Atizapan, Atizapan de Zaragoza, Atlauta, Chiautla,
Cuautitlan, Donato Guerra, Ixtapan de la Sal, Jilotepec, Malinalco, Naucalpan,
Nicolds Romero, Ocuilan de Arteaga, El Oro, Santo Tomas, Tejupilco,
Temascaltepec, Tenancingo, Teotihuacéan, Texcoco, Tlalnepantla de Baz, Toluca,
Tonatico, Tultepec, Tultitlan, Valle de Bravo, Villa Guerrero, Zacualpan vy

Zumpango, de los otros 92 municipios que componen el estado se tienen
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informacion dispersa de la lepidopterofauna que los constituye. Por lo que el

estado tiene pocos registros de Hesperioidea y Papilionoidea, principalmente en el
norte y suroeste, donde aun existen zonas conservadas (Herndndez-Mejia et al.,
2008).

Entre las zonas poco exploradas se encuentra el municipio de Otzolotepec
ubicado al noreste del estado, en particular la localidad donde se llevé acabo el

presente estudio, se ubico por arriba de los 2,700 m de altitud.

En el pais la fauna de mariposas de montafia distribuidas por arriba de los 2500
esta poco estudiada, algunas de las investigaciones se han llevado a cabo en la
Sierra de Nanchititla (Barrera & Diaz 1977) y San Rafael (Barrera & Romero 1986)
en el Estado de México; Los Dinamos (Luis-Martinez y Llorente-Bousquets, 1990)
en el D. F., Huitzilac (Lara, 1999) y Derrame de Chichinautzin (Valencia, 1999),
Morelos; ElI Chico (Bizuet-Flores et al., 2001) en el Estado de Hidalgo y el de
Luna-Reyes y Llorente-Bousquets (2004) quienes estudiaron de manera extensa
zonas como: Amecameca, Chalco, Ecatzingo, Ixtapaluca, Texcoco y Tlalmanalco
en el Estado de México; a Ciudad Nanacamilpa en Tlaxcala; Atlixco, Chiautzingo,
Huejotzingo, San Nicolas de los Ranchos, San Salvador EI Verde,
Tianguismanalco, Tochimilco y Tlahuapan en Puebla, y Tetela del Volcan en
Morelos. En la regién norte del pais en el Cerro Bufa el Diente, San Carlos
Tamaulipas (Meléndez, 2015).
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OBJETIVOS

General

Conocer la diversidad de lepidépteros diurnos en una localidad de bosque de pino
en San Mateo Capulhuac, Otzolotepec, Estado de México.

Particulares

e Analizar la abundancia, riqueza y diversidad de los lepidopteros diurnos.
e Analizar la variacién entre la época de secas y la época de lluvias de las
especies de lepiddpteros diurnos.

e Elaborar un catélogo fotografico.
ANTECEDENTES

En el presente trabajo, se registrara la diversidad de lepidopteros diurnos de la
comunidad de San Mateo Capulhuac, ubicada en el municipio de Otzolotepec a
2,700m de altitud, tomando como base que la mayoria de los trabajos en cuanto a
diversidad de lepidopteros se han hecho en zonas tropicales y se sabe muy poco
de la fauna local de mariposas de montafia por arriba de 2,500 (Luna-Reyes et al.,
2004).

Entre algunos de los trabajos de la fauna de mariposas de montafia se pueden
mencionar los hechos en los estados de Hidalgo, Estado de México, D.F. y la
Sierra Nevada que incluye localidades de varios estados (México, Morelos,

Puebla y Tlaxcala). A continuacion se hace referencia a cada uno de ellos:

Barrera y Diaz-Batres (1977), llevaron a cabo un estudio sobre lepidopteros
diurnos en la Sierra de Nanchitla, que esta ubicada a una altitud que va de los 700
a 2,100 msnm; su vegetacién estd compuesta por bosque de encino, bosque de
pino-encino, bosque mesofilo de montafa, elementos de selva baja caducifolia y
bosque templado caducifolio. Se colectaron y observaron un total de 32 especies.
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Las familias mejor representadas fueron Pieridae con ocho especies y
Nymphalidae con 12; ademas se obtuvieron registros de las familias Papilionidae,

Danaide, Satyridae, Morphidae, Riodinidae y Lycaenidae.

Barrera y Romero (1986), hicieron un estudio sobre los lepidopteros diurnos,
registrando su estacionalidad, abundancia relativa, voltinismo, gremios
alimenticios de imagos, observaciones sobre mimetismo, termorregulacién y
distribucion altitudinal, en la Cascada de los Diamantes, San Rafael, Estado de
México, en un transecto altitudinal que fue de los 2,700 a 2,900 m. En seis
estaciones diferentes. Las primeras tres se ubicaron a una altitud que va de los
2,700 a 2,780 m, cuya vegetacion fue mesofilo de montafia. Estacion cinco y seis
2,820 a 2,860 m, bosque de coniferas, Pinus — Abies y la sexta estacion a una
altitud de 2,900 m, bosque de pino. Se recolectaron un total de 1467 ejemplares
de 45 especies pertenecientes a 34 géneros y cuatro familias de Papilionoidea.
Para la familia Papilionidae se registraron dos especies, Pieridae 18 especies,
Nymphalidae 18 especies y Lycaenidae con siete especies.

Luis-Martinez y Llorente-Bousquets (1990), realizaron capturas de mariposas,
describieron su estacionalidad y registraron su actividad diurna en la zona de la
cafada de Los Dinamos, Magdalena Contreras, D.F. en un transecto altitudinal
gue va de los 2,600 a 3,100 m. Las recolectas se llevaron a cabo en zonas de
pastizal inducido, bosque mesoéfilo de montafia, bosque de Quercus y bosque de
Abies. Se efectuaron 96 recolecciones y observaciones, a lo largo de 16 meses.
Se recolectaron 4,121 organismos de 65 especies que se agruparon en 52
géneros y cuatro familias. Entre los 2,600 y 2,800 m se registraron 64 especies,
mientras que entre los 2,800 y 3,100 se obtuvieron 27 especies en su mayoria
residentes. La fenologia vegetal se relacion6 con las poblaciones de mariposas de
la Cafiada. El periodo de floracion, de mas del 90% de las especies fue de junio a
diciembre. Cuando la floracion se encuentra en su apogeo (septiembre), el
aumento de las especies visitadoras se multiplico, llegando a su maximo (34 spp)

7
/=

070
-t % &

Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.



en octubre, poco después del periodo de lluvias. La floracién disminuyo en marzo

(18 spp); en abril y mayo se elevé nuevamente (meses de mayor temperatura) a la

vez que la floracion se incrementé en estos meses con un maximo en julio (31

Spp).

Dentro de estas especies cuatro fueron nuevos registros para el valle de México:
Phoebis argante argante (Fabricius), Eueides isabella nigricornis De la Maza,
“Thecla” minthe Godman & Salvin y Everes comyntas texana Chermock.

Valencia (1999) elaboro un listado de los Papilonoidea en el derrame lavico del
Volcan Chichinautzin, estado de Morelos, entre los 2,400 y 2,500 m de altitud;
constituye una zona de ecotono, en la que se localizan bosque de pino-encino,
matorral crasicaule y elementos de bosque mesofilo de montafia, este Gltimo esta
distribuido de forma discontinua, presenta fendmenos de insularidad, por lo cual es
posible encontrar organismos endémicos al nivel de especie o taxdon superiores.
Se hicieron 40 visitas, durante las cuales se recolectaron 4,364 ejemplares. Se
registraron 114 especies pertenecientes a 70 géneros, de cuatro familias:
Papilionidae, Pieridae, Nymphalidae y Lycaenidae. Siendo la familia Nymphalidae
la que tuvo mayor riqueza y la abundancia la familia Pieridae. En cuanto a su
fenologia durante ocho meses se registraron aproximadamente 50 especies y los

cuatro meses restantes (junio-septiembre) menos de 20 especies.

Lara (1999) realizo un estudio de la Superfamilia Papilionoidea (Lepidoptera) en
Huitzilac, Morelos en una altitud promedio de 2,220 m. la vegetacién predominante
fue un bosque de Quercus, con elementos dominantes en el estrato arboreo el
encino (Quercus sp.) y madrofio (Arbutus xalapensis) y el estrato arbustivo el
ocotillo o jara (Dodonaea viscosa). Se efectuaron dos recolectas mensuales,
durante 17 meses; se registraron, 579 ejemplares, dispuestos dentro de 51
especies, agrupadas en 41 géneros, pertenecientes a las familias: Papilionidae,

Pieridae, Nymphalidae y Lycaenidae. La familia Nymphalidae registro la mayor
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riqueza, y abundancia la familia Pieridae. De éstas, las especies mas abundantes

se encontraron en la mayoria de los meses y las menos abundantes con una
distribucion temporal més restringida. La mayor abundancia se registré en octubre

y noviembre.

Bizuet-Flores et al., (2001) llevaron a cabo recolecciones durante 65 dias en 13
meses, en el Parque Nacional El Chico, Hidalgo, ubicado entre los 2,600 y los
3,100 msnm, caracterizado por una vegetacion de bosque de Abies y de Quercus,
mesofilo de montafia, cactaceas y arbustos xerofitos; obtuvieron 1,936 ejemplares;
con ellos se conformé una lista de 69 especies de Papilionoidea, con 53 géneros
en cuatro familias: Papilionidae, Pieridae, Nymphalidae y Lycaenidae. La riqueza
estacional y los cambios en la abundancia relativa con dos picos maximos que
estuvieron relacionados con las dos épocas de precipitacion observadas. Al
realizar la comparacion entre seis zonas ubicadas en el Valle de México (Cascada
de los Diamantes, Cafiada de los Dinamos y Pedregal de San Angel) y zonas de
montafia externas (Puerto del Gallo, Guerrero y Derrame del Chichinautzin,
Morelos) el indice de similitud de Jaccard mostro que existen dos nucleos: el
primero las comunidades que corresponden al Valle de México vy, el segundo, y

mas disimil, las estaciones que se ubican en las regiones externas a este.

Diaz et al., (2001), estudiaron los lepidopteros en la reserva de la biosfera La
Michilia en el sureste del estado de Durango. La reserva se ubica entre los 2,350 y
2,850 msnm, con una vegetacion muy variada que va desde bosque de pino-
encino, pino-encino-madrofio, chaparral y pastizal. Se colectaron 1,888
ejemplares, los organismos pertenecieron a 55 especies dentro de cuatro familias
y 46 géneros. Diez especies fueron nuevos registros para el estado de Durango.
De las 55 especies registradas 16 se encontraron solo en época de lluvias, 8 en
sequia y 31 en ambas. De estas las comunidades mas ricas en especies fueron
bosque de pino-encino (42), seguida por bosque de pino-encino-madrofio (23) y

los cultivos (26); los méas pobres el pastizal (17) y el matorral (8).
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Luna-Reyes y Llorente-Bousquets (2004), investigaron la distribucién local,

altitudinal y la comunidad de mariposas en el area protegida Sierra Nevada, zona
de gran importancia ya que aqui convergen las regiones neartica y neotropical; el
area esta ubicada a una altitud que va de los 1,900 a los 3,800, con una
vegetacion muy variada como bosque mesofilo de montafia, de oyamel, Alnus,
encino, pino, pino-encino, bosque caducifolio, selva baja caducifolia, vegetaciéon
perturbada y cultivos. Se llevaron a cabo 13 colectas mensuales, de junio del 2001
hasta junio de 2002, en 49 localidades. Se obtuvieron 693 ejemplares (capturados
y observados) de los que se formé una lista de 75 especies, distribuidas en 56
géneros y 15 subfamilias de cuatro familias propuestas para Papilionoidea
Papilionidae, Pieridae, Nymphalidae y Lycaenidae. De éstas la familia con mayor
rigueza fue Nymphalidae, seguida de Pieridae, Lycaenidae y Papilionidae; con
respecto a la abundancia Pieridae fue la mas abundante, seguida de
Nymphalidae, Lycaenidae y Papilionidae.

Hernandez-Mejia et al. (2008), realizaron un estudio sobre la composicion,
distribucion altitudinal y gremios alimentarios de mariposas diurnas en Malinalco,
Estado de México. Se recolecté durante un afilo de manera sistematica en 12
localidades ubicadas ente 1,000 y 2,000 msnm, la vegetacion predominante fue de
selva baja caducifolia (SBC), ademas, cuenta con elementos de bosque templado
y bosque de galeria que se desarrolla sobre los cursos de los rios y arroyos; se
colectaron 1,333 ejemplares, pertenecientes a dos superfamilias, seis familias, 21
subfamilias, 147 géneros y 213 especies, de las cuales 157 son nuevos registros
(63 regionales y 94 estatales). La familia con mayor riqueza fue Hesperiidae 74
especies (35% del total), para la familia Papilionidae 16 especies, la familia
Pieridae 26 especies, la familia Lycaenidae registrd6 30 especies y Nymphalidae
con 55 especies. Los géneros mejor representados en cuanto a riqueza de
especies fueron: Urbanus, Strymon, Emesis y Chlosyne.
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Luna-Reyes et al. (2012), reunieron la informacién disponible de los ropaldceros

del estado de Morelos provenientes de las colecciones mexicanas y extranjeras de
lepidopteros en la megabase MARIPOSA, la hemerobibliografia especializada y
los inventarios faunisticos previos, con un gradiente altitudinal que va desde los
800 m el suroeste del estado, a elevaciones de mas de 3,000 m en direccion
norte-sur; el Volcan Popocatépetl (5,500 msnm) es el pico mas alto de Morelos. La
vegetacion del estado estd compuesta por bosque de coniferas, de Quercus,
mesofilo de montafia, perennifolio ripario y deciduo, pastizal, zacatonal y bosque
tropical caducifolio que cubre la mayor extension de la superficie estatal. Con base
en estos datos se trazoé un esbozo histérico de las recolecciones y recolectores;
obtuvieron una lista de 331 especies de Papilionoidea compuesta por 154
géneros, 18 subfamilias y 5 familias; se registraron en mas de 100 afios y fueron
procedentes de 124 localidades. De estas 30 especies y 41 subespecies de la lista
son endémicas de México que son el equivalente al 21% de los papilionoideos de
Morelos. Esto solo significa el 11% de las mariposas endémicas del pais.
Comparando su riqueza con la de estados contiguos advirtieron que la mayor
similitud fue con la fauna de Guerrero, con mas del 90%. Cuernavaca es la
localidad mas antigua y la que tiene el mas amplio registro de recolecciones; en 21
localidades esta representado el 95% de los papilionoideos, que han sido
satisfactoriamente recolectadas. Uno de los municipios mejor estudiado es

Tepoztlan.

Meléndez (2015), analizo la diversidad estacional y altitudinal de lepidopteros
diurnos, en el Cerro Bufa El Diente, San Carlos, Tamaulipas. Se recolecto en 36
dias, durante un afo, de septiembre del 2011 a agosto del 2012, de tres a cuatro
dias por mes, en diferentes puntos altitudinales: el primero a los 1,085 msnm, en
el Bosque mesdfilo de montafia, el segundo a los 783 msnm, Bosque de encino, y
el tercero ubicado a los 553 msnm en un Matorral submontano. Se colectaron
8,927 ejemplares, pertenecientes a 249 especies, dentro de 149 géneros y 20
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subfamilias. La familia Nymphalidae fue las mas abundante con 3,893 lo que

represento el 44%, Hesperiidae 18%, Lycaenidae 15%, Pieridae 14%, Papilionidae
5% vy finalmente Riodinidae 4%. Hesperiidae registro el 35% de familias,
Nymphalidae el 29%, Lycaenidae 15%, Pieridae 10%, Papilionidae y Riodinidae el
5y 7% respectivamente. En cuanto a subfamilias Nymphalidae tuvo 1,182,
Coliadinae 1,132 y Pyrginae 1,054.
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AREA DE ESTUDIO

El municipio de Otzolotepec, Estado de México, se localiza al noreste de la ciudad
de Toluca, entre los paralelos 19° 22’ y 19° 32’ de latitud norte; los meridianos 99°
26’ y 99° 32’ de longitud oeste; con una altitud entre 2,500 y 3,700 m. Colinda al
norte con Isidro Fabela, Temoaya y Jilotzingo; al sur con Lerma, Toluca y
Xonacatlan; al este con Isidro Fabela, Jilotzingo, Xonacatlan y Lerma; y al oeste
con Temoaya, Toluca y Lerma. Dentro del area protegida llamada “Parque Otomi-
Mexico” o “Zempoala-La Bufa”, con una extensién territorial de 127.95 Km?
(Gobierno de Otzolotepec (COESPO) 2010; INEGI, 2010; Téllez, 2015).

El estudio se realiz6 en la comunidad de San Mateo Capulhuac situada en los 19°
30" 42.2"" latitud norte y los 99° 30" 50.2"" longitud oeste, con una altitud promedio
de 2,773 msnm.

San Miguel
Miniapa

Santa Maria Tetitla

4

Temoaya /

= )

Xcnacatlan

(e

Figura 1. Ubicacién San Mateo Capulhuac, Otzolotepec, Estado de México (INEGI,
2010).
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Geologia. San Mateo se encuentra dentro la cadena montafiosa que se forma en

Monte Alto. Su origen es de roca sedimentaria, que da como resultado un suelo de
arenisca. Este tipo de roca esta compuesta por granos de arena unidos por un
cementante que puede ser silice, arcilla, carbonato de calcio, 6éxido de hierro y
otros. Su uso econdmico es para la obtencién de arena y materiales de relleno.
Las posibilidades de uso urbano son de altas a moderadas, aunque su crecimiento
es restringido debido a que la pendiente en donde se localiza es mayor a 15%
(Gobierno de Otzolotepec (COESPO), 2010).

Edafologia. El suelo de San Mateo es de tipo andosol, que se origind a partir de
cenizas volcanicas. No es recomendable para la agricultura, pues tiene
rendimientos muy bajos, ya que retienen mucho fosforo. Se puede utilizar para el
pastoreo natural o inducido. Este tipo de suelo es muy susceptible a la erosion.
Ademas los carbonatos que contiene pueden cementar el suelo disminuyendo el
potencial de excavacion (Ayuntamiento Constitucional de Otzolotepec (PDMO),
2013-2015).

Uso de suelo y vegetacion. La vegetacion esta conformada principalmente por
bosque del género Abies (oyamel) y el bosque mixto de los géneros Quercus y
Pinus. Se tienen registradas tres especies de pino, P. moctezumae, P. hartwegii y
P. teocote; ademas, de oyamel, cedro y eucalipto (Fig. 2 Ay 2 B), que ocupan el
30.67% y el pastizal abarca 8.27%; el 45.32% es utilizado para la agricultura y la
zona urbana ocupa el 13.74%. (Gobierno de Toluca (COESP0O)2010; INEGI 2010).

Figura 2 A y B: Vegetacion presente en la zona de muestreo.
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Hidrologia. En San Mateo existen varios manantiales; los Ajolotes, Los Cuatro

Oyameles, Los Ailes, Los Platanitos y Las Tablas. Que aportan el 10% de la
demanda total de agua de la poblacién (Téllez, 2015). Cabe mencionar que el

agua de dichos manantiales también se utiliza para zonas agricolas de riego.

Clima. El clima de la localidad es semifrio subhumedo C (E)(W2)(w)b(i)g durante
los meses de septiembre a febrero alcanza los 6°C como temperatura media, con
presencia de heladas y nevadas ocasionales, y rachas de vientos provenientes del
norte con promedio de 30 km/h; durante los meses de marzo a agosto, la
temperatura media es de 20°C, con lluvias abundantes durante los meses de julio
y agosto (Fig. 3). La precipitacion es de 800-1300mm al afio (INEGI, 2010;
Ayuntamiento Constitucional de Otzolotepec (PDMO), 2013-2015; Aguirre et al.,
2012).
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Figura 3. Relacién precipitacion (barras) y temperatura (linea roja) media mensual, datos tomados

de la estacion meteoroldgica de San Mateo Capulhuac.
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MATERIAL Y METODO

Trabajo de campo. El muestreo de lepidopteros fue realizado quincenalmente
durante un afio, de noviembre de 2012 a octubre de 2013. En total fueron 24
recolectas a lo largo de un transecto de 1.2 km, en un horario de 11 a 15 horas,
con un esfuerzo de captura de 215 horas, distribuidas como sigue: de la recolecta
uno a la 14 (noviembre a mayo) y de la 22 a la 24 (septiembre-octubre)
participaron en la captura dos personas que sumaron un total de 180 horas; las
restantes siete recolecciones fueron hechas por una persona con esfuerzo de 35

horas.

Los lepidopteros fueron capturados al vuelo por medio de redes entomoldgicas,
cuando éstos se encontraban posados sobre el sustrato o mientras que se
alimentaban. Cada uno fue sacrificado mediante la técnica de puncion tor4cica y
colocado de manera individual en una bolsa de papel glassine, rotulados con el
namero de organismo recolectado y la fecha; posteriormente fueron puestos en
una camara letal de cianuro de potasio y pasadas a un recipiente hermético para

ser transportadas al laboratorio (Diaz et al., 2001; Luna-Reyes et al., 2008).

Sitio de muestreo. Correspondid a un camino de terraceria en medio del bosque
que a ambos lados presentaba vegetacion secundaria; en ciertas partes del
recorrido habia sembradios de maguey y maiz, en menor proporcién zonas con

evidencia de practicarse la tala (Figura. 4A, 4B, 4C y 4D).
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Figura.4 A, B, Cy D. Vegetacion a lo largo del transecto de muestreo.

Trabajo en laboratorio. El primer paso fue colocar a los lepidépteros en una
camara humeda con cristales de fenol y asi evitar la formacién de hongos durante
un periodo de tres a cuatro dias, para que los ejemplares se ablandaran y de esta
manera poder manipularlos. Para el montaje se les introdujo un alfiler
entomoldgico en el area del térax y fueron puestos en un restirador; donde se
separaron las alas en un angulo de 90° con relacion al eje del cuerpo y se
sujetaron con tiras de papel glassine y alfileres; y las antenas se colocaron de
manera paralela al borde del ala (Andrade et al., 2013).

Los ejemplares se colocaron en cajas entomoldgicas con cristales de naftalina
para evitar que se dafaran por algun tipo de plaga y depositados en la Coleccion
de Artrépodos de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM (CAFESI) y
24 ejemplares en la Coleccion Entomologica del Museo de Historia Natural de la
Ciudad de México.

17
=\

——

T B
- ) =
IZTACALA Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.



La identificacion taxondmica se llevé a cabo mediante la consulta de literatura e

imagenes especializadas de lepidopteros (Gomez y Merche, 1997; Llorente-
Bouquets et al., 1997; Luis-Martinez et al., 2003; Diaz y Llorente-Bousquets, 2011,
Luz y Madero, 2011), asi mismo, se contdé con la asesoria de la Biol. Maria
Eugenia Elsa Diaz Batres del Museo de Historia Natural (MHN) de la Ciudad de

México.

Los ejemplares montados e identificados fueron catalogados con la base de datos
MANTIS version 2.0.1. (Naskrecki, 2008). A partir de éstas se realizaron cuadros
de Excel, la informacion fue dividida por: muestreo, mes y estacion; también se
elaboré un listado y un conteo de los individuos de cada especie. Con estos datos
se determiné la abundancia, riqueza, frecuencia y variaciéon mensual. Se grafico la

abundancia mensual de las especies mejor representadas.

Para evaluar la eficiencia del muestreo se elaboraron curvas de acumulacion de
especies con los estimadores Chaol que considera especies encontradas una vez
o raras (singletons) en la muestra y especies encontradas dos veces (doubletons),
que se representa con la siguiente ecuacion S 1 = S o + (@ >/ 2B), y ACE
especies encontradas menos de diez muestras (Colwell and Coddington, 2005),

utilizando el programa EstimateS version 8 (Colwell, 2006).

Se calcul6 el indice de diversidad de Shannon, es un estadistico que considera
gue los individuos se muestrean al azar en una poblacién indefinidamente grande,
es decir, una poblacion infinita, este se representa con la siguiente ecuacién H =-
2pi In p;, para comparar entre épocas del afio y se aplicé una prueba de t para
indices de diversidad para ver si habia diferencias significativas (Magurran, 1989).
También, se utilizé el indice de similitud de Jaccard con ligamiento pareado y se
obtuvo un dendograma, para comparar entre épocas del afio y la similitud
faunistica con otros estudios llevados a cabo en la Franja Neovolcanica mediante
el programa PAST version 2.12 (Hammer et al., 2001).
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También, se elaboré un catdlogo donde se incluyé una fotografia de cada especie

con su talla, plantas de las que se alimenta en la etapa larval, distribucion, habitat
y meses de vuelo.
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RESULTADOS

Se obtuvieron un total de 413 organismos agrupados en 34 especies y seis
familias (Cuadro. 1). Las familias mas abundantes y con mayor riqgueza fueron
Pieridae (162 organismos, 14 especies) y Nymphalidae (198 organismos, 9
especies), ambas representaron el 87% de la abundancia y el 62% de la riqueza
respectivamente. La familia Hesperiidae fue la tercera mas rica con siete especies
y 19 organismos, las tres familias restantes, Lycaenidae dos especies, Riodinidae

y Papilionidae una especie y juntas agruparon el 8.2% de la abundancia (Fig.5. Ay
B).

Cuadro 1. Lista de especies de San Mateo Capulhuac.

Papilionoidea
Papilionidae

Papilioninae

Pterourus multicaudata multicaudata (W. F. Kirby, 1884)
Pieridae

Coliadinae
Colias eurytheme Boisduval, 1852
Zerene cesonia cesonia (Stoll, 1790)
Anteos clorinde (Godart, [1824])
Phoebis neocypris virgo (Butler, 1870)
Phoebis sennae marcellina (Cramer, 1777)
Eurema daira eugenia (Wallengren, 1860)
Eurema mexicana mexicana (Boisduval, 1836)
Eurema salome jamapa (Reakirt, 1866)
Nathalis iole iole Boisduval, 1836

Pierinae
Hesperocharis graphites avivolans (Butler, 1865)
Catasticta nimbice nimbice (Boiduval, 1836)
Catasticta teutila teutila (Doubleday, 1847)
Pontia protodice (Boisduval &Leconte, [1830])

20
=\

JI 3

IzTACALA

Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.



&

Cuadro. 1. Continuacion. Leptophobia aripa elodia (Boisduval,1836)

Lycaenidae
Polyommantinae
Celastrina argiolus gozora (Boisduval, 1870)
Echinargus isola (Reakirt, {1867})

Riodinidae
Riodininae
Emesis zela cleis (W.H. Edwards, 1882)
Nymphalidae
Danainae
Danaus plexippus plexippus (Linnaeus, 1758)
Satyrinae
Paramacera alliny L. D. Miller, 1972
Nymphalinae
Nymphalis antiopa antiopa (Linnaeus, 1758)
Polygonia haroldii (Dewitz,1877)
Vanessa annabella (Field, 1971)
Vanessa atalanta rubria (Fruhstorfer, 1909)
Vanessa virginiensis (Drury, 1773)
Phyciodes mylitta (W.H.Edwards,1861)
Heliconinae
Dione moneta poeyii Butler, 1873
Hesperioidea
Hesperiidae
Eudaminae
Urbanus dorantes (Stoll, [1790])
Pyrginae
Erynnis pacuvius (Lintner, 1878)
Heteropterinae
Piruna polingii (Barnes, 1900)
Hesperiinae
Halotus rica (Bell, 1942)
Poanes melane vitellina (Herrich-Schaffer, 1869)
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Paratrytone aphractoria Dyar, 1914

Paratrytone sp. nov. (Warren en prep)

Familia . Familia
Hesperiidae Abu nda Nncia Papilionidae
4% 4%
Familia
Familia Pieridae
Nymphalidae 39%
48%
Familia Familia
Riodinidae Lycaenidae
A 1% 4%
qu ueza Familia
Familia Papilionidae
Hesperiidae 3%
21%
Familia
. Pieridae
Famlll? 41%
Nymphalidae
26%
Familia
Lycaenidae
B 3% 6%

Figura 5 A y B. Abundancia y riqueza de lepiddpteros diurnos en San Mateo Capulhuac.
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El 76% de la abundancia total se concentr6 en nueve especies que representaron

el 32% de la riqueza, de éstas las mas abundantes fueron: Paramacera allyni (102

organismos), Leptophobia aripa elodia (62 organismos), Dione moneta poeyii (35

organismos) y Catasticta teutila teutila (33 organismos), ocho especies tuvieron

entre 13 y 19 organismos, para las restantes 22 se registraron menos de diez

(Cuadro. 2; Fig. 6).
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Figura 6. Abundancias relativas de las especies de San Mateo Capulhuac.

La curva de acumulacion de especies no alcanzé la fase asintota, hubo un
incremento constante de especies a lo largo del muestreo, los estimadores

sugieren que se captur6 entre el 89% (Chaol=37) y 92% (Ace=38) de la especies

que habitan en la zona (Fig. 7).
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Figura. 7. Curva de acumulacién de especies y estimadores no parametricos de las especies de

lepidopteros de San Mateo Capulhuac.

Las especies recolectadas con mayor frecuencia fueron las de la familia Pieridae,
que registré ocho especies durante las dos estaciones y de ellas las mas
frecuentes fueron: Catasticta teutila teutila (10 meses), C. nimbice nimbice (8
meses), Leptophobia aripa elodia (7 meses), Zerene cesonia cesonia (7 meses) y
Eurema salome jamapa (6 meses). Le siguieron los Nymphalidae: Paramacera
alliny (11 meses), Dione moneta poeyii (7 meses), Polygonia haroldii (5 meses) y
Phyciodes orseis (5 meses); de la familia Papilionidae, Pterourus multicaudata
multicaudata (7 meses) y de Lycaenidae, Celastrina argiosolus gozora (6 meses).

Las restantes 22 estuvieron presentes entre uno y cuatro meses (Cuadro. 2).
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Cuadro. 2. Frecuencia y abundancia de las especies de lepidépteros en San Mateo Capulhuac

MES NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL SEP OCT FREC ABUN
Paramacera allyni 31. 8 5 8 24 13 9 1 1 1 1 11 102
Catasticta teutila 6 2 1 8 4 3 2 - - 1 2 10 33
Catasticta nimbice 5 1 - - 1 2 1 3 - 1 3 8 17
Pterourus multicaudata - -1 4 3 3 2 2 - - 1 7 16
Leptophobia aripa 17 11 - 4 - - - 3 2 4 21 7 62
Zerene cesonia 1 1 - 4 2 1 4 - - 2 - 7 15
Dione moneta 2 2 - 7 6 10 5 - - - 3 7 35
Eurema salome 5 - -2 1 - 3 2 - - 1 6 14
Celastrina argiolus - - - 1 1 2 4 4 - 1 - 6 13
Polygonia haroldii 2 3 - 9 1 - - - - 4 5 19
Phyciodes mylitta - -1 9 3 2 - - - - 1 5 16
Nathalis iole 1 - -1 - - 1 -1 - - 4 4
Nymphalis antiopa - 4 1 10 1 - - - - - - 4 16
Paratrytone aphractoria 1 - - - - - - - - 1 1 4 5
Colias eurytheme 1 3 - - 1 - - - - - - 3 5
Emesis zela cleis - - -1 1 - 1 - - - - 3 3
Vanessa annabella 1 1 - - - - - - - - 1 3 3
Vanessa virginiensis 1 2 - 1 - - - - - - - 3 4
Erynnis pacuvius - - - - - 4 1 1 - - - 3 6
Phoebis sennae a 1 - - - - - - - - - -2 3
Eurema daira - - -1 - - - -1 - -2 2
Dannaus plexippus - - - -1 - 1 - - - - 2 2
Paratrytone sp. nov. - - - - - - 1 - - 1 - 2 1
Halotus rica - - - - - 1 2 - - - - 2 3
Hesperocharis graphites 1 - -1 - - - - - - -2 2
Pontia protodice - - - - - - - - - -2 1 2
Anteos clorinde - - - - - - - -1 - -1 1
Echinargus isola - - - - - - - - - 2 - 1 2
Vanessa atalanta - - - - - - - - - -1 1 1
Eurema mexicana - - - - - - - - - -1 1 1
Poanes melane - - - - - 1 - - - - -1 1
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Phoebis neocypris - - - - - 1 - - - - - -1 1

Urbanus dorantes - - - - - - - 1 - - - -1 1

Piruna polingii - - - - - - - - - - 2 -1 2

En la época de sequia, ocho de 26 especies tuvieron mas de diez organismos y
las restante menos de diez, mientras que en las lluvias solamente dos de 28
especies tuvieron mas de diez organismos. Paramacera alliny y Leptophobia aripa
elodia fueron las especies dominantes en ambas épocas del afio (Fig. 8 Ay B).

2.5
2__
1.5 =
1 N—
0.5
0 T 1 1 _T1 T T T T T T T T T T T T T T TYTVTVVIVIViITVViTo
- S T = 5 8 O “w 9 5 o v 9 S o
S 33T a3 £8g8c8ggsFTIYTsgLygesgcs ol
ST 50228 S3EEFL&SSs N5 88T g
TS S o B 2 > A S ¥ 2 ¢ 3 5 xwuY8 2 3 83T KB 0 X
Ss e fSsE3gEyspsisgeLssresdg
S S 5] < »n 8 € 2 >258 35 a8 ¢ s o5 2 2 S % o
‘“%mt;é’_cmtchSU_E’wSEcm&EQﬁﬁ\c:
T €SS 833088 vPesSEswWwogs g ey I I
EQ'~8‘:°'\E$Z‘:E"’\BQZ &BOSBQN S
s 80 2 23958 o N2 S8 F 2 S g § &£ < 8 g Q
S B S §E3F & 3 S @33 G S 8 x s & S S
S g O 3g a5 S SO ¢ SHR S S =
[ = g S Q S >g Q g a
S > © S
5 :"’-:’ S
A N =
26
[\

o %

IZTACALA Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.



2
1.5 %
1 o
0.5 =
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T al
0
— - n »n n
s88s8sEE8Sspprsgdess8ynge8og
= o o = = S = S . N Y < 'S S O T© g
=S ©c 35 ST 29 5w 8§ s € 3 S8 a5 3
S S g 8 B S S ETESH YL L 2T S TS T 0 2 2>
S & 3 Q. s s D¢ = G S o X v 5 3 8
S 8 € 5 O <& S o a8 S £ 8 3 S C & o o S 2 o
NS n .Q < rallS] Q V= o = & S
T8 viE 25 L = ¥ 58S 2 oS E o 2 QE_, Q 2§ 3T <
O £ S 8 3 29 3T € 0 ¢ ST S WgT QT L YQLITIT
£ 92 8 S S35 & g5 L @ E o & = 298 333 € o 3
O Q £ L OL o N Q@ S8 H a X C S & W e 5 ¢ [}
S = s £ 3 3 S W3 3 95 c 3 o s O s Q
Q. S < = O 2 v W o [SUE
S g O X o X 5 S O o < S < S 2 <
a 3 = 3 Q S S > 8 Q IS a
o > ) S
S g g
Q aQ

Figura 8 A y B. Abundancia relativa época de sequia y de lluvias

Los registros mas altos de abundancia se presentaron durante la sequia (287
organismos) que tuvo dos picos, uno en noviembre y otro en febrero, conforme se
incrementaron las lluvias disminuyé su abundancia, principalmente de junio a

septiembre, elevandose nuevamente en octubre al final de las lluvias (Fig. 9).
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Figura. 9. Relacién de la precipitacion mensual (azul) y la abundancia de lepidépteros (rojo).
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En cuanto a la riqueza se observo una situacion similar a la abundancia, la época

donde se presento la mayor riqueza fue en la sequia, mientras que en las lluvias

hubo una disminucion de los registros de especies, el nivel mas bajo fue en agosto

con solo tres registros, volviendo a elevarse en octubre (Cuadro. 3; Fig.10).

Cuadro 3. Abundancia de las especies de lepiddpteros en San Mateo Capulhuac en la época de

lluvia y sequia.

ESPECIES Secas Lluvias
Pterourus multicaudata multicaudata (W. F. Kirby, 1884) 11 5
Catastica teutila teutila (Doubleday, 1847) 24 9
Catasticta nimbie nimbice (Boiduval, 1836) 9 8
Leptophobia aripa elodia (Boisduval,1836) 32 30
Zerene cesonia cesonia (Stoll, 1790) 9 6
Phoebis sennae marcellina (Cramer, 1777) 1 2
Eurema daira eugenia (Wallengren, 1860) 1 1
Eurema salome jamapa (Reakirt, 1866) 8 6
Nathalis iole iole Boisduval, 1836 2 2
Celastrina argiosolus gozora (Boisduval, 18870) 4 9
Emesis zela cleis (W.H. Edwards, 1882) 2 1
Danaus plexippus plexippus (Linnaeus, 1758) 1 1
Polygonia haroldii (Dewitz,1877) 15 4
Vanessa annabella (Field, 1971) 2 1
Dione moneta poeyii Butler, 1873 27 8
Etynnis pacovuis (Lintner, 1878) 4 2
Paratrytone aphractoria Dyar, 1914 4
Paramacera alliny L. D. Miller, 1972 89 13
Phyciodes mylitta (W.H.Edwards,1861) 15 1
Halotus rica (Bell, 1942) 1 2
Pontia protodice (Boisduval & Leconte, [1830]) 2 -
Colias eurytheme Boisduval, 1852 5 -
Anteos clorinde (Godart, [1824]) - 1
Echinargus isola (Reakirt, {1867}) - 2
Nymphalis antiopa antiopa (Linnaeus, 1758) 16 -
Vanessa atalanta rubria (Fruhstorfer, 1909) - 1
Vanessa virginiensis (Drury, 1773) 4 -
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Eurema mexicana mexicana (Boisduval, 1836) - 1

Poanes melanes vitellina (Herrich-Schiaffer, 1869) 1 -
Paratrytone sp. nov. (Warren en prep) - 1
Hesperocharis graphites avivolans (Butler, 1865) 2 -
Phoebis neocypris virgo (Butler, 1870) 1 -
Urbanus dorantes (Stoll, [1790]) -
Piruna polingii (Barnes, 1900) - 2
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Figura. 10. Relacién precipitacion (azul)-riqgueza (rojo).

Polygonia haroldii, Dione moneta poeyii, Paramacera alliny, Pterourus
multicaudata multicaudata, Catasticta teutila, teutila, Catasticta nimbice nimbice,
Leptophobia aripa elodia, Phyciodes mylittay Nymphalis antiopa antiopa que
fueron las especies mas abundantes y con mayor incidencia en el afio, mostraron
una fenologia similar a la observada de manera general para todos los
lepidopteros de San Mateo Capulhuac. En particular Paramcera allyni y Dione
moneta poeyii mostraron dos picos de maxima abundancia, primero en noviembre
y marzo, y el segundo en febrero y abril; Polygonia haroldii s6lo tuvo un pico en
febrero (Fig. 11).
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Figura. 11. Relacién de la abundancia de Polygonia haroldii (azul), Dione moneta poeyii (rojo)

En el caso de Pterourus multicaudata multicaudata presentd cuatro picos de
abundancia, en febrero, abril, junio y octubre. Por su parte, Catasticata teutila
teutila que fue la especie mas abundante durante las lluvias, registro tres pico en

Paramacera allyni (verde) y la precipitacion (morado).

los meses de noviembre, febrero y agosto (Fig. 12).
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Figura. 12. Relacion de la abundancia de Pterourus multicaudata multicaudata (azul), Catasticta
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La segunda especie mas abundante fue Leptophobia aripa elodia con cuatro picos
muy claros, en los meses de diciembre, febrero, junio y octubre. Para el caso de
Catasticta nimbice nimbice se observaron cuatro picos en noviembre, abril, junio y
octubre (Fig. 13).
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Figura. 13. Relacién de la abundancia de Catasticta nimbice nimbice (azul) y Leptophobia aripa
elodia (rojo), precipitacion.
Phyciodes mylitta, tuvo dos picos el mas elevado en febrero y el segundo en
diciembre y para Nymphalis antipoa antiopa solo se registr6 un pico en febrero
(Fig.14).
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Figura. 14. Relacién de abundancia de Phyciodes mylitta (azul) y Nymphalis antiopa antiopa (rojo)

y precipitacion (verde).
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Las especies mas abundantes presentaron coincidencias en los picos de los

meses de noviembre y febrero, en el primer mes los registros mas altos fueron
para las especies de: Paramacera allyni, Catasticta teutila teutila, Leptophobia
aripa elodia y Catasticta nimbice nimbice; en febrero las especies que coincidieron
fueron: Catasticta teutila teutila, Nymphalis antiopa antiopa, Phyciodes mylitta y

Pterourus multicaudata multicaudata.

La diversidad fue significativamente mayor en las lluvias (H'=2.78) que en la
sequia (H'=2.47) (t=-2.09; gl= 257.2; p=0.03). También, se observé mayor

uniformidad en las lluvias (U=0.57) que en la sequia (U=0.45).

La similitud faunistica entre la época de lluvias y la de sequia fue de 60% de
acuerdo con el indice de Jaccard, es decir, que compartieron 20 especies, de las

cuales ocho, fueron exclusivas de las lluvias y seis de la sequia (Cuadro. 3).

Al comparar la lepidopterofauna de la superfamilia Papilionoidea de San Mateo
con la de las localidades muestreadas en otros estudios ubicadas en el Eje
Volcéanico Transversal, San Mateo tuvo la mayor similitud faunistica con un 85%,
con entre 20 y 23 especies compartidas, solo después de la localidad de Huitzilac,
Morelos con la que tuvo 14 especies en comun. Por otro lado, las mas disimiles
fueron La Michilia, Durango y La Sierra de Nanchititla, Estado de México con 13y
tres especies respectivamente (Apéndice 1), la primera se encuentra dentro de la

Sierra Madre Occidental y la segunda en la Sierra Madre del Sur.
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Figura 15. Dendograma de similitud faunistica de la fauna de lepidopteros de la superfamilia
Papilionoidea de San Mateo con otras localidades del Eje Volcanico Transversal.

Catorce especies de las 27 de Papilionoidea se encontraron entre seis y siete de
los ocho estudios revisados, solo Zerene cesonia cesonia se registrd en todos los
trabajos. Ocho especies se compartieron entre uno y cinco sitios. La especie
Phyciodes mylitta fueron exclusivas de la localidad de San Mateo (Apéndice 2).

En cuanto a la distribucion, de las 34 especies registradas incluidos los
hesperioideos, 22 se distribuyen tanto en la region neartica como en la regién
neotropical, cuatro pieridos y un hespérido tienen distribucion neotropical y tres
piéridos y un hespérido son neérticos, Polygonia haroldii y Partrytone sp. nov. son

endémicas del pais (Apéndice 3).
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Discusion

Las 34 especies encontradas en este estudio lo ubican como el segundo con la
rigueza mas baja dentro de otros realizados por arriba de los 1,800 msnm, donde
el numero de especies observadas va desde 32 en la Sierra de Nanchititla, Estado
de México (Barrera y Diaz-Batres 1977) hasta 114 en el derrame lavico del Volcan
Chichinautzin (Lara, 1999), sin embargo, es importante considerar que en la
mayoria de dichos estudios el esfuerzo de captura fue mayor, ademas, incluyeron
distintos niveles altitudinales y una mayor heterogeneidad en cuanto a los tipos de
vegetacion. Por tal motivo, la diferencia tanto en riqueza, como abundancia fue
muy amplia en comparacion con éstos (Diaz et al., 2001; Luna-Reyes y Llorente-
Bousquets, 2004).

Se registraron tres especies endémicas de México, la primera Polygonia haroldii
de la familia Nymphalidae, su distribucidén es en zonas altas de montafia por arriba
de los 2000 msnm, en estados como Hidalgo, San Luis Potosi, Morelos y el D. F.
(Barrera y Romero1986; Luis-Martinez A. & Llorente-Bousquets J. 1990; Valencia,
1999; Bizuet-Flores, et al, 2001; Luna-Reyes & Llorente-Bousquets, 2004; Diaz y
Llorente-Bousquets, 2011; Luz y Madero, 2011).

La segunda Hesperocharis graphites avivolans, se encuentra en la region
neotrépical, que se distribuye al lado de Polygonia haroldii en una altitud entre los
1,800y los 2,800 msnm (Luna-Reyes et al, 2012).

La tercer especie con distribucion restringida a México fue el hespérido
Paratrytone sp. nov., sin embargo, aun no se cuenta con informacion suficiente
acerca de su distribucion y habitos alimentarios debido a que fue descubierta

recientemente (Diaz y Llorente-Bousquets, 2011) (Apéndice 3).

A pesar de esto, las estimaciones de especies indican que fue una buena
recoleccion, se obtuvieron organismos que representan alrededor del 90% de las
especies del lugar, para completar el inventario seria conveniente incrementar el
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esfuerzo de recolecta, sobre todo buscando otros sitios en la misma area con una

estructura de la vegetacion diferente, como serian, adentrarse en el bosque de
pino, recolectar en las zonas bajas de la comunidad o siguiendo el curso del rio
(Diaz et al., 2001).

La distribucion del rango de abundancia, mostré6 que una gran proporciéon de las
mariposas capturadas estd compuesta por especies raras (73%). De éstas, el 24%
estuvo conformado por especies con un individuo y el 28% con dos. Se sabe que
una de las razones del porque algunas de estas son raras a lo largo del afo, es
gue son residentes de areas periféricas 0 en su defecto son migratorias, esto da
como resultado un aumento en el numero especies (Luis-Martinez y Llorente-
Bousquets, 1990; Bizuet, 1993 en Valencia, 1999; Diaz et al., 2001).

Las familias mejor representadas pertenecieron a Pieridae y Nymphalidae, en el
caso de Pieridae existié una coincidencia de 7 a 13 especies (Colias eurytheme,
Phoebis neocypris virgo, Phoebis sennae marcellina, Eurema daira eugenia,
Eurema salome jamapa, Eurema mexicana mexicana, Nathalis iole iole, Catasticta
teutila teutila, Catasticta nimbice nimbice, Zerene cesonia cesonia, Pontia
protodice, Leptophobia aripa elodia, Hesperocharis graphites avivolans) con otros
trabajos y para la familia Nymphalidae entre 3 y 7 (Danaus plexippus plexippus,
Nymphalis antiopa antiopa, Poligonia haroldii, Vanessa annabella, Vanessa
atalanta rubria, Vanessa virginiensis), cabe mencionar que para la sierra de
Nanchititla no tuvo ninguna coincidencia en cuanto a la fauna de ninfalidos. San
Mateo Capulhuac presenté una alta riqueza de especies de la familia Pieridae,
esta familia en especial posee los niveles mas altos en cuanto a la diversidad de
herbaceas sus plantas hospederas (Barrera y Romero, 1986, Valencia, 1999,
Lara, 1999, Bizuet-Flores et al., 2001; Luis-Martinez y Llorente-Bousquets, 1990;
Diaz et al.,, 2001; Luna-Reyes y Llorente-Bousquets, 2004; Ospina-L6pez et al.,
2010; Luna—Reyes et al, 2012).
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Se registrd una mayor abundancia de lepidopteros durante la época de sequia y la

mayor riqueza durante la época de lluvias, esto puede deberse a que los
lepidopteros asociados a esta comunidad se vieron afectados negativamente por
la precipitacion. Lo cual puede tener relacion con el riesgo que para ellas conlleva
volar durante un evento de lluvias, también se tiene reportado que durante eventos
de nubosidad hay una disminucién de la temperatura por lo que se ve afectada su
capacidad de volar, ya que los insectos acumulan calor mediante la exposicion
solar, aumentado su temperatura y de esta manera realizan diversas actividades
como el vuelo. Se cuenta con reportes que mencionan que durante las épocas de
altos niveles de precipitacién, la abundancia de lepidopteros disminuye, sin
embargo, en afos siguientes de poca precipitacion, los niveles de abundancia se

elevan (Ospina-Lopez et al., 2010; Moyers-Arévalo y Cano-Santana, 2009).

Paramacera allyni fue la especies mas abundante y bivoltina, se sabe que es
exclusiva de la parte norte de América, se distribuye de la zona sureste de Arizona
en Estados Unidos al noreste de México (Gomez y Merche, 1997). Por otro lado,
la segunda especie mas abundante fue Leptophobia aripa elodia cuenta con una
distribucion restringida a la region neotropical, que va desde el centro de México
hasta el norte de Ecuador, con mas de 60 registros, estuvo presente en tres
cuartas partes del afio con al menos cuatro generaciones, el alto grado de
fecundidad y multivoltinismo es una caracteristica de muchos piéridos (Chew,
1995), esta especie puede llegar a ser considerada plaga (Ospina-Lépez et al.,
2010).

De manera general se registraron dos picos de riqueza y abundancia, mismos que
correspondieron con el momento del afio en que se desarrollaron algunas
especies univoltinas que tiende a ser monofagas, muy abundantes, como Dione
moneta poeyii que se encuentra distribuida desde el suroeste de estados unidos
hacia el sur de América, presente en la época seca, durante esta temporada se
presentd un comportamiento mas o menos estable en términos de riqueza y
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abundancia debido a la presencia de otras especies que aunque poco

abundantes, son multivoltinas y polifagas, por lo que tienen mayores posibilidades
de sobrevivir, pues sus requerimientos alimenticios no son tan especificos como
las primeras, y se encuentran durante varias épocas del afio, como es el caso de
Pterourus multicaudata multicaudata que va desde el noroeste de estados unidos
hasta parte de centro América (Papilionidae), Nathalis iole iole en la region
neotropical (Pieridae), que ademas se encuentran asociadas a terreno con algun
grado de perturbacién (Shapiro 1974; Luna-Reyes y Llorente-Bousquets, 2004;

Moyers-Arévalo y Cano-Santana, 2009).

En este estudio se registraron 14 especie de la familia Pieridae; ademas, de
Leptophobia aripa elodia entre éstas se encontraron a Catasticata nimbice
nimbice, ocasionalmente presente en las montafias de Chisos en Texas, pasando
por México hasta América Central; Catastica teutila teutila que sélo se encuentran
distribuidas entre México y Brasil; Eurema salome jamapa que va desde Texas
pasado por México hasta Perd y Zerene cesonia cesonia  distribuida
exclusivamente entre las regiones neotropical y neartica, todas éstas especies son
de amplia distribucién altitudinal y son taxones que pueden ser encontrados desde
zonas muy perturbadas hasta zonas parcialmente conservadas y que ademas,
poseen complejos mecanismos de termorregulacion (Clench 1966; Luz y Madero,
2011). Estas respuestas permiten mayor flexibilidad y respuesta adaptativa frente
a restricciones ambientales que aparecen a medida que se incrementa la altitud,
como aumento de precipitacion, humedad, vientos y descenso de la temperatura,
factores que influyen en la distribucion de las mariposas (Dennis 1993).

Se contd con una alta riqueza y abundancia de piéridos, estos prefieren zonas
perturbadas (Clench 1966), lo cual coincide con la perturbacién observada en el
area. Ademas de los piéridos, también se registré la presencia de licénidos, que
habitan en casi todo tipo de terrenos principalmente perturbados, por ejemplo
Celastrina argiolus gozora y Echinargus isola que se distribuyen en la zona
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paleartica y neartica, desde Canada bordeando Estados Unidos hacia el sur.
(Moyers-Arévalo y Cano Santana, 2009; Clench 1966).

La mayor diversidad y uniformidad se registr6 durante la época de lluvias,
compartiendo un total de 20 especies con la época seca, siendo ocho exclusivas

de lluvias y seis de la sequia.

El 85% de las especies de la superfamilia Papilionoidea de San Mateo, se
comparten con ocho estudios llevados a cabo en la Franja Neovolcanica, dentro
de ellos, la familia Pieridae fue quien tuvo la mayor cantidad de coincidencias, con
los realizados en el Chico, Hidalgo y Sierra Nevada, Estado de México. Esto
puede deberse a Pieridae sigue dos patrones de distribucién, uno por tierras bajas
hasta 600 m y otro en areas submontanas hasta los 2.000 m a medida que va
aumentando la altitud va disminuyendo la presencia de las mismas (Bizuet-Flores
et al., 2001; Gil y Posada, 2002; Luna-Reyes y Llorente-Bousquets, 2004; Ospina-
Lépez et al., 2010).

Aunque generalmente la familia Nymphalidae suele ser la que cuenta con un
namero mas elevado tanto de especies como de subfamilias; para este estudio el
primer aspecto no se cumple. En cuanto al numero de subfamilias presentes
supera a las piéridos, la diferencia puede deberse al esfuerzo de captura. Aun asi
aguellos estudios con los que se tuvieron coincidencias en el nimero de especies
de ninfalidos fueron: Cascada de los Diamantes, Estado de México; Los Dinamos,
D. F.; Volcan Chichinautzin, Morelos y D, F. (Barrera y Romero1986; Luis-Martinez
A.y Llorente-Bousquets, 1990; Balcazar, 1993; Valencia, 1999; Meléndez, 2015).

Papilionidae, Nymphalidae, Pieridae y Lycaenidae, tienen una clara tendencia a
disminuir conforme aumenta la altitud. Como ya se mencioné anteriormente,
generalmente Nymphalidae suele ser la mas abundante y rica en especies
seguida de Pieridae, que tiene una tendencia menor a la disminucion de especies,
por tener especies euriecas, por lo tanto, la disminucion es menos perceptible y el
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tercer lugar en riqueza y abundancia lo ocupa generalmente Papilionidae (Vargas-
Fernandez et al., 1992).

Zerene cesonia cesonia, estuvo presente en todos los trabajos que fueron
revisados, tiene una distribucibn que va desde el sur de Texas y Florida en
Estados Unidos, México hacia el sur hasta Brasil, exceptuando la zona de Baja
California para México; Zerene cesonia cesonia se encuentra tanto en la region
nedrtica como neotropical (Barrera y Romerol1986; Luis-Martinez y Llorente-
Bousquets, 1990; Valencia, 1999; Bizuet-Flores et al., 2001; Luna-Reyes y
Llorente-Bousquets, 2004; Diaz y Llorente-Bousquets, 2011; Luz y Madero, 2011).

Anteos clorinde y Phyciodes mylita la primera se distribuye desde el sur de Texas
y Arizona en Estados Unidos, y México hacia el sur hasta Argentina. P. mylitta
dentro de la regién neartica en Canada, la zona que comprende los estados de
California, Oregdén y Washington, en Estados Unidos y México, por arriba de nivel
delmar hasta los 8,000(Luz y Madero, 2011; Lotts y Naberhaus, 2016).

En el caso de la superfamilia Hesperioidea solo se hace mencion de ellos en el
estudio realizado en Los Dinamos, D.F., pero no se comparte ninguna especie con
el presente estudio. En San Mateo Capulhuac se encontraron siete especies de la
familia Hesperiidae, cuatro dentro de la subfamilia Hesperiinae, Euclaminae,
Pyrginae, Heteropterinae con una especie para cada subfamilia. (Luis-Martinez y

Llorente-Bousquets 1990).
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La lepidopterofauna de Hesperioidea y Papilionoidea de San Mateo
Capulhuac estuvo compuesta por 413 organismos de 34 especies
distribuidas en seis familias y 13 subfamilias.

La familia Pieridae fue la mas abundante y la que present6 mayor riqueza
durante el estudio, seguida por Nymphalidae, Hesperiidae, Lycaenidae,
Papilionidae y Riodinidae.

De acuerdo con el estimado de especies, se obtuvieron el 89% y 92% de
especies diurnas del sitio, sin embargo, debe realizarse un muestreo mas
amplio, con mayor esfuerzo de captura y considerar la heterogeneidad de la
vegetacion, para obtener un inventario completo de los lepidopteros diurnos
de San Mateo Capulhuac.

Para los lepidopteros de San Mateo Capulhuac, la temporada de lluvias fue
afectada negativamente, ya que ocasiono una disminucién en su
abundancia.

La época de seca y lluvias, compartieron un total de 20 especies, ocho
fueron exclusivas de las lluvias y seis de la sequia.

El 85% de las especies de San Mateo se comparten con cinco estudios que
se han realizado dentro de la Franja Neovolcanica.

Dentro de algunos estudios llevados a cabo dentro del Eje Neovolcanico
solo en este llevado a cabo en San Mateo Capulhuac encontraron siete
especies de la familia Hesperiidae, cuatro dentro de la subfamilia
Hesperiinae, Eudaminae, Pyrginae, Heteropterinae con una especie para
cada subfamilia.

Se recolecté a Poligonia haroldii, Hesperocharis graphites avivolans y

Paratrytone sp. nov, especies endémicas de México.
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Catalogo lepiddpteros diurnos de San Mateo Capulhuac

Nota: La barra de escala equivale a 2 cm en todos los casos.
Superfamilia Papilionoidea
Familia Papilionidae

Subfamilia Papilioninae

Pterourus multicaudata multicaudata (W. F. Kirby, 1884)

Envergadura alar: 109mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Prunus serotina capuli capulin, P.
virginiana (Rosaceae); Fraxinus uhdei
fresno’, Ligustrum japonicum ‘trueno’
(Oleaceae); Salix babylonica "saucé
llor6n” (Salicaceae).

o _ Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
Distribucion General: De Canada a 2011.

Guatemala.
Habitat:
México: en casi toda la republica
mexicana. De las mas comunes en el Montafias, bosques de encinos,
Valle de México. laderas, cafiadas, areas urbanas vy
suburbanas.

Su vuelo es alto y prefieren néctar de
plantas altas, solo bajan Meses de vuelo: marzo a diciembre.
ocasionalmente al suelo por minerales
y muy rara vez se les ve tomar néctar
de flores bajas.

Meses de vuelos en San Mateo:
enero a junio y agosto.

L Madero, 2011.
Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J. uzy

2011; Luz y Madero, 2011.
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Superfamilia Papilionoidea

Familia Pieridae

Colias eurytheme Boisduval, 1852

General:
presente desde el sur Canadéa, hasta
el sur de México.

Distribucion amplia

México: en casi toda la republica.

Se conoce generalmente como
‘mariposa o plaga de la alfalfa”. Su
vuelo es erratico.

Es sensible a climas frios y vuela en
época de primavera al fin del otofio.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Subfamilia Coliadinae

Envergadura alar: 43mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Medicago sativa "alfalfa’, M. lupulina,
Melilotus officinalis, Trifolium repens
‘trébol’ (Leguminosae); Brassica
oleracea (Cruciferae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011.

Habitat:

Areas abiertas en una variedad de

alturas, campos de alfalfa vy
legumbres, bordes de caminos,
jardines.

Meses de vuelo: enero, agosto a
diciembre.

Meses de vuelo en San Mateo:
noviembre, diciembre y marzo.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Distribucion General: desde el sur de
Texas y Florida en Estados Unidos, y
México hacia el sur hasta Brasil.

México: en toda la republica
mexicana, excepto en el norte de Baja
California.

Durante el verano, las alas posteriores
son amarillas, y durante el invierno
tiene tinte rosado.

Conocida como “carita de perro”.

Luz y Madero, 2011; Lotts and Naberhaus,
2016.

=
oge

IzTAcALA

Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Envergadura alar: 55mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Medicago sativa ‘alfalfa’, Trifolium
repens ‘trébol’, Dalea sp.
(Leguminosae).

Luz y Madero, 2011; Diaz, B. Ma. E. E.y
Llorente-Bousquets, J. 2011.

Habitat:

Subtropical, campos abiertos vy
jardines,  principalmente  terrenos
perturbados.

Mes de vuelo: junio a octubre.

Meses de vuelo en San Mateo:
noviembre, diciembre, febrero a mayo,
septiembre.

Luz y Madero, 2011.
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Anteos clorinde (Godart, [1824])

Distribucion General: desde el sur de
Texas y Arizona en Estados Unidos, y
México hacia el sur hasta Argentina.

México: en toda la republica
mexicana.

Se alimenta de flores o lodo. Su vuelo
es alto con un fuerte batir de alas.
Hacia el del verano, durante las
lluvias, se ven grandes movimientos
poblacionales de esta especie.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Envergadura alar: 82mm.

Plantas de las que se alimenta
la larva:

Cassia sp., Senna spectabilis,
Pithecellobium sp. ‘huizache’
(Leguminosae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-
Bousquets, J. 2011.

Habitat:

Topico y subtrépico, campos abiertos
principalmente terrenos perturbados y
soleados cercanos a bosques de
espinas y matorral espinoso.

Meses de vuelo: agosto a enero.

Meses de vuelo en San Mateo: julio.

Luz y Madero, 2011.
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Distribucion General: desde el sur de
Texas, pasando por América Central y
América del Sur.

México: originaria de México.

Los machos son de color naranja y las
hembras son de blanquecino o
amarillento. Suelen volar todo el afio
en México y América Central.

Durante septiembre en el sur de
Texas.

Es llamada cola de azufre.

Lotts and Naberhaus, 2016.
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Envergadura alar: 60mm.
Plantas de las que se alimenta:

Las larvas se alimentan de las
hojas frescas de especies de

Cassia.
Lotts and Naberhaus, 2016.

Habitat: se encuentran en zonas
tropicales, especialmente en los
bosques de elevacion media, asi como
areas abiertas y perturbadas.

Meses de vuelo: presentes durante
todo el afio.

Meses de vuelo en San Mateo: abril.

Lotts and Naberhaus, 2016.
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Distribucion General: desde el sur
de Texas en Estados Unidos, México
hacia el sur, hasta Argentina.

México: en toda la republica.

Se posa con las alas cerradas y visita
regularmente jardines urbanos.

Su vuelo es rapido.

En verano es comun ver grandes
movimientos  poblacionales de
dicha especie.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011; Lostt and
Naberhaus, 2016.
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Envergadura alar: 56mm. 48 mm

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Cassia tomentosa ‘retama’, Senna
occidentalis, Trifolium sp. ‘trébol’
(Leguminosae); Solanum
melongena (Solanaceae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets,
J. 2011

Habitat:
Tropical y subtropical.

Mese de vuelo: enero a
mayo a diciembre.

marzo,

Meses de vuelo en San Mateo:
agosto y noviembre.

Luz y Madero, 2011; Lotts and Naberhaus,
2016.
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Eurema daira eugenia (Wallengren, 1860)

Distribucion General: desde Estados
Unidos hasta Brasil.

México: en casi toda la Republica
mexicana.

Los adultos visitan las flores de Sida
rhombifolia, Hirtella racemosa, Cuphea
carthaganensi.

Los machos visitan suelos y arenas
humedas.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Lostt and Naberhaus, 2016.
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Envergadura alar: 34mm.

Plantas de las que se
alimenta la larva:

Mimosa pudica, Cassia sp.,
Trifolium sp. (Leguminosae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-
Bousquets, J. 2011

Habitat:

Vegetacion  secundaria,  potreros,
cafetales y bordes de caminos.

Meses de vuelo: enero a febrero

Meses de vuelo en San Mateo:
febrero y julio.

Lostt and Naberhaus, 2016.
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Distribucion General: desde el sur de
Estados Unidos, y México hasta el sur
de Colombia. Aunque en ocasiones se
extiende hacia el norte, hasta el sur de
Canada.

México: en toda la republica.

Mariposa de color amarillo palido y
tamafio mediano; el macho tiene el
color mas intenso que la hembra y se
le puede encontrar en lodos vy flores,
patrullando todo el dia.

Luz y Madero, 2011.
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Envergadura alar: 43mm.

Plantas de las que se alimenta
la larva: Cassia tomentosa,
Astragalus sp. (Leguminosae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-
Bousquets, J. 2011.

Habitat:

Muy variado; praderas y senderos en
bosques de pino y encino, matorral
desértico y caminos, cafladas en
montafias, principalmente en zonas
perturbadas.

Meses de vuelo: enero a diciembre.

Meses de vuelo en San Mateo:
octubre.

Luz y Madero, 2011.
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Distribucion General: desde el sur de
Estados unidos hasta Peru.

México: con excepcion del norte del
pais hasta los 2500 metros de altitud.

Esta mariposa es pequefia y su vuelo
es muy rapido y errético.

Ovoposita de forma individual.

Luz y Madero, 2011; Diaz, B. Ma. E. E. y
Llorente-Bousquets, J. 2011; Lotts and
Naberhaus, 2016.
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Envergadura alar: 42mm.

Plantas de las que se
alimenta la larva:

Senna sp., Chamaecrista sp.,
y Diphysia sp. (Leguminosae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-
Bousquets, J. 2011.

Habitat:

Las podemos encontrar en claros del
bosque y en los bordes; zonas de
desmonte.

Meses de vuelo: enero a marzo,
mayo a diciembre.

Meses de vuelo en San Mateo:
febrero, marzo, mayo, junio, agosto y
noviembre.

Luz y Madero, 2011; Lotts and Naberhaus,
2016.
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Nathalis iole iole Boisduval, 1836

Distribucion General: desde Florida y
el sur de Estados Unidos, y México
hacia el sur hasta Colombia. También
presente en las Antillas.

México: en todo el pais.

Es una de las mariposas amarillas
mas pequefas. Su vuelo es bajo, a
unos cuantos centimetros del suelo, y
muestra color verde amarillo palido.

Presenta dimorfismo sexual.

Luz y Madero, 2011.
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Envergadura alar: 29mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Dyssodia sp., Tagetes sp., Helenium
sp., Bidens sp. (Compositae).

Como Cempasuchil, parralefia y
otras.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.

Habitat:

Desiertos, praderas, lomas, bosques
abiertos.

Meses de vuelo: enero a diciembre.

Meses de vuelo en San Mateo:
febrero, mayo, julio y noviembre.

Luz y Madero, 2011; Lotts and Naberhaus,
2016.
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Superfamilia Papilionoidea

Familia Pieridae

Subfamilia Pierinae

Hesperocharis graphites avivolans H. W. Bates, 1864

Distribuciéon General: México.

México: Mariposa de la region
neotropical. Son de color crema o
amarillo, por lo general con el color
blanco crema o amarillo.

A veces posan sobre hierba, si el
clima es fresco y soleado, se toman
el sol con las alas abiertas.

Patrullan por separado, en zonas
abiertas en busca de comparieros.

Endémica de México.

Hoffman, 1976; De la Maza, 1987; Lotts and
Naberhaus, 2016.
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Envergadura alar: 58mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Loranthaceae.

Hoffman, 1976; De la Maza, 1987; Lotts and
Naberhaus, 2016.

Habitat:

Principalmente en los habitat de
montafia, incluido nubosos, pastos
abiertos, pastizales de paramo.

Meses de vuelo: todo el aio.

Meses de vuelo en San Mateo:
noviembre y febrero.

Hoffman, 1976; De la Maza, 1987; Lotts and
Naberhaus, 2016.
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Catasticta nimbice nimbice (Boiduval, 1836)

Distribucion General: en Estados
Unidos presente ocasionalmente en
las montafias Chisos en Texas.
Presente desde el norte de México
hacia el sur, hasta llegar a América
Central.

México: en casi toda la republica.

Aunque pertenece al grupo de las
blancas, es mas negra que blanca, y
Gnica especie de su género que
vuela en el noroeste de México.

Los machos patrullan en patrones
lineales y cafiones profundos; su vuelo
es alto.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Envergadura alar: 49mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Phoradendron velotinum “muérdago’
(Loranthaceae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.

Habitat:

Subtropical, distintos  tipos de
vegetacion de altura principalmente
mesofilo de montafia, dosel y subdosel
de los arboles, pasos de montafia,
caminos bordeados de bosque

Meses de vuelo: enero, octubre a
diciembre

Meses de vuelo en San Mateo:
noviembre, diciembre, marzo a junio,
septiembre y octubre.

Luz y Madero, 2011.
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Catasticta teutila teutila (Doubleday, 1847)

Distribucion General: des de México
a Colombia.

México: la parte central de la
republica.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011.
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Envergadura alar: 49mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Phoradendron velotinum “muérdago’
(Loranthaceae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011.

Habitat:

Bosque de pino-encino y mesofilo de
montafa, Hidalgo, Guerrero, D. F.,
Tlalpan.

Meses de vuelo: enero, octubre a
diciembre

Meses de vuelo e San Mateo:
noviembre a mayo, agosto a octubre.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011.
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Pontia protodice (Boisduval &Leconte, [1830])

Distribucion General: presente desde
Canad4, estados Unidos hacia el sur
hasta el sur de México. Presente
también en Cuba.

México: en casi toda la republica.

Mariposa blanca ajedrezada que
muestra dimorfismo sexual. Abundante
en areas de cultivo y zonas
perturbadas.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Envergadura alar: 43mm.

Plantas de las que se
alimenta: Brassica oleracea,
Capsella sp., Lepidium sp.,
(Cruciferae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-
Bousquets, J. 2011; Luz y Madero,
2011.

Habitat:

Subtropical, areas abiertas matorral
desértico espinoso, bosque de pino de
pino-encino y areas perturbadas.

Meses de vuelo: marzo, junio y
noviembre.

Meses de vuelo en San Mateo:
octubre.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Distribucion General:

ocasionalmente en Estados Unidos en
el valle del rio Brava, Texas. Desde el
norte de México hasta el sur de Brasil.

México: toda la
principalmente en el centro.

republica,

Mariposa mediana con ojos verdes y
antenas listadas.

En algunas regiones de Meéxico y
América Central, las orugas se
consideran plaga porque atacan
campos de cultivo.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Envergadura alar: 49mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva: Tropaeolum majus ‘mastuerzo’
(Tropaeolaceae); Brassica oleracea
“col’, B. rapa (Cruciferae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.

Habitat:

Bosques de montafia, claros, potreros,
caminos bordeados de bosque vy
chaparrales, principalmente zonas
perturbadas.

Meses de vuelo: febrero, junio, julio y
noviembre.

Meses de vuelo en San Mateo:
noviembre, diciembre, febrero, junio,
julio, septiembre y octubre.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Superfamilia Papilionoidea

Familia Lycaenidae
Subfamilia Polyommatidae

Celastrina argiolus gozora (Boisduval, 1870)

Distribucién General: desde Canada
hasta Panama.

México: con la excepcion la region
noroeste, en toda la republica.

La nayade esta muy ligada a la hiedra,
por lo cual se encuentra generalmente
cerca de muros, acantilados, etc.

Presenta un ciclo poblacional
complejo, pues parece ser que cada
cinco afios desaparecen casi por
completo y no vuelven a ser
abundantes hasta el cuarto afo
siguiente del ciclo.

Las orugas son verdosas con lineas
amarillas laterales poco definidas, se
alimentan sobre hiedra.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Lotts and Naberhaus, 2016.
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Envergadura alar: 27mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Spiraea sp. (Roseceae), Cimicifuga
sp. (Ranunculaceae), Verbesina sp.

(Compositae), Rhus sp.
(Anacardiaceae), Viburnum  sp.
(Caprifoliaceae), Cornus sp.
(Cornaceae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011

Habitat:

Bosques de ribera, los prados y los
matorrales cercanos a los rios y
arroyos son sus habitats naturales,
también en bosques claros, desde
zonas bajas hasta los 1500 m
de altitud, pero también en zonas
urbanizadas, en parques y jardines

Meses de vuelo: de febrero a
octubre.

Meses de vuelo en San Mateo:
febrero a junio, septiembre.

Lotts and Naberhaus, 2016.
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Echinargus isola (Reakirt, [1867])

Distribucion General: presente desde
el centro de Estados Unidos y México
excepto la peninsula de Baja
California- hacia el sur hasta Costa
Rica.

México: norte y centro de la republica.

Es una especie pequefia, al igual que
los demas integrantes de la subfamilia
a la que pertenece, y comun todo el
dafio.

Los machos liban sales disueltas en
lodos y excretas de animales.

Luz y Madero, 2011.
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Envergadura alar: 22mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Acacia angustissima, Albizzia sp.,
Astragalus sp., Dalea sp., Desmanthus
sp., Indigosfera sp., Lotus sp.,
Medicago sativa ‘alfalfa’, Melilotus
indocus ‘trébol de olor’, M. officinalis,
M. albus, Mimosa sp., Prosopis
laevigata ‘mezquite’, Trifolium repens
(Leguminosae)

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.

Habitat:

Bosque subtropical a zonas alpinas,
praderas, desiertos, prados humedos,
bordes de arroyos y campos
cultivados.

Meses de vuelo: enero a julio,
septiembre y octubre, diciembre.

Meses de vuelo en San Mateo:
septiembre.

Luz y Madero, 2011; Lotts and Naberhaus,
2016.
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Superfamilia Papilionoidea

Familia Rionidae

Emesis zela cleis (W. H. Edwards, 1882)

residente

General:
durante todo el afio en Arizona y
Nuevo México hasta Venezuela.

Distribucién

México: vertiente del Pacifico (Sonora
a Oaxaca).

Presenta un vuelo a principios de julio
en el norte de Arizona.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Subfamilia Riodininae

Envergadura alar: 33mm.

Plantas de las que se alimenta
la larva:

Se desconoce.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-
Bousquets, J. 2011

Habitat:

La encontramos en
montafiosas.

zonas

Meses de vuelo: enero a abril, junio,
agosto a octubre.

Meses de vuelo en San Mateo:
febrero, marzo y mayo.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011
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Superfamilia Papilionoidea

Familia Nymphalidae

Subfamilia Danainae

Danaus plexippus plexippus (Linnaeus, 1758)

Distribucion General: desde Canada
hasta Argentina. En Europa, Nueva
Zelanda, Australia, Sir Lanka, India;
Nueva Guinea y Africa las costas del
Mediterraneo.

México: en casi todo el pais.

Probablemente la especie mas
conocida en el continente americano
por su sorprendente migracién anual
desde Canadd hasta el centro de
México, donde hiberna en grandes
concentraciones, en bosques de
oyamel. Es esta especie, las
mariposas adultas que migran tiene un
rango de vida promedio de ocho
meses, mientras que las no migrantes
viven solamente de dos a cinco
semanas.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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IZTACALA Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Envergadura alar: 95mm.

Plantas de las que se alimenta
la larva: Asclepias sp.
(Asclepiadaceae).

Llamadas comunmente
algodoncillo por la pelusa suave
gue tiene su semilla.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets,
J. 2011; Luz y Madero, 2011.

Habitat:

Campos abiertos, bordes de caminos,
areas suburbanas y limites de campos
cultivados. Cualquier area donde
ocurra su hospedera.

Meses de vuelo: enero a diciembre.

Meses de vuelo en San Mateo:
marzo y mayo.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Superfamilia Papilionoidea

Familia Nymphalidae

Paramacera allyni L.M. Miller, 1972

Distribucion General: se encuentra
desde las montafias en el sur de
Arizona hasta el sur de Chiapas,
México.

Los adultos tienen alas de color
marrén, con bordes oscuros Yy
manchas oculares en el lado superior.
El macho tiene un parche de escamas
oscuras cerca de la celda ala anterior.
En la parte inferior unas lineas
irregulares oscuras, la gran mancha
ocular en la punta de las alas
anteriores, y 6 pequefias manchas
oculares en las alas posteriores.

También es llamada pino Satiro.

Lotts and Naberhaus, 2016.

=
oge

=]
IzTAcALA

Subfamilia Satyrinae

Envergadura alar: 45mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva: Passiflora sp. “pasionera” o “flor
de la pasion” (Passofloraceae).

Lotts and Naberhaus, 2016.

Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Habitad:

Aberturas cubiertas de hierba en el
bosque de pinos de alta elevacion.

Meses de vuelo: estan en el ala de
junio a agosto en una generacion por
afio

Meses de vuelo en San Mateo: enero
a julio, septiembre a diciembre.

Lotts and Naberhaus, 2016.
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Superfamilia Papilionoidea

Familia Nymphalidae

Subfamilia Nymphalinae

Nymphalis antiopa antiopa (Linnaeus, 1758)

Distribucion General: se extiende
desde Estados Unidos hasta
Venezuela, en Europa y zonas
templadas de Asia hasta Japoén.

México: en todo el pais.

Las larvas se alimentan se alimentan
de las hojas de los arboles caducos,
entre los que encuentran los alamos y
sauces. Los adultos de la savia delos
arboles, y de fruta en descomposicién.

Pasan el invierno en el estadio
adulto y por eso son de las
primeras mariposas que vuelan en
la primavera.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Envergadura alar: 81mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Salix alba, Salix caprea, Salix
vitaminalis, Populus nigra.

Luz v Madero. 2011.

Habitad:

En bosques de pino-encino. En
localidades de estados como Nuevo
Ledn, Oaxacay D. F.

Meses de vuelo: febrero a junio.

Meses de vuelo en San Mateo:
diciembre, enero a marzo.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Distribucion general: endémica de
México.

Se distribuye en zonas altas de
montafia por arriba de los 2000
msnm, como el valle de México, Pico
de Orizaba, la Malinche, Popocatépetl.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Lotts and Naberhaus, 2016

=
oge

IZTACALA Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Envergadura alar: 57mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Urticaceae.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.

Habitad:

Bosques de pino-encino. En estados
como Hidalgo, San Luis Potosi,
Morelos, D. F.

Meses de vuelo: enero, febrero, mayo
y noviembre.

Meses de vuelo en San Mateo:
noviembre, diciembre, febrero, marzo
y octubre.

Lotts and Naberhaus, 2016.
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Distribucion general: desde Canada
hasta América Central.

México: en toda la
mexicana.

republica

Realiza muchos vuelos durante todo el
afio en las tierras de Baja California;
dos vuelos, uno en verano y otofio, en
las Montafas Rocosas; un vuelo en
montafias mas altas.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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IZTACALA Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Envergadura alar: 47mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Malva parviflora, M. sylvestris, M.

nicaeensis, Sphaeralacea sp.
(Malvaceae); Urtica dioica, U. urens
(Urticaceae); Lupinus sp.

(Leguminosae); Ligustrum japonicum
‘trueno’ (Oleaceae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.

Habitad:

Lugares abiertos, incluyendo zonas de
maleza, jardines, bordes de caminos,
campos, colinas, chaparrales, areas
perturbadas.

Meses de vuelo: septiembre

Mese de vuelo San Mateo: octubre a
diciembre.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011
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General: distribuciéon

Distribucion
muy amplia. Desde la orilla de la

tundra artica en el norte, hasta
Guatemala y las Antillas en el sor.
También es nativa del norte de Africa y
Eurasia y se ha establecido en las

Islas  Canarias, Azores, Nueva
Zelanda, Hawai y Bermudas.
Ocasionalmente se encuentra en
Islandia.

México: en casi todo el pais.
Especie con habitos migratorios.

Mariposa comun e inconfundible.
Es muy sensible a los climas frios
del invierno en la tundra értica —el
norte de su rango- y migra hacia el
sur, por eso es muy comun en
Nuevo Leon durante el invierno. En
primavera las poblaciones del sur
recolonizan el norte.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011: Luz v Madero. 2011.
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Envergadura alar: 56mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Urtica dioica, Parietaria sp., Boehmeri
sp. (Urticaceae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011: Luz v Madero. 2011.

Habitad:

Claros de bosque, bosques humedos,
bosques de pino-encino, ciénagas,
escorrentias, bordes de rios, campos,
jardines y parques urbanos.

Meses de vuelo: marzo a octubre.

Meses de vuelo en San Mateo:
octubre.

Luz y Madero, 2011.
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Distribucion General: presente desde
el norte de Estados Unidos, México y
zonas altas de América Central hacia
el sur, hasta Colombia.

México: en toda la republica.

Esta mariposa pasa el invierno en
regiones calidas y en primavera
emprende el vuelo hacia el norte,
aunque en menor cantidad que
Vanessa carduli.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Envergadura alar: 41mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Anaphalis  sp., Antennaria  sp.,
Gnaphalium sp., Artemisia ludoviciana
(Compositae); Myosotis sp., ‘no me
olvides’ (Boraginaceae); Antirrhinum
‘perritos’ (Scrophulariaceae).

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.

Habitad:

Campos abiertos con vegetacion baja,
dunas costeras, prados, lotes baldios,
pantanos-humedales, caminos,
jardines y parques urbanos.

Meses de vuelo: todo el afio.

Meses de vuelo en San Mateo:
noviembre, diciembre y febrero.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Phyciodes mylitta (W.H.Edwards, 1861)

Distribucion General: desde el sur la
Columbia Britanica sureste a través
de las montafias rocallosas a México.
Al sur de Washington, Oregbn vy
California.

México: en gran parte de la republica
mexicana.

Los machos se encaraman o patrulla
todo el dia cerca de las plantas
hospederas para las hembras. Los
huevos se depositan en la parte
inferior de las hojas de la planta
huésped; Las orugas comen las hojas.
Las orugas jovenes pueden vivir en un
pequefio nido de seda; Las orugas
parcialmente crecidas hibernan.

Lotts and Naberhaus, 2016.

=
oge

IzTAcALA

Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Envergadura alar: 30mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Se especies de Cirsium y Carduus.

Lotts and Naberhaus, 2016

Habitad:

Desde el nivel del mar hasta 8000 pies
en montaflas, campos, prados,
caminos, terrenos baldios, parques y
cercados

Meses de vuelo:
Dos crias en el norte de abril a
septiembre, varias en el sur de febrero

a noviembre.

Meses de vuelo en San Mateo: enero
a abril, octubre.

Lotts and Naberhaus, 2016
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Superfamilia Papilionoidea

Familia Nymphalidae

Dione moneta poeyii Butler, 1873

Distribucion General: presente desde
el extremo sur de Texas en Estados
Unidos, y México hacia el sur, hasta
Brasil.

México: en casi toda la republica.

Los adultos de esta especie se
alimentan de néctar y prefieren
flores de tonos rojos.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Subfamilia Heliconinae

Envergadura alar: 64mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Passiflora sp. “pasionera” o “flor de la
pasion” (Passofloraceae)

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J. 2011;
Luz y Madero, 2011.

Habitat:

Areas subtropicales y tropicales,
bosques de encino, matorrales.

Meses de vuelo: todo el afio

Meses de vuelo en San Mateo:
octubre a diciembre, febrero a mayo.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Superfamilia Hesperioidea
Familia Hesperiidae

Urbanus dorantes (Stoll, [1790])

General:

Distribucion
ocasionalmente extiende su rango
hacia el norte. Presente desde el sur
de Texas y Florida en Estados Unidos,
y México hacia el sur hasta Argentina.
Ocurre en las Antillas.

México: en toda la republica
mexicana.
Esta mariposa se posa

generalmente con las alas cerradas
o parcialmente abiertas. Es comun
gue pierdan sus colas.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Subfamilia Eudamiae

Envergadura alar: 30mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Fabaceas o0 leguminosas como
Desmodium sp., Strophostyles,
Phaseolus.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Luz y Madero, 2011.

Habitad:
Areas abiertas  subtropicales vy
desérticas, caminos, limites de
bosques.

Meses de vuelo: tiene de 3 a 4 crias
durante todo el afno.

Meses de vuelo San Mateo: junio.

Luz y Madero, 2011.
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Superfamilia Hesperioidea

Familia Hesperiidae

Erynnis pacuvius (Lintner, 1878)

Distribucion General: desde el sur de
Columbia a través de las montafias del
oeste de América del Norte hasta el
sur de California, Arizona, Nuevo
México, Baja California Norte y Sur a
Veracruz.

México: toda la republica.
Especie poco comun.

En el ala anterior tiene unas bandas

oscuras irregulares y pequeias
manchas sub-marginales. Flecos en
las alas posteriores son color
blanco.

Lotts and Naberhaus, 2016.
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Subfamilia Pyrginae

Envergadura alar: 34mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Néctar de las flores, entre Ceanothus.

Lotts and Naberhaus, 2016.

Habitat:

Bosques de coniferas abiertos,
chaparral, bosques de pico-encino.

Meses de velo: entre junio y julio

Meses de vuelo en San Mateo: abril,
mayo Y junio.

Lotts and Naberhaus, 2016.
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Superfamilia Hesperioidea
Familia Hesperiidae

Piruna polingii (W. Barnes, 1900)

Distribucién General: desde Nuevo
México central y el centro de Arizona
hacia el en México.

México: en gran parte de la republica.

Los adultos descansan sus alas
cerradas, pero tomas el sol con las
alas posteriores y las alas delanteras
abiertas de par en par a unos 45
grados.

Los machos patrullan a las hembras
receptivas.

El adulto hiberna.

Esta mariposa se encuentra en peligro
a nivel mundial debido a su rareza o
debido a otros factores que hacen que
sea muy vulnerable a la extincion.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Lotts and Naberhaus, 2016.
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Subfamilia Heropterinae

Envergadura alar: 21mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva: desconocida.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011,

Habitat:

Aberturas de bosques humedos con
abundante vegetacion, prados 'y
barrancos.

Meses de vuelo: es de junio a agosto

Meses de vuelo en San Mateo:
septiembre.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Lotts and Naberhaus, 2016.
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Superfamilia Hesperioidea

Familia Hesperiidae

Halotus rica (E. Bell, 1942)

desde zonas

Distribucion General:
elevadas del sur de México, Jalisco,
Puebla, Guerrero, Oaxaca, Chiapas. A
través de América Central Guatemala,

El Salvador, Honduras, Costa Rica,
Panaméa ademas de Ecuador.

México: desde zonas elevadas del sur
de México Jalisco, Puebla, Guerrero,
Oaxaca, Chiapas.

Es muy pequeia y es estrictamente
neo-tropical.

Lotts and Naberhaus, 2016.
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Subfamilia Hesperiinae

Envergadura alar: 34mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva: desconocida.

Lotts and Naberhaus, 2016.

Habitat:

Bosques de pino, zonas perturbadas,
claros de bosque, cerca de arroyos.

Meses de vuelo: julio

Meses de vuelo en San Mateo: abiril,
mayo.

Lotts and Naberhaus, 2016.
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Poanes melane vitellina (Herrinch-Schaffer, 1869)

General: desde

Distribucion
California, al oeste de la division de
Serra Nevada, al sur por Arizona, Baja
California, zonas altas de México y
América Central.

México: zonas altas de México

La hembra es méas grande y grande
y color mas claro.

Se alimentan de néctar de flores.

Los machos vuelan en areas de pasto
esperando que las hembras sean
receptivas.

Vuelan mas alla de los 1800 metros a
los 3000.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Lotts and Naberhaus, 2016.
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Romero-Lozano, A. 2017. Diversidad de (Lepidoptera: Hesperioidea y Papilionoidea) en un bosque de pino en Otzolotepec, Estado de México, México.

Envergadura alar: 35mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva:

Se alimentan de diversas hierbas,
incluyendo Cynodon dactylon,
Deschampsia caespitosa, Lamarckia
aurea.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011.

Habitat:

Desde colonas desértica, zonas
verdes, orillas de arroyos, bordes de
camino, patios, parques y abiertos de
bosques de pino.

Meses de vuelo: hay  dos
generaciones por afio con los adultos
en vuelo de marzo a mayo y de nuevo
a partir de septiembre a octubre.

Meses de vuelo en San Mateo: abril.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Lotts and Naberhaus, 2016.
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Paratrytone aphractoria Dyar, 1914

Envergadura alar: 38mm.

Plantas de las que se alimenta la
larva: desconocida.

Lotts and Naberhaus, 2016.

Habitat: bosque de pino-encino, claros

. ., de bosques.
Distribucion General: desde de

Colorado hasta el norte de Bolivia. Meses de vuelo: agosto.

México: desde el norte en zonas Meses de vuelo en San Mateo:
elevadas agosto a noviembre.

Son las llamadas saltarinas de pasto. Lotts and Naberhaus, 2016.

Conocidas como las mariposas de
cabeza dura.

Lotts and Naberhaus, 2016.
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Distribucién General: endémica de
México.

México: montanas altas de México.

Por arriba de los 2,200 a 4,200m.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Lotts and Naberhaus, 2016.
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Envergadura alar: 33mm.

Plantas de las que se alimenta
la larva: desconocida.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-
Bousquets, J. 2011.

Habitat:

Bosque de pino, zonas perturbadas y
abiertos de bosques.

Meses de vuelo: agosto.

Meses de velo en San Mateo:
septiembre.

Diaz, B. Ma. E. E. y Llorente-Bousquets, J.
2011; Lotts and Naberhaus, 2016.
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Apéndice 1. indice de similitud Jaccard de estudios realizados en Eje Neovolcéanico.

Los Los Sierra
0 San Mateo Diamantes Dinamos Nanchititla Chichinautzin Huitzilac El Chico La Michilia Nevada

San Mateo 1 0.77778 0.74074 0.11111 0.85185 0.62963 0.74074 0.51852 0.85185
Los
Diamantes 0.77778 1 0.78261 0.14286 0.91304 0.58333 0.78261 0.45833 0.83333
Los Dinamos 0.74074 0.78261 1 0.15 0.86957 0.68182 0.90476 0.54545 0.79167
Nanchititla 0.11111 0.14286 0.15 1 0.13043 0.11111 0.15 0.0625 0.13043
Chichinautzin 0.85185 0.91304 0.86957 0.13043 1 0.66667 0.86957 0.54167 0.91667
Huitzilac 0.62963 0.58333 0.68182 0.11111 0.66667 1 0.68182 0.47619 0.66667
El Chico 0.74074 0.78261 0.90476 0.15 0.86957 0.68182 1 0.54545 0.79167
La Michilia 0.51852 0.45833 0.54545 0.0625 0.54167 0.47619 0.54545 1 0.54167
Sierra
Nevada 0.85185 0.83333 0.79167 0.13043 0.91667 0.66667 0.79167 0.54167 1
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Apéndice 2. Tablas de especies compartidas con algunos estudios realizados en el Eje Neovolcénico.

. cesonia cesonia Stoll, 1790

. argiolus gozora (Boisduval, 1870)

. eurytheme Boisduval, 1852

. himbice nimbice (Boiduval, 1836)

. moneta poeyii Butler, 1873

. plexippus plexippus (Linnaeus, 1758)
. mexicana mexicana (Boisduval, 1836)
. salome jamapa (Reakirt, 1866)

. iole iole Boisduval, 1836

. teutila teutila (Doubleday, 1847)

. daira eugenia (Wallengren, 1860)

aripa elodia (Boisduval,1836)
. multicaudata multicaudata (W. F. Kirby,

1884)
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V
\Y
N
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. protodice (Boisduval &Leconte, [1830])
. sennae marcellina (Cramer, 1777)

. annabella (Field, 1971)

. virginiensis (Drury, 1773)

. antiopa antiopa (Linnaeus, 1758)

. haroldii (Dewitz,1877)
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. zela cleis (W.H. Edwards, 1882)

. graphites avivolans (Butler, 1865)
. heocypris virgo (Butler 1870)
atalanta rubria (Fruhstorfer, 1909)
. isola (Reakirt, {1867})

. allyni (L. D. Miller, 1972)

. clorinde (Godart, [1824])

T » T M < T I m

. mylitta (E. H. Edwards, 1861)

Apéndice 3. Distribucién biogeografica, especies exclusivas y endémicas de San Mateo Capulhuac.

Especie

P. multicaudata multicaudata (W. F. Kirby,
1884)

C. eurytheme Boisduval, 1852

P. neocypris virgo (Butler 1870)

A. clorinde (Godart, [1824])

P. sennae marcellina (Cramer, 1777)

E. daira eugenia (Wallengren, 1860)

E. salome jamapa (Reakirt, 1866)

E. mexicana mexicana (Boisduval, 1836)
N. iole iole Boisduval, 1836
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C. teutila teutila (Doubleday, 1847)

C. nimbice nimbice (Boiduval, 1836)

Z. cesonia cesonia Stoll, 1790

P. protodice (Boisduval &Leconte, [1830])
L. aripa elodia (Boisduval,1836)

H. graphites avivolans (Butler, 1865)

C. argiolus gozora (Boisduval, 1870)

E. isola (Reakirt, {1867})

E. zela cleis (W.H. Edwards, 1882)

D. plexippus plexippus (Linnaeus, 1758)
N. antiopa antiopa (Linnaeus, 1758)

P. haroldii (Dewitz,1877)

V. annabella (Field, 1971)

V. atalanta rubria (Fruhstorfer, 1909)
V. virginiensis (Drury, 1773)

P. mylitta (E. H. Edwards, 1861)

D. moneta poeyii Butler, 1873

P. allyni (L. D. Miller, 1972)

E. pacuvius (Lintner, 1878)

U. dorantes (Stoll, [1790])

P. melane vitellina (Herrich-Schaffer, 1869)
P. sp. nov. (Warren en prep)

H. rica (Bell, 1942)

P. aphractoria Dyar, 1914

P. polingii (Barnes, 1900)
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