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Resumen

Este documento presenta la propuesta de la estrategia didactica constructivista para la
ensefanza de la clasificacion de la Biodiversidad, en la cual, los estudiantes puedan
comprender la importancia y aportaciones de la Sistematica en el estudio y clasificacion de
los seres vivos con ayuda del Reino Fungi.

La secuencia fue puesta en practica con alumnos de Educacion Media Superior (EMS) del
Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), plantel Sur, UNAM, en dos grupos del turno
vespertino, de Biologia I y II. Las actividades estuvieron basadas en el constructivismo
sociocultural de Vygotsky, con las cuales se logrd explorar ideas previas de los estudiantes;
promover el aprendizaje significativo; realizar actividades de trabajo cooperativo que
promovieron la responsabilidad de los alumnos para la adquisicion de conocimientos;
también se emplearon organizadores graficos como mapas mentales y conceptuales; de
igual manera, se propicid que los estudiantes pusieran en practica sus conocimientos
clasificando a los organismos, cumpliendo asi los objetivos educativos. Segin los
resultados los estudiantes lograron comprender la importancia y aportaciones de la
Sistematica para el estudio y clasificacion de la Biodiversidad, ademas fue posible utilizar
al Reino Fungi para contrastar las caracteristicas de otros grupos de seres vivos y asi

ampliar el concepto de Biodiversidad de los alumnos.
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Abstract

This paper presents the proposal about a constructivist didactic strategy for the teaching
about biodiversity classification, in which the students can understand the importance and
contribution of Systematic to classify living organism whit the example in Fungi Kingdom.
The sequence was applied in high school students from Colegio de Ciencias y
Humanidades (CCH), South Campus, UNAM, in two afternoon shifts, Biology I and II.
The activities were based in the sociocultural constructivism of Vygotsky, in which were
archived the explore of students previous ideas; promoted the significant learning; it used
cooperative work between students that improved responsibility for acquisition of new
knowledge, also used graphic managers like mental maps and conceptual maps; likewise,
we urged the students to set on work their knowledge classifying organism, reaching
educative objectives. The end results assured the student understanding of importance and
contribution of Systematic for the study and classifying of Biodiversity, also was possible
use Fungi Kingdom as comparison whit another living organism so widening the

understanding of another groups for the students.
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Introduccion

El reconocimiento de la Biodiversidad y su clasificacion, son contenidos significativos en
la formacién de los alumnos de Educacion Media Superior (EMS), con su ensefianza se
espera que los estudiantes se hagan consientes de la importancia que tiene la Biodiversidad
para el bienestar humano y adopten actitudes que promuevan el uso sustentable y cuidado

de ésta.

Esta tesis muestra el disefio y aplicacion de una estrategia didactica basada en la teoria
constructivista-sociocultural de Vygotsky como una herramienta que permite a los
estudiantes de EMS lograr un aprendizaje significativo del tema “Clasificacion de la
Biodiversidad, los Tres Dominios y los Cinco Reinos”, usando como apoyo didéctico al
grupo Fungi. Para la aplicacion de esta estrategia se trabajo con dos grupos de Biologia del
Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) del sistema escolarizado de las materias de

Biologia I y II.

En el primer capitulo se habla de la importancia de la Biodiversidad y la problematica para
su ensefianza en la EMS, asimismo se presentan el objetivo general, los objetivos

especificos y la hipotesis del trabajo.

En el segundo capitulo, encontramos el marco contextual con el propdsito de descubrir la
situacion del EMS en el pais en el apartado que tiene su mismo nombre, para finalmente
abordar la instancia donde se llevd a cabo la practica docente: El Colegio de Ciencias y
Humanidades y su alumnado. Su apartado final Caracterizacion y problematica de la

ensefnanza de la biologia dentro del CCH.
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El tercer capitulo es el marco conceptual, en este se describen las teorias y elementos
pedagdgicos y psicologicos en los que se sustenta la estrategia didactica desarrollada. En la
primera parte nombrada Los Modelos Pedagogicos se habla sobre estos para posteriormente
describir los fundamentos del constructivismo. En lo correspondiente a Constructivismo
sociocultural de Vygotsky se explica el modelo basado en los trabajos de dicho autor. El
ultimo subtema de esta seccion, titulado El aprendizaje cooperativo se presenta un esquema

de trabajo como alternativa en el proceso de construccion sociocultural del conocimiento.

El cuarto capitulo Bases disciplinares, estd compuesto por los apartados: Clasificacion
bioldgica y Sistematica en el cual se define y explica la importancia, utilidad y aportaciones
de la Sistematica y Taxonomia en el estudio, explotaciéon y conservacion de la
Biodiversidad; posteriormente se habla de algunas consideraciones necesarias para la
ensefianza de este tema. Mientras que en la seccion ;Por qué tomar como punto de partida
al Reino Fungi?, se describen las caracteristicas distintivas de estos organismos y las

razones por las cuales resulta util para la ensefianza de la clasificacion de la Biodiversidad.

En el quinto capitulo se desarrolla el Método y exposicion de la propuesta llevada a cabo;

se describe a detalle cada una de las actividades realizadas en las intervenciones docentes.

En el capitulo Resultados y discusion, se presentan los resultados obtenidos y la discusion

realizada.
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Capitulo 1: Importancia de la Biodiversidad y la problematica de su

ensefanza en la Educacion Media Superior.

El término Biodiversidad es un concepto complejo, del cual existen varias definiciones que

involucran diferentes aspectos y niveles como las que se muestra a continuacién:

a) La variedad de especies y ecosistemas en la tierra y los procesos ecoldgicos en los
cuales toman parte (Environment Canada, 1995).

b) La variabilidad entre organismos vivos de todas las fuentes incluyendo entre otras:
terrestre, marina y otros sistemas, ... y los complejos ecoldgicos de los cuales son
parte; esto incluye la diversidad dentro de las especies, entre especies de

ecosistemas (Convention on Biological Diversity, 1992).

Conjuntando éstas definiciones es posible conceptualizar a la Biodiversidad como Ia
totalidad de variabilidad de los seres vivos dentro y entre formas, asi como las funciones

ecosistémicas en las que participan.

Llamamos funcidén ecosistémica a los procesos ecoldgicos que controlan los flujos de
energia, nutrientes y materia organica a través del ambiente, dichas funciones generan a su
vez servicios ecosistémicos que generalmente se ven reflejados en el aprovechamiento que

el hombre obtiene de ellos (De Groot et al. 2002, Cardinale et al. 2002).

Si bien no es sencillo clasificar funciones y servicios, ya que en ciertas ocasiones se

sobreponen, se muestra una clasificacion de ellas en la tabla [ y figura 1.
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Tabla I. Clasificacion de funciones ecosistémicas y servicios ecosistémicos, basado en Groot et
al., (2002).

Diferencia entre funciones y servicios ecosistémicos.

Regulacién de los procesos ecoldgicos esenciales y los sistemas
soportadores de vida.

Funciones Habitat: lugares donde se desarrollan y reproducen los seres vivos.
ecosistémicas | produccion: transformacion de nutrientes y energia en biomasa.

Informacioén: contribucién al bienestar humano por medio de reflexion,
enriquecimiento y desarrollo cognitivo, entre otros.

Ecoldgicos: basados en sostenibilidad ecoldgica.
Servicios . . .
P Socio-cultural: basados en equidad y percepciones culturales.
ecosistémicos

Valores econémicos: basados en eficiencia y costo-beneficio.

El estudio de la Biodiversidad tiene como principales objetivos: descubrir, describir y
transmitir la informacion en torno a los seres vivos y encontrar el orden que subyace en la
misma, para asi comprender los procesos que son responsables de su generacion, con el
proposito de plantear mejores alternativas para su manejo, uso y conservacion entre otros

aspectos (Goyenechea, 2006).
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Fig. 1. Efecto de la biodiversidad en estructura, funciones y servicios

ecosistémicos, modificado de Cardinale et al. (2012).
En la actualidad, la Biodiversidad se encuentra amenazada por la extinciébn masiva de
especies, por citar un ejemplo las extinciones de vertebrados que han sucedido en los
ultimos 114 afios tardarian en ocurrir entre 800 a 10 000 afios a un ritmo natural sin la
intervencion del hombre, esta pérdida de Biodiversidad afecta tanto a los organismos
asociados a un ecosistema determinado como a los que dependen de ¢l incluyendo al
hombre (Haynes-Young y Potschin, 2005; Ceballos et al. 2015), por lo cual, es necesario
que en todos los ambitos y en el educativo, se conozca se reflexione y se tome conciencia
sobre la importancia de la Biodiversidad, y se adopte una actitud positiva para su
conservacion, uso y manejo. En éste trabajo se presenta una estrategia didactica para ser

aplicada con los estudiantes del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) debido a que
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su modelo educativo promueve que los alumnos “aprendan a aprender”; ademas de utilizar

actividades del modelo pedagbgico constructivista sociocultural.

Al igual que en la Escuela Nacional Preparatoria (EMS) se busca que los alumnos
reconozcan la importancia de Biodiversidad y entiendan que es producto de la evolucion

comprendiendo su alcance en varios niveles (Colegio de Ciencias y Humanidades, 2015).

Es importante la alfabetizacion cientifica basica, que permite a los estudiantes conocer que
la Biodiversidad es mucho mas que la concepcion dicotdmica de la vida (vegetal y animal)

y asi se hagan conscientes de la gran magnitud de seres vivos que habitan en la tierra.

Una de las formas de aproximarse al estudio de la Biodiversidad es ensefiar al estudiante el
porqué de la necesidad de clasificar a los seres vivos, la relevancia de las clasificaciones
bioldgicas y las caracteristicas de los grandes grupos de seres vivos. Para aprender sistema
de la clasificacion de la Biodiversidad hay que realizar un enlace entre los conceptos y la
representacion fisica de los seres vivos, que les permite a los estudiantes reconocer los en

su entorno y en otros ambientes.

Un gran numero de estudiantes que egresan del bachillerato, tienen un entendimiento
incompleto de la Biodiversidad ya que la mayoria de los individuos ha escuchado acerca
del término, sin profundizar en ello saben que es importante su conservacion, pero
desconocen como se ha abordado su estudio, qué grupos la conforman y porqué es

relevante clasificarla (Oliveira Andrade, 2015).

Entre las problematicas a las cuales se enfrentan los estudiantes para comprender e integrar
la clasificacion de la Biodiversidad se encuentran: los alumnos no se reconocen como parte

de la Biodiversidad y pertenecientes al Reino Animalia; no comprenden conceptos basicos
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necesarios para la consolidacion del conocimiento del tema por ejemplo: los conceptos de
célula, unicelular, pluricelular, eucarionte, procarionte y niveles de organizacion (Gonzélez

Cervantes y Villavicencio, 2015).

Se ha observado que los alumnos utilizan frecuentemente clasificaciones muy generales,
como lo son los términos flora y fauna a pesar de que ya conocen el nombre de ciertas
categorias cientificas (Gonzdlez Nava, 2013).Ademés carecen de la vision histdrico-
filosofica que permitio el desarrollo de las clasificaciones y desconocen las aportaciones e
importancia de la Sistematica en el estudio de la Biodiversidad (Ruiz Gutiérrez et al.

2012).

1.1 Objetivo general:

Disefiar una estrategia didactica para ser impartida a los alumnos del Nivel Medio Superior,
sobre el tema de Clasificacion de la Biodiversidad: Tres Dominios y Cinco Reinos, basada
en el constructivismo sociocultural con la cual el estudiante logre un aprendizaje

significativo.

1.2 Objetivos especificos:
1.2.1 Implementar estrategias que permitan conocer las ideas previas de los estudiantes
en torno a la Biodiversidad y su clasificacion.
1.2.2 Utilizar al reino Fungi como herramienta central en la diferenciacion de
caracteristicas de otros agrupamientos considerados en los esquema de los Cinco
Reinos y los Tres Dominios.

1.2.3 Evaluar el aprendizaje generado a partir de las estrategias didacticas desarrolladas.

18



1.3 Hipdtesis:
Tomando en cuenta los datos mostrados en estudios Gonzalez-Nava (2013) y Gonzalez-

Cervantes y Villavicencio (2015)

Los Es evidente que los conocimientos de estudiantes del EMS generalmente se restringen
a plantas y animales, por lo que es de esperarse que al desarrollar una estrategia didactica
que permita reconocer y diferenciar a los hongos (Reino Fungi) de otros reinos y
comprender el dominio al cual pertenecen, los estudiantes expandirdn su concepto de
Biodiversidad y valoraran la relevancia de la Sistematica y la Taxonomia en su

conocimiento.
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Capitulo 2. Marco Contextual

2.1 Enseifianza Media Superior en el pais

Segun la Ley General de Educacion (1993) la EMS “comprende el nivel de bachillerato, los
demas niveles equivalentes a éste, asi como la educacion profesional que no requiere
bachillerato o su equivalente”. La duracion promedio es de tres afios y la edad de los

estudiantes se encuentra entre 15 y 17 afios. (Alcantara y Zorrilla, 2010).

Se pueden clasificar a los sistemas escolares de la EMS: en universitario y el de caracter
técnico. El de tipo universitario se enfoca en preparar a los alumnos, se proporciona una
cultura general para que los egresados se incorporen a las instituciones de educacion
superior o si el alumno lo elige, se integre como parte del sector productivo. Por el
contrario, el sistema técnico tiene como principal objetivo permitir que los estudiantes se
integren a corto plazo al sector productivo, no obstante, cuentan también con la opcion de

continuar estudios en educacion superior. (Gutiérrez Legorreta, 2009).

Las problematicas mas importantes que aquejan a la EMS son la falta de cobertura de esta,
de rendimiento, desercion y la desvinculacion al sector social y productivo (Salas Navejar,
2014) al hacerse obligatorio en 2012, el sistema ha crecido en cuanto a nimero de alumnos
atendidos, sin embargo, no se han modificado las premisas formativas de los diferentes
planes de estudio. No obstante, no s6lo es necesario lograr que un mayor nimero de
jovenes ingresen a EMS, sino que también es necesario que concluyan de manera

satisfactoria sus estudios (Secretaria de Educacion Publica, 2012).
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2.2 Colegio de Ciencias y Humanidades y su alumnado

El CCH pertenece la Universidad Nacional Autonoma de México y desde su fundacion se

ha regido por los siguientes principios (Colegio de Ciencias y Humanidades, 2015):

e Aprender a aprender. Potencializar la capacidad de los alumnos para ser autbnomos
en el aprendizaje.
e Aprender a ser. Fomentar en los alumnos el desarrollo de los valores humanos.
e Aprender a hacer. Desarrollar habilidades que permitan poner en practica sus
conocimientos.
La poblacion estudiantil del CCH es heterogénea, a pesar de eso, se encuentran algunas
tendencias: el 83.1% de los estudiantes de primer ingreso tienen entre 14 y 15 afios, con una
proporcién similar entre hombres y mujeres; los estudiantes son en su mayoria solteros, sin
hijos y cuyo sostén principal generalmente son los padres de familia; en su mayoria
provienen de secundarias publicas y son oriundos de la ciudad de México o zona

metropolitana (Guzman Gémez y Serrano Sanchez, 2007; Salinas Herrera, 2015).

El CCH esta estructurado en dos turnos, matutino y vespertino; los estudiantes de este
ultimo tienen una trayectoria irregular dentro de este bachillerato, lo cual tiene como
consecuencia que el solo el 28% de los estudiantes logra egresar en los tres afios

reglamentarios (Mufoz Corona, 2014).

Este bajo desempeio se debe a que los estudiantes presentan una problematica compleja, la
cual ha sido comentada por docentes del CCH (Diaz Guerrero; 2016; Guadarrama, 2016;
Tedesco, 2016): falta de estabilidad emocional, riesgos de integridad fisica y salud,
problematica familiar o una situacion socioecondmica desfavorable; de igual manera

impacta el hecho de que muchos estudiantes no se hacen responsables de su aprendizaje,
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finalmente, la concepcion negativa sobre los alumnos del turno vespertino debido a que

obtuvieron notas menores en el examen de asignacion de grado.

2.3 Caracterizacion y problematica de la enseiianza de la biologia en el Colegio de
Ciencias y Humanidades

El 4rea de Ciencias Experimentales estd integrada por las asignaturas de Fisica, Quimica y
Biologia, esta ultima estd constituida por las siguientes materias obligatorias: Biologia [ y
I, (segundo y tercer semestre) mientras que Biologia III y IV son optativas (quinto y sexto
semestre) (Colegio de Ciencias y Humanidades, 2015). A estas materias se les da un
enfoque integral, que se basa en cuatro ejes complementarios para construir el

conocimiento bioldgico los cuales son:

a) El pensamiento evolucionista,
b) El analisis historico,
c) Las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia y

d) Las propiedades de los sistemas vivos.

Segun el programa de estudios, Biologia I se divide en tres unidades: a) unidad estructural y
funcional de los sistemas vivos; b) regulacion, conservacion y reproduccion de los sistemas
vivos y ¢) transmision y modificacion de la informacion genética en los sistemas vivos.
Biologia II se dividen en dos unidades: a) origen, evolucion y diversidad de los sistemas

vivos y b) interaccion de los sistemas vivos con su ambiente.

Entre las metas de la ensefianza de la biologia, tanto a nivel general como dentro del CCH,
no solo se quiere lograr que los estudiantes incrementen su nivel de entendimiento de la
disciplina, sino que también incorporen conocimientos a su cultura bésica, habilidades
intelectuales, actitudes y valores que favorezcan una interpretacion logica y racional de la
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naturaleza, y que la interaccion del alumno con la sociedad, tecnologia, asi como el
ambiente y su Biodiversidad logrando asi que los estudiantes sean mas conscientes y
responsables. (Lord, 2011; Pantoja Castro y Covarrubias Papahiu, 2013; Colegio de
Ciencias y Humanidades s.f.). Es frecuente que los estudiantes desconozcan el entorno
bioldgico en el que se encuentran, no hay conciencia de preservar areas verdes ya que

desconocen los beneficios que obtienen de estas.

La Biologia es una ciencia que puede ser ensefiada por medio del aprendizaje cooperativo,
ya que como muchas otras actividades humanas, las ciencias, requieren de la colaboracion
de varias personas para lograr su meta, en este caso, la produccion del nuevo conocimiento.
El trabajo grupal ofrece una estructura que permite a los estudiantes comentar sobre la
nueva informacion que estan obteniendo, discutirla, defender las posturas, ademas de poner

en evidencia aciertos errores.

Entre los problemas relevantes que se han detectado en la ensefianza de la biologia esta el
hecho de que los estudiantes presentan dificultades para comprender los temas abordados
en la materia, cuyos contenidos son considerados como predominantemente abstractos;
carentes de relacion de estos contenidos con la vida cotidiana y sin significado, para los
estudiantes resultandoles aburridos y dificiles de entender. (Pantoja Castro y Covarrubias

Papahiu, 2013).
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Capitulo 3: Marco conceptual
3.1 Modelos pedagogicos, el constructivismo y su vertiente sociocultural

Todo modelo pedagogico tiene su fundamento en los modelos psicologicos del proceso de
aprendizaje, socioldgicos, comunicativos, ecoldgicos o gnoseologicos. No obstante, a cada
uno de ellos corresponde al menos una teoria como el cuerpo organizador de conocimientos
y recomendaciones dirigido a la practica educativa (Agiliero Servin, 2004a).

Los modelos pedagdgicos pueden ser separados conforme a sus caracteristicas y funciones
en cinco grandes tipos: conductistas o de reforzamiento, cognoscitivistas y de
procesamiento de la informacién, humanistas, de interaccion social, y finalmente los
constructivistas (Abarca Fernandez, 2007).

Este trabajo centra sus objetivos en el enfoque constructivista, los modelos agrupados
dentro de éste coinciden en la importancia de las variables internas (conocimientos previos,
esquemas de organizacion), la consideracion de la conducta como totalidad y la supremacia
del aprendizaje significativo, el cual implica que para lograr este ultimo se deban crear
significados a partir de experiencias. (Agiliero Servin, 2004b; Ertmer y Newby, 1993).

Los constructivistas consideran que la mente filtra los distintos estimulos del mundo para
producir su propia y Unica interpretacion de la realidad, dando significados a las
experiencias individuales y directas con el medio ambiente por lo tanto no es posible que
las personas “adquieran” los significados directamente, tienen que crearlos para si mismos
(Ertmer y Newby, 1993).

Las siguientes premisas sobre el constructivismo son resumidas de Coll (1990):

e El alumno es el responsable ultimo de su propio proceso de aprendizaje.
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e La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que poseen
ya un grado considerable de elaboracion.
e La funcion del docente es engarzar los procesos de construccion del alumno con
el saber colectivo culturalmente organizado.

Existe una gran diversidad de tendencias dentro del enfoque constructivista: psicogenético,
ausbeliano, teoria de los esquemas, del aprendizaje estratégico, sociocultural,
constructivismo radical y constructivismo social (Hernandez Rojas, 2008).
La idea del constructivismo sociocultural tiene sus bases en las ideas propuestas por Lev
Vygotsky, este autor plantea que el desarrollo es una auténtica participacion en distintas
practicas y contextos culturales cada vez mas complejos en donde el sujeto logra
desenvolverse y apropiarse de saberes, asi como de diversos mediadores, logrando que el
sujeto tenga una mayor participacion dentro de su entorno social (Payer, 2005).
Segiin Vygotsky, el proceso de maduracién trae consigo el desarrollo de funciones
naturales (memoria, atencidon y percepcion) y de funciones superiores, las cuales requieren
el uso de medios externos; se debe mencionar que este enfoque no niega que el
conocimiento se construye de manera individual por la persona, pero indica que este es
mediado por la sociedad que lo rodea (Aguilar Tamayo, 2006; Windschitl, citado en
Woolflk, 2014).
Los artefactos externos, llamados mediadores, son proporcionados por la cultura y es a
través de estos que el individuo lleva a cabo interacciones que ayudan y colaboran en su
actividad de aprendizaje. Los mediadores pueden ser fisicos y psicoldgicos, por ejemplo, el
lenguaje, la escritura, las imagenes, asi como las personas, también pueden ser mediadores

humanos, en este caso padres, maestros y compaiieros (Vygotsky, 1934).
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Uno de los conceptos mas importantes que aportd Vygotsky para la educacion fue la de
zona de desarrollo préoximo (ZDP) que es definida como: “la distancia entre el nivel real de
desarrollo, determinada por la capacidad de resolver independientemente un problema, y
el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un problema bajo
la guia de un adulto o en colaboracion con otro compariero mas capaz” (Vygotsky, 1978,

p-133) en la figura 2 se explica de manera esquematica este concepto.

Zona de desarrollo proximo

Nivel tutor

Nivel potencial

Nivel alumno

Fig. 2: Paso de la zona de desarrollo real a la zona de desarrollo préximo.
Modificado de: Vygotsky idoneos (s.f.)

3.2 El aprendizaje cooperativo

En varios trabajos (Doolittle, 1995; Eggen y Kauchak 2002;) se ha expuesto que la teoria
sociocultural de Vygotsky ofrece un s6lido sustento tanto para el aprendizaje cooperativo,
como para el colaborativo y entre sus aspectos positivos en el proceso educativo, resaltan:

e Las estrategias del tipo cooperativo hacen referencia a la aplicacion de la ZDP, ya

que los estudiantes alcanzan una meta con el apoyo de un compafiero y
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posteriormente son capaces de lograrlo de manera independiente, indicando el grado
en que el alumno ha logrado una maduracion en sus procesos mentales.

e El poder de la cohesion social es relevante para construir y sostener los esfuerzos
individuales.

e Desde el punto de vista del desarrollo, una de las maneras més eficaces de alentar
crecimiento conceptual es exponer a los estudiantes al encuentro con formas de
pensamiento superiores 0 mas complejas.

El aprendizaje cooperativo es un conjunto de métodos de instruccion para la aplicacion en
pequefios grupos, sirve para el entrenamiento y desarrollo de habilidades mixtas, ente ellas
de aprendizaje y de desarrollo social; esto implica que los estudiantes deben ayudarse
mutuamente a aprender, compartir ideas y recursos, hacer planteamientos de estudio y
mantener compromiso y responsabilidad por cumplir sus metas educativas, (Universidad
EAFIT, s.f.).

Tomando como base la revision extensiva que lleva a cabo Lord (2011), se pueden resumir
los beneficios del aprendizaje cooperativo, tanto de forma general como en el caso
particular de la ensefianza de la biologia de la siguiente manera: mejora el aprendizaje y el
ambiente en el aula, ayuda en la calificacién y evaluacion de forma justa y objetiva los
logros de los estudiantes; fortalece el entendimiento de los escolares, acrecienta las
habilidades sociales de los alumnos; los modelos de aprendizaje cooperativo imitan la vida
real, por lo tanto ayudan al estudiante en su vida diaria.

Se ha resaltado que entre las causas que potencian el aprendizaje cooperativo es el hecho de
que se transfiere a los estudiantes la responsabilidad por su aprendizaje y el de sus pares, la

mejora de la cohesion social, existe una reduccion de estrés al no estar en un ambiente
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competitivo y la comunicar las ideas con iguales, lo cual causa que los estudiantes se den
cuenta de las deficiencias y contradicciones de dichas ideas (Slavin, 2014; Johnson y
Johnson, 2014). En la figura 3 se muestran los distintos efectos del aprendizaje cooperativo

en los estudiantes.

Aprendizaje cooperativo

* Metas grupales
basadas en el
aprendizaje de
todos los
miembros del

Tutorias de expertos
Tutorias de iguales
Modelaje de pares
Motivacién para Elabn.raclun cognitiva
fomentar el Practica con pares

gErupo aprendizaje de los Correcciony evaluacién por
parte de pares

Motivacion para
aprender

compafieros de
equipo.

Motivacion para
ayudaralos
* Cohesion social compafieros de grupo. Aprendizaje mejorado

Fig. 3: Modelo de los efectos del aprendizaje cooperativo. Modificado de Slavin (2014).
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Capitulo 4: Bases disciplinares
4.1 Clasificacion bioldgica y Sistematica

Segun el diccionario de la Real Academia Espafiola (2011) clasificar es ordenar o disponer
por clases algo. Clasificar es una actividad innata en los seres humanos e inicia con la
adquisicion del lenguaje; al dar un nombre y una categoria a un objeto damos el primer
paso para apropiarnos de ¢l y entenderlo. Sin embargo, mas importante que los nombres
asignados a los objetos clasificados, es la l6gica y los razonamientos utilizados; la actividad
implica generalmente la adopcion de un sistema, por lo tanto el ordenamiento que le damos

a los seres vivos lo llamamos clasificacion biologica (De la Sota, 1982).

A cargo de dicha clasificacion se encuentra la Sistematica que esta definida como el estudio
cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones, postulando la posicion de los
diferentes grupos de seres vivos en el gran arbol de la vida (Contreras Ramos, 2014). Por
otro lado tenemos a la Taxonomia, la cual se refiere al estudio tedrico de la clasificacion,

incluyendo sus bases, principios, y reglas (Simpson, 1961).

El incremento en la poblacion mundial aunado a otros fendmenos naturales, ha conducido
inherentemente a un deterioro ambiental reflejado en un notable cambio climatico. Este
proceso ha propiciado que, muchas especies, tanto conocidas como las no descritas
enfrenten una serie de extinciones en poco tiempo y son algunas de las razones por las

cuales existe una mayor demanda de estudios sistematicos (Prance, 2011).

La Sistematica es esencial para cualquier otro estudio de biologia, ya que siempre es
necesario partir de bases solidas que nos indiquen los atributos y relaciones de los

organismos involucrados, por ejemplo, en el nivel de relevancia mas minimo sera necesario
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utilizar un nombre cientifico que permita globalizar la informacién generada al ser una
disciplina tan elemental, es fundamental que se incluya como parte de la alfabetizacion

cientifica (Prance, 2011).

Es importante que los estudiantes comprendan el por qué la Sistemética y la Taxonomia son
disciplinas de gran utilidad para conocer, usar y conservar la Biodiversidad que nos rodea.
En el caso de la conservacion de los organismos muchas veces depende de una correcta
identificacion, por ejemplo, el tudtara (Sphenodon gutheri), una especie endémica de Nueva
Zelanda, fue confundida con S. punctatus, que es una especie de mas amplia distribucion;
como resultado S. gutheri endémico no tuvo proteccion hasta 100 afios después de su
descubrimiento. En el caso de la explotacion se debe recordar que no se puede utilizar una
especie que no se conoce, se descubrio que la castanoespermina es un activo util en la lucha
contra el céancer, es obtenida de Castanospermum australe, utilizando la Sistematica se
buscé a un taxdn cercanamente emparentado de mayor dispersion, esta fue el género Alexa,
de América del sur, que contenia castanoespermina en una forma mucho menos téxica. (De

la Sota, 1982; Prance, 2011).

Relacionandolo con el contexto escolar, cuando se ensefia Sistematica en las escuelas se
espera crear una vision donde la diversidad biologica es tratada como un recurso global
para ser indexado, usado y sobre todas las cosas: preservado; se espera que esta ciencia
provea el marco de trabajo para aproximarse al estudio de la diversidad biologica y poner
ese conocimiento dentro de una forma mas accesible. El contexto histdrico permite que los
estudiantes vean a la Sistemdatica no como una ciencia estatica, sino por el contrario, dentro
de un contexto dindmico que continuamente genera mas informacion relevante en torno al

conocimiento de los seres vivos. (Colegio de Ciencias y Humanidades, s.f.).
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Crisci (1994) menciona una serie de aspectos relevantes a seguir para ensefiar Sistematica
de forma mas eficiente; los maestros deben crear un ambiente donde los estudiantes estén
alentados para explorar, describir, nombrar, discutir, investigar, desarrollar, construir y
predecir; el curriculum debe enfatizar el desarrollo del pensamiento clasificatorio y

habilidades de razonamiento, asi como la aplicacion practica de esta ciencia.

4.2 ;Por qué tomar como punto de partida al reino Fungi?

Los hongos son un grupo polifacético y cosmopolita, se estima que existen alrededor de 1.5
millones de especies (Hawksworth, 2001). Este grupo se encuentra en cualquier ambiente
en el cual se presente material organico, agua y una temperatura entre 4 y 60° C (Herrera y
Ulloa, 1990) y resulta de gran importancia ecologica ya que son los agentes responsables de
la mayor parte de la desintegracion de materia orgdnica y se encuentran ampliamente
distribuidos en todos los ecosistemas, incluyendo el cuerpo humano y participan en

multiples interacciones con organismos de los otros Reinos (Alexopoulos et al., 1996).

Los seres humanos tienen multiples interacciones con los hongos, tanto benéficas, como
perjudiciales, entre las primeras encontramos el uso alimentario, los cuerpos fructiferos de
las especies comestibles son un alimento de gran calidad, al contener una buena proporcion
de proteinas y vitaminas asi como una escasa cantidad de carbohidratos y lipidos; no solo
son consumidos directamente, sino que son necesarios para la elaboracion de otros
alimentos, como lo son pan, ciertos quesos afiejos y bebidas alcoholicas. (Herrera y Ulloa,

1990; Trujillo y Alexandro, 2012).

Se utilizan en la produccion de acidos organicos, y de productos farmacéuticos como lo son

las la ergometrina y la cortisona, vitaminas, asi como antibidticos, ya que se estima que la
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penicilina ha salvado al menos 200 millones de vidas desde su primer uso en 1942 (Saxon,

1990).

Culturalmente hablando, los hongos son importantes por sus propiedades psicoactivas, En
muchas civilizaciones como la griega, la romana y la hindd, los hongos se consideraron
“alimento sagrado”, las culturas mesoamericanas no eran la excepcion, lo sabemos gracias
a la obra de Fray Bernadino de Sahagun y libros como el Popol Vuh y el Chilam Balam

(Tryjillo y Alexandro, 2012).

El grupo Fungi lleva a cabo diversos servicios importantes relacionados a las dinamicas de
agua, ciclos de nutrientes (carbono, nitrogeno y fosfato), asi como supresion de
enfermedades en las plantas, por lo tanto importantes para el buen desarrollo de muchas

plantas vasculares, tanto silvestres como cultivadas (Hoorman, 2011).

Entre las relaciones perjudiciales tenemos que existen especies parasitas, que afectan tanto
al ser humano como a las especies domesticadas, generan grandes pérdidas econdmicas al
destruir materia prima y productos ya elaborados (Alexopoulos, et al., 1996; Herrera y

Ulloa, 1990).

Tomando en cuenta las caracteristicas del Reino Fungi (Campbell, et. al. 2008; Moore et al.
2011; Herrera y Ulloa, 1990 y Webster y Weber, 2007), es evidente que son organismos
que pueden tomarse como punto central de comparacion para favorecer la ensefianza del
tema de los Cinco Reinos, sobre todo, tomando en cuenta los factores mencionados por

Coll, et al. (1994) y Sjeberg, (2007), entre las que sobresalen:
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Son organismos que frecuentemente generan conflictos conceptuales.
Generalmente los estudiantes tienen la idea erronea de que estos organismos son
parte del Reino Plantae o Monera.

Poseen una amplia cantidad de ejemplos de la vida real, puesto que tiene
representantes desde el nivel microscopico hasta el macroscopico. También es
posible incrementar la informacion sobre ellos, debido a la gran importancia
alimentaria, médica econdmica y sociocultural de los hongos.

Si bien existen hongos macroscopicos que son muy representativos, su variada
morfologia hace que para el ojo inexperto muchas especies no sean relacionadas al
Reino Fungi, cuestion que se agrava con las especies microscopicas, por lo tanto,
los estudiantes deben hacer un esfuerzo revisando las caracteristicas
proporcionadas, lo que implica que integren informacion de forma activa la cual
adicionalmente puede resultar desafiante, lo cual es estimulante para ellos.

Sus caracteristicas contrastan con las pertenecientes a los otros Reinos, tienen
células distintivas como las hifas las levaduras, que no obstante su similitud con
algunos Monera, su tamafio y clase de células los distinguen claramente. Las
particularidades de sus representantes pluricelulares, pueden compararse y
distinguirse claramente con Protoctistas, Plantas y Animales, con base en sus

componentes de su pared, membrana y mecanismos de nutricion.

Al utilizarlos en para la ensefianza de la Biodiversidad se ha demostrado que son
excelentes modelos que favorecen el interés, asi como la reflexion de los

estudiantes (Magos-Cruz 2015).
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Capitulo 5: Método

5.1. Antecedentes de las secuencias didacticas

La secuencia didactica se puso en practica dos semestres diferentes en el CCH sur; en los
dias 18, 23 y 25 de marzo de 2015, grupo de biologia IT 0469-2. En el laboratorio de
ciencias P-113, turno vespertino de 5:00 a 7:00 pm. La segunda se aplicé los dias 20, 22 y
27 de octubre de 2015, al grupo de biologia I 0372-1, y se desarroll6 en el laboratorio de
ciencias A-2, turno vespertino de 7:00 a 9:00 pm. En ambos casos, se asistio al salon de
clase un par de sesiones previas a la aplicacion de las secuencias para poder observar la
dindmica de trabajo de los grupos, conocer el entorno de sus clases y la infraestructura con
que se cuenta. El profesor a cargo de la supervision fue el M. en D. Miguel Angel Solis
Yifez.

Cada sesion tuvo una duracion de dos horas. El tema corresponde a la unidad: ;Cémo se
explica el origen, evolucion y diversidad de los sistemas vivos?, tema III La diversidad de
los sistemas vivos, subtemas aportaciones de la Sistematica al conocimiento de la

Biodiversidad, caracteristicas generales de los Cinco Reinos y de los tres dominios.

Se llevaron a cabo los siguientes ajustes a la secuencia de la segunda intervencion:

1. Se compard el desempeiio al inicio y final de la segunda intervencion con un
pretest.

2. Se asign6 mas tiempo para elaborar en el mapa para que los estudiantes pudiesen
trabajar en los materiales para entregar,

3. Se les asignaron tareas para elaborar en casa, como lo fue elaborar un mapa mental

y preparar una exposicion
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4. Se puso mayor énfasis en puntos relevantes para que los estudiantes comprendiesen
el tema, es decir, la Taxonomia y su importancia para el estudio de la biodiversidad
con tal de que los estudiantes lo entendiesen con mayor facilidad,

5. La forma de participaciéon de los estudiantes se promovidé por medio de una
exposicion

6. Se redujo el nimero de tarjetas y se hizo mdas concreta la informacién que estas
poseian, para reducir el tiempo de la actividad y facilitar la lectura.

7. De manera particular, se ajusté la sumativa, reduciendo las preguntas que eran
repetitivas o que promovian la simple memorizacion.

5.2. Secuencia didactica

En la figura 4 se muestran las actividades y contenidos desarrollados en la primera y
segunda intervencion mostrando los ligeros ajustes que estuvieron presentes, y en la figura
5 el diagrama de trabajo, en el que se demuestra la forma en como transcurri6 la
elaboracion y ejecucion de la secuencia, En donde se planea, se estructura, se aplica y
finalmente se evalla, para realizar ajustes en esta misma y mejorar el aprovechamiento de
los estudiantes. Como se puede ver en esta figura el tema es clasificacion de la
Biodiversidad, durante las clases se estructuraron en tres momentos: inicio, desarrollo y
cierre, la seleccion y disefio de actividades se hizo teniendo en cuenta los principios del
constructivismo sociocultural y del trabajo cooperativo, a lo largo de las sesiones se
hicieron tres evaluaciones: diagnoéstica, formativa y sumativa para verificar los el punto de

partida, el progreso y conocimientos finales de los estudiantes.

También menciono que se utilizo la taxonomia de Bloom para fijar el nivel de complejidad

de las conductas de los estudiantes, se fij6 como meta que los estudiantes comprendan la
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importancia que la Sistematica y la Taxonomia han hecho grandes aportaciones al estudio
de la Biodiversidad al clasificar a los organismos y que sean capaces reconocer las

caracteristicas de los Tres Dominios y Cinco Reinos.

Las fuentes utilizadas para la elaboracion de las actividades fueron Argudin y Luna (2010),

Buzan (2002), Eggen y Kauchak (1999) y Zarzar Charur (1993).

La tabla II, demuestra la planeacion resumidas. Se incluyen los materiales utilizados asi

como sus versiones corregidas en los anexos.
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1ra Sesion

Clasificacion de
la biodiversidad.

Lluvia de ideas.

Comparacion de
clasificaciones.

Exposicion —
discusion

2da Sesion

Sistematicay
taxonomia.

Marco historico
referencial.

Rejilla.
Mapa mental.
Rubrica.

3ra Sesion

Los Cinco
Reinos y los
Tres Dominios.

Clasificaciones
de organismos.

Exposicion.
Reclasificacion

1ra Sesion

Sistematicay
taxonomia.

Marco historico
referencial.

Lluvia de ideas.

Exposicion-
discusion.

Rejilla.

2da Sesidn

Refuerzode la
clase anterior.

Tres dominios.

Exposicion del
mapa mental.

Clasificacion de
organismos l.

Buscar los Tres
Dominios

Fig.4: Diagrama de comparacién de orden de contenido y actividades entre la primera segunda intervencién.

3ra Sesion

Los Cinco Reinos.

Exposicion-
discusion.

Mapa mental.

Clasificacion de
organismos Il.
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Planeacion de

’ la secuencia J
=D ]

Clasificacion de la biodiversidad

1ra sesion 2da sesion

Marco historico Tres Dominios.

Cierre referencial.

Evaluacion Evaluacion
diagnostica formativa

Fig. 5: Diagrama del método de trabajo seguido en la intervencién didactica.

Sistematicay
Desarrollo I
taxonomia. Refuerzo. Los Cinco Reinos

3ra sesion

Evaluacion
sumativa

Q
=
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a
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Tabla Il. Planeacién resumida.

Sesioén Objetivos para el estudiante Contenido Actividades Instrument_c')s de Tl_empo
evaluacion (minutos)
1 e Comprende la definicion y e Sistematicay Presentacion. 10
utilidad de la Sistematica y Taxonomia, definicion  Lluvia de ideas. Registro de ideas. 15
Taxonomia en el estudio de la e importancia. Exposicion-discusion, sobre la 10
Biodiversidad. e Personajes historicos | Biodiversidad.

e Reconoce los personajes y aportaciones mas Rejilla y mapa mental. Mapa Mental. 60
historicos mas destacados y sus destacadas. Conclusiones. 15
aportaciones.

2 e Refuerza los conocimientos dela e Los Tres Dominios. Apertura. 10
clase anterior. Exposicion de mapas mentales. Calificacion. 30

e Diferenciara las caracteristicas Discusién guiada sobre la 15
de diagnosticas de los Tres importancia de clasificacion de la
Dominios. Biodiversidad.

Dinamica mixta: cada quien con su  Clasificaciones. 15

cada cual |

Dindmica mixta: buscando los Tres 35

Dominios.

Conclusiones. 10
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5.2.1 Sesién 1

La aplicacion inicial del prefest se llevo a cabo una clase antes de llevar a cabo la secuencia

didactica, con la finalidad de comparar los conocimientos entre la primera y tltima sesion.

Apertura

El profesor se presentd ante el grupo, se explicd la dindmica de trabajo y se
mostraron los objetivos de aprendizaje por medio de un mapa conceptual se
mostraron los objetivos de la sesion (Fig. 6).

Lluvia de ideas sobre la diversidad y clasificacion seres vivos. Con el grupo integro,
el profesor dirigi6 la actividad, fomentando que los estudiantes expusieran sus ideas
sobre diversidad y seres vivos.

Exposicion-discusion sobre Biodiversidad por parte del docente. El profesor
formulo6 las preguntas ;qué es Biodiversidad? ;por qué es necesario clasificar la
Biodiversidad?, Al tiempo, se invitd a participar a los estudiantes con ideas que
permitieran ir construyendo el conocimiento para que posteriormente obtener
conclusiones retomando las ideas correctas expuestas por los estudiantes, aclarando

las incorrectas y complementando lo necesario.

Desarrollo de actividades

Rejilla se dividié a los estudiantes en equipos, se les dio una lectura diferente
(Anexo 1). Posteriormente, se reagruparon en nuevos conjuntos para comentar y

compartir los conocimientos adquiridos en su primer equipo.
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e Mapa mental, se les dieron instrucciones y se les entregd una rubrica para que
supiesen cudles eran las caracteristicas que sus trabajos debian cumplir (Anexo 2 y

3). Al terminar el trabajo se tomo registro de cada mapa, para su posterior discusion.

Cierre

e Se cerr6 el tema por medio de un mapa conceptual (Fig. 7) y se les dejo como tarea

preparar una breve exposicion en equipo, sobre su mapa mental.

Sistematica Slsteméticg
y taxonomia y taxonomia

[ 1
se encargan de

tiene
crear

v v v \ 4
Autores y Autorgs y Claslﬁ_cacién
aportaciones aportaciones biologica

v v

¢ s \
*Preliteraria . AtLiiaTse:n. *Sistematica
*Aristoteles, Lamarck y moderna
Teofrasto. Cuvier. s
“| *Darwiny
Wallace.

Fig. 6: Mapas conceptuales para la apertura (izquierda) y cierre (derecha) de la primera

se encargan de

tiene
crear

sesion.



5.2.2 Sesion 2

Apertura

Presentacion de objetivos, se mostrd el mapa mental inicial de la segunda sesion
(Fig. 7).
Exposicion de los mapas mentales por equipo. Las exposiciones duraron seis

minutos por equipo.

Desarrollo

Discusion guiada sobre la importancia de la clasificacion de la Biodiversidad y el
papel de la Sistematica a este respecto.

Dinamica mixta “cada quien con su cada cual primera parte”. Por equipo, se les
entregaron imagenes de organismos con caracteristicas diagnosticas (Anexo 4y 5)y
se les pidi6 que los agrupen dentro de las categorias pertenecientes a los Cinco
Reinos que conozcan.

Dinémica mixta: buscando los Tres Dominios. Para esta actividad se les pide a los
estudiantes que busquen en internet las caracteristicas diagnosticas de los Tres
Dominios, los resultados fueron compartidos grupalmente en la siguiente actividad
(discusion guiada).

Discusion guiada, los Tres Dominios. Las preguntas centrales fueron ;quién
propuso los Tres Dominios? ;Cudles son los tres dominios? ;Qué caracteristicas se
usan para separarlos? ;Quiénes guardan mayor parecido: Eukarya, Archaea o

Bacteria?
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Cierre

Se utilizé el mapa conceptual completo (Fig.7) y se contestaron dudas para cerrar el tema.

Tiempo: 10 minutos

@

Sistematica
y taxonomia

[ip.l—i‘

Sistematica
y taxonomia

se divide en
propuesto por

se divide en
propuesto por

Fig. 7: Mapas conceptuales para la apertura (arriba) y cierre (abajo) de la segunda
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5.2.3 Sesion 3

Apertura

e Se llevo a cabo la apertura de clase, donde se present6 el mapa conceptual (Fig. 8).
e Exposicion-discusion sobre las caracteristicas diagnosticas del Reino Fungi y los

Cinco Reinos.
Desarrollo

e Dindmica mixta “cada quien con su cada cual segunda parte”. Se trata de la
continuacion de la actividad de la clase anterior, en esta los alumnos tuvieron que
volver a clasificar los organismos dados, se espera que en esta ocasion los dividan
en el sistema de los Cinco Reinos. Manteniendo los equipos de la primera parte de
la actividad, los estudiantes reorganizaron las tarjetas de los organismos. Se les
pidié que mencionen ejemplos de organismos correspondientes a cada uno de los
Tres Dominios y que justifiquen su respuesta.

e Mapa mental de los Cinco Reinos realizado de forma grupal. Se resolvieron dudas

en ese momento.
Cierre

e Se llevo a cabo el resumen de la clase por medio del mapa conceptual completo,
enfatizando la importancia del contenido visto (Fig. 8).

e Evaluacion sumativa y evaluacion del docente, despedida. Se entrega los formatos
de evaluaciéon (Anexos 7, 8 y 9) a los alumnos, se cuida que no hagan trampas y al

terminar el tiempo se recogen las evaluaciones y se termina la clase.
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Fig. 8. Mapas conceptuales para la apertura (izquierda) y cierre (derecha) de la tercera sesion.
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Capitulo 6: Resultados y discusion.

Este apartado incluye los siguientes resultados: a) pretest y diagnéstico, b) evaluacion
formativa y c¢) evaluacion sumativa. La interpretacion de los resultados considera tanto
aspectos cualitativos como cuantitativos, tomando en cuenta las evidencias cognitivas,
procedimentales y actitudinales que los estudiantes expresaron en sus respectivos trabajos,
asi como las calificaciones obtenidas en las diversas evaluaciones, las evidencias de trabajo
se localizan en los anexos 10 y 11. De la bitdcora de clases (Anexo 12), se extrajo la

informacion de la forma de trabajo, reacciones de los estudiantes.

El contenido conceptual de toda la secuencia fue dividido en tres subtemas: conceptos
fundamentales sobre Sistematica y Taxonomia; marco referencial historico asi como Tres

Dominios y Cinco Reinos, sus contenidos se resumen en la figura 9.

Las evaluaciones formativas consistieron en mapas mentales y clasificaciones de
organismos, las cuales permitieron evaluar tanto conceptual como procedimentalmente. El
pretest fue integrado por las mismas preguntas que la evaluacion sumativa, sélo que los
reactivos fueron colocados en distinto orden (ver anexos 6 y 7) y ambos consistieron en un
cuestionario de 17 reactivos de opciéon multiple y abierta, en el cual se recopilaron

conceptos de los temas anteriormente mencionados.
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referencial .
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* Sistematica
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* (Clasificaciones
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Cinco Reinos y
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* Relaciones filogenéticas
* Caracterizacion
de cada grupo

Fig. 9: Organizacion del contenido conceptual.

En la primera sesion hubo una actividad que no se repiti6 en la segunda intervencion ya que
sus efectos fueron contraproducentes, en esta se le mostraron tres clasificaciones diferentes
a los estudiantes, ellos tenian que discutir los criterios utilizados para separar a los
organismos y luego en plenaria se discutieron sus respuestas. Los estudiantes comentaron
que era muy sencilla, adicionalmente mantuvieron la idea de que las clasificaciones se
hacen solo para usar a los organismos y tuvieron problemas para responder las preguntas

correspondientes a los conceptos principales.

Pretest.

El pretest es una herramienta que nos permite averiguar si hay diferencias antes y después

del tratamiento (Garcia Gallego, 2010). Esta actividad permite contar con una herramienta
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cuantitativa para la comparacion de conocimientos obtenidos antes y después de la

intervencion.

En la figura 10 hay una comparacion entre los aciertos del pretest y del postest, en ella se
puede observar que en ninguna de las categorias se logra un porcentaje de aciertos mayor al
45.5%. Todos las preguntas pertenecientes al rubro de conceptos muestran un bajo nivel de
aciertos, estos van del 0% al 11.76%, con un promedio total de 4.91%, siendo la pregunta
de Taxonomia la que tuvo un mayor porcentaje de aciertos, con un porcentaje de 19.04%
que contrasta fuertemente con las preguntas de Sistematica y su importancia, donde ningun

estudiante respondi6 correctamente a las preguntas.

Dentro del grupo autores y aportaciones se encontraron porcentajes de aciertos muy
heterogéneos, que van desde el 0% hasta el 94.12%, siendo las preguntas menos conocidas
las aportaciones de Linneo con un porcentaje menor al 10% de aciertos. En contraste las
preguntas con un porcentaje de aciertos mas alto fueron las relacionadas a las aportaciones
de Darwin y Wallace. La ultima categoria, Cinco Reinos y Tres Dominios muestra una
dispersion igualmente grande, va del 11.76% hasta el 94.12%. Los grupos peor
caracterizados fueron Protoctista, Monera y Fungi, que tiene menos del 30% de aciertos a
nivel grupal. Mientras que se reconoce a Whittaker como el autor de la clasificacion de los

Reinos con un 94.12%.
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Comparacion de porcentajes de aciertos
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Contenido conceptual
Fig.10: Porcentaje de aciertos del pretest y postest, segunda intervencion.
Al comparar con los resultados del postest se puede notar que los estudiantes tienen un
conocimiento muy reducido sobre los conceptos principales, teniendo un promedio de
aciertos en las preguntas del tema de 6.3, es decir, al inicio de la secuencia los estudiantes
de la segunda intervencion desconocian que era la Sistematica, la Taxonomia y coémo es
que se crean las clasificaciones biologicas actuales, mientras que al final de la secuencia se
logra un promedio de aciertos de 87.30%, lo cual es una clara evidencia de que mejoraron
sus conocimientos al respecto. En las preguntas referentes al marco historico tenemos que

poseian conocimientos previos de algunos temas, como lo son algunas aportaciones de
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Linneo, asi como de Darwin y Wallace, los estudiantes lograron responder acertadamente el

84.5% de las respuestas de este tema.

Finalmente los alumnos tenian muy bien identificados a los Reinos Plantae y Animalia y
sus caracteristicas, mientras que a los otros grupos no estaban claramente definidos, tal
como lo muestran sus respuestas relacionando las caracteristicas de estos con el Reino
correspondiente, este apartado pasaron del 45.5% al 76.5% de aciertos, siendo por tanto la
categoria en la cual hubo menor cantidad de avance conceptual, se discutird futuramente

sobre este tema en la seccidon de evaluacion sumativa.

Diagnostico

Este proceso se llevd a cabo por medio de una lluvia de ideas, tanto esta como la
presentacion son actividades claves para conocer al estudiante y ganar su confianza y
atencion, marcar un ambiente de trabajo saludable; adicionalmente, la lluvia de ideas es una
actividad muy til para reconocer las opiniones y conocimientos sobre un tema (Sociedad
Latinoamericana para la Calidad, 2000). También se puede utilizar como diagndstico
rapido, para conocer el nivel de conocimientos de los alumnos, y adaptar la secuencia
sobre la marcha ya que el tiempo de convivencia con los estudiantes resulta limitado al

tratarse de un grupo prestado y no siempre es posible llevar a cabo un diagndstico escrito.

Otro motivo por el cual la lluvia de ideas se llevo a cabo, es que segin todo esquema de
trabajo constructivista es necesario conocer las ideas previas de los estudiantes sobre el
tema para tomarlas como punto de partida, también se ha reportado que es un instrumento

que permite obtener de forma rapida y hacer un diagndstico inmediato, adicionalmente
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puede ser usada para motivar a los estudiantes y fomentar su creatividad (Argudin y Luna

2010; Coll et al., 1997.)

En el registro de los términos mencionados por los estudiantes fue interesante observar que
los estudiantes con un amplio conocimiento sobre los seres vivos pueden mencionar mas
categorias taxonomicas y una mayor cantidad de nombres, esto se puede apreciar en las
figuras 11 y 12, las cuales son diagramas de afinidad. En la primera intervencion los
alumnos lograron identificar cuatro términos relacionados a las particularidades de los seres
vivos, estas implican que no so6lo los identifican como seres macroscopicos, sino que
también reconocen caracteristicas microscopicas y procesos como el intercambio gaseoso y
la reproduccion celular, los cuales no son observables a simple vista, por lo que estos

adolescentes han interiorizado que los organismos vivos estdn formados por células.

En “entorno” asociaron la palabra selva, un ecosistema particular no comun en el &mbito
donde se desarrollan pero que probablemente llama su atencion por la informacion
desplegada en diversos medios de comunicacién por su gran diversidad, dentro del grupo
“seres vivos” mencionaron siete términos, los cuales relacionados con categorias empiricas
generales, lo cual habia sido observado en este y otros niveles académicos, ya que los

estudiantes tienen mas convivencia con éstas en su vida cotidiana (Gonzalez Nava, 2013).
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Fig.11: Diagrama de afinidad de términos recabados en la lluvia de ideas en la
primera intervencion.

Dentro de los niveles taxondmicos, resalta el término especie, mencionan solo tres de los
Cinco Reinos (Protoctista, Monera, Fungi). Mientras que en relaciéon al término de
clasificacion identifican siete términos con los cuales ponen en evidencia que reconocen
que para clasificar es necesario identificar y en base a eso separar en distintas categorias a
la Biodiversidad. Resalta la falta de mencion de los conceptos Sistematica, Taxonomia, los

nombres de autores mas importantes y del esquema de los Tres Dominios.

En la segunda intervencion, también se condens6 la informacion en un diagrama de

afinidad (Fig. 13) donde los alumnos reconocieron cinco caracteristicas asociadas a los
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seres vivos, la gran mayoria de caracter microscopico, dicha tendencia se siguié en la

categoria de entornos, donde uno de dos términos también hizo referencia a esta categoria.

Dentro de la agrupacion seres vivos mostrando que ain no han consolidado el concepto, ya
que mencionan el término virus, este error ya se ha reportado los virus no son considerados
como vivos ya que a diferencia de las células, no se autorreplican entre otras caracteristicas
(Moreira y Lopez-Garcia, 2007); por otra parte, los otros tres términos mencionados

corresponden a clasificaciones generales o comunes ya sea de especies o de grupos.

4 N

Caracteristicasde

los seres vivos

4 )

Variabilidad
Célula Monos Organizar
Reproduccién «Virus» «Encajonar»
Eucarionte T Separar
Procarionte Pollos Nombrar

Niveles \ / \ /

taxonomicos

Entornos
Protoctista
Monera
Fungi Habitat
Animalia Microscépico
Plantae

Fig.12: Diagrama de afinidad de términos recabados en la lluvia de ideas en la segunda
intervencion.
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De manera sorprendente, en cuanto a niveles taxondmicos, los alumnos mencionan a todas
las agrupaciones de los Cinco Reinos, sin embargo, el hecho de mencionar los nombres no
implica que los estudiantes puedan asociar las caracteristicas y los organismos
correspondientes a cada Reino, como veremos mas adelante en los resultados de las

clasificaciones hechas por los alumnos.

Es momento de hablar de los términos relacionados con clasificaciéon. Bdasicamente
identifican cuatro de los cuales, organizar, encajonar, separar y nombrar los cuales se
relacionan con darle un orden a los elementos que los rodean, con ello es mas sencillo

asignarles usos y aprovechar estas funciones.

Estos estudiantes s6lo mencionan dos entornos, héabitat y poniendo de manifiesto que
reconocen poco los niveles de expresion de la Biodiversidad, el cual antecede a la
clasificacion de esta, era un tema que apenas comenzaban a tratar en la primera
intervencion y que aun no lo habian revisado en la segunda por lo que fue necesario hacer

un refuerzo.

En ambas intervenciones, es evidente el desconocimiento de términos como: Sistematica,
Taxonomia, los nombres de autores mas importantes y del esquema de los Tres Dominios.
Se puede resumir que los estudiantes atin no han incorporado del todo el léxico de la
materia, prefiriendo utilizar los términos comunes como fauna, monos, criaturas, gatos y
pollos para nombrar a los seres vivos que son visibles o llamativos en la cotidianidad, esta
falta de 1éxico limita su entendimiento de la biologia, este fendémeno ya lo habia reportado

Gonzalez Nava (2013); en cuanto a los seres vivos, estdn en vias de consolidar el concepto,
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ya que en ambos casos los caracterizan parcialmente, sin embargo los alumnos de la
primera intervencién muestran una mayor cantidad de conceptos, los cuales se encuentran
presentes en el programa de Biologia I, estos son biomoléculas, homeostasis y genética,
también integran el término evolucidn, que es visto a detalle dentro de la primera unidad de
Biologia II; mientras que los alumnos de la segunda intervencion se enfocaron a
caracteristicas que pueden ser encontradas en la primera y segunda unidad de Biologia I y
como célula, eucarionte, procarionte variabilidad, reproduccion (Colegio de Ciencias y

Humanidades, s.f.).

Ambos grupos tienen una vision muy restringida de los entornos y la variabilidad que se
lleva con ellos (s6lo mencionan selva, habitat y microscopicos), se espera que después de
esta secuencia y después de que terminen la segunda unidad de biologia II llamada ;como
interactuan los sistemas vivos con ambiente?” lograran expandir sus conocimientos sobre la
Biodiversidad y sus alcances. En ninguno de los grupos se hizo mencion de los términos
Sistematica y Taxonomia, no estaban conscientes de su papel en el estudio y clasificacion

de los seres vivos, que es el tema del cual trataba esta secuencia.

Finalmente, se recomienda hacer una lluvia de ideas de mayor duracioén que permita que los
estudiantes puedan recordar y reforzar conceptos que los alumnos deben manejar para
comprender el esquema de los Cinco Reinos y Tres Dominios, como lo son: tipo de célula
(eucarionte, procarionte), organizacion celular (unicelular, pluricelular, con o sin tejido
verdadero), tipo de nutricion (autotrofos y heterdtrofo), ya que estos conceptos son

necesarios para comprender la clasificacion de los Tres Dominios y los Cinco Reinos.
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Contenido conceptual y evaluaciones formativas.

La exposicion sobre conceptos y niveles basicos de Biodiversidad, fue necesaria para poder
generar una discusion que permitiera que los alumnos se apropiaran de este conocimiento.
Si bien este método es uno de los mas utilizados en la ensefanza, cuando se aplica de la
manera apropiada, con el contenido adecuado a los espacios de un tiempo disponible e
integrado con otras técnicas didacticas, es capaz de contribuir a un proceso de ensefanza-
aprendizaje efectivo, (Direccion de Investigacion y Desarrollo Educativo, Vicerrectoria
Académica, ITESM, s.f.). Esta actividad se llevd a cabo integrando a la exposicion, un
monitoreo de comprension de los mismos a través de preguntas dirigidas y llegar a las

interconexiones de las ideas importantes.

La lectura realizada en la primera parte de actividad de rejilla, permitié que los estudiantes
identificaran las ideas importantes, teniendo que identificar conceptos y autores, esto se vio
reflejado en el hecho de que los estudiantes fueron capaces de apoyar a los compaifieros en
el segundo equipo de la rejilla. Debido a que el tiempo dedicado a esta actividad es corto,
puede suceder que no se logren evaluar todos los aspectos que los estudiantes estan
manejando, por lo que en futuras intervenciones, preferentemente se debe complementar
con una sintesis o un resumen escrito, lo cual facilitaria encontrar y corregir las ideas

erroneas.

El mapa mental es efectivo para evaluar los tanto cognitiva como procedimentalmente ya

que al elaborarlo se pone énfasis en el contenido, se puede ver la asociacion y
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jerarquizacion de conceptos que hace el y también es posible ver la calidad de ejecucion del

trabajo.

Los mapas mentales (Fig. 13) tuvieron la funcién de evaluacion formativa sobre los
conceptos fundamentales y el marco referencial histérico; la rejilla permite que los
estudiantes se hagan responsables de su propio aprendizaje y a su vez, que colaboren con el
de sus compatfieros, por lo que se da una participacion dindmica de todos los miembros del
grupo, con esta actividad es posible analizar el nivel de aprendizaje adquirido (Zarzar

Charur, 2002).

Los lineamientos expresados en la ribrica permitieron disminuir la subjetividad al evaluar
los trabajos y también permiten al estudiante llevar un control de calidad de su trabajo.
Dependiendo de las caracteristicas del aula, es necesario asegurarse de que los estudiantes
cuentan con el material necesario para efectuar esta actividad e idealmente, debe
desarrollarse en una aula de computo, en la que los estudiantes tienen acceso a muchas mas
herramientas y resulta mucho maés atractiva, no obstante, en cualquiera de las instancias, es

necesario apoyarlos y resolver sus dudas sobre el manejo de la informacion.
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Fig. 13: Ejemplo de mapa mental de la primera intervencién, equipo 1.
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Se puso atencion especial a la aparicion de los diferentes términos encontrados dentro de

los cinco mapas mentales, los cuales fueron analizados en el material proporcionado a los

alumnos en la sesion (revisar tabla I1I) Posteriormente se dividieron los conceptos en base a

la frecuencia de su aparicion, estas fueron:

e Altamente representado con cuatro o cinco menciones maximo.

e Comunmente representado, cuando se exhibio de dos a tres veces.

e Rara vez representado con una aparicion o al estar ausente.

Tabla lll. Clasificacion de los conceptos reconocidos por los estudiantes en ambas intervenciones base a

su frecuencia.

Altamente

representados
Primera e Sistematica
intervencion e Taxonomia

e Aristoteles

e Division logica
e Teofrasto

e Clasificacion

de plantas
e Lamarck
e Cuvier.
Segunda e Sistematica
intervencién e Taxonomia
e Nomenclatura
binomial

e Uso del latin

Comunmente representados

Clasificacion preliteraria
Relaciones filogenéticas
como hipotesis

Linneo

Nomenclatura binomial
Uso del latin Jerarquia de
taxones

Adanson

Primeras ideas de cambio
en la naturaleza
Anatomia comparada
Sistema natural en arbol
Darwin y/o Wallace

Clasificacion bioldgica

Clasificacion preliteraria
Relaciones filogenética

como hipétesis

Linneo

Jerarquia de taxones
Lamarck

Primeras ideas de cambio
en la naturaleza

Cuvier

Sistema natural en arbol
Darwin y /o Wallace
Evolucion

Raramente representados

e Clasificaciéon
biolégica

e Clasificar utilizando

e Muchos caracteres

e Evolucion

e Aristoteles

e Divisién légica

e Teofrasto
clasificacion de
plantas

e Adanson

e Clasificacion con
muchos caracteres

e Anatomia
comparada
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Al parecer, el nivel de avance en el bachillerato, tiene una repercusion positiva en cuanto a
la cantidad de términos que son capaces de manejar, ya que en la primera intervencion los
alumnos que correspondian al cuarto semestre lograron integrar en los mapas mentales
ocho puntos del tema altamente representados (ver tabla III), mientras que los de la segunda
intervencion solo lograron cuatro. En la calificacion (ver tabla IV y V) se tomd en cuenta
tanto organizacion como el contenido conceptual, articulacion y jerarquizacion de estos asi

como la ejecucion técnica.

En la primera intervencion tenemos a once términos cominmente representados, estos son
clasificacion preliteraria, la vision de relaciones filogenéticas como hipdtesis, Lineo,
nomenclatura binomial, uso del latin, jerarquia de taxones, Adanson, primeras ideas de
cambio en la naturaleza, anatomia comparada, sistema natural en arbol, Darwin y/o

Wallace.

Tabla IV. Evaluaciones de los mapas mentales, primera intervencion.

Equipo Contenido Organizacion Presentacion Calificacion
1 3.1 29 3.3 9.3
2 1.5 2.4 29 6.8
3 3.1 2.6 25 8.2
4 3.1 3.3 2.6 9.0
5 3.3 2.7 2.2 8.2
Promedio 8.3

Los conceptos del grupo rara vez representados fueron: clasificacion biologica, clasificar
utilizando muchos caracteres y evolucion, la razon por la cual pudieron dejar estos términos

fuera es el hecho de que los estudiantes juzgaron los conceptos como sencillos o con poca
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importancia, por lo que seria necesario corregir el texto que se les proporciono para darle

mayor énfasis a estos conceptos.

En la segunda intervencion los términos exitosamente representados fueron Sistemadtica,
Taxonomia, nomenclatura binomial y uso del latin, siendo los primeros de gran importancia
para el buen entendimiento del tema, esto se ve reflejado dentro de la evaluacion final, ya

que estos conceptos tuvieron un alto porcentaje de aciertos del 87.3%.

Cabe sefalar que una de las causas por las cuales hubo una baja importante en el nimero de
conceptos altamente representados fue por el hecho de que uno de los grupos no entregé el
mapa mental terminado pidiendo mas tiempo para preparar la exposicion, como docente se
tomo la decision de evaluarlos con el trabajo incompleto, ya que al ser un nivel formativo
donde los estudiantes deben “aprender a ser”, lo cual incluye tener responsabilidad de sus

actos.

Los términos comunmente representados fueron clasificacion biologica, clasificacion
preliteraria, relaciones filogenéticas como hipoétesis, Linneo, jerarquia de taxones, Lamarck,
primeras ideas de cambio en la naturaleza, Cuvier, sistema natural en arbol, Darwin y /o
Wallace, evolucion, el grueso de todos los conceptos es conocido por los estudiantes, en la
mayor parte de los casos estos relacionan los autores a las aportaciones, asi como conceptos

como la Sistematica y Taxonomia.

En el grupo de rara vez representado esta Aristoteles, division logica, Teofrasto,
clasificacion de plantas, Adanson, clasificacion con muchos caracteres y anatomia

comparada, los estudiantes le dieron poca importancia a los autores pertenecientes a
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periodo griego, las aportaciones de Adanson, que después dieron origen a la fenética
quedaron sin contexto al no mencionarla posteriormente, en el caso de Cuvier, que si bien

es mencionado en los mapas, sus aportaciones son generalmente ignoradas.

Segun estos resultados se puede asegurar que, en ambas intervenciones, los estudiantes
comprendieron que la Sistematica era un tema muy importante en la articulacion de los
mapas mentales, de igual manera la asocian inmediatamente con Taxonomia, estos puntos
son realmente significativos para la ensefianza de este tema (Crisci, 1994; Environment

Canada, 1995).

En general los estudiantes representaron una mayor cantidad de veces a los autores que a
sus aportaciones. Cuando se mencionaron las aportaciones se asocian correctamente a su
respectivo autor, excepto en el caso de las aportaciones de Linneo, las cuales fueron citadas
en varias ocasiones de forma independiente. Este marco historico resulta de gran
importancia para lograr que los estudiantes reconozcan la utilidad de Sistemadtica en el
estudio y clasificacion de la Biodiversidad, como el producto de muchos afios de trabajo vy,

multiples actores representados (Peyton, et al., 1995).

Tabla V. Evaluaciones de los mapas mentales, segunda intervencién.

Equipo Contenido Organizacion Presentacion Calificacion
1 2 2.5 2.3 6.8
2 2.2 2.5 2.1 6.8
3 24 2.4 2.9 7.7
4 3.3 2.7 2.5 8.5
5 1.2 1.5 1.2 3.2
Promedio 6.74
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Se observo que entre la primera y la segunda intervencién hubo una reduccion de los
términos exitosamente representados que pasaron de ser ocho a cuatro, y un aumento de los
pobremente representados de tres a siete conceptos, implicando que tuvieron un menor
dominio de estos. Mientras que los términos representados de forma aceptable fueron la
mayoria, once, en las dos intervenciones, no solo por el nimero de menciones, sino por la
articulacion entre estos resultd correcta, adicionalmente tuvieron una buena presentacion de
sus mapas, esto se refleja en las calificaciones asignadas en la tablas VI y VII, donde todos
los equipos, menos uno, lograron -calificaciones aprobatorias. Adicionalmente, los
estudiantes en la segunda intervencion eran de un semestre menor que los de la segunda,
como ya se ha mencionado anteriormente, estos alumnos mostraban mayor dificultad para

coordinar el trabajo en equipo.

Si bien una hora de trabajo es suficiente para hacer el disefio basico del mapa mental, es
recomendable que se les permita a los estudiantes trabajar en el mapa como tarea adicional
ya que los alumnos se vieron muy presionados para terminar, mas tiempo pudo ser util para

que pulieran el resultado.

En este punto, se puede afirmar que los estudiantes son capaces de recordar y comprender
varias ideas contenidas dentro de los rubros conceptos fundamentales y marco historico, ya
que no solo pudieron reconocerlos, sino que también lograron organizalos coherentemente

en los mapas mentales.

Mientras que en la primera intervencion unicamente se calificaron los mapas mentales, en

la segunda se incluyeron como parte de la clase en forma de exposicion de los alumnos,
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utilizaron esta actividad a modo de refuerzo, adicionalmente se aprovechd el momento para
corregir errores mencionar los puntos que omitieron. Entre las posibles diferencias del
desempefio grupal puede deberse a que estudiantes, estos pertenecian a semestres y cursos
de Biologia diferentes, lo que implica que los de tercer semestre se toparon con
informacion con la cual no habian tenido contacto anterior; ademas de mencionar multiples
veces que “prefieren trabajar de forma individual” en vez de en equipo, ya que les resulta
“mas complicado” ponerse de acuerdo para lograr hacer las actividades, dejando ver que
aun se aferran a trabajar de forma individual y competitivamente, estas conductas y

actitudes deben ser cambiadas si se desea lograr el éxito de estos estudiantes (Lord, 2011).

Si bien la exposicion del mapa mental no se vio reflejada en las calificaciones de estos, si
influyé en calificaciones de la evaluacién sumativa, ya que en promedio el rublo de

conceptos y marco historico tuvo mejores calificaciones en la segunda intervencion.

En este punto se recomienda que se les dé a los estudiantes un tiempo para modificar su
mapa mental y asi tener la oportunidad de corregir sus errores y mejorar su aprendizaje del

tema, ademas de tener el incentivo de un aumento de calificacion.

Clasificacion de organismos

La siguiente actividad, trabajaron con tarjetas con caracteristicas de los organismos,
primeramente se les pidid que identificasen un organismo de cada uno de los Tres
Dominios y que justificasen su respuesta. Posteriormente los ordenaron en una a
clasificacion previa de tratando de imitar el esquema de los Cinco Reinos (tabla VI, Fig.
14).

64



El ejercicio de clasificacion por medio de tarjetas, resultd ser una actividad atractiva para
los estudiantes y que ademds permite evidenciar las preconcepciones que los estudiantes

tienen con respecto a los agrupamientos de los seres vivos.

Animalia

a)

Bacterias

Plantae

Plantae

Fig.14: a) clasificacion previa, b) clasificacién final primera
intervencion, equipo 5.
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La exposicion de caracteristicas que permiten agrupar a los seres vivos en Cinco Reinos,
fue hecha tomando como punto de comparacion a los hongos y sus diferencias con los
demas organismos, posibilitd que los estudiantes, conocieran y diferenciaran a organismos
que generalmente son ubicados como plantas y por otra parte, que reconocieran Yy

diferenciaran a los miembros de los otros Reinos.

Como parte complementaria a esta actividad, los estudiantes realizaron un mapa mental
grupal que les permitié aplicar los nuevos conocimientos adquiridos (Fig. 15). En este se
puede apreciar que los estudiantes asociaron la mayor parte de las caracteristicas a sus
respectivos Reinos, las Unicas excepciones fueron que los estudiantes no mencionaron la
conformacion de la pared celular en Monera ni la presencia de tejidos en Plantae ni en

Animalia, lo cual se les hizo mencion en la clase.

Fig. 15. mapa mental hecho por los estudiantes. 66



Tabla VL. Clasificaciones iniciales y finales, primera intervencion.

Equipo Clasificacion inicial Clasificacion final Calificacion

1 Bacterias: Monera y Protoctista. Invertebrados,
vertebrados, peligrosos, no peligrosos. Plantae Separaron exitosamente los cinco grupos, pero
correctamente separado, Fungi reconocido dos protoctistas no fueron identificados 9.2
parcialmente: dos organismos macroscopicosy  correctamente (algas).
uno microscopico).

2 Unicelulares: bellos y feos. Pluricelulares: bellosy Separaron  correctamente a los animales, 9.6
feos. confundieron a Protoctista con Monera, separaron

exitosamente a Plantae con excepcion de las
algas. Caracterizaron exitosamente al grupo
Fungi.

3 Plantas: acuaticas y terrestres (juntaron plantas Lograron separar los cinco grupos, sélo fallaron al 8.8
con algas); Bacterias: todo organismo colocar un alga y dos bacterias fuera de sus
microscopico; Insectos (artropodos y sustrato de  categorias.
algunos hongos), peces, aves y mamiferos.

4 Animales microscopicos: Monera, Protoctista, Identificaron correctamente a tres grupos, pero no 8
levadura. Fungi correctamente caracterizado, separaron a Protoctista de Monera, una vez mas
Plantae revuelto con Protoctista y Animales las algas fueron colocadas en plantas.
macroscopicos; solo asociaron al grupo Fungi a
un organismo macroscopico.

5 Animalia parcialmente identificado excepto por el Los cinco grupos identificados correctamente. 10

sustrato para los hongos y un foraminifero).
Fungi, bien identificado, soélo falt6 la levadura y un
hongo parasito. Bacterias; combinaron Monera
con Protoctista. Virus: confundieron Monera y
Protoctista. Plantae, correctamente separado.
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Como se puede ver en la tabla VI en el ejercicio previo sobre clasificacion, ningiin equipo
logré relacionar de forma correcta a todos los organismos observados en las imagenes con
su respectivo Reino, existiendo diferentes niveles de reconocimiento o confusion en cuanto
a su separacion. Esta actividad, no sélo ejercitd sus capacidades cognoscitivas, sino que
también se potenciaron sus capacidades para exponer sus ideas, escuchar las de los
compafieros y negociar entre ellos, ya que fue necesario que acordaran los criterios
utilizados para separar los organismos. En la clasificacion previa, los alumnos prestaron
poca o nula atencion a las caracteristicas diagnosticas que estaban en la parte trasera de las

tarjetas y se guiaron principalmente por las imagenes.

En general, los alumnos reconocieron sin mayor problematica a los integrantes de
Animalia y Plantae, al cuestionarlos sobre como separaron a estos organismos, declararon
que unos comian (heterotrofia) y los otros fabricaban su alimento (autotrofia); e identifican
a todo organismo microscopico como integrante del Reino Monera, equivocandose con
varios organismos. El grupo Protoctista no fue reconocido por ningin equipo, dispersando
a sus integrantes en otros grupos, mientras que el Reino Fungi fue reconocido parcialmente,
por todos los equipos, logrando un 33% limitandose a sus estructuras macroscopicas mas
representativas, en algunos casos confundieron a los hongos con su sustrato (un insecto).

En la tabla VI, también se muestran las clasificaciones de los alumnos hechas después de la
exposicion-discusion sobre el Reino Fungi, se muestra que la mayoria de los estudiantes
reconocio a los organismos de los Reinos Animalia, Plantae y Monera correctamente. Los

estudiantes tuvieron problemas para identificar al Reino Protoctista, Finalmente el grupo
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Fungi fue identificado casi en su mayoria, con excepcion del equipo cuatro, estos chicos

solo identificaron a un Cordyceps militaris y a un Armillaria solidipes.

Porcentaje de aciertos grupal al clasificar
organismos, primera intervencion

100 100 100
92
60 64
40
33
20
0
a——
Animalia Plantae Monera Protoctista Fungi

M Inicial = Final

Fig. 16 Comparacién de porcentajes de organismos correctamente asociados a los
Cinco Reinos, clasificacién inicial y final, primera intervencion.

En la segunda intervencion (tabla VII) al realizar la clasificacion previa los unicos grupos
reconocidos totalmente fueron Plantae y Animalia, s6lo un equipo menciond parcialmente
al grupo Fungi, en este punto sobresale el hecho de que los chicos no toman en cuenta a
todos los Reinos que mencionaron durante el diagndstico, mostrando que no reconocen las

caracteristicas asociadas a cada uno.

En la clasificacion final de la segunda intervencion, los estudiantes fueron capaces de

reconocer a la mayor parte de los organismos que integran los Reinos Animalia, Plantae y
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Monera, mientras que el grupo Fungi fue identificado de manera parcial, con un porcentaje
del 73%, el mayor problema para los estudiantes fue reconocer a los hongos con células
levaduriformes. El grupo Protoctista fue el que tuvo el menor porcentaje de identificacion,
debido en general a la dificultad que les causa a los estudiantes identificar las caracteristicas

que los definen.

Se calcul6 X* para cada uno de las intervenciones, comparando el porcentaje grupal de
aciertos al relacionar los organismos durante la clasificacion previa y la clasificacion final,
En la primera intervencién la X* fue de 38.53, la cual es superior a 9.488, es decir hay

diferencias significativas entre los porcentajes de aciertos de la clasificacion previa y final.

En el segundo caso se obtuvo una X? de 81.14, que es superior a 9.488, con esto nos queda
claro que hay diferencias significativas entre los porcentajes de aciertos de la clasificacion
inicial y final. En resumen, en ambos casos se logrd que los estudiantes relacionaran a un
mayor nimero de organismos a su respectivo Reino, tomando en cuenta las caracteristicas
diagnodsticas de estos. Con estos resultados se puede afirmar que se logré que existiesen

diferencias significativas ente los grupos que reconocian antes y después de los ejercicios.

El trabajo en equipo resulté muy util en este momento ya que los alumnos tuvieron que
apoyarse mutuamente en varios aspectos, como por ejemplo, el manejo del equipo de
computo, la comprension de conceptos, coordinacion grupal y la decision de acuerdos, las
cuales son habilidades utiles durante su actividad escolar y en lo futuro, laboral (Lord,

2011).
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Tabla VII. Clasificaciones iniciales y finales, segunda intervencidn.

Equipo
1

Clasificacion inicial

No consideraron al grupo Protoctista,
separaron correctamente a Plantae vy
Animalia, en Fungi uUnicamente
identificaron correctamente a un
organismo, dentro de bacterias colocaron
a todos los organismos unicelulares
Copiaron la Taxonomia, no realizaron
ninguna clasificacion.

Clasificaron a los organismos en tres
grupos: Animales (Animalia y Numulites
sp.), plantas (Plantae y Fungi) y células.

Separaron a los organismos en
“unicelulares” (microscoépicos) y
pluricelulares (macroscopicos).

Distinguieron los grupos Animalia, Plantae,
reconocieron parcialmente al grupo Fungi.

Clasificacion final
Identificaron correctamente a todos Reinos,

Protoctista.

excepto

Identificd correctamente al Reino Animalia, dos organismos
del Reino Fungi (Armillaria solidipes, Aspergillus penicillium),
todos los organismos del reino Plantae menos Zea mays,
todos los organismos del Reino Protoctista, excepto
Nummulites sp. y dos organismos del Monera.

Identificaron correctamente a todos los organismos excepto
por uno del Reino Fungi (Candida albicans), uno de
Protoctista (Entamoeba histolytica) y uno de Monera
(Lactobacillus bulgaricus).

Protoctista: todos correctos excepto un alga, sin embargo
también afadieron organismos microscopicos. Monera: solo
reconocieron a dos organismos, Fungi: Armilaria y
Cordyceps; Plantae, amalgamaron todos los organismo del
Reino con organismos “de color verde, Animalia, unieron a
todos los organismos heterétrofos macroscopicos.

Todos Correctos

Calificacion

8

8.6

8.5

5.8

10
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Al comparar los resultados de clasificaciones previas y posteriores a las actividades
desarrolladas durante las dos intervenciones, las figuras 17 y 18, muestran claramente que
el reino Fungi, pas6 de tener un muy bajo reconocimiento previo (10% al 33%) a ser
mucho més ampliamente reconocido (73% al 100%) después de explicar sus caracteristicas

y compararlo con los otros Reinos.

En un inicio, los estudiantes solo eran capaces de reconocer a las estructuras reproductoras
mas comunes de este grupo como lo son los champifiones o las amanitas, cominmente
representados en diversas ilustraciones de cuentos o peliculas, en otras palabras, aquellas
que poseen un caracteristico sombrero. Lo sorprendente para los estudiantes, fue mostrarles
que esas estructuras son parte del hongo y que el verdadero cuerpo o soma, estd dentro de
los sustratos; finalmente los estudiantes se hicieron conscientes de que el Reino Fungi esta
en su entorno cotidiano (tracto digestivo, piel, en muchos productos alimenticios, etc.) y

que no todos pueden verse a simple vista tal como lo reportdé Magos Cruz en el 2015.

Este fue el taxén que una vez reconocido en cuanto a su estructura, nutricion y
reproduccidn, permitié que al comparar sus caracteristicas con los organismos de otros
Reinos, pudieran diferenciarlos con més facilidad. Se debe hacer hincapi¢ en que si los
alumnos no comprenden conceptos previos, como lo son organelos de las células,
eucarionte, procarionte, tejido, heterotrofia y autotrofia, el proceso de diferenciacion de los
Cinco Reinos es mas complejo ya que se tiene que buscar un mecanismo que permita
subsanar estas deficiencias, en este caso, se recurrio a la dindmica de preguntas abiertas y

correccion de errores en las respuestas.
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Porcentaje de aciertos grupal al

clasificar organismos, segunda
intervencion.

100 100
85
73
60 60
51
10
0 0
A |
Animalia Plantae Monera Protoctista Fungi

M Inicial Final

Fig. 17. Comparacion de porcentajes de organismos correctamente asociados a
los Cinco Reinos, clasificacion inicial y final, segunda intervencion.

Conjuntando los resultados de las ambas intervenciones encontramos que los estudiantes
lograban caracterizar a los grupos Animalia y Plantae en una proporcion de entre el 40 y el
60% de los ejercicios planteados. Fue evidente que en un inicio, sélo tomaban en cuenta
dos caracteristicas para su clasificacion: tipo de nutricion y tamafo, ignorando a animales
microscopicos cémo el ostracodo, ya que al cuestionar a los estudiantes sobre si qué clase

2 13

de organismo era este, ellos respondieron que era un organismo “microscopico”, “una

2 <6

bacteria” “un patdégeno” o incluso “una amiba”, al comprender que la complejidad y el

nivel de organizacion de un organismo no depende necesariamente de su tamafio se dieron
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cuenta de que es necesario revisar las caracteristicas de los organismos con mayor cuidado
Con esta secuencia los estudiantes tuvieron un mejor sustento para caracterizar a estos

grupos, logrando que la clasificacion final fuese del 100% en ambos casos.

El grupo Monera fue poco reconocido al inicio en ambos grupos (0% a 20%), estos
organismos también fueron considerados ‘“patdogenos”, “microscopicos” o incluso
confundidos con virus; es importante eliminar estas concepciones erroneas en el sentido de
que todo microorganismo es perjudicial para los seres humanos (Coil, 2011). Al final de la
secuencia didactica se logro un alto reconocimiento de este reino (72% al 92%); algo que
posibilito el reconocimiento de Monera fue su comparacion con las caracteristicas celulares
de eucariontes, en especial hongos y diferenciar a los organismos procariontes; un
comentarios frecuentes por parte de los estudiantes fue: “si es procarionte es Monera, tal

cual”.

Los Protoctistas, fue el grupo con el cual tuvieron mayor dificultad; en los ejercicios
previos no fue mencionado ni reconocido, todos los organismos mostrados en los ejercicios
fueron distribuidos a otros Reinos, variando del 51% al 64%, se puede resumir que
asociaban a los protoctistas fotosintéticos con Plantae, los otros a Monera, igualmente,
tienen dificultadas para reconocer que los protoctistas pueden ser unicelulares o

pluricelulares, (Campbell, et. al. 2008; Smith-Walters, 2007).

La mayor traba para reconocer al Reino Protoctista fue el hecho de que los estudiantes no
podian entender el concepto de tejido verdadero, ya que lo igualaban al de pluricelularidad,

concepto que no fue entendido con claridad, al cual debi6 dérsele mas tiempo en clase o de
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trabajo en casa. Aun asi el aumento fue considerable tomando en cuenta su nula mencion en

las clasificaciones previas.

En lo que respecta al Reino Fungi hubo problemas identificando a los organismos
levaduriformes y formas menos conspicuas como lo son los organismos del genero
Cordyceps el cual se encuentra creciendo sobre un insecto, estos errores solo estuvieron
presentes dentro de la segunda intervencion, que se debe recordar partieron de un menor
porcentaje de aciertos (10%) que los compaferos de la primera intervencion. Este fue el
taxén que una vez reconocido en cuanto a su estructura, nutricion y reproduccion, permitié
que al comparar sus caracteristicas con los organismos de otros reinos, pudieran

diferenciarlos con mas facilidad.

En ambas secuencias, la actividad de los Tres Dominios se llevo a cabo entre la primera y
la segunda actividades de clasificacion, en la primera se llevdo a cabo una exposicion
discusion, mientras que en la segunda se dejoé a los alumnos investigar sobre el tema, para
después reforzar con una exposicion, pidiendo a los estudiantes que diesen ejemplos de
cada uno de los dominios, justificando las respuestas. Si bien diferenciar Bacteria y
Eukarya por ser procariontes o eucariontes, tuvieron cierta dificultad en reconocer el
dominio Archaea, ya que tienen problemas para reconocer caracteristicas bioquimicas y
estructurales de las células, como lo son las subunidades ribosémicas, la presencia de
histonas o la quimica de membranas, finalmente, la caracteristica que reconocieron con
mayor facilidad y posibilité su diferenciacion fue el habitat. A pesar de este inconveniente

lograron entender que todos los organismos pertenecientes a estos dominios tuvieron un

75



ancestro protoctista en comin y que Archaea y Eukarya tienen un ancestro en comin mas

reciente.

Evaluacion sumativa

La comparacion de porcentajes de acierto grupal se muestra en la figura 18, el grupo de
reactivos conocido como conceptos, tuvo calificaciones aprobatorias en ambas
intervenciones, (61.33% en la primera y 87.30% en la segunda), dentro de estos reactivos es
interesante observar que el concepto de Sistematica tuvo 40% y 100% de aciertos en las dos
intervenciones, Taxonomia tuvo 68% y 95%. Estos datos nos muestran que vale la pena
dedicar tiempo al conocimiento, comprension e integracion de estos conceptos los cuales
son basicos para la comprension del resto de los subtemas. Aunque el punto de importancia
de la Sistematica obtuvo porcentajes de 76% y 66.66%, que pueden considerarse
aprobatorios, no son del todo satisfactorios. En futuras experiencias, sera necesario plantear
actividades mucho mads convincentes, que permitan a los estudiantes comprender la
magnitud en la que esta disciplina por ejemplo, ha posibilitado el acceso al uso y manejo

los organismos de los que se benefician o hay que contrarrestar cotidianamente.
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Fig. 18. Comparacion de porcentajes de aciertos grupales de la evaluacién
sumativa, primera y segunda intervencion.

En los reactivos de autores y aportaciones, las correspondientes a Darwin y Wallace a la
Sistematica fueron las mas reconocidas, obteniendo aciertos en mas del 95% de los casos.
Linneo y sus aportaciones se encontraron mejor reconocidos en la segunda intervencion,
variando del 66% hasta el 95%, mientras que en la primera intervencién fue del 44 hasta el
84%:; los reactivos relacionados a clasificaciones preliterarias se encuentran representados

entre el 66.66% en la segunda intervencion y 92% en la primera. Las aportaciones de
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Cuvier tuvieron el menor porcentaje de aciertos en la segunda intervencion (76.19%) y el

mejor en la primera intervencion (92%).

En el primer grupo las preguntas con mas aciertos fueron las que trataron de los siguientes
temas: Reino al que pertenece el ser humano, evolucion, aportacion de Whittaker,
Aportacion de Darwin y Wallace, Plantae, aportaciones de Cuvier, y clasificaciones
preliterarias; mientras que las que tuvieron menor cantidad de aciertos fueron Protoctista,
Taxonomia, aportaciones de Linneo (jerarquia de taxones), aportacion de Lineo
(nomenclatura binaria) y Sistematica; mientras que en el segundo grupo, al ajustar la
secuencia también se cambiaron las respuestas que tuvieron un mayor numero de aciertos a
nivel grupal, estas fueron: Sistematica, aportacion de Darwin y Wallace, evolucion,
estructura de la nomenclatura binomial, Taxonomia y aportacion de Whittaker. Al poner
mas énfasis en los conceptos centrales y el marco histérico, se logré que los estudiantes de
la segunda intervencion no se quedasen con una idea utilitaria de las clasificaciones,
problema al cual nos enfrentamos en la primera intervencion al presentar la importancia de

las clasificaciones sin hablar primeramente de la Sistematica.

Por otro lado, las preguntas con menor numero de aciertos en la segunda intervencion
fueron: “importancia de la Sistemadtica”, ‘“clasificaciones preliterarias”, “Monera” 'y
“Protoctista” se puede observar la comparacion de porcentajes de aciertos en la Fig. 25, de
nuevo, el poco manejo que estos estudiantes tenian acerca de los conceptos utilizados para
hacerlas clasificaciones (procarionte y tejido por ejemplo) también se vio reflejado en el

ejercicio de clasificaciones de organismos.
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Observaciones sobre la evaluacién sumativa

El tema Tres Dominios fue tratado enteramente por medio de preguntas abiertas, tanto
durante la exposicion, como dentro de la actividad de clasificacion, donde se les pidi6 que
por equipo sefialaran a un integrante de cada Dominio y se les cuestioné cuales eran las
caracteristicas que justificaban esta eleccion, por lo tanto se considerd que tuvieron esta

seccion aprobada, aunque no les aport6 puntos en el examen final.

Como se pudo observar (figura 18), Conceptos y Autores y aportaciones presenta
promedios aprobatorios en ambas intervenciones, 61.33%, y 80% contra 87.30% y 84.35 %
respectivamente, en ambos casos el porcentaje aprobatorio se ve respaldado por el
promedio aprobatorio en los mapas mentales, mostrados en las tablas IIl y IV, y a pesar de
que los mapas mentales en la primera intervenciéon son de mayor calidad tanto en
contenido, cOmo en organizaciéon y presentacion, la diferencia en estas calificaciones
tuvieron la oportunidad de hacer un repaso, y esto permitid que en la evaluacion final los
estudiantes de la segunda intervencion tuviesen un mejor desempefio en evaluacion
sumativa, aunque en las evaluaciones formativas no obtuvieron calificaciones inferiores a

los alumnos de la primera intervencion.

En el grupo, Cinco Reinos y Tres Dominios, los porcentaje fueron 85.71% y 76.53%
respectivamente, en ambas casos aprobatorias, los estudiantes fueron capaces reconocer a
cada uno de los grupos, asociar las caracteristicas correspondientes a cada uno de ellos y
finalmente poder asociar organismos reales, esto se llevo a cabo tanto en las dos actividades

de clasificacion cémo en el la evaluacion sumativa. La baja en el promedio de los
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estudiantes de la tercera intervencion se debid a que eran un semestre menor y no tenian un

manejo de conceptos tan avanzado como los estudiantes de la primera intervencion.

Comparacion de la calificacion de la primera intervencién y de la segunda, utilizando X>.
Se calculdo X°, el resultado fue 15.639. No hay diferencia significativa entre las
intervenciones didacticas. Por lo tanto se concluye que no hubo diferencia entre el
desempeifio de los alumnos de las distintas intervenciones en la evaluacion sumativa, en este
caso resulta positivo, ya que se logré que estudiantes con un menor bagaje escolar y con

menor experiencia con el trabajo en equipo alcanzaran a estudiantes de un grado superior.

Para mejorar el desempeiio de los estudiantes seria recomendable incluir mas ejercicios
para reafirmar los conocimientos, por ejemplo, cuestionarios o pedirles que completen
mapas mentales o conceptuales, es por eso que se necesitan mas horas de trabajo, ya que

solo se trabajaron 6 horas de un tema que tienen proyectadas 13 horas aprox.

Comparacion de los resultados del pretest y postest de la segunda intervencion, utilizando
X* el resultado fue 55.192 por lo tanto se concluye que hubo diferencia significativa entre
el desempeiio de los alumnos en el pretest y postest en la segunda intervencion, mostrando

que retuvieron una mayor cantidad de conocimientos.

Adicionalmente es necesario mejorar la evaluacion sumativa, afiadiendo mas preguntas,

para que no se excluyan contenidos como lo fue en el caso de los Tres Dominios.
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Evaluacion docente

En las graficas 19 y 20 se muestran los promedios de las calificaciones del desempefio
docente asignadas por los estudiantes. Los estudiantes consideraron que los puntos fuertes
del docente fueron que es capaz de escuchar los puntos de vista, igualmente es capaz de
promover la libre exposicion de las ideas y opiniones, por el contrario consideran que la
profesora debe esforzarse mas en promover el uso del debate y la discusion entre los
alumnos, de igual manera trabajar mas para motivar a los alumnos a adquirir nuevos

conocimientos.

En las respuestas a preguntas abiertas, las cuales estan transcritas en su totalidad en el
anexo 9, se observd que los estudiantes coincidieron multiples veces en asignar los
siguientes adjetivos positivos a la clase: interactiva, entretenida, buena, clara, interesante,
agradable, organizada, entendible, “didactica” ademds de mencionar que les agradaron por
el hecho de que eran “diferentes” a las clases que estan acostumbrados a tomar, en este
punto se muestra que los alumnos percibieron el empefio y el trabajo invertido en las

sesiones.
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Promedio de calificacion del desempeio docente
en la primera intervencion

Escucha los puntos de vista y promueva la libre exposicion de
las ideas y opiniones.

Emplea los materiales educativos disponible en el laboratorio

Promueve el trabajo en equipo.

Practica y promueve el respeto a la diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas sociales entre los estudiantes.

Demuestra interés en los estudiantes.

Pone en practica evaluaciéon formativa, mediante la revision de
trabajos.

Estimula la participacion de los estudiantes.
Domina los conocimientos de la materia impartida.

Explica con claridad los objetivos a lograr en el tema trabajado.

Estimula a los alumnos para que construyan su propio
conocimiento y los oriente sobre las fuentes.

Promueve el uso del debate y la discusion entre los alumnos.

Motiva a los alumnos a adquirir nuevos conocimientos.

B Promedio

Fig. 19. Promedio del desempefio docente en la primera intervencion

En cuanto a la profesora, los estudiantes hicieron siguientes observaciones: respeta a los
estudiantes, el empefio que la profesora ponia en clases, que lleva a cabo buen trabajo, tiene
buen dominio de los conocimientos, su desempleo fue mejorando paulatinamente, la gran
cantidad de atencién que se ponia a los estudiantes y una actitud positiva, la mayoria de

estas conductas promueven un buen ambiente escolar.
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Promedio de calificacion del desempeio docente
en la segunda intervencion

Escucha los puntos de vista y promueva la libre exposicion de
las ideas y opiniones.

Emplea los materiales educativos disponible en el laboratorio

Promueve el trabajo en equipo.

Practica y promueve el respeto a la diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas sociales entre los estudiantes.

Demuestra interés en los estudiantes.

Pone en practica evaluacidn formativa, mediante la revision de

trabajos.

Estimula la participacién de los estudiantes.

Domina los conocimientos de la materia impartida.

Explica con claridad los objetivos a lograr en el tema trabajado.

Estimula a los alumnos para que construyan su propio

conocimiento y los oriente sobre las fuentes.

Promueve el uso del debate y la discusion entre los alumnos.

Motiva a los alumnos a adquirir nuevos conocimientos.

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B Promedio

Fig. 20. Promedio del desempefio docente en la segunda intervencién

En cuanto a las sesiones algunos alumnos mencionaron que preferirian una clase menos
reiterativa, de igual forma consideraron que hubo muchos organizadores graficos a lo largo
de la secuencia, puntos que deben ser tomados en cuenta por la docente para no cometer

esos errores en futuras clases.
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Los estudiantes mencionan que la profesora se mostrd nerviosa en algunas ocasiones,
adicionalmente mostraron descontento ante la mayor cantidad de reglas y limites durante
las sesiones. Finalmente, se encontraron opiniones divididas sobre la actitud mas informal y
desinhibida de la profesora, a algunos se vieron muy satisfechos, mientras que otros

prefieren un docente convencional.

En general los estudiantes estuvieron satisfechos con las sesiones trabajadas, notaron el
trabajo y el empefio puesto en practica por la profesora. Se puede resumir que la mayor
caracteristica de la profesora fue ser empatica, ya que respetd a los estudiantes, y escuchd

sus puntos de vista.

Evaluando mi propio desempeiio en clases, puedo darme cuenta de que debo fomentar mas
insistentemente en que los estudiantes lleguen a sus propias conclusiones, ya que las clases
fueron muy controladas en el sentido de que se guiaba a los estudiantes a las conclusiones
deseadas, dando poca oportunidad a que los estudiantes lograsen elaborar a sus propias

conclusiones.

Se puede decir que estos grupos fueron de alta dificultad para trabajar, no sélo por
encontrarse en la tarde, donde el ausentismo es mucho mayor que en la mafiana, mientras
que el promedio y el porcentaje de aprobacién son menores sino por ser de las ultimas
clases del dia (5:00-7:00 PM y 7:00-9:00), los estudiantes se encontraban mucho mas
agotados que en las otras; lo cual resulté en mucha experiencia para el docente en cuanto a

control de grupo se refiere.
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Capitulo 7: Conclusiones

Conocer las ideas previas resultd vital para la construccion del conocimiento de los
estudiantes, ya que mostraron el nivel conceptual del cual se partia y por lo tanto hacer un
acompafiamiento a lo largo de la secuencia, la exploracion de ideas previas no s6lo puede
ser llevada a cabo por medio de cuestionarios, es posible utilizar otras técnicas como lluvias

de ideas u organizadores graficos.

El tiempo asignado para cada tema dentro del programa escolar debe ser respetado en la
mayor medida de lo posible, con base a este y al temario se define el nivel de profundidad
al cual se debe tratar el contenido, en este caso no se contd con todo el tiempo necesario y

los estudiantes estuvieron muy presionados para terminar sus trabajos.

Para disefiar la secuencia se escogieron y plantearon las actividades que permitiesen que los
alumnos y el docente se apoyaran con las tareas de aprendizaje y conjuntamente pudiesen

alcanzar la ZDP.

El trabajo cooperativo tiene resultados positivos, ya que los estudiantes se beneficiaron de
la convivencia y el apoyo que pueden prestarse mutuamente, sin embargo, se debe tomar en
cuenta que no todos los estudiantes han desarrollado las destrezas necesarias para este tipo

de trabajo, asi que es necesario apoyarlos e incentivarlos hasta que las desarrollen.

Resultd benéfico para los alumnos el hecho de incluir dindmicas que favorezcan que los
estudiantes se hagan responsables de su aprendizaje, ya que esta clase de habilidades

permaneceran a lo largo de la vida escolar y profesional, esta es una de las grandes ventajas
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de utilizar el trabajo cooperativo, donde no s6lo se ven motivados por su propia labor, sino
que se tiene un compromiso con los integrantes del equipo para resolver de forma

satisfactoria el encargo.

Los mapas mentales pueden ser utilizados como una forma efectiva de evaluacion
formativa, ya que mostraron el avance de los estudiantes a un nivel conceptual y
procedimental, sin embargo se debe recordar que si los estudiantes no han realizado este
tipo de actividad requeriran apoyo para realizarlo, una forma de hacerlo es incluir una

rubrica ya que dara lineamientos a los estudiantes para ser evaluados.

En un inicio, los estudiantes reconocian a los grupos Animalia y Plantae en base a
caracteristicas superficiales o muy evidentes, como lo es el tipo de nutricion o el tamafio de
los organismos; también agrupan a todo microorganismo en un mismo conjunto, teniendo
una idea negativa de estos, en consecuencia el grupo Fungi estaba dividido en un par de

conjuntos, los alumnos tuvieron que buscar caracteristicas diagnosticas para unificarlos.

El Reino Fungi resulto Util para contrastar las caracteristicas de los otros Reinos, ya que los
jovenes no estan conscientes de las caracteristicas e importancia bioldgica de este grupo,
por lo tanto resulta innovador, 1til y a la vez es un desafio, caracteristicas positivas para la

ensenanza.

Tras el trabajo realizado en el aula, los estudiantes lograron comprender el papel de la
Sistematica en el estudio de la Biodiversidad, mostraron evidencias de conocimientos
declarativos de la historia de la Sistematica, que sirvid cdmo una base contextual; fueron

capaces de reconocer, articular y aplicar los conocimientos relativos a los Cinco Reinos, en
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cuanto a los Tres Dominios se quedaron a nivel de conocer, ya que hicieron falta una mayor
cantidad de actividades para reforzar este tema. Adicionalmente, aunque no se encuentra
dentro del programa, se sugiere incluir contenidos referentes a las escuelas fenética,

evolucionista y cladista, ya que ayudaria a cerrar el tema con claridad.

El uso tecnologias para la informaciéon y comunicacion, no solo permite que los estudiantes
desarrollen habilidades para el manejo de estas, adicionalmente promueve actitudes
positivas para el trabajo en equipo, como lo son responsabilidad, capacidad para la
resolucion de desacuerdos, la investigacion asi como la cooperacidon en tiempo real dentro
de un entorno virtual. Al usar estas tecnologias es que si bien mejoran la apariencia del
trabajo final y ahorran material impreso, es que se necesita apoyar a los estudiantes y en
ciertas ocasiones puede fallar, ya sea por falta de luz, red o algiin otro inconveniente

técnico.

El empefio para llevar a cabo la secuencia y las actitudes positivas del docente fueron
reconocidas por los estudiantes, tanto en la evaluacidon que realizaron al final como a lo

largo de las sesiones.

Se cumplio con el objetivo general de la tesis, es decir se disefid una secuencia didactica
con la cual se utiliza el Reino Fungi como punto de contraste entre los grupos mas
reconocidos por los estudiantes (Animales y Plantas), expandiendo su concepto de

Biodiversidad al considerar los Cinco Reinos y los Tres Dominios.
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Anexo 1.
Equipo 1 Rejilla
Instrucciones:

e Nombrar a un responsable del equipo para tomar el tiempo.

e Hacer una lectura de forma individual.

e Comentary resumir en equipo.

e Al terminar se pasara al siguiente equipo en el cual se comentard lo aprendido y se armara un
mapa mental con la informacion de todos los integrantes

LA SISTEMATICA

Es definida como el estudio cientifico de la diversidad
de seres vivos y sus relaciones (Simpson, 1961). Resulta
elemental ya que los organismos no pueden ser
tratados cientificamente a menos que existe una
sistematizacion de ellos. Entre sus actividades se
encuentran: identificar, clasificar y nombrar especies asi
como taxones (grupos de organismos emparentados)
supraespecificos.

LA TAXONOMIA . .
Diversidad de los seres vivos.

Es la disciplina que encarga de poner las reglas y procedimientos para identificar, nombrar y clasificar a cada
una de las especies en las categorias o niveles de forma jerarquica, siguiendo los patrones que plantea la
sistemdtica.

¢QUE ES UNA CLASIFICACION BIOLOGICA?

Clasificar es dividir u ordenar en clases o categorias, mientras que una clasificacion bioldgica es el
ordenamiento de los organismos en grupos, sobre la base de sus relaciones.

CLASIFICACIONES PRELITERARIAS:

Cada cultura ha hecho clasificaciones de los organismos que los rodean, estas clasificaciones tradicionales
o folk se transmitian de manera oral, los nombres de los organismos eran diferentes entre pueblos, estas
clasificaciones se basaban primordialmente en la utilidad o la apariencia.

Morrone, J. J., 2013. Relevancia general de la

Sistematica, Sistematica. Fundamentos, métodos, aplicaciones. UNAM, Facultad de Ciencias, 2013.
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Equipo 2 Rejilla
Instrucciones:

e Nombrar a un responsable del equipo para tomar el tiempo.

e Comentar y resumir en equipo.

e Al terminar se pasara al siguiente equipo en el cual se comentara lo aprendido y se armara un
mapa mental con la informacidn de todos los integrantes

¢QUE ES LA JERARQUIA DE TAXONES?

Una jerarquia es una secuencia de grupos de niveles diferentes en que cada grupo, incluye Am
uno o mas grupos subordinados, excepto el mas inferior que no incluye a ninglin otro Bt

Morrone, 2013).
( ) =S
Filo o
A. Division

Por ejemplo, en el caso del hongo Ustilago maydis, sus relaciones de parentesco a diferentes ===
niveles son expresadas de la siguiente forma:

e Dominio: Eucaria

e Reino: Fungi

e  Phylum: Basidiomycota

e  Subphyllum: Ustilaginomycotina
e Clase: Ustilaginomycetes

e Orden: Ustilaginales

e  Familia: Ustilaginaceae

e Géneroy especie: Ustilago maydis (DC.) Corda
BASES DE LAS CLASIFICACIONES, GRIEGAS Y DE LA EDAD MEDIA.
Benben Thicren

Bafilifel.

A TSR TR A sierfiiiaen on S Frie,
Aristoteles ( 384-332 a.C.) utilizé division Son ¢ lu'll”_h“"\‘"} Friec

“légica” en la cual separd a los seres vivos en

dos grandes grupos: animales y vegetales.

Teofrasto (372-288 a.C.) continud

con la obra de Aristoteles, clasifico a las

plantas en base a su similitud de estructuras, es

lzquierda Aristoteles; centro Teofrasto; derecha Basiliscus, Historia natural
Plinio el viejo.

el padre de la Botdnica.

En la edad media se hacian descripciones tanto fisicas como de atributos morales en los organismos ya que
se consideraba que asi se estudiaba la “obra de Dios”. En este periodo, los precursores de la clasificacion

bioldgica fueron los bestiarios y herbarios (Morrone, 2013).

Morrone, J. J., 2013. Relevancia general de la sistematica, Sistematica. Fundamentos, métodos, aplicaciones. UNAM,

Facultad de Ciencias, 2013.
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Equipo 3 Rejilla

Instrucciones:

e Nombrar a un responsable del equipo para tomar el tiempo.

e Hacer una lectura de forma individual.
e Comentar y resumir en equipo.

e Alterminar se pasara al siguiente equipo en el cual se comentard lo aprendido y se armara un

mapa mental con la informacidn de todos los integrantes.
Lectura

Sistematica clasica

El principal exponente de esta etapa es Carl von Linneo (1707-1778), naturalista sueco que, literalmente,

describié y clasific6 miles de especies, entre sus principales aportes encontramos (Morrone, 2013;

Goyenechea, 2006):

e Lanomenclatura binomial.

e Llas diagnosis de estilo telegrafico.

e Una terminologia exacta para la morfologia.

e Eluso de un lenguaje universal (latin).

e Laimplementacion una jerarquia taxonoémica.
e Entre otras aportaciones.

La nomenclatura binomial nombra a las especies por medio de un binomio, la primera palabra es un

nombre genérico, Ustilago, y la segunda el nombre especifico, maydis: Ustilago maydis, el huitlacoche de las

quesadillas (Morrone, 2013).

Hasta este punto de la historia toda clasificacion es esencialista; este punto de vista, , indica que la funcion

de la ciencia es descubrir y describir la naturaleza verdadera las cosas, sus esencias ocultas (Morrone, 2013).

En este punto de la historia se pensaba las esencias de los organismos son eternas e inmutables. En este

momento de la historia todas las clasificaciones biolégicas son artificiales, ya que las caracteristicas

utilizadas no reflejan las relaciones evolutivas de los organismos (filogenia).

Morrone, J. J., 2013. Relevancia general de la sistematica, Sistematica. Fundamentos, métodos, aplicaciones. UNAM,
Facultad de Ciencias, 2013.

Especie (nombre cientifico)

Se compone de dos nombres.
Se escriben en cursiva.
Si se escribe a mano va subrayado

Homo||sapiens
)
Género La segunda
Siempre palabra

con
mayuscula

siempre con
minuscula

Nombre vulgar

humanos

Izquierda Linneo, derecha Nomenclatura binomial.
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Equipo 4
Rejilla
Instrucciones:

e Nombrar a un responsable del equipo para tomar el tiempo.

e Hacer una lectura de forma individual.

e Comentar y resumir en equipo. Cada participante debe tomar notas, estas se entregaran al
final de la clase.

e Alterminar se pasara al siguiente equipo en el cual se comentara lo aprendido y se
armara un mapa mental con la informacién de todos los integrantes.

Lectura:
Creacion de marco evolutivo darwiniano.

Hasta este punto de la historia toda clasificacién es esencialista; este punto de vista, primeramente

formulado por Platon y Aristoteles, indica que la funcion de la ciencia es descubrir y describir la
naturaleza verdadera las cosas, sus esencias ocultas (Morrone, 2013). Bajo esta perspectiva la
evolucién no existe, ya que las esencias son eternas e inmutables.

El botanico Michel Adanson (1727-1806) propuso

que el uso de un mayor nimero de caracteristicas | -2evolucion de las jirafas Segdn Lamarck
para la clasificacion de los organismos reflejaba de ;
manera mas fiable el orden natural (Morrone, 2013).

Jean Baptiste de Lamarck (1744-1829), naturalista,
escribi6 una de las primeras obras evolutivas: |.

Las jirafas viven en la

Ante la falta de hojas, las

il

Philosophie Zoologique, este autor también clarificd |sabanaaiimentandose de  |jrafas estirarian su cuelloy |- - ramiento de las patas

las hojas de los arboles. En | sys patas para lograr

la posicidn sistematica de varios taxones animales y |épocade sequia,las hoias | aicanzar las hojas situadas |- omento- Estos

y el cuello provocaria su

caracteres los heredarian

., escasean. i altura. 5
reconocié otros como nuevos. (Morrone,2013). it e

El zo6logo George Cuvier (1769-1832) reconoci6 las relaciones basadas en estudios de anatomia
comparada de estructuras internas (Morrone,2013; Goyenechea, 2006). Cuvier fue padre de la
anatomia comparada, muchos taxones que el reconocié siguen siendo validos, ademas de darse
cuenta de que los caracteres en los organismos estaban correlacionados y finalmente aportd que
el sistema natural era ramificado, no lineal como se habia pensado (Morrone, 2013).

Morrone, J. J., 2013. Relevancia general de la sistematica, Sistemdatica. Fundamentos, métodos, aplicaciones. UNAM,
Facultad de Ciencias, 2013.

gi ‘ Grillotopo

¥ (insecto)

(

Topo (mamifero)

%—o’RGANos ANALOGOSaﬁ

ORGANOS HOMOLOGOS
P

- Murciélago
Delfin (mamifero)

(mamifero)

Algunas aportaciones de Cuvier. Izquierda: padre de la anatomia comparada. Centro: estudio y comparacion de fésiles con organismos
actuales. Derecha: organizacion de sistema natural en forma de arbol. 101




Equipo 5 Rejilla
Instrucciones:

e Nombrar a un responsable del equipo para tomar el tiempo.
e Hacer una lectura de forma individual.
e Comentar y resumir en equipo.
e Alterminar se pasara al siguiente equipo en el cual se comentara lo aprendido y se
armara un mapa mental con la informacién de todos los integrantes
Lectura:

LA GRAN APORTACION DE DARWIN Y WALLACE

Charles Darwin (1809-1880), naturalista britanico, propuso la teoria de evolucién por seleccién
natural. En su libro el origen de las especies se encuentra las bases del pensamiento evolutivo.
(Morrone 2013, Goyenechea, 2006). La gran contribucion Darwin fue reconocer que “toda
clasificacion verdadera es genealdgica” (Darwin, 2010).

A partir de este momento se comienza a hacer clasificaciones bioldgicas naturales, ya que al
elaborarlas se busca que reflejen las relaciones evolutivas de los organismos (filogenia).

¢ QUE HACE LA SISTEMATICA PARA ESTUDIAR LA BIODIVERSIDAD ACTUALENTE?

La sistematica genera hipotesis de relaciones evolutivas entre los organismos. Una
clasificacion filogenética debe mostrar que todas las formas de vida han evolucionado como
resultado de cambios heredados y su diversificacién a lo largo del tiempo (Morrone, 2013) es decir,
que todos los seres vivos tienen un ancestro comun.

Para hipotetizar (plantear) las relaciones filogenéticas entre los diferentes grupos de
organismos, se deben tomar en cuenta aquellas evidencias de la morfologia, desarrollo
embrionario, caracteristicas bioquimicas, fisiologicas, paleontoldégicas y/o moleculares que
contengan informacion histoérica.

Morrone, J. J., 2013. Relevancia general de la sistematica, Sistematica. Fundamentos, métodos, aplicaciones. UNAM,
Facultad de Ciencias, 2013.

Seleccion Natural, el mecanismo propuesto por Darwin

Las jirafas con
cuello un poco mas
largo logran dejar
mayor descendencia
y asila
4 caracteristica se

8 hace mas
frecuente..

Enuna
poblacién ™=
ancestral habian
jirafas con \
diferentes longitudes
de cuello. X

En la lucha por la

supenvivencia aquellas
que lo tenfan un poco
mas largo alcanzaban
las ramas mas altas -libres
de competencia....

Asi la naturaleza favorece
cualquier variacion que
represente una ventaja en la
supenvivencia. Después de
D muchas, muchas
generaciones las jirafas
tendran un cuello mas largo
que sus remotos ancestros

= En la lucha por la

® supenivencia
aquellas jirafas que
no tienen el cuello
tan largo dejan
menor descendencia
y al final mueren

Izquierda: Charles Darwin. Derecha: seleccion natural. 102




Anexo 2

Rubrica para evaluacién de mapas mentales

MUY BUENO BUENO SUFICIENTE INSUFICIENTE
1.1 0.9 0.7 0.4
Utiliza solo “palabras Utiliza un minimo de Utiliza oraciones cortas e Hace uso de parrafos y no
clave” o, mejor aun o palabras e imagenes imagenes hay imagenes

mejor aun imagenes

Se inicia desde el centro
de la hoja colocando la
idea central que esta
desarrollada hacia fuera
de manera irradiante.

No inicia en el centro pero
es irradiante

Inicia en el centro pero no
es irradiante

No hay nodo central ni es
irradiante

La idea central esta
representada con una
imagen claray
poderosa que sintetiza
el tema general del
Mapa Mental.

La idea central esta
representada con una
imagen que sintetiza el
tema general del mapa
mental.

La idea central esta
representada con una
imagen que sugiere el tema
general del mapa mental

La idea central esta
representada con una
imagen que no tiene
ninguna relacién con el
tema del mapa mental

Por medio de ramas
enlaza la idea o tema
central con ideas
relacionadas o subtemas.

Hay hasta dos ideas no
conectadas por medio de
ramas que enlazan la idea

o tema central con sus

ideas relacionadas o
subtemas

Hay hasta tres ideas no
conectadas por medio de
ramas que enlazan la idea o
tema central con sus ideas
relacionadas o subtemas

Hay mas de tres ideas no
conectadas por medio de
ramas que enlazan la idea o
tema central con sus ideas
relacionadas o subtemas

Temas y subtemas estan
articulados y
jerarquizados segun el
sentido de las manecillas
del reloj.

Temas y subtemas
estan articulados y
jerarquizados aunque
no necesariamente
siguen el sentido de

Los temas y subtemas
estan articulados pero no
jerarquizados y sin
seguir el sentido de
las manecillas del reloj

Es incomprensible la
articulacion entre temas y
subtemas

Usa conectores en todas
las ramas.

Usa conectores en el 80
por ciento de las ramas

Usa conectores en el 50 por
ciento de las ramas

Usa conectores en menos
del 50 por ciento de las
ramas

Incluye ocho o mas
conceptos del texto.

Incluye siete
conceptos del texto.

Incluye cinco conceptos del
texto.

Tiene menos de 5
conceptos del texto

Incluye seis personajes
histéricos o mas.

Incluye cuatro
personajes historicos

Incluye tres personajes
histéricos

Hay menos de tres
personajes historicos

Incluye una o dos
aportaciones de cada
figura historica.

Incluye una aportacion
por figura histoérica

Incluye aportaciones
pero no por figura
histérica

No se incluyen
aportaciones.
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Anexo 3

Rubrica para evaluacién de mapas mentales, corregida.

MUY BUENO BUENO SUFICIENTE INSUFICIENTE
11 9 7 4
Utiliza sélo “palabras Utiliza un minimo de Utiliza oraciones cortas e Hace uso de parrafos y no
clave” o, mejor atin o palabras e imagenes imagenes hay imagenes

mejor aun imagenes

Se inicia desde el
centro de la hoja
colocando la idea
central que esta

desarrollada hacia

No inicia en el centro pero
es irradiante

Inicia en el centro pero no es
irradiante

No hay nodo central ni es
irradiante

La idea central esta
representada con
una imagen claray
poderosa que
sintetiza el tema
general del Mapa

La idea central esta
representada con una
imagen que sintetiza el tema
general del mapa mental.

La idea central esta
representada con una imagen
que sugiere el tema general
del mapa mental

La idea central esta
representada con una
imagen que no tiene
ninguna relacién con el
tema del mapa mental

Por medio de ramas
enlaza la idea o tema
central con ideas
relacionadas o
subtemas.

Hay hasta dos ideas no
conectadas por medio de
ramas que enlazan la idea o
tema central con sus ideas
relacionadas o subtemas

Hay hasta tres ideas no
conectadas por medio de
ramas que enlazan la idea o
tema central con sus ideas
relacionadas o subtemas

Hay mas de tres ideas no
conectadas por medio de
ramas que enlazan la idea o
tema central con sus ideas
relacionadas o subtemas

Temas y subtemas estan
articulados y
jerarquizados segun el
sentido de las
manecillas del reloj.

Temas y subtemas estan
articulados y
jerarquizados aunque no
necesariamente siguen
el sentido de las

Los temas y subtemas
estan articulados pero no
jerarquizados y sin
seguir el sentido de las
manecillas del reloj

Es incomprensible la
articulacion entre temas y
subtemas

Usa conectores en todas
las ramas.

Usa conectores en el 80 por
ciento de las ramas

Usa conectores en el 50 por
ciento de las ramas

Usa conectores en menos
del 50 por ciento de las
ramas

Incluye ocho o mas
conceptos del texto.

Incluye siete conceptos
del texto.

Incluye cinco conceptos del
texto.

Tiene menos de 5
conceptos del texto

Incluye seis personajes
histéricos o mas.

Incluye cuatro personajes
historicos

Incluye tres personajes
histéricos

Hay menos de tres
personajes historicos

Incluye una o dos
aportaciones de cada
figura historica.

Incluye una aportacion
por figura histérica

Incluye aportaciones pero
no por figura histérica

No se incluyen
aportaciones.
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Anexo 4.

Tarjetas utilizadas.

Es un vertebrado.

Con tejidos verdaderos.
Heterétrofo.
Eucarionte.

Pluricelular

Pez cartilaginoso (condricteo).
Pluricelular.

Con tejidos verdaderos.
Eucarionte.

Heterotrofo

Carcharodon carcharias

Pluricelular.
Con tejidos verdaderos.
Eucarionte.

Se alimenta por ingestion de
alimentos.

Posee un caparazén de dos
valvas.

Eulimnadia texana
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http://www.flickriver.com/photos/jfcart/6094016171/

Vibrio cholerae

Lactobacillus bulgaricus

Con tejidos verdaderos.
Heterotrofo.

Son los invertebrados con mayor
inteligencia.

Células con nucleo.

Eucarionte.

Procarionte.
Heterotrofo.

Se transmite al ingerir liquidos o
alimentos contaminados.

Unicelular.

Con pared celular constituida de
mureina (peptidoglicano).

rRNA similar a eucariontes

Sin nucleo.

Usado en la fermentacion de
lacteos.

Unicelular.
Heterotrofo.

Con pared celular constituida de
mureina (peptidoglicano).
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Organotrofico.

Sobrevive en condiciones
extremas, como calor y radiacion
nuclear.

Unicelular.

Sin nucleo.

Con pared celular constituida de

pseudopeptidoglicano.
Thermococcus gammatolerans
Traduccion y transcripcion

similar a la de eucariontes.

Extremofila

Procarionte.

Habita en el mar muerto.
Chemoheterotrofa.
Unicelular.

Su pared celular puede estar

constituida de
Haloarcula marismortui pseudopeptidoglicano,

polisacarido, glicoproteina o
proteina.
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Nummulites sp.

Unicelular.

Eucarionte.

Puede ser transmitida por ruta

fecal-oral o por contacto
sexual/anal.

No forma tejidos.

Es un organismo patégeno.

Se alimenta por fagocitosis.
Eucarionte.

No forma tejidos.

Es un organismo patogeno.

Unicelular.

Heterotrofo.

No forma tejidos.
Con ntcleo.
Unicelular.

Posee organelos celulares.
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Pteris argyrea

® Nick Upton / naturepl.com

Eucarionte.

Con pigmentos rojos.
Pluricelular.
Autoétrofa.

Sin tejidos verdaderos.

Células con nucleo
Autétrofo.
Con tejidos verdaderos.

Carece de flores y frutos.

Pared celular con celulosa.
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Lycopodium annotinum

Los 6rganos que puede poseer
son: raiz, tallo, hojas.

Autotrofo.
Con tejidos.
Pared celular con celulosa.

En lugar de flor tiene
esporofilos.

Eucarionte.

Pared celular principalmente
compuesta de celulosa.

Con tejidos.

Poseen rizoides, cauloides y
filoides (sin raiz, tallo ni hojas
verdaderas).

Eucarionte.

Produce su alimento por medio
de fotosintesis.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Araucaria_araucana

Aspergillus penicillium

Esta especie fue creada por
medio de seleccion artificial en
Mesoamérica.

Autotrofo.
Con tejidos.
Eucarionte

Es la base de la alimentacion de
los mexicanos.

Con nucleo.
Heterotrofo.

Con pared celular,
principalmente de quitina.

Parasitas, principalmente de
artropodos.

Pluricelulares.

Nutricion por absorcion.

Pluricelular.
Con nucleo.
Heterotrofo.

Con pared celular,
principalmente de quitina.

Sus células son llamadas hifas

Se nutre por absorcion.
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Armillaria solidipes

Unicelular.
Con nucleo.
Heterotrofo.

Con pared celular,
principalmente de quitina.

Con células levaduriformes.

Eucarionte.

Heteroétrofo,

Se alimenta por absorcion.
Pluricelular con falsos tejidos.

Con pared celular,
principalmente de quitina.
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Anexo 5

Tarjetas corregidas, se encuentran a escala reducida

Larcharodon cafchanas

Es un vanebrago

Coon 18808 veraaceros
Heterstrade
Eucarcnte

Pluncelular

Fez canilaginoss
[ononctes)
Prunceiuias

Con tescos verdaceras
Eucarionte

Heterotrolo

Pluricelular

Con Yejides vendadercs.
Eucarionie

Se alimenia por ingestion
oe smenios

Poses un caparszin de
005 vElvES

Con tesdos verdaderos
Hetertrofo

Son los mvenetraces oon
My iNtEhgenca
Cedulns con nucles
Ewcaronta

Cisuss dudtres Hlehss
Procanonie
Heserotrolo
Unicelular

Con pared calular
CONSITuds Of Murtra
[PEQLOOgRCing ©
rRMNA smiar s
BUCEIORTES !

Sin niclen

Usado an la fermentacicn
de lactens

Unicelular

Hetgrotrola

Con paned celular
CONSTNUIE 08 munhsing
(peptadoghcana)

Haloarculs manamari

Nummudites 3g

Fucuy vesioulngus

Sobrevive en condicionss |
SXITEMESE, DOMo C3i0r y
radEcion nuckear
Unicalular.

Sin ntickeo.

Con pared celular
constituda de
pseudopeplidoghcang,
Traduccion y transeripoon
semilar 3 i3 ae
sucanonias

Unicedular,

Eucarionte
Pueds ser transmitida por
ruta fecal-oral o por
conlacto sexualiznal

No forma tejides

Es un organismo
pstogEno.

Gz ametta por
1EQOCROES.
Excarionis

Mo forma tejfidos
Es un organismo
PEIDgEnT.
Unigtular,

Hetemirefa.
o fionmz t=pdes
Con micka.

Frzes pgansios
echalares

Eucanonte.

Con pigmentos ojos
Pluriceluar.

Auivliols.

Sniejidos verdaderos.
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Ptens argyrea

Células con nicleo
Autotrofo.

Con tejidos verdaderos.
Carece de flores y frutos.
Pared celularcon
celulosa.

Los organos que pusde
poseSr son: 13, talio,
hojas.

Autotrofo.

Con tejidos.

Pared celular con
celulosa.

Eucarionte,

Parsd celular
principaiments compuests
de celulosa.

Con tejidos.

Poseen rizoides,
caulodes y tioes (sin
raiz, tallo ni hojas
verdaderas).
Eucarionte.

Produce su alimento por
medio de fotosintesis.

Unicelular.

Con nicleo.

Heterotrofo.

Con pared celular,
principaimente de quiting.
Con células
levadurdormes.

Eucarionte.

Heterotrofo,

Se zlimenta por
absorcion.

Pluricelular con falsos
tejidos.

Con parad celular,
principaimente de quitina.

Estaespecie fuecreada
por Medo ge seleccion

antificial en Mescamenica.

Autotrofo.

Con tejidos.
Eucarionte
Eslabasedela
slimentacion de los
MEXIcanos.

Con nucleo.
Heterotrofo.
Con pared celular,

principaimente de quitina.

Pluricelulares.
Nutricion por absorcion.

Pluricelular.
Con nicleo.
Heterotrofo.
Con pared celular,

principaimente de quiting.

Sus células son lamadas
nitas
Se nutre por absorcion.

114



Anexo

Pretest

6

Nombre:

Responde a las preguntas en la parte de atras de la hoja.

a) ¢Por que es importante la sistematica?

b) ;A queé reino pertenece el ser humano?

Relaciona las columnas:

Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:

1. Organismos eucariontes, {) Whittaker. Fue el primero en implementarla
pluricelulares, con tejidos, jerarquia taxononica:
autotrofos (fotosintesis), pared _ )
celular mayormente de celulosa. 2 D.an'-.m.
2. Organismos eucariontes, () Monera. ) Luma?o.
unicelulares o pluricelares, con € ‘Oyaimn.
pseudotejidos, heterdtrofos ) .
(absarcién), pared celular L.as pritmeras clasificaciones de los seres
mayoritariamente de quitina. e
3. Organismos eucariontes, () Protoctista. a) Légica.
unicelulares o pluricelulares, b) Gt
autotrofos o heterotrofos, con o o) Utilidad.
sin pared celular que puede estar l
hecha de componentes muy Cuvier fue padre dela anatomia
variados. comparada, se dio cuenta de que el
4. Organismos procariontes, () Darwin. sistemna natural era-
unicelulares, pueden ser
autdtrofos o heterdtrofos. a) Lineal
5. Organismos eucariontes, () Plantae. b) Ramificado.

pluricelulares, con tejidos, ¢) Unplandivine.
heterdtrofos (ingestion), sin pared
celular.

6. Postuld la teoria de la evolucion, () Fungi.

en donde la seleccion natural

Graciasa Darwin v a Wallace ze
descubrio quelas especies:

promueve la supervivencia del a) Ewvolucionaban

mas apto. b) No cambiaban.
7. Propuso la clasificacion de los () Animalia. ¢) Eranlogcas.
Cinco Reinos

Complementa el espacio en blanco con la respuesta correcta:
El nombre cientifico esta formado por género y
La es el estudio cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.
La se encarga de identificar, clasificar y nombrar especies.

Propuso la nomenclatura binomial:
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Anexo 7.
Cuestionario de evaluacion final
Evaluacion sumativa

Nombre:

Complementa el espacio en blanco con la respuesta correcta:

El nombre cientifico esta formado por género y

La es el estudio cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.
La se encarga de identificar, clasificar y nombrar especies.

Propuso la nomenclatura binomial:

Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:

Fue el primero en implementar la Gracias a Darwin y a Wallace se
jerarquia taxonomica: descubrio que las especies:

a) Darwin. a) Evolucionaban.

b) Linneo. b) No cambiaban.

¢) Oparin. c) Eran logicas.

Las primeras clasificaciones de los seres
vivos se basaban en:

a) Logica.
b) Genética.
c¢) Utilidad.

Cuvier fue padre de la anatomia
comparada, se dio cuenta de que el
sistema natural era:

a) Lineal.
b) Ramificado.
¢) Un plan divino.
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Relaciona las columnas:

1.

6. Postulo la teoria de la evolucion, en
donde la seleccion natural promueve

7.

Organismos eucariontes,
pluricelulares, con tejidos,
autotrofos (fotosintesis), pared

celular mayormente de celulosa.

Organismos eucariontes,
unicelulares o pluricelares, con
pseudotejidos, heterotrofos
(absorcion), pared celular
mayoritariamente de quitina.
Organismos eucariontes,
unicelulares o pluricelulares,

autotrofos o heterotrofos, con o sin
pared celular que puede estar hecha

de componentes muy variados.
Organismos procariontes,

unicelulares, pueden ser autétrofos

o0 heterotrofos.
Organismos eucariontes,
pluricelulares, con tejidos,

heterotrofos (ingestion), sin pared

celular.

la supervivencia del mas apto.
Propuso la clasificacion de los
Cinco Reinos

(Por qué es importante la sistematica?

(A qué reino pertenece el ser humano?

( ) Whittaker.

() Monera.

() Protoctista.

() Darwin.

() Plantae.

() Fungi.

() Animalia.



Anexo 8.
Cuestionario de evaluacion final (Version sugerida)
Evaluacion sumativa

Nombre:

Complementa el espacio en blanco con la respuesta correcta:

El nombre cientifico esta formado por género y

La es el estudio cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.

La se encarga de identificar, clasificar y nombrar especies.
Propuso la nomenclatura binomial:

Las primeras clasificaciones o clasificaciones eran sistemas que se
transmitiran de forma oral y nombraban a los géneros y especies cotidianos.

Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:
Fue el primero en implementar la jerarquia taxondmica:

a) Darwin.
b) Linneo.
¢) Oparin.

Las primeras clasificaciones de los seres vivos se basaban en:

a) Logica.
b) Genética.
c¢) Utilidad.

Cuvier fue padre de la anatomia comparada, se dio cuenta de que el sistema natural era:

a) Lineal.
b) Ramificado.
¢) Un plan divino.

Gracias a Darwin y a Wallace se descubrid que las especies:
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a) Evolucionaban.
b) No cambiaban.
c) Eran perfectas.

Las primeras clasificaciones escritas aparecieron durante:

a) Laépoca griega.
b) En la sistematica moderna.
¢) Con la sistematica darwiniana.

Lamarck fue uno de los primeros autores que sugiri6 el cambio a través del tiempo, pero

mecanismo de accidn estaba:

a) Correcto.
b) Equivocado.
¢) Imitado.

Escribe el término correcto en cada casilla.

Bacteria Eukaria Archaea
Dominio
Pared celular Procarionte Procarionte Eucarionte
Cromosomas Uno circular y desnudo. | Uno circular con cromatina. Multiples lineales con
cromatina.
Pared celular | Contiene peptidoglucano. No contiene Cuando esta presente
peptidoglucano. glucidos.
RNA Una (4 subunidades) Muchas (8-12 subunidades) | Tres (12-14 subunidades)
polimerasa
Habitat Normal Muchas veces extremofilas Normal
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Relaciona las columnas:

8. Organismos eucariontes,
pluricelulares, con tejidos,
autotrofos (fotosintesis), pared
celular mayormente de celulosa.

9. Organismos eucariontes,
unicelulares o pluricelares, con
pseudotejidos, heterotrofos
(absorcion), pared celular
mayoritariamente de quitina.

10. Organismos eucariontes,
unicelulares o pluricelulares,
autotrofos o heterotrofos, con o sin
pared celular que puede estar hecha
de componentes muy variados.

11. Organismos procariontes,
unicelulares, pueden ser autotrofos
o heterdtrofos.

12. Organismos eucariontes,
pluricelulares, con tejidos,
heteroétrofos (ingestion), sin pared
celular.

13. Postulo la teoria de la evolucion, en
donde la seleccion natural promueve
la supervivencia del mas apto.

14. Propuso la clasificacion de los
Cinco Reinos

Responde las siguientes preguntas abiertas:

(Por qué es importante la sistematica?

( ) Whittaker.

() Monera.

() Protoctista.

() Darwin.

() Plantae.

() Fungi.

() Animalia.

Da un ejemplo de la utilidad de la sistematica o taxonomia en tu vida diaria.
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LA qué Reino y a qué Dominio pertenece el ser humano?

(Por qué a Linneo se le considera el padre de la sistematica?
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Anexo 9.

Evaluacion del docente

Preguntas:

Siempre

Mediana-
mente

Nunca

Explica con claridad los objetivos a lograr en el tema
trabajado.

Promueve el uso del debate y la discusion entre los
alumnos.

Escucha los puntos de vista y promueve la libre exposicion
de las ideas y opiniones.

Estimula la participacion activa de los estudiantes.

Demuestra interés en los estudiantes.

Promueve el trabajo en equipo.

Motiva a los alumnos a adquirir nuevos conocimientos.

Estimula los alumnos para que construyan su propio
conocimiento y los orienta sobre las fuentes.

Pone en practica la evaluacion formativa, mediante la
revision de trabajos.

Emplea los materiales educativos disponibles en el
laboratorio.

Practica y promueve el respeto a la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas sociales entre los
estudiantes.

Domina los conocimientos de la materia impartida.

(Qué piensas acerca del desempefio de la profesora?

(Qué opinas de las sesiones?

(Qué te agrado y que no te gusto?
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Anexo 10

Evidencias de trabajo, primera intervencion

Gafetes
" Lila VM
O Rostel
S{%s 0 Bolldag | lylq
Azdl C|e|OE‘ DUS mc) "P :
Administrocici# T Gom
e Empresal Pelfidad Uencias Forenses
/F
SR
e/ Bwa
Achnistaaon Votacen _ g" d/Op' @ .;'0 ;/sg

Fig. 21: Ejemplo de los gafetes elaborados y usados en clases

Fotografias

Fig. 22: trabajo cooperativo en clase.
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Fig. 24: evaluacién sumativa
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Mapas mentales

Procedimientos para
clasificar y nombrar

Taxonomia
Observa y clasifica /

especies

Sistematica

| Género | | Especie l

Nomenclatur
a binomial

nombres

Fig. 25: mapa mental primera intervencion, equipo 3

STRrET e
Filogenia

[ ¥

J

s
Qdentiﬁca, clasifica y nombra
especies.

™
Sistematica. \ m:& ﬁ dT ﬁ
e ~

.% o de —~Ma

it r-»-' Evolutivo
Rt 3

Protista

s:stemébca dwé \

jerarquia de

taxones |:>

Darwiniano

Fig. 26: mapa mental primera intervencion, equipo 2 195



Identificar ...

Sistemadtica Clasificar

Fig. 27: mapa mental primera intervencion, equipo 4.

FILOGENIA

primeros en dasificar en bestiarios Aristoteles (384-332 A.
C.)y teofrasto (322 - 288 A.C.)

Lamarck (1774 -

1829) darifica los
taxones y propone
nuevos

Darwin (1809 -1880) reconoce que toda clasificacion
verdadera es genealogica

Fig. 28: mapa mental primera intervencion, equipo 5.
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Evaluacion sumativa

cuestionario de evaiuacion final

Evaluacién sumatiya
’ » ] u"‘g
SR AW T A L kT i
..'*3\."-1.-“ YR < SRR S

H e

'L(.‘ e g

y, ¢~ s Bwthg

B TR PR T S R Ve
.

Nombre: ',

s

{
Complementa el espacio en blanco con la respuesta correcta:

Es el producto de clasificar: | SOW (_')V\,:\CA

El nombre cientifico esta formado por géneroy &5 ‘ t( 3& /

La es el estudio cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.

La se encarga de identificar, clasificar y nombrar espe: - 5.

Propuso la nomenclatura binomial: \ Nari @t /

Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:

Fue el primero en implementar la jerarquia b) Caracteres adquiridos.
taxonémica: : ©h Generacién espontanea.
a) Darwin.
b) Linneo. )
M ‘ Cuvier fue padre de la anatomia comparada,

se dio cuenta de que el sistema natural era:

Las primeras clasificaciones de los seres {a) Line;.al. /
vivos se basaban en: ®) _ Ramificado.
¢) Unplan divino..
d) Logica. o .
e) Genética. / Gracias a Darwin y a Wallace se descubrio
f) Utilidad. que las especies: .
Lamarck pensaba que la evolucion se llevaba e) No car’nttiaban.
a cabo por medio de: f) Eran logicas.

a) Saltos cuanticos.
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Relaciona las columnas:

/1./ Organismos eucariontes, pluricelulares,
con tejidos, autotrofos (fotosintesis),
pared celular mayormente de celulosa.

‘q) Whittaker.

~

/Organismos eucariontes, unicelulares o

‘ pluricelares, con pseudotejidos,
heterétrofos (absorcion), pared celular
mayoritariamente de quitina. ‘

{F} Monera.

/

/3. Organismos eucariontes, unicelulares o
pluricelulares, autétrofos o i
heterétrofos, con o sin pared celular
que puede estar hecha de componentes

" muy variados.

@ Protoctista.

/

4. Organismos procariontes, unicelulares,
, pueden ser autétrofos o heterétrofos.

©) Darwin.

Organismos eucariontes, pluricelulares,
con tejidos, heter6trofos (ingestion),
_sin pared celular.

@) Plantae.

6. Postul la teoria de la evolucion, en
donde la seleccion natural promueve la
supervivencia del méas apto.

(‘) Fungi.

_~1. Propuso la clasificacién de los cinco
reinos

5 Animalia.

;Por qué es importante la sistematica?

;A qué reino pertenece el ser humano?
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cuestionario de evaluacion final

Evaluacion sumativa
- e L t Y "

Nombre! .= < "3 A L

”~ b4 > o *
Fre S e e e Ll R o e
-

Complementa el espacio en blanco con la respuesta correcta:

Es el producto de clasificar: »\m- L ceeonN

—_—

\
El nombre cientifico estd formado por géneroy | .- .

ANgal S o . .
La 55&5 M~ ag g est/dlo cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.
La f\m@, ' y8€ encarga de identificar, ¢lasificar y nombrar especie:

Propuso la nomenclatura binomial: - ., .. .

Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:"

Fue el primero en implementar la jerarquia : (b) Caracteres adquiridos. Y
taxondmica: c) Generacién espontanea.
a) Darwin.
b) Linneo. '
(<) Oparin. Cuvier fue padre de la anatomia comparada,

se dio cuenta de que el sistema natural era:

Las primeras clasificaciones de los seres a) Linezjx]_
vivos se basaban en: (®) Ramificado. /
¢) Un plan divino..
*d) Logica. 2 . o
e) Genética. / Gracias a Darwin y a Wallace se descubri6
: @ Utilidad. que las especies:

(d) Evolucionaban. =
Lamarck pensaba que la evolucién se llevaba e) No car,nb.iaban_-
a cabo por medio de: f) Eran légicas.

a) Saltos cuanticos.
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Relaciona las columnas:

pluricelares, con pseudotejidos,
heterétrofos (absorcion), pared celular
mayoritariamente de quitina.

1. Organismos eucariontes, pluricelulares, | () Whittaker.
con tejidos, autdtrofos (fotosintesis), e e
pared celular mayormente de celulosa.

2. Organismos eucariontes, unicelulares o | ( ) Monera.

3. Organismos eucariontes, unicelulares o
pluricelulares, autotrofos o
heterétrofos, con o sin pared celular
que puede estar hecha de componentes
muy variados.

() Protoctista.

con tejidos, heterétrofos (ingestion),
sin pared celular.

4. Organismos procariontes, unicelulares, Q Darwin. /-
pueden ser autétrofos o heterétrofos. )
5. Organismos eucariontes, pluricelulares, | (|) Plantae.

6. Postul6 la teoria de la evolucion, en
donde la seleccién natural promueve la
supervivencia del mas apto.

Q)_Fungi. -~

7. Propuso la clasificacion de los cinco
Teinos

( )'Anima]ia. /

S

iPor qué es importante la sistematica?

Q{C & eD

!

-

Oé((\f\\&\e e “S.\(_‘CCF(' o

Siss -\ém‘:ﬁ."‘,a ey . T SOve B

ffu()ec_ﬁ C e pc:yr: C oo ecec S

(&QW‘CF\) .

A qué reino pertenece el ser humano?

L\m (' Q\ T

VS cex (o

Cé:w(:c:lte-( i ::.Sc Il s T

MeEoe iC::I:C"k:)

Pain,

&
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cuestionario de evaluacidn final

Evaluacion sumativa
L- v
- 'l » 5 y ..:lr X J - a Na -
Nombre: 7 2 NFa . » SR

L]
A ] v oy > -q.\ﬂnfq" Byiyie=

Complementa el espacio en blanco con la respuesta correcta:

/s
Es el producto de clasificar: C Q Q 3\ E.‘. racCn &

‘£l nombre cientifico estd formado por géneroy €S QE"C-\ e
b\ \ "E;' (\\"' &
La \O(\Ng £2¥ "es el estudio cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.

rd

=
La Jra;( oriom ie encarga << identificar, clasificar y nombrar especies. -

Propuso la nomenclatura binomial: L‘\ e 7

Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:

Fue el primero en implementar la jerarquia b) Caracteres adquiridos. d

taxondmica: ¢) Generacidn espontanea.
a) Darwin.
b) Linneo. / .
) Oparin. Cuvier fue padre de la anatomia comparada,

se dio cuenta de que el sistema natural era:

Las primeras clasificaciones de los seres a) Lin

vivos se basaban en: / —b) Ramificado. ~
¢) Un plan divino...
d) Logica.

e) Genética. Gracias a Darwin y a Wallace se descubrio
f) Utilidad. que las especies:

Lamarck pensaba que la evolucion se llevaba e) No cal’nb.iaban_

a cabo por medio de: f) Eranlogicas.

a) Saltos cuanticos.

131



Relaciona las columnas:

A Organismos eucariontes, pluricelulares,
con tejidos, autdtrofos (fotosintesis),
pared celular mayormente de celulosa.

() Whittaker. -+ /

2. Organismos eucariontes, unicelulares o
pluricelares, con pseudotejidos,
heterétrofos (absorcion), pared celular
mayoritariamente de quitina.

()Monera. 5

3. Organismos eucariontes, unicelulares o
pluricelulares, autétrofos o
heterétrofos, con o sin pared celular
que puede estar hecha de componentes
muy variados.

() Protoctista. Y

4. Organismos procariontes, unicelulares,
pueden ser autétrofos o heterdtrofos.

& Darwin. & Ve

- Organismos eucariontes, pluricelulares, | () Plantae. |
con tejidos, heterétrofos (ingestion), /
sin pared celular.
#. Postulo la teoria de la evolucion, en ( ) Fungi. Z»
donde la seleccion natural promueve la b

supervivencia del mas apto.

4. Propuso la clasificacién de los cinco
reinos

() Animalia. = -

;Por qué es importante la sistemdtica?

;A qué reino pertenece el ser humano? \)(

\
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Ejemplos de cuestionarios de evaluacion docente llenados por los estudiantes

Anexo sesion 3 Evaluacion del docente

Preguntas Siempre Mediana- | Nunca
mente

Explica con claridad los objetivos a lograr en el tema trabajado.

Promueve el uso del debate y la discusién entre los alumnos.

Escucha los puntos de vista y promueve la libre exposicién de las ){
ideas y opiniones.
Estimula la-participacidn activa de los estudiantes.

Demuestra interés en los estudiantes.

Promueve el trabajo en equipo.

Motiva a los alumnos a adquirir nuevos conocimientos.

Estimula los alumnos para que construyan su propio conocimiento y
los orienta sobre las fuentes.

Pone en practica la evaluacién formativa, mediante la revision de
trabajos.

Emplea los materiales educativos disponibles en el laboratorio.

Practica y promueve el respeto a la diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales entre los estudiantes.

Wl el AR P

Domina los conocimientos de la materia impartida.

¢Qué piensas de las clases tomadas con esta profesora?

Vb StdoWon v R0CO GDUc i ocave S1empe heblaks Sobe
© M0 | \omismg 060 ol suadh us

¢Qué opinas de las sesiones?

Res, @55 dne o biep

¢Qué te agradod y que no te gusté?

RS e Slemie efddm muig ( fp eney m&LhO
8w oy, P
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Anexo sesién 3 Evaluacién del docente

Preguntas

Siempre

Mediana-
mente

Nunca

Explica con claridad los objetivos a lograr en el tema trabajado.

Promueve el uso del debate y la discusién entre los alumnos.

>

Escucha los puntos de vista y promueve la libre exposicidn de las
ideas y opiniones.

Estimula la participacidn activa de los estudiantes.

Demuestra interés en los estudiantes.

Promueve el trabajo en equipo.

Motiva a los alumnos a adquirir nuevos conocimientos.

Estimula los alumnes para que construyan su propio conocimiento y
los orienta sobre las fuentes. 5 == ) -

Pone en practica la evaluacion formativa, mediante la revision de
trabajos.

Emplea los materiales educativos disponibles en el laboratorio.

Practica y promueve el respeto a la diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales entre los estudiantes.

S | X 7k‘>'<><><7*)(

Domina los conocimientos de la materia impartida.

¥

¢Qué piensas de las clases tomadas con esta profesora?

E’V‘:&"Q"‘en(d&) o w\“ereja V"\"GJ

¢Qué opinas de las sesiones?

Jyuevon boena s . oo e,x(o\u;ac WO S ";0‘9‘0"\

b(_?'ev\_ou) =

¢Qué te agradd y que no te gusto?
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Anexo sesién 3 Evaluaciéon del docente

Preguntas

Siempre

Mediana-
mente

Nunca

Explica con claridad los objetivos a lograr en el tema trabajado.

X

Promueve el uso del debate y la discusién entre los alumnos.

X

Escucha los puntos de vista y promueve la libre exposicion de las
ideas y opiniones.

Estimula la participacion activa de los estudiantes.

Demuestra interés en los estudiantes. -

Promueve el trabajo en equipo.

><
X
X
X

Motiva a los alumnos a adquirir nuevos conocimientos.

Estimula los alumnos para que construyan su propio conocimiento y
los orienta sobre las fuentes. £ =

Pone en practica la evaluacion formativa, mediante la revision de
trabajos. i

Emplea los materiales educativos disponibles en el laboratorio.

Practica y promueve el respeto a la diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales entre los estudiantes. '

Y X

Domina los conocimientos de la materia impartida.

¢Qué piensas de las clases tomadas con esta profesora?

Fstan bonstas.

¢Qué opinas de las sesiones?

IMLCF csa m)‘ocb

¢Qué te agrado y que no te gusto?

Que e 207ado que suptcra explics
ue T cUfa T Suyprcra oxplics

QuCP_CI p Of'uC N CS Cégndb TQcg OLC cq‘u “pob
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Tabla X. Condensado de las respuestas de los alumnos en la evaluacion docente

¢ Qué opinas del desempeiio de
la docente?

¢Qué opinas de las
sesiones?

¢ Qué te gustod y que no te agrad6?

Opinién clase divertida, pero falta el
control de grupo

Son muy interactivas e interesantes.

Las clases estan bien, pero falta un
poco de claridad

La clases estuvieron bien, un poco
aburridas porque siempre hablaba
sobre lo mismo y lo mismo pero me
gusto su actitud.

Da su clase de forma didactica.

Las clases en general estaban
buenas e interesantes.
Son didacticas, interesantes y
divertidas.

Fueron agradables.

La profesora se empenaba mucho en
sus clases, daba la palabra al que la
solicitaba y mantenia el control del
grupo.

Que fueron un buen cambio de
ambiente y metodologia bastante
agradables.

Fue una clase muy buena y adquiri
reforcé muchos conocimientos

Pues bastante entretenido, sabe
explicar.

Necesita hacer las clases mas
didacticas.
Me desesperaba su nerviosismo.

Que es muy distinta a la que tomaba
anteriormente.
Estan buenas e interesantes.

Pues estuvieron un poco aburridas
porque siempre hablaba sobre lo
mismo.

Que estan bien, sélo falta un poco de
claridad.

Son buenas pero falta mas control.

Estan divertidas, pero falta control en

Las sesiones fueron normales
pero no se sienten como de
preparatoria.

Interactivas con respecto al
trabajo y los materiales.

Estuvieron entretenidas,
didacticas.

Pues estuvieron bien.

Didactica

Muy buenas.

Falto mas presencia pero la ira
adquiriendo, con practica.

Que son muy dinamicas.

sus clases fueron agradables y
especificas en cuanto al tema
expuesto

Fue buena y entretenida

Entretenidas y claras

Me agradé su forma de dar clase
Son interesantes

Pues algo diferente, sin palabras.

Las clases eran interesantes, pero
como es biologia llega a ser
aburrido

que son muy buenas

Muy buenas

Estuvieron bien.

Estuvieron entretenidas y
didacticas.
Buenas pero algo lentas.

Fueron normales.

No me gusto que no hubiera salidas a decision
propia y lo demas me agradé.

Me agrado la forma en que explicaba pero
hubiera preferido algun otro tema.

No me gusto que no fuesen tan claras.

No me gusté que hablaba mucho, pero tenia
buena actitud.

No me gusto que se extendiera tanto en un
temia corto, pero todo lo demas si.

Todo estuvo bien.

No me gusté que no sabia algunas preguntas
que le haciamos.

Me gustd que las era practicas y nos ponia
mucha atencion.

No me gustd que tuviésemos que pedir permiso
para ir al bafo, pero todo lo demas esta bien.

Me agrado bastante con gusto tomaria otra
clase.

Todo me agradd, la forma de explicar y los
temas.

No me gusté mucho trabajar con toros equipos,
pero me agrado su forma de dar clase.

El tema no fue de mi preferencia.

Pues no me gusté que no nos dejara salir, ya
que es dificil poner atencion y te da mucha
flojera debe darnos un poco de libertad

No hay nada que no me haya gustado

Todo estuvo bien

Pues siempre explicaba mucho y yo no
entendia. Tenia buena actitud

No me gustoé que el tema no quedara claro. me
gusté que fuese didactico
Me agradé

Que no me dejé salir
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grupo.

Fue mejor, estuvo mas didactica y
entendi mejor.
Me agrado que es una persona
relajada y agradable.

Es buena e interesante.

Me gusté mas que las clases
normales, fueron mas didacticas.

No asisti a la primera, pero quedé
conforme con las otras dos.

No me agradd que usara presentaciones de

PowerPoint
Me gustaron fueron claras. Me No me gusto la camara
gusto la clase y la explicacion.
La maestra fue buena persona Me agradé todo
Nada
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Anexo 11

Segunda intervencion

Gafetes
\7 \ '3
verde
P otule do Goto
ot ic U,o . B
e Filcs e <5 gl | Mdminidrucisa Ver olciele
22 | /6
. |
e Gt @® oo
s ; vided) ueg *
~I"5' CO"-PoncnOI' Hu S ca. 1 Vel "

Fig. 38: Ejemplo de los gafetes elaborados y usados en clases
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Pretest

Mombre: AQ('J‘ }'";'"J *g o g‘la"c“ S A

Responde a las preguntas en la parte de atris
de Ia hoja.

a) (Por qué es importante la sistemética?

b) ;A qué reino pertenece el ser humano?

Relaciona las columnas:

f Organismos eucariontes, (:] Whittaker.
pluricelulares, con tejidos, autétrofos
(fotosintesis), pared celular
mayormente de celulosa.

fOrwamsmos eucariontes, unicelulares d) Monera\ﬁ
o pluricelares, con pseudotejidos,
heterétrofos (absorcién), pared
celular mayoritariamente de quitina.
. Organismos eucariontes, unicelulares EProrocmta
o pluricelulares, autétrofos o
heterdtrofos, con o sin pared celular
que puede estar hecha de
componentes muy variados.

Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:

Fue el primero en implementar la jerarquia taxon6mica:

No>e
!

a) Darwin.
b) Linneo.
¢) Oparin.

Las primeras clasificaciones de los seres vivos (antes de
Ia escritura) se basaban en:

Diversidad. N
b) Genética.
¢) Utilidad.

Lamarck pensaba que la evolucion se llevaba a cabo por
medio de:

a) Saltos cudnticos. /

b) Ca:acter;é—a_dqumdm ’
Generacién espontinea.

7 gﬂiﬁ:,iﬁ:ﬁ?ﬁéw ditvcito o é i, ¥ Cuvier fue padre de la anatomia comparada, se dio cuent:
Beterbtrofis: , de que el sistema natural era:
5. Organismos eucariontes, D Plantae. A Lineal /./
pluricelulares, con tejidos, - -—'Rarruﬁcado
heterétrofos (ingestion), sin pared ¢) Un plan divino.
elular.
. Postulé la teoria de la evolucién, en K-‘ Fungi,
donde la seleccién natural promueve Gracias a Darwin y a Wallace se descubri6 que las
la supervivencia del mds apto. P especies:
. Propuso la clasificacién de los Cinco BAnimaI:’a. v e
Batnos Evolucionaban. ™

i:) No cambiaban.
¢) Eran logicas.

Complementa el espacio en blanco con la respuestz correcta: P

,(r

El nombre cientifico estd formado por géneroy N S€ ja 30,
La _\;:_g}g'g_"_ges el estudio cientifico de la diversidad de seres \t{\'ros y sus’yef:i;:iones. 1
La m‘;’galwgn de identificar, clasificar y nombrar especie;./

a - \
Propuso la nomenclatura binomial: ¢ P ut € I\? aQSE A |

L{ ’L;)) O\] (2 o~on ]

Llz"}(\m&‘: Yoe s I &5 Te~~nFiCu.
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wy .
-~ ‘e, A
Nombra: - "t Vi "o:. . “‘: e .

- 1 o
= - > '4.
- i'n‘l-v-’#."l"‘r;\ n-."‘-'on- L |

Responde a las preguntas en la parte de airis

de la hoja. . f Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:

a) ¢Por qué es importante la sistemdtica? ¢ I

b) ¢A qué reino pertenece el ser humano? N/

Fue el primero en implementar la jerarquia taxonémica:

4 a) Darwin.
[ N b) Limeo.
c) @panﬁ) N
B SRR P ‘ Las primeras clasificaciones de los seres vivos (antes de

1. Organismos eucariontes, () Whittaker. 7- la escritura) se basaban ep:
pluricelulares, con tejidos, autétrofos st Csacitin d) N
(fotosintesis), pared celular b) Genética.
mayormente de celulosa. g ¢) Utilidad

2. Organismos eucariontes, unicelulares () Monera. || )
: plm:lceia.res, 7 f!udOtEjldQS, [ Lamarck pensaba que la evolucién se llevaba a cabo por
heterdtrofos (absorcién), pared medio de:
celular mayoritariamente de quitina. N '

3. Organismos eucariontes, unicelulares () Protoctista. 5 N a) Saltos cuénticos.
o pluricelulares, autdirofos o r b) Caracteres adquiridos.
heterdtrofos, con o sin pared celular ¢) (Generacién espouténw» N 2
que puede estar hecha de i
componentes muy variados.

4. Organismos procariontes, @Darwm. 6 Cuvier fue padre de la anatomia comparada, se dio cuenta
unicelulares, pueden ser autétrofos o - de que el sistema natural era:
heterétrofos. )

4:Organismos eucariontes, () Planiae. :; li:n;?;cado N
pluricelunlares, con tejidos, o
hetertrofos (ingestion), sin pared ¢} Unplan divino.
celular.

6. Postul6 la teoria de la evolucién, en () Fungi. . Gracias a Darwin y a Wallace se desctibri6 que las
donde la seleccidn natural promueve especies:

la supervivencia del mas apto. /
Fatopuso la clasificacién de los Cinco () Animaiia. ) (Bvolucionaban') %

Reinos b) No cambiaban.

c) Eran logicas.

Complements el espacio en blanco con la respuestza correcta:
N/

El nombre cientifico estd formado por géneroy ___ ;

e N
La _Du C-es el estudio cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.
La se encarga de identificar, clasificar y nombrar especies.
A
. . |
Propuso la nomenclatura binomial: ?‘
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Vet

Nombre.”_‘ r

Responde 2 las preguntas en la parte de atras

de la hoja.

J
X

a) ;Por qué es importante la sistematica? = /
b) ;A qué reino pertenece el ser humano? J

Relaciona las columnas:

—

. Organismos eucariontes,
pluricelulares, con tejidos, autdtrofos
(fotosintesis), pared celular
mayormente de celulosa.

. Organismos eucariontes, unicelulares (3§ Monera.:

o pluricelares, con pseudotejidos,
heterdtrofos (absorcién), pared
celular mayoritariamente de quitina,

3. Organismos eucariontes, unicelulares (§ Protoctista.

o pluricelulares, autétrofos o

heterétrofos, con o sin pared celular

que puede estar hecha de
componentes muy variados.

() Whittaker.

[]

4. Organismos procariontes, @‘ﬁ/arwm
unicelulares, pueden ser autétrofos o
heterdtrofos.

5. Organismos eucariontes, 3 Plantae.
pluricelulares, con tejidos, ‘
heterétrofos (ingestion), sin pared
celular. v,

6. Postulé Ia teoria de la evolucién, en  ({ Fungi,
donde la seleccién natural promueve J
la supervivencia del més apto.
7. Propuso la clasificacion de los Cinco (3 Animalia.

Reinos

Complementa el espacio en blanco con la respues;a}correcta:

El nombre cientifico estd formado por género ¥ uQ se.!

La ho_aa_;_‘a_ esel estudio cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.

L
' p 2 -,
Rt T, AR e

Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:

Fue el primero en implementar la jerarquia taxonémica:
/]
A Dawin S
b) Linneo.

c) Oparin.

Las primeras clasificaciones de los seres vivos (antes de
la escritura) se basaban en:

_2) Diversidad. /
b) Genética.
¢) Utilidad.

Lamarck pensaba que la evolucién se llevaba a cabo por
medio de:

a) Saltos cudnticos. /
b) Caracteres adquiridos. A
e

QR.Lsnontane

Cuvier fue padre de la anatomia comparada, se dio cuenta

de que el sistema natural era: -
r 4
a) Lineal. 7
ificado.

¢) Un plan divino.

Gracias a Darwin y a Wallace s¢'descubri6 que las .

especies: //

.b) No cambizban.
¢) Eran légicas.

La L lo S se encarga de identificar, clasificar y nombrar especies.

Propuso la nomenclatura binomial: Doy 1 -

Poraue nos denod

Corpra Ao

Vo se X

(Lrpf}‘(a 0’(" oo
) coarpo humaonO

¥ f'{'/
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Fotografias

Fig.39: los estudiantes trabajan en la computadora del profesor ante una
eventualidad.

Fig.40: el trabajo cooperativo se puede llevar a cabo con equipo de
cémputo.
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i

Rt 1

)

Fig.41: Los estudiantes pueden compartir archivos y modificarlos en
tiempo real.
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Mapas mentales

P Especies
_ _Describit MNombra inomio
Estructura Arbal Clasificé -

interna . -
~ MNaturalista -

\ \ \ Nomenclatura

Sistema i . .
Relaciones \ Carl con Linneo binomial
Rekoci’ Organizar _
Esencial
Sistema clasica Clasificacion
Anatomia ~———Cuvier oY .
Evolutivo darwiniano Describir Descubrir  Esencias
Naturalista — Lar'rlarc Miguel Adanson Naturaleza
1
Evolucionista . Sitema
- Busqueda/ Inmutables Eternas
Explica—evolucién Clasificacidn
“—Incorrecta i
Caracteristicas
Fig.42: mapa mental segunda intervencion, equipo 1.
: Lncoln
seres vivos y
relaciones / 1998

describir
2 nombrar
: Simpson clasificar
estudio cien 1961
Relaciones
Evolutivas teoriay

definida como practica

\de \ /

Hipotesis x
P Sistematica Taxonomia
Clasificacén

Buolgica
Nomendatura - s
binomina Sistematicay |
z Clasificaciones
Lafuncion de la I
L& ks taxonomia Aoras |
descubrr y
descnbir la ) se basan en
naturaleza de \\ filogenética (
las cosas p ; utiidad y
“Toda dasificacdn -
verdadera es \ apanencia
Nombra alas espeaes por genealdgica” Resultados -
medio de un binomio e evolutivos 2013
Seleccion /
natural
Diversificacion
Darwan 2010

Fig.43: mapa mental segunda intervencion, equipo 2
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JERARQUIA DES

& SSTEMATIAY TAIONOMA ==
<

Fig.44: mapa mental segunda intervencion, equipo 4.

Describe, nombra y
: ] # casifica organismos

Bioldégicas

‘ Clasificaciones

[ 4

Preliterarias

Se basan en la
apariencia del animal

Fig.45: mapa mental segunda intervencion, equipo 5.
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ANIMALES

PLANTAS
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Fig.46: clasificacion previa, equipo 3, primera intervencion.
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Fig.47: clasificacion final, equipo 3, primera intervencion.
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Evaluacion sumativa

Cuestionario de evaluacion final

Evaluacion sumativa

- A

Nombre: s % e _,25" Te. B

L L P

Complementa el espacio en blanco con la respuesta correcta:

El nombre cientifico eéfé formado por género y

cafeare.,

e ""’ . ” - - - .
La Sexcroniw es el estudio cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.

S alerolio

La

Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:

Fue el primero en implementar la jerarquia
taxondmica: V4

a) Darwin.
b) Linneo.
c) Oparin.

Las primeras clasificaciones de los seres
vivos se basaban en:

a) Sistematica.
b) Genética.
¢) Utilidad.

¥

Lamarck pensaba que la evolucién se llevaba
a cabo por medio de:

a) Saltos cuanticos.
b) Caracteres adquiridos.
&) Generacion esponténea.

/
I ]

Cuvier fue padre de la anatomia comparada,
se dio cuenta de que el sistema natural era:

a) Lineal.
b) Ramificado.
¢) Un plan divino.

se encarga de identificar, clas

% nombrar especies.

Propuso la nomenclatura binomial: \: NSO

Gracias a Darwin y a Wallace se descubrié
que las especies: ff“
a) Evolucionaban.
b) No cambiaban.

c) Eran légicas.
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Relaciona las columnas:

1. Organismos eucariontes, pluricelulares,
con tejidos, autétrofos (fotosintesis),
pared celular mayormente de celulosa.

2. Organismos eucariontes, unicelulares o
pluricelares, con pseudotejidos,
heterétrofos (absorcion), pared celular
mayoritariamente de quitina.

3. Organismos eucariontes, unicelulares o
pluricelulares, autétrofos o
heterétrofos, con o sin pared celular
que puede estar hecha de componentes
muy variados.

4. Organisimos procariontes, unicelulares,
pueden ser autétrofos o heterétrofos.

5. Organismos eucariontes, pluricelulares,
con tejidos, heterotrofos (ingestion),
sin pared celular.

6. Postul6 la teoria de la evolucién, en

donde la seleccion natural promueve la
supervivencia del més apto.

7. Propuso la clasificacion de los Cinco
Reinos

;Por qué es importante la sistemdtica?

Qc‘ CCE, ax e oe Aot oS
T asi se defNiaen

(A qué reino pertenece el ser humano? y.

o\ Ya@ung od e o,

& Whittaker.

& Monera.

@ Protoctista.

©) Darwin.

(V) Plantae.
(®) Fungi. V4

@ Animalia. ¢

se tocrox Y Comxtices  SFecied

. o> e oSO .
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Cuestionario de evaluacion final
Evaluacion sumativa

»
Nombre: _ ghis =2 & cno? Y S

¥ N T3 v
P 1 o*-v..l'.‘.ﬂr‘...!.m"-w, e e

Complementa el espacio en blanco con la respuesta correcta:

o

" ! , sz cir -
El nombre cientifico esta formado por género y EoECT,

. ot &t T ; ; ; ;
la_2 72142077 esel estudio cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.

- el : 5 . 2
La [0vm~0r ! ~se encarga de identificar, clasificar y nombrar especies.

g

#
Propuso la nomenclatura binomial: L.inng,s | /
Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:
Fue el primero en implementar la jerarquia Gracias a Darwin y a Wallace se descubrid
taxonomica: que las especies:
/
. = . ‘

g) Darwin. / (3) Evolucionaban.

@ Linneo. b) No cambiaban.

¢) Oparin. ¢) Eran logicas.

Las primeras clasificaciones de los seres
vivos se basaban en:

a) Sistematica. ;
b) Genética.
& Utilidad. /

Lamarck pensaba que la evolucion se llevaba
a cabo por medio de:

a) Saltos cudnticos.
@ Caracteres adquiridos. /
c) Generacién espontanea.

Cuvier fue padre de la anatomia comparada,
se dio cuenta de que el sistema natural era:

a) Lineal.
&) Ramificado.
¢) Un plan divino.
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Relaciona las columnas:

1.

ﬁ

Organismos eucariontes, pluricelulares,
con tejidos, autotrofos (fotosintesis),
pared celular mayormente de celulosa.
Organismos eucariontes, unicelulares o
pluricelares, con pseudotejidos,
heterdtrofos (absorcion), pared celular
mayoritariamente de quitina.
Organismos eucariontes, unicelulares o
pluricelulares, autotrofos o
heterotrofos, con o sin pared celular
que puede estar hecha de componentes
muy variados.

Organismos procariontes, unicelulares,
pueden ser autotrofos o heterotrofos.
Organismos eucariontes, pluricelulares,
con tejidos, heter6trofos (ingestion),
sin pared celular.

Postulé la teoria de la evolucién, en

donde la seleccion natural promueve la

supervivencia del mas apto.
Propuso la clasificacion de los Cinco
Reinos

¢ Por qué es importante la sistematica?

P o QOA{(

Z5 (P*é Lice

(A qué reino pertenece el ser humano? /

S

/%ﬂ.‘.f"\?\[ e

revac

(3 Monera.

Ld) Proftoctista.

(Q Darwin. /
() Plantae. /'

@F ungi.

/
/
@ Animalia. /

[ ova A
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Evaluacién sumativa

[ ]

1 3
. * 3 . -‘I - - -
Nombre: ! . =, “l?_vz, ._;-F ‘J“,‘,... <ttt T2
s L)

Complementa el espacio en blanco con la respuesta correcta:
El nombre cientifico estd formado por géneroy QP(‘CKQ :
La _lamngm‘fg ; es el estudio cientifico de la diversidad de seres vivos y sus relaciones.

La S :,-h-_\gg'hmse gncarga de identificar, clasificar y nombrar especies.

3 ; { /
Propuso la nomenclatura binomial: towee— | i nne 0 /7
Coloca en el paréntesis la respuesta correcta:
Fue el primero en implementar la jerarquia Gracias a Darwin y a Wallace se descubrié
taxonémica: que las especies:
" 4
a) Darwin. J a) Evolucionaban.
b) Linneo. ' b) No cambiaban.
refi— . r .
¢) Oparin. ¢) Eran logicas.

Las primeras clasificaciones de los seres
vivos se basaban en:

a) Sistematica.
b) Genética. /
¢) Utilidad,

Lamarck pensaba que la evolucion se llevaba
a cabo por medio de:

a) Saltos cudnticos.

b) Caracteres adquiridos.
e = ., r

¢) Generacion espontanea.

Cuyvier fue padre de la anatomia comparada,
se dio cuenta de que el sistema natural era:

a) Lineal.
b) Ramificado.
¢) Un plan divino.
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Relaciona las columnas:

7" Organismos eucariontes, pluricelulares,
con tejidos, autétrofos (fotosintesis),
pared celular mayormente de celulosa.

l Organismos eucariontes, unicelulares o
pluricelares, con pseudotejidos,
heterétrofos (absorcion), pared celular
mayoritariamente de quitina.

/ Organismos eucariontes, unicelulares o
pluricelulares. autotrofos o

heterdtrofos. con o sin pared celular
que puede estar hecha de componentes
muy variados.

Organismos procariontes, unicelulares,

pueden ser autétrofos o heterétrofos.

Organismos eucariontes, pluricelulares,

con tejidos, heterétrofos (ingestion),
sin pared celular.

. Postuld la teoria de la evolucion, en

donde la seleccion natural promueve la

/ supervivencia del mas apto.

\\&\

Propuso la clasificacién de los Cinco
Reinos

(Por qué es importante la sistematica?

&) Whittaker. /

(4 Monera. f

(3 Protoctista.

/
{¢) Darwin.

Q) Planae.
() Fungi. i

@ Animalia.

7

?ofa ét(crm:\o\f \oaeaspeqas G s guft\@\f\eg 3 coneoter KOS

C&rac’ce rshecs ?ﬂﬂc\‘{:&\@ 3 GO\ \gowr ‘ko@’\ ‘C}

(A qué reino pertenece el ser humano?p/

';

A mmUl C—
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Tabla XI .Condensado de respuestas de los alumnos en la evaluacién docente

¢ Qué te gusto y que no te agrado?

¢Qué opinas del desempeiio de la ¢ Qué opinas de las sesiones?
docente?
Tiene un buen conocimiento de los

Me gusto su forma de ensefar, no me gusté
que siempre con sus mapas mentales

Que hace buen trabajo
temas

Es bueno. Ademas poco a poco Son aburridas y largas.
mejoro.
Es muy buena, es una persona que
logra tener todavia su lado humano
con los alumnos

Divertidas, participativas e interesantes.

Fue genial y suficiente Me gustaron y fueron interesantes.
La clases estuvieron bien, un poco Pues estuvieron bien.
aburridas porque siempre hablaba
sobre lo mismo y lo mismo pero me
gusto su actitud.
Muy bueno.

Fueron entretenidas y activas.

Es bueno su desempeiio dentro del Buenas, se le entiende.
saloén de clases.

Es una buena maestra, conoce a fondo

sobre el tema que habla.
Son dinamicas.

Es bueno, se esfuerza por dar lo mejor.
Fue bueno, aunque le falta algo de Estuvieron organizadas.

experiencia.
Fueron entretenidas.

Me gust6é mucho su clase.
Es muy bueno, ensefia muy bien y
domina sus temas con totalidad. suefio en la clase.

Es muy bueno, explica y sabe
escuchar y aclarar dudas.

Es muy buena, explica y sabe escuchar

y aclara dudas.
Un poco pobre

Esta chida.
Muy bueno. Tediosas, pero al mismo tiempo
agradables.
Es bueno. Fueron bonitas
Es buena Son buenas

Es buena profesora, claro a veces tiene

algunas dificultades para explicar. que explicaba mucho.

Bueno, me gusté como explica. Divertida.

Pues fue bueno, pero algo tardados. Estuvieron correctas.

Fueron muy dinamicas y entretenidas.

Son buenas, por primera vez no me dio
Son muy buenas y buen desempefio

Son muy buenas y buenos desemperios.

A veces se me hacian tediosas puesto

Los temas con imagenes/ salir tarde

Me agradé que fuera buena profesora sin
regafar e impartiendo conocimiento en uno,
sin agredirnos, ni exigirnos al principio para mi
seria una excelente profesora de biologia.
Su caracter, pero a veces no entendia lo que
explicaba.

No me gusté que hablaba mucho, pero tenia
buena actitud.

Me agrado en la forma en la que explica sus
temas.

Lo que mas me gusto es que es buena onda y
nos hace reir.

Es muy dinamica, pero falto seriedad.

Me agrado6 su actitud.

Casi todo me gusto, sélo que falté un poquito
de control de grupo.

Me agradé que es muy buena y muestra
mucho interés. /

Pues todo me agradé y en la forma de
ensenar.

Pues todo me agradé y en la forma de
ensefar.

Que me pusiera a trabajar.

Es buena onda y aclara las dudas. No me
gusté trabajar a computadora con mapas
mentales.

Todo bueno casi.

No me agrado tanto como explicaba / Me
gustaron los temas.

Me agradé que tiene una mente libre y muy
abierta.

Me gustaron los temas pero no la forma de
acercarse al grupo.

Me agradé todo.

Que fueron claras y con entusiasmo.

De que es muy buena.
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Ejemplos de cuestionarios de evaluacion docente llenados por los estudiantes.

Evaluacion del docente

Preguntas: Siempre Mediana- Nunca
mente

Explica con claridad los objetivos a lograr en el tema
trabajado.

Promueve el uso del debate y la discusion entre los alumnos.

Escucha los puntos de vista y promueve la libre exposicién de
las ideas y opiniones.

Estimula la participacion activa de los estudiantes.

Demuestra interés en los estudiantes.

Promueve el trabajo en equipo.

Motiva a los alumnos a adquirir nuevos conocimientos.

Estimula los alumnos para que construyan su propio
conocimiento y los orienta sobre las fuentes.

Pone en practica la evaluacién formativa, mediante la
revision de trabajos.

Emplea los materiales educativos disponibles en el
laboratorio.

Prictica y promueve el respeto a la diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas sociales entre los estudiantes.

Domina los conocimientos de la materia impartida.

N N N N) NS

¢Qué piensas acerca del desempefio de la profesora?
Fue bueno, awgue = faldg algo
de ex periencia

¢Qué opinas de las sesiones?

ﬁs'*uv(cvcw ovﬁaw‘xado N \‘)

¢Qué te agradd y que no te gusto?
C‘OS; (’ad() me 3(};“'6, 55(0 gque Q.(-(; g ?Ogcﬂ%C
e contvd C/u\‘ellc]vu po
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Evaluacion del docente

Preguntas:

Siempre

Mediana-
mente

Nunca

Explica con claridad los objetivos a lograr en el tema
trabajado.

b3

Promueve el uso del debate y la discusién entre los alumnos.

X

Escucha los puntos de vista y promueve la libre exposicién de
las ideas y opiniones,

Estimula la participacion activa de los estudiantes.

Demuestra interés en los estudiantes.

Promueve el trabajo en equipo.

Motiva a los alumnos a adquirir nuevos conocimientos.

> XX XK

Estimula los alumnos para que construyan su propio
conocimiento y los orienta sobre las fuentes.

>

Pone en practica la evaluacién formativa, mediante la
revision de trabajos.

Emplea los materiales educativos disponibles en el
laboratorio.

Practica y promueve el respeto a la diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas sociales entre los estudiantes.

Domina los conocimientos de la materia impartida.

¢Qué piensas acerca del desempefio de la profesora?
£ 5 bu en o

¢Qué opinas de las sesiones?

Lyuéana’m @ y/arc-’wc\z”‘( huevos (‘&I’?OﬂW’f(-Vﬁ/cx

¢Qué te agradd y que no te gust4?
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Evaluacion del docente

Preguntas:

mente

Siempre Mediana- Nunca

Explica con claridad los objetivos a lograr en el tema
trabajado.

v’

Promueve el uso del debate y la discusion entre los alumnos.

Escucha los puntos de vista y promueve la libre exposicién de
las ideas y opiniones.

A\

Estimula la participacion activa de los estudiantes.

Demuestra interés en los estudiantes.

Promueve el trabajo en equipo.

Motiva a los alumnos a adquirir nuevos conocimientos.

Estimula los alumnos para que construyan su propio
conocimiento y los orienta sobre las fuentes.

Pone en practica la evaluacién formativa, mediante la
revision de trabajos.

Emplea los materiales educativos disponibles en el
laboratorio.

Practicay promueve el respeto a la diversidad de creencias,
valores, ideas y practicas sociales entre los estudiantes.

Domina los conocimientos de la materia impartida.

v
7

e,

v

¢Qué piensas acerca del desempefio de la profesora?
€= bucna prefeserd, claio o

dibiewlodes paa  expl col
¢Qué opinas de las sesiones?

B, ;
L YaES = E

‘explicalba muche

¢Qué te agradé y que no te gusto?

Jeees  tene

1 3
A ~ me haco [ediesds puesio

2)dunas
5

gque
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Anexo 12

Bitacoras de trabajo

Datos

Centro escolar: Universidad Nacional Autonoma de Meéxico, Escuela Nacional Colegio de Ciencias y
Humanidades Plantel Sur, Cataratas y Llanuras S/N, Jardines del Pedregal, Coyoacan, C.P. 04500, México

D.F.

Materia: Biologia Asignatura: Biologia Il Semestre: 2015-I| Fecha de aplicacion:

Supervisor docente: Miguel Angel Solis Yafiez Profesor practicante: Biol. Carolina Albarran Linares

N° de grupos: | Grupo: Turno: Vespertino Horas de clase: 6

1 5:00-7:00 pm

Centro escolar: Colegio de Ciencias y Humanidades
Titulo de la tesis a desarrollar:

Propuesta didactica para la ensefianza del tema de clasificacion de la biodiversidad en el nivel bachillerato: el Reino
Fungi como base de un aprendizaje constructivista.

Tema impartido:
Del tema origen y clasificacidn de la biodiversidad

Aportaciones de la sistemdtica al conocimiento de la biodiversidad.
Caracteristicas generales de los Cinco Reinos y de los Tres dominios.

Observaciones generales del grupo:

Se asistio los dias 11 y 16 para conocer al grupo y su dindmica, este estaba integrado por total de treinta
alumnos, de los cuales asistian regularmente veintiséis, que se encontraban en una edad promedio de
diecisiete afios; catorce de estos integrantes son varones, y doce son mujeres. La mayor parte de estos
estudiantes manifestaron interés en carreras del area |, ciencias Fisico-Matematicas y las Ingenierias (siete),
seguido por el drea lll Ciencias Sociales (seis), después se encontraba el area IV Humanidades y las Artes
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(cinco); y finalmente el drea Il Ciencias Bioldgicas y de la salud (cuatro), los otros cuatro estudiantes no
indicaron que carrera les interesaba. Este grupo es muy activo, los estudiantes son participativos, acatan las
instrucciones, y se ponen rapidamente de acuerdo, por otro lado, al ser estudiantes muy activos desvian
facilmente su atencidn, asi que el docente debe estar listo para poner orden.

Observaciones particulares por grupo y sesion
18 de marzo de 2015 5:00-7:00 pm
APERTURA

Inicio oficial: 5:05. Se llevd a cabo la presentacién presentacidn del maestro ante los alumnos, mencién de
objetivos y elaboracidn de la estrella de presentacién. La actividad de estrella de presentacion agradd
mucho a los jévenes, comentaron que era la primera vez que la llevaron a cabo, utilizaron su estrella como
gafete toda la clase, lo que agilizd la comunicaciéon con la docente. Durante la lluvia las ideas los
estudiantes participaron con gran velocidad.

DESARROLLO

En la discusién de los criterios utilizados para clasificar a los organismos los chicos pudieron responder
rapidamente los cuestionamientos, mencionando que esta actividad era “muy sencilla” ya que solo tenian
que discutir entre ellos y después hablar ante el grupo. Los estudiantes se quedaron on la idea de que
clasificamos a los seres vivos solo para utilizarlos, cuestidon que se seguira discutiendo en la siguiente clase
al hablar del marco histérico de la sistematica.

CIERRE

En el cierre se hablaron de las conclusiones de la clase del dia, resumiéndolos en un mapa conceptual
previamente elaborado por el docente, se aprovechd para disipar dudas, los estudiantes reiteraron que
deseaban algo mas complicado para trabajar.

Termino de clase: 6:55
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Sesion 2
22 de octubre de 2015 7:00-9:00 pm
APERTURA

Inicio oficial 5:05 pm. Se retomo el tema de la clase anterior, mostrando el mapa mental sin completar y
mencionando que las clasificaciones de los seres vivos y su importancia para las personas, se les aviso a los
estudiantes que conocerian la forma en que se ha clasificado a los seres vivos a lo largo de la historia,
llegando a la sistematica moderna.

DESARROLLO

Se entregaron las lecturas para dar inicio a la rejilla, debo mencionar que para el cambio de equipo los
estudiantes se sintieron bastante incomodos; pero al darse cuenta de que cada uno de ellos tenia una
lectura diferente y que deberia apoyarse para elaborar el mapa mental dejaron de quejarse. Los
estudiantes trabajaron a maxima velocidad para lograr terminar el trabajo, se sintieron muy presionados
en cuanto al tiempo. En este punto comentaron que lineo tuvo una enorme cantidad de aportaciones y
qgue imaginaban “que los nombres cientificos eran un invento moderno”.

CIERRE

En el cierre se mencionaron los puntos clave de la sesidén del dia, resumiéndolos en un mapa mental, en
este caso se tuvo que aclarar que cada periodo histérico tuvo importantes contribuciones para lograr
hacer las clasificaciones modernas, ya que los alumnos comentaban que todas las clasificaciones
anteriores estaban incorrectas.

Termino de clase: 7:00
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27 de octubre de 2015 7:00-9:00 pm

APERTURA

Inicio oficial 5:05 pm. Se mostrd el mapa conceptual como estaba planeado, se les indicd a los estudiantes
que en esta clase trabajariamos con los esquemas de los Tres Dominios y los Cinco Reinos, como un
ejemplo del trabajo de la sistematica haciendo clasificaciones.

DESARROLLO

En esta sesién se inicidé con la clasificacion de distintas imdgenes de organismos con sus clasificaciones
impresas en papel, aunque se les pidid que tratasen utilizar la clasificacion de los Cinco Reinos o al menos
los Reinos que conocieran, sin embargo los estudiantes se volcaron en clasificaciones muy informales.
Después se dio una exposicidn discusion sobre los Tres Dominios, la actividad de identificar ejemplos de
cada Dominio se hizo con éxito, los alumnos se sorprendieron con las condiciones extremas que ciertos
organismos de Archaea soportan y les resulté ain mds impactante el parentesco entre Eukarya (nosotros)
y Archaea. Después se siguid con la exposicién sobre el Reino Fungi y las caracteristicas que lo separan de
otros Reinos, se mostraron muy participativos, resalta la pregunta hecha por uno de ellos: “épara qué
quiere un hongo estar fuera de la tierra si no hace fotosintesis?” con la respuesta se hicieron conscientes
de que los hongos absorben su alimento y sus cuerpos fructiferos son para reproduccion. Los estudiantes
mencionaron que era muy facil distinguir a los organismos del Reino Monera ya que “si es procarionte es

|II

Monera, tal cual”. Después los estudiantes volvieron a clasificar a los organismos, respetando el esquema

de los Cinco Reinos en todo lo posible. Los estudiantes terminaron a tiempo, pero comentaron que les
hubiese gustado poder discutir mas a fondo sus clasificaciones.

CIERRE

Se mostré el mapa mental completo para cerrar el tema, dando por terminada la sesién. Los alumnos
realizaron la evaluacion al profesor y la evaluacion final sin problema.

Termino de clase: 6:55

161



Datos

Centro escolar: Universidad Nacional Autonoma de Meéxico, Escuela Nacional Colegio de Ciencias y

Humanidades Plantel Sur, Cataratas y Llanuras S/N, Jardines del Pedregal, Coyoacan, C.P. 04500, México

D.F.

Materia: Biologia

Asignatura: Biologia |

Semestre: 2016-1

Fecha de aplicacién: 20, 22 y 27 de
Octubre

Supervisora docente: Miguel Angel Solis

Yafez

Profesor practicante: Biol. Carolina Albarran Linares

N° de grupos:
1

Grupos: 335B

Turno: Vespertino

7:00-9:00 pm

Horas de clase: 6

Centro escolar: Colegio de ciencias y humanidades.

Titulo de la tesis a desarrollar:

Propuesta didactica para la ensefianza del tema de clasificacion de la biodiversidad en el nivel bachillerato: el Reino

Fungi como base de un aprendizaje constructivista.

Tema impartido:

Se impartié un tema de Biologia Il a un grupo de Biologia |

Aportaciones de la sistematica al conocimiento de la biodiversidad.

Caracteristicas generales de los Cinco Reinos y de los Tres dominios.

Observaciones generales del grupo:

Se asistié a tres sesiones previas a la clase, con fechas 24 de septiembre, 13 y 15 de octubre para conocer
la dindmica de trabajo del grupo. Este contaba con un total de treinta alumnos, de los cuales asistian
normalmente veintiuno: diez son varones y once mujeres con edad promedio de dieciséis afios. Nueve
estudiantes mostraron interés en carreras del drea |, ciencias Fisico-Matematicas e Ingenieria, siete en el

area Il, Ciencias Bioldgicas y solo tres en el area lll Ciencias Sociales;

ningun estudiante indico tener

interés en una carrera del drea IV Humanidades y Artes, los otros dos estudiantes no indicaron que carrera

les interesaba.

Los alumnos resultaron ser alumnos criticos y activos, se prestan al trabajo grupal pero tienen problemas

para seguir instrucciones, llegando incluso a terminar y entregar trabajos que no tienen que ver con los
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requisitos pedidos. Se les da cinco minutos de tolerancia antes de comenzar la sesion para que puedan
desplazarse de un salén a otro y salen cinco minutos antes de que esta termine, en vista de que es la Ultima
clase del dia. El salén es un aula multimedia, la cual estd equipada con siete computadoras de escritorio,
cinco de ellas se encuentran disponibles para los alumnos, una estd descompuesta, y la ultima esta
destinada a uso del profesor, hay un cafién fijo y existe acceso a internet en todas las maquinas.

Observaciones particulares por grupo y sesion
20 de octubre de 2015 7:00-9:00 pm
APERTURA

Inicio oficial 7:05 pm. Presentacidn: como su nombre lo dice en esta actividad se llevd a cabo la
presentaciéon del maestro ante los alumnos, mencidon de objetivos y elaboracion de la estrella de
presentacién. Al inicio la intervencién del docente no tuvo suficiente soltura, pero se fue ganando al pasar
el tiempo, los alumnos se mostraron muy animados, lograron hacer correctamente su estrella de
presentacién, la cual serviria como gafete, pero por el tamafio del texto solo fue visible a corta distancia.
Para las siguientes sesiones se cambid por un gafete normal. En la siguiente actividad (lluvia de ideas) los
alumnos se vieron un poco renuentes a participar. En la exposicidon-discusion se vieron activos vy
participativos la mayor parte del tiempo, pero al finalizar se encontraban algo agotados.

DESARROLLO

La actividad de rejilla fue llevada a cabo de manera exitosa, se dieron las indicaciones de forma correcta,
pero hubo renuencia por parte de los alumnos al tener que cambiar de equipo. La actividad de rejilla tuvo
como objetivo conocer a los personajes histdricos mas importantes de la sistematica y sus aportaciones.
Los alumnos no terminaron el mapa mental en clase, por lo cual se les permitidé ternarlo de tarea, para
discutirlo la siguiente sesion.

CIERRE

En el cierre se mencionaron los puntos clave de la sesién del dia, resumiéndolos en un mapa conceptual
previamente elaborado por el docente, cabe sefialar que el profesor supervisor menciona que hizo falta
darle sentido a cada actividad realizada a lo largo de la sesién, para asi poder retomar su importancia y su
relacidn con los temas tratados. Se les explicaron las tareas que tenian que llevar a cabo en casa.

Termino de clase: 8:55

163



Sesion 2
22 de octubre de 2015 7:00-9:00 pm
APERTURA

Inicio oficial: 7:05 pm. Se comenzé la clase, se utilizaron las exposiciones de los mapas mentales de los
alumnos, cabe recalcar que algunas exposiciones fueron deficientes y en algunos puntos resulté
reiterativa. A lo largo de las exposiciones el docente intervino para resaltar los puntos mas importantes y
los alumnos dieron criticas y sugerencias sobre los mapas mentales, tanto de forma como de contenido.

DESARROLLO

La primera parte de “cada quien con su cada cual” se trata de averiguar los grupos en los que los alumnos
clasifican a los seres vivos, asi se les presentaron caracteristicas diagndsticas de los Cinco Reinos; se les
entregd un grupo de tarjetas a los alumnos, estas eran archivos que visualizaron por medio de la
computadora y tuvieron que separarlas en grupos en un documento, esta actividad tomd mds tiempo de
lo previsto, ya que tuvieron problemas para subir las imdgenes al google drive. Se tuvo que repetir un par
de veces las instrucciones ya que no les quedaban del todo claras, y hubo un equipo que copio la
taxonomia de cada especie en vez de hacer agrupamientos.

CIERRE

Se realizo el cierre, resumiendo tanto importancia de sistematica como los Tres Dominios. El cierre resultd
desordenado, ya que los alumnos deseaban salir.

Termino de clase: 9:00
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27 de octubre de 2015 7:00-9:00 pm

APERTURA

Inicio oficial 7:20. Tres de las computadoras de los estudiantes no se conectaban a la computadora
del profesor, se logré que se conectaran a internet, pero no que se pudieran compartir archivos
entre ellas.

DESARROLLO

Se integrd una discusion guiada sobre los Tres Dominios, para retomar las investigaciones de los
alumnos, la cual fue muy desordenada. En la exposicidn sobre las caracteristicas del Reino Fungi y
caracteristicas de los Cinco Reinos se encontraban muy dispersos y renuentes a trabajar, la
docente encontré forma de alentarlos corregirlos o motivarlos.

Llevaron a cabo de forma correcta la actividad de “cada quien con su cada cual 2”, fue la parte de la
clase en la que los alumnos tuvieron mejor disposicién para el trabajo.

Para el final de la clase se logré atraer la atencién de los alumnos para hablarles sobre la relacién
entre los Cinco Reinos y la teoria de la endosimbiosis de Margulis.

CIERRE

El cierre dado de forma apresurada, ya que estdbamos sobre tiempo. Se les entregd a los alumnos
la evaluacién sumativa final.

Termino de clase: 9:10
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