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Resumen

Se estudio la produccién de los articulos generados en el campo de la Geologia en
México, en el periodo de 1870 a 1903, donde se identificaron las principales

regularidades bibliometricas que caracterizaron su desarrollo.

En el dltimo tercio del siglo XIX, en este campo se observo un crecimiento exponencial
en la produccion de trabajos publicados, como producto de la interaccién de autores,
la maduracion de la industria editorial nacional y la creacién de instituciones, que

generaron un contexto adecuado para el desarrollo de la Geologia en México.

Se aplicaron métodos y modelos bibliometricos, a la produccion nacional e
internacional en Geologia, con lo que se identificaron las elites de autores con mayor
productividad, ndcleos de revistas especializadas y la evolucion de un grupo de
disciplinas, que dio paso a la especializacién tematica de la Geologia.

Palabras clave: Bibliotecologia, Bibliometria, Historia, Geologia, México.



Prefacio

Como un primer acercamiento a los lectores de este trabajo, me he permitido
mencionar las razones que motivaron su realizacion, comenzaré diciendo que la
Bibliometria es una de las especialidades de las Ciencias Bibliotecologicas y de la
Informacion de caracter transversal y de gran alcance, con la posibilidad de actuar al
interior de su campo y al exterior con otros campos cientificos congruentes a este, de

ahi su alcance transdisciplinario.

Al interior del campo por ejemplo, puede apoyar en actividades como el desarrollo de
colecciones, mediante la aplicacion de modelos matematicos, permitiendo con esto

obtener objetividad y reducir la incertidumbre en esta fundamental tarea.

A nivel externo, la Bibliometria puede incursionar en otras areas del conocimiento, por
ejemplo, evaluando practicas cientificas, discursos, comunidades y cambios en las

fuentes que ésta utiliza.

Como se puede observar el alcance de esta especialidad es muy amplio lo que de
inicio me parecioé muy interesante, pero la principal motivacion para realizar un estudio
bibliométrico fue el de contar con un marco teérico y metodolégico con bases
matematicas fundadas en la estadistica, que permiten hacer apreciaciones
cuantitativas objetivas de fendmenos enmarcados por contextos histéricos
determinados, brindando resultados alternativos mediante la aplicacion de modelos,
técnicas y herramientas provenientes de la Bibliotecologia y las Ciencias de la

Informacion.

El campo de la Bibliometria en México se percibe como una especialidad poco
determinante en el quehacer de las actividades Bibliotecolégicas y de la Informacion,
considero debe ser replanteada dentro del eje rector de la Bibliotecologia con grado
de importancia analogo al estimado para las areas del desarrollo de colecciones y la

organizacion técnica bibliogréfica.

El segundo tema que articula esta investigacion es el campo de la Geologia y sus

especialidades, abordados desde la perspectiva historica. En lo personal siempre me

1



ha gustado la Historia, y la Historia de la Ciencia me causa sensacion, lo que me llevé
a observar que a pesar de ser una actividad milenaria, no ha existido una preocupacion
por construir una Bibliografia retrospectiva y analizar sus comportamientos historicos-
bibliometricos que permitan corroborar lo que se ha escrito por parte de historiadores
bajo sus métodos y herramientas o en su defecto proporcionar nuevos datos que
cambien la perspectiva histérica, mediante la vision y aplicacion de métodos

procedentes de las Ciencias Bibliotecoldgicas y de la Informacion.

Por lo cual, en la presente investigacion se encuentra el binomio perfecto Bibliometria-
Geologia expresado como “la Bibliometria aplicada a revelar las caracteristicas
bibliograficas de los trabajos cientificos en las especialidades geoldgicas durante el

ualtimo tercio del siglo XIX”.

El periodo se determind, a partir de los resultados del trabajo recepcional de
licenciatura en donde se realizdé un primer acercamiento sobre el comportamiento de
la Geologia. Se pudd apreciar en términos de produccion cientifica dos aspectos que
hicieron definitiva la eleccion del periodo, la primera, que en este campo cientifico, es
en donde se registrd la mayor cantidad de trabajos durante el siglo XIX en México, y
gue es mayor a todo lo escrito durante el periodo novohispano, en segundo lugar, esta
produccion se realizé en el ultimo tercio del siglo XIX, mismo periodo en donde se
encuentran aspectos de la vida en México que definieron las estructuras académicas,

sociales, econOmicas y politicas modernas.

Las dificultades encontradas en la realizacion de este trabajo, fueron principalmente la
falta de listas de descriptores tematicos aplicados a la Geologia de finales del siglo XIX
en México, por lo que se generd una lista de descriptores, basados en listas de
encabezamientos de materia y tesauros desarrollados recientemente, pero adaptados

a los temas manejados en el contexto indicado.

Por ultimo deseo agradecer a las distintas personas que incidieron en el desarrollo de
este trabajo, a mi director de tesis Dr. Salvador Gorbea Portal, por el apoyo brindado
en el desarrollo del protocolo de investigacién y propiamente a la realizacion de esta
tesis; al Dr. Francisco Collazo Reyes por haberme iniciado académicamente en la

Bibliometria y su consejo de realizar esta maestria; al Lic. Luis Manuel Casiano
2



Casiano, por las facilidades y apoyo en la recuperacion de fuentes en la Biblioteca
Conjunta en Ciencias de la Tierra (BCCT), a la Lic. Xochitl Vargas, por el apoyo en los

conocimientos del andlisis reticular y a esta gran Institucion la Universidad Nacional

Auténoma de México.



Introduccion

México histéricamente ha sido muy rica en cultura, recursos naturales y grupos
sociales, como nacion independiente se comenz0 a construir una nueva identidad a
partir de la segunda década del siglo XIX, con una gran herencia de las culturas nativas

mesoamericanas y los casi trescientos afios como colonia espaiola.

El siglo XIX, es considerado como un periodo de cambios estructurales en la vida
social, econdémica y politica, con la independencia de Espafia, el naciente Estado
Mexicano tuvo como emergencia la reconfiguracidén organizacional, actividad que pudo
resultar sencilla en el papel, pero demasiado compleja en la practica, pues la
permanente coyuntura entre grupos con ideales e intereses antagénicos hicieron
demasiado prolongado este proceso, causaron descuidos que costaron la pérdida de
mas de la mitad del territorio nacional, intervenciones extranjeras, inestabilidad socio-
econdémica y a nivel cultural la perdida, deterioro y dispersion de las bibliotecas
conventuales, al trafico y venta a otros paises del patrimonio bibliografico nacional y a

la escases de medios para la alfabetizacion de la sociedad.

Durante el ultimo tercio del siglo XIX, se observaron periodos de estabilizacion social
y politica, una adopcion de la filosofia positivista de la escuela francesa representada

por Augusto Compte y una maduracién e institucionalizacion de las ciencias en México.

Con toda una historia rica en manifestaciones y fenémenos en todos los aspectos de
la vida nacional, en la actualidad se percibe una ausencia de estudios
multidisciplinarios que permitan describir, entender y caracterizar las distintas épocas

y sus respectivos legados.

La Historia de la Ciencia en México es un aspecto poco estudiado, se comenzo a
abordar a partir de los afios ochenta del siglo XX, por grupos de cientificos del campo
de la Historia. (AZUELA y GUEVARA, 1998, p. 78)

La Bibliotecologia, es una ciencia que por su caracter multidisciplinario tiene la
responsabilidad de interactuar con otras disciplinas y con los recursos histoérico-

bibliogréaficos y realizar en primera instancia actividades como el control bibliografico
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nacional y emprender estudios sobre el patrimonio bibliografico nacional en sus

diversas tipologias, a través de sus diferentes areas y especialidades.

Existe una gran necesidad de formar cultura y educacion en todos los niveles, que
lleven paulatinamente a reencontrar la identidad nacional, basada en las disciplinas
gue dieron origen al desarrollo socio-econémico y cientifico, que en un contexto

histérico ayudaron a solventar las necesidades que se presentaron.

Los estudios bibliométricos en Geologia en nuestro pais son escasos, al realizar una
busqueda en bases de datos, se encontr6 que México no ha realizado estudios
bibliométricos en Geologia y que los estudios existentes en esta area a nivel
Hispanoameérica, identifican a Cuba como el pais que realiz6 el estudio mas reciente
en esta area, analizando productividad de autores en el afio 2013, (AGUIRRE-ARAUZ

y ORTIZ-NUNEZ, 2013), continuando con Costa Rica con un estudio a una revista de
Ciencias Geoldgicas en 2005, (CORRALES-MORA, 2005).

La mayoria de los estudios bibliométricos realizados en Ciencias Geoldgicas reflejan
un interés en Centro y Sudameérica asi como en Espafia, mientras que, no ocurre asi
en el caso de México, no obstante es un pais con una larga tradicibn minera, con una
Geologia muy diversa, con alto riesgo de sismicidad por fallas geoldgicas, con
volcanes activos y que debe gran parte de su economia a las reservas minerales y

petroleras.

Resulta notorio la ausencia de estudios bibliométricos, cienciométricos e informétricos
en ciencias geologicas, enfocados a la generacion de conocimientos cientificos en este

campo.

La ciencia en un contexto dado obedece a factores unicos que la hacen evolucionar
en formas particulares que la caracterizan y diferencian de la ciencia realizada en otras
latitudes. Para México resulta necesario recuperar la memoria histérica de sus escritos
y analizarlos mediante métodos matematicos y modelos bibliométricos que permitan
aportar nuevos datos basados en los elementos que componen los registros

bibliograficos, enlazar y dar continuidad a la investigacion cientifica en areas como la



Historia de la Ciencia y propiamente a las Ciencias de la Tierra y aportar una vision

desde el campo de la Bibliotecologia y Estudios de la Informacion.

En México existen instituciones con capacidad de desarrollar este tipo de estudios,
gue son fundamentales en la toma de decisiones, en las actividades cientificas y de la
informacion, ademas de coadyuvar en la creacién de politicas publicas que ayuden a

resolver con puntualidad las problematicas latentes de nuestra sociedad.

La interrogante central o planteamiento del problema a resolver sobre la que se
articulé esta investigacion fue, ¢Cudles fueron las principales regularidades
bibliométricas de la produccién cientifica sobre Geologia en Meéxico, que
fundamentaron el caracter preponderante de esta disciplina durante la segunda mitad

del siglo XIX y principios del XX?

Para la solucion de este problema de investigacion se formularon los objetivos

siguientes:
General:

¢ |dentificar las principales regularidades bibliométricas que caracterizaron a la

Geologia en México durante el periodo comprendido de 1870 a 1903.

Especificos:

e Determinar las fuentes de informacion bibliograficas que conformaron la
produccion cientifica en Geologia en el periodo comprendido entre 1870-1903.

¢ |dentificar las elites de autores mas productivos en la Geologia de México, que
hicieron posible su crecimiento exponencial durante los 33 afios del periodo
estudiado.

e Determinar los niveles de concentracion—dispersion de la informacién por
fuentes, con el propdsito de identificar el nucleo de revistas mas “productivas”

en esta disciplina a nivel local y externo.

Para el cumplimiento de estos objetivos fue necesaria la revision de registros

bibliogréaficos y sus elementos donde se determinaron las unidades de observacion y
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analisis, de las que después de un primer acercamiento se plantearon las hipotesis

siguientes:

e Existe una relacion directa entre el comportamiento de las principales
regularidades bibliométricas de la Geologia en México y las caracteristicas
histéricas que detonaron su crecimiento exponencial entre los afios de 1870-
1903.

e En la medida que crecié la produccién cientifica en Geologia aumentaron y
diversificaron los niveles de distribucién y concentracion tematica.

e Eldesarrollo y crecimiento de la produccion cientifica sobre Geologia en México
en el periodo de 1870-1903 se encuentra mayormente asociado a los

problemas econdmicos y estratégicos que a intereses cientificos.

Este trabajo se encuentra integrado por cuatro capitulos organizados de la manera

siguiente:

El capitulo primero contiene el marco tedrico y referencial, en primera instancia se
abordd el marco tedrico en donde se enunciaron los principios basicos sobre los
modelos matematicos de la Bibliometria y el analisis de redes, seguido del marco de
referencia en el cual se realizé un acercamiento a los aspectos académicos, sociales

y politicos que enmarcaron el contexto en donde estuvo inmerso el objeto de estudio.

En el capitulo segundo, se mencionan los aspectos relacionados con la metodologia
empleada y el disefio de investigacion, asi como los procedimientos bajo los cuales se

llevé a cabo la parte practica del presente estudio.

En el tercer capitulo se dan a conocer los resultados obtenidos del analisis de las
unidades de observacion y sus variables, mediante la aplicacion de los modelos

matematicos propuestos.

En el cuarto capitulo se enfoca a la discusion de resultados, en donde se confronta la

produccion local con la extranjera, en aspectos tematicos.

Por ultimo se presenta en el capitulo quinto las consideraciones finales que se derivan

de esta investigacion.



Dentro de los principales resultados, se identificé el transito en la generacion y tipologia
documental de las publicaciones como documentos sueltos hacia la publicacion de
articulos que integraron volumenes en revistas especializadas, se identificaron los
grupos de autores altamente productivos a nivel local y externo, se identificaron las
principales fuentes de publicacion a nivel local y externo, se identificaron la estructura
tematica de las principales fuentes en Geologia y se revelaron los nucleos tematicos

en comun entre la produccion local y externa.



1. Capitulo 1: Marco Teoérico y de Referencia

1.1 Marco Teorico

1.1.1 Incorporacion de las Matematicas a las Ciencias Sociales y su
comportamiento en las Ciencias Bibliotecoldgicas y de la Informacién

La ultima etapa del siglo XIX, se caracterizé por la incorporacion de las Matematicas a
diversas disciplinas de las Ciencias Sociales. El modelo positivista-filosofico del
francés Augusto Comte, implementd un rigor cientifico en donde se debid probar por
medio de practicas experimentales, modelos tedricos y matematicos, las afirmaciones
gue se realizaron sobre fendmenos observados en los diversos campos del
conocimiento. Los conocimientos eran sujetos a escrutinio sobre sus herramientas,
procedimientos y métodos que posibilitaran su legitimidad, y se buscaban principios
generales en todas las ciencias. Las Matematicas de ser una ciencia pura, pronto se
incorpor6 a otras ciencias dotdndolas de métodos y modelos cuantitativos que
permitieron evolucionar sus procedimientos, desarrollar, fundamentar y validar sus
resultados, esto llevé a las ciencias a un nuevo estadio, fendmeno conocido como la
matematizacion de las ciencias. Al respecto Puchet, menciona que existen Ciencias
Sociales que tuvieron un origen matematico, como la Economia, que en los albores
de la modernidad han encontrado su verdadero desarrollo y comprobacion (PUCHET,
citado por GORBEA-PORTAL 2005).

En el proceso de la matematizaciéon en las Ciencias Sociales, se observo el
surgimiento de las especialidades métricas, segun el modelo realizado por (GORBEA-
PORTAL, 2005 a), a partir de un grupo de disciplinas y teorias rectoras del
conocimiento social, como la Historia, Ciencias EconOomicas y Ciencias del
Comportamiento. En un estadio primario realizan sus actividades en funcién de su
objeto de estudio, después mediante el desarrollo e incorporacién de métodos y
modelos matematicos y estadisticos, las anteriores se observan como disciplinas
ndcleo con la aplicacién de las metrias del conocimiento. Aqui se observa a la Historia

Econdmica, la Economia propiamente y la Psicologia, luego entonces en un tercer
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nivel de especializacién, se observan las metrias de la informacion derivada de las
ciencias nucleo, anteriores y se observan como ciencias diferenciadas: la Cliometria,

Econometria, y Psicometria.

Estas ultimas emplean de manera cuantitativa métodos y modelos mateméaticos a sus
objetos de estudio con la finalidad de identificar regularidades o patrones de
comportamiento, la Cliometria a aspectos de la Historia, Economia a los aspectos
contables y finalmente la Psicometria a los aspectos cuantificables del

comportamiento.

Las metrias de la informacion se comenzaron a aplicar en otras disciplinas durante los
ultimos afos del siglo XIX y se continuaron desarrollando durante todo el siglo XX, en
el campo de la Bibliotecologia y estudios sobre la Informacion, recibié como primeros
aportes, modelos matematicos desarrollados en la década de los 30's, como el modelo
matematico de Lotka, Bradford, y Zipft, sin embargo, fue hasta la segunda mitad del
siglo XX, cuando formalmente se definié Bibliometria, segin Pritchard, es el estudio
de los aspectos cuantitativos de la produccion, diseminacion vy utilizacién de la
informacion registrada. Desarrolla modelos y mediciones matematicas para estos
procesos y utiliza sus resultados para elaborar pronésticos y tomar decisiones
(PRITCHARD, 1969).

1.1.2 Bibliometria y su aplicacion a fendmenos de orden histérico

Como se abord6 anteriormente, un aspecto que ha influenciado al predominio del
enfoque cuantitativo en las Investigaciones Bibliotecoldgicas y de la Informacion, se
puede asociar al fenomeno conocido como el proceso de matematizaciéon que ha
operado de forma reproductiva en las Ciencias Sociales, lo que ha acarreado consigo
el surgimiento de nuevas especializaciones métricas en el campo de lo social, como la
Econometria y la Cliometria. Este efecto reproductivo ha propiciado en las Ciencias
Bibliotecolégica y de la Informacion todo un campo o area de conocimiento
denominado como la Metria de la Informacion y del Conocimiento Cientifico, el cual lo

integran un conjunto de especialidades métricas de la informacion conocidas como la
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Bibliometria, la Bibliotecometria, la Archivometria, la Informetria y muy relacionadas
con éstas, la Cienciometria y la Webmetria (GORBEA-PORTAL, 2014).

Los modelos matematicos que operan en la presente investigacion corresponden a la
Bibliometria, ante la necesidad de obijetivar, precisar, racionalizar y optimizar, la
investigacién relativa a los fendmenos propios de la comunicacion cientifica (VEGA,
2010).

En México los estudios de corte histdrico sobre la historia del desarrollo cientifico son
escasos hasta antes de la década de los 80's, (GONZALEZ, citado por AZUELA,
1998), los trabajos que se han observado, en cuanto al desarrollo histérico de la
Ciencia en México, han sido principalmente abordados por historiadores aplicando el
método historiogréfico y algunas estadisticas de orden general. Son escasos los
trabajos encontrados en donde se utilice la Bibliometria para historiar la ciencia
nacional y ain mas los enfocados a las especialidades Geologicas en el siglo XIX, por
lo cual, la incorporacion de la bibliometria aplicada desde el campo de la
Bibliotecologia y Estudios de la Informacién son necesarios para observar las
regularidades y caracteristicas para identificar el comportamiento y constitucion de las
ciencias en México. Las herramientas que se han aplicado recientemente se
encuentran principalmente abordados desde la Bibliometria clasica, donde se
encuentran insertados el modelo matematico de Lotka, Bradford, y Pratt.

En este momento resalta la necesidad de un desarrollo de variantes en los modelos
clasicos, la creacion de indicadores historicos bibliometricos y adopcion de nuevos
métodos y herramientas para el andlisis propio de la Historia de la Ciencia. Una
propuesta reciente para acompafar los modelos preexistentes de la Bibliometria, ha
sido el andlisis reticular, que permite observar de manera grafica la estructura tematica
de un campo de la ciencia, los roles y posiciones que presentan los individuos adscritos
en un campo cientifico entre otros atributos, que se pueden revelar a través de matrices

de relaciones cuidadosamente construidas.

A lo anterior se agrega la imperante necesidad de conceptualizar el termino
Bibliometria Historica, como una rama especializada de la Bibliometria, y dotarla de un
marco teodrico practico que contenga elementos teoricos basados en las necesidades
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particulares de los contextos a analizar, en virtud que los campos de las ciencias en
los diferentes puntos cardinales se desarrollaron y constituyeron obedeciendo a

condiciones particulares que determinaron su propia naturaleza.

Por citar un ejemplo, desde la perspectiva del campo de la Antropologia, “la
emergencia de la Antropologia Social en la Revista Colombiana de Antropologia, es
una hipotesis que una bibliometria histérica critica podria y tendria que especificar
mediante el analisis, no solo de la estructura de la produccién, sino de su dinamica
temporal y de la literatura que nutrié este proceso” (GOMEZ-MORALES, 2015).

1.1.3 Modelos matematicos

Como punto de partida, cuando se habla de las leyes de la Bibliometria clasica
mencionadas previamente, surge un interrogante por la naturaleza del término “ley”, a

decir de los autores que han estudiado el comportamiento y la validez de estas “leyes”.

Es necesario aclarar que mas que leyes, son modelos matematicos que se
caracterizan por ser estadisticas de tipo hiperbdlicas, cuya aplicacion se distingue por
la utilizacién de series cronoldgicas retrospectivas cuyo comportamiento se representa
o formula a partir de modelos matematicos, que bajo determinadas circunstancias
condicionadas por el nivel de especializacién del tema o area en estudio, o por la
cobertura cronologica, alcanzan cierta verificacion y comprueban el planteamiento de
sus postulados tedricos o gréaficos. (GORBEA-PORTAL, 2005, XlI). Gorbea manifiesta
no estar de acuerdo con la denominacién de “ley”, por lo cual, para fines de este trabajo
en lo sucesivo se les llamara modelos, es decir, modelo matematico de Lotka y modelo
matematico de Bradford (GORBEA- PORTAL, 1996, p. 13).

1.1.3.1 Modelo matematico de Lotka

El modelo matematico de Lotka, también conocida como “Ley de Lotka”, es uno de

aportes que constituyen la Bibliometria clasica, este modelo fue desarrollado por el
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guimico y matematico, Alfred James Lotka, especialista en Estadistica, se le considera
el fundador de la Demografia atematica. (BIOGRAFIAS Y VIDAS, 2016).

El proposito de la investigacion de Lotka, fue el de identificar a los hombres de ciencia
y sus aportaciones en beneficio de la misma, dentro de lo observado identificé que en
los campos cientificos existe un grupo reducido de autores que contribuyen en una alta
productividad de articulos, mientras que también observé un grupo amplio el cual

contribuye con un reducido nimero de publicaciones.

Con la aplicacion de este modelo se puede identificar una de las principales
regularidades cuantitativas en el flujo de la informacién documental (FID), como lo es
la productividad de los autores cientificos. Lotka en su articulo “The frequency
distribution of scientific productivity”, de 1926, analiza la produccion cientifica y
desarrollé su modelo matematico a partir de la informacion recogida de dos muestras
de autores, una del Chemical Abstracts de 1907-1916 y una segunda muestra
procedente del Auerbach’s Geschichtstafeln der Physic, de J. A. Barth, publicado en
Leipzig en 1910 (GORBEA-PORTAL, 2005).

Con lo mencionado anteriormente Lotka establecié los fundamentos de la ley del
cuadrado inverso afirmando que el nUmero de autores que hacen n contribuciones en
un determinado campo cientifico, es aproximadamente 1/n? el de aquellos que hacen
una sola contribucién, y que la proporcion de aquellos que hacen una sola contribucién
es de mas o menos el 60 por ciento. (URBIZAGASTEGUI, 1999, p. 126).

Este modelo matematico, es decir, la ley del cuadrado inverso de Lotka, en su
aplicaciébn y estudio a través del tiempo mostro que no siempre ajusta al
comportamiento de las muestras de productividad de los autores, ademas de recibir
amplias criticas de orden metodoldgico, y se sefial6 que este modelo tenia tendencias
de comportamiento diferente al ser aplicado en Ciencias Sociales y Ciencias Exactas.
Gorbea en 2005, se dio a la labor de estudiar este modelo, siguiendo las
recomendaciones metodoldgicas realizadas por Lee Pao, y llevo a la practica el célculo

de “n”, diferente a 2, empled el método de los minimos cuadrados, con la finalidad de

[ 1]

encontrar un exponente para “n”, que ajuste con la muestra en cada caso, para lo cual

recalcul6 el valor de n, en las muestras originales de Lotka y finalmente, a través de
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una regla de decision denominada Estadigrafo-Kolmogorov Smirnov, comprobé los
resultados obtenidos para el exponente calculado en cada caso, con esto obtuvo una
validacion para el calculo del exponente de “n”, a lo que se denomina en la literatura

como el “modelo general de Lotka.”.

Como consideracion final se maneja cierta relacion con el principio de Pareto. Ardanuy
comenta que “La ley de Lotka es equivalente al llamado principio de Pareto en
economia, conocido también como la regla del 80-20 y que viene a decir que el 20%
de la poblacién dispone del 80% de los recursos. Por otra parte, el grupo mayoritario,
formado por un 80% de poblacidn, solamente puede acceder al otro 20%” (ARDANUY,
2012, p. 12).

1.1.3.2 Modelo matematico de Bradford

El modelo matematico de Bradford, fue desarrollado en el periodo entreguerras,
durante el primer tercio del siglo veinte, cuando ocupé el cargo de documentalista,
observo que “menos de la mitad de los trabajos cientificos utiles aparecian resumidos
en las revistas de resumenes de la literatura cientifica y técnica”, (BRADFORD, 1934
citado por GORBEA-PORTAL, 1996, p. 13). Samuel Clement Bradford, con formacion
en quimica y documentalista, emprendi6 un estudio sobre las publicaciones periddicas
identificando en primera instancia temas especificos, en su caso, Geofisica aplicada y
lubricacion, y su distribucién en un grupo de revistas especializadas en donde observo
gue un ndcleo reducido de revistas concentraban una gran cantidad de articulos sobre
las especialidades antes mencionadas, lo que concluyé con un modelo matematico
mediante la cual se puede identificar una regularidad de la produccion cientifica, la

concentracion y dispersion tematica en un conjunto de items.

El postulado tedrico de Bradford, menciona que si un conjunto de revistas cientificas
se dispone en orden decreciente, de acuerdo con la cantidad de articulos que
contengan éstas sobre un temay periodo determinado, se pueden distinguir tres clases
0 zonas que agrupan aproximadamente igual numero de articulos cada una.
(BRADFORD, 1934 citado por GORBEA-PORTAL, 1996, p. 19).
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Las tres zonas de Bradford se esquematizan en tres circulos concéntricos, en donde,
la primera zona es la que esta representada por el circulo que se encuentra mas cerca
del nucleo, lugar con mayor concentracion de articulos en unas cuantas revistas. La
segunday la tercera se van alejando en direccion opuesta al nucleo, en la medida que
estas zonas se alejan también se observan menos concentradas la revistas, por lo
cual, se observa una mayor cantidad de revistas con una disminucion critica en
articulos, lo que se denomina dispersion tematica en las revistas. Para efectos de este
modelo, al distribuir las publicaciones segun el modelo de Bradford, los grupos de
items que se recuperan para algun estudio o toma de decision, son la primera y

segunda zona, excluyendo la tercera zona. Formulacién matematica:
P:pi:p2:1:n:n?

p = cantidad de articulos por zona

n = multiplicador o factor de proporcionalidad de titulos entre las zonas.
Este modelo permite entre otras aplicaciones se mencionan las siguientes:

- El desarrollo de colecciones en una biblioteca especializada, determinar dentro
de la oferta editorial, las publicaciones con mayor autoridad en una tematica
especifica, permite mayor eficiencia en costos y movimientos.

- Seleccionar una bibliografia en temas especializados para el usuario de una
unidad de informacion.

- Histéricamente conocer el nicleo de revistas que tuvieron una mayor

produccion en publicaciones de un tema en especifico.

1.1.4 Indicadores métricos

Por la naturaleza de la actividad cuantitativa, la Bibliometria se basa en pardmetros
para medir los comportamientos, regularidades y patrones del Flujo de la Informacion
Documental (FID), por lo que a través del tiempo ha desarrollado indicadores
bibliometricos. Algunos de estos son: Indicadores personales, Indicadores de
produccion, Indicadores de concentracion-dispersion, Indicadores de impacto,
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Indicadores de colaboracion, Indicadores de obsolescencia... etc. Los indicadores se
construyen a partir de la identificacion de la variable a evaluar y sus diferentes

atributos, lo que permite en una investigacion crear nuevos indicadores.

Los indicadores se construyen a partir de técnicas bibliométricas que cuantifican el
ndamero de documentos publicados por un pais, institucion, grupo de investigacion o
individuo, asi como las citas recibidas por dichos documentos. (LICEA y SANTILLAN,
2002).Méas ampliamente, al investigar al FID, se puede determinar no solo parametros
cuantitativos del conjunto de documentos cientificos (articulos, patentes, monografias,
informes, resimenes, anotaciones, etc.), si no, también el conjunto de los elementos
indicadores de los documentos cientificos: autores términos, indices de los sistemas
de clasificacion, titulos de las publicaciones seriadas, etc., o sea, las denominaciones
de los elementos que caracterizan el contenido de los documentos cientificos,
permitiendo establecer su similitud o diferencia en relacibn con otros documentos
cientificos (GORCOVA y GUSIEVA, 1988).

Los indicadores bibliometricos permiten expresar cuantitativamente las caracteristicas
bibliograficas del conjunto de documentos estudiados, asi como las relaciones

existentes entre estas caracteristicas. (ARDANUY, 2012, p. 16).

Los indicadores bibliometricos han sido desarrollados en la bibliometria evaluativa de
la ciencia moderna, lo que hace imperante la necesidad de un desarrollo gradual de
indicadores histoéricos-bibliometricos, en virtud de que la ciencia contemporanea tiene
un modelo de desarrollo diferente al observado hasta antes del siglo XX, en donde el

contexto fue determinante en las caracteristicas del desarrollo cientifico.

1.1.5 El Andlisis de Redes Sociales (ARS)

El Analisis Reticular, también denominado Andlisis de Redes Sociales (ARS), designa
una orientacion en la investigacion social que se ha venido desarrollando, sobre todo
en paises anglosajones, desde mediados de los afios sesenta (PECAR, 2016). Su
origen se remonta a principios del siglo veinte, con la teoria de redes, esta ultima como

producto de diferentes corrientes de pensamiento y teorias, como la Antropolodgica,
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Psicolégica, Sociolégica, y Matematica (LOZARES, 1996), hacia los afios treinta se
proponen las bases de la sociometria, donde se comienzan a analizar las relaciones
sociales, mediante procedimientos matematicos. Mas tarde la teoria matematica de
grafos aport6 modelos para formalizar la teoria de redes. Los siguientes aspectos
permitieron que el analisis reticular consiguiera una consolidacion (MEDINA vy
MONDRAGON, 2014, p. 45):

» Aparicion de herramientas tecnoldgicas, como las computadoras y las bases
de datos.

> Proliferan las teméticas y los contenidos de investigacion que utilizan la
perspectiva y los métodos de las redes sociales como orientacién e
instrumento de analisis.

» La creacion y publicacion de la revista Social Networks.

» Desarrollo de métodos, algoritmos y técnicas.

» Formalizacién matematica.

Es notable la trascendencia que ha tomado esta técnica de analisis, como se ha
mencionado originalmente surgié para el andlisis de grupos de individuos, a través del
tiempo, se considerd6 que se podia hacer extensivo a un grupo de términos y/o
palabras, para observar como estan relacionadas estructuralmente, lo que permite
observar de manera gréfica los términos centrales del discurso al interior de los
campos de las ciencias, y conocer como algunos términos han ido cambiando,
complejizandose y evolucionando a través del tiempo, y por la incorporacion de
técnicas y métodos procedentes de otros campos del conocimiento. De alli se deriva
el Analisis Reticular del Discurso, que se puede definir de la siguiente manera: El
Andlisis Reticular del Discurso (ARD), engloba un conjunto muy amplio de técnicas
que pretenden representar los discursos como una red de significados, palabras,
acciones, proposiciones, son nodos en un entramado linguistico que las relaciona y
gue puede ser estudiado mediante el ARS. (LOZARES y otros, 2003).Otra definicion
abordada como Analisis de Redes Sociales, menciona que “el analisis de redes
sociales se ocupa del estudio de las relaciones entre una serie definida de elementos

(personas, grupos, organizaciones, paises e incluso acontecimientos). A diferencia de

17



los andlisis tradicionales que explican, por ejemplo, la conducta en funcion de la clase
social y la profesion, el analisis de redes sociales se centra en las relaciones y no en
los atributos de los elementos”. (MOLINA, p. 13 citado por AGUEDA, 2003).

1.2 Marco de referencia

1.2.1 La emergencia de las ciencias en el México pos-independiente

Recién iniciado el siglo decimondnico, se manifestaron multiples sefiales de un modelo
colonial agotado, después de 300 afios bajo el dominio espafiol, se habian construido
multiples instituciones, de éstas la mas significativa para el control minero y de
recursos minerales, fue el tribunal de mineria en 1776, mientras que para el desarrollo
técnico-cientifico, mas tarde el 1 de enero de 1792, se fund6 el Real Seminario de
Minas, como resultado del espiritu ilustrado de Carlos Il y el apremio de mineros
novohispanos por resolver la grave crisis en que se encontraba el principal ramo de su
riqgueza. (URIBE y CORTES 2006, p. 493).

Durante practicamente todo este siglo se puede percibir un periodo de transformacién
en todos los aspectos de la vida nacional, que derivaron en una nueva nacidn con una
identidad que se definid entre la pugna de grupos antagonistas (liberales y
conservadores), violentas intervenciones extranjeras y la institucionalizacion de la

ciencia en México, para el ultimo tercio de este siglo.

También se observé en este periodo una politica econdémica nacional impulsada por
Diaz, en donde se dio una apertura a la inversion y participacién extranjera, siguiendo
un modelo de Estado que se esforz6 por desarrollar la industria y atraer capitales,
ofreciendo un ambiente propicio para el crecimiento econémico, aunque también se
sostiene que estos esfuerzos se basaban en el modelo liberalista econdmico
denominado laissez-faire (BEATTY, 1996, p. 567).Este modelo liberalista econémico
europeo se puede observar como el antecedente del modelo econémico del
capitalismo desarrollado masivamente durante todo el siglo XX, aunque se aplicé con
mayor determinacion durante el periodo presidencial de Porfirio Diaz, el antecedente

de adopcién fue durante el periodo de Benito Juarez y la Republica Restaurada.
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Al inicio del siglo XIX la ciencia existente era la que se desarroll6 durante el periodo
novohispano con algunas areas definidas divididas segun la obra de Trabulse en
Medicina, Botanica y Zoologia, Mineria y Metalurgia, Geografia, Matematicas y
Astronomia y otras ciencias aplicadas, como la Farmacéutica derivada de las
observaciones desde la Botanica y los saberes ancestrales de los originarios de
América (TRABULSE, 1994).Sin embargo, aunque Espafia se incorporo en un estadio
tardio al movimiento de ilustracion europeo al hacerlo también tuvo efectos de este
movimiento en la Nueva Espafia en donde campos como el de la Geologia en ese
entonces Orictognoscia (descripcién de los minerales), buscaron consolidarse como
ciencias puras y ciencias aplicadas por ejemplo como las técnicas mineras y
metallrgicas, pues las necesidades de la sociedad desde el punto de vista econdmico

e intereses de gobernantes asi lo demandaron.

La reorganizacion de la ciencia en los primeros afios del s. XIX, segun lo narra
Rodriguez, fue de la siguiente manera: Instituto de Ciencias, Literatura y Artes de
1823-1829, las comisiones de exploracion territorial, como las del Istmo de
Tehuantepec (1823-1826), y también los trabajos geograficos previos y a la misma
etapa fundacional del Instituto Nacional de Geografia y Estadistica en 1833
(RODRIGUEZ citado por AZUELA, 2003).Las ideas en el pensamiento ilustrado de
José Maria Luis Mora, se puso de manifiesto en frases y acciones, como la siguiente
"nada era mas importante para un Estado que la instruccion de la juventud”, pues solo
la educacion de todos sus habitantes podia consumar la prosperidad de un pueblo.
Por eso impulsé una reforma a la instruccion publica, que instrumenté Valentin Gomez
Farias (AZUELA, 2003), finalmente se establecid el 18 de abril de 1833, el Instituto

Nacional de Geografia y Estadistica.

Hasta avanzada la segunda mitad de este siglo, fue cuando las especialidades
geoldgicas comenzaron a desarrollarse mostrando un periodo sostenido y creciente,
donde se crearon las primeras publicaciones especializadas en historia natural y en
especialidades geolbgico-mineras, asi como el primer Instituto dedicado a las

especialidades geoldgicas: El Instituto Geolbégico de México.
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1.2.2 Situacion social, econdmica-politica y la academia

En los primeros afios del siglo mencionado, se irrumpio violentamente con el modelo
social, econémico y politico, afectando por supuesto la ciencia que se venia
desarrollando en los ultimos afios del siglo XVIII, como la que realizaron en
investigacién y publicaciones Bartolache y Antonio Alzate, en medios como El

Mercurio Volante y La Gaceta de Literatura, respectivamente.

Esto cambi6é con el movimiento de Independencia pues la guerra y reorganizacion
consumieron practicamente los primeros treinta afios del siglo XIX, asi lo menciona
Trabulse, “Peninsulares de valia han tenido que abandonar el pais: desorientacion
académica después de 300 afos de tutelaje es muy grande: la incertidumbre y la
violencia no han dejado resquicio para el estudio” (TRABULSE, 1985, p. 9). Fue hasta
entrada la tercera década cuando se observaron condiciones para desarrollar los

nuevos proyectos republicanos.

No obstante, existe evidencia que se realizaron estudios y observaciones previamente,
durante y posteriormente al movimiento de independencia. Mientras una gran parte de
la sociedad se encontraba en pugna, grupos como el formado por Andrés del Rio,
expedicionarios de Europa, como el Bardén Alejandro Von Humboldt y algunos
europeos que laboraban en compafias establecidas en nuestros territorios, realizaron

Importantes observaciones sobre la riqueza de la biosfera y sus riquezas naturales.

Durante los primeros 30 afios se buscé realizar una institucionalizacion de las ciencias,
mediante varios proyectos, por ejemplo, Severo Maldonado proponia una ciencia
republicana y un Instituto cientifico nacional, sostenido por escuelas de especialidades,
como alternativa a postura de la Universidad que se mostraba refractaria al cambio y
la modernizacién cientifica. Se construyeron escuelas de Ciencias y Literatura en
estados como Oaxaca, Jalisco, Guanajuato, Zacatecas y en Tlalpan, facultados por la
Constitucion de 1824, no obstante, estos proyectos no fueron adoptados del todo por
el estado ni por la sociedad. (SALDANA, 2010, p. 124).

El Estado Mexicano debio adquirir un papel para hacer crecer la Economiay de alguna
manera realizar una vinculacion con la academia, donde esta Ultima aportara
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principalmente conocimientos aplicados reflejados en técnicas para la extraccion y
aprovechamiento de los recursos naturales, de la Republica, particularmente en la

mineria extractiva.

Al respecto Beatty, menciona que el Estado Mexicano se configur6 como un Estado
liberal emergente, en donde, se promulgaron cédigos comerciales y criminales
comprensibles para reemplazar finalmente los estatutos coloniales y se redactaron
leyes relativas a aspectos de la vida econémica, como la mineria y la tecnologia, para
ajustarlas a los criterios liberales internacionales. (BEATTY, 1996, p. 568).Quiz& lo
anterior fue una de las reformas necesarias en la visién porfirista, para insertar a
México en el contexto global, pues esto ultimo incidi6é directamente en la importaciéon
exportacion y competitividad econémica. La principal actividad econdmica en ese
entonces fue la mineria extractiva, y para ello se requeria de la importacion de insumos

y maquinaria, cada vez mas especializada, frente a los retos, cambios y desarrollos.

1.2.3 La Geologia en México

1.2.3.1 Principales actores durante el siglo XIX

La Geologia en nuestra nacién como tal se desarroll6 durante la segunda mitad del
siglo XIX, bajo el paradigma geologico internacional desarrollado por Lyell, adoptado
como forma moderna de ciencia y como manifestacion del positivismo por Antonio del
Castillo. Aunque durante la época colonial y principios del s. XIX, en México ya se
habian realizado una gran cantidad de trabajos sobre las diferentes areas de la
Geologia como: Metalurgia, Hidrologia, Geografia y otros procesos relacionados con
el tratamiento de metales, reconocimientos geoldgicos desde la perspectiva de la
Botanica e Historia Natural y otras que después se diferenciaron como especialidades
geoldgicas, quiza con otros nombres, pero que finalmente en los articulos de corte

cientifico del dltimo tercio del siglo XIX, se pudieron observar.
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La urgencia por establecer una Institucion para instruir en las técnicas para la eficiencia
en la explotacién de los recursos minerales metales y no metales, se manifesté cuando
se encontré con un gran déficit en el rubro minero, fuente de riqueza de la corona

espafiola durante tres siglos de colonialismo.

La corona buscé entre su gente de confianza candidatos para una titdnica mision,
encontrando a Andrés Manuel del Rio, como la persona idénea, por su preparacion
en esta materia. En 1795 este ilustre espafiol con altos estudios en las principales
escuelas de Francia y Alemania, fue llamado por el rey para formar parte de la primera
escuela en mineria establecida en La Nueva Espafia, fundada en 1792 como “El Real

Seminario de Mineria”.

Andrés Manuel del Rio estudioso mineralogista espafiol fue enviado por la corona a la
nueva Espafia con la finalidad de formar mineros con habilidades técnicas que
potenciaran la explotacion de recursos minerales y asi tener una mayor eficiencia en
los procesos para evitar la merma de insumos y recursos. Elhuyar fue el primer director
del Real Seminario de Minas, quien facilito todo lo necesario para realizar lo
dictaminado por el rey de Espafia. Del Rio, se adapt6 rapidamente al nuevo contexto
e inicio sus investigaciones, como producto se observaron publicaciones como el
tratado de Orictognosia primera parte, traduccion realizada de apuntes de la catedra
gue tomaba con Werner en Sajonia y en América construyé a partir de sus estudios el

segundo volumen de Orictognosia, segunda parte.

Apoy0 y acompari6 al Baron Alexander Von Humboldt, explorador de gran reputacion
cientifica a nivel internacional, aportdé avances para la Historia Natural y la Geologia
en el siglo XIX, mediante sus publicaciones en Europa, se atrajo a grandes grupos de

exploradores, cientificos e inversionistas hacia el territorio nacional.

Andrés Manuel del Rio introdujo por primera vez aspectos del modelo europeo
propuesto por Augusto Compte en su doctrina positiva, por ejemplo, la
experimentacion como motor fundamental del método cientifico. Su estancia en
México fue intermitente, al ser exiliado con la consumacion de la independencia, tuvo

multiples intervenciones en EUA estudiando aspectos relacionados a la Geologia y la
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constitucion del globo terrdqueo. Durante la primera mitad del siglo XIX formé a
multiples personajes dentro de los que se encuentran uno de los mas influyentes para
la institucionalizacion de la Geologia en la segunda mitad del siglo XIX: Antonio del

Castillo.

Durante la primera mitad del siglo XIX, se formaron un gran nimero de cientificos en
disciplinas geoldgicas, esta formacién ademas de haberse realizado en las aulas del
Seminario de Minas, se complementd con exploraciones y practicas de campo y la

interaccién con la comunidad cientifica extranjera en México.

De manera sucinta se presenta en la figura 1.1 a los principales autores a manera de

genealogia cientifica de la Geologia en México.

Andrés Manuel de Rio,
primera mitad s. xix

Antonio Del Castillo, segunda

mitad del s. xix
José Guadalupe Aguilera,

seaunda mitad del s. xix Carlos
Buchardt
Ezequiel Ordofiez, primera Equipo de
mitad del s. xx Ezeaquiel
Emil Bose

Figura 1.1 Principales actores en el desarrollo de la Geologia en el siglo XIX, en México.
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1.2.3.2 La conformacion de las Ciencias Geologicas en el siglo XIX

Se menciond con anterioridad que las disciplinas geoldgicas tuvieron su origen y
aplicacion desde siglos atras. Durante la Epoca Colonial se escribieron una gran
cantidad de trabajos relacionados con la Hidrologia, esto por la necesidad imperante
de desaguar constantemente el Valle de México, erigido sobre lo que originalmente
fue un complejo de lagunas y canales, y por consecuencia se inundaba
constantemente. La Metalurgia fue otra disciplina que llego con los conquistadores

como técnicas para el tratamiento de los metales.

Como tal menciona Azuela, que la Geologia en México se constituy6 en la frontera de
tres disciplinas: Geografia, Meteorologia y Astronomia. La Mineralogia se implanté en
México por Del Rio, en su catedra de Orictognosia, luego surgieron la Cartografia y la

Geodesia. Los fendmenos vinculados al clima, eran abordados por la Astronomia.

Las condiciones geogréficas del territorio nacional, compuesto por grandes sierras,
cordilleras, montafias, llanuras y volcanes, originé estudios sobre la Vulcanologia, y la
condicidn caracteristica de alta sismicidad, implicé el desarrollo de estudios en
Sismologia. (AZUELA-BERNAL 2013, p. 136). Por ultimo surgieron los estudios
asociados a los yacimientos petroleros, dando origen a principios del siglo XX a otro

grupo de disciplinas asociados a la Geologia.

1.2.4 Las Sociedades Cientificas en México

1.2.4.1 Antecedentes de Sociedades Cientificas

Las Sociedades Cientificas en México y sus 6rganos de difusién, se basaron en el
modelo canoénico de las legendarias sociedades cientificas del viejo continente, la
Royal Society of London y Académie Royale des Sciences y sus 6rganos de difusion

Philosophical Transactions of the Royal Society y Journal des Scavans, de Inglaterra
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y Francia, respectivamente. Estas sociedades impusieron un nuevo estilo de escritura

y formas de diseminar el conocimiento cientifico, siguiendo los siguientes objetivos:

1. Eleditor anuncia que informara a los lectores sobre los nuevos libros publicados
en Europa, no solamente en listas de titulos, sino también comentarios y

descripciones breves de los contenidos.
2. Obituarios de personas famosas con sus bibliografias.

3. Comunicaciones de experimentos y descubrimientos en Fisica, Quimica, que
expliguen los fendmenos de la naturaleza, observaciones astronomicas,

maquinas Utiles y descripciones anatdmicas de animales.

4. Decisiones en las cortes religiosas y seculares, asi como también los edictos

de censura.

5. En forma general “no habra nada que ocurra en Europa que valga la pena
conocerse por los hombres de letras que no se pueda aprender en este

Journal”.

Segun lo mencionado anteriormente se puede entender la preocupacion por la
comunicacion cientifica en medios comunes arbitrados por pares y otros miembros de
las sociedades cientificas, a manera de legitimacién y validacion de resultados, con
ello sentaron los principios para el desarrollo de la ciencia moderna en occidente.Al
respecto Spinak y Packer menciona, “Su produccion en series peridodicas conforma
flujos de informacién cientifica en las diferentes disciplinas y areas tematicas que
informan a los investigadores el progreso en sus areas de interés”, autores
como Francis Bacon, Galileo, Descartes, Robert Boyle, Spinoza, Leibniz, Newton, etc.
al terminar la edad media inician un modo diferente de hacer ciencia, buscando formas
paralelas a la filosofia para explicar los fenomenos, que posteriormente derivaron en
formas que incluyeron métodos experimentales para legitimar sus premisas e hipétesis

y asi dar paso a diferentes paradigmas en la ciencia (SPINAK. y PACKER. 2015).

25



1.2.4.2 Las Tres Sociedades Cientificas en México durante el s. XIX,

fundamentales para el desarrollo de las Ciencias Geoldgicas.

En México durante el siglo XIX, se identificaron tres grandes Sociedades Cientificas,
gue agruparon a los principales estudiosos, cientificos y académicos del contexto

nacional e internacional.

Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica de la Republica Mexicana
(SMGE), hasta antes de 1850 solo se observo a esta sociedad cuyo objetivo principal
fue realizar la Carta Geografica de la naciente Republica, en el seno de esta sociedad
se reunieron expertos de todas las areas de la ciencia, no solo gente con
conocimientos sobre asuntos geograficos, caracteristica que enriquecié a esta

sociedad como multidisciplinaria.

Se fund6 en 1833, entre sus principales objetivos destacaban realizar la carta
geografica de la Republica y el reconocimiento del territorio y de quienes la habitaban

en ese momento.

Sociedad Mexicana de Historia Natural, esta Sociedad Cientifica se formé en 1868,
como primer director estuvo el Ingeniero de Minas Don Antonio del Castillo, quien en
el discurso inaugural, se pronuncio sobre la continuidad y la integracion de las nuevas
disciplinas geolbégicas y de la historia natural, como Osteologia, Entomologia,
Paleontologia, Mineralogia y Geologia, también se refiri6 a aplicar estas ciencias
particularmente en territorio nacional consiente de la basta riqueza natural y mineral,
de esta nacion (DEL CASTILLO, 1868, p. 3). Al respecto menciona Azuela, que en el
seno de esta sociedad se consolidaria el proceso de socializacién formal de la practica
cientifica, entendida ésta en términos de la adopcion y domesticacion del ethos de la
ciencia metropolitana, en el periodo de la Republica restaurada (AZUELA-BERNAL,
2002, p. 17).

Esta sociedad establecid nexos con veinticinco instituciones cientificas tanto de
Europa como de América, entre las que se encontraban el Instituto Smithsoniano de
Washington, la Academia Real de Ciencias de Estocolmo, la Real Sociedad de
Ciencias de Copenhague, el Observatorio Imperial de Moscu, la Academia Imperial de
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Ciencias de San Petersburgo, la Real Sociedad Zooldgica de Amsterdam, la Real
Academia de Ciencias de Berlin, la Academia Imperial de Ciencias de Viena, la
Biblioteca del Jardin de Plantas de Paris, la Sociedad Geoldgica de Londres y la Real
Sociedad Econdmica de la Habana (ROSAS, 2012, p. 22). Lo que derivd en una
gradual consolidacion y desarrollo de las ciencias en México en virtud de las diversas
formaciones de los integrantes de esta sociedad, que al igual que la SMGE, estaba

integrada por profesionales de varios campos del conocimiento.
Sociedad Cientifica Antonio Alzate (SCAA)

Esta Sociedad se fundo en el afio de 1884, por un grupo de preparatorianos, quienes
decidieron formar una asociacion cientifica, la cual nombraron Antonio Alzate, en
memoria del ilustre sabio y erudito poligrafo del Siglo XVIII, la plantilla inicial, estuvo
integrado por Rafael Aguilar y Santillan, Guillermo Beltran y Puga, Ricardo Emiliano
Cicero, Daniel M. Vélez, Manuel Marroquin y Rivera y Agapito Solérzano y Salchoga,
mas adelante tuvieron apoyo de ilustres personajes como Mariano Barcena, Miguel
Pérez, Romulo Ugalde, Ramé6n Manterola y Alfonso Herrera (AVILA-HERNANDEZ,
2002, p. 1).

Esta sociedad creci6 a un ritmo acelerado durante la ultima parte del siglo XIX,
colocandose como la de mayor importancia durante el periodo porfirista, y en un primer
acercamiento a la produccion cientifica en las ciencias geolégicas como la mas

productiva, por encima de las sociedades cientificas que le anteceden.

Esta sociedad tiene el titulo de ser emblema del modelo filosofico positivista,
temporalmente se insertd en el florecimiento de esta corriente en México, ademas
algunos de sus integrantes provenian de la “Escuela Nacional Preparatoria (ENP)”,
escuela que significd la materializacion de los ideales traidos de Francia por Gabino
Barreda, peticion del ese entonces presidente Juarez e incluso la ENP, facilito
espacios fisicos para desarrollar sus proyectos académicos y sesionar a esta Sociedad
Cientifica.

Como se ha observado las tres principales Sociedades Cientificas en México,

surgieron en momentos criticos 0 emergentes funcionando como una especie de
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remanente en la acumulacion de datos, técnicas, métodos y herramientas que permitié

dar continuidad al desarrollo técnico y cientifico en México.

1.2.5 Publicaciones Cientificas durante el siglo XIX, en Geologia

El siglo XIX, en el &mbito de la historia del libro y las bibliotecas, es conocido como “el
siglo de las publicaciones periddicas”, el siglo XVIII, ya se habia observado un
incremento en la produccién de diarios y revistas. En la edad temprana de las
publicaciones periddicas, se pudo observar, la Gaceta de México en 1722 impulsada
por el Doctor Don Juan Ignacio Maria de Castorena, La Gaceta de Literatura 1788, de
Don José Antonio Alzate y Ramirez. Aqui es necesario comentar para efectos del
trabajo que en honor a este, en el ultimo tercio del siglo XIX se nombraria asi a la
iconica Sociedad Cientifica Antonio Alzate (SCAA 1884); y finalmente ElI Mercurio
Volante del Doctor Don José Ignacio Bartolache en 1792. (IGUINIZ, 1938); (ESCOBAR
Y OTROS). Dicha produccion tendria su maximo esplendor en el siglo XIX, donde la
diversidad de temas incrementd notablemente al disminuir considerablemente Ila
censura. El nuevo panorama politico y social, encontré en los periédicos medios
versétiles de bajo costo y rapida produccion para la difusién de todo tipo de noticias e
ideas.

Las publicaciones de corte cientifico fueron minimas en la primera mitad del siglo, solo
se observan publicaciones como El Registro Trimestre, EI Museo Mexicano y El
Mosaico Mexicano, al respecto Trabulse menciona, “Lo mas sefalado de la produccién
cientifica en los primeros treinta afios de independencia es pobre y en general
pertenece a sabios de la pasada generacion, siendo uno de sus ultimos resplandores
el Registro Trimestre” (TRABULSE, 1985, p. 9).
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1.2.5.1 Organos de difusién de corte social en Geologia

Como organos de corte social mencionamos particularmente a los periédicos que
surgieron para representar al gremio minero y sus intereses. Los 6rganos de difusion
formal para los cientificos en las ciencias geoldgicas, se encontraban en documentos
sueltos en un inicio, luego los publicados como boletines y revistas especializadas,
como se mencionara mas adelante. Por este hecho, en 1873 se cre0 el periddico El
Minero Mexicano, su editor y propietario fue Mauricio Levek, su frase caracteristica
“Peridédico dedicado a promover los adelantos de la industria en general y muy
particularmente de la mineria y las clases mineras” (EL MINERO MEXICANO, 1873).

Este periodico fue semanal, dirigido a las clases bajas y medias, se incluian noticias,
publicidad y articulos de corte cientifico, dentro de los temas establecidos en su
fundacion se encuentran los siguientes: Estatutos y reglamentos, Estadistica Minera,
Legislacion Minera, Publicaciones y Arbitrios (EL MINERO MEXICANO, 1873). Este
periodico representa la primera publicacion especializada en la Mineria y ciencias
afines. El inicié de esta publicacion y el amplio desarrollo industrial en el ramo de la
mineria coincide con el periodo presidencial de Sebastian Lerdo de Tejada sucesor de
Benito Juarez tras su repentino fallecimiento. (GARCIA-LUNA, 2012, p. 7).

Se menciond al Minero Mexicano por ser la publicacion con mayor representatividad,
la mas productiva y que practicamente nunca interrumpioé sus entregas semanales
hasta que desaparecio en 1903, no obstante, es necesario ampliar la informacion pues
pronto aparecieron otros periddicos inspirados en este como lo son: El mundo

cientifico, Propagador Industrial y El Explorador Minero.

1.2.5.2 Organos de difusién Gubernamental

El Ministerio de Fomento se crea en 1853, como una institucion dirigida a desarrollar
proyectos de nacion, con una visibn modernista. Su quehacer lo comunicaba en

publicaciones denominadas Memorias del Ministerio de Fomento, en donde se
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realizaba una rendicion de cuentas a manera de lo que hoy en dia conocemos como

informes anuales.

Al decir 6rganos de difusion se hace referencia a que la Secretaria de Fomento conto
con 4 diferentes publicaciones, las cuales son: Anales de la Secretaria de Fomento,
Anuarios de la Secretaria de Fomento, Boletin de la Secretaria de Fomento, Memorias
de la Secretaria de Fomento, ademas existen documentos firmados por la imprenta de
este mismo organo. Dentro de las publicaciones existen articulos de diversos temas y

actividades, que van desde los informes hasta los hallazgos cientificos.

1.2.5.3 Organos de difusién de las Sociedades Cientificas

Los drganos de difusion cientifica desde la primera mitad del siglo en estudio,
guedaron marcados por el Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica

de la Republica Mexicana.

La eventual reanudacion de las condiciones de paz en el pais permitié que en 1833,
se creara la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (SMGE), con una
organizacion de cientificos de todas las areas del conocimiento y mas tarde en marzo
de 1839 comenzo6 a publicarse su boletin, El Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica (AZUELA-BERNAL, 2003, p. 158), que seria la Unica

publicacion de corte cientifico que une las dos mitades de este siglo.
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2. Capitulo 2: Metodologia

2.1 Fuentes documentales:

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron diversas fuentes de informacion:
primarias (revistas impresas y revistas electronicas), secundarias (catalogos y

bibliografias); y otras fuentes terciarias (bases de datos).

El procedimiento para identificar y seleccionar las fuentes fue mediante la revision de
catalogos en linea como el que ofrece la BCCT de la UNAM y en general en la World
Wide Web. En un inicio se localizaron dos bibliografias histéricas en el campo de la
Geologia, que proporcionaron mas de 6,000 registros, sin embargo, en la BCCT, se
identifico un Indice, del cual se obtuvieron los nombres de la principales publicaciones
sobre Geologia en los ultimos afios del siglo XIX y los primeros afos del siglo XX, las

cuales se recuperaron en formato fisico y electrénico en la Hemeroteca de la BCCT.

En la seccion de procedimientos se amplia la informacion de como se fue contruyendo
el cuerpo de informacion para obtener una base de datos bibliografica para el campo
de la Geologia en México. Otros detalles sobre la construccion del cuerpo de
informacion se puede consultar en (MEDINA y MONDRAGON, 2014).

Recursos bibliograficos empleados, se utilizaron 10 revistas impresas y electronicas:
Revistas Impresas

1. Boletin del Instituto Geoldgico de México

2. Boletin del Instituto de Geologia, Geofisica y Geodesia

3. Boletin de la Sociedad Geoldgica Mexicana

4. Anales del Instituto Geoldgico de México

5. Anuarios del Instituto Geolégico de México

6. Parérgones
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7. Anuarios del Instituto Geoldgico de México
8. Boletin de Minas y Petrdleo
9. Boletin de la Asociacién Mexicana de Geodlogos Petroleros
10. Boletin de Agricultura, Mineria e Industria
Revistas electronicas

1. Boletin del Instituto Geoldgico de México
2. Boletin de la Sociedad Geolégica de México

Bibliografias y catalogos

1. Bibliografia Geolégica y Minera de la Republica Mexicana, hasta 1904.
(AGUILAR Y SANTILLAN, 1908)

2. Bibliografia Geolégica y Minera de la Republica Mexicana de 1920 a 1930

(AGUILAR Y SANTILLAN, 1936)

Bibliografia de Publicaciones de La Sociedad Geologica de México (UNAM)

Bibliografia Geoldgico Minera y Econémico-Minera de México

Bibliografia Geologico Minera del Estado de Zacatecas (UNAM, 1946)

Bibliografia Geologico Minera del Estado de Hidalgo (UNAM, 1991)

Catalogo de publicaciones del Instituto Geologico de México (UNAM, 1991)

N o g &~ w

Bases de datos

1. “Coleccion Digital Sociedad Cientifica Antonio Alzate”, del Atlas de la Ciencia
Mexicana (ACM) del Centro de Investigaciones Avanzadas (CINVESTAV):
De esta base se seleccionaron todos los articulos que estaban dentro del
periodo de estudio y que tenian relacion al tema de investigacion. (BASE DE
DATOS ACM).

2. Base de datos “Fractal del ACM” (ACM): Esta base fue desarrollada con
anterioridad en el ACM, en esta base de igual forma que la anterior, fueron
seleccionados los articulos con relacion a nuestra investigacion. (BASE DE
DATOS ACM).
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2.2 Unidades de analisis y observacion

Este trabajo tiene su objeto de estudio en un cuerpo de informacion de caracter
cientifico en el periodo de 1870 a 1903, en el campo de la Geologia. La informacién
se organiz6 en forma de asientos bibliograficos, de estos ultimos se desprenden las
unidades de andlisis y observacion que estan definidas como los asientos
bibliograficos que describen la produccion cientifica en Geologia en el periodo de
1870-1903. (Tabla 2.1)

Tabla 2.1 Unidades de andlisis y observacion en este estudio

No. Asiento bibliografico de:

Revistas
Articulos
Autores

Tematica

g~ W NP

Editores

2.3 Variables

Se identificaron 21 variables a partir de las unidades de observacion y analisis,
incluyendo la variable local y externa para diferenciar los trabajos segun la nacién de
procedencia de cada uno de los trabajos identificados para el periodo de estudio, como

se puede ver en la tabla 2.2

Tabla 2.2 Identificacion de variables presentes en las unidades de observacion y analisis

No. Variable

Titulo de las revistas

Temas de las revistas

Autoria en las revistas
Procedencia de las revistas
Idioma de las revistas

Cantidad de articulos en revistas

Cantidad de revistas locales

0 N O O B~ W NP

Cantidad de revistas externas
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9 Afio de publicacion de las revistas

10 Tipo de articulo

11 Palabras significativas de los titulos de los articulos
12 Afio de publicacion de los articulos

13 Produccién de los autores

14 Cantidad de autores

15 Procedencia de los autores

16 Cantidad de temas en las fuentes

17 Cantidad de temas en las fuentes locales
18 Cantidad de temas en las fuentes externas
19 Cantidad de editores locales

20 Cantidad de editores externos

21 Afio de publicacion de los editores

2.4 Indicadores y modelos matematicos

Una vez identificados las variables que se desprendieron de las unidades de andlisis
y observacion obtenidos de los registros bibliograficos, se determinaron los indicadores
y modelos matematicos para su estudio, en la tabla 2.3, se enlistan los indicadores en

primer lugar seguido de los modelos matematicos que fueron empleados.

Tabla 2.3 Indicadores y modelos matematicos empleados en este estudio

No. Indicadores y modelos matematicos
Indicadores
1 Produccion de trabajos a nivel local y externo
2 Produccion cientifica por autores principales, autoria simple y coautoria, a nivel local y

externo

Distribucién de los autores mas productivos en el periodo, a nivel local y externo
Identificacion de las fuentes de produccion, a nivel local y externo

Distribucién de las fuentes mas productivas, a nivel local y externo

Identificacion del nicleo temético a nivel local y externo

Concentracion y dispersién tematica en las fuentes a nivel local y externo

O N o O M W

Identificacion de términos significativos en titulos de los trabajos a nivel local
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Modelos matematicos

1 Modelo matematico de Lotka: Productividad de autores cientificos
2 Modelo mateméatico de Bradford: Concentracién-Dispersion de articulos en revistas.
3 Analisis Reticular: Andlisis de Redes Sociales

2.5 Modelos matematicos y bibliométricos

En la tabla 2.3, se presentaron un conjunto de indicadores y modelos matematicos, a
continuacion se presentan los postulados de los modelos matematicos asi como el
ARS.

Con la aplicacion del modelo matematico de Lotka se evalud la productividad de los
autores, en la tabla 2.4 se presentan aspectos fundamentales del modelo matematico

de Lotka como su formulacion.

Tabla 2.4 Modelo de productividad de autores cientificos de Lotka

Regularidad Modelo Formulacién matemético Resultado
bibliometrica a obtenido
evaluar
Productividad de Modelo matematico Y (n) = C Nucleo de
C T n2
autores cientificos | de Lotka: Modelo n autores
En donde: .
general mas
Y (n) = cantidad de autores que producen n .
productivos

documentos
C = constante para cada tematica.

n?= cuadrado para la frecuencia de autores.

2.5.2 Modelo de Concentracion — Dispersion de Bradford

Con la aplicacion del modelo matematico de Bradford, se identificaron los nucleos de
concentracion y dispersén tematica en los grupos de publicaciones identificados en el
perodo de estudio, en la tabla 2.5, se presentan aspectos fundamentales del modelo

matematico de Bradford.
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Tabla 2.5 Postulado de Bradford.

Regularidad Modelo Formulacién matemético Resultado obtenido

bibliometrica a

evaluar

Concentracion y  Modelo matematico

dispersion de la de Bradford p:p1:p2:1:n:n? Determina el nucleo

informacién p = cantidad de articulos por zona | de revistas mas
n = multiplicador o factor de | productivas por tema

proporcionalidad de titulos entre

las zonas.

2.5.3 Analisis de Redes Sociales (ARS)

El ARS, es otro método empleado en el presente trabajo, para el estudio de las
relaciones entre las palabras provenientes de los titulos de los articulos de Geologia,

en la tabla 2.6 se presentan algunas de sus especificaciones:

Tabla 2.6 Analisis de Redes Sociales ARS

Regularidad bibliometrica a | Modelo Formulacién Resultado obtenido
evaluar

Centralidad de los temas y | Andlisis reticular: | Matriz informatica de | Conocer a los actores
autores en un campo | Andlisis de Redes | relaciones: compuesta @ centrales y sus
determinado Sociales por nodos y vectores. | relaciones, sean estos,
Relaciones de primer, temas o autores.

segundo y tercer orden
entre los autores y/o temas.
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2.6 Herramientas informaticas utilizadas:

. Software Office 2013: programas Word, Excel y Access.
. Software Leydesdorff: programas Tl y Frecuent List

1

2

3. Software Pajek

4. Utilerias de Windows 2010

2.7 Procedimientos

2.7.1 Busqueda, identificacion, recuperacion de registros bibliograficos
de la produccion Cientifica en Geologia durante 33 afios

Este trabajo se realiz6 paulatinamente recuperando en primera instancia cuerpos de
informacion de orden secundario, bibliografias, se localizaron inicialmente dos,
escritas por Rafael Aguilar y Santillan, las cuales aportaron mas de 5,000 registros
bibliogréaficos, sin embargo, fue necesario constatar la cobertura en afos, pues se
identificaron obras que por razones desconocidas no estaban incluidas en dichas

bibliografias.

Posteriormente se identificaron y recuperaron otras obras mencionadas en el apartado
anterior, la existencia de estas obras se conocié mediate un indice encontrado en la
BCCT.

Se buscaron e identificaron estas revistas, se revisaron los trabajos que incluian, los
gue se identificd no estaban en el la base de datos, fueron agregados, para obtener
un cuerpo de informacion significativo, tratando de aproximarlo al total de la produccion

en términos de articulos cientificos para el periodo en estudio.

Los numeros de boletines, periddicos y revistas, fueron localizados en la Biblioteca
Conjunta de Ciencias de la Tierra (BCCT) de la UNAM.
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2.7.2 Construccion de un cuerpo de informacion sistematico

Las fuentes de informacion por distintos medios fueron vaciados en una hoja de Excel,
previamente preparada con campos en donde se colocaron los atributos que describen
las obras como registros bibliograficos, comenzando por autor, titulo de la obra, revista
o responsable de la impresion (revistas, boletines, periddicos, imprentas etc.), lugar de
la impresion, procedencia del articulo (local o extranjero segun el medio de

publicacion), tema del articulo, afio de publicacién y una celda para notas relevantes.

Se utilizé para estos fines el programa Excel, y en algunas ocasiones se hizo uso de
un escaner con OCR (Optical Chraracter Recognition), para digitalizar alguna
bibliografia y hacer agil su registro en Excel. El resultado fue una base de datos con

necesidad de normalizacion.

2.7.3 Desarrollo de un lenguaje controlado particular para el campo de la
Geologia Histérica de México

En esta etapa se invirtio la mayor cantidad de tiempo y se considera como un aporte
de este trabajo. El cuerpo de informacién hasta aqui contaba con los elementos
bésicos de la descripcion bibliogréfica, representadas en los campos de autor,

formacion, titulo del trabajo, nombre de revista, afio.

Se le agregaron otros datos como procedencia, idioma, de los trabajos por medio del

analisis de las revistas, el autor e idioma.

Cuando se trata de un estudio de orden histérico es complicado determinar una
indizacion tematica, pues las listas de encabezamientos de materia y algunos
tesauros, fueron desarrollados en la segunda mitad del siglo XX, por lo que gran
cantidad de trabajos no encuentran correspondencia con los temas contenidos en

dichas obras.

Por esta razon surgi6 la idea de adaptar o generar un lenguaje controlado aplicable al

cuerpo de informacion construido con anterioridad, para ello se emplearon
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herramientas del programa de calculo Excel, se realizaron mudltiples filtrados y
mediante las herramientas de frecuenciacion se establecio un primer documento

denominado lista de clases principales.

Esta lista permitié identificar los temas principales mediante el analsis del cuerpo de
informacion del conjunto de titulos, a partir de los cuales también se encontré que
tendian a una ligera especializacion. Por ejemplo, Metalurgia, primero fue identificado
como clase principal, luego trabajos en donde se mencionaba métodos, tipos,
herramientas, industria y comercio asociadas directamente a la Metalurgia, por ello
cada una de las clases fue dividida en algunas subclases.

Esta lista de clases principales permitié seleccionar de las listas de encabezamientos
de materia (LEMB) y tesauros especializados en Geologia, descriptores tematicos para

los trabajos identificados para el periodo que cubre el presente estudio.

En primer lugar, se construyeron ejes tematicos rectores los cuales fueron Acufacion,
Geologia, Geografia, Metalurgia, Mineralogia, Petréleo, Sismologia y Vulcanologia; a
partir de estos se fueron organizando subdivisiones en cada clase rectora hasta llegar

a cierto nivel de especializacion.

En este punto es necesario mencionar que la lista de descriptores se construy6 en
funcion de la informacion que los titulos de los articulos aporto, no se realizo andlisis
de contenido. En un estudio anterior (MEDINA y MONDRAGON, 2014), se encontro
gue los titulos de los trabajos generados en el periodo de 1850-1950, contienen tres
unidades discursivas que permiten identificar aspectos como tipo de documento, tema
o actividad que tratan y el lugar del cual se realizan las apreciaciones que se describen

en los escritos.

Durante los primeros analisis al cuerpo de informacion que integra la base de datos,
se pudo observar que una parte de los articulos que la conforman pertenecen a
fuentes de informacion secundaria, por lo cual, se realizé una primera revision en
donde estos ultimos se encabezaron con los siguientes temas: Almanaques mas

disciplina que trata, Anales mas disciplina que trata, Bibliografia mas disciplina que
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trata, Biografia mas autor, Catdlogos mas disciplina, Diccionarios mas disciplina,

Necrologias mas personaje.

Estas obras por ser de orden de informacion secundaria, fueron facilmente
identificados, se intentd reducir el volumen de articulos por lo cual estos fueron los

primeros a los cuales de les asigno el tema correspondiente.

Posteriormente se fueron asignando los temas de acuerdo con la lista de descriptores
generada para ese fin, (La relacién de descriptores desarrollados para Geologia de

este periodo, se encuentra en el Anexo), con las siguientes reservas:

1. Los articulos que mencionaban directamente algin termino que coincidia con
los temas de la lista de descriptores eran los primeros en ser asignados,

2. Cuando los términos eran complejos 0 no se conocia claramente del tema, se
recurria a buscar a que rama del conocimiento pertenecia y su equivalencia en
términos de nuestra lista,

3. Cuando en los puntos uno y dos no era suficiente para determinar la tematica,
entonces se les colocé una “v”, que significa vacio o sin datos para su
organizacion. Estos ultimos fueron revisados al final, una cantidad importante
pudo ser asignada mediante su estudio a fondo, sin embargo, otros tantos no
podian ser determinados pues la informacion de los titulos no aporto los datos

necesarios.

2.7.4 Normalizacion del cuerpo de informacién

En esta etapa se presté particular atencion en las variables de observacion para esta
investigacion. Se trataron los campos de autor, titulo, tema, revista y aflo como los
campos centrales a normalizar. Es necesario decir que al tratar la produccion nacional
como la externa, hubo necesidad de normalizar en tres etapas, la primera a nivel
general en dondé, los articulos que integran el total de la base de datos fueron
revisados y normalizados, posteriormente se realizd una separacion en donde se les

dio tratamiento independiente al volumen de nacionales integrado por 2,410 articulos,
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como al de externos, con 896 articulos. Aun asi durante la etapa de calculos se

continuo revisando ciertas inconsistencias que se fueron presentando.

2.7.5 Separacion de los articulos del periodo en local y externo

Para la separacién de los trabajos nacionales de los extranjeros, se recurrié al campo
de revista como el mejor indicador de la procedencia de los trabajos, auxiliado por la
identificacién del idioma de los trabajos segun el titulo. En este proceso también se
asigno en la base de datos el indicador de idioma y pais de procedencia a cada uno
de los trabajos, con esto se identifico y diferencié la produccioén local y externa sobre

la Geologia de México.

2.7.6 Division del periodo total de estudio (1870-1903), en rangos de tres
y seis afos, para un mejor manejo de la informacion en el analisis de las

palabras significativas en los titulos de los trabajos.

El objeto de estudio que motivo esta investigacion tiene sus limites temporales de 1870
a 1903, se realizd un primer acercamiento con la finalidad de conocer sus

caracteristicas generales, aplicando los términos sefialados en el punto anterior.

Permanentemente se tuvo en cuenta que 34 afios de actividad y produccion cientifica
representan una amplia cantidad de informacién, recordando que este periodo
histéricamente fue uno de los mas productivos en la historia de la Geologia en México
y el periodo en donde se observaron cambios que nunca mas se repetirian, por lo cual,
se considerd necesario realizar cortes al periodo en rango de afios que permitieran
identificar con detalle las regularidades bibliometricas del periodo general. Por lo cual
se disefiaron rangos temporales como ventanas de observacion con la finalidad de
descubrir, redescubrir o acentuar lo encontrado previamente.con la aplicacion del

modelo matemaéatico de Bradford.
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En la tabla 2.7 se presenta el periodo general de estudio (1870-1903), dividido en

rango de afios para un mejor manejo de la informacion:

Tabla 2.7 Division del periodo 1870-1903, por rangos de afos:

No. Rango Afos en observacion Produccion
1 1870-1876 7 afios 320 articulos
2 1877-1882 6 afios 220 articulos
3 1883-1888 6 afos 372 articulos
4 1889-1894 6 afos 400 articulos
5 1895-1897 3 afios 373 articulos
6 1897-1900 3 afios 397 articulos
7 1901-1903 3 afios 328 articulos
Total | 1870-1903 34 afios 2410 articulos

Para la definicion, divisién y construccion del periodo en rangos fueron tomados en
cuenta aspectos como: la produccion de trabajos por afos, la aparicion y desaparicion
de publicaciones especializadas en Geologia y la politica del contexto (periodos

presidenciales: Benito Juarez, Sebastian Lerdo de Tejada y Porfirio Diaz).

En primera instancia se determind el inicio en 1870, pues en esta fecha surgié la
primera entrega de una revista especializada en Geologia y disciplinas como la

Botanica.

En la época donde se basé esta investigacion, fue dificil encontrar una estricta
diferenciacion (en el periodo de estudio se comienza a observar la diferenciacion de
las ciencias respecto a la integracién observada en la primera mitad del siglo XIX),
entre la Historia Natural y la Geologia. En la revista en cuestion se escribieron una
gran cantidad de trabajos sobre Ciencias Geoldgicas. Esta publicacién fue La
Naturaleza, o6rgano oficial de la Sociedad Mexicana de Historia Natural (SMHN) y es
también una de las publicaciones con mayor significacion, como se puede ver en la
seccion de resultados, como una de las revistas con mayor produccién en el periodo.
La segunda publicacion que ayudd a determinar el inicio del periodo fue la primera
publicacion especializada en Mineria, que incluyé igual que La Naturaleza, articulos

gue trataban sobre otras Ciencias Geoldogicas, EI Minero Mexicano. Existen otras
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publicaciones que fueron desapareciendo, pero la publicacion que determiné el cierre
de la investigacion también fue El Minero Mexicano, que publicé su ultima entrega en
1903.

En segunda instancia, se investigo la situacion politico-econémica del periodo, en
donde se encontré participacion de tres presidentes, el fin del periodo presidencial del
Presidente. Benito Juarez que culminé en 1872 por su repentina muerte, pero que dejo
un importante legado producto de la incursién del modelo positivista adoptado y puesto

en practica en esta nacion, por uno de sus cercanos colaboradores, Gabino Barreda.

Después de la muerte de Juarez, se convoco a elecciones extraordinarias quedando
Sebastian Lerdo de Tejada como presidente en el periodo de 1872-1876. El tercer
mandatario fue Porfirio Diaz que con una sola exclusion (tres afios), ocupo la silla
presidencial desde 1877 hasta 1910. El periodo de estudio no estad directamente
determinado por los puestos politicos y sus actores, sin embargo, para entender la
fenomenologia en una sociedad de manera histérica es necesario incluir en el analisis

de contexto tres planos fundamentales: Sociedad, Academia, y Politica.

En tercera instancia, se reviso la distribucion de los articulos cientificos del periodo en
estudio, adecuando que no rebasaran los 400 trabajos para cada periodo, esto con la
finalidad de no saturar, hacer agil el manejo de datos e identificar de mejor manera

algunos detalles.

2.7.7 Procedimientos para la organizacion de la informacién y aplicacion
del modelo matematico de Lotka

El procedimiento mediante el cual se llevd a la practica el modelo matematico de

Lotka, fue con las siguientes operaciones:

1. Seidentificé la base de datos correspondiente a la produccién local y externa.

2. Se observo el campo de autor en el cuerpo de informacion contenido en la base
de datos, en donde se pudo identificaron articulos co-autorados, por lo cual, se
realizo la desagregacion correspondiente en una hoja de célculo en Excel.
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3. Los autores desagregados se ubicaron al final y se reorganiz6 alfabéticamente
este campo.

4. En la hoja de Excel en donde estaban contenidos los autores, se calculo la
frecuencia absoluta, de autores en funcion de sus contribuciones.

5. Latabla con la frecuenciacion anterior se orden6 de forma decreciente segun la
cantidad de trabajos aportados, quedando en la parte superior los autores con

una contribucion (de frecuencia uno).

Se aplico el modelo del inverso cuadrado de Lotka, segun la siguiente

expresion:

Cc
Y(n) = Z
En donde:
Y (n) = cantidad de autores que producen n documentos

C = constante para cada teméatica

n2= cuadrado para la frecuencia de autores

6. Cuando se ajustaron los datos mediante la aplicacién de la expresién anterior,
representada como un ndcleo de autores de aproximadamente el 60%, que
contribuyeron con un solo trabajo, se pudo afirmar que se cumplié este modelo
y se interpretaron los resultados en la seccion correspondiente.

7. Cuando los datos de los autores en la produccion no ajusté, se realizé el calculo
del valor “n”, que permitié que los datos de ajustaran correctamente.

8. El calculo de “n” se realizé por medio del método de los “minimos cuadrados”,
siguiendo las instrucciones que se presentan en (GORBEA-PORTAL, 2005, 4-
15), en primer instancia se construyé una tabla con datos obtenidos del campo
de autor, posteriormente con el conjunto de valores obtenidos, éstos se
despejan en un sistema de ecuaciones simultaneas de segundo grado.

9. La comprobacion y validacion del valor obtenido para “n”, se realizé mediante
la aplicacién del Estadigrafo Kolgomorov-Smirnov.

10. Este procedimiento, los resultados y analisis, se presentan en el capitulo tres.
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2.7.8 Aplicacion del modelo bibliométrico de Bradford

En la aplicacién de este modelo se realiz6 el siguiente procedimiento:

1. Se identificaron las variables para su calculo, las cuales fueron los campos de
titulo de revista, tema, y afio.

2. En un primer momento se observaron los temas en relacién con las revistas,

3. Se identificaron los temas centrales en este campo en el periodo general,
basandonos en los que fueron mayormente abordados, es decir, los temas de
los que hubo una mayor produccion de trabajos.

4. El paso anterior se realizé6 mediante el calculé de la frecuencia absoluta de los
temas para su posterior organizacion en orden decreciente,

5. De los temas con mayor produccion se decididé separar los que presentaron
notablemente una mayor produccion quedando diez a los que se nombraron
como los temas principales.

6. Mediante herramientas del programa Excel se construyeron diez tablas, una
para cada uno de los temas. En cada tabla se mantuvo como constante el tema
y se realizaron calculos de frecuencia para las revistas en funcién con al
volumen de trabajos editados.

7. Se aplicé propiamente el modelo matematico de Bradford en cada uno de los

casos de la siguiente forma:

Se sumaron el total de los trabajos y se dividieron entre tres para determinar las tres
zonas de Bradford. El resultado de este cociente es el nimero que determina los
articulos en las fuentes, quedando en la parte superior un reducido niamero de revistas
gue contienen una alta concentracion de trabajos de una temética determinada, para
este caso en cada una de las diez especialidades identificadas como las principales

en Ciencias Geologicas.

Con esto se determinaron las fuentes con mayor concentracién en alguna disciplina
de la Geologia que en otras palabras son fuentes o revistas especializadas en una u
otra disciplina.

45



Pardmetros a calcular para aplicar este modelo:

m=cantidad de articulos

p=
p1= Revistas en cada zona,

P2=

Promedio= r= m/p, para cada zona,

Como ejemplo se despeja lo mencionado anteriormente para el tema Riquezas

Minerales:

Se determinan las variables de Bradford, en este caso se presenta un ejemplo aplicado

al tema Riguezas Minerales, por lo cual al sustituir este modelo se obtuvo:

m=156, es el total de los articulos, se dividen entre tres para definir cada una de las
tres zonas previstas por Bradford, es decir, 156/3=52, cada zona se definié tomando
las revistas que concentraron aproximadamente 52 lo que definio cada una de las

zonas, en la tabla 2.8 se presenta como se ajustaron las tres zonas.

Tabla 2.8 Zonas de concentracion-dispersion de Bradford.

Zonas de ' Numero de articulos (m) Numero de Promedio de articulos por
concentracion revistas (p) revista (r)=m/p

Primer zona 45 1 r=45

Segunda zona 56 4 ri=14

Tercer zona 55 14 r.=3.92

Con la finalidad de validar los datos del modelo, en cada caso se buscé comprobar
gue los datos de la muestra cumplen con lo enunciado en el postulado teorico de
Bradford (GORBEA-PORTAL, 1996, p.19).
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Para realizar la comprobacién del modelo se realizo lo siguiente:

Se sustituyen las formulaciones generales, con las muestras para Geologia en la
especialidad de Rigquezas Minerales, obteniendo los resultados mostrados en las
tablas 2.9y 2.10.

Formula general:
p1/p=n=p2/p1; p2/p = Nn? rlr1=n1 ri/ro=nz, donde p=1, p1=4, p2=14 y r=45, r1=14, r=3.92

Tabla 2.9 Célculo de n, para la comprobacién del modelo de Bradford

pi/p=n=p2p1 ; p2/p = n? rlri=n; riro=n;
4/1=n=14/4 14/1=n? 45/14=n, 14/3.93=n>
4=n=3.5 3.21=n1 3.57=nz
4+3.5/2

n>3.75)? 14/1=n? 18.71=n1 6.03=n2
n%14.06

14=n?=14 =n?

Tabla 2.10 Célculo del multiplicador de Bradford

Multiplicador de Bradford:
n°:nt:n?=n:n:n?
14:3.21:12.74=1:3.21:12.74

1:321:1274=1:4:14

El caso anterior se presentd en esta seccibn como un ejercicio detallado de la

aplicacion del postulado de Bradford, en donde se afirmé que se cumplio el modelo.
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De esta manera se realizd6 para cada una de las principales especialidades

identificadas de la Geologia en México, los resultados se presentan en el capitulo tres.

2.7.9 Procedimientos y tratamiento de la informacion para el analisis de
redes sociales ARS, aplicado a las palabras de los titulos de los trabajos

Para la realizacion de las redes, se genera en primera instancia una matriz, ocupando

los archivos contenidos en el programa Leydesdorff, Frequent List y TI,

(LEYDESDORFF, 2016), posteriormente se proyectan estas matrices en el programa
Pajek (PAJEK, 2016) destinado al analisis de redes.

Para cada rango de afios (tabla 2.7), se realiz0 el siguiente procedimiento, para la

obtencion de una matriz con posibilidad de ser proyectada como redes de relaciones

tematicas:

a.

Se organizo la base de datos por afo, se tomé cada uno de los rangos de afios
(el periodo general no se podria observar objetivamente en una red de titulos
pues existiria una gran saturacion de las palabras).

Se separaron, en hojas de célculo, cada uno de los intervalos o rangos de afios,
para ser sometidos a diferentes céalculos y reorganizacion de la informacion.
Se delimitaron los datos del campo que se desed analizar por ejemplo el campo
de titulos, autores, revistas etc., estableciendo algunas reglas para evitar la
dispersion en las matrices que mas tarde se observarian en la red terminada.
Se copid el campo a evaluar en Excel, se llevo a un editor de textos en este
caso Word, en donde, selectivamente se eliminan las palabras
documentalmente vacias, quedando un cuerpo de informacion homogéneo sin
espacio entre lineas, ni al inicio de cada oracion.

El cuerpo de informacion obtenido se llevé hacia un archivo en bloc de notas,
en donde, se confirma la inexistencia de espacios entre renglones y al principio
de cada palabra, y se guarda como “text” y la extension txt.

Se construy6 una carpeta en donde se colocan los archivos Frequent listy TI,

junto con el archivo text.txt, y se ejecutd primero frequent list, dentro de los
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archivos obtenidos se seleccioné el de wrdfqr, que se renombro como “words”
con la extension txt, mismo que se ejecutd en Tl, de donde, se obtiene la matriz

terminada, esta se identifica por el nombre Cooc.dat y Cosine.dbf.

La matriz obtenida se proyectdé por medio del Software Pajek, de acuerdo con los

siguientes pasos:

a. Se ubicéd el archivo wrdfrq, se abri6 y se copié en Excel, en donde, se
seleccionan los datos de la fila que se copid, en la opcién datos se selecciona
texto en columnas y luego se selecciona la opcién “de ancho fijo”, y se finaliza.

b. Se tomd el campo de la frecuencia del archivo en Excel, se copio a un bloc de

notas Unicamente el campo de frecuencia y se contd el nUmero total de palabras
frecuenciadas. En el archivo de bloc notas se colocé como encabezado:
*vértices espacio y enseguida el niumero de palabras frecuenciadas, y se
guardo dos veces la primera como vec.txt, y la segunda como vec.vec, y se
selecciond en la ventana tipo de archivo, la opcion “todos los archivos”.
El resultado de esta operacion es un archivo que reconoce el programa Pajek
como la matriz a leer indicado como vec.vec, en donde ya se encuentran
diferenciados los nodos y relaciones por tamafios Yy densidades
respectivamente.

c. Se realiz6 una segunda diferenciacion de los elementos de la red, (nodos por
color segun su frecuencia), se tomo el archivo sobre el que se trabajé lo anterior,
en el encabezado se coloco *vectores el no. de palabras frecuenciadas y se
guardé como “colores.txt” y “colores.clu”, el archivo que el programa Pajek

reconoce es el ultimo.

Se proyectaron cada una de las redes planteadas para los periodos en estudio, en la
opcidon “draw network + first partition + first vector”, se realizé un primer analisis
utilizando los distintos tipos de proyeccion y otras herramientas de Pajek, se seleccioné
la que se consideré con mayor grado explicativo para los fines de esta investigacion,
se guardaron en exportacion como archivos “jpg” y se presentaron en el capitulo de

resultados en donde se analizaron y discutieron.
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El procedimiento mencionado en este apartado fue repetido tantas veces como fue
necesario para llevar a cabo la construccion de redes, requeridas para contrastar de

mejor forma los resultados de este trabajo.

2.7.10 Metodologia para acotar la publicacion EI Minero Mexicano

Como recurso se aplico el siguiente procedimiento para reducir la incertidumbre sobre

el grado cientifico de los trabajos publicados en los numeros de este periddico.

Se identificaron dentro del grupo de publicaciones con mayor produccion, aquellas en
donde se reconocio formalidad académica, es decir, aquellas que contaban con

cuerpos colegiados para validar y reconocer saberes, como las sociedades cientificas.
Estas publicaciones fueron:

o Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate

o Boletin de Agricultura Mineria e Industrias

o Boletin del Ministerio de Fomento de la Republica Mexicana

o Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la Republica
Mexicana

o La Naturaleza

o Boletin del Instituto Geoldgico de México

o El Propagador Industrial

o Memoria del Ministerio de Fomento

o Boletin de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco

De cada una de las publicaciones anteriores se identificaron los autores que publicaron
en cada una de estas fuentes, y se confrontaron con el grupo de autores que
escribieron trabajos en El Minero Mexicano, una vez identificado el ndcleo en comun
de autores entre el grupo de revistas cientificas y EI Minero Mexicano, se realiz6 una
seleccion y separacion de los trabajos de este grupo de autores en el volumen de

articulos observados en El Minero Mexicano, se obtuvieron los siguientes resultados:
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El Minero Mexicano, publico durante 33 afios de existencia, misma temporalidad que
cubrié el presente trabajo, 1,291 trabajos, que equivalieron al 53.45% de la produccion
total, se aplicé la metodologia explicada en el punto anterior, se identificé que en esta
publicacion periddica, los autores de los trabajos rondaron sobre los 591 autores, de
ellos 74 se observo que publicaron en medios cientificos definidos y se extrajeron sus
trabajos del volumen total de trabajos publicados en El Minero Mexicano, reduciéndose
asi a 284 trabajos con mayor rigor cientifico, es decir, se redujeron aproximadamente
al 25%, y por consecuencia el total del volumen de trabajos para el periodo también

disminuyo dramaticamente quedando el total en 1,421 trabajos.
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3. Capitulo 3: Resultados

3.1 Introduccion

En este capitulo se presentan los resultados del analisis de las unidades de
observacion y sus respectivas variables asociadas al objeto de estudio. Con el fin de
tenerlas presentes, estas unidades fueron: autor, revista, titulos de los trabajos,

tematica y afio de publicacion.

En este mismo orden se organizaron, analizaron y se presentaron los resultados, es
necesario comentar que al analizar estas variables en el contexto nacional y
posteriormente en las principales naciones extranjeras que participaron en la
construccion de la Geologia en México, hicieron que los resultados del estudio de las
unidades de observacién y sus variables, se organicen entregando para cada unidad
de observacion, primero lo observado a nivel nacional y posteriormente a nivel

internacional.

Lo anterior se abordé y diferenci6 como produccion local y externa, ahora bien, como
produccion local, se hizo referencia a aquellas publicaciones generadas en medios de
publicacion o editores nacionales, mientras que la produccion externa, hizo referencia
a aquellas publicaciones que se realizaron en medios extranjeros donde
principalmente se identificaron revistas, que trataron investigaciones, estudios,

observaciones y notas, realizadas en y sobre México.

En primer plano se describieron los aspectos y caracteristicas generales sobre la
produccion y distribucion a nivel local y externo de los trabajos de la Geologia en el
periodo de estudio completo, para posteriormente abordar de manera individual y
secuencial las unidades de observacién y andlisis.

Se inicio con los autores en el contexto nacional, en donde, se identificaron las elites
de autores mas productivos, las fuentes de informacion, conforman el siguiente bloque
de resultados, en donde, se encontraron los principales editores de las publicaciones

en Geologia y sus principales caracteristicas y volumen de produccion en el periodo
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en estudio. Enseguida se presentaron las principales publicaciones en las disciplinas
geoldgicas en funcion de su concentracion tematica (obtenidos de la aplicacion del
modelo matematico de Bradford), también en esta seccibn se entregaron los
resultados del estudio de la estructura tematica de las principales revistas identificadas
anteriormente. Se continuo con el analisis de las tematicas que trataron los trabajos
escritos en el periodo, lo que permitié tener una aproximacion hacia el conocimiento
de los intereses y necesidades de la época por los distintos sectores que participaron
en la construccién de la Geologia y nacientes especialidades, esto ultimo solo se aplic

a la produccion local.

3.2 La produccion en Geologia (1870-1903)

En términos generales, para la produccion de trabajos sobre la Geologia en México,
se observaron diversas instancias que obedecieron a la situacion social, econémica,
politica, y al estado de crecimiento y desarrollo técnico-cientifico de esta disciplina, que
como se observd fue cambiante para el dltimo tercio del s. XIX, en donde, se
identificaron trabajos como documentos sueltos realizados por imprentas inicialmente,
periédicos con pocos pliegos y mas adelante en volumenes presentados como

nameros de revistas, memorias y boletines.

Cuando se reviso la produccion de trabajos se pudo observar una tendencia creciente
interrumpida por periodos cortos antes de reiniciar un nuevo periodo al alza. Hasta la
primera mitad del s. XX, se observaron 7,325 trabajos correspondientes tanto a la

produccion local, como la externa.

De los 7,325 trabajos, se observé que 5,333 fueron de produccién local y 1,992 de
produccion externa, en términos porcentuales referimos que el 72.8% se generd en
medios nacionales (produccion local), mientras que el 27.42% fue en medios externos

(produccioén externa), figura 3.1
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Figura 3.1 Curva de comportamiento de la produccion local, externa y total de la Geologia en México,
1850-1910.

De la produccion general anteriormente expuesta, para el periodo en donde se situo el
presente estudio, se encontrd que, entre 1870 a 1903, se publicaron 3,305 articulos,
de los cuales 2,410 fueron publicados por instancias nacionales, representando el
72.91% como produccioén local, mientras que en el ambito internacional se contaron
895 trabajos que trataron sobre la Geologia en México, que representa el 27.05%, de

la produccion externa.

Con lo anteriormente expuesto, se contabilizo la produccion en Geologia desde finales
del siglo XVIII, siglo XIX y primera mitad del siglo XX, con un total de 7,325 trabajos,
esta cantidad es lo acumulado en las ciencias geoldgicas en mas de 160 afios, sin
embargo, en el periodo que cubri6é esta investigacion, se genero el 45% del total, es
decir en poco mas de treinta afios se genero casi la mitad de la producciéon observada,
dejando ver un crecimiento atipico, en esta importante area del conocimiento en

54



México, esto se puede percibir en la curva de produccion en la figura 3.1, el resultado

de su analisis se presento a lo largo de este capitulo.

Con la identificacion de los trabajos locales y externos en el periodo en estudio se
realizo la division del volumen de articulos por su procedencia, una determinante fue
el origen de la revista 0 medio que lo publicd, aunque es necesario mencionar que se
observaron autores mexicanos publicando en el extranjero como extranjeros

publicando en instancias nacionales.

En el &mbito local se observaron 973 autores como responsables de 2,410 trabajos y
en el plano internacional se observaron 423 autores, que contribuyen con 895 trabajos

para el periodo completo.

En cuanto a las revistas se observaron de manera local 156 instancias de publicacion,
como instancia de publicacién siendo la entidad que mas adelante cuando maduré y
se consolidé la industria editorial en México adquiri6 el estatus de editor. Estos 156
editores tuvieron una produccion de 2,410 trabajos y de manera externa se observé a
178 revistas procedentes de 12 naciones de los continentes americano, europeo y

asiatico, con una produccién de 895 trabajos.

Como se menciond anteriormente para el periodo completo en estudio, se escribieron
2,410 articulos, en diversas instancias de caracter nacional, por un amplio numero de
autores de origen nacional y extranjero, para México esto representd una enorme
hazafia por las circunstancias social, econémica y politica de ese entonces. Los
medios de publicacion fueron muy diversos en contraste con las revistas bien
organizadas observadas en el ambito internacional, entre los medios nacionales de
publicacion se observaron editores como: imprentas, litografias, talleres, revistas,

periédicos, memorias, boletines, anuarios, anales, etc.

En el ambito internacional es notable el interés de naciones de tres continentes sobre
la composicion geoldgica de este pais y el interés sobre los recursos naturales con la
gue este cuenta, ademas de la diversidad de revistas de corte internacional que

publicaron estos trabajos.
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3.3 Autores en la produccion local

3.3.1 Andlisis a la produccion de los autores a nivel local

Para el periodo completo en estudio se encontraron 2,410 trabajos que integraron la
produccion local, a partir de esto se analizo el cuerpo de informacion en donde se
identificd la autoria de 2,035 trabajos, por lo cual, se construyé una categoria para
identificar todos aquellos donde no se encontré autoria, a este grupo se denominé
como andénimo. Los 2,035 trabajos con autor, representaron el 84.43% de la
produccion total, y un grupo de trabajos andnimos integrado por 375 trabajos que

representaron el 15.56%.

En los 2,035 trabajos en donde se identifico autor, se contaron 941 autores como los
artifices de los trabajos de la produccion local en las especialidades en Geologia,
donde, se observo que los trabajos escritos con segundo autor suman 87, equivalente
al 4.27%, con tercer autor 15, equivalente al 0.73%, con cuarto, quinto y sexto autor

1 trabajo, estos ultimos equivalentes al 0.05%, respecto a la produccion total.

En las primeras apreciaciones de la relacién entre autores y produccion, se puede
observar lo siguiente: Se tienen 941 autores que generaron la produccion local total,
responsables de 2,035 articulos, esto es un promedio de 2.08 trabajos por autor, pero
no es de ninguna manera representativo, pues no existe un equilibrio entre los autores

y su capacidad de produccion.

En la tabla 3.1, se presentan los autores mas prominentes en la produccion local en
Geologia, los cuales son responsables de poco més de la cuarta parte del total de lo
publicado, es decir, generaron 547 obras que representan aproximadamente el 25%,
del total. Este grupo de elite esta conformado por veinte autores que representan
dentro del universo total de autores (941), apenas el 2.05%, es decir, el 2% de los
autores escribieron la cuarta parte del total trabajos a nivel local, lo que indica que en
las ciencias geoldgicas del ultimo tercio del siglo XIX, existié6 un nucleo reducido de

autores altamente productivo.
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Tabla 3.1 Nucleo de autores con mayor productividad de trabajos sobre Geologia en la produccién local.

No. Autor Articulos Articulos en coautoria, = Participacion
publicados en el periodo completo porcentual en el
periodo completo

1 Ramirez, Santiago 112 5 5.53%

2 Ordofiez, Ezequiel 68 13 3.35%

3 Gomez del Campo, José Maria 55 1 2.71%

4 Bércena, Mariano 39 2 1.92%

5 Aguilera, José G 33 6 1.62%

6 Del Castillo, Antonio 27 1 1.33%

7 Ruiz Sandoval, Alberto 27 0 1.33%

8 De Landero, Carlos F 26 2 1.28%

9 Laguerenne, Teodoro Luis 21 0 1.03%

10 Guataparo, Juan N 17 0 0.83%

11 Moreno, Antonio 16 0 0.79%

12 Villarello, Juan de Dios 16 4 0.79%

13 Fleury, Juan 14 0 0.69%

14 Bose, Emil 13 5 0.64%

15 De Montessus de Ballore, F 13 0 0.64%

16 Rangel, Manuel 13 9 0.64%

17 Villada, Manuel M 13 1 0.64%

18 Hoppenstedt, Alberto 12 0 0.59%

19 Lakes, Arthur C 12 0 0.59%

20 Lépez Monroy, Pedro 12 0 0.59%
Totales 547 articulos | 49 articulos 26.2%

En la tabla 3.1, ademas de observarse el nicleo mas productivo de autores y la
cantidad de obras aportadas en el periodo de estudio, también se observé que en este
campo cientifico se escribia principalmente en solitario, la coautoria no estaba
establecida como una practica cientifica comun en la Geologia en México. Otra
caracteristica de los autores en este contexto histérico fue la nula partcipacion de

mujeres.
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3.3.2 Distribucion de autores con alta productividad segun el Modelo
Matematico de Lotka

Una vez que se realizé una primera aproximacion para conocer el comportamiento y
la particular distribucién de la produccién cientifica de los autores en el periodo
completo a nivel local, se aplicé el indicador bibliometrico de la productividad de

autores: Modelo Matematico de Lotka.

Se aplic6 el modelo particular de Lotka o Ley del inverso cuadrado, con el que se
intenté en primera instancia revelar la distribucion de la productividad de los autores,

como se muestra en la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Modelo del inverso cuadrado de Lotka, donde se muestra la productividad en funcién de las

aportaciones realizadas por los autores.

Contribucion Autores Trabajos Aportacién porcentual
en trabajos Observados Acumulados

1 683 683 72,5823592
2 130 260 13,8150903
3 34 102 3,61317747
4 23 92 2,44420829
5 17 85 1,80658874
6 7 42 0,74388948
7 9 63 0,95642933
8 8 64 0,8501594
9 5 45 0,53134963
10 3 30 0,31880978
11 2 22 0,21253985
12 5 60 0,53134963
13 2 26 0,21253985
14 1 14 0,10626993
15 1 15 0,10626993
16 1 16 0,10626993
17 1 17 0,10626993
21 1 21 0,10626993
26 1 26 0,10626993
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27 2 54 0,21253985
33 1 33 0,10626993
38 1 38 0,10626993
55 1 55 0,10626993
61 1 61 0,10626993
111 1 111 0,10626993
2,025 trabajos 941 autores 2,035 trabajos

Se estudiaron 941 autores que con la aportacion de sus trabajos constituyeron la
produccion nacional o local, contabilizada en 2,035 trabajos, para el periodo en
estudio, donde se encontr6 que los datos observados en la muestra no cumplieron con

el postulado tedrico expresado por Lotka en su modelo.

Como regla de decisién se utilizo, el Estadigrafo Kolgomorov-Smirnov, en donde
graficamente se aprecia que las rectas observada y calculada, se distancian més alla

de lo permitido, como se muestra en la tabla 3.3 y graficamente en la figura 3.2
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Tabla 3.3 Aplicacién del Estadigrafo Kolgomorov-Smirnov, para comprobar el cumplimiento del

modelo del inverso cuadrado propuesto por J. Lotka.

DIS ] HIEUEIﬁ_H HUEETﬁ_ﬂL D_IETﬁIﬁUEiﬁ_H TEDHICA ESTADIGHAF U K-5
1] B C 8] E F | E] H |
CONTRIB |AUT.OBSER|ACU.OBSER  s(x) (n)® [TEOR. ACw.|  i(x) f(x) - s(x] |M(x] - s(x)d]|
1 ata)E] =] 0,73126 EAS BE3 0.62832 | =0,10295% | 010295
7 T30 B15_ | 057045 | 171 B54 | 078540 | -0,08505 | 0,08505
3 L ad 7 ,30685 76 Fan 085521 | -0.05164 | 005164
4 23 aro 1,93148 43 a7z 0,83448 | -0.03700 | 0,03700
g i I 0 34365 2t 1000 [ 05756 | -0, ;
] T d3d 035717 5] 1.013 033706 | -0.02010 | 00201
T 3 903 1,96681 14 1.033 0.34383 | -0.01632 | 001632
g g 31 037537 ] 1.043 0,9557 | -0,01567 | 0,067
i 5 b ] 0,38073 i 1.052 036746 | -0.01527 | 001327
10 3 19 195354 T 1.053 037375 | -0,09013 | 001013
1l é 341 ,38605 ] 1,064 037334 | -0,00714 | 000714
12 5 A6 0,99143 5 1.083 038330 | -0.00815 | 000813
13 2 924 035355 4 1073 0558702 | -0,0065F | 000656 |
14 1 3:3 0,334E5 3 1076 0,39022 | =-0,00d4dz | 000442
15 1 330 0,39572 4 1.073 0,39302 | -0.00270 | 000270
5 1 EE]] 0,33679 ] 1082 | 0,95547 | -0.00732 | 0,00132
17 1 A3z 1,33786 & 1.084 0,39765 | =0,000271 | 000021
21 1 933 1,958593 & 1.086 0,39307 | 000014 | 00007
26 1 334 1,00000 1 10687 1.00000 | 000000 | 000000
O maxima = 0,10295
n= 334 n Tedrica = 1.OGT
valores SIEMIFICA00
0.010 i T de prababilidad de rechazar Ho gsienda Jerdadera
i 0.025 X
0,050 T
K-5 = 163
'“I n
K- 5 ﬁméﬂima Enmentarini
0.05334 { 0.10295 NO se cumple
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Figura 3.2 Lineas que representan la muestra de autores calculados y de autores observados en donde
se advierte graficamente que el ajuste de las rectas supera el limite permitido por el Estadigrafo

Kolgomorov-Smirnov.

Una vez que se analizé lo anteriormente expuesto se decidio recurrir al modelo general
de Lotka, con la finalidad de encontrar la expresion diferente a 1/n?, para la muestra

particular de los autores de los trabajos en Geologia del ultimo tercio del s. XIX.

El célculo de “n” se realizé por medio del método de minimos cuadrados, siguiendo las
instrucciones que se presenta en (GORBEA-PORTAL, 2005, 4-15), para ello en primer
instancia se construy6 la tabla 3.4, de donde posteriormente se obtuvieron los valores

para despejar un sistema de ecuaciones simultaneas, tabla 3.5.
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Tabla: 3.4 Calculo de los parametros del sistema de ecuaciones del modelo de Lotka, para datos de la

produccién local de la Geologia en México.

X X2 y logy log x log (y) log (x) | (log x)?
1 683 2.83 0.00 0.00 0.00
2 4 130 211 0.30 0.63 0.09
3 34 1.53 0.48 0.73 0.23
4 16 23 1.36 0.60 0.81 0.36
5 25 17 1.23 0.70 0.86 0.49
6 36 7 0.84 0.78 0.65 0.61
7 49 9 0.95 0.85 0.80 0.71
8 64 8 0.90 0.90 0.81 0.82
9 81 5 0.69 0.95 0.65 0.91
10 100 3 0.47 1.00 0.47 1.00
11 121 2 0.30 1.04 0.31 1.08
12 144 5 0.69 1.08 0.74 1.16
13 169 2 0.30 1.11 0.33 1.24
N 819 928 14.2 9.79 7.79 8.7

Los valores obtenidos de la tabla anterior se sustituyeron en el siguiente sistema de

ecuaciones:
Ylogy=Nc+3}logxn
> log (y)log (x) =3 log x ¢ + 3 (log x)* n

7]

Tabla: 3.5 Proceso para obtener el valor de “n”, aplicando el método de los minimos cuadrados.

Procedimiento para obtener la expresion matematica particular para la Geologia en

México

dlogy=Nc+)logxn
> log (y) log (x) =3 log x ¢ + 3 (log x)*n
En donde: log y=14.2, log x=9.79, log (y) log (x)=7.79, (log x)?=8.7, N=13
14.2 =13 ¢ +9.79 n ----ecuacion (1), método de ----- (multiplica por -9.79)
7.79=9.79 ¢ + 8.7 n--—-ecuacion (2) eliminacion ----(multiplica por 13)
ec. (1)-139=-127.27c-95.84n
ec.(2)101,2=127.27¢c +113.1n

-37.8=17.26 n ------ despejando n, tenemos -37.8/17.26 =n
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Por los tanton =-2.19

Del calculo presentado en las tablas 3.4 y 3.5, se obtuvo como resultado la expresion

Y (n)=C/n?1°, con la cual se calculé el modelo general de Lotka. Los datos obtenidos

de la aplicacion del modelo de Lotka, fueron posteriormente fue sometidos a la

aplicacion del Estadigrafo Kolgomorov-Smirnov, para comprobar el cumplimiento del

modelo como se puede ver en la tabla 3.6

Tabla 3.6 Comprobacion del modelo general de Lotka

DISTRIBEUCION MUESTRAL

DISTRIEUCION TEORICA

ESTADIGRAFO K-S

A B C D E F G H I
COHTRIE |AUT.OESER | ACUDESER =[x} Wn]*" | 1eoR. Acw. Fi=) Fl=) - r{=]} | PF{x) - x(x)d
1 633 633 0,73126 633 G323 057974 -0,05152 0,05152
2 130 213 087045 150 333 052871 -0,04174 0,04174
3 34 247 030635 62 234 0,23001 -0,01654 001634
4 23 aro 0,33143 33 327 052265 -0,00582 000532
] 17 247 034963 20 47 0594265 -0,00700 0,00700
E 7 294 095717 13 961 0,95611 -0,00108 0,00108
7 3 a0l 0,96631 10 370 0,36570 -0,00111 0,001
g G Al 097537 7 aTa 05972585 -0,00252 000252
3 ] 316 0,38073 6 333 0,597535 -0,00235 000235
10 3 313 0,33334 4 37 0538277 -0,00117 0,00117
11 2 a1 0,33608 4 231 0,58633 000025 000025
12 b 926 0,99143 3 934 0,59892% -0,00218 0,00215
13 2 923 0,99353 2 996 0,99175 -0,00183 0,00133
14 1 323 0,93465 2 333 0,93355 -0,00020 0,00030
15 1 330 0,33572 2 1.000 0,33565 -0,00006 0,00006
16 1 a3 0,39673 2 1.002 0,59v2z 0,00043 000043
17 1 a3z 0,33736 1 1.00% 0,53553 0,00074 0,00074
21 1 333 0,99393 1 1.004 0,99945 0,00053 000053
2E 1 934 100000 1 1.005 1,00000 0,00000 0,00000
J mazima - 005152
n= 934 n Tedrica = 1.005
valores SIGMIFICADC
- 0.010 z 132 de probabilidad de rechazar Ho siendao verdadera
0,025
0,050
K-5 = 163
a n
K-5 D mazima Comentarios
0.05334 H 005152 Se cumple la condicion
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El resultado de aplicar la expresion, Y (n)=C/n%1°, para el calculo del modelo general
de Lotka, resulto positivo y comprobado por el Estadigrafo Kolgomorov-Smirnov, tabla
3.6 y figura 3.3. El nucleo de autores altamente productivos, es demasiado reducido,
tan solo el 26% de los autores tienen mas de un articulo, mientras que cerca del 74%
de los autores contribuyeron con un solo trabajo al campo de la Geologia en la

produccion local de México.

1.000
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100 -\\!\“‘
— =
e . i
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D
-“\"-::‘-Lx
10 ==
T
i
o E-__!
1 \ =
i ||
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| —— AL ITORES OBSERWADOS —B— AUTORES Cal CLN ADCES |

Figura 3.3 Lineas que representan la muestra de autores calculados y de autores observados en donde
se advierte graficamente el correcto ajuste de las rectas con el rango minimo de distancia permitido por

el Estadigrafo Kolgomorov-Smirnov.

Solo 25 autores de los 941 del total cuentan con 10 o mas trabajos. Por esta tendencia
fue que no se cumpli6 el modelo del inverso cuadrado de Lotka, en donde, se menciond
gue alrededor del 60% de los autores en un campo colaboran con un trabajo, en la
geologia del dltimo tercio del s. XIX, los autores que colaboran con un solo trabajo

asciende al 74%, resultando una elite con tendencias marginales.
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3.4 Caracteristicas y participacion de medios de

publicacion identificados en la produccion local

Al iniciar las observaciones sobre los medios que hicieron posible la publicacion de
trabajos que componen la actividad cientifica técnica en Geologia, se encontré una

diversidad de instancias ¢ entidades con funciones de lo que mas tarde se

denominaron editores.

El florecimiento de las especialidades geoldgicas en el Ultimo tercio del siglo XIX,
transito paralelamente a la evolucion de la industria editorial en México. Otro fenomeno
gue también se encontraba en organizacién y reorganizacion constante son las
ciencias y su diferenciacion en especialidades, grupos de cientificos con diversidad de
corrientes de pensamiento e instituciones que fueron formandose y constantemente
cambiando de denominacién. Como ejemplo se puede citar, al Real Seminario de
Minas, que al terminar el periodo colonial cambié su denominacion a Colegio de
Mineria, mas adelante durante el periodo del presidente Benito Juarez, con miras a la
instauracion de la corriente filosofica positivista, nuevamente cambio su denominacion
a Colegio de Ingenieros y con ello cambiaron su constitucién estructural y sus

objetivos.

En el periodo del presente estudio se percibié un crecimiento sostenido en este campo
cientifico, a nivel local, se observé una carrera entre los protagonistas estudiosos de
la Geologia por publicar de manera pronta los resultados de sus hallazgos,
encontrando en las imprentas, litografias, tipografias y talleres un recurso emergente
para publicar, como documentos sueltos, ademas hasta 1870, nacieron las primeras
publicaciones especializadas en este campo, y de alguna manera también se vieron

rebasadas por la necesidad de los autores por publicar.
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Se identific6 una combinacion de aspectos en el contexto de la época que marcaron
las instancias de edicion, en la base de datos se encontraron alojadas en el campo de

revistas, 156 instancias de publicacion.

Instancia y entidad de publicacién, se emplean para designar los diferentes medios
bajo los cuales los trabajos en Geologia pudieron materializarse. En principio como
documentos sueltos en imprentas, litografias, talleres y tipografias, mas adelante como
un conjunto de articulos dentro de nimeros de revistas legitimadas por Sociedades
Cientificas, Gobiernos, Gremios etc., que se presentaron como Boletines, Memorias 0
con un nombre propio; otras formas de difusion técnico cientifico, empleadas en la
época fue en periddicos pertenecientes a los gremios en el ramo de la mineria, en
donde dentro de las noticias y la publicidad se publicé en cada nimero un articulo de

corte cientifico.

Durante el periodo general de 1870 a 1903, las publicaciones se encontraron
integrados por publicaciones seriadas formales en donde se incluyeron Anales,
Anuarios, Boletines, Memorias y Revistas. Un segundo grupo de publicaciones
periddicas incluyen los Periddicos y las Gacetas, este grupo también se puede
denominar como formal por ultimo un tercer grupo integrado por imprentas, tipografias

y litografias, este tercer conjunto se puede decir con caracter informal.

Aunque se puede afirmar que sin excepcion todos los trabajos materialmente se
produjeron por talleres e imprentas, en un principio se pudo poner en duda el arbitraje
o legitimacion de los trabajos, aunque se menciond que existian Sociedades
Cientificas, en donde, la revisién por pares se tuvo como recurso para legitimar los
resultados de los estudios, al nacer las publicaciones especializadas en Geologia se
inicid6 una mayor formalizacién para la validacion de los trabajos, que ademas, se

reforzaron con la incorporacion del modelo positivista.

Cuando anteriormente se hace mencién a publicaciones formales, se quiere indicar
estas tenian una estructura mas constituida sostenida por grupos gremiales, grupos
académicos (Sociedades Cientificas), érganos de gobierno etc., en contraste a las

imprentas, tipografias y litografias que se perciben como entes individuales e
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independientes, que imprimian articulos como documentos sueltos, sin indagar sobre

el nivel técnico o cientifico.

4 Anales

*Otros 12

Sin datos de
procedencia

67 Imprentas

24
Tipografias

2 Anuarios

12 Boletines

12 Periodicos

2 Gacetas

10 Memorias En este grupo

2 Litografias Imprimieron
imi 1,350 8 Revistas sé
Imprimieron S —

trabajos

Imprimieron

184 trabajos _
792 trabajos

74 trabajos

Figura 3.4 Distribucién por grupos de editores de los trabajos en el campo de la Geologia en el Gltimo

tercio del siglo XIX en México

En la figura 3.4, se presentaron las diversas entidades editoras, la cantidad existente

en ese momento historico y su correspondiente produccion de trabajos.

En latabla 3.7, se muestran la distribucion del total de los editores de las publicaciones

técnico-cientifico y cientificos que fueron producidos en México por medios locales.

Es necesario comentar que existe una gran presencia de personajes extranjeros
interactuando y que realizaron estudios paralelamente a los que nuestros
connacionales efectuaron, y que solo un nimero reducido se publicé en colaboracién
y en medios locales, tabla 3.8, por lo cual, también existe un nimero importante de
revistas internacionales en donde se publicaron productos de investigaciones

realizadas en territorio nacional.

Dentro de las publicaciones identificadas a nivel local encontramos que las realizadas
por imprentas, tipografias y litografias representan un namero reducido en términos
de cantidad de produccion, las imprentas fueron responsables del 5.51% , la

tipografias del 2.15% vy las litografias con 0.37 % de los articulos impresos para el
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periodo general (1870-1903), este dato contrasta con la gran cantidad de imprentas y
tipografias observadas en donde, el grupo conformado por imprentas, tipografias y
litografias sumaron con 93 entidades dedicadas a la impresién de trabajos, con una
produccion conjunta de apenas el 8.03% del total; el grupo de revistas estuvo integrado
por 37 titulos y fue responsable de aproximadamente la tercera parte de la produccion
del periodo, con 32.86%.

El grupo conformado por periodicos y gacetas, fue el mas productivo para el periodo,
con un acumulado de 1,350 articulos, que representan el 56.01% del total, mas
adelante se revisaran las publicaciones mas representativas en cuanto a produccion y

en la discusidn se buscara dotar de sentido a estas observaciones.

Tabla 3.7 Distribucion de los articulos como produccion de los diversos editores

Entidades Cantidad de | Produccion Promedio de
Editoras editores en el produccion
periodo

1 Imprentas 67 133 articulos 1.98

2 Tipografias 24 52 articulos 2.16

3 Revistas 37 792 articulos 21.40

4 Periddicos y | 14 1,350 articulos 96.42
gacetas

5 Litografias 2 9 articulos 4.5

6 Otros 12 24 articulos 2

7 Sin datos de O 50 articulos No aplica

procedencia

En latabla 3.8, se presentan en forma de conjunto, las diversas entidades editoras que
hicieron posible la publicacién de los trabajos que conforman produccién local (2,410),
agrupados en tres grandes rubros, las que generaron en su mayoria documentos
sueltos compuesto por talleres, las revistas que publicaron articulos en un volumen
gue se entregaron periddicamente como nameros y por Ultimo un conjunto de
publicaciones conformados por periddicos y gacetas en donde se concentrd una gran

produccion de trabajos.
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Se agruparon las entidades editoras y se comprobd, en términos de producciéon que

las publicaciones que vieron la luz a través de los periddicos fue la mas importante.

Por estos medios se publicaron mas de la mitad de los trabajos recuperados en el

periodo y también se observé que apenas representa poco menos del 9 por ciento del

total de las entidades productoras lo que permitié ver que fueron altamente productivas

y eficientes, seguida con un aporte de la tercera parte de los trabajos con un nimero

considerable de entidades, sumando 37 titulos de revista y una produccion de casi 800

trabajos. Por ultimo, dentro de las entidades que se pudieron identificar estan los

talleres, que son numerosos y con baja productividad y eficiencia que contrasta con

las gacetas y periddicos.

Tabla 3.8 Instancias de publicacion de los trabajos de produccion local en Geologia.

Grupos de | Cantidad agrupada

Representacién | Participacion

Participacion al

entidades de entidades de porcentual de | (trabajos total de la

editoras este tipo cada grupo impresos) produccion
1870-1903

Imprentas, 93 responsables de | 59.61% 5.51%, 2.15% y 8.03 %

tipografias y | impresion 0.37%

litografias

Revistas 37 revistas diferentes | 23.71% 32.86% 32.86%

Periddicos 12 periédicos y 2 | 8.97% 56.01% 56.01%

gacetas

Otros 12 7.69% 0.99% 0.99%

Sin datos 2.07% 2.07%

Totales 156 100% 100% 100%
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3.5 Las fuentes en la produccién local

3.5.1 Tipos de fuentes de informacion en los trabajos en Geologia en el
periodo de 1870-1903

Como parte del analisis, también se observaron obras identificadas por su tipo como
fuentes de informacion primarias y secundarias. Como se menciono en la metodologia
se identificaron y seleccionaron los trabajos de corte cientifico, sin embargo, dentro del
volumen de informacién se identificaron en menor medida trabajos pertenecientes a
fuentes secundarias de informacion u obras de consulta, este Ultimo grupo se presenta

en la tabla 3.9.

Como fuentes primarias de informacion queda el resto de los trabajos, identificados

como articulos, estudios, informes, tratados, analisis, estadisticas, cartas, etc.

Tabla 3.9 Fuentes de informacion secundaria identificadas en el periodo de 1870 a 1903 a nivel local en
México.

No. Descriptor Trabajos
1 Catalogos 3

2 Bibliografias 8

3 Biografias 12

4 Diccionarios

> Manuales

6

Necrologias
37

3.5.2 Revistas con mayor produccion de trabajos en el periodo general,
a nivel local

Anteriormente se realizaron observaciones de algunas de las condiciones de las
diferentes entidades o intancias que publicaron trabajos en este campo cientifico,
donde se mostraron algunos contrastes, ahora en este apartado de observaron cuales

de esas entidades de publicacion fueron las mas productivas.
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Las revistas con mayor produccion en México, fueron enlistadas en la tabla 3.10, con

una cobertura temporal para los 34 afios que representa el periodo completo en

estudio.

Tabla 3.10 Revistas con mayor produccion a nivel local

No. | Nombre de la publicacién: Trabajos Aportacion de la
publicados | produccion total
(2510)
1 El Minero Mexicano * 1291 53.56%
2 Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate 154 6.39%
3 Boletin de Agricultura Mineria e Industrias 143 5.93%
4 Boletin del Ministerio de Fomento de la Republica @ 106 4.39%
Mexicana
5 Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la | 73 3.02%
Republica Mexicana
6 La Naturaleza 68 2.82%
7 Boletin del Instituto Geoldgico de México 38 1.57%
8 El Propagador Industrial 33 1.36%
9 Memoria del Ministerio de Fomento 32 1.32%
10 Boletin de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco 27 1.12%
Total 1965 81.53%
* Periodico

Se identifico un total de 156 entidades de publicacién en donde se produjeron 2,410

trabajos, de estas 156 entidades de publicacion se encontrd un reducido ndcleo de 10

publicaciones, es decir, aproximadamente el 80% de los trabajos se concentraron en

9 revistas y un periodico perfilados como los mas productivos, este pequefio nucleo

representa apenas el 6.36% del total de entidades de publicacion disponibles.

Después de analizar los resultados anteriores, se caracteriz6 a El Minero Mexicano

(1873), como una publicacion con comportamiento atipico, concentré mas de la mitad

de la produccién del periodo, sobre publicaciones indiscutiblemente cientificas como

el Boletin de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate o el Boletin de la Sociedad de

Geografia y Estadistica de la Republica Mexicana e incluso sobre la primer publicacion
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especializada en las disciplinas geoldgicas, La Naturaleza (1870) y que aparecio tres

afos antes que este periodico.

Lo anterior derivlé en la siguiente pregunta ¢ Cual es el nivel de cientificidad de los
trabajos publicados en el periédico EI Minero Mexicano?, para responder a esta
interrogante se realizaron algunos analisis ante la sospecha de que algunos de los
trabajos publicados en este periddico tuvieron una intencion que privilegio los aspectos
técnicos. Por lo cual se implementé una metodologia adicional. Esta metodologia se

encuentra al final del capitulo dos.

Es necesario mencionar, que el periédico EI Minero Mexicano merece mayor atencion,
y este trabajo y sus objetivos, no corresponden a un estudio de caso sobre esta
publicacion periddica, por lo cual queda abierta esta vertiente para futuras

investigaciones.

Con EI Minero Mexicano acotado, se observo cierto equilibrio entre las publicaciones
y el volumen de produccién correspondiente, sin embargo, esta conservo el estatus de
ser la instancia con mayor produccién en el periodo de estudio, por lo cual, se
mantuvieron constantes las publicaciones presentadas en la tabla 3.10, se recalcul6 la
participacion en la produccion en términos porcentuales actualizando el total de

articulos, quedando los datos como se muestra en la tabla 3.11

Tabla 3.11 Publicaciones con mayor produccién a nivel local con ElI Minero Mexicano acotado, en el
periodo de 1870-1903

No. Nombre de la publicacion Articulos Aportacion a la
publicados | produccion total

1 El Minero Mexicano (acotado) 284 19.98%

2 Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate 154 10.83%

3 Boletin de Agricultura Mineria e Industrias 143 9.85%

4 Boletin del Ministerio de Fomento de la Republica | 106 7.45%
Mexicana

5 Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la | 73 5.13%
Republica Mexicana

6 La Naturaleza 68 4.78%

7 Boletin del Instituto Geolégico de México 38 2.67%

8 El Propagador Industrial 33 2.32%
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9 Memoria del Ministerio de Fomento 32 2.25%

10 Boletin de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco 27 1.90%

Total 958 67.16%

3.6 Temas de la Geologia en la produccion a nivel local

3.6.1 Los temas centrales en las publicaciones de Geologia en la
produccion local

Se realizd un estudio sobre la concentracién tematica en el total de las entidades de
publicacion revistas observadas en el periodo de estudio, para conocer el nucleo de

revistas con mayor especializacion en las principales ramas de la Geologia.

Para determinar las especialidades sobre las cuales se escribié con mayor recurrencia
se aplicé el modelo de Bradford, y se observé las zonas de concentracién-dispersion
de los temas en el periodo, con esto se delimitaron los temas centrales en Geologia,

tomando la primera y segunda zona de concentracion de Bradford.

Inicialmente se observaron 2,410 articulos, a los cuales se le restaron 67 articulos, los
cuales al momento de la indizacion, no presentaban elementos suficientes para
determinar su tema, quedando 2,342 articulos. No obstante, con la modificacion al
volumen de trabajos de ElI Minero Mexicano, se optd por trabajar con el volumen de
trabajos resultantes de la acotacidén de esta publicacion. Es necesario comentar que
experimentalmente se trabajé con el volumen original y con el volumen de trabajos
obtenido del El Minero Mexicano acotado, donde se obtuvieron practicamente los

mismos resultados.

En la tabla 3.12, se presentan los temas, sobre los cuales se escribieron una mayor
cantidad de articulos, éstos representaron el 68.61% del total de la produccion (se
calcul6 sobre los articulos que presentaron descriptor tematico, y se observo que la
mayor parte de lo escrito en Geologia durante los ultimos treinta afios del siglo XIX,

estuvieron distribuidos en 7 especialidades.
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Tabla 3.12 Temas sobre los cuales se escribié con mayor frecuencia en el periodo total a nivel local

No. Descriptor Trabajos
1 Riquezas minerales 276
2 Mineria 229
3 Minas 127
4 Mineralogia 95
5 Metalurgia 74
6 Vulcanologia 59
7 Exploraciones 58
918

3.6.2 Estudio sobre la concentracion y dispersion tematica en las fuentes
de publicacion en Geologia

A partir de los temas centrales identificados previamente se aplic6 el modelo
matematico de Bradford, para conocer el nlcleo de revistas con mayor especializacion

en cada una de las disciplinas geol6gicas anteriormente identificadas.

Para conocer la concentracién-dispersion tematica del cuerpo de informacion se
identificd el nacleo de revistas mas productivas en una determinada especialidad o

tema mediante el modelo matematico de Bradford.

Para propositos de esta investigacion este ejercicio cobro gran sentido porque permitio
identificar el nicleo de revistas mas productivas y los temas en que se especializaron.
La especializacion se observd en dos planos, el primero fue a nivel de las
publicaciones, surgieron las primeras revistas especializadas que fueron mejorando
durante el dltimo tercio del siglo XIX y los primeros afios del siglo XX, después de 1903,

un importante numero de revistas desaparecieron 0 cambiaron su denominacion.

El segundo plano fue a nivel disciplinario también en este mismo periodo de observo
una tendencia creciente a la diferenciacién de las ciencias geoldgicas observando

nuevas especialidades en la Geologia.

De acuerdo a la tabla 3.12, se localizaron 7 especialidades geoldgicas, como la méas

representativa de estas se encontrd el tema Riquezas Minerales, en cuyos trabajos la
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identificacién, ubicacion, evaluacion de recursos naturales, para posteriormente
realizar la extraccion de estos recursos, en segundo lugar Mineria, haciendo referencia
a la actividad como tal, es decir, trabajos que tocan temas exclusivos de ella como

métodos, procesos, procedimientos, materiales, equipos y maquinaria empleada.

En el tercer lugar se ubica el tema Minas, el cuarto sitio fue ocupado por la ciencia de
los minerales Mineralogia, seguida del tema Metalurgia en el cual se pueden encontrar
articulos que hicieron mencion a la obtencion, tratamiento y procesos para la

extraccion y/o transformacion de los metales.

En sexto lugar se encontrd a la especialidad Vulcanologia, en donde los escritos
manejan diversos aspectos tales como, el surgimiento, la ubicacion, actividad y

descripciones generales de los volcanes.

En séptimo lugar tenemos al tema Exploraciones en donde se encuentran trabajos
que tratan a cerca de aspectos de estudios y descripciones de las diferentes regiones
con observaciones geoldgicas y geogréficas realizadas en nuestra nacién y las
naciones aledafias como producto de las exploraciones y expediciones, cuya finalidad
fue la recoleccion de datos y especies para entender los fendmenos acontecidos en
México y el planeta Tierra a través del tiempo.

Se aplicé en modelo de Bradford y se identificaron las revistas en donde hubo mayor
concentracion de cada uno de os temas identificados previamente en la tabla 3.12. Se
sustituyeron los valores obtenidos en las tablas generadas en el programa Excel para
el tema Mineria, segun el modelo de Bradford, los resultados de esta practica se

muestran en la tabla 3.13.

Se menciona que el modelo se aplicé en siete ocaciones para detrminar los conjuntos
de revistas especializadas para cada uno de los temas, figuras 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9,
3.10,3.11y 3.12.
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Tabla 3.13 Tabla truncada donde se presentan los parametros para el calculo de Bradford.

A B C=[AXB) 1] E F G H | |
TITULDE | ARTICULDE| TOTAL DE | ACUMULADD ( ACUMULADD | Log DE CANTIDAD [E - G] Gfaf - Acfap
RE¥ISTAS | RE¥ISTAS |ARTICULDS| REYISTAS | ARTICULDS (REY.ACUM| ART.CALC. | RESIDUALES Afaj
s Afa} Log fa} Rels) | Afaj - Acfa}
1 713 T3 1 T3 0,0000000 T4,3325156 -1,3325156 -2,65% m=73:p=1
1 27 27 2 00 0, 3010300 | 38,6263211 1373073 1,37%
1 17 17 3 111 047213 | 112 48726 4 512740 3,86%
1 7 T 4 124 06020600 122 321327 1678673 1,35%
1 E 6 5 130 06383700 | 123345222 0,050773 0,04%
1 g 5 [ 135 07781513 | 136181665 -1,161665 -0,38%
1 g 5 7 140 0. 5450580 | 141451122 -1,451122 -1,04%
i 4 i ] 144 0,9030%00 146015732 -2, 015732 -1,40% mi=11; p1=?
1 4 i k| 145 0, 3542425 | 150042004 | -2,042004 -1,38%
1 4 i 10 152 1,0000000 | 153 643621 -1,64 3627 -1,08%
1 4 i 1 156 10413927 | 156301631 -0,301631 -0,58%
1 3 3 12 153 10791812 | 153, 8760T1 -0,8T6071 -0,55%
1 3 3 13 162 1,1133434 | 162612235 -0,612235 -0.38%
1 3 3 14 165 11461280 | 165145527 -0,145527 -0,09%
1 3 3 15 165 11160313 | 161503366 0, 436034 0,30%
1 2 F 16 1in 12041200 | 163, T10138 0283862 0.17%
1 2 F 17 fi2 12304483 | 111732518 0. 217482 0,13%
1 2 F 15 174 1,2552725 | 173, 73641 0,263530 0.15%
1 2 F 13 16 12787536 | 175584633 0. 415367 0,24%
1 2 F 20 178 13010300 | 177,338033 0.66136T 0,37%
1 2 F 21 180 13222133 | 173,005566 0. 934134 0,55%
1 2 F 22 &2 13424227 | 150.536097 1403303 0,77
1 1 1 23 183 13617278 | 182115627 0, 584373 0,48%
1 1 1 24 184 13802112 | 183570417 0423523 0,23%
1 1 1 25 135 13973400 | 154.365328 0,034072 0,02%
1 1 1 26 186 14143733 | 156.306641 -0,306641 -0.16%
1 1 1 27 187 14313638 | 187536745 -0,536748 -0.32% ma=73;p2=49
a=74.93 n=57
b=78.71
c=0.99
Zonas de concentracién Numero de Numero de revistas (p) Promedio

articulos (m)

de

articulos por revista

()=m/p
Primer zona 73 1 r=73
Segunda zona 71 7 ri=10.14
Tercer zona 73 49 r.=1.48
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Formula general

p1/p=n=p2/p1; p2/[p = n? r/r1=n1 rira=nz, donde p=1, p1=7, p2=49 y r=73, r1=10.14,
r.=1.48

pi/p=n=p2lp: ; pa/p = n? rre=ny rura = na
7/1=n=49/7 49/1=n? 73/10.14=n1 10.14/1.48=n2
7=n=7 7.19=n1 6.85=n2
7+7/2

n¥7)? = 49 49=n? 7.19=n 6.85= n2

Promedio N1yn2 n=7

Por lo tanto, se cumple la proporcionalidad del modelo Bradford:

49=n?= 49 = n?

Multiplicador de Bradford:
n:n':n?=n:n:n?

(7N :(7)?=1:7:49 =1:7:49

El modelo matematico de Bradford fue aplicado como se presentd anteriormente para

cada uno de los siete temas encontrados como principales.

En relacion a la comprobacion de la primera hipétesis se puede mencionar lo
siguiente, en el marco referencial se establecid el contexto histérico del desarrollo de
la Geologia en México donde se observd que el modelo adquirido en un inicio por el
presidente Benito Juarez al cual dio continuidad el presidente Sebastian Lerdo de
Tejada y por ultimo el presidente Porfirio Diaz, entendido como Filosofia Positivista,

esta relacionado con las principales regularidades bibliometricas en virtud que se
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observo lo que aparenta ser un crecimiento exponencial en los trabajos registrados

en el periodo, asi como un aumento en la cantidad de revistas y autores.

Esta primera hipotesis se comprob6 cdmo afirmativa, de la siguiente manera, existid
una relacion entre las caracteristicas marcadas por el contexto histérico y las
principales regularidades bibliometricas como son el volumen de trabajos, autores y

revistas, que determinaron el desarrollo de las Ciencias Geoldgicas en México.

A continuacion se presentan, cada uno de los nucleos de revistas con mayor
concentracion de cada uno de los siete principales temas, se tomaron en cuenta

Unicamente las que ocuparon la primera y segunda zona segun Bradford.
Tema: Riquezas Minerales

Este tema fue del que mas se escribio en el periodo de estudio, se buscé identificar el
nacleo de revistas que se especializaron en este tema. Se conto con un total de 276
articulos, publicados en 55 revistas. De los 276 trabajos se restaron 6, los cuales no
se les identificd fuente o revista de publicacion, por lo tanto, se tomaron 270 trabajos

publicados en 55 entidades de publicacion.

Se aplicé el modelo matemético de Bradford, para identificar las zonas de mayor
concentracion, se tomaron Unicamente la primera y segunda zona de concentracion

para todos los casos que se presentaron en este apartado.

Para el tema Riguezas Minerales, las revistas especializadas mas productivas en esta

teméatica, se encuentran en la figura 3.5.

El Minero Mexicano

Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate

e £ I
Boletin de Agricultura Mineria e Industrias IS
23
La Naturaleza |ENISE
L1100

Memoria del Ministerio de Fomento

Figura 3.5 Fuentes primarias especializadas en el tema Riquezas Minerales
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Como se presentd en la figura 3.5, cinco son las publicaciones especializadas en este
rubro, en términos porcentuales el 9.9% de las entidades de publicacion concentraron

el 63.70% de la produccion en este tema.

Las publicaciones especializadas en este tema se encuentran compuestas por un
periédico El Minero Mexicano y cuatro revistas, dos de orden gubernamental Boletin
de Agricultura Mineria e Industrias y Memoria del Ministerio de Fomento, por ultimo
dos de orden académico pertenecientes a la Sociedad Cientifica Antonio Alzate
Memorias de la Sociedad Antonio Alzate y a la Sociedad Mexicana de Historia Natural

La Naturaleza.

Se percibe cierto equilibrio entre los diversos sectores en el interés de conocer sobre
las Riquezas Minerales en México, basado en las revistas, como se ha venido

mencionando el gobierno, los cientificos y los gremios tuvieron sus medios de difusion.
Tema: Mineria

El tema Mineria fue el que ocupd el segundo lugar con més escritos en el periodo
general, se aplicé el modelo matemético de Bradford para localizar el nacleo de

revistas que se especializaron en Mineria.

En la figura 3.6 se muestran los nombres de las revistas donde se encontré mayor
concentracion tematica en la especialidad de Mineria. Bajo este tema se encontraron
229 trabajos, de los cuales no de identificé su fuente de publicacién en 12 casos, por
lo cual se trabajé Unicamente con 217 trabajos, las publicaciones enlistadas
pertenecieron a la primera y segunda zona de concentracion del modelo de Bradford,
sumando en conjunto 144 trabajos, que equivalen al 66.35% del total de los articulos

sobre este tema.

Para este tema se identificé una variedad de publicaciones pertenecientes a Gremios
mineros, como EI Minero Mexicano y EI Propagador Industrial, publicaciones
gubernamentales dependientes de la Secretaria de Fomento como Boletin de
Agricultura Mineria e Industrias y Boletin del Ministerio de Fomento de la Republica
Mexicana; Sociedades cientificas, como Boletin de la Sociedad Guanajuatense de

Ingenieros y Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la Republica
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Mexicana y por ultimo obras sueltas realizadas por la Imprenta y Tipografia de F. Mata.
La publicacion El Propagador Industrial, fue el medio de la Sociedad Minera Mexicana
dedicada Unicamente a la publicacion de noticias y nuevos procedimientos para la

mejoria de dicha actividad.

Con lo presentado en la figura 3.6, se observa graficamente la enorme diferencia entre
la publicacion periddica EI Minero Mexicano y las otras obras especializadas en este
ramo, con este grafico no cabe duda, que aun con el tratamiento dado a esta
publicacibn muestra consistencia para consolidarse en este estudio como una

publicacién altamente especializada en la actividad de la Mineria.

El Minero Mexicano

Boletin de Agricultura Mineria e Industrias
Secretaria de Fomento

El Propagador Industrial

Boletin de la sociedad Guanajuatense de Ingenieros
Tipografia F Mata

Anales de la Asociacion de Ingenieros y Arquitectos

Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la
Republica Mexicana

o
=
o
N
o
w
o
N
o
n
o
o]
o
~
o
o)
o

Figura 3.6 Fuentes primarias especializadas en el tema Mineria

Tema: Minas

El tema que ocupo el tercer sitio en produccion de trabajos, fue Minas, que tiene
diferencia importante con el tema anterior, se explica que bajo el tema Mineria, se
colocaron los trabajos cuya finalidad radicé en la actividad y no en los lugares
propiamente, mientras que el descriptor Minas y Minas y Mineria, se usaron para
describir lugares y aspectos propios de las minas como centros de trabajo, o

exploraciones identificacion, reconocimiento etc.
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En la figura 3.7, se presentaron las revistas donde se encontr6 mayor concentracion
tematica en la especialidad de Minas, El boletin del Ministerio de Fomento, fue un
organo estatal, y se posicioné dentro de los primeros lugares debido a que era el
encargado de reconocer los lugares y minerales potencialmente explotables. Esta
publicacion dependié del 6rgano gubernamental Ministerio de Fomento, que luego
cambio a Secretaria de Fomento y que hoy en dia tendria equivalencia con la
Secretaria de Economia, en este tema también se pudo identificar otra publicacion
gubernamental Boletin de Agricultura Mineria e Industrias.

También se observé un periddico gremial EI Minero Mexicano y una revista
perteneciente a la sociedad cientifica de Guanajuato, Boletin de la Sociedad

Guanajuatense de Ingenieros.

Se identificaron 127 trabajos bajo este descriptor de los cuales para 7 no se observo
una entidad de publicacion, las primeras zonas de concentracion acumularon 72
trabajos equivalentes al 60%, es decir, 4 publicaciones acumularon 60% de los
escritos, mientras que el restante 40% de los trabajos fueron publicados 35 entidades

de publicacién, mostrando una gran dispersion.

Boletin de Agricultura Mineria e Industrias

El Minero Mexicano

Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la
Republica Mexicana

Boletin de la sociedad Guanajuatense de Ingenieros
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o
=
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N
o
N
wv
w
o

35

Figura 3.7 Fuentes primarias especializadas en el tema Minas
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Tema: Mineralogia

Para el caso de Mineralogia se localizaron 95 articulos en total que trataron sobre esta
especialidad geologica, encontrando también que fueron publicados en 30 revistas
durante el periodo general. Se aplicé el modelo matemético de Bradford para conocer

la concentracién de revistas en esta disciplina

En la figura 3.8, se muestran los nombres de las revistas donde se encontr6 mayor
concentracion tematica en la especialidad de Mineralogia, en esta especialidad se

observo una mayor cantidad de publicaciones.

Se encontraron dos de corte gremial, Minero Mexicano y Propagador Industrial; dos
de corte gubernamental, Boletin de la Secretaria de Fomento y Boletin de Agricultura
Mineria e Industrias; cuatro que pertenecieron a Sociedades Cientificas La Naturaleza,
Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate, Boletin de la Sociedad de
Ingenieros de Jalisco y Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la
Republica Mexicana; por ultimo un Boletin del Instituto Geolégico de México,
Institucion iconica creada en 1888, para formalizar la institucionalizacion de la geologia
en nuestro pais y su organo de difusion por excelencia fue el Boletin del Instituto

Geoldgico de México.

Como se puede observar, fue el tema que mayor interés desperté en estos ultimos
treinta afos, a académicos, gobiernos y gremios, pues existieron multiples intereses,
entre ellos los mas fuertes, el econémico y administrativo seguidos por los de orden

académico.

También se observé que la revista La Naturaleza, tuvo su mejor posicidon en
produccion, que tuvo que ver con su condicion y objetivos de fundacion sobre los temas
de la Historia Natural, condicionada a las exploraciones de reconocimiento en donde
se dio noticia de multiples minerales metales y no metales, a través del territorio
nacional y luego a la aplicacion de métodos experimentales adoptados del
pensamiento positivista, para describir y las caracteristicas fisico quimicas de estos

elementos.
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El Minero Mexicano

La Naturaleza

Secretaria de Fomento

Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate
El Propagador Industrial

Boletin de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco
Boletin del Instituto Geologico de Mexico

Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la...

Boletin de Agricultura Mineria e Industrias
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Figura 3.8 Fuentes primarias especializadas en el tema Mineralogia
Tema: Metalurgia

En el caso particular de Metalurgia se identificaron 71 articulos en total que fueron
publicados en 30 revistas, el nucleo de revistas con mayor concentracion tematica, se
puede ver en la figura 3.9, donde se presentan las revistas donde se encontré una
especializacion en el tema de la Metalurgia. Como se menciono se observaron 72
trabajos, se descartdé uno por falta de informacion de la entidad que lo publico, por lo
gue se trabajé con 71 trabajos, que al final se vieron distribuidos en cuatro
publicaciones, un periédico gremial, dos revistas gubernamentales y una revista
perteneciente a una sociedad cientifica. Los 71 articulos se encontraron distribuidos
en 18 publicaciones, pero cuatro de estas concentraron el 61.97%, los que les confirié

una alta especializacion en Metalurgia.
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El Minero Mexicano
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Figura 3.9 Fuentes primarias especializadas en el tema Metalurgia.

Tema: Vulcanologia

Para este tema se identificaron 68 articulos que fueron publicados en 17 revistas, se

les aplicé el modelo matematico de Bradford.

En la figura 3.10, se muestran las revistas donde se localiz6 mayor concentracion
tematica en la especialidad de Vulcanologia. En este tema se observa un fenémeno
particular EI Minero Mexicano ya no se encontrg en la lista ya que era una publicacion
mayormente dedicada a disciplinas relacionadas con las Minas y la actividad de la

Mineria.

Ademas se puede apreciar que la totalidad de las publicaciones son revistas de
organos cientificos, las primeras tres posiciones fueron ocupadas por érganos de
difusion de las tres principales Sociedades Cientificas en Geologia durante el siglo
XIX. En este caso se puede observar interdisciplinariedad con la publicacién Boletin
del Observatorio Meteorolégico Central de México y por ultimo una coleccion de

articulos que estudiaron el fenémeno del vulcanismo en México.
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Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate

Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de |a
Republica Mexicana

La Naturaleza

Boletin del Observatorio Meteorologico Central de Mexico

Informe y coleccion de articulos relativos a los fenomenos
geologicos verificados en Jalisco en el presente afio y en...

o
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Figura 3.10 Fuentes primarias especializadas en el tema Vulcanologia

Tema: Exploraciones

Se aplicé el modelo matematico de Bradford con el cual se identifico la concentraciéon
del tema Exploraciones, en un conjunto de revistas, donde se obtuvleron las

publicaciones que se presentan en la figura 3.11.

Este tema se publicO en mudltiples revistas, de corte gremial, gubernamental y de
Sociedades Cientificas, estuvo relacionado con las exploraciones y expediciones
realizadas durante gran parte del siglo XIX, cuyo objetivo fue el de recopilar datos para
diversos estudios. En las especialidades de las ciencias geoldgicas. Una parte
importante fueron las que comisioné el Ministerio de Fomento para el reconocimiento
del entorno Geoldgico, Geografico y de las Riguezas Minerales, se identificaron en
este tipo de actividad, segun su fin, en exploraciones geograficas, exploraciones
geoldgicas, exploraciones mineras y expediciones petroleras, estas Ultimas en las
postrimerias del siglo decimondnico. Esta actividad estuvo directamente vinculada a
las actividades econdmicas y cientificas, por o que su importancia la ubicé dentro de
los temas centrales de la Geologia del siglo XIX en México.
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Memoria del Ministerio de Fomento
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Figura 3.11 Fuentes primarias espcializadas en el tema Exploraciones

Tema: Sismologia

El tema Sismologia, técnicamente qued6 excluido de los temas centrales de los
escritos en Geologia, pues al tomarse las primeras dos zonas de concentracion
identificadas en el modelo de Bradford, quedo fuera, sin embargo, el autor de este
trabajo considero adecuado incluirlo por la siguiente razén. Esta es una especialidad
naciente en la Geologia de ultimo tercio del siglo XIX, a nivel nacional e internacional,
y que mas adelante fundd las bases para explicar las siguientes teorias sobre la
conformacion geoldgica del globo terraqueo, ademas la importancia de esta disciplina
se hizo patente el 5 de septiembre de 1910, cuando se fundé el Servicio Sismoldgico
de México. Por lo cual se decidid mostrar las publicaciones que se especializaron en

este tema.

El tema Sismologia como Vulcanologia, son dos especialidades que se terminaron de
diferenciar en los Ultimos afios de 1800, se observaron que las entidades de
publicacién especializadas en estas materias, son principalmente de corte académico
y gubernamental (figura 3.12) y que las producciones que anteriormente encabezaron

los temas relacionados a la actividad Minera se quedaron rezagadas.

La Sismologia ademas tiene una importancia a nivel social, nuestra nacién es

geoldgicamente con alto nivel de sismicidad, lo que proyecté a esta disciplina en
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labores de entender la mecénica de placas para prever desastres naturales y

comprender la estructura tectonica de México.

Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate

Boletin del Ministerio de Fomento de la Republica
Mexicana

Boletin del Observatorio Meteorologico Central de Mexico

Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la
Republica Mexicana

Anales del Ministerio de Fomento

I
El Minero Mexicano I
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5 10 15 20 25 30

Figura 3.12 Fuentes primarias especializadas en el tema Sismologia

3.6.3 Estructura tematica de las principales entidades de publicacion en
el periodo total a nivel local

En las tablas 3.10 y 3.11, se identificaron las publicaciones mas significativas en
términos de produccion de articulos durante el periodo de estudio, en este apartado se
buscé revelar la estructura tematica de cada una de las diez publicaciones enlistadas

previamente.

El ejercicio se realiz6 para el nucleo observado como el de mayor produccién, en
donde, se concentré mas del 80% de los trabajos para el periodo en estudio, en este
apartado se busco identificar las especialidades que se manejaron en mayor o menor

medida en cada una de estas revistas.

87



a) El Minero Mexicano, este periddico fue el mas productivo durante su existencia
entre los afios (1873-1903), publicando poco mas del 50% de los articulos para el

periodo total.

En los 1,291 trabajos que aport6 esta publicacién semanal, se identificaron 68 temas
los cuales describen sus contenidos, en la figura 3.13, se muestran los principales
temas en los que se especializaron sus entregas y su distribucion segun la frecuencia

de aparicion los descriptores.

El estudio de las Riguezas Minerales y la Metalurgia son los trabajos de mayor
publicacién. Los primeros cuatro temas indican que la preocupacién de los directores
de esta publicacion fue la de dar principal cobertura a las actividades de las Minas y la

Mineria.

= Riquezas minerales

= Metalurgia

= Minas y mineria

= Mineria-industria y comercio
= Mineralogia

= Mineria-legislacion

= [ngenieria de minas

= Geografia

= Geologia

Figura 3.13 Diversidad tematica en el periédico EI Minero Mexicano
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b) Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate, Esta revista fue el medio de
comunicacién de una de las tres Sociedades Cientificas mas importantes durante
el siglo XIX, su florecimiento coincide con el periodo de esta investigacién. Se
identific6 como la segunda publicacién con mayor produccién con 154 articulos
gue representaron el 6.39% del total del periodo, estos articulos fueron descritos
por 35 descriptores mostrando una diversidad tematica importante. En la figura
3.14, se presentan los mas representativos para esta publicacion.

= Vulcanologia

= Sismologia

= Riquezas minerales

= Geologia

= Hidrologia

= Mineralogia

m Bibliografias

= Exploraciones geograficas

® Metalurgia

Figura 3.14 Diversidad tematica en las Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate

En esta publicacién los temas centrales son la Vulcanologia y Sismologia, dos
disciplinas que encontraron sus bases y fundamentos tedéricos, durante los Ultimos
afos del siglo decimonénico. Los temas que presenta esta publicacién confirman su

condicidon academica.
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c) Boletin de Agricultura Mineria e Industrias, esta revista fue el medio para que
143 articulos consiguieran su difusion, se encontrd una diversidad tematica con
29 descriptores para las especialidades geoldgicas. En la figura 3.15 se presenta

Su estructura tematica.

= Riquezas minerales

= Mineria-industria y comercio

= Minas y mineria
A = Minas-administracién-prospeccion
8% = Metalurgia-industria y comercio

= Metalurgia-beneficio-métodos
m Exploraciones mineras
= Geologia

= Mineria-legislacion

Figura 3.15 Diversidad tematica en la revista, Boletin de Agricultura Mineria e Industrias

Como ya se ha comentado, el estado mexicano por medio del Ministerio de Fomento,
también difundia trabajos particularmente productos de encargos a comisiones para
identificar, describir e investigar sobre aspectos de los recursos naturales del pais. La
finalidad de esta secretaria de gobierno fue el desarrollo econémico, su equivalente
en la actualidad seria la Secretaria de Economia.
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d) Boletin del Ministerio de Fomento de la Republica Mexicana, en esta revista de
orden gubernamental, se publicaron 106 trabajos, se identificaron 40 temas
referentes a las ciencias geoldgicas, la distribucidén de estos temas se pueden ver
figura 3.16

= Riquezas minerales

= Mineria-legislacion
= Mineralogia
Sismologia
= Mineria-industria y comercio

= Hidrologia
= Exploraciones geologicas

m Metalurgia-industria y comercio

= Minas y mineria

10%

13%

Figura 3.16 Diversidad tematica en la revista, Boletin del Ministerio de Fomento de la Republica

Mexicana.

Esta publicacion al igual que la expuesta en el inciso anterior dependi6 del Ministerio
de Fomento, este boletin fue su principal medio de difusion, los intereses eeconomicos
en este caso también se reflejaron en los temas como Riquezas Minerales, Legislacion
Minera, Mineralogia, Metalurgia. Los temas Sismologia e Hidrologia, es probable que

se hayan abordado en publicaciones de orden gubernamental, por la problematica que
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exstié en la Ciudad de México en el desague y la actividad sismica durante la segunda

mitad del siglo XIX.

e) Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la Republica Mexicana, esta
revista fue la mas antigua de todas la que se presentan, se comenzo a publicar
en la primera mitad del siglo XIX. En el momento de inicio publicé obras de todas
las areas del conocimiento, pues los miembros que conformaron originalmente
esta sociedad tuvieron multiples formaciones.

Fue hasta la segunda mitad del siglo XIX, cuando sus publicaciones
gradualmente se especializaron. Se pudo afirmar que este boletin es la
publicacién que mostré mayor equilibrio tematico, dentro de las revistas de orden

académico.

La revista aport6 73 articulos, con 34 temas diferentes, todos ellos relacionados con

las ciencias geoldgicas, en la figura 3.17 se observa su distribucion.

= Riquezas minerales
= Geografia
= Vulcanologia
Casas de moneda
= Estadisticas
® Minas y mineria
= Mineralogia

® Acufiacion monetaria

14% 16% = Exploraciones geograficas

Figura 3.17 Diversidad tematica en la revista, Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la

Republica Mexicana
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Por ultimo, esta publicacion es la mas antigua en México por parte de una Sociedad
Cientifica, también es la de mayor duracion, en la actualidad esta publicacién au

existe.

f) La Naturaleza, esta publicacion figuro como la fuente bajo la cual se dieron a
conocer los avances en las ciencias geoldgicas, por parte de la Sociedad
Mexicana de Historia Natural (SMHN). Esta revista aporta 68 articulos a la
produccion en el periodo general de estudio, con 21 temas diversos, como se

presenta en la figura 3.18

= Mineralogia

= Riguezas Minerales

= Astronomia-meteoritos
= Vulcanologia

® Geologia

9%

= Paleontologia

= Antropologia

= Exploraciones geogréficas

m Exploraciones geoldgicas

Figura 3.18 Diversidad tematica en la revista, La Naturaleza

La Naturaleza fue una revista en un principio orientada hacia la Boténica y las

descripciones del entorno geografico y geolégico. Se oriento hacia la recoleccion y
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descripcion de especies minerales, de flora y fauna, en su primer nimero se percibe
el espiritt cientifico positivista, en el discurso introductorio de esta publicacion.
También en el periodo en estudio se inluyeron trabajos de otras especialidades

geologicas como la Mineralogia y Vulcanologia.

g) Boletin del Instituto Geol6gico de México, esta revista, durante el periodo de
estudio vio por primera vez la luz, como el 6rgano de comunicacion cientifica del
Instituto Geoldgico de México. Este instituto trascenderia durante el siglo XX,
hasta transformarse en 1850, en el Instituto de Geologia de la UNAM, en sus
primeros afos esta revista aporto 38 articulos, en 17 temas de las especialidades
en las Ciencias Geologicas, en la figura 3.19, se describe su estructura temética.

= Riquezas Minerales

= Geologia

= Mineralogia

= Exploraciones geoldgicas
= Geologia-geografia

= Geologia fisiografia

= Vulcanologia

= Bibliografias

® Biografias

Figura 3.19 Diversidad tematica en la revista Boletin del Instituto Geoldgico de México
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Este fue el medio de difusion del primer Instituto formamente contituido para el
desarrollo académico de la Geologia en Mexico. Este instituto se fundé por una
comunidad de gedlogos encabezados por Antonio Del Castillo, en 1888.

h) El Propagador Industrial, se traté de un periodico que surgié con una filosofia
semejante a la del EI Minero Mexicano, sin embargo, por falta de apoyo y las
crisis que constantemente surgieron en el sector minero, no permitid su
consolidacion. Para el periodo de estudio esta publicacion aporta, 33 articulos,

con 25 temas diversos sobre las especialidades geoldgicas, como se muestra en

= Metalurgia

= Mineria-industria y comercio

= Riquezas minerales
Minas-administracion-
prospeccion

= Casas de moneda

= Diccionario-mineralogia-
geologia-metalurgia

la figura 3.20.

= Vulcanologia

= Bibliografias

= Biografias

17%

13%

Figura 3.20 Diversidad tematica en la revista El Propagador Industrial

Los temas que manejo esta publicacion mostraron un gran interés sobre el desarrollo
de la industria de la mineria en México. Los primeros cuatro temas permitieron
comprender los intereses y objetivos de los trabajos que edité.

i) Memoria del Ministerio de Fomento, este documento fue otro érgano de difusion
de los trabajos en Geologia, de orden gubernamental. Las Memorias del
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Ministerio de Fomento, se realizaban a manera de informe de actividades por
periodos determinados o en forma anual. Aporto 32 articulos en 15 temas, como

se puede ver en la figura 3.21

= Riquezas Minerales

= Exploraciones geograficas
= Minas y mineria

Cortes geoldgicos
= Exploraciones mineras

8% = Campos petroleros
m Estadisticas

® Fuentes de energia

= Memorias-geologia

15%

Figura 3.21 Diversidad tematica en la revista Memoria del Ministerio de Fomento

Las Memorias del Ministerio de Fomento, se encontré como la tercer publicacion de
orden gubernamental, lo que se interpretd, como una amplia participacién del estado
en los multiples aspectos de la Geologia, los temas de una publicacién a otra son muy
semejantes, se incluyen temas de Geologia como ciencias puras, no obstante se
aprecio una inclinacién sobre los temas relacionados con la actividad de la mineria.
En esta Ultima publicacién aborda temas como Campos Petroleros y Fuentes de
Energia, lo que permitié entender hacia donde fueron transitando los intereses sobre

la Geologia.

j) Boletin de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco, este 6rgano de comunicacion

cientifica de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco, sumo 27 articulos en total con
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18 temas en las especialidades geoldgicas, la estructura tematica de esta

publicacion se presenta en la figura 3.22

[ . Metalurgia-beneficio
‘ Mineralogia
Riquezas minerales
3%

37% Mineria-industria y comercio
o = Antropologia
Astronomia-meteoritos
7% m Estadisticas-geografia
= Geologia

= Memorias-geologia
15% -

15% ® Geologia-equipos y aparatos

Figura 3.22 Diversidad tematica en la revista Boletin de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco

En esta ultima publicacién se percibio cierto equlibrio en los temas de la Geologia,
temas como Metalurgia-beneficio, Riquezas Minerales, Mineria-Industria y comercio,
aparecieron como temas relacionados a ciencias aplicadas, en contraste con temas
pertenecientes a ciencias puras como Mineralogia y Geologia. Mas del 50% de los
trabajos que publico este boletin trataron temas como el beneficio de metales y el
estudio propiamente de los minerales por parte de la Mineralogia.

Tambien se presentaron otros temas como Antropologia, Astronomia-Meteoritos, que
aunque no estan directamente vinculados a la Geologia, se aprecia la importancia de

su estudio en el seno académico de esta Sociedad Cientifica.

Por ultimo, para cerrar esta seccion sobre las revistas identificadas como las de mayor

produccion, se presentan las siguientes observaciones:

e Las diez revistas identificadas como las de mayor produccion en la edicién de
los trabajos en Geologia en el ultimo tercio del siglo decimononico, fueron
analizadas en el punto 3.6.3, para conocer los principales temas abordados en
el periodo de estudio.

e Se pudieron revelar que los intereses teméaticos basados en los temas sobre los
cuales se publico con mayor frecuencia combinan ciencias puras o de caracter
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académico con otras cuyo objetivo se percibe como ciencias aplicadas,

profesionalizantes y técnicas.

En la tabla 3.14, se presentan las diez revistas que fueron analizadas en su
estructura tematica previamente. Al organizarse en conjunto estas
publicaciones y estudiando los respectivos temas y frecuencias, permitio
identificar que las publicaciones: EI Minero Mexicano, El Boletin de Agricultura
Minas e Industrias, El Boletin del Ministerio de Fomento de la Republica
Mexicana, Propiedad Industrial, y Memorias del Ministerio de Fomento, tienen
una inclinacién hacia aspectos de las ciencias aplicadas, profesionalizantes y
conocimientos técnicos, orientadas principalmente al laboreo de las minas y la

mineria como actividad econémica.

Tambien se puede ver un grupo de revistas con una incinacion academica, en
el estudio de aspectos propios de la Geologia como ciencia pura, estas
publicaciones son: Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate, Boletin
de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la Republica Mexicana, La
Naturaleza y El Boletin de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco. Las relaciones
de temas y sus respectivas fuentes de difusion se presentan en la figura 3.23,
y la frecuencia con la que se realizaron trabajos sobre una tematica en

especifico se puede ver en la tabla 3.14.

98



. Q. o o
Revistas (eologafsografe Biograf
Bblogefasgeolgcaminera Gealogageoel
. Palzontol
Relaciones o
— Naturlez dinstgeolne
‘ Temas .
Tl ] .
Eigloacion E b And Bilsocgeoes
Shiogs SO oy Henminlon
b eandlo
F—— Exloracianesgeogfic enotesedgs
Sismalo
Geogi
' ok Meldlugiandustigcomerc Acuacinmopelali
Memsaconta Ve e Gt
Riouezasminera
(A= (ieol
etalugabenefclo T
Hinastingi
| ; i o Metakugigbeneficiomlodo
Gieologaequiposepaat Mieralegilc
i Campospetclero
B Hetdhgi Hineraindushiacomerci
=g [asaimoneda
Esploracionestinera
e fieoge
Estadsioasgeogiafa i I agiing
Ingenieramin N ;
, Hiasadninstaciptospeocn
Riguez
ineromexican
Diccionaromineraogageologamelaligia
Vg e Heteorologa
o Hineraistucei
Hineraequposapaiato

pind

Extadsticasminera

Figura 3.23 Red de relaciones entre revistas y los principales temas tratados en el periodo de 1870-

1903 en México

99



Tabla 3.14 Concentracion de los temas y su frecuencia de publicacion en las principales revistas, en el periodo
de 1870-1903

Minero Mem. Bol.Agr. Bol.Min. Bol.Soc. Geog. | Nat. Bol. Inst. | Prop. Ind. | Mem. Min. Fom. | Bol. Soc. Ing.
Mexicano SCAA Min.Ind. Fom.Rep. Est. Geol. Mex. Jal.
Mexicana
Riquezas Vulcanologia | Riquezas | Riquezas Riquezas Mineralogia | Riquezas Metalurgi | Riquezas Metalurgia-
. minerales | minerales minerales a7 minerales a(4) minerales (10) beneficio (5)
minerales 25
(29) (45) (16) ®) (10)
(275)
Metalurgia | Sismologia Mineria- Mineria- Geografia Riquezas Geologia Mineria- Exploraciones Mineralogia (4)
(228) (24) industriay | legislacion @) minerales (5) industria 'y | geogréficas (4)
comercio | (13) (15) comercio
(24) (4)
Minas y | Riquezas Minas y | Mineralogia Vulcanologia (7) | Astronomia | Mineralogia Riquezas | Minas y mineria | Riquezas
mineria minerales mineria (9) -meteoritos | (4) minerales | (4) minerales (3)
(21) () 3)
(168) (23)
Mineria- Geologia Minas- Sismologia Casas de  Vulcanologi | Exploracione | Minas- Cortes Mineria-
. . administr | (7) moneda (6) a (5) s geoldgicas | administr | geoldgicos (2) industria y
industria 'y | (8) acion- 3) acion- comercio (2)
comercio prospecci prospecci
(112) 6n (9) 6n (2)
Mineralogia = Hidrologia Metalurgi | Mineria- Estadisticas Geologia Geologia- Casas de Exploraciones Antropologia
(83) 8) a- industria  y | (6) 3) geografia moneda mineras (1)
industriay | comercio 3) (1) (2)
comercio | (6)
(7)
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3.7 Analisis de las palabras clave en los titulos de los
articulos de la produccion local

Se analizaron los titulos de los trabajos escritos en Geologia, donde se buscé observar
algunas caracteristicas acerca de los intereses centrales de este campo y algunos

cambios para el periodo de estudio.

Para este fin se utilizé el andlisis reticular y particularmente el Analisis de Redes
Sociales (ARS), donde los actores en vez de ser individuos fueron las palabras
documentales de los titulos y las relaciones se establecieron en una matriz seguin su

coocurrencia.

La variable de analisis que fue necesaria para conocer algunas caracteristicas del
escrito cientifico en el periodo comprendido de 1870 a 1903, fueron los titulos de los

articulos.

Como se menciond en la metodologia para este andlisis se realizaron siete cortes al

periodo general.

En los titulos de los articulos regularmente se observo, que existen tres componentes
discursivos que aparecen permanentemente, €stos son, un primer dominio que es una
palabra que indica el tipo de trabajo del que se trata, por ejemplo, Informe, Memoria,
Estadistica, Noticia, Descripcion, Descubrimiento, etc., el segundo dominio son
palabras que se identificarébn como una unidad tematica, para términos de la Geologia,
se identificaron temas como Mineria, Geologia, Petr6leo, Metalurgia, Minas,
Legislacion Minera, Sismologia, etc. que en global se observaron como una serie de

temas que pueden llegar a ser sumamente especificos.

Por dltimo, un tercer dominio que indico lugares o sitios geogréficos, en donde, de
manera especifica en su mayoria se describen los distritos mineros o lugares de
interés, comenzando desde una region particular, luego se menciona el poblado,

ciudad, capital y estado.
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Las tres unidades que se observaron como componentes permanentes de los
articulos, se consideran como una regularidad bibliometrica identificada en los titulos

como variable de observacion.

Lo anterior se puede calificar como una practica canonica en los escritos que se
realizaron en este campo desde la colonia, quiza agregando por parte de las
Sociedades Cientificas del siglo XIX, una politica para hacer la descripcion de los
trabajos de una forma que fuera plenamente identificable: el tipo o intencion del escrito,
el tema disciplinar definido y la plena identificacién de la region o zona de los objetos

de estudio.

Cada rango de afos, fue analizado mediante una red de relaciones de palabras,
obtenida de los titulos de los trabajos que en cada rango se escribieron, se clasifico la
informacion contenida en los titulos en cinco dominios o categorias de analisis como

se muestra en la figura 3.24.

Tipos de trabajo

Temas

Sitios Geograficos

Minerales

Otros

Figura 3.24. Categorias de andlisis de las palabras obtenidas de titulos de los trabajos en Geologia.
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3.7.1 Rango 1:1870-1876

En la red perteneciente al primer rango de afos (figura 3.25), se integraron todos los
trabajos con dos excepciones, la primera, se eliminaron los trabajos identificados como
obras de consulta, es decir, diccionarios, manuales, enciclopedias, biografias,
necrologias, etc., la segunda, se observaron trabajos que obedecen a demandas por
derechos de minas, que se identificaron como dictamen a favor de alguna de las partes
en discordia, por la orientacion de estos trabajos y por la extension de estos titulos en
donde la mayoria son elogios de algunas de las partes o del propio tribunal, se
consideré que harian voluminosas las redes y podrian perder objetividad y fueron

separados previo a la construccion de las redes.

g) (3) Concearitacion
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Tipos de trabajo

Temas

Sitios raticos

[ Nodos = O Relacion = —— J I::>

Minerales

Otros

Figura 3.25 Red uno: relaciones entre palabras obtenidas de titulos de los trabajos identificados en los
afios de 1870-1876, en México.
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Las palabras centrales de esta red se observan en la tabla 3.15

Tabla 3.15 Palabras centrales correspondientes a los afios 1870-1876

Sitios Otros
geograficos
1 Informe Minas Guanajuato Plata Practica
2 Estudio Minerales Veracruz Oro Progreso
3 Noticia Mineral Chihuahua Azogue Descriptivo
4 Apunte Criadero Puebla Cobre Taladro
5 Estadistica Acufacién Hidalgo Bismuto Moneda
6 Resefa Terremoto Sinaloa Hierro Decadencia
7 Procedimiento Amalgamacion México Especie
8 Analisis Ordenanza Ferrocarril
Observaciones Ensaye Agua
10 | Examen Criadero Historia
11 | Carta Desaglie Medio
12 Concentracion Placeres
13 Volcanes Camino
14 Beneficio
15 Composicion

La red permitio identificar, que el tipo de trabajo que se realiz6 en mayor medida fueron

los

Informes, el tema central las Minas y estos se realizaron en un reducido grupo de

6 estados de la Republica Mexicana. Esta red permitié observar aspectos como:

1. Los Informes son acerca de las Minas, criaderos de Azogue (mercurio, elemento
basico para el proceso de beneficio de metales en el sistema mexicano o
sistema Patio), Minerales (minerales tiene una doble connotacion, pues significa
el elemento mineral, pero también hace referencia al nicho potencialmente
explotable) y en menor medida los informes que estan asociados a la actividad
sismica.

Los informes son producto principalmente de las excursiones en donde se
busco reconocimiento de las Riquezas Minerales potencialmente explotables

asi como el descubrimiento de nuevos minerales. En estos informes se da una
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descripcion de las observaciones, lugares, rutas, ubicacion, tipos de minerales
identificados entre otros detalles.

Las minas en este momento histérico muestran que los materiales que
principalmente se explotaron de la Minas son la Plata y el Oro, sin embargo, se
observan otros metales que comienzan a introducirse en la industria minera,
como el Cobre y el Bismuto.

Un tema importante que se muestra como problema a resolver es el desagle
de las minas.

Otros temas asociados a las Minas y Mineria, son los procedimientos
metallrgicos como la Amalgamacion, el Beneficio de metales, los Ensayes de
metales y la Acufiacibn monetaria.

Los temas que se tratan paralelamente a las Minas y la Mineria fueron, los
Ruidos Subterraneos, los Sismos y el Ferrocarril.
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3.7.2 Rango 2: 1877-1882

La red 2, (figura 3.26) comprende los afios de 1877 a 1882, se realizaron las mismas
consideraciones que para la primera red, es decir, se omiten del cuerpo de titulos,

obras de consulta y fallos de la corte, por demandas entre particulares y otros.
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Figura 3.26 Red dos: relaciones entre palabras obtenidas de titulos de los trabajos identificados en los

afos 1877-1882, en México.
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Se enlistan las palabras centrales de los titulos en la tabla 3.16

Tabla 3.16 Palabras centrales correspondientes a los afios 1877-1882

No. Sitios Otros
geograficos

1 Informe Minera San Luis Potosi  Carbon Descubrimiento
2 Estudio Mineria Michoacén Plata Reconocimiento
3 Noticia Mina Zacatecas Oro Composicion

4 Memoria Criadero Sierra Mojada Cobre Soplete

5 Apunte Negociacion Guadalcazar Plomo Fenémeno

6 Exploracion Jalisco Barcenita Origen

7 Geologia Sonora Livingstonita  Geoldgica

8 Paleontologia Guerrero

9 Legislacién Puebla

10 Ensaye Guanajuato

11 Teoria Mazapil

12 Negociacion Querétaro

13 Beneficio Valle de México

14 Exportacién México

Para este segundo rango, como una regularidad se observo que la unidad que
representa el tipo de trabajo es la misma que en el primero, los Informes seguido de
Estudios.

La actividad minera y las minas como nichos de explotacion se mantuvieron como
temas principales, sin embargo, en este rubro surgen cuatro aspectos: Negociacion,
Exploraciéon, Geologia y Paleontologia. La Negociacion va relacionado directamente
con la Legislacion Minera y la administracion federal para determinar los términos de
concesion tanto de personas fisicas como morales. La Exploracion, cobré mayor
importancia pues aumentan las comisiones de orden académico y gubernamental,
para el reconocimiento del territorio en la busca de construir las Cartas Geoldgica,

Geografica y Minera.
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La Geologia y Paleontologia se hacen visibles como ciencias puras, que indagan sobre

la conformacioén del orbe terrestre y apoyar en la construccion de las teorias

internacionales, que para la segunda mitad del s. XIX, se estan reconstruyendo.

La unidad de descripcion Geografica, indica que los lugares donde se desarroll6 la

actividad de las especialidades geoldgicas estan cambiando amplidndose.

Las relaciones establecidas por las palabras en la red dos (figura 3.26), sugirieron lo

siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

Las Exploraciones aumentan al interior de la Republica Mexicana, con fines de
observar, descubrir y describir los aspectos geoldgicos, geogréaficos y mineros,
las comisiones que se formaron tienen diversos fines algunas académicas y
otras con orientacidn geografico-econdmica, para determinar los recursos
minerales potencialmente explotables y su contexto.

Se observa en el campo de la Mineralogia la palabra descubrimiento
relacionado a la Barcenita, elemento descubierto en esos aflos por Mariano
Barcena.

También se observa el Ensaye de metales, utilizando el soplete y la practica del
beneficio de metales basado en el sistema de beneficio Patio.

Un aspecto que se manifiesta en estos afios es la imperante necesidad de un
nuevo codigo de Mineria que sustituya totalmente las ordenanzas en materia
de mineria heredadas de la Epoca Colonial.

Aparecieron los términos Geologia y Paleontologia acompafados de la palabra
ciencia, lo que indica que se comienza a realizar una diferenciacion de la

Geologia.
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7.3 Rango 3: 1883-1888

La red tres permitio ver de inmediato que el volumen de los trabajos es mayor, asi

como los temas y regiones que se van incluyendo en el proceso de diferenciacion y

consolidacion de la Geologia. (Figura 3.27)
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Figura 3.27 Red tres: relaciones entre palabras obtenidas de los trabajos identificados en los afios

1883-1888, en México.
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Las palabras centrales se presentan en la tabla 3.17

Tabla 3.17 Palabras centrales correspondientes a los afios 1883-1888

No. Sitios geograficos Otros

1 Informe Mineria Jalisco Oro Organizacion
2 Memoria Mina San Luis Potosi Plata Teoria

3 Estadistica Mineral Chihuahua Carbén-Piedra | Quimica

4 Apunte Minera Zacatecas Fierro Beneficio

5 Resefia Cabdigo Guanajuato Vanadio Proyectos

6 Nota Beneficio Guerrero Ciencia

7 Estudio Geologia Baja California Nuevo

8 Proyecto Metales Batopila Informacién
9 Noticia Teoria Hidalgo Ramo

10 Observacion | Ciencia Durango Procedimiento
11 Quimica Pachuca

12 Agua Oaxaca

13 Compuesto Sinaloa

14 Hombre Matamoros

15 Reglamento Valle de México

16 Monterrey

Se advierte a primera observacion que se mantiene constante en tipo de escrito,
Informe, seguido de Memoria y aparece Estadistica. La unidad tematica se observoé
predominante, aparece cédigo que como se observé desde el periodo anterior, cobrd
fuerza como necesidad de un nuevo reglamento en lo relacionado a la Minera. La
unidad geografica permiti6 observar una creciente diversidad en las observaciones a

mayor cantidad de lugares y estados.
Segun la red de relaciones se observo lo siguiente:

1. Esunared mas compleja que las anteriores, en cuanto a la diversidad de temas
y lugares, también se aprecia con mayor complejidad pues estan ampliamente
relacionadas las palabras y se observé un tanto de saturacion, lo cual al ser

revisado, denota que aumentd la cantidad de trabajos en este rango.

111



2. Las actividades contintan alrededor de las Minas y Mineria, se observa que se
insertan temas como la Mineralogia, hecho que muestra la cara cientifica de las
Riguezas Minerales, de igual forma en este periodo se observan otras palabras
como Quimica, Ciencia, Teoria, que van moldeando o formalizando algunas
disciplinas de la Geologia.

3. Se observa por primera vez la palabra Sismologia, anteriormente se habia
identificado terremoto, sin embargo, como especialidad aparece en este rango.

4. Estan en estrecha relacion las palabras Proyecto, Codigo, Reglamento, Mina y
Mineria, con ello se puede notar la necesidad de un nuevo marco legal en este
ramo.

5. Los lugares van en aumento desde el primer rango, en esté aparece una gran
diversidad de estados y lugares especificos en donde se llevan a cabo las

observaciones de orden geoldgico.

3.7.4 Rango 4: 1889-1894

En este cuarto rango de afos, se percibe que continua en crecimiento el campo de la
Geologia (figura 3.28), la parte de la industria minera fue en aumento, la cantidad de
Informes es la mas alta hasta el momento, los elementos con mayor demanda son el

Oro y la Plata.
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Figura 3.28 Red cuatro: relaciones entre palabras obtenidas de titulos de los trabajos identificados en
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Los términos centrales segun las categorias de analisis se pueden observar en la tabla

3.18

Tabla 3.18 Palabras centrales correspondientes a los afios 1889-1894

_— Sitios geogréaficos _ Otros
1 Informe Minera Zacatecas Oro Zona
2 Estudio Mina Sinaloa Plata Regién
3 Observaciones Mineral Sonora Carbon Procedimiento

piedra

4 Estadistica Minerales Coahuila Cianuro Negociacién
5 Plano Mineria Guanajuato Plomo Compafiia
6 Apunte Beneficio Guerrero Glosularita | Geoldgica
7 Noticia Exploracién Baja California Municipal
8 Resefa Negociacién Durango Nuevo
9 Carta Geologia SLP Preparacion
10 Industria Tamaulipas Movimiento
11 Meteorito Jalisco Agua
12 Fundicion Oaxaca Partido
13 Metales Pachuca Descripcion
14 Volcéan Chihuahua Formacion
15 Veta Mezquital Inspeccion
16 Sistema Cerro Ensayo
17 Extraccion México Recurso

Se puede sefalar lo siguiente basandonos en la red de relaciones:

1. El estilo de trabajo Informe, es el méas utilizado en la redaccion de los trabajos
productos de observaciones, hallazgos, experimentos etc.

2. La palabra Compafia desde la red anterior comenz6 a observarse, para este
rango esta mejor posicionado y con mayor cantidad de relacién, esta vinculado
con Fundicién, Mineria, Informe, Mina y sitios geograficos, de alguna manera
esto puede denotar una primera expresion de corporativismo, en el sector de la
Mineria en México.

3. Como especialidad se observa la palabra Geodinamica y Volcan.

114



3.7.5 Rango 5: 1895-1897

La red del del rango 5, permitio, identificar que el tipo de trabajo que mas se realizd

fue el Informe, seguido de Estudio y Observaciones. Los temas se continuaron

diversificando y en los sitios geogréficos en donde se realizan los trabajos contintdan

aumentando. (figura 3.29)
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Figura 3.29 Red cinco: relaciones entre palabras de obtenidas de titulos de los trabajos identificados en

los afios 1895-1897, en México.
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Enlosrangos 5, 6y 7, correspondientes a 1895-1903, son 9 afios en donde se observé
la mayor cantidad de trabajos, por ello la division de los afios en estos ultimos rangos,
se acordo que fueran de la mitad de los otros, es decir de tres afios.

Enlared del rango 5 presentada en la figura 3.29, mostraron que los estilos discursivos

no cambian.

La unidad temética se observa con mayor diversidad en temas asociados al
tratamiento de los metales para aumentar su pureza y los lugares continlan
aumentando, en este periodo se observo a Pachuca como el lugar con mayor actividad
de las especialidades geologicas. En la tabla 3.19 se pueden observar las palabras

centrales.

Tabla 3.19 Palabras centrales correspondientes a los afios 1895-1897

No. Sitios Otros
geograficos

1 Informe Mina Pachuca Oro Distrito

2 Estudio Minera Chihuahua Plata Mexicano

3 Observaciones | Mineria Zacatecas Cianuro Compafiia

4 Resefa Beneficio Guanajuato Cobre Negociaciéon

5 Apunte Metalurgia Durango Plomo Procedimiento

6 Amalgamacion Baja California Granito Método

7 Procedimiento Sonora Roca Mazos

8 Industria Coahuila Industria

9 Sistema Colorado Descripcion

10 Método Nuevo Ledn Analisis

11 Determinacion Hidalgo Placeres

12 Exploracion EUA

13 Criadero Monterrey

14 Electricidad Colima

15 Histdrico México
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Del analisis la quinta red se observo lo siguiente:

1. Aparece la palabra Cianuro, esta palabra es importante, pues es un elemento
gue por esos afos se aplico en el sistema de cianurizacion para beneficiar
metales, intento desplazar al Azogue (Mercurio), este Ultimo estaba regulado y
en ocasiones era escaso, por lo que en el ramo de la Metalurgia se
experimentaron otros medios.

2. Se observo de cerca al volcan de Colima, pues en el dltimo cuarto del s. XIX,
fue de los principales volcanes en actividad, que permiti6 a la especialidad
Vulcanologia, observar de cerca un fendmeno de esta naturaleza.

3. La Geologia observada como ciencia pura, se mantiene constante, sin embargo
Su crecimiento es gradual.

4. Préacticamente las palabras y las relaciones en la red, determinaron que en este
rango de afios las actividades relacionadas a la Mineria y Metalurgia,
desarrollaron métodos, procedimientos y se observa una presencia de

empresas mineras.
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3.7.6 Rango 6: 1898-1900

La red del rango 6, cerro el siglo XIX, en donde, se observd un sector Minero-
Metallrgico desarrollado en gran parte del territorio nacional, la Geologia, realizo
estudios sobre las Aguas Subterrdneas y Pozos Artesianos. Se observa la incursion

de la palabra Petréleo, y se discute su origen, (figura 3.30)
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Figura 3.30 Red seis: relaciones entre palabras obtenidas de titulos de los trabajos identificados en los
afos 1898-1900, en México.
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Las palabras centrales en este sexto rango, se presentan en la tabla 3.20

Tabla 3.20 Palabras centrales correspondientes a los afios1898-1900

No. Sitios geograficos Otros

1 Informe Mina Durango Oro Medio

2 Estudio Minera Chihuahua Plata Zona

3 Apunte Minerales Sonora Cobre Riqueza
4 Nota Mineria Baja California Mercurio Progreso
5 Mineral San Luis Potosi Plomo Providencia
6 Ensaye Guanajuato Roca Municipio
7 Beneficio Sinaloa Aluminio

8 Metalurgia Michoacén Cianuro

9 Produccion Guerrero Zinc

10 Determinacion Coahuila

11 Sistema Jalisco

12 Naturaleza Batopilas

13 Geologia Hidalgo

14 Separacioén Américo

15 Industria México

Algunos aspectos producto del analisis de este rango:

Informe es el principal tipo de escrito.

La palabra compafiia se encontré relacionada con Trabajos y Mineria, lo que
implicé una incursion empresarial en la actividad Minero-Metalurgica.

Se observo una nueva especialidad de la Geologia, que subyace en la palabra
Petroleo.

Se aprecio la necesidad de modernizar los métodos y procedimientos en las
diversas especialidades de la Geologia.

Son numerosos los recursos naturales que se identificaron en diferentes
depdsitos naturales y que fueron susceptibles de explotacion.

La Mineralogia encuentra en el Ensaye el método principal para caracterizar los

metales y elementos que fueron encontrando en las Exploraciones.
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3.7.7 Rango 7: 1901-1903

Con este rango y su red correspondiente, se cierra el periodo de estudio, de manera
preliminar se observo una disminucion en la cantidad de trabajos, que se comprobo al
revisar la curva de produccion de la figura 3.1, donde se encontré una caida que no
cambiaria su tendencia hasta la segunda década del siglo XX. Los temas y sus

relaciones de estos Utimos tres afios se presentan en la figura 3.31.
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Figura 3.31 Red siete: relaciones entre palabras obtendas de titulos de los trabajos identificados en los
afos 1901-1903, en México.
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Las palabras centrales de los trabajos realizados en los primeros tres afios del siglo

XX, se pueden ver en la tabla 3.21.

Tabla 3.21 Palabras centrales correspondientes a los afios 1901-1903

Sitios geograficos - Otros

1 Informe Minerales Durango Oro Partido
2 Estudio Mina San Luis Potosi Cobre Actual
3 Apunte Minera Guerrero Plomo Centro
4 Observaciones | Mineral Oaxaca Hierro
5 Volcanes Chihuahua Cianuro
6 Petréleo Coahuila Azufre
7 Evolucion Tabasco Potasio
8 Fundicién Monterrey Carbén-
Piedra
9 Concentracion Zacatecas Zinc
10 Analisis Valle de México Fierro
11 Exploracion Michoacén
12 Explotacion Colima
13 Luz Parral
14 Agua México
15 Campo Rancho
16 Temblores Hacienda

Sobre este séptimo y ultimo rango se observo lo siguiente:

1. En tipo de trabajos Informe se encontré en primera posicion, Estudio aumento
su presencia, seguido de Apunte y Observaciones. Para este rango se
observaron menor cantidad de trabajos.

2. Se observan palabras como Temblores, Volcanes y Petroleo, que muestran una
diferenciacion en las Ciencias Geologicas, en este punto, van en crecimiento la

Sismologia, Vulcanologia, Petroleo y Geologia.

3. La actividad minera se observa disminuida, y de la misma forma la palabra

Compaiiia.

4. Se observo la palabra Petréleo asociada a Informe, Yacimientos y algunos

lugares, es probable que en este momento se haya detonado el crecimiento del
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interés por los hidrocarburos y su explotacion asi como su aprovechamiento y

explicacion sobre su origen.

En relacidén con la segunda hipoétesis se determind afirmativa, y se comprob6 a partir
del analisis de las redes por periodos figuras 3.25, 3.26, 3.27, 3.28, 3.29, 3.30y 3.31,
y las tablas 3.15, 3.16, 3.17, 3.18, 3.19, 3.20 y 3.21 , donde se observé el cambio
disciplinar de la Geologia en México, apoyado con el analisis temético de cada una de
las revistas en el punto 3.6.3, lo que proporciono la evidencia suficiente para afirmar la

segunda hipétesis y se sustenta de la siguiente manera.

El modelo de Bradford proporciono en primera instancia el nucleo de las principales

revistas en funcion de su concentracion tematica.

Lo que dio como resultado, que en la medida que crecié la produccion en el campo de
la Geologia surgieron nuevas fuentes de publicacion y las preexistentes se

especializaron en las diversas ramas de las Ciencias Geologicas.

3.8 Produccion externa de articulos sobre la Geologia de
México

En México durante practicamente tres cuartas partes del siglo XIX, fueron comunes
las expediciones y exploraciones por parte de las denominadas comisiones
exploradoras, nacionales e internacionales, en este punto es necesario abordar lo
relacionado a las publicaciones realizadas por personajes extranjeros en organos de
difusion cientifica propias de cada una de las naciones de donde provenian estos
cientificos exploradores y donde dieron parte de sus observaciones e indagatorias, asi

como de sus hallazgos en el nuevo continente.

La mayoria de los trabajos realizados por extranjeros no lo publicaron de manera local
en México, ni de manera paralela en 6rganos de difusion de la nacion proveniente y

en donde se recogieron especimenes e hicieron sus observaciones.
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En algunos casos se identificaron trabajos que mucho tiempo después de su
publicacion en sus paises y/o lugares de origen se hicieron traducciones y se

publicaron en revistas de México.

En la figura 3.32 se presenta la curva de produccion de conocimientos sobre Geologia
en México publicada en otros paises.
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Figura 3.32 Curva de produccion de trabajos a nivel internacional sobre la Geologia de México.

La producciéon de trabajos a nivel externo, para el periodo de 1870 a 1903, se
identificaron 895 articulos, de los cuales, de 70 trabajos no se conoce el lugar de
procedencia, el resto (825 trabajos), fueron procedentes de 14 paises diferentes, 3 del
continente americano, 1 del continente asiatico y 10 del continente europeo, como se

presenta en la figura 3.33.
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Figura 3.33 Geografia de publicacidn externa de la literatura generada en Geologia, 1870-1903.

Desde las primeras décadas del siglo XIX, particularmente después del movimiento de
independencia, cuando el pais mostré breves etapas de estabilidad social y politica, la
afluencia de extranjeros de todas las latitudes del planeta, formados en Historia Natural
o Ciencias Geoldgicas, profesionales y amateurs, se dieron cita en América, Yy
particularmente en México. Para conocer aspectos de las condiciones y fenbmenos
geograficos y geoldgicos que solo se pueden observar en estas tierras, donde hicieron
observaciones, recopilacion de datos, recopilacion de especimenes y confrontaron las

teorias geoldgicas preexistentes, en este nuevo entorno geologico.

El siglo XIX para México fue un periodo de cambios, matizados por la inestabilidad

social, la pugna de grupos politicos antagonistas, el analfabetismo, el intervencionismo
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extranjero, en donde, se buscoé construir una identidad de nacion moderna segun los

canones europeos y particularmente el francés.

Estos factores pusieron en desventaja a nuestra nacion frente al expansionismo
norteamericano y los avances tecnoldgicos de los franceses y alemanes, quienes
tuvieron muy claro la importancia de estudiar a Ameérica y sus recursos naturales y
minerales, por medio de grupos de elite cientifico muy desarrollado en teorias y

métodos, asi como en herramientas, equipos y aparatos.

La coyuntura de cientificos locales y externos, hicieron que las ciencias geoldgicas en
México, tuvieran avances significativos en espacios de tiempo cortos, con la catedra
de Andrés Manuel del Rio, recién iniciado el siglo decimonédnico se formaron grupos
brillantes de especialistas en estas disciplinas que durante todo este siglo velaron por
los intereses de esta ciencia y vieron materializado este esfuerzo en la
institucionalizacion de las Ciencias Geologicas en el Instituto Geologico de México
(1888).

3.8.1 Autores con adscripcion en la produccion externa

Se realiz6 un estudio para conocer los nacleos de autores artifices de la produccién
externa de la Geologia de México, para lo cual se separ6 estos nucleos por naciones,
solo se abordaron las tres naciones que presentaron la mayor produccion de trabajos

identificados en el punto anterior como EUA, Alemania y Francia.

De manera general se identificaron 424 autores, responsables de 895 trabajos, de los
cuales se identificaron 22 autores que trabajaron en coautoria, y que generaron 36
trabajos, por lo que se observd que a nivel externo también se escribio la mayor parte

en autoria individual.

Los autores que contribuyeron en la produccion de los trabajos en Geologia a nivel
externo, se revisaron en sus respectivas naciones, y se identificé el nacleo de autores

elite de cada pais.
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3.8.1.1 Autores con adscripciéon en la produccién externa: Estados Unidos
de América

Se observaron 221 autores que publicaron en diversas revistas norteamericanas, con
una produccion de 386 articulos con datos de autoria y no se tuvo informacién de la
autoria de 43 trabajos, por lo que la suma total de articulos realizados en EUA,

ascendio a 428.

Los autores identificados que solo contribuyeron con un articulo son equivalentes a
149 autores y representaron el 67.5%, lo que de inmediato denot6 un nucleo reducido

de autores altamente productivos, figura 3.34.

Mas del 40% de los trabajos generados en el periodo en EUA, de los que se identifico
su autoria, fueron escritos por un reducido nacleo de autores que asciende a 32, que

en términos porcentuales representan el 15% de los 221 autores.

Los trabajos observados en coautoria fueron 12 de 428 trabajos, es decir, solo el
3.10% de los trabajos fueron coautorados, lo que afirma la tendencia a escribir en
forma individual en el campo de las especialidades geoldgicas del ultimo tercio del
siglo XIX.
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Figura 3.34 Elite de autores productivos en EUA, de 1870-1903.
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3.8.1.2 Autores con adscripcion en la producciéon externa: Alemania

Esta nacion europea figuré como la segunda con respecto a la procedencia de
produccion de trabajos sobre la Geologia de México, se cuantificaron 255 articulos
publicados en instituciones alemanas, de los cuales se pudo identificar la autoria de
240 trabajos, por lo cual, 15 quedaron en la categoria de trabajos an6nimos.

El total de autores identificados en la produccion alemana fueron 135 autores, de los
cuales, los autores que aportaron un solo trabajo asciende al 64.14%, por otra parte,
el nacleo de autores altamente productivos son 22 del total de 135, que concentraron
aproximadamente el 45% de los trabajos, este reducido nucleo en términos
porcentuales equivale al 16.29% de los autores. En la figura 3.35, se aprecian los

autores identificados como altamente productivos

En lo relacionado con la coautoria, no se identific6 ningun trabajo con estas

condiciones.
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Figura 3.35 Elite de autores productivos en Alemania 1870-1903
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3.8.1.3 Autores con adscripcién en la produccién externa: Francia

Esta nacion europea se ubico en el tercer lugar en términos de produccién de trabajos
sobre los aspectos de la Geologia en México, el total de articulos identificados para
esta nacién ascendid a los 81 trabajos, no se observaron trabajos anénimos, y el

nUmero total de autores se cuantifico en 72.

Estos 72 contribuyeron con un solo trabajo, representaron el 88.88%, la produccion de
trabajos respecto a EUA y Alemania, se observé muy reducido, y en su distribucién
cierto equilibrio, al no percibirse un nucleo altamente productivo, en la figura 3.36 se

presentaron autores y su respectiva contribucion.

3,5
3
2,5 E
2
15 2 2 2 2 2 2 2
1
0,5 1 1 1 1 1 1 1
0
@ v & OQ} N & 06 v <$> e
g @ & @ SIS e & © SRS NS
& o\{\ N Y g N O v < SR @6& "2 & <°
N Q R & o o UM N\ 3 & > @
N 2 I B 2 Q B2 © (\\Q’ < o \ Q)
& O & O AN &S & F*
& & & < Q
X
&
®

Figura 3.36 Elite de Autores productivos en Francia 1870-1903

3.8.2 Fuentes de difusion externa, de la literatura en Geologia de
México.

Se realizé la revision de las fuentes en las que se publicaron los trabajos a nivel externo

sobre la Geologia en México, para conocer aspectos relevantes para el bloque de

articulos publicados en el periodo de 1870-1903, en revistas extranjeras.
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Se encontré que se publicaron un total de 895 articulos repartidos en 171 revistas
procedentes de 14 naciones diferentes en su mayoria del viejo continente y por

consecuencia también se observé una variedad de idiomas.

Se identificaron 8 principales tipos para las fuentes de orden cientifico a nivel externo,
no se identificaron documentos sueltos publicados por imprentas independientes,

todas las publicaciones fueron realizadas en el seno de revistas, tabla 3.22.

Tabla 3.22 Principales tipos de las fuentes de difusion a nivel internacional

No. Tipo de publicacién Trabajos Porcentaje
1 Journal (Revista) 194 23.17%
2 Jahrbuch (Anuario) 76 9.08%
3 Transactions (Transacciones) 74 8.84%
4 Zeitchrift (Diario) 60 7.16%
5 Bulletin (Boletin) 48 5.36%
6 Comptes Rendus (Informes | 20 2.38%
semanales)
7 Verhandlungen (Debates) 14 1.67%
8 Proceedings (Procedimientos /| 10 1.19%
actas)
496 59.25%

Tambien se encontrd que la principal denominacion en las publicaciones cientficas de
corte internacional fue el “Journal” (Revistas), con un aporte da practicamente la cuarta
parte de trabajos, enseguida se encontraron los (Jahrbuch) (Anuarios) y Transactions

(Transacciones).

Se analizo la producciéon de trabajos en fuentes externas, se encontré que catorce
naciones escribieron trabajos sobre la Geologia de México, sin embago se identifico
un nudcleo reducido de paises que realizaron un elevado numero de trabajos, dicho

ndcleo estuvo conformado por EUA, Alemania y Francia, figura 3.37.

En la tabla 3.23, se presentan aspectos sobre la produccion, origen e idioma de los

trabajos.
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Tabla: 3.23 Produccion, origen e idioma de revistas que publicaron los trabajos sobre
la Geologia de México a nivel externo

Pais Numero de | Cantidad de Porcentaje de Idioma de |las

revistas trabajos participacion revistas

1 EUA 62 428 51.87% Inglés
2 Alemania 62 255 30.90% Alemén
3 Francia 24 81 9.81% Francés
4 Inglaterra 20 46 5.57% Ingles
5 Italia 3 3 0.36% Italiano
6 Japon 2 3 0.36% Ingles
7 Irlanda 1 2 0.24% Ingles
8 Hungria 1 1 0.12% Aleman
9 Bélgica 1 1 0.12% Francés
10 Canada 1 1 0.12% Ingles
11 Colombia 1 1 0.12% Espafiol
12 Escocia 1 1 0.12% Ingles
13 Espafia 1 1 0.12% Espariol
14 Holanda 1 1 0.12% Holandés
825 99.95% 6 idiomas

Como se menciono anteriormente el nlcleo de paises con mayor cantidad de trabajos

fue reducido, participaron 14 naciones, sin embargo EUA, aporto poco mas del 50%,

seguido por Alemania con un 31%, en tercer lugar con casi un 10%, Francia. Como se

puede apreciar en la figura 3.37, tres naciones realizaron mas del 90% de los trabajos

que trataron asuntos relacionados con la Geologia de México.

Inglaterra
5%

Francia

16%

4

Alemania
33%

Otros

(<

N
39%

4

Figura 3.37 Procedencia de las fuentes de publicacion a nivel externo

- EUA
Alemania
Francia
Inglaterra

+ Otros
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También se pudo observar que desde el siglo XIX, el idioma ingles era el idioma
preferido para publicar a nivel internacional, Japon e Irlanda adoptan el inglés, Bélgica
en algunas regiones el francés y el resto de los paises escribieron en su lengua

materna.

3.7.2.1 Revistas con mayor produccién a nivel externo
En el punto anterior se mostraron las naciones con mayor cantidad de revistas en las
especialidades geoldgicas. Ahora se presenta lo que se identificé con respecto a las

revistas con mayor produccion de trabajos, ver tabla 3.24.

El grupo en observacion se integra de 171 revistas identificadas y distribuidas en
diferentes naciones, se enlistaron las 15 mas productivas, y el resto se pueden ver en

la seccidon de anexos.

Tabla 3.24 Nucleo de revistas con mayor produccion y su respectiva procedencia para el periodo 1870-

1903, a nivel externo.

No. | Nombre de revista No. Aporte | Procedencia

articulos | al total

1 Engineering and Mining Journal / Revista de Ingenieria @ 102 12.28% | EUA
y Mineria
2 Neues Jahrbuch fir Mineralogie  Geologie und | 76 9.15% | Alemania

Palaeountologie / Nuevo Anuario de Mineralogia y
Paleontologia Geologia

3 Transactions of the American Institute of Mining | 73 8.79% | EUA
Engineers / Transacciones del Instituto Americano de

Ingenieros de Minas

4 American Journal of Science / Revista Americano de | 65 7.85% EUA
Ciencias
5 Zeitschrift fur Praktische Geologie / Revista de | 30 3.61% | Alemania

Geologia Practica
6 Bulletin of the United States geological Survey / Boletin | 20 2.40% | EUA

de Estadisticas Geologicas de los Estados Unidos
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7 Comptes Rendus Hebdomadaires des Séances de | 20 2.40% | Francia
I'’Académie des Sciences [/ Representaciones
Semanales de las sesiones de la Academia de Ciencias

8 Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft / | 19 2.28% | Alemania
Revista de la Sociedad Geoldgica

9 Bulletin de la Societe Frangaise de Mineralogie / Boletin | 15 1.80% | Francia
de la Sociedad Francesa de Mineralogia

10 Science New York / Ciencia en Nueva York 14 1.68% | EUA

11 | Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins der 14 1.68% | Alemania
Preussischen Rheinlande und Westfalens / Debates de
Historia Natural, EI Club de la Renania Prusiana y
Westfalia

12 Bulletin de la Societe Geologique de France / Boletinde | 13 1.56% | Francia
la Sociedad Geolégica de Francia

13 Mines and Minerals / Minas y minerales 13 1.56% | EUA

14 | Zeitschrift fur Krystallographie und Mineralogie unter | 11 1.32% | Alemania
Mitwirkung zahlreicher Fachgenossen des In und
Auslandes / Revista de Cristalografia y Mineralogia,
con la participacion de numerosos colegas en el
extranjero

15 Proceedings of the Academy of Natural Sciences of | 10 1.20% | EUA
Philadelphia / Memorias de la Academia de Ciencias
Naturales de Filadelfia

495 59.56%

3.8.3 Temas tratados a nivel internacional en los trabajos sobre Geologia

En este apartado se redujo el estudio a las tres naciones identificadas previamente
como las que tuvieron una mayor participacion en la produccion de trabajos que

trataron los aspectos relacionados con la Geologia desarrollada sobre México.

Las naciones observadas con mayor produccion fueron: EUA, Alemania y Francia, los

temas tratados a nivel en las revistas fueron los analizados, se separan por paises y

132



se enlistaron los correspondientes a las tres naciones con mayor produccion (figuras
3.38-3.40).

3.8.3.1 Temas tratados en las revistas publicadas en los Estados Unidos
de América:

Los Estados Unidos de América, fue el pais con mayor produccién de trabajos, también
fue la que contd con la mayor cantidad de revistas que trataron sobre la temas sobre
la Geologia de México. Al revisar los temas que fueron tratados con mayor frecuencia
en cada caso, permiten entender los intereses que existieron en el estudio de las

disciplinas relacionadas con la Geologia.

Los temas abordados con mayor frecuencia por EUA, se aprecian en la figura 3.38. El
reconocimiento de las Riquezas Minerales, fue el tema principal, seguida por
Mineralogia, Geologia, Paleontologia, Astronomia y Vulcanologia como temas
pertenecientes a las ciencias puras. Tambien se observé un grupo de disciplinas
relacionadas con la actividad de la industria de las Minas y la Mineria.

60 35 52

50 43

40 34 32

30 22 22 21

20 12 11
10

Figura 3.38 Principales temas identificados en los trabajos escritos en revistas publicadas en EUA

3.8.3.2 Alemania:

Los temas abordados por la comunidad cientifica alemana, se enfocdé en temas
relacionadas a las ciencias puras, en la figura 3.39, se pudieron apreciar solamente
dos temas relacionados con las actividades propias de la mineria, como Mineria-

Industria y Comercio y Metalurgia.
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Figura 3.39 Principales temas identificados en los trabajos escritos en fuentes de difusion en Alemania

3.8.3.3 Francia:

En Francia los temas que fueron abordados fueron muy semejantes a Alemania, solo
gue con menor volumen de trabajos, en Francia se tratdé mucho sobre ciencias puras,
se identificaron dos temas vinculados a la actividad de las Minas y la Mineria (Mineria-
Industria y Comercio y Metalurgia). Otros temas encontrados fueron las Exploraciones
Geologicas y Geograficas, estos temas estuvieron relacionados con el reconocimiento,
identificacién y recoleccion de especimenes para su analisis y caracterizacion. En la
figura 3.40 se colocaron los principales temas de la Geologia de México, sobre los

cuales se escribid.
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Figura 3.40 Principales temas identificados de los trabajos publicados en revistas editadas en Francia
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4. Capitulo 4: Discusion

Durante el periodo que cubrid esta investigacion, se pudieron observar diversos
elementos que caracterizaron el desarrollo de la Geologia y sus especialidades, a

partir del analisis de las unidades que integran los registros bibliogréaficos.

El fenbmeno que hace la diferencia de las ciencias que inicialmente se encuentran
integradas como una “gran ciencia”, se hiz6 patente durante esta investigacion, es
decir, cuando se menciona a la Geologia, sus ramas aparecen como disciplinas
dependientes o subordinadas jerarquicamente. Sin embargo, conforme estas
disciplinas maduraron mediante la combinacién de factores que se mencionan en el
siguiente parrafo, sus marcos teoricos y metodolégicos se fueron separando y
convirtiendo en especialidades que se observaron en un mismo nivel jerarquico con
objetos de estudio cada vez mejor definidos y con un interés académico, social,

econdmico y politico.

Azuela, hace referencia a la diferencia de la ciencia como un proceso de fragmentacién
y constitucion de las disciplinas cientificas, y que estos procesos obedecen a la
articulacion de numerosos vectores asociados que representan a las redes de actores
gue intervienen: La comunidad cientifica; el poder politico; la capacidad econdémica;
las teorias e instrumentos disponibles; la promesa de legitimidad del régimen.
(AZUELA-BERNAL, 3013, p. 130).

Los factores mencionados por Azuela en el proceso de fragmentacién y constitucion
de las disciplinas cientificas, se observaron presentes durante el periodo que cubrid
este estudio, en primer lugar se sumaron dos sociedades cientificas, SMHN y SCAA,
a la preexistente desde el primer tercio del siglo XIX, la SMGE. Se tienen identificados
a los hombres de ciencia articulando proyectos y persuadiendo a politicos para su
realizacion, el ejemplo mas tangible fue la participacion de Antonio del Castillo, para

la creacion del Instituto Geoldgico de México (1888).
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Las teorias e instrumentos se observaron como un proceso de renovacion, articulacion
y acumulacion, pues las Ciencias Geoldgicas tuvieron un pleno desarrollo durante la

segunda mitad del siglo XIX, a nivel nacional.

Lo anterior se pudo observar al abordar las tematicas en las fuentes, a nivel local y
externo, ademas de la participacion de geélogos mexicanos en el exterior, en naciones
de primer nivel en importancia en el desarrollo de la Geologia como Alemania, EUA y

Francia.

4.1 Fuentes con mayor produccion a nivel nacional e
internacional y sus relaciones tematicas

4.1.1 México: Periodico El Minero Mexicano

En México, como se ha mencionado, el desarrollo de la Geologia fue impulsado por
grupos con diversos intereses, los dos principales fueron el cientifico y el representado
por el Estado Mexicano y su politica. En 1873, un grupo formado por empresarios, el
gremio minero y cientificos, fundaron el Periédico ElI Minero Mexicano. Esta
publicacion ademas de ser emblematica, por su periodicidad semanal y su produccion
constante durante treinta afios, concentré la voz de diferentes sectores, y con ello

temas sobre las Ciencias Geoldgicas se observaron con una gran diversidad.

Los temas centrales que se trataron en esta publicacion estuvieron orientados a
actividades relacionadas con el reconocimiento de las Riquezas Minerales
potencialmente explotables asi como la actividad en las Minas, la Mineria, la
Metalurgia y los diversos métodos y procesos para el enriquecimiento de metales y el

mejor aprovechamiento de los recursos.

Se identificaron temas de ciencias puras en consolidacion para ese momento historico
como la Geologia, Geografia, Sismologia, Vulcanologia, Petrografia etc. no obstante,

fueron menos privilegiadas respecto a la explotacién Minera, como se observa en la
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figura 4.1 en donde, se encontr6 dentro de la actividad de las Minas y la Mineria, un

tema central que hace un puente con la Geologia y la Quimica, este fue la Mineralogia.

El Minero Mexicano, segun su propio fundador y el gremio que participd, asi como los
grupos empresariales, académicos y politicos le confirieron un caracter de publicacién

de difusidon con matices cientificos.

En la figura 4.1 se pueden ver que los intereses estuvieron orientados hacia los
conocimientos de resultados técnicos y practicos de aplicacion inmediata, en las
cuestiones de las Minas y la Mineria, asi como la regulacion de la actividad minera

mediante la creacion de estatutos, reglas y marcos legales.

El periédico ElI Minero Mexicano, se debe estudiar a fondo, a partir de los autores que
entregaron sus trabajos como producto de la labor cientifica de campo y como se decia
en esa época de gabinete, a la que se realizaba en los recintos dentro de las escuelas
e institutos, incluso abordar bajo el analisis de contenido estos trabajos. Oficialmente
en los estatutos en su fundacion menciona que en cada entrega se incluyé un trabajo
de corte cientifico, lo que daria parte a una discusion sobre lo técnico, tecnoldgico,

metodoldgico y cientifico.
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Temas= O Revista= ‘ Relaciones=

Figura 4.1 Red de temas concentrados en la publicacién con mayor produccion en el periodo a nivel

local ElI Minero Mexicano (México).
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4.1.2 México: Revista Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate

Como se menciond anteriormente, EI Minero Mexicano correspondié a multiples

intereses, por lo que no se considera una publicacion estrictamente académica.

Por lo cual se presenta en la figura 4.2, la publicacion con mayor produccion de corte
académico, esta fue el 6rgano de difusion de las investigaciones académicas de la
Sociedad Cientifica Antonio Alzate (SCAA).

Se pudo observar que los temas que trat6 esta publicacion (MSCAA), fueron diferentes
de los identificados en El Minero Mexicano, pues en esta publicacién se encontraron
como temas centrales a disciplinas vinculadas a las actividades relacionadas con la
industria minera. Mientras que en MSCAA, los temas centrales identificados fueron
ciencias puras en consolidacién y especializacion, como la Vulcanologia, Sismologia,
Geografia, Hidrografia, Mineralogia, Metalurgia, Electromagnetismo Astronomia,
Petrografia etc. quedando con mayor segregacion los temas vinculados a la actividad

técnico-practica de las Minas y la Mineria. (Figura 4.2)
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Figura 4.2. Red de temas concentrados en la Revista Memorias de la SCAA (México).
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4.1.3 Estados Unidos de América: Engineering and Mining Journal

En este pais se identifico la mayor cantidad de revistas orientadas a la publicacion de
estudios de las Ciencias Geoldgicas, también la mayor cantidad de trabajos y la revista

con mayor produccion a nivel internacional.

La principal revista norteamericana identificada en el periodo segun su produccién, fue
Engineering and Mining Journal, segun su red tematica (figura 4.3), esta mostré un
relativo equilibrio entre los estudios desde la perspectiva de las ciencias puras y
aplicadas en Geologia, desde la Mineralogia hasta el reconocimiento de los Recursos
Minerales, el laboreo de Minas y la Mineria en México, es de llamar la atencion que
fue la Unica publicacion donde se identifico el estudio de aspectos relacionados al

Petréleo en México.
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Figura 4.3 Red de temas concentrados en Revista Engineering and Mining Journal / Revista de Minas

e Ingenieria (EUA).

142



4.1.4 Alemania: Neues Jahrbuch fur Mineralogie Geologie und
Palaeountologie

La publicacion con mayor produccion alemana, segunda después de la
norteamericana fue Neues Jahrbuch fir Mineralogie Geologie und Palaeountologie /
Nuevo Anuario de Mineralogia y Paleontologia Geologia, denota un interés orientado
hacia las especialidades geoldgicas de orden cientifico, le interesan los aspectos de la
Mineria y las Minas desde la ciencia que estudia a los minerales: la Mineralogia,
seguida de ciencias que aportan datos para el estudio de su origen como la

Paleontologia. (figura 4.4)

En orden de produccion, se identificaron que los temas de interés de los alemanes en
la Geologia nacional fue la siguiente: Mineralogia, Paleontologia, Vulcanologia,
Astronomia, Geologia, Geografia y Metalurgia. No se observa un notable interés sobre

la explotacion o disciplinas técnicas para la extraccion de minerales en este periodo.

Dl
O (4) Astronomia
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(7] Paleontologia
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Figura 4.4. Red de temas concentrados en Neues Jahrbuch fir Mineralogie Geologie und

Palaeountologie / Nuevo Anuario de Mineralogia y Paleontologia Geologia, (Alemania).
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4.1.5 Francia: Comptes Rendus hebdomadaires des séances de
I"Académie des Sciences

La revista con mayor produccion de origen francés observada para el periodo en el
rubro de produccion externa, denoté que traté exclusivamente temas de orden
cientifico, se pudo observar que los temas de interés por parte de esta sociedad para
el periodo en estudio obedecieron a un nucleo reducido de cinco temas entre ellos la

Mineralogia, Astronomia, Sismologia y Electromagnetismo. (figura 4.5)

@)1 onomia

1) Riquezasmineralesmercuria (1) Electiomagnetismo

Temas: O Revista: Relaciones:

Figura 4.5 Temas en la Revista: Comptes Rendus Hebdomadaires des Séances de I'"Académie des

Sciences / Representaciones Semanales de las Sesiones de la Academia de Ciencias (Francia).
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4.2 Los temas de Geologia en las principales fuentes de
México, EUA, Alemania y Francia

En este apartado se observaron las principales publicaciones en Geologia procedentes
de México, EUA, Alemania y Francia, en primera instancia se presento la publicaciéon
El Minero Mexicano como la publicacién con mayor produccién a nivel local, la mas
representativa en cuanto a actores presentes en su desarrollo, y la relacion tematica
con las revistas extranjeras mas productivas, este ejercicio se realiz6 posteriormente
con la revista académica con mayor produccién en el periodo, la publicacion Memoria
de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate (MSCAA)
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Figura 4.6. Temas de interés comin en el estudio de la Geologia, publicados en fuentes de difusion en

México, EUA, Alemaniay Francia.
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En la figura 4.6, se presento la red de relaciones de revistas a través de los temas que
se trataron en el ultimo tercio del siglo XIX. Se muestran las publicaciones con mayor
produccion de México, EUA, Alemania y Francia. Por México se observo El Minero
Mexicano como su principal publicacion en el periodo general y las tres revistas

extranjeras con mayor representacion.

Como principal resultado de esta red, se observaron relaciones poco especificas entre
la publicacién nacional y las extranjeras, pues El Minero Mexicano incluye trabajos de
orden técnico y otros que podrian estar distanciados de los aspectos puramente

cientificos.

Por otra parte en las conexiones entre las revistas extranjeras, la relacion mas

semejante es la que guardan las revistas francesas y alemanas.

La norteamericana tiende a relacionarse en general con las europeas y la mexicana,
pues esta revista como se vio anteriormente mostrd cierto equilibrio en los temas de

orden cientifico y las de corte practico y técnico.

Después de observarse lo anterior en donde las relaciones que se aprecian son poco
especificas y tienden a la dispersion, se decidi6 realizar la comparacion teméatica de
las revistas, con una variante se sustituyo, a El Minero Mexicano, por la principal revista

nacional de orden cientifico académico, la MSCAA.
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En la figura 4.7 se presenta la red compuesta por cuatro publicaciones académicas
correspondientes a México, EUA, Alemania y Francia, como las naciones que

principalmente trataron estos temas.
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En principio se muestra una red con menor saturacién tematica y con relaciones que

denotan mayor especificidad.

Se identifica la Mineralogia como un tema de interés comun, las Riquezas Minerales

como de interés por parte de México, EUA y Alemania.
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La Geografia se observé como un tema central segun su frecuencia, compartido por
México, Alemania y EUA. La Metalurgia es otro tema central compartido en interés por
parte de EUA, México y Alemania, la mayor parte de la relaciones entre las
publicaciones observadas son en las Ciencias Geoldgicas quedando un tanto relajado

el interés técnico practico de las actividades de las Minas y la Mineria.

En relacion con la tercera y ultima hipétesis se puede concluir que se cumplid
parcialmente, ya que se observé que el desarrollo de la Geologia en México se definio
en un interés practico, profesionalizador con fines del desarrollo de técnicas para la
explotacion de los recursos naturales, pero también se observé un interés de orden

académico.

En la figura 4.6 se observaron los temas de las revistas mas productivas de México,
EUA, Alemania y Francia, y sus relaciones tematicas, donde se observé un namero,
reducido en relaciones, la revista mexicana, contiene temas dedicados a la
explotacion de recursos minerales enfocados a las Minas y Mineria, mientras que la
figura 4.7 en donde se sustituye la revista El Minero Mexicano por la revista académica
MSCAA se observaron relaciones especificas con las principales revistas extranjeras,

gue denotan que académicamente los intereses eran semejantes.

El modelo econdmico-politico de la segunda mitad del siglo XIX, en México fue el
modelo positivista de Augusto Compte traido a México e implementado por Gabino
Barreda, con el cual se buscéd desarrollar las ciencias puras y la investigacion
académica, sin embargo, el contexto histérico también demandaba la extraccion de
recursos minerales para estabilizar la economia, lo que tuvo como resultado un
desarrollo técnico profesionalizador que apoyd los sectores econémico, politico y
social, pero también un desarrollo académico de las Ciencias Geoldgicas, observado
en la creacion de Instituciones como el Instituto Geol6gico de México en 1888 y una
creciente participacion de la planta académica de México en congresos

internacionales.
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5. Capitulo 5: Consideraciones finales

La produccion cientifica en esta area fundamental del conocimiento en México para el
altimo tercio del siglo XIX, crecié6 de manera exponencial como resultado de un
conjunto de variables como lo son la instauracion y florecimiento del modelo positivista,
la formacién de gedlogos durante la primera mitad del siglo XIX, la participacién del
Estado Mexicano, los recursos técnicos y materiales, la interaccién de extranjeros y

propiamente la riqueza y variedad como caracteristicas geoldgicas del territorio.

A nivel externo se percibié una escuela en ciencias geoldgicas un tanto mas avanzada
en cuanto a su industria editorial, con revistas y temas mejor definidos asi como sus
intereses en las investigaciones particulares, como Alemania y Francia, donde se
privilegiaron los estudios orientados principalmente a las ciencias puras, mientras que
en los EUA, el espectro temético abordado conté con mayor diversidad y cierto
equilibrio en sus observaciones para el desarrollo en ciencias puras como aplicadas,
una constante, fue el interés sobre el potencial en recursos minerales de nuestra

nacion.

El modelo matematico de Lotka del inverso cuadrado no se ajustd a los datos que
describieron la productividad de trabajos en la Geologia del siglo XIX, en México, se
debid calcular la “n”, en el modelo general de Lotka, para determinar la elite de autores
con mayor productividad. Se concluye para esta unidad de analisis y observacion, que
la elite de autores altamente productivos fue mas reducida respecto al comportamiento
identificado con los autores durante el primer tercio del siglo XX, momento en que
Lotka articulo su modelo. La cantidad de autores que contribuyeron con un solo trabajo
supera por mucho el 60% del total de autores en cada caso, reduciéndose
dramaticamente el nucleo mas productivo, este comportamiento se repitié en México,
EUA y Alemania con parametros muy semejantes. Francia mostroé una distribucion de
sus trabajos con mayor equilibrio tematico, aunque es necesario mencionar que la
produccion atribuida a esta nacion es muy reducida respecto a México, EUA y

Alemania.
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Se concluye como practica generalizada a nivel nacional e internacional que la
escritura de trabajos se realiz6 en manera individual o por lo menos se firmaron solo
con primer autor, los niveles de colaboracion observados son minimos a nivel local y
a nivel externo, en los trabajos realizados por Alemania y Francia no se identificd

ningun trabajo coautorado.

La produccion de trabajos en el campo de la Geologia a lo largo del periodo se fueron
multiplicando describiendo una alta productividad de trabajos, que transitaron de ser
impresos por talleres (imprentas, litografias, tipografias, etc.), hacia la produccion en
el seno de las revistas legitimadas por cuerpos académicos y sociedades cientificas.

Se identific6 que con el crecimiento acelerado de los trabajos en las especialidades
geoldgicas, se permiti6 mantener la periodicidad en las publicaciones surgidas
expresamente para la comunicacion técnico y cientifica de los hallazgos y nuevos
procedimientos, alimentando las imprentas de las revistas, esta constancia
gradualmente le confiri6 a través del ultimo tercio del siglo XIX, un caracter de alta

especializacion en la publicaciones.

La publicacion periddica ElI Minero Mexicano, dio mucho que estudiar, es un periodico
con caracteristicas atipicas, incorpor6é una gran cantidad de autores, sobre los cuales
se debe indagar, la tematica es extensa y estuvo enmarcada en las especialidades
geoldgicas, pero aun existe la duda del nivel técnico y cientifico de los trabajos que
publicé, el volumen de produccion, fue otro aspecto que llamé la atencién al grado de
realizar un método para limitar dicho volumen, se identificé plenamente un grupo de
autores que publicaron en este medio y que dieron trabajos a otras revistas con

reputacion cientifica.

El periédico EI Minero Mexicano y revistas como La Naturaleza y Boletin de la
Sociedad de Geografia y Estadistica, se encontraron dentro de las mas
representativas y son las Unicas que permanecieron durante el periodo completo de
investigacion, la publicacion Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate, surgio
a mediados de los afios ochenta del siglo XIX, crecié a un ritmo acelerado colocandose

como la de mayor produccion solo por debajo del periédico EI Minero Mexicano.
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En lo relacionado a los temas se observo claramente una de las caracteristicas de la
ciencia, el fenémeno de “integracion y diferenciacion”, este fenémeno se comenzé a
percibir temprano en el siglo XIX, sin embargo, se hizo patente en la identificacion de
temas con alta especializacién producto de la diferenciacién de la ciencia en el periodo
estudiado, por ejemplo, trabajos en Sismologia y Vulcanologia fueron escasos al inicio
del periodo, y terminaron siendo temas centrales, al nivel de otros temas consolidados
como la Mineralogia y la Metalurgia, otro tema emergente que surgié a finales del
periodo en estudio y que caracteriza el cambio de siglo fue lo relacionado al Petréleo

y Gas, reemplazando gradualmente al tema Carbon.

Se concluy6 también que existié una relacién entre los temas encontrados en las
revistas y lo que arrojé el analisis de los titulos de los articulos, lo que otorgé calidad
a la lista de descriptores desarrollada para este trabajo asi como la asociacion a los

trabajos, aunque esto solo se estudié con la produccién a nivel local.

En cuanto a las hip6tesis planteadas en el inicio de esta investigacion, se consideré lo
siguiente, efectivamente existi6 una marcada relacion entre el comportamiento de las
principales regularidades bibliometricas en la Geologia de México con el contexto
histérico determinado por el florecimiento de las Sociedades Cientificas, el surgimiento
de publicaciones especializadas en Geologia, la diferenciacion de esta ciencia, la
institucionalizacion y profesionalizacion de la Geologia, la configuracién de disciplinas
como especialidades geoldgicas, la intervencién del estado en este campo como motor
econdmico y de transformacion segun su proyecto con miras a aspirar a la modernidad,
la coyuntura e interaccion entre actores y autores nacionales con la comunidad
internacional; como aspectos que detonaron su crecimiento exponencial entre los afios
de 1870-1903.

Otro de los supuestos al inicio de esta investigacion también resulto positiva, pues en
la medida que crecié la produccién cientifica en Geologia aumentaron los niveles de
concentracion tematica. Se observd mayor diversidad tematica identificada en el
surgimiento y consolidacién de disciplinas geolégicas y algunas subdivisiones

especializadas, y asi mismo también el nUmero de trabajos aument6 definiendo un
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grupo de disciplinas geoldégicas con un alto interés de la comunidad cientifica

identificado en el volumen de produccion.

La tercera hipotesis a inicio de este estudio se cita a continuacién “El desarrollo y
crecimiento de la produccion cientifica sobre Geologia en México en el periodo de
1870-1903 se asocian, en mayor medida, a los problemas econémicos y estratégicos
gue a intereses cientificos”, este supuesto a mi consideracién depende de la posicion
en la que se aborde y analice la estructura sobre la cual se desarrollé este campo, del
lado cientifico, esta la impronta de Andrés Manuel del Rio y la formacion académica
e incorporacion de métodos, la creaciéon de grupos académicos como Sociedades
Cientificas, la interaccion constante con cientificos de otras latitudes y el impulso del
modelo positivista en México materializado en la Escuela Nacional Preparatoria, El
Instituto Geoldgico de México, etc. esos son algunos de los intereses cientificos, sin
embargo, también existieron los intereses del Estado Mexicano en esta actividad como
motor econdmico y de desarrollo, esto se pudo observar durante el periodo de estudio
pues las publicaciones firmadas por la Secretaria de Fomento se mantuvieron vigentes
y ocuparon lugares privilegiados en produccion y las tematicas que abordaron fueron
hacia las especialidades orientadas al desarrollo minero, la metalurgia, reconocimiento
de fuentes minerales potencialmente explotables y los aspectos de la geografia del

territorio nacional.

El privilegi6 del Estado Mexicano para las ciencias aplicadas sobre las ciencias puras,
junto con la interaccién de diversos sectores como el académico y los intereses
cientificos, la riqgueza y diversidad del territorio fueron ingredientes que llevaron a la

institucionalizacion y profesionalizacion de la Geologia en México.

Durante la investigacion se identificaron cientificos ocupando puestos de gobierno lo
gue les conferia poder de decision e influencia sobre el camino que describieron las
ciencias geologicas, por lo cual, la academia y la ciencia entre otros factores se
sospecha que prosperaron por su cercania con el poder y el Estado Mexicano.

Por ultimo, es necesario reflexionar sobre la importancia de los estudios de corte

histérico bibliometrico, en cuanto a metodologia, modelos, indicadores y la necesidad

152



e importancia de articularse con otras ciencias que estudian la historia en un contexto

determinado.

La presente investigacion, entre sus objetivos planted revelar las regularidades
bibliometricas de la Geologia en México en un periodo histérico enmarcado por una
serie de acontecimientos econdmicos, cientificos y sociales. Esto orientd a este trabajo
a recurrir a una metodologia mixta, en donde se articularon los modelos matematicos
de Lotka, Bradford y el ARS, acompafiado de técnicas y herramientas basadas

ampliamente en la informatica y dispositivos electrénicos.

El modelo matematico de Bradford, aplicado a la identificacién de nucleos tematicos
en un grupo de revistas, fue satisfactorio, al obtener su comprobacion en
practicamente todos los casos en donde se aplicd, mientras que con Lotka, se reveld
el nucleo de autores con mayor produccion, a nivel local y externo. Los resultados
cuantitativos de estos dos modelos se complementaron con la interpretacion cualitativa

de los mismos.

El ARS, se incorporo recientemente a los estudios de orden bibliometrico, permitio
realizar un andlisis desde una perspectiva de relaciones representadas en una matriz
proyectada graficamente como nodos y relaciones. Esto aporté una dimension de
escrutinio diferente de los objetos de estudio, al ayudar a reconstruir graficamente y
metaféricamente un entorno histérico, con el alcance de proporcionar datos no

identificados antes, por métodos, técnicas y herramientas de otras areas de la ciencia.

La aplicacion de esta metodologia mixta, ha permitido entender al autor de este trabajo
sobre la complejidad de analizar fenémenos historicos, relacionados con la Historia y
Filosofia de la Ciencia.

Se considera que los fendmenos histéricos abordados desde la perspectiva
bibliométrica deben aplicar y desarrollar metodologias mixtas complementarias, con el

objetivo de identificar caracteristicas no previstas por uno u otro método.

En este sentido, a juzgar por algunos autores, la Bibliometria Historica ofrece las bases
tedricas y metodoldgicas necesarias para abordar este tipo de estudio y revelar

regularidades cuantitativas que complementan el estudio de la Historia de la Ciencia,
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como una alternativa valida al método historiografico que con regularidad caracterizan
a los estudios de corte historico, lo cual amplia considerablemente la dimension y
perspectiva histérica del especializado campo de la metria de la informacion y del

conocimiento cientifico, intrinseco a la Bibliotecologia y Estudios de la Informacion.
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Anexos

l. Lista de descriptores para el campo de la Geologia

Descriptor

Alcance del descriptor

Acufiacién-monetaria

Asiéntense las obras que hablen sobre la fabricacion de la moneda

Acufacion-oro-plata
(use acufiacion
monetaria)

Asiéntense las obras que hagan referencia a la fabricacion de la moneda pero que ademas se
incluya que tipo de material se ocupa para este procedimiento

Agricultura

Asiéntense las obras que traten sobre el conjunto de actividades dedicadas a la labranza de la
tierra con la finalidad de obtencion de alimentos para el consumo humano

Aguas subterraneas

Asiéntense las obras que hablen sobre e el agua del subsuelo, que ocupa una zona saturada

Aguas-andlisis use

Asiéntese aqui cualquier estudio de las propiedades fisicas y quimicas del agua

hidrologia

Antropologia Asiéntense las obras que traten del estudio del ser humano integralmente

Astronomia Asiéntense las obras que se ocupan del estudio de los cuerpos celestes, sus posiciones,
movimientos y cualquier cosa referente a ellos

Astronomia — Quedaran aqui asentados los estudios que hablen sobre el origen leyes y la evolucion del

cosmologia universo

Beneficio Asiéntense las obras que hablen sobre el proceso industrial para mejorar, purificar, fundir,

refinar metales, concentrar o enriquecer fisica o quimicamente el producto de la extraccion
minera, adecuandolo a determinado sector del mercado 0 a subsecuentes procesos de
tratamiento. Comprende preparacién mecanica, metalurgica y refinacién

Beneficio de minerales

Asiéntense las obras que hablen sobre las operaciones mineras y metallrgicas tendientes a
producir metales concentrados a escala industria.

Campos petroleros

Asiéntense las obras que traten sobre areas geograficas en la que un nimero de pozos de
petréleo y gas producen de una misma reserva probada. Un campo puede referirse tnicamente
a un area superficial 0 a formaciones subterraneas

Carta geografica

Asiéntense las obras que hablen sobre mapas donde se muestran las condiciones geograficas
de una regién. Puede tratarse de Geografia Fisica, Geografia Econdémica, Geografia humana,
Geografia Politica, etc.

Carta geologica

Asiéntense las obras que hablen sobre mapas donde se muestran las unidades litolégicas, las
estructuras geoldgicas (plegamientos, fallamientos, diaclasamientos, etc.), contactos litolégicos,
areas de mineralizacion, condiciones geomorfologicas, geodinamicas, tecténicas, etc. Los
mapas geoldgicos son de suma importancia para el desarrollo de las regiones

Carta minera

Asiéntense las obras que hablen sobre mapas donde se muestran los lugares de interés
minero, los yacimientos minerales, cuerpos mineralizados, vetas, filones, contenido
mineraldgico, cubicacion y otras condiciones mineras

Carta petrolera

Asiéntense las obras que hablen sobre mapas donde se muestran la ubicacién donde se
localiza el petréleo ( yacimientos, pozos, campos)

Casas de moneda

Asiéntense las obras que hablen sobre las entidades industrial dedicada a la produccién de
monedas

Comisiones cientificas-
informes

Desagregar por tipo de fuente

Cortes geoldgicos

Quedaran asentadas las obras que hablen de una seccion transversal o longitudinal entre dos
puntos de una determinada regién, en el cual se representan las estructuras geolégicas y las
secuencias litoldgicas. Los cortes geoldgicos son de suma importancia para los gedlogos y
geomorfologias, ya que muestran en forma precisa los rasgos estructurales y litologicos,
yacimientos minerales, etc. del subsuelo de una regién

Desastres naturales

Quedaran asentadas las obras que hablen traten de Inundaciones, incendios, deslaves

Electromagnetismo

Asiéntense aqui las obras que tengan relacion con el estudio de la interaccion entre las cargas
eléctricas , a través del concepto de campo electromagnético
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Ensayes + metal

Quedaran aqui asentadas las obras que hablen sobre el andlisis quimico por via hiumeda,

mineral comprobacion de los metales que contiene la mena (mineral sin limpiar)
Equipos y aparatos Asiéntese las obras generales sobre maquinariay equipos
Espeleologia Asiéntense las obras que hablen sobre los estudios de las formas de los paisajes subterraneos

formados por la erosion carstica sobre las rocas calcareas. Es la ciencia de las grutas o
cavernas

Estadisticas

Asiéntense aqui las obras en general que no contengan materia y que correspondan a la
cuantificacion de algUn aspecto determinado que se pretenda conocer

Exploraciones Asentar aqui las obras que hablen sobre las actividades que tienen por objetivo el
geograficas descubrimiento de territorios desconocidos

Exploraciones Asentar aqui las obras que hablen sobre las actividades que tienen por objetivo encontrar
geolégicas depésitos de minerales, metales, energéticos e industriales

Exploraciones mineras

Asentar aqui las obras que hagan alusion a las actividades que tienen el objetivo el
descubrimiento de minas

Exploraciones
petroleras

Asentar aqui las obras que hagan alusién actividades que comprenden la identificacion de
zonas petroliferas

Fuentes de energia

Asiéntense las obras que hablen sobre los recursos naturales que se utilizan para hacer
funcionar, maquinas, industrias y transportes

Fuentes de energia +
energético

Asiéntense las obras que traten sobre los recursos naturales y que ademas contengan el
nombre del recurso que trata

Fuentes de energia-
gas natural-industria y
comercio

Asiéntense las obras que traten sobre los recursos naturales, que ademas contengan el
nombre del recurso que trata y por ultimo agregar si el recurso mencionado es con fines
comerciales o industriales

Fuentes de energia -
petréleo - carbon

Asiéntense las obras que traten sobre los recursos naturales y que ademas contengan el
nombre del recurso que trata

Geofisica

Asiéntense las obras referentes a los estudios sobre los fenomenos naturales del planeta
desde el punto de vista fisico y matematico

Geofisica-métodos

Asiéntense las obras que tratan acerca de los métodos empleados para el estudio de los
fenémenos naturales

Geografia econdémica

Asentar aqui las obras que hablen sobre el estudio de las actividades econdmicas del hombre
y la relacion que mantienen con la explotacion de los recursos naturales

Geografia fisica

Asentar aqui las obras que hablen sobre el estudio de la dindmica y evolucidn de un
determinado espacio

Geologia aplicada

Asentar aqui las obras que traten de la aplicacién de los conocimientos geoldgicos en obras
de ingenieria

Geologia econdémica

Quedaran aqui asentadas las obras que hagan referencia al estudio de los recursos naturales
esencialmente minerales, que el hombre extrae de la tierra para cubrir sus necesidades y
comodidades, teniendo en cuenta su rendimiento econdmica

Geologia historica

Quedaran asentadas aqui las obras que hablen sobre los estudios y las narraciones de los
acontecimientos ocurridos en la tierra a través del tiempo geoldgico

Geologia minera

Quedaran asentadas aqui las obras que hablen sobre el estudio de los yacimientos minerales,
su génesis, paragénesis, rocas favorables para la formacién de yacimientos, cubicacion, et

Geologia petrolera

Quedaran aqui asentadas las obras que hagan referencia al estudio de los yacimientos
petroleros asi como su origen y formacion

Geologia-
electromagnetismo

Asiéntense las obras que hablen sobre el estudio de las relaciones entre el magnetismo y la
electricidad

Geologia - equipos y
aparatos

Asiéntese las obras que traten sobre maquinaria equipos empleados para las exploraciones
geoldgicas

Geologia - fisiografia

Asiéntense las obras que hablan sobre la descripcion de la naturaleza a partir del estudio del
relieve y la litosfera

Geologia —
fotogeologia

Asiéntense las obras que tengan que ver rama de la fotointerpretacion encargada de estudiar
los sucesos geoldgicos a través de las fotografias aéreas

Geologia - geografia

Asentar aqui las obras que correspondan a estudios geoldgicos y geogréaficos mencionados en
la misma
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Geologia - informes

Desagregar por tipo de fuente

Geologia - instruccion

Asentar aqui las obras que hagan referencia con actividades de capacitacién u orientacion
sobre actividades geoldgicas

Geologia - limnologia

Asiéntense las obras que hablan sobre el estudio de los sistemas acuaticos continentales,
principalmente lagos, embalses, rios y humedales

Geologia-memorias
(use memorias-
geologia)

Desagregar por tipo de fuente

Geologia - métodos

Asentar aqui las obras que tengan correspondencia con los métodos empleados para llevar a
cabo algun estudio geoldgico

Geologia - mineralogia (use mineralogia)

Geologia-paleontologia (use paleontologia)

Hidrologia

Se asentaran las obras referentes a los estudios analisis, investigaciones sobre el
comportamiento de las aguas y las leyes que rigen dichos comportamientos tales como
permeabilidad, presiones hidrostaticas, movimientos de las aguas superficiales, marinas y
subterraneas. También estudia sus propiedades fisicas y quimicas.

Hidrologia-pozos
artesianos

Se asentaran los estudios, andlisis, e investigaciones que traten sobre los pozos artesianos, la
hidrologia es la encargada de su estudio

Ingenieria de minas

Asentar aqui las obras correspondientes a las actividades que comprenden el diagnostico,
disefio, implementacion y evaluacién de proyectos minero metallrgicos

Ingenieria petrolera

Asentar aqui las obras correspondientes a las actividades o procesos que comprenden el
diagnostico, disefio, implementacion de la explotacion de hidrocarburos agua y energia
geotérmica

Legislaciéon minera

Asentar aqui las obras que correspondan con el marco normativo que rige y regula las
actividades de exploracion, extraccion, beneficio y cierre de las minas

Maquinaria minera

Asiéntense las obras que traten sobre el equipo y aparatos que son empleados para el
desarrollo de las actividades mineras

Materia + informes

Desagregar por tipo de fuente

Materia + resefia

geologia-resefia

Materia-conferencias

Si no tiene materia solo use conferencias

Materia-congresos

Desagregar por tipo de fuente

Materia-estadisticas

Asiéntense las obras que traten sobre los acontecimientos, hechos fisicos sujetos a la
numeracion, recuento y/o cuantificacién, los cuales se pueden comprobar y deducir
agrupandolos en tablas o cuadros, etc. y realizar comparaciones con sucesos similares
(minera, )

Materia-estudios

Asiéntense las obras que traten sobre estudios mineros geoldgicos

Metalurgia

Asiéntense las obras en general que tengan que hablen del estudio y tecnologia de los metales
y aleaciones

Metalurgia + metales

Asiéntense las obras que hablen sobre el estudio y tecnologia de los metales que ademas
contenga el nombre de dicho metal

Metalurgia + mineral

Asiéntense las obras que hablen sobre el estudio y tecnologia de los metales que ademas
contenga el nombre de dicho mineral

Metalurgia extractiva

Quedaran aqui asentadas las obras que refieran a la extraccion de los metales a partir de sus
menas o de los agregados minerales (que se presentan naturalmente) mediante métodos
mecanicos y quimicos, para ser utilizados por el ser humano. Las principales divisiones de la
metalurgia extractiva pueden ser clasificadas en: preparacion de minerales (mineral dressing),
pirometalurgia, hidrometalurgia y electrometalurgia

Metalurgia+ beneficio +
mineral

Asiéntese cuando se hable sobre un proceso metalurgico para la recuperacion de un mineral y
a su vez contenga en el titulo de que mineral se trata

Metalurgia-beneficio

Asiéntense las obras que hablen particularmente del proceso quimico metallrgico para
recuperar un mineral
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Metalurgia-beneficio-
métodos-

Quedaran aqui asentadas las obras que trate especificamente del método empleado para el
beneficiar un mineral

amalgamacion
Metalurgia-beneficio- Asiéntense las obras que traten sobre los residuos o sobrantes que se generan a partir de
desperdicios beneficiar un mineral

Metalurgia-beneficio-
métodos

Asiéntese cuando se hable sobre un proceso metalurgico para la recuperacién de un mineral y
se mencione ademas el nombre del procedimiento realizado

Metalurgia-beneficio-
métodos-aleaciones

Quedaran aqui asentadas las obras que hablen sobre la mezcla de 2 0 mas metales para
mejorar sus propiedades

Metalurgia-
electrometalurgia

Asiéntense aqui las obras que traten sobre el estudio de los procesos de disolucién,
precipitacion o refinacion de metales mediante el uso de corriente eléctrica. (rama de la
metalurgia extractiva)

Metalurgia-equipos y
aparatos

Asiéntense las obras que hablen particularmente sobre los equipos y aparatos que son
empleados para el estudio y tecnologia de los procesos metalurgicos

Metalurgia-haciendas

Asentar aqui las obras que hablen sobre procesos metallrgicos en general que fueron
desarrollados en las haciendas

Metalurgia-
hidrometalurgia

Quedaran asentadas aqui las obras que hagan referencia a la obtencién de metales o
compuestos a partir de minerales o fuentes secundarias mediante procesos que tienen lugar a
bajas temperaturas en medio acuoso u organico.(rama de la metalurgia extractiva)

Metalurgia-industria y
comercio

Asiéntense las obras que hablen sobre las actividades competentes a la industria y
comercializacion en la metalurgia

Metalurgia- Asiéntense las obras que traten sobre aspectos del estudio de la constitucion y la estructura de
metalografia los metales y las aleaciones

Metalurgia-piro Asiéntense las obras que hablen especificamente del estudio de los procesos de obtencién de
metalurgia metales a partir de sus minerales mediante el uso de temperaturas elevadas. (Es parte de la

metalurgia extractiva)

Meteoritos use
astronomia-meteoritos

Asiéntense las obras que traten sobre cuerpos metalicos extra teldricos que caen sobre la
superficie de la tierra, se pueden clasificar en: sideritos, holosideritos, aerolitos, condritos y
vitreos

Meteorologia

Asiéntense las obras que hablen sobre estudios de todos los comportamientos de agentes
atmosféricos como el agua, el viento, el hielo que actuan modificando el paisaje de la superficie
terrestre

Micrografia

Asiéntense las obras que hablen sobre las observaciones de un metal al microscopio

Minas- (termino
general)

Este es un término general, se propone para colocar los trabajos que tratan los diferentes
aspectos de la minas como lugares de trabajo y explotacion mineral, para la practica de la
mineria, ver la lista de descriptores sobre mineria como actividad. Obsérvese la siguiente
definicion de mina. Excavacion que tiene como propdsito la explotacion econémica de un
yacimiento mineral, la cual puede ser a cielo abierto, en superficie o subterranea. 2. Yacimiento
mineral y conjunto de labores, instalaciones y equipos que permiten su explotacién racional. 3.
El Cédigo de Minas define "mina" como el yacimiento, formacién o criadero de minerales o de
materias fosiles, Utiles y aprovechables econdmicamente, ya se encuentre en el suelo o el
subsuelo.

Minas y mineria

Suprimido, se separa como minas para el caso donde se hable del lugar y mineria para la
actividad minera.

Minas y mineria +
mineral

Use Rigquezas minerales + mineral

Minas y riquezas
minerales

Use petrdleo-estudios

Minas-acarreo

Aqui se asientan las obras que tratan sobre los traslados o acarreo de herramientas, equipos y
minerales.

Minas-accidentes

En este descriptor se colocaran las obras que tratan aspectos de los accidentes dentro de las
minas.

Minas-administracion

Bajo este descriptor quedaran las obras que hacen referencia de la gestién de minas.

Minas-administracion-
prospeccion

En este término se agrupan las obras que tratan sobre las proyecciones con miras a la
explotacion y su devenir.
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Minas-alumbrado

En este caso se aplicara para las obras que giran en rededor de los mecanismos de alumbrado
al interior de las minas.

Minas-concesiones
administrativas

Este descriptor se aplica a las obras en donde explicitamente se observa el consentimiento de
las autoridades para realizar trabajos de exploracién y explotacién de minas en un distrito.

Minas-ingenieria (use ingenieria de minas)

Minas-medidas de
seguridad

Se ocupara este término para agrupar las obras en donde se tratan aspectos relacionados a la
higiene y seguridad en las minas.

Minas-ventilacion

Este término involucra las obras que tratan sobre los mecanismos, técnicas e inventos para
realizar o mejorar la ventilacidén de minas, este tema es importante en la actividad minera y se
relaciona con medidas de seguridad y accidentes en las minas.

Minerales +mineral
+lugar

Use solo Riquezas minerales= minerales:

Mineralogia (termino
general)

Ciencia que estudia los minerales. La manera en que se combinan, cristalizan, presentan y
distribuyen estos compuestos, sus diversas caracteristicas fisicas y quimicas, su origen y su
distribucion en la corteza terrestre. Esta ligada a la geologia (que estudia los procesos fisicos
que determinaron la formacion de la Tierra).

Mineralogia +elemento

Se aplica este término a las obras en donde se hace mencidn al estudio mineraldgico de algln
elemento metal 0 no metales, en donde no se implica un estudio a fondo, se ser mediante
métodos y técnicas fisicoquimicas, use mineralogia-ensayes

Mineralogia- Este descriptor se disefid para ser aplicado a los trabajos en donde se hace mencion de la

correspondencia comunicacion entre cientificos para relatar avances, correspondencia hace referencia a las
cartas y otras formas de comunicacién cientifica.

Mineralogia- Use mineralogia-ensayes

determinativa

Mineralogia-ensayes

Este se ocupa en los trabajos cuya intencion es el analisis de los contenidos de un mineral
segun la siguiente definicidn: Ensaye.- Examen o anélisis de un mineral para determinar el
porcentaje o ley de sus elementos componentes.

Mineralogia-instruccion

Aqui se colocan los articulos cuya intencién segun su titulo esta dirigido hacia la catedra o
instruccion.

Mineralogia-métodos e
inventos

En este descriptor se colocaran el grupo de trabajos cuya finalidad es tratar aspectos
relacionados con los métodos y técnicas en la disciplina de la mineralogia.

Mineralogia-quimica

Use mineralogia-ensayes

Mineria (termino
general)

Este descriptor y los le suceden se aplicaran para los aspectos relacionados con la mineria
como actividad, para el caso de obras que hablan sobre los lugares de trabajo se usara el
termino Minas. Obsérvese la siguiente definicion: Mineria Ciencia, técnicas y actividades que
tienen que ver con el descubrimiento y la explotacién de yacimientos minerales. Estrictamente
hablando, el término se relaciona con los trabajos subterraneos encaminados al arranque y al
tratamiento de una mena o la roca asociada.

Mineria-comisiones

Como actividad, aqui se asientan los aspectos relacionados con la mineria como lo son
comisiones encargadas de realizar diversas tareas.

Mineria -contaminacion

En este descriptor se asientan obras que tratan las consecuencias de deterioro al ambiente
como producto de la practica de la mineria.

Mineria -equipos y
aparatos

Bajo este término se colocan las obras en donde se hace mencion a las obras que tratan sobre
los artefactos productos de innovaciones para su epoca.

Mineria -exposiciones

En este términos se agrupan las obras que tratan sobre las exposiciones y otros eventos
relacionados con la actividad minera.

Mineria — guias -

exploracion
Mineria — guias — Este descriptor cubre lo relacionado a los documentos como guias y otros, que aportan datos
exploracién para las exploraciones y/o reconocimiento en actividades relacionadas a la mineria.

Mineria -haciendas

Bajo este descriptor se organizan las obras donde se aborda la actividad minera y su
vinculacion con las haciendas.

Mineria-herramientas y
pertrechos

Este descriptor se empleara para las obras en donde se tratan aspectos simples de las
herramientas y otros equipos simples para la actividad minera.
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Mineria-impuestos

Bajo este descriptor se organizan las obras que tratan sobre la recaudacién fiscal a la actividad
minera.

Mineria-industria y
comercio

Bajo este descriptor quedan agrupadas las actividades relacionadas a la industria de la mineria
y el comercio de los diversos productos provenientes de la actividad minera.

Mineria-industria y
comercio-informes

Véase mineria industria y comercio (desagregar en una columna en la base de datos por tipo
de escrito, en este caso, como tema mineria-industria y comercio y en la columna creada para
tipo de escrito colocar informe, memoria etc.)

Mineria-industria y
comercio-memorias

véase mineria industria y comercio (desagregar por tipo de escrito)

Mineria-instituciones

Durante la historia de la geologia en México y particularmente durante finales del siglo xviii, el
siglo xix y mitad del xx, se crearon diversas instituciones para atender diversos aspectos de
esta actividad, por lo cual bajo este descriptor se colocaran las obras que traten aspectos
relacionados con las instituciones en funcion de la mineria.

Mineria-instruccion

Aqui se asientan las obras cuyo fin es el de instruir y/o capacitar al personal que labora en la
mineria.

Mineria-legislacion

Se ocupara este término para los articulos en donde se mencionan la legislacion en materia de
derecho con respecto. Leyes, decretos, nuevas leyes y organizacion de la actividad minera.

Mineria-metalurgia-
historia

Suprimido se usaran los descriptores del bloque de metalurgia.

Mineria-noticias

Desagregar por tipo de escrito y revalorar las obras para ser agrupadas en otro descriptor que
ofrezca mayor precision.

Mineria-politicas

Use Mineria-legislacién-politicas

Mineros-enfermedades

Bajo este descriptor se asientan las obras que tratan sobre las patologias de los mineros como
consecuencia de su actividad.

Monografias -geologia

Este descriptor es como emergente, dentro de las referencias incluidas en la base de datos se
hace mencion a monografias sobre aspectos geoldgicos, mismas que se asentaran aqui.

Paleo-geografia

Use Paleontologia

Paleontologia

En este término se agrupan obra referentes a la paleontologia y sus ramas, obsérvese la
siguiente definicion. Ciencia que estudia la vida en la tierra y su evolucion, es decir a los fésiles
y la edad de las rocas a base de los fésiles

Paleontologia-
estratigrafia

Use Paleontologia

Petrografia

En este descriptor se agruparan las obras que explicitamente mencionen el tema petrografia,
para aspectos relativos al petroleo Usese petréleo obsérvese la siguiente definicion.
Petrografia.- Es la ciencia, parte de la geologia, que estudia el origen, evolucion y composicion
de las rocas, de una manera descriptiva. Se divide en Petrografia Macroscdpica (estudio a la
simple vista del ojo) y Petrografia microscépica (estudio haciendo uso del microscopio

Petroleo (termino
general)

Es una mezcla compleja natural de hidrocarburos liquidos compuestos esencialmente de
carbono C (82 a 87%) e Hidrdgeno H (11 a 15%) con pequefias cantidades de nitrogeno,
oxigeno y azufre. Estos elementos se combinan en varios tipos de moléculas de estructura
compleja, cuya formula general es CnH2n+2 pasando por los liquidos a los que también se les
denomina parafina. El estado solido del petroleo es la brea. El petréleo es una sustancia
mineral, aunque algunos aluden a este concepto conocido como aceite de roca, petro = piedra,
roca, oleum = 6leo, aceite. El petroleo se formé a partir de la putrefaccion de los residuos de
plantas y animales que se acumularon en los fondos marinos conjuntamente con los materiales
que se formaban en aquellas épocas. Existen yacimientos petroliferos paleozoicos y
meso0z0icos, pero los mas abundantes y los que contienen mayores reservas son terciarios,
posiblemente formados durante el Eoceno. Mas del 90% de los yacimientos petroliferos estan
asociados a las rocas sedimentarias porosas y permeables, mayormente areniscas. El petréleo
que se encuentra en las rocas igneas 0 metamdrficas es producto de las migraciones. El
petréleo se encuentra en los reservorios asociados al gas y al agua, de acuerdo a sus
densidades, el agua P.E.=1 se ubica por debajo del petrdleo P.E. 0.86 y el gas por encima.

Petréleo - analisis

En este término quedaran las obras que tratan al petréleo y su analisis.
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Petréleo - campos
petroleros-informes

véase campos petroleros, y lo relacionado a informe se desagregara en una columna para tipo
de escritos

Petréleo-combustibles

Use petréleo-productos

Petréleo-concesiones
administrativas

En este término se agruparan los articulos que mencionen gestiones administrativas para la
explotacién de recursos petroleros.

Petréleo-desperdicios

Las obras que tratan o enfatizan el desperdicio en las actividades relacionadas con la
explotacién del petréleo.

Petréleo-equipos y
aparatos

Aqui se colocaran las obras relacionadas con equipos y aparatos en donde se acentué la
novedad del uso de estos en la industria petrolera.

Petréleo-finanzas

véase valoracion y apliquese

Petroleo-herramientas
y pertrechos

En este caso se aplicara este descriptor a obras donde se haga referencia a utensilios y
herramientas comunes para el ejercicio de la actividad vinculada al petroleo.

Petréleo-impuestos

Bajo este descriptor se colocaran las obras relacionadas al pago de impuestos del petrdleo o
su industria petrolera

Petrdleo-industria y
COMErcio

Se utilizara para asentar obras relacionadas a la explotacién, conversion enfocada al comercio
del petréleo y sus derivados.

Petréleo-industria y
comercio-informes

Desagregar por tipo de escrito

Petréleo-industria-
accidentes

En este termino de designaran las obras que tratan sobre los accidentes producidos en la
actividad de la industria petrolera.

Petroleo-industria-
accidentes-informes

Desagregar por tipo de escrito

Petréleo-informes

Desagregar por tipo de escrito

Petroleo-leyes y

Este descriptor cubre las diferentes leyes y decretos que se dictan para la regulacion de la

legislacién industria petrolera.
Petréleo -métodos de Este se utilizara para las obras cuyos aspectos estén relacionados con métodos y técnicas de
produccion produccidn en la exploracién y explotacion de campos petroleros.

Petroleo-oleoductos

Este se ocupara para las obras en donde se resalte la importancia de los canales, ductos y
medios por donde se extrae el petrdleo en la actividad de explotacion.

Petrdleo - politicas

Bajo este descriptor se hallaran las obras que tratan o mencionan aspectos o inclinaciones
politicas en el contexto nacional e internacional sobre el petréleo.

Petr6leo-pozos

Se ocupara de las obras donde de denote el interés en los pozos petroleros.

Petr6leo-pozos-historia

Se ocupara de las obras donde de denote el interés en los pozos petroleros en cuanto a su
abordaje histérico

Petréleo-pozos-
informes

Desagregar por tipo de escrito

Petréleo-productos

Bajo este término se colocaran las obras que tratan sobre los derivados combustibles y no
combustibles del petréleo.

Petréleo-productos-
analisis

Utilizar petréleo-productos

Petréleo-prospeccion

En este descriptor se colocaran los articulos cuyo tema sea los diferentes aspectos
relacionados con el devenir del petréleo y su industria como sus posibles escenarios.

Petroleo-
reconocimientos de
pozos

En este descriptor se hallaran las obras que tratan aspectos que se llevan acabo en las tareas
del reconocimiento de pozos.

Petréleo-revistas

Se colocara este descriptor a las obras en donde sobresale la importancia de las publicaciones
como medios de divulgacién o instruccidn, para los interesados en esta disciplina.

Petréleo -valoracion

En este descriptor se agruparan las obras que manifiestan la valoracién del petréleo.

Petréleo-valoracion-
informes

Desagregar por tipo de escrito

Petrologia

Este término se aplicara en los trabajos en donde se mencione que pertenecen a la petrologia
segun la siguiente definicién: Ciencia que trata del estudio de las rocas. La petrologia se divide
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en: Petrologia de Rocas Igneas, Petrologia de Rocas Sedimentarias y Petrologia de Rocas
Metamorficas

Petroquimica

Ciencia que estudia la composicion quimica de las rocas. Industria de los derivados del
petréleo.

Plata-cuestion
monetaria

Usese acufiacién monetaria, acufiacion oro-plata o casas de moneda.

Quimica

Este descriptor agrupa las obras que abiertamente mencionan el tema de quimica, sin
especificar su aplicacion.

Quimica-instruccion

Aqui se agruparan los trabajos orientados a la educacion o instruccion.

Recursos naturales-
desperdicios

Este descriptor se asigna al grupo de articulos que tratan sobre los desperdicios producto de la
explotacion de los recursos naturales sin importar de qué tipo sean estos.

Riquezas minerales
(termino general)

Este término es el mas general en esta clase, se ha disefiado para colocar los articulos que
tratan sobre los diferentes depdsitos de minerales en donde se incluyen metales y no metales
obsérvese la siguiente definicion: Mineral (dep6sito).- Concentracion local de una o mas
sustancias minerales Utiles y de rendimiento econémico. Incluye por lo tanto a los minerales
propiamente dichos como a las sustancias naturales, asi como también a los fésiles (carbén,
petroleo, etc.)

Riquezas minerales +
mineral

Aqui se asientan las obras que tratan sobre los depdsitos minerales y se agrega el tipo de
mineral potencialmente explotable.

Riquezas minerales-
concesiones
administrativas

Aqui se asientan las obras que mencionan la regulacion de las autoridades correspondientes
para la asignacién de "minerales", para su explotacidn, estos son diferentes a las minas pues
aln no se ha observado formalmente su explotacion, mientras que en las minas las
concesiones pueden ser por cambio de duefio 0 abandono de los actuales etc. ver también
legislacion minera.

Riquezas minerales-
derecho minero

Bajo este descriptor se asientan obras que tratan sobre el derecho minero, sus observaciones,
aplicaciones y aspectos relacionados.

Riquezas minerales-
estudio

Desagregar por tipo de fuente

Riquezas minerales-
estudios o petroleo-
estudios

Desagregar por tipo de fuente

Riquezas minerales-
historia

Se colocan en este término los trabajos que relatan aspectos historicos de los depésitos
minerales, no se use para historia de la mineria.

Riquezas minerales-no

metalicos

Aqui se colocan las obras que tratan de depdsitos minerales cuya explotacidn se basa en
elementos no metalicos.

Sismologia (Termino
general)

Ciencia que estudia el origen, intensidad y todos los aspectos y efectos relacionados con los
temblores y terremotos.

Sismologia-catalogos

Desagregar por tipo de fuente

Sismologia-memorias

Desagregar por tipo de fuente

Sociedad minera

Aqui se asientan los aspectos relacionados con la sociedad minera mexicana

mexicana
Sociedades Bajo este descriptor se colocaran los articulos que mencionen aspectos de sociedades y su
correspondencia comunicacion formal e informal

Sociedades gedlogos

Bajo este descriptor se colocaran los articulos que mencionen aspectos de sociedades de
geologos

Sociedades mineras

Bajo este descriptor se colocaran los articulos que mencionen aspectos de sociedades mineras
que no sea la sociedad minera mexicana

Sociedades mineras-
estatutos

Use sociedades mineras

Sociedades petroleras

Bajo este descriptor se colocaran los articulos que mencionen aspectos de sociedades
relacionadas con el petréleo

Sociedades-
dictamenes

Bajo este descriptor se colocaran los articulos que mencionen los dictamenes producto de
alguna gestion, aclaracién o dictamen
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Sociedades-discursos

Bajo este descriptor se colocaran los articulos que mencionen aspectos de sociedades y sus
discursos

Vulcanologia

Campo de la geologia que estudia el vulcanismo, sus causas y sus fendmenos, tanto en la
superficie terrestre como en los fondos marinos y en las zonas profundas. Véase vulcanismo:
Volcanismo o Vulcanismo.- Son todas las manifestaciones internas y externas del movimiento y
solidificacion de los materiales rocosos y fundidos (magma) que se halla en camaras
magmaticas bastante cerca de la superficie terrestre Existen dos tipos de vulcanismo. El
eruptivo o piroclastico, cuando los materiales son arrojados al exterior en forma fragmentaria
(bloques, bombas, lapilli y cenizas) a grandes distancias y el efusivo, cuando el material fluye
sobre la superficie en forma de lava, en ambos casos los materiales contienen muchos gases
sobre todo el primero y se les denomina vulcanismo extrusivo. Existe un tercer tipo de
vulcanismo y es el intrusivo, cuando el material se solidifica cerca de la superficie en forma de
grandes masas, 0 en forma de filones, sills, lacolitos y lopolitos intruyendo rocas pre-existentes.

Vulcanologia-
accidentes

Bajo este descriptor se colocaran las obras sobre los accidentes en las actividades
relacionadas con el vulcanismo.

Vulcanologia-
sismologia

La vulcanologia y la sismologia, tienen una relacién que se puede describir como causa-efecto,
es decir, puede existir movimientos teldricos como consecuencia del vulcanismo. En este
descriptor se agrupan las obras cuyo titulo explicitamente menciona que las obras tratan esta
relacién.

Il. Fuentes de publicacion de trabajos, en el periodo de
1870-1903 de la Geologia en México.

No. REVISTA Trabajos
publicados

1 El Minero Mexicano 1291

2 Memorias de la Sociedad Cientifica Antonio Alzate 154

3 Boletin de Agricultura Mineria e Industrias 143

4 Boletin del Ministerio de Fomento de la Republica Mexicana 106

5 Boletin de la Sociedad de Geografia y Estadistica de la Republica 73
Mexicana

6 La Naturaleza 68

7 Boletin del Instituto Geoldgico de México 38

8 El Propagador Industrial 33

9 Memoria del Ministerio de Fomento 32

10 Boletin de la Sociedad de Ingenieros de Jalisco 27

11 Boletin de la Sociedad Guanajuatense de Ingenieros 23

12 Anales del Ministerio de Fomento 22

13 Anales de la Asociacién de Ingenieros y Arquitectos 21

14 Tipografia F Mata 21

15 Imprenta Familia Diaz de Ledn 13

16 Boletin del Observatorio Meteorolégico Central de México 12

17 Imprenta de | Escalante 12

18 Boletin del Instituto Cientifico y Literario del Estado de México 10

19 Imprenta del Gobierno 9

20 Anuario de la Academia Mexicana de Ciencias Exactas Fisicasy 7
Naturales

21 Congres Interantional des Americanistes 7
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

Imprenta Pol de C Ramiro
Litografia de Em Moreau y Ho
Memoria del Gobierno del Estado de Guerrero
Gaceta Medica

Imprenta de Diaz de Le6n

Imprenta M Esquivel

Revista Mineria e Industrias

Anales de la Sociedad Humboldt
Anales del Museo Nacional México
El Arte y la Ciencia

Imprenta Davalos

El Minero de Pachuca

Imprenta de Ignacio Cumplido
Imprenta del Comercio

Informe y coleccién de articulos relativos a los fendmenos geoldgicos
verificados en Jalisco en el presente afio y en épocas anteriores
Memoria del Gobierno del Estado de Tamaulipas

El Estandarte

Imprenta de Estampillas

Imprenta de R A Lacaud

Imprenta Familia Mata

La Cruz

Parérgones

Tipografia de Hospicio

Tipografia de la Secretaria de Fomento
Tipografia M Peréz Lete

Anuario del Colegio Nacional de Mineria
Boletin de la Comisién del Mapa Geoldgico de Espafia
Boletin de la Sociedad Sanchez Oropesa

Diario Oficial

Estatutos de la Compaiiia

F P Hoeck

Imprenta del Hospicio de nifios en Guadalupe
Imprenta del Museo Nacional

Imprenta J V Villada

La Republica

Litografia y Tipografia Montauriol Sucs

Revista Cientifica e Industrial

Sociedad de Médicos Farmacéuticos de Puebla
Tipografia de la E | Militar

Tipografia Pedro Rivero Noriega

Actas del Congreso Hispano Portugués Americano
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63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103

Bancroft Company

Boletin de la Comisién Geologica de México
Boletin del Museo Nacional

Comision Exploradora de la Baja California
Cubay América

El Explorador Minero

El Instituto Literario

El Tiempo

Fin Min México

Gaceta Minera

Imprenta Ch Bouret

Imprenta Corchero

Imprenta de Aguilar e hijos

Imprenta de E Dublan

Imprenta de E Gaxiola

Imprenta de E Orozco

Imprenta de El Porvenir

Imprenta de J F Jens

Imprenta de J M Aguilar Ortiz

Imprenta de la Biblioteca de Jurisprudencia
Imprenta de la Mariposa

Imprenta de la Penitenciaria

Imprenta de Leon Ouin

Imprenta de Roblot Bensanzon

Imprenta de Reneo Paz

Imprenta del Cinco de Mayo

Imprenta del Colegio de Artes y Oficios
Imprenta del Colegio Pio de Artes

Imprenta del Comercio de Irineo Ruiz y Cia.
Imprenta del Corazén de Jesus

Imprenta del Cosmos

Imprenta del Estado de Guanajuato
Imprenta del Estado Oaxaca

Imprenta del Gobierno del Estado de Chilpancingo

Imprenta Econémica de T Macias
Imprenta El Circulo Catélico
Imprenta El Liberal

Imprenta El Poliglota

Imprenta Erhard

Imprenta G Martinez

Imprenta Gante
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104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144

Imprenta | Escalante

Imprenta Instituto Literario

Imprenta Ireneo Paz

Imprenta J F Jens

Imprenta J J Terrazas e hijo

Imprenta Jens y Zapiain

Imprenta Lit de Juan Kaiser

Imprenta Lit de Miguel M Lambarri

Imprenta Lit en la Escuela de Artes
Imprenta Literaria de J M Ygui

Imprenta M Munguia

Imprenta Ortiz

Imprenta P Dupont

Imprenta Polyglotte

Imprenta Religiosa M Trigueros

Imprenta Secretaria de Fomento

Imprenta Siglo Diez y Nueve

Imprenta Sucursal de la Economia

Imprenta V Garcia Torres

Imprenta y Casa Editorial J M Mellado
Instituto de Fomento México

Libreria de la Viuda de Ch Bouret

Libreria Madrilefia de Juan Buxo

imprenta del Corazon de Jesus

Memoria de Hacienda

Memoria del Gobierno del Estado de Nuevo Leo6n
Memoria del Gobierno del Estado de Veracruz
Memoria Minera del Supremo Gobierno del Estado de Zacatecas
Memorias del ler Congreso Meteoroldgico Nacional
Ministerio de Fomento

Oficinas de La Patria

Periddico Oficial del Estado de Hidalgo
Periédico Oficial del Estado de México
Talleres de la Libreria Religiosa

Talleres de la Pluma Chihuahua

Tipografia Catélica de A Zavala y Compafia
Tipografia de Banda

Tipografia de Comercio de Zacatecas
Tipografia de Eduardo Aguirre

Tipografia de J M Murillo

Tipografia de J V Villada
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145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
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Tipografia de la Republica Literaria
Tipografia de Pedro Haro Suc
Tipografia de S M Vélez
Tipografia de Sr S José

Tipografia del Cuerpo Especial de Estado Mayor
Tipografia del Eco de la Moda
Tipografia del Gobierno del Estado
Tipografia El Lapiz

Tipografia El Libro Diario
Tipografia Horcasitas Hermanos
Tipografia J Villalpando

Tipografia S Banda
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Temas de la Geologia en el periodo 1870-1903, en la

produccion local.
Temas
Riquezas minerales
Mineria
Minas y mineria
Mineralogia
Metalurgia
Vulcanologia
Exploraciones
Geologia
Sismologia
Hidrologia
Geografia
Memorias
Estadisticas
Paleontologia
Astronomia
Petroleo
Ingenieria de minas
Casas de moneda
Sociedades
Antropologia
Carta geoldgica
Cortes geolégicos
Espeleologia
Carta minera

Trabajos
276
229
127
95
74
59
58
57
49
36
28
24
23
21
19
18
14
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

Historia

Petrografia

Quimica
Acufiacion-monetaria
Aguas subterraneas
Electromagnetismo
Meteorologia
Agricultura

Campos petroleros
Carta geografica
Fuentes de energia
Mineros

Monografias
Petrologia

Equipos y aparatos
Comisiones cientificas
Cosmologia
Mineralogia
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IV Autores que participaron en la produccion local.

Aarén, ChA

Abel, F. A.

Acufia, Trinidad
Agraz, Alejandro
Aguado, Ignacio
Aguilar y Santillan, Rafael
Aguilar, Bruno
Aguilar, Ponciano
Aguilera, José G
Aguirre, Amado
Aguirre, Ignacio
Ainsa, IM

Alatorre, M

Alatriste de Lope, Joaquin J
Alcala, Maximino
Aldasoro, Andrés
Alday, José M
Alexander, HH
Alford, Charles J
Almaraz, Andrés
Almazan, Aurelio
Altamirano, Fernando
Amador, Alberto
Amador, Manuel Gr
Anchondo, Leandro
Anda, MM D
Anderson, Alex D
Anderson, JW
Andonaegui, Juan B
Andrade, J
Andrade, Nemorio
Andreoli, E
Andrews, RP
Aragén, Agustin
Aragoén, G

Araujo, Rafael
Arce, Francisco O
Arce, Genaro G
Arechiga, Vicente
Argall, Felipe

Armendaris, Eduardo
Arreola, José M
Arriaga, Camilo
Arriaga, José Joaquin
Arriola, Tito

Arroniz, Abraham
Aspiroz, Manuel
Astudillo, P

Austin, W Lawrence
Avila, Esteban

Avila, Samuel G
Bacon, DH

Balta, J

Bancroft, Hubert Howe
Banda, Longinos
Banda, Rosalio
Barber, GM

Barcena, Mariano
Barrios, lldefonso
Barros, José Maria
Barroso, A

Barroso, Agustin
Bars, J

Basadre, Forero Jorge
Bastow, JW
Baverstock, RS
Bawden, F Williams
Baxeres, J

Baz, Ignacio
Beaumont, Pablo
Becerra, José Maria
Becerro de Bengoa, Ricardo
Beck, OC

Becker, H
Beguerisse, Pedro
Bejarano, Pedro
Belden, F

Bellet, Daniel

Beltran, Joaquin
Bennett, Federico A

Bertrand, M

Best, Alberto
Betancourt, Sostenes
Bilharz, O
Birkinbine, John
Blake, William P
Blanco, Jacobo
Blanco, Luciano
Blay, V

Bloodworth, ST
Bloxam, Carlos Loudon
Bolland, Luis
Bonifant, M

Bonilla, José A
Bonillas, Ignacio S
Booth, WH
Borneque, J X
Bosc, M E

Bose, Emil
Bossuat, H
Bourson, M
Boussingault, J B
Brach, Franz
Brackel Welda
Brambila, Alejandro
Bretherton, S E
Brodie, Walter M
Bros, Camilo
Brough, Bennett H
Brown, J Ross
Brown, Robert Gilman
Brown, T

Brunton, DW
Buelna, Eustaquio
Buelna, R F

Burat, Amedee
Burger,CC
Burkart, Joseph

Burkart, Otto C
Burr, G A
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Bustamante y Rocha, Pio
Bustamante, Miguel
Busto, Emiliano
Caballero, Antonio B
Caballero, GJ
Caballero, M
Cabainias, L

Caben, Michel
Calderon, |

Caldwell, FC

Callens, E

Calvillo, Ftuirino
Campillo, H

Canseco, Manuel M
Cantolla, Laureano
Capilla, Alberto
Cappelletti, Enriqgue M
Carmona, Pantaleon
Carnot, Ad
Carpenter, Franklin R
Carrasco, J Bibiano
Carricarte, Ricardo
Carrion, Luis

Casale, José
Casanova, Domingo
Casarin, José F
Castafieda, Ramon A
Castarios, Gabriel
Castafios, José Maria
Castelazo, Ismael
Castellanos, Aniceto
Castellanos, Salvador
Castelnau

Castera y Cortes, Pedro
Castera, Pedro
Castro, C

Castro, Miguel

Cazin, Francisco F M
Cesar, José M
Chamberlain, Walter C

Chance, HM

Chandler, John Rice
Chandler, MTW
Chapman, M

Charleton, A G

Chavez, M

Chevalier, Michel
Chimalpopoca, Amado A
Chippendale, Arthur
Chism, Richard E
Church, John A

Ciernes, J P

Ciernes, John Henry
Clark, Edmundo

Clark, Maurice

Claudet, Arthur C
Clemencin, PM

Collins, Henry F
Colomer, Félix

Conde, G

Contreras, Adriano
Contreras, Joaquin
Contreras, Juan N
Contreras, Manuel M
Cooper, AS

Cornejo, Ignacio

Corral, Ramon

Correa, Alberto

Cortina, Barrio Manuel
Cosi6, Joaquin G
Covarrubias, José Maria
Cowles, Eugene H
Cremer, F

Crespo y Martinez, Gilberto
Crisostomo, Fr Manuel de San Juan
Cuevas, Luis

Cumenge, E

Curie, JH

Dahlgren, Charles B
Darapsky, Luis

Daubree, A

Davey, Henry

Davis, Cari A

Day, David T

De Alzua, Angel

De Anda, Luis

De Anda, Manuel M

De Anza, José Vicente

De Arriada, Fernando

De Barros, Antonio F

De Botella y de Hornos, Federico
De Boulan, E

De Cortazar, Daniel

De Cotta, Carlos

De Covarrubias, Gaspar

De Cuellar, José T

De Escudero, Jesus F

De Fleury, Juan

De Gamboa, Francisco Xavier
De Guillen Garcia, GJ

De Ibarrola, José Ramon

De Irigoyen, Luis G

De Kroustchoff, K

De la Cerda, Rafael

De la Pefia y Ramirez, Ignacio
De la Rosa, Luis

De la Sagra, Ramon

De Landa y Escanden, Guillermo
De Landero, Carlos F

De Laveleye, Emilio

De Legarreta, Antonio

De Leon, Santiago

De Longraire, L
De Mendizabal Tamborrel,
Joaquin

De Montessus de Ballore, F
De Quille, D

De San-Roman, A

De Saussure, Henri

De Soto Mayor, Agustin

De Uslar, Guillermo
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De Zayas Enriquez, R
De Zelayeta, M

Dean, W F

Del Castillo, Antonio
Del Castillo, Rafael

Del Corte, Martin

Del Rio, Andres Manuel
Delenne, Luis

Deming, J J

Dennison, | W

Dern, John
Diaz Barreiro, Juan
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Cartas geologicas
Catalogos-geologia

Catalogos-indices-geologia
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Diccionarios

Exploraciones

Exploraciones mineras
Geologia economica
Geologia-electromagnetismo
Geologia-instruccion

Ingenieria de minas
Manuales-meteoritos
Memorias-Antonio Castillo
Metalurgia-beneficio
Metalurgia-beneficio- métodos-amalgamacion
Metalurgia-equipos y aparatos
Metalurgia-industria y comercio
Minas-medidas de seguridad
Mineralogia-cobalto
Mineralogia-ensayes
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Mineria-impuestos

Temas Alemania

Temas Articulos
Riquezas Minerales 55
Mineralogia 52
Geologia 43
Mineria-industria y comercio 34
Paleontologia 32
Metalurgia 22
Minas 22
Astronomia 21
Mineria 12
Vulcanologia 11
Geologia-geografia 10
Geografia
Mineria-equipos y aparatos
Exploraciones geologicas
Metalurgia-metodos
Exploraciones geograficas
Petrografia
Bibliografias

Catalogos-meteoritos
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Estadisticas-mineras
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Fuentes de energia
Geologia-fisiografia
Mineria-legislacion

Riquezas minerales-EUA
Riquezas minerales-oro
Sismologia

Sociedades geologicas
Bibliografias-Indices
Hidrologia
Mineria-congresos
Mineria-metalurgia-historia
Petroleo

Antropologia

Cartas geologicas
Catalogos-geologia
Catalogos-indices-geologia
Catalogos-mineralogia
Diccionarios

Exploraciones
Exploraciones mineras
Geologia economica
Geologia-electromagnetismo
Geologia-instruccion
Ingenieria de minas
Manuales-meteoritos
Memorias-Antonio Castillo
Metalurgia-beneficio
Metalurgia-beneficio- métodos-amalgamacion
Metalurgia-equipos y aparatos
Metalurgia-industria y comercio
Minas-medidas de seguridad
Mineralogia-cobalto
Mineralogia-ensayes
Mineria-impuestos

Riquezas minerales-carbon
Riquezas minerales-cobre

Riquezas minerales-onix
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Temas Francia

Temas Articulos

Mineralogia

N
»

Riquezas Minerales
Vulcanologia

Geologia

Sismologia

Astronomia
Exploraciones geologicas
Mineria-industria y comercio
Paleontologia
Electromagnetismo
Geografia
Geologia-espeleologia
Geologia-geografia
Minas
Mineralogia-ensayes
Mineria-comisiones

Mineria-equipos y aparatos
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Riquezas minerales-mercurio

VIil. Fuentes en la produccion externa: EUA, Alemania y

Francia.
Revistas EUA

Revistas Articulos
Engeneering and Mining Journal 102
Transactions of the American Institut of Mining Engineers 73
American Journal of Science 65
Bulletin of the United States geological Survey 20
Science New York 14

Mines & Minerals 13
Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia 10

American Geologist
Bulletin of the Geological Society of America

Proceedings of the U S National Museum

9
9
Pacific Coast Miner 8
6
Proceedings of the California Academy of Science 5
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Transactions of the New Yorck Academy of Sciences
American Naturalist

Annual Report of the Director of the U S Geological Survey
Globus

Modern Mexico

Report of the United States National Museum

School of Mines Quarterly

Appalachia

Bulletin of the American Geographical Society

Mining and Scientific Press

Proceedings of the American Association for the advencement of Sciences

Proceedings of the American Philosophical Society
Proceedings of the Rochester Academy of Sciences
American Anthropologist

Bulletin of the Philosophical Society

Field Columbian Museum

Journal of the Franklin Institut

Macfarlanes Geol Railway Guide

Proceedings of the American Academy of Arts and Sciences
Proceedings of the Colorado Scientific Society

Report of the United States Coast and Geodetic Survey
Scientific American Supplement

Transactions of the Texas Academy of Sciences

United States Geological Survey Bull

Annual Report of the Board of Regents of the Smithsonian Institution
Appletoa s Popular Science Monthly

Around the World

Black Diamond

Circular

Dulau & Co

Engineering Magazine

G P Pulnams Sons

Geol Survey of California Geology

J B Lippincott C

Memoirs of the Museum of Comparative Zoology at Harvard College
Memoirs of the Peabody Museum

Mexican Financier

Michigan Miner

Min Petr Mitth

Monographs of the United States Geological Survey
National Geographic Magazine
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Proceedings of the Boston Society of Natural History
Science Progress

Technology Quarterly

The Institute

Trans Fed Inst M E

Transactions of the Anthropological Society of Washington
Transactions of the Wagner Free Institute of Science
Washington Gov Printing Office

Revistas Alemania

Revistas

Neues Jahrbuch fur Mineralogie Geologie und Palaeountologie
Zeitschrift fur Praktische Geologie

Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft

Verhandlungen des Naturhistorischen vereins der preussischen Rheinlande und
Westfalens

Zeitschrift fur Krystallographie und Mineralogie unter Mitwirkung zahlreicher
Fachgenossen des In und Auslandes

Beitrage zur Geologie und Paleontologie der Republik Mexico

Petermanns Mitteilungen aus Justus Perthes Geographischer Anstalt

Wissenschaftliche Veroffentlichungen des Vereins fur Erdkunde zu Wiss Veroff
Ver f Erdk Leipzig
Aus alien Weltteilen

Oesterreichische Zeitschrift fur Bergund Huttenwesen

Abhandlungen herausgegeben vom naturwissenschaftlichen Verein zu Bremen
Ann Hof Mus

Annalen des K K Naturhistorischen Hofmuseums

Berg und Huttenmannische Zeitung

Mineralogische Mittheitungen gesammelt von Gustav Tschermak

Sitzungs berichte der Konigl Bayerischen Akademie der Wissenschaften
Zeitschrift des Konigl preussischen statistischen Bureaus

Abhandlungen der Konigl Preuss Akademie der Wissenschaften

Bericht uber die zur Bekanntmachung geeigneten Verhandlungen der Konigl
Preuss Akademie der Wissenschaften zu Berlin

Centralblatt fur Mineralogie Geologie und Paleontologie in Verbindung mit dem
Neuen Jahrbuch fur Mineralogie Geologie und Paleontologie

Geographisches Jahrbuch

Gottingische gelehrte Anzeigen unter der Aufsicht der Konigl Gesellschaft der
Wissenchaften
Himmel und Erde

Jahrbuch der K K Geologischen Reichsanstalt
Mittheilunge des Deutschen Wissenschaftlichen verein in Mexico

=Y
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Articulos
76
30
19
14

11
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Mittheilungen des Deutschen and Oesterreicgischen Alpenvereins

Mittheilungen desnaturwissenschaftlichen Vereins fur neuvorpommern und
Rugen in Greifswald
Tschermaks Mineralogische und Petrographische Mitteilungen

Zeitschrift des Deutschen and oesterreichischen Alpenvereins
Annalen der Chemie und Pharmacie

Annales de Geographie

Annales des Mines

Archiv fur Anthropologie

Ausland

Berlin Alfred Schall

Botanische Zeitung

Deutsche Geographische Blatter

Deutsche Rundschan fur Geographie und Statistik
Dietrich Reimer

Feullie des Jeunes Naturalistes

Gotha Justus Perthes

Jahres Bericht der Geographischen Gasellschaft zu Munchen
Jahresber D schles Ges F vaferland Cultur
Korrespondenz des Naturfoschenden Vereins zu Riga
Mili Deut Wiss Ver Mexico

Mili Geogr Ges Wien

Mittheilungen der Geographischen Gesellschaft Hamburg
Mittheilungen des Vereins fur Erdkunde zu Leipzing
Palaeontographica

Puttkammer & Muhlbrecht

Sitzungs berichte der Niederrheinischen Gesellschaft fur Natur und Heilkunde
zu Bonn
Sitzungs Berichte der Kais Akademie der Wissenschafte

Sitzungs Berichte der Physikalisch Medicinischen Gesellschaft zu Wurzburg
Verh Kais Russ Mineral Ges zu Petersburg

Verhandlungen der Gesellschaft fOr Erdkunde zu Berlin

Verhandlungen der K K geologischen Reichsanstalt

Versammlung der Gesellschaft zu Freiburg Br

Zeischrift der Gesellschaft fur Erdkunde

Zeitschrift fur das Berg Hutten und Salinenwesen in dem Preussischen State
Zeitschrift fur Vulkanologie

Zeitschrift zur Verbreitung und Hebung naturwissenschaftlicher geographischer
und technischer Koln & Wiss Veroff Ver f Erdk Leipzig

N
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Revistas Francia

Revistas

Articulos

Comptes Rendus hebdomadaires des seances de | Academie des Sciences

Bulletin de la Societe Francaise de Mineralogie
Bulletin de la Societe Geologique de France
Bulletin du musee d Histoire Naturelle

Archives de la Commission Scientifiqgue du Mexique
Archives des Sciences Physiques et Naturelles
Association Francaise pourl avancement des Sciences
Imprimerie du Ministere de Fomento

Revue generale des Sciences pures et appliquees
Annuaire du Club Alpin Francais

Bulletin de la Societe de | Industrie Minerale
Bulletin du Club Alpin Francais

Ciel et Terre

Comptes Rendus des seances de la Societe de Geographie
Gauthier Villars

Le Mexique

Le Soudier

Librairie du Nouve au Monde

Mem Soc Geol Fr

Nouv Archives des Missions scient

Revue Archeologique

Revue Geographique Internationale

Spelunca
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