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UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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Localidad México Df Lat. (xx.x) 19.18 Long.(xxx.x) 99.12 Altitud (m) 2368
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temp max 23 23.3 25.8 28 31 31 30 29 22.9 23.2 22.5 21.5
Temp min 5 6.3 7.9 10.2 11.5 12.5 11.9 12.2 12.1 10.4 7.6 5.8
Temp med 14.0 14.8 16.9 19.1 21.3 21.8 21.0 20.6 17.5 16.8 15.1 13.7
Hora min 6.519 6.315 6.066 5.781 5.548 5.425 5.474 5.672 5.947 6.223 6.461 6.575
Hora max 13.929 13.815 12.896 13.451 13.138 13.335 12.724 13.172 13.537 13.393 13.961 13.825

Hora
00:00 9.7 10.6 12.2 14.2 15.7 16.4 15.7 15.9 14.6 13.6 11.5 10.0
01:00 8.8 9.8 11.4 13.5 14.9 15.6 15.0 15.2 14.1 13.0 10.7 9.2
02:00 8.1 9.1 10.7 12.8 14.2 15.0 14.4 14.6 13.7 12.5 10.1 8.5
03:00 7.5 8.6 10.2 12.3 13.7 14.5 13.9 14.1 13.4 12.1 9.6 8.0
04:00 7.0 8.1 9.7 11.9 13.2 14.1 13.5 13.7 13.2 11.7 9.2 7.6
05:00 6.6 7.7 9.3 11.5 12.9 13.8 13.2 13.4 12.9 11.5 8.9 7.2
06:00 6.3 7.4 9.0 10.2 11.7 12.9 12.2 12.3 12.1 11.2 8.6 6.9
07:00 5.2 6.8 9.0 12.0 14.3 15.6 14.8 14.2 12.9 10.9 7.9 6.0
08:00 7.7 9.6 12.3 15.8 18.7 19.8 18.9 17.9 15.1 13.1 10.0 8.0
09:00 11.7 13.5 16.5 19.9 23.2 24.1 23.0 21.8 17.6 16.1 13.4 11.5
10:00 15.9 17.3 20.4 23.6 26.9 27.5 26.4 25.1 19.9 18.9 16.8 15.1
11:00 19.3 20.3 23.3 26.1 29.4 29.7 28.7 27.4 21.6 21.1 19.6 18.1
12:00 21.6 22.3 25.1 27.6 30.7 30.8 29.8 28.7 22.5 22.5 21.4 20.2
13:00 22.7 23.2 25.7 27.9 30.9 30.9 29.9 28.9 22.9 23.1 22.3 21.2
14:00 22.9 23.1 25.5 27.5 30.3 30.2 29.2 28.5 22.7 23.0 22.4 21.4
15:00 22.3 22.4 24.6 26.5 29.0 28.9 28.1 27.4 22.1 22.5 21.9 20.9
16:00 21.1 21.3 23.3 25.1 27.4 27.4 26.6 26.1 21.3 21.6 20.9 19.9
17:00 19.7 19.8 21.7 23.5 25.7 25.7 24.9 24.6 20.3 20.5 19.7 18.7
18:00 18.0 18.3 20.1 21.9 23.9 24.0 23.2 23.0 19.3 19.3 18.3 17.2
19:00 16.4 16.7 18.5 20.2 22.1 22.4 21.6 21.5 18.4 18.1 16.9 15.8
20:00 14.7 15.2 16.9 18.7 20.5 20.9 20.1 20.1 17.4 17.0 15.6 14.4
21:00 13.3 13.8 15.5 17.4 19.0 19.5 18.8 18.8 16.6 16.0 14.4 13.1
22:00 11.9 12.6 14.2 16.2 17.7 18.3 17.6 17.7 15.8 15.1 13.3 11.9
23:00 10.7 11.5 13.1 15.1 16.6 17.3 16.6 16.7 15.2 14.3 12.3 10.9

ESTIMACION DE TEMPERATURAS HORARIAS MEDIAS MENSUALES, A PARTIR DE MEDIAS EXTREMAS.
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19.18 Long. [°] 99.12 Altitud (m) 2368
Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
16.9 19.1 21.3 21.8 21.0 20.6 17.5 16.8 15.1 13.7
22.8 23.5 24.2 24.3 24.1 24.0 23.0 22.8 22.3 21.8
17.9 17.8 19.5 18.5 18.1 16.8 10.8 12.8 14.9 15.7
3.5 3.5 4.0 3.5 3.5 3.5 2.5 2.5 3.0 3.0

19.3 20.0 20.2 20.8 20.6 20.5 20.5 20.3 19.3 18.8
26.3 27.0 28.2 27.8 27.6 27.5 25.5 25.3 25.3 24.8
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ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
Temp max 23 23.3 25.8 28 31 31 30 29 22.9 23.2 22.5 21.5
Temp med 14.0 14.8 16.9 19.1 21.3 21.8 21.0 20.6 17.5 16.8 15.1 13.7
Temp min 5 6.3 7.9 10.2 11.5 12.5 11.9 12.2 12.1 10.4 7.6 5.8

H R med observ 49 53 59 60 62.3 64 61.3 51 46.7 49.3 48 50
H R max observ
H R min observ
H R med calc 49 53 59 60 62 64 61 51 47 49 48 50
H R max calc 70 75 84 85 90 91 87 71 60 66 66 70
H R min calc 28 31 34 35 35 37 36 31 33 33 30 30

Hora max 6.519 6.315 6.066 5.781 5.548 5.425 5.474 5.672 5.947 6.223 6.461 6.575
Hora min 13.929 13.815 12.896 13.451 13.138 13.335 12.724 13.172 13.537 13.393 13.961 13.825

Hora (TSV)
00:00 59 64 72 74 78 80 76 62 54 58 57 59
01:00 61 66 74 76 80 82 78 64 55 59 58 61
02:00 63 68 76 78 82 84 80 65 56 60 60 63
03:00 64 69 78 79 84 85 81 67 57 61 61 64
04:00 66 70 79 80 85 86 82 68 57 62 62 65
05:00 67 71 80 81 86 87 83 68 58 63 63 66
06:00 67 72 81 85 89 90 86 71 60 63 64 67
07:00 70 74 81 80 82 82 79 66 58 64 65 69
08:00 64 67 72 69 70 70 67 58 53 59 60 64
09:00 54 56 60 58 57 57 55 48 46 51 52 56
10:00 45 46 49 47 46 47 46 40 41 44 44 46
11:00 36 39 41 40 39 41 39 35 37 38 37 39
12:00 31 34 36 36 36 38 36 32 34 35 33 34
13:00 28 31 34 35 35 37 36 31 33 33 30 31
14:00 28 31 35 36 37 39 38 32 34 33 30 30
15:00 29 33 37 39 40 43 41 34 35 35 31 32
16:00 32 36 41 43 45 47 45 38 37 37 34 34
17:00 36 40 45 48 50 52 50 41 40 40 37 37
18:00 39 44 50 52 55 57 55 45 42 43 40 41
19:00 43 48 54 57 60 62 59 49 45 46 43 45
20:00 47 52 59 61 64 67 64 52 47 49 47 48
21:00 51 56 63 65 69 71 67 55 49 51 50 51
22:00 54 59 66 68 72 74 71 58 51 54 52 54
23:00 57 62 69 71 75 77 74 60 52 56 55 57
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Alternativas KW $
Ahorro consumo 

mensual kWh/mes
Ahorro  Mensual 

$
Ahorro  Anual      

$

Película de nanocerámica 1 2.23$           1,593.10             3,556.30$      42,675.55$     

Doble acristalamiento con capa 
metálica baja emisividad 1 2.23$           904.24                2,016.46$      24,197.46$     

Ahorro económico  
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OCT-NOV 28,532.74$    10,557.11$             7,000.82$                   3,556.30$                8,540.66$                     2,016.46$                     
NOV-DIC 32,135.76$    11,890.23$             8,333.94$                   3,556.30$                9,873.78$                     2,016.46$                     
DIC-ENE 30,429.01$    11,258.73$             7,702.44$                   3,556.30$                9,242.28$                     2,016.46$                     
ENE-FEB 36,314.80$    13,436.48$             9,880.18$                   3,556.30$                11,420.02$                   2,016.46$                     
FEB-MAR 31,615.36$    11,697.68$             8,141.39$                   3,556.30$                9,681.23$                     2,016.46$                     
MAR-ABR 27,951.54$    10,342.07$             6,785.77$                   3,556.30$                8,325.61$                     2,016.46$                     
ABRIL-MAY 29,970.89$    11,089.23$             7,532.93$                   3,556.30$                9,072.77$                     2,016.46$                     
MAY-JUN 30,605.65$    11,324.09$             7,767.79$                   3,556.30$                9,307.64$                     2,016.46$                     
JUN-JUL 30,291.89$    11,208.00$             7,651.70$                   3,556.30$                9,191.54$                     2,016.46$                     
JUL-AGO 28,532.69$    10,557.10$             7,000.80$                   3,556.30$                8,540.64$                     2,016.46$                     
AGO-SEP 31,461.20$    11,640.64$             8,084.35$                   3,556.30$                9,624.19$                     2,016.46$                     
SEP-OCT 29,059.81$    10,752.13$             7,195.83$                   3,556.30$                8,735.67$                     2,016.46$                     
Total anual 366,901.34$  135,753.50$           93,077.95$                 42,675.55$              111,556.03$                 24,197.46$                   

Análisis de costos por periodo
Costo consumo mensual $ 
Doble acristalamiento con 

capa metálica

Diferencia económica 
estado actual y doble 

acristalamiento

Diferencia económica 
estado actual y 
nanocerámica

 Periodo  Costo total 
por periodo, $

Costo consumo mensual 
$ Nanocerámica

Costo consumo Aire 
acondicionado edificio 

37%
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