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Resumen
Este trabajo de tesis describe una estrategia didactica para lograr el aprendizaje

significativo vinculando los temas de signos vitales y horario de verano con la

estadistica descriptiva.

La estrategia utiliza los principios del constructivismo al centrar el aprendizaje en
el alumno y colocar al docente como su acompafante a lo largo de su interaccion
con los contenidos que debe aprender, dando especial relevancia al uso de las
TIC como los medios para lograr que el alumno dé sentido y significado a estas
medidas, para luego ser transferidas fuera del ambito académico y usadas para

resumir datos o interpretar resultados surgidos en cualquier esfera de la vida.

Abstract

This thesis describes a teaching strategy to achieve the meaningful learning by
linking vital signs and summer time topics with descriptive statistics.

The strategy uses the principles of constructivism to focus learning on the student
and placing teacher as their companion throughout their interaction with the
content to be learned, giving special emphasis to the use of ICT as means to
ensure that the student gives sense and meaning to these measures, then be
transferred outside academia and used to summarize data or interpret results

arising in any sphere of life.
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Introduccion

Basta dar un vistazo alrededor para darse cuenta de que en el mundo muy pocas
cosas no varian, por ejemplo el precio del boleto para abordar el metro no
cambiara de un minuto a otro durante un dia en particular, pero si cambia el
namero de personas que lo abordan en cada estacién y si se observa a los
pasajeros la variabilidad humana se hace notar, pues son muchos los valores

posibles para cualquiera de sus caracteristicas mesurables, fisicas 0 mentales.

La variabilidad es el objeto de estudio de la estadistica y ésta debe ser parte de la
cultura basica que adquieren los adolescentes en la mayoria de los bachilleratos
mexicanos, puesto que se ha vuelto esencial para comprender los
acontecimientos que a diario son relatados en los medios de comunicacion y
encontrados en cualquier contexto. La estadistica descriptiva es una buena
herramienta para estudiar este tipo de situaciones, y en la experiencia que se ha
tenido como docente de esta asignatura, se puede decir que los alumnos suelen
olvidar facilmente como calcular, aplicar e interpretar las medidas estadisticas
descriptivas (medidas de tendencia central, de dispersion, de forma y de posicion)
porque no las aprenden significativamente y no pueden utilizarlas para integrar un

analisis que describa el comportamiento de variables aleatorias observadas.

Este trabajo de tesis describe una estrategia didactica para lograr el aprendizaje
significativo vinculando los temas de signos vitales y horario de verano con la

estadistica descriptiva.

La estrategia utiliza los principios del constructivismo al centrar el aprendizaje en
el alumno y colocar al docente como su guia, tutor, gestor y acompafante a lo
largo de su interaccion con los contenidos que debe aprender, dando especial
relevancia al uso de las TIC como los medios para lograr que el alumno dé sentido
y significado a estas medidas, para luego ser transferidas fuera del ambito
académico y usadas para resumir datos o interpretar resultados surgidos en

cualquier esfera de la vida.
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Objetivo general
Promover el aprendizaje significativo de las estadisticas descriptivas (medidas de

tendencia central, medidas de dispersion, medidas de posicion y medidas de

forma) a través de una préactica reflexiva en la que los alumnos de bachillerato las

construyan, interpreten sus valores e integren los resultados para explicar un

fendmeno social a partir de datos reales como lo son los signos vitales o las

implicaciones del horario de verano anual.

Objetivos especificos

Elaborar una estrategia didactica para desarrollar el tema de estadistica
descriptiva en la que los alumnos se percaten de que, las formulas indican
procedimientos que transforman a los datos para ser resumidos e
interpretados.

Dar un sentido epistemoldgico a los resultados de un analisis estadistico
descriptivo a través de la interpretacion y la contextualizacion dentro de
cualquier tema o situacion.

Hacer uso de las redes sociales para generar un micro sitio de aprendizaje
donde se puedan consultar materiales didacticos en el momento en el que
los alumnos decidan que asi lo requieren, al tiempo de interactuar con el
grupo.

Introducir a los alumnos en el manejo de una hoja de célculo (Excel) para
facilitar los calculos y la construccion de graficos y cuadros o tablas de

reporte.

Hipotesis

El uso de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en una
secuencia didactica con enfoque constructivista apoya el aprendizaje
significativo que adquieren los alumnos de bachillerato respecto a los

conceptos de la estadistica descriptiva.

Se debe mencionar que la mayoria de las imagenes de las figuras presentadas en

esta tesis fueron tomadas o editadas de otras ya existentes en Imagenes de

13



Google como es el caso de las figuras 16, 17 y 18 y la composicion del anexo IV
gue contiene el rostro de algunos estadisticos importantes.
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Capitulo 1. Antecedentes y planteamiento del
problema

En este primer capitulo se muestra de forma general algunos puntos de
consideracion fundamental que deben tomar en cuenta los profesores de
estadistica que quieran iniciar una docencia reflexiva dentro y fuera del aula, ya
gue el objetivo de este trabajo es mostrar que el conocimiento de la materia no

debe estar divorciado del conocimiento de las estrategias de ensefianza.

Se revisa desde el planteamiento del problema del por qué los alumnos del
bachillerato reprueban la asignatura de estadistica y probabilidad I, la importancia
del area disciplinar donde se da una vision que vincula a la estadistica a traves de
un bosquejo historico con la vida cotidiana. La importancia de saber enseiar, de
saber exponer y las consecuencias de no hacerlo correctamente. Lo que sucede
cuando el profesor no tiene elementos basicos de su materia bien afianzados, el
concepto de conocimiento pedagogico disciplinar o del contenido en este caso
particular donde se habla de la obra de Shulman y Ball y se finaliza con algunas
sugerencias para la ensefianza de la materia a través de la metodologia

aprendizaje basado en resolucion de problemas (ABP).

1.1 Planteamiento del problema

Tradicionalmente revisar los procesos de enseflanza y aprendizaje de las
matematicas en cualquier nivel educativo conlleva una idea a priori de que son
dificiles, incomprensibles o bien so6lo estan disefiadas para algunos privilegiados
del mundo. Todas estas ideas son mitos, pero desgraciadamente generan la
concepcion que se tiene como estudiante sobre materias relacionadas con las

matematicas.

La estadistica al estar dentro de las mateméaticas hereda los prejuicios que no
solamente los alumnos hacen sobre ella, sino de los padres de los mismos y lo

peor, de los profesores que la ensefian.
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La estadistica se ha considerado como parte del curriculum de diferentes niveles
escolares, desde la primaria los libros de texto gratuitos incluyen dentro de las
matematicas algunos temas de estadistica como: proporciones, gréficas, media,
mediana y moda, indices y porcentajes. En la secundaria, nuevamente, son
retomados los temas anteriores, con un poco mas de desarrollo. En el caso del
bachillerato, concretamente la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y
Humanidades de la UNAM (CCH) considera las asignaturas de estadistica y
probabilidad | y Il en los semestres 5° y 6° respectivamente, bajo la consideracion
de materias optativas.

El caso concreto de este trabajo, es revisar que la estadistica en el CCH se
vuelve una asignatura de alto nivel de reprobacion y muchas veces el docente solo
se conforma con corroborar los mitos existentes y seguir justificando que su
materia es muy dificil y los alumnos en continuar con el mismo mito, pero nadie se
propone revisar de qué se componen estos indices de reprobacion tan severos

desde la perspectiva cuantitativa, pero lo mas importante, desde lo cualitativo.

Las cifras oficiales consultadas en el Informe de la Gestion directiva de CCH, de la
Lic. Mufioz Corona (resultados del 2013) muestran que los indices de reprobacion
son: estadistica y probabilidad | 35% y de estadistica y probabilidad Il 40%. Al
parecer se tienen concebidos varios factores que explican esta situacion, entre

otros:

e Los conocimientos adquiridos en las materias de tronco comun durante los
primeros 4 semestres, no son suficientes.

e Los conceptos elementales para estadistica descriptiva y probabilidad
representan mucha complejidad para los alumnos.

e EIl uso de la notacion los confunde ya que de un texto a otro cambia o los
“‘intimida”.

e Los procedimientos para la ensefianza de estos temas son tradicionales y
lejos de provocar interés en los estudiantes, les resultan complicados, ya
gue el nimero de datos que se maneja es enorme y no saben qué aplicar,

al creer que solamente es poner férmulas.

16



Todas estas situaciones sefialan lo que el sentido comun indica al respecto de la
reprobacidén en las matematicas, ya sea porque la experiencia de los profesores
después de muchos afios de ensefiar materias relacionadas a las matematicas les

ha permitido crear justificaciones sobre los niveles de reprobacion.

Un sustento importante en este trabajo es determinar que no debe existir divorcio
entre el area disciplinar y la ensefianza con ello se pueden entender las causas

gue permitan explicar los niveles de reprobacion, pero ain mas, disminuirlos.

1.2 Importancia del area disciplinar

Parafraseando a Mario Miguel Ojeda (s.f.) quien muestra a través de un sencillo
bosquejo historico la relevancia que ha alcanzado la estadistica en estos tiempos
de la llamada sociedad del conocimiento y la informacion asi como su vertiginoso

auge a partir de los afios 30 del siglo XX.

El campo de investigacion y trabajo de la ciencia estadistica, esta contenido en un
marco de principios y lineamientos metodoldgicos con fundamentos tedricos de
varias areas de las matematicas. Pero esta disciplina ha tenido gran auge por la
busqueda de la solucion de problemas concretos, a su vez en diferentes esferas
de la vida cotidiana como el disefio y analisis de experimentos, los estudios
epidemiologicos y el analisis de datos econdmicos, climatolégicos, el disefio de

sistemas de informacién, los censos y los estudios por muestreo.

El autor afirma que:

“‘Se acepta que la estadistica tiene como finalidad coadyuvar al incremento del
entendimiento, a promover el beneficio humano y mejorar la calidad de vida y
bienestar por medio del avance del descubrimiento y uso efectivo del conocimiento
derivado de datos...En esta perspectiva podemos decir que es una disciplina que
lleg6 para expandirse y para incorporarse a la cultura en la sociedad del

conocimiento y la informacién”.

Resultaria hoy en dia muy dificil, mencionar qué esfera de la vida cotidiana no

requiere el uso de métodos estadisticos, pero no fue sino hasta el siglo pasado,
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durante la década de los afios treinta, que la estadistica comenzé

vertiginosamente a desarrollarse, en gran parte por el acontecimiento de tres

situaciones importantes (Ojeda, s.f.):

1)

2)

3)

Por la elaboracion de una sdlida teoria matematica, lo que permiti6 la
construccién de metodologias para el disefio de estudios estadisticos y el
analisis de los datos resultantes. Como consecuencia se promovio el uso
de la metodologia estadistica para la resolucion de una amplia gama de
problemas en las mas diversas areas de la investigacion y de los estudios
técnicos y cientificos.

Por la proliferacion del computo electronico y por el desarrollo de paquetes
de programas para implementar los procedimientos numéricos, con lo que
se logré que la aplicacion de los métodos estadisticos se popularizara,
generandose una amplia comunidad de usuarios de la metodologia
estadistica, en practicamente todas las ramas del conocimiento y las

profesiones.

Por el desarrollo y promocion del paradigma cuantitativo en todas las areas
y disciplinas, con lo que los procesos de adquisicion de nuevos
conocimientos se caracterizaron a partir del uso de metodologias
estadisticas, tanto en el disefio de los estudios factuales, como en la

elaboracion de las sintesis o inferencias.

En este sentido la estadistica goza de un reconocido prestigio no so6lo en el &mbito

de la ciencia y la tecnologia ya que gracias a ella, se puede hasta disfrutar de

eventos deportivos y sociales, pues permite a sus organizadores sustentar la toma

de decisiones o mejorar los procesos de produccion de bienes y servicios con

base en sus métodos y técnicas dentro de las empresas con los mas diversos

giros.

Ojeda (s.f.) se preocupa porque:
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“La metodologia estadistica se considera ahora desde el nivel de ensefianza
media y en la inmensa mayoria de carreras profesionales y técnicas se incluyen
temas y materias que la tratan o que estan relacionadas con ella. Sin duda, esto
constituye un gran reconocimiento respecto a la importancia que esta disciplina

tiene en la cultura general’.

Pero como ya se menciond, las técnicas estadisticas estan siendo ya incluidas no

s6lo desde la educacién media, sino desde el nivel de educacion basica.

Por ello la importancia de saber la materia para un profesor en el aula, la cual se
manifiesta cuando las dudas de los alumnos referentes a la materia y no a la
pedagogia, son respondidas por el académico con pleno conocimiento de lo que
dice y hace, saber la disciplina genera respuestas altamente asertivas respecto a
las dudas de sus alumnos. Cuando el profesor tiene débil sus conocimientos
disciplinares lo mostrara ante sus alumnos y éstos no tomaran con seriedad

ninguna correccion y lo peor, nunca aclararan sus problematicas al respecto.

Un profesor de estadistica que conoce y maneja su disciplina aborda su
ensefianza respetando su naturaleza matematica, construye un significado para
los datos mediante el andlisis del contexto y elige el disefio experimental
apropiado para responder preguntas de interés, si es el caso; es decir, que tiene
las herramientas necesarias para explicar y facilitar la comprension de los

procesos estadisticos a sus estudiantes.

Entonces el académico que imparte la clase de estadistica debe considerar esta
importancia significativa en su modelo de ensefianza, pues sera responsable de
fomentar el pensamiento estadistico de sus estudiantes quienes a su vez, tienen
el reto de incorporarse a esta sociedad de la Informacion y el conocimiento donde
la cultura estadistica juega un papel principal: “una persona estadisticamente culta

puede leer, interpretar, organizar evaluar y apreciar informacion” (Batanero, 2002).
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1.3 Importancia del saber ensefiar (area pedagdgica)

Los motivos que han impulsado a los docentes para convertirse en profesores de
bachillerato son diversos, en algunas ocasiones independientemente de las
asignaturas que impartan en el sistema, han logrado ese empleo sin haber tenido
otra experiencia laboral, ya sea porque son recién egresados de licenciatura,
maestria o doctorado en un area cientifica particular, puesto que al revisar los
perfiles profesiograficos del CCH y la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) de la
UNAM, el Unico requisito es haber obtenido como minimo, el titulo profesional de
alguna licenciatura y luego someterse a examenes disciplinares y psicométricos.
Esto alienta a quienes después de muchos intentos fallidos, la Unica opcion para
recibir una remuneracion economica y aceptacion social, es la academia; también
hay para quienes la docencia es un empleo adicional que complementa su salario,
e indiscutiblemente quienes han decidido ser docentes por vocacion. Estos
profesionistas se han convertido en profesores, en muchas ocasiones, de manera
empirica a través de su valiosa experiencia, sin embargo son muy pocos los que
han tomado la iniciativa de especializarse para conjuntar el area pedagogica con
su disciplina ya que ademas de contestar a la pregunta ¢Qué se debe ensefar a

los alumnos? también es necesario contestar ; CoOmo se debe ensefar?

Las autoridades escolares por su parte, establecen programas poco conectados al
contexto de los estudiantes porque muchas veces en ellos, no se establece una
relacion entre los contenidos de estudio y los intereses, gustos e ideologia de los
estudiantes, lo que hace que perciban un sentido poco utilitario del papel de la
escuela en sus vidas. En suma estas consideraciones han contribuido a formar
una pobre y mala conceptualizacion sobre los profesores y su labor, no sélo del

bachillerato sino de cualquier nivel educativo mexicano.

En este sentido desdefioso en el siglo XIX George Bernard Shaw expresoé: “El que
puede hace. El que no puede, ensena”; en 1986 el psicologo educacional
estadounidense Shulman Lee, en sus estudios sobre la interaccion entre el
contenido tematico de la materia y la pedagogia la reescribi6 como “Aquellos que

pueden, hacen. Aquellos que entienden, ensefian”.
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En los trabajos de Shulman se resalta la importancia de que los profesores
dediquen esfuerzos a dominar los contenidos de su disciplina y en la misma
dimension, dedicar esfuerzos para aprender estrategias para ensefiar de manera

efectiva y que sus alumnos aprendan significativamente.

Incorporar los elementos pedagdgicos a la docencia permite reconocerse no solo
como profesores, sino simultineamente como aprendices, desde el interior de
cada profesor ¢como percibe éste la informacion? ¢a través de la vista, de la
audicion o es necesario que se mueva, toque Yy exprese lo que siente? ¢como
organiza la informacién? ¢cémo trabaja con ella? ¢en imagenes, se escucha
asimismo o necesita hacer algo como un diagrama, un cuadro o un esquema?
¢qué hemisferio predomina su proceso de aprendizaje?. Estar al tanto de estos
detalles, sensibiliza al profesor y éste puede re-direccionar sus acciones con base
al estilo de aprendizaje de sus estudiantes y evitar que se aburran o incluso que

abandonen la materia.

Respecto al estilo de ensefianza del docente, conocerse implica saber cuales
estrategias utiliza para acercarse a sus alumnos, considerar que debe cubrir tanto
los objetivos de aprendizaje como sus necesidades afectivas porque juegan un
papel importante en el logro y disposicién de los alumnos ante la adquisicion del
conocimiento. Estar enterado de las ventajas y desventajas de un estilo
instruccional directo, mixto o indirecto sin duda enriquecera su practica al brindarle

muchas posibilidades para desarrollar sus clases.

Ahora centrando la atencion en lo que sucede con los profesores que imparten la
materia, cuando la catedra de estadistica es asignada a un profesor de
matematicas y solo pone énfasis en el aspecto formal y computacional, la tematica
es abordada de manera muy superficial (Zapata C. 2011), asi la autora sugiere
gue el profesor de estadistica deberia “poder ayudar a sus estudiantes a hacer
mas que calculos y representaciones graficas de datos, pues debe tener la
capacidad de ayudarlos a interpretar, predecir, comparar, conjeturar, justificar,

disefar experimentos y proponer modelos alternativos”; a nivel bachillerato los
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esfuerzos deben ser enfocados hacia lo que en la seccion anterior Batanero

describe como una persona estadisticamente culta.

En las palabras de Carmen Batanero (2002) se puede encontrar una razén
poderosa por la que el profesor de estadistica deberd dominar su disciplina y
derivado de ello, tendra que idear como abrir un canal de accesibilidad entre ésta
y sus estudiantes:

“La estadistica, a pesar de contar con una axiomatica satisfactoria, es quizas la
Unica rama de las matematicas donde prosiguen hoy dia las discusiones sobre la
interpretacion de conceptos basicos. Esta controversia no es de tipo técnico...Los
problemas filosoficos que la axiomatizacion no ha resuelto se refieren a las
posibilidades de aplicacion de los conceptos estadisticos y la interpretacion de los
mismos en diferentes circunstancias...Si el profesor no es consciente de esta
problematica, dificimente podra comprender algunas dificultades de sus
estudiantes, quienes necesitan materializar en ejemplos concretos los conceptos y

modelos matematicos”.

Entonces, para el profesor de estadistica es crucial gestionar tareas auténticas
gue tiendan puentes entre la experiencia vivencial y cotidiana de sus estudiantes y

sus objetivos dentro del aula escolar.

1.4 El concepto conocimiento pedagdgico disciplinar o del contenido,
en el caso de estadistica

Las investigaciones sobre ensefianza hasta 1983, soélo consideraban la
perspectiva de los aprendices y es éste el motivo por el cual Shulman Lee,
propuso abordar el tema desde el papel del profesor. Las preguntas que guiaron

su investigacion fueron:

e ;/COmMo el estudiante universitario exitoso que se convierte en profesor
novato transforma su pericia en la materia en una forma que los estudiantes

de bachillerato puedan comprender?
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e (Cuales son las fuentes de las analogias, metaforas, ejemplos,
demostraciones y reformulaciones que el profesor usa en el aula?
e (COmo los profesores toman una parte de un texto y transforman su

entendimiento en instruccién que sus estudiantes puedan comprender?

En los reportes de sus estudios, Shulman introdujo el concepto de conocimiento
pedagdgico disciplinar o del contenido para representar la interseccién entre el
conocimiento disciplinar y el conocimiento pedagodgico, los elementos que
permiten organizar, adaptar y representar aspectos propios de la materia para
hacer facil su instruccion, es decir, hacerlo comprensible para los aprendices.

Para la ensefianza de las matematicas otro investigador, Ball (2005) distinguio 4

componentes:

1. Conocimiento disciplinar comun: son las habilidades esperadas de
cualquier adulto educado como el identificar respuestas y definiciones
imprecisas, realizar tareas y usar la notacion acordada por la comunidad
académica adecuadamente.

2. Conocimiento disciplinar especializado: conocimiento matematico y las
habilidades que requieren los profesores en su trabajo como analizar
errores, dar explicaciones, usar representaciones y ser explicito en el
lenguaje matematico.

3. Conocimiento disciplinar y de estudiantes: fusiona el conocimiento
disciplinar con saber las formas de razonar de los aprendices en torno a la
nocion como conocer su desarrollo matematico, comprender sus
interpretaciones y razonamientos incompletos y saber cuales son las
mejores formas de ayudarlos en su aprendizaje.

4. Conocimiento disciplinar y de ensefianza: es la combinacién entre saber

ensefar y saber matematicas.

En particular, la investigacion en educacion estadistica ha generado dos
constructos altamente aceptados en la comunidad académica: la cultura

estadistica y el razonamiento estadistico.
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El primer constructo considera las habilidades necesarias que requiere un
consumidor de estadisticas a través de medios de comunicacion, sitios de internet,

periddicos y revistas.

El segundo se refiere a conocimientos de métodos formales estadisticos: saber
plantear preguntas, disefiar experimentos, recoger datos, analizarlos a través de

procedimientos formales y extraer conclusiones validas.

Si un profesor no cuenta con el conocimiento profundo de los conceptos y
procesos que marca su curriculum de estadistica, no podria articular explicaciones
y facilitar la comprension en sus alumnos. Otro de los requerimientos necesarios
son una profunda comprension de los errores sistematicos de los estudiantes, el
uso apropiado de herramientas y representaciones asi como un amplio repertorio
de tareas que ayuden a los estudiantes a fortalecer una visibn sobre la

aleatoriedad del mundo y conectarlas con la estadistica.

1.5 Sugerencias sobre la enseifianza en la estadistica

En el mundo la preocupacion por mejorar la ensefianza de la estadistica en todos
los niveles educativos condujo a la fundacién de diversas instituciones como el
Instituto Internacional de Estadistica (ISI International Statistical Institute) que
favorecié la creacion de la Asociacion Internacional para la Ensefianza de la
Estadistica (IASE, International Association for Statistical Education) en 1991 y el
Comité de Educacion Estadistica que promocionan la formacion universitaria de

profesionales de la Estadistica incluso a nivel internacional.

La metodologia de resolucién de problemas en situaciones reales genera
aprendizajes relevantes y duraderos. Tiene la enorme ventaja de centrarse en el

estudiante y desarrolla su pensamiento critico (Nieto D. 2011).

La autora indica que en la didactica de la estadistica, estudiosos del tema como la
espafiola Carmen Batanero y los estadounidenses Shaughnessy y J. Mouse, P.
Bouhuijs y H. Schimdt (2001, como se cita en Nieto Diaz) sostienen que abordar
el problema del aprendizaje en el &mbito escolar es muy complejo debido a la

diversidad de factores psicoldgicos, cognitivos, sociales, econdmicos, politicos,
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etcétera, que se ven involucrados y que por tanto se hace necesario el método

cientifico.
Nieto Diaz adopta una postura donde sugiere que:

“Los educadores debemos hacer de la estadistica una ciencia que no solo sea
interesante, sino también til para los escolares; se deben presentar contenidos
agradables que den confianza y seguridad a los estudiantes desde sus primeros
afos; hay que hacer uso de metodologias que les permitan aprender, ..., promover
el uso de calculadoras y computadoras para que eliminen las tareas rutinarias, sin
dejar de incentivar el trabajo manual, a fin de propiciar el pensamiento creativo” y

critico.

Al abordar la ensefianza de la estadistica a través de aprendizaje basado en
problemas (ABP) se incentiva la curiosidad del estudiante provocando en él, si
bien es cierto, tension y también satisfaccion por hallar la solucién. En el proceso
los alumnos conceptualizan, generalizan y utilizan informacion de sus propias
investigaciones. Ademas en él, pueden desarrollar las habilidades de la escritura

y la comunicacion oral.

Algunas sugerencias que se hacen en los reportes de Guidelines for Assessment
and Instruction in Statistics Education (GAISE, 2003) son:

1. Enfatizar la cultura estadistica y desarrollar el pensamiento estadistico
2. Usar datos reales

3. Hacer hincapié en la comprension conceptual mas que en el aprendizaje de

procedimientos
4. Promover el aprendizaje activo en el salon de clases
5. Usar tecnologia para desarrollar conceptos y analizar los datos

6. Usar la evaluacién para mejorar y evaluar el aprendizaje de los estudiantes.
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En este trabajo se propone que la union entre la pedagogia y la materia, en este
caso de la estadistica, seria abordar su ensefianza a través de la metodologia de
resolucion de problemas, precisamente porque permitiria a los alumnos relacionar
con su mundo real los elementos tedricos que se ensefian en esta area de la
matematica. Las caracteristicas, condiciones, metodologia y formas necesarias
para llevar a cabo la resolucién de problemas, se desarrollardn con mas detalle en

el siguiente capitulo.
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Capitulo 2 Marco Tedrico

En este capitulo se inicia revisando la influencia de las tecnologias de informacion
y comunicacion en el campo de la educacion, posteriormente se exponen los
fundamentos del constructivismo para dar un soporte sélido y se marcan las

directrices del disefio de la secuencia didactica objeto de este trabajo.

2.1 Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la

educacion

Las TIC son herramientas informéaticas que permiten gestionar y transformar la
informacion de manera rapida, interactiva, desde cualquier lugar y en cualquier
momento. Tienen tres elementos principales: el hardware, el software y las redes.
Las redes son lo que permite conectar entre si a los dispositivos que usamos a
diario como son una lap top, un celular, una tableta o una computadora de

escritorio, con el propésito de interactuar entre ellos.
Las TIC integran tres grandes conceptos:

1. La tecnologia entendida como el producto de la aplicacion de la ciencia al
desarrollo de artefactos, maquinas y procedimientos que pueden llegar a
mejorar algunos aspectos de la vida del ser humano.

2. La informacién se refiere al conjunto de datos —en sus distintos formatos y
presentados en un contexto- que se transmite entre los individuos, quienes
los interpretan. Es decir, la informacion sélo existe cuando los datos
adquieren significado.

3. La comunicacion es un proceso a través del cual los individuos
intercambian informacion y se influencian unos a los otros a partir de un

sistema comun de simbolos y signos (Zubieta et al., 2012).

Sobre la relevancia que han cobrado las TIC en la educacion Coll, C.(2010) afirma
gue “el conocimiento es la mercancia mas valiosa en la sociedad actual, es la
materia prima mas importante y en el momento en que esto sucede la educaciéon

adquiere un protagonismo que quiza nunca habia tenido antes... la educacion deja
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de ser un instrumento fundamental para promover el desarrollo y socializacién de
las personas para convertirse en un objetivo estratégico de politicas de desarrollo

economico y social”

Las TIC rompen las barreras espaciales y temporales, posibilitan el brindar mas
educacion, durante mas tiempo y a mas personas. Obligan desde afuera a
repensar los objetivos de la educacion escolar formal pero también estan
transformandola desde dentro porque se estan incorporando a los procesos de
ensefanza y aprendizaje. Las TIC se ubican en dos planos:

1) La transformacion en los curriculos pues se han integrado como contenidos
de aprendizaje.

2) El planteamiento axiomatico de que las TIC modifican la manera de
ensefar y aprender trayendo consigo procesos de transformacién y mejora

en la educacion.

Por otro lado, paradojicamente las TIC también se estan convirtiendo en un factor
mas de exclusion al interior de los paises entre los conectados y los no
conectados a Internet y entre éstos a su vez, se abre una brecha entre los que
usan o0 no estas tecnologias. La capacidad de uso también marca una notable
diferencia entre los que las utlizan como instrumentos de produccion y
construccion de conocimiento compartido y los que solo las utilizan de forma
pasiva. Las TIC tienen la caracteristica de ubicuidad, es decir, que pueden
conectar a las personas desde cualquier lugar a otras partes del mundo

simultdneamente, y por ello, su uso permea todos los &mbitos de la vida.

Las TIC han penetrado mas como tecnologias de la Informacién que de
comunicacion, pero desde la perspectiva de la colaboracién la comunicacién tiene
mas poder de transformacion de conocimiento que el mero consumo de

informacion.

Numerosos estudios han demostrado que los profesores son los que mas usan las
TIC para consultar informacion e interactuar en sitios especializados, pero este

tipo de actividades quedan al margen del contexto escolar y si en el mejor de los
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casos son trasladadas, existe un desfase entre el uso que hace el profesorado y la
aplicacion del tipo de actividades en sus alumnos.

Si bien es cierto que el alumnado ha incorporado las TIC a su vida cotidiana con
fines de entretenimiento y socializacion, y por ello se sienten mas competentes en
su uso (lo que refiere al mito de nativos digitales), el conocimiento que poseen
respecto de las TIC no es utilizado para el aprendizaje; en muchas ocasiones los
alumnos son incapaces de utilizarlas como instrumento para la adquisicion de

conocimientos mas profundos y transversales.

Otro punto de consideracion es que contar con la infraestructura de las TIC por si
sola, no tiene la capacidad innovadora ni transformadora, no basta con llevar
Internet y dispositivos a cada uno de los alumnos para que éstos se apropien de
los contenidos, entonces es necesario que con estas herramientas se pongan en
practica estrategias de aprendizaje y enseflanza sustentadas en modelos
pedagodgicos que produzcan resultados efectivos. La simple incorporacion de las
TIC a los ambitos educativos se traduce mas bien en un refuerzo de los
planteamientos y las practicas ya existentes de los profesores, que en una
transformacion de la educacion. De esta manera el profesor las emplea para hacer
lo mismo que ya venia haciendo, si el profesor ha logrado un estilo de ensefianza
innovador, estratégico, reflexivo que conduzca a sus alumnos al aprendizaje
significativo, las TIC potencializaran esta situacion, pero si de manera contraria, el
profesor siempre ha optado por un estilo mas expositivo y tradicional, también las

TIC lo potencializaran.

La distancia entre las expectativas y los hechos en lo que concierne a la

incorporacion de las TIC a la educacion en todos los niveles es muy grande.

El uso que hacen los profesores es limitado y no es ni innovador ni transformador.
Para complementar esto se debe invertir en la formacion de los docentes y sobre
todo capacitarlos en los usos de las TIC y en que conozcan los modelos tecno-

pedagoégicos mas eficaces.
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Coll también sostiene que la educacion siempre ha sido informacién y
comunicacion: informacién que se transforma en conocimiento y comunicacion

para ayudar a los que aprenden a transformar esa informacion en educacion.

La educacion siempre ha tenido como base al lenguaje y en particular a la lengua
escrita, la relevancia de las TIC es que permiten combinar las potencialidades de
todas las otras tecnologias como textos, videos, sonido, y de todos los sistemas
simbdlicos que éstas usan pero, su virtud es que compensan las limitaciones de
cada una de las tecnologias antes mencionadas, asi las TIC se consideran como
instrumentos no para transformar el mundo, sino para incidir en lo que las
personas hacen, mediar las actividades de los demas, negociar, contrastar y
atribuir significados y regular los propios procesos de aprendizaje y el de los

demas.

Las TIC crean espacios semiéticos que utilizan simultaneamente el lenguaje y los
sistemas simbolicos (lenguaje oral, escrito, musical, matematico, imagenes,
etcétera). Permiten mediar los procesos intra e inter mentales implicados en la
enseflanza y el aprendizaje. Lo que lleva a enfocar la atenciéon en como estan

siendo usadas.

2.1.1 Herramientas educativas en la sociedad de la informacion

Los avances tecnoldgicos marcan la direccion del progreso y consecuentemente
los estilos de vida en todos los sectores de la sociedad. En este siglo XXI se vive
la era de la sociedad de la informacion donde el protagonista mas importante sin
duda es la omnipresencia del internet o web, escenario de interaccién de un
conjunto de redes, tecnologias y sistemas de informacién. Este medio de
comunicacion relativamente reciente puede decirse que esta continuamente

cambiando y en crecimiento.

Su evolucion inicia con la web 1.0 de caracter meramente informativo donde el
usuario tenia un papel pasivo o de receptor de informacion, transita a la web 2.0
donde la caracteristica principal es el factor de socializacion ya que los usuarios

producen, comparten, opinan y participan de contenidos o establecen relaciones
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sociales; asi el cambio se da de un internet de los datos a un internet de las

personas.

En la fase web 3.0 conocida como web semantica, la informacién se utiliza de
forma inteligente lo mismo para facilitar la comunicacion entre aparatos de uso
cotidiano como los teléfonos y los autos, asi como para sugerir elementos de
entretenimiento de acuerdo a las preferencias individuales y acercarse a tomar
decisiones como lo hacen las personas. La interaccion entre lo social y lo
tecnoldgico permite la comunicacion y potencializa el conocimiento compartido, la
web es una plataforma que no puede y ni debe permanecer ajena al sector

educativo.

En la web han surgido formatos de comunicacion utilizados para compartir temas
educativos, como son los blogs y las wikis, donde los usuarios crean y editan
contenidos de forma colectiva promoviendo la colaboracion y el intercambio dentro
de una sociedad conformada por la gente que esta detras de estos productos
actualizandolos y mejorandolos y los usuarios. Incluso en las redes sociales como
el Facebook se cuenta con la posibilidad de crear grupos que pueden ser
utilizados para gestionar actividades y estrategias de ensefianza y aprendizaje,
gracias a la posibilidad de afadir archivos con informacion de interés, comunicarse

a través de chats, compartir links y la interaccion hacia dentro del grupo.

Cabe sefalar que los Sistemas de Gestion de Aprendizaje o Learning
Management System (LMS) estan siendo ampliamente utilizados y constituyen la
punta de la tecnologia educativa.

“Un LMS es un software instalado generalmente en un servidor web, que se
emplea para crear, aprobar, administrar, almacenar, distribuir y gestionar las
actividades de formacién virtual (puede utilizarse como complemento de clases
presenciales o para el aprendizaje a distancia). Lo anterior se logra integrando
materiales didacticos y herramientas de comunicacion, colaboracion y gestion
educativa.

Entre las principales funciones que debe cumplir un LMS se encuentran las de

administrar los usuarios, los recursos, los contenidos y las actividades para la
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enseflanza de un tema en particular; calendarizar, organizar y ordenar eventos;
administrar el acceso; controlar y hacer seguimiento del proceso de aprendizaje;
contar con herramientas para evaluar; generar los informes de avances; gestionar
servicios de comunicacion (como foros de discusion y videoconferencias, entre
otros); permitir colaboracion entre usuarios y posibilitar la conversacién en linea.
En resumen, se podria decir que un LMS sirve para poner a disposicion de los
estudiantes la metodologia plasmada en la organizacion didactica, materiales,
tareas, foros, chat (entre otros) creada por un grupo de docentes para fomentar el
aprendizaje en un area determinada” (Clarenc, C.A. et al, 2013).

Como se menciona en las lineas que anteceden a este parrafo, el desarrollo de
estas plataformas de aprendizaje ha traido consigo el fendmeno de la educacion a
distancia, donde el alumno no necesariamente debe interactuar con el profesor
persona a persona ni en un aula fisica, el docente ahora llamado asesor en linea
se mantiene pendiente del desarrollo y avance del aprendizaje de sus alumnos,
idealmente de forma mas personalizada a través de todas las herramientas de
comunicacion que ofrece el LMS, pero esto también conlleva a un cambio de
papel pues en este sentido, ahora el docente es un organizador, mediador,
facilitador y gestor de experiencias que acerquen al alumno con el conocimiento.
Pese a todo este avance tecnoldgico, en opinion de algunos expertos en temas de
educacion el reto que deben enfrentar los docentes sigue siendo superar el
paradigma educativo centrado en adquirir “informacion inerte en la direccion del
gue propugna por la construccion colaborativa de conocimiento significativo, con

sentido y relevancia social” (Diaz Barriga y Hernandez Rojas, 2010).

Es evidente la necesidad de un modelo de aprendizaje y ensefianza dirigido al
desarrollo de la capacidad de aprender a aprender y dotar al estudiante de la
sociedad del conocimiento, de competencias que le permitan convertirse en un
aprendiz autonomo, autorregulado con habilidades para el estudio independiente,
automotivado y permanente. Por otro lado también, se le exige que sea
colaborativo, ético, responsable, solidario y que contribuya a pensar y recrear el
conocimiento, con la finalidad de que se convierta en un actor critico de su

entorno. En todo esto se encuentran paralelamente implicitas también las

32



exigencias que un profesor competente en esta época de la sociedad del

conocimiento, debe cumplir.

Ademés de dominar la teoria de la materia a ensefiar, el docente debera adquirir
conocimientos teoricos y practicos sobre su ensefianza, utilizando estrategias para

que el alumno se apropie y domine también los contenidos.

En el tema educativo, detras de los modelos de conocimiento compartido que son
manejados en esta época haciendo uso de herramientas informéticas basicas
como los blogs, las wikis y las redes sociales o bien los LMS, se encuentran
claramente muchos de los fundamentos de un modelo constructivista para la

educacion, mismos que se analizan a continuacion.

2.2 Modelos pedagogicos educativos

Un modelo es una descripcidn o representacion esquematica, sistematica y
conscientemente simplificado de una parte de la realidad cuya finalidad es ayudar

a facilitar la comprensiéon de un fenémeno en particular.

Un modelo pedagogico se fundamenta en los principios psicologicos del proceso
de aprendizaje, en modelos sociolégicos, comunicativos y ecoldgicos (Abarca,

2007). Este autor muestra una clasificacion de cinco tipos distintos:

1) Modelos conductistas o de reforzamiento: se desarrollaron en la fase
superior del capitalismo bajo la mira del moldeamiento meticuloso de la
conducta productiva de los individuos. Fijacion y control de los objetivos
instruccionales formulados con precision y reforzados minuciosamente. El
adquirir conocimientos, destrezas y competencias bajo la forma de
conductas observables equivale al desarrollo intelectual de los individuos.

2) Modelos cognoscitivistas y de procesamiento de la informacién: algunos
tedricos los han denominado como desarrollistas porque el objetivo
educativo es que cada individuo acceda progresiva y secuencialmente a la
etapa de desarrollo intelectual conforme a sus necesidades y condiciones.

Se fundamentan en las ideas de la Psicologia genética de Jean Piaget.
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3) Modelos humanistas: hacen énfasis en los componentes personales,
proponen métodos no directivos, dindmicos y participativos.

4) Modelos de la interaccion social: se refieren al origen social de los procesos
psicologicos superiores. Los cambios en los procesos mentales humanos,
son consecuencia de transformaciones en la organizacion social y cultural
de la sociedad (Sarmiento, M., 2007).

5) Modelos constructivistas: plantean que el verdadero aprendizaje humano es
una construccion personal de cada estudiante que logra modificar su
estructura mental y alcanzar un mayor nivel de diversidad, complejidad e
integracion. El verdadero aprendizaje es aquel que contribuye al desarrollo
de la persona.

Todos estos modelos tratan de fundamentar las relaciones entre el maestro, el

saber y el estudiante, destacando sus principales caracteristicas y jerarquia.

De Zubiria ( que como se cita en Abarca, 2007) muestra la perspectiva de quien
considera que “el cuaderno de un nifio, los textos que usamos, las anotaciones del
pizarron, la forma de disponer el salon o simplemente los recursos empleados nos
dicen mucho méas que los modelos educativos de lo que aparentemente podria
pensarse. Son estos y otros muchos, la huella inocultable de nuestra concepcion

pedagodgica’.

Los modelos constructivistas son los que se analizaran en este trabajo ya que el
objetivo es aplicar las TIC para reforzar el aprendizaje de la estadistica en el
bachillerato y los entornos de aprendizaje y el uso de las TIC se fundamentan en
modelos colaborativos y de cooperacién de corte constructivista como se ha

descrito en las secciones precedentes.

Abordar el constructivismo supone vincularlo a la epistemologia, palabra que

proviene del término griego episteme que significa conocimiento (Zubiria, 2004).

La epistemologia estudia estructuras de pensamiento que contemplan la l6gica
interna de procesos emocionales y que se traducen en modelos de concepcién del

mundo siendo marco de referencia para el comportamiento humano que se
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organiza desde tres perspectivas: la comunicacion que el individuo establece con
su entorno, las condiciones que le presenta este entorno y su potencialidad
individual para percibir esas condiciones de su proceso dialéctico de adaptacion
interna y externa (Ceberio, 1998).

El constructivismo como escuela de pensamiento se ha dedicado a estudiar la
relacién entre el conocimiento y la realidad como construccion de significados

individuales provenientes de la co-construccion del individuo con su entorno.

Desde los origenes histérico-filoséficos los sofistas identificaron diferencias en el
conocimiento de la realidad con base a las condiciones perceptivas, o que implica
carencias de naturaleza absoluta en el saber. Por ejemplo, Protagoras argumento
gue los seres humanos al no contar con experiencias similares, no pueden
concebir una realidad universal. Descartes, a principios del siglo XVIII, explicé que
el ser humano puede conocer soOlo aquello que construye en sus actos
inteligentes. La relatividad del significado cognoscitivo en estos actos inteligentes
fue planteada por Locke y para Kant el objeto de conocimiento no es ajeno al
sujeto, su existencia y creacion estan en las formas de actividad humana; con esto
demostré que en la actividad del sujeto cognoscente, la objetividad queda
condicionada a la capacidad de inteligencia. Hegel fundamentoé en la construccion
de la actividad humana la interdependencia social con el mundo natural y material.
“Por su parte Marx establecié que los cambios en la materia se generan por la
actividad humana como producto de operaciones y modificaciones mentales en
periodos de tension progresiva. Durkheim indicé que la existencia social es el
marco para el aprendizaje de significados, reglas y simbolos propios de la
convivencia social, donde el lenguaje es instrumento del acto cognoscitivo
respecto a la regulacion de supuestos morales y valores que procuran continuidad
a la vida grupal e individual. Max Weber sefial6 que la sociabilidad y
significatividad del acto cognoscitivo se logra en la medida en que los significados,
intenciones y sentimientos son compartidos en un estado de conciencia de la
actividad que facilita la adquisicibn de nuevos conocimientos para la misma

actividad” (Gallego, como se cita en Zubiria, 2004).
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No puede afirmarse que el constructivismo sea un término univoco, es una
posicién compartida por distintas tendencias de la investigacién psicoldgica y
educativa (Carretero 2004 como se cita en Ferreyra, M., 2007).

Tabla 1 Aspectos considerados en el constructivismo

Supuestos tedéricos Teoria constructivista del conocimiento

Conocimiento Construccion individual por

interacciones entre sujeto y objeto

Aprendizaje por Reestructuracion
Construccion del aprendizaje A través de la experiencia
Contenidos de aprendizaje Rechazan la pre especificacion
Contexto del aprendizaje Realistas (aprendizaje por experiencia)
Estrategias de aprendizaje Individuales y personales. Los alumnos

controlan su propia instruccion

Aprendizaje activo y colaborativo Aprendizaje activo y negociado

Metodologia de estudio Métodos: histoérico critico, de andlisis

formal y Psicogenético

Evaluacion Evaluacion dentro del contexto
Sujeto Dinamico
Interpretacion personal Cada alumno tiene una interpretacion
personal

Fuente: (Tomado de Ferreyra, M., 2007)

2.3 El constructivismo en la educacion

Buscar los origenes del constructivismo implicaria remontarse muchos afos atras,
pero en el tema de como se forma el conocimiento dominaron durante un largo
tiempo dos corrientes: la idea de que los conocimientos estaban dentro del
hombre y que solamente habia que activarlos para que afloraran (innatismo) y la
otra corriente que consideraba que el conocimiento estaba afuera y habia que
llevarlo adentro como si se tratara de una copia que se debia impregnar en el

cerebro humano (empirismo) (Pimienta, 2007). La transicién del constructivismo
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en la psicologia se gestd a partir de la tercera década del siglo XX en dos
vertientes paralelas: un constructivismo genético representado por la teoria de
Jean Piaget y un constructivismo social cuyo maximo exponente fue Levy

Vigotsky.

Hernandez Rojas (1998) considera que los elementos primordiales de la teoria de
Piaget son la equilibracion y los estadios o etapas de la estructura cognitiva.

Vigotsky consider6 que el factor social también influye en la adquisicion del

conocimiento.
Constructivismo Sociocultural:

e Fundamentos epistemologicos: Postura dialéctico-contextual, el
conocimiento tiene su origen en la dialéctica entre el sujeto cognoscente
y el objeto, en un contexto historico del que forma parte y lo determina.
(Interaccionismo dialéctico).

e Supuestos teoricos: Las funciones psicoldgicas tienen un génesis social,
s6lo pueden entenderse a través del estudio de la actividad instrumental
mediada.

e Importancia del lenguaje para la construccién de significados.

e Metas de la Educacion: Se plantea en funcién de lo que la cultura
determine como valioso. Promover el uso reflexivo del instrumento de
mediacion sociocultural.

e Concepto de Ensefianza: Como "foro cultural® donde se negocian,
discuten, comparten y distribuyen valores, actitudes, normas.

e Transmisién de funciones psicologicas y saberes culturales mediante la

interaccion.

Los conceptos de Estadistica Descriptiva que se revisan en este proyecto son
considerados como valiosos en la cotidianeidad de la vida, por ejemplo, cuando
nos queremos trasladar de un lugar a otro, estimamos cuanto tiempo tardamos en

promedio para decidir a qué hora salir para llegar puntuales. Estos conceptos son
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basicos y por tanto es justificable preservarlos en los jovenes estudiantes de
bachillerato.

El uso de las TIC implica el uso del lenguaje (en su modalidad de escrito) como
herramienta para modificar el contexto del estudiante e internalizar los elementos

de Estadistica Descriptiva.

El papel que como mediador debe asumir el docente para lograr que los alumnos

alcancen un aprendizaje significativo.

2.3.1 El aprendizaje

El aprendizaje es un proceso individual que se inicia desde antes de nacer y que
continua de por vida y de manera progresiva. El sujeto se involucra integralmente
con su proceso de aprendizaje (con sus procesos cognoscitivos, sus sentimientos

y su personalidad) (Sarmiento, M., 2007).

Aprender no es soOlo acumular informacién o ejercitar habilidades. Aunque es
innegable el caracter individual y endogeno del aprendizaje, éste se compone no
s6lo de representaciones personales, sino que ademas se sitla en el plano de la
actividad social y la experiencia compartida. Implica la construccion de significados
como el “aprender a hacer” a través de la practica, la generacién de una identidad
y la afiliacion a una determinada comunidad (Wenger, 2001 como se cita en Diaz
Barriga et al, 2010).

Consiste en la construccion de nuevos conocimientos a partir de los conocimientos
previos, del desarrollo y la maduracién. Involucra procesos de asimilacion,
acomodacion y equilibrio, estructuracion de esquemas cognitivos, confrontacion de
nuevos conocimientos, obstaculos cognoscitivos, busqueda del equilibrio hasta
alcanzar el cambio conceptual. El aprendizaje es una actividad mental que filtra lo
gue llega del exterior para producir su propia y uUnica realidad. Debe incluir

actividad, concepto y cultura (Herrera, A.M., 2009).
Algunas caracteristicas del aprendizaje percibido desde el constructivismo son:

e Es un proceso interactivo que forma una unidad con el desarrollo.
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e Es un catalizador e impulsor de procesos evolutivos.
e En el aprendizaje se da la interiorizacién y apropiacién de representaciones
y procesos.

2.3.2 El aprendizaje significativo y los conocimientos previos

El aprendizaje significativo es el concepto que fundamenta el constructivismo, y
éste se logra cuando el alumno participa activamente y en sucesivas

aproximaciones en su proceso de aprendizaje.

Las caracteristicas de un aprendizaje significativo son el sentido y el significado, la

metacognicion y la transferencia.

a) Sentido y significado: hace que el objeto a aprender (contenidos) tenga
relevancia y relacion con las estructuras mentales de los estudiantes, ya
gue les resultara cercano, interesante y/o necesario.

b) La metacognicion: se da cuando el estudiante toma conciencia de la
carencia o insuficiencia, o bien de las contradicciones que se presentan
durante la interaccion con el objeto de estudio y toma decisiones o aplica
estrategias para solucionarlas.

c) La transferencia: significa mover o extrapolar lo aprendido a nuevas

situaciones u otros contextos (Ferreiro, R. 2014).

Los conocimientos previos son la materia prima para generar aprendizajes
significativos; son la informacién respecto a un contenido con la que el
aprendiz cuenta al inicio del proceso de ensefianza y aprendizaje. Esta
informacion inicial sufre un cambio a raiz de que el aprendiz se enfrenta a un
conflicto cognitivo donde pone en duda lo que conoce, ya sea porque el tema
por aprender se trata desde una perspectiva distinta y ofrece aspectos nuevos,
0 bien porque no ha tenido ninguna experiencia anterior con el contenido de
aprendizaje. Después de esta desestabilizacion pasa a un proceso de

acomodacion y asimilacion de informacién; producto de una reflexion, el
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aprendiz internaliza los nuevos conocimientos que serdn mas completos y

profundos.

2.3.3 Papel del docente

El docente es el profesional reflexivo que realiza una labor de mediacion entre el
conocimiento y el aprendizaje de sus alumnos. Comparte experiencias y saberes
en un proceso de negociacién o construccién conjunta y presta ayuda pedagoégica

ajustada a sus alumnos.

Por otro lado debe promover aprendizajes significativos que tengan sentido y sean
funcionales para los alumnos. Respeta a sus alumnos estableciendo una buena
relacion interpersonal basada en valores como el respeto, la tolerancia, la empatia
y la convivencia entre otros. El docente constructivista evita caer en la ensefianza

verbalista unidireccional (Diaz Barriga, 2010).

2.3.4 Papel del estudiante
El alumno tiene la responsabilidad de construir o reconstruir de manera activa su

propio conocimiento. El alumno aprende mediante actividades de asimilacion y
acomodacion de nuevos conocimientos a esquemas precedentes, los que a su vez

se construyen a partir de los nuevos datos.

El conocimiento no es solo producto del ambiente ni de las actividades internas del
aprendiz, sino una construccion por interaccién que se produce y enriquece por

ambas cosas: la actividad del aprendiz y los estimulos externos.

Favorecen a la construccion del conocimiento el ejercicio de la investigacion, el
fomento de la autonomia intelectual y moral, el aprendizaje significativo o la
memorizacion comprensiva, la aplicacion de lo aprendido y los procesos de

individualizacion y socializacién (Ramirez, A., s.f.)

2.3.5 El Aprendizaje basado en resolucion de problemas

Se pueden encontrar antecedentes de este método en el didlogo que establecia el
filésofo griego Sdcrates (470-399 a.C.) con sus discipulos para descubrir la verdad

a partir de preguntas problema. Mas tarde en los trabajos de J.F. Herbart la
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solucion a problemas de la vida cotidiana, trascendié como elemento importante
de su propuesta didactica, los seguidores de Vigotsky desarrollaron toda una
teoria y practica de ensefiar mediante el empleo de problemas concediendo gran
relevancia al concepto de Zona de Desarrollo Potencial.

En la obra de John Dewey (1859-1952) se plantea la esencia del desarrollo del
pensamiento reflexivo y su modelo didactico también esta basado en la solucién
de problemas relevantes para la cultura; por su lado, Piaget hace énfasis en el
aprendizaje por descubrimiento lo que también es otro antecedente muy
importante de la ensefianza activa a partir del planteamiento de problemas.

El aprendizaje basado en resolucion de problemas se orienta mas que a brindar
informacion, a la recuperacion y aplicacion de ella ... Un problema es una cuestion
por resolver ... es una herramienta de aprendizaje que exige la aplicacion de los
conocimientos adquiridos, localizar informacién adicional necesaria y, lo mas
importante, plantearse una estrategia de aprendizaje que permita pensar de modo
reflexivo (Ferreiro, R. 2014).

La identificacion y solucion de problemas permite un aprendizaje significativo
dados los procesos de sentido y significado, metacognicion y transferencia

implicados que a su vez, entrena a los estudiantes para futuras situaciones.

Los problemas didacticos pueden clasificarse como algoritmicos y heuristicos. Los
problemas algoritmicos son caracteristicos de ciencias con altos niveles de
sistematizacibn como en las ciencias exactas y los problemas heuristicos se
refieren a problemas sobre contenidos cientificos que admiten distintas

interpretaciones y soluciones.

2.4 Relacion Estudiante-Profesor- Tecnologia

Los adolescentes han nacido, y algunos otros se han insertado, en un mundo
visual donde las pantallas son el medio de comunicacién principal: la television, la
computadora y el celular se convierten asi en comparfieros que les brindan

herramientas para no sentirse solos y les otorgan sentido de pertenencia.
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Estos medios son puertas entre un mundo real y uno virtual, donde se elimina la
presencia fisica pero se puede estar en cualquier parte del mundo a través de la

continua conexién a Internet.

También estos medios han acercado el conocimiento, en particular a los
adolescentes, creando nuevos ambientes de aprendizaje y haciendo que sus
habilidades sean expresadas de diferente forma.

En México, como en el resto del mundo, el avance de la tecnologia, la disminucion
de los costos, la digitalizaciéon de documentos y material, y el conocimiento del
manejo de las computadoras son piedra angular para la difusion de las TIC en el
ambito educativo.

Se identifican cuatro formas de utilizar las computadoras en el proceso docente

educativo:

(1) Para lograr el dominio del aprendizaje por reforzamiento y ejercitacion.
(2) Para realizar procesos de aprendizaje por descubrimiento.

(3) Para generar procesos de busqueda en contextos de interaccion.

(4) Para favorecer procesos de construccion de conocimiento (Salomén, C.,

fecha).
El uso de la tecnologia deberia:
v' Fomentar la participacion
v" Promover el trabajo grupal y colaborativo
v' Permitir la experimentacion y el analisis
v Liberar a los usuarios de procedimientos de uso complejos

v' Se debe integrar al trabajo del aula de manera eficiente y poco protagénica
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v Extender la aplicacion de las TIC mas alla del salén de clases, a través de
blogs o plataformas para que en los tiempos extra-aula los alumnos
resuelvan ejercicios interactivos, resulte para ellos mas atractivo y genere

una mejor respuesta.

v' Por otro lado debemos ocuparnos en desarrollar en los alumnos, la
capacidad de andlisis y discriminacion de informacién ya que en la internet
existe una enorme cantidad (Gamboa R. F. videoconferencia “El aula del

futuro”).

Coll (2010) comenta que los profesores no han aprovechado las
potencialidades de las TIC porque desconocen los disefios tecno-pedagogicos
0 tecno-instruccionales que implican un planteamiento conciso de objetivos,
contenidos especificos de aprendizaje, actividades explicitas para lograr los
objetivos, tecnologias que funcionen Optimamente para desarrollar esas
actividades, evaluacion de estas actividades y el reporte de los resultados
obtenidos por cada alumno que en otro momento también constituye materia
para la retroalimentacion que hara el profesor a sus estudiantes; detras de esto
siempre hay una idea, un disefio que las autoridades deben tomar en cuenta
en la formacion de los docentes: los profesores deben estar capacitados en los

mejores usos de las TIC.

Coll advierte 5 grupos diferentes de tecnologias insertas en las relaciones que
se establecen en cualquier triAngulo interactivo constructivista sociocultural

Profesor-Contenidos de Aprendizaje-Alumnos.
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Figura 1 Triangulo interactivo constructivista sociocultural.

Contenidos de

aprendizaje

Profesor Alumno

1)

2)

3)

4)

5)

Fuente: Elaboracién propia

Las Tic para que el profesor acceda a los contenidos como en la busqueda
de informacion, acceso a repositorios 0 acceso a base de datos para llevar
al aula objetos de aprendizaje para los alumnos.

Las Tic entre los Contenidos y los alumnos, que constituyen los recursos
para que los alumnos los trabajen de manera autbnoma.

El tercer grupo se refiere a la comunicacion entre los profesores y los
alumnos como las actividades de presentacion de resultados a cargo de los
estudiantes.

Un cuarto grupo se usa para profundizar y amplificar la actividad de los
profesores para mejorar sus explicaciones usando simulaciones,
modelaciones, proyecciones y para amplificar la capacidad de los
estudiantes para trabajar con los contenidos. En este rubro también incluye
las que permiten hacer un seguimiento de las actividades realizadas por los
estudiantes en su proceso de aprendizaje.

El quinto grupo se refiere al uso de las TIC para configurar entornos o
contextos de enseflanza y aprendizaje en linea (como los Learning

Management System o LMS) estos ultimos incorporan todos los otros usos.
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Finalmente Coll invita a reflexionar en que la incorporacion de las TIC habra
adquirido el caracter de fuerza innovadora o transformadora si se logra hacer

con ellas algo que de no existir nunca podria haberse hecho.

Esto es un reto muy desafiante pero al mismo tiempo da un parametro que se
debe internalizar y tener presente en cada momento de la planeacién de las
estrategias y secuencias didacticas que son aplicadas en el aula.
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Capitulo 3 Marco Disciplinar

3.1 El bachillerato universitario: Escuela Nacional Preparatoria y
Escuela Nacional Colegio de Ciencias y Humanidades

En 1833 se establecio la Direccion General de Instruccién Publica, con ella la
ensefianza superior se reformé y simultaneamente se establecieron de manera
legal y formal los estudios preparatorianos. Pero no fue sino hasta que la Guerra
de Reforma finaliz6 y bajo la direccion del presidente Benito Juarez, cuando se
comenzo con el disefio y la construccion de un auténtico sistema educativo. En las
Leyes de Reforma se decretd que el gobierno federal seria el encargado de
establecer los planes de estudio y de supervisar los planteles escolares. Bajo
ordenes de Juarez se encarg6 una nueva organizacion de la educacion en México
desde la primaria hasta el bachillerato. Esta encomienda quedd a cargo de
Francisco Covarruvias quien a su vez, incluyé a Gabino Barreda en la revision de
los estudios de bachillerato. Pronto Barreda percibié que era necesario “.. acabar
con inquietudes espirituales y comenzar a formar una unidad en la mentalidad de
los mexicanos y que de esta forma se pudieran sentar las bases sociales y

morales que el pais requeria para emprender su progreso ..."*

En 1867 la promulgacion de la Ley organica de Instruccion Publica que establecia
la creacion de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) que impartiria los cursos
necesarios para ingresar a las escuelas de Altos Estudios donde se formaban
abogados, médicos, farmacéuticos, agricultores, veterinarios y ensayadores de
metales; es decir ofreceria una preparacion general o propedéutica para continuar

al nivel de educacion superior.

Barreda organizé el primer plan de estudios preparatorianos bajo una vision
positivista que premiaba ir de lo simple a lo complejo, de lo abstracto a lo concreto,
y con ello se aseguraba la continuidad y la acumulacion del conocimiento

conforme se avanzaba en su complejidad.

! Loyola J. I. La educacién media superior en México (1833-1910), Revista Eutopia.
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En 1881 Justo Sierra presentd un proyecto de ley para instituir a la Universidad
pero que no fue aprobada ya que incluia la autonomia, mas tarde, el 22 de
septiembre de 1910 se crea la Universidad Nacional de México.

Entre 1913 y 1914, la ENP incorpora la instruccion militar y las humanidades; para
1915 sufre una serie intermitente de incorporaciones y separaciones a la
Universidad Nacional de México, alcanzando la incorporacién definitiva hasta
1921.

En 1920 José Vasconcelos como rector de la Universidad Nacional de México,
crea el concepto de raza cosmica y con esta idea busca lograr un equilibrio en las
capacidades del hombre que lo condujeran a la autosuficiencia, por otro lado
orienta la educacion hacia la practica del trabajo por medio de la ciencia (teoria y
técnica), cabe mencionar que es Vasconcelos quien concede la Libertad de

Céatedra y Pensamiento a los universitarios.

En 1925 la secundaria se separa de la preparatoria, la secundaria queda a cargo
de la Secretaria de Educacion Publica siendo Calles presidente. En 1929 se
proclama la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM). La autonomia

universitaria tardé en consolidarse el periodo comprendido entre 1929 a 1966.

En 1948 el curriculo escolar estaba conformado por materias seleccionadas donde
ya no eran medulares los contenidos estrictamente cientificos y otorgaban al
estudiante la libertad de su formacién lo que representaba una tendencia

vanguardista.

Tras algunos movimientos politico-sociales como el del magisterio, el de los
ferrocarrileros y el de los médicos y se hizo necesario regresar el control a los
grupos dominantes del pais, el bachillerato universitario se instituye de tres afios
en 1964 con el doctor Ignacio Chavez quien echa para atras los logros del antiguo
plan pues regresa el curriculo a una postura abiertamente positivista donde las

humanidades y el arte quedarian en un segundo plano.
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En 1968 siendo rector de la Universidad Nacional Autonoma de México, Javier
Barros Sierra, acontecen los hechos sangrientos conocidos, a raiz de la ruptura
entre el gobierno y la sociedad. Como consecuencia de este movimiento se pone
en practica una politica de masificacion de la educacion surgiendo instituciones
educativas en todos los niveles y con todos los perfiles sin un programa de

necesidades que avale su existencia.

En 1971 surge el Colegio de Ciencias y Humanidades como respuesta a la
demanda educativa que la nacibn mexicana reclamaba a la UNAM abriendo tres
planteles: Azcapotzalco, Naucalpan y Vallejo, un afio mas tarde abren sus puertas
los planteles Oriente y Sur.

El Modelo Educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades se identifica con sus
principios pedagogicos esenciales: Aprender a aprender; Aprender a ser y
Aprender a hacer.

Estos principios fundan la mision institucional que debe orientar la accion
educativa. Por ello, tiene un caracter prescriptivo o0 normativo que orienta hacia el
tipo de educacion que se desea dar.

En el CCH el proceso educativo esta centrado en la participacion activa del
alumno, buscando que el estudiante asuma la responsabilidad de su propio
aprendizaje y el profesor funja como orientador, promotor, guia y compariero de
sus estudiantes.

El Colegio reconoce que la educacion del estudiante tiene una doble finalidad:
personal y social. Ambas orientadas al desarrollo arménico del alumno y al
mejoramiento de la sociedad en la que se desenvuelve (Gaceta UNAM, 1971,
como se cita en Modelo Educativo CCH, s.f.).

A grandes rasgos, la dimension personal estd enfocada a que los estudiantes
adquieran una cultura basica, general y propedéutica. En la dimensién social se
propone que los estudiantes sean capaces de incidir en la transformacién de su
pais a partir de un compromiso personal y social, de una actitud analitica, critica 'y

participativa. La formaciéon que les brinda el CCH a los estudiantes, permitira
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contribuir a la construccion de una sociedad democratica, solidaria, justa e
incluyente.

El modelo privilegia la educacion centrada en el estudiante, no en el docente,
interesa que el alumno relacione el saber académico con su vida cotidiana y que
del aprendizaje significativo pase al aprendizaje relevante que lo lleve a relacionar
lo aprendido con las distintas esferas de su vida. (Modelo Educativo CCH, s.f.).

3.2 La estadistica y la probabilidad en los planes de estudio de la
ENP y el CCH

La asignatura de estadistica y probabilidad aparece dentro del curriculo de la ENP
en el sexto afio en su modalidad de optativa, y es de caracter tedrico para las
areas Fisico-Matematicas e Ingenieras (area 1), Ciencias Bioldgicas y de la Salud
(area 1), Ciencias Sociales (area Ill) y Humanidades y arte (area IV). Se imparten
3 horas por semana y un total de 90 horas anuales.
La materia tiene como objetivo general desarrollar en el alumno el razonamiento
inductivo y deductivo en el analisis de problemas de la vida cotidiana y de otras
disciplinas.
Como objetivos especificos que el alumno a través de la estadistica y la
probabilidad:

— Conozca e interprete su entorno biolégico, econémico y social

— Reconozca a la estadistica y a la probabilidad, como herramientas para el

desarrollo de su futura profesion (Programas de estudio de ENP vigente).

El enfoque de la materia en esta institucion es el aprendizaje basado en la
resoluciéon de problemas y pretende ser una etapa intermedia del desarrollo
curricular entre una ensefianza lineal y algoritmica y el desarrollo del
constructivismo.
La materia contempla 3 unidades:

e Unidad | Estadistica descriptiva

e Unidad Il Conjuntos

e Unidad Ill Probabilidad
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En el CCH la estructura curricular es semestral asi la materia aparece como
estadistica y probabilidad | en el quinto semestre y estadistica y probabilidad Il en
el sexto semestre. Tiene la modalidad de optativa y al igual que en la ENP, puede
inscribirse a ella cualquier alumno que asi lo decida sin importar la carrera a la que
se postule ya que en el CCH, no se habla de &reas de conocimiento

especificamente.

Las asignaturas de estadistica y probabilidad | y Il estan estructuradas como se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2 Secuencia de unidades por semestre de estadisticay probabilidad | y Il CCH.

Estadistica y Probabilidad | Estadistica y Probabilidad II
Introduccion 4 horas I.Distribuciones de Probabilidad
30 horas
|.Estadistica Descriptiva [I.Distribuciones muestrales
24 horas 14 horas
ll.Datos Bivariados [ll.Inferencia Estadistica
10 horas 20 horas
[ll.Probabilidad
26 horas

Como puede observarse, en este sistema educativo la asignatura se imparte en
dos semestres con 64 horas de clase cada uno, por lo que el alumno al concluir el
programa de las materias, habra cubierto 128 horas de clase anualmente,

distribuidas en 2 clases por semana cada una de 2 horas.

Los objetivos que pretenden alcanzarse a través del estudio de ambas asignaturas

son que el alumno:

e Comprenda la naturaleza de los fenbmenos aleatorios que se presentan en su
entorno, a partir del andlisis probabilistico, para continuar el desarrollo de su

pensamiento matematico.
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e Comprenda que la probabilidad y la estadistica constituyen disciplinas que
incluyen conceptos, técnicas y métodos que permiten aproximarse al estudio
de los fendbmenos aleatorios a partir del tratamiento de la informacion.

e Realice predicciones e inferencias sustentadas en modelos mateméaticos, cuyo
alcance trascienda hacia otras areas del conocimiento.

Focalizando la atencion al tema estadistica descriptiva que es el que ocupa a este

trabajo, en ambos sistemas del bachillerato universitario aparece como la primera

unidad ya que constituye la primera aproximacion del alumno con las técnicas de

recopilar, organizar, analizar e interpretar los datos.

A continuacion se transcriben los programas de estudio de la ENP y del CCH para

esta unidad en especifico:

Tabla 3 Contenido de la unidad 1 de estadistica y probabilidad en la ENP

Unidad 1 Estadistica descriptiva en el programa de estudios de la ENP

CONTENIDO DEL PROGRAMA

PRIMERA UNIDAD: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Horas: 40

Propdsitos:

Que el alumno sea capaz de diferenciar, organizar, representar graficamente e interpretar el
significado que un conjunto de datos tiene en relacién con un fendmeno relativo a su entorno
social, para vincular la estadistica con

su realidad.

Contenido, descripcién y estrategias didacticas:

- Introduccion

Se abordara una resefia de lo que es la Estadistica, para qué sirve y coOmo manejar y presentar la
informacion. Se establecera el papel que juega en el entorno social y en las diversas disciplinas en
la toma de decisiones.

El profesor, a partir de determinados problemas de la realidad y de otras disciplinas, discutira con
el grupo la utilidad e importancia de la Estadistica Descriptiva. El alumno en forma individual o por
equipos, con la asesoria

de su profesor y en el aula: Investigara en que actividades recientes, de su vida, ha estado
presente la Estadistica.

- Variables

Se definiran las variables en categdricas y numéricas. Las categoricas en nominales y ordinales;
las numéricas en discretas y continuas.

Distinguira entre variables categdricas y numéricas y sus respectivas clasificaciones.

- Datos

Se abordaré el concepto de dato numérico u ordinal.

Dara ejemplos de datos numéricos.

- Clasificacién y construccidn de bloques estadisticos

Se clasificaran, de manera general, las diferentes categorias de datos. Se describiran las
condiciones que caracterizan la cantidad y la calidad de ellos. Estos se clasificaran en discretos y
continuos y se definiran las diversas escalas de medicion usadas en la Estadistica, a saber:
nominal, ordinal y de intervalos.
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Organizara datos de su entorno e identificard la naturaleza de éstos. Distinguird en ellos aspectos
de calidad y cantidad; los representara graficamente, interpretando su organizacion.

- Organizacion de los datos por medio de tablas

Se estableceran los métodos para organizar datos usando tablas de frecuencias: sin agrupar,
agrupadas, relativas, acumuladas, relativas acumuladas y tablas de dos variables.

Organizara datos de su entorno a partir de tablas de frecuencias como lo indica el contenido.

- Tipos de graficas

Se describiran diferentes formas de representar datos por medio de graficas: de barra, circulares,
histogramas e histogramas de frecuencias relativas. Ademas se consideraran gréficas lineales, y
poligonos de frecuencias, asi como ojivas; ojivas e histogramas. Se enfatizard el uso de las
representaciones graficas de datos para la configuracion de poblaciones.

Tomara problemas de su entorno y los representara mediante cada una de las graficas que
aparecen en el contenido. Planteara, resolvera e interpretara problemas cuya solucion requiera
elaborar las tablas de frecuencia propuestas en el contenido. Tomara problemas de su entorno y
los representara mediante cada una de las gréaficas que aparecen en el contenido.

- Introduccion a la sumatoria

Se estableceran las propiedades de la suma.

Operara con sumatorias.

- Andlisis de datos de una variable: medidas de tendencia central y de localizacion

Para organizar los datos se definiran y analizaran las diversas medidas de tendencia central y de
localizacién: media, mediana, moda, media aritmética, media armonica, rango medio y de
localizacién.

Usando datos y gréficas tratara estadisticamente la informacion recopilada. A través de
mediciones numéricas calculard e interpretara las medidas de tendencia central referidas en el
contenido.

- Medidas de dispersién variabilidad

Se definiran y analizardn las diversas medidas de dispersion o variabilidad: rango, rango
intercuartil, marca de desviacién, suma de cuadrados, varianza. Para datos agrupados en tabla de
frecuencia se definiran: desviacion estandar y estimacion de la desviacion estandar.

A través de mediciones numéricas calculara e interpretara las medidas de dispersién o variabilidad
referidas en el contenido.

- Analisis descriptivo de datos bivariados: Correlacién

Se definiran y analizardn los diversos métodos que simplifican el célculo del coeficiente de
correlacién: coeficiente de correlacién de Pearson, suma de productos cruzados y férmula
computada para la correlacién.

Calculara coeficientes de correlacion. Aplicara los métodos de correlacion en la solucién de
problemas de su entorno. Se apoyara con software educativo referente a la unidad.

Por otro lado, los programas de estudio del CCH se presentan mediante la
integracion de tres grandes rubros descritos como columnas: aprendizajes,

estrategias y tematica.

Los aprendizajes ademas de constituir el eje didactico de la materia también
indican lo que el alumno debe ser capaz de hacer o saber, las estrategias son
sugerencias sobre como favorecer que los alumnos adquieran los aprendizajes
descritos, al tiempo que indican el nivel de profundidad y la orientacién que tienen
los contenidos; en cuanto a la teméatica se refiere a los temas y subtemas que se

deben desarrollar partiendo de los aprendizajes.
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En este trabajo se considerd separar la parte de representacion grafica de los
datos y la tabulacién de frecuencias simples o para datos agrupados, de la parte
meramente cuantitativa del andlisis descriptivo (calculo de medidas descriptivas).
La parte gréfica y la construccion de tablas de distribucion de frecuencias pueden
ser desarrolladas por o en cooperacién con los alumnos a través de pequefas
exposiciones de ejemplos contextualizados, tareas, ejercicios en clase y trabajos
de investigacion. De esta forma la representacion grafica de datos y las
distribuciones de frecuencia se consideran en este trabajo conocimientos previos

al desarrollo de los topicos considerados.
Los temas que se abordaron en esta tesis fueron:

— Medidas de Tendencia Central (media, mediana y moda)

— Medidas de Dispersion (desviacion media, varianza, desviacion estandar y
coeficiente de variacion)

— Medidas de Forma (sesgo y curtosis)

— Medidas de Posicion (cuartiles, deciles y percentiles)

Cabe sefialar que aunque las medidas de forma (sesgo y curtosis) no vienen
contempladas en ninguno de los programas de estudio antes mencionados, la
incorporacion de las TIC permite incluirlas ya que complementan el analisis
descriptivo de un conjunto de datos, por otro lado se partio de la relacion empirica
gue existe entre las distancias de la media, la moda y la mediana, por lo que
pueden estudiarse después de las medidas de dispersion y antes que las medidas

de posicion (cuartiles, deciles, percentiles).

Otra aclaracién del porqué las medidas de forma fueron integradas a la estrategia
didactica que se aplico, es porque en el programa anterior del CCH si se incluian y
en su actualizacion fueron descartadas por considerar que el tiempo para abordar
los temas de esta unidad era apenas el justo, pero esta situacion se puede

superar al hacer uso de las TIC.
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Tabla 4 Unidad | estadistica descriptiva CCH

Aprendizajes

Estrategias

Tematica

El alumno:

¢ |dentifica las variables
como atributos de interés
de una poblacién o
muestra.

e Comprende que los datos
constituyen los valores que
toma una variable

o Identifica  variables
cualitativas y cuantitativas.
¢ Valora la importancia de
la recopilacidon de datos en

el proceso de una
investigacion.
e Construye tablas de

distribucidn de frecuencias
para representar el
comportamiento de
variables cualitativas vy
variables cuantitativas.

e Interpreta tablas para
describir el
comportamiento de un
conjunto de datos.

e Construye histogramas,
poligonos de frecuencias,
ojivas, graficas de barras,
circulares y de caja.

* Interpreta graficas para
describir el
comportamiento de un
conjunto de datos.

Trabajar con datos recopilados por los alumnos, como deporte preferido,
numero de hermanos, peso, estatura, con la finalidad de que el
comportamiento de dichos datos les resulte significativo.

* Trabajar con material ludico, por ejemplo un dominé, donde los valores
numeéricos de cada pieza puedan relacionarse con el comportamiento de
una variable.

¢ Discutir con problemas y ejemplos la forma en que se recopilan los
datos, para que los alumnos argumenten sobre la pertinencia de dicho
proceso.

e Trabajar con datos cualitativos y cuantitativos para apreciar las
diferencias que existen en la construccidn de las tablas, precisando el
significado de los elementos que las conforman.

¢ Plantear problemas en los que el alumno construya e interprete una
tabla.

e Trabajar con datos cualitativos y cuantitativos para apreciar las
diferencias que existen en la construccidon de las gréficas.

¢ Plantear problemas en los que el alumno construya e interprete una
grafica.

e Utilizar la computadora o la calculadora para construir tablas y graficas.
¢ Disefiar actividades para que el alumno identifique las propiedades de
la media aritmética, la mediana y la moda.

¢ Plantear problemas en los que el estudiante calcule las tres medidas de
tendencia central y comprenda las diferencias entre ellas.

¢ Plantear problemas en los que el alumno deba completar conjuntos de
datos para que queden representados por medidas de tendencia central
dadas.

¢ Plantear problemas en los que el alumno elija y argumente el tipo de
medida de tendencia central que mejor represente un conjunto de datos.
¢ Disefiar actividades para que el alumno identifique las propiedades de
las medidas de dispersion, de posicion y el coeficiente de variacion.

* Plantear problemas en los que el estudiante calcule y comprenda las

1. Variable y recopilacion de datos.

2. Tablas de distribucidon de frecuencias.
3. Representaciones graficas.

e Histogramas.

¢ Poligonos de frecuencias.

e Ojivas.

¢ Grafica de barras.

e Grafica circular.

e Grafica de caja.

4. Medidas de tendencia central.

¢ Media aritmética.

¢ Mediana.

¢ Moda.

5. Medidas de dispersion y de posicion.
¢ Desviacion estandar.

e Varianza.

 Coeficiente de variacion.

¢ Cuantiles.
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¢ Conoce las propiedades | diferencias entre las medidas de dispersidn, de posicion y el coeficiente
de las medidas de | de variacion.

tendencia central. e Presentar distintos conjuntos de datos que coincidan en su media y
e Calcula la media | difieran en su desviacion estandar.

aritmética, la mediana y la
moda para datos
agrupados y no agrupados.
¢ Argumenta la elecciéon de
una medida de tendencia
central para describir el
comportamiento de un
conjunto de datos.

e Conoce el concepto de

dispersion en la
descripcién de un conjunto
de datos.

e Calcula la desviacidon
estandar y la varianza, y
comprende sus
significados.

e Calcula el coeficiente de
variaciéon y comprende su
significado.

e Calcula las medidas de
posicion y comprende su
significado.

Fuente: Tomado del Programa de estudio de Estadistica y Probabilidad | en el CCH.
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3.3 ;(Por qué enseiiar y aprender estadistica descriptiva?

En el documento del modelo educativo del CCH la cita a Facione (2007) menciona
gue cuando el alumno desarrolla un pensamiento critico ha adquirido la capacidad
de interpretar, analizar, evaluar, inferir y explicar la informacién adquirida. Este
proceso requiere reflexion del y sobre el conocimiento, de manera que pueda
sustentar una posicién y también tratar de comprender otros puntos de vista. La
presencia de un pensamiento critico significa que hubo voluntad de enfrentar las
objeciones a las creencias propias, que hubo voluntad de adoptar una actitud
cuestionadora, no soOlo con la autoridad y con puntos de vista opuestos a los

nuestros, sino también contra el sentido comun.

La estadistica y en particular la estadistica descriptiva, en su metodologia requiere
gue el alumno desarrolle cada una de las habilidades que menciona Facione.
Ademas provee a los estudiantes de técnicas y procedimientos que pueden ser
aplicados a los datos provenientes de cualquier campo de estudio, pero adn mas,
la materia complementa su pensamiento matematico previo, al integrar a la
informacion el factor de la aleatoriedad y es que la mayoria de los fendmenos que
acontecen en el mundo son de este tipo: desde el clima y la bolsa mexicana de
valores hasta el encuentro con un viejo amigo en el transporte publico y que el dia

de hoy en el menu del restaurante que se frecuenta, sirvan el platillo predilecto.

A partir del analisis de datos, la gente toma decisiones y la estadistica descriptiva
puede ayudar a elegir la mejor y dar argumentos que la sustenten, por ejemplo si
en promedio el tiempo necesario para llegar algun lugar especifico siguiendo una
ruta determinada es de 90 minutos, las personas que realicen ese viaje podrian
esperar que en condiciones “normales” llegaran hasta alla, en hora y media,
minutos mas o algunos minutos menos, pero no en cinco horas. Estas acciones
que se llevan a cabo dentro del marco de la materia impartida en un aula de
bachillerato, se reproducen en la vida cotidiana de los estudiantes y es
precisamente en este escenario donde se vuelve necesario comprender mejor el

medio en el que se estd inmerso.
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El proceso educativo en la materia Estadistica y Probabilidad contribuye a la

formacion de la personalidad del alumno, el desarrollo de sus habilidades

intelectuales y la evolucion de sus formas de pensamiento mediante la adquisicién

de conocimientos, valores y actitudes, entre otros:

El conocimiento y aplicacion de los criterios de validez en el campo
cientifico.

El empleo de diversas formas de pensamiento reflexivo, particularmente de
tipo analdgico, inductivo y deductivo.

La incorporacion de la vision no determinista de los fendmenos aleatorios,
gue coadyuve a una mejor comprension de su entorno.

La valoracion del conocimiento cientifico en diferentes campos del saber.

La lectura y comprension de textos diversos, particularmente cientificos,
escolares o de divulgacion.

La reflexion sobre planteamientos de tipo estadistico de los medios masivos
de comunicacion.

La capacidad de aprender de manera autbnoma.

La incorporacion de nuevas formas de expresion matematica a su lenguaje
y modos de argumentacion habituales.

La comprension del significado de los conceptos, simbolos vy
procedimientos estocasticos correspondientes al nivel de bachillerato

El fortalecimiento de la seguridad en si mismo y de su autoestima, a partir
de la correcta aplicacion de los conocimientos adquiridos (Programa de
Estudios de Estadistica y Probabilidad 1 y Il CCH, 2006).

Los profesores como guias, orientadores, promotores y comparfieros en la

adquisicién del conocimiento de sus alumnos, estaran conscientes que su labor es

en aras de la formacién de ciudadanos integros, éticos, responsables de sus actos

y con un fuerte compromiso social para el bien comun, ya que en este tiempo de la

sociedad del conocimiento, los estudiantes no sélo son ciudadanos de su pais sino

también lo son del mundo.
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3.4 Las medidas de tendencia central
Son valores o0 genéricamente promedios que representan o resumen las

caracteristicas relevantes de un conjunto de datos.

En realidad, estos promedios se dicen medidas de tendencia central porque
constituyen valores ubicados en el centro de la distribucién de la variable a la cual
representan. Algunas definiciones para el concepto de centro de una distribucién

son:

1) Es el valor en el que la distribucion de datos est4 balanceada como en un

fulcro o balanza.

2) Es el valor para el cual la suma de las desviaciones absolutas (diferencias

positivas) es la mas pequeia.
3) Es el valor que minimiza la suma de las desviaciones cuadradas.

Se debe procurar que el valor obtenido a partir de ese conjunto de datos, sea
representativo de tal manera que este valor, pueda ser comparado con otros

valores obtenidos en conjuntos similares.

Entre las medidas de tendencia central mas utilizadas se pueden mencionar a:

e La media aritmética, media ponderada, media geométrica y la media
armonica
e La mediana

e La moda

En el caso del programa de estadistica y probabilidad del CCH, que fue donde se
aplicéd la estrategia didactica, sb6lo se requiere desarrollar de forma general la
media, mediana y moda para los casos en los que la distribucion de frecuencias

sea simple o por datos agrupados.

Los estudiantes deben adquirir explicitamente los aprendizajes de calcular la

media aritmética, la moda y la mediana para ambos casos, ademas deben
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argumentar la eleccion de una medida de tendencia central para describir el

comportamiento de un conjunto de datos.
3.4.1 La Media Aritmética

También nombrada sélo como media, es el cociente que se obtiene al dividir la

suma de los valores de la variable entre el nUmero total de observaciones.

Tabla 5 Media poblacional (parametro) vs media muestral (estimador).

Parametro Estimador
— §V=1 Xi j= & =X
Conn< N

Un parametro es una medida que se obtiene considerando todas las

observaciones que constituyen a la poblacion bajo estudio.

Un estimador es una medida calculada a partir de solo las observaciones de un

subconjunto de la poblacion bajo estudio llamado muestra.

La media calculada a partir de las observaciones en toda la poblacién se
considera un parametro y recibe el nombre de media poblacional. La media
calculada a partir de los datos de una muestra, serd un estimador, estadistico o

estadigrafo y se llamara media muestral.

De igual manera se nombra mediana y moda de la poblacion o mediana y moda
muestrales teniendo en cuenta la procedencia de los datos utilizados para sus

calculos.

Como promedio que resume el comportamiento de una variable estudiada ya sea
en toda la poblacibn o en s6lo una muestra, la media posee caracteristicas
favorables que alientan su eleccion para representar al conjunto de datos, pero
también tiene caracteristicas en contra que deben considerarse con mesura antes

de elegirla como medida representativa.
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Tabla 6 Ventajas y desventajas de la media aritmética

Ventajas Desventajas
v Se presta a tratamientos # Es altamente sensible a
algebraicos. cualquier cambio de los valores
v' Presenta gran estabilidad en el de la distribucion.
muestreo. # Los valores extremos la afectan
v Es representativa cuando se considerablemente.
quiere  promediar cantidades # |mposibilidad de aplicarse en
semejantes  que presenten distribuciones que no tienen
variaciones dentro de un margen definidos sus valores extremos.
razonable. # No es recomendable para tasas,
porcentajes, o0 cuando existe
crecimiento geomeétrico en los
datos.

Cuando los alumnos son expuestos ante estos contenidos, recordar las férmulas
se vuelve un problema mayudsculo, ya que son intimidados por la notacion propia
de esta materia. El factor emocional implicado resulta mas acentuado
negativamente porque un siguiente paso es determinar el calculo de la media
aritmética en el caso de conjuntos con muchos elementos. Para organizar los
datos, se debe construir una tabla con la distribucion de frecuencias, que puede
ser de dos tipos: frecuencias simples y frecuencias por intervalos también llamada

datos agrupados.

Estas tablas de datos agrupados tienen la peculiaridad de que las observaciones
toman valores dentro de clases o intervalos especificos acotados por pares de
numeros distintos que los definen, el menor de estos nimeros establece el limite

inferior y el mayor el limite superior del intervalo de clase.

Al momento en el que el alumno se dispone a calcular la media aritmética para
este tipo de distribucion se pregunta ¢ Cual de los dos valores debe considerar

para calcularla?
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Muy pocos estudiantes sugieren que se tome el punto medio de ambos limites.
Las siguientes figuras muestran parte del material que se disefié para desarrollar
estos contenidos, con el proposito de disipar las dudas sobre el calculo de la
media en el caso de frecuencias simples y en el caso de datos agrupados.

El modo de empleo de estos materiales sera mencionado detalladamente en el
siguiente capitulo destinado a explicar la metodologia empleada para la
implementacion de la estrategia didactica que dio origen a esta tesis.

Retornando al tema de este capitulo, el procedimiento para estos célculos
conduce de manera natural a definir la media ponderada para ambos casos y por
esta razon se menciona, pero no sucede lo mismo para la media geométrica y la
media armonica por lo que puede quedar como una actividad de investigacion a
cargo de los alumnos, o0 estos conceptos se pueden desarrollar como material

didactico adicional en el futuro para complementar el tema.
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Figura 2 Tabla de frecuencias para la distribucidn de la variable X=nimero de mascotas en

el hogar.
La Media Aritmetica y
La Media Ponderada.

Las tabla 1 Ejemplo 2:
simplifican los calculos para la
media de uwun ndmeroc muy ¥=nimero de
grande de datos. maseotasan o
Observa la tabla en el siguiente hogar
ejemplo W contesta las
preguntas siguientes: a 3
o ACuE tipo de 58 1 [

describe, 5 | o por

Intervalos ; = =

e 3 7

o éDe qué tamano es la 4 2

muestra?
o JCame interpretas la Total

informacion mostrada en la

tabla?
o fComo calcularias el

promedic de |los datos

observados?

En la diapositiva de la figura 2 se mostré un ejemplo sencillo sobre el niumero de
mascotas en 30 hogares, para que los alumnos advirtieran las ventajas entre

presentar los 30 datos listados uno a uno como:
0,00,1,1,1,1,11,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,3,4,4

Y presentarlos en la tabla de forma organizada a través de una distribucién de

frecuencias.

La intenciéon de la pregunta ¢(Como interpretas la informaciéon mostrada en la
tabla? fue que leyeran por ejemplo que en la muestra hay 7 datos con el valor 3y

2 con el valor de 4.

La pregunta ¢Como calcularias el promedio de los datos observados? Tiene la
intencién de inducirlos a simplificar el proceso de sumar todos los niumeros y a
este total dividirlo entre 30. En la figura 3 la notacion matematica (lenguaje escrito)
juega el papel de la herramienta que permite acceder y apropiarse de este nuevo

conocimiento.
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Figura 3 Célculo de la media aritmética caso frecuencias simples.

La Media Aritmética
Caso Frecuencias Simples.

' -
Xﬂuztn:sr:nd:' Frecuencia(n;) | x; =y = fia para esta muestra
hogar ‘ es:
o n,=3 (0)(3)=0
3
1 n2=6 (1)(6)=6 = YieaXi* ng
2 na=12 (2)12)=24 ny, +n:+nsg+n,+ns
3 ng=7 21
- "5-’-2 8 “ = 59
34+6+12+7+2
Total »7 , 7=30 s
Xi*ny
d =59 fA=3=19666
fi=1.97

En las tablas de esta figura se introdujo la notacion matematica correspondiente. A
diferencia del procedimiento sumar y dividir, la media aritmética para el caso de
frecuencias simples ahora considera la suma de los productos entre el valor

observado en la variable (x;) y el nUmero de veces que se repite ese valor (n;):

Y finalmente se divide este resultado entre el tamafo de la muestra.

Visto de esta manera, el procedimiento se simplifica pero también conduce a la
definicion de media ponderada y enlaza el concepto de factor de ponderacién

(figura 4) con el conocimiento previo de los alumnos sobre la frecuencia relativa.

La frecuencia relativa, aparece en la construccion de tablas de distribucién de
frecuencias y es un concepto de gran importancia ya que como se puntualizo, es

ligado al factor de ponderacion, pero su trascendencia se extiende hasta los
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fundamentos de la probabilidad al estudiar la regla de Laplace? para espacios

muestrales finitos y con eventos o sucesos elementales equiprobables.

Figura 4 La media ponderada caso frecuencias simples.

La Media Ponderada
Caso Frecuencias Simple

X=nGmerode | Frecuencia(n;) ol Entonces la media para esta
mascotas en el ‘ ‘n muestra es una media
hogar ponderada:
= 3
o ny;=3 (o)(s_o)=° s "
6 a= th e
1 n2=6 (1)(5).—.% — n
2 nz=12 @15)=5 i 3 6
3 ng=7 BND==2 (25 (0 3 5.6) = (1 7 53) *
30”30 12 7 2
= 2 8 - L —
. ns=2 @) =5 (Z*300 + G320 439
Total ¥ . n;=30 59
30

= :—:~=1.97

La Media Ponderada
Caso Frecuencias Simples.

La media ponderada considera cuanto “pesa” la contribucién de
cada walor posible al promedio, de la wariable gque estamos
estudiando.

En el ejemplo 2 donde

H=numero de mascotas en el hogar

El valor que mas contribuye a la media es el 2 yva que tiene un

12 . 2
peso deﬁv el gue menos contribuye es el 4 con un peso de 0"

2 Regla de Laplace: Sea Q es un espacio muestral finito y con elementos equiprobables. La probabilidad de
#de casos favorables a E

un evento E es determinada por el cociente P[E] =
# de casos totales
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Las distribuciones de frecuencias como ya se mencioné también pueden
presentarse en intervalos o datos agrupados. La cuestion en este caso, es que se
sabe que hay n; datos cuyo valor estd comprendido en un intervalo I;, pero se

desconoce con exactitud cuales son esos valores.

Los intervalos considerados en una distribucién de datos agrupados pueden ser
abiertos, cerrados o abiertos (cerrados) a la derecha o a la izquierda.

En el conjunto de los numeros reales R, si ayb € R un intervalo (a,b) es el
subconjunto de niumeros comprendidos entre el nimero a que recibe el nombre

de limite inferior y el nimero b llamado limite superior. Es decir
(a,b) ={x ERla < x < b}

Este intervalo (a,b) se dice que es un intervalo abierto porque ninguno de sus
elementos puede tomar el valor exacto ni de a ni de b (sus extremos).
Son cerrados cuando se denotan como [a, b] y

[a,b] = {x € Rla < x < b}
Ambos extremos son elementos del intervalo o estan incluidos en él.
Son abiertos a la izquierda si se denotan por (a, b]y

(a,b] ={x ER|la < x < b}
En este caso solo el limite superior estéa incluido en el intervalo.
Son abiertos por la derecha si se denotan como [a, b) ¥y

[a,b) = {x € Rla < x < b}
El intervalo sélo incluye al limite inferior.

Para el caso de una distribucién de frecuencias de datos agrupados se procede a
calcular lo que se llamard marca de clase y que precisamente sera el punto
medio del intervalo. Esta marca de clase es el representante del intervalo y con

este valor ya es posible aplicar el procedimiento descrito para el calculo de la
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media aritmética de una distribucion de frecuencias simples. En seguida se

incluyen las diapositivas que hacen referencia al procedimiento.

Figura 5 La media aritmética y la marca de clase caso datos agrupados.

La Media Aritmética

Caso Datos Agrupados.

Hablamos de que wuna tabla de Ejemplo 3:
frecuencias muestra dates agrupados si J P

> . Intervalos de edad Frecuencia
Lee con atencidn la siguiente situacidn y de los empleados
contesta: de la primaria AGC
En la primaria AGC se quiere saber la [26; 30] 4
edad promedio de sus empleados, para
ello se ha tomado una muestra aleatoria (30;35] 14
para registrar su edad de Ia manera en 3
que muestra la tabla. (35;40] 20
o ¢De qué tamano es la muestra? (40;45] 28
o ¢Como interpretas la informacion e

mostrada en la tabla? (45:50] L
o ¢Coémo calculan'as)el promedio de los (50;55] 12

datos observados? (55;60] 2

Total

La Media Aritmeética
Caso Datos Agrupados.

Para calcular la media Al punto medio del intervalo se le
aritmética en el caso de demposmina Marca de tla:e_ Wy
dat dos ac puede denotarse por Mo bien
atos . agrupa_ . considerarse que €35 =l nuswo
necesario  elegir a un valor de iy,
representante de cada
I R I Unaver caloulado el punto medio,
Clase {IﬁtEWE Dl y este e procede como en el caso
mejor representante sera anterior, a multiplicar 21 walor
el punto medic de cada represevitative del imervalo por
. su frecuencia correspondiente.
intervalo.
El mejor representante de cada
intervalo es justo su punto medio
Lingi + Ln-l.ri
.
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Figura 6 Célculo de la media aritmética caso datos agrupados.

La Media Aritmética
Caso Datos Agrupados. _

Intervalos de edad Marca de Clase Frecuencia (n;)
de los empleados [EH]

de la primaria AGC

[25; 20] 27.5 4 (27.5){4)=110
(20;35] 32.5 14 (325K 14)=455
(35:20] 37.5 20 750

[40;45] 42.5 28 1190
(a5;50] 47.5 18 855

(50;55] 52.5 12 630

(55:60] 57.5 ry 115

Total =

La Media Aritmética
Caso Datos Agrupados.

El valor de la media de esta muestra es:

= Xp*ng S 4105

A= n 98
=1 i=1

fi =41.89

También en el caso de distribuciones de datos agrupados aparece naturalmente la
media ponderada:
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Figura 7 La media ponderada caso datos agrupados.

La Media Aritmeéetica también
puede expresarse como Media
Ponderada en el Caso Datos
agrupados:

Por el andlizsiz antericor:

5
- Xy =Ty
i = S
=
2ty
- Xy o —
M i n
[

Donde x; representa a la marca de clase de cada
intervalo.

La Media Aritmética
Caso Datos Agrupados.

Intervalos de edad de
los empleados de la

primaria AGC
[25: 200 275 4 u;_ﬂ.‘:}._'“':
(30:35] Irs 14 [31-5IL:—::I-%$
(3500 ars 0 [37.5)(22 .%"'
[#0c45] A5 75 [ﬂ_ﬁl%.:_%u
[45:50] ATS = [“_5]{5] _ %ﬁ-
[S0:55] 525 12 n;_g,;j_:,-%*
[55:60] 57.5 i sl :s
LI - 4189

Con estas explicaciones se guia y orienta al estudiante para adquirir los
aprendizajes sefalados respecto a la obtencion de la media para distribuciones de
frecuencias simples y datos agrupados, pero dar por satisfechos estos

aprendizajes hasta aqui es favorecer sélo la algoritmia del tema.

Se debe hacer hincapié a los estudiantes sobre llegar hasta la interpretacion de
estos resultados, es decir, conectar estos niumeros con el contexto de la situacion

gue se analiza:
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Figura 8 Interpretacion de resultados.

La Media
Caso Frecuencias Simples .

Resultados Obtenidos:

* En este gjemplo ebtuvimos un

valor de 1.97 mascotas para la
media aritmetica.

Interpretacion de resultados
numeéricos:
= 5i contextualizamaos este

nimero, entonces querra decir
que si de la muestra aleatoria
de hogares, wvolviera a tomar
aleatoriamente otro hogar vy
preguntara écudntas mascotas
tienen en casa? la respuesta
esperada seria 1 o 2, o
alrededor de 2 ya gque ese es el
valor gque representa a los
datos en conjunto.

La Media
Caso Datos Agrupados.

Resultados Obtenidos:

= En este gjemplo obtuvimos un
valor de 41.89 anos para la
media.

Interpretacion de resultados
numeéricos:
= 5 contextualizamos este

numero, entonces querra decir
que si de los empleados de la
primaria AGC que fueron
tomados en muestra, volviera
a elegir otro aleatoriamente v
preguntara icudl es su edad?
la respuesta esperada seria 41
o 42, o alrededor de 42 afios,
ya que ese es el valor que
representa a la muestra.

3.4.2 La Mediana.

En una muestra de tamafio n es el valor intermedio del conjunto de datos

cuantitativos ordenados de forma creciente o decreciente x,x,, x3,...,X, Y S€

denota por X o Me.

La mediana de una muestra se caracteriza porque el 50% (o la mitad) de los datos

tiene valores menores o iguales que ella y el resto tiene valores mayores o iguales

que ella.
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Si n el total de datos, es un numero non, la mediana es el valor que se encuentra

justo a la mitad de la lista, en tanto que si el total de datos es un numero par, la

mediana es el promedio de los dos datos centrales, por ejemplo:

a)

b)

Si se tiene una muestra con sélo 3 datos cuantitativos, después de
ordenarlos, el dato que ocupa el lugar 2 es el valor de la mediana de esa

muestra:

Xq n=3 n, es non
Cx, ) €<—— Mediana
X3

Ahora considérese una muestra de tamafo 4. Si los datos son ordenados y
separados en dos grupos de igual cardinalidad (2 elementos en cada grupo)
como se indica con los trazos azules en la figura siguiente, se notara que
no existe un dato que esté justo en medio de estos dos grupos, es decir, no
hay un valor talque la mitad de los datos sea menor o igual que €l y el resto
sea mayor o igual que él y al que pueda considerarse como la mediana.
Entonces la solucién es asignar a la mediana el valor promedio de los dos
datos centrales como lo sefiala el trazo en rojo.

Realizar esta accion puede dar como resultado un valor que nunca fue
muestreado, es decir, la mediana no necesariamente tendra un valor que
haya sido observado y registrado como elemento de la muestra ya que se

trata del promedio de los dos datos centrales.

7\
x ) n=4n, es par

\ 1 Mediana=

K J =~ RTH_g

\ %) 2

S

Algunas consideraciones sobre la mediana que se pueden sefialar son las
siguientes:

Es el valor central de la distribucion.

Su valor no se ve afectado por los datos extremos de la distribucion.
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* Requiere de un ordenamiento de los datos de menor a mayor o viceversa.

* Se utiliza cuando la distribucion presenta el primer y ultimo intervalo
abiertos o no definidos.

+ Es el valor que minimiza la suma de los valores absolutos de las
desviaciones

» Coincide con el valor de la media cuando la distribucién es simétrica.
Y algunos datos para considerar cuidadosamente son:

» Su aplicacion es menos frecuente que el de la media aritmética.

* Presenta gran inestabilidad en el muestreo.

» Sus formulas son rigidas y no admiten tratamiento algebraico.

El modelo educativo del CCH declara privilegiar la construccion de conceptos por
encima de la algoritmia y el aprendizaje memoristico, en el caso de la mediana y
la moda, cuando se consulta la bibliografia que trata el tema de medidas de
tendencia central, suelen aparecer férmulas muy diversas, rebuscadas vy
complejas, estas férmulas son aproximaciones a los verdaderos valores de la
mediana y la moda y es que son diferentes porque dependen del grado de

exactitud que se requiera.

Para el nivel de profundidad con el que se tratan estos temas en el bachillerato
universitario, lo relevante es que el alumno otorgue un significado a estas medidas
y no la destreza numérica que pueda adquirir en el desarrollo de estos tdpicos,
esto justifica que se haya optado por presentar en esta tesis un método para el
célculo de la mediana y la moda y no por adentrarse en la correcta aplicacion de

formulas confusas.

Se revisaran los ejemplos del material didactico desarrollado para la estrategia

didactica aplicada:

Primero se debe considerar el tipo de distribucién de frecuencias, es decir, si se

trata de frecuencias simples o bien se trata de datos agrupados.
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El tipo de distribucion, no implica un cambio epistemolégico en el concepto, ya que
siempre se tratar4 de encontrar el valor intermedio que divida a los datos en dos
grupos del mismo tamafio y que por lo tanto, la mitad de ellos esté por debajo de
su valor y el resto por encima de él. Lo que si se modifica ligeramente es el
procedimiento por el cual se obtiene el valor o los valores centrales cuyo promedio

se asignara a la mediana.

Figura 9 La mediana en el caso frecuencias simples.

La Mediana en el caso de Frecuencias

simples.
En &l ejemplo 2 referente al
numers de mascotas en el hogar:
M=ndmero de Frecuencia
En general el walor de la mascotas en el ()
Mediana estara determinado hogar
por:
* X = X+ I 1 [
2
si n es impar 2 12
— X, = X, 7
- X ="k ot i
) 4 2
sines par Total 30

se tiene que n=30 y camo n es par

La Mediana en el caso de Frecuencias
simples.

entonces el valor de la mediana es el promedio de
v _ Xaptang e
2
Donde:
Xng =X30/,=X15 ¥ X(30/y+1 = X1541 = X1
¢ Pero quiénes son x5 y X147
Para contestar esta pregunta tendremos que anadir

otra columna a la tabla de frecuencias, la columna de
frecuencia acumulada.
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La Mediana en el caso de Frecuencias
simples.

Ahora podremos observar que  prmr— F————
para la variable X=nimero de o — e
mascotas en el hogar, hasta s

X (o) el estadistico de orden 9 en el hogar

se registro un valor de 1.

A partir del estadistico de
orden 10 {Hfm‘] vy hasta el de
orden 21 ( x¢z1) se
observaron valores de 2.
Como X5 ¥ X1 estan entre
X101 ¥ X(z21). ©5to implica que  Total 30
ambos estadisticos tienen un

valor de 2.

21
ry 28

B W KR E QO
-
kJ

Es importante aclarar que cuando los datos de la muestra son ordenados de
menor a mayor, implicitamente se convierten en estadisticos de orden. La

notacion utilizada es x, y ésta indica que en una muestra de tamafio n, las
observaciones han sido dispuestas en forma ascendente y que x, aparece en el

k - ésimo lugarcon1 <k <n.

Finalmente se le debe asignar un significado o interpretacion al numero calculado:
como la mediana de la distribucidén para la variable X = nUmero de mascotas en el
hogar fue 2, esto quiere decir que en 15 hogares de un total de 30, se tendran a lo

mas 2 mascotas y en los otros 15 restantes se tienen mas de 2 mascotas (3 0 4).

Por otro lado, si se trata de una distribucion de frecuencias de datos agrupados,
nuevamente el proceso esencialmente es el mismo pero habra que hacer algunos

supuestos sefialados en los puntos 3y 4:

1) Considerar que si el tamafio de la muestra es par, se buscara un sélo dato
central o en el caso de ser n un nimero non se empleara el promedio de los
dos valores centrales de la distribucion.

2) Una vez determinados el o los lugares de los datos centrales, encontrar la

clase o intervalo en el que se encuentran. A este intervalo se le llamara la
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3)

4)

Clase o el Intervalo de la mediana. Para ello se emplea nuevamente la
columna de frecuencia acumulada.

Asumir que todos los datos en el intervalo de la mediana se distribuyen
uniformemente y por tanto tienen la misma probabilidad de tomar valores
distintos a lo largo del intervalo.

La Amplitud del Intervalo de la Mediana sera dividida en tantos segmentos
de la misma longitud, como el nimero de observaciones que indique la
frecuencia observada en ese intervalo. Estos segmentos a su vez tendran
asignado en uno de sus limites a los estadisticos de orden
correspondientes a la clase de la mediana. Entre ellos se encontraran el o

los valores centrales buscados.

Para aclarar los pasos de este procedimiento se expone el ejemplo del material

didactico que se desarrollo para la estrategia aplicada.
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Figura 10 Determinacion de los lugares que ocupan los valores centrales requeridos
para el calculo de la mediana. Caso datos agrupados.

La Mediana en el caso de datos
agrupados.

Intervalos de

La tabla muestra la distribucidn T e e

por intervalos para la edad de
98 empleados de la escuela
primaria AGC,

empleados de
la primaria

AGC
Para el case de datos
agrupados, la distribucion se [26; 30] 4
presenta en intervalos de clase, (30;35] 14
de tal forma gue lo primero i
que se debe hacer es localizar (35;40] 20
el intervalo donde se emcuentra (40:45] 28
la mediana. %
Apliquemos el meétodo para (45;50] 18
saber cual es el valor posicional (50;55] 12

de la mediana:

nN=98 y 5 un nJmerc par. (55;50] 2

Total 98

La Mediana en el caso de datos
agrupados.

— xﬂllr +-t'ﬂl.r +1
Como n=98 entonces X = —& &

n_98 _ag 98 4 _
as[que5—2—49v2+1—2+1—5ﬂ

De esta forma la mediana seria el promedio
¥ = Xa9 + Xs50
2

CPero quiénes son X4g ¥ Xgg ?
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Para calcular la mediana para los datos agrupados del ejemplo, se debe
primero localizar el intervalo donde se encuentran x4 Y X5, para lograr esto es
necesario afadir la columna de frecuencia acumulada en la tabla de

frecuencias.

Figura 11 Encontrando el intervalo o clase de la mediana. Caso datos agrupados.

La Mediana en el caso de datos
agrupados.

S LSS El intervalo sefialado es el
fersanse Sl que contiene a los valores
empleados de x49 Yy X5 necesarios
dela para calcular el promedio
primatia cuyo valor determina la

AGC A
mediana de esta

26,30 4 4 > o S

; ] distribucion.

(300 35] 14 18 A )

(35,40 20 38 En este intervalo estan los

40'45] 28 T estadisticos de orden desde
el x(39) hasta el x(g¢) ¥

(45.50]) 18 84 (39) (

(50,55] 12 96

(55,60] 2 98 X39 < X49 < Xso < Xge6

Total 98

La distribucion para datos agrupados sirve para resumir la informacion, pero se
pierde precision, porque ya no se conoce el valor exacto de cada uno de los
datos que quedan comprendidos entre los limites correspondientes a su
intervalo de clase. En el ejemplo discutido se sabe que hay 20 empleados
cuyas edades son mayores a 35 afios y menores o iguales a 40 afos, sin
embargo no se tiene la certeza de cuales son exactamente las edades de los

empleados que fueron muestreados.

Esto conlleva a plantear una solucion que permita aplicar el mismo método que
en el caso de frecuencias simples, donde basta con identificar cuales son los
valores centrales. A grandes rasgos en las siguientes diapositivas se expone el

método.
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Figura 12 Obtencién de la mediana caso datos agrupados.

La Mediana en el caso de datos

agrupados.
La amplitud de este Intervalo de
Intervale es 5, entonces Ia Mediana
debemos dividir:
r {40;45] 28 66

— = 0.1786
T

Asi el intervalo (40:45)] quedara
dividido en segmentos de
longitud 0.1786
aproximadamente,
Xgq, que esla primera
observacion del intervalo
tendrd un valor de
Xyq= 40 +0.1786=40.1786
X40=40 + 2*0.1786)

=40.3572

La Mediana en el caso de datos
agrupados.

De esta forma podemos observar que :
X49= 40+ (0.1786%11) = 41.9646 y

Xeg= 40+ (0.1786%12) =42.1432
T = Xa9 + X5

2
41.9646 + 42.1432

_ 2
X =42.0539

X

Ahora ya sOlo resta interpretar el resultado numérico y al tratarse de la
mediana se dice que 49 de los empleados (la mitad de los 98 en total) tienen
una edad menor o igual que 42 afios con 18 dias y 6 horas y 49 una edad

mayor.

3.4.3 La Moda.

Algunos consideran la moda como un promedio industrial, ya que la fabricacion o

la venta de un articulo pueden estar determinadas por esta medida.
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También se escuchan frases como “las modas que regresan con mas frecuencia
son las de las décadas de los 40s, 50s, 60s, 70s y 80s” o que “Isabel | de
Inglaterra hizo obligatorio para todas las mujeres mayores de 7 afios usar

sombrero los domingos y dias festivos y marcé con esto una moda”.

A menudo se utiliza la palabra moda en diferentes contextos para indicar que algo
acontece un numero considerable de veces, en estadistica la moda de una

muestra es el dato que se repite mas, es decir, el dato con mayor frecuencia.

La moda se puede calcular tanto para variables aleatorias cualitativas como
cuantitativas. Se denota por X o0 Mo y como ya se mencion6 en el caso de
distribuciones de frecuencias simples es el dato con mayor frecuencia o de mayor

densidad en la distribucién de la variable.

En el caso de frecuencias por intervalos o datos agrupados, la moda es la marca

de clase del intervalo con mayor frecuencia.
Algunas de las caracteristicas que pueden considerarse como ventajas son:
* Suvalor no se ve afectado por los datos extremos de la distribucion.

« Se utiliza cuando la distribucién presenta el primer y/o ultimo intervalo

abiertos o no definidos.

« Coincide con el valor de la media y la mediana cuando la distribucion es

simétrica.
Desventajas:

* Su aplicacion es menos frecuente que el de la media aritmética y la

mediana.
» Sus formulas son rigidas y no admiten tratamiento algebraico.

* Muchas modas (mas de 3) no son de gran utilidad por lo que generalmente

se preferira decir que no hay moda, si fuera el caso.
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Se muestran a continuacion los ejemplos del material didactico desarrollado para

la estrategia aplicada.

Figura 13 Obtencion de la moda en diferentes distribuciones.

La Moda en el caso frecuencias
simples.

Si los datos son
cualitativos, la moda
es asignada
simplemente al dato
con mayor frecuencia.

¢Qué celular te comprarias?

Celular | Votos
one 6 120
XperiaZ3 20
SamsungGalaxy5 7
Galaxy Note 4 8
HTC One M8 S
Nexus 6 2
Total 162

La Moda en el caso frecuencias
simples.

Despueés de comparar la
siguiente distribucidan v la
anterior, contesta las
siguientes preguntas:
Fara cada una de las
distribuciones:

¥ fCwal es la wvariable
aleatoria considerada?

v iDe qué tipo es cada
una de las variables?

+ iQué medidas de
tendencia central se
pueden calcular en
cada caso?

Salario Diario MNuomero de

obreros
150 10
180 1&
S
230 26
250 13
Total 10D
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La Moda en el caso datos agrupados.

Para el caso de datos pwmm - R

agrupados la Moda Clase

denotada por X o Mo es [&34 3 50
[54;62) 12 58

asignada a la Marca de

" ;70) 30 66
Clase del intervalo cong NI

: [70;78)
mayor frecuencia. (78:86)

8

S
[86;94) 2 S0
Total 60

Se introdujeron las siguientes preguntas en el sentido de fomentar en los alumnos

la reflexion en el pensamiento:

¢,Cudl es la variable aleatoria considerada en cada distribucion? ¢ De qué tipo es
cada una de las variables? ¢ Qué medidas de tendencia central se pueden calcular

en cada caso?

Es importante distinguir la variable aleatoria mostrada en la tabla porque a partir
de este elemento se empieza a construir el contexto del problema que se quiere

resolver.

El alumno tiene que pensar reflexivamente sobre qué valores puede tomar la
variable ¢son atributos, cualidades o categorias? o ¢son datos numéricos? es

decir ¢ se trata de una variable cualitativa o de una cuantitativa?

Una vez definida la variable y su tipo, el alumno debe pensar qué estadisticos se
pueden calcular para resumir los datos ya que para variables cualitativas por

ejemplo calcular la media aritmética no tendria ningun sentido.

Enfocandose en el tema de la moda, en las diapositivas mostradas no se utilizan
férmulas matematicas porque como se justificd anteriormente lo relevante es que

los estudiantes encuentren el sentido significativo de los conceptos.
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3.5 Las medidas de dispersion
La estadistica existe porque casi todo lo que puede medirse es diferente,
cambiante, variable como queda expresado en la serie de ejemplos listados a

continuacion:

Se entiende como variabilidad o variacion humana, el rango de valores posibles

para cualquier caracteristica mensurable, fisica o0 mental, de los seres humanos.

La variabilidad climéatica es una medida del rango en que los elementos climéaticos,

como temperatura o lluvia, varian de un afio a otro.

La variabilidad genética es una medida de la tendencia de los genotipos de una
poblacion a diferenciarse. Los individuos de una misma especie no son idénticos.
Si bien, son reconocibles como pertenecientes a la misma especie, existen
muchas diferencias en su forma, funcién y comportamiento. En cada una de las
caracteristicas que podamos nombrar de un organismo existirAn variaciones

dentro de la especie.

En este apartado se estudiaran las medidas de dispersion o variabilidad:

desviacién media, varianza, desviacion estandar y coeficiente de variacion.

Al igual que se vio para las medidas de tendencia central, para calcular las
medidas de variabilidad o dispersion se debe partir del tipo de distribucion de los
datos ya sea que ésta se refiera a frecuencias simples o datos agrupados, pues el

procedimiento es ligeramente modificado.

A menudo se utilizan estas medidas de dispersién, que quedan determinadas en
funcién de la media aritmética, es decir, que localizan el centro de la distribucion
en la media. Habra casos en los que esta medida no sea el estadistico mas
representativo de la muestra, como por ejemplo, cuando se hayan muestreado
datos extremos que influyan en su valor, entonces se podra recurrir a otro centro
como la mediana o la moda, pero seria necesario redefinir las medidas de

variabilidad en funcién del centro seleccionado.
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3.5.1 Desviacion media

Cuando se hace referencia a una desviacion se debe especificar cuél es el objeto
gue se toma como referencia, en nuestro caso puede tratarse de la Media, la

Mediana o la Moda.

Para medir cuanto se aleja cada observacion respecto a ese objeto se necesita

calcular la diferencia entre esos valores:
XL' - X (0] Xl' —X (0] Xi —X

La Desviacion Media denotada por D.M. es una de las medidas de dispersion mas
utilizadas para saber cuan diferente es cada valor observado de la variable medida

respecto a su media X.

La diferencia entre estos valores puede ser positiva 0 negativa pero para calcular
la D.M. solo se requiere usar el valor absoluto, asi todas las diferencias seran

positivas.
|, — X|

Por otro lado, los estadisticos que se estudiaran en este curso son promedios,

siendo asi, estas diferencias o desviaciones se promedian:

)) Primero los valores absolutos de todas las diferencias deben ser
sumados.
i) Después a este total se le divide entre el tamafio de muestra.
Mo=————

En el caso en el que los datos se presenten en una distribucion de frecuencias

simples o datos agrupados, la férmula cambia su forma pero no su significado:

D.M. = Ll — X+ my

n
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Notese que el superindice de la suma fue cambiado de n a k, esto sucede porque
en una distribucién de frecuencias simples, se tienen k valores diferentes en el
total de n datos, ademas 1 < k < n; x; denota al valor observado y n; la frecuencia
con la que aparece en la distribucién.

Si se tratase de una distribucion con datos agrupados:

x; denota la marca de clase del intervalo i y n; la frecuencia correspondiente,

ademas 1 < i < k, porque se pueden contar k intervalos distintos.

3.5.2 Varianza y Desviacion estandar
La varianza muestral se denota por s2 o bien por 2.

Para calcular la varianza muestral también se consideran los valores de las
desviaciones anteriores x; — X, pero elevadas al cuadrado y asi evitar el problema
de las diferencias negativas que al sumarlas con las desviaciones positivas, el
resultado siempre seré cero.

:—:6‘
n

SZ 2

La varianza tiene el problema de que sus mediciones resultan cuadradas, es por
ello que para recuperar su utilidad analitica, habra que calcular la raiz cuadrada de
la cantidad que resulta de la varianza. A esta cantidad la llamamos Desviacion

Estandar:

S = _— =0
n

En el caso en el que los datos se presenten en una distribucion de frecuencias

simples o datos agrupados, las férmulas cambian su forma pero no su significado:

2

_ (o = X)? xmy

n

s? =6
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Al igual que la media para datos agrupados fue cambiado de n a k, por la misma
razon.

Si se tratase de una distribucion con datos agrupados:

x;denota la marca de clase del intervalo i y n; la frecuencia correspondiente,

ademas 1 < i < k, porque se pueden contar k intervalos distintos.
3.5.3 Coeficiente de variaciéon

El coeficiente de variacion denotado por C.V. permite comparar la variabilidad en
dos o0 mas muestras pero también nos indica si la media muestral es una buena

medida representativa o no.

Se expresa en porcentaje %, asi que un coeficiente de variacion con valores
grandes indicara que se debe considerar una medida distinta a la media muestral

(Mediana o Moda muestrales) para resumir las caracteristicas de los datos.

Se calcula a través del cociente:
cC.V > 100
e ==
X

e C.V. puede tomar valores mayores a 100.

e Es libre de unidades asi que es util para comparar la variabilidad en
muestras sin que las unidades sean un obstaculo.

e Se debe tener cuidado con medias muy cercanas a cero o medias muy
grandes ya que, las primeras produciran coeficientes de variacion muy altos
no necesariamente debidos a grandes variaciones o heterogeneidad de los

datos en muestra.
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En el caso de medias muy grandes los coeficientes de variacion seran muy
pequefios, no necesariamente debidos a la homogeneidad de los datos en

muestra.

Retomando los ejemplos vistos en el material didactico se procedera a calcular las
medidas de dispersion para ambas distribuciones: caso frecuencias simples y
datos agrupados.
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Figura 14 Calculo de las medidas de dispersién caso frecuencias simples.

Las medidas de dispersion -
Caso Frecuencias Simples.

X=nimero de Frecuencia[n;)
mascotas en el
hogar
0 n;=3 [0 —1.97]=3=5.91 (0 - LO7F « 310.6427
1 n2=6 |1 - 1.97| = 6=5.82 (1= L97F = 6e5.5454
2 nz=12 [2 =197 =12 = 0.36 (2= 197F = 12 = 00108
3 ng=7 |3 = 1.97|«7=7.21 (3 = L97F «7u7.4263
4 Tg=2 [4 =197 +2 =406 (4-157F 2=22012
Total Efq n;=30 iu’._l‘l-u, = 1336 iu:. = X7 o ny = 32967
CE i
Las medidas de dispersion “

Caso Frecuencias Simples.

A
_ i - : £ = Tyl = X)% = my
A = ;

fi=X =197

Cuando la distribucion esta dada por intervalos la diferencia con el caso anterior,
es que se debe utilizar la marca de clase que serd considerada como x;, los

calculos siguen el mismo procedimiento:
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Figura 15. Célculo de las medidas de dispersidn caso datos agrupados.

Las medidas de dispersion
Caso Datos Ag

/i =41.89

Intervalos de Marcade Frecuencia

edad de los Clase (ree)
empleados de {x:)

la primaria b

AGC
[25; 30] 27.5 4 127.5 — 41.89] +4.57.56 (27.5 — 41.89)* -4.783 5
(30;35]) 32.5 14 1325 - 41.89] - 14 = 13146 (325 — 41.89)% - 14-12344
(35;40) 37.5 20 137.5 - 41.89| 20 =878 (375 — 41.89)% + 20.385.4
(40;45) 425 28 [425 — 41.89] =« 28 = 17.08 (425 — 41.89)% «28-104
(45;50) 47.5 18 1475 - 41.89| = 18 = 10098 (47.5 — 41.89)* « 18-566.5
(50;55]) 52.5 12 |525 — 41.89] = 12 = 12732 (52.5 — 41.89)% - 12«
13509

(55;60] 57.5 2 1575 - 41.89]|+ 2 = 31.22 (57.5 - 41.89)° - 2.4873
Total a8 70X, — X| = n, =553.42 ¥l (X, — X)* = n, =4823.4

Las medidas de dispersion _
Caso Datos Agrupados.

e X 3 g;'(" = X)% < my ¥ — ‘{EL:(x‘ -~ X¥ «nyg

}__:_;’-J’a ":"l"'l 98 98

A=X=41.89

D._M.-565 57 =49.22 s =7.02

3.6 Las medidas de forma: sesgo y curtosis

Para el sesgo se discute el coeficiente de asimetria de Pearson porque establece
una relacion de distancia entre las tres medidas de tendencia central: media,
mediana y moda; mismas que los alumnos ya estudiaron en secciones anteriores
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y por lo tanto, en el momento de abordar este tema ya forman parte de sus

conocimientos previos.
Pearson considera que en una distribucion simétrica (como la gaussiana):

e El centro de la distribucién es la media aritmética.
e La media, la mediana y la moda tienen el mismo valor:
X=X=X
e Hay tantas observaciones menores que mayores a la media (a la izquierda
y a la derecha respectivamente) de la distribucién.

Por otro lado, en cualquier distribucién la mediana (X) siempre estara localizada

entre su media (X) y su moda (X).

Pearson parte del hecho empirico de que en cualquier distribucion muestral, la

media difiere de la moda tres veces de lo que la media difiere de la mediana:
X-X=3X-X%

Esto implica que en una distribucion simétrica el sesgo sera cero, ya que las tres

medidas de tendencia central tienen el mismo valor.
En una distribucion asimétrica puede suceder uno de los siguientes dos casos:
)) Si la moda tiene un valor mayor que la media estard a su derecha
X<X<ZX y X-X=3(X-X)<o0

La distribucién genera una cola o alargamiento hacia la izquierda ya que habra
valores mas separados de la media hacia la izquierda. En este caso, se dice que

la distribucién tiene un sesgo negativo o que es asimétrica negativa.

i) Si la moda esta a la izquierda de la media tendra un valor menor que
ésta

X<X<XyX-X=3X-X>0
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Por lo que la distribucion tiene una cola o alargamiento hacia la derecha y se dice

gue tiene un sesgo positivo 0 que es asimétrica positiva.

Figura 16 Sesgo en distribuciones asimétricas

Fuente: http://www.universoformulas.com/estadistica/descriptiva/asimetria-curtosis/
fecha de recuperacién: febrero 2016

En la figura 16 se puede observar la localizacion de la media y la moda (la moda

corresponde al valor en las crestas de cada distribucion por definicién de ser el
dato con mayor frecuencia) y la relacién descrita en los parrafos siguientes al

calcular As que representa al coeficiente de asimetria o sesgo.

3.6.1 Calculo del coeficiente de asimetria

Como se recordara, el punto de partida es el hecho empirico de que
X-X=3X-X%

Esta igualdad permanecera verdadera cuando sea dividida por la desviaciéon

estandar de la muestra:

X-X 3(X-X%
B S B S

As

As denota al Coeficiente de asimetria de Pearson e indica si una distribucion
estd sesgada o no, y si lo estd, en qué direccion. As puede tener valores tales que

Si:

i) As =0 ladistribucién es simétrica.
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i) As < 0 la distribucion es asimétrica negativa. Aparecen valores mayores de

la variable con frecuencia mas alta que valores menores.

iii) As > 0 la distribucion es asimétrica positiva. Aparecen valores mayores de
la variable con frecuencia mas baja y los valores menores con frecuencia

mas alta.

Figura 17 Diferentes tipos de sesgo indicados por As.

Sesgo Positivo
(cola derecha)

Sesgo negativo
(cola izquierda)

s

|

As<0 Distribucion Asimétrica As>0 Distribucion Asimétrica

Negativa Positiva

En la figura 17 se muestran ambos sesgos y quedan claramente ejemplificadas las
condiciones que determinan si la distribucién es asimétrica negativa o asimétrica
positiva. También se ha incluido el diagrama de caja de dos distribuciones

diferentes, para ilustrar el alargamiento de cada distribucion:

i) Si As < 0 el minimo estd muy alejado del primer y tercer cuartil que
delimitan el cuerpo de la caja, se puede observar en el diagrama que las
frecuencias mas altas estdn concentradas en los valores mas grandes
de la variable ya que a partir del primer cuartil hasta el maximo estan
localizados el 75% restante de la distribucion.

i) Si As > 0 sucede que el diagrama de caja muestra que la mayor
concentracion, el 75% de la distribucion, se encuentra en los valores
menores de la variable que van desde el minimo hasta el tercer cuartil y

a partir del tercer cuartil al maximo sélo hay un 25%.
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3.6.2 Apuntamiento o curtosis

“Las medidas de curtosis tratan de estudiar la proporcion de la varianza que se
explica por la combinacion de datos extremos respecto a la media en
contraposicién con datos poco alejados de la misma” (Wikipedia, consultado
2015).

La curtosis mide el apuntamiento o agudeza de una distribucion de datos respecto
al modelo que describe una distribucion normal. Es un coeficiente que se denota

por k y se puede calcular de la siguiente forma:

g (xi — )?)4

k = n
S

K tiene valores mayores o menores que 3, donde 3 es el valor de la curtosis en

una distribucion normal, y a la que se nombra distribucién mesocurtica.

Para simplificar criterios se define g,:

e (X — X)*
_ n
g2 = 54 -3
Donde si:
)) g> > 0 entonces la distribucion se dice que es leptocurtica.
i) g> = 0 entonces la distribucion se dice que es mesocurtica.

iii) g> < 0 entonces la distribucion se dice que es platicurtica.
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Figura 18 Diferentes tipos de curtosis.

Leptocurtica Mesocurtica Platicurtica g2<0
g2>0 g2=0

\ e, N

Fuente: https://eae0213.wikispaces.com/clase+4.1ll fecha de recuperacién: febrero 2016

Como se observa en una distribucion leptocurtica existe una alta concentracion
de los datos alrededor de la media muestral provocando que haya poca
variabilidad respecto a ésta.

En una distribucion mesocdurtica los datos estan distribuidos como lo estarian en
una normal; de acuerdo a la regla empirica en un intervalo con centro en la media
y de amplitud 3 desviaciones estandar ( u + 30) estan concentrados el 99.9 % de
todos los valores de la distribucion. Como ya se menciondé antes la curtosis
pretende explicar la proporcion de varianza entre los datos alejados de la media y

los menos alejados, esta es la razdn de que su curtosis sea 3.

Finalmente la concentracién de datos es baja alrededor de la media muestral si se
trata de una distribucion platicurtica lo que implicara que hay mucha variabilidad

en sus datos.
En resumen:

e Las medidas de forma se calculan a partir de las Medidas de Tendencia
Central y las Medidas de Dispersion, aunque existen formas alternativas
gue involucran a las Medidas de Posicion.

e Son utiles porque describen si un conjunto de datos se concentra alrededor
de su media o no.

e Describen donde estd localizada la media muestral si a la izquierda o

derecha de la mediana y por ende dénde esta la moda.
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e De la férmula de Pearson para el coeficiente de asimetria, conociendo dos
medidas de tendencia central cuales fueren, se puede obtener una
aproximacion para la tercera (media, mediana y moda).

3.7 Las medidas de posicion
Para el célculo de estas medidas es requisito que se cuente con los datos
ordenados, ya que precisamente se trabaja con el lugar que ocupan dentro de

esta disposicion.

Los cuartiles, deciles y percentiles se utilizan con mayor frecuencia en variables
continuas, siempre que el nimero de intervalos sea grande y se desee obtener un

promedio correspondiente a una parte de la distribucion.

Los cuartiles dividen a la distribucion en cuatro partes iguales es decir, cada una
de estas partes contiene igual niumero de observaciones; asi los cuartiles son tres
valores que separan a la frecuencia total de la distribucidon en cuatro partes iguales

y se denotan por
Ql! QZ y Q3

donde el valor central @, corresponde al de la mediana X.

3.7.1 Calculo de cuartiles

« Caso frecuencias simples

n 1
Posicion de Q;, = [k*z+§] conk=1,203

1 . s e . .
El S €s un factor de correccion y lo que esta férmula significa es que para

encontrar la posicion del dato ordenado que determina el primer, segundo y tercer
cuartil, los n datos se dividen en cuatro subconjuntos del mismo tamafno, esta
cantidad se multiplica por el nimero de cuartil que se quiere encontrar, es decir,

por el numero de subconjuntos de igual tamafio que se quieren contar y para
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. 2 1 ..
corregir calculos se le suma S yaqueen muchos casos, las posiciones resultantes

no seran numeros enteros sin este paso.

+ Caso datos agrupados:

k *%
Qk = Liminf +

—Fi4
fi

* Amplitud del intervalo

Para calcular la posiciéon del cuartil k se toma como primer paso el cociente k * % y

se localiza el intervalo en donde se encuentra, a este intervalo se le llamara

intervalo o clase del cuartil Q.

El intervalo del cuartil Q, evidentemente tiene un limite inferior y éste se denota

pOI‘ Liminf .

¢, Como se procesan los datos para obtener el valor del cuartil en cuestion? En la

férmula presentada, la parte:

n
k*Z_Fi—1

fi

* Amplitud del intervalo

Vista de esta manera:

Amplitud del intervalo

fi

n
*(k*Z_ i—1)

Indica que se esta asumiendo nuevamente que los datos del intervalo del cuartil
Qy, estan distribuidos uniformemente por lo que sera dividido en sub intervalos de

igual tamafio tantos como lo indique f;. Cada estadistico de orden x(;, puede tomar

cualquier valor hipotético determinado por el limite superior o inferior del sub
intervalo correspondiente (segun se presente la distribucién por intervalos abiertos

0 cerrados, abierto por la derecha o por la izquierda), dentro del intervalo del

cuartil Q,, y el factor (k*%—Fi_l) indica cuantos de esos sub intervalos son

necesarios para llegar al cuartil Q.
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Deciles

« Ahora la distribuciéon se divide en 10 partes iguales, generando 9 valores

que la dividen en subconjuntos con igual nimero de observaciones:
Dy,D,, ..., Dy

« El procedimiento para su célculo es muy semejante sélo que en lugar de

dividir n entre 4 ahora se calcula 1”—0 .

Centiles

« En este caso la distribucion se dividira en 100 partes iguales y el

procedimiento para calcularlo, sera el mismo.

« Por ejemplo el percentil P,es el primer valor de la variable que supera el k%

y al mismo tiempo es superado por el (100-k)% de las observaciones.
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Capitulo 4 Metodologia

La metodologia constructiva tiene 4 caracteristicas esenciales:

1. Se apoya en la estructura conceptual de cada estudiante: parte de los
conocimientos previos que tiene el alumno sobre el contenido de
aprendizaje.

2. Anticipa el cambio conceptual que se espera de la construccién activa del
nuevo concepto y su repercusion en la estructura mental.

3. Confronta las ideas y los preconceptos con el nuevo concepto cientifico que
se ensena.

4. Aplica el nuevo concepto a situaciones concretas y lo relaciona con otros

conceptos de la estructura cognitiva con el fin de ampliar su transferencia.

La evaluacion desde el enfoque constructivista tiene dos funciones basicas: la
pedagogica y la social. Valora los aprendizajes significativos de los aprendices y
puede describirse como un proceso continuo de reflexion sobre el proceso de

aprendizaje y ensefianza con el objetivo de mejorarlo.

Se manejan tres tipos centrales de evaluacion educativa: la diagnostica, la
formativa y la sumativa, siendo la mas importante la evaluacion formativa porque
abre la posibilidad para la regulacion de la ensefianza y el aprendizaje y para el
desarrollo de habilidades para la autoevaluacion y coevaluacion de los alumnos
(Diaz Barriga, 2010).

4.1 La planeacion

En el proceso de buscar estrategias adecuadas de ensefianza e implementarlas
en los grupos para lograr aprendizajes significativos en los estudiantes, se
vislumbra la importancia de la planeacion didactica, los seres humanos por
naturaleza planean por dos razones: la primera porque tienden a deliberar acerca
de lo que hacen y la segunda porque viven en grupos y deben relacionarse con los
demas (Cooper, 2010).
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En un plan se traza un objetivo y se anticipan eventos futuros; comienza de forma
general pero a lo largo de su desarrollo, cada vez se van incorporando elementos

mas especificos y detallados para que su ejecucion sea exitosa.

Uno de los paradigmas que estan desarrollandose en torno a como los profesores
pueden realizar la planeacién de las actividades que les permitan una instruccion
mas eficaz, es el de la Teoria de la elaboracién con base en las investigaciones
del tedrico norteamericano Charles Reigeluth y que, para este trabajo de tesis, se
ha tomado en consideracién y por esta razon se describe a groso modo a

continuacion.

4.1.1 Teoria de la elaboracion

La teoria de la Elaboracidn es una teoria de Disefio Instruccional (DI) que sostiene
gue el contenido que hay que aprender debe ser organizado de lo simple a lo
complejo. Ensefiar primero conceptos, principios o procedimientos mas generales

o inclusivos y después los mas detallados y precisos.

Reigeluth (1983) define al Disefio Instruccional (DI) como la disciplina interesada
en prescribir métodos 6ptimos de instruccion, al crear cambios deseados en los

conocimientos y habilidades del estudiante (Belloch, 2011).

Por otro lado, este tedrico expresa que el nuevo paradigma parece estar centrado
en el aprendizaje personalizado que fomenta el empoderamiento del alumno, su
iniciativa y su responsabilidad, asi como sus habilidades de trabajo en equipo,

pensamiento, habilidades metacognitivas y diversidad (Reigeluth, IT Forum).

Esto queda claro cuando presenta el contraste entre la instruccién durante la era
industrial y la era de la informacion, y de paso deja sentir la influencia de la

aparicion de los sistemas computacionales:
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Tabla 7 Cuadro comparativo de lainstrucciéon en diferentes eras.

ERA INDUSTRIAL ERA DE LA INFORMACION
Estandarizacion Adaptacion
Control centralizado Autonomia con responsabilidad
Relaciones enfrentadas Relaciones Cooperativas

Desicion autocratica Decision compartida
Cumplimiento Iniciativa
Conformidad Diversidad

Comunicacion en un solo sentido Redes, interconexiones de trabajo
Compartimentacion Holismo

Reigeluth aprecié como las dos cuestiones principales, la seleccion y secuencia de
los contenidos, porque permiten optimizar el logro de los objetivos de aprendizaje,
asi como que el alumno tiene que desarrollar un contexto significativo en el que

las ideas y las habilidades posteriores puedan ser asimiladas.

En este sentido la teoria de la elaboraciéon es una extension de la obra de Ausubel

(organizadores previos) y de la de Bruner (curriculo en espiral).

En cuanto a la parte afectiva, el mismo autor reconoce que a esta teoria le hace
falta desarrollar herramientas para potencializar la inteligencia emocional y la

educacion del caracter y la ensefianza de valores y actitudes.

4.2 Planeacion didactica

Hablar del aprendizaje que lograron los alumnos al final de una clase, de alguna u
otra manera siempre resulta relacionado con la ensefianza que recibieron del
profesor; pero la ensefianza lleva implicita la actividad de planeacién y la
planeacién es una técnica muy importante para que la instruccion de los
profesores sea eficaz aunque esto no implica que todos realicen una planeacion

estrictamente didactica.
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La planeacion didactica tiene muchas formas, hay docentes que escriben sus
planes anuales, por unidad, por semana o por dia. Hay quienes consideran que lo
mas importante es el contenido y la participacion de sus alumnos asi que también
planean la disposicion fisica de los muebles del aula en especial de los pupitres,
cuando tienen en mente llevar a cabo una actividad que requiera trabajo en equipo
o discusion grupal. Y no se debe pasar por alto que también se planea la
organizacion social del grupo dentro del aula (las reglas de conducta, los contratos
gue establecen los derechos y deberes de alumnos y profesores, los horarios, la
entrega de trabajos y demas).

Cuando un profesor planea por escrito, tiene la posibilidad de dar estructura a sus
instrucciones para que de forma inequivoca los estudiantes realicen las acciones
gue les pida. La planeacion permite disefiar muchas actividades relacionadas con
un tema en general para un periodo amplio de tiempo. Es una guia qué le indica al
docente qué debe hacer en clase y le proporciona seguridad pero también sirve de
marco de referencia para la evaluacion; el plan se va ajustando en funcion de las
actividades que si fueron productivas y la secuencia y seleccion de temas. Cooper
menciona que con base a un estudio realizado sobre planeacion, se concluyé que
los alumnos que aprenden mas tienen profesores que hacen menos planes

amplios y generales.

Una diferencia notable entre docentes expertos y novatos es que los primeros
planean a partir de conocimientos previos de los alumnos y los novatos planean
como darles informacién (sistema de conduccion). Cuando se termina una clase
se debe reflexionar sobre la misma, siempre teniendo en la mira cdémo podria
mejorarse para futuras ocasiones, si los planes estan por escrito y se conservan

es facil identificar las adecuaciones necesarias.

Cooper expone una analogia entre como el plan de clases puede incluso funcionar
como el guién de una obra de teatro. El profesor actia mentalmente sus planes
antes de iniciar la clase y generalmente se enfocan en cuatro elementos como lo

haria un actor:
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a) El objetivo o propoésito de ensefianza (mensaje)
b) EI material didactico (apoyos)

c) Los procedimientos que se deben seguir (guidn)
d) La evaluacién (la critica de los expertos)

Los planes son so6lo un bosquejo de todas las acciones que un profesor puede
ofrecer en la interaccion con sus alumnos cuando estdn en el proceso de
ensefianza-aprendizaje; los planes deben ser el resultado de la comprension clara
de la materia que ensefia, los procedimientos para la conduccion del salén y las

técnicas de evaluacion®.

4.2.1 Los objetivos instruccionales

Los objetivos instruccionales son aquellos que estan orientados hacia el
estudiante, describen un resultado de aprendizaje, son claros, comprensibles y

son observables (Cooper, 2010).

La primera caracteristica enunciada enfatiza que las actividades de aprendizaje
las realizara el estudiante, luego el resultado del aprendizaje como producto de
realizar dichas actividades; que sean claros y comprensibles quiere decir que son
explicitos e inequivocos, y finalmente la propiedad de describir una accién

observable (visible, audible, poderse tocar).

Cuando se elaboran objetivos, el uso de verbos es muy importante porque marcan
lo que el alumno debe aprender, qué debe hacer para aprenderlo, qué debe
producir como resultado de su aprendizaje y de alguna manera también expresan
lo que el profesor considerara para evaluarlo; entonces no se pueden usar verbos
vagos 0 que no produzcan resultados observables pero aqui cabe aclarar que un
objetivo instruccional bien construido también puede referirse a conductas

observables o inclusive a productos terminales de las conductas.

* En este ultimo parrafo queda claro que no es suficiente con que el profesor tenga un amplio
empirismo sino que debe tomar conciencia en aras de profesionalizar su labor.
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Cuando se plantean los objetivos instruccionales no se debe perder de vista que
son centrados en el estudiante y no en el profesor, que las actividades que
realizara el estudiante conllevan un producto como resultado de su aprendizaje y
que tanto las acciones como el resultado de ellas s6lo seran utiles si son

observables.

4.3 La estrategia didactica y la secuencia

La estrategia didactica consistié en pedir a los alumnos que realizaran un analisis
estadistico de los signos vitales mas importantes: frecuencia respiratoria, nUmero
de pulsaciones por minuto y temperatura, variables que fueron medidas a los
mismos estudiantes de los grupos donde se aplico la estrategia; cabe sefalar que
también se registro la edad y el sexo de cada alumno. De esta manera se logra
vincular las medidas estadisticas descriptivas a un tema de interés social: la salud.
Como parte del analisis los datos fueron organizados en tablas de frecuencias,
representados graficamente y los resultados numéricos arrojados fueron
interpretados por los mismos alumnos para determinar si a través de esta

informacion, se podrian explicar algunos aspectos de su estado de salud.

El objetivo principal fue que los alumnos valoraran la utilidad de resumir grandes
cantidades de datos en promedios que describan el comportamiento de un
fendbmeno en una muestra, haciendo uso pertinente y adecuado de las

herramientas analiticas que se estudian en la estadistica descriptiva.

En la planeacién de la secuencia didactica se consider6 como punto relevante
informar desde la primera sesion a los estudiantes, cual seria el producto que se
esperaba que construyeran como evidencia de su aprendizaje: un analisis
estadistico de sus signos vitales para determinar el estado general de salud del
grupo, y como segundo punto la forma de lograrlo, es decir, dar a conocer el plan
de trabajo que se ejecutaria. Llevar esto a la practica implico que los alumnos
conocieran cuales son los signos vitales mas importantes y como medirlos, para lo
gue se les presentd un video tutorial, incluso se les proporcionaron termémetros
de mercurio y material para su limpieza. Por otro lado, para recolectar estos datos

se cred y preparé material de consulta y apoyo: presentaciones digitales de la
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teoria correspondiente y archivos en excel, material de trabajo (cuadernillo de
practica) y material de evaluacién (formatos de reporte y rubricas).

Los alumnos avanzaron en su andlisis de signos vitales al tiempo que la docente
fue desarrollando en clase la teoria, el calculo y la interpretacion para las medidas
de tendencia central, dispersion, forma y posicién aplicadas a los datos del horario
de verano. En el salon de clases se leyeron dos articulos que presentaban dos
posiciones encontradas porque uno de ellos afirma que para que el organismo se
adapte a cambios en sus horarios circadianos se requieren alrededor de 30 dias 'y
el otro afirma que so6lo son necesarios 7 dias, se pidié la opinién a los alumnos
acerca de este tema y después se les preguntd ¢cuantos dias tardaron en

acostumbrarse al reciente cambio de horario?

La secuencia didactica se aplico en dos ocasiones: una durante el semestre 2015-
2 en un grupo a cargo de otra profesora y la segunda aplicacion se dio durante el

semestre 2016-1 en un grupo a cargo de la autora de este trabajo de tesis.

Las condiciones de aplicacion fueron similares (poblacion bajo estudio, tamafio de
muestra, plantel educativo, instalaciones, servicios y material didactico) pero no
idénticas ya que por ejemplo los estilos de trabajo de cada docente si influyeron
en el desempeiio y los resultados de los estudiantes. Otros factores importantes

fueron el tiempo y la época del semestre en la que tuvieron lugar.

En la primera ocasion se tuvo la oportunidad de aplicar la secuencia a un grupo de
sexto semestre que estaba terminando el curso de estadistica y probabilidad II,
para la practica docente se asignaron las Ultimas 5 sesiones, cada una de 2
horas; en este grupo los alumnos ya conocian el tema, no obstante se tenia
planeado llegar hasta las medidas de forma. Se pensé utilizar un blog creado para
subir el material pero hubo algunas dificultades técnicas y los alumnos no pudieron
acceder a él, para compensar este hecho, el material fue revisado en clase. En la
segunda aplicacion el grupo fue de quinto semestre e iniciaba el curso de
estadistica y probabilidad | y s6lo contaba con poca experiencia en el tema de

medidas de tendencia central. Aunque se tuvo la oportunidad de disponer de mas
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sesiones, la estrategia didactica s6lo considera la parte numérica de la unidad I,
asi que se utilizaron 6 sesiones para llevarla a cabo, porque las restantes fueron
empleadas para desarrollar los otros temas contemplados en la unidad:
metodologia de la estadistica, tablas de frecuencias para distribuciones con
frecuencias simples y distribuciones por intervalos y representaciones graficas de

la informacidn.
En resumen, en la planeacion didactica se consideraron tres cosas:

1) Revision de la parte tedrica que sustenta el analisis descriptivo usando el
material denominado “Medidas de Tendencia Central | y II”, “Medidas de
Dispersion”, “Medidas de Forma” y “Medidas de Posicion”

2) ¢Como llevar a la practica esta teoria en el contexto de los estudiantes?,
para lo que se realiz6 la secuencia didactica “Signos Vitales” donde se
incluyo el cuadernillo de practica y los formatos de registro y reporte, asi
como la rabrica para evaluacion, quedando esta parte sujeta al trabajo
desarrollado por los alumnos.

3) El “Horario de Verano” que incluyo actividades desarrolladas paralelamente
a la de signos vitales para que los alumnos aprendieran y practicaran los
calculos de todas las medidas numéricas descritas anteriormente e

interpretaran los resultados.

A continuacion se presenta la planeacion que sirvié para ambas aplicaciones, pero
resulta pertinente sefialar que en la segunda aplicacion se requirio contemplar el
disefio de toda la unidad | y que previa a esta unidad, se encuentra marcada en el
plan de estudios una introduccion de 4 horas, siendo este espacio donde se llevo
a cabo el encuadre del curso y por esta razon no aparece en el material que
corresponde a la segunda aplicacién, también se plasmé la planeacion en el
documento nombrado “Formato de calificaciones” con un disefio mas compacto,
vinculandola en las sesiones 7 a 12, con los productos que los alumnos elaboraron

para cada una de las 13 sesiones que comprendié toda la unidad I.
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Por otro lado, en la primera aplicacion el material desarrollado para la practica de

signos vitales y la del horario de verano fueron impresos a color, ya que en la

materia de practica docente se sugiri6 que de esta manera los alumnos valoran

mas el esfuerzo de los profesores que los realizan, pero muchos equipos los

entregaron sucios o incompletos.

Este material fue organizado en paquetes para ser trabajados por equipo en forma

colaborativa; cada paquete consto de:

v
v

DN N NN

v
v

Una mica transparente para guardar el material

1 caratula con la imagen y los datos biograficos del estadistico designado
en la sesion 2

4 formatos de calificaciones para llevar un control de clase

Hoja de resultados del cuestionario diagnostico.

1 Cuadernillo de Practica de Signos vitales

1 Formato para el registro de los signos vitales de los integrantes de cada
equipo

1 hoja con la informacion de los signos vitales de los alumnos de todo el
grupo

4 hojas de papel milimétrico para tabular, graficar y calcular las medidas de
tendencia central de las distribuciones de las variables observadas.

1 Cuestionario previo para el tema de medidas de dispersion

1 Formato para las actividades de la encuesta Horario de Verano

En la segunda ocasién se creé un grupo de Facebook llamado “Estadistica y

probabilidad | 515”, este sitio se utilizd para interactuar con los alumnos en varios

sentidos:

Subir los archivos de todo el material que se utilizaria de forma que los
estudiantes pudieran imprimirlo a color y traerlo a la siguiente clase para
usarlo.

Como repositorio del material de apoyo ya que los alumnos podian
consultar en cualquier momento las presentaciones en Power Point con la

teoria de Medidas de Tendencia Central, Dispersion, Forma y Posicion; asi
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como videos tutoriales y un archivo en Excel donde se analizaron los datos
del horario de verano y se mostr6 como crear tablas de frecuencia, calcular
todas las medidas antes descritas y como reportar los resultados.

e Aclarar dudas sobre los temas o actividades realizadas durante la sesién en
el aula.

e Entablar comunicacion entre profesora y alumnos para hacerlos sentir

acompafados y puntualizar los objetivos que se querian lograr.

En la primera aplicaciéon solo se llegdé hasta las medidas de dispersion pues los
alumnos no terminaron el andlisis y fue necesario destinar la ultima clase (52.
sesion) a que organizaran su trabajo para poderlo evaluar. En la segunda
aplicacion si se cubrio todo el programa de estudios y en particular se aplico la
estrategia para los cuatro tipos de medidas (tendencia central, dispersion, forma y

posicion). Los resultados se presentaran en el siguiente capitulo.

En cuanto al formato de calificaciones se puede decir que sirvié al mismo tiempo
como control de clase y programa operativo ya que los alumnos sabian cuales
eran los temas a desarrollar en cada sesion y las actividades que tenian que
realizar, cuantos puntos acumulaban por actividad y la calificacion al finalizar esta

unidad.

Los anexos a los que se hace alusion en la planeacién se presentaran en la

seccion correspondiente.
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Planeacion de la estrategia didactica.

I. DATOS GENERALES

PROFESOR(A) Lilian Mendoza Zaragoza ASIGNATURA Estadistica y Probabilidad |
PLANTEL Colegio de Ciencias y Humanidades Plantel Sur CICLO ESCOLAR | 5o Semestre
FECHA DE ELABORACION | Mayo de 2015

Il. PROGRAMA

UNIDAD TEMATICA

Unidad | “Estadistica Descriptiva”

PROPOSITO(S) DE LA UNIDAD

Al finalizar la unidad el alumno:

Comprendera y aplicara algunas técnicas de recopilacion, organizacidn y representacion de un conjunto de datos, a partir
del planteamiento, discusién y resolucién de problemas, para interpretar y analizar el comportamiento de una variable en

dicho conjunto4.

TEMAS(S)

Medidas de Tendencia Central: Media, Mediana y Moda.

Medidas de Dispersion: Desviacion Media, Varianza, Desviacion Estandar y Coeficiente de Variacién®.

Cdlculo e interpretacion de estos estadigrafos.

* Tomado del Programa de Estudios Actualizado (PEA 1997) del Colegio de Ciencias y Humanidades, UNAM.

5 . 7 e .z . . o]
Se incluyd este tema como resultado de la modificacion hecha durante este semestre a la secuencia realizada en Practica Docente Il. Consecuentemente se
incluyeron también los objetivos de aprendizaje correspondientes a medidas de dispersion.
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Que el alumno:

e Recopile y organice datos correspondientes a mediciones directas en una muestra.

e Asocie a la media aritmética, la mediana y la moda con el centro de una distribucién de datos.

e Identifique la utilidad que tienen las medidas de tendencia central para la solucién de diferentes

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE(S) problemas.

e Reconozca la necesidad de complementar las medidas de tendencia central con las medidas de
dispersién o variabilidad.

o Elija la mejor medida representativa de una muestra de datos a partir del valor del Coeficiente de
Variacion.

lll. ESTRATEGIA

v El profesor realizard una introduccion utilizando el material que se ha desarrollado para cada tema (presentaciones ppt y estrategias
incluidas), planteando problemas donde se recuperaran los conocimientos previos sobre como se calculan, se leen y se interpretan
las medidas de tendencia central y las medidas de dispersidon de una muestra de datos.

v' Posteriormente proporcionard a los alumnos material didactico para que a partir de muestras, localicen el centro de distribucién
mediante el calculo de la Media, la Moda y la Mediana.
v' Para abordar el tema de las medidas de dispersion (Desviacion Media, Varianza, Desviacion Estandar y Coeficiente de Variacion) se

realizara una practica sobre el horario de verano.
v" Finalmente, el profesor solicitard a los alumnos que escriban un reporte contextualizando los valores de estas medidas.

COMO:

Y

Invitando a los alumnos a indagar sobre como estan sus signos vitales para saber cudl es su estado de salud.

» Utilizando diferentes softwares como EXCEL, y un procesador de palabras para realizar el reporte.
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PARA QUE:
v’ Lapractica del tema Horario de verano se utilizara para que los alumnos practiquen el calculo e interpretacion de las medidas de dispersion.
v" Para lograr los objetivos de aprendizaje arriba planteados.

IV. SECUENCIA

TIEMPO DIDACTICO 5 sesiones de 120 minutos.

SESION 1
Total 120 min.

EN EL AULA:

1) Presentacion del proyecto ante los alumnos por parte del profesor titular del grupo y por parte del
profesor practicante.
5/120 min.

DESARROLLO Y ACTIVIDADES
2) Encuadre: Técnica de Presentacion de los alumnos - profesor practicante, para que éste se
familiarice con el grupo. (Ver anexo I)
" P4 a0
Llego el correo para : Esta dindmica es una modificacién de un juego

tradicional de integracion grupal, se adaptd con el objetivo de que el profesor practicante se
aprenda el nombre de todos los alumnos a los que aplicara su secuencia didactica. Se trata de que
cada alumno se presente personalmente completando y contestando las siguientes oraciones:

"Yo soy..."
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“Lo que me gusta o disgusta de la Estadistica es..."

Y mis compafiieros son: ..."

El primer alumno dice su nombre y comenta algo que le guste sobre la asignatura, después los
otros alumnos en primer lugar se presentan y en forma consecutiva repiten los nombres de sus
companferos anteriores, al finalizar el profesor practicante repetird el nombre de cada alumno en
el salén.
40/120 min.
3) Presentacion del programa a desarrollar en la secuencia didactica, expectativas y plenaria de
acuerdos, esta ultima sera escrita por los alumnos en el pizarrén.

4) Cada alumno recibira un formato de evaluacién que tendra que ser sellado al final de cada sesién
para controlar sus calificaciones y asistencias. (Ver anexo Il)

70/120 min.
5) Aplicacion del Diagndstico sobre el tema. (Ver anexo lll)
110/120 min.

6) Agradecimiento a los alumnos por su participacién y despedida, sellado de control de clase
(formato de calificaciones para el curso de estadistica descriptiva).

120/120 min.
SESION 2
Total 120 min.
EN EL AULA:
1) Formar equipos de trabajo con 4 integrantes.
5/120 min.

2) “Las ‘rar‘je'l'as que GSignGn nombr‘es": Los equipos nombran un

representante para que pase al frente y escoja una tarjeta cuyo contenido es una pista
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3)

4)

(nimero) sobre el nombre que adoptara su equipo. En el pizarron se proyecta una tabla con
las imagenes numeradas de personajes emblematicos de la estadistica que estdn relacionados
con algun tema visto en clase durante los dos semestres de la asignatura.

Los alumnos tendran que realizar la correspondencia con la pista de la tarjeta y la tabla de
imagenes.

Tarea 1 (POI" CQUipO):Una vez encontrado el nombre del equipo se pedird que

integren una caratula con los siguientes datos:

e Nombre completo, nacionalidad

e Epocaen la que vivié

e Institucidon donde estudié o trabajé

e 3 datos relevantes referentes a sus aportaciones en la Estadistica y la Probabilidad
(Ver anexo IV).

35/120 min.

e Se iniciarad la practica de Signos Vitales introduciendo el tema con la presentacién ppt

llamada “Secuencia didactica” que incluye la proyeccién del video tutorial del Grupo Pasto

19 de la Universidad de Santander, para que los alumnos aprendan a tomarse la

temperatura, la frecuencia respiratoria y el pulso (Ver anexo V).

55/120 min.

Una vez concluida la proyeccidon del video, los equipos registraran los datos de todos los
integrantes del equipo en el formato designado a ello. La profesora practicante llevara el
material necesario para poder registrar la temperatura como termémetros, algodén y alcohol
para limpiarlos para evitar cualquier accidente; los chicos cuentan con cronémetro en sus
celulares asi que pueden realizar la toma y registro de signos vitales sin dificultades (Ver anexo
vi).
De igual manera los alumnos recibirdan un cuadernillo de practica en el que trabajaran con los
datos que se recopilaran a partir los signos vitales de todo el grupo. El objetivo es que en este
cuadernillo integren el cdlculo y la interpretacion de las Medidas de Tendencia Central, las
Medidas de Dispersién, Medidas de Forma y Medidas de Posicion para las variables Edad, Sexo,
Pulso, Frecuencia Respiratoria y Temperatura (Ver anexo VII).
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90/120 min.

5) Empezar a trabajar en el cuadernillo de practica.
6) Revisar los puntos que se hallan trabajado en el cuadernillo.

110/120 min.
7) Despediday agradecimiento a los alumnos por su participacion. Sellado de control de clase.
120/120 min.
SESION 3
Total 120 min.
EN ELAULA:

1) Desarrollo del tema Medidas de Tendencia Central. Técnica: Instruccidn directa a cargo de la
profesora practicante utilizando preguntas intercaladas o generacion de conflicto apoyandose
en el material desarrollado para el tema Medidas de Tendencia Central y Medidas de
Tendencia Central Il.

2) Pedir a los alumnos que realicen la lectura del material en clase para que todos participen y se
explique el contenido que no les quede claro.

3) Pasar a los alumnos al frente para dar solucidn a los ejercicios que se presentan en el material
(Ver anexo VIII).
80/120 min.

4) Continuar trabajando por equipo con el cuadernillo de practica.

5) Revisar lo trabajado en el cuadernillo.

110/120 min.

6) Tarea 2 (POf‘ CQUipO): Pedir a los alumnos que realicen una tabla de

frecuencias simple o datos agrupados segln juzguen conveniente, su grafica y que calculen las
tres medidas de Tendencia Central (Media, Mediana y Moda) para cada una de las variables
registradas: Sexo, Edad, Pulso, Frecuencia Respiratoria y Temperatura.
7) Agradecimiento a los alumnos por su participacién y despedida. Sellado de control de clase.
120/120 min.
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SESION 4

Total 120 min.

EN EL AULA:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

Pedir a los alumnos que se organicen para trabajar en equipos y repartir el cuestionario previo de
las Medidas de Dispersion y el formato para registrar los datos de los dias que tarda una persona
en acostumbrarse a este cambio de horario.

10/120 min.

Iniciar la presentacién de Medidas de Dispersion (Ver anexo IX).
20/120 min.

Trabajar en equipo las actividades propuestas en la presentaciéon Medidas de Dispersién:
e Actividad 1.- Responder el cuestionario previo (Ver anexo X).

25/120 min.

e Revisar el material de la presentacidn bajo instruccién directa pero con la colaboracién de
los alumnos.

50/120 min.

e Actividad 2.- Realizar la lectura de los articulos sobre el Horario de verano para contrastar
la informacién que proporcionan, ya que en uno se afirma que el organismo tarda una
semana como maximo en acostumbrarse y en el otro se dice que tardard un mes (Ver
anexo XI).

70/120 min.

e Actividad 3.- Llenar el formato de Medidas de Dispersidon y contestar las preguntas
correspondientes (Ver anexo XlI).
90/120 min.
Revisar las respuestas de la actividad 3 ya que los datos que se manejaran son los de todo el grupo
y deberan llegar a los mismos resultados.
110/120 min.
Solicitar a los alumnos que la siguiente sesion traigan la practica completa para evaluarla.
Finalizar con la despedida y agradecimiento a los alumnos y sellado de control de clase.

112




120/120 min.

ACTIVIDADES FUERA DEL AULA:

1) Organizarse con su equipo para completar la practica que se evaluara.

SESION 5
Total 120 min.
EN EL AULA:
1) Desarrollo del tema de Medidas de Forma a partir de las medidas de tendencia central y las

2)

3)

4)

5)

6)
7)

medidas de dispersidn. Técnica: Instruccion directa pero con la colaboracién de los alumnos y
apoyandose de los materiales para ello desarrollados.
40/120 min.

Calculo del Coeficiente de Asimetria y Curtosis e interpretacion obtenidos de los datos del horario
de verano registrados en la sesion 4. Para ello pedir a los alumnos que modifiquen el formato de la
actividad 3 de medidas de dispersién, incluyendo una nueva columna donde registren las
desviaciones (x; — X) elevadas a la cuarta potencia: (x; — X)* vy calculen el promedio.
Utilizar las fdrmulas incluidas en el material Medidas de Forma para calcular Sesgo o asimetria y
curtosis e interpretar los resultados.
Pedir a los estudiantes que hagan el cdlculo para los datos de signos vitales e incluyan sus
resultados al informe que entregaran.

80/120 min.
Aplicacién de la evaluacion a profesores practicantes.

95/120 min.
Entrega de la practica completa de Signos vitales.

Agradecimiento a los alumnos y a la profesora titular y despedida. Sellado de controles de clase.
110/120 min.
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ORGANIZACION SESION 1 : De forma individual

SESION 2, 3, 4y 5: Equipos de trabajo conformado por 4 integrantes maximo.

MATERIALES Y RECURSOS DE Apoyo | Pizarron, marcadores, borrador, lap top, cafidn, cuadernos y materiales de trabajo digitales e impresos
para los alumnos.

EVALUACION A través de la participacién activa de los alumnos y la calificacidon de la practica de los Signos Vitales.

V. REFERENCIAS DE APOYO

e Alonso R. M. del P. (2004), “Estadistica Descriptiva para Bachillerato”, Edit. Instituto de Matematicas, UNAM,
México.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA PARA e (Cristofoli M. E. (2010), “Manual de Estadistica con Excel”, Edit. Omicron, Argentina.

ALUMNOS e Johnson Robert (1990) “Estadistica Elemental”, Edit. Iberoamérica, México D.F.

e Martinez B.C. (2007) “Estadistica Comercial” Tomos |y Il, Edit. USTA, Bogota, Colombia.

Psicopedagdgica:
e (Gamboa R, F. El aula del futuro (video conferencia), México, publicado en enero 2011, consultado en
septiembre 2014, en: http://youtu.be/aTFLrxn7JOM

e Hernandez, G, Paradigmas en Psicologia de la educacion. México,(2004). Paidds

e Mufoz, C. L.L., Informe sobre la gestion directiva 2010-2014. México, (2014). UNAM, p. 35
BIBLIOGRAFIiA DE CONSULTA PARA EL e Morduchowicz, R., Los adolescentes del siglo XXI.Los consumidores culturales en un mundo de pantallas.
PROFESOR Argentina, (2013). FCE

e Ramos, R. M., Influencia de las TIC en la educacion media superior., México, publicado enero 2014,
consultado, septiembre 2014 en: http://www.educa.upn.mx/tecnologias/num-14/220-influencia-de-las-tic-en-
la-educacion-media-superior

e \/ygotski, L. S., El desarrollo de los procesos psicologicos superiores, Espafa, (2012). Edit. Austral.

Disciplinar
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Alonso R. M. del P. (2004), “Estadistica Descriptiva para Bachillerato”, Edit. Instituto de Matematicas, UNAM,
México.

Cristéfoli M. E. (2010), “Manual de Estadistica con Excel”, Edit. Omicron, Argentina.

Hoel P. G. (1976), “Estadistica Elemental”, Edit. CECSA, México.

Johnson Robert (1990) “Estadistica Elemental”, Edit. Ioeroamérica, México D.F.

Martinez B.C. (2007) “Estadistica Comercial” Tomos | y Il, Edit. USTA, Bogota, Colombia.

Nortes Ch. A. (1995), “Encuestas y Precios”, Edit. Sintesis, Madrid Espafia.

Ross M. S. ((2007), “Introduccion a la Estadistica”, Edit. Reverté, Espafia.

(2011) “Planeamiento Didactico en la Educacién a Distancia”, Ministerio de Educacién de la Republica del
Salvador.

Walpole R. E. y otros (2007), “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias”, Edit. Pearson Prentice
Hall, México.
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dfotmato de calificaciones pata la unidad 7 ofstadistica opesc'ciptiva.

&
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barras, graficas circulares.

El resto de los equipos que no
exponen deben presentar realizadas
completamente las actividades
planteadas por los equipos
expositores en su cuaderno y las
notas tomadas sobre el tema
expuesto.

tema
expuesto)

Sesion | dema y Asistencia Hetividades de untos | cPonderacion
d?,o'cendizcy’e
1 El nombre de mi equipo... *|dentificar de las noticias 2 1%
Variable y recopilacion de datos. presentadas en clase: ¢ Cual es la
Escalas de Medicion. variable? ¢ De qué tipo es? ¢ Cudl
escala de medicion es empleada?
¢, Qué tipo de distribucién de
frecuencia se emplea? ¢ Qué tipo de
gréfica se emplea?
2 Tablas de distribucion de frecuencias simples. *Caratula del equipo con 7 4%
requerimientos completos.
*Ejercicios de clase.
2 1%
3 Tablas de distribucién de datos agrupados o por *Ejercicios de clase y tarea. 2 1%
intervalos.
4 Representaciones gréficas: Pictogramas, gréficas de | *Exposiciones por equipo: 1, 2y 3. 6 (2porcada | 3%
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Representaciones graficas: Gréafica de tallo y hoja,
histogramas y poligonos de frecuencias.

*Exposiciones por equipo: 4, 5,y 6

El resto de los equipos deben
presentar realizadas completamente
las actividades planteadas por los
equipos expositores en su cuaderno y
las notas tomadas sobre el tema
expuesto..

6 (2 por cada
tema
expuesto)

3%

Representaciones gréficas: Gréfica lineal, gréfica de
cajay ojivas.

*Exposiciones por equipo: 7, 8y 9.

El resto de los equipos deben
presentar realizadas completamente
las actividades planteadas por los
equipos expositores en su cuaderno y
las notas tomadas sobre el tema
expuesto..

6 (2 por cada
tema
expuesto)

3%

Proyecto de integracion analisis descriptivo.
Recopilacion y registro de datos.

Presentacion de video y toma de signos vitales.
Lectura de articulos acerca del cambio al horario de
verano.

*Trabajo parcial en el cuadernillo de
Practica: Signos vitales.

*Trabajo parcial en el Cuadernillo de
Practica: Cambio al horario de
verano.

4%

4%

Medidas de Tendencia Central

*Mapa conceptual de Media, Mediana
y Moda.

*Trabajo parcial en el Cuadernillo de
Practica: Cambio al horario de
verano.

10

5%

2%

Medidas de Dispersion

*Mapa conceptual de Desviacién
Media, Desviacion Estandar, Varianza
y Coeficiente de Variacién.

*Trabajo parcial en el Cuadernillo de
Préactica: Cambio al horario de
verano.

10

5%

2%

10

Medidas de Forma

*Mapa conceptual de Curtosis y
Sesgo.

*Trabajo parcial en el Cuadernillo de
Practica: Cambio al horario de
verano.

5%

1%
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11 Medidas de Posicién *Mapa conceptual de Cuartiles,
Deciles y Centiles. 10 5%
*Trabajo parcial en el Cuadernillo de
Practica: Cambio al horario de
verano. 12 7%
12 Proyecto de integracion: Resolviendo mis dudas...
Los signos vitales del grupo 515 explicados a través | Preguntamos lo que no nos quedo
de un andlisis estadistico descriptivo. claro y como debemos entregar el
reporte final en la préactica.
13 Proyecto de integracion: *Entrega de Practica completa. 79 (De 44 %
Los signos vitales del grupo 515 explicados a través acuerdo a la
de un andlisis estadistico descriptivo. rdbrica
proporcionada
para tal fin)
Total 181 puntos 100 %
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4.4 Material didactico

Presentacion de encuadre. Como punto de partida se realiz6 en ambos grupos
una presentacion para el encuadre del curso, en esta primera sesion se hablé de
la importancia de establecer las reglas de trabajo y convivencia por lo que se ha
considerado valioso conocer a los alumnos por su nombre y si es posible un poco
de sus gustos ya sea sobre la materia o de sus pasatiempos. El propésito del
encuadre es crear un ambiente agradable de aprendizaje, en el que el alumno se
sienta comodo y con la confianza de preguntar sus dudas o inquietudes y tenga la
certeza de que es tomado en cuenta pues bajo la perspectiva constructivista, es él
una parte vital del triangulo de ensefanza y aprendizaje. Se aplicO una dinamica
grupal titulada “Llegd el correo para..” donde el profesor indica las caracteristicas
de un grupo de jévenes, por ejemplo “Llego el correo para los chicos y las chicas
de pelo rizado” y quiénes tenian esta caracteristica se levantaron, el primero se
presenté ante el grupo, después el segundo dijo el nombre del primer alumno y
luego se present6 ante el grupo, de esta manera la presentacion es consecutiva y
el dltimo en presentarse dijo el nombre de todos sus compafieros y algunos datos
sobre sus gustos; asi el docente y los alumnos se van conociendo y aprendiendo
el nombre de los alumnos de todo el grupo. Una parte importante de esta actividad
fue presentar los objetivos de aprendizaje, la forma de trabajar, el mecanismo de
evaluacion y se realiz6 una plenaria de acuerdos que fueron registrados y
aparecieron como una de las primeras paginas en los cuadernos de trabajo de los
alumnos. Estos acuerdos son producto de un consenso a las respuestas que los

alumnos dieron a las siguientes preguntas:
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Figura 19 Actividades de encuadre: expectativas del curso.
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Analisis de las expectativas.

¢Qué espero del curso? |
+ ¢Qué quiero que suceda en él? “
'\ + ¢ Qué quiero que NO suceda en él?

+ ¢éQué estoy dispuesto a aportar para

" lograrlo? )

f + ¢Qué espero del docente?
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Cuestionario diagnéstico. En el grupo de sexto semestre este cuestionario fue
diagnaostico porque ya conocian el tema, pero en el grupo de quinto semestre se
aplic6 como evaluacion final y un mes después de entregar el analisis estadistico
de signos vitales para corroborar que tan significativo fue el aprendizaje de los

estudiantes. También se incluye este cuestionario en la parte de anexos.

Tutorial para signos vitales. La proyeccién del video “Signos vitales™

del grupo
Pasto 19 de la Universidad de Santander, fue de gran utilidad para que los
alumnos aprendieran a tomarse la temperatura, la frecuencia respiratoria y el

pulso.

Cuadernillos de Préactica. Se crearon dos cuadernillos, uno del tema de horario
de verano y otro de signos vitales. El propdsito del primero fue que a través de
formatos sencillos los alumnos percibieran las formulas como procesos que sufren
los datos para convertirse en informacién util de forma que se resolvieron

ejercicios a la par que la profesora desarroll6 el tema empleando calculadora y un

® https://voutu.be/da9Rrwsht94 consultado en septiembre de 2015.
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archivo de Excel que después fue dispuesto en el grupo de Facebook para su

consulta.

El cuadernillo de signos vitales fue también utilizado como plantilla que los
estudiantes modificaron para realizar su analisis y reporte de resultados.

Rubrica de la evaluacion. Hubo dos versiones la primera fue para los alumnos de
sexto semestre y la versibn mas elaborada para los alumnos de quinto ya que se
evaluaron los temas medidas de forma y de posicion ademas de las de tendencia
central y de dispersion.
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Capitulo 5 Resultados

5.1 Resultados de la primera aplicacion

La practica docente se realiz6 en el grupo de Estadistica y probabilidad Il 635 a
cargo de la profesora Maestra en Fisica Alicia Lara, del plantel Sur del Colegio de
Ciencias y Humanidades en un horario de 11 a 13 horas, del 23 de abril al 7 de

mayo del afio 2015.

Aunque la secuencia didactica fue planeada para cinco sesiones de 120 minutos,
en la primera sesion la Maestra Lara, utilizé6 una hora de la siguiente clase para
terminar de evaluar a su grupo. En la dltima sesion sucedié la misma situacion por
lo que se redujo el tiempo didactico a 8 horas. Inicialmente se tenia contemplado
llegar hasta medidas de forma (Sesgo y Curtosis) pero dadas las circunstancias,
s6lo se alcanzé la cobertura total de las medidas de dispersion y la practica de
signos vitales fue completada solo hasta el calculo de las medidas de tendencia
central, porque los chicos necesitaron mas tiempo del previsto para organizar su

trabajo y poderlo entregar.

Otras desventajas fueron que eran las 5 ultimas clases del curso y los estudiantes
ya estaban muy ansiosos por salir de vacaciones; no siendo su profesora titular la
autora de esta tesis, la Maestra Lara les dijo que si querian mejorar su calificacion
de la asignatura, deberian tomar las 5 sesiones pero que era opcional y que
debian trabajar y portarse bien. Los alumnos no estaban 100% dispuestos a
trabajar mas y menos con alguien quien no era su maestra oficial, el hecho de
limitar a 8 horas la secuencia, le resté importancia al proyecto desde la autoridad

de la propia maestra titular, pero lo importante fue implementar la secuencia.

Las clases iniciaron siempre otorgando 20 minutos de tolerancia, porque muchos

alumnos llegaban tarde ya que estaban haciendo los tramites de egreso.

A continuacién se describen a grandes rasgos las sesiones de la secuencia

didactica:
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1. Encuadre '@ La maestra Alicia Lara presentd ante el grupo a la profesora practicante y les comentd sobre la propuesta
LU LINCEN didactica. Se llevo a cabo el encuadre y fue tardado en la etapa de conocer a los chicos con los que se
Cuestionario trabajaria porque asistieron 34 alumnos.

Diagndstico. Se escribié en el pizarrén la plenaria de acuerdos por parte de los alumnos, se presentd el programa vy el

I ERPETIPIGERE plan de trabajo, se describié el material a usar y finalmente se aplic el Cuestionario diagnostico en equipos
de trabajo conformados cada uno por 4 estudiantes.
Se formaron 8 equipos para desarrollar la secuencia didactica mediante trabajo colaborativo.
Este cuestionario se proyecté en el pizarron y los alumnos organizados y sentados por equipo solo
escribieron las respuestas que consideraron correctas. La dinamica fue un alumno leyé la pregunta y al
terminar se les concedié 1 minuto para consensar con su equipo y escribir su respuesta. Después pasaron al
pizarron a compartir su respuesta y se dio retroalimentacién al grupo en cada reactivo. Las preguntas sobre
medidas de forma no fueron contestadas por ningn equipo porque no vieron el tema en el semestre
anterior.

En esta sesion se formaron 8 equipos y obtuvieron las siguientes calificaciones para el examen diagnéstico:

3.40, 3.93, 4.84, 5.00, 5.00, 5.75, 6.60, 7.57
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2. Registro de
Signos Vitales.
Fecha: 28/04/2015

En esta sesion soélo se tuvo una hora para trabajar con los muchachos y sélo dio tiempo de proyectar el video
de signos vitales, de que registraran sus signos vitales en el formato y en el archivo en Excel y de que
llenaran el cuadro de tipo de variables del cuadernillo de practica en la hoja 3. Al final se revisé el cuadro y
devolvieron el material para calificarlo. La estrategia del nombre del equipo ya no se pudo llevar a cabo.

Las calificaciones del cuadro de tipo de variables fueron:

6.25, 6.6,6.7,6.7,7.08, 7.1, 7.5, 8.33, 9.16

125



3. Medidas LN La profesora Lara no estuvo presente en esta sesion y solo asistieron 24 de 34 alumnos.

Tendencia
Central.
Fecha: 30/04/2015

Al iniciar esta sesion se aplico la estrategia de las Tarjetas que asignan nombre y se pidié a los alumnos que
trajeran la tarea correspondiente.

Después se revisé en el salén el material Medidas de Tendencia | y Il, durante la lectura algunos chicos se
aburrieron y se mostraron apaticos.

La estrategia hubiera funcionado mejor si se echara a andar el blog pero a falta de él, se debi6 crear un
grupo en facebook y alli “colgar” todo el material para que los alumnos llegaran a clase con su lectura previa
y continuar en el salén con el célculo de las medidas de tendencia central con un conocimiento mas sélido a
cémo ocurrié en realidad.

Mientras se revisO el material los chicos mostraron que si tienen los conceptos claros pero no saben leer ni
utilizar las férmulas. Algunas cosas les sorprendieron cuando de los ejemplos se hicieron las interpretaciones
de los resultados y era hasta ese momento en el que esos numeros que se calcularon, cobraron sentido.

Las calificaciones de la caratula fueron:
8,9, 10, 10, 10, 10, 10, 10, 10.

<rl Fl'iedr'i;, h Gauss

Integraante s
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4. Medidas de

Dispersion. En esta sesion los alumnos estuvieron muy atentos, colaborativos y en general, los objetivos de aprendizaje
EEGERILYETPIGERN si se alcanzaron ya que el tema fue tratado a partir de 3 actividades: un cuestionario previo sobre
variabilidad, la lectura de dos articulos acerca del horario de verano y sus implicaciones econémicas y en la
salud a manera de motivar a los chicos a utilizar las medidas de dispersién para investigar porqué las fuentes
difieren respecto al nUmero de dias que tarda nuestro organismo para adaptarse a este cambio y finalmente
una practica para estudiar la dispersion.
La clase se impartié revisando la presentacion titulada Medidas de Dispersion y abarca los temas de
Desviacién Media, Varianza, Desviacion Estandar y Coeficiente de Variacion.
Nuevamente el trabajo fue por equipo y al terminar de trabajar se revisaron los resultados y los alumnos
entregaron la practica para ser calificada.
Las calificaciones del cuestionario previo para medir qué tanto recordaban sobre el tema y la evaluacion de
las actividades, fueron:

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5 Equipo 6 Equipo 7 Equipo 8 Equipo 9
C. Prev | - 4 5 6 6 6 6 6 8
Actv. 10 5.55 2.7 7.8 6.1 6.94 6.6 10 7.22
Horario
de V.

Un equipo perdio su material y por ello no se registré la calificacion de su cuestionario previo.
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Esta fue la Ultima sesion de trabajo con el grupo 635, y como antes se menciond, la profesora Lara pidi6 una
hora para terminar de evaluar a su grupo. Este factor y el poco compromiso de los chicos para completar su
practica de signos vitales hicieron desistir de continuar con el tema de medidas de forma, por eso este
material se quedo sin aplicar.

Cuando se inici6 la clase se les pidi6 que en ese mismo momento terminaran la practica de signos vitales
hasta medidas de dispersion, pero no les dio tiempo asi que se optdé por solo pedir hasta las medidas de

Signos  vitales
completando
s6lo medidas de
tendencia
central y

medidas BN tendencia central. Los resultados fueron desalentadores ya que tomando en cuenta la rabrica que se exhibe
dispersion. en el siguiente apartado, las calificaciones de la practica fueron:
Fecha: 07/05/2015
Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Equipo 5 Equipo 6 Equipo 7 Equipo 8 Equipo 9
6.45 2.64 4.18 8.27 3.82 4.27 3.8 7.63 4.36

128



Resultados
generales de las
actividades
desarrolladas
en clase de
acuerdo a |Ia
ponderacion
estipulada.

Equipo 1

Equipo 2

Equipo 3

Equipo 4

Equipo 5

Equipo 6

Equipo 7

Equipo 8

Equipo 9

8.08

541

5.64

8.20

6.4

6.20

6.27

8.4

6.60
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5.2 Evaluacion de la secuencia didactica
Al calificar las practicas se hizo necesario crear una rubrica o lista de criterios de calificacion ya que no basta con dejar

las instrucciones por escrito en el cuadernillo, pues los alumnos pasaron muy por alto que lo mas importante era el
calculo de las medidas de tendencia central y no sélo la tabla y la gréafica de la distribucién.

Las calificaciones consideradas para asignar una nota general de la secuencia didactica fueron las que se consideran en
la siguiente rubrica:

130



Actividades a Evaluar Total puntos

4 puntos = 10 e 1 punto si tiene los datos de los 20 %
integrantes del equipo
. 1 punto si tiene la imagen del
personaje que se les designd
. 1 punto si cuenta con las fechas de
nacimiento y muerte y lugar donde
vivié o desarrolld su trabajo
. 1 punto si cuenta con las aportaciones
realizadas a la probabilidad o
estadistica.
24 puntos = 10 e 1 punto por cada entrada de la tabla 20 %
que esté correcta.

18 puntos=10 e 1 punto por cada respuesta correcta 20 %
de cada una de las 4 preguntas
Registrar calificacion de Cuestionario previo iniciales.

(5 puntos =10) . 1 punto por la obtencién de la suma

correcta para cada una de las
columnas de la tabla de la actividad 3,
4 en total.

. 1 punto por obtener correctamente
Media, Desviacion Media, Varianza,
Desviacion Estandar y Coeficiente de
Variacion, 5 en total.

. Contextualizacion de resultados 5
puntos.

55 puntos =10 e 1 punto por cada respuesta correcta 40 %
de cada una de las 5 preguntas
iniciales del cuadernillo de practica.

. 2 puntos por cada tabla de
distribucion de cada variable: Sexo,
Edad, Frecuencia respiratoria, Pulso y
Temperatura (10 puntos totales).

. 2 puntos por cada medida de
tendencia central calculada
correctamente: Media, mediana y
moda (30 puntos totales, 5
distribuciones con 3 medidas cada
una =15y cada una vale 2 puntos).

. 2 puntos por cada interpretacion
correcta de las medidas de tendencia
central en cada distribucién 10 puntos
en total.
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5.3 Analisis de los resultados de la primera aplicacion

Las tablas mostradas a continuacion, indican los valores de las medidas
descriptivas obtenidos para cada una de las actividades evaluadas al grupo de la
primera aplicacion.

Tabla 8-A Estadisticas descriptivas de los resultados de las actividades de aprendizaje gpo. 635

Cuestionario Cuadro Tipo de Caratula

Diagnéstico Variables

Media 5.26 Media 7.27 Media 9.6
Error tipico 0.48 Error tipico 0.31 Error tipico 0.24
Mediana 5 Mediana 7.08 Mediana 10
Moda 5 Moda 6.7 Moda 10
Desviacion Desviacion Desviacion

estandar 1.35 estandar 0.93 estandar 0.71
Varianza de la Varianza de la Varianza de la

muestra 1.84 muestra 0.87 muestra 0.5
Curtosis -0.17 Curtosis 0.94 Curtosis 4
Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de

asimetria 0.44 asimetria 1.24 asimetria -2.12
Rango 4,17 Rango 2.91 Rango 2
Minimo 3.4 Minimo 6.25 Minimo 8
Mdximo 7.57 Maximo 9.16 Mdéximo 10
Suma 42.09 Suma 65.42 Suma 87
Cuenta 8 Cuenta 9 Cuenta 9

Cuestionario Diagnostico (Sin ponderacion)

Dice que el grupo, a pesar de ya haber visto el tema, no contaba desde el inicio
con los conocimientos béasicos de los temas Medidas de Tendencia Central,
Medidas de Dispersion, Medidas de Posicion y Medidas de forma ya que el
promedio de calificacion fue de 5.26, la mediana y la moda tienen un valor cercano
(5) de un total de 10 esto apoya la situacién de deficiencia respecto a los temas. El
coeficiente de asimetria nos indica que la distribucion esta cargada hacia los
valores bajos y hay muy poca frecuencia en direccion al 7.57 que resulté ser el
valor maximo. Los datos tienen un rango de variabilidad de 4.17 puntos.
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Cuadro Tipos de Variable (Ponderacion 20%)

Para este grupo de calificaciones la media, mediana y moda alcanzaron valores
mas altos respecto al grupo anterior, la media se movidé hacia el 7.27 de una
calificacion méxima de 10, el coeficiente de asimetria dice que la distribucion
vuelve a presentar mayor frecuencia en direccion al 6.25 que fue la minima

calificacion registrada pero cabe destacar una calificacion maxima de 9.16.
Caratula (Ponderacion 20%)

En este rubro a casi todos les fue muy bien ya que la minima calificacién fue de 8,
un equipo obtuvo 9 y siete equipos obtuvieron 10 (mayor frecuencia hacia los
valores grandes), lo que se puede confirmar porque la moda es mayor que la
media. Este tipo de actividades casi pueden considerarse de muy poca dificultad.
Respecto a la caratula, falt6 hacer una plenaria para que los alumnos
compartieran sus pequefias investigaciones y asi contribuir a la cultura estadistica

de sus compaiieros.

Tabla 8-B Estadisticas descriptivas de los resultados de las actividades de aprendizaje gpo. 635

Cuestionario Previo Actv.3 Horario de Practica Signos Vitales
Horario de verano Verano

Media 6.8 Media 5.05
Media 5.87 || | Error tipico 0.74 | | | Error tipico 0.64
Error tipico 0.399 Mediana 6.6 Mediana 4.27
Mediana 6 Moda 10 Moda
:\D/IOd? — o 1 12 Deslvlauon Desviacion estandar 1.93

es_waao(: elstan ar . esta.mdar 2.24| | [Varianza de I
Varlartua ela L Varianza de muestra 3.71
mues ra : la mue.stra >.00 Curtosis -0.77
Curtosis 2.21 Curtosis 0.72 —

— — Coeficiente de
Coeficiente de Coeficiente . .

. , ) i asimetria 0.77
asimetria 0.31] | | de asimetria -0.087 R - 63
Rango 4| |Rango 73 aln.gO .
Minimo 4 Minimo 2.7 |V|I1nl'm0 2.64
Maximo 81| | Maximo 10| | [Maximo 8.27
Suma 47 Suma 61.21 Suma 45.42
Cuenta 8 Cuenta 9 Cuenta 9
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Actividad 1 Cuestionario Previo, Medidas de Dispersién

Solo se registré la calificacion de 8 equipos porque uno lo perdié. De este conjunto
el promedio (5.875) estd muy cercano al 6 (moda y mediana), lo que indica que no
se domina el tema. Un equipo obtuvo una calificacion de 8 pero estaban
consultando su celular y se les dijo que eso no era valido porque se trataba de
conocer hasta donde sabian y no aprobarian esta parte de la secuencia sélo con
el cuestionario previo, la consulta de informacion en el celular tuvo algun efecto

positivo porque en la actividad posterior obtuvieron 7.22.
Actividad 2 Medidas de Dispersion

Esta actividad concentré los datos del dia de numeros que tardaron los alumnos
en acostumbrarse al cambio de horario, calcularon la desviacion media, la
varianza, la desviacion estandar y el coeficiente de variacion. Interpretaron los
resultados y tomaron una decision. El promedio y la mediana estan cerca del 7
(6.8 y 6.6 respectivamente) y aunque la moda dice que es 10 ésta no es
representativa del conjunto de datos ya que tiene un rango muy grande de
variacion pues va de 2.7 a 10, el dato minimo hace que la distribucidon se alargue
con muy poca frecuencia hacia valores bajos como se confirma con el valor
negativo del coeficiente de asimetria, esto es que podemos considerar el 2.7 como
un dato atipico y lo que puede explicarlo es que quiza los alumnos de este equipo
se salieron durante la lectura del material donde se explicaron las férmulas y como

se emplean.
Practica de signos vitales

En estos resultados ocurrié que el promedio es de 5.04, curiosamente hay un valor
minimo de 2.64 pero este equipo es distinto al que en el grupo anterior obtuvo la
calificacion minima. So6lo 3 equipos obtuvieron calificaciones aprobatorias: 6.45,
7.63 y 8.27 ya que casi todos pasaron por alto calcular e interpretar las medidas
de tendencia central en cada distribucion de las variables Sexo, Edad, Frecuencia
respiratoria, Pulso y Temperatura cuya equivalencia era de 30 puntos de un total
de 55.
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Calificaciones finales

Calificacion Promedio Grupal: 6.8, valor de la mediana 6.4, rango 2.99 minimo

5.41 y maximo 8.4.

2 equipos reprobaron y 4 rondaron el 6.4 y 3 superaron el 8 siendo la calificacién
mas alta 8.4. Si se muestran estos datos en una grafica y se observa su
distribucién:

Figura 20 Resultados globales de la practica signos vitales gpo. 635

Histograma

. - . n Frecuencia

5.41 6.406666667 7.403333333 y mayor...
Clase

oON B O

Frecuencia

Parece una campana asimétrica platicurtica (mucha variabilidad). Se debe hacer
gue esta distribucién cambie de centro a un valor mas alto que el de 6.8. Poner

mas atencién en el trabajo de los equipos para que logren mejores resultados.

5.4 Resultados de la segunda aplicacion

La segunda aplicacion se realizé en un grupo de quinto semestre con un total de
43 alumnos, el 515 de Estadistica y Probabilidad | del CCH plantel Sur a cargo de
la autora de este trabajo, en un horario de lunes y miércoles de 7 a 9 hrs y durante

el periodo del 14 de septiembre al 5 de octubre de 2015.

Estos alumnos iniciaron el curso con una introduccion a la asignatura, ya se
habian realizado algunas exposiciones por equipo relacionadas al tema de lo que
es y no es la estadistica, se desarroll6 también el tema de representaciones

graficas de la informacion, asi que ya conocian el estilo de trabajo de la profesora,
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el manejo del formato y estaban integrandose como grupo pues aun se

encontraban en el proceso de conocerse.

Cabe sefalar que al iniciar el curso se cred un grupo de Facebook Ilamado
“Estadistica y probabilidad | 515" a manera de micro sitio virtual de aprendizaje y
con todos los detalles expuestos en el capitulo anterior.

Para iniciar con la secuencia se pidi6 a los alumnos en una sesién anterior que
consultaran e imprimieran del grupo de Facebook, el material correspondiente, asi
el dia 14 de septiembre asistieron al aula con su material listo para ser utilizado.

Figura 21 Grupo en Facebook Estadistica y probabilidad | 515

| § ) Estadistica y Probabilidad 1 515 Q Y3 Ll Inicio 20+

, Lili Mendoza

Queridos alumnos del 515 espero que tengan un excelente fin de semana
pero antes de ello, les publico los archives que tienen que imprimir.

Como les comuniqué en clase, las impresiones les pido las hagan a color y
es un solo juego por cada equipo.

Deberan imprimir los siguientes archivos:

a) Formato de registro de signos vitales por equipo (1 hoja)
b) Cuadernillo de practica Horario de verano (8 hojas)
c) Cuadernillo de practica Signos Vitales (6 hojas)

Es muy importante que lleven a clase su material completo porque sino no
podran trabajar.

Nos veremos el lunes 14 de septiembre pero el miércoles 16 no habra clase
por lo que les pido que estén al pendiente de las publicaciones de este
grupo ya que subiré mas material que tendran que estudiar en forma
individual para dar fluidez a |las practicas: la del horario de verano la
resolveremos juntos en clase pero la de signos vitales es el instrumento de
evaluacion para esta unidad (bueno, en realidad en ella recae el mayor peso
de su calificacién pero no es lo unico).

La secuencia didactica se aplico en 6 sesiones de 120 minutos cada una y a

continuacioén se describiran de una forma general.
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Resultados

Los estudiantes del grupo 515 ya venian trabajando en equipos de maximo 4 integrantes, para el inicio de la
secuencia ya habian realizado actividades juntos, asi que se les pidi6 que no se cambiaran de equipo y que
continuaran asi las actividades de la secuencia.
En esta sesion, los alumnos aprendieron a tomarse los signos vitales a través del tutorial “Signos vitales” del
grupo Pasto 19 de la Universidad de Santander, consultado en Youtube. Llenaron los formatos de registro
con los datos de cada uno de los integrantes del equipo. Para fomentar la responsabilidad se calificé este
formato penalizando con 2.5 puntos por cada integrante que no hubiera asistido a la sesion, esta medida se
anuncié una clase antes.
Después se inicié con la lectura de dos articulos que hablan sobre el tiempo que tarda el cuerpo humano en
adaptarse a los cambios en sus ciclos circadianos, como lo es el horario de verano y se hizo la encuesta en
el grupo de cuantos dias le tomé a cada estudiante acostumbrarse a este cambio. Los resultados se
vertieron a un archivo en Excel ya que sirvieron para mostrar a los alumnos el proceso del célculo de los
cuatro tipos de medidas descriptivas:

e Medidas de Tendencia Central

e Medidas de Dispersion

e Medidas de Forma

e Medidas de Posicion
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1 Formato para registrar los datos de la encuesta del Horario de Verano. b
, EyP I 6po. 515 Sept. 2015
. No. de dias para X,-X X; = X| x-0' &-b |
3 ladaptarsealHV 3
4 COLUMNA1  COLUMNA 2 COLUMNA 3 |c0LUMNA 4 |COLUMNA 5 |COLUMNA 6
5 1 0 44 44 19.36 174,809
6 2 0 44 44 19,36 74,809
7 3 0 44 a4 19.36 374.509
3 4 0 44 44 19.36 174,509
9 5 0 44 a4 193 374,909 Desviacién Media: 2.95H
10 6 1 -34 34 1156 133.6236 Varianza: 15.7257143)
1 7 1 34 34 1156 133.6336 Desviacion Estandar: 3.96556607
n g 1 34 34 1156 1336336 Coeficiente de Variacion: | osonzeso2)  soazssoiss %
13 9 2 -24 24 576 211776
1 10 2 24 24 576 311776 Cuartil 1 2
15 1 2 24 24 576 331776 Cuartil 2 3 v
16 1 2 24 24 576 31776 Cuartil 3 7
17 1 3 -14 14 1% 38416
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13 15 3 14 14 1% 3.3416 Curtosis 1.95160538HNIJMERADOR 1224 522057
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listo |

También se construyo en el mismo archivo pero en otra hoja, la parte correspondiente a Signos vitales:

A

SN E IGIE]
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/03206 |
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1 |Formato para registrar los datos de la encuesta del Horario de Verano.
2 |EYP I 6po. 515 Sept. 2015

H 4> M| Horario de verano

17 62
Resuttados | Signos vitales  Datos Bivariados ¥

=T e N

AT
Mnicio Insertar  Disefio depagina  Formulas  Datos  Revisar | Vista
Inicio | Insertar  Disefio de pagina Formulas Datos  Revisar  Vista = " .
e — = [ 3
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1 Formato para registrar los datos de la encuesta del Horario de Verano.
2 EyP I Gpo. 515 Sept. 2015

3

4 COLUMNA1 COLUMNA2 |COLUMNA3 |COLUMNA 4 |COLUMNAS |COLUMNA 6
COLUMNA 1 |COLUMNA2 |COLUMNA3 |COLUMNA4 |COLUMNAS |COLUMNA 6 :
4 " Edad Pulso | Frecuencia| Temperatura
. Observacion |  Sexo
) Edad Pulso | Frecuencia Temperatura s Resp °¢
Observacién Sexo o :

5 Resp. G 2 2F 17 81 17 3.3
§ 1 7 85 n 3.5 3 BF u & 14 364
7 2l 17 a1 u " £ 1 17 7 19 3.7
g 3M 17 20 18 355 ES am 17 EEl 4 365
9 AlF 17 7 15‘ 3651 36 QI‘M 17 78] 20 36.1
10 s|m 13 7 15| 365 37 32 17 [ 19 352
1 dF 17 70 13 365 38 3m 17 60 u 364
2 7 17 7 17 365 3 um 1 60 1 343
13 8lF 17 7 b3l 353 ) 15[ 17 7 17 3625
u 9F 1 7] 2 53 a %M 17 i 19 359
15 10 1 ) b} 343 4 M 17 53 1 362
1 1M 17 80 1] 363 Lt M 17 4 2% 3
7 1 13 87 13 362 u M 17 61 15 3
13 1 17 67 x5 361 s wfF 15 0 n 3556
19 ufF 17 7 19 365 % 4m 17 55 2 3
2 15 17 68| b 36.3 -

1 16/F 15 3.7

H ¥ [ Horario de verano  Resultados Signos vitales / Datos Bivariados ¥3

listo |

2 o EEE]

Listo |

Ble s O] [xm]

Cada equipo pasO a registrar los datos de sus integrantes y asi se formé una base de datos para 41
alumnos, lo que indicé que no asistieron a clases 2.

Finalmente se pidi6 a los alumnos que llenaran sus registros y que de tarea buscaran informacion sobre
Medidas de Tendencia Central: Media, Mediana y Moda para ambos casos frecuencias simples y datos
agrupados.
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Se revisaron la tarea y el material didactico titulado Medidas de tendencia central 1 y Il en clase y al mismo
tiempo se utilizé el archivo de Horario de verano para ir calculando la media, la moda y la mediana.

Darformato Estilos de | Insertar Eliminar Formato
comotabla~ celda - -

Portapapeles £} Fuente £ Alineacidn £} Nimero £ Estilos Celdas Modificar
[ AdL - £ S
F G H [ J K L M N o [ Q R s?
& —x*
3
4 COLUMNA 6
5 374.809
6 374.8095
7 374.809
H 374.8095
9 574.8096 Desviacion Media: 259 frecuencia absoluta
10 133.6336, Varianza: 15.7257143] 7
1 133.6336 Desviacion Estdndar: 3.96556607] 5
12 133.6336/ Coeficiente de Variacién: | 0.9012650 30.12650168 % s
13 33.1776 .
14 33.1776 Cuartil 1 2 R = frecuencie sbsoluta
15 33.1776 Cuartil 2 El cv.2 0.74642559 )
16 33.1776 Cuartil 3 7
17 3.8415 ! I I I
o
18 3.8415 Sesgo ‘ 0.35303913] 1059117393 0123457 51011121314151617
13 3.8416 Curtosis | 195160338 numERADOR 1224.522057
20 3.8415 DENOMINADOR  247.2980898
21 3.8416 5
H 4+ 1| Horario de verano  Resultados  Signos vitales . Datos Bvariados .~ ¢ 4 i ] 30|

uisto | |[Eom w0 &

En estas imagenes se pueden apreciar todas las medidas ya calculadas pero en la secuencia se iban
construyendo poco a poco de acuerdo al tema desarrollado en clase, la profesora manipuld el archivo en
Excel y los alumnos trabajaron en equipos colaborativos, en sus cuadernillos de practicas. Finalmente se
pidi6 a los alumnos que estudiaran el material subido al grupo de Facebook.
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Muy buenos dias chicos! Publico el archivo con los datos que corresponden Mis Queridos lumnos es dej los materiales paraestucr por favor
alos signos vitales de todos los alumnos del grupo que participaron en esta

actvidad. revisénlos  cualquier duda que tengana aclaramos en clase.

También encontraran los datos del horario de verano con los calculos que se
hicieron para calcular medidas de tendencia central y medidas de dispersion
pero ya adelanté algunos resultados para agilizar la clase del miércoles ()

Medidas de Tendencia Central,pdf
D Fomato de documento portétl

Formato para registrar datos H.V. para publicar.xlsx . : . =
D Hoja de calculo Descargar Vistaprevia - Subir nueva version
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ir Me gusta W Comentar

OBrenda Cindy o Visto portodos
Abvaro Jonathan Cortina Mendoza y Brenda Cindy + Visto por fodos

1 NIEIEEIT A

En esta tercera sesion se explicd qué es y como se calculan la desviacion media, la varianza, la desviacién
estandar y el coeficiente de variacion.

También se revis6 el material que se subié al grupo y los calculos fueron hechos tanto en el archivo de Excel
por la profesora asi como en el cuadernillo de practica para el horario de verano por los alumnos trabajando
en forma colaborativa. Al final se comparaban los resultados y en el caso de ser necesario se corrigieron los
resultados obtenidos por los equipos.

Como tarea se pidié que revisaran el material Medidas de Forma y que avanzaran en el calculo de las
medidas estudiadas hasta este momento, ya que se tuvo que realizar el analisis para cada una de las
variables edad, frecuencia respiratoria, pulso y temperatura.
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En esta cuarta sesion se explicd qué es y como se calculan el sesgo o coeficiente de asimetria y la curtosis
ya que para su construccion solo se requieren las medidas de tendencia central y las medidas de dispersion,
vistas en las sesiones 2 y 3. La estrategia fue la misma, la profesora manipulando el archivo en Excel y los
alumnos trabajando en su cuadernillo, ademas en esta sesion se aprovechd para revisar algunas dudas
sobre la practica de Signos vitales ya que solo se aprendio el célculo y uso de dos medidas descriptivas.
Como tarea se pidi6 a los alumnos que calcularan las medidas de forma para cada variable considerada en
la practica de signos vitales y que revisaran el material Medidas de Posicion.

En esta quinta sesidn se explicé qué es y como se calculan los cuartiles, deciles y centiles pero se pidi6 a
los alumnos que incluyeran en su practica de horario de verano y de signos vitales sélo el célculo de
cuartiles por ser los que mas se usan.

Por otro lado se construyo la tabla de resultados del andlisis y la ficha de interpretacion de los mismos.

Interpretacion del andlisis descriptivo para los datos del horario de verano:

La distribucion del nimero de dias en los que se adaptaron al horario de verano, los alumnos del grupo 515 de Estadistica y
Probabilidad I, varia entre los 0 y 17 dias. La desviacion estandar de los datos es de 3.96, el nimero promedio de dias es de
4.4 dias pero se observé con base al Coeficiente de Variacion (90.126 %) que la media no es una buena medida
representativa para este conjunto de datos.

Si se calcula el coeficiente de variacién (C.V.2) con la desviacion media como numerador se obtiene un 74.64% pero sigue
dando una idea de alta variabilidad en los datos de la muestra respecto a su media. Por esta razon seria mas recomendable
tomar como centro de la distribucién a la mediana o a la moda.

El 75 % de los estudiantes se adaptaron al horario en 7 dias o menos y el 25 % restante en mas dias.

Observando la gréafica de barras afirmamos que la distribucién esta cargada hacia valores menores que 4 dias, pero a la vez
también encontramos valores muy grandes como 15 y 17; asi se tiene una distribucién asimétrica con un alargamiento a la
derecha lo que comprobamos con el coeficiente de asimetria o sesgo cuyo valor es positivo (0.353).

En cuanto a la curtosis la distribucion es leptocurtica es decir, los datos estdn muy concentrados alrededor de la media de
acuerdo al valor positivo obtenido de 1.95.

Conclusiones:

Los resultados arrojados por el andlisis descriptivo para los datos del grupo 515, refuerzan la hipotesis de que la mayoria de
las personas se adaptan al horario de verano en una semana como lo afirma Humberto Medina Chavez especialista de la
Clinica de Trastornos del Suefio de la UNAM y muy pocas personas hecesitan mas dias como sostuvo Karina Gatica de la
Universidad del Pacifico quien en su estudio mencioné que se requeria un mes.

142



Esta clase se utilizo para dar retroalimentacion y resolver las dudas de los alumnos que iban desde errores
en el procedimiento de célculo de algun estimador hasta la interpretacion de resultados ya que en la clase
siguiente se entregd la practica completa para ser calificada.

5.5 Evaluacion de la segunda aplicacion
Para evaluar la practica se modificé la rubrica de la aplicacién anterior ya que ahora se incluyeron los 4 tipos de medidas

descriptivas y no solo las de tendencia central y las de dispersion:
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Elaboro: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza

Septiembre 2015 Evaluacion para la practica de Sighos Vitales.

Rdbrica para evaluar la préactica Signos Vitales.

4 puntos = 10 10 %
‘I"D.pi.lﬂl.l)s= 10 10 %

25 puntos = 1 punio por cada enirada de la 11%
tabla que esté comrecta.
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Elaboro: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza o - : :
E Evaluacion para la practica de Signos Vitales.

Septiembre 2015

13%

30 puntos (5 puntos por ~ Cada grafica debe presentar: 13%
cada grafica) e Tituloy fuente.

= FEjes efiquetados de acuerdo a
lo que representan (Ejemplo:
Eje X Temperatura °C, Eje Y
Frecuencia o nimero de
alumnos).

+ Unidades en las que la varable
fue medida.
Tipo de grafica adecuada.

12 puntos e 2 punlos por respuesta 5%
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Elaboro: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza
Septiembre 2015

Evaluacion para la practica de Signos Vitales.

4 puntos . 1 ;ﬁl.nhn pur cada r&ql.m 2%
15 puntos. . 7%

20 puntos s 1 punm porDesmaum Mer:ia, 9%
Varianza, Desviacion Estandar
y Coeficiente de Vanacion
calculado comrectamente (4
medidas de cada una de 5
distribuciones)
15 puntos = 1 punto por cuartil Q;, Q- y Qs T%
N calculado comrectamente (3

medidas de cada una de 5
distribuciones) .
10 puntos . 1mmt1|:xxmhcu‘tn&|5y 4%
Sesgo calculado comectamente
(Zn'letﬁdasdecadaumdeﬁ

20 puntos + Informe bien 9%
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5.6 Analisis de los resultados de la segunda aplicacion

Dado que se dispuso de mayor tiempo para disefiar esta aplicacion, se opt6é por

hacer uso de la rabrica presentada en la seccion 5.6 para evaluar toda la practica

de signos vitales, se calificé cada uno de los rubros sefialados:

v
v

Caratula del equipo

Formato de registro de signos vitales de cada integrante del equipo (por
cada integrante que no se presento se penalizo al equipo con 2.5 puntos)
Cuadro de variables registradas

6 Tablas de distribucion de frecuencias (una para cada variable sexo,
edad, pulso, frecuencia respiratoria y temperatura)

6 graficas (una para cada variable sexo, edad, pulso, frecuencia
respiratoria y temperatura)

Seccion de preguntas 7 a 13 sefialadas como P7, P8,..,P13. Cada

pregunta tuvo un puntaje distinto (ver rabrica seccion 5.6).

Los resultados globales para la practica de signos vitales se han tabulado para los

12 equipos participantes en la secuencia didactica, y en la tabla 6 se muestran los

resultados de todo el grupo:

Tabla 9 Resultados por equipo practica de signos vitales gpo. 515

Calificacion | 87 | 8.4518.23 |18.1 [7.83 |72 |71 |69 |6.8 |6.75|6.33|5

Préctica de

Signos

Vitales
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Tabla 10 Estadisticas descriptivas de los resultados de la practica signos vitales gpo. 515

Calificacion de prdctica signos vitales

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

7.3
0.30
7.15

1.05
1.097
0.60
0.67
3.7

5

8.7
87.39
12

El equipo 1 William Sealy Gosset, obtuvo la calificacion méas alta siendo ésta de
8.7 y el equipo 12 Karl Pearson obtuvo la calificacion minima de 5 ya que sus
procesos fueron incorrectos porque confundieron los calculos para cada caso de
distribuciones de frecuencias simples y por intervalos, sus graficas no
correspondian a las tablas de frecuencias que presentaron, no consideraron un
analisis para cada una de las variables y ademas no entregaron el informe

general.

Se debe recordar que se realizé una evaluacion final para el tema, dos meses
después, para medir que tan significativo resulto el aprendizaje (anexo Il p. 157),

estos resultados fueron:

Tabla 11 Resultados por equipo evaluacion final de estadistica descriptiva gpo. 515

Calificacion

79 |83 (92 |10 |75 |83 |6.7 |83 [83 |92 [9.2 |83

Evaluacion
final

148



Tabla 12 Estadisticas descriptivas de los resultados de la evaluacion final gpo. 515

Resultados del grupo Evaluacion Final
Estadistica Descriptiva

Media 8.43
Error tipico 0.25
Mediana 8.3
Moda 8.3
Desviacion estandar 0.88
Varianza de la muestra 0.77
Curtosis 0.47
Coeficiente de asimetria 0.16
Rango 3.3
Minimo 6.7
Maximo 10
Suma 101.2
Cuenta 12

Aqui se puede observar que el equipo con mayor calificacion para la practica de
signos vitales no obtuvo el mayor puntaje para la evaluacion final y el equipo 12
gue fue el de menor calificacion en la practica, obtuvo un puntaje muy cercano a la
media del grupo, es decir, logré colocarse al centro de la distribucion de
calificaciones en esta ocasion, esto se debe quiza, a la retroalimentacion recibida

por los miembros del equipo después de entregarles sus resultados.

Observando la siguiente grafica, se pueden comparar los datos anteriores:
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Figura 22 Calificaciones de la préctica signos vitales y de la evaluacion final de la unidad
estadistica descriptiva gpo. 515

12

M Calif. Practica

M Ev. Final

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

La distribucion de calificaciones para la practica fue mas alta para los equipos 1, 2,
5y 7 pero en el resto de los equipos, la evaluacion final fue mas alta, por lo que se
puede afirmar que los alumnos recuerdan los conceptos basicos de este tema.

Respecto a la primera aplicacion la media de la practica de signos vitales fue de
5.05 en el grupo 635 y para el grupo 515 fue de 7.3. En el caso de la evaluacion
final en el grupo 635 se aplic6 como cuestionario diagnéstico y su media fue de
5.26 y en el grupo 515 fue de 8.43; estos resultados implican que si hubieron

diferencias notables de una aplicacion a otra.

En la segunda aplicacion, los alumnos tuvieron la oportunidad de repetir los
procesos para 5 de las seis variables registradas ya que la variable sexo es de tipo
cualitativo y en este caso, las medidas descriptivas carecen de sentido. Esto
ayudd a aclarar mas cada concepto y cada proceso de calculo pero lo mas
relevante son las conclusiones a las que llegaron los estudiantes pues
mencionaron que consideran valioso realizar un andlisis estadistico descriptivo
para apoyar una investigacion, mostrando en su informe la integracién de la

estadistica a un contexto de salud.
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Se muestra parte de la practica signos vitales realizada por los alumnos del equipo
William Sealy Gosset en el anexo XIV (p.182).
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Conclusiones

Es importante iniciar un curso con una actividad de encuadre ya que invertir
tiempo en él produce muchos beneficios para su buen desarrollo. En el encuadre
se establecen los lineamientos del curso, las reglas de convivencia y trabajo, pero
también el docente puede conocer las expectativas de sus alumnos respecto a la
asignatura que imparte y tomarlas en cuenta en la planeaciéon de sus clases.
Considerar la opinion del alumno e incorporarla en los acuerdos a los que se
comprometen cumplir tanto estudiantes como docente, provoca que el estudiante
se sienta parte esencial del proceso de ensefianza y aprendizaje y mas aun, si se
le hace notar que es él, quien es responsable de su propio aprendizaje y por tanto

su participacion en tal proceso debera ser honesta, activa y continua.

Otro detalle esencial en el encuadre, es hacer el esfuerzo por aprenderse el
nombre de cada alumno ya que esto crea un vinculo personal entre el docente y
cada estudiante, pasa de ser una simple cortesia a ser un factor de fortalecimiento
en el compromiso de asumirse mas que como miembro de un grupo a un miembro
con identidad propia de la comunidad de aprendizaje, donde ademas tienen lugar

las relaciones personales y sociales en el salén de clase.

Generalmente a los alumnos les interesé un contenido cuando éste represento un
reto o los motivd a profundizar mas sobre él, porque les parecié utl y
esporadicamente también expresaron emociones respecto al tema como por

ejemplo, que el contenido se les hizo “bonito”.

El estilo de ensefianza de la autora de este trabajo se enriquecié porque hasta
antes de realizar los estudios de Maestria en Docencia para la Educacion Media
Superior (MADEMS), no tenia claridad de como “educar en valores” y gracias a las
asignaturas de Psicopedagogia, Etica, Practica Docente e Historia se ha
comprendido que las actitudes observadas en los alumnos muestran cOmo se
modifican sus conductas después de la instruccibn docente, ya que los

estudiantes adquieren nuevas y mejores habilidades que les permiten alcanzar los
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objetivos de aprendizaje, percibiéndolos como metas personales logradas. Pero
no soélo sucede eso, simultineamente el docente puede encaminar estas actitudes
hacia el objetivo de formar seres humanos que construyan “un mundo mejor”.
Como se vio en las asignaturas de ética e historia, proporcionar los medios de
aprender significa dar a los estudiantes, elementos de saber que favorezcan el
buen uso de la razén, les sirvan de base para construir su propio criterio y con

estos instrumentos participen en el desarrollo de su sociedad.

Por otro lado, un docente debe estar consciente de los diferentes estilos de
aprendizaje de cada alumno, pues los hay visuales, auditivos o kinestésicos
siendo de esta manera, el material didactico que emplee debera ser incluyente y
facilitar la interrelacion entre el sujeto cognoscente y el objeto de conocimiento
independientemente de su forma de aprender, por esta razon se disefaron las
presentaciones de la teoria en Power Point, los cuadernillos de trabajo y surgio la
idea de tomarse los signos vitales y analizarlos es decir, mantener al alumno

activo en todo momento.

Contar con material didactico dio mayor fluidez al curso, asi que después de este
trabajo de tesis, resulta importante abrir un espacio para crear materiales de
apoyo y actividades a los que los alumnos puedan acceder y traer al aula ya sea
impresos o de forma digital (por ejemplo en sus celulares), para trabajar con ellos
y simultaneamente fomentar la responsabilidad de su propio proceso de

aprendizaje.

En cuanto a los beneficios de la planeacion, se puede decir que contribuyen a un
mejor aprovechamiento de recursos tanto por el profesor como por el estudiante.
La planeacion por escrito permite realizar los ajustes necesarios para lograr

aprendizajes significativos y mas perdurables.

El tiempo de clase puede optimizarse si se incluyen actividades extra aula como la
revision de material de apoyo que puede servir para introducir a los alumnos en un
nuevo tema; crear tablas de frecuencia y graficas de distribuciones de datos, usar

la sintaxis correcta de las formulas para calcular las medidas descriptivas usando

153



Excel, permitié a los alumnos darse cuenta de que este software es util para fines
un poco mas cientificos y usar las redes sociales como repositorios dio resultados
positivos en el aprendizaje de los temas considerados, como lo mostraron los

resultados exhibidos en la seccion 8 del capitulo 5.

Las TIC permean todos los @mbitos y su empleo en la educacion cobra mayor
importancia a la par que la demanda de atender a un sector estudiantil cada vez
mas grande se hace presente. Las Tic abren nuevos canales donde trasladar y
observar las interacciones dadas en el triangulo profesor-alumno-contenido de
aprendizaje, facilitan el proceso de aprendizaje mientras las tecnologias se
encuentren operando en buenas condiciones, pero siempre se corre el riesgo que
genera la dependencia a su buen desemperfio, es decir, que la red no sufra una
caida, que la computadora, el cafidén o los propios archivos funcionen
correctamente o simplemente que no se corte el abastecimiento de corriente

eléctrica, por eso el docente siempre debe contar con un plan de clases alterno.

Otro aspecto necesario para el logro del aprendizaje significativo de cualquier
contenido, es que el alumno se encuentre dispuesto a aprender porque si no, ni la
estrategia didactica mejor diseflada ni las tecnologias mas sofisticadas daran
buenos resultados pese a los esfuerzos del docente, como sucedid en la primera

aplicacion de la secuencia didactica.

La profesionalizacion del quehacer docente en el bachillerato universitario, es un
esfuerzo que la UNAM realiza para que toda su planta pueda estar actualizada
respecto a las tecnologias educativas mundiales de punta y encontrar en la

educacion un motor de cambio y progreso social potente.

Finalmente cursar la MADEMS ha marcado la propia carrera docente, ahora se
tiene una visibn mas multidisciplinaria de la matematica, en particular de la
estadistica, ya que todo en conjunto el area psicopedagadgica, el area ético-social y
la disciplinar, forman parte de una cultura social que se hereda de generacion a
generacion y que a través de los principios del constructivismo aunado a las Tic,

colocan al docente en el papel de gestor, acompafante, mediador y tutor en el
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aprendizaje de sus alumnos correspondiendo a estos ultimos, darse cuenta de la
relacién directamente proporcional, entre la intensidad con la que toman las
riendas de su aprendizaje y la cantidad de posibilidades para enfrentarse
exitosamente a las demandas de esta sociedad mexicana del siglo XXI en todas

las esferas de la vida.
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Anexo I Presentacion ppt para el encuadre del curso
Parte
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Anexo Il Formato de calificaciones 12 aplicacion

m
LA

fotmato de ca.llficaaom para el curso de estadistica deﬁctgativa.-

Sesion | fema ¢funtos | glonderacion
fvaluacion
1 Encuadre Cuestionario Diagnostico 10 5/P
2 Registro de Signos Vitales Practica Signos Vitales Parte | 10 20%
3 Medidas de Tendencia Central Practica Signos Vitales Parte || 10 20%
4 Medidas de Dispersion Practica Horario de Verano 10 20%
5 Evaluacion Andlisis Descriptivo Completode | 10 40%
Signos Vitales.
Total 50 100 %
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Anexo III Cuestionario diagnostico/final

Colegio:

Plantel:

Nombre del equipo: Gpo.

1)

2)

3)

4)

Subraya la caracteristica que tiene una muestra aleatoria:

a) Esun conjunto que incluye a la totalidad de elementos que nos interesa analizar.

b) Es un subconjunto de la poblacién bajo estudio.

c) Se selecciona de forma determinista.

d) Para elegir sus elementos no se usan técnicas de muestreo.

¢Cudles son ejemplos de variables aleatorias?

a) El nimero de cubitos que forman al cubo Rubick en cualquiera de sus versiones y el nimero de litros en un metro cubico.
b) Los colores de la bandera de México y los colores oficiales del equipo de futbol Pumas.

c) Elsabor de café que compra la gente a una mdaquina en el lapso de una horay los valores diarios de venta del euro.

d) Eldia que antecede al Sdbado y la altura en msnm del Pico de Orizaba.

Si a una muestra aleatoria de 100 jévenes entre 15y 18 afios, se ha aplicado una encuesta para saber cudl red social es

su preferida, ¢Cudl es el mejor estadistico que resume la informacion obtenida?

a) Media Aritmética b) Mediana ¢) Moda

Si a una muestra aleatoria de 100 jévenes entre 15 y 18 afios todos de una misma escuela, se ha aplicado una encuesta

para saber cudntas horas toman clase a diario. ¢Cudl es el mejor estadistico que resume la informacion obtenida?
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a) Media Aritmética b) Mediana c) Moda

5) En un evento politico que tuvo lugar en el zécalo de la Ciudad de México, se aplicé una encuesta a una muestra aleatoria
de 100 jovenes entre 15 y 18 afios. La encuesta se aplicé para saber de dénde procedian y calcular cudntos kilémetros
habian recorrido para llegar hasta ese punto.
30 dijeron que vinieron de una misma comunidad en Baja California Norte, 20 dijeron que venian de las diferentes
delegaciones del D.F. y el resto dijo venir de comunidades en los estados de Querétaro, Puebla, Hidalgo, Estado de
México y Guanajuato.
¢Cudl es el mejor estadistico que resume la informacion obtenida?

a) Media Aritmética b) Mediana c) Moda

6) De las siguientes distribuciones, ¢Qué podrias describir?

Distribucién A 10 15 22 28 35 X =22

Distribucién B 20 21 22 23 24 X=22

Distribucién C 22 22 22 22 22 X=22
Descripcion:
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En la siguiente grdfica se puede observar la distribucion de la variable "Nimero de dias que tardé en adquirir vivienda un
comprador”, para una muestra de 25 compradores:

Estadisticas x| Datos Diagrama de Caja -~ =
n|2s = Sin Titulo
Media | 31.04 V1|17 -
o | 10.5052 72 |23
s | 107218 Mz |1z
x| 776 ¥4 |23
I | 26846 V5 |21
I~ 6 |15
Min | 12 M7 |39
al |23 I8 |23
Mediana | 32 ¥ a |29
Q3 | 38 = 10| 24 =
Max | 53 = 11| 27
I 12| 32
= 13| 34
14| 34
¥ 15| 40
I+ 16| 25 -
a1 B 12 23 32 38 53
W 13| a4
= 19|37 0
I+ 20| 53
I~ 21| 43
¥ 22| 24 S

7) El 50% de la muestra adquirié su vivienda en menos de

a) 12dias b) 23 dias c) 32 dias d) 38 dias e) 53 dias

8) ¢Qué porcentaje de la muestra adquirio su vivienda en por lo menos 38 dias?
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a) 25% b) 50% c) 75% d) 100%

9) Escribe las palabras que se te ocurran al leer CURTOSIS

10) ¢Qué podrias decir de las siguientes graficas?

Descripcion:
Poblacian A

®. Poblacion B

,

FPoblacidn o
=

11) ¢Cdmo podrias explicar el efecto que produce el sesgo en las distribuciones mostradas?
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12) (Consideras importante saber leer y manejar los resultados de un andlisis estadistico descriptivo?

¢Por qué?
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Colegio:

Numero del equipo:

Plantel:

Gpo.

Hoja de respuestas:

P1 a b o
P2 a b o
P3 a b c
P4 a b c
P5 a b c
P6 Pregunta abierta
P7 a b c
P8 a b c
P9 Pregunta abierta
P10 Pregunta abierta
P11 Pregunta abierta
P12 Pregunta abierta
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Anexo IV Actividad las tarjetas que asignan nombre
Contenido de tarjetas electas por cada representante de equipo:

"Todo nimero diferente de cero, elevado a
la potencia cero”

Respuesta: 1

"Es el nimero de pecados capitales:”

Respuesta: 7

2000 x50 "Completa la serie Fibonacci:
5% 104 112,35, "
Respuesta: 2 Respuesta: 8
IEs el segundo ndmero primo! sans
Nio Neun Neuf Noven Nove

Respuesta: 3

Respuesta: 9

log,(16) =

Respuesta:

Séka zehn tio decem dez X

Respuesta: 10
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955 x 32

9%191
Respuesta: 5

V14641 =

Respuesta: 11

74 % 32 B
111

Respuesta: 6

12985984 =

Respuesta: 12

Parte de la lista de estadisticos importantes:
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Actividad ¢Y El nombre del
equipo?....

« Para encontrar el nombre de tu equipo
debes resolver las operaciones o contestar
la pregunta que estdn indicadas en las
tarjetas que tu profesora les repartird.
Cada equipp adoptard el nombre
correspondiente en la lista siguiente y éste
no podrd repetirse.

» Construyan una cardtula con la imagen del

personaje asignado, nombre completo,
nacionalidad, época en la que vivig,
institucion donde estudid o trabajd, y 3
datos  relevantes referentes a  sus
aportaciones en la Estadistica y la
Probabilidad.

IEn sus Marcas, Listos, Fueral

1. Quetelet

2. Maivre

3.Gauss

4 Laplace
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Anexo V Presentacion ppt de la secuencia didactica
Parte

? R RGHORTTALE
' o
H «Eh

— . L L
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Anexo VI Formato de registro de signos vitales de los integrantes de cada equipo

Formato de Registro de los Signos Vitales de los integrantes de cada equipo. ~ Elabord: Maestrante Lilian Mendoza

Secuencic: Medidas de Tendencia Central Zaraaoza. Abril 2015.

Instrucciones:

Asigne una fila distinta de la tabla para registrar los datos de cada integrante de su equipo, de esta manera la informacion
recabada en cada fila corresponderd al nombre, el sexo, la edad, el nimero de pulsaciones por minuto, numero de
respiraciones por minuto y temperatura de una sola persona.

Las mediciones se realizaran utilizando |os instrumentos adecuados para estimar el valor de cada signo vital, asi que si
necesita ayuda para leer los datos, no dude en acudir a su profesora.

Sexo Edad Pulso Frecuencia Temperatura
Respiratoria °C
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Anexo VII Cuadernillo de practica signos vitales

Cuadernillo de Practica: Aplicando

Elabord: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza

Septiembre 2015 Estadistica Descriptiva a los Signos Vitales.

Turno Gpo. Profesor Titular:

Nombre del Equipe:

Integrantes

1)

2)

3)

4)

Meaterial : cuadernillo de practica, Formato de registro de signos vitales, Hojas de papel milimétrico para graficar, termometro, cronometro,
regla, lapiz, goma, colores, alcohol y algodon para limpiar el termometro.
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Cuadernillo de Practica: Aplicando

Elabord: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza

Septiembre 2015 Estadistica Descriptiva a los Signos Vitales.

Intreduceién: iConoces alguna forma practica para saber si tu estado de salud es bueno?

Los signos vitales son mediciones de las funciones mas basicas del cuerpo, v pueden indicar alteraciones de la salud. Los cuatro signos vitales que
se monitorean en los centros die salud de una forma estandar son:

El pulso, la frecuencia respiratoria, la temperatura del cuerpo y la presion o tensién arterial. En esta practica solo mediremaos los tres primeros ya
que para medir la presion arterial necesitamos un baumanometro v un estetoscopio.

A continuacicn te presento los diferentes valores normales de referencia para cada uno de estos signos:

Nifios de Meses 130-140 pulsaciones por minuto Recién nacido 30-40 respiraciones por minuto

Nifios 80-100 ppm Nifios Mayores 18-24 rpm
Adultos 70-80 ppm Adultos 16-20 rpm
Ancianos Menos de 60 ppm Ancianos 12-16 rpm

Recién nacido 36.1-37.7 ° Centigrados
Lactante 372°cC

Nifios 2-8 3rc

Adultos 36-37°C
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Elaboro: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza Cuadernillo de Practica: Apht:andu

Septiembre 2015 Estadistica Descriptiva a los Signos Vitales.

Activided para trabajaer de manera colaborativa:

Formen equipos de 4 personas.

1. Temardn y registrardn en el formato que les proporcionara la profesora el pulso, la frecuenda respiratoria y la temperatura de cada
integrante, con base a la informacién aprendida en el video.

2. Una vez lleno el registro, un representante del equipo vaciara los datos en el archivo de Excel que serd la fuente de informacion para
nuestre analisis.

3. Ahora identifiquen cada una de las variables gque registraron en el formato para cada compafiero del equipo.

4. Contesten las siguientes preguntas:
éDe qué tipo es cada variable?
&Cudl seria la representacion grafica mas conveniente para cada una de ellas y por qué?

Escriban su respuesta en la siguiente tabla:

Variable observada

Tipo de Variable

Escala de Medicion

Se puede graficara
través de:

EPor que?
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Elaboro: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza Cuadernillo de Practica: Apllﬁﬂndﬂ

Septiembre 2015 Estadistica Descriptiva a los Signos Vitales.

Andlisis de los dates del grupe completo.

5. Rednan la informacion de todo el grupo vy resimanila a través de tabla=z de diztribucién de frecunm:ins {una para cada
variable: sexo, edad, pulso, frecuencia respiratoria v temperatura). En equipo decidan si la distribucién de sus variables admite
frecuencias simples o frecuencias por datos agrupados o intervalos de clase. Argumenten su dedision.

6. Una vez que hayan integrado las tablas de frecuencia para cada variable registrada, en las hojas anexas construyan la gr-a"ﬁ:u
correspondiente que consideren mas adecuada.

7. Contesta iqué pueden decir de la distribucion de cada variable a partir de la grafica?

8. Contesten

«» Para cudles variables podemaos calcular la Media Aritmética?

«» iPara cuales variables podemos calcular la Mediana?

«* ¢Para cudles variables podemos calcular la Moda?

«»  ¢Cual es el propasito de calcular estas medidas?

9. Calculalasmedidas de tendencia central par las distribuciones en las que esto sea posible.
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Cuadernillo de Practica: Aplicando

Elabord: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza

Septiembre 2015 Estadistica Descriptiva a los Signos Vitales.

10. Para las variables a las que @lculaste las medidas de tendenda central, calcula también las medidas de dl'spdr-sién: desviacion
media, varianza, desviacion estandar y coefidente de variacion.
11 Ahors calcula las medidas de pnsil:ién QI = q-g b4 Qs recuerda que el cuartil 2 debe coincidir o aproximarse muche a la

mediana de tu distribucion de datos y que las tres medidas son necesarias para crear los diagramas de caja.

12 Por dltimo calcula las medidas de ferma: =esgo y curtosis de cada distribucién en la que esto sea posible.

Para calcular todas estas medidas puedes utilizar hojas de registro como las del ejemplo de dase.

Contextualizande el valor de estas medidas dentro del tema "Signos vitales".
13. Escriban en la parte correspondiente un informe como producto de su analisis tomando en cuenta:
#+ iPor gqué es importante establecer los tipos de variable que midieron?
++ {Para qué graficaron? éEs suficiente graficar para describir el comportamiento de las variables medidas?

#+ iComo resumieron la informacidn obtenida? éDonde se concentran los datos? i Cual distribucion presenta mayor dispersion?
éPredominan los datos con mayor o menor valor? iCual medida representaria mejor a cada conjunto de datos?

++ iCuales son sus conclusiones?
#+ iQué decisiones pueden tomar o qué recomendaciones pueden hacer con base a la informacion cbtenida?

Cuando hayan terminado, entreguen a su profesora el cuadernillo de la practica.
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Anexo VIII Material de apoyo medidas de tendencia central
Parte

Medidas de g
Tendencia Central
Parte I.

Entre estas medidas de tendencia

Centro de una distribucion de ;
tate = ; central consideramos a:

datos.
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La Mediana.

Medidas de
Tendencia Central
Parte II.

25 % Lz Medianz en el caso de datos no
La Mediana Muestral e

=
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Anexo IX Material de apoyo medidas de dispersion
Parte

contesten en equipo, €l
siguiente
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Anexo X Cuestionario previo medidas de dispersion

Cuestionario prewvio

m
w
=)
o

=
[u]
w
m

W

i

Nomibre del =aguipo;

Integrantes, ..

MEDIDAS DE DISPERSIOMN ACTIVIDAD 1
Zegistren las ideas gue consideren mds relevamtesrespecto a las siguientes

cuestiones:

a) ue esla variabilidad o
di spersionT

b) Como medimosla variabilidad o

di spersion de un comnjurto de
datosT

c] Como podriandefinirala
varianza v la desviacion estandar?

d)] Escribanunma formula para
calcular la varianza y oira para
desviarion estandar

e] ;ué oitras medidas de d:@ernm:l
aportan una descripoion mas
completa cuando 2 analiza un
comjunto de datos? Escribelos
acompatados de sus formulas.
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Anexo XI Formato horario de verano
Version 1

Bboro: Masstante Lifian Mendosa Zaragozd | Formato pars encwests Homrdo de Verano Formato pars encee sta Homro de Veano

Iﬁ.EDIDA.S DE DISPERSION ACTIVIDAD 3 Farmato para registrar losdatos de la ercuesia del Horario de
f 4 — Verang.
mxinscconon m
11 ==l oszlumea 382 wgoessis fmemaln mpate 2 sdmew do Simoges 2 oledow Neo. de dina pars T -X m - [E 2 i

eyt afecies o Eomns Soowmec mﬂﬂl"

21 okais d ol o e cohomes 3y divididc v d mimos S clacneciceos, mf cbicesnkn
o ey mofe pem d almos & Sim eeooaesa s afistans d Bommo e vowes,
AT s demewremaa ge L

1] ora I colomes 3 clculecds bn Sifcoroe oeix d waics dc ol clacrecds mesic s
2 moi Al Scalize cdiccls d ol & oin Sfoccom o Ecreecioess (Dl wlicr
mhtemaisl, (el ugeton ozl fTor zod pmal Comlmie Seedc om oalseln mmimEion

3] ?em lemw ln esiumes 3, otiize pfie o wice sfasmiols (Eeaiteen) ous egaimi= ==
ectcmen 3 y o fiealer aomas fza decs pew cbiceer d ol

=) tbam @iz = ¢ Swdds omlm @ mlmos S0 smoooieiza moz eopalmis @iz semesdion
2z Ha:,

&) Fan Bewr la colomea 3, dow oeffe Sifocroe o confradc v ol Seadoe, aumae fics ko
Haa pam cbicoor o fodal

7] wnlas @iz oy Sedds i @ momos d0 srcomisica Sus sSpatmis, @iz gmmemcdin

3= e,
& imse moSide 3 pocic wiliner pes sealizer le infoemade
Ao ekl
31 Cafcula fa de micSia, e 0o 4o Maleder y d Coclioonic Sc Vneode (Cdmo

1) Achica et #enuln cus oot oo L3 compelion S muiss o & conliceens prows
yokioger la wsaess y ls Sovesds atide

LI Mmalememis mlmememl W emoliedma g emmdelaiy o g Lo L F
e peaiu femis o Zoma freame S ememe™

EEHH!EH.‘!EEBHHHST.I:FHIHHﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁimﬂbh*“wwﬂ E
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Version 2 (Parte)

Grupo:
Integrantes:

MNombre del equipo:

MEDIDAS DESCRIPTIVAS HORARIO DE VERANO.

Instrucciones:

4
2}

3

&

En In columina 2 del siguients formatn registra en orden ascendente e nimern Sz diss gue
e tom 3 & t antrevistsdo sdptarse al Rarerio de verang.

Obtén el total de tn colemea 2 [FR, 1)) y cividelo entre & ndmero o= ooservacones
= | msi obtandrds el valer medic para @ ndmerc of dis pacasanion pary
adaptarse al horario de werane, mismo que denctaremos par X y llamaremos media
muestral.

Con 1oz ambas arderades buses 1 lEAr Gue Sosps § &l valor que tiane § (I8 medisra de 1
mmuestra).

iCual s &l valor gue més o= rapite®
5= denats por 1.

Este deto == llama de s muestra

Escribe tus resuliodos en la siguiente tobla de medidos de
tendencia central:

Mdedia muesiral
f= Im n=
n

f=
i=
Medizna de la muestn
=
2] sinesimpar 5 m es impar:

I= 5‘|x.1]l,-:l
&) sinespsr

El]

]
7
5
5

Tnig =

Imfger =

Miodn oz i mussars
X ex el dato de mayor frecusncin,

Liena Ias columne 3 caicisando i@ diter=nca enire =l waior de cads observacion respecto &
su mecie. Al finalizer caloula el toted de estes difersncies o desvisciones iOue valkr
obtuviste?, G0us significa esto?, iPor gue pess? Contesta dando un sustento aritmetioo:

Porgue:
ztll —f] =

Far Senar la cofumna &, otifza sdlo el valor absoluto [positve] que registraste en iy
cnlumna 3 y a1 finalizar suma las dates pars abtener =1 total.

(Utifize mst= totel y ividelo entre =1 numer de encoestados gue regisiraste, este promecio
s llamac

Para Benar ks columna 3, elsva cade difrenca ol cusdraco y al fineizar, sums todos ks
datos pars cdterer i total.

IMtilize &5t totel y divideln entre & nimers de encuestados que registraste, este promedio
ze llamac

10) iEsts medide se pusde utilzar pars analizar la informadon?

For quer

11) Calculs |a Desviscion EstAnder.
12} Con =i resunacs que obtuviste ox §, calnss 21 Cosficients de waringcn.
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Escribe tus resuliodos en la
dispersidn:

siguiente fobla de medidos de

Desvincion Medis
D w = ZEmil® |
n

e
il’-:_-!|=

=

oM

Varisnz

£? =Ere‘—|(-'r_f’x

Darvincién Grtandar

_ -1

n

EV=— =

13) Calculs Iss medides de posicion [solo cusrtiles s, Oy Q)

Escribe fus resultades en la siguiente tabla de medidas de posicidn-

Cuartil 10y
n 1
Posiciénde ) = [I-:+E]

Posicifinde gy = [1a

1
T +E}
Pasicién de ¢, =

0=

Cuartilz o,
T
Pm~¢q,=[z-i+ﬂ

Posicitinde gy = (24

Pasicién de (z =

=

Coartil3 0,
o . )
Pus[mi-d:-q,_[z-i+ii

n=

Posicidinde Qg = (3«

Pasicién de iy =

0=

14) Calculs & Sazpo o coeficients de asimatris.

19) Calculs |8 curtesis utilizande el total de= & columea &: T, (r, — 1)

Escribe fus resultados en la siguiente tabla de medidas de forma:

Sesgo o Coeficents de Asimetria

= r= =
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Anexo XII Material de apoyo medidas de forma

Parte

Medidas de Forma
Coeficiente de Asimetria de
Pearson v Crotosis.

Calculadas a partir de las Medidas de
tend=necia central v dispersion

En coslouier distribucion la mediana (%)
sizmpre estara localizada enire su media
(X) ysumoda (X}

Para pna distobucitn stimetnica sucede que:
X=E=K

"1

_._IiFJlf:_.__

Relacion que guardar entre si las

medidas de Tendencia Central.

= 5e parte del hecho empirico de que en
cualguier dictibucion muestral 1a media
difiere de 1z moda tre= veces de lo gue la;
meidia difiere de la mediana-

F-R=3(F-X

Perp =1 I3 distnbocion == ssimétnica entonces
suceder uno de lo= signienfes dos

pusds
Cazps:
Intyrprwtacet ol hagrame de
Caja v Bagoiw
e ——
T [— [———
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Anexo XIII Material de apoyo medidas de posicion
Parte

. Dmden nladastnbuca&neﬂcuattoparta
. ;1g|m!esesdeetr cada una de estas partes
| .conhenmgualnlhmmdenbsemcmes,asi

il

CmﬁmoPmume '11
0 Enestemol&d:sﬁibuménsedmdmen
“@mmmmmm “““:
‘IPO!‘GJ&mplolelpm’eenltﬂP’ 'eiprmr H

| RS i
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Anexo XIV Practica de signos vitales equipo William Sealy Gosset
Parte

Elabor6: Maestrante Liian Mendoza Zaragoza. | Cuestionario  Final  para  Estadistica

Noviembre 2015 Descriptiva. i
- il
Colegio: __Clengioss y M ng\‘m\mlmg Plantel __ Sur A | 1 i
]
W
\JV
Numero del equipo: ) @ 2fe #3 Gpoy 18 -
Hoja de respuestas: 4 \
r | \ 1 A,
P1 a ;X c d > ](ﬂl iq V‘T*("“o Gl;,l}.',\.:-m({- - o vy e I}C,
P2 |a |b |&|d ances  acn  |C i 3% C{ufc G Ung meQich
P [a [b | e -
P5 a [B [c 8
P6 | Pregunta abierta ' K it fe £ WA =
P7 [a [b [g [d Je P\O Lo medo precen™ Fmerc oy 1aolicoel TeeeCO”
P& fa[b[g [d[ f ‘( L !
P9 Prsguntaab!erta Plj . ‘ ) T TR
P10 |Pregunta abierta fedl, Podie B5  \mpoltovie  Sauer
\ p - .
P11 | Pregunta abierta 25Cy\lr 10 WNrOAC o Ao uo
P12 | Pregunta abierta P'.;—y Mecwd Y L) )
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4i_Elabord: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza

Septiembre 2015

Evaluacion para la practica de Signos Vitales.

Ribrica para evaluar la practica Signos Vitales.

practica de signos

vitales (hoja 3).

Estrategia de Evaluacién Total puntos Descripcién Ponderacién
Cardtula del equipo 4 puntos =10 e 1 punto si tiene los datos de los 10 %
integrantes del equipo
e 1 punto si tiene la imagen del S
personaje que se les designd .2 Qu
e 1 punto si cuenta con las h P
fechas de nacimiento y muerte |  VA\L ¢ - 27O
y lugar donde vivid o desarrollé
su trabajo
e 1 punto si cuenta con las 3
aportaciones realizadas a la
___probabilidad o estadistica.
Formato de registro 10 puntos = 10 » Puntajes con igual ponderacion 10 %
d | ian vitales por datos registrados vy
€ los signos vitale completos (sexo, edad, pulso, o
de cada integrante frecuencia respiratoria y
" temperatura) de cada
del equipo. integrante que conforma el
equipo.
Prdctica de Signos| 181 puntos =10 80 %
vitales completa:
Cuadro de variables 25 puntos e 1 punto por cada entrada de la 1%
£ tabla que esté correcta. .
registradas en la 24

/l_ﬂs)({ ¢ (-375)f 1
L 1Yl ‘
L-1%




Elaboro: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza g o 5 z
N S . Evaluacién para la préctica de Signos Vitales.

68T

Septiembre 2015
6 tablas de 30 puntos Cada tabla debe presentar: 13 %
) ¥ (5 puntos por cada tabla de s Titulo y fuente.
distribucian de frecuencias) ¢ Columna 1: Variable medida y
frecuencias (una para B - sus valores.
cada Vur'inble( medti‘ia) e . e« Columna 20  Frecuencia 0
Ede = absoluta. b
Poie, S e Columna 3.  Frecuencia
Frac Kip 3 acumulada.
Tusp- 5 o Columna 4  Frecuencia
relativa.
e Columna 5: Frecuencia relativa
acumulada.
e Columna 6: Frecuencia
porcentual.
o Columna i Frecuencia
= porcentual acumulada.
'] ' e En la dultima fila Totales
correspondientes a cada
columna.
6 grdficas (una para 30 puntos (5 puntos por | Cada grafica debe presentar: 13 %
) ; cada gréfica) ¢ Titulo y fuente.
cada variable medida) " g » FEjes etiquetados de acuerdo a
Kiging lo que representan (Ejemplo: 1S5
Edod S Eje X Temperatura °C, Eje Y )
tide B Frecuencia o nimero de
Fuoc Rop C ' alumnos).
Tﬁ"“l" 5 ¥ [:3 ¢ Unidades en las que la variable
fue medida.
* Tipo de gréfica adecuada.
P7 12 puntos e 2 puntos por respuesta 9 5%
correcta para cada distribucién = J

Total 1533
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Elabord: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza

Septiembre 2015

Evaluacion para la practica de Signos Vitales.

P8 4 puntos e 1 punto por cada respuesta . 2%
correcta. )
P9 Edd 2 -,»-15 puntos ¢ 1 punto por Media, Mediana vy 7%
- s M- Moda calculada correctamente
T Rup 3 42 (3 medidas de cada una de 5 ‘q
e distribuciones)
P10 -_ 20 puntos ¢ 1 punto por Desviacion Media, 9%
Gdud © pts Varianza, Desviacion Estandar ‘
Pulac 4 y Coeficiente de Variacion I
"hxt Re P 4 calculado correctamente (4
Twap- Y vy medidas de cada una de 5
distribuciones)
P11 Elad | 1§_pugto§ e 1 punto por cuartil Q, Qz y Qs 7%
t’\.t;c N +he = 3 calculado correctamente (3 .
Vi Qup j S5 +3 medidas de cada una de 5 i
Tt - > ™ distribuciones)
P12 £ad 0 10 puntos e 1 punto por cada Curtosis y 4%
o 258 Sesgo calculado correctamente
Tk P Lo % (2 medidas de cada una de 5 b
Towp L 12 distribuciones)
P13 20 puntos e Informe bien redactado y 9%
considerando cada cuestion ~N
expresada en el punto 13 de 20
esta practica.
Totou (53..5




Integrantes:
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Cuadernillo de Practica: Aplicando

Elaboro: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza

Estadistica Descriptiva a los Signos Vitales.

Equipo q

Septiembre 2015

Actividad para trabajar de manera colaborativa:

Formen equipos de 4 personas.
1. Tomaran y registraran en el formato que les proporcionara la profesora el pulso, la frecuencia respiratoria y la temperatura de cada

integrante, con base a la informacién aprendida en el video.
2. Una vez lleno el registro, un representante del equipo vaciaré los datos en el archivo de Excel que serd la fuente de informacion para

nuestro analisis.

3. Ahora identifiquen cada una de las variables que registraron en el formato para cada compafiero del equipo.

4, Contesten las siguientes preguntas: .2 4
¢De qué tipo es cada variable? =y .: CI 6
(Cudl serfa la representacién grafica mas conveniente para cada una de ellas y por qué? 2 j

Escriban su respuesta en la siguiente tabla:

i TN s [ |
Variable observada . Ednd A Doty PR lIL:-.'u;r .\\-cr el Tempaata Nom.
! | k- Cegvrl €
4 d o ¢SO GYIC
i f # 'd Aoemiua | Crandterinue Cenpn tor v 4{ )
Tipo de Variable Conl itativa o/ (Lediative canticiTivg [Luarhiahve nh LA el a
VAN | \ g P v
V| dievein & decieto A duaetd ]l contivg
s
Escala de Medicion ' 7l r . - . ’ . X 1
(S / \CI'\CJ.IHC\\ v RCALON i(l;(‘l) el P2 ;
Z ) "
O 2On ! / v’
tasle [ boes®| Talle 1 beye, | Talle (heleng | Tello thag U, Viograman ¥ T el
Se puede graficar a pastegionc, A e S anelrice o Dol = ¥ W oo 10
! G P
gy A vane de e /| oo recaennicny, indgo v
Aole -t Weve,,
THERC Ln ©WED, TN Cienlaies ) Titne @mbic MToaue ho
A ¥ Te LU '
¢Por qué? PEIned 4l constantey 4/ | cor {0 |4 danue v
2 i€ = f y \ : i
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Elabord: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza

Cuadernillo de Practica: Aplicando

Septiembre 2015 Estadistica Descriptiva a los Signos Vitales,

Andlisis de los datos del grupo completo.

o

Retinan la informacién de todo el grupo y restimanla a través de tablas de distribucién de frecuencias (una para cada

variable: sexo, edad, pulso, frecuencia respiratoria y temperatura). En equipo decidan si la distribucion de sus variables admite
frecuencias simples o frecuencias por datos agrupados o intervalos de clase. Argumenten su decisién.

Una vez que hayan integrado las tablas de frecuencia para cada variable registrada, en las hojas anexas construyan la gr'c'lfica

correspondiente que consideren mas adecuada. 2 ?\ A
/
Contesta {qué pueden decir de la distribucién de cada variable a partir de la grafica? Cada vanable +vene soy el dade)
i I i tgd T.

S yepiclentaion
j2)

m\)ﬂﬂ(}( i
¢Para cudles variables podemos calcular la Media Aritmética? Voxra las el LOYONCSY de vwoecliciom de ! y

ilad (ly';.'.clﬂ ((uec\t" 2

Contesten

S1an0d, aclar Facseadiona o Yemperofon L ponG TO0G) Wmg) sex 4

N
o

éPara cudles variables podemos calcular la Mediana? E‘:'.’i;_['r Todlaol ment) Qo $exg Loy

/_

éPara cusles variables podemos calcular la Moda? __ eiva |\ vonabler Cualitadiva ¥ Cuontiteliy y

éCudl es el propésito de calcular estas medidas? Sintetizay 1o wlorey obieada) entve (o
= ’
aOmeIG de musstect QG comG  CMA | due dycuca un Qo o' de_alumna)

A

Caleula las medidas de tendencia central paralas distribuciones en las que esto sea posible.
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Elabora: Maestrante Lilian Mendoza Zaragoza

Septiembre 2015

Cuadernillo de Practica: Aplicando

10. Para las variables a las que calculaste las medidas de tendencia central, calcula también las medidas de dispcrsién: desviacidn

media, varianza, desviacion estindar y coeficiente de variacion.

11. Ahora calcula las medidas de posicién Qi, Qz Yy Qs recuerda que el cuartil 2 debe coincidir o aproximarse mucho a la

mediana de tu distribucién de datos y que las tres medidas son necesarias para crear los diagramas de caja.

12. Por dltimo calcula las medidas de forma: sesgoy curtosis de cada distribucién en la que esto sea posible.

Para calcular todas estas medidas puedes utilizar hojas de registro como las del ejemplo de clase.

Contextualizando el valor de estas medidas dentro del tema "Signos vitales”.

13, Escriban en la parte correspondiente un informe como producto de su andlisis tomando en cuenta:

)

&

¢Por qué es importante establecer |os tipos de variable que midieron?
¢Para qué graficaron? ¢Es suficiente graficar para describir el comportamiento de las variables medidas?

¢Cémo resumieron la infermacidn obtenida? ¢Dénde se concentran los datos? ¢Cudl distribucién presenta mayor dispersion?
¢Predominan los datos con mayer o menor valor? ¢Cudl medida representaria mejor a cada conjunto de datos?

¢Cudles son sus conclusiones?

¢Qué decisiones pueden tomar o qué recomendaciones pueden hacer con base a la informacién obtenida?

Cuando hayan terminado, entreguen a su profesora el cuadernillo de la préctica.

Estadistica Descriptiva a los Signos Vitales.




SIGNOS VITALES (VARIABLE: EDAD)

2y Edad entre alumnos
Observacion FEETS - % %, - %I & - %)? x, - X%
COLUMNA 1 COLUMNA 2 COLUMNA 3 | COLUMNA 4 | COLUMNA 5  COLUMNA 6

1 18 12.952 12.952 167.75430 28141.507
2 18 12.952 12.952 167.75430 28141.507
3 18 12.952 12.952 167.75430 28141.507
4 18 12.952 12.952 167.75430 28141.507
5 18 12.952 12.952 167.75430 28141.507
6 18 12.952 12.952 167.75430 28141.507
7 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
8 17 11,952 11.952 142.85030 20406.209
9 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
10 17 11,952 11.952 142.85030 20406.209
11 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
12 i 11.952 11.952 142.85030 20406.209
13 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
14 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
15 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
16 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
17 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
18 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
19 17 11.952 11952 142.85030 20406.209
20 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
21 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
22 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
23 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
24 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
25 b ip 11.952 11.952 142.85030 20406.209
26 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
27 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
28 57 11.952 11.952 142.85030 20406.209
29 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
30 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
31 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
32 17 11.952 11952 | 142.85030 20406.209
33 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
34 17 11.952 1@}5’2 142.85030 20406.209
35 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209
36 17 11.952 11.952 142.85030 20406.209

17 11.952 11.952 142.85030 20406.209

17 11.952 11.952 142.85030 20406.209

16 119.94630 14387.116

=
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Edad | Frecuencia

absoluta
16 1
17 34
18 6
TOTAL 41

6?'?]-

Frecuencia

acumulada /

1

*Dato con mayor frecuenc
35

41

Frecuencias absolutas

35

30

25

20 Frecuencias
absolutas.
f
10
5 i
| .4 il >
0
| 16 17 18 Edad en afios.

=

© ¥Dates tegwirades for

alumpes del qrops SIS
de Esdadiwdien
Probabiidad T
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Intervalos  Frecuencia
absoluta

48-54.33 1
55.33-61.67 6
62.67-69.00 8
70.00-76.33 10
77.33-83.67 12
84.67-91.00 4

4 |9

5 |8 A

6 |0 O 0

7 |10 0 O

8 |6 ©0-1

P N ey

N wN

Gréfica de Barras

u frecuencia
absoluta

Datos proporcionados

de la practica signos

vitales.
,:7 ._7}1_’,.
=

Grafica de tallo y hoja

Pulso

a ¥ 2 B B 8 -

& 3 3 4 & 7 8 8 8 8 9

2 4 5 T 7

Datos proporcionados de la practica signos vitales.
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Medidas de dendencia cendrol
Meda X = Qcﬂjr 83 =9).6%7 113,

1.1'53 =12 .013

Medidas de digpersion.

D.M= 2 Ixi-X! . 20899 - 3.53
=1 R L

n Y
o
; b
or\onZa,. i e R plna
/‘) N > (xi ,_)() ;EZL\_QG:{B_ -~ @/AJ’%S

n 4)

Deovacign Esléincbr 4 (72 d)q
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Cea haende de Vovacén.

C-Vi_é_': a\9 - O\38 Clooy = 12.38
X 32634 L

Meddos & pooicon.
Coardl L

Q-
gy ) }
n 2
= 1o

C\L\H\\ 1-
Qy=13 4
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Informe.

Es importante establecer los tipos de variable porque de esa forma se puede
saber si es cualitativa o cuantitativa de forma discreta o continua, ademas de
esa forma se puede saber que tipo de grafica se puede utilizar y decir si es de
razon o intervalo en caso de que sea cuantitativa o nominal y ordinal en el caso
de |a cualitativa.

En este caso la variable pulso es cuantitativa discreta, su escala de medicion
es la razon porque tiene intervalos constantes entre valores y tiene un origen
real. Gracias a estos datos se grafico la variable en una grafica de barras y tallo
y hoja. La primera se utilizé porque es una variable de tipo discreta y sus
valores no son continuos. En donde se pudo observar que su sesgo es
negativo y por esta razon su cola va a la izquierda y no es muy asimétrica.

En este caso no es solo importante graficar, porque sélo te da una idea de
como esta distribuida la variable del pulso, pero si se quiere saber mas sobre
el comportamiento se pueden sacar otras medidas como las de tendencia
central que son la moda, mediana y media, en la distribucién del pulso se pudo
ver que el valor esta entre el 73 porque son los valores de la mediana y moda.

Las medidas de distribucion tienen que ver con las de tendencia central y en la
variable de pulso se pudo notar que la desviacién estandar fue de 9.19 y el
promedio de pulsaciones fue entre 72 y 73 y con el resultado de variacion que
fue de 12.75% se podria decir que la media si es una buena forma de medicién
para esta variable.

Por dltimo la curtosis es platicurtica porque el resultado es -0.33, lo que quiere
decir que la distribucion de los datos es baja alrededor de la media muestral y
hay mucha variabilidad.

El 60% de los alumnos del grupo 515 de estadistica | tiene una pulsacién entre
70 y 85 y el 40% restante menor a estas pulsaciones, se registro un caso fuera
de lo comun, el cual tenia 49 pulsaciones. /
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Formato para registrar los datos de la prdactica de signos
vitales "Temperatura”

Estadistica y Probabilidad I. Grupo 515, Oct. 2015

Interpretacion del andlisis descriptivo:

Los alumnos del grupo 515 de Estadistica y Probabilidad |, con el propdsito de realizar a cabo su préctica de
signos vitales, participaron en la toma de temperatura en donde se encontraron 14 temperaturas distintas, la
distribucidén del nimero de temperatura que mds obtuvieron con ayuda del termametro fue de 36.5° con 8
veces repetido este dato.

El valor que se reporta a través de la media y la mediana de la distribucion es 36.2, la desviacion estandar de
los datos es de 0.414, también se observd con base al Coeficiente de Variacion (1.15%) que la media- una
buena medida representativa para este conjunto de datos, ya que la diferencia de grados entre cada I £
temperatura es muy pequefia.

El 63.41 % de los estudiantes registraron una temperatura de entre 36° y 36.8° mientras que el 36.58 %
restante registro una temperatura de entre 35.2° y 36°.

Observando la gréfica de barras afirmamos que la distribucion esta cargada hacia valores mayores que 36°
pero a la vez también encontramos valores un poco menores como 35.2°%; asi se tiene una distribucion
asimétrica con un alargamiento a la izquierda lo que comprobamos con el coeficiente de asimetria o sesgo
cuyo valor es negativo (-0.8695).

En cuanto a la curtosis la distribucién es platicirtica, ya que se presenta un reducido grado de concentracion
alrededor de los valores centrales de la variable, de acuerdo al valor negativo obtenido de -0.1707.

Conclusiones: o

La temperatura normal del cuerpo varia dependiendo de la persona, la edad que tenga en los momentos de
tomarla, asi como por la actividad que lleva a cabo y el momento del dia en el que se toma, pero los resultados
arrojados por el analisis descriptivo refuerzan la hipdtesis de que la mayoria de las personas o jévenes que
tienen una edad entre 16 y 18 afios, presentan una temperatum de entre 36y 37“Cr{esto se reforzd con una
encuesta realizada por la UNAM hace 5 afios. | Covbior Tddoco oy,

L~
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— MEDIDAS DESCRIPTIVAS AURARIU DE VERANU.

Instrucciones:

1) En la columna 2 del siguiente formato registra en orden ascendente el nimero de dias que

Grupo: 515 Nombre del equipo: Wil

harn Dealy Goese)

— n 1 A

le tomd a tu entrevistado adaptarse al horario de verano.

2) Obtén el total de la columna 2 (XL, x;) y dividelo entre el nimero de observaciones
{n= b;) ), asi obtendras el valor medio para el nimero de dias necesarios para
adaptarse al horario de verano, mismo que denotaremos por X y llamaremos media

muestral.

3) Con los datos ordenados busca el lugar que ocupa y el valor que tiene X (la mediana de la

muestra).

4) ¢éCudl es el valor que més se repite? Z} Este dato se Illama m_ de la muestra

y se denota por X.

Escribe tfus resultados en la siguiente tabla de medidas de

tendencia central:

Media muestral

}? = Z:‘=1 Xi

X= 44
Mediana de la muestra
n= 25
a) sinesimpar: si n esimpar:
X= x('n-H)/
o 2
X= x(n+1)/
2 ~
b) sinespar: =3

sines par:




% = 2L o= %
2
o

-
I
&
+
W

Moda de la muestra e
X esel dato de mayor frecuencia. = =5 g

S) LUena las columna 3 calculando la diferencia entre el valor de cada observacion respecto a
su media. Al finalizar calcula el total de estas diferencias o desviaciones ¢Qué valor
obtuviste?, {Qué significa esto?, {Por qué pasa? Contesta dando un sustento aritmético:

i Porque: ‘\ .
D -8 =14 O‘rAumwos on Al Ao ‘:C b Ao
Cle UMY, poraue € e\ wolg¥ wa w10
enie 1o d%eyeyxi\q\ n(\\e a vedq
Yy \U@L'\‘C\\ \1 Q\ Yol /

6) Para llenar la columna 4, utiliza solo el valor absoluto (positivo) que registraste en la
columna 3 y al finalizar suma los datos para obtener el total.

7) Utiliza este total y dividelo entre el nimero de encuestados que registraste, este promedio -
se llama: ﬂ?‘x\J\OC\ on - MEONY

8) Para llenar la columna 5, eleva cada diferencia al cuadrado y al finalizar, suma todos los
datos para obtener el total. -

9) Utiliza este total y dividelo entre el nimero de encuestados que registraste, este promedio

se llama:_\ QY \ONZ Q)

10) ¢Esta medida se puede utilizar para analizar la informacion?: \ (4] @] ( Al
- gpor qué? X PALYN g;g\igr g:S\E]E}L}(: \(O= i %55 ;:!C\ 5 lJL‘ 1L}L'Q W) U‘Méb 0
11) Calcula la Desviacién Estandar, o f.t& U’-LA Y

12) Con el resultado que obtuviste de X, calcula el Coeficiente de Variacién.
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Escribe tus resultados en la
dispersion:

siguiente tabla de medidas de

Desviacion Media

Do = Tl — Xl

n

I(' UR
D.M. =_‘-LJ:._._ = 1
‘1:(_“ . ch /
Varianza =75
T, (x — X)? = N
52 =S :1 B Z(x,—f)z=
i=1
RR= EL-Z('\ <
= 15375

Desviacién Estandar

= E:Ll(xi _2‘)2
- n

Coeficiente de Variacion
5
C. V. ==
X

13) Calcula las medidas de posicion (sdlo cuartiles Q;, Q; y Qs):
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Escribe fus resultados en la siguiente tabla de medidas de posicién:

Cuartil 1 Q;
Posicién d = [1 + 1]
=1 et

05| e Qy 2

ne. .'(.' v

2 1
Posiciém de @y = [1 o—f— +—2~]

Posicionde Qg = .-

Q= ‘\1

Cuartil 2Q,
A

Posicion de @ = [2 tz+i

s o 25 1
Posicionde @, = [2 = 7 3 2]

Posiciénde Q, = |~ < -
X$=D

2:= |A
Cuartil 3Qs ge
Posicién de Q [3 o4 1] B e - g
= *— o — 2¢
=T Posicitn de Qs = [3 + ———+3]

%o 1

Posicitnde Qs = =~ =

Qs =279

14) Caleula el Sesgo o coeficiente de asimetria.
15) Calcula la curtosis utilizando el total de la columna 6: 35, (x; — X)*

Escribe tus resultados en la siguiente tabla de medidas de forma:

Sesgo o Coeficiente de Asimetria ) "
F=44 £=3 &=3
sS= ?‘ |1
A_)?—X 4a-3 _n»
e Ol s 2096
s s .
3F-H_3(44 -3 )
A= ] = Z 05
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Curtosis % o 9
DHNC TSN o0 st=73.00

S0 n
g2 = o -3

Z‘=1(X: —t= 4 225% A2 &

'

EE;J,(xi . ‘Y)4

m o V234,80a0(¢
_N224.300¢ 5
: 2494 9g

2= lC\CJ

16) Finalmente Interpreta tus resultados y repértalos en el siguiente recuadro, acompafiados
de tu postura frente al tema “Horario de verana”:
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‘ -
- frecuencia absoluta

.. mfrecuencia absoluta

LIRRRNIE 01

0123457 91011121314151617

Interpretacion del andlisis descriptivo:

La distribucidn del nimero de dias en los que se adaptaron al horario de verano, los alumnos del grupo 515
de Estadistica y Probabilidad |, fluctia alrededor de los 3 dias ya que este valor se reporta a través de la
media y la mediana de la distribucién.

La desviacion estandar de los datos es de 3.96, el nimero promedio de dias esde 405 (4.4) dias pero se
observd con base al Coeficiente de Variacién (90.126 %) que la media no es una buena medida
representativa para este conjunto de datos.

Si se calcula el coeficiente de variacion (C.V.2) con la desviacién media como numerador se obtiene un
74.64% pero sigue dando una idea de alta variabilidad en los datos de la muestra. Por esta razon seria mas
recomendable tomar como centro de la distribucién a la mediana y a la moda.

El 75 % de los estudiantes se adaptaron al horario en 7 dias o menos y el 25 % restante en mas dias.
Observando la grafica de barras afirmamos que la distribucion esta cargada hacia valores menores que 4
pero a a la vez también encontramos valores muy grandes como 15 y 17; asi se tiene ung.dié;tribucién
asimétrica con un alargamiento a la derecha lo que comprobamos con el coeficiente dé asimetria o sesgo
cuyo valor es positivo (0.353), [/d

En cuanto a la curtosis la distribucidn es leptocurtica es decir, los datos estan concentrados alrededor de la
media de acuerdo al valor positivo obtenido de 1.95.

Conclusiones:

Los resultados arrojados por el analisis descriptivo refuerzan la hipétesis de que la mayoria de las personas
se adaptan al horario de verano en una semana como lo afirma Humberto Medina Chavez especialista de la
Clinica de Trastornos del Suefic de la UNAM y muy pocas personas necesitan mas dias como sostuvo Karina
Gatica de la Universidad del Pacifico quien en su estudio mencioné que se requeria un mes.
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Anexo XV Comentarios de los alumnos

Comentarios de los estudiantes del grupo 635 (12 aplicacion)

Comentarios de los estudiantes del grupo 515 (22 aplicacion)

En la segunda aplicacion se utilizd una bitacora COL al finalizar la unidad | y
algunos de los comentarios de los alumnos quedaron registrados en ella:
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