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I. INTRODUCCION

El presente trabajo surge como resultado de la experiencia propia de crecer en una de las comunidades del municipio de Tasquillo, en donde es muy
exigua la existencia de bibliotecas y espacios culturares de calidad que complementen la educacion en los diferentes niveles educativos. La falta de dichos
espacios ha provocado altos niveles de desercién escolar y por consiguiente migracion con la esperanza de tener una mejor calidad de vida. La pérdida de
la identidad y de la gran riqueza cultural HAahfiu también ha sido una consecuencia muy alarmante de la falta de espacios culturales y educativos.

Tasquillo es un municipio del Estado de Hidalgo con una poblacién total de 16865, de los cuales 10491 habitantes son indigenas y més de la tercera parte
de la poblacion habla HAahfiu. De acuerdo al Instituto Nacional de Educacion de los Adultos (INEA), el nimero de habitantes que tiene més de 15 afios es
de 11916, de las cuales el 11.4%( 1362 habitantes) son analfabetas, 15.1% (1805 habitantes) no terminaron la primaria y 23.2% (2770 habitantes) no
terminaron la secundaria, dando un rezago educativo total de 49.7%. Por otro lado, estadisticas realizadas por el Consejo Estatal de Poblacion de Hidalgo
(COESPO) muestran que Tasquillo ocupa el primer lugar a nivel estatal en grado de intensidad migratoria.

Para enfrentar el problema antes mencionado, se desarrollé el proyecto de una biblioteca municipal; sin embargo, a causa de que también se incluyeron
talleres con el objetivo de fomentar la recuperacion de la cultura y lengua Hfiahfid, al final se llegd a la conclusiéon de que el nombre mas apropiado para el

~ oy

proyecto seria: “ Unidad Cultural HAahid".

Por otro lado, se realizo el analisis de iluminacion natural y el analisis térmico de uno de los principales espacios de la Unidad Cultural (Sala de lectura
general), con el objetivo de que el usuario esté en confort a lo largo del dia y durante todos los meses del afio, y que el edificio tenga un disefio
energéticamente eficiente. Los analisis se realizaron para las condiciones mas adversas: para lo que se refiere al anélisis térmico se analizaron el mes mas
calido (mayo) y el mes mas frio (enero). Para fines de analisis de iluminacion natural se usé el programa Ecotec y el simulador Radiance. Las simulaciones se
realizaron de acuerdo a los parametros que establece la Norma LEED; ademas, se analizaron el mes maés célido y el més frio, teniendo finalmente condicion
de cielo despejado (mayo y septiembre) y cielo nublado (para el mes de enero). Gracias a que se hizo el analisis de trayectorias solares antes de realizar las
simulaciones, se pudo concluir que era necesario el uso de elementos sombreadores; por consiguiente, una vez que se simuld la Sala de lectura general, se
observé que se habfa logrado introducir los niveles adecuados de iluminacidn natural en el espacio y que no era necesario hacer modificaciones en las
fachadas o materiales propuestos.
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1.1 Motivacion

Creci en una comunidad rural que hasta el dia de hoy carece de varios servicios, uno de ellos y el mas importante, es tener la oportunidad de contar con
una biblioteca y espacios publicos como talleres, que permitan desarrollar actividades que fomenten el aprendizaje de la cultura Hfiahfid.

Mi educacion preescolar y primaria la cursé en la comunidad de Juchitlan, lugar en donde naci y vivi por 15 afios; la secundaria en la que estudié esta
ubicada en el centro de Tasquillo. Durante esos 15 afios nunca me fue posible estudiar o consultar libros en la biblioteca de la escuela, ya que la primaria
no contaba con este espacio como tal, sélo contaba con un aula pequefia que almacenaba una escasa cantidad de libros, los cuales no podiamos usar vy la
biblioteca municipal tampoco contaba con el material necesario.

Actualmente, después de casi 12 afios que cursé la primaria, Juchitlan y las demas comunidades del municipio de Tasquillo carecen de una biblioteca con
las condiciones necesarias para que los alumnos, y los propios habitantes de las comunidades puedan ir a estudiar, consultar o leer por gusto. Por tal razén
el principal objeto de estudio para el presente trabajo sera la biblioteca. Asimismo, veo la necesidad de disefiar espacios que cuenten con la iluminacion
natural y las temperaturas adecuadas que permitan a los usuarios realizar sus actividades de manera cémoda y satisfactoria.

Como estudiante foraneo, aun veo la necesidad de tener una biblioteca, ya que cuando tengo la oportunidad de visitar a mis papas, siempre tengo que ir
al centro del municipio para poder consultar informacion en algun cibercafé.

Un pueblo vale por lo que sabe.
«Una biblioteca no es un lujo, sino una de las necesidades de la vida» (Henry Ward Beecher)

1.2 Objetivos

e Disefiar una Unidad Cultural que permita a los usuarios del Municipio de Tasquillo desarrollar su capacidad intelectual, por medio de actividades
educativas y culturales, ayudandolos a crecer como personas y mejorando su calidad de vida, asf como recuperar y fomentar la lengua indigena
Hfiahfid.

e lograr que la biblioteca, el cual sera el objeto de estudio principal, asi como cada espacio que integre la Unidad Cultural tengan un buen
desempefio térmico y luminico como respuesta a las condiciones climatoldgicas de Tasquillo.

e  Proponer una solucion a la envolvente de la Unidad Cultural, de acuerdo a las condiciones climéaticas del lugar, que satisfaga las necesidades de
confort de los usuarios y lograr una mayor eficiencia energética.

e Analizar la envolvente de la biblioteca usando un simulador que permita determinar si los niveles de iluminacion son los adecuados.




Il. CARACTERIZACION DEL TEMA

2.1 Problematica

El principal problema es la falta de una biblioteca en el municipio que responda a las
necesidades de los habitantes; dicho problema ha sido motivo de que los padres de familia
se vean en la necesidad de inscribir a sus hijos en escuelas ubicadas en otros municipios,
guedando cada vez menos alumnos en las escuelas del municipio de Tasquillo, ya que las
otras escuelas prometen mejor condiciones y méas recursos, como es el contar con equipo
de cOmputo y espacios que ofrezcan el desarrollo de actividades culturales. Incluso,
algunos padres de familia prefieren mandar a sus hijos a Estados Unidos como
indocumentados para que consigan un trabajo, ya que no contemplan la posibilidad de A :
concluir su educacion basica y por consiguiente estudiar alguna carrera universitaria. Otro FOTO 2. Vista de la fachada rmipal de la Biblioteca publica
problema comun en Tasquillo, es que la mayoria de los edificios son de autoconstruccion, municipal de Tasquillo.

o SN SIS BRI | S

por lo tanto se puede decir que ninguno esta pensado en brindar confort térmico y luminico a sus usuarios. La mayoria de los espacios no cuentan con la
iluminacion natural necesaria, en la época fria los espacios son muy frios y en la época calurosa son muy calientes, ademéas de que no todos cuentan con
una buena ventilacion.

2. 2 Aportacion social

Al contar con una Unidad Cultural, la cual tiene como objetivo principal servir a toda la poblacién mediante los servicios que ofrece, se ahorrarfan tiempos
de traslado, el gasto econdmico se reduciria y todas las comunidades de Tasquillo, nifios, jévenes y adultos tendrian la posibilidad de acudir a una
biblioteca y mejorar su empefio académico e intelectual.

Por otro lado, los talleres culturales tendran el objetivo de complementar los servicios de que ofrecera la biblioteca, engrandeciendo la cultura del
municipio de Tasquillo mediante espacios recreativos, culturales y artisticos que se enfocaran principalmente en el fomento de la produccién artesanal y a
recuperacion y aprendizaje de la lengua Hfiahfiu del municipio. Ya que actualmente esta lengua se estd perdiendo, por lo que ademés del acervo en
lengua fihafihu en todas las areas de la biblioteca, se propondra incluir letreros y los medios necesarios en dicha lengua para incluir a las personas
hablantes y fomentar su aprendizaje en las no hablantes.




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, sera exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



2.3 Descripcion del tema

;QUE?

Unidad Cultural del municipio de Tasquillo, Hgo.

:DONDE?

El terreno para el proyecto se ubica en el municipio de Tasquillo del estado de Hidalgo y pertenece al mismo.

iCOMO?

Para lograr que el proyecto tenga el disefio y la iluminacion correcta, se analizara de manera cualitativa de acuerdo a: su ubicacion, gréficas solares y un
catalogo de materiales que sean adecuados para el tipo de clima vy las dimensiones del inmueble; después se recurrird al uso de un simulador, con el que
se determinara si el disefio propuesto, a partir del resultado del analisis cuantitativo del edificio, es el adecuado.

El uso de estrategias de disefio pasivo puede ser costoso al principio, pero a largo plazo siempre se recupera el costo invertido, y lo méas importante, se
logra una maxima eficiencia energética y confort del usuario durante la vida Util del objeto arquitecténico.

¢Por qué es importante el confort térmico y luminico?

Al no ser disefiados los espacios de acuerdo a los rangos de confort, en el caso del confort luminico, puede causar:

Molestias en la piel por estar expuesto durante mucho tiempo a la radiacion solar.

Ojos llorosos

Dolores de cabeza o migrafia

Fatiga visual y ceguera a largo plazo

Molestias por mala postura, debida a que se busca la posicién que permita tener una buena iluminacion
Desconcentracion y disminucion del aprendizaje

Deslumbrancia

Para hacer un uso correcto de la luz natural, de acuerdo a la IESNA (The llluminating Engineering Society of North America), se deben de tomar en cuenta
los siguientes factores:

Factores humanos, incluyendo los psicoldgicos, la percepcion, preferencias y comportamiento
Efectos que causa la luz natural en los materiales, incluyendo muebles, trabajos artisticos como pinturas, y plantas




e Control de la admisién de luz solar directa

e Control de la admisién de luz natural difusa

e Efectos del terreno local, paisajes, y el efecto de la luz en los edificios cercanos

e Integracion de los sistemas de los edificios, incluyendo iluminacion eléctrica, ventilacion, la geometria interna de los edificios y sus acabados,
sistemas de control automaticos y manuales, y sistemas de control climatico activo.

El no disefiar de acuerdo a los rangos de confort térmico, puede causar:

e Ganancias o pérdidas de calor en los espacios. Cuando el entorno genera pérdidas de temperatura en el humano, se genera una sensacion
térmica de frio (balance negativo); por el contrario, cuando las condiciones del entorno generan ganancias en la temperatura del cuerpo humano,
se genera una sensacion térmica de calor (balance positivo). Un balance térmico con valor cero significa el confort térmico.

e Eldesarrollo adecuado de las actividades de los usuarios.

e Problemas de salud, al no tener una temperatura interna del cuerpo humano dentro del intervalo de 36°C a 38°C, con una variacion permisible de
+465°

e Sensacién de malestar térmico (se activan mecanismos de adaptacion a la temperatura del ambiente, puede darse el caso de que el equilibrio
térmico se prolongue durante un largo tiempo, generando hipotermia (30°C) o hipertermia (41°).

Para dar confort a los usuarios, se deben considerar:

e Factores y elementos del clima

e Coordenadas geogréficas

e Actividades desarrolladas por los usuarios
e  Caracteristicas materiales.

e Vegetacion

e (Contexto

¢Por qué usar simuladores?

Los simuladores permiten analizar el funcionamiento y el desempefio de los objetos arquitectdnicos, a partir de la creacion de un modelo 3D, al cual se le
aplican los datos de las caracteristicas de los materiales usados en el proyecto, del contexto, datos del clima, coordenadas geogréficas, entre otros, con el
objetivo de evaluar la eficiencia energética del proyecto.




Las simulaciones realizadas permiten determinar si el disefio propuesto es el correcto o si sera necesario hacer modificaciones antes de construirse, ya sea
en la envolvente, en materiales o hacer modificaciones en lo arquitecténico o lo constructivo. De esta manera se pueden prever el comportamiento del
edificio durante su operacioén, evitando modificaciones futuras y costos excesivos.

2. 4 Sustentabilidad

Para lograr ahorros energéticos, se usaran estrategias de disefio pasivo. Cada fachada se disefiaréd y se le dard un tratamiento de acuerdo a su orientacion,
permitiendo asi que todos los espacios de la Unidad Cultural tengan los rangos de iluminacion natural adecuada, evitando deslumbramientos y radiacion a
lo largo del dia, durante todas las épocas del afio. Se propondran también elementos sombreadores necesarios en sus areas abiertas y en las fachadas, ya
sean objetos 0 vegetacion para evitar el sobrecalentamiento por radiacién directa, asi como el aumento de la ganancia térmica al interior por la
temperatura de los alrededores. De ser necesario, también se propondran elementos acuosos para humidificar el aire. Ademas de acuerdo a los niveles de
radiacion y precipitacion pluvial se podran proponer celdas solares, recolectores de agua pluvial, asi como un espacio dedicado a la recoleccion y
separacion de basura.

I1l. MARCO HISTORICO

3.1 La biblioteca en el movimiento moderno

En el siglo XX el disefio y construccion de los edificios de la biblioteca se expandid, llegando a escuelas, barrios e incluso los puntos mas alejados. La
innovacion de bibliotecas fue la de fungir como el instrumento del conocimiento y de la informacién, accesible, répida y eficaz.

La biblioteca moderna llegé a ser concebida como una maquina de cauto dimensionamiento y con un funcionamiento ideal. La caracteristica esencial de su
disefio fue la articulacion de volimenes, cada uno determinado por la funcién, lo que permitid crear espacios y circulaciones especificas que respondieran
a las necesidades de los lectores, libros y el personal administrativo de la biblioteca.

El arquetipo de la biblioteca moderna se origind con la biblioteca de Viipuri, en Alemania, proyecto del arquitecto finlandés Alvar Aalto, la cual fue
resultado de un concurso en 1927. El proyecto se construyd entre 1933 y 1935. Alvar Aalto uso la union de dos prismas desplazados para diferenciar la
funcion de los espacios. En el prisma mayor se ubican las salas de lectura, iluminadas por lucernarios sin necesidad de ventanas, y el prisma menor incluye
la sala de conferencias y los espacios de trabajo administrativo. Otros proyectos como éste, son la biblioteca del centro civico de Seingjoki (1963-1965), la
Rovaniemi (1964-1969), la de la Universidad Politécnica de Otaniemi (1965-1969) v la del Colegio Benedictino de Mount Angel, en Oregén (1967-1970).
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3. 2 La biblioteca y la luz natural

La biblioteca Viipuri del arquitecto Alvar Aaalto fue la base para el disefio de bibliotecas usando la luz natural. El disefio de la biblioteca de Viipuri comenzdé
en 1927, como el proyecto ganador de un concurso. Aalto hizo una investigacion intensa y experimentd al mismo tiempo, incluyd estudios de iluminacion,
acustica, estructuras, organizacion espacial, seleccion de materiales y planeacion del sitio.

Aaalto considerd la iluminacidon como el principio esencial en el disefio de la biblioteca Viipuri. La penetracion de luz natural fue tan controlada y disefiada
que llegaba hasta cualquier libro abierto en diferentes direcciones. El uso de luz difusa y propagada, permitio evitar la reflexion de brillo de las paginas
blancas de los libros en los ojos de los usuarios. Para el disefio de luz artificial también usd los mismos principios.

Las investigaciones que realizd Aaalto sobre luz natural para el disefio de la biblioteca Viipuri, le permitié generar ideas innovadoras sobre el disefio de
iluminacion, y tener la firmeza de incorporar la luz natural en el disefio de la mayoria de sus futuros proyectos. El disefio de la biblioteca Viipuri motivo a
Aalto a proporcionar la iluminacién ideal para las tareas de la lectura. También, tratd de crear espacios pacificos, libres de disturbios acusticos y visuales, y
al mismo tiempo proporcionar iluminacién sin sombras en los libros ubicados en los estantes, incluso cuando una persona estuviera en frente.

A continuacion se mencionan las caracteristicas de la luz natural que Aaalto consideraba como razones para usar la luz natural en sus proyectos:
Cualidades humanisticas

El movimiento vy el brillo asociados con la luz del sol contribuyen a la variedad visual y mejoran la percepcion del espacio. La calidad de la luz
natural y el efecto que crea no puede lograrse con el uso de luz artificial. Aalto considerd la luz natural como lo esencial para crear un "accesorio
humano” y una “luz humana”. Aalto reconocié que la luz artificial carece de las cualidades fisicas y psicolégicas que proporciona la luz natural y
que son esenciales para satisfacer las necesidades humanas. La adaptabilidad de la luz natural para una buena vision y en general su calidad en
relacion con las necesidades humanas, parecen ser los factores clave para la preferencia de Aalto por la luz natural.

Desempefo psicologico

La conexion psicologica con la naturaleza llega a tener gran importancia en el bienestar humano. Aalto conecta a los usuarios con la naturaleza
empleando técnicas de luz natural. La presencia de la luz solar crea la sensacion en el usuario de sentirse calido. Asi que introducir luz solar en el
interior de los espacios crea definitivamente un efecto de confort.

Correlacion climatica

La arquitectura de Aalto incorpora y responde a la luz natural del sitio, lo cual es notable en los espacios centrales, tales como los atrios, que
proporcionan un ambiente interno ideal durante las diferentes estaciones del afio.




Aalto desarrollé técnicas para el uso de luz natural y proporcionar los niveles adecuados en el interior de los espacios. En sus técnicas usaba diferentes
dispositivos, los cuales han sido clasificados de la siguiente manera:

e luminacidn de azotea
Se refiere a las aberturas horizontales en los plafones o techos planos.
e Tragaluz o lucerna
Es un sistema de aberturas en el plano vertical cercano al techo. El tratamiento del plano del techo cerca de las aberturas es de gran importancia.
e Ventanas protegidas
Ventanales con algun tipo de louvers para crear un efecto deflector de la luz.
e lluminacion céncava
Es un sistera indirecto incorporado en el techo, usualmente aleja de la radiacién directa del sol.’

3. 3 La biblioteca hacia la era digital

A mediados de los afios 70°s, con el surgimiento y el desarrollo de nuevas tecnologias para reunir, almacenar, recuperar y transmitir informacion y
documentacion, se establecen cambios en el funcionamiento de las bibliotecas y en el deber social, lo que influyd en el disefio de los nuevos proyectos de
bibliotecas.

Con el aumento constante de las nuevas publicaciones y de la poblacion, se hace imposible cubrir la demanda de personal para proporcionar los libros,
entretanto los métodos modernos de investigacion posibilitan la consulta rapida y directa de indeterminadas obras, provocando la tendencia de la consulta
abierta.

Con los diligentes avances tecnoldgicos, tales como los materiales audiovisuales, materiales para soporte digital y finalmente el internet, las instalaciones, el
mobiliario y la distribucion de los espacios de las bibliotecas cambiaron, quedando como Unica opcion el disefio flexible, que asegure la utilidad de los
espacios permanentemente.

El arquitecto Henry Faulkner-Brown propuso un decalogo para la construccion de bibliotecas, con el objetivo de enfrentar los cambios constantes que se
producen en la tecnologia y por consiguiente en las necesidades de los usuarios y las bibliotecas. Los principios que plantea son los siguientes:

e flexibilidad, con estructura, acabados e instalaciones de facil adaptacion a los cambios.
e Compacidad, para facilitar el desplazamiento de usuarios, bibliotecarios y fondos.

! [13] Tesis. Observations on daylight as demostrated by the work of Alvar Aalto.




Accesibilidad, tanto del exterior como entre las diversas partes del edificio, con un plan facilmente comprensible que necesite el minimo de
comunicaciones.

Extensibilidad, para permitir facilmente ampliaciones.

Variedad, para ofrecer distintos tipos de material y servicios.

Organizacion, para permitir una relacion adecuada entre el lector y los fondos.

Confort, para permitir un uso eficaz.

Constancia climdtica, para la conservacion de los materiales.

Seguridad, para garantizar la conservacion de los fondos.

Economia, para ser construida y mantenida con minimos recursos econémicos y humanos. (Faulker,p. 12, citado por Alfonso Mufioz Cosme)*

IV. MARCO TEORICO

4.1 Clasificacion de la biblioteca

Definicion de biblioteca

Santi Romero define la Biblioteca como: cualquier conjunto organizado de libros, publicaciones periddicas, grabados, mapas, grabaciones sonoras,
documentacion gréfica y otros materiales bibliograficos, manuscritos, impresos o reproducidos en cualquier soporte, que tenga la finalidad de reunir y
conservar estos documentos y facilitar su uso a través de medios técnicos y personales adecuados para la informacion, la investigacion, la educacion o el
tiempo libre (p. 13).?

Santi Romero, en su documento “La arquitectura de la Biblioteca”, distingue 5 tipos de biblioteca:

Nacional
Publica
Universitaria
Escolar
Especializada

1

12] Muroz, La Arquitectura de las Bibliotecas.

* Santi Romero. La Arquitectura de la Biblioteca
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4.1.1 Biblioteca Nacional

Romero (2003) sefiala que es la biblioteca publica oficial, que tiene el beneficio de albergar en depdsito legal los ejemplares de todo libro nuevo,
publicado dentro del dominio de un Estado o de una cultura reconocida, ejerce una funcién rectora sobre el sistema de bibliotecas que integran ese
ambito. También se le designa con el nombre de biblioteca central nacional o biblioteca real.

Una Biblioteca Nacional tiene diferentes funciones, de acuerdo a Romero (2003) son las que se mencionan a continuacion:

e Coordinar los servicios nacionales de bibliotecas y las actividades bibliograficas.

e Recoger, conservar y difundir la produccién bibliografica producida o relacionada con el territorio, incluida la produccion impresa, visual y sonora.
Con esta finalidad, es colectora del depdsito legal.

e Conservar y difundir todo el patrimonio bibliografico que tenga valores histéricos y culturales relevantes.

e Adquirir, conservar y difundir los fondos generales multidisciplinarios y de alcance universal adecuados para la investigacion en esas distintas
ramas del saber.

e Elaborar, gestionar y difundir la bibliografia nacional y el catalogo colectivo del patrimonio bibliografico.

4.1.2 Biblioteca Publica

Romero (2003), hace notar que éste tipo de biblioteca se define como: “la biblioteca creada y financiada por un organismo publico de tipo local o central,
o por algun institucion autorizable para actuar en este ambito, utilizable por cualquier persona, sin ninguna discriminaciéon”.

En el afio de 1994 la UNESCO publicd un nuevo “Manifiesto de la biblioteca publica”, con el objetivo de exhortar a los gobiernos nacionales y locales, a
impulsar y garantizar el desarrollo de las bibliotecas publicas. Dicho manifiesto contiene principios que permiten apreciar las funciones y los servicios que
brinda una biblioteca publica, los cuales se mencionan a continuacion:

Funciones

e Centro que garantice la democratizacion de la cultura y el saber.

e Centro de informacién: La biblioteca publica es un centro local de informacién que facilita todo tipo de conocimientos y de informacion de
recursos y actividades, tanto locales como externas.

e Centro de formacidon permanente y de auto aprendizaje: debe garantizar y potenciar el acceso a los recursos necesarios para el autoaprendizaje y
la formacién no presentada, impulsando programas de alfabetizacién convencional e informética.

e Centro de promocidn de la lectura: La biblioteca publica debe ser una entidad dindmica e impulsora de campafias de fomento de habitos de
lectura y otras actividades culturales complementarias.




e Centro de colaboracion y apoyo a la educacion y la investigacion: Como apoyo esencial a la infraestructura educativa, debe ofrecer recursos
vinculados a las necesidades de la formacion académica v facilitar y fomentar la investigacion cientifica.

e [spacio cultural y de encuentro: La biblioteca publica tiene que ser el centro publico social de informacién mas importante del territorio, un centro
de actividad cultural de primer orden, un espacio abierto a las iniciativas culturales que estimule valores de interculturalismo y participacion, una
puerta abierta a la informacion que las nuevas tecnologias ponen a nuestro alcance, un multiespacio abierto a todos los sectores sociales.

e Fspacio del ocio: La relacion que establece entre tiempo libre de que dispone la poblacién y el consumo de bienes culturales es directa. El nuevo
concepto de biblioteca convierte este equipamiento en el lugar de participacion e intercambio de actividades culturales y recreativas.

Servicios

La biblioteca publica, al ser un representante cultural del territorio, debe brindar a los usuarios los siguientes servicios:

e Servicio de informacion general y local formado por fondos propios y externos a los cuales acceder a través de catélogos y otros sistemas
telematicos.

e Punto de acogida, informacién y entrega de material informativo.

e Consulta y lectura del fondo documental en cualquier soporte, tanto para adultos como para nifios, que cubra las necesidades informativas y
de ocio.

e Préstamo del material documental de la biblioteca.

e  Préstamo interbibliotecario, préstamo a domicilio y también a instituciones publicas y privadas.

e Servicios moviles y externos para cubrir el servicio en nuicleos de poblacién insuficientemente dotados o mal comunicados.

e Servicio de informacioén selectiva, como por ejemplo acceso en linea a bases de datos y a internet.

e Servicio de ofimética, con instalaciones informéticas destinadas a los usuarios para la produccién de materiales.

e Servicio de visionado y audicion.

e Formacion de usuarios. Se tendrén en cuenta las necesidades especificas de las diferentes tipologias de poblacién, dedicando especial interés
a los centros escolares.

e Apoyo al autoaprendizaje y a grupos de trabajo.

e Actividades de promocién de la lectura: narracion de cuentos, presentaciones de libros, lecturas dramatizadas, audiciones musicales, etc.

e Actividades de dinamizacion cultural: presentaciones de discos, coloquios, talleres, etc.

e Teléfono publico, fax, fotocopiadora y otros medios de reproduccion.




Publico
Tipologfa de usuarios:
e Nifios, jovenes y adultos, principalmente usuarios jovenes.
e Visitantes
4.1.3 Biblioteca Universitaria

De acuerdo a Romero (2003) es la que en el servicio que ofrece estan integrados los fondos bibliograficos, documentales y audiovisuales universitarios, y
preserva la informacion cientifica y técnica al servicio de la docencia, el estudio, la investigacion y la extension universitaria.

Las bibliotecas universitarias son espacios que estan en constante cambio, ya que la poblacién va aumentando con el paso del tiempo, de la misma forma
que lo hace la investigacion y las actividades ligadas a ésta. Por lo tanto, deben estar dispuestas para ser el soporte indispensable del estudio universitario,
y de la formacion de una creciente poblacién usuaria.

Acorde con Romero (2003), las funciones y los servicios de una biblioteca universitaria son:

Funciones:
e Formacion de usuarios.
* Facilitar el estudio y la investigacion. e Salas de lectura con espacios para las diferentes formas de
e Producir y difundir informacion cientifica y técnica. estudio.
e Formar a los usuarios en el manejo de las nuevas tecnologias de e Horarios amplios durante todo el affo.

acceso a la informacion

e Reprografia.
e (Cooperar con el resto de redes bibliotecarias.

Publico

Servicios A . .
Tipologia de usuarios:

e Libre acceso al fondo documental.

e Servicio de informacion bibliogréfica.

e Servicio de informacion y documentacion cientifica.
e  Préstamo de material documental.

e Préstamo interbibliotecario.

e Alumnos universitarios.

e Personal docente.

e Personal investigador.

e Personal externo a la universidad (Usuarios que realizan
formacion continuada y los que reanudan sus estudios).




4.1.4 Biblioteca Especializada

Romero (2003) la describe como la biblioteca que alberga un fondo que agrupa principalmente un campo especifico del conocimiento. Por lo tanto
presenta diversas variaciones, desde las que son promovidas por organismos gubernamentales e instituciones cientificas o culturales, hasta las impulsadas
por industrias y empresas comerciales.

Una biblioteca se puede especializar de acuerdo a diferentes motivos:

e Por su contenido: Segun especificas ramas del saber.
e Por el publico: De acuerdo a diferentes categorias de usuarios, tal como las bibliotecas de los colegios profesionales.

e Por el tipo de documentos: Se especializan particularmente en un determinado formato de documentos, como son partituras musicales,
cartografia u otros.

4.1.5 Conclusién

Una vez establecidos los diferentes tipos de biblioteca, asi como las funciones y los servicios de cada una, se puede determinar el tipo de biblioteca que se
disefiara. Ya que la biblioteca deberé de servir a la poblacién del municipio de Tasquillo, no podré clasificarse como biblioteca nacional; al contar con un
nivel méximo de infraestructura educativa de nivel medio superior y no ofrecer sus servicios a la comunidad universitaria especificamente, tampoco se le
podra designar el nombre de biblioteca universitaria. De la misma forma, al no ser una biblioteca que vaya a especializarse en un determinado contenido o
admbito del conocimiento, no se le podra denominar biblioteca especializada.

Al servir a todo un municipio, se deberan contemplar los usuarios de los diferentes niveles educativos, incluir usuarios de todas las edades, de diferente
rango social y econémico, personas con discapacidad y personas con diferente cultura o grupo étnico, en éste caso el grupo indigena Hfiahfiu. Por
consiguiente se puede concluir que el proyecto debera ser una biblioteca publica.

Para que todos los usuarios tengan acceso a la informacién que ofrecera la biblioteca y se logre el objetivo de fomentar la recuperacion y aprendizaje de la
lengua HAahfU, asi como la inclusion de los habitantes indigenas, seréd de suma importancia incluir los siguientes servicios antes vistos:

e Servicios moviles y externos para cubrir el servicio en nucleos de poblacién insuficientemente dotados o mal comunicados.

e Servicio de informacion selectiva, como por ejemplo acceso en linea a bases de datos y a internet.

e Actividades de promocién de la lectura: narracion de cuentos, presentaciones de libros, lecturas dramatizadas, audiciones musicales, etc.
e Actividades de dinamizacion cultural: presentaciones de discos, coloquios, talleres, etc.



V. ANALISIS DEL SITIO

ZNAPARN

MAPA 1. Macrolocalizacion del municipio vy del terreno.

5.1 Ubicacion

El terreno es propiedad del municipio de Tasquillo, el cual se ubica en la localidad El Vivero, a 95 kilémetros de distancia de Pachuca. Sus coordenadas
geograficas extremas son; 20° 32 53" de latitud norte y 99° 18" 46°” de longitud oeste, a una altura de 1654 msnm. Se ubica entre dos vialidades principales,
que son: Carretera México-Laredo y Avenida Belisario Dominguez. El municipio se conforma de 33 localidades, las cuales se tomaran en cuenta para el
dimensionamiento de la Unidad Cultural HAAahfil que dara servicio a un total de 16 865 habitantes.
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5.1.1 Vistas

Bhium | m

FOTO 3. Vista hacia el area de terreno municipal asignada para la ubicacion de la
Unidad Cultural Hfiahfid.

FOTO 4. Vista panorémica hacia la carretera federal.

FOTO 5. Vista panoramica 1,
hacia el interior del terreno
municipal.

FOTO 6. Vista panorémica 2,
hacia el interior del terreno
municipal.

FOTO 7. Vista panorémica 3,
hacia el interior del terreno
municipal.
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5.1. 2 Vialidades
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MAPA 2. Clasificacion de vialidades del municipio de Tasquillo que comunican con el terreno.
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5.1. 3 Transporte
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MAPA 3. Rutas de medios de transporte publico en municipio de Tasquillo, que comunican con el terreno.
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5.1. 4 Equipamiento
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MAPA 4. Localizacion de equipamiento en municipio de Tasquillo aledario al terreno.
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5.2 Marco socio-econdmico

Poblacion en Tasquillo

La poblacion total de Tasquillo es 16,865 habitantes. 9 121 son mujeres (54%) y 7 744 hombres (46%).*
Tasquillo, al contar con una poblacién de 16,865 se ubica en un rango de poblacidon medio de 10 001 a 50 000 habitantes, de acuerdo al
Sistema Normativo de Equipamiento de SEDESOL, a partir del cual se dimensionaran Unidad Cultural HAiahfu.

Edades de los ciudadanos

La poblacion de se Tasquillo divide en 6140 menores de edad y 9289 adultos, de cuales 1710 tienen méas de 60 afios.”

Al ser més la poblacion adulta y menores de edad, se disefiardn mas espacios que estén dedicados a este grupo, sin olvidar que a
pesar de que la poblacién mayor de 60 afios es la menor, también es muy importante y se debera tomar muy en cuenta. Los nifios
menores de 6 afios también serén incluidos para el disefio del programa arquitectdnico, espacios que permitan el aprendizaje y
estimulacion temprana.

Habitantes indigenas

De acuerdo a los resultados que presento la Comisién Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI), del total de la
poblacion del municipio, 10 491 son indigenas, de los cuales 945 tienen de 0 a 4 afios, 9 541 tienen 5 afios y mas, 8135 tienen 12 afios y
mas y finalmente 7525 tienen 15 afios y mas.’

Siendo Tasquillo un municipio de origen indigena, lo cual se puede justificar con los datos presentados, los objetos arquitecténicos se
deberén disefiar incluyendo espacios que permitan desarrollar actividades propias de la poblacién Hfiahfid, y ya que un total del7
habitantes no habla espafiol, es muy importante que los espacios disefiados incluyan indicaciones y letreros en fihafihd, asi como salas
audiovisuales y de lectura que contengan material de dicha lengua.

“H. Ayuntamiento de Tasquillo, Hidalgo 2012-2016. "Plan Municipal de Desarrollo 2012-2076 "
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Es importante mencionar que actualmente ya son muy pocas personas las que hablan la lengua Hfiahfit (Ver tabla 1y gréficas 1y 2), por lo que se
propone promover su aprendizaje y costumbres, para evitar que con el paso del tiempo se pierda.

z
.«HMW‘M?M'« H = ’ e - r
POBLACION DI Indicadores sociodemograficos de la poblacién total y la
0 poblacion indigena, 2010.
o
; Tipo de municipio: Poblacién indigena
3 6% Hidalgo 058 Tasquillo )
Grado de marginacion: Medio
Indicador Total Indigena Indicador Total Indigena Indicador Total Indigena
Paoblacion Condicion de habla espaiiola (5 afios y mas) Poblacion segian lugar de nacimiento
Total 16,865 10481 Bilingiie 4,999 En la entidad 15,238 9,842
) 024 afios 1,575 94s Monolingie 17 | £notra entidad o pais 1523 538
| MENORES DE EDAD ADULTOS | MAS DE 60 5 afios y mas 15,206 9,541 Mo especificade 282 No especificado 104 1
' . L 12 afios y mas 12,883 8,135
GRAFICA 1. Porcentaje de poblacién por edades. . . . . i
15 afios y mas 11,916 7.525 Alfabetismo (15 afios y més) Poblacién de 5 afios y mas segin lugar de
Alfabeta 10,355 6,305 residencia en 2005
Estructura por edad Analfabeta 1,362 1,110 En la entidad 13,883 5,860
No especificado 199 110 En ot tidad It 1,101 619
, , Hombres D n ofra entidad o pais .
POBLACION INDIGENA w e B
15 a 24 afios 1,337 853 Instruccion escolar (15 afios y mas) p)
25 3 64 afios 3,264 2,026 Sin instruccién 1,112 855 Poblacion economicamente (12 afios y mas) -
65 afios y mas 509 444 Primaria terminada 2,256 1574 Activa 5,247 3172 T
No especificado 42 2 Secundaria terminada 2,605 1,668 Ocupada 4,753 2,784 <C
Desocupada 494 388 -
Mujeres Derechohabiencia a servicios de salud Inactiva 7553 4905
0 a 14 afios 2,383 1459 ' ’
1707 1085 Con derecho 9,093 5,380 No especificado 83 58
15 a 24 afios ! 2'531 Sin derecho 7 664 5,086 —
25 a 64 afios 47 ISSE No especificado 108 15 | Religion (5 aiios y mas) <
i 3 832
85 afios y mas ) catélica 13,180 8,174 o
Mo especificado 42 Seguro popular 6758 4500 No catélica 1476 1,066 )
B Habla espafiol B No habla esparfiol B No especificado Sin religion 397 215 z
1) Inchuye Kinder y preescolar No especificado 153 86 S
GRAFICA 2. Porcentaje de poblacion que habla espafiol. U
TABLA 1. Datos de poblacion Indigena. [9] =)
<
o
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Estructura econémica

En Tasquillo hay un total de 3941 hogares.

De estas 3941 viviendas, 527 tienen piso de tierra y unos 215 consisten de una habitacion solo.

2795 de todas las viviendas tienen instalaciones sanitarias, 3568 son conectadas al servicio publico, 3706 tienen acceso a la luz
eléctrica. La estructura econdmica permite a 260 viviendas tener una computadora, a 1217 tener una lavadora y 3258 tienen
television.”

Ya que sélo 260 viviendas cuentan con una computadora, aclarando que la mayoria no cuenta con acceso a internet, y sélo 3706
cuenta con servicio eléctrico, se propone incluir salas o centros de cdmputo con acceso a internet en la Biblioteca, donde los usuarios
puedan complementar la informacion obtenida en los libros con informacion de la red vy realizar sus trabajos escolares y de otros
tipos.

Educacién

Los niveles educativos en el municipio son Preescolar, Primaria, Secundaria y Bachillerato. Se cuenta con 23 escuelas para el nivel
preescolar, 9 escuelas de educacién preescolar indigena, 30 de primaria, 9 de primaria indigena, 6 escuelas para secundaria, 1
bachillerato (COBAEH) y 1 escuela preparatoria incorporada a la UAEH.?

El Municipio cuenta con infraestructura para ofrecer a sus habitantes un nivel maximo de educacion media superior, el cual sera el
limite mfnimo para dotar la biblioteca (COBAEH). Asimismo, se deberan de tomar en cuenta los niveles preescolar, primaria y
secundaria.

"H Ayuntamiento de Tasquillo, Hidalgo 2012-2016. "Plan Municipal de Desarrollo 2012-2076 "
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5. 3 Marco fisico-geografico

Clima

El clima es templado y semifrio, registra una temperatura media anual de 22° centigrados, es himedo y frio en invierno y
caluroso en verano y primavera. Con un periodo de lluvias de mayo a septiembre.’

Se usaran materiales que en la época fria absorban calor y en la época caliente disipen el calor, también los arboles que se
incluyan podréan ser caducifolios, para permitir que haya absorcidn de calor en la época fria y obstruccion de radiacion en la
época calurosa.

Flora

Esta compuesta de arbustos y selva baja, abundante vegetacion en algunas partes, predomina el mezquite. Es importante
mencionar que en la mayor parte del municipiol existe una vegetacion inducida por el hombre en la que destaca el nogal.10

Para la vegetacion que se usard en el proyecto se tendran como opciones el nogal, el mezquite, la granada, el higo, los
magueyes e incluso las cactaceas, de éstas Ultimas podrian dedicarse areas especiales que funciones como reserva para las
biznagas que actualmente son una especie en peligro de extincion.

Ecologia

La principal problematica ambiental se encuentra en la contaminacién de las aguas, el constante crecimiento urbano

desordenado, la erosion del suelo, especialmente en las tierras agricolas por el cambio periddico en los cultivos y por otra parte
. . .. . T . . . . 11

la deforestacion clandestina, el manejo inadecuado de los residuos sélidos y la perdida de la biodiversidad.

Con el disefio pasivo se lograran ahorros energéticos, reduciendo el impacto ambiental. De acuerdo a los niveles de radiacion y
precipitacion pluvial se propondran celdas solares, recolectores de agua pluvial, asi como un espacio dedicado a la recoleccion y
separacion de basura.

Y H. Ayuntamiento de Tasquillo, Hidalgo 2012-2016. "Plan Municipal de Desarrollo 2012-2016 "
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Agricultura

Los cultivos mas comunes son los de granos basicos como maiz y frijol. Méas del 80% de la superficie cultivada con maiz es de
riego.

Solo el 13% de la produccién de frijol se obtiene de las tierras de riego y el 87% de las de temporal. También se produce cebada,
avena, chile, tomate, jitomate, pepino, cebolla, frijol ejotero, entre otros. Los cultivos perennes sembrados son la alfalfa verde,
maguey pulquero, nuez, granada, higo, durazno, entre otros.

La produccion de la nuez ocupa un lugar importante en la agricultura.

Es importante impulsar el desarrollo de huertos fruticolas, los cuales han demostrado mayor rentabilidad y comercializacion. Asf
pues, la reconversién productiva se basa en el establecimiento de huertos de nogal, granada y durazno y demés frutales.”

En la Unidad Cultural se dedicaran espacios para talleres en donde se ensefie como se deben realizar las siembras, los cuidados
que se deben tener.

Orografia, clasificacion y uso de suelo

Ubicado casi en su totalidad en la provincia del Eje Neovolcéanico formado por sierra en un 35%, llanuras 35% y lomerios 30%. Se
localiza también una minima parte de la provincia de la Sierra Madre Oriental.

Este pertenece a la etapa primaria y mesozoica es de tipo castafio, pardo rojizo, rico en nutrientes y materia orgénica. La asociacion
de los suelos en este municipio presentan un tipo de material predominante que es el feozem, cuyas caracterfsticas determinan
propiamente su uso, la mayor parte de su territorio es dedicado para la agricultura, el resto es dedicado al pastoreo de ganado,
principalmente caprino y al area forestal.”

Al ser el feozem el suelo predominante, es un suelo compuesto en su mayoria por material organico, se usaré posiblemente una
cimentacion superficial. El nivel fredtico en el terreno se encuentra a 1.30 m, por lo que se mejorara el terreno con estratos de suelo
resistente y compactandolos capa por capa.

“H Ayuntamiento de Tasquillo, Hidalgo 2012-2016. "Plan Municipal de Desarrollo 2012-2076 "
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Artesanias

Son elaboradas en comunidades como Tetzhd, Arbolado y Caltimacan, en donde las mujeres elaboran bellos trabajos bordados
utilizando el cuadrillé, yute y la manta, asi como los tejidos en ayates de ixtle cuya fibra se obtiene del maguey. La cesterfa se trabaja
en la comunidad de Candelaria.”

En la Unidad Cultural se dedicaran espacios para talleres en donde se elaborarédn de artesanias con cuadrillé, yute y la manta, asi
como los tejidos en ayates de ixtle y cesterfa.

Servicios basicos

El servicio del agua potable tiene una cobertura de 91%, el drenaje alcanza a cubrir el 75.85% y el servicio de electricidad es el que
mayor cobertura tiene con un 96.6% de abastecimiento en el municipio, el servicio telefénico llega a 18 localidades.™

Tasquillo cuenta con los servicios basicos, en el terreno cuenta con la infraestructura necesaria para la elaboracion del proyecto.

Vias de comunicacidn
La infraestructura carretera es de 13.3 km correspondientes a troncal federal, 33.6 km de alimentacién estatal, ademas de 57.6 km de
caminos rurales”.

El terreno se ubica entre dos vias principales, permitiendo que los usuarios de las diferentes comunidades puedan llegar a la Unidad
Cultural.

“H Ayuntamiento de Tasquillo, Hidalgo 2012-2016. "Plan Municipal de Desarrollo 2012-2076 "
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VI. NORMATIVIDAD

Para el disefio del proyecto, se tomaran en cuenta los lineamientos de la siguiente documentacion:
Proyecto arquitecténico

«  Cédulas normativas de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)- Cultura

+  Directrices de la Federacion Internacional de Asociaciones de Bibliotecas e Instituciones (IFLA-PAC) para bibliotecas publicas

*  Reglamento de construccion del Distrito Federal

*  Ordenamiento y cuidado del acervo de la direccion general de bibliotecas CONACULTA
*  Manual para un entorno accesible. Real patronato sobre discapacidad.

+  Manual técnico de accesibilidad SEDUVI

Proyecto estructural

*  Reglamento de construccion del Distrito Federal y Normas técnicas complementarias.

Disefio luminico
+  Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-2008, condiciones de iluminacién en los centros de trabajo.
*  Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012, Instalaciones eléctricas.
«  American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers. ASHRAE
+ llluminating Engineering Society Of North America (IESNA)

Disefo térmico
+  NOM-008-ENER: Eficiencia Energética En Edificaciones "Norma para la envolvente de edificios no residenciales”
«  American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers. ASHRAE
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Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
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UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, sera exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



6.1. Cédulas normativas SEDESOL

6.1.1 Cultura-Biblioteca Publica Municipal (CONACULTA)

Centro cultural bésico de la comunidad a donde concurren personas que tienen intereses intelectuales y/o de informacién, en el cual se permite el libre
acceso a libros, revistas y documentos diversos para su consulta y estudio, mediante el servicio de préstamo para consulta interna o préstamo domiciliario.

Cuenta con un acervo minimo aproximado de 1,500 volimenes debidamente clasificados y ordenados para su facil manejo y control; consta de areas de
n ; .. . , o . . . . . 17
lectura y acervo para adultos y para nifios, area de servicios internos, vestibulo y control, sanitarios, estacionamiento y espacios abiertos exteriores.

6. 1. 2 Localizacién y dotacion general urbana

El municipio se conforma de 33 localidades. En la tabla 1 se muestra la lista de las 33 localidades que conforman el municipio de Tasquillo, cada una con
sus respectivos tiempos de traslado a partir del terreno del proyecto al centro de cada comunidad.

De acuerdo al Sistema Normativo de Equipamiento de la SEDESOL, para determinar a qué comunidades dara servicio la Unidad Cultural, se deberan tomar
en cuenta dos cosas: primero, el tiempo de traslado, que sera de 15 minutos para Unidad Cultural, y segundo, el radio de influencia que sera de 1.5 km. Sin
embargo, para determinar la poblacién usuaria potencial se tomara en cuenta el tiempo de traslado de 30 min, que es el tiempo requerido para el Centro
Cultural, ya que la mayoria de las comunidades se ubican a un promedio de 20 minutos del terreno (distancia recorrida en automovil).

Al ser un municipio rural no sera conveniente tomar en cuenta el radio de influencia de 1.5 km, debido a que el terreno esta rodeado principalmente por
area verde y las comunidades se encuentran rodeadas ya sea por milpas, €jidos, relieve montafioso, o areas verdes; por lo tanto, al tomar los 30 min como
parametro, se cubren la mayoria de los tiempos de traslado de las comunidades, excluyendo solamente 9 comunidades. Actualmente se estd construyendo
un Centro Deportivo en una seccion del terreno y la presidencia municipal esta proponiendo que el transporte publico haga paradas en el terreno, lo cual
permite que los usuarios lleguen con mayor facilidad al terreno, por este motivo se contemplara la poblacién de las 9 comunidades restantes a la poblacion
usuaria potencial para el proyecto, dando un total de 16 865 habitantes, que es la poblacion total del municipio. (Ver mapa 6y tabla 2)

"7 Sistema Normativo de Equipamiento Urbano. Tomo I. Educacidn y Cultura




TASQUILLO
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MAPA 6. Division geogréfica del Municipio de
Tasquillo por localidades.

e Dotacion

La poblacion usuaria potencial es de 16865. De acuerdo a los datos de la
cédula de la SEDESOL, se ubica en el rango de poblacion medio, de 10
001 a 50 000, por lo tanto se tiene:

Turnos de operacién (11 horas)= 1

Capacidad de disefio por UBS (Usuarios)= 5 usuarios al dia por silla

1 Arbolado 865 20 min

2 Bondhi 545 15 min
3 Caltimacén 1650 30 min
4 Candelaria 697 20 min
5 Cuauhtémoc 66 40 min
6 Danghu 820 30 min
7 EL Durazno 248 35 min
'8 El Epazcte 201 130 min

9 EL Llano 86 130 min |

10 Frente al Vivero 42 3 min

11 Huizachez 425 60 min

12 Jorge Torres Torres 1 5 min TABLA 2. Indica poblacion
13 Juchitlan 575 15 min H .
14 La Florida 21 45 min po_r localidad (fuent'ei.
15 La Vega 4 15 min Instituto de Informacion
‘ i: Lﬂo):thé -’21;12 é% min_ Estadistica y Geogréfica del

oxte min .

18 Nugvo Aéna‘ % somn | Estado de Hidalgo (IEGEH).
20 Ojo de Agua 17 25 min Censo de Poblaciény
21 Portezuelo 1834 20 min i i

22 Puentz cle Fierro 27 15min Vivienda 2010) y tlempo de
23 Quitandejhé 208 30 min traslado al terreno.
24 Remedios 490 5 min
25 Rinconada 473 5 min
126 San Antonio Caltimacan 73 30 min
27 San Isidro 872 5 min
22 San Miguel 143 20 min

P— 129 San Nicolas Caltimacan 114 40 min
30 San Padre 491 40 min
31 Santiago Ixtlahuaca 873 15 min
Tasguille (Centro, Calvario
32 Alto, Calvaric Bajo, San 3744 Smin
Antonio, El Porvenir)
33 Tetzht 380 20min_|
Total 16 865

16865 =5 = 3783 UBS /usuarios al dia
Capacidad de servicio por UBS= 757 usuarios
~ 3783 UBS =+ 5 usuarios = 756.6 = 757

Poblacién beneficiada por UBS=
47516865 usuarios + 475 habitantes = 35.5 = 36 UBS
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e Dimensionamiento e Dosificacion
M2 Construidos por UBS= 201.6 m? Cantidad de UBS requeridas (sillas)= 21 a 105
4.2m? X 48 BS = 201.6 m? Mdédulo tipo recomendable (UBS: sillas)= 48
M2 de terreno por UBS= Cantidad de médulos recomendable= 1a 3
11.25 m? x 48 UBS = 540 m? Poblacién atendida (habitantes por médulo)= 22, 800
Cajones de estacionamiento por UBS= 1 por cada 24 sillas 16865 + 22800 = 0.739 ~ 1 médulo — Se requieren 48 UBS

48 UBS =+ 24 = 2 cajones

ZUIAANP AN

6.1.3 Ubicacion urbana
e Respecto a uso de suelo

Se ubica en comercio, oficinas y servicios, por
lo tanto si es recomendable su ubicacion

e En nlcleos de servicio:

qoLs

Cuenta con una localizacion especial, no
aplican las observaciones.

e Enrelaciéon a vialidad:

Se localiza entre una avenida principal y una
autopista urbana, para la primera se indica
que si es recomendable la ubicacion y en
cuanto a la segunda no se especifica. (Ver

mapa 7) ALFAJAYUCAN
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6.1.4 Seleccion del predio
e Caracteristicas fisicas
Proporcién del predio (ancho largo): 1:1a 1:2
~ /540 = 23.23m 6 540 +16 = 33.75m - 16mx 33.75m
e FRENTE RECOMENDABLE
Metros: 17
540 =17 =31.76 m

~ se cambian las dimensiones del predioa = 17 X 32m

e Pendientes recomendables (1% a 5%)

El terreno tiene pendientes de 1 % y 2 %, por lo tanto se encuentra
dentro del rango permitido.

e POSICION EN MANZANA (ESQUINA)

El terreno se ubica en el predio del Municipio, el cual se localiza en la
interseccion de dos vialidades principales. Al estar rodeado por
vegetacion se considera que no existirdn problemas para acceder a la
biblioteca.

6.1.5 Conclusidén

El terreno cumple con la mayoria de los requisitos que establece la
Normativa de SEDESOL, por lo cual se considera que el terreno
propuesto es apropiado para el proyecto.

6.1.6 Programa arquitectonico general

De acuerdo al médulo tipo obtenido se tiene:

Mdodulo tipo: B 48 sillas

COMPONENTES
ARQUITECTONICOS

Area de lectura y acervo de adultos

Area de lectura y acervo de nifios
Area de servicio
Vestibulo y control
Sanitarios
Estacionamiento
Areas verdes y libres
SUPERFICIES TOTALES
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA
SUPERCIFIE DE TERRENO
ALTURA RECOMENDABLE
COEFICIENTE DE OCUPACION DE SUELO
COEFICIENTE DE UTILIZACION DE SUELO
ESTACIONAMIENTO
CAPACIDAD DE ATENCION
POBLACION ATENDIDA

NO. LOCALES

Y NN NS NG B B N

SUPERFICIES M?
CUBIERTA

116

40
20
10
8 16
12,5 25
193
202 218
202 m?
202 m?
420 m?
1(3.50 m)
0.48 (48%)
0.48 (48%)
2 cajones
240 usuarios por dia
22, 800

LOCAL DESCUBIERTA




SEDESO

SECHETARIA DE DEARROLLO SOCIAL

LOCALIZACION

Y DOTACION
REGIONAL Y
URBANA
TABLA 4. Tabla resumen de
cédulas de normatividad
SEDESOL para Biblioteca
Municipal. UBICACION
URBANA
SELECCION
DEL
PREDIO

LOCALIZACION

DOTACION

DIMENSIONAM
IENTO

DOSIFICACION

RESPECTO A
USO DE SUELO
EN RELACION

A VIALIDAD

CARACTERISTIC
AS
FISICAS

REQUQERIMIEN
TOS DE
INFRAESTRUCT
URAY
SERVICIOS

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: CULTURA - ELEMENTO : BIBLIOTECA PUBLICA MUNICIPAL

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO

RANGO DE POBLACION
RADIO DE SERVICIO URBANO REGIONAL

TURNOS DE OPERACION (11 HORAS)
CAP. DE SERVICIO POR UBS
POBLACION BENEFICIADA POR UBS
M2 CONSTRUIDOS POR UBS
M2 DE TERRENO POR UBS
CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR UBS
CANTIDAD DE UBS REQUERIDAS
MODULO TIPO RECOMENDABLE (UBS:SILLAS)
CANTIDAD DE MODULOS RECOMENDABLE
POBLACION ATENDIDA

NO URBANO

AV. PRINCIPAL
VIALIDAD REGIONAL
MODULO TIPO RECOMENDABLE (UBS:SILLAS)
M2 CONSTRUIDOS POR MODULO TIPO
M2 DE TERRENO POR MODULO TIPO
PROPORCION DEL PREDIO (ANCHO/LARGO)
FRENTE MINIMO RECOMENDABLE (METROS)
NUMERO DE FRENTES RECOMENTABLES
PENDIENTES RECOMENDABLES (%)
POSICION EN MANZANA
AGUA POTABLE
ALCANTARILLADO Y/O DRENAJE
ENERGIA ELECTRICA
ALUMBRADO PUBLICO
TELEFONO
PAVIMENTACION
RECOLECCION DE BASURA
TRANSPORTE PUBLICO

MEDIO
10 001 A 50 000

1.5 KILOMETROS (15 MINUTOS)

1
5 USUARIOS
475 HABITANTES
4.2
11.25
1TPOR CADA 24 SILLAS
21 A 105
48
1TA3
22 800

NO RECOMENDABLE

RECOMENDABLE
NO RECOMENDABLE
48
202
420
TTAT2
17
TA2
1% A 5% (POSITIVA)
ESQUINA
INDISPENSABLE
INDISPENSABLE
INDISPENSABLE
INDISPENSABLE
RECOMENDABLE
RECOMENDABLE
RECOMENDABLE
RECOMENDABLE

PROYECTO
16 865

20 MINUTOS PROMEDIO

16 865
v
v
v

757

v (36 UBS = 48 UBS)
201.6
540
2 CAJONES

v

v
1
v

v
VIALIDAD FEDERAL
1

S ISENESEN

1%Y2% v

’NENPNPNPNENENEN




6.1.7 Talleres

Dotacidon
Artes)

salon de danza (Escuela Integral de

La poblacion usuaria potencial es de 16865. De acuerdo a los datos de la
cédula de la SEDESOL, se ubica en el rango de poblacion medio, de 10
0071 a 50 000, por lo tanto se tiene:

Poblacién usuaria potencial = Poblacion entre 8 y 40 afios de edad
Unidad bésica de servicio= Aula tipo
Turnos de operacién= 2
Capacidad de disefio por UBS (alumnos)= 25 alumnos por aula tipo por
turno (maximo)
Capacidad de servicio por UBS (alumnos)= 50 alumnos
Poblacién beneficiada por UBS= 15000 habitantes
e Dimensionamiento
No. De locales= 1
Superficie = 143 m? cubiertos
Dimensionamiento salén de musica (escuela
integral de artes)
No. De locales= 1
Superficie = 35 m? cubiertos
Dotacion saléon de danza folklérica (casa de
cultura)
Poblacién usuaria potencial = Poblacion entre 6 afios y mas de edad
(80% de la poblacion aprox)

16865 x 0.85 = 14 336 usuarios
Unidad bésica de servicio= m? de area de servicios culturales
Turnos de operacién= 1 (5 horas)

Capacidad de disefio por UBS (alumnos)= 0.17 usuarios m? 5.88 m? por
usuario
5.88 m? x 35 UBS = 205.80 m?
Capacidad de servicio por UBS (alumnos)= 0.17 usuarios m?
Poblaciéon beneficiada por UBS= 35 habitantes

Salén de danza folklorica
No. De locales= 1
Superficie = 120 m? cubiertos

Salén de teatro

No. De locales= 1
Superficie = 30 m? cubiertos

Salén de artes plasticas
No. De locales= 1
Superficie = 60 m? cubiertos

SUPERFICIES M?
CUBIERTA

COMPONENTES NO.
ARQUITECTONICOS LOCALES
Taller de danza folklérica 1 104
Taller de teatro 1 30
Taller de musica 1 35
1
1

LOCAL DESCUBIERTA

Taller de artes plasticas 60
Taller de Telar y artesanias 95
Taller de gastronomfa

. 1 45
Tasquillense
SUPERFICIES TOTALES 369
SUPERFICIE CONSTRUIDA R
CUBIERTA 369 m

TABLA 5. Programa arquitecténico de espacios culturales propuesto con base
en las cédulas de normatividad SEDESOL.




=

SECRETARIA DE DESARROILD SOCIAL

LOCALIZACION

Y DOTACION
REGIONAL Y
URBANA
TABLA 6. Tabla resumen
de cédulas de
normatividad SEDESOL
para Centro Social Popular
UBICACION
URBANA
SELECCION
DEL
PREDIO

LOCALIZACION

DOTACION

DIMENSIONAMIENTO

DOSIFICACION

RESPECTO A USO DE
SUELO
EN RELACION A
VIALIDAD

CARACTERISTICAS
FISICAS

REQUQERIMIENTOS
DE
INFRAESTRUCTURA Y
SERVICIOS

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
SUBSISTEMA: CULTURA - ELEMENTO : CENTRO SOCIAL POPULAR

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO
RANGO DE POBLACION
RADIO DE SERVICIO URBANO REGIONAL
POBLACION USUARIA POTENCIAL

UNIDAD BASICA DE SERVICIO (UBS)
CAPACIDAD DE DISENO POR UBS

TURNOS DE OPERACION
CAP. DE SERVICIO POR UBS
(USUARISO POR DIA)
POBLACION BENEFICIADA POR UBS
(HABITANTES)

M2 CONSTRUIDOS POR UBS
M2 DE TERRENO POR UBS

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR UBS
CANTIDAD DE UBS REQUERIDAS (M2 CONST))
MODULO TIPO RECOMENDABLE (UBS)
CANTIDAD DE MODULOS RECOMENDABLE
POBLACION ATENDIDA
NO URBANO

AV. PRINCIPAL
VIALIDAD REGIONAL
MODULO TIPO RECOMENDABLE
(UBS: M2 CONSTRUIDOS)

M2 CONSTRUIDOS POR MODULO TIPO
M2 DE TERRENO POR MODULO TIPO
PROPORCION DEL PREDIO (ANCHO/LARGO)
FRENTE MINIMO RECOMENDABLE (METROS)
NUMERO DE FRENTES RECOMENTABLES
PENDIENTES RECOMENDABLES (%)
POSICION EN MANZANA
AGUA POTABLE
ALCANTARILLADO Y/O DRENAJE
ENERGIA ELECTRICA
ALUMBRADO PUBLICO
TELEFONO
PAVIMENTACION
RECOLECCION DE BASURA
TRANSPORTE PUBLICO

MEDIO
10 001 A 50 000
15 KILOMETROS(30 MINUTOS)
SECTORES SOCIOECONOMICOS BAJOS
(63% DE LA POBLACION)
M2 CONSTRUIDO
USUARIOS POR CADA M2 CONSTRUIDO
POR TURNO
1

VARIABLE EN FUNCION DE LOS SEVICIOS
PROPORCIONADOS Y DE LOS USUARIOS

32 HABITANTES

1(POR CADA M2 CONSTRUIDO)
2.9 A5.2 (M2 DE TERRENO POR CADA M2
CONSTRUIDO)
1POR CADA 50 M2 CONSTRUIDOS
312 A 1562
1400
1
44 8000
NO RECOMENDABLE

NO RECOMENDABLE
NO RECOMENDABLE
1400

1400
4300
TTAT12
50
2
2% A 8% (POSITIVA)
CABECERA
INDISPENSABLE
INDISPENSABLE
INDISPENSABLE
INDISPENSABLE
INDISPENSABLE
INDISPENSABLE
INDISPENSABLE
RECOMENDABLE

PROYECTO
16 865
20 MINUTOS PROMEDIO
10 625

v
v

v

v (332 UBS)

332
996

7 CAJONES
v

v
1
v

v
VIALIDAD FEDERAL
1

ENPSENENES

1%Y 2%V

NENPNEN PN PP




6. 2 Directrices IFLA / UNESCO para el desarrollo del servicio de bibliotecas publicas

6. 2. 1 Los edificios
Los edificios de las bibliotecas publicas desempefian un papel muy importante en las prestaciones que dispensan:

e Deben estar disefiados de modo que reflejen las funciones del servicio de bibliotecas.

e Ser accesibles a todas las personas de la comunidad y lo suficientemente flexibles como para adaptarse a servicios nuevos y a cambios en los ya
existentes.

e Tienen que estar situados cerca de otros lugares de actividades de la comunidad, como tiendas y centros culturales.

e Cuando sea posible, también deben estar disponibles para otros usos, como reuniones o exposiciones y, en el caso de edificios de mayor tamafio,
para representaciones teatrales, musicales, audiovisuales y de medios de comunicacion.

Una buena utilizacion de la biblioteca publica aportara una contribucion significativa a la vitalidad de un area urbana y serd un centro social y de
aprendizaje y un lugar de encuentro importante, en particular en las zonas rurales cuya poblacion esta desperdigada.

6. 2. 2 Recursos

Debe facilitar materiales en todos los formatos, actualizados periédicamente para satisfacer asi las necesidades cambiantes de grupos y personas, con
publicaciones recientes y de repuesto. Asimismo, debe disponer de una cantidad adecuada de personal formado adecuadamente y de una financiacion
que permita realizar cualquier tipo de prestacion de servicios que se necesite para desempefiar su papel esencial en la comunidad.

6. 2. 3 Atender las necesidades de los usuarios

Para alcanzar sus objetivos, la biblioteca publica ha de ser accesible a todos los usuarios potenciales. Estos son algunos elementos importantes de la
prestacion eficaz de los servicios de biblioteca:

*ldentificar a los posibles usuarios + Cooperar y compartir los recursos
* Analizar las necesidades de los usuarios * Crear redes electronicas

* Crear servicios para grupos y personas * Garantizar el acceso a los servicios
« Elaborar politicas de atencion al cliente * Proporcionar edificios

« Promover la educacion de los usuarios




6. 2. 4 Identificar a los posibles usuarios

El objetivo de la biblioteca publica es servir a todos los ciudadanos y grupos. Nadie es nunca ni demasiado joven ni demasiado mayor para ser
usuario de una biblioteca. Los grupos beneficiarios a los que se dirige la biblioteca publica son los siguientes:

e Gente de todas las edades: Nifios, jovenes adultos
e Personas y grupos con necesidades especiales:
- Personas de culturas diferentes y de grupos étnicos,
incluidos los indigenas.
- Personas con alguna discapacidad, como los invidentes
0 personas que tienen una visibilidad muy reducida o
problemas de audicion.
- Gente que no se puede mover de su casa.

6. 2. 5 Servicios a los usuarios

Personas recluidas en instituciones como hospitales o
prisiones.

e Instituciones de la red comunitaria mas general:

Organizaciones y grupos educativos, culturales vy
voluntarios de la comunidad.

El sector empresarial.

El 6rgano de gobierno de la organizacién matriz, por
ejemplo, la administracion local.

Las bibliotecas publicas prestan una serie de servicios, tanto dentro de sus locales como en la comunidad, con el fin de satisfacer las necesidades de sus
usuarios. Deben facilitar el acceso a esos servicios a todas las personas, incluidas las que tienen dificultades para leer. Se deben prestar los siguientes

en diferentes formatos y medios:

e Préstamo de libros y de documentacién en otros soportes.

e Dotacion de libros y otros materiales para su uso en la biblioteca.

e Servicios de informacion con medios impresos y electronicos.

e Servicios de asesoramiento a los lectores, comprendida la
posibilidad de reservar obras.

e Servicios de informacién a la comunidad.

6. 2. 6 Los distintos recursos

e Educacion de los usuarios, comprendido el apoyo a programas
de alfabetizacion.
e Programasy realizacion de actos culturales.

La biblioteca publica debe disponer de una amplia gama de materiales en diversos formatos y en cantidades suficientes para satisfacer las necesidades y
los intereses de la comunidad. La cultura de la comunidad local y de la sociedad han de reflejarse en los fondos. La biblioteca publica ha de estar al
corriente de los soportes y métodos nuevos para acceder a la informacién, que debe estar disponible facilmente, sea cual fuere su formato. Es vital

desarrollar los recursos y las fuentes de informacién local.




6. 2. 7 Fondos

En una biblioteca publica deben estar representados los siguientes tipos de materiales (aunque esta lista no es exhaustiva):

e Obras de ficcion y no ficcion para adultos, jévenes y nifios.

e Obras de referencia.

e Acceso a bases de datos.

e Publicaciones periddicas.

e Periddicos locales, regionales y nacionales.

e Informacion sobre la comunidad.

e Informacion oficial, comprendida la de autoridades locales y
relativa a ellas.

6. 2. 8 Prestaciones a los ninos

Informacion comercial.

Documentacion sobre la historia local.
Documentacién genealdgica.

Recursos en el idioma principal de la colectividad.
Recursos en los idiomas minoritarios.

Recursos en otros idiomas

e Se debe ensefiar a los nifios y a sus padres la manera de hacer el mejor uso posible de una biblioteca y a utilizar los documentos impresos y

electronicos.

e Las bibliotecas publicas tienen la responsabilidad de respaldar el proceso de aprendizaje de la lectura y a promover los libros y otros medios entre

los nifios.

e Deben organizar actos especiales para ellos, como narraciones de historias y actividades relacionadas con los servicios de biblioteca y los recursos.
e Seles debe animar a utilizar la biblioteca desde los primeros afios, lo que hara méas probable que sigan siendo usuarios mas adelante.
e En paises plurilingiies, los libros y los materiales audiovisuales para los niflos deben ofrecérseles en su lengua materna.

6. 2. 9 Prestaciones para los jovenes

e Seles debe proporcionar materiales, comprendido el acceso a los recursos de la informacion electrénica, que reflejen sus intereses y su cultura.
e En las bibliotecas de mayor tamafio y junto con el mobiliario adecuado, puede constituir una seccién especial, lo que facilitaré el que perciban la
biblioteca como algo propio vy les ayudara a superar la sensacion, corriente en este grupo de edad, de que la biblioteca es algo ajeno a ellos.




6. 2. 10 Servicio a los adultos

Los adultos plantearan diferentes necesidades a un servicio de biblioteca y de informacion segun las situaciones en que se hallen en sus estudios, empleos
y vida personal. Habra que estudiarlas para desarrollar en funcién de los resultados del analisis las prestaciones, que deberan prestar apoyo a:

La educacion y la formacién a lo largo de toda la vida e Las actividades de la comunidad
e Sus aficiones en el tiempo libre e laactividad cultural
e las necesidades de informacion e Lalectura recreativa.

Este tipo de servicios debera también estar a disposicion de los nifios y los jovenes.

6. 2. 11 Educacién y formaciéon a lo largo de toda la vida

La biblioteca publica respalda la educacién y la formacién a lo largo de toda la vida, colaborando con escuelas y otras instituciones educativas para ayudar
a los estudiantes de todas las edades, tarea que le da también la posibilidad de interactuar y de establecer relaciones en red con profesores y otras
personas que intervienen en la educacion. Asimismo, debe:

e Facilitar materiales sobre temas muy diversos que permitan a la gente satisfacer sus intereses y recibir apoyo en su educaciéon escolar y
extraescolar.

e Actuar respaldando las camparfias de alfabetizacién y de adquisicion de aptitudes basicas para la vida cotidiana.

e Poner salas de estudio a la disposicion de quienes no puedan estudiar en sus hogares o tengan que hacerlo en condiciones muy precarias.

e Debe ofrecer el servicio de internet a los usuarios.

e Las bibliotecas publicas desempefian un papel cada vez méas importante en la red educativa y deben facilitar espacio y acceso a los instrumentos
necesarios para satisfacer esta demanda.

6. 2. 12 Servicios de informacion

La rapida evolucién de las tecnologias de la informacion ha puesto una enorme cantidad de datos al alcance de todos los que tienen acceso a los medios
electronicos. La comunicaciéon de informaciones ha sido siempre un aspecto esencial de la biblioteca publica y la forma en la que se pueden recoger,
utilizar y presentar informaciones ha cambiado radicalmente en los Ultimos afios. La biblioteca publica lleva a cabo diferentes tareas en este terreno:

e Brinda acceso a informacion en todos los niveles
e Recoge datos relativos a la comunidad local y facilita el acceso a ellos, a menudo en cooperacion con otras organizaciones
e Forma a personas de todas las edades para que utilicen la informacién y la tecnologfa correspondiente.




e Guia a los usuarios hacia las fuentes de informacién adecuadas
e Permite a las personas aquejadas de alguna discapacidad acceder por si solas a la informacion

e Actla de portal hacia el mundo de la informacion facilitando su acceso a todas las personas, y ayudando a tender un puente entre los que poseen
informacion y los que carecen de ella.

6. 2. 13 Servicios a grupos de usuarios especiales

Los posibles usuarios que, por un motivo u otro, no pueden utilizar los servicios normales de la biblioteca tienen derecho a la igualdad de acceso a ellos v,
por lo tanto, la biblioteca debe esforzarse en poner a su disposicidon su material y servicios, para lo cual deberé organizar:

e Servicios de transporte especial, como bibliotecas ambulantes, barcos biblioteca y otras formas de transporte para atender a quienes
viven en zonas aisladas.

e Servicios en el hogar de quienes no se pueden desplazar.

e Servicios en las fabricas e industrias para sus empleados.

e Servicios a quienes estan recluidos en instituciones como prisiones u hospitales.

e Equipos y material de lectura especiales para personas con
alguna discapacidad fisica o sensorial, como los sordos e invidentes.

e Materiales especiales para las personas con dificultades para aprender, como materiales de lectura facil y cintas de audio.

e Servicios a inmigrantes y nuevos ciudadanos para ayudarles a encontrar su camino en una sociedad diferente y darles acceso a los medios de
comunicacion de su cultura de origen.

e Comunicacion electronica, por ejemplo, catdlogos de Internet.

Los servicios a las personas con necesidades especiales se pueden reforzar utilizando las nuevas tecnologias, por ejemplo, sintetizadores de discurso para
invidentes, catalogos de acceso en linea para quienes viven en zonas aisladas o que no pueden alejarse de sus hogares, conexiones a sitios remotos para el
aprendizaje a distancia, etc.

6. 2. 14 El tamano de la biblioteca

La cantidad de espacio requerido para una biblioteca publica depende de factores como las necesidades propias de la comunidad, las funciones de la
biblioteca, el nivel de los recursos disponibles, la importancia de los fondos, el espacio del que se dispone y la proximidad de otras bibliotecas.




6. 2. 15 Zonas dedicadas a actividades concretas

La biblioteca debe disponer de zonas reservadas a los servicios para adultos, nifios y jévenes y para uso de las familias. Su objetivo debe ser facilitar
materiales muy diversos que satisfagan las necesidades de todos los grupos y personas de la comunidad.

Las diferentes funciones desempefiadas y el espacio disponible para cada una dependeran del tamafio de la biblioteca. Al planear una nueva biblioteca,
habra que tener presentes las consideraciones siguientes:

e Los fondos de la biblioteca, incluidos los libros, las publicaciones periddicas, las colecciones especiales, las grabaciones, los videos y otros
documentos no impresos vy digitales.

e Espacios para que los adultos, los nifios y los jévenes puedan sentarse a leer, tanto obras recreativas como estudios serios; trabajar en grupo o
recibir un asesoramiento particular; todo ello, en salas en las que reine el silencio.

e Servicios de extension bibliotecaria. Debe haber espacios para albergar las colecciones especiales y zonas de preparacion para este tipo de
Servicios.

e locales reservados al personal donde pueda trabajar (con escritorios y computadoras), zonas de descanso para almorzar y relajarse durante las
pausas y salas de reuniones donde se pueda encontrar con colegas y supervisores en privado.

e salas de reuniones para grupos grandes o pequefios de la comunidad, con acceso independiente a los aseos y al exterior para que se puedan
celebrar reuniones cuando la biblioteca esté cerrada.

e Tecnologia, esto es, computadoras de acceso publico conectadas a impresoras, equipos de CD-ROM, fotocopiadoras, lectores de microfilmes y
microfichas, méaquinas de escribir publicas y equipo para escuchar grabaciones sonoras.

e Equipos especiales: estanterias para atlas y periddicos, autoservicio de circulacion de libros, diccionarios, expositores de baldas inclinadas, vitrinas,
archivadores, mapas, etc.

e Debe haber espacio suficiente para la circulacion del publico y del personal, es decir, entre el 15% y el 20% de las zonas publicas y del 20% al 25%
de la zona reservada al personal.

e Enlas bibliotecas méas grandes, es conveniente que haya una cafeteria para el publico.

e Se debe dejar espacio suficiente para los servicios técnicos de la biblioteca, como ascensores, calefaccion, aireacidon, mantenimiento,
almacenamiento de los materiales de limpieza, etc.




6. 2. 16 El disefio de la biblioteca

La biblioteca debe garantizar un acceso facil a todos los usuarios, en particular, para las personas con alguna discapacidad fisica o sensorial. Los elementos
siguientes habrén de ser tenidos en cuenta en la planificacion de una nueva biblioteca:

e El exterior del edificio ha de estar bien iluminado y ser reconocible mediante seiales claramente visibles desde la calle.

e Laentrada ha de ser claramente visible y estar situada en la parte del edificio mas frecuentada por los usuarios.

e la biblioteca debe eliminar las posibles barreras que limiten su uso.

e No debe existir ningln elemento del disefio que impida que alguna persona o grupo utilice alguna parte de la biblioteca.

e Se deben evitar las escaleras en la medida de lo posible, tanto en el interior como en el exterior.

e Los niveles de la iluminacién deben ajustarse a las normas internacionales o nacionales.

e Las bibliotecas de dos o mas plantas deben estar provistas de ascensores cercanos a la entrada y adaptados para sillas de ruedas y
cochecitos de nifo.

e Conviene dotar de cestas o carros a los usuarios de las bibliotecas mas grandes.

e Se debe organizar un sistema de devoluciéon de materiales cuando la biblioteca esté cerrada. Los correspondientes buzones deben ser
resistentes a los robos y al agua.

e Periddicamente, la biblioteca debe llevar a cabo una revisién de su accesibilidad para confirmar que no existen barreras que dificultan o impiden
SU uso.

e Enla medida de lo posible, habra que seguir las normas locales, nacionales o internacionales sobre accesibilidad a los edificios publicos
de las personas discapacitadas.

6. 2. 17 Estanterias accesibles

e Los materiales se deben exponer en estanterias abiertas y al alcance de los usuarios.

e Las estanterias deben ser regulables y, preferentemente, con ruedas, para poder desplazarlas con facilidad.

e Elmobiliario de la seccion infantil debe ser del tamafio adecuado.

e Laalturay la anchura de los estantes también deben estar en consonancia con las limitaciones de las personas que utilizan sillas de ruedas.

6. 2. 18 Sefalizacion
Las sefiales exteriores no sélo sirven para identificar la funciéon particular del edificio, sino que ademas constituyen su publicidad mas bésica.

Por lo tanto:
e Se han de estudiar cuidadosamente para que transmitan una imagen apropiada de la biblioteca.




e Es menester identificar claramente las zonas interiores y las partes de los fondos mediante una sefializacion, de conformidad con normas
profesionales, para que los usuarios puedan encontrar facilmente, por ejemplo, los catalogos de la biblioteca, las revistas, los servicios de referencia,
la zona infantil, los aseos, los puntos de conexién a Internet, las fotocopiadoras, etc.

e Cuando sea necesario, han de estar igualmente en braille y en las lenguas utilizadas por los grupos étnicos de la comunidad.

e Esrecomendable que se puedan visualizar claramente, desde el exterior del edificio, sus horas de apertura.

e Se puede considerar igualmente la instalacion de unos quioscos de informacion para ayudar a los usuarios a orientarse.

e Asimismo, se deben colocar sefializaciones en las calles cercanas y en el centro de la ciudad para guiar al publico hacia la biblioteca.

6. 2. 19 El ambiente de la biblioteca
La biblioteca debe ofrecer un marco material acogedor para el publico y proporcionar:

e Un espacio adecuado para almacenar y exponer los fondos.

e Un espacio atractivo, comodo y adecuado para que el publico utilice de forma préctica y apropiada los servicios bibliotecarios.

e Un espacio suficiente para que el personal pueda desempefiar sus tareas en un marco comodo y eficiente.

e Suficiente espacio v flexibilidad con miras al futuro.

e Latemperatura de la biblioteca se debe mantener a un nivel agradable, gracias a la calefacciéon o al aire acondicionado. Asimismo, el control de la
humedad ayuda a proteger los materiales y a aumentar la comodidad de la biblioteca.

e las bibliotecas més grandes deben contar con una cafeterfa que esté abierta, bien al mismo tiempo que la biblioteca o bien en ocasiones
especiales.

e Algunas veces, estas instalaciones se contratan a proveedores comerciales.

6. 2. 20 Equipo eléctrico y audiovisual

Como una funcién primordial de la biblioteca es tender un puente entre los que poseen informacién y los que carecen de ella, es menester que ofrezca
acceso a los equipos electronicos, informéticos y audiovisuales necesarios, mediante computadoras con conexion a Internet, catalogos de acceso publico,
lectores de microformas, magnetéfonos, proyectores de diapositivas y equipos para invidentes y discapacitados fisicos. La conexion de cables debe estar
actualizada y ser facilmente accesible para posteriores.

6. 2. 21 Seguridad

Se deben realizar todos los esfuerzos posibles para que la biblioteca sea segura para el publico y el personal. Debe tener detectores de humo e incendios y
una proteccion del personal y los documentos y equipos. Se ha de sefialar claramente donde estan los extintores vy las salidas de emergencia. El personal
debe recibir formacién en primeros auxilios y disponer del material correspondiente para este tipo de intervenciones. Conviene realizar periédicamente




simulacros de evacuacion. El administrador de la biblioteca, junto con los servicios de emergencia, debe preparar un plan de emergencia en caso de
incidente grave, por ejemplo, un incendio.
6. 2. 22 Estacionamiento

Cuando los usuarios acudan a la biblioteca en sus vehiculos, deben encontrar un aparcamiento seguro y bien acondicionado, ya sea en el propio edificio o
en sus cercanias, con unos espacios claramente sefialados para las personas discapacitadas. Si las bicicletas son un medio de transporte habitual, debe

. - . . . 18
haber en el exterior de la biblioteca espacios para dejarlas con seguridad.

6. 3 IFLA principios para el cuidado y manejo de material de bibliotecas

FACTOR AMBIENTAL Se puede observar que los rangos requeridos para mantener en buenas
MATERIAL/ESPACIO HUMEDAD TEMPERATURA Lz condiciones los materiales bibliotecarios, se encuentran en su mayorfa dentro de los
RELATIVA (%) (C) (LUX) ' y
Documentos impresos, rangos de confort para los usuarios. Por lo tanto, al disefiar con los rangos de
papiro, pergamino y 45-60 16-21 confort humano, se estaran cubriendo los rangos del material bibliotecario.
piel . . . .
Material fotografico 30-40 <18 En cuanto a la humedad relativa, para los materiales se requieren porcentajes en
Discos 40 18 promedio de 30 a 45 mientras que para los humanos se requiere un rango de 30 a
Cintas magnéticas 30-40 15+3 70.
Discos opticos 40 <20 p tro lad | terial . tre 3 9C v 21 °C |
Microfilm 50 1842 or otro lado, pgra 0s materiales se requieren entre y , Y para los
Sala de lectura 200-300 humanos se requieren temperaturas entre los 19.9 °C y los 27 °C.

Estanterfas y areas de
almacenamiento
Area de exhibicién 50-70

50-200 Debe de tenerse presente que la mayoria de los materiales se encontraran en
bodegas, solo en ciertos casos, como en la sala de lectura y la mediateca, se tendra
que tomar en cuenta los dos rangos: los de los materiales y los de confort del

TABLA7.R f iental 5ptimo funci [ . , o -
angos de factores ambientales para un ptimo funcionamiento y usuario, ya que es en donde se llevaran a cabo las principales actividades vy

cuidado de material. ' ) o )
OCuparan el mismo espacio simultaneamente.

' [10] Directrices IFLA/UNESCO para el desarrollo del servicio de bibliotecas publicas.




6. 4 INIFED proyecto arquitectonico. Educacion basica. Jardin de nifios. Criterios normativos™

6. 4. 1 Areas exteriores

e las circulaciones exteriores se protegeran de la radiacion directa o indirecta, mediante volados o aleros.

e Enlos edificios de un nivel, los volados o aleros seran de por lo menos 1.10 m y con una altura minima de 2.30 m. En los edificios de dos o més
niveles, los volados en circulaciones exteriores seran de 2.25 m como minimo.

e Para el disefio de las areas verdes se contemplara el uso de vegetaciéon endémica o adaptada para reducir los requisitos de riego, control de
plagas y conservacion de la biodiversidad regional.

e  Se utilizaran pavimentos permeables, que permitan la absorcion de la precipitacion pluvial al subsuelo, en al menos el 50% de las areas
descubiertas.

e No se tendran puntos ciegos que eviten la supervision de todas las areas del plantel por el personal docente y administrativo.

e En los espacios abiertos donde se realicen actividades al aire libre, como la plaza civica o canchas deportivas, se considerard una cubierta que
proteja de la radiacion directa o indirecta, proporcione sombra y proteccién contra las precipitaciones y los vientos.

9 [16] INIFED. "Proyecto arquitectdnico. Educacion bésica. Jardin de nifios (2013)". Nota: Esta norma se tomd en cuenta para el disefio de la sala de lectura infantil.




6. 4. 2 Requerimientos funcionales de los espacios

FUNCION
S
A
L
RELACIONES
ESPACIALES
N
T
|
C CARACTER
Y

AMBIENTACION

Espacio destinado a la imparticion de clases
interactivas de  Tecnologia de Informética vy
Comunicaciones.

Alumnos y docentes interactan y trabajan en grupos
o de manera individual.

El mobiliario debe ser ligero, resistente y apto para el
trabajo individual o en grupo. Equipo y recursos
Informéticos que permitan al alumno realizar
actividades pedagdgicas mediante la tecnologia de la
informatica y comunicaciones.

Acceso directo hacia el salén de usos multiples,
Biblioteca y USAER.

Accesible desde y hacia las areas de recreacion con
visibilidad directa desde la Direccion.

Acceso indirecto hacia los salones y la plaza civica.
Orientacion: Norte — Sur.

Temperatura 18° a 25° Celsius.

lluminacién natural. Minimo 17% del &rea del local.
Ventilacion: Natural cruzada. Minimo 1/9 del &rea del
local.

Acustica: 25/35 dB (silencioso o moderado).

Humedad relativa: 50%.

Proporcionara un carécter de aprendizaje mediante
una disposicion en que todos miren hacia el profesor
auxiliado por un pizarrén y una pantalla retractil.

Se deberé dotar con equipo de computo por alumno
con salidas para servicio regulado aparentes en muros
0O piso.

TABLA 8. Requerimientos funcionales de los sanitarios.

(o)

FUNCION

RELACIONES
ESPACIALES

CARACTER
Y
AMBIENTACION

Espacio destinado para la limpieza, higiene vy
necesidades fisiologicas de alumnos y profesores con
acceso a personas con discapacidad.

Alumnos y profesores utilizaran sus respectivos
sanitarios.

Mobiliario necesario para uso intenso.

Acceso directo hacia la plaza civica.

Accesible desde los salones de clases, salon TIC, salén
laboratorio, Biblioteca, USAER y salon de usos
multiples.

Acceso indirecto a servicios y area administrativa.

Para acceder a sanitarios no se recorrera mas de 50m.
Orientacion: Norte — Sur.

Temperatura 18° a 25° Celsius.

lluminacion natural. Minimo 15% del area del local.
Ventilacion: Natural cruzada. Minimo 1/9 del area del
local.

Acustica: 25/35 dB (silencioso o moderado).

Humedad relativa: 50%.

El maximo nivel en tramos mayores de 10 m, en la
pendiente de pisos sera de 0.2%. EI desnivel maximo
tolerable en pisos horizontales sera de 1/600 de la
longitud mayor.

Los sanitarios proporcionaran un ambiente de limpieza
y seguridad a los alumnos.

TABLA 9. Requerimientos funcionales de Salon TIC




FUNCION

RELACIONES
ESPACIALES

CARACTER
%
AMBIENTACION

Espacio donde la lectura y aprendizaje se da por
medio de actividades ludicas e informales que invitan
al alumno a adquirir un conocimiento analitico.
Alumnos y docentes interactian y trabajan en grupos
o de manera individual.

El mobiliario debe ser ligero, resistente y confortable
para el desarrollo de la lectura.

Acceso directo hacia el salon de usos multiples,
Biblioteca y USAER.

Accesible desde y hacia las areas de recreacién con
visibilidad directa desde la Direccion.

Acceso indirecto hacia los salones y la plaza civica.
Orientacién: Norte — Sur.

Temperatura 18° a 25° Celsius.

lluminacion natural. Minimo 17.5 % del &rea del local.
Ventilacion: Natural cruzada. Minimo 1/9 del area del
local.

Acustica: 25/35 dB (silencioso o moderado).
Humedad relativa: 50%.

La ludoteca proporcionaré un ambiente que acerque
y familiarice al alumno con la lectura. Se equipara con
adrea de coleccion o acervo, area de lectura
recreativa, 4rea de trabajo y estudio asi como
también &rea de recursos audiovisuales.

TABLA 10. Requerimientos funcionales de una Ludoteca.

FUNCION

RELACIONES
ESPACIALES

CARACTER
Y
AMBIENTACION

Espacio destinado al servicio del personal docente
encargado del apoyo de educacion regular para los
alumnos que lo necesiten.

Cuando se requiera el personal docente podra
interactuar con los alumnos en grupos no mayores
de 9 alumnos.

El mobiliario debe ser ligero, resistente y confortable
para el desarrollo de la lectura.

Relacion directa con gobierno o administracion y
aulas.

Accesible desde y hacia las areas de recreacién con
visibilidad directa desde la Direccion.

Acceso indirecto hacia los salones y la plaza civica.
Orientacion: Norte — Sur.

Temperatura 18° a 25° Celsius.

[luminacion natural. Minimo 17.5 % del area del local.
Ventilacion: Natural cruzada. Minimo 1/9 del area del
local.

Acustica: 25/35 dB (silencioso o moderado).
Humedad relativa: 50%.

Proporcionara un ambiente de confort, seguridad y
aprendizaje.

TABLA 11 Requerimientos funcionales de Area administrativa (USAER).




6. 5 La arquitectura de una biblioteca. Programacion y planificacion

6. 5. 1 Ratios
La ratio es la herramienta que permite reflejar en una superficie las necesidades de una biblioteca.

Se consideran dos tipos de ratio:
Ratio tedrica. Incluye el espacio ocupado por el elemento de mobiliario y la circulacion de acceso inmediato, conocida como circulacion secundaria.

Esta ratio no varfa aungue se modifique la distribucion del mobiliario. (Fig.06.02a, 06.02b y 06.02c
Ratio de implantacidn. Es la suma de la ratio tedrica mas los elementos suplementarios que hay que tener en cuenta al dimensionar las zonas,

como son las circulaciones primarias y las repercusiones de la distribucién del mobiliario y de la solucién arquitecténica.

a) b) i o)

0.90

0.80

FIGURA 1. Ratio tedrica: a) Punto de
{ ) 2 consulta simple, b) Punto de consulta con
X : aparato, ¢) butaca

0.60

6. 5. 2 Puntos de consulta

SUPERFICIE MEDIA

NUMERO DE PUNTOS DE CONSULTA
3 m? punto de consulta

Zona de publicaciones periédicas De 0.5 a 2 puntos/ 1000 habitantes
Zona de adultos De 1.5 a 5 puntos/ 1000 habitantes *Se Refiere al “ratio de implantacion”
Zona infantil De 0.5 a 2.5 puntos/1000 habitantes

TABLA 12. Previsién de puntos de consulta. TABLA 13. Superficie media por de
puntos de consulta.




e Superficie ocupada por los puntos de consulta

La diversificacion de los soportes comporta diferentes formas de consulta. Al trabajo en mesa se afiade la consulta en los diferentes documentos
audiovisuales y multimedia. Los nuevos habitos de trabajo aconsejan pensar en puntos de consulta completos, con espacio y equipamiento que permitan
escribir y a la vez consultar una pantalla.?’

6. 5. 3 Dimensionamiento de colecciones

{TEM (DOCUMENTO BILIOGRAFICO DE CUALQUIER SOPORTE) NUMERO DE {TEMS
Volimenes Bibliografia De 0.75 a 2.5 ftems/ habitante (0.75 ftems para poblaciones grandes. El porcentaje
Obras Obras de referencia se va incrementando cuando la poblacion es més pequefia)
Documentos Soportes audiovisuales Publicaciones periddicas De 3 a 20 titulos / 1000 habitantes
Titulos Publicaciones peritdicas Coleccion de préstamo Del 50 al 70% del stock
) ) Obras de referencia Del 5 al 10% del stock
TABLA 14. Nomenclatura de los diferentes tipos de soporte. Coleccion infantl Del 20 al 30% del stock
Crecimiento anual Del 15 al 25% del stock
fterns retirados 10% del stock

TABLA 15. Determinacion del nimero de ftems.

6. 5. 4 El personal

PERSONAL
Personal de tiempo completo 1 persona / 2000 a 4000 habitantes TABLA 16. Personal y areas por ocupante
Puesto de trabajo 10 m? ttiles/empleado
Sala de descanso 25m’ Utiles/empleado

20 [1] La Arquitectura de la biblioteca




6. 5. 5 Otros ratios de superficie

ESPACIO

Mostrador de préstamo

Mostrador de informacion

Sala de conferencias
Sala de reunién
Sala de actos

Sala de trabajo en grupo
Espacio para la "hora del cuento”

Reprografia
Sanitarios

M2 UTILES
20
(se incluyen espacios de circulacion y de
almacenaje de los documentos)
15
(se incluyen espacios de circulacion)
15/silla
(se incluyen espacios de circulacion y tarima o
escenario)
2/silla
(se incluyen espacios de circulacion)
40 /modulo
(Modulo con capacidad para 30 nifios, se incluye
la tarima o escenario)
7/ fotocopiadora
3/ sanitario

TABLA 17. Ratios por espacio.

CARACTERISTICAS DE LOS ESTANTES POR {TEM
ftem expuesto en libra acceso Dimensiones y capacidad
Altura: 20.5 cm
Ancho: 20-30 cm
Espesor: 3 cm
Bibliografia: de 30-'35 volimenes / ml

Libro

Publicacion periédica De 3 a 4 publicaciones / ml
Altura: 20.5 cm
Ancho: 12.5 cm

Espesor: 3 cm
25 videos VHS / ml
Altura: 12.5 cm
Ancho: 14 cm
Espesor: 11 cm
90 CD /ml

TABLA 18. Capacidad y medidas de los estantes.

Video VHS

cD

APROXIMACION DE LA SUPERFICIE OCUPADA POR LA COLECCION
AMBITO SUEPERFICIE OCUPADA POR LA COLECCION (RATIO DE IMPLANTACION)
Espacios de uso publico con coleccion de libre acceso De 50 a 70 ftems/m? Uitil
Zona de publicaciones periédicas De 1a 2 titulos /m? Gtil
Almacén con estanteria convencional De 175 a 200 ftems /m? il
Almacén con estanteria completa De 250 a 450 ftemns /m? (il

TABLA 19. Aproximacion de
superficies por coleccion.




6. 5. 6 Estandares IFLA/ Biblioteca Publica-Diputaciéon de Barcelona-Servicios Bibliotecarios

IFLA

Fondo
Fondo Infantil
Libros de referencia
Incremento del fondo
Fondo de préstamo
Publicaciones periddicas
Material audiovisual
Minorias étnicas
Trabajadores
Bibliotecarios
Especialidad infantil

FONDO DOCUMENTAL

PERSONAL

Sala de lectura para adultos
Sala de lectura Infantil

CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO Sala de lectura de revistas
(Preferentemente planta baja, con acceso facil,

directo e independiente) Sala de préstamos

Sala de trabajo de personal

Superficie de circulacion

2 Vol./ hab.
1/3 del stock
10%
Minimo 250 Vol /hab.
Minimo 1 Vol/hab.
Minimo 10 Vol/ 1000 hab.

Minimo 200 Vol/20 000 hab.

1/5
Minimo 1/2000 hab.
40% del personal
1/3 de los bibliotecarios
1 Punto /100 hab.
Sup: 2.5 m?/ punto
1.5 puntos/ 100 infantes.
Sup: 3.00 Mm%/ punto
1silla/ 2000 a 3000 hab.
Sup: 15.00 m?/ punto
Tsilla /100 hab. adultos
Sup: 15.00 m?/ punto
20 m?/ 10000 hab.
Sup: 10.a 12 m?/ punto
10% -20%

TOTAL

BIBLIOTECA MUNICIPAL DE
TASQUILLO
33730
11243
3373
4216 250
16 865
169
169
34
9
4
2
169 puntos
422 m’

(3982 nifios menores de 12 afos)

60 puntos - 179 m?
7 sillas- 105 m”

(11 916 nifios menores de 12 anos)

19 sillas-1785 m?
3370 m?

22412 m?

PARAMETROS BASICOS DE BIBLIOTECA PUBLICA-DIPUTACION DE BARCELONA (BIBLIOTECA LOCAL 20000 HAB.)

Vestibulo

Espacio polivalente
Almacén

Area de revistas
Area de informacién y referencia
Area de fondo general
Espacio de musica e imagen
Espacio de soporte
Espacio multimedia

ZONA DE ACOGIDA Y PROMOCION

ZONA DE INFORMACION Y FONDO GENERAL

TABLA 20. Estandares IFLA 1.

10 m?
90 m’
10 m’
100 m?
150 m?
300 m?
70 m’
40 m’
20 m?




PARAMETROS BASICOS DE BIBLIOTECA PUBLICA-DIPUTACION DE BARCELONA (BIBLIOTECA LOCAL 20000 HAB)

Area de conocimientos 120 m?
n . . ., 2
ZONA INFANTIL Area del fondo d? imaginacion 135 m :
Espacio pequefios lectores | ----—- 30m
Espacio de soporte 25 m?
Despacho direccién 150 m?
Sala de reuniones 300 m’
ZONA DE TRABAJO INTERNO Espacio de trabajo 70 m’
Almacén 40 m?
Descanso personal 20 m?
Total superficie de programa 1780 m°
Total superficie construida
(Incluye todas las zonas logisticas y constructivas, 5403 i

se obtiene de incrementar un 35% de la superficie
del programa)

TABLA 21. Estandares IFLA 2.

6. 6 Manual técnico de accesibilidad

6. 6.1 Objetivos

Contribuir a la solucion de las demandas de las personas con discapacidad construyendo un entorno accesible.

Beneficiar tanto a personas con alguna discapacidad fisica, sensorial y/o intelectual, asi como a otros sectores de la poblacion con necesidades
especiales: adultos mayores, mujeres embarazadas, personas que tienen alguna limitacién temporal.

Garantizar la continuidad de rutas accesibles, en el espacio publico y en inmuebles de uso publico o privado.

Entender que un proyecto de accesibilidad debe ser integral, concebido como parte insoslayable de todo proyecto de edificacion, obra publica o
privada, y no como un agregado.

Tender hacia un disefio universal incluyente para toda la poblacion y no segregativo o exclusivo para personas con discapacidad.

Admitir que la accesibilidad es una obligacion de los constructores y que todo permiso, manifestacion o licencia de construccién nueva o de
modificaciéon, debe cumplir con los requisitos estipulados por el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal y sus Normas Técnicas
Complementarias.
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FIGURA 2. Dimensiones de objetos que sobresalen. Disefio accesible (MTA.SEDUVI)
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FIGURA 3. Altura minima de objetos que sobresalen. Disefio
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FIGURA 4. Detalle de pavimentos y alfombras en rampas. Disefio accesible
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firme de concreto

Referencias:

1. Sefializacion tacto-visual
2. Botones de control.

3. Separacion entre piso de cabina y el piso exterior.
4. Sensor.

5. Pasamanos.

6. Pavimento tactil
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J
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FIGURA 5. Detalles de elevador. Disefio accesible.
(MTA.SEDUVI)




Tipos de remate

Alzado lateral

Referencias:

1. Piso o tira antideslizante.

2. Pasamanos: extension horizontal.
3. Pavimento tactil.

4. Area de aproximacion.

5. Proteccion lateral.

6. Proteccion.

radlo max, 13 mm. (1/2")

|-3.5 max,

7

Alzado lateral

Alzado lateral

FIGURA 7. Detalles de
barandales. Disefio accesible
(MTA.SEDUVI).
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FIGURA 6. Detalles de escaleras. Disefio accesible. (MTA.SEDUVI).

Referencias:

1. Pasamanos.
2. Terminacién pasamanos.
3. Ajuste cambio de direccion del pasamanos.
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Servicios sanitarios
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% FIGURA 8. Detalles de
% mingitorios. Disefio accesible
% (MTA.SEDUVI).
Referencias: %
1. Area de aproximacion. %
120 2. Barras de apoyo. %
3. Area de circulacion libre. /
4. Gancho. %
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FIGURA 9. Detalles de sanitarios. Disefio accesible (MTA.SEDUVI).




6. 7 Norma oficial mexicana NOM-025-STPS-2008, condiciones de iluminacién en los centros de trabajo.

TAREA VISUAL DEL PUESTO DE TRABAJO

En exteriores: distinguir el drea de transito, desplazarse
caminando, vigilancia, movimiento de vehiculos.

En interiores: distinguir el area de transito, desplazarse
caminando, vigilancia, movimiento de vehiculos.

En interiores.

Requerimiento  visual ~ simple: inspeccion  visual,

recuento de piezas, trabajo en banco y maquina.

Distinciéon moderada de detalles: ensamble simple,
trabajo medio en banco y maquina, inspeccion simple,
empagque Yy trabajos de oficina.

Distincion clara de detalles: maquinado y acabados
delicados, ensamble de inspeccién moderadamente
dificil, captura y procesamiento de informacion, manejo
de instrumentos y equipo de laboratorio.

Distincion fina de detalles: maquinado de precision,
ensamble e inspeccion de trabajos delicados, manejo
de instrumentos y equipo de precision, manejo de
piezas pequefias.

Alta exactitud en la distincion de detalles: ensamble,
proceso e inspeccion de piezas pequefias y complejas,
acabado con pulidos finos.

Alto grado de especializacion en la distincion de
detalles.

AREA DE TRABAJO

Exteriores generales: patios y estacionamientos.

Interiores  generales:  almacenes de  poco
movimiento, pasillos, escaleras, estacionamientos
cubiertos, labores en minas  subterraneas,
iluminacion de emergencia.

Areas de circulacién y pasillos; salas de espera; salas
de descanso; cuartos de almacén; plataformas;
cuartos de calderas.

Servicios al personal: almacenaje rudo, recepcién y
despacho, casetas de vigilancia, cuartos de
compresores y pailerfa.

Talleres: areas de empaque y ensamble, aulas y
oficinas.

Talleres de precision: salas de computo, areas de
dibujo, laboratorios.

Talleres de alta precision: de pintura y acabado de
superficies y laboratorios de control de calidad.

Proceso: ensamble e inspeccién de
complejas y acabados con pulidos finos.

piezas

Proceso de gran exactitud.

Ejecucion de tareas visuales:

+ de bajo contraste y tamafio muy pequefio por
periodos prolongados;

+ Exactas y muy prolongadas, y

* Muy especiales de extremadamente bajo contraste
y pequefio tamafio.

TABLA 22. Niveles de iluminacion.

NIV. MiN. DE
ILUMINACION (LUXES)

20

50

100

200

300

500

750

1,000

2,000

6. 7.1 Objetivo

Establecer los requerimientos de iluminacion en
las &reas de los centros de trabajo, para que se
cuente con la cantidad de iluminacion requerida
para cada actividad visual, a fin de proveer un
ambiente seguro y saludable en la realizacion
de las tareas que desarrollen los trabajadores.

6. 7.2 Campo de aplicacién

La presente Norma rige en todo el territorio
nacional y aplica en todos los centros de trabajo.

6. 7. 3 Niveles de iluminacién para
tareas visuales y areas de trabajo

Los niveles minimos de iluminacidon que deben
incidir en el plano de trabajo, para cada tipo de
tarea visual o area de trabajo, son los
establecidos en la tabla 10.




6. 8 Norma oficial mexicana NOM-008-ENER-2001, eficiencia energética en edificaciones, envolvente de edificios no
residenciales.

La normalizacién para la eficiencia energética en edificios representa un esfuerzo encaminado a mejorar el disefio térmico de edificios, y lograr la
comodidad de sus ocupantes con el minimo consumo de energia. En México, el mayor consumo de energia en las edificaciones es por concepto de
acondicionamiento de aire, durante las épocas de mayor calor, principalmente en las zonas norte y costera del pafs. La ganancia por radiacion solar es la
fuente mas importante a controlar, lo cual se logra con un disefio adecuado de la envolvente.

En este sentido, esta Norma optimiza el disefio desde el punto de vista del comportamiento térmico de la envolvente, obteniéndose como beneficios, entre
otros, el ahorro de energia por la disminucion de la capacidad de los equipos de enfriamiento y un mejor confort de los ocupantes.

Esta Norma limita la ganancia de calor de las edificaciones a través de su envolvente, con objeto de racionalizar el uso de la energia en los sistemas de
enfriamiento.




VII. CASOS ANALOGOS
7.1 Biblioteca Central del Estado de Hidalgo

Ubicacion: Esta ubicada dentro del parque cultural David Ben Gurion en el Fraccionamiento Zona Plateada de Pachuca, localizada al sur de la ciudad de
Pachuca, en el estado de Hidalgo, México.

Area total construida: La superficie total utilizada es de aproximadamente 2,800. m? y cuenta con 4,500 m? de construccion.

La biblioteca Central del Estado de Hidalgo “Ricardo Garibay”, se inaugurd en el afio 2007. Fue disefiada por un grupo de jovenes arquitectos procedentes
de Pachuca. Esta biblioteca es considerada una de las mas modernas y funcionales del pais.

7.1 .1 Descripcion del terreno

o Superficie
& \\QQVQQ W S El terreno tiene una superficie de 4 153 m? de la cual el area disponible real es de 2
e e ey T % de Monterey. 831.80 m?, ya que existe una restriccién que consiste en dejar una franja perimetral de 5
Estatal Ricardo/Garibay. Q?Séu m de ancho libre de construccion.

Forma
- El terreno tiene una forma irregular que tiene a ser un rectangulo, del cual cada lado esta
A rodeado por una vialidad, una es vehicular y las tres restantes son peatonales.
Pendientes

MAPA 8. Mapa de localizacion. Biblioteca Central del estado de Hidalgo. Tiene una pendiente de Tm desnivel aproximadamente en el sentido noreste, suroeste

(Fuente: Google Maps)

Dimensiones y colindancias
Al noroeste colinda con la vialidad vehicular y mide 43.99 m; al sureste mide 80.66m, colinda con la vialidad peatonal y el mosaico monumental
representativo del parque, obra de Byron Gélvez; El lado sur mide 51.28 m, colinda con una vialidad peatonal y el Museo de Ciencia y Tecnologia;
finalmente, al oeste mide 109.16m y colinda con la vialidad vehicular y el estacionamiento general.”’
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Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, sera exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



7.1. 2 Descripcién del edificio

Capacidad
La Biblioteca, tiene capacidad para 700 usuarios simultaneos y 60 mil libros, asegurando
un crecimiento sostenido de 20 afios (900 usuarios y 93 mil libros), considerando la
expansion de dos niveles mas para albergar el incremento del acervo bibliogréfico.

Concepto
Basédndose en la forma de medio libro abierto de manera transversal, surge el concepto
formal del edificio. Iniciando en la parte noreste del terreno, representa de forma
metafdrica el lomo del libro, el soporte de las paginas, ahi es donde se aloja el acervo
general, asegurando y preservando su contenido. A partir de esta zona, hacia el sureste,
se desarrolla el resto del proyecto, tal como tiene lugar comiUnmente el sentido de la

lectura de un libro. La mitad de este libro abierto representa lo tangible, lo material, lo
cuantificable; la otra mitad es lo intangible, es el porqué de la biblioteca, es el ser
humano.

Fachadas
En cuanto al aspecto exterior se disefid una fachada que también concordara con el
concepto general, dando como resultado la representacion del lomo del libro en lo que
es el acervo bibliogréfico, y las hojas corresponden a las areas de servicio
complementario, representadas con mucho movimiento en las losas tanto de entrepiso
como de azotea.

Niveles
El edificio es de dos niveles y cuenta con un sétano. Debido a su longitud existen dos
juntas constructivas.”

# BIDEM pégina 59

FOTO 8. Vista. Biblioteca Central del estado de Hidalgo.

FOTO 9. Vista de la fachada principal. Biblioteca Central del
estado de Hidalgo.
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FIGURA 10. Fachada principal (Tomada de TESIS-UNAM)
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FIGURA 11. Fachada posterior (Tomada de TESIS-UNAM)

FIGURA 12. Fachada Norte (Tomada de TESIS-UNAM)
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FIGURA 13. Fachada Sur (Tomada de TESIS-UNAM)
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7. 1. 3 Porcentajes de areas de los espacios que integran el proyecto

PLANTA BAJA

ESPACIO %

Vestibulo 141

B, Recepcion 2.1

= Area de guardado 0.46

£ _, Area de exposicion 773
Y- ‘,‘_ Sala de silentes 4.26
X XA Sala braille 1.84
\ A Recepcion 0.73
i Sala de lectura 29.92
Sala de publicaciones 5.54
Sala infantil 20.41

Sanitarios(area infantil) 167

Sanitarios 2.86

Mantenimiento y bodegas 4.72

Circulaciones Horizontales 13.89 2
Circulaciones Verticales 313 -
TOTAL= 100 z
TABLA 23 Estimacion de porcentajes de areas.
FIGURA 14. Identificacién de componentes en Planta Planta baja Biblioteca Central de Pachuca

baja (Tomada de TESIS-UNAM)

Se puede observar que el espacio que ocupa mas area es la sala de lectura general y el &rea infantil en planta baja. El drea para silentes ocupa sélo 1.84%,
lo cual considero que es muy poco.
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En la planta alta el &rea de lectura general, asi como en la planta baja, ocupa la mayor area. Creo que serfa importante dedicar mas area a los salones de

estudio grupal, ya que la mayoria de los estudiantes prefieren privacidad y silencio al estudiar.
En cuanto a circulaciones horizontales cuenta con un promedio de 13.8% del area total, lo que esta permitido, al ubicarse en el rango de 10 a 15% de

circulaciones.
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FIGURA 15. Identificacion de componentes en Planta alta
(Tomada de TESIS-UNAM)

PLANTA ALTA
ESPACIO
Area de lectura
Administracion
Sala Fondo Hidalgo
Salones de estudio grupal
Sala de usos multiples
Sala de capacitacion
electronica
Sala multimedia y videoteca
Sala de computo
Sanitarios
Mantenimiento y bodegas
Circulaciones verticales
Circulaciones horizontales
TOTAL=

TABLA 24. Estimacion de porcentajes de areas.

%
32.57
7.47
8.14
2.87
2.87

3.41

17.75
6.35
3.25

4.66

2.10
14.40
88.08

Planta alta Biblioteca Central de Pachuca
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7.1.4 Espacios que comprenden el proyecto

Plana Alta:

Plana Baja: +  Sala de multimedia.

*  Aula de cébmputo.

+  Sala de estudio grupal.

* Sala de silentes.

» Sala de braille.

e Salade lectura

+  Area de procesos técnicos.

«  Oficinas administrativas con éarea
de café.

+ Sala de restauracion y
mantenimiento.

«  Salainfantil.

*  Aula de Computo.

+  Sala de baile.

+ Sala de lectura.

«  Sala de publicaciones.

*  Espacio comunitario.

»  Comedor para el Personal.

Con servicios generales de:

e Modulo de sanitarios infantil.
*  Moddulo de sanitarios adultos.
+ Bodegas.

+  Areas de atencién al publico.
«  Areas de mantenimiento.

*  Pasillos,

e Escaleras.

Con servicios generales de:

e Moddulo de sanitarios.
+  Areas de atencion al publico.
* Pasillos.
e Escaleras.
Areas exteriores:

»  superficie perimetral con andador
y jardines.

.

FOTO 14. Acervo general FOTO 15. Sala de estudio arupal




7.1.5 Identificacion de componentes

SISTEMA ESPACIO CANT SUPE;;ICIE ACTIVIDAD MOBILIARIO ORIENTACION ILUMINACION VENTILACION
0
SALA DE LECTURA 2 62.50 Leer, consultar, estudiar Estante_s, mesas NW, NE, SW Natural se.r.anlrecta Nat.u.ra_ll Y
sillas y artificial artificial
SALA DE SILENTES 1 426 Consulta de mateﬂal wsugl espeogl» para E;tantes, mesas, NW Natural se.r.m_dlrecta artificial
personas con discapacidad auditiva sillas, escritorios y artificial
SALA DE BRAILE 1 184 Consulta de mater@l wsual' espeqal para E;tantes, mesas, NW Natural se.r.nl'dlrecta artificial
personas con discapacidad visual sillas, escritorios y artificial
8 SALA DE 1 554 Consultar informacion a través de Estantes, mesas, SE Natural semidirecta artificial
g PUBLICACIONES ) periédicos y revistas sillas, escritorio y artificial
% SALA INFANTIL 1 2041 Cohsu\tar, \ger, aprender por medio de Puffs, mesas, sillas SE S Natura.\ .d\'fusa y Nat.u.rgl y
b juegos didéacticos, contar cuentos estantes, artificial artificial
o SALA FONDO HIDALGO 1 814 Consultar obras espeoahzadas y lectura Mesas,lestantes, SE Natural sgm{dlrecta artificial
general hidalguense sillas y artificial
SALONES DE ESTUDIO 4 2.87 Estudiar y consultar material en grupos Mesa, sillas SE artificial artificial
GRUPAL
ADMINISTRACION 1 747 Administrar y gestl.on'ar los recursos y Escrltorp, estantes, NW Natural setr.nl'dlrecta Nat.u.rgl y
material bibliotecario archiveros y artificial artificial
SALA DE COMPUTO ] 6.36 Consultar material eh linea y realizar Mesas, sillas . artificial artificial
trabajos estantes
SALA MULTIMEDIA 1 17.75 Consultar y usar recursos audiovisuales Mesas, S‘H?S’ SE, SW NEIUE] Selrlm.dlrecta Nat.u.rgl y
o estantes, archiveros y artificial artificial
= RECEPCION Y MODULO Brindar informacion y controlar el acceso al ) Natural semidirecta
; DE INFORMACION 2 284 edificio Silla, barra, W y artificial natural
UEJ AREA DE GUARDADO 1 0.46 Almacenar las pertenencias de los usuarios Lockers, silla SW Naturya;gﬂn;cai‘lrecta natural
w
— = 7
% AREA DE EXPOSICION 1 7.73 Exhibir colecciones de diversas tematicas mamparas NE Natural semidirecta artificial
8 SALA DE USOS 1 557 Realizar actividades de caracter social, Sillas. mesas SW SE Natural semidirecta Natural y
MULTIPLES ’ entretenimiento, académico ' ' y artificial artificial
SALA DE Aprender, mejorar y reafirmar los conos Mesas, sillas, Natural semidirecta Natural
CAPACITACION 1 34 conocimientos relativos a la computaciéon y escritorio, SW artificial artiﬁdaly
ELECTRONICA el uso del internet. archivero y

TABLA 25. Identificacion de componentes fisiondbmicos y complementarios de la biblioteca Central del Estado de Hidalgo.




SISTEMA ESPACIO LU SUPES:ICIE ACTIVIDAD MOBILIARIO ORIENTACION ILUMINACION VENTILACION
. 0
MANTENIMIENTO Y . 938 Almacenar y dar mantenimiento a los Estantes, mesas de . artificial artificial
o BODEGAS ) espacios y al material bibliotecario trabajo
O MODULO SANITARIOS 1 167 Satisfacer las necesidades fisiologicas de los W.C., lavabos, oW Natural difusa y natural
= (AREA INFANTIL) ) nifos mingitorios artificial
wi .
& MODULO SANITARIOS 5 611 Satisfacer las necesidades fisioldgicas de los W.C., lavabos, oW Natural difusa y natural
(HOMBRES/MUJERES) ’ jovenes y adultos mingitorios artificial
VESTIBULO 1 1.41 distribuir a los usuarios las diferentes areas = SW natural natural
o CIRCULACIONES
= VERTICALES o ) Natural semidirecta Natural y
lé (ESCALERAS/ 3 523 Distribuir a los usuarios a la planta alta barandales - S artificial
= ELEVADORES)
Z CARAULACON Distribuir a los usuarios a los espacios Natural semidirecta
° HORIZONTAL o 28.30 ubicados en un mismo nivgl barandales o artificial o
(PASILLOS) Y
TABLA 26. Identificacion de componentes de servicio y distributivos de la biblioteca Central del Estado de Hidalgo.
7. 1. 6 Diagramas de funcionamiento
SALA DE BRAILLE
MANTENIMIENTO Y il ‘ ! | 1
C.V ESCALERA
— BODEGAS LA DE SLENTES AREA DE EXPOSICION
N1 1] 078% 7
‘ ‘ M ‘ ‘ S ) N1 ‘ 1 ‘ 773%
N1 ‘ 1 ‘ 426%
€V ESCALERA FIGURA 16. Diagrama de
RECEPCION ; ; ;
SANITARICS i | ) | R funcionamiento de Planta Baja.
N1 | 6 ‘ 167 % M | ! ‘ e [
VESTIBULO SALA DE LECTURA
SANITARIOS N1 1 141% N1 1 2992 %
(INFANTID) SALA INFANTIL | I I ‘ I ‘ ‘ |
N 3| e % M | 1 | oA CV. ELEVADOR RECEPCION AREA DE GUARDADO
N ‘ ! ‘ % N1 | 1 | 211% N1 ‘ 1 | 046%

SALA DE PUBLICACIONES

N1 | 1 | 554%




CV_ESCALERA

SANITARIOS

ADMINISTRACION

BODEGAS

N1 |1‘ 078%

MANTENIMIENTO Y

N2 ‘ & ‘ 167 %

N2 ‘ 1 ‘ 747 %

N2 ‘ ‘ 472%

SALA DE CAP.
TECNOLOGICA

SALA DE COMPUTO

CV. ESCALERA

N1 ‘ 1 ‘ 138 %

CH

SALA DE LECTURA

N2 ‘ 1 ‘ 6.36%

N2 {‘I | 341%

‘ 141%

N2 | 1 | 3258 %

SALA DE USOS MULTIPLES

e

N2|1‘

CV. ELEVADCR
287%

SALA FONDO HIDALGO

N1 ‘ 1 | 0.75%

N2 | 1 | 8214 %

SALONES DE ESTUDIO
GRUPAL

N2 ‘ 4 | 287%

FIGURA 17. Diagrama de

funcionamiento de Planta Alta.
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7. 2 BIIBLIOTECA VIIPURI

UBICACION: Est4 situada en el parque central de la ciudad de Vyborg (Viipuri), Rusia, y cercana a la iglesia local.

AREA TOTAL CONSTRUIDA: Cuenta con 2,500 m? de construccion.
La biblioteca Viipuri fue disefiada por el arquitecto finlandés Alvar Aalto, comenzé en la primavera de 1.934 y se completd en el verano de 1.935

"2 -

4 7.2 .1 Descripcion del terreno
%5 o NeHuHrpaact o
\VOQ llapukna):epckan 0 & SuperfICIe

“\&v Sk-vyborg .. . .
$ La superficie total utilizada es de aproximadamente 3 500 m?.

S % 24

& S D5

& %, Forma
Qs‘s S & El terreno tiene una forma regular
o
X \}oo@ Dimensiones y colindancias

4., CBepGank flon Se ubica en frente de una vialidad principal y esta rodeada por vegetacion.

ochuc N26637/01017

N
Q)

& & 7. 2. 2 Descripcion del edificio

MAPA 9. Localizacion, Biblioteca Viipuri. (Fuente: Google Maps) Co ncepto

Con la Biblioteca de Viipuri, Aalto cred una cierta tipologia de edificios para bibliotecas, con la seccion libre,
iluminacion y creacion de superficies onduladas como caracteristicas especiales. La biblioteca consta de dos
blancos volumenes adyacentes, presenta en su disefio el uso de un blanco inmaculado, “mediterraneo”, lo cual
es una de las constantes de toda la arquitectura Aaltiana, con diversas entradas y también con diversos niveles;
de estos dos prismas, uno esta dedicado a la biblioteca propiamente dicha (lectura, referencia y préstamo,
junto con la biblioteca infantil), mientras que el prisma anexo estd dedicado a los servicios administrativos.*

FOTO 16. Biblioteca Viipuri, vista aérea. (Fuente:

http://divisare.com/projects/274062-alvar-aalto-the-
# [20]El edificio de la biblioteca de viipuri: Alvar Aalto, el humanismo innovador de un hacedor de Bibliotecas finnish-committee-for-the-restoration-viipuri-library)




Condiciones ambientales del edificio
El edificio visto desde fuera es completamente blanco, contrastando con el entorno arbéreo en que la biblioteca fue ubicada, pues Aalto habia estudiado
detenidamente, en la fase de disefio, la interrelacion que establece entre el parque como elemento natural, con sus arboles y sus espacios abiertos, y la
biblioteca como elemento cultural, “artificial”.

lluminacion

Aalto disefié una cubierta perforada por 57 claraboyas redondas, con un didmetro de 1.83m. La forma redonda resultd la mas satisfactoria ante la
condicion de tension interna para las superficies de vidrio horizontales ya que en los climas frios siempre se debe evitar que los vidrios se fracturen.

La luz solar no penetra directamente, con el disefio de las claraboyas la luz entra de forma cénica. De este modo sin utilizar un vidrio difusor se obtuvo una
luz difusa, sin sombras, ideal para el lector pueda leer en cualquier punto sin presentarse brillo o deslumbramiento.

En la iluminacion artificial se siguieron los mismos principios que en la iluminacién natural. La luz fue disefiada para caer sobre el libro en diagonal y en
todas las direcciones con el fin de evitar las sombras. Los accesorios fueron colocados entre las aberturas de los tragaluces.

Estructura
La estructura es de pilares y forjados de concreto armado construidos in situ, siguiendo los estandares establecidos por el Comité Aleman de Concreto
Armado de 1925 (Deutscher Ausschus Fur Eisenbeton), siendo en esa época los mas reconocidos. También usé estructuras metalicas en la sala de
conferencias. El uso de ladrillo sélo se presenta en las divisiones interiores y fachadas, posteriormente revestidas.

Acustica

En la sala de conferencias el arquitecto resolvié la acUstica del espacio con el disefio de ondulaciones en el techo realizadas con listones de madera de pino
careliano, proveniente de la region finlandesa de Carelia, que ayudan a la mejor propagacion del sonido.

Mobiliario

Al disefiar el mobiliario de sus bibliotecas, Aalto tuvo que solucionar principalmente dos problemas. El primero, la ubicacion de los libros para conseguir
una facil localizacion y un cémodo almacenaje, aprovechando el espacio el segundo, una buena relacion entre las mesas de lectura y la iluminacion.

Es posiblemente Aalto el primer arquitecto que disefia estanterias de sencilla construccion, con herrajes verticales en los bordes y diversos anclajes que
permiten que las baldas sean graduables a distintas alturas segun el tamafio de los libros. En las salas, concebidas como espacios de libre configuracion, las
estanterfas van a estar generalmente adosadas a las paredes, de modo que solamente son los mostradores para atender al publico los Unicos elementos
mobiliarios que en ellas destacan.




7. 2. 3 Porcentajes de areas de los espacios que integran el proyecto

m SOTANO
~{ESTIBUY - ESPACIO %

‘ ‘ O -0 3 Vestibulo 170

— :F H pesh ' h Sala de lectura y préstamo 19.70
2 1l e : Biblioteca infantil 9.92
Depositos de la biblioteca 50.56

——— Reserva de libros 3.10

@H [ { =—=—o—o Servicios 3.84

i Circulaciones Horizontales 6.55
Circulaciones Verticales 4.43

TOTAL= 100

TABLA 27. Estimacion de porcentajes de areas.
Planta Sétano. Biblioteca Viipuri.

FIGURA 18. Identificacion de ” ! ”
componentes en Planta Sétano. : )

PLANTA BAJA

itii | e — J ESPACIO %
e E E%E%%QIT o veEstao o Vestibulo 131
HH IS . HHHH: Sala de lectura y préstamo 40.60
Sala de conferencias 21.87
- Area administrativa 273
—_ Area de guardado 3.78
Sanitarios 1.98
——— || tepoe Terraza 1.69
[ g Circulaciones Horizontales 17.21
AT EL Circulaciones Verticales 8.83
: TOTAL= 100
FIGURA 19. Identificacion de NpN=Ny ﬁ O TABLA 28. Estimacion de porcentajes de areas.
componentes en Planta Baja. (a Y Planta Baja. Biblioteca Viipuri.




SALA DE tECTURA
e————=——=—F PRESTAMO

1

oo oo oog

FIGURA 20. Identificacion de
componentes en Primer Nivel.
Biblioteca Viipuri.

] L
e 1 1 1 g 1 g
ARJA
ADMINISJRATIVA
_I.I—D—E

_ﬁ_ﬁ_ﬁ_ﬁ_ﬁ_fﬁ@rmtii

[

CORTE A-A'

CORTE B-B'

PRIMER NIVEL
ESPACIO %
Sala de lectura y préstamo 57.95
Area administrativa 24.66
Sanitarios 0.74
Terraza 1.69
Circulaciones Horizontales 8.76
= Circulaciones Verticales 7.89
N TOTAL= 100
“ TABLA 29. Estimacion de porcentajes de éreas.
Primer Nivel. Biblioteca Viipuri.
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CORTE C-C'

FIGURA 21. Planta de azotea y
cortes. Biblioteca Viipuri.
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Planta s6tano:

*  Vestibulo.

«  Sala de lectura y préstamo.

»  Biblioteca infantil.

+  Dep0sitos de la biblioteca.
e Servicios

* Reserva de libros.

Planta Baja:

*  Vestibulo.

« Sala de lectura y préstamo.

* Sala de conferencias.
«  Area administrativa.
e Sanitarios

+  Area de guardado

* Terraza

Planta Primer Nivel:

» Sala de lectura y préstamo.

«  Area administrativa.
e Sanitarios

7. 2. 4 Espacios que comprenden el proyecto

FOTO 17. Sala de conferencias. (Fuente;
http://www.archdaily.com/630420/ad-classics-
viipuri-library-alvar-aalto

3
FOTO 19. Vestibulo (Fuente:
http://www.archdaily.com/630420/ad-classics-
viipuri-library-alvar-aalto)

FOTO 21. Area de préstamo. (Fuente:
http://www.archdaily.com/630420/ad-classics-
viipuri-library-alvar-aalto)

FOTO 18. Fachada principal (Fuente:
http://www.archdaily.com/630420/ad-

classics-viipuri-library-alvar-aalto)
< —

FOTO 20. Sala de lectura y préstamo.
(Fuente: http://www.archdaily.com/630420/ad-
classics-viipuri-library-alvar-aalto)

FOTO 22. Sala de lectura y préstamo.
(Fuente: http://www.archdaily.com/630420/ad-
classics-viipuri-library-alvar-aalto)
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7. 2.5 Identificacion de componentes

CANT

SUPERFICIE

SISTEMA ESPACIO ) ACTIVIDAD MOBILIARIO ORIENTACION ILUMINACION
(J
o SALA DE LECTURA 3 38.33 Leer, consultar, estudiar S E, W Natural difusa y
O sillas artificial
g BILBIOTECA INFANTIL 1 358 Consulta de materlal V|su§I especgl. para E;tantes, mes‘as, sw Natura‘I ‘d\Afusa y
> personas con discapacidad auditiva sillas, escritorios artificial
(] - . L L
E ADMINISTRACION 1 8.39 Administrar y gest{orjar los recursos y Escrltorp, estantes, oW Natural se.r.mldlrecta
material bibliotecario archiveros y artificial
E o AREA DE GUARDADO 1 127 Almacenar las pertenencias de los usuarios Lockers, silla SW Natur:rlt\ir;ig\arlecta y
=S
o< 5 v P P
SALA DE Realizar actividades de caracter social :
= g ' idi
8 z CONFERENCIAS ! (=9 entretenimiento, académico Sl imseizs S il eareliEsi
TERRAZA 0.57 Refrescarse y despejarse NW Natural directa
DEPOSITO DE LA 1 1822 Almacenar y dar mantenimiento al material | Estantes, mesas de . artificial
BIBLIOTECA ) bibliotecario trabajo
8 RESERVA DE LIBROS 1 112 Almacenar material bibliotecario de reserva Estantes === Naﬂ;ri:ﬁi?;t:sa y
E MODULO SANITARIOS 3 611 Satisfacer las necesidades fisioldgicas de los W.C., lavabos, oW Natural difusa y
2 (HOMBRES/MUJERES) ’ nifios, jovenes y adultos mingitorios artificial
SERVICIOS 1 138 NE Natural difusa y
artificial
VESTIBULO 2 1.05 distribuir a los usuarios las diferentes areas - NE, SW Natural directa
Q CIRCULACIONES
g VERTICALES 3 703 Distribuir a \osrfni:e:r;?\fe?\ sdtano o al barandales o Naturalarstiﬁn;}j;recta
& (ESCALERAS) P Y
= p
= CIRCULACION
(PASILLOS) y

TABLA 30. Identificacion de componentes de la biblioteca Viipuri.




7. 2. 6 Diagramas de funcionamiento

SALA DE LECTURAY

PRESTAMO -
ADMINISTRACION
P8 | 1 | 3747 %
SALA DE LECTURA Y FB ‘ ! | 2%
SANITARIOS SRS
P | : | oer PB ‘ 1 ‘ 2713 % C.V. ESCALERA AREA DE GUARDADO
N-1 | 1 ‘ 274% PE ‘ 1 | 066 % |
I CV_ESCALERA
C.V. ESCALERA VESTIBULO PB | 1 ‘ 180%
N-1 ‘ 1 ’ 229% PB [ 1 [ 131% SALA DE
CONFERENCIAS
SERVICIOS -
VESTIBULO P8 ‘ 1 ‘ 066 %
N-1 | I 3.84%
N-1 | 1 | 170%
SANITARIOS
BIBLIOTECA INFANTIL L‘ SALA Df_ LECTURA Y PB \ 1 | 1.31%
- ‘ ] ‘ coac PRESTAMO
C.V.ESCALERA M ‘ ; ‘ 170%
: FIGURA 22. Diagrama de funcionamiento de Planta Baja, —
N-T | 1 ‘ 180% e L —
Biblioteca Viipuri. =
| T
CV.ESCALERA DEPOSITO C.V. ESCALERA <
N1 { 1 | 217 % N-1 { 1 | 2:11% N1 ‘ 1 ‘ 066 % z
T
—1
SALA DE LECTURA Y <
PRESTAMO o
FIGURA 23. Diagrama de funcionamiento de N2 | 1 | 3109 % )
Nivel Sétano, Biblioteca Viipuri. | N
SALA DE LECTURA Y o
SANITARIOS TG CV.ESCALERA )
NZ | 1 | 074% PE | 1 | 138% O
N2 ‘ ! ‘ 203% CV. ESCALERA <
()
PB | 1 ‘ 117 % —
. . . 2 Z
FIGURA 24. Diagrama de funcionamiento de G AR AR TNIRAIO | -
—/
Primer Nivel, Biblioteca Viipuri. PB ‘ 1 | 253% N2 | 1 | 2465%




COMPONENTES
ARQUITECTONICOS
Modulo de informacion
Vestibulo y control (Usuarios)
Vestibulo y control (personal
bibliotecario)

Area de exposiciones
Area de guardado
Area de consulta
Centro de copiado

Sala de braille

Sala de silentes

Sala de lectura general y
fomento a la lengua fihafihy,
jovenes y adultos
Sala infantil y fomento a la
lengua fihafihd
Hemeroteca
Sala de alfabetizacion, lectura y
redaccion

Mediateca

Sala de codmputo

Cubiculos de estudio grupal
Administracion
Area de descanso del personal
Maodulo de sanitarios infantil
Modulo de sanitarios adultos
Cuarto de méaquinas
Bodegas Acervo bibliotecario

NO.
LOCALES

NIVEL

PB
PB

PB

PBY N1

PBY N1

PBY N1
PB

PB

N1

N1

PB
N1
PB

PB

PB

N1
N1
N1

PB
PB

VIIl. PROPUESTA DE PROGRAMA ARQUITECTONICO PARA LA BIBLIOTECA

FUNCION

Informar a los usuarios del funcionamiento general de la biblioteca
Distribuir a los usuarios a los diferentes espacios de la biblioteca. Registro y control de material bibliotecario

Registrar y controlar el acceso del personal bibliotecario y distribuirlo a los diferentes espacios.

Difundir informacion social, cultural y educativa a los usuarios.

Almacenar temporalmente las pertenencias de los usuarios.

Consultar y buscar las fuentes de informacion disponibles.

Reproduccién y digitalizacion parcial o total de documentos

Dar acceso a los usuarios con discapacidad visual a la literatura y fuentes informacion local e internacional principal, incluyendo
literatura de la lengua Hfiahfid. Contribuyendo en su desarrollo cultural, intelectual y educativo.

Dar acceso a los usuarios con discapacidad auditiva y verbal, a la literatura y fuentes informacion local e internacional principal,
incluyendo literatura de la lengua Hfiahfid. Contribuyendo en su desarrollo cultural, intelectual y educativo.

Dar acceso a la literatura y fuentes informacion local e internacional principal, incluyendo literatura de la lengua Hfahfid con el
objetivo de preservarla, fomentarla e incluir a la poblacién indigena. Ayudando en el progreso cultural, intelectual y educativo de
los usuarios.

Propiciar el desarrollo intelectual y creativo de los nifios, asi como el aprendizaje de la lengua HAahfid mediante literatura,
narraciones orales por hablantes de la lengua Hfiahfit propios del lugar, juegos y medios audiovisuales.

Dar acceso a revistas y periédicos.

Brindar el material necesario para reducir el indice de analfabetismo. Dar herramientas y técnicas para redactar textos y propiciar
la comprension de lectura.

Dar acceso a informacion digital a los usuarios, mediante el equipo de computo necesario y conexiéon a internet que fomente el
aprendizaje autodidacta de idiomas, principalmente la lengua Hfiahriu.

Dar acceso a informacion  digital, mediante el equipo de cémputo necesario y conexion a internet que permita a los usuarios
realizar sus tareas.

Dar privacidad a determinado grupo de usuarios para que realicen sus actividades y tareas sin distraer a los demas usuarios.
Administrar, gestionar y controlar los recursos y todo lo relacionado a la biblioteca.

Satisfacer las necesidades alimenticias del personal bibliotecario.

Satisfacer las necesidades fisiolégicas de los nifios, con mobiliario disefiado ergonémicamente.

Satisfacer las necesidades fisiolégicas

Almacenar el equipo necesario para dar mantenimiento a los espacios y al acervo bibliotecario.

Almacenar libros y documentos

TABLA 31. Funcién de los componentes de la biblioteca.
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NOMENCLATURA

A-01
A-02
A-03
A-04
A-05
A-06
A-07
A-08
A-09
A-10
A-11
A-12
A-13
A-14
A-15
A-16
A-17
A-18
A-19
A-20
A-21
A-22
A-23
A-24
A-25
A-26
A-27
A-28
A-29
A-30
A-31
A-32
A-33
A-34

ESPACIO
Area de exposicién
Vestibulo principal
Mediateca
Coordinacién de Mediateca
Archivo mediateca.
Centro de computo
Papeleria
Buzon exterior
Vestibulo interior
Cabina de grabacidn (sala de braille)
Sala de braille
Sala infantil
Pasillo
Sanitario nifios
Sanitario nifias
Bodega
Pasillo
Sanitario hombres
Sanitario mujeres
Cuarto de intendencia
Cuarto de basura
Pasillo
Lectura informal
Pasillo
Ensefianza espafiol
Ensefianza HAahAu
Redaccion
Préstamo
Centro de copiado y papelerfa
Circulacion vertical
Pasillo
Area de exposicién
Bodega
Taller de teatro

TABLA 32. Componentes arquitecténicos y niveles de iluminacion minimos (Parte 1).

ZONA

A(AREA)
440.8269
549302
124.3152
7.5462
5.8781
64.3067
5.2256
5.8781
67.2108
6.9785
69.3174
149.4767
6.9284
12.1179
10.9601
8.2792
263586
18.107
19.0446
6.6728
11.3504
1217881
49,6845
15.6585
32.8296
39.7972
39.7774
213135
20.0455
55.1544
823917
126.3552
13.814
80.806

% DEL AREA TOTAL
8.58
1.07
2.42
0.15
0.1
1.25
0.10
0.1
1.31
0.14
1.35
2.91
0.13
0.24
0.21
0.16
0.51
0.135
0.37
0.17
0.22
237
0.97
0.30
0.64
0.77
0.77
0.41
0.39
1.07
1.60
2.46
0.27
157

[ESNA
300
500
700
700

50
700
500

50
500
700
1500
700
200
100
100
100
200
100
100
200

50
200
700
200
700
700
700
700
700
200
200
300
100
700

IX. PROGRAMA ARQUITECTONICO-UNIDAD CULTURAL HNAHNU

ILUMINACION (LUXES)

SMIl CIBSE
200 200
300 200
400 300
400 300
30 100
400 300
300 300
30 200
300 200
400 300
900 300
400 300
100 100
100 150
100 150
60 100
100 100
100 150
100 150
100 150
30 100
100 100
400 500
100 100
400 500
400 500
400 300
400 300
400 300
100 150
100 100
200 500
60 100
400 300

RGDF
250
150
250
200
100
250
100
100
150
300
300
250
100

75
75
50
100
75
75
75
50
100
250
100
300
300
300
300
300
100
100
250
50
250
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NOMENCLATURA

A-35
A-36
A-37
A-38
A-39
A-40
A-41
A-42
A-43
A-44
A-45
A-46
A-47
A-48
A-49
A-50
A-51
A-52
A-53
A-54
A-55
A-56
A-57
A-58
A-59
A-60
A-61
A-62
A-63
A-64
A-65
A-66
A-67
A-68

ZONA
ESPACIO
Taller de musica
Taller de danza
Tienda de artesanfas
Pasillo
Almacén de residuos organicos
Cuarto de intendencia
Pasillo
Sanitario hombres
Sanitario mujeres
Pasillo
Taller de artes
Tienda de alimentos
Area de venta
Taller de gastronomia
Cuarto de horno
Bodega artesanias
Bodega grabado
Bodega ceramica
Bodega pintura
Almacén de secos
Area de refrigeracion
Cuarto de maquinas
Obras fumigadas
Cuarto de fumigacion
Revision y cuarentena
Registro y recepcion
Vestibulo y cv.
Bodega acervo
Lectura general
Cubiculo 1
Cubiculo 2
Pasillo
Cubiculo 3
Cubiculo 4

TABLA 33. Componentes arquitectdnicos y niveles de iluminaciéon minimos (Parte 2).

A(AREA)
65.716
106.9274
20.3025
12.0669
9.0369
5.302
16.6232
20.8424
21.0665
68.5814
125.1265
113096
51.2828
96.4579
10.0779
71222
6.6564
6.698
779
9.0801
8.613
37.67
15.8823
13.3594
9.2317
14.8179
31.0452
66.4002
1059.5592
9.505
8.6652
24.4593
8.7206
7.906

% DEL AREA TOTAL
1.28
2.08
0.40
0.23
0.18
0.10
032
0.41
0.41
133
2.44
0.22
1.00
1.88
0.20
0.14
0.13
0.13
0.15
0.18
0.17
0.73
0.31
0.26
0.18
0.29
0.60
1.29
20.62
0.19
0.17
0.48
0.17
0.15

[ESNA
700
700
700
200

50
200
200
100
100
200
700
500
500
500
200
100
100
100
100
200
200
300
200
200
700
700
500
300
700
700
700
200
700
700

ILUMINACION (LUXES)

SMII | CIBSE
400 300
400 300
400 100
100 100
50 100
100 150
100 100
100 150
100 150
100 100
400 500
300 300
300 200
300 500
100 150
60 100
60 100
60 100
60 100
100 150
100 150
200 100
100 100
100 200
400 500
400 100
300 200
200 200
400 500
400 300
400 300
100 100
400 300
400 300

RGDF
250
250
250
100

50
75
100
75
75
100
300
250
250
200
75
50
50
50
50
75
75
200
200
200
500
150
150
100
250
250
250
100
250
250
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NOMENCLATURA

A-69
A-70
A-T1
A-72
A-73
A-74
A-75
A-76
A-T7
A-78
A-79
A-80
A-81
A-82
A-83
A-84
A-85
A-86
A-87
A-88
A-89
A-90
A-91
A-92
A-93
A-94
A-95
A-96
A-97
A-98
A-99
A-100
A-101
A-102
A-103

ZONA
ESPACIO
Cubiculo 5
Hemeroteca
Sala de silentes
Cabina de grabacion
Circulacion vertical
Préstamo
Recepcion/vestibulo
Vigilancia
Archivo
Difusién cultural
Sala de juntas
Pasillo
Oficina del director
Oficina del administrador
Area auditiva y audiovisual
Bodega
Pasillo
Bibliotecarios
Archivo
Sala de reunién
Enfermeria
Cuarto de limpieza
Guardado
Pasillo
Sanitario Hombres
Sanitario Mujeres
Pasillo
Pasillo
Area de descanso
Fondos antiguos y preciosos
Bodega
Bodega
Fotocopiado
Sala de espera
Pasillo

TABLA 34. Componentes arquitectonicos y niveles de iluminacién minimos (Parte 3).

A(AREA)
8.1735
63.7142
69.6852
6.3453
55.0827
70.7921
147.7587
6.0579
5.7279
16.1379
18.0453
27.3059
15.9813
12.4928
8.6675
3.9067
10.277
311096
5.2087
10.6774
23.9606
43305
49608
4.8917
44644
44228
9.1697
816462
37.2141
22.2587
5.8628
5.6144
21.892
38.1708
6.2307

% DEL AREA TOTAL
0.16
124
136
0.12
107
138
2.88
0.12
0.11
0.31
0.35
0.53
0.31
0.24
0.17
0.08
0.20
0.61
0.10
0.21
0.47
0.08
0.08
0.10
0.09
0.09
0.18
1.59
0.72
0.43
0.1
0.1
0.43
0.74
0.12

[ESNA
700
700
1500
1500
200
700
500
700
300
700
300
200
700
700
700
300
200
700
300
300
500
200
200
200
100
100
200
200
100
500
200
200
500
300
200

ILUMINACION (LUXES)

SMIl
400
400
900
900
100
400
300
400
200
400
200
100
400
400
400
200
100
400
200
200
300
100
100
100
100
100
100
100
60
300
100
100
300
200
100

CIBSE
300
500
500
300
150
300
200
300
100
300
300
100
300
300
300
100
100
300
100
300
300
150
100
100
150
150
100
100
200
300
100
100
300
200
100

RGDF
250
250
300
300
100
250
150
250

75
200
100
100
100
100
250

50
100
250

75
100
300

75
100
100

75

75

75

75
125
250

75

75
200
125
100




ZONA ILUMINACION (LUXES)

NOMENCLATURA ESPACIO A(AREA) % DEL AREA TOTAL IESNA SMII CIBSE RGDF
P A-104 Adquisicion 12.2442 0.24 700 400 300 300
R A-105 Clasificacion 16.3268 032 700 400 300 300
| A-106 Catalogacion 17.4872 034 700 400 300 300
M A-107 Procesamiento de datos 13.294 0.26 700 400 300 300
E A-108 Pasillo 23.5084 0.46 200 100 100 100
R A-109 Cocineta 17.0161 033 300 200 300 200
A-110 Encuadernacion y reparacion 29.4781 0.57 500 300 500 300
N A-111 Bodega materia prima 5.3006 0.10 200 100 100 75
| A-112 Bodega herramientas 6.1406 0.12 200 100 100 75
v A-113 Bodega 13.4665 0.26 200 100 100 75
E A-114 Pasillo 14.1863 0.28 200 100 100 100
A-115 Terraza 285.8171 5.56 300 200 200 50
Planta baja Patio interior 509.05 9.91 - - - -
AREA TOTAL CONSTRUIDA 5137.5513 m?>
% TOTAL DE CIRCULACION
HORIZONTAL 10.75%

230 cajones (Unidad Cultural Hiiahid: 22 cajones normales y 2 de discapacitados.
Unidad deportiva 1: 126 cajones normales
Unidad deportiva 2: 80 cajones normales y 7 de discapacitados)

CAPACIDAD DE ATENCION 565 usuarios simultaneos

ESTACIONAMIENTO DEL
CONJUNTO

TABLA 35. Componentes arquitectdnicos y niveles de iluminacién minimos (Parte 4).
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FIGURA 26. Diagrama de funcionamiento de
Primer Nivel, Centro Cultural HAahfid.
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ESTADD DE: HIDALGO

X. ANALISIS TERMICO CUALITATIVO

NORMALES CLIMRTOLOGICAS

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

PERIODO:

1851-2010

Para el disefio térmico, se usaran las normales climatolégicas de la estacion que tenga una latitud y longitud méas proximas al lugar donde se ubica el
proyecto. Posteriormente de empezard con la obtencién de los datos de inicio: Rangos de confort, temperatura de bulbo seco, humedad relativa,
velocidad del viento, precipitacion y radiacion solar, asi como sus respectivas graficas. A partir de la obtencién de dichos datos, se identificaran los meses
de disefio y se determinaran las estrategias de disefio con base en un analisis cualitativo y finalmente se hara un analisis cuantitativo.

ESTACICN: 00013088 TASQUILLO LATITUD: 20°33'22" N. LONGITUD: 099°18'13" W. ALTURA: 1,654.0 M3NM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR LBR MAY JUN JUL AGD SEFP OCT HOW DIC ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

HORMAL 25.2 26.3 28.48 29.9 30.8 29.3 28.3 28.5 27.5 26.9 26.2 25.3 27.7
MAXTMA MENSUAL 30.1 29.9 j2.8 33.5 37.3 33.5 32.8 32.8 30.1 29.4 28.4 28.9

ANO DE MAXIMA 1998 1998 1991 1991 1986 193¢ 1997 1997 1937 1995 1997 1937

MAXTIMZ DIRRIZ 35.0 34.0 37.0 38.0 42.0 38.0 36.0 36.0 34.0 33.0 34.0 34.0

FECHA MAXTMA DIRRIA 16/2005 18715888 07/19%1 1071994 1571986 0771936 0471936 2771986 0171986 2371872 0171997 26/19%97

ANOS CON DATOS 38 38 38 38 37 37 37 38 38 38 39 39
TEMFERATURAR MEDIA

NORMAL 15.7 16.7 19.0 20.5 21.7 21.1 20.6 20.6 19.3 18.8 17.1 16.0 19.0
ANCS CON DATOS 38 38 38 38 37 37 37 38 38 38 39 39
TEMPERATURA MINIMA

HORMAL 6.2 7.1 9.3 11.1 12.8 12.9 12.9 12.7 12.3 10.8 8.1 6.7 10.2
MINTMR MENSURL 2.1 3.8 6.7 7.2 8.2 .5 .4 8.2 7.7 6.6 3.4 2.3

ANO DE MINIMZ 1973 1973 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 2001 1973 1973

MINIMA DIRRIZ -6.0 -5.0 1.0 2.0 1.0 4.0 7.0 7.0 5.0 2.0 -1.5 -3.0

FECHA MINIMA DIARIA 30/1973 0471573 05719587 0871973 22720098 0%/2008 2672001 0172001 27/197% 18/19%%7 1671873 2271872

ANOS CON DATOS 38 38 38 38 37 37 37 38 38 38 39 39
FRECIFITACION

HORMAL 9.1 8.9 7.0 20.8 41.4 54.48 62.2 44.9 55.1 28.7 9.3 4.0 346.0
MAXIMA MENSUAL 72.6 80.9 50.9 79.4 149.7 158.5 271.2 130.5 18%9.1 101.1 59.7 47.1

ANC DE MRXIMA 1380 2010 1557 2008 19587 2007 2010 2008 1584 1594 1989 1579

MAXTIMA DIRRIZ 23.5 31.5 15.7 31.2 32.0 70.7 &60.2 75.2 113.2 52.7 58.7 19.0

FECHA MRXTMR DIRRIA 2871992 0571989 26/2006 14/19%2 09/1973 29%/2009 06719381 0771990 07719384 02/19%8 0871989 0371979

ANOS CON DATOS 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 39 39
EVAPORACION TOTAL

NORMAL 156.9 lg62.2 222.6 230.8 246.6 226.5 221.8 226.0 196.1 183.0 158.8 151.3 2,382.6
ANOS CON DATOS 38 38 37 37 38 38 38 38 38 38 39 39

NUMERC DE DIAS CON

LLUVIA 1.4 1.2 1.4 3.3 5.0 5.4 5.7 4.4 5.2 3.4 1.4 0.7 38.5
ANOS CON DATO3 38 38 38 38 38 33 38 38 38 38 39 39

NIEBLA 2.3 1.5 1.9 2.2 3.4 1.7 1.9 1.7 2.3 3.6 3.1 3.1 28.7
ANOS CON DATOS 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 39 39

GRANIZIO 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
ANOS CON DATO3 38 38 38 38 38 33 38 3a 38 38 39 39

TORMENTR E. 0.1 0.1 0.2 0.8 1.1 0.7 1.1 0.7 0.5 0.1 0.1 0.1 5.6
ANOS CON DATOS 38 38 38 38 38 38 38 38 38 38 39 39

TABLA 36. Normales
climatologicas (Fuente: Sistema
meteoroldgico Nacional).
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ENERO

Tn= (17.6 +(0.31x 15.7))= 22.47
TNmax= 2247+ 2.5= 2447
Tnmin= 22.47 - 2.5=19.97

FEBRERO

Tn= (17.6 +(0.31x 16.7))= 22.78
TNmayx= 22.78 + 2.5= 25.28
Tnmin= 22.78 - 2.5= 20.28

MARZO

Tn= (17.6 +(0.31x 19))= 23.49
TNmax= 23.49+ 2.5= 25.99
Thmin= 2349 - 2.5=20.99

ABRIL

Tn= (17.6 +(0.31x 20.5))= 23.96
TNmax= 23.96+ 2.5= 26.46
TNmin= 23.96 - 2.5= 21.46

10.1 Rangos de confort

MAYO

Tn= (17.6 +(0.31x 21.7))= 24.33
Thmax= 24.33+ 2.5=26.83
Tnmin= 2433 - 2.5= 21.83

JUNIO

Tn= (17.6 +(0.31x 21.10))= 24.14
TNmax= 2414+ 2.5= 26.64
Tnmin= 24.14 - 2.5= 21.64

JULIO

Tn= (17.6 +(0.31x 20.60))= 23.99
TNmax= 23.99+ 2.5= 26.49
Tnmin= 23.99 - 2.5= 21.49

AGOSTO

Tn= (17.6 +(0.31x 20.60))= 22.47
Thimax= 23.99+ 2.5= 26.49
Tnmin= 23.99 - 2.5= 2149

SEPTIEMBRE

Tn= (17.6 +(0.31x 19.90))= 23.77
TNmax= 23.77+ 2.5= 26.27
Tnmin= 23.77 - 2.5= 21.27

OCTUBRE

Tn= (17.6 +(0.31x 18.80))= 23.43
TNmax= 2343+ 2.5= 2593
TNmin= 2343 - 2.5=20.93

NOVIEMBRE

Tn= (17.6 +(0.31x 17.20))= 22.93
TNmax= 22.93+ 2.5= 2543
Tnmin=22.93 - 2.5= 2043

DICIEMBRE

Tn= (17.6 +(0.31x 16))= 22.56
TNmax= 22.56+ 2.5= 25.06
Tnmin= 22.56 - 2.5= 20.06

disefio, ya que es en donde se presentan las temperaturas minimas y méaximas respectivamente.

Donde:
Tn Temperatura neutral
o termopreferenrndum
Tnmax Temperatura neutral maxima
Tnmin Temperatura neutral minima

Para determinar los rangos de confort se usé la ecuacion establecida por Aluciems, para lo cual se tomaron las temperaturas medias maximas y minimas
de las normales climatoldgicas de la estacion de Tasquillo. Para fines de calculo térmico se tomaran en cuenta los meses enero y mayo, como meses de




10. 2 Temperaturas horarias medias mensuales

26.3 286 29.9 30.8 293 283 28.5 275 26.9

: 7.1 9.3 11 126 12.9 12.9 127 12.4 10.6

157 16.7 19 20.5 217 211 20.6 206 19.9 18.8
6.553 6.336 6.071 5.766 5.518 5.388 5.439 5.651 5.944 6.238 6.613

13.108 13.298 12.689 13.151 13.534 13.408

l:l Dentro del rango
de confort

. Por encima del
rango de confort

36 218
28 | 23 | 213

! Por debajo del
rango de confort

R
248

246
23.0

243 239

242 251
225 234
217

Los meses de disefio serdn enero y mayo, ya que tienen las menores y mayor temperaturas durante el afio, respectivamente. Ya que es un clima templado
la forma de los edificios podra ser mas libre. Para enfriar los edificios durante la época calurosa por sistema convectivo, se enfriard durante la madrugada,
preferiblemente entre las 2 am y las 7 am, que es el horario en donde se presentan las menores temperaturas. Ademas se usara un sistema de enfriamiento
evaporativo, que se lograréd con un elemento acuoso, el cual no afectara en la humedad relativa, ya que durante las horas que se requiere enfriar los
porcentajes de humedad estan apenas por encima del rango minimo de confort. (Ver tabla 8)

237
25.0 TABLA 37. Estimacion de
252 temperaturas horarias medias
246 mensuales.
259 26.1 257 252 235 ?
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10. 3 Humedades relativas horarias medias mensuales, a partir de medias extremas

e ] __ene feb mar abr may jun jul ago sep oct
Tg! max 252 263 286 299 308 293 283 285 275 26.9 26.2 253
Temp med 157 16.7 19 205 217 211 206 206 199 18.8 17.2 16

- Temp min 6.2 71 93 111 126 129 129 127 124 106 8.2 6.7

HRmedobserv 75 73 71 69 72 78 77 76 79 78 76 75

HR max observ_

_HR min observ_

_HRmedcalc 52 52 51 53 55 58 60 59 61 57 53 53

_HRmaxcalc 76 75 74 76 78 81 83 82 83 79 76 76

_HRmincalc 29 28 29 30 32 36 38 37 38 35 31 30

__Horamax 6553 6.336 6.071 5.766 5518 5388 5.439 5.651 5.944 6.238 6.492 6.613

_ Horamm 13.963 13.836 12.901 13.436 13.108 13.298 12.689 13.151 13534 13.408 13.992 13.863

__Hora(TSV)

| 0:00 635 63.1 63.0 655 68.2 77 733 720 7256 68.0 64.4 63.7
1:00 65.8 65.3 65.0 674 701 735 751 739 746 701 66.6 66.0
2:00 67.8 67.1 66.7 69.0 7156 75.0 76.6 754 76.2 718 68.4 679
3:00 69.4 68.7 68.1 704 729 763 778 76.7 776 732 70.0 69.5
4:00 70.7 69.9 69.3 715 739 77.3 78.8 778 78.7 744 712 708
5:00 717 709 70.2 724 748 781 797 786 796 753 723 719
6:00 7256 717 71.0 75.6 774 80.1 819 816 83.1 76.1 731 728
7:00 754 735 712 709 711 731 753 762 796 773 756 757
8:00 69.2 66.1 627 61.3 60.8 62.7 65.1 66.5 70.7 69.8 69.2 70.0
9:00 58.7 555 521 506 50.2 524 548 559 60.2 59.4 58.9 598
10:00 479 450 423 414 414 441 465 471 50.7 495 48.4 489
11:00 389 367 349 348 356 387 410 409 437 418 398 398
12:00 328 313 304 312 326 36.2 384 377 397 369 340 336
13:00 297 289 287 30.2 323 36.1 38.1 370 383 348 312 304
14:00 292 289 293 314 338 378 398 383 391 35.1 30.9 298
15:00 30.7 308 315 340 36.8 409 428 411 415 37.0 325 312
16:00 337 339 348 376 406 447 465 447 449 401 355 341
17:00 375 379 388 417 447 488 50.6 488 488 439 392 378
18:00 418 421 430 459 490 53.0 547 529 53.0 48.0 434 420
19:00 461 464 471 50.0 531 571 58.7 57.0 571 521 476 464
20:00 50.3 505 510 539 56.9 60.8 624 60.7 60.9 56.0 51.7 50.5
21:00 542 542 5486 574 60.3 641 65.7 64.2 64.4 59.6 55.4 544
22:00 578 576 578 605 634 67.0 68.6 67.2 675 62.8 58.8 57.9
23:00 60.9 60.6 60.6 63.2 66.0 69.6 712 698 703 65.6 61.8 61.0

Dentro del rango
de confort

Fuera del rango
de confort

TABLA 38. Estimacion de
humedades relativas
horarias medias
mensuales.
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Se puede observas en la grafica 3 que la temperatura media es la Unica
que se acerca al rango de confort, la temperatura minima esta muy por
debajo de la temperatura minima de confort, sobre todo en os meses de
enero y diciembre, y la temperatura maxima sobrepasa el rango de

En la grafica 4 se observa que solo la humedad relativa maxima no se
encuentra dentro del rango de confort. Las humedades maéaximas se
presentan entre los meses de mayo y noviembre, por lo que se debera

€

confort méximo, del mes de abril al mes de julio de proponer un sistema de deshumidificacion del aire en esos meses
TEMPERATURA DE BULBO SECO HUMEDAD RELATIVA

m— Temperatura maxima === Temperatura media === Temperatura minima HR max HR med HR min RCMax RCMIN

RCmax RCmin 90.0%
25 = g o —_— L ——
20 < 50.0%

/ B . S SRR fa
15 S
10 / \ jD: 30.0%
5
10.0% ‘

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

-10.0% ' Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic
MESES :

MES

2

D
Z
T
<
Z
T
—1
<C
(o=
)
—
—
D
|\
)
<C
)
Z
D

GRAFICA 3. Temperaturas: maxima, media, minima y rangos de confort. GRAFICA 4. Humedad relativa: Méaxima, media, minima y rangos de confort




10. 4 Velocidad y direccién del viento mensual 10. 5 Precipitacion mensual
VELOCIDAD DEL VIENTO PRECIPITACION
180 0 62.2
160
140
120
@ 100
= 0 = VELOCIDAD
0.60 —— PRECIPITACION
040
0.20
0.00
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEPT OCT NOV DIC
B NB 6 & © 6 N B\ © 6O 6B 6
MESES(DIRECCION DEL VIENTO)
GRAFICA 5. Velocidades y direcciones del viento mensuales. GRAFICA 6. Precipitaciones mensuales.
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10. 6 Radiaciéon mensual por hora

Hora (TSV) | ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00 5142558 5142558 5142558  24.41652 5319862 63.58984 5973067 33.12396 5.142558 5.142558 5.142558 5.142558
7:00 6934481  102.3287 133.723 179.3031  210.2497 210406  214.5406  179.4328 146.8845 9457972 70.82912 48.00431
8:00 2477444 280.0019  300.9721 350.1973 = 3759115 3626616 3763972  337.7129 311.7184 2412682 233.9062 192.7844
9:00 426.6984 4528882 4593832 5084095 526.8597 500.4224 5233488  483.299 466.4296 382.7026 396.136 339.6904
10:00 5757167 5949301 587.8256 6351527 646.7154 609366 = 639.7912 = 599.5112 591.2829 498.3994 530.7526 462.595
11:00 673.8195  687.7625 6711583  716.8229 7235533  679.044 7143516 = 674.2418 672.0727 573.8331 619.2073 543.7075
12:00 708 720 700 745 750 703 740 700 700 600 650 572
13:00 673.8195  687.7625 6711583  716.8229 7235533  679.044 7143516 = 674.2418 672.0727 573.8331 619.2073 543.7075
14:00 5757167 5949301 587.8256 6351528 646.7154 609.3659 = 639.7913 599.511 591.2828 498.3994 530.7526 462.595
15:00 426.6984 452888 459383 5084096 526.8597 5004223 523.3489 483.2988 466.4294 382.7025 396.1358 339.6904
16:00 2477444 280.0017 3009719  350.1975 = 3759115  362.6614 3763974  337.7128 311.7183 241.268 233.906 192.7844
17:00 6934481 1023286 1337229  179.3033  210.2497 = 210.4059  214.5408  179.4326 146.8844 94.5796 70.82899 48.00431
18:00 5142469 = 5142469 5142469  24.41664 5319863  63.58971 59.7308 = 33.12384 5.142469 5.142469 5.142469 5.142469
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

TABLA 39. Radiacién mensual por hora.




10. 7 Proyeccién de sombras en los meses de disefio
10.7.1 Enero (véase Anexo |)

MFachada Norte 1
Durante el mes de Enero la fachada norte nunca se encuentra expuesta a la radiacion directa.

BFachada Sur 1
Se encuentra expuesta a la radiacion directa desde las 7 am hasta las 5 pm.

BFachada Norte 2
Se encuentra expuesta a la radiacion directa desde las 7am hasta las 10 am.

FFachada poniente 1
Se encuentra expuesta a radiacion directa de 2pm a 5 pm.

Fachada sur 2
Se encuentra expuesta a radiacion directa de 12pm a 5 pm.

10.7.2 Mayo (véase Anexo |)

BFachada Norte 1
Durante el mes de Mayo la fachada norte se encuentra expuesta desde las 6 am hasta las 10 am.

MFachada Sur 1
Se encuentra expuesta a la radiacion directa desde las 1 pm hasta las 4 pm.

BFachada Norte 2
Se encuentra expuesta a la radiacion directa desde las 6 am hasta las 10 am.

[ Fachada poniente 1
Se encuentra expuesta a radiacion directa de 12 pm a 6 pm. Aunque los rayos del sol empiezan a
penetrar en el edificio hasta la 1.

Fachada sur 2
Se encuentra expuesta a radiacion directa de 12 pm a 6 pm. Aunque los rayos del sol empiezan a
penetrar en el edificio hasta la 1.
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10. 8 Trayectorias solares

De acuerdo al andlisis de trayectorias solares de los meses de disefio (véanse planos con clave TS), en las fachadas se sugirieron las siguientes soluciones:

M Fachada Norte 1

4 louvers de 30 cm de longitud @30 cm en las ventanas de la planta baja y del primer nivel. En planta baja se evita totalmente la entrada directa de los
rayos solares. Por el contrario, en el primer nivel, el ultimo louver (de arriba abajo) permite la entrada de los rayos de las 7, 8, 9 y 10 de la mafiana sin
revotes, pero no lo suficiente como para causar molestias al usuario. La separacion de los louvers se propuso con base en las trayectorias solares del mes
de mayo, que es cuando la azimut solar sobrepasa los 90 al este, causando que los rayos solares penetren en la fachada Norte durante la mafiana. (Véase
plano con clave TS-02)

MFachada Sur 1

La separacion de los louvers se propuso con base en las trayectorias solares del mes de enero, ya que en ese mes es cuando el sol alcanza altitudes mas
bajas. Los louvers son de 22 cm de ancho @21cm. Durante el mes de enero los louvers sélo se mantendran totalmente abiertos a las 12 y 1pm, y en los
meses de mayo y septiembre se mantendran parcialmente cerrados a partir de las 3 hasta las 5pm.

BFachada Norte 2
Para la terraza, ubicada en el primer nivel, se opté por una barrera de 90 cm @1.20 m y @1.30m. La barrera
estd compuesta por carrizos, los cuales también se usaran para la cubierta de la terraza. El carrizo es un
material muy accesible en municipio de Tasquillo, los habitantes indigenas lo usaron y en algunos casos lo
siguen usando para la construccion de viviendas. El propdsito de la barrera de carrizo es mantener vistas méas
directas al patio interior y rescatar el uso de dicho material.
Durante el mes de enero, la barrera de carrizos bloquea totalmente la entrada directa de los rayos solares. En
el mes de mayo los rayos de las 6 a las 9 de la mafiana no son obstruidos, pero la cubierta de la terraza
contribuye a que no entren lo suficiente para causar molestias a los usuarios. Finalmente, en el mes de

. . . - FOTO 23. Centro comunitario Thon Mun en Camboya.
septiembre los Unicos rayos que entran directamente a la terraza son los de las 7 a las 9 de la mafiana, lo cual e .

(Fuente: http://www.archdaily.mx/mx/02-

tampoco representa problemas significativos, ya que el acceso a la Unidad Cultural empieza a las 8 de la 352467 /reinventando-las-practicas-locales-de-
mafiana. (\/éase plano con clave TS-04) construccion-centro-comunitario-thon-mun-en-camboya)

En el caso del area de fachada que corresponde al Taller de gastronomia, se propusieron 4 louvers de 30 cm
@ 30 cm. Durante los meses de enero se mantendran parcialmente cerrados entre las 9 y 11 de la mafiana, mientras que en el mes de mayo estaran
totalmente abiertos. (Véanse planos con claves: TS-01, TS-02 y TS-03)




Fachada poniente 1y " Fachada sur 2
Se propuso una celosia, compuesta por paneles de aluminio perforado. El 4rea perforada del panel de la fachada poniente-1 representa un 17% del area
total de cada panel, y en la fachada sur el area perforada representa el 18.5% del &rea total de cada panel. Se pretende que los paneles sélo permitan el
paso de iluminacion suficiente al interior, con el propdsito de que los usuarios estén en un estado de confort. Otro objetivo de tener la celosia es evitar la
ganancia innecesaria de cargas térmicas durante la tarde a lo largo del afio. Cabe mencionar que, con el propdsito de representar en el edificio parte de la
identidad étnica del grupo indigena Hiiahfid, para el disefio de la celosia de las fachadas se retomd uno de los patrones que ellos usan en su vestimenta
tradicional. Dicho patron se conoce como ‘rombo césmico”; representa los cuatro puntos cardinales, asi como el centro de la tierra, el ecuador, la

trayectoria equinoccial y la de los solsticios.

Owbliao de
la -\'\?xm

FIGURA 28. Rombo cosmico.




XI. ANALISIS TERMICO CUANTITATIVO-AREA DE LECTURA GENERAL

CEIA DE REMATE DE CONCRETO ARMADQ ‘
CADENA DE CONCRETO ARMADQ DE 15x75 cm

MURQ DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 7x14x28 cm
ACABADO ESTUCQ RUSTICO, ESPESOR 6 mm

\l IMPERMEABIIZANTE
ENIADRILLADO, LADRILLO DE 25 x 13 x 26em

FIRME DE CONCRETO, ESPESOR DE 5 em

TEZONTLE, ESPESOR DE 15 em

MALLA ELECTROSOLDADA 6 x 6 - 6/6

LOSACFRQ SECCION 4 CAIIBRE 22
CONECTORES DE CORTANTE

TRABE PRINCIPAL DE ACFRO, PERFIL IPR
PANEL HORIZONTAL HEBEL

PERFIL APS 64x64x6, L=100, CENTRADO, @
JUNTA ENTRE PANEL

CONECTORTIPO C

T
LOUVER DE 300 MM, MARCA PERSAX
(LEVANTE 300}, DE ALUMINIO BLANCO.

1.

CRISTAL LAMINADQ TRANSPARENTE
DE ESPESOR 12.8 mm

PISO DE CONRETO OXIDADO, ACABADO MATE —

[/

[

MALLA ELECTROSOLDADA 6 X 6 - 6/6 1

LOSACERQ SECCION 4 CALIBRE 22
CONECTORES DE CORTANTE

TRABE PRINCIPAL DE ACERQ, PERFIL IPR -

TRABE DE CONCRETO ARMADO D | }

ACABADO ESTUCO RUSTICO, ESPESOR 6 mm

CANCELERIA DE ALUMINIO INOXIDABLE
LOUVER DE 300 MM, MARCA PERSAX ]

3. CORTE POR FACHADA
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FACHADA VENTANA (M?) MURO (M?) CELOSIA (M?) PREFABRICADO (M?) LOSA (M?) POLICARBONATO (M?)
NORTE: 185.3076 36.62 32.22
SUR-1 EXTERIOR 55.78 328
SUR-2 INTERIOR 19.94 30.05
SUR-3 INERIOR 47.32 9.07
ESTE-1 EXTERIOR 1.82 49,53
ESTE -2 EXTERIOR 22.81 10.02 5.73
OESTE-1 EXTERIOR 75.71 75.71 15.92
OESTE-2 EXTERIOR 2535
CUBIERTA 120
AZOTEA 1059.56
TOTAL 444.0376 72.87 112.33 112.47 1059.56 ] 120
TABLA 40. Areas de materiales que componen el espacio de estudio (Sala de lectura general).
ESPESOR 2 PESO CALOR ESP. COND. ABSORTAN. | TRANSMIT. | EMITANCIA CAPACITANCI
(en) e B VOL. 1) (CP) TERMICA (KN) (A) m (E) A
MATERIAL m m? m? Kg/m® Kg KJ/kg °C w/m? °K KJ/°C
TABIQUE ROJO 0.12 72.87 8.7444 1800 15739.92 0.8 093 0.56 0.92 12591.94
PREFABRICADO 0.125 112.47 14.05875 600 8435.25 1 0.127 0.58 0.95 8435.25
SCREEN PANEL 0.003 112.33 0.33699 2700 909.87 0.9 230 0.40 0.65 0.12 818.89
VIDRIO
LAMINADO 0.012 444.03 5.3284512 2500 1332112 0.83 2.80 0.15 0.59 0.94 11056.54
TECHOS:
IMPERM. 0.001 1059.56 1.05956 0 1.004 0.60 0.80 0.90 0.00
ENLADRILLADO 0.02 1059.56 211912 800 16952.96 0.8 093 13562.37
MORTERO
CAL-ARENA 0.05 1059.56 52.978 1500 79467 0.89 0.74 70725.63
TEZONTLE 0.15 1059.56 158.934 700 111253.8 0.795 0.63 88446.77
CAPA DE COMP. 0.03 1059.56 0.085 2400 216150.24 1 190 216150.24
LOSACERO 0.003 1059.56 8 8476.48 0.65 46.50 5509.71
PISO DE
CONCRETO 0.02 1059.56 211912 2000 423824 1.05 1.40 0.80 0.90 4450152
POLICARBONATO 0.016 120 2.4 288 117 2.00 0.20 0.28 0.87 336.96
TOTAL 472135.81
TOTAL (w/°C) 131148.84

TABLA 41. Areas totales y propiedades de los materiales que componen el espacio de estudio (Sala de lectura general).
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Constantes para el calculo

Altura interior: 3.86 m CAMB (nimero de cambios de aire/h): 2

Area: 1059.56 m? Factor de conversion KJ a Watts: 3.6

Volumen: 4089.90 Coeficiente de Conveccidon del aire exterior, aire constante (he):
Coeficiente de conversién a °K:273.15 Muros y ventanas= 34.06 w/m*°K

Constante de Stefan-Boltzman (o): 5.669E-08 w/hr m?°K* Techos= 17.03 w/m?K

Factor de conversion KJ a W: 0.278 Coeficiente de Conveccion del aire interior, aire quieto (hi):
Densidad del aire: 1.18 kg/m? Muros y techo= 9.36 w/m*°K

Cpa (Calor esp. del aire): 1.0065 kJ/kg°K Ventanas= 9.08 w/m*°K

Hvap (calor latente de Vaporizacion): 2468 klJ/kg°K

SPL= 0 Angulo de techo respecto a la horizontal. Para un techo inclinado se obtendréa el angulo de la inclinacion.
Tsurr= 0 Temperatura de los alrededores= Tamb + 10°K, se calcula si se tienen pavimentos, en caso de jardines o espejos de agua el valor es igual a 0.
Tskay= 0.0552 *tamb~a1.5




11.1 Calculo térmico del mes de enero-Primera hora de calculo

Latitud: 20.33

Longitud: 99.18

Altitud: 1654 msnm

Dia de diseio: 20 de enero

Dias transcurridos (n): 20

Hora de inicio: 7:00 hrs.

Temperatura ambiente: 6.4 °C=279.57 °K

Temperatura interior: 20 °C= 293.12 °K
Humedad relativa: 75%

Radiacion solar global (Ht): 69.34 w/m?
Azimut (Az): 11437 °

Altitud solar(A): 6.13 °

Wamb: 0.0045

Wocuarto: 0.0

11.1.1. Ganancia de calor a través de muros, techos y ventanas por conduccion: QCOND

QCOND =U-A- (Temp.Sol/aire — Temp. int)

Donde: U= Coeficiente global de transferencia de calor
A=Area de la superficie

Temp. Sol/aire= Temperatura del aire ambiente mas el efecto de la radiacion solar (directa y reflejada del cielo y los alrededores).

v 1
1 en 1
he "k, T hi
1 20
Uprefabricado = 1 0.125 1 = 0.8925 w/m*°K
34.06 T 0.127 T 9.36
1
Upanel+aire+vidrio = 1 0.003 0.22 0.012 1
32.06 " ( 023 T 00241 280 ) 9.08
= 0.1073 w/m?°K
1 20
Uventanu = = 6.9552 W/m K

1 0012 1
34.06 T 2.80 T 9.08

Uiosa

1
1 0001 _ 0.002_ 005 015 003 0003  0.02 1
1703+ ( 060 1093 T074706317190 " 265 T 14 ) *t936
=1.9129 w/m?°K

1
Upolicarbonato = 1 0.016 1 =5.7618 W/m2°K
17.03 T 2.00 7936




11.1.2. Calculo de temperatura sol/aire

a-Ht ¢&-DR
Tsa (techos) = T gmp + h - h i Tsa (muros y ventanas) — Tomp
(] 0

Donde:

Tsa=Temperatura sol-aire

Tamb=Temperatura ambiente

a=Absortancia de la superficie

€= Emitancia de la superficie

Ht= Radiacion solar global (medida en el plano horizontal)
ho= Coeficiente de conveccidon mas radiacion

DR= "Diferencia ente la radiacién de onda larga incidente sobre la superficie, que provienes del cielo y medio ambiente y la radiacién emitida por un
cuerpo negro a la temperatura del are exterior” (definicion de ASHRAE, sugiere usar DR=0 para superficies verticales).

Para el calculo de DR se usa la siguiente formula:

1+ cosSPL 1— cosSPL
DR=oc||—

Donde:
o=Constante de Stefan-Boltzman=5.669 x 10® w/hr m°K*
SPL=Angulo del techo respecto a la horizontal.

Ty,=Temperatura del cielo=0.0552*TambA1.5, se calcula si hay nubes, de lo contrario vale 0.
Tsurr=Temperatura de los alrededores=Tamb+10 °K, se calcula si se tienen pavimentos, en caso de jardines o espejos de agua el valor es igual a cero.

Calculo de DR para techos

Ty = 0.0552(279.57°K)S = 258.03°K

1+ cos0
DR = 5.669 x 1078 w/m? °K* [(# (258.03°K * — 279.57°K 4)) + (

=5.669 x 1078 w/m? °K* [(1(—1676062171°K*)) + (0(—6108889448°K*))] = —95.01 w/m?

a-

Ht
hy,

* (Tsky4 - Tamb4)> + (T * (Tsur4 - Tamb4))]

1—cos0
——(0°K * — 279.57°K 4))]




Calculo de h,

h, = hw + hir

1 ] Q 1

Donde: Q= m A(Ti—Te); Tsezz-E+Te;
hw= Coeficiente de conveccion=32.7+(13.7*w) th eK he
w=Velocidad del viento en m/s Tsi=— g tTse
h[f=4U£T3 Donde:
T=temperatura ambiente + temperatura de la pared Q=Flujo de calor

A=Area del muro
Sustituyendo los valores en las féormulas se tiene: e=Espesor del muro
hw = 32.7 + (13.7 X 1.07 m/s) = 47.46 KJ/m* °K = 13.15 w/m? °K K=Coeficiente de conduccion de calor del muro

3.6 hi=Coeficiente de conveccién del aire en el interior

he=Coeficiente del aire en el exterior

— Losa azotea

1
Q= 1 1059.56 m? (293.12°K — 279.57°K) = 27512.28 w

1 20 -
936 w/mzok + (0-3572 w/m? °K) + g7 ek

_ 27512.28 w 1 + 27057k — 28100k . Tei = ZTT1228W
~ 105956 m? 17.03w/m?°K = ek ISt =1059.56 m?

T = (279.57°K + 281.09°K) — 273.15 = 287.51°K
hir = 4(5.669 x 1078 w/m? °K*)(0.90)(287.51°K)3 = 4.85 w/m? °K

-0.3572 w/m? °K + 281.09°K = 290.36°K

Tse

h, = 13.15 w/m? + 4.85 w/m?°K = 18 w/m? °K

(0.80)(69.34 w/m?)  (0.90)(=95.10 w/m?)

= 287.40°K
18 w/m?2°K 18 w/m?2 °K

Tsa = 279.57°K +




— Cubierta Metalica (policarbonato)

1
— 2 o __ o —
Q= 1 - 0016m - 1 120 m? (293.12°K — 279.57°K) = 9368.65 w
9.36 w/m2°K © 2.00 w/m2°K ' 17.03 w/m2°K
9368.65 w 1 9368.65 w 0.016 m

+ 279.57°K = 284.15°K ; Tsi= + 284.15°K = 284.77°K

Tse = :
se 120m?  2.00 w/m2°K

120m?  17.03 w/m2°K
T = (279.57°K + 284.15°K) — 273.15 = 290.57 °K
hir = 4(5.669 x 1078 w/m? °K*)(0.87)(290.57°K)? = 4.83 w/m? °K

h, = 13.15 w/m? + 4.83 w/m?°K = 17.98 w/m?°K
(0.20)(69.34 w/m?)  (0.87)(=95.10 w/m?)
17.98 w/m?2°K 17.98 w/m2°K

Tsa = 279.57°K + = 284.94°K

— Fachada Norte (Muro: Prefabricado y ventana: Vidrio laminado)

Calculo fraccién radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agpiqr) (Ht) (c0S AZgg1qr) = (c0s 6.13 °) (0 w/m?) (cos 114.37°) = 0w/m?

Temperatura sol/aire en muros y ventanas:
No se calcula, ya que a las 7 am no hay radiacion en esta fachada.

— Fachada Sur (Muro: Prefabricado y ventana: Vidrio laminado)

Calculo fraccién radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agpqr) (Ht) (c0S AZgg1qr) = (c0s 6.13 °) (0 w/m?) (cos 114.37°) = 0w /m?

Temperatura sol/aire en muros y ventanas:
No se calcula, ya que a las 7 am no hay radiacion en esta fachada.




— Fachada Este-1 (Muro: Prefabricado y ventana: Vidrio laminado)

Célculo fraccion radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agpar) (Ht) (c0S AZgy1qr) = (c0s 6.13 °) (69.34w/m?) (cos 114.37°) = —28.45w/m?

Temperatura sol/aire en muros y ventanas:

1
— 2 o __ o —
Q= I . 01250m . I 49.53m*(293.12°K — 279.57°K) = 598.98 w
9.36 w/m2°K ' 0.1270 w/m2°K ' 34.06 w/m2°K
598.98w 1 598.98 w 0.1250m

+ 279.57°K = 279.92°K ; Tsi= : + 279.92°K = 291.82°K

T
se 49.53m? 0.1270 w/m?°K

" 49.53m? 34.06 w/m2°K
T = (279.57°K + 279.92°K) — 273.15 = 286.349°

hir = 4(5.669 x 1078 w/m? °K*)(0.95)(286.34°K)? = 5.05 w/m? °K
h, = 13.15 w/m? + 5.05 w/m?°K = 18.20 w/m?°K

. (0.58)(~28.45w/m?) . . (0.15)(~28.45w/m?) .
TS@uros = 27957°K + o= o= 278.66°K;  TS@yentanas = 279.57°K + oo oo = 279.33°K

— Fachada Este-2 (Muro: Prefabricado y ventana: Vidrio laminado)

Calculo fraccion radiacion para muros y ventanas:

Ht = (cos Agpiar) (Ht) (cos AZgy1qr) = (€05 6.13 °) (69.34w/m?) (cos 114.37°) = —28.45w/m?

Temperatura sol/aire en muros y ventanas:

En esta facha la temperatura sol/aire es la misma que la de la fachada Este-1, ya que estan compuestas por los mismos materiales.
(0.58)(—28.45w/m?) (0.15)(—28.45w/m?)

TSmuos = 279.57°K + oo oo = 27866°K;  TS@uenanas = 27957°K +——gooaae— = 279.33°K

— Fachada Oeste-1 (Muro: Prefabricado y ventana: Vidrio laminado)

Calculo fraccion radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agppr) (Ht) (cos AZgp ) = (c0s6.13 °) (0w/m?) (cos 114.37°) = 0 w/m?

Temperatura sol/aire en muro y ventanas:
No se calcula, ya que a las 7 am no hay radiacion en esta fachada.
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— Fachada Oeste-2 (Vidrio laminado)

Célculo fraccion radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agpqr) (Ht) (c0S AZgy1qr) = (€05 6.13 °) (0 w/m?) (cos 114.37°) = 0w /m?

Temperatura sol/aire en muros y ventanas:
No se calcula, ya que a las 7 am no hay radiacion en esta fachada.

11.1.3. Calculo de flujo de calor por conduccion QCOND

QCOND,,,, radiacicn = U - A- (Temp. sol/aire — Temp.int)

QCONDyg;y, radiacisn = U - A (Temp. amb — Temp. int)

Donde:

U=Coeficiente global de transferencia de calor.

A=Area de la superficie.

Temp.Sol/aire= Temperatura del aire ambiente mas el efecto de la radiacion solar (directa y reflejada del cielo y los alrededores).

QCOND muros

— Fachada Norte
U= 0.89 w/m K QCOND,,,.. = (0.89 w/m?°K)(32.22m?*)(279.57°K — 293.12°K)
Area= 3222 nr’ = —388.55w

— Fachada Sur-3
U= 0.89 w/m’°K QCOND g, = (0.89 w/m?°K)(9.07 m?)(279.57°K — 293.12°K)
Area= 9.07 v =-109.37 w

— Fachada Este-1
U= 0.89 w/m K QCOND g4 = (0.89 w/m?°K)(49.53 2)(278.66°K — 293.12°K)
Area= 49.53 m’ =—63742w
Temp. Sol/aire= 278.66 °K




— Fachada Este-2
U= 0.89 w/m’°K
Area= 573
Temp. Sol/aire= 278.66 °K

— Fachada Oeste-1
U= 0.89 w/m’°K
Area= 15.92m°

QCOND ventanas

— Fachada Norte
U= 6.95 w/m K
Area= 18531 n*

— Fachada Sur-3
U= 6.95 w/m K
Area= 47.32 v’

— Fachada Este-1
U= 6.95 w/m’K
Area= 11.82 m’
Temp. Sol/aire= 279.33 °K

— Fachada Este-2
U= 6.95 w/m"K
Area= 2281 m’
Temp. Sol/aire= 279.33 °K
— Fachada Oeste-1

QCOND g, = (0.89 w/m?°K)(5.73 m?)(278.66°K — 293.12°K)
=—7374w

QCOND 5101 = (0.89 w/m?°K)(15.92 m?)(279.57°K — 293.12°K)
=-191.99w

Z QCONDM = —388.55w — 109.37w — 637.42w — 73.74w — 191.99w = —1401.07 w

QCONDy,;. = (695 w/m?°K)(185.31m?)(279.57°K — 293.12°K)
=—17451.11w

QCOND g, = (6.95 w/m?°K)(47.32 m?)(279.57°K — 293.12°K)
= —4456.24 w

QCOND ;1 = (695 w/m?°K)(11.82 m?)(279.33°K — 293.12°K)
=-1132.83 w

QCOND ., = (695 w/m?°K)(22.81 m?)(279.33°K — 293.12°K)
=-2186.12 w

102




U= 0.1073 w/m’°K QCOND 5101 = (0.1073 w/m?°K)(75.71 m?)(279.57°K — 293.12°K)
Area= 75.71 m° =—-110.08 w

— Fachada Oeste-2
U= 6.96 W/m2°K QCOND 5011 = (6.95 W/m2 °K)(25.35 mz)(279.57°K — 293.12°K)
Area= 2535 nmv’ = -2387.27w

Z QCONDV = —17451.11w — 4456.24 w — 1132.83 w — 2186.12 w — 110.08 — 2387.27 w = —27723.65w

QCOND techos

— Losa de azotea
U= 1.97 w/m’°K QCOND,,,, = (1.91 w/m?°K)(1059.56m?)(287.40°K — 293.12°K)
Area=1059.56 m’ = —1157590 w
Temp. Sol/aire= 287.40 °K

— Cubierta de policarbonato
U= 5.76 w/m’°K QCOND pyiicarp. = (5.76 w/m? °K) (120 m?)(284.94 °K — 293.12 °K)
Area= 120 m° = —5654.02 w
Temp. Sol/aire= 284.94 °K

Z QCONDT = —11575.90w — 5654.02w = —17229.92w

11.1.4. Célculo de flujo de calor por ganancia solar directa QSHG
QSHG = Av-Fc- Ht

Donde:

Av= Area de ventana

Fc=Fraccion de radiacidn solar que pasa por la ventana (0.25 para ventana sombreada)*Transmitancia del vidrio T
Ht= Radiacion solar (componente perpendicular a la ventana)
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QSHGy e = (18530 m2)(0.25 X 0.59)(0 w/m?) = 0w
QSHGgy,_3 = (47.32m?)(0.59)(0 w/m?) = 0w
QSHGpg,—1 = (11.82 m?)(0.59)(69.34 w/m?) = 483.56 w
QSHGpg,—, = (22.81 m?)(0.59)(69.34 w/m?) = 933.17 w
QSHG ppsre—1 = (75.71m?)(0.59 x 0.1714)(0 w/m?) =0 w
QSHG ppsre—1 = (25.35m?)(0.59)(0 w/m?) = 0w

11.1.5. Calculo de flujo de calor por ventilacion QVENT
QVENTS = 0278 p - Cpa - G (Tamp — Tint)

QVENTL = 0.278-p - Hvap - G Wymp — Wenarto)

Donde:

0.278= Factor de conversion de kJ a Watts

P=Densidad del aire=1.18 kg/m3

Cpa=Calor especifico del aire= 1.0065 kJ/Kg°K

Hvap=Calor latente de vaporizacidon=2468 kJ/Kg°K

Wamb=Humedad especifica ambiente= (kg agua/kg aire)
Wecuarto=Humedad especifica del cuarto= ( kg agua/kg aire)

Z QSHG = —1416.73 w

G=Cv-A-V

Donde:

G=Flujo de aire en m’/min (de ASHRAE)

Cv=Efectividad de apertura de ventila; 055 a 0.65 para vientos
perpendiculares a la abertura y 0.25 a 0.35 para vientos oblicuos a la
apertura)

A= Area libre de ventila (m°)

V= Velocidad del viento (m/s)

*Para el mes de enero al area libre de ventila se le asigna el valor de 0, esto indica que la ventana esta cerrada.

QVENTS

QVENTS e = (0.278)(1.18 kg/m3)(1.0065 kJ/kg°K) (0.35 X 23.16 m? X 3852 m/s)(279.57°K — 293.12°K) = —139692.40 w
QVENTSg,,_3 = (0.278)(1.18 kg/m?)(1.0065 kJ/kg°K) (0.25 x 0 m? x 3852 m/s)(279.57°K — 293.12°K) = 0w
QVENTS p5o_1 = (0.278)(1.18 kg/m?)(1.0065 kJ/kg°K) (0.25 x 0 m? x 3852 m/s)(279.57°K — 293.12°K) = 0w
QVENTS ;50— = (0.278)(1.18 kg/m®)(1.0065 kJ/kg°K) (0.25 x 0 m? x 3852 m/s)(279.57°K — 293.12°K) = 0w
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QVENTSpsre—1 = (0.278)(1.18 kg/m?)(1.0065 kJ/kg°K) (0.35 x 0 m? x 3852 m/s)(279.57°K — 293.12°K) = 0w

QVENTS psre—z = (0.278)(1.18 kg/m?)(1.0065 kJ/kg°K) (0.35 x 0 m? x 3852 m/s)(279.57°K — 293.12°K) = 0w

QVENTL

Z QVENTS = —139692.40 w

QVENTLy,,., = (0.278)(1.18 kg/m?)(2468 kJ/kg°K) (0.35 X 23.16 m? x 3852 m/s)(0.0045 kg/kg — 0.0111 kg/kg) = —166843.30 w
QVENTLg,, 5 = (0.278)(1.18 kg/m3)(2468 kJ /kg°K) (0.25 x 0 m? x 3852 m/s)(0.0045 kg/kg — 0.0111 kg/kg) = 0w
QVENTLg,,, ; = (0.278)(1.18 kg/m3)(2468 kJ/kg°K) (0.25 x 0 m? x 3852 m/s)(0.0045 kg/kg — 0.0111 kg/kg) = 0w
QVENTLg,, , = (0.278)(1.18 kg/m3)(2468 k] /kg°K) (0.25 x 0 m? x 3852 m/s)(0.0045 kg/kg — 0.0111 kg/kg) = 0w
QVENTLygo_ 1 = (0.278)(1.18 kg/m?)(2468 kJ/kg°K) (0.35 x 0 m? x 3852 m/s)(0.0045 kg/kg — 0.0111 kg/kg) = 0w
QVENTLgpge—2 = (0.278)(1.18 kg/m3) (2468 kJ/kg°K) (0.35 x 0 m? x 3852 m/s)(0.0045 kg/kg — 0.0111 kg/kg) = 0w

11.1.6. Calculo de flujo de calor por ventilacion QINF
QINFS = 0.278 - CAMB - VOL - p - Cpa * (Tomp — Tint)

QINFL = 0.278 - CAMB - VOL - p - Hvap * Wamp — Wewarto)

Donde:

0.278= Factor de conversion de kJ a Watts

CAMB=Numero de cambios por aire por hora

VOL=Volumen del cuarto (m’)

P=Densidad del aire=1.18 kg/m3

QINFS

Z QVENTL = —166843.30 w

Cpa=Calor especifico del aire= 1.0065 ki/Kg°K

Hvap=Calor latente de vaporizacidn=2468 kJ/Kg°K
Wamb=Humedad especifica ambiente= (kg agua/kg aire)
Weuarto=Humedad especifica del cuarto= ( kg agua/kg aire)

QINFSy,,ce = (0.278)(2)(1059.56m? x 3.86m)(1.18 kg/m3)(1.0065 kJ/kg°K) (279.57°K — 293.12°K) = —36595.08 w

QINFL

QINFLy,e = (0.278)(2)(1059.56m? X 3.86m)(1.18 kg/m?) (2468 kJ/kg°K) (0.0045 kg/kg — 0.0111 kg/kg) = —43707.78 w
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11.1.7. Calculo de ganancia de calor por ocupante QMET
QMETS = (Calor sensible por persona)(No.personas) = (70 w)(4 personas) = 280 w
QMETL = (Calor latente por persona)(No.personas) = (90 w)(4 personas) = 360 w

11.1.8. Calculo de ganancia de calor por equipo eléctrico QLIGHT

QLIGHT = (Potencia)(No.equipos) = (56 w)(81 lamparas) = 4536 w

11.1.9. Carga total QTOT

La carga total se obtiene de la suma de las diversas cargas térmicas. Es conveniente obtener el total de las cargas por separado:
QSENST = Calor sensible total en watts
QLATT = Calor latente total en watts

QTOT = Calor total en watts
Un resultado negativo en las cargas indica que es una carga de calentamiento, y por el contrario, una carga con valor positivo indica una carga de
enfriamiento.

QSENST = QCONDM + QCONDV + QCONDT + QSHG + QVENTS + QINFS + QMETS + QLIGHT
QSENST = —1401.07 w — 27723.65w — 17229.92 w — 1416.73 w — 139692.40w — 36595.08 w + 280 w + 4536 w = —228874.85 w

QLATT = QVENTL + QINFL + QMETL
QLATT = —166843.30w — 43707.78 w + 360 w = —210911.08 w

Z Q = LOAD = QSENST + QLATT

z Q = LOAD = —228874.85w — 210911.08 w = —439785.93 w




11.1.10. Temperatura del cuarto

T to=T t +ft+AQL0AD
cuarto = Tcuarto . CAPAC

Donde:
CAPAC= Capacitancia de almacenamiento térmico de los materiales de construccion. En funcién de su masa y de su calor especifico.
kj/kg°C _ watts

CAPAC=M:-Cp = 36 - o

Donde:

M=Masa en kg

Cp= Calor especifico en klJ/kg°C
3.6=factor de conversion de kJ a watts

CAPAC = 131148.84w/°C

Teuarto = 20°C 4+ —o07899BW __ ¢ caoc ~ 16.7°C
cuarto = 13114884w/°C ~




11.1.11 Resultados del mes de enero

MES DE DISENO: E N E R O

Localidad Tasquillo Latitud 20.33 Longitud 99.18 Altitud (msnm) | 1654 n (Dias trans.) 20 Te.med.norm: 15.7 °C V de viento 1.07 m/s
Hora Temp. Amb. | Humedad R. | Radiaciéon | Azimut (Az) | Altitud Solar (A) | Fach. Con Rad. | QMETS QMETL QLIGHT TAX [g/kgl-amb | TAX [g/kg]-int Wamb Wecuarto Temp. Int.
0:00 1.2 63.5 0 0 0 0 0 0 5.24 9.64 0.00524  0.00964 15.6
1:00 10.3 65.8 0 0 0 0 0 0 512 8.90 0.00512 0.0089 14.0
2:00 9.5 67.8 0 0 0 0 0 0 5 8.26 0.005 0.00826 12.7
3:00 8.9 69.4 0 0 0 0 0 0 4.91 7.76 0.00491 0.00776 1.6
4:00 8.3 70.7 0 0 0 0 0 0 4.8 7.35 0.0048 0.00735 10.6
5:00 7.9 7.7 0 0 0 0 0 0 4.74 6.97 0.00474  0.00697 9.8
6:00 7.5 72.6 5.142558 109.17 -6.94 E E2 0 0 0 4.67 6.69 0.00467  0.00669 9.1
7:00 6.4 75.4 69.34481 14.37 6.13 E, E2, 280 360 4536 4.5 11.05 0.0045 0.01105 16.7
8:00 8.9 69.2 2477444 121.05 18.59 E E2, 350 8820 11586 49 10.05 0.0049 0.01005 16.5
9:00 131 58.7 426.6984  130.00 30.06 E, E2, 350 8820 11586 5.49 8.40 0.00549 0.00840 16.8
10:00 17.6 47.9 575.7167 142.37 39.84 E E2, 350 8820 11586 5.98 6.97 0.00598  0.00697 17.5
11:00 21.2 389 673.8195 159.25 46.76 E, E2, 350 9000 11586 6.07 591 0.006e07 0.00591 18.5
12:00 23.7 328 708 180.00 49.33 E E2, 350 8820 11586 5.96 5.30 0.00596 0.0053 19.6
13:00 24.9 29.7 673.8195  200.75 46.76 o1 350 8820 11586 5.79 5.14 0.00579 0.00514 20.7
14:00 25.1 29.2 575.7167 217.63 39.84 S3, 01 350 8820 18636 5.76 5.41 0.00576 0.00541 21.8
15:00 24.5 30.7 426.6984  230.00 30.06 S3, O1 350 8820 18636 5.85 6.09 0.00585  0.00609 22.6
16:00 233 337 247.7444  238.95 18.59 S3, 01 350 9000 18636 597 7.03 0.00597 0.00703 231
17:00 21.7 375 69.34481 24563 6.13 S3, O1 350 8820 18636 6.04 8.08 0.00604  0.00808 23.2
18:00 200 418 5.142469  255.06 -6.94 S3 350 8820 22164 6.06 9.07 0.00606 0.00907 232
19:00 18.2 46.1 0 0 0 350 8820 22164 598 8.16 0.00598 0.00816 231
20:00 16.5 50.3 0 0 0 350 8820 22164 5.86 10.88 0.00586 0.01088 228
21:00 15.0 54.2 0 0 0 280 360 8064 5.74 11.53 0.00574 0.01153 222
22:00 13.5 57.8 0 0 0 0 0 0 5.55 11.86 0.00555 0.01186 19.6
23:00 12.3 60.9 0 0 0 0 0 0 5.41 10.63 0.00541 0.01063 7.4

TABLA 42. Datos de inicio y resultados de temperaturas finales interiores correspondientes al calculo térmico del mes de enero.

En la tabla 43, se muestran las temperaturas horarias (sombreadas en rojo) del interior de la sala general de lectura, de las cuales la minima es de 9.1°C a

las 6 am y la maxima de 20.8°C a las 5 y a las 6 pm. La diferencia de 7.6 °C entre las 6 y 7 am se debe a que en el calculo se considerd que una seccion de
ventana del &rea de la Fachada Norte se mantiene abierta desde las 10 pm hasta las 7 am, con el objetivo de enfriar el espacio cuando se presentan las
temperaturas mas bajas; por consiguiente, durante el dia se logra que las temperaturas horarias no sobrepasen la temperatura méxima de confort. Se
puede observar que las dos horas consecutivas a la hora de inicio, es decir a las 8 am y 9 am, la temperatura baja, esto se debe al retardamiento térmico
que se presenta en los materiales de la envolvente del espacio analizado.
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11.1.12 Aislamiento térmico adicional por arropamiento

El nivel de arropamiento en el usuario es un factor determinante del confort térmico, pues actla como un aislante térmico entre el ambiente y nuestro
cuerpo, evitando o permitiendo ganancias térmicas que se transmiten por medio de la piel. Para valorar las propiedades de aislamiento de la ropa
generalmente se emplea el Clo (se deriva de la palabra en inglés “clothes”); 1 Clo equivale a 0.155 m°C/W. De acuerdo a la ASHRAE (American Society of
Heating, Refrigeration and Air-Conditioning Engineers), cada descenso de 1°C en la temperatura ambiente es compensado por cada cambio de 0.18 clo.**
Ademas, en el manual ASHRAE (Fundamentals, 1985) se establecen valores CLO para articulos individuales de ropa.

En la tabla 43 se muestra una propuesta de conjuntos de arropamiento con sus respectivos valores individuales, para hombres y mujeres. Cabe mencionar
que en el célculo térmico para le mes de enero se tomd en cuenta el uso de suéter solamente paralas 7, 8, 9y 10 am.

°C compensadosmujeres ( sin suéter) =

°C compensadosmujeres(con suéter) =

°C compensadosompres ( sin suéter) =

°C compensados,ompres (con suéter) =

4 28] Handbook on clothing.

039clo __ .
018 clo 1°C = 2.17°C
0.74clo __ .
018 clo 1°C =4.11°C
041clo __ .
018 clo 1°C = 2.28°C
0.76 clo __ R
018 clo 1°C = 4.22°C

Mujeres

Hombres

DESCRIPCION

Brasier
Pantaleta
Calcetas largas (hasta la
rodilla)
Zapatillas/zapatos
Vestido tipo camisa de
mangas cortas
Suéter grueso
Calzoncillo
Camisa de manga corta
Pantalon ligero
Calcetines cortos
zapatos
Suéter

Icl (CLO)

0.01
0.03

0.03
0.03
0.29

0.35
0.04
0.17
0.15
0.03
0.02
0.35

Total sin Total con
suéter (CLO) suéter(CLO)
0.39 0.74
0.41 0.76

TABLA 43. Arreglos de vestimenta para el mes de enero.
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30.0
28.5
27.0
255
24.0
22.5
21.0
19.5
18.0
16.5
15.0
13.5
12.0
10.5
9.0
7.5
6.0
4.5
3.0
15
0.0

Temperatura °C

TEMPERATURA HORARIA- 20 DE ENERO

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

8:00

9:00

10:00

11.00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23.00

e Temp. Amb.

1.2

103

9.5

8.9

8.3

7.9

7.5

6.4

8.9

131

17.6

212

237

24.9

251

24.5

233

217

20.0

18.2

16.5

15.0

13.5

123

@ Temp. Int.

15.6

14.0

127

1.6

10.6

9.8

9.1

16.7

16.5

16.8

17.5

18.5

19.6

20.7

218

22.6

231

232

232

23.1

228

222

19.6

7.4

s Temp. Int. Mujeres

17.8

16.2

14.9

138

12.8

12.0

13

20.8

20.6

209

216

20.7

218

229

239

24.8

253

254

254

253

25.0

24.4

218

196

Temp. Int. Hombres

17.9

16.3

15.0

139

12.9

121

1.4

20.9

20.7

210

217

20.8

219

23.0

24.1

249

254

255

255

254

25.1

24.5

219

19.7

Rango de Confort (20.0-25.0°C)

En la gréfica 7 se puede observar entre las 4 pm y las 8 pm es cuando la temperatura percibida al interior del espacio no se encuentra exactamente dentro
del rango de confort; sin embrago, solo se sobrepasa por una temperatura maxima de 0.5 °C, lo cual no representa una diferencia significativa,
practicamente durante todo el horario de servicio (incluyendo horas en que empieza y termina el servicio de limpieza, de 7am y 10pm respectivamente) el

GRAFICA 7. Temperaturas horarias del ambiente y del interior del espacio analizado, correspondientes al mes de enero.

usuario se encuentra en un estado de confort térmico.
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11.1.13 Cargas térmicas

QLIGHT
F-E1 F-E2F-O1 7% QCONDM
FS 0% 1% 0% Stonpy 0%  QCONDTI
F-02 QMETL 13%
-1% 3% -5% /'
QMETS _—— QCOI‘:I DT2
0% 2%
INFL
5 C_lls% QSHG
CARGAS CARGAS TERMICAS )‘ 3%
TERMICAS TOTALES POR TIPO Qll\iFS
FN -6% QVENTS
-97% -18%
GRAFICA 8. Porcentajes de cargas térmicas por fachada, GRAFICA 9. Porcentajes de cargas térmicas totales en el espacio
correspondientes al mes de enero. analizado, correspondientes al mes de enero.

En la gréfica 8 se puede observar claramente que, la fachada que presenta mayor ganancia de cargas térmicas es la Fachada Norte (F-N). En dicha fachada,
el mayor porcentaje de las ganancias térmicas corresponde a QVENTL (ganancia de calor latente por ventilacion), ésto se debe a que durante el mes de
enero la trayectoria solar se encuentra en el norte por la mafiana y por la tarde; ademés, la Fachada Norte estd compuesta principalmente por cristal. Por
otro lado, la fachada que presenté menores ganancias fue la fachada de Oeste 1(F-O1). (Véase Anexo I, gréfica 14)

En la fachada Norte, las mayores ganancias se presentan entre la 10pm y las 7am (Véase Anexo II, grafica 15), que es el horario en que se mantiene abiertas
las ventanas de dicha fachada.

La grafica 9, muestra que del total de ganancias térmicas obtenidas durante las 24 horas del anélisis, el mayor porcentaje se debe a las ganancias de calor
latente por ventilacion; por el contrario, el mayor porcentaje de pérdidas térmicas corresponde a la losa de azotea (QCONDT). (Véase Anexo II, gréfica 16)




11.2 Calculo térmico del mes de mayo-Primera hora de célculo

Latitud: 20.33

Longitud: 99.18

Altitud: 1654 msnm

Dia de diseio: 20 de mayo

Dias transcurridos (n): 140

Hora de inicio: 6:00 hrs.

Temperatura ambiente: 12.9 °C=286 °K

Temperatura interior: 21.8 °C= 294.98 °K
Humedad relativa: 77%

Radiacion solar global (Ht): 53.20 w/m?
Azimut (Az): 104.51°

Altitud solar(A): 20.28 °

Wamb: 0.0072

Wocuarto: 0.0127

11.2.1. Ganancia de calor a través de muros, techos y ventanas por conduccién: QCOND

QCOND =U-A- (Temp.Sol/aire — Temp. int)

Donde: U= Coeficiente global de transferencia de calor
A=Area de la superficie

Temp. Sol/aire= Temperatura del aire ambiente mas el efecto de la radiacién solar (directa y reflejada del cielo vy los alrededores).

1
S W |
he Tk, T hi
1 20

Uprefabricado = 1 0.125 1 = 0.8925 w/m*°K

34.06 T 0.127 T 9.36

1
Upanel+aire+vidrio = 1 0.003 0.22 0.012 1
34.06 T ( 023 t0.02471 280 ) 9.08
= 0.1073 w/m?°K
1

Uuentana = = 69552 W/m2°K

1 0012 1
34.06 T 2.80 T 9.08

Ulosa
~ 1
1 0.001 0002 005 _ 0.15 003 0003 002y 1
17.03 " ( 060 T 003 T0724706371T00" 465 t 14 ) *t936
=1.9129 w/m*°K
1 20

Upolicarbonato = 1 0.016 1 =5.7618 W/m K

17.03 T 2.00 7936




11.2.2. Calculo de temperatura sol/aire

a-Ht ¢&-DR
Tsa (techos) = T gmp + h - h i Tsa (muros y ventanas) — Tomp
(] 0

Donde:

Tsa=Temperatura sol-aire

Tamb=Temperatura ambiente

a=Absortancia de la superficie

€= Emitancia de la superficie

Ht= Radiacion solar global (medida en el plano horizontal)
ho= Coeficiente de conveccidon més radiacion

DR= "Diferencia ente la radiacién de onda larga incidente sobre la superficie, que provienes del cielo y medio ambiente y la radiacion emitida por un
cuerpo negro a la temperatura del are exterior” (definicion de ASHRAE, sugiere usar DR=0 para superficies verticales).

Para el calculo de DR se usa la siguiente formula:

1+ cosSPL 1— cosSPL
DR=oc||—

Donde:
o=Constante de Stefan-Boltzman=5.669 x 10® w/hr m°K*
SPL=Angulo del techo respecto a la horizontal.

Ty,=Temperatura del cielo=0.0552*TambA1.5, se calcula si hay nubes, de lo contrario vale 0.
Tsurr=Temperatura de los alrededores=Tamb+10 °K, se calcula si se tienen pavimentos, en caso de jardines o espejos de agua el valor es igual a cero.

Calculo de DR para techos

Tyey = 0.0552(286°K)™° = 266.98

= 5.669 x 1078 w/m? °K* [(1(—1609986657°K*)) + (0(—6690585616°K*))] = —91.24 w/m?

a-

Ht
hy,

* (Tsky4 - Tamb4)> + (T * (Tsur4 - Tamb4))]

1+ cos0 1—cos0
DR = 5.669 x 1078 w/m? °K* [(T (266.98°K * — 286°K 4)) + <—

2

(0°K * — 286°K 4))]




Calculo de h,

h, = hw + hir

Donde:

hw= Coeficiente de conveccion=32.7+(13.7*w)
w=Velocidad del viento en m/s

hir=4ceT’

T=temperatura ambiente + temperatura de la pared

Sustituyendo los valores en las féormulas se tiene:
50.647 KJ/m?°K

3.6

hw =327 + (13.7x 1.31) = = 14.07 w/m?°K

— Losa azotea

1
R VO ey e S S
936 w/m2°K "\ w/m 17.03 w/m2°K

_ 18187.95w 1
~1059.56 m2 17.03 w/m2°K
T = (286°K + 287.01°K) — 273.15 = 299.86°K

Tse + 286°K = 287.01°K ; Tsi =

hir = 4(5.669 x 1078 w/m? °K*)(0.90)(299.86°K)3 = 5.50 w/m?°K

h, = 14.07 w/m? + 5.50 w/m?°K = 19.57 w/m? °K

(0.80)(53.20 w/m?)  (0.90)(—91.24 w/m?)

Tsa = 286°K
sa 1957 w/mz°K 19.57 w/m? °K

18187.95w
1059.56 m?

= 292.37°K

14

1 . Q 1
Q= ﬁ A(Tl—Te); Tsezz-E+Te;
RitK T he
. Qe
TSl—A K+Tse
Donde:

Q=Flujo de calor

A=Area del muro

e=Espesor del muro

K=Coeficiente de conduccién de calor del muro
hi=Coeficiente de conveccion del aire en el interior
he=Coeficiente del aire en el exterior

1059.56 m? (294.98°K — 286°K) = 18187.95w

-0.3572 w/m? °K + 287.01°K = 293.14°K




— Cubierta Metalica (policarbonato)

1
— 2 o __ o —
Q= 1 - 0016m - 1 120 m? (294.98°K — 286°K) = 6204.47 w
9.36 w/m2°K © 2.00 w/m2°K ' 17.03 w/m2°K
6204.47 w 1 6204.47 w 0.016 m

+ 286°K = 289.04°K ; Tsi= + 289.04°K = 289.45°K

Tse =

120m2  17.03 w/m2°K 120m?  2.00 w/m2°K

T = (286°K + 289.04°K) — 273.15 = 301.89°K
hir = 4(5.669 x 108 w/m?2 °K*)(0.87)(301.89°K)3 = 5.42 w/m?°K
h, = 14.07 w/m? + 5.42 w/m?°K = 19.49 w/m? °K

(0.20)(53.20 w/m?)  (0.87)(—91.24 w/m?)

Tsa = 286°K _ = 290.62°K
sa = 286°K + 519 w/m? °K 19.49 w/m? °K 906

— Fachada Norte (Muro: Prefabricado y ventana: Vidrio laminado)

Calculo fraccién radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agpqr) (Ht) (c0S AZgy1qr) = (cos 20.28 ©) (53.20 w/m?) (cos 104.51°) = —12.50 w/m?
Temperatura sol/aire en muros:

1
— 2 o __ o —
Q= - iz - 32.22m?(294.98°K — 286°K) = 258.04w
9.36 w/m2°K * 0.1270 w/m2°K " 34.06 w/m2°K
258.04w 1 258.04w 0.1250m

Tse + 286°K = 286.24°K ; Tsi = + 286.24°K = 294.12°K

~3222m? 34.06w/m2°K 32.22m? 0.1270 w/m2°K

T = (286°K + 286.24°K) — 273.15 = 299.09°K
hir = 4(5.669 x 108 w/m? °K*)(0.95)(299.09°K)? = 5.76 w/m? °K
h, = 14.07 w/m? + 5.76 w/m?°K = 19.83 w/m?°K
(0.58)(—12.50 w/m?) (0.15)(—12.50 w/m?)

T = 286°K =285.63°K; T = 286°K = 285.90°K
SAmuros 86°K + 19.83 w/m2°K 85.63°K; SQyentanas 86°K + 19.83 w/m2°K 85.90




— Fachada Sur-3 (Muro: Prefabricado y ventana: Vidrio laminado)

Célculo fraccion radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agpqr) (Ht) (c0S AZgp1q,) = (cos 20.28 ©) (0 w/m?) (cos 104.51°) = 0 w/m?

Temperatura sol/aire en muros y ventanas:
No se calcula, ya que a las 7 am no hay radiacion en esta fachada.

— Fachada Este 1 (Muro: Prefabricado y ventana: Vidrio laminado)

Célculo fraccion radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agpar) (Ht) (c0S AZgg1qr) = (cos 20.28 ©) (53.20 w/m?) (cos 104.51°) = —12.50 w/m?
Temperatura sol/aire en muros:

1

— 2 o __ o —
Q= 1 . 01250m . 1 49.53m*(294.98°K — 286°K) = 396.68 w
9.36 w/m?°K ' 0.1270 w/m?°K ' 34.06 w/m?°K
396.68w 1 . 396.68w 0.1250m
Tse + 286°K = 286.24°K ; Tsi = : + 286.24°K = 294.12°K

T 2953m? 34.06 w/m?°K 4953m? 01270 w/m2°K
T = (286°K + 286.24°K) — 273.15 = 299.09°K

hir = 4(5.669 x 10~® w/m? °K*)(0.95)(299.09°K)3 = 5.76 w/m?°K

h, = 14.07 w/m? + 5.76 w/m?°K = 19.83 w/m?°K

_(0.58)(~12.50 w/m?) ) _(0.15)(—12.50w/m?) )
TS@muros = 286°K + g oo o o = 285.63°K; TS@uentanas = 286°K + =g oo = 285.90°K

— Fachada Este 2 (Muro: Prefabricado y ventana: Vidrio laminado)

Calculo fraccién radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agpqr) (Ht) (c0S AZgg1qr) = (cos 20.28 ©) (53.20 w/m?) (cos 104.51°) = —12.50 w/m?
Temperatura sol/aire en muros:

1

Q= 1 L __oazsom 1
936 w/mZK T 01270 w/mZK T 34.06 w/m=K

5.73m?2(294.98°K — 286°K) = 45.89 w




45.89w 1 . . 4589w 0.1250m
= 573m? 34.06w/mzoK T 200K = 286.24°K; TSt = o 01270 w/meK
T = (286°K + 286.24°K) — 273.15 = 299.09°K
hir = 4(5.669 x 10~8 w/m? °k*)(0.95)(299.09°K)? = 5.76 w/m? °K
h, = 14.07 w/m? + 5.76 w/m?°K = 19.83 w/m?°K

(0.58)(—12.50 w/m?) 285.63°K: T _ 286°K 4+ (0.15)(=12.50 w/m?) 285 90°K
1983 w/mz°k 000 IS@ventanas = 1983 w/mz°k o>

Tse + 286.24°K = 294.12°K

TSApyros = 286°K +

— Fachada Oeste 1 (Muro: Prefabricado y ventana: Vidrio laminado)

Célculo fraccion radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agpar) (Ht) (c0S AZgp14,) = (c0s 20.28 ©) (0 w/m?) (cos 104.51°) = 0 w/m?

Temperatura sol/aire en muros y ventanas:
No se calcula, ya que a las 7 am no hay radiacion en esta fachada.

— Fachada QOeste 2 (Vidrio laminado)

Célculo fraccion radiacion para muros y ventanas:
Ht = (cos Agpqr) (Ht) (c0S AZgp1qr) = (cos 20.28 ©) (0 w/m?) (cos 104.51°) = 0 w/m?

Temperatura sol/aire en muros y ventanas:
No se calcula, ya que a las 7 am no hay radiacion en esta fachada.

Se puede observar claramente que la temperatura sol/aire para muros tanto para ventanas es la misma en todas las fachadas, esto se debe a que las
fachadas estan conformadas por los mismo materiales.

11.2.3. Calculo de flujo de calor por conduccién QCOND

QCOND,,;, radiacisn = U - A- (Temp. sol/aire — Temp.int)

QCONDy;y, radiacisn = U - A- (Temp. amb — Temp. int)

Donde:

U=Coeficiente global de transferencia de calor.

A=Area de la superficie.

Temp.Sol/aire= Temperatura del aire ambiente més el efecto de la radiacion solar (directa y reflejada del cielo y los alrededores).




QCOND muros

— Fachada Norte
U= 0.89 w/m’°K
Area= 3222 m’
Temp. Sol/aire= 285.64 °K

— Fachada Sur-3
U= 0.89 w/m K
Area= 9.07 v’

— Fachada Este-1
U= 0.89 w/m’°K
Area= 49.53 m’
Temp. Sol/aire= 285.64 °K

— Fachada Este-2
U= 0.89 w/m’°K
Area= 573 m°
Temp. Sol/aire= 285.64 °K

— Fachada Oeste-1
U= 0.89 w/m K
Area= 15.92m°

QCOND e = (0.89 w/m? °K)(32.22m?)(285.64°K — 294.98°K)
= —26754w

QCOND g, = (0.89 w/m?°K)(9.07 m?)(286°K — 294.98°K)
= —7248w

QCOND g1 = (0.89 w/m?°K)(49.53 m?)(285.64°K — 294.98°K)
= —411.72w

QCOND g, = (0.89 w/m?°K)(5.73 m?)(285.64°K — 294.98°K)
= —47.63w

QCOND o501 = (0.89 w/m?°K)(15.92 m?)(286°K — 294.98°K)
=-12723w

Z QCONDM = —267.54w — 72.48w — 411.72w — 47.63w — 127.23w = —=926.6 w




QCOND ventanas

— Fachada Norte
U= 6.95 w/m K
Area= 18531 m’
Temp. Sol/aire= 285.97 °K

— Fachada Sur-3
U= 6.95 w/m K
Area= 47.32 n’

— Fachada Este-1
U= 6.95 w/m’K
Area=11.82
Temp. Sol/aire= 285.97 °K

— Fachada Este-2
U= 6.95 w/m™K
Area= 22.81 m*
Temp. Sol/aire= 285.97 °K

— Fachada Oeste-1
U= 0.7073 w/m K
Area= 7571 m°

— Fachada Oeste-2
U= 6.96 w/m’°K
Area= 2535 nv’

QCONDy,.. = (6.95 w/m?°K)(185.31m?)(285.91°K — 294.98°K)
=—-11681.29 w

QCOND g, = (6.95 w/m?°K)(47.32 m?)(286°K — 294.98°K)
= —2953.28 w

QCOND p,,_1 = (695 w/m?°K)(11.82 m?)(285.91°K — 294.98°K)
= —745.10 w

QCOND ., = (695 w/m?°K)(22.81 m?)(285.91°K — 294.98°K)
=—1438w

QCOND o501 = (0.1073 w/m? °K)(75.71 m?)(286°K — 294.98°K)
=-7295w

QCOND 501 = (6.96 w/m? °K)(25.35 m?)(286°K — 294.98°K)
= —1584.39

Z QCONDV = —-11681.29w — 2953.28w — 745.10w — 1438w — 72.95w — 1584.39w = —18475.01w




QCOND techos

— Losa de azotea
U= 1.97 w/m’°K QCOND,,,, = (1.91 w/m?°K)(1059.56m?)(292.37°K — 294.98°K)

Area= 1059.56 m" =—527631w
Temp. Sol/aire= 292.37 °K

— Cubierta de policarbonato
U= 5.76 w/mK QCOND pyjicars. = (5.76 w/m?°K)(120 m?)(290.62 °K — 294.98 °K)
Area= 120 m’ = -3013.63w

Temp. Sol/aire= 290.62 °K
Z QCONDT = —-5276.31w — 3013.63w = —8289.94w

11.2.4. Célculo de flujo de calor por ganancia solar directa QSHG

QSHG = Av-Fc- Ht

Donde:

Av= Area de ventana

Fc=Fraccion de radiacidn solar que pasa por la ventana (0.25 para ventana sombreada)*Transmitancia del vidrio T
Ht= Radiacion solar (componente perpendicular a la ventana)

QSHG o, = (185.30 m?)(0.25 X 0.59)(53.20 w/m?) = 1454.05 w
QSHGy,, = (47.32 m?)(0.59)(0 w/m?) = 0w

QSHGpy,_; = (11.82 m2)(0.59)(53.20 w/m?2) = 371w

QSHG g, = (22.81 m2)(0.59)(53.20 w/m?2) = 715.96 w

QSHG ppgre_ = (75.71 m?)(0.59 x 0.1714)(0 w/m2) = 0w
QSHGo50—1 = (25.35m2)(0.59)(0 w/m?) =0w

Z QSHG = —2541.01w




11.2.5. Calculo de flujo de calor por ventilacién QVENT
QVENTS = 0278 p - Cpa - G(Tamp — Tine)

QVENTL = 0.278 - p - Hvap - G (Wamp — Wenarto)

Donde:

0.278= Factor de conversion de kJ a Watts

P=Densidad del aire=1.18 kg/m’

Cpa=Calor especifico del aire= 1.0065 kJ/Kg°K

Hvap=Calor latente de vaporizacidn=2468 kJ/Kg°K

Wamb=Humedad especifica ambiente= (kg agua/kg aire)
Wecuarto=Humedad especifica del cuarto= ( kg agua/kg aire)

QVENTS

G=Cv-A-V

Donde:

G=Flujo de aire en m’/min (de ASHRAE)

Cv=Efectividad de apertura de ventila; 055 a 0.65 para vientos
perpendiculares a la abertura y 0.25 a 0.35 para vientos oblicuos a la
dpertura)

A= Area libre de ventila (m?)

V= Velocidad del viento (m/s)

QVENTSyorre = (0.278)(1.18 kg/m3)(1.0065 kJ/kg°K) (0.25 X 37.06m? x 4716 m/s)(286°K — 294.98°K) = —129549.61 w
QVENTSg,,_3 = (0.278)(1.18 kg/m®)(1.0065 kJ/kg°K) (0.25 x 11.83m? X 4716 m/s)(286°K — 294.98°K) = —41353.80 w
QVENTS 01 = (0.278)(1.18 kg/m?)(1.0065 kJ/kg°K) (0.25 x 2.96m? x 4716 m/s)(286°K — 294.98°K) = —10347.19 w
QENTS g, = (0.278)(1.18 kg/m®)(1.0065 kJ/kg°K) (0.25 X 7.60m? x 4716 m/s)(286°K — 294.98°K) = —26567.11 w
QVENTS posre—1 = (0.278)(1.18 kg/m®)(1.0065 kJ/kg°K) (0.35 X 25.24m? X 4716 m/s)(286°K — 294.98°K) = —123523.08 w
QVENTS posro—z = (0.278)(1.18 kg/m3)(1.0065 kJ/kg°K) (0.35 x 8.45m? X 4716 m/s)(286°K — 294.98°K) = —41353.80 w

QVENTL

Z QVENTS = —372694.59w

QVENTLy e = (0.278)(1.18 kg/m3) (2468 kJ/kg°K) (0.25 X 37.06m? x 4716 m/s)(0.0072 kg/kg — 0.0127 kg/kg) = —194560.14 w
QVENTL,,_5 = (0.278)(1.18 kg/m3)(2468 kJ /kg°K) (0.25 x 11.83m?2 x 4716 m/s)(0.0072 kg/kg — 0.0127 kg/kg) = —62105.94 w
QVENTLg,,,_ = (0.278)(1.18 kg/m3)(2468 k] /kg°K) (0.25 X 2.96m? x 4716 m/s)(0.0072 kg/kg — 0.0127 kg/kg) = —15539.61 w
QVENTLgq,,_, = (0.278)(1.18 kg/m3)(2468 k] /kg°K) (0.25 X 7.60m? x 4716 m/s)(0.0072 kg/kg — 0.0127 kg/kg) = —39899.00 w
QVENTLg,g,_q = (0.278)(1.18 kg/m?)(2468 k] /kg°K) (0.35 x 25.24m? x 4716 m/s)(0.0072 kg/kg — 0.0127 kg/kg) = —185352.02 w




QVENTLg,se—» = (0.278)(1.18 kg/m?) (2468 k] /kg°K) (0.35 x 8.45m? x 4716 m®/h)(0.0072 kg/kg — 0.0127 kg/kg) = —62105.95 w

11.2.6. Calculo de flujo de calor por ventilacién QINF
QINFS = 0.278 - CAMB -VOL - p - Cpa * (Tymp — Tint)

QINFL = 0.278 - CAMB - VOL - p - Hvap * Wamp — Wewarto)

Donde:

0.278= Factor de conversidn de kJ a Watts

CAMB=Numero de cambios por aire por hora

VOL=Volumen del cuarto (m’)

P=Densidad del aire=1.18 kg/m’

QINFS

Z QVENTL = —429092. 76w

Cpa=Calor especifico del aire= 1.0065 kJ/Kg°K

Hvap=Calor latente de vaporizacidn=2468 kJ/Kg°K
Wamb=Humedad especifica ambiente= (kg agua/kg aire)
Weuarto=Humedad especifica del cuarto= ( kg agua/kg aire)

QINFSy e = (0.278)(2)(1059.56m? x 3.86m)(1.18 kg/m?)(1.0065 kJ/kg°K) (286°K — 294.98°K) = —24252.68 w

QINFL

QINFLy,e = (0.278)(2)(1059.56m? X 3.86m)(1.18 kg/m?) (2468 kJ/kg°K) (0.0072 kg/kg — 0.0127 kg/kg) = —36423.15w

11.2.7. Calculo de ganancia de calor por ocupante QMET

QMETS = (Calor sensible por persona)(No.personas) = 0w
QMETL = (Calor latente por persona)(No.personas) = 0w

11.2.8. Calculo de ganancia de calor por equipo eléctrico QLIGHT

QLIGHT = (Potencia)(No.equipos) = 0w




11.2.9. Carga total QTOT
La carga total se obtiene de la suma de las diversas cargas térmicas. Es conveniente obtener el total de las cargas por separado:

QSENST = Calor sensible total en watts

QLATT = Calor latente total en watts

QTOT = Calor total en watts

Un resultado negativo en las cargas indica que es una carga de calentamiento, y por el contrario, una carga con valor positivo indica una carga de

enfriamiento.

QSENST = QCONDM + QCONDV + QCONDT + QSHG + QVENTS + QINFS + QMETS + QLIGHT
QSENST = —926.6 w — 18475.01w — 8289.94w — 2541.01w — 372694.59w — 24252.68 w + Ow + Ow = —424892.83 w

QLATT = QVENTL + QINFL + QMETL
QLATT = —559562.66w — 36423.15 w + 0w = —595985.81w

Z Q = LOAD = QSENST + QLATT

Z Q = LOAD = —424892.83 w — 595985.81w = —1020878.64w

11.2.10. Temperatura del cuarto

T to=T to + fHA QLOAD
cuarto = Tcuarto | Capac
Donde:

CAPAC= Capacitancia de almacenamiento térmico de los materiales de construccion. En funcién de su masa y de su calor especifico.

k] /kg°C tt
CAPAC =M -Cp = J/kg"C _ watts

36  °C
Donde:
M=Masa en kg CAPAC = 130979.50 w/°C
o —1020878.64w
Cp= Calor especifico en klJ/kg°C T to = 21.83°C —14.04°C ~ 14.0°C
cuarto = 2183°C + ias84w/oc . :

3.6=factor de conversion de kJ a watts
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11.2.10 Aislamiento térmico adicional por arropamiento

En la tabla 43 se muestra una propuesta de conjuntos de arropamiento con sus respectivos valores individuales, para hombres y mujeres. En el calculo
térmico para el mes de mayo, se tomé en cuenta adicionalmente el uso de suéter de 7 a 10 am y para las 9 y 10 pm; de tal forma la sensacion térmica del
usuario se encuentra dentro del rango de confort.

p Total sin Total con
DESCRIPCION Icl (CLO) suéter (CLO) suéter(CLO)
0.35 clo Brasier 0.01
°C compensados pyjeres (sin suster) = 018 clo 1°C = 1.94 °C Pantaleta 0.03
Mujeres  sandalias. 002 0.35 0.74
. 0.70clo __ . Vestido tipo camisa de
C compensados,yjeres(con suster) = 018 clo 1°C = 3.88°C mangas cortas 0.29
. Suéter grueso 0.35
0.36 clo Calzoncillo 0.04
°C compensados ompres ( sin suster) = 018 clo 1°C = 2.00 °C Camisla de manga corta 0.17
: Hombres Pantalén de verano/short 0.08 036 076
0.71 clo Calcetines cortos 0.02 ’ ’
°C compensadosSyompres (con suéter) — m 1°C=3.94°C zapatos 0.02
' Suéter 0.35

TABLA 44. Arreglos de vestimenta para el mes de mayo.




11.2.11 Resultados del mes de mayo

En la tabla 44, se muestran las temperaturas horarias (sombreadas en rojo) del interior de la sala general de lectura, donde la minima de 12.6 °C se
presenta a las 5 am y la méaxima de 28.8°C a las 12 pm. Se puede observar que las primeras horas consecutivas a la hora de inicio, es decir a las 7 am, la
temperatura baja. Como ya se ha mencionado anteriormente, el que baje la temperatura y luego suba, se debe al retardamiento térmico que se presenta
en los materiales de la envolvente del espacio analizado.

MES DE DISENO: M A Y O

Localidad Tasquillo Latitud 20.33 Longitud 99.18 Altitud (msnm) | 1654 n (Dias transc.) 140 Te.med.norm: 21.7 °C V de viento 131 m/s
Hora Temp. Amb. | Humedad R. | Radiacién | Azimut (Az) | Altitud Solar (A) | Fach. Con Rad. | QMETS QMETL QLIGHT TAX [g/kg]-amb | TAX [g/kg]-int Wamb Wocuarto | Temp. Int.
0:00 16.5 68.2 0 0 0 0 0 0 7.98 9.65 0.00798  0.00965 15.3
1:00 15.7 70.1 0 0 0 0 0 0 7.79 93 0.00779 0.0093 14.6
2:00 15.1 71.6 0 0 0 0 0 0 7.66 9.08 0.00766  0.00908 13.9
3:.00 14.6 72.9 0 0 0 0 0 0 7.55 8.83 0.00755  0.00883 13.4
4:00 14.2 73.9 0 0 0 0 0 0 7.46 8.66 0.00746  0.00866 12.9
5:00 13.9 74.8 0 0 0 0 0 0 7.4 8.48 0.0074 0.00848 12.6
6:00 129 77.4 53.19862 104.51 20.28 N, E, E2 0 0 0 717 12.7 0.00717 0.0127 15.7
7:00 15.3 711 210.2497 100.87 34.00 N, E, E2 280 360 4536 7.7 9.69 0.0077 0.00969 14.6
8:00 19.4 60.8 3759115 97.60 47.88 N, E, E2 350 8820 11586 8.54 7.69 0.00854  0.00769 17.2
9:00 23.6 50.2 526.8597 68.88 61.87 N, E, E2 350 8820 11586 9.12 7.5 0.00912 0.0075 21.0
10:00 27.1 414 646.7154 94.47 75.92 N, E, E2 350 8820 11586 9.25 7.84 0.00925  0.00784 24.6
11:00 294 356 723.5533  180.00 89.60 N, O 350 9000 11586 9.07 6.83 0.00907  0.00683 27.3
12:00 30.5 32.6 750 269.03 75.92 S, O 350 8820 11586 8.84 7.34 0.00884  0.00734 28.8
13:00 30.7 323 723.5533  265.53 61.87 S, 83,0 350 8820 11586 8.86 9.77 0.00886  0.00977 28.6
14:00 30.1 338 646.7154  262.40 47.88 S,53,0 350 8820 18636 8.96 10.1 0.00896 0.01011 280
15:00 289 36.8 526.8597  259.13 34.00 S, 83,0 350 8820 18636 9.12 10.64 0.00912 0.01064 27.0
16:00 274 40.6 3759115 25549 20.28 S, 83,0 350 9000 18636 9.23 9.01 0.00923 0.00901 26.8
17:00 258 447 210.2497 251.22 6.80 O, 02 350 8820 18636 9.25 12.08 0.00925 0.01208 24.0
18:00 241 49.0 53.19863 246.01 -6.30 O 350 8820 22164 9.17 1.2 0.00917 0.0112 219
19:00 225 531 0 0 0 350 8820 22164 9.02 10.68 0.00902 0.01068 21.3
20:00 21.0 56.9 0 0 0 350 8820 22164 8.82 11.03 0.00882 0.01103 20.1
21:00 19.6 60.3 0 0 0 280 360 8064 8.58 10.86 0.00858 0.01086 18.6
22:00 18.4 63.4 0 0 0 0 0 0 8.37 10.39 0.00837 0.01039 17.3
23:00 17.4 66.0 0 0 0 0 0 0 8.18 9.96 0.00818 0.00996 16.3

TABLA 45. Datos de inicio y resultados de temperaturas finales interiores correspondientes al calculo térmico del mes de mayo.
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TEMPERATURA HORARIA-MES DE MAYO

Temperatura °C
&
(@]

0:00 | 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00 | 8:00 | 9:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00 | 19:00 | 20:00| 21:00 | 22:00 | 23:00
@ Temp. Amb. 165 | 157 | 1510 | 146 | 142 | 139 | 129 | 153 | 19.4 | 23.6 | 27.1 | 29.4 | 30.5| 30.7 | 30.1 | 289 | 27.4 | 25.8 | 241 | 225 | 210 | 19.6 | 184 | 174
— Temp. INt. 15.0 | 143 | 137 | 131 | 128 | 122 | 14.0 | 141 | 150 | 16.4 | 181 | 19.8 | 213 | 22.8 | 241 | 25.2 | 259 | 25.7 | 25.0 | 23.9 | 227 | 21.3 | 17.0 | 159
Temp. Int. Mujeres | 17.0 | 16.2 | 15.6 | 15.1 | 147 | 141 | 16.0 | 18.0 | 189 | 203 | 22.0 | 21.7 | 232 | 247 | 26.1 | 271 | 27.8 | 27.7 | 26.9 | 25.8 | 24.6 | 25.2 | 209 | 17.9
Temp. Int. Hombres | 17.0 | 16.3 | 15.7 | 151 | 14.8 | 142 | 16.0 | 18.0 | 19.0 | 20.4 | 22.0 | 21.8 | 233 | 24.8 | 26.1 | 27.2 | 27.9 | 27.7 | 270 | 259 | 24.7 | 252 | 21.0 | 17.9

Rango de Confort (21.8-26.8°C)
GRAFICA 10. Temperaturas horarias del ambiente y del interior del espacio analizado, correspondientes al mes de mayo.

En la grafica 10 se puede observar que tomando en cuenta el aislamiento de la ropa, durante la mafiana sélo 3 horas se encuentran debajo del rango de
confort con una diferencia méaxima de 3.8 °C y minima de 1.5 °C, mientras que durante la tarde son 3 horas las que se encuentran por encima del rango de
confort con una diferencia méaxima de 1.1y una minima de 0.3 °C. En el 62% de las horas se presentan temperaturas dentro del rango de confort.
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correspondientes al mes de mayo. espacio analizado, correspondientes al mes de mayo.

En la gréafica 11 se puede observar claramente que, al igual que en el mes de enero, la fachada que presenta mayor ganancia de cargas térmicas es la
Fachada Norte (F-N); sin embargo, en el mes de mayo el mayor porcentaje de las ganancias térmicas corresponde a QVENTL (flujo de calor latente por
ventilacion). La Fachada Este 1 es la que cuenta con el drea menor de ventana abierta, o que conlleva una ganancia menor por ventilacion; por
consiguiente, fue la fachada en la que se obtuvieron menores ganancias térmicas. (Véase Anexo Il, grafica 17)

En la fachada Norte, las mayores ganancias se presentan entre las 5 pm y las 10 pm (Véase Anexo I, gréfica 18), ésto se debe a que es la fachada con
mayor area de ventana abierta; adicionalmente, conforme va transcurriendo el dia la humedad relativa disminuye, y como resultado la temperatura del
ambiente aumenta.

La gréfica 12, muestra que del total de ganancias térmicas obtenidas durante las 24 horas del anélisis, el mayor porcentaje se debe al flujo de calor latente
por ventilacion (QVENTL); por el contrario, el mayor porcentaje de pérdidas térmicas corresponde al flujo de calor sensible por ventilacion (QVENTS). Las
mayores ganancias por QVENTL se obtuvieron entre la 6 pm y las 5 am; por otro lado, las mayores pérdidas se obtuvieron entre las 9 amy las 3 pm.
(Véase Anexo ll, grafica 19)




11.3 Conclusiones

En general el espacio analizado (Sala de lectura general) presentd un buen
comportamiento térmico. En el mes de enero no se presentd una diferencia
significativa entre las temperaturas de disconfort y el rango de confort térmico.

Para el mes de mayo se consideraron diferentes opciones de area de ventana
abierta en las horas de la tarde para tratar de enfriar el interior; sin embrago,
dejar abierta las ventanas durante el mes céalido implica que la temperatura
interior aumente por el aire caliente que se introduce. Por lo tanto, a las Unicas
horas en las que se considerd area de ventana abierta fue a partir de las 5
(cuando la temperatura del ambiente empieza a descender) y hasta las 7 de la
mafiana, para que se presente un enfriamiento durante las horas siguientes,
pero a pesar de esto no se logré enfriar lo suficiente para disminuir la
temperatura entre las 3 y 5 pm. Para disminuir la temperatura al interior se
puede aumentar la humedad y temperatura del aire. Una posible solucién para
lograr dicho objetivo serfa abrir una fraccion pequefia de ventana en la fachada
Oeste-1 (que es en donde el viento llega de manera casi perpendicular) y regar
entre las 3pm y las 5pm de manera discontinua los arboles que se encuentran
en la plaza de acceso, para que se logre enfriar el aire antes de que entre a la
sala de lectura general.

FIGURA 29. Estrategia de enfriamiento pasivo para el mes calido (mayo). Las
flechas rojas indican aire caliente y la azules el aire enfriado una vez que
circula entre las jardineras regadas.




XIl.  ANALISIS DE ILUMINACION NATURAL

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) es un programa de certificacion internacional para edificios verdes, creado por el USGBC (U. S.
Green Building Council) y que empezd con un proyecto piloto en 1993. La primera version del LEED fue publicada en los 90's y finalmente fue presentado
en el mercado en marzo del afio 2000. Basado en tecnologia existente y comprobada, el LEED evalla el desempefio ambiental de un edificio durante su
vida Util, proporcionando estandares definitivos que determinan qué constituye a un edificio verde en disefio, construccion y operacion.

El sistema de calificacion del LEED esta disefiando para evaluar edificios comerciales, institucionales, y residenciales, ya sean nuevos o existentes.
Originalmente, cada sistema de calificacién estaba organizado en 5 categorias ambientales: Sitio sustentable, eficiencia hidrica, energia y atmosfera,
materiales y recursos, y calidad ambiental interior; en el afio 2009 se cred el sistema “LEED versién 3", que ademas de las 5 categorias ya mencionadas,
evalla dos categorias de puntaje extra: Innovacion en disefio y prioridad regional.

En la categoria de calidad ambiental interior se establecen 8 créditos, de los cuales el Ultimo se enfoca en iluminacién natural y se subdivide en 2
categorfas: Crédito 8.1 lluminacion natural y 8.2 vistas. El propésito del crédito 8.1, es proporcionar a los ocupantes del edificio una conexion entre los
espacios interiores y los exteriores, a través de las vistas y la introduccion de luz natural en las &reas habitualmente ocupadas del edificio. El requisito es
demostrar que en el 75% del area los espacios regularmente ocupados se logra la introduccién de luz natural. Para demostrar que se cumple con el
crédito 8.1 se dan cuatro opciones: Demostracién por medio de simulacion, por prescripcion, por medicion y por combinacion de las opciones anteriores.
Para el presente trabajo, se analizé el desempeno de la iluminacién natural de acuerdo a la opcion 1 del crédito 8.1:

Simulacion

Demostrar a través de simulaciones por computadora que el 75% o mas de todos los espacios ocupados regularmente, alcanzan los niveles
minimos de iluminacion natural de 25 fc (269.1 luxes) y un maximo de 500 fc (5381 luxes) en condiciones de cielo claro el 21 de Septiembre a las 9
a.m.y 3 p.m. Las areas con niveles de iluminacion menores o mayores del rango no cumplen. Sin embargo, los disefios que incorporan sistemas
de sombreamiento automatizado para el control de deslumbramiento, pueden demostrar que cumple sélo con el nivel minimo de iluminacion 25
fc (269.1 luxes).

Para dicho fin, se eligio el espacio de mayor area y que cuenta con la mayor area de ventanales en diferentes orientaciones: Sala de lectura general. A
continuacion se muestran los resultados obtenidos (Véanse planos con clave ILNAT):

SEPTIEMBRE

Ubicacion Local Area del local (m2) | Hora m2 con nivel < 269 luxes m2 con nivel > 5381 luxes m2 que cumple % que cumple
9:00 0 6.7356 1052.8244 99.36%
Pri Nivel | | | 1059.
fimerNivel | Sala de lectura genera 0596 15:00 832397 15.8152 960.5051 90.65%
m2 Totales que cumplen crédito 8.1 1006.6647
% Total 95.01 %

TABLA 46. Resultados de simulacion de iluminacion natural, en el mes de septiembre.
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Ademas de las simulaciones para el mes de septiembre, se realizaron las simulaciones correspondientes a los meses de disefio que se tomaron en cuenta
para el célculo térmico, ya que los espacios analizados fueron los mismos.

ENERDO
Ubicacion Local Area del local (m2) | Hora m2 con nivel < 269 luxes m2 con nivel > 5381 luxes m2 que cumple % que cumple
9:00 683.1532 0 376.4068 35.52%
Pri Nivel | | | 1059.
rimer Nive Sala de lectura genera 059.56 15:00 6917506 0 3678074 34.71%
m2 Totales que cumplen crédito 8.1 372.1071
% Total 35.12%

TABLA 47. Resultados de simulacion de iluminacion natural, en el mes de enero.

MAYO
Ubicacion Local Area del local (m2) | Hora m2 con nivel < 269 luxes m2 con nivel > 5381 luxes m2 que cumple % que cumple
9:00 0 21.6305 1037.9295 97.96%
Pri Nivel | | | 1059.
fimerNivel | Sala de lectura genera 05956 15:00 15.1967 163252 1028.0381 97.03%
m2 Totales que cumplen crédito 8.1 1032.9838
% Total | 97.49%

TABLA 48. Resultados de simulacion de iluminacion natural, en el mes de mavyo.

Como se observa en las tablas de resultados, en los meses de
mayo y septiembre se cumple con el porcentaje y niveles de
iluminacion requeridos; sin embargo, cuando la iluminacion
natural no es suficiente, como sucede en el mes de enero,
sera necesario el uso de iluminacién artificial durante el dia
para que se puedan alcanzar los niveles de iluminacion
necesarios. Pero, se deberéan integrar controles avanzados de
atenuacién, con el propodsito de ajustar el nivel de
iluminacion artificial en funcion de la cantidad de iluminacion
natural a lo largo del dia.

En la figura 30 se muestran marcadas con color anaranjado
las lamparas que contaran con controles de atenuacion
automaticos. Esto permitira que durante todo el afio se
genere un significativo ahorro energético y que se logre un
confort luminico al interior del espacio.

FIGURA 30. Distribuciéon de controles automaéticos de
atenuacion de iluminacion artificial.




XIll. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

Proyecto: Unidad Cultural Hfiahfiu

13.1 Emplazamiento

El terreno en donde se encuentra situado el proyecto es propiedad del municipio
de Tasquillo, Estado de Hidalgo, se ubica en la localidad El Vivero, a 95 kildbmetros
de distancia de Pachuca. Sus coordenadas geogréficas extremas son; 20° 32" 53" de
latitud norte y 99° 18" 46” de longitud oeste, a una altura de 1654 msnm. Se ubica
entre dos vialidades principales, que son: Carretera México-Laredo y Avenida
Belisario Dominguez.

13.2 Antecedentes

El proyecto se integré a dos proyectos deportivos, propuestos por la presidencia
del municipio de Tasquillo, por lo que se disefiaron circulaciones y espacios verdes
que permitieran la integracion del conjunto.

13.3 Descripcion del edificio

Se trata de un edificio de 2 niveles. La planta baja cuenta con una superficie de
2715.70 m® y el primer nivel con 2457.6 m®, sumando un &rea total construida de
5173.30 m* Ademas cuenta con un patio interior de 509.05 m°. En la tabla 50 se
muestran los componentes principales que conforman el proyecto.

(Véanse planos con clave: CON-01, ARQ-01, ARQ-02, ARQ-03, ARQ-04 Y ARQ-05)

PLANTA BAJA
Area de exposiciones
Mediateca
Centro de computo
Sala de braille
Sala infantil
Sanitarios
Cuarto de basura
Cuarto de intendencia
Area de consulta
Préstamo
Cent. Copiado
Sala alfabetizacion y redaccion
Area de lectura informal
Taller de musica
Taller de teatro
Taller de danza folkdrica
Taller de gastronomia
Tienda de alimentos
Taller de artes pléasticas
Cuarto de intendencia

Almacén de residuos inorgénicos

Control del personal
Area de fumigacién
Cuarto de maquinas

Bodega del acervo bibliotecario

PRIMER NIVEL
Sala lectura general
Area de consulta
Sala de silentes
Sala de publicaciones
Cubiculos de estudio grupal
Préstamo
Area de guardado
Recepcion
Vigilancia
Archivo
Difusion cultural
Sala de juntas
Oficina del director
Oficina del administrador
Area auditiva y audiovisual
Area de bibliotecarios
Sanitarios
Area de guardado
Area de descanso
Cafeteria
Terraza

Fondos antiguos y preciosos
Centro de copiado y papeleria

Proceso técnicos

Encuadernacion vy taller de reparaciones

Bodega

TABLA 49. Componentes de la Unidad Cultural HfiahAu por nivel.
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XIV. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO ESTRUCTURAL

La estructura del edificio es a base de columnas y trabes de perfiles de acero. Las losas de azotea y entrepiso son de sistema losacero seccion 4, calibre 22.
Por ser un edificio de forma irregular, el proyecto se dividié en 2 cuerpos, unidos por una junta constructiva. El proyecto se ubica en terreno de transicion,
tipo |I, tiene una resistencia de 10 T/m?. La cimentacion est4 conformada por zapatas aisladas, las cuales se unen por medio de trabes de liga de concreto
para lograr un comportamiento uniforme. (Véanse planos con clave: EST-01, EST-02 y CIM-01)

14.1 Sistemas de losa

SISTEMA DE AZOTEA LOSA HORIZONTAL SISTEMA DE ENTREPISO EDIFICIO 1 (BIBLIOTECA)
MATERIAL ESPESOR PV (kg/m3) W(kg/m2) MATERIAL ESPESOR PV (kg/m3) W(kg/m2)
Enladrillado 0.02 800 6 Piso de cemento 0.02 2100 42
Impermeabilizante - - Estanteria 230
Mortero cal-arena 0.05 1500 75 Losacero seccion 4 calibre 22 (lamina + concreto) 212
Tezontle 0.15 700 105 Sobrecarga de proceso constructivo (NTC. 20 kg por capa de concreto) 40
Losacero seccidn 4 calibre 22 (Iamina + concreto) 212 Carga muerta total 524
Sobrecarga de proceso constructivo (NTC. 20 kg por capa de concreto) 40 Carga viva 350
Carga muerta total 448 Carga neta 874
Carga viva 100 Carga de disefo (factor de sequridad 1.5*Carga neta) 131
Carga neta 548 Carga viva sismica (NTC. Wa=70kg/m2 +Carga muerta) 594
Carga de disefio (factor de seguridad 1.5*Carga neta) 822 Carga por sismo (1.1*Carga viva sismica) 6534
Carga viva sismica (NTC. Wa=70kg/m2 +Carga muerta) 518
Carga por sismo (1.1*Carga viva sismica) 569.8 TABLA 51. Sistema de cargas de losa de entrepiso (Edificio 1-Biblioteca).

TABLA 50. Sistema de cargas de losa de azotea.

SISTEMA DE ENTREPISO EDIFICIO 2 (ADMINISTRACION Y TALLERES)
MATERIAL ESPESOR PV (kg/m3) W(kg/m2)
Piso de cemento 0.02 2100 42
Losacero seccion 4 calibre 22 (Il&mina + concreto) 212
Muros | | 100
Sobrecarga de proceso constructivo (NTC. 20 kg por capa de concreto) 40
Carga muerta total 394
Carga viva 250
Carga neta 644
Carga de disefio (factor de seguridad 1.5*Carga neta) 966
Carga viva sismica (NTC. Wa=70kg/m2 +Carga muerta) 464
Carga por sismo (1.1*Carga viva sismica) 510.4

TABLA 52. Sistema de cargas de losa de entrepiso (Edificio 2-Administracion v talleres).
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14.2 Cimentacion

14. 2. 1 Altura de dados
— Eje 3-Edificio 1
_(92918.81 kg)(1.1)
7 10000 kg/m?

10.22 m?
anchozapata = o5m - 1.07m = 1.10m

10000 x 1.10 x 9.52
max — 10

d= Mo.MAX
= 0D

=9192=95cm

= 10.22 m?

= 99275 kgm

d= 9927500 = 89.92 +2md
= [esns) ~ &% cm m de rec.

— Eje 3-Edificio 2
(9178251 kg)(1.1)
Z7 10000 kg/m?

10.10 m?
anchozapam = m =098m = 1.00m

10000 x 1.00 x 10.32
max = 10

d= Mo.MAX
= 0b

=92=95cm

= 10.10 m?

= 106090 kgm

d= 10609999 =90.00 +2cmd
= [esneo - % cm cmde rec.

14. 2. 2 Predimensionamiento de zapatas -Edificio 1 (Biblioteca y salas de ensefianza)

Wazorea= 822 kg
WenTrepiso= 1311 kg

RT=10 T/m’
— Zapata aislada interior (ZA1) — Esquina

AT=16 m’
Wem = (822 kg x 16 m?) + (1311 kg x 16 m?)
=34128kg ~ 34.13T

3413T x 1.1 )
Areazapam = 10T—/mz =3.75m

Base,qpatq = V3.75=193m = 1.95m

— Zapata aislada interior (ZA2) - Lateral
central

AT=32.63 m’
Wem = (822 kg x 32.63 m?) + (1311 kg X 32.63 m?)
=69599.79 kg ~ 69.60 T

69.60T x 1.1 5
Areazapam = 10T—/mz =7.656m

Base,qpqtq = V7.656 = 2.76 m ~ 2.80m




— Zapata aislada interior (ZA3) - Central

AT= 67.42 m’
Wen = (822 kg X 67.42m?) + (1311 kg X 67.42 m?)
= 143806.86 kg ~ 143.80 T

143.80T x 1.1

Areazapam = W = 15.82 m2

Base,qpatq = V15.82 =3.97m ~ 4.00 m

14. 2. 3 Revision de zapatas unificadas

— Zapata aislada (ZA1) - Lateral central

Cargas

Columna = 69.60 T

Dado = 0.65m x 0.65m x 1.00 m x 2400 kg/m3 = 1014 kg
~ 1.014T

Wrotar = 69.60T + 1.014T =70.61T

a) Peralte por penetracion
s'=4(70 + d) = 4d + 280
s'=Perimetro de la seccion critica por tension diagonal
Al multiplicar la ecuaciéon por d, se tiene:
s'd = 4d? + 280d
La expresion para el peralte necesario es:
P

> 70.61T 70610 kg
S = = =
0.5\/f'c 05,210 kg/cm? 0.5 X 1449 kg/cm?
= 9745.10 cm?

Sustituyendo s'd en la expresion anterior se tiene:
4d? + 280d = 9745.10

4d? +280d — 9745.10 = 0

Dividiendo la ecuacién entre 4 se obtiene:

d? +70d — 2436.275=0

— Zapata aislada interior (ZA4) - Esquina
central

AT= 46125 m?
Wen = (822 kg x 46.125 m?) + (1311 kg X 46.125 m?)
= 98384.625 kg ~ 98.38T

98.38T x 1.1

Areazapam = W = 10.82 m2

Base,qpatq = V9.84 =3.28m =~ 3.30m

Se obtiene el valor méximo para d con la férmula general para
la ecuacion de segundo grado:

B —b + Vb2 — 4ac

= 2a

d= —-70 + \/702 — 4(—2436.275) _ =70 ++v4900 + 9745.1
- 2 B 2

d=2551cm =~26cm +7cmderec.=33 =35cm

Se calcula el ancho de la zapata:

70.61T

Areazapata = W = 7.061 m2

Base, qparq = V7.061 = 2.66m ~ 2.70m
pp, = 2.7%(0.35)2400 kg/m® = 6123.6 kg ~ 6.12T

Carga tota en el cimiento = 70.61T +6.12T =76.73T

76.73T .
Area,gpata = T m 5 = 7-673m

10 T/m?
Base qparq = V7.673 =2.77m <2.80m

Es menor que el ancho supuesto
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b) Peralte por momento flexionante
Reaccion neta

70.61T ,
n= W =9.00 T/m
Rn-12  9.00 x 1.0752
Mz = —5— = - = 520Tm
_ |Momax | s2000 _
“Tobp T |Uesn@oo L™

d, > d,, El peralte por penetracion es mayor

¢) Peralte por esfuerzo cortante
V = (9.00 T/m?)(1.075m) = 9.675T
Esfuerzo cortante del concreto:

74 V
= 7.245 kg /cm?
Finalmente se tiene:
__9675kg ...
T (100)(7.245) U™

- d, > d,, El peralte por penetracion es mayor

Cdlculo de drea de acero:

M
*Tfsjd
e - 520000 075 e
$1=72000)(0.863)(28) _ > ™
Area minima de acero:
05/Fc 0.5v210
S O5VFe = 0.0.0018
fy 4000
Y 0.0025 x 22%0 _ 0.0476
P =" 210

q=p5
M, =0.75f'c *b-d*q(1 —0.59q)
M, =0.75 x 210 x 100 x 282 x 0.0476(1 — (0.59 x 0.0476))

= 571258 kgcm = 5.7 Tm

ASpin = pbd

ASpin = (0.0025)(100)(28) = 7 cm? < 10.75cm?
7

No.91/2" =m=5.51z6 ® 1/2" @15cm

d) Peralte por adherencia

2.25\f'c  2.25v210
p= =

— 2
2 =127 = 25.67kg/cm
Vv 9675 kg
H=Soid “ “T U3 0] (2567)(6 x 4)(0.863)
=18.19cm

*Al ser el peralte por penetracion el mds grande, es el que se
tomard para la zapata.

— Zapata aislada interior (ZA2) - Central

Cargas

Columna = 143.80T

Dado = 0.65m X 0.65m x 1.00 m x 2400 kg/m3
=1014 kg ~ 1.014T

Wrotar = 143.80T +1.014T = 14481 T

a) Peralte por penetracién

s'=4(70 + d) = 4d + 280

s'=Perimetro de la seccion critica por tension diagonal
Al multiplicar la ecuacién por d, se tiene:

s'd = 4d* + 280d

La expresion para el peralte necesario es:

> 144.81T 144810 kg
S = = =
0.5/f'c 05./210kg/cm? 0.5 x 1449 kg/cm?
= 19985.68 cm?

Sustituyendo s'd en la expresion anterior se tiene:
4d? + 280d = 19985.68
4d? +280d — 19985.68 = 0




Dividiendo la ecuacién entre 4 se obtiene:

d? +70d — 4996.42 = 0

Se obtiene el valor méximo para d con la férmula general para
la ecuacion de segundo grado:

B —b ++Vb?% — 4ac

= 2a

d= —-70 + \/702 —4(—4996.42) =70+ /4900 + 19985.68
B 2 B 2

d=438cm =44 cm + 7cmderec.=51cm

Se calcula el ancho de la zapata:

14481 T )
Areazapata = mT—/TrI,Z =14481m

Base,qparq = V14.481 = 3.85m
pp, = 3.852(0.51)2400 kg/m3 = 18142.74 kg ~ 18.14T

Carga tota en el cimiento = 144.81 T + 18.14T = 16295T

162.95T )
Areazapata = mT—/TrI,Z =16.295m
Base,apata = V16.295 = 4.00m > 3.85m

Es mayor que el ancho supuesto

b) Peralte por momento flexionante

Reaccion neta
_ 14481T

— 2
n = —ggr— = 905 T/m
Rn-12  9.05x 1.6752
M = —5— = - = 12.69Tm
L |Mo.max | 1269000 _
“To-p T |Ue3n@oo M

- d, > d,, El peraltepor penetracion es mayor

¢) Peralte por esfuerzo cortante
V = (9.05 T/m*)(1.675m) = 15.16 T
Esfuerzo cortante del concreto:

V V
chw dzb—VC y VC=051/f =05V210
= 7.245 kg/cm?
Finalmente se tiene:
g 15160kg o
T (100)(7.245) _ “Teem

- d, > d,, El peraltepor penetracion es mayor

Cdlculo de darea de acero:

M
AS = fS ] . d

1269000 ,
AS1 = 12000)(0.863)(aa) _ 671 em
Area minima de acero:

0.5\/fc 0.5v210
p == =g = 000018
fy 4000

q= prc = 0.0025 x 210 0.0476

M, =0.75 f'c *b-d*q(1 — 0.59q)

M, = 0.75 x 210 x 100 x 442 x 0.0476(1 — (0.59 x 0.0476))
=1410657.54 kgcm =~ 14.11Tm

ASpmin = pbd

ASpm = (0.0025)(100)(44) = 11cm? < 16.71 cm?

11
No.§3/4 ":ﬁ:3'83 ~40 3/4" @25cm

d) Peralte por adherencia

_225f'c _ 2.25V210
K=" T 7127

Vv 15160 kg
K=S0id ~ T ux o] (2567)(9 x 4)(0.863)

= 25.67 kg /cm?

=19 cm

*Al ser el peralte por penetracion el mds grande, es el que se
tomard para la zapata.




— Zapata aislada de colindancia (ZAC1) -
Lateral central

Cargas

Columna = 69.60 T

Dado = 0.65m x 0.65m x 1.00 m X 2400 kg/m3 = 1014 kg
~ 1.014T

Wirotar = 69.60T +1.014T =70.61T

a) Peralte por penetracion

s"=2(55+0.5d) + (60 + d) = 2d + 170
s'=Perimetro de la seccion critica por tension diagonal
Al multiplicar la ecuacion por d, se tiene:

s'd = 2d? + 170d

La expresion para el peralte necesario es:

o P 7061 T _ 70610 kg
0.5\/f'c 05./210 kg/cm? 0.5 x14.49 kg/cm?
= 9745.10 cm?

Sustituyendo s'd en la expresion anterior se tiene:

2d? 4+ 170d = 9745.10

2d? +170d — 9745.10 = 0

Dividiendo la ecuacion entre 2 se obtiene:

d? + 85d — 4872.55 =0

Se obtiene el valor méximo para d con la férmula general para
la ecuacion de segundo grado:

_ —b+Vb?—4ac

x= 2a

852 852 — 4(—4872.55)  —85 + /7225 + 19490.2
B 2 B 2

d=3922cm =~40cm + 7cmderec.= 47 cm

Se calcula el ancho de la zapata:

70.61T 5
Areazapam = 10T—/mz =7.061m

Base,qpatqa = V7.061 =2.66m ~ 2.75m
pp, = 2.75%2(0.47)2400 kg/m3® = 8530.5kg ~ 8.53T

Carga tota en el cimiento = 70.61 T +853T =79.14T

79.141T

Areazapam = W =7.914 m2

Base,qpatqa =V7.914=281m ~ 280> 2.75m —
Es mayor que el ancho supuesto

b) Peralte por momento flexionante
Reaccion neta

_70.61T

_ 2
n = g = 900 T/m
Rn-12  9.00 X 2.152
Mg = —5— = 5 =20.80Tm
L |Mo.max _ | 2080000 _
“Tobp T [tesn@oo  “>Fm

- d, > d,, El peralte por penetracion es mayor
» mELD porp 84

¢) Peralte por esfuerzo cortante
V = (9.00 T/m?)(2.15m) = 19.35T
Esfuerzo cortante del concreto:

%4 V
=7.245 kg /cm?
Finalmente se tiene:
__19350kg _ . o
T (100)(7.245) <YM

- dy, > dp El peralte por penetracion es mayor

Cdlculo de drea de acero:

oM
" Fsjd

4. ___ 2080000 .,
517 2000)(0.863)(40) _ ~ ™

Area minima de acero:




- O.SW _ 0.5v210 d) Peralte por adherencia

= = 0.0.0018
4000
fj;y 4000 2.25\/f'c  2.25v/210 16.38 kg /cm?
—pL =0. —— =0 u= = =16.38kg/cm
A A 19350 kg
M, =0.75 f'c - b-d?q(1 - 0.59q) L=Sejid © “ T uXej  (1638)(10 x 5)(0.863)
M, = 0.75 X 210 x 100 x 402 x 0.095(1 — (0.59 x 0.095)) — 2737 cm
= 2259816.3kgem =~ 22.60Tm
ASym = phd *Al ser el peralte por penetracidn el mds grande, es el que se
Asmin = (0.005)(100)(40) = 20 cm* < 30.12 cm? tomard para la zapata.
20
No.® 3/4 "=m=6.96 =70 3/4"@12.5cm

14. 2. 4 Predimensionamiento de zapatas-Edificio 2 (Administracién y talleres)

Wzorea= 822 kg
WenrTreriso= 966 kg

RT=10 T/m’ , : .
. . . . — Zapata aislada interior (ZA6) - Lateral
— Zapata aislada interior (ZA5) — Esquina
central

AT=169 m’ AT= 4558 m’
We = (822 kg X 16.9 m?) + (996 kg x 16.9 m?) = Weim = (822 kg x 45.58 m?) + (966 kg x 45.58 m?) =
30217.2kg =~ 30.22T 81497.04kg ~ 81.50T

2 _81.50Tx1.1_896 )

30227 x 1.1 , "€Gzapata = Tz T ©70 M

Areazapata = W =332m

Base,qpata = V3.75=1.82m ~1.85m Basegparq = V896 =2.99m =~ 3.00m




— Zapata aislada interior (ZA7) - Central

AT= 8319 m’
Wen = (822 kg x 83.19 m?) + (966 kg x 83.19 m?) =
148743.72 kg ~ 148.74T

148.74T x 1.1

Areazapam = W = 16.36 m2

Base,gpatqa = V16.36 = 4.04m ~ 4.10m

14. 2. 5 Revision de zapatas unificadas

— Zapata aislada (ZA3) - Lateral central

Cargas

Columna =81.50T

Dado = 0.70 m x 0.70 m x 1.00 m x 2400 kg/m?3
=1176 kg = 1.176 T

Wiotar = 81.50T + 1.176 T = 82.68T

e) Peralte por penetracion

s'=4(70 + d) = 4d + 280

s'=Perimetro de la seccion critica por tension diagonal
Al multiplicar la ecuaciéon por d, se tiene:

s'd = 4d? + 280d

La expresion para el peralte necesario es:

Y 82.68T 82680 kg

05/fc 05.210kg/em? 0.5 x 14.49 kg/cm?
= 11410.92 cm?

Sustituyendo s'd en la expresion anterior se tiene:
4d? +280d = 11410.92

4d? +280d — 1141092 =0

Dividiendo la ecuacion entre 4 se obtiene:

d? +70d — 2852.73 =0

— Zapata aislada interior (ZA8) - Esquina
central

AT= 5260 m’
Wem = (822 kg X 52.60 m?) + (966 kg X 52.60 m?) =
94048.80 kg ~ 94.05T

94.05T x 1.1 ,
Areazapam = W =10.34m

Base,qpatq = V1034 =3.21m ~ 3.30m

Se obtiene el valor méximo para d con la férmula general para
la ecuacion de segundo grado:

B —b + Vb2 — 4ac
= 2a
= -70 + \/702 —4(-2852.73) =70+ /4900 + 11410.92

2 2
d=12885cm ~29cm + 7cmderec.=36cm

Se calcula el ancho de la zapata:

82.68T 5
Areazapam = 10T—/mz =8.268m

Baseqparq = V8.268 = 2.87m =~ 3.00m
pp, = 3.002(0.36)2400 kg/m® = 7776 kg ~ 7.8T

Carga tota en el cimiento = 82.68T +7.8T =90.48T

90.48T 5
Areazapam = 10T—/mz =9.048m

Base,qparq = V9.048 =3.00m =3.00m -
Es igual que el ancho supuesto

f)  Peralte por momento flexionante

Reaccion neta

_B268T o
n=73002 m

_ Rn- 12 _9.18x 1.152

Mméx = 2 2 =6.07Tm




L |Momax | eo7000 _
“Tobp T |Uesn@oo ™

- d, > dy, El peraltepor penetracion es mayor

g) Peralte por esfuerzo cortante
V = (9.18 T/m?)(1.15m) = 10.557 T
Esfuerzo cortante del concreto:

VC=1 .-.d=L y V.=05.fc=05V210
bd bV,
= 7.245 kg /cm?
Finalmente se tiene:
10557 kg 1457
T (100)(7.245) M

- d, > d,, El peraltepor penetracién es mayor

Cdlculo de drea de acero:

P

*Tfsjd
e - 607000 213 em?

$172000)(0.863)(29) _ ™
Area minima de acero:

0.5/f'c 0.5v210
p > = =0.0.0018
fy 4000

— Y = 00025 x 2200 _ 0476

1=Ppc=" 210

M, =0.75f'c -b-d*q(1 — 0.59q)

M, = 0.75 X 210 x 100 x 292 X 0.0476(1 — (0.59 x 0.0476))
=612790.80 kgem ~ 61.28 Tm

ASpin = pbd

ASpim = (0.0025)(100)(29) = 7.25 cm? < 12.13 cm?

7.25
No.91/2"=1--=570~60 1/2" @15cm

h) Peralte por adherencia

2.25,/f'c 2.25v210
U= fe_ = 25.67 kg/cm?

o 127
vV 10557 kg
K=50id ~ “TUX0]  (25.67)(6 x 4)(0.863)

=19.86 cm

*Al ser el peralte por penetracion el mds grande, es el que se
tomard para la zapata.

— Zapata aislada interior (ZA4) - Central

Cargas

Columna = 148.74 T

Dado = 0.70m X 0.70 m x 1.00 m x 2400 kg/m® = 1176 kg
~ 1176 T

Wiotar = 148.74 T 4+ 1.176 T = 14992 T

e) Peralte por penetracién

s'=4(70 + d) = 4d + 280

s'=Perimetro de la seccion critica por tension diagonal
Al multiplicar la ecuacion por d, se tiene:

s'd = 4d? + 280d

La expresion para el peralte necesario es:

oy P 149.92T 149920 kg

05/fc  05.210kg/cm? 0.5 x 14.49 kg/cm?
= 20690.92 cm?

Sustituyendo s'd en la expresion anterior se tiene:

4d* + 280d = 20690.92

4d? + 280d — 20690.92 = 0

Dividiendo la ecuacion entre 4 se obtiene:

d? +70d —5172.73 =0

Se obtiene el valor méximo para d con la férmula general para
la ecuacion de segundo grado:
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B —b + Vb2 — 4ac

x= 2a

g 70t J702 = 4(=5172.73) _ —70 + /4900 + 20690.92

B 2 2
d=4498cm =~ 45cm +7cmderec.=52cm
Se calcula el ancho de la zapata:

149.92T 5
Areazapam = m =14992m

Base,qpatqa = V14992 =3.87m =~ 4.00m
pp, = 42(0.52)2400 kg/m3 = 19968 kg ~ 19.97T

Carga tota en el cimiento = 149.92T + 1997T = 169.89T
169.89T .

Areazapata = m =1699m

Base,qpatqa = V1699 =4.12m > 4.00m

— Es mayor que el ancho supuesto

f  Peralte por momento flexionante
Reaccion neta

g _MO9R2T
nT g5z m
Rn-12 870 x 1.7252
M, = - = 12.94Tm
2 2
L |mo.max 1294000 . ;
= frd —3 . -
Qb (16.37)(100) =&

> d,, El peraltepor penetracién es mayor

g) Peralte por esfuerzo cortante
V = (8.70 T/m?)(1.725m) = 15.00 T
Esfuerzo cortante del concreto:

|74 V
V.=— +2d=— 1y V.=05.fc=05V210
bd bV,
= 7.245 kg /cm?
Finalmente se tiene:
15000 kg
= 20.70cm

~ (100)(7.245)

- d, > dpy El peraltepor penetracion es mayor

Cdlculo de drea de acero:

As = M

" Fsjd
As. — 1294000 1666 )

$172000)(0.863)(45) _ 0™
Area minima de acero:

0.5\/f'c  0.5V210
p= = = 0.0.0018
fy 4000

= Iy = 0.0025 x 4000 = 0.0476

1=Pp =" 210

M, =0.75f'c *b-d*q(1 — 0.59q)

M, = 0.75 x 210 x 100 x 452 x 0.0476(1 — (0.59 x 0.0476))
= 1475506.98 kgcm =~ 14.75Tm

ASpmin = pbd

ASpim = (0.0025)(100)(45) = 11.25 cm? < 16.66 cm?

11.25
NO®3/4’ "=m=3.91 z‘l’@ 3/4 " @ 25cm

h) Peralte por adherencia

2.25\/fc  2.25V210
p= =

= 25.67 kg/cm?

o 127
Vv 15000 kg
K=S0id © “TUX el (2567)(9 x 4)(0.863)
=18.81cm

*Al ser el peralte por penetracion el mds grande, es el que se
tomard para la zapata.




— Zapata aislada de colindancia (ZAC2) -
Lateral central

Cargas

Columna =81.50T

Dado = 0.70m x 0.70 m x 1.00 m X 2400 kg/m3 = 1176 kg
~ 1.176T

Wirotar =81.50T +1.176 T = 82.68T

e) Peralte por penetracion

s"=2(55+0.5d) + (60 + d) = 2d + 170

s'=Perimetro de la seccion critica por tension diagonal

Al multiplicar la ecuacion por d, se tiene:

s'd = 2d? + 170d

La expresion para el peralte necesario es:

d= P _ 82.68T _ 82680 kg
05\fc 05210kg/cm? 0.5 X 14.49kg/cm?

= 11410.92 cm?

Sustituyendo s'd en la expresidn anterior se tiene:

2d? +170d = 11410.92

2d? +170d — 1141092 =0

Dividiendo la ecuacion entre 2 se obtiene:

d? +85d — 5705.46 = 0

Se obtiene el valor méximo para d con la férmula general para

la ecuacion de segundo grado:

r

B —b + Vb2 — 4ac
= 2a
LT85 /852 — 4(—5705.46) _ —85 + /7225 + 22821.84

2 2
d=4417cm =45cm + 7cmderec.= 52 cm

Se calcula el ancho de la zapata:

82.68T

Areazapata = m = 8.268 m2

Base,qpqtq = V8.268 = 2.87m ~ 2.90m
pp, = 2.90%(0.52)2400 kg/m3 = 10495.68 kg ~ 10.50 T
Carga tota en el cimiento = 82.68 T + 10.50 T =93.18T

93.18T )
Areazapam = W =932m
Base,qpatq = V9.32 =3.05=3.10m >290m -

Es mayor que el ancho supuesto

f)  Peralte por momento flexionante
Reaccion neta

_B268T _
n =310z - 860 T/m
Rn-1>  8.60 x 2.42
M, = - = 24768 Tm
2 2
L [momax | 2476800 _
T 170o-p ~ [Te3noo M

- d, > d,, El peralte por penetracion es mayor
» mELD porp 84

g) Peralte por esfuerzo cortante
V = (8.60 T/m?)(2.40 m) = 20.64 T
Esfuerzo cortante del concreto:

%4 V
=7.245 kg /cm?
Finalmente se tiene:
__20640kg oo
T (100)(7.245) _ “orem

- dy, > dp El peralte por penetracion es mayor

Cdlculo de drea de acero:

M
AS = fs ] . d
2476800 )
A51 = G000y0.863)(45) o182 M
Area minima de acero:
L O5VFe_OSV2I0_ 001

P =" T 4000
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fy 4000
q= p}TC = 0.0045 x >0 = 0.0857
M, =0.75f'c -b-d*q(1 — 0.599)
M, = 0.75 x 210 x 100 x 452 x 0.0857(1 — (0.59 x 0.0857))
= 2595090.812 kgcm =~ 25.95Tm
ASpin = pbd
Aspin = (0.0045)(100)(45) = 20.25 cm? < 31.89cm?

20.25
No.§ 3/4"=—-—-=7.06~80 3/4"@ 125 cm

h) Peralte por adherencia

2.25\/f'c  2.25v210
u= =

— 2
2 =& =1136kg/cm
AN 2064000 kg
K=¥oid ™ “ T ux e (1136)(8 x 6)(0.863)
=43.86cm

*Al ser el peralte por penetracidn el mds grande, es el que se
tomard para la zapata.
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14. 2. 6 Dimensionamiento de trabes de liga-Edificio 1

— Trabe de liga Eje 3

Diagrama de cargas uniformemente repartidas

4590 tf/m 4590 tf/m 5.780 tf/m 4590 6.012 tf/m 5.252 tf/m 5.234 tf/m
lLlillllllllllluuiluulllllllllllllllllliluuiluuulllllllllllllllllllllllllllllllllluillllulllll

Diagrama de cortantes

26.47 2796

2171 2489
1302 14.22 15.36
—1891 1791 —-16.77 1978 -16.98
2555 oais
Diagrama de momentos
39.27
3281 B4 3360 3167
N 212 =
19.04
27.82 2753

31.42




Peralte:

d= Mo.MAX
= 0D

d= 3927000 =76.74cm + 2cmd =78.74 {
= |Geana@n - ® cm+ 2cmderec =78.74 =

Seccioén real= 80 x 40 cm

Area de acero

M
AS:fS.].d
3927000 2
Asl=(2000)(0.863)(78)=29.17cm ->8¢
2917
No.07/8" = =753 ~ 8
1904000 ,
ASZ=(2000)(0.863)(78)=14'14cm ->50
1414
No.93/4"=———=493~5
212000 ,
AS3:(2000)(0.863)(78)=1'57cm -20
. 157
No.01/2" =2 =124 ~2
2782000 ,
AS4=(2000)(0.863)(78)=20'66cm 70
2066
No.D 3/4 —ﬁ_719z
3142000
Ass =2334cm?>->60

~ (2000)(0.863)(78)

h=80cm
d=78cm

2334
No.®7/8 —W—603z
_ 559000 _ )
Asg = (2000Y(0863)(78) 415cm? -39
415
No.®1/2 =m=3.27z3
_ 2753000 _ )
As7 = Goo0y0863)c7E) = 2045 em? 2 79
2045
No.03/4" =2 =712~
1991000 5
Asg = (2000)(0.863)(78) =14.79cm?* > 50
1479
N.03/4"=—— =515~
Asg = 3281000 =2437cm? > 40
(2000)(0.863)(78)
1479
No.07/8" = —— =382~ 4
2864000 5
Asqy = (2000)(0.863)(78) =2127cm?> > 8¢
2127
No.93/4" = S =741~8
Asqq = 295000 =219cm?->20
(2000)(0.863)(78)
219
No.#1/2"=T—2=172~2
3360000 5
As12 = Gaoos@sea s = 2495 o = 70
2495
NO.®7/8 =W=6-44z7
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A 3167000 23.52cm? - 6 0
= = . Ed
$13 = (2000)(0.863)(78) am
No.¢7/8" 23'52—607 6
0.07/8" =557 =

M, =0.75f'c -b-d*q(1 — 0.59q)
M, = 0.75 X 210 x 40 x 782 x 0.114(1 — (0.59 x 0.114))
= 4075634.293 kgcm =~ 40.76 Tm

Aspin = pbd
ASpim = (0.006)(40)(78) = 18.72 cm?

18.72 o
No.®3/4" = >87 6.52 = 7 por simetria 8

Resistencia al corte del concreto

N.T.C. 1.7. Factores de resistencia
Fr=0.80 Para cortante y torsion

V, = Frbd(0.2 + 20p)./f*c
V., = 0.8 X 40 x 78 x (0.2 + 20(0.006) )v/200 = 11295.6 kg

Resistencia al corte de los estribos

Condicion de estribos — Sep. Méx.:{g 630 cm}

__ Fp-Ay.Fy-d(senf+cos6)

S
Vsr
_ FR'AV.Fy'd(l) _ ZAv'fS'd
VsR - S - S
VsR — 2X0.71X1265%78 — 467038 kg

30

V. + Vg = 11295.6 + 4670.38 = 15965.98kg — No toma

todas las cortantes

Separacion y numero de estribos

*Cortante -18910 kg
18910 kg — 11295.6 kg = 7614.4 kg

— Separacion
S_2AV.Fs-d_2><0.71><1265><78_184 175
T v, 76144 T oesan = s an

— Numero de estribos
V = 18910kg — 15965.38 kg = 2944.62 kg

SV _2ome2

Tw 4590  o*™
NoE =% 365 ~4
OE=T75 T 0 F

*Cortante 14220 kg
14220 kg — 11295.6kg = 2924.4 kg

— Separacion
_ 24y Fs-d 2x0.71x1265x78 4791 30
T Ve 2924.4 T AeLan Esuan

— Numero de estribos
V =15965.38 — 14220 kg = 1745.38 kg

_v_174538
“w_ 4590 oo™
No.E=-on-=126 ~2

*5 =30

Cortante -17910 kg
17910 kg — 11295.6 kg = 6614.4 kg

Separacién
o PAvFs d 2x0.71x1265X 78
T Ve 6614.4

=2118cm = 20cm
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— Numero de estribos
V = 17910 kg — 15965.38 kg = 1944.62 kg

_v_lomez
w4590 o™

No.E =2 _ 021 ~2
0.E=55=21x

Cortante 26470 kg
26470 kg — 11295.6 kg = 15174.4 kg

— Separacion
_ZAV.FS'd_2><0.71><1265><78_923 7
T Ve 15174.4 T es cmm oan

— Numero de estribos
V = 26470 kg — 15965.38 kg = 10504.62 kg

_V _1os0462
“w_ 5780 o™

No.E =82 _ 9426 ~ 25
OE=Tg T ®

Cortante -25550 kg
25550 kg — 11295.6 kg = 14254.4 kg

— Separacion
_ZAV.FS'd_2X0.71X1265x78_980 7
T Ve 142544 T oevam E Loan

— NuUmero de estribos
V = 25550 kg — 15965.38 kg = 9584.62 kg

_ V958462
“w 5780

=1.66m

No.E =256 _ 2213 ~ 22
OE=Tg T

*Cortante 15360 kg
15360 kg — 11295.6 kg = 4064.4 kg

— Separacion
_ 2Ay.Fs-d _ 2x0.71 X 1265 x 78 — 3447 30
=T Ve 40644 T onALam oz S

— Numero de estribos
V =15965.38 — 15360 kg = 605.38 kg

_V_60538 _

w4590 o™
NoE =2 _o043~1
0. —30— . =~

Cortante -16770 kg
16770 kg — 11295.6 kg = 5474.4 kg

— Separacion
S_ZAV.Fs-d_2><0.71><1265><78_2559 95
T Ve 54744 T o7 am E Lo cm

— Numero de estribos
V =16770 kg — 15365.38 kg = 1404.62 kg

V140462
T w4590
No.E="—==1.24 ~?2

%5 =35

=031m

Cortante 27960 kg

27960 kg — 11295.6 kg = 16664.4 kg

— Separacion
_ZAV_Fs-d_2x0.71x1265><78_840 .
= Ve 16664.4 T estam E Loan

— Numero de estribos
V = 27960 kg — 15365.38 kg = 12594.62 kg

vV 12594.62
=—————=2.09m

w6012
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No.E =222 _ 2786 ~ 28
OB =T Tl

Cortante - 29150 kg
29150 kg — 11295.6 kg = 17854.4 kg

— Separacion
_ZAV.FS'd_2X0.71><1265><78_784 7
TV, 17854.4 =Sk m Lo an

— Numero de estribos
V =29150 kg — 15365.38 kg = 13784.62 kg

_v_1378ee2_

w6012 ™M

No.E = 222 _ 3053 ~ 31
0. = 75 = . =~

Cortante 21710 kg
21710 kg — 11295.6 kg = 10414.4 kg

— Separacion
= 2Ay.Fs-d _ 2x0.71 x 1265 x 78 1345
T Ve 104144 T oaean
~ 12.50 cm

— NuUmero de estribos
V =21710kg — 15365.38 kg = 6344.62 kg

_v_eme2_
“w_ 5252 0™
No.E =22 _ 96 ~ 10
OE=5 007

Cortante -19780 kg
19780 kg — 11295.6 kg = 8484.4 kg
— Separacion
2Ay.Fs-d 2x0.71x1265x78
5= Ve 8484.4

=16.51 cm = 15cm

— Numero de estribos
V = 19780 kg — 15365.38 kg = 4414.62 kg

_ V. 4414.62

—W—WZO.BL}TH

N E—84—56 6
0. =g =26~

Cortante 24890 kg
24890 kg — 11295.6 kg = 13594.4 kg

— Separacion
S_ZAV.Fs-d_2x0.71x1265><78_1030 10
T Ve 13594.4 = et an = Aem

— Numero de estribos
V = 24890 kg — 15365.38 kg = 9524.62 kg

V. 9524.62
T w5234
N E—182—182 2
0. —10— . =~

=182m

Cortante -16980 kg
16980 kg — 11295.6 kg = 5684.4 kg

— Separacion
_ 2Ay.Fs- _ 2x0.71 x 1265 x 78 2465 228
TV 5684.4 T SR em E s

— NuUmero de estribos
V = 16980 kg — 15365.38 kg = 1614.62 kg

_v_1e1462
“w 5234 oM
No.E = =L _ 137

*E =925 ~
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— Trabe de liga Eje F

Diagrama de cargas uniformemente repartidas

5244 tf/m 4.916 tf/m 4.916 tf/m
I N Ay
AN A
Diagrama de cortantes
1698 1915 &
—17.72 —14.89
—24.97
Diagrama de momentos
31.95
26.58
A —~—L AY
5.35

27.50 22:55




Peralte:

d= Mo.MAX
] Qb

d= 3195000 a7 + gemd e {
B (16.37)(35) = /a.6/cm cm de rec = 76. ~

Seccion real= 80 x 35 cm

Area de acero

M
=T
3195000 .
As, = (2000)(0.863)(78) =2373cm? > 60
2373
NO.Q) 7/8 =m= 6.13 =~
As, = 2750000 =2043cm?->70
(2000)(0.863)(78)
2043
535000 ,
Asz = (2000)(0.863)(78) =397cm? -390
No.91/2" =20 312~ 3
1.27
2255000 ,
R OO
16.75
No.03/4"=——2 =583 ~6

2.87

A 3195000 23.73cm? > 6 0
= = . e d

$5 = (2000)(0.863)(78) o

N @78"—23'73—613 6
0.07/8" = 3g7 — 013~

Area de acero minimo

=LY 00055 x 2000 _ 104
1=Ppc=" 210

M, =0.75f'c -b-d?*q(1 — 0.59q)
M, =0.75 x 210 x 35 x 782 x 0.104(1 — (0.59 x 0.104))
= 3273936.146 kgem =~ 32.74Tm

Aspin = pbd

ASpmin = (0.0055)(35)(78) = 15.015 cm?
15.015 ,

No.§3/4" = o8 5.23 = 5 por simetria 6




Resistencia al corte del concreto

N.T.C. 1.7. Factores de resistencia
Fr=0.80 Para cortante y torsion

V. = Frbd(0.2 + 20p)./f*c
V., = 0.8 X 35 x 78 x (0.2 + 20(0.0055))v200 = 9574.79 kg
Resistencia al corte de los estribos

Condicion de estribos — Sep. Méx.z{% 630 cm}

__ Fp'Ay.Fy-d(senf+cos6)

S
Vsr
_ FrAy.Fy-d(1) _ 2Ayfsd
Vsg = 5 =—
VSR — 2X0.71Xx1265%X78 = 4670.38 kg

30

V. + Vsg =9574.79 + 4670.38 = 14245.17 kg — No toma las cortantes

Separacion y numero de estribos

Cortante 16980 kg
16980 k — 9574.79 kg = 7405.21 kg

— Separacién
S_ZAV.Fs-d_2X0.71><1265><78_1892 175
T Ve 7405.21 - esean = s

— Numero de estribos
V =16980 kg — 14245.17 kg = 2734.83 kg

V. 2734.83

=W Tsaag D 0oZm

No.E=—2 =297 ~3
CE=Trs T4 F

Cortante -24970 kg
24970 kg — 9574.79 kg = 15395.21 kg

— Separacion
S_ZAV.Fs-_2><0.71><1265><78_91 75
T TV, 1539521 T E o

— NuUmero de estribos
V = 24970kg — 14245.17 kg = 10724.83 kg

vV  10724.83
= = 2.04cm

T w5244
No.E =22 _ 272 ~ 27
0. = 75 = . ~

Cortante 19150 kg
19150 kg — 9574.79kg = 9575.21 kg

— Separacion
¢ = 2Ay.Fs-d _2x0.71X 1265 x 78
Ve 9575.21

— NuUmero de estribos
V = 19150 kg — 14245.17 kg = 4904.83 kg

V490483

- = =1
w4916 00 m

NoE=- _g19 ~ g
CE=Ns 7

Cortante -17720 kg

17720 kg — 9574.79kg = 8145.21 kg

=14.63cm = 125cm




— Separacion
= 2Ay.Fs-d _2x0.71X 1265 x 78

=1720m ~ 15
Ver 814521 m am

— Numero de estribos
V =17720 kg — 14245.17 kg = 3474.88 kg

v _347488 _
“w_ 4916 0™
No.E =10 = 466 ~5
0. —15— . =~

Cortante 21980 kg
21980 kg — 9574.79kg = 12405.21 kg

Separacion
g 2Ay.Fs-d _ 2x0.71 X 1265 x 78

=11.29cm ~ 1
Ver 12405.21 9cm ~ 10 cm

— Numero de estribos
V =219800 kg — 14245.17 kg = 7734.83 kg

v _773a83 _
w4916 '™
NoE =27 _ 157 ~ 2
0. —10— . =~

Cortante 14890 kg
14890 kg — 9574.79kg = 5315.21 kg

— Separacion
S_ZAV.Fs-d_2><0.71><1265><78_2636 95
T Ve 5315.21 = ohsbm = Lo cm

— Numero de estribos
V = 14890 kg — 14245.17 kg = 644.83 kg

_V_64483_

w_ 4916 ™M
NoE=3_-13 ~2
0. —10— . =~




14. 2. 7 Dimensionamiento de trabes de liga-Edificio 2

— Trabe de liga Eje J

Diagrama de cargas uniformemente repartidas

4.460 tf/m 3719 tf/m 4776 tf/m 3719 tf/m 4.776 tf/m 3140 tf/m
Diagrama de cortantes
2376 23.45
‘w 7,66 (a8 1451 ‘ 15.40
SO
- -501
~13.83 ~1413
—24.71 —24.00 —24.31
Diagrama de momentos
3348 2970 2090 0945 3379
400 62
. . <~
29.39 2810
34.97

Peralte:

d= | S37000 g 2 em + 20m de rec = 80.12 {hZBOCm
= [(1637)(35) _ (Oracmraamaerec =801 F 1 4 = 78 cm

Seccion real= 80 x 35 cm




Area de acero minimo

fy 4000 ASpin = pbd
= pt =0.006 X —— = 0.114
1= P 210

M, =0.75f'c -b-d*q(1 - 0.59q)

As,im = (0.006)(35)(78) = 16.38 cm?

16.38
No.93/4"=——-=570=6
M, = 0.75 x 210 x 35 X 782 x 0.114(1 — (0.59 x 0.114)) / 2.87
= 3566180.006 kgcm =~ 35.66 Tm
— Trabe de liga Eje 11
Diagrama de cargas uniformemente repartidas
4.814 tf/m 4.090 tf/m 3.357 tf/m

CITLIULTLLLLULL LU LD LU L L LU T T DT T T T LI T T LT LI T T LT T T Lo Lo Lo LI LI T LT ITL

Diagrama de cortantes

2013 2112
14.00

] I

—13.64
—29.45

Diagrama de momentos

4801

16.23

6.53
12.96

42.09
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Peralte:

— 2 _
L [4so000 Cwrrs {h — 85 cm M, = 0.75 x 210 x 40 x 83% x 0.123(1 — (0.59 x 0.123))
= |de3n@an) ~ 8073 cm+2cmderec =8273 ~1 g3 0 = 4950886.678 kgcm =~ 49.50 Tm
ASpin = pbd
— — 2
Seccibn real= 85 x 40 cm Aspin = (0.0065)(40)(83) = 21.58 cm
A - 21.58
Area de acero minimo No.§3/4"=———=752=8
2.87
=LY 00065 x 220 _ 0123
1=Ppc =" 210

M, =0.75f'c -b-d*q(1 - 0.59q)




14.3 Superestructura
14. 3.1 Predimensionamiento de trabes
— Edificio 1
TP-1

W = (3.75m)(1311 kg/m?) = 4916.25 kg/m
_ 4916.25 x 9.52

10 = 44369.15 kgm
G — 44369.15 x 100 £929.90 cm?
X = 900 = 90 cm
- IR 356 x 287.3
TP-2

W = (7.75 m)(1311 kg/m?) = 10160.25 kg/m
_10160.25 x 9.52

10

44369.15 x 100
Sx = 300 =10188.47 cm?

— IR 356 X 592.5

= 91696.25 kgm

TS-1

W = (2.00m)(1311 kg/m?) = 2622 kg/m
2622 x 82

M = == = 20976 kgm

20976 x 100
Sx = 900 2330.66 cm® — IR 305 X 157.8

— Cubierta
TP-5
W = (1.80 m)(20 kg/m?) = 36 kg/m
36 X 7.52

M=———7—=202.
10 02.5 kgm

_202.5 x 100

SX—T=22.5CTH3 - 0OR76 xXx51x64

TS-3
W = (1.62m)(3.30 g/m?) =534 kg/m

Sx

_ 534X 2.05%

8
_2.80 x 100

B 900

Edificio 2
TP-3
W = (3.275m)(966 kg/m?) = 3261.9 kg/m

_ 32619 x 10.32

= 2.80 kgm

0.31cm® - OR51 x 38 % 3.2

T = 34605.49 kgm
o L 3460549x 100 o
X = 900 = . cm

- IR 356 x 236.7
TP-4

W = (8.85m)(996 kg/m?) = 8814.6 kg/m

_ 8814.6 x 10.32

5 = 93514.09 kgm
o, L 9351409 x 100 o
X = 900 = . cm
- IR 356 X 592.5
TS-2

W = (2.06 m)(996 kg/m?) = 2051.76 kg/m

Sx

_ 2051.76 x 102

8
_ 25647 x 100

900

= 25647 kgm

= 2849.66 cm® — IR 356 x 178.7




14. 3. 2 Predimensionamiento de columnas
— Edificio 1
C-1
Mx = 91696.25 kgm

My = 8181.95 kgm
~91696.25 x 100

— 3
Sx = 600 = 15282.70 cm
Gy = 8181.95 x 100 — 1363.65 cm?
y = 500 = .65 cm
— IR 356 X 900.6
— Edificio 2
C-2

Mx = 93514.09 kgm
My = 52290 kgm
~93514.09 x 100

— 3
500 15585.68 cm

Sx

52290 x 100

— 3
y = 200 =8715cm® — IR 356 x 1086.7

14. 3. 3 Predimensionamiento de escalera

TP-1
W = (090m)(192 kg/m?) = 172.8 kg/m

172.8 X 3.62
=——5 = 22394kgm

223.94 x 100
Sx=————"——=2482cm?

900
- CE 102 X 6.7,CE 254 x 22.8

TS-1
W = (0.90m)(120 kg/m?) = 108 kg/m

108 x 1.82
M= ————=14374kgm

S 19.44 x 100 486 cm® - LI 51 x 8
= . e d
X 900 cm




XV. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION HIDRAULICA

La fuente de abastecimiento de agua potable serd de la red municipal y el
sistema de abastecimiento seré por presion. A partir de una cisterna el agua sera
impulsada por medio de bombas a un hidroneumatico. Cuando el agua que
entre al hidroneumético alcance un nivel y presion determinados, la bomba se
detendra y el tanque empezara a abastecer a la red del proyecto. Una vez que
los niveles de presidon sean menores a los requeridos, la bomba se comenzara a
funcionar nuevamente.

El medidor de agua se ubicara lo més cerca de la red de agua potable.

Al ser la unidad Cultural HAahfid un edificio publico, el mecanismo de descarga
de agua para los muebles sanitarios sera el fluxémetro, por ser de uso frecuente.
Ya que el uso de fluxdbmetro requiere una presion mayor a la normal, se optd por
un equipo hidroneumatico como sistema de abastecimiento a la red hidraulica
del proyecto. El equipo hidroneumético evita el uso de tanques elevados y por
consiguiente evita sobrecargar la estructura del edificio, ademas permite que el
agua distribuida mantenga una presion optima.

La capacidad de la cisterna tendra la capacidad de almacenamiento minimo para
3 dias de abastecimiento. Las cisternas deberan ser construidas con concreto
reforzado, al que se adiciona un aditivo impermeabilizante integral y utilizando
ademas cemento tipo V. También deberan ser completamente impermeables y
tener registros con cierre hermético y sanitario y ubicarse a tres metros, cuando
menos, de cualquier tuberfa de aguas negras; deberdn ademas lavarse vy
desinfectarse cuando menos cada seis meses 0 antes si se detecta visualmente
que esta en condiciones desfavorables de higiene.

Salvo lo que resulte del analisis estructural, los muros y losa de desplante de las
cisternas no tendra un espesor menor de 20 cm, garantizando el estancamiento
en ambos lados de la cisterna; de otra manera, puede ocurrir, debido a la calidad

T T T T T

T PR T E o - L i K ):"'k"'!
R R R A AR AR AR,
‘— LINEA DE DRENAJE

T\Z/\\ZA\ZA\ZA\ZA\ 8

A. Vélvula de pie con canastilla E. Valvula de compuerta . Manometro
B. Union flexible F. Valvwula check J. Tanque Champion
C.Tee G. Soporte de tuberia K. Electrobomba Hidrostal
D.Tapon de cebado H.Presostato L. Valvula de Alivio

M. Cruz

FIGURA 31. Esquema de instalacion de equipo hidroneumatico (Fuente:
http://www.hidrostal.com.pe/images_proyectos/manual-equipo-
hidroneumatico_-_v.g.12-06.pdf)

del suelo, que agua del nivel freatico pudiera filtrarse al interior de la cisterna por diferencia de presiones. La tuberia sera de cobre, para la alimentacion de
los W.C. tendra un didmetro minimo de 25 mm, para los mingitorios 13 mm y los demas muebles sera de 13 mm.
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15.1 Dotacion de agua potable y volumen de almacenamiento

POBLACION HIDRAULICA TIPO DE DOTACION
ESPACIO USUARIOS = PERSONAL = TOTAL EDIFICACION MiNIMA CONSUMO
Mediateca 40 3
Centro de Computo 25 2
Sala de braille 16 1
Sala infantil 40 1
Préstamo 2
Cent. Copiado 1
Sala alfab y red. 28 3
Lectura informal 9
Sala lectura general 176 2
Sala de si\gntes 15 1 Exhibicion e e . I
informacion 10//asistente/dia 9340 (/dia
Sala de publicaciones 9 1 467
(Centros de
Control del personal 1 ) -
p informacion)
Area de fumigacion 1
Area de bibliotecarios 4
Terraza 76
Fondos antiguos y preciosos 2
Centro de copiado y 1
papeleria
Procesos técnicos 4
Enc. y taller de rep. 2
Bodega 1
Administracion 6 8 Administracién 50¢/persona/dia 400 (/dia
Enfermeria 1 1
Taller de musica 15 1
Taller de teatro 20 1
Tienda de artesam’as_ 1 99 Recreacion social 25//persona/dia 4950 1/dia
Taller de danza folklérica 20 1 (culturales)
Taller de artes plasticas 36 1
Tienda de alimentos 1
Taller de gastronomia 24 1 >7 Alimehtos y 120/comensal/dia 648 /dia
Cafeteria 2 bebidas
Total= 15338 I/dia
Capacidad de cisterna= 82.81m’

TABLA 55. Poblacion hidraulica y dotacion de agua potable.




15.1.1 Dotacién

Dotacion 1 = (467 usuarios)(101/dia)(2 turnos) = 9340 1/dia 15. 1. 6 Capacidad de cisterna

Dotacién 2 = (8 usuarios)(501/dia) = 400 I/dia

Dotacién 3 = (99 usuarios)(251/dia)(2 turnos) = 4950 I/dia Capacidad de cisterna

Dotacién 4 = (27usuarios)(12 1/dia)(2 turnos) = 648 1/dia = (DT/d) + (2 veces la demanda diaraia como reserva)
Dotacién Total = 153381/dia =3DT/d

Capacidad de cisterna = 3(27604.81) = 82814.4 |

15. 1. 2 Gasto nominal (Qn
(@n) 15. 1. 7 Dimensionamiento de la cisterna

Consumo total 153881 01775 1/ .
= — = = U. N 1
1 dia 24 % 60 x 60 Volumen de cisterna = (82814.4 1) (10:;; l) =82.81m3
15. 1. 3 Gasto maximo diario (QMD) Se proponen 2 cisternas de 41.40 m3, con una base de 5x7m, por lo que
QMD = (Qn)(Coef.de variacion diaria) = 0.1775 % 1.2 =0.213 /s se tiene:
— — 2
15. 1. 4 Gasto Maximo por Hora (QMH) Area =6 x 4.5 =27m
3
QMH = (QMD)(Coef.de variacién horaria) = 0.213 x 1.5 = 0.319 I/s ~ Altura = w =153m
m
15. 1. 5 Demanda total por dia (DT/d) Como se consideran 0.40 cm de colchdn de aire, la altura total de la
DT/d = (QMD)(86400 s) = 0.319 x 86400 = 27604.8 | cisterna sera:
Altura total = 1.53 + 040 =193 = 195m
15.2 Calculo del diametro de la red hidraulica
DZ
Q=A'V - Q= - %4 DEMANDA DE AGUA FRIA (Ipm)
Despejando a D se tiene: Mueble Privado Publico
Lavabo 11.3 22.7

pro 0 o |2 W.C. fluxémetro 37.8 60.6

IR 72 P 74 Urinario de presion - 18.9
Donde: Fregadero 151 25
D= Diametro en metros. Fregadero cocina > 303
Q= Gasto en m’/s. TABLA 56. Demanda de agua frfa en litros por minuto.

V=Velocidad de la toma (1a 2.5 m/s)




Sanitarios

— Ramal 1

(83.3)(0.8)

Quesian = 60.6 +22.7 = ——2—— =111 Ips

4(0.00111 m3/s)

0= =003m=30mm ~@1"=25mm
m-1.5 m/s
(143.9)(0.8)

Quertaviwe = 2(60.6) +22.7 =——>""2 = 191 Ips

60

=0.040m =40mm ~@11/,"

5 J4(0.00191 m3/s)

m-1.5m/s
=35mm
(204.5)(0.8)
Quetlav+we+we = 3(60.6) +22.7 = 60 =2.721ps

4(0.00272 m3/s
®=J( ’9) _ 0048 m = 48 mm ~g11/,"

w15 m/s
=35mm
(223.4)(0.8)
Que+lav+we+wetwe+ming = 3(60.6) + 22.7 + 18.9 = 60

=297 lps

4(0.00297 m3/s
®=J( ’S) _ 0.050m = 50 mm ~ 0 11/,

m-1.5m/s
=35mm
ch+wc+lav+lav+wc+wc+wc+wc+wc+ming = 7(60-6) + 2(22-7) +18.9

_(488.5)(0.8)

=6.51
0 6.51 Ips

4(0.00651 m3/s)
Q= =0074m=74mm = @2"=51mm

m-1.5 m/s
— Ramal 2
22.7lpm-s 0.371 p 4(0.00037 m3/s) 0.017
= — = 0. - = = 0.
Quav 60 ps m-1.5 m/s mn
=17mm = @ 1/2" =13mm
(45.4)(0.8)

Quavitay = 22.7 +22.7 =—2""2 = 0,60 lps

60

4(0.00060 m3 /s
a)=j( /S _ 0.022m = 22 mm ~03/," =19mm

m-1.5 m/s

(68.1)(0.8)

Quav+iavsiar = 22.7 +22.7 +22.7 =~

= 091 lps

4(0.00091 m3/s
®=J( ’S) _ 0,027 m = 27 mm ~03/,"

m-1.5m/s
=19mm
(90.8)(0.8)
Quav+iav+iaviay = 22.7 + 22.7 + 22.7 + 22.7 = — 2 —— = 121 Ips

4(0.00121 m?3/s)
Q= =0.032m=32mm = 01" =25mm

m-1.5m/s

— Red principal
Qrisrs = (651 + 1.21)0.8 = 6.30 Ips

= . = ~ 21 "
w15 m/s 0.073m=73mm =@ /2

=64 mm

5o j4(0.0063 m?/s)




Taller de gastronomia

303Ilpm-s
tc — T = 0.50 lpS
4(0.00050 m3/s) 1/
—>Q)_\] 15 m/s =002m=20mm =@ /2
(85.6)(0.8)

Qrerrers = 2(30.3) + 25 = =114 Ips

60

4(0.00114 m3/s)
Q= =0031m=31mm =@01"=25mm

w15 m/s

(124.45)(0.8)

Qecrtcrtrtrecrec+e = 4(30.3) +3(25) = 60 1.65 Ips

4(0.00165 m?/s) L.
(2)—\] 15 m/s =0.037m=37mm ~01 /4

=32mm

(221.2)(0.8)

Qectcrtrtrectecrere = 4(30.3) +4(25) = 60 2.94 lps

=0049m=49mm ~¢11/,"
m-1.5 m/s 0.049m mm ~ 0 /2

=35mm

5o j4(0.00294 m3/s)

Nota: Para el presente trabajo solo se desarrolld la instalacion hidraulica del nicleo de sanitarios y del taller de gastronomia, ubicados en la planta baja del

edificio 2 (Administracion y talleres). Véanse planos con clave: IH-01 e IH-02.




XVI. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION SANITARIA

16.1  Aguas negras
Las aguas negras se evacuaran por gravedad, hacia un campo de oxidacion, después de haber pasado por una planta de tratamiento.
Las tuberfas de desague de los muebles sanitarios deberan ser de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre, cloruro de polivinilo o de otros materiales
que aprueben las autoridades competentes.
Las tuberfas de desague tendran un didmetro no menor de 32 mm ni inferior al de la boca de desagle de cada mueble sanitario. Se colocarén con
una pendiente minima de 2 %.
Las tuberfas o albafiales que conducen las aguas residuales del edificio hacia fuera de los Iimites del predio, deberan ser de 20 cm de diametro como
minimo, contar con una pendiente minima de 2 % y cumplir con las normas de calidad que expida la autoridad competente.
Los albafiales deberan estar provistos en su origen de un tubo ventilador de 5 cm de didmetro minimo que se prolongara cuando menos 1.50 m arriba
del nivel de la azotea de la construccion.
La conexion de tuberias de desagle con albafiales deberé hacerse por medio de obturadores hidraulicos fijos, provistos de ventilacién directa.
Los albafiales deberan tener registros colocados a distancias no mayores de 10 m entre cada uno y en cada cambio de direccion del albafial. Los
registros deberan ser de 40 x 60 cm, cuando menos, para profundidades de hasta un metro; de 50 x 70 cm, cuando menos, para profundidades
mayores de uno y hasta dos metros, y de 60 x 80 cm, cuando menos, para profundidades de mas de dos metros. Los registros deberan tener tapas de
cierre hermético a prueba de roedores. Cuando un registro deba colocarse bajo locales habitables o complementarios, o locales de trabajo y reunion,
deberan tener doble tapa con cierre hermético.””

16.2 Agua pluvial
El agua pluvial se captard en un carcamo.
La tuberia para las bajadas de agua sera de P.V.C. de diametro de 10 cm. Las bajadas de aguas pluviales descargaran a un registro rompedor de
presion.
Los conductos para las bajadas de aguas pluviales pueden ser de los siguientes materiales: tuberfa de fierro negro o P. V. C. (cloruro de polivinilo).
Las bajadas de aguas pluviales y servidas, siempre descargaran a un registro rompedor de presion; esto quiere decir que éste, siempre tendra un
tirante de 30 cm como minimo, de agua, para amortiguar la fuerza de llegada. Es recomendable que exista una instalacion para el desalojo de aguas
residuales y otra para disponer las aguas de origen pluvial. Cuando el diametro de la conduccién de desalojo del predio, de agua de origen pluvial, sea

25[

23] Reglamento de Construccion para el Distrito Federal
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mayor que el existente en la red municipal, sera necesario el disefio de la construccion de un tanque regulador de tormentas, cuya funcién es retardar
la salida de las aguas pluviales del predio hacia la red municipal; su disefio estard en funcién de la duracién de la tormenta de disefio para un chubasco
de cinco minutos de gasto pluvial a captar como minimo y de una hora como méaximo con tiempo de vaciado de 8, 16, y hasta 24 hrs.”®

16.3 Gasto Pluvial generado en el predio

16.3.1 Método Racional Hldalgo g’“”'spm
. Isoyetas de Intensidad de Liuvia (mnvhr) VERACRUZ
Americano Periodo de Retorno 10 afios

2 Tierra Blan
Duracion 60 min 00

El calculo del gasto pluvial de disefio se hizo mediante el
método de la férmula racional, como se indica a Eacals Grefics SCT DGST
continuacion: Q, = 2.778 CIA '

o

2 SOhm

/

donde: /

Q, Gasto pluvial, en I/s

A Area de captacion, en hectareas

C Coeficiente de escurrimiento, adimensional
| Intensidad de precipitacion, en mm/hr

La intensidad de precipitacion en el predio se determinara
usando el plano de isoyetas correspondiente al estado de
Hidalgo, con un periodo de retorno de 10 afios, con una

@ Tulancingo 4 El Cafmen /
36 37

duracién de 60 minutos. J 1'5 ’lé"“:'::;}w eETa. stk
El municipio de Tasquillo, como se puede observar en el mcnoﬁ\ciu \%g,mm\,.w \\) ! R \3(
Plano 1, se ubica principalmente entre las isoyetas 60 y 75, 7 e o m,m};h& }‘EX‘°° ﬁp,esa.aéo,oem.' !
por lo que se tomara el valor intermedio de 70 mm/hr :3}:: ./ AN 57'.53,@ N ‘.%MMI San o opan & 551 Crtogia g atanos \—\

para el calculo. MAPA 10. Isoyetas de intensidad de lluvia (Fuente: Secretaria de comunicaciones y Transportes).

De la tabla 1.5 de las NTC para el Disefio y Ejecucion de Obras e Instalaciones Hidraulicas, capitulo 6.1.2.3, se determind el coeficiente de escurrimiento y
tipo de area drenada. Por predominar en el predio instalaciones deportivas y ser en su mayor parte area verde, el tipo de area drenada se supondra como

°® [BIDEM cita 24




campos de juego, la cual tiene un coeficiente de escurrimiento minimo de 0.20 y un méximo de 0.35, por consiguiente se elegird un valor intermedio
aproximado de 0.30. Ya que el area de captacion es igual al area del predio, se tiene:

Acap = 94833.887m? = 9.4899 ha
Al sustituir los datos en la formula de gasto pluvial se obtiene: @, = 2.778 (0.30)(70 mm/hr)(9.4899 ha) = 553.62 /s

16.3.2 Calculo de cisterna

Considerando lo que establecen las Normas vigentes con respecto a la Ciudad de México y lugares con clima similar, que la méxima duracion suele
suceder sélo durante “Cinco minutos” se tiene®’:

5 minutos =5 X 60s = 300s

Volumen captado =V, = Q - Tiempo

Sustituyendo los valores en la férmula se tiene que el volumen total de captacion es:

V. = (553.631/5)(300s) = 166089 | = 166.089 m3

Al tener 3 edfficios en el proyecto, se propone dividir el volumen total de captacién entre 4 y destinar % a las dos unidades deportivas:

166.089 m?3 3
VEdifiCiO = f =4152m
Se propone una base de 5x7m, por lo que se tiene:
Area = 6 X 4.5 = 27m?

41.52 m3

s~ Altura = ——=154m
27m?

Como se consideran 0.40 cm de colchdn de aire, la altura total de la cisterna sera:
Altura total = 154+ 040=194 =195m

Nota: Para el presente trabajo sélo se desarrolld la instalacién sanitaria del nlcleo de sanitarios ubicado en la planta baja del edificio 2 (Administracion y
talleres). Véanse planos con clave: IS-01, 1S-02 e 1S-03.

2 [26] Datos practicos de instalaciones hidraulicas y Sanitarias.




XVIl. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION ELECTRICA

La energfa la suministrard la CFE (Comision Federal de Electricidad). Se tomara la energia de una linea de media tension, la cual se distribuira de manera
subterrdnea a partir de una subestacion general blindada hasta la subestacion de cada uno de los edificios que se ubican en el terreno, para que

posteriormente sea transformada a baja tension.

El proyecto contard con dos sistemas de suministro independientes, un sera normal y el otro sera de emergencia. El cuarto de méaquinas debera estar
ventilado y disefiado de manera que no existan filtraciones o acumulaciones de agua. Sélo tendré acceso a él el personal de la CFE y el personal de
mantenimiento autorizado. Los registros para la instalacion eléctrica subterranea serén ubicados a cada 50 m. Cada nivel del proyecto contara con un
tablero general. La instalacion para los contactos se hara por muros y pisos, y la del alumbrado por techo. La tuberfa serd conduit delgada. (Nota: Para el
presente trabajo sélo se desarrolld la instalacion eléctrica correspondiente a la Planta Baja. Véanse planos con claves: IE-01, [E-02, IE-03, IE-04 e IE-05)

17.1 Aproximacion de watts necesarios

Area Edificio 1(Biblioteca) = 1549.66 m?
Area Edificio 2(Administracién

talleres) = 1271.37 m?

Area Total = (2821.03 m?)(2 niveles) = 5642.06
~ Watts requeridos = (Area)(30 — 40 w/m?) = (5642.06 m?)(40 w/m?) = 225682.40 watts

Convertir a KVA para obtener capacidad de subestacion

KVA = Kw _
" FP  Factor de potencia

Kilowatts

_ 225.68

<l gil i i /\E
0 A
NG ° o

He

e[

&

(E]

Potencia A B C Peso
kVA (mm) (mm) (mm) (Kg)
150 1310 1339 1726 1300
225 1712 1264 1497 1420
I Lz e D
500 1625 1445 1830 2176
750 2106 1449 1868 2746
1000 2263 1603 1914 3746
1500 2528 1793 2063 4422
2000 2435 1636 2173 6600

= (250.76 KVA)(1.25 de reserva) = 313.45 .. Se propone un transformador de 300 KVA

FIGURA 32. Dimensiones y pesos aproximados de
transformador tipo subestacion (Fuente: Ficha técnica.
Electric Capital, S.A. de S. V).
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17. 2 Simulaciones

Una vez que se propusieron las lamparas para cada espacio, se realizaron simulaciones de la Sala de lectura general y la sala de silentes con ayuda de un
software, para revisar que la ldmpara elegida permita obtener los niveles de iluminacién requeridos de acuerdo a la normatividad consultada:

e |ESNA (llluminating Engineering Society of North America). E (LUXES REQUERIDOS)

e SMIl (Sociedad Mexicana de Ingenieros en lluminacion). ZONA IESNA SMI CIBSE RGDF

e  CIBSE (Chartered Institution of Building Services Engineers). Sala de lectura general 700 200 500 50

e RGDF (Reglamento de Construccion del Distrito Federal). Sala de silentes 1500 900 500 550
Para las simulaciones se considerd una altura de 75 cm para el plano de trabajo (la TABLA 53. Niveles minimos de iluminacién.

NOM-025-STPS-2008 establece una altura de 75 cm + 10 cm).

17.2.1 Sala de lectura general

FIGURA 33. Simulacién de la sala de lectura general. Se puede observar
que la mayor parte del espacio esta por arriba de los 700 luxes (color rojo),
por lo tanto cumple con las cuatro normatividades.

700.0

135.2

%55

4.1

PRER Al

0.0 lux
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FIGURA 34. Simulacién de la sala de lectura general. Perspectiva.

17.2.2 Sala de silentes

9654

4695

2545

1378

74.41ux

FIGURA 35. Simulacién de la sala de silentes. Planta y Perspectiva. El nivel de iluminacion minimo se encuentran por encima de los 250
luxes y los méximos alcanzan en promedio 450 luxes (color rojo-800 luxes, color azul-70 luxes).
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Ref. Simbolo Imagen Descripcién Fabricante | Lampara P°°°m;)‘°"
Luminaria planar
e §uspend|da directa- Mark 2 Zg-wan 5
~ indirecta, 1.22 m de 3 Linear
L ! ~ 5 . Architectural 56
— | longitud, con difusor Lightin Fluorescente
parabdlico de ghing 3100
aluminio
2 42-watt,
¢ Luminaria circular o
L2 sendds Construlita | Circular TS, 84
o 3100
limenes
}‘ — 1FCE,
Luminaria
J sispendidade fluorescente
L3 pey Construlita | compacto, 26
vidrio templado,
\ 1494
) color blanco %
limenes
1
= . Luminaria Fluorescente
L4 suspendida, Construlita | compacta, 42
acrilico facetado 2145
e lmenes
| 1
B ' Shias Fluorescente
LS : Lithonia compacta, 135
" suspendida
m 900
) limenes
Luminaria
sobrepuesta en Lémpara
L6 techo, aluminio Construlita | LED ARI111, 12
inyectado, color 770 ldmenes
gris
g 1
Luminaria
empotrada en Fluorescente
L7 }— s ok Lithonia compacta, 13
vidrio satinado 5
limenes
3
Lamparas
L8 S——r Luminaria de riel Lithonia led, 440 24
lGmenes por
: ldmpara, 8w
en:umtlrr;zr;oen AregloLED,
L9 PO Construlita 570 97
piso, acero 5
Lumenes

inoxidable

TABLA 54. Catélogo de
l&mparas.
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XVII. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION CONTRA INCENDIOS

18.1 Detectores y extintores
Se instalarad una red de detectores de humo, de temperatura, de sustancias quimicas y alarmas audiovisuales, con el fin de poder alertar a todos los
usuarios.
También se instalard una red de extintores, de polvo quimico (PQs) en donde predominen los materiales como el papel, madera, tela o se empleen gases
inflamables (Clase Ay B), y de diéxido de carbono en donde predomine el uso de equipos eléctricos (Clase C).

18.2 Red hidraulica
Se deberd proyectar y construir una red hidraulica para alimentar directa y exclusivamente las mangueras contra incendio instaladas en los gabinetes
respectivos. La Red Primaria o Principal nunca sera menor de 3", La red secundaria seré de 2" de didmetro, capaz de soportar las presiones necesarias de
acuerdo al célculo hidraulico.
Se deberé colocar una toma siamesa por fachada o bien una por cada 90 m de fachada.
Se deberéan colocar gabinetes con salidas y mangueras contra incendio, las cuales deberan cubrir un area de 15 y 30 m radiales, de acuerdo con las
necesidades del inmueble.
La ubicacion de los gabinetes sera tal, que al punto donde se inicie el siniestro, se llegue con cualquiera de los hidrantes ubicados en esa zona.
La salida del hidrante debera ser de 1%" de diametro con una llave de globo, cople para manguera de 1%" de diametro y reductor de presiones.
La cisterna de agua de reserva para uso exclusivo del sistema de red de hidrantes contra incendios, se mantendra por medio de un sistema de doble
pichancha para mantener el agua en circulacién constante.
Se debera de contar con 2 motobombas automaticas capaces de suministrar un minimo de 600 |/m de gasto a una presion de acuerdo al Articulo 122
Fraccion B del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

18.2.2 Gastos de diseno

Se considerara un gasto de 2.82 I/s por cada hidrante, suponiendo, en funcién del area construida del edificio, el nimero de hidrantes en uso simultaneo,
de acuerdo con la siguiente tabla:

AREA CONSTRUIDA (m?) = NO. DE HIDRANTES

2500 - 5000 2
5000-7500 3
Mas de 7500 4

TABLA 57. Dotacion de hidrantes por area construida.
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18.2.3 Diametros de las tuberias de distribucion

Los diametros de las tuberfas de alimentacion a un hidrante seran de 50 mm; a dos hidrantes, de 64 mm; a tres hidrantes, de 75 mm, y a cuatro hidrantes,
de 75 mm hasta 1000 m de longitud y de 100 mm para longitudes mayores.

Las tuberias de 50 mm seran de cobre tipo M y las de 64 mm y mayores seran de acero cédula 40, sin costura, con uniones soldadas con soldadura
eléctrica de baja temperatura de fusién, 50 % plomo y 50 % estafio, con fundente no corrosivo, o bridadas. Todos los tubos deberan pintarse con pintura
de aceite color rojo.

18.2.4 Valvulas

Para la alimentacién a cada hidrante se usara una vélvula de compuerta angular roscada si es de 50 mm de diametro, o bridada si es de 64 mm o mayor,
todas ellas clase 8.8 kg/cm?2.

18.2.5 Reductores de presién

Cuando se tenga una presion del lado de la manguera del hidrante mayor de 4.2 kg/cm2, se utilizard un dispositivo de orificio calibrado para reducir la
presion y dejar pasar 2.8 I/s;

La presion maxima en la red de distribucion de agua contra incendio sera de 8 kg/cm2; en caso de que por desnivel topografico se tenga una mayor
presion, se dividira la red en dos o méas zonas de distribucion. El uso del sistema de hidroneuméticos se requerird siempre de una instalacion adicional de
otro hidroneumético que funcione en caso de emergencia o de manera alternada.”®

% [23] Reglamento de Construccion para el Distrito Federal
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XIX. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION DE GAS

Se instalara un tanque estacionario, el cual abastecera la demanda de gas L.P. del taller de gastronomia.
El tanque estacionario se instalara a la intemperie, a una distancia minima de 3 metros de elementos que generen llama o chispas. Se colocaré sobre piso
firme y nivelado, en un lugar de facil acceso, sin humedad. El tanque contara con linea de llenado. (Véase plano con clave: 1G.01)

A ]
19.1 Aparatos de consumo ) Arhobe [+
1 D | A
Tipo de instalacion: Clase C (aquella instalacion o seccién de una ‘
u
instalacion destinada al aprovechamiento en servicios del Gas L.P.) B IE
|
CONSUMO ‘
NO. CONSUMO
APARAT M>/Hr. DE ¢
° s APARATOS  TOTAL (Q) | gt
GAS L.P) I ~ c , - s =3
Estufa con 4 quemadores 0.4859 5 5 4905 °
y horno (E4QH) : - DIMENSIONES GENERALES (mm)
CEmElE Vaporizacién
TABLA 58. Consumo de gas por total de aparatos. MODELO  Volumétrica mi/hr
(Litros)
19 2 S I .7 d I o . E-100 100 381 584 495 864 406 284 43 1.109
. eleccion de rec'plente E-120 120 381 679 354 700 508 330 45 1.168
E-180 180 381 823 354 722 610 395 64 1.391
FaCtor de demanda- 60% E-200 200 381 679 585 1090 508 330 68 1.750
: E-300 300 381 823 585 1155 610 395 85 2.225
Consumo efectivo= 2.4295 x 0.60= 1.4577 m/hr E-500 520 470 | 823 1200 | 1957 | 610 | 400 | 146 3.773
L . . . E-1000 1000 470 1006 1387 2373 762 457 298 5.716
e Se busca un recipiente estacionario con una capacidad de E-1800 1770 800 | 1229 | 1257 | 2370 | 1029 | 584 | 497 7.871
. .y . / 3 E-2200 2250 800 1229 1618 2979 1029 584 555 9.688
\/apor|ZaC|On lgual 0 mayor a 24295 m /hr E-2800 2750 800 1229 2177 3580 1029 584 650 11.637
De acuerdo a la capacidad volumétrica comercial de los tanques E-3400 3450 800 | 1385 | 2820 | 3556 | 1168 | S84 | 857 13.133
E-5000 5000 800 1385 3531 5029 1168 584 1211 18.573

estacionarios, se elige un recipiente de 200 L, el cual tiene
una capacidad de vaporizacion de 1.750 m3/hr.
Para el calculo de tramos de tuberfa se debera usar la férmula del Dr. Pole: %Hb = Q? - L - Fb

FIGURA 36. Dimensiones de tangue estacionario. (Fuente: armebe.mx/productos/estacionarios)

Donde:

%Hb=Caida de presion porcentual en baja presion regulada.

Q=Consumo en metros cubicos por hora (m*/hn).

L=longitud en metros del tramo de tuberfa de estudio.

Fb= Factor de célculo de tuberia en baja presion requlada (depende del diametro y del material de la tuberfa por instalar).
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XX. PRESUPUESTO PARAMETRICO

EL presupuesto se hizo con base en los “Costos por m* de construccion”
de BIMSA-CMIC, correspondientes a los meses de julio a diciembre de
2015 (Nota: El costo incluye Costo directo, indirecto, utilidad, licencias y
costo del proyecto aproximado. No incluye IVA correspondiente a los
materiales)®. Se debe tener presente que el terreno en donde se localiza
el proyecto pertenece al municipio; por lo tanto, se le restd el costo del
terreno ($1250/m2) al costo establecido por BIMSA-CMIC. Por otro lado,
se determinaron los honorarios de acuerdo a lo que se establece en el
arancel de arquitectos.

Costo paramétrico = TIIE Area (m?) IMPORTE
$5428.00 1.041 5173.30 $29 231 980.00
IVA (16%) $4 677 116.79

TOTAL $33 909 096.80

Para obtener el costo aproximado por porcentaje de partida de
construccion y para determinar el costo aproximado de los honorarios, se
hizo uso de los aranceles de la Federacion de Colegio de Arquitectos de
la Republica Mexicana.

Partida Porcentaje (%) IMPORTE
Plan conceptual 1 $3 730 000.64
Plan preeliminar 20 $6 781819.35
Plan de edificacion (ejecutivo) 35 $11 868 183.87
Estructura 12 $4 069 091.61
Instalacion eléctrica 10 $3 390 909.68
Instalacién hidrosanitaria 8 $2 712 727.74
Instalacion de gas 4 $1356 363.87

2 [29] Camara Mexicana de la Industria de la Construccion

Calculo de honorarios por obra nueva

- (O F)(@D) L= (5173 m?)($6 296.48)(1.042)(1.041) -
B 100 B 100 '

= $2578553.39

95

Donde:

S=Superficie total por construir en m?

C= Costo unitario estimado para la construccion en $/m?

F= Factor de superficie

|= Factor inflacionario acumulado a la fecha de contratacion (TIIE- para el
dia 18 de marzo de 2016)

K=Componente del encargo contratado
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XXI. VISTAS DEL PROYECTO
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FIGURA 37. Unidad Cultural Hiiahfiu. Vista frontal 2 desde bahia vehicular (Fachadas oeste y Sur-2). ;
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FIGURA 38. Unidad Cultural HAahfiu. Vista frontal aérea desde la plaza de acceso (Fachadas Oeste y Sur-2).
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FIGURA 39. Unidad Cultural HAahfu. Vista aérea desde campo deportivo (Fachadas Norte-1y Fachada Oeste).
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FIGURA 40. Unidad Cultural HAiahfiu. Vista aérea desde estacionamiento 3 (Fachada Sur-1y patio interior).
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XXI1. INDICE DE PLANOS- PROYECTO EJECUTIVO

TOPOGRAFICO
TOP-01 Poligonal del terreno
TOP-02 Configuracion del terreno

CONJUNTO
CON-01 Planta de conjunto

ARQUITECTONICOS

ARQ-01 Planta arquitecténica- Planta Baja
ARQ-02 Planta arquitecténica- Planta Primer Nivel
ARQ-03 Cortes arquitectdnicos

ARQ-04 Fachadas

ARQ-05 Cortes por fachada

CIMENTACION
CIM-01 Planta de cimentacion

ESTRUCTURALES
EST-01 Plantas estructurales-Edificio 1 (Biblioteca)
EST-02 Plantas estructurales-Edificio 2 (Administracion y talleres)

INSTALACION HIDRAULICA
IH-01 Planta de conjunto
IH-02 Planta baja-instalacion hidraulica

INSTALACION SANITARIA

IS-01  Planta de conjunto

IS-02 Bajadas de agua pluvial

IS-03 Planta Baja-Instalacion sanitaria

INSTALACION ELECTRICA

IE-01 Planta de conjunto

IE-02 Planta baja-Control de apagadores

IE-03 Planta Primer Nivel-Control de apagadores
I[E-04 Planta Baja-Circuitos de lamparas

IE-05 Planta Baja-Circuitos de contactos

INSTALACION DE GAS
IG-01 Planta Baja- Instalacion de gas

ALBANILERIA
ALB-01 Planta Primer Nivel-Albafiileria de Sala de lectura general

ACABADOS
ACB-01 Planta Primer Nivel-Acabados de Sala de lectura general

TRAYECTORIAS SOLARES

TS-01  Cortes-Trayectorias solares del mes de enero
TS-02 Cortes-Trayectorias solares del mes de mayo
TS-03 Cortes-Trayectorias solares del mes de septiembre
TS-04 Terraza-Trayectorias solares en planta
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ILUMINACION NATURAL ILNAT-04 Simulacion de iluminacién natural- Sala de lectura gral. Enero
ILNAT-01 Simulacion de iluminacion natural- Sala de lectura gral. 20, 3pm, rango minimo-5381 luxes

Septiembre 21, 9am, rango minimo-5381 luxes ILNAT-05  Simulacion de iluminacion natural- Sala de lectura gral. Enero
ILNAT-02 Simulacion de iluminacién natural- Sala de lectura gral. 20, 3pm, rango intermedio-5381 luxes

Septiembre 21, 9am, rango intermedio-5381 luxes ILNAT-06  Simulacion de iluminacion natural- Sala de lectura gral. Enero
ILNAT-03 Simulacién de iluminacién natural- Sala de lectura gral. 20, 3pm, rango maximo-5381 luxes

Septiembre 21, 9am, rango maximo-5381 luxes ILNAT-01  Simulacion de iluminacion natural- Sala de lectura gral. Mayo
ILNAT-04  Simulacion de iluminacion natural- Sala de lectura gral. 20, 9am, rango minimo-5381 luxes

Septiembre 21, 3pm, rango minimo-5381 luxes ILNAT-02  Simulacién de iluminacion natural- Sala de lectura gral. Mayo
ILNAT-05 Simulacién de iluminacién natural- Sala de lectura gral. 20, 9am, rango intermedio-5381 luxes

Septiembre 21, 3pm, rango intermedio-5381 luxes ILNAT-03  Simulacién de iluminacién natural- Sala de lectura gral. Mayo
ILNAT-06 Simulacién de iluminacién natural- Sala de lectura gral. 20, 9am, rango maximo-5381 luxes

Septiembre 21, 3pm, rango maximo-5381 luxes ILNAT-04 Simulacion de iluminacion natural- Sala de lectura gral. Mayo
ILNAT-01  Simulacion de iluminacion natural- Sala de lectura gral. Enero 20, 3pm, rango minimo-5381 luxes

20, 9am, rango minimo-5381 luxes ILNAT-05  Simulacién de iluminacién natural- Sala de lectura gral. Mayo
ILNAT-02  Simulacion de iluminacion natural- Sala de lectura gral. Enero 20, 3pm, rango intermedio-5381 luxes

20, 9am, rango intermedio-5381 luxes ILNAT-06  Simulacion de iluminacion natural- Sala de lectura gral. Mayo
ILNAT-03  Simulacion de iluminacion natural- Sala de lectura gral. Enero 20, 3pm, rango maximo-5381 luxes

20, 9am, rango maximo-5381 luxes




XXIll. CONCLUSIONES

El desarrollo de proyectos culturales y educativos es una de las mejores maneras de fomentar el aprendizaje y conservar una cultura, por medio de las
actividades y recursos que ofrecen; Ademas, propician la convivencia y la interculturalidad entre los usuarios, lo cual es un aspecto de suma importancia.
En el presente trabajo, el principal objetivo fue precisamente crear un espacio para conservar y fomentar la cultura y la lengua Hfiahfid y para ésto, en el
programa arquitecténico se incluyeron: Una biblioteca, sala de alfabetizacién Hfiahfiu y Espafiol y una mediateca en donde se incorporen materiales y
libros con contenido de la lengua Hfiahfid. También se incluyeron talleres, que son: gastronomia, teatro, danza, musica, artes plasticas y taller de telar de
cintura, todo enfocado en la cultura HAahfU.
Si bien otro de los objetivos del presente trabajo era hacer el andlisis térmico y luminico de todos los espacios que conforman a la “Unidad Cultural
HfahAu", solo se realizd el anélisis del espacio de mayor area, que tiene més fachadas expuestas a la radiacion directa y que presenta la mayor area
acristalada en sus fachadas: la Sala de lectura general. Para los demas espacios Unicamente se hizo el anélisis de trayectorias solares, lo que también es
algo indispensable para lograr un disefio dptimo de las fachadas. Sin embargo, es imprescindible que en todos los espacios, sin excepcién, que componen
un proyecto, se realicen estos tipos de analisis, pues existe una evidente correlacion entre la luz natural y el comportamiento térmico del edificio. Tener un
espacio expuesto a la iluminacion natural no controlada durante un periodo largo de tiempo, puede generar un exceso de ganancia de cargas térmicas
durante el dia o bien puede generar pérdidas de cargas térmicas por ventilacion o infiltracion; por el contrario, proponer una fachada con un area
predominante de macizo que contribuya a tener un mayor aislamiento, puede provocar que al interior no se cuenten con los niveles de iluminacion
adecuados. Por lo tanto, es muy importante que el anélisis térmico y luminico se realice de manera simultanea.
Un método muy eficiente para realizar el anélisis de iluminacion natural fue el uso de simuladores. Los simuladores fueron herramienta indispensable para
el proceso de disefio, ya que con ellos fue posible predecir el comportamiento del disefio propuesto para la Unidad Cultura, en las condiciones mas
adversas de acuerdo a su ubicacién geogréfica.
Como se ha visto, el uso de simuladores representd una forma de lograr el confort de los usuarios y de evitar futuros problemas como:

e Gastos adicionales por modificaciones en las fachadas debido a la falta de iluminacidn natural durante la operacion y vida Gtil del edificio.

e Mayor consumo energético por el uso de iluminacion artificial, consecuencia del aprovechamiento inadecuado de la iluminacién natural.

e Uso de aire acondicionado, lo cual la mayoria de las veces no esta al alcance ni dentro de las posibilidades econdmicas de los usuarios.

e Problemas de salud de los usuarios por no lograr los niveles de confort al interior de los espacios.

e  Disminuir el valor de renta y venta del inmueble.

Es muy importante tener siempre presente que, como arquitectos esta en nuestras manos disefiar espacios incluyentes, que propicien el cuidado del medio
ambiente, la conservacion y el desarrollo cultural, educativo, social, econémico, etc. de nuestro pals; espacios que promuevan la interculturalidad, la
convivencia, la solidaridad, tolerancia, eliminando barreras de cualquier tipo entre los usuarios y cubriendo sus necesidades.
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XXX. ANEXOS

Anexo |- Analisis de sombras de los meses enero y mayo

20 DE ENERO -6 AM

20 DE MAYO -6 AM

LATITUD:
20°3322" N
LONGITUD:
099°18'13" W

ALTITUD:
1654 MSNM

<’/

-—_,—_—ﬁ/""
g

ES

S~

S g

RADIACION SOLAR: 5.1425W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: 90°
AZIMUT:70.79°

ALTITUDSOLAR: -6.83°
LONGITUD DE SOMBRA:-66.81m

RADIACION SOLAR: 53.1986 W/m?

DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: 90°
AZIMUT: 108.81°
ALTITUDSOLAR: 6.69°
LONGITUD DE SOMBRA: 68.16m
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20 DE ENERO -7 AM

LATITUD:
20°3322" N
LONGITUD:
099°18'13" W

ALTITUD:
1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 69.3448 W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: 75°

AZIMUT: 65.66°

ALTITUDSOLAR: 6.27°

LONGITUD DE SOMBRA: 72.86 m

RADIACION SOLAR: 210.2497 W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: 75°

AZIMUT: 104.3°

ALTITUD SOLAR: 20.20°

LONGITUD DE SOMBRA: 21.75m
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20 DE ENERO -8 AM

LATITUD:
20°3322" N

LONGITUD:
099°18'13" W
ALTITUD:
1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 247.7444W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: 60°

AZIMUT: 59.05°

ALTITUDSOLAR: 18.76°

LONGITUD DE SOMBRA:23.55m

RADIACION SOLAR: 375.9115 W/m?

DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: 60°
AZIMUT:101.09°
ALTITUDSOLAR: 33.94°
LONGITUD DE SOMBRA:11.89m
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20 DE ENERO-9 AM

LATITUD:
20°3322"N
LONGITUD:

099°18"13" W

ALTITUD:

1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 426.6984 W /m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: 45°

AZIMUT: 50.15°

ALTITUDSOLAR: 6.69°

LONGITUD DE SOMBRA:13.70m

RADIACION SOLAR: 526.8597 W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: 45°

AZIMUT: 97.96°
ALTITUDSOLAR:47.84°

LONGITUD DE SOMBRA: 7.24m
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20 DE ENERO - 10 AM

LATITUD:
20°3322" N
LONGITUD:
099°18'13" W

ALTITUD:
1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 575.7167 W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: 30°
AZIMUT:37.80°

ALTITUD SOLAR:40.10°

LONGITUD DE SOMBRA:9.50m

RADIACION SOLAR: 646.7154 W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: 30°

AZIMUT: 95.08°

ALTITUDSOLAR: 61.84°

LONGITUD DE SOMBRA:4.28 m
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20 DE ENERO -11 AM

LATITUD:
20°3322"N
LONGITUD:

099°18'13" W

ALTITUD:

1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 673.8195W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: 15°
AZIMUT:20.87°

ALTITUDSOLAR: 47.07°

LONGITUD DE SOMBRA:7.44m

RADIACION SOLAR: 723.5533 W/m#
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: 15°
AZIMUT:92.28°

ALTITUDSOLAR: 75.91°

LONGITUD DE SOMBRA:2.01m
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20 DE ENERO -12 PM

LATITUD:
20°3322"N
LONGITUD:

099°18'13" W

ALTITUD:

1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 708 W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: 0°
AZIMUT: 0.00°

ALTITUD SOLAR: 49.66°
LONGITUD DE SOMBRA:6.79m

RADIACION SOLAR: 750 W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: 0°
AZIMUT: 180°
ALTITUDSOLAR: 89.93°
LONGITUD DE SOMBRA: 0.01m
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20 DE ENERO-1PM

\
S
LATITUD:
20°3322" N
LONGITUD:
099°18"13" W
ALTITUD:
1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 673.8195W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: -15°

AZIMUT: -20.87°

ALTITUDSOLAR: 47.07°

LONGITUD DE SOMBRA:7.44m

RADIACION SOLAR: 723.5533 W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: -15°

AZIMUT: 267.72°

ALTITUDSOLAR: 75.91°

LONGITUD DE SOMBRA:2.01m
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20 DE ENERO -2 PM

LATITUD:
20°3322"N
LONGITUD:
099°18'13" W
ALTITUD:
1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 575.7167 W/m?
DECLINACION SOLAR:-20.34°
ANGULOHORARIO: -30°
AZIMUT:-37.80°

ALTITUD SOLAR:40.10°

LONGITUD DE SOMBRA:13.7 m

RADIACION SOLAR: 646.7154 W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: -30°

AZIMUT: 264.92°

ALTITUDSOLAR: 61.84°

LONGITUD DE SOMBRA:4.28 m
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20 DE ENERO-3 PM

N
N W

LATITUD:
20°3322" N
LONGITUD:
099°18'13" W

ALTITUD:
1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 426.6984 W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: -45°
AZIMUT:-50.15°

ALTITUDSOLAR: 30.27°

LONGITUD DE SOMBRA:13.70 m

RADIACION SOLAR: 526.8597 W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: -45°

AZIMUT: 262.04°

ALTITUDSOLAR: 47.84°

LONGITUD DE SOMBRA:7.24m
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20 DE ENERO -4 PM

LATITUD:
20°3322"N
LONGITUD:

099°18'13" W

ALTITUD:

1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 247.7444W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: -60°
AZIMUT:-59.05°

ALTITUD SOLAR:18.76°

LONGITUD DE SOMBRA:23.55m

RADIACION SOLAR: 375.9115W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: -60°

AZIMUT: 258.91°

ALTITUDSOLAR: 33.94°
LONGITUD DE SOMBRA: 11.89m
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20 DE ENERO -5 PM

=1~

LATITUD:
20°3322" N
LONGITUD:
099°18'13" W

ALTITUD:
1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 69.3448 W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: -75°
AZIMUT:-65.66°

ALTITUDSOLAR: 6.27°

LONGITUD DE SOMBRA: 72..86m

RADIACION SOLAR: 210.2497 W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: -75°

AZIMUT: 255.37°

ALTITUDSOLAR: 20.20°
LONGITUD DE SOMBRA: 21.75m
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20 DE ENERO-6 PM

20 DE MAYO - 6 PM

LATITUD:
20°3322"N
LONGITUD:
099°18'13" W
ALTITUD:
1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 5.14254 W/m?
DECLINACION SOLAR: -20.34°
ANGULOHORARIO: -90°

AZIMUT: -70.79°

ALTITUDSOLAR: -6.83°
LONGITUD DE SOMBRA: -66.81m

RADIACION SOLAR: 53.1986 W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: -90°
AZIMUT: 251.19°

ALTITUDSOLAR: 6.69°
LONGITUD DE SOMBRA: 68.16m
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20 DE ENERO -7 PM

20 DE MAYO -7 PM

LATITUD:

20°3322"N
LONGITUD:
099°18'13" W

ALTITUD:

1654 MSNM

RADIACION SOLAR: 5.1425W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: --105°
AZIMUT: 128.87

ALTITUDSOLAR: 6.69°
LONGITUD DE SOMBRA:-32.02m

RADIACION SOLAR: 5.1425W/m?
DECLINACION SOLAR: 19.93°
ANGULOHORARIO: --105°
AZIMUT: 249.40°
ALTITUDSOLAR: -14.04°
LONGITUD DE SOMBRA: -31.99m
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Anexo lI- Tablas de cargas térmicas horarias de los meses de diseio

Enero

HORA FACHADA NORTE (F-N) FACHADA SUR (F-S) FACHADA ESTE 1 (F-E1)

QCONDM | QCONDV | QSHG| QVENTS | QVENTL | QCONDM|QCONDV| QSHG | QVENTS | QVENTL | QCONDM | QCONDV | QSHG | QVENTS | QVENTL
0:00 17897 | -802136 | 0.00  -6417189 -111245.44 | -5038  -204833  0.00 000 000 | -27512 = -51165 000 000  0.00
1:00 15271 | -6844.37  0.00 | -54755.78 -95569.94 | -42.99 | 174777  0.00 000 = 000 | -23475 @ -43657 000 = 000  0.00
2:00 -130.51 | -5849.54  0.00  -46797.06 -82422.75 | -36.74  -149373  0.00 000 000 | -20063 @ -37312 000 = 000 = 0.00
3:00 11124 | -498583  0.00 -39887.25 -72056.70 | -3131 | -127318  0.00 000 000 | -171.01 | -31803 = 000 = 000 = 0.00
4:00 9421 | -422234 | 000  -33779.22 -6447179 | -2652 | -107821  0.00 000 = 000 | -14482  -26933 000 = 000 000
5:00 7880 | -353186  0.00 -2825529 -5638121 | -2218 = -901.89  0.00 000 = 000 | -12114 | -22528 000 = 000 = 0.0
6:00 6538 | -2930.20  0.00  -2344195 -5107177 | -1840 @ -74825  0.00 000 000 | -10285 = -18803 @ 3586  0.00 = 0.00
7:00 -389.49 | -17456.62  0.00  -139655.16 -165604.00 | -109.64  -4457.71  0.00 000 = 000 | -63879  -113275 48360 000 = 0.00
8:00 22414 1004594 000 = 0.00 0.00 6310 | -2565.32  0.00 000 = 000 | -512.63 @ -721.62 172772 000 0.0
9:00 9601 | -430315  0.00  0.00 0.00 2703 109885 0.00 000 = 000 | -46885  -42899 297571 000 0.0
10:00 2271 | 101799 000 = 0.00 0.00 639 | 25995  0.00 000 = 000 | -42623 = -156.86 401493 000 = 0.00
11:00 10655 = 477564 000 000 0.00 2999 121950 0.0 000 = 000 | -39189 3735 469908 000  0.00
12:00 14821 | 664274 000  0.00 0.00 4172 169629 0.0 000 = 000 | -35678 = 14253 493745 000  0.00
13:00 15136 | 678405 000  0.00 0.00 4261 | 173237 | 0.00 000 = 000 | 23268 43273 000 000 0.0
14:00 12701 | 569276 000 0.0 0.00 13734 | 252183 1607332 000 = 000 | 19525 36312 000 = 000 = 000
15:00 7775 | 348453 | 000  0.00 0.00 10709 178573 191291 000 = 0.00 1951 22226 000 000 = 000
16:00 1960 | 87846 000 000 0.00 6011 79839 691673 000  0.00 3013 5603 000 000 000
17:00 3929 | -1760.83 000 0.0 0.00 513 -27940 193602 000 000 | -6039 = -11232 000 000 000
18:00 9334 | -418333 000 000 0.00 2506 | 105551 14357 = 000 = 000 | -14348 -26684 000 = 000 = 000
19:00 14291 | -640521 000 0.0 0.00 -40.23 | -1635.63  0.00 000 = 000 | -21969 @ -40856 000 = 000 = 0.00
20:00 | 18956  -849592 000 0.0 0.00 5336 | -2169.51  0.00 000 = 000 | -29140 -54192 = 000 = 000 0.0
21:00 | -226.00  -1012917 000 = 0.0 0.00 -63.62 | -2586.58  0.00 000 = 000 | -34742 -64610 000 = 000 0.0
22:00 | -249.89  -11199.85 0.00 @ -89600.25 -159536.07 | -70.34  -2859.99  0.00 000 = 000 | -38414 -71439 = 000 = 000 0.0
23:00 | -21032 | -942659  0.00 | -75413.91  -131977.54 | -5921  -240717 _ 0.00 000 | 000 | -32332  -60128 = 000 000 0.0

TABLA 59. Ganancias térmicas horarias por fachada en el mes de enero (Fachadas Norte, Sur y Este 1).
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HORA FACHADA ESTE 2(F-E2) FACHADA PONIENTE 1 (F-O1) FACHADA PONIENTE 2 (F-02)
QCONDM | QCONDV | QSHG [ QVENTS | QVENTL | QCONDM | QCONDV [ QSHG | QVENTS | QVENTL | QCONDM | QCONDV [ QSHG | QVENTS | QVENTL

0:00 -3183 | -987.37 | 0.00 000 | 0.00 -88.43 -50.61 0.00 0.00 0.00 0.00 -1097.32 | 0.00 | 0.00 0.00
1:00 2716 | -84249 = 0.00 000 | 0.00 -75.45 -43.18 0.00 0.00 0.00 0.00 93631 | 0.00 | 0.00 0.00
2:00 2321 | -72004 | 0.00 000 | 000 -64.49 -36.91 0.00 0.00 0.00 0.00 -800.21 | 0.00 | 0.0 0.00
3:00 1978 | -613.72 | 0.00 000 | 0.00 -54.97 -31.46 0.00 0.00 0.00 0.00 -682.06 = 000 = 0.00 0.00
400 -16.75 | -519.74 | 0.00 000 | 0.00 -46.55 -26.64 0.00 0.00 0.00 0.00 -577.61 | 000 = 0.00 0.00
5:00 1401 | -43475 | 0.00 000 | 0.00 -38.94 -22.28 0.00 0.00 0.00 0.00 -48316 | 000 | 0.00 0.00
6:00 1190 | -362.86 = 69.21 | 000 | 000 -32.30 -18.49 0.00 0.00 0.00 0.00 -400.85 | 0.00 = 0.00 0.00
7:00 7390 | -218595 | 93324 | 000 | 000 | -19245 | -110.14 0.00 0.00 0.00 000 | -2388.06 @ 0.00 | 0.0 0.00
8:00 5930 | -1392.57 | 333412 | 000 | 0.00 -110.75 -63.38 0.00 0.00 0.00 0.00 137428 | 0.00 = 0.00 0.00
9:00 5424 | -827.86 | 574246| 000 | 0.00 -47 44 2715 0.00 0.00 0.00 0.00 -588.67 | 0.00 = 0.00 0.00
10:00 4931 | 30271 | 774794 000 | 0.0 11.22 6.42 0.00 0.00 0.00 0.00 13926 | 000 = 0.00 0.00
11:00 4534 | 7208 | 906820| 000 | 0.00 52.65 30.13 0.00 0.00 0.00 0.00 65331 | 000 = 0.00 0.00
12:00 4127 | 27506 | 952819 000 | 0.00 73.23 4191 0.00 0.00 0.00 0.00 90872 | 0.00 | 0.0 0.00
13:00 26.92 83507 | 0.00 000 | 0.00 -9956 | -2380.95 | 515893 | 0.00 0.00 0.00 92806 | 0.00 | 0.0 0.00
14:00 2259 | 70074 | 0.00 000 | 000 7845 | -2389.41 | 440783 | 0.00 0.00 0.00 279.55 | 0.00 | 0.00 0.00
15:00 13.83 42892 | 0.00 000 | 0.00 5772 | -239823 | 326691 0.00 0.00 0.00 47668 | 000 | 000 0.00
16:00 3.49 108.13 0.00 000 | 000 -39.74 | -240490 | 189679 | 0.00 0.00 0.00 12017 | 000 | 0.00 0.00
17:00 699 | -21675 = 0.00 000 | 000 3114 | -240893 | 53092 | 0.00 0.00 0.00 -240.88 | 0.00 | 0.00 0.00
18:00 -16.60 | -51494 | 0.00 000 | 000 4667 | -241021 | 3937 | 000 0.00 0.00 -572.28 | 0.00 | 0.00 0.00
19:00 -2542 | -78843 | 000 000 | 000 -70.61 -40.41 0.00 0.00 0.00 0.00 -876.23 | 000 | 0.00 0.00
20:00 -33.71 | -1045.78 | 0.00 000 | 0.00 -93.66 -53.60 0.00 0.00 0.00 0.00 -1162.24 | 000 | 0.00 0.00
21.00 -4019 | -1246.83 | 0.00 000 | 000 11167 -63.91 0.00 0.00 0.00 0.00 -1385.67 | 0.00 | 0.00 0.00
22:00 4444 | 137862 | 0.00 000 | 000 | -123.47 -70.66 0.00 0.00 0.00 0.00 -1532.14 | 000 = 0.00 0.00
23:00 3740 | -1160.34 | 0.00 000 | 000 | -103.92 -59.48 0.00 0.00 0.00 0.00 -1289.55 | 0.00 | 0.00 0.00

TABLA 60. Ganancias térmicas horarias por fachada en el mes de enero (Fachadas Este 2, Poniente 1y Poniente 2).




QCONDT

Hora AZOTEA | C.POLIC. QINFS | QINFL | QMETS | QMETL | QLIGHT
0:00 | -3486 | -1276 | -16809 | -29139 0 0 0
1.00 | -1525 -607 | -14342 | -25033 0 0 0
2:00 130 -42 -12258 | -21589 0 0 0
3:00 | 1561 447 | -10448 | -18874 0 0 0
4.00 | 2821 877 -8848 | -16887 0 0 0
5:00 | 3954 1264 | -7401 | -14768 0 0 0
6:00 | 5400 1640 -6140 | -13377 0 0 0
7:00 | -11583 | -5656 |-36580|-43377] 280 360 4536
8:00 | 15619 -394 | -21051 | -34105 | 350 | 8820 | 11586
9:.00 | 39219 3836 | -9017 | -19271 | 350 | 8820 | 11586
10:00 | 58719 7527 2133 | -6556 | 350 | 8820 | 11586
11:00 | 7191 9992 | 10007 | 1060 350 | 9000 | 11586
12:00 | 75688 | 11039 | 13920 | 4371 350 | 8820 | 11586
13:00 | 72466 | 10765 | 14216 | 4305 350 | 8820 | 11586
14:00 | 62686 | 9469 | 11929 | 2318 350 | 8820 | 18636
15:00 | 47370 | 7279 7302 | -1589 | 350 | 8820 | 18636
16:00 | 29070 | 4696 1841 | -7020 | 350 | 9000 | 18636
17:00 | 10627 2104 | -3690 | -13510 | 350 | 8820 | 18636
18:00 | 1789 433 -8766 | -19933 | 350 | 8820 | 22164
19:00 | -1874 =713 | -13422 | -14437 | 350 | 8820 | 22164
20:00 | -4923 | -1759 | -17803 | -33244| 350 | 8820 | 22164
21:.00 | -7279 | -2567 | -21225|-38344| 280 360 8064
22:00| -8779 | -3083 |-23469 | -41787 0 0 0
23:00| -5830 | -2076 | -19753 | -34569 0 0 0

TABLA 61. Ganancias térmicas horarias por fachada en el mes de enero
(QCONDT1, QCONDT2, QINFS, QINFL, QMETS, QMETL, y QLIGHT).

CARGAS TERMICAS POR FACHADA-20 DE ENERO
80%

70%

60%
» 50%
E o 40%
< 30%
E 20%
S low
v o I
s -10% -
Z -20%
~ -30%
< -40%
g -50%
< -60%
U -70%

-80%

-90%

-100%

F-N F-S F-E1 F-E2 F-O1 F-02

B QVENTL | -990337.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QVENTS | -595757.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
QSHG 0.00 36982.55 18874.36 36423.35 15300.76 0.00
QCONDV | -90515.93 | -20392.97 -6799.62 -13121.76 -15032.47 | -12881.76
m QCONDM| -2019.56 -309.72 -5237.73 -605.94 -1471.26 0.00

GRAFICA 14. Porcentajes de cargas térmicas por tipo y por fachada, correspondientes al mes de enero.
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CARGA TERMICA (WATTS)

50000.00
30000.00
10000.00
-10000.00
-30000.00
-50000.00
-70000.00
-90000.00
-110000.00
-130000.00
-150000.00
-170000.00
-190000.00
-210000.00
-230000.00
-250000.00
-270000.00
-290000.00
-310000.00
-330000.00
-350000.00

CARGAS TERMICAS POR HORA Y POR FACHADA-20 DE ENERO

0:00

1:00

2:00

3:.00

4:00

5:00

6:00

7:00

8:00

9:00

10:00

11:.00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:.00

HF-02

-1097.3

-936.31

-800.21

-682.06

-577.61

-483.16

-400.85

-2388.0

-1374.2

-588.67

139.26

653.31

908.72

928.06

279.55

476.68

12017

-240.88

-572.28

-876.23

-1162.2

-1385.6

-1532.1

-1289.5

mF-O1

-139.04

-118.64

-101.39

-86.42

-73.19

-61.22

-50.79

-302.59

-174713

-74.59

17.65

8278

11514

2678.42

1939.97

810.96

-547.85

-1909.1

-2417.5

-111.03

-147.26

-175.57

-194.13

-163.40

F-E2

-1019.2

-869.65

-743.25

-633.50

-536.49

-448.76

-305.55

-1326.6

1882.24

4860.36

7395.92

9094.94

976198

861.99

723.33

44275

.62

-22373

-531.54

-813.85

-1079.5

-1287.0

-1423.0

-1197.7

F-E1

-786.77

-671.32

-573.75

-489.03

-414.14

-346.42

-255.02

-1287.9

493.47

2077.86

343184

4344.54

4723.21

665.41

558.37

341.78

86.16

-172.71

-410.32

-628.25

-833.32

-993.51

-1098.5

-924.60

mF-S

-2098.7

-1790.7

-1530.4

-1304.4

-1104.7

-924.07

-766.66

-4567.3

-2628.4

-1125.8

26635

1249.50

1738.01

1774.98

187324

13805.7

7775.23

1661.76

-937.00

-1675.8

-2222.8

-2650.2

-29303

-2466.3

mEN

-185716

-159113

-136730

-118345

-103672

-89171.

-78275.

-327672

-12898.

-5525.0

1307.05

6131.69

8528.96

871039

245522

17368.0

8673.29

-138.37

-5213.6

-82239

-10908.

-13005.

-263516

-219494

GRAFICA 15. Cargas térmicas horarias y por fachada, correspondientes al mes de enero.

206

N U

2

T
<
Z
T
—
<
(a'eg
D
—
—
D
o
O
<
O
Z
D




CARGA TERMICA (WATTS)

150000.00
125000.00
100000.00
75000.00
50000.00
25000.00
0.00
-25000.00
-50000.00
-75000.00
-100000.00
-125000.00
-150000.00
-175000.00
-200000.00
-225000.00
-250000.00
-275000.00
-300000.00
-325000.00
-350000.00
-375000.00
-400000.00
-425000.00
-450000.00

CARGAS TERMICAS HORARIAS POR TIPO DE CARGA TERMICA-20 DE ENERO

0:00

1:00

2:00

3.00

4:00

5:.00

6:00

7:00

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

B QLIGHT

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

4536.00

11586.0

11586.0

11586.0

11586.0

11586.0

11586.0

18636.0

18636.0

18636.0

18636.0

22164.0

22164.0

22164.0

8064.00

0.00

0.00

B QMETL

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

360.00

8820.00

8820.00

8820.00

9000.00

8820.00

8820.00

8820.00

8820.00

9000.00

8820.00

8820.00

8820.00

8820.00

360.00

0.00

0.00

QMETS

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

280.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

280.00

0.00

0.00

QINFL

-29138.

-25032.

-21588.

-18873.

-16887.

-14767.

-13377.

-43376.

-34105.

-19271.

-6556.1

1059.58

4370.78

4304.55

2317.84

-1589.3

-7019.7

-13509.

-19933.

-14436.

-33244.

-38343.

-41787.

-34568.

W QINFS

-16808.

-14342.

-12257.

-10447.

-8847.7

-7400.9

-6140.1

-36579.

-21051.

-9017.1

213318

10007.2

13919.6

14215.8

11929.0

730175

1840.78

-3689.7

-8766.0

-13421.

-17802.

-21225.

-23469.

-19753.

B QCONDT2

-1276.0

-606.60

-41.82

446.84

876.98

1264.05

1639.91

-5656.2

-394.37

3836.35

7526.66

9991.99

110389

10765.0

9468.89

727853

4696.09

2103.97

43319

-712.82

-1758.5

-2567.2

-3082.8

-2075.9

B QCONDT1

-3486.0

-1524.9

129.55

1560.87

2820.54

3953.88

5399.91

-11582.

15618.6

39219.1

58719.2

71190.7

75687.7

724663

62686.4

47369.6

29070.5

10626.8

1788.75

-1873.8

-4922.5

-7278.8

-8779.2

-5829.6

B QVENTL

-11245

-95569.

-82422.

-72056.

-64471.

-56381.

-51071.

-165604

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-159536

-131977

WQVENTS

-64171.

-54755.

-46797.

-39887.

-33779.

-28255.

-23441.

-139655

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-89600.

-75413.

B QSHG

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

105.07

1416.83

5061.84

8718.17

1762.8

13767.2

14465.6

5158.93

204811

15179.8

8813.52

2466.95

182.94

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

= QCONDV

-12716.

-10850.

-9273.5

-7904.2

-6693.8

-5599.2

-4648.6

-27731.

-167163.

-7274.6

964.06

6788.01

9707.26

833132

7168.58

3999.90

-443.72

-5019.1

-9003.1

-10154.

-13468.

-16058.

-17755.

14944,

B QCONDM

-624.73

-533.06

-455.58

-388.31

-328.85

-275.07

-230.83

-1404.2

-969.92

-693.57

-435.21

-248.04

-134.89

354.01

403.75

260.46

73.59

-132.67

-325.15

-498.86

-661.69

-788.89

-872.28

-73417

GRAFICA 16. Cargas térmicas horarias clasificadas por tipo de carga, correspondientes al mes de enero.
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Mayo

FACHADA NORTE (F-N) FACHADA SUR (F-S) FACHADA ESTE 1 (F-E1)
HORA QCONDM | QCONDV | QSHG | QVENTS | QVENTL [ QCONDM | QCONDV | QSHG | QVENTS | QVENTL [ QCONDM | QCONDV | QSHG | QVENTS | QVENTL
0:00 16.23 727.34 0.00 8141.71 -50587.71 4.57 185.73 0.00 2598.83 | -16147.55 24.95 46.39 0.00 649.16 -4033.47
1.00 20.46 917.16 0.00 10266.51 -47050.1 5.76 234.21 0.00 327706 | -15018.35 31.46 58.50 0.00 818.57 -3751.41
2:00 24.33 1090.45 0.00 1220623 | -43866.27 6.85 278.46 0.00 3896.22 | -14002.07 37.40 69.56 0.00 973.23 -3497.56
3:.00 27.71 1242.11 0.00 13903.84 | -41036.19 7.80 317.18 0.00 4438.09 | -13098.71 42.60 79.23 0.00 1108.59 -3271.91
4:00 30.59 1370.87 0.00 1534525 | -36437.30 8.61 350.07 0.00 489819 | -11630.75 47.02 87.44 0.00 122351 | -2905.23
5:00 3154 1413.47 0.00 15822.07 | -46696.35 8.88 360.94 0.00 5050.39 | -14905.43 48.48 90.16 0.00 1261.53 -3723.21
6:00 -268.57 -11687.52 | 1454.07 | -129462.78 | -195629.40 | -72.64 -2953.39 0.00 -41324.39 | -62444.71 -412.85 -745.50 | 371.00 | -10322.36 | -15597.98
7:00 10.15 1360.52 5746.73 18765.86 | -34314.74 10.53 428.10 0.00 5990.04 | -10953.23 15.60 86.78 1466.24 | 1496.24 | -2735.99
8:00 126.73 6576.68 | 10274.74 0.00 0.00 43.27 1759.28 0.00 0.00 0.00 194.82 419.50 | 2621.53 0.00 0.00
9:00 317.00 1186126 | 14400.59 0.00 0.00 69.36 2819.83 0.00 0.00 0.00 48731 756.58 | 3674.21 0.00 0.00
10:00 295.89 13576.50 | 17676.59 0.00 0.00 85.96 3494.92 0.00 0.00 0.00 454.86 865.99 | 4510.06 0.00 0.00
11:00 320.70 1450195 | 19776.79 0.00 0.00 9136 3714.63 0.00 0.00 0.00 498.93 927.87 0.00 0.00 0.00
12:00 309.78 13884.01 0.00 0.00 0.00 87.20 3545.41 0.00 0.00 0.00 476.20 885.60 0.00 0.00 0.00
13:00 27137 12162.66 0.00 0.00 0.00 148.81 3867.34 | 20200.74 0.00 0.00 417.16 775.81 0.00 0.00 0.00
14:00 209.44 9387.05 0.00 0.00 0.00 151.39 3368.97 | 18055.52 0.00 0.00 321.96 598.76 0.00 0.00 0.00
15:00 137.25 6151.69 0.00 0.00 0.00 132.41 2556.88 | 14709.29 0.00 0.00 210.99 392.39 0.00 0.00 0.00
16:00 64.14 2874.58 0.00 0.00 0.00 94.47 1537.56 | 10495.00 0.00 0.00 98.59 183.36 0.00 0.00 0.00
17:00 -3.47 -155.36 0.00 -1086.90 | -48420.93 -0.98 -39.67 0.00 -277.55 | -12364.73 -5.33 -9.91 0.00 0.00 0.00
18:00 -47.22 -2116.35 0.00 -14806.24 | -71857.54 -13.29 -540.43 0.00 -3780.91 | -18349.48 -72.59 -134.99 0.00 0.00 0.00
19:00 -72.01 -3227.46 0.00 -22579.64 | -86229.05 -20.27 -824.16 0.00 -5765.92 | -22019.38 -110.70 -205.87 0.00 0.00 0.00
20:00 -84.50 -3787.39 0.00 -26496.97 | -91535.46 -23.79 -967.14 0.00 -6766.25 | -23374.42 | -129.90 -241.58 0.00 0.00 0.00
21:00 -89.19 -3997.35 0.00 -27965.88 | -92640.96 -25.11 -1020.76 0.00 -114134 | -23656.72 -137.10 -254.97 0.00 0.00 0.00
22:00 -83.25 -3731.26 0.00 -41766.83 | -139735.29 | -23.44 -952.81 0.00 -13331.93 | -44603.36 | -127.98 -238.00 0.00 -3330.17 | -11141.41
23:00 9.74 436.44 0.00 488537 | -56247.87 2.74 111.45 0.00 1559.40 | -17954.27 14.97 27.84 0.00 389.52 -4484.77

TABLA 62. Ganancias térmicas horarias por fachada en el mes de mayo (Fachadas Norte, Sur y Este 1).




F: E-lint F: O-1 F: O-2int
HORA QcoNDM | QcoNDV | QsHG | QvenTs | QuvenTL [ aconpm [ aconbv| asHG | Qvents | avenTtL [ aqconpm [ aconbv| asHG | QuenTs [ QuenTL
0:00 2.89 89.53 000 | 167031 | -1037829 | 8.02 459 000 | 776163 | -48226.07 | 0.00 9950 | 0.00 | 259883 | -16147.55
100 3.64 11290 | 000 | 210622 | -9652.54 | 1011 5.79 000 | 978723 | -4485361 0.00 12547 | 000 | 327706 @ -15018.35
200 | 433 13423 | 000 | 250416 @ -8999.36 | 12.02 6.88 000 | 1163639 | -41818.41 0.00 14917 | 000 | 389622 | -14002.07
300 | 493 15289 | 000 | 285243 @ -841875 | 13.69 7.84 000 | 1325476 | -39120.44 | 0.00 169.92 | 000 | 443809 | -13098.71
400 | 544 16874 | 000 | 314815 | -747527 | 5.1 8.65 000 | 1462887 | -34736.26 | 0.00 187.54 | 000 & 489819 | -11630.75
5:00 5.61 17399 | 000 | 324597 | -957996 | 15.58 8.92 000 | 1508343 | -4451637 | 0.00 19336 | 000 | 505039 | -14905.43
600 | -47.76 | -143865 | 71594 | -26559.86 | -40134.23 | -127.50 | -7297 | 000 | -12341891 -186496.60 | 0.00 | -1582.17 | 0.00 | -41324.39 | -62444.71
7:00 1.80 167.47 | 2829.52 | 3849.90 | -7039.82 | 18.48 10.58 000 | 17889.79 | -32712.79 | 0.00 22934 | 000 | 5990.04 | -10953.23
800 | 2254 | 80954 | 505898  0.00 0.00 75.95 4347 | 0.00 0.00 0.00 0.00 942.47 | 0.00 0.00 0.00
900 | 5638 | 146003 | 709043 = 0.00 0.00 121.74 69.67 0.00 0.00 0.00 0.00 1510.63 | 0.00 0.00 0.00
1000 | 5262 | 167117 | 870343 0.00 0.00 150.88 86.35 0.00 0.00 0.00 000 | 187228 | 0.00 0.00 0.00
100 | 5772 | 179059 | 0.00 0.00 0.00 158.46 | -2368.36 | 5539.70 = 0.00 0.00 000 | 1989.98 | 0.00 0.00 0.00
1200 | 5500 | 1709.02 = 0.00 0.00 0.00 15191 | -238198 | 574219 | 0.00 0.00 000 | 189933 | 0.00 0.00 0.00
13:00 | 4826 | 149713 | 0.00 0.00 0.00 12418 | -2394.08 | 5539.70 |  0.00 0.00 000 | 166385 | 0.00 0.00 0.00
1400 | 3725 | 115548 | 0.00 0.00 0.00 8204 | -2406.51 | 495141 | 0.00 0.00 0.00 27955 | 0.00 0.00 0.00
1500 | 2441 75723 | 0.0 0.00 0.00 3679 | -2417.44 | 403377 0.00 0.00 0.00 84155 | 0.00 0.00 0.00
16:00 | 1141 35384 | 0.0 0.00 0.00 192 | -242595 | 287807 0.00 0.00 0.00 39324 | 0.00 0.00 0.00
1700 | -0.62 -19.12 0.00 0.00 0.00 -27.54 | -243163 | 1609.72 | 0.00 0.00 0.00 10414 | 314460 0.00 0.00
18:00 | -840 | -260.51 | 0.00 0.00 0.00 3168 | -2430.33 | 407.30 0.00 0.00 000 | -289.52 | 0.00 0.00 0.00
19.00 | -12.81 | -397.28 | 0.00 0.00 0.00 3558 | -20.36 | 0.00 0.00 0.00 0.00 -44151 | 0.00 0.00 0.00
2000 | -15.03 | -46620 @ 0.00 0.00 0.00 4175 | -2390 | 0.00 0.00 0.00 0.00 51811 | 0.00 0.00 0.00
2100 | -1586 | -492.04 | 0.00 0.00 0.00 -4407 | -2522 | 0.0 0.00 0.00 000 | -546.84 | 0.00 0.00 0.00
2200 | -1481 | -45929 = 000 | -8568.65  -28667.31| -4113 | -2354 | 000 | -39816.98 @ -133211.86 | 0.00 51043 | 0.00 | -1333193 | -44603.36
2300 173 53.72 000 | 1002.25 | -11539.50 | 4.8 275 000 | 465730 | -53621.99 | 0.00 5970 | 0.00 | 155940 | -17954.27

TABLA 63. Ganancias térmicas horarias por fachada en el mes de mayo (Fachadas Este 2, Poniente 1y Poniente 2).
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210

QCONDT
Hora I 70TeA | crouc, | @NFS | QINFL | QMETS | QMETL | QLIGHT CARGAS TERMICAS POR FACHADA-20 DE MAYO
0:00 | 9223 | 3082 | 1524 | -9470 | o 0 0
1:00 | 9618 3216 | 1922 | -8808 0 0 0 30;70
2:00 | 9969 | 3335 | 2285 | 8212 | O 0 0 @ o
300 | 10271 | 3437 | 2603 | -7682 | 0O 0 0 %
4:00 | 10525 | 3523 | 2873 | 6821 | 0O 0 0 2 0%
500 | 10633 | 3560 | 2962 | -8742 | 0O 0 0 S gg;
6:00 | -5276 | -3012 |-24235]-36622] O 0 0 S
7:00 | 28096 | 5127 | 3513 | -6424 | 280 | 360 | 4536 B 0%
8:00 | 48654 | 8871 | 14437 | 7285 | 350 | 8820 | 11586 T -60%
9:00 | 65654 | 11864 | 23140 | 17351 | 350 | 8820 | 11586 2 /0%
10:00 | 77598 | 13828 | 28679 | 22450 | 350 | 8820 | 11586 S ggﬁ
171:00 | 83648 | 14600 | 30482 | 22913 | 350 | 9000 | 11586 -100%
12:00 | 83966 | 14307 | 29094 | 20728 | 350 | 8820 | 11586 F-N F5 F-El F-E2 F-O F-02
13:00 | 79165 13188 25487 | 17483 350 8820 11586 B QVENTL | -1082285.1 | -320523.15 | -55142.95 | -141885.02 | -659314.39 | -220758.42
14:00 | 69310 11241 19670 | 12053 350 8820 18636 QVENTS | -164828.38 | -46680.06 | -5732.17 -1474911 | -68536.50 | -22948.10
15:00 | 55677 | 8806 | 12891 | 4636 | 350 | 8820 | 18636 QSHG 6932951 | 63460.55 | 1264305 | 2439830 | 3070188 | 3144.60
16:00 | 39605 | 6159 | 6024 | -4768 | 350 | 9000 | 18636 QCONDV | 7083204 | 2163258 | 452093 | 872441 | -19166.79 | 8614.14 ?
1700 | 22632 | 3541 | -326 |-14503 | 350 | 8820 | 18636 WQCONDM| 157485 | 78046 | 242686 | 28076 | 64859 0.00
18:00 | 7768 | 1538 | -4435 | -21523 | 350 | 8820 | 22164
19:00 | 2139 | 669 | -6763 |-25827| 350 | 8820 | 22164
20:00| 148/ 444 ~/936 | -27417 | 350 8820 | 22164 GRAFICA 17. Porcentajes de cargas térmicas por tipo y por fachada, correspondientes al mes de mayo.
2100 | 1355 | 396 | -8376 |-27748| 280 | 360 | 8064
2200 1943 | 595 | -7819 |-26158| o0 0 0

TABLA 64. Ganancias térmicas horarias por fachada en el mes de mayo
(QCONDT1, QCONDT2, QINFS, QINFL, QMETS, QMETL, y QLIGHT).
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CARGA TERMICA (WATTS)

400000.00
350000.00
300000.00
250000.00
200000.00
150000.00
100000.00
50000.00
0.00
-50000.00
-100000.00
-150000.00
-200000.00
-250000.00
-300000.00
-350000.00
-400000.00
-450000.00
-500000.00
-550000.00
-600000.00
-650000.00
-700000.00
-750000.00
-800000.00
-850000.00
-900000.00
-950000.00
-1000000.00

CARGAS TERMICAS POR HORA Y POR FACHADA-20 DE MAYO

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

8:00

9:00

10:00

11:.00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

mF-02

-13449.

-11615.

-9956.6

-8490.7

-6545.0

-9661.6

-105351

-4733.8

942.47

1510.63

1872.28

1989.98

1899.33

1663.85

279.55

841,55

393.24

3040.46

-289.52

-441.51

-518.11

-546.84

-58445.

-16335.

mF-O1

-40451.

-35050.

-30163.

-25844.

-20083.

-29408.

-310115

-14793.

19.42

191.41

237.23

3329.80

351212

3269.80

2626.95

1653.12

45019

-849.45

-2054.7

-55.94

-65.65

-69.29

-173093

-48957.

F-E2

-8615.5

-7429.7

-6356.6

-5408.5

-4152.9

-6154.4

-67464.

-191.13

5891.06

8606.83

10427.2

1848.31

176411

154539

192.72

781.64

365.25

-19.74

-268.91

-410.08

-481.23

-507.91

-37710.

-10481.

F-E1

-33129

-2842.8

-2417.3

-2041.4

-1547.2

-2323.0

-26707.

32887

323585

4918.1

583091

1426.80

1361.80

192.97

920.72

603.38

281.95

-15.24

-207.58

-316.56

-371.48

-392.08

-14837.

-4052.4

mFE-S

-13358.

-11501.

-9820.5

-83356

-6373.8

-9485.2

-106795

-4524.5

1802.55

2889.19

3580.88

3805.99

3632.61

24216.8

21575.8

17398.5

121270

-12682.

-22684.

-28629.

-31131.

-31843.

-58911.

-16280.

EE-N

-55060.

-47347.

-40365.

-34198.

-26064.

-38914.

-442389

-12956.

18780.7

29468.0

35129.8

38405.4

17826.3

36650.9

31723

23687.5

15065.7

-62349.

-111511

140737

-153035

-156537

-244228

-67197.

GRAFICA 18. Cargas térmicas horarias y por fachada, correspondientes al mes de mayo.
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(WATTS)

CARGA TERMICA

600000.00
500000.00
400000.00
300000.00
200000.00
100000.00
0.00
-100000.00
-200000.00
-300000.00
-400000.00
-500000.00
-600000.00
-700000.00
-800000.00
-900000.00
-1000000.00

CARGAS TERMICAS POR HORA Y POR TIPO

0:00

1:00

2:00

3:00

4:00

5:00

6:00

7:00

8:00

9:00

10:00

11:.00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

B QLIGHT

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

4536.00

11586.0

11586.0

11586.0

11586.0

11586.0

11586.0

18636.0

18636.0

18636.0

18636.0

22164.0

22164.0

22164.0

8064.00

0.00

0.00

mQMETL

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

360.00

8820.00

8820.00

8820.00

9000.00

8820.00

8820.00

8820.00

8820.00

9000.00

8820.00

8820.00

8820.00

8820.00

360.00

0.00

0.00

QMETS

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

280.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

350.00

280.00

0.00

0.00

QINFL

-9470.0

-8807.7

-8211.7

-76819

-6821.0

-8741.5

-36621.

-6423.7

7284.63

17350.6

224499

22913.4

20728.0

174831

12052.7

4635.67

-4768.1

-14503.

-21522.

-25827.

-27476.

-27747.

-26158.

-10529.

W QINFS

152413

1921.89

2285.01

2602.80

287263

2961.89

-24235.

351297

14436.6

23139.5

28679.2

30482.1

29093.5

25486.5

19670.3

12890.6

6023.60

-325.55

-4434.7

-6763.0

-7936.3

-8376.3

-7818.7

914.54

mQCONDT2

3081.67

3215.64

333479

343735

3523.48

3559.87

-3012.0

5126.52

8871.41

11864.4

13827.7

14599.6

14307.2

13187.9

11240.5

8805.70

6158.73

354138

1538.31

669.21

443.69

396.41

595.50

2886.28

B QCONDT1

9222.95

9618.03

9969.16

102712

10524.9

106327

-5276.3

28096.3

48654.3

65653.7

775981

83647.5

83966.2

79165.0

69309.6

55676.6

39604.9

226316

7767.84

2139.04

1486.98

1355.40

1943.41

8647.57

W QVENTL

-145520

-135344

-126185

-118044

-104815

-134326

-562747

-98709.

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-60785.

-90207.

-108248

-114909

-116297

-401962

161802

W QVENTS

234204

295326

35112.4

39995.8

441421

455137

-372412

53981.8

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

-1364.4

-18587.

-28345.

-33263.

-35107.

-120146

14053.2

HQSHG

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

2541.01

10042.4

17955.2

25165.2

30890.0

25316.4

574219

257404

23006.9

18743.0

13373.0

4754.32

407.30

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

mQCONDV

1153.09

1454.02

1728.74

1969.17

217331

2240.84

-18480.

2282.79

105509

18478.0

21567.1

20556.6

195413

175727

123833

8282.29

2916.62

-2759.8

-5772.1

-5116.6

-6004.3

-6337.1

-5915.3

691.90

u QCONDM

56.65

7143

8493

96.74

106.77

110.09

-929.32

56.56

46331

1051.79

1040.22

n27.47

1080.18

1009.78

802.08

541.85

266.68

-37.93

-173.18

-251.36

-294.97

-31133

-290.60

3399

GRAFICA 19. Cargas térmicas horarias clasificadas por tipo de carga, correspondientes al mes de mayo.
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v=2,2/1, J00.00

Y= 2,271, 900.00

Y= 2,271, 800.00

Y=2,271,700.00

Y= 2, 271, 600.00

Y= 2,271, 500.00

)
<
2
©
Ny
©
5

X=

466, 750.00

X=

466, 850.00

X=

5= 94833.887 m2

466, 950.00

X=

467, 050.00

X=

+ +
TERRENO LOCALIZACION
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v Y X
1 [2,271,514.0170 466,846.0340
1 2 N 2003'14.52° E 159.913 2 [2,271,664.2340 466,900.8690
2 3 S 72'45'35.46" E 17M.47 3 [2.271,613.4300 467,084.5840
3 4 N 1826°24.53" E 149.883 4 [2.271,755.6170 467,111.9940
4 5 S 7143411 E 16.317 5 [2,271,719.1500 467,222.4470
5 [] N 1600°'35.59" E 29.289 6  [2.271,747.3030 467,230.5250
6 7 N B1'54°29.60° W 36.999 7 [2271,752.5110 467,193.8940
7 8 N 71°42'38.17° W 59.886 8 [2,271,771.3040 467,137.0330
8 9 N 6709'00.54" W 44,958 9 [2.271,788.7620 467,095.6030
9 10 N 6707'51.77° W 64.955 10 [2,271,814.0050 467,035.7540
10 n N 66725'19.30" W 54.375 1 [2,271,835.7550 466,985.9180
1 12 N 6654'54.08" W 60.722 12 [2,271,859.5640 466,930.0580
12 13 ' N 6314°05.16" W 99.328 13 [2,271,904.2850 ' 466,841.3720
13 14 S 52730'26.37" W 54.392 14 [2,271,871.1890 466,798.2160
14 15 S 84'46'47.76" W 20.839 15 [2,271,869.2930 466,777.4830
15 16 N 76%6'48.20" W N.737 16 [2,271,876.8200 466,746.6320
16 17 N 62°40°33.77" W 69.454 17 [2,271,908.7010 466,684.9270
17 18 N 6717'53.07" W 27.069 18 [2,271,919.1480 466,659.9550
13 19 N 5318'22.04" W 22.981 19 [2,271,832.8800 466,641.5280
19 20 N 5102°54.69" W 14.327 20 [2,271,941.8870 466,630.3860
20 21 S 7112'39.81° W 8.752 21 [2,271,939.0680 466,622.1000
2 1 S 27°46'55.45" E 480.432 1 [2.271,514.0170 466,846.0340
SUPERFICIE = 94,833.887 m2
+
SIMBOLOGIA:
+ Reticula de dibujo
o Vértice de poligonal
X=46660000  Coordenadas en X
6 Coordenadas en Y
+

EDIFCIO 1
CUADRO DE CONSTRUCCION NOTAS:
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v Y X 1. Las cotas rigen sobre el dibujo.
A | 2.271.619.9693 466,844.8379 2. El sistema de Coor,dvemdas no es arbitrari.
3. El norte es magnético.
A B N 2003'14.52" E 7.500 B | 2,271,627.0148 466,847.4097
B [4 S 6956'45.48" E 25.400 C | 2,271,618.3048 | 466,871.2697
c D N 20'03'14.52" £ 23.000 D | 2,271,639.9103 | 486,879.1565
D E N 69'56'45.48" W 55.400 E | 2,271,658.9073 | | 466,827.1155
E| F 'S 200314.52° W 30.500 F | 2.271,630.2565 | 466,816.6568
F A S 89°56'45.48" E 30.000 A | 2,271,619.9693 | 4886,844.8379
SUPERFICIE = 1,499.200 m2
EDIFCIO 2
CUADRO DE CONSTRUCCION
LADO COORDENADAS UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
EST | PV RUMBO DISTANCIA M Y X ) FACULTAD DE ARQUITECTURA
A | 2,271,576.7508 | 466,837.7752 SEMINARIO DE TITULACION II
A B N 62'0314.52" £ 25.750 B | 2,271,588.8180 | 466,860.5224 PROYECTO:
B C N 2756'45.48" W 34.200 C 2,271,819.0300 466,844.4950 ~ ~
C D N 6956'45.48" W 30.000 D 2,271,629.3172 466,816.3139 UNIDAD CULTURAL HNAHNU
D E S 2008'44.57° W 7.627 E | 2.271,622.1568 | 466,813.6871 y
UBICACION:
E A S 27°56'45.48" E 51.400 A 2,271,576.7508 466,837.7752
E= E= TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
SUPERFICIE = 1,216.504 m2
PLANO:
POLIGONAL DE TERRENO
ELABORO: - " FECHA:
2800 1000 0 50,00 100.00 VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: | ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:1000 M
S S REVISO: )
S S ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
0 & ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
o N DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA To P - 0 1
~ = DR. RAUL SALAS ESPINDOLA

X
X

MTRA. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA




LOCALIZACION

O TR SR

)

UBICACION DEL SITIO

SIMBOLOGIA:
—e38—  Curva de nivel primaria
Curva de nivel secundaria
8%
S,
9’
&
NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO:

PERFILES DEL TERRENO UNIDAD CULTURAL HNAHNU

.' 8 - _ _ __ _ UBICACION:
2 E 16255 o 1o gz =T — — — — 60 TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
% c Ik 0 e —
CORTE C-C' PLANO:
PLANO TOPOGRAFICO
1643 _ - — = 73 o T646 T646.5 ELABORO: j j FECHA:
- — = IZ4 16425 1647 VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2076
CORTE B-B' AREA SOLICITANTE: ESCALA: | ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:1000 M
- =T 1z 76905 REVISO: .
O —[ —7 o T CZE o o7 o © i ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
2800 1000 0 50.00 100.00 I s R ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
CORTE A-A' DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA To P - 02
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA
MTRA. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA




LOCALIZACION

AR T T e (]

® L '
A T

o W

7 I Porvenir

Vivery

UBICACION DEL SITIO

SIMBOLOGIA:

Ly
//////////7//
Ly
/////////

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
SEMINARIO DE TITULACION II

=

PROYECTO:

UNIDAD CULTURAL HNAHNU
UBICACION:

TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:

PLANTA DE CONJUNTO
ELABORO: | . ECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2076

AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:

TALLER EHECATL 21 1:1000 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
MTRA. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA

CON-01




LOCALIZACION

T

I Porvenir

UBICACION DEL SITIO

\ % ,%r @
5 t;i Ve

~~) c’%’ S ‘*":;’.

SIMBOLOGIA:

/,
S
~ Ly

NOTAS:

{ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
) FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO:

UNIDAD CULTURAL HNAHNU

UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO

PLANO:
PLANTA BAJA
ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2076
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:200 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA

ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
MTRA. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA A RQ_ 0 1
250 100 0 5.00 15,00 DR. HEF’M/LO SALAS EB,P;’/NDOLA
‘—: ! T DR. RAUL SALAS ESPINDOLA
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7.00

9.00

55.40
7.00

—e—
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9.50

—e

7.90 * 8.00 *
| |

LML

8.00 =
l
> - 056 —
T 0.61
1
I
I
7.50 I I
I
I
i
I
-—— Ji CA ——

250 125 050 0
=

T =

t T —

ML

1 5.63
— iC.A. — e

PRESTAMO

6.97

CASILLEROS

B
3

Uj\

iy
—

H=390

-S>«
Py

777
CA

TABLA DE ALBANILERIAS

COLUMNA DE ACERO (VER PROYECTO ESTRUCTURAL), CON PROTECCION
CONTRA FUEGO: BASE PRIMARIO F INTUMESCENTE, COLOR BLIANCO MATE.

R TR DI | PANEL PREFABRICADO HEBEL, DE ESPESOR 125 ¢m

=

MURO APARENTE DE TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 6x12x24 cm, ASENTADO CON
23 CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROPORCION 1:4

- = o e — T T T T
| "
H=4.00
I I 11.04 11.34
CA. CAl
| sl
H=4.00
I 0,62
Me
I 366
il E0.76
775 815——
SALA DE M1 747 EMEROTECA CUBICULOS DE /IIS 53 883
819 SILENTES H=3.45 ESTUDIO GRUPAL ‘ )
544 \U
- —&A ) e — i — i — . S— g —— . — . — e e <
N2 A e 0.76 <—
NPT + 350 m ‘ H=1.20 H=1.20

UBICACION EN SITIO

LOCALIZACION

Primer nivel

SIMBOLOGIA:

NOTAS:

ujo.

en proyecto estructural

% UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
) FACULTAD DE ARQUITECTURA
SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO: . ..
UNIDAD CULTURAL HNAHNU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:

PRIMER NIVEL-ALBANILERIA SALA DE LECTURA GENERAL

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
MTRA. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:100 M
REVISO: CLAVE:

ALB-01
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Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



55.40

7.90

8.00

—

9.00

—e
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7.00 T 9.50 T
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AREA DE LECTURA GENERAL

CABINA
DE
GRABACION

SALA DE é

SILENTES

HEMEROTECA

)

CUBICULOS DE
ESTUDIO GRUPAL

CASILLEROS

N>

A. BASE
B_FINAL

PISOS

ACABADO BASE PISOS

INC|

MODELO: SECCION 4, CALIBR!

MALLA ELECTROSO
CARA EXTERIOR BLANCO ESTANDAR.

ON CAPA DE COMPR!

RAL DE

ALFARDAS

ES DE ACERO CE 254 x 228, CON PREVIA APLICACION DE
AL FUI OLOR BLANCO, PARA RECIBIR ESCALONES

50, COL
LANOS ESTRUCTURALES).
ACABADO FINAL PISOS — -

PISO DE CONC
ACABADO OXi

RETO DE 2 cm DE ESPSOR, A BASE DE MORTERO-ARENA.
DO COLOR NEGRO MATE.

ESCALONES

ACERO DE /4",

ACABADO LAVA,

DETALLES Y MEDIDAS EN PLANO:

CRETO BLANCO CON
T 30

OLDAD!

A BASE
B, FINAL

MUROS

ACABADO BASE EN MUROS —~

COLUMNA DE
CONTRA FUEGO:

ACERO (VER PROYECTO
BASE PRIMARIO E INTUR

PANEL PREFABRI

ICADO HEBEL, DE ESPESOR 12.5 cm.

MURO APARENTE DE TABI

JO RECOCID

VA PROPORCIO

E 6x12x24 cm, ASENTADO CON

OPORTES
IPLADO.

ILAR DE

BARANDAL DE 1.10 m DE

ULOS DE CRISTAL TEN

DO ¥ SOPORTES DE
CONECTORES PARA

0 INC

90x3.45 m,

—

ESTUCO RUSTICO, ESPESOR 6mm.

UBICACION EN SITIO

LOCALIZACION

Primer nivel

SIMBOLOGIA:

@ Indica bajada de agua pluvial

Indica nivel en planta

Acabados en piso. A- Base/ B- Final
Acabados en muro. A- Base / B- Final

Cambio de acabado en piso

Cambio de acabado en muro

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.
2. Verificar columnas y trabes en proyecto estructural.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO: . .
UNIDAD CULTURAL HNAHNU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:

PRIMER NIVEL-ACABADOS SALA DE LECTURA GENERAL

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:100 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
MTRA. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA

ACB-01
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SCREEN PANEL XL-1

D-1. Once louvers de 22 cm de
ancho. Sdlo estardn abriertos en su
totalidad a las 12 y 1 pm, en las
demds  horas se  mantendrdn
parcialmente abiertos.

Ap

/ R

D-2. Siete louvers de 22 cm de
ancho. Sdlo estardn abriertos en su
totalidad a las 12 y 1 pm, en las
demds  horas se  mantendrdn
parcialmente abiertos.

SECREEN PANEL
XL-1

AREA
| PERFORADA

280

CORTE A-A
|

CORTE B-8

D-3. EL panel tiene un porcentaje de 17.5%. de [area perforadda. Impide el paso directo de los rayos de las 12 a las 5 pm.

CORTE TRANSVERSAL E

CORTE A-A

D-4. Fl panel de la facchada Sur-2
tiene un porcentaje de 18.5% de drea
perforada.

SECREEN PANEL
XL -2

CORTE B-8

AREA
PERFORADA

D-5. Cuatro louvers de 30 cm de
ancho. Solo estardn parcialmente
cerrados a las 9 y 10 am.

LOCALIZACION

SIMBOLOGIA:

ner+a00  Indica nivel en alzado

NOTAS:

7. Las cotas rigen sobre el dibujo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
i FACULTAD DE ARQUITECTURA
SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO:

UNIDAD CULTURAL HNAHRNU

UBICACION:

TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO

PLANO:

CORTES -TRAYECTORIAS SOLARES DE ENERO

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:100 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
MTRA. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA

TS-01




5.00

AZOTEA

PLANTA BAJA ~

N.P.T.+7.50
AZOTEA

N.P.T.+7.50

N.P.T.+3.50

VW\ \ 7.00 Hﬁ 700

B

SR NN
R NN
""D-3 NANANA ~

‘ NSO T~

.P.T.+3.50

=5 N A WERNETR A A

PLANTA BAJj

2.00

i 4

CORTE LONGITUDINAL A

—

CORTE TANSVERSAL C

SCREEN PANEL XL-1 /

<— -
~ e

D-1. Cuarto louvers de 30 cm de
ancho con separacién de 30 cm.
Siempre se mantendrdn totalmente
abiertos. Los louvers en planta baja
también serdn de 30 cm de ancho y
tenrdrdn la misma separacion que
los louvers en planata alta

/ 2 S

Ab

D-2. Once louvers de 22 cm de
ancho. Solo estardn parcialmente
cerrados entre 3 y 5 pm.

SECREEN PANEL

AREA
| PERFORADA

CORTE B-8

D-3. £L panel tiene un porcentaje de 17.5%. de [area perforadda. Impide el paso directo de los rayos de las 12 a las 5 pm.

N.P.T.4+0.10

o] 10.00

perforada.
CORTE TRANSVERSAL E

D-4. £l panel de la facchada Sur-2
: tiene un porcentaje de 18.5% de drea

SECREEN PANEL
XL -2 9am »
m}am
AREA
— T o= PERFORADA = y
~ N
~
AN
AN
\ \
\ \
\ \
\
\
|
I
/
/
/ /
/ /
4 /
/
7
— - - ~d -

CORTEB-B

D-5. Cuatro louvers de 30 cm de
ancho.  Siempre  se
totalmente abiertos.

mantendrdn

LOCALIZACION

SIMBOLOGIA:

NeT+000 Indica nivel en alzado

NOTAS:

7. Las cotas rigen sobre el dibujo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
) FACULTAD DE ARQUITECTURA
SEMINARIO DE TITULACION Il

PROYECTO:

UNIDAD CULTURAL HNAHRNU

UBICACION:

TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO

PLANO:

CORTES -TRAYECTORIAS SOLARES DEL MES DE MAYO

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: | ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1100 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
MTRA. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA

TS-02
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CORTE TANSVERSAL C

SCREEN PANEL XL-1 /

D-1. Once louvers de 22 cm de
ancho. Sélo estardn parcialmente

cerrados de 3 a 5 pm.

RS

AP

12pm
/ 3pm
4pm
///__ T
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/ \
/ \
\
\
|
|
1
\ /
\ //
N %
N\ v/
\\\ e

D-2. Siete louvers de 22 cm de
ancho.  Sélo  estardn  cerrados
parcialmente de 3 a 5 pm.

SECREEN PANEL
XL-T

AREA
| PERFORADA

280

CORTE A-A

CORTEB-B

D-3. EL panel tiene un porcentaje de 17.5%. de [area perforadda. Impide el paso directo de los rayos de las 12 a las 5 pm.

10.30

3.50
N.P.T.4+0.10
PUNIABAA
7 f
I
N.P.T.4+7.00
L AOTEA SN
P,
/ ~ \
/
350 /
|
N.P.T.+3.50
PRIMER NIVEL
T0p 4 _PRVERNIVE Ezk _ J
~ =
3.50
N.P.T.4+0.10
_PANIABA S

10.00

-4

100 O 5.00
I ! !
[ [ |
[ [
f f f

CORTE TRANSVERSAL E

D-4. Fi panel de la facchada Sur-2
tiene un porcentaje de 18.5% de drea
perforada.

SECREEN PANEL
XL -2

i 9am
AREA
PERFORADA P \%80m
8 7am

D-5. Cuatro louvers de 30 cm de
ancho. Solo estardn parcialmente
cerrados a las 9 y 11 am.

LOCALIZACION

SIMBOLOGIA:

NET+000 Indica nivel en alzado

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

¢ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO:

UNIDAD CULTURAL HNAHNU

UBICACION:

TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO

PLANO:

CORTES-TRAYECTORIAS SOLARES DEL MES DE

SEPTIEMBRE
ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: | ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:100 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ

MTRA. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA I S - 0 3
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA

DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




7am
8am

9am

SEPTIEMBRE

O

LOCALIZACION

SIMBOLOGIA:

w Indica nivel en alzado

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO:

UNIDAD CULTURAL HNAHRNU

UBICACION:

TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO

PLANO:

TERRAZA-TRAYECTORIAS SOLARES EN PLANTA

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: | ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:125 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ

MTRA. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA I S - 04
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA

DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




UBICACION DEL SITIO

LOCALIZACION

Primer nivel
-

SIMBOLOGIA:

~$~m =000m  Indica nivel en planta

f Indica cambio de nivel

v Indica fachada y referencia de plano

@——‘ Indica corte y referencia de plano

«Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

SEPTIEMBRE

Ubicacion

Local

Area del local (m?) Hora m? con nivel < 269 luxes

m? que cumplen

% que cumple

Primer nivel

Sala de lectura general

1059.56 9:00

0

1059.56

100

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

12.50

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO: . .
UNIDAD CULTURAL HNAHNU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:

SIMULACION ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
SEPTIEMBRE 21-9 AM
NIVEL MINIMO-269 LUXES

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:125 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA

ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA I LNA_ 0 1

DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA

DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




Walug Ran
SECOTECT.
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S380/10+
B360.05
538008
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53000
5120 05|
e100.09)

SEP

TIEMBRE

Ubicacion

Local

Area del local (m?)

Hora

m? con nivel > 5381 luxes

m? que cumplen

% que cumple

Primer nivel

Sala de lectura general

1059.56

9.00

6.7356

1050.9672

99.18

12.50

UBICACION DEL SITIO

LOCALIZACION

Primer nivel
)

SIMBOLOGIA:

~$w +000m Indica nivel en planta
f Indica cambio de nivel
v Indica fachada y referencia de plano
----- A Indica corte y referencia de plano

%-A Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

-’ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
o) FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO:

UNIDAD CULTURAL HNAHRNU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:

SIMULACION  ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
SEPTIEMBRE 21-9 AM
NIVEL MAXIMO-5381 LUXES

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: [ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:125 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA

ILNA-02

DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




UBICACION DEL SITIO

k- B,
/ Y o6l
-Analys
RAD Hunyinance A
40,853 200000 Lux
O
g
AR 2N, LOCALIZACION
- Q\Oj
Primer nivel
_______ t‘? A’, x", 14! x!’, :‘y x‘? x“,

SIMBOLOGIA:

Indica nivel en planta

Indica cambio de nivel

Indica fachada y referencia de plano

Indica corte y referencia de plano

*Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

+E-‘!«!.ii Lune
Cwow Qe |

4.00
7.50 PRIMER NIVEL %7‘ ﬁ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Y I o FACULTAD DE ARQUITECTURA
] . SEMINARIO DE TITULACION II
3.50 ¥ 4 o : o c ; PROYECTO: N .
% %l FATICINTERIOR + 2 : 3 UNIDAD CULTURAL HNAHNU
NP T40. B3 1.6 Lux : '
_PANIASIA :ﬁz‘, _ + UBICACION:
| To001 Lie | ) TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
i — B0 :
RO Y, LROLDDLIDLR RUDLLLIDL PINYGNILY, PLANO:
SIMULACION ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
CORTE TANSVERSAL C- TRAYECTORIAS SOLARES SEPTIEMBRE 21-9 AM
NIVEL INTERMEDIO-2000 LUXES
ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:125 M
S'PO z.fm ? 12150 REVISO: ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA CLAVE:
T | — T ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
% — % VISTA HACIA FACHADA PONIENTE A0 AN TN SUTERRE? ILNA-03
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




UBICACION DEL SITIO

e

/ LOCALIZACION
Analysi
RAD THumi
ValueRange: Primer nivel

SIMBOLOGIA:

<$~V;r +o00om  Indica nivel en planta

Indica cambio de nivel

Indica fachada y referencia de plano

—=5—
@—A Indica corte y referencia de plano

Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

SEPTIEMBRE
Ubicacion Local Area del local (m?) Hora m? con nivel < 269 luxes m? que cumplen % que cumple
Primer nivel Sala de lectura general 1059.56 15:00 83.2397 974.4631 91.97 -
4 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
) FACULTAD DE ARQUITECTURA
SEMINARIO DE TITULACION Il
PROYECTO: ~ .
UNIDAD CULTURAL HNAHRU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:
SIMULACION  ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
SEPTIEMBRE 21-3 PM
NIVEL MINIMO-269 LUXES
ELABORO: F-ECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1.125 M
12.50 REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA

ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ

ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA I LNA- 04

DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




UBICACION DEL SITIO

/ LOCALIZACION
: | =

Anaiysi

RAD tHumi

?-.-‘a!ue HRanged £3 L 538010 Lux Primer nivel
QECOTECTS G 2,

SIMBOLOGIA:

¢Nu +000m  Indica nivel en planta
f Indica cambio de nivel
v Indica fachada y referencia de plano
----- A ndica corte y referencia de plano

%-A Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

SEPTIEMBRE
Ubicacidn Local Area del local (m?) Hora m? con nivel > 5381 luxes m? que cumplen % que cumple
Primer nivel Sala de lectura general 1059.56 15:00 15.8152 1041.8876 98.33 —
f—i“ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
e FACULTAD DE ARQUITECTURA
SEMINARIO DE TITULACION Il
PROYECTO: N .
UNIDAD CULTURAL HNAHRU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:
SIMULACION  ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
SEPTIEMBRE 21-3 PM
NIVEL MAXIMO-5381 LUXES
ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:125 M
0 12.50 REVISO: CLAVE:
|

| ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
I

I ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA I L NA_ o 5

DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




UBICACION DEL SITIO

T

IIII"‘

LOCALIZACION

i e
T TP T

Primer nivel

SIMBOLOGIA:

Indica nivel en planta

Indica cambio de nivel

Indica fachada y referencia de plano

Indica corte y referencia de plano

* Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

i id ¥ i
t i 23.00 1 * // 3pm
7.50 7.50 8.00
4pm
o PG | \
=,
I 7z
I e
4.00 b %5 ;/ 3pm
g i RER £/
750 PRIMER NIVEL H ’ UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
T T T T T R e e e e FACULTAD DE ARQUITECTURA
iy s SEMINARIO DE TITULACION II
3.50 I 3 z q PROYECTO: = ..
% % T BATIGINTEROR UNIDAD CULTURAL HNAHNU
NP.L.+0.
_PLANTABAJA :ﬁ247 o UBICACION:
| TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
& I
‘ NANAAZNAAAN PLANO:

SIMULACION ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
SEPTIEMBRE 21-3 PM
NIVEL INTERMEDIO-2000 LUXES

CORTE TANSVERSAL C- TRAYECTORIAS SOLARES

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1125 M
S'Po 2’100 [f ! 2150 REvisO: ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA CLAVE:
I I I I ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
! ! ! ! VISTA HACIA FACHADA PONIENTE e LA Ko DT o M0z ILNA-06
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




WValue Range: 265 i &5“1[! Lux

SECOTECTUS

AN I/ i .y ] ;t = | 4 . “--" : 4C/4/4 4 /II‘
S . : Nk /
5 g"iﬁi imasls -::n;EH' EEEE i PR /[ 2
SERiE dreann ; ; /
~ 11 1___ ; A N 111 | .
. \'4\
j !
: Ay 'i m S S =y B i ';" ghtd
N Va4 /Y VAR
N i o Sy !
Taab, =ity F AW i # .
ENERDO
Ubicacion Local Area del local (m?) Hora m? con nivel < 269 luxes m? que cumplen % que cumple
Primer nivel Sala de lectura general 1059.56 9.00 683.1532 374.5496 35.34

UBICACION DEL SITIO

LOCALIZACION

Primer nivel
¥

SIMBOLOGIA:

‘$~W' +o000om  Indica nivel en planta
f Indica cambio de nivel
~~— Indica fachada y referencia de plano
% ----- A ndica corte y referencia de plano

%-A Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO: . ..
UNIDAD CULTURAL HNAHNU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:

SIMULACION ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
ENERO 20-9 AM
NIVEL MINIMO-269 LUXES

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:125 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA

ILNA-07




Value Hange: 538 .UU%E
OECOTECT S Vi@~

3

38010 Lux |

UBICACION DEL SITIO

\ . %r @

g %gz,_

%:% :.:;

ot

LOCALIZACION

Primer nivel

SIMBOLOGIA:

ﬁmf" 000m  Indica nivel en planta

f Indica cambio de nivel

N~ Indica fachada y referencia de plano
-—-—-A- Indica corte y referencia de plano

%--‘- Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

ENERO

.z

Ubicacion

Local

Area del local (m?)

Hora m? con nivel > 5387 luxes

m? que cumplen

% que cumple

Primer nivel

Sala de lectura general

1059.56

9:00

0

1059.56

100

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

12.50

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

Ris 2 SEMINARIO DE TITULACION I

PROYECTO:

UNIDAD CULTURAL HNAHRNU

UBICACION:

TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO

PLANO:
SIMULACION  ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
ENERO 20 - 9 AM
NIVEL MAXIMO-5381 LUXES

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:125 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ

ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA I LNA_ 08

DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




/ UBICACION DEL SITIO

~
o

/

= : L
Analysis : 2000+
- RAD fHiuminange /-~ 1400
Value Range: 0.00
©ECOTECTiS . 1800

LOCALIZACION

Primer nivel

-8 =
5 | =

@)

/.

SIMBOLOGIA:

‘$’ +000m  Indica nivel en planta

f Indica cambio de nivel

v Indica fachada y referencia de plano

Indica corte y referencia de plano

%—A + Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

Z UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
1 . < ) FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO:

UNIDAD CULTURAL HNAHNU

i
PATIOINTERIOR
N0
PLANTA BAJA aﬁz‘

UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO

g RLRLLLLLLLLLLS, | RRRRRRRRRRRE

e 7w g PLANO:
: | SIMULACION  ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
ENERO 20 -9 AM
NIVEL INTERMEDIO-2000 LUXES

CORTE TANSVERSAL C - TRAYECTORIAS SOLARES

+ﬂH.rJ (ET 4

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016

ACOTACION:
M

AREA SOLICITANTE: ESCALA:
TALLER EHECATL 21 1125

12.50 REVISO: i CLAVE:
ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA

ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
VISTA HACIA FACHADA PONIENTE WSS, | ILNA-09

DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA

KT 9o
—1+o




UBICACION DEL SITIO

e
e

X

» )
%
&
".

LOCALIZACION

Primer nivel
£,

SIMBOLOGIA:

«Qw— <o00m  Indica nivel en planta
f Indica cambio de nivel
Indica fachada y referencia de plano

Indica corte y referencia de plano

- Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

Ubicacion

Local

Area del local (m?)

m? con nivel < 269 luxes

m? que cumplen

% que cumple

Primer nivel

Sala de lectura general

1059.56

691.7526

365.9502

34.53

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TESIS Il

PROYECTO: . L
UNIDAD CULTURAL HNAHNU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:

SIMULACION ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
ENERO 20 -3 PM

RANGO MINIMO-269 LUXES
ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY MARZO-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:125 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA

ILNA-10




~
L

Analysiis
a_/

ValueRangs: 53 005 §380.10 L

SECOTECTW 4 ’@

ENERO

-z

Ubicacion

Local

Area del local (m?)

Hora

m? con nivel > 5387 luxes

m? que cumplen

% que cumple

Primer nivel

Sala de lectura general

10559.56

15:00

0

10559.56

100

UBICACION DEL SITIO

T el

LOCALIZACION

SIMBOLOGIA:
«$F wr+o00m  Indica nivel en planta
f Indica cambio de nivel
~or Indica fachada y referencia de plano

% ----- A Indica corte y referencia de plano

@-A Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

) UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
) FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TESIS Il

PROYECTO: . L
UNIDAD CULTURAL HNAHNU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:

SIMULACION ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
ENERO 20 -3 PM

RANGO MAXIMO-5381 LUXES

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY MARZO-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:125 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ
ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA

ILNA-11




5.00

wayAY
SR

12.50

—+t+o

RATIGINTERIOR.

—]

CORTE TANSVERSAL C - TRAYECTORIAS SOLARES

+53\‘.'.2 Lu

VISTA HACIA FACHADA PONIENTE

UBICACION DEL SITIO

LOCALIZACION

Primer nivel
£,

SIMBOLOGIA:

w$ weT+000m  Indica nivel en planta
f Indica cambio de nivel
Indica fachada y referencia de plano

%—-A Indica corte y referencia de plano

Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

5 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
e FACULTAD DE ARQUITECTURA

fos 27 SEMINARIO DE TESIS Il
PROYECTO: ~ ~ .
UNIDAD CULTURAL HNAHNU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:

SIMULACION ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
ENERO 20 -3 PM
RANGO INTERMEDIO-2000 LUXES

ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY MARZO-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: | ACOTACION;
TALLER EHECATL 21 1:125 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ

ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA I LNA- 1 2
DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA

DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




UBICACION DEL SITIO

/ LOCALIZACION
Analys
‘RAD 1Humi
Malue Range: Primer nivel
IDECOTECT W £

SIMBOLOGIA:

$~Pr' eoom  Indica nivel en planta

Indica cambio de nivel

—=UF — Indica fachada y referencia de plano

!
o

Indica corte y referencia de plano

* Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

MAYO
Ubicacidn Local Area del local (m?) Hora m? con nivel < 269 luxes m? que cumplen % que cumple
Primer nivel Sala de lectura general 1059.56 9.00 0 1059.56 100
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
N FACULTAD DE ARQUITECTURA
SEMINARIO DE TITULACION Il
PROYECTO: . ..
UNIDAD CULTURAL HNAHRNU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:
SIMULACION ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
MAYO 20-9 AM
NIVEL MINIMO-269 LUXES
ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2076
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1.125 M
5.00 REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA

ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ

——t+o

ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA I LNA- 1 3

DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




UBICACION DEL SITIO

5 “ e%.%g
el

O

/ LOCALIZACION
Analys
{RAD THumi
“Value Hange! Primer nivel

x‘( 1", fr) 1"1 1‘! x"l Fad ¥y

SIMBOLOGIA:
‘$"«:’rocﬂ m Indica nivel en planta
f Indica cambio de nivel
v Indica fachada y referencia de plano

@ ----- A ndica corte y referencia de plano

%-A Indica corte por fachada y referencia de plano

b o NOTAS:

HAY y | 1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

! = SiEest) ;
e = s

MAYO

Ubicacidn Local Area del local (m?) Hora m? con nivel > 5381 luxes m? que cumplen % que cumple

Primer nivel Sala de lectura general 1059.56 9:00 21.6305 1036.0723 97.78

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO:

UNIDAD CULTURAL HNAHNU

UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO

PLANO:
SIMULACION  ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
MAYO 20 - 9 AM
NIVEL MAXIMO-5381 LUXES

ELABORO: ECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016

ACOTACION:
M

AREA SOLICITANTE: ESCALA:
TALLER EHECATL 21 1125

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA

ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ

o 5.00 REVISO: CLAVE:
| |
[ [
[ [
I I

ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA I LNA_ 1 4

DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




Analys
{RAD Hiumis b s
Value Range: .uu(gguun«.un L\
:OE{:GTE{:"I"E 4 N

LT

il e el

23.00 ‘H

7.50 8.00

% T RATICINTERIOR:

—]

CORTE TANSVERSAL C - TRAREE TARIBYERSAARES

]

I u

4
7524 Lox T877.5 L

e
5 +
A3 L o o

720U Toargqux

+247'i.8 Lux

VISTA HACIA FACHADA PONIENTE

UBICACION DEL SITIO

LOCALIZACION

Primer nivel
v s {4 4 4 id

SIMBOLOGIA:

Indica nivel en planta
Indica cambio de nivel
Indica fachada y referencia de plano

Indica corte y referencia de plano

+ Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA

SEMINARIO DE TITULACION II

PROYECTO: N .
UNIDAD CULTURAL HNAHNU
UBICACION:
TASQUILLO, ESTADO DE HIDALGO
PLANO:
SIMULACION  ILUMINACION NATURAL-SALA DE LECTURA GRAL.
MAYO 20 -9 AM
NIVEL INTERMEDIO-2000 LUXES
ELABORO: FECHA:
VELAZQUEZ MARTINEZ NANCY ABRIL-2016
AREA SOLICITANTE: ESCALA: ACOTACION:
TALLER EHECATL 21 1:125 M
REVISO: CLAVE:

ARQ. MARTIN GUTIERREZ MILLA
ARQ. MANUEL LERIN GUTIERREZ

ARQ. ALMA ROSA ORTEGA MENDOZA I LNA- 1 5

DR. HERMILO SALAS ESPINDOLA
DR. RAUL SALAS ESPINDOLA




2.00

RAD Hluminancs
Value Rgnge. 265.00-

SECOTEQT W
T

.............

™~

TVIAY
141

'3

fui

-

MAYO
Ubicacidn Local Area del local (m?) Hora m? con nivel < 269 luxes m? que cumplen % que cumple
Primer nivel Sala de lectura general 1059.56 15:00 15.1967 1042.5061 98.39

12.50

—+H-a

—1+o

UBICACION DEL SITIO

LOCALIZACION

Primer nivel

‘$’ 000m  Indica nivel en planta

f Indica cambio de nivel
v Indica fachada y referencia de plano
Indica corte y referencia de plano

%—A « Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.
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SIMBOLOGIA:
<$.‘-,:w +000m  Indica nivel en planta
f Indica cambio de nivel
v Indica fachada y referencia de plano

----- A Indica corte y referencia de plano

@-A Indica corte por fachada y referencia de plano

NOTAS:

Ubicacion

Local

Area del local (m?)

m? con nivel > 5381 luxes

m? que cumplen

% que cumple

Primer nivel

Sala de lectura general

1059.56

16.3252

1041.3776

98.28

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.
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NOTAS:

1. Las cotas rigen sobre el dibujo.
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