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Resumen

Es imprescindible conocer e identificar la situacion actual de los factores
ambientales, socioeconomicos y organizativos de una regidn para poner de
manifiesto los aspectos ambientales que influyen en el desarrollo sustentable, aun
mas si hablamos de una region poblada con un uso intensivo de servicios y recursos
naturales como lo es el Estado de México. A pesar de que el Gobierno de la entidad
en conjunto con otras instituciones ha promovido y realizado diversos instrumentos
de evaluacion ambiental, la informacion en la entidad ofrece una caracterizacion
muy general y poco precisa sobre la situacion actual de su territorio, ademas de
realizarse a escalas regionales, por lo que el objetivo del trabajo fue elaborar un
Diagnoéstico Ambiental de la Localidad El Tular Pefia de Lobos, Municipio de Santa
Ana Jilotzingo, Estado de México. Para ello, se realizaron visitas cada 20 dias desde
el mes de Septiembre del 2014 hasta el mes de Septiembre del 2015, realizando
recorridos sobre las areas de influencia de la poblacion. El trabajo se dividié en
cuatro fases: la fase de recopilacion consistio en una revision bibliografica de la
situacion actual del municipio; la fase descriptiva consistido en la evaluacion del
medio fisico, bioldgico y socioecondmico de la region, analizando la calidad del agua
y del suelo asi como la realizacion de listas de especies y encuestas a los
pobladores de la localidad; la fase de diagndstico consistié en la elaboracién de
matrices tipo Leopold y de McHarg para la identificacion y evaluacién de los
impactos, de Redes de Sorensen para identificar los impactos acumulados y la
aplicacion de la metodologia PER; finalmente, la fase propositiva consistio en
acciones que mitiguen o atenuen los danos generados por las actividades
realizadas en la localidad. La localidad presenta clima templado con verano fresco
largo y una en general una buena calidad del agua y del suelo. Se identificaron 61
ejemplares botanicos, siendo el tipo de vegetacion dominante en la localidad la
vegetacion secundaria de bosque de Abies religiosa. La fauna de la localidad se
compone de 67 especies, siendo la avifauna la de mayor numero de especies. Se
registraron 21 especies bajo alguna categoria de riesgo, siendo el grupo de la
herpetofauna la que concentra el mayor grado de endemismos y de especies
amenazadas y bajo proteccion especial. Se identificaron un total de 476 impactos
de los cuales 206 resultaron adversos significativos, en donde la mayoria se
califican como negativos y directos, obteniéndose un impacto ambiental esperado
de -3223.83; siendo 22 politicas publicas las que regulan las principales actividades
generadoras de impacto ambiental. Se concluye que la localidad El Tular Pena de
Lobos presenta un alto grado de perturbacion ambiental que puede extenuarse y/o
extenderse si no se toman medidas preventivas, mitigantes y regulatorias sobre las
actividades que generan dicho impacto sobre la localidad.
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Introduccién

La modificacién del ambiente, ocasionada por la accion de la naturaleza o del
hombre, ha ido incrementando en los ultimos 200 afios debido al crecimiento
exponencial de la poblacion; aunado al aprovechamiento exhaustivo de los recursos
naturales, la contaminacion y la ocupacion del territorio (SEMARNAT, 2012).

México es considerado entre los paises megadiversos del mundo, lo que nos
compromete como sociedad a la preservacion, conservacion y aprovechamiento
sustentable de dicha biodiversidad y su ambiente, pero de un modo u otro, el
desarrollo industrial y urbano provocan que el mismo hombre se enfrente a
problemas ambientales, tales como la destruccién y fragmentacion de los habitats
naturales, la caceria comercial y furtiva de especies silvestres, la contaminacion del
agua, del suelo y de la atmdsfera, la deforestacion, el cambio climatico, las
actividades agricolas vy, el principal, la expansion de las areas urbanas que ponen
en riesgo a cada uno de los factores del ambiente y alteran el funcionamiento natural
de la biodiversidad (Ramirez y Ramirez, 2003).

La entidad mas poblada del pais es el Estado de México, con poco mas de 14
millones de habitantes; presentando por ende y debido a su colindancia con la
capital del pais, una intensa actividad comercial e industrial aunado a un creciente
uso de los servicios y explotacion de los recursos naturales; lo cual, ha creado un
desequilibrio de los ecosistemas asi como su contaminacion, situacion que se ve
reflejada negativamente en la salud publica y en su uso de suelo dominante que es
el uso agricola con 51.36% del territorio mexiquense (GEM, 2009).

México, al ser una nacion en vias de desarrollo, en las dos ultimas décadas se ha
enfrentado a una enorme problematica ambiental, en donde la sustentabilidad es
uno de los mayores desafios de nuestra generacion (Ramirez Op. cit.). Ante un
panorama de cambio climatico global y de degradaciéon ambiental se hace evidente
la necesidad de lograr que los habitantes de nuestra nacién estén preparados con
los conocimientos y herramientas para enfrentar estos retos y encontrar soluciones
viables a corto y mediano plazo (SEMARNAT, 2006).

Para lograr lo anterior, es imprescindible que los érdenes de gobierno (federal,
estatal y municipal) con la participacion de los diferentes sectores sociales,
implementen planes y estrategias que hagan uso de indicadores ambientales que
permitan evaluar, programar y aprovechar los recursos y zonificar el territorio para
el buen manejo de los mismos. De esta manera, el gobierno del Estado de México
(GEM) ha aplicado diversos instrumentos de politica ambiental como el Diagndstico
Ambiental, cuyo objetivo de acuerdo al INECC (2007), es identificar las relaciones y
procesos que determinan la existencia de conflictos territoriales en una region, que
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justifican la definicion de areas para la proteccion y la conservacion, y que identifican
simultaneamente areas con aptitud para el desarrollo de actividades humanas. Por
consiguiente, permite conocer la situacion actual de los factores ambientales,
socioecondémicos y organizativos de una region para poner de manifiesto los
aspectos ambientales que influyen en el desarrollo sustentable.

El municipio de Santa Ana Jilotzingo pertenece al Estado de México, y del 27.03%
que presenta el estado de uso de suelo forestal, este municipio ocupa el 82.23% de
su territorio como uso natural parque protegido; preservando un total de 10,270.44
hectareas de bosque de conifera principalmente, y en menor medida bosque de
cedro, bosque mesdfilo de montaia y los bosques mixtos. A pesar de tener un gran
potencial para el ecoturismo como lo cita Esquivel y Alva (2008), la region en general
carece de estudios que integren indicadores ambientales, ademas de la prevision y
control de sus Areas Naturales Protegidas para implementar dicha actividad con
responsabilidad.

12
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Antecedentes

e Quiroz en el 2002 realiz6 el Diagnéstico Ambiental del municipio de Tultitlan,
Estado de Meéxico, concluyendo que el estado actual de los recursos
naturales es de deterioro, proponiendo la reforestacién de la Sierra de
Guadalupe con especies nativas como encinares y sobre todo evitar que la
urbanizacién se siga extendiendo hacia esta region.

e En 2003 la Secretaria de Desarrollo Urbano del municipio de Santa Ana
Jilotzingo realiz6 un plan municipal de desarrollo urbano en donde se aborda
el aspecto fisico, econdmico y social de la region, asi como las principales
problematicas ambientales.

e El Gobierno del Estado de México (GEM) en 2004 realizd por primera vez el
diagndstico ambiental de doce de sus municipios (Atlacomulco, Texcoco,
Ecatepec, Zumpango, Valle de Bravo, Nezahualcéyotl, Cuautitlan lzcalli,
Amecameca, Naucalpan, Ixtapan de la Sal, Toluca y Tejupilco), concluyendo
que existe en esos municipios una cantidad importante de recursos naturales
que brindan servicios ambientales a la poblacion y que de no implementar
programas de educacion ambiental, su degradacién podria acelerarse y
llevarlos al desequilibrio ecologico.

e En 2006 el GEM actualizé el programa de ordenamiento ecolégico territorial
en donde se realiza un Diagndstico por municipio evaluando el recurso aire,
agua, suelo y biota.

e En 2007 el GEM realizé un Diagnéstico Ambiental por Regiones
Hidrograficas (Panuco, Lerma y Balsas) en donde se describen los aspectos
del medio natural, aspectos socioecondmicos, recursos naturales y
finalmente se aborda el tema del cambio climatico global y sus repercusiones
en la entidad.

e En 2008 el GEM realizé un Diagnéstico Ambiental de las 16 Regiones del
Estado de México (Amecameca, Atlacomulco, Chimalhuacan, Cuautitlan
Izcalli, Ecatepec, Ixtapan, Lerma, Naucalpan, Nezahualcoyotl, Tejupilco,
Texcoco, Tlalnepantla, Toluca, Tultitlan, Valle de Bravo y Zumpango)
describiendo el medio fisico de la entidad y de sus regiones, asi como los
aspectos mas relevantes en materia de poblacion y actividades econdmicas
por region y por ultimo, los indicadores ambientales de degradacion
ambiental, siendo la regiones en orden de importancia con mayor
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problematica ambiental Ecatepec, Tultitlan, Nezahualcoyotl, Chimalhuacan,
Naucalpan, Toluca, Amecameca e Ixtapan de la Sal.

e En 2008 Esquivel y Alva propusieron al municipio de Santa Ana Jilotzingo
para la implementacion de proyectos ecoturisticos por poseer recursos
naturales, atractivos y servicios, como una manera de conservar y mejorar
sus recursos naturales; sin embargo, las escasas fuentes documentales que
hablen del ecoturismo y de la biodiversidad del municipio para la promocion
de Areas Naturales Protegidas, dificulta el acceso y la implementacion de
dicha actividad.

e En 2009 el Gobierno del Estado de México (GEM) con apoyo de diversas
instituciones como la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM) y el Instituto de Biologia (IB); realizé un Estudio de Estado en donde
se presenta la diversidad biolégica del Estado de México, incluyendo un
capitulo en donde se analiza el medio fisico, biolégico y social de la region.

e Alcivar en 2009 realizé un diagnéstico ambiental de Cerro Verde seccion |
del municipio de Chapa de Mota, Estado de México, concluyendo que las
principales actividades generadoras de presion en la region son la ganaderia,
la agricultura y la deforestacion. Entre sus recomendaciones se tiene la
restauracion del bosque de Quercus, fomentar a las comunidades la
captacion y conservacion del agua pluvial, practicar la agricultura organica e
implementar programas de educacion ambiental.
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Justificacion

La mayoria de los estudios que integran el marco ambiental, incluyendo la
Biodiversidad del Estado de México, son realizados a escalas mayores; es decir, a
nivel de regiones hidrograficas, a nivel estatal o a nivel de las 16 regiones que lo
conforman.

El Gobierno del Estado de México ha realizado diagndsticos ambientales de solo 12
de sus municipios y ordenamientos ecolégicos locales de 15 de ellos; y a pesar de
que en afos recientes realizd un programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio
a nivel municipal y que el ayuntamiento de Santa Ana Jilotzingo cuente con su plan
municipal de desarrollo urbano, los estudios brindan un panorama muy general y
poco preciso sobre la situacidon Ecoldgica y Ambiental del lugar, por lo que es
necesario obtener el listado de riqueza de especies y analizar las fuentes
generadoras de alteracidon ambiental para proponer soluciones que mitiguen los
problemas ambientales de caracter local.

Por otra parte, la localidad El Tular Pefia de Lobos es un parque recreativo en el
cual no se ha realizado ningun estudio sobre la situacidon actual de sus recursos
naturales, por lo que se plantea el presente trabajo con la finalidad de generar
informacion que permita conocer el estado ambiental actual de la zona e identificar
los impactos ocasionados por las actividades humanas, para de esta manera,
proponer alternativas de manejo que permitan y aseguren el desarrollo econémico
de los pobladores de la region asi como el manejo sustentable de los recursos
naturales y su conservacion.

——
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Objetivos

e General
o Elaborar un Diagnéstico Ambiental de la Localidad El Tular Pefa de
Lobos, Municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México, con la
finalidad de evaluar el estado ambiental actual de la zona.

e Particulares

o Describir las caracteristicas del medio fisico, biético y socioeconémico
de la region.

o lIdentificar y evaluar las principales actividades generadoras de
alteraciones ambientales.

o Analizar las implicaciones ambientales de los impactos.

o Proponer medidas que mitiguen, atenien o compensen la
modificacion y el deterioro generados por dichas actividades.
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Materiales y Método

Se efectud una salida de caracter prospectivo para el reconocimiento e identificacion
de la problematica ambiental, asi como para la zonificacion del medio sobre la que
ejerce presion la comunidad para asi delimitar la zona de estudio.

Para su evaluacion, el trabajo se dividio en cuatro fases:

e Fase de Recopilacion

Se realiz6 una revision bibliografica acerca de los estudios realizados en el
municipio de Santa Ana Jilotzingo y del Estado de México con la finalidad de
conocer su situacion ambiental y socioecondmica.

De igual manera, se consultaron cartas Topograficas, Edafologicas, de Vegetacion
y Uso de Suelo para obtener un panorama preliminar del medio abidtico y bidtico de
la zona de estudio.

Con la informacion se realizaron bases de datos para su ordenacion y clasificacion;
ademas, se proceso con el programa Arc View GIS Version 3.1 para generar mapas
base y tematicos de la zona de estudio y del municipio de Santa Ana Jilotzingo.
Asimismo se obtuvieron imagenes satelitales de la zona de estudio y se midi6 el
area del poligono con el programa Google Earth Pro.

e Fase Descriptiva

Se realizaron visitas cada 20 dias desde el mes de Septiembre del 2014 hasta el
mes de Septiembre del 2015, realizando recorridos sobre las areas de influencia de
la poblacion.

o Medio fisico
= Clima

Se realiz6 la caracterizacién climatica de la zona de estudio tomando en
consideracion las Normales Climatolégicas con clave NORM 51-10 del Servicio
Meteorolégico Nacional (2010), correspondientes a la estacion de Calixtlahuaca,
Toluca, con clave 00015203, la cual estimé6 datos comprendidos durante el periodo
de 1951-2010; también se utilizé la guia para clasificar el clima segun el sistema de
Képpen modificado por Garcia (2004).

Ademas, a lo largo de los muestreos se registraron observaciones tales como
temperatura ambiental y humedad relativa con un higrometro marca Cole-Parmer.
Los valores promedio de los datos obtenidos fueron graficados para comparar la
temperatura y la humedad por meses durante el afio que duré el estudio.
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=  Suelo

Antes de la toma de muestras, se realizé una zonificacién de la zona de estudio de
acuerdo al uso de suelo y vegetacion presente en la misma con la ayuda del
programa Arc View GIS Version 3.1, obteniéndose 3 zonas principales:

-Bosque cerrado de Abies religiosa, caracterizado por poseer poca extension del
terreno y en donde se ha observado la mayor incidencia de incendios de la zona.

-Zona ecoturistica, constituida en su mayoria por pasto ya que en esta zona se
realizan actividades como el camping y la recreacion de las personas.

-Vegetacion secundaria de bosque de Abies religiosa, caracterizada por una etapa
sucesional tardia por lo que el estrato arbdreo es el dominante y en donde se ha
observado la mayor incidencia de tala clandestina.

Posteriormente, se llevd a cabo una visita al campo el dia 28 de marzo del 2015
para la toma de muestras. Para ello, se obtuvieron tres muestras por zona,
representadas por cinco submuestras cada una; por lo que en total, se obtuvieron
nueve muestras de la zona de estudio.

Las muestras se obtuvieron quitando la mayor parte de materia organica superficial
por punto muestreado, después, con ayuda de una lata metalica de 250g y con una
profundidad de 15cm se barrend el suelo considerando 50cm de distancia entre
cada submuestra. Las submuestras fueron colectadas en bolsas resellables
rotuladas para obtener muestras homogéneas con un peso 1.250kg cada una como
lo indica la NOM-021-RECNAT-2000, que establece las especificaciones de
fertilidad, salinidad y clasificacion de los suelos. Estudio, muestreo y analisis.

Las muestras fueron trasladadas al Laboratorio de Edafologia de la Unidad de
Biotecnologia y Prototipos (UBIPRO) de la FES-Iztacala para su procesamiento y
posterior analisis.

——
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En el laboratorio de analisis de suelo, las muestras fueron secadas sobre papel
periodico y cernidas a través de un tamiz de malla N° 10. Las muestras fueron
analizadas durante el periodo comprendido entre el 21 de Abril al 11 de Mayo del
2015, determinando las propiedades fisicas y quimicas de cada una de las muestras
colectadas con los métodos analiticos enlistados en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Propiedades fisicas y quimicas del suelo con su método analitico determinadas para
cada muestra

Propiedades fisicas* y quimicas** Método analitico
Color* Tablas de color de Munsell
Densidad aparente® Método volumétrico
Densidad real* Método del picnédmetro
Porosidad total* Calculo de las porosidades
Textura® Método del hidrometro
pH** Método del potenciometro
Materia organica™* Método de oxidacién con acido crémico y
acido sulfarico
Capacidad de intercambio catiénico** Método volumétrico del versenato
Calcio y Magnesio intercambiables** Método volumétrico del versenato

Los resultados se compararon mediante la prueba de Kruskal-Wallis de una via
utilizando el software estadistico SigmaStat.

Los métodos analiticos utilizados fueron consultados de Muinoz et. al., 2013 y se
describen de manera general a continuacion.

Color del suelo

El método utilizado para la determinacion del color del suelo es la comparacion con
las Tablas de Munsell (Munsell Soil Color Charts, 1994), que reducen las diferencias
de apreciacion temporal. Dichas tablas presentan varios colores expresados por un
numero y un codigo de letras en funcidn de tres elementos: el matiz o tono, el brillo,
la saturacion o pureza. El procedimiento incluyé una muestra de suelo seca y una
humeda.

Densidad aparente

En método utilizado fue el volumétrico o de la probeta desarrollado por Beaver
(1963) tomado de Mufioz et.al (2013), donde la densidad aparente se obtiene
evaluando el peso de un volumen conocido de suelo tamizado y ligeramente
compacto. De esta manera, el volumen que se considera en esta medicion incluye
al de las particulas sélidas (minerales y materia organica) y del espacio poroso.
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Densidad real

El método utilizado fue el del picnometro (Muhoz et.al, 2013), en donde la densidad
real del suelo se determina estableciendo una relacion de masa y volumen y
utilizando el principio de Arquimedes, donde el volumen de los s6lidos se obtiene
por inmersién de los mismos en agua al evaluar el volumen de agua desplazado,
mismo que equivale al volumen de los solidos del suelo.

Porosidad total

Una vez obtenidos los valores de densidad aparente y real se puede calcular la
porosidad total del suelo, definida como el volumen ocupado por el espacio poroso
con relacion al volumen total del suelo expresada en porcentaje (Muiioz Op. cit.).

Textura

Se utilizé el método del hidrometro (desarrollado por Bouyoucos, 1962) para
determinar la textura del suelo, el cual se basa en el calculo de la velocidad de
sedimentacién de las particulas, utilizando el principio de la ley de Stocks, que
establece que: “la densidad de una soluciéon acuosa en reposo es directamente
proporcional a la cantidad de particulas en suspension que se van asentando de
acuerdo a su diametro y al tiempo transcurrido”. La textura se presenta en
porcentaje (Mufioz Op. cit.).

Potencial de hidrégeno (pH) del suelo

Se utiliz6 el método potenciométrico (desarrollado por Bates, 1954) con un
potencidmetro de laboratorio, el cual mide el potencial de un electrodo sensible a
los iones H* presentes en una solucidn problema, usando un electrodo de
referencia. Se utilizan buffers para calibrar el potencidmetro. Para medir el pH fue
necesario realizar suspensiones de suelo-agua, en este caso con una relacién de
1:2.5. Para ello, se pesé 10g de suelo y se agregd 25ml de agua destilada para
posteriormente agitar durante 30min. Pasando este tiempo se realizé la medicidn
del pH de la solucién problema (Munoz Op. cit.).

Materia organica

El método utilizado fue el de oxidacién con acido cromico y acido sulfurico
(desarrollado por Walkley y Black, 1947), en donde la materia organica del suelo se
oxida mediante el calor de la reaccion del dicromato de potasio en presencia de
acido sulfurico, formando acido crémico cuyo exceso es valorado por titulacion con
sulfato ferroso y el indicador negro de ericromo T. Ademas, se adiciona acido
fosfoérico para eliminar la accion de los acidos de hierro y como contribuyente al
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viraje de la solucién. Se corren dos blancos siguiendo el mismo procedimiento sin
muestra de suelo (Mufioz Op. cit.).

Capacidad de intercambio catidnico

Se utilizé el método volumétrico del versenato (desarrollado por Schollenberger y
Simon, 1945), en donde la capacidad de intercambio catidénico se mide por medio
del desplazamiento controlado de cationes conocidos, utilizando la regla quimica de
la accion de masas y el principio establecido en la serie de desplazamiento por
cargas, donde los cationes de mayor carga pueden remplazar a los de menor carga.
En este método se utilizan dos cationes para el desplazamiento, primero Ca* "y
después Na*, el cual se valora titulando con versenato. Se corren dos blancos
siguiendo el mismo procedimiento sin muestra de suelo (Muhoz Op. cit.).

Calcio y Magnesio intercambiables

Se utilizé el método volumétrico desarrollado por Cheng y Bray (1951) y Cheng y
Kurtz (1960). ElI procedimiento consiste en la extraccion de los cationes por
lixiviacion y su valoracion por titulacion con versenato. Se corren dos blancos
siguiendo el mismo procedimiento sin muestra de suelo (Mufioz Op. cit.).
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= Agua

Se localizaron aquellos cuerpos de agua que tuvieran algun tipo de uso por parte
de los pobladores (riachuelos provenientes de los rios principales Santa Ana y Xido
y aguas provenientes del ojo de agua Capoxi). Posteriormente se realizé una visita
al campo el dia 13 de Noviembre del 2015 para la toma de muestras y la
determinacion de los parametros del sitio. De cada cuerpo de agua se tomdé 500ml
de muestra en frascos pomaderos desinfectados con cloro al 5% y se envolvieron
en papel aluminio para evitar cambios en los parametros como el oxigeno disuelto.
Las muestras fueron trasladadas al laboratorio de Ecologia con el Biol. José Luis
Viveros Legorreta para la toma de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos
contenidos en el Cuadro 2:

*k*k

Cuadro 2. Parametros fisicos*, quimicos** y biolégicos*** y sus métodos analiticos
correspondientes obtenidos de las muestras de agua

Parametro Técnica analitica
Oxigeno disuelto** Con oximetro Oakton Waterproof
Temperatura* Con termémetro de mercurio
pH** Con potenciometro Waterproof

Soélidos disueltos totales** Con multiparametro 8306

Conductividad** Con multiparametro 8306
Coliformes totales*** Técnica NMP
Coliformes fecales*** Técnica NMP

Oxigeno disuelto

La incorporacion del oxigeno disuelto se da a partir del intercambio con la atmosfera
por difusién o de la fotosintesis de plantas y algas. Su solubilidad es directamente
proporcional a la presion parcial de la fase gaseosa, la concentracion de sales y la
temperatura (Gama et.al, 2010). Para su medicion se utilizd un oximetro marca
Oakton Waterproof (Wetmex, 2005).

Temperatura

La temperatura es un factor importante en los ecosistemas acuaticos ya que
ademas de establecer la estratificacion del agua, regula las tasas de reaccién
quimica y procesos bioldgicos. Aunque el efecto de calor y temperatura en el agua
de rios y estuarios es similar a la de los lagos debido a la presencia de corrientes,
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generalmente, en éstos no se encuentra una estratificacion térmica significativa.
Para su medicion se utiliz6 un termometro de mercurio y su medicion se realizo in
situ (Gama et.al, 2010).

Potencial de hidrégeno (pH) del aqua

El pH es la concentracion de iones hidrogeno libres en el medio que hacen que el
agua sea alcalina, neutra o acida. El agua natural rara vez es lo suficientemente
pura para ser neutra, por lo que el cambio en la concentracion de iones en un cuerpo
de agua puede ser causado por la incorporacion de sustancias, ya sea por el aporte
de escurrimientos, por filtracion o por la actividad biolégica. Este parametro se midio
con un potenciometro de campo marca Waterproof (Gama Op. cit.).

Sélidos disueltos totales

La determinacion de sélidos disueltos totales mide especificamente el total de
residuos solidos filtrables (sales y residuos organicos) a través de una membrana
con poros de 2.0um (o mas pequefos). Los sélidos disueltos pueden afectar
adversamente la calidad de un cuerpo de agua o un efluente de varias formas como
la afectacion en la penetracion de la luz en la columna de agua. Para su medicion
se utilizé un multiparametro 8306 (Livingstone, 1963).

Conductividad

La conductividad es la capacidad de un cuerpo de transportar electricidad. En
medios acuosos depende de la presencia de iones capaces de transportar la
energia eléctrica, de su concentracion total, concentracién relativa, movilidad,
valencia y temperatura. Para su medicion se utilizd un multiparametro 8306
(Livingstone Op. cit.).

Coliformes totales vy fecales

El método utilizado para la demostracion y recuento de organismos coliformes fue
el del Numero mas Probable (NMP) establecido por la NMX-AA-042-1987, el cual
se fundamenta en la capacidad de este grupo microbiano de fermentar la lactosa
con produccién de acido y gas al incubarlos a 35°C £ 1°C durante 48h., utilizando
un medio de cultivo que contenga sales biliares. Esta determinacion consta de dos
fases, la fase presuntiva y la fase confirmativa (Camacho et.al, 2009).
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o Medio bidtico
= Vegetacion y flora

Para la caracterizaciéon de la flora in situ se utilizé la clasificacion de la vegetacion
de México de Rzedowski (1978) y las principales comunidades vegetales en el Valle
de Meéxico contenidas en Rzedowski y Rzedowski (2005). Posteriormente se
efectuaron colectas de ejemplares botanicos.

En campo se llevd a cabo la recolecta y prensado de ejemplares botanicos
siguiendo los criterios de Sanchez-Gonzalez y Gonzalez (2007), para
posteriormente, siguiendo los mismos criterios, continuar con el secado y fumigado
de los especimenes en el herbario IZTA de la FES-Iztacala.

Se obtuvo un album fotografico de todos los ejemplares fotografiando
principalmente la flor, hojas, frutos en dado caso y forma de crecimiento, debido a
que los ejemplares botanicos al someterse al calor pueden cambiar el color de
algunas estructuras o volverse mas opacos.

La determinacion taxondmica de los ejemplares se realizoé utilizando las claves
dicotémicas de la “Flora Fanerogamica del Valle de México” de Rzedowski y
Rsedowski (2005), con ayuda de un microscopio estereoscopico, navajas, pinzas
de relojero y cajas Petri en el herbario IZTA de la FES-Iztacala.

Para verificar la correcta determinacion, los ejemplares colectados, fotografiados u
obtenidos a través de encuestas, fueron cotejados con ejemplares de la galeria
virtual de imagenes del Instituto de Biologia (UNAM, 2010) y con la galeria de
imagenes de Malezas de México (CONABIO, 2010). Ademas, se comparé la
composicion floristica del lugar con otros estudios realizados en el mismo bioma de
diferentes estados del pais (Guerrero-Hernandez et.al, 2014; Encina-Dominguez
et.al, 2008; Cuevas-Guzman et.al, 2011).

Para complementar el trabajo de campo, se realizaron entrevistas a los pobladores
sobre los arboles, arbustos y hierbas principales de la region y del ecosistema y se
obtuvo informacién sobre el uso que se les da.

Con las especies registradas se realizd una lista de riqueza especifica y a cada
especie se le asignoé un estatus de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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= Fauna

Para el estudio de la fauna se realizaron transectos de distancia variable (Gregoire
y Valentine, 2003) cuyo recorrido consto de 10 puntos en total a través de veredas
y cursos de agua; y recorridos aleatorios a través de veredas, cursos de agua,
sembradios y vegetacion densa. Con las especies registradas se realizé una lista
de riqueza especifica por clase y a cada especie se le asigné un estatus de acuerdo
ala NOM-059-SEMARNAT-2010. Los métodos de acuerdo a la clase de organismos
fueron los siguientes:

Anfibios

Se utilizé principalmente el método por transectos, en los cuales se tomaban
alrededor de 15 minutos por punto para la busqueda directa de los organismos
sobre charcas cercanas y lugares humedos. Los recorridos se realizaron
principalmente por las mafanas y tardes (Aguirre-Ledn, 2014).

Para el caso del Ambystoma, se fabricaron trampas de cilindro con ayuda de
envases de plastico de agua con capacidad de un galdén, hilo y aguja (Aguirre-Ledn
Op. cit.); las cuales se colocaron a lo largo de los principales cursos de agua de los
que se obtuvieron previa informacién con los habitantes de la localidad sobre el
avistamiento de estos organismos.

Los organismos avistados fueron capturados con la mano, observados y
fotografiados para su identificacion in situ por medio de las claves dicotomicas de
“La Herpetofauna del Valle de México: Diversidad y Conservacién” de Ramirez-
Bautista et. al. (2009).

Reptiles

Para el muestreo se utilizdé principalmente la técnica de transectos de distancia
variable (200-500m), buscando al azar entre la hojarasca, el suelo, debajo y sobre
las rocas, zacatales, troncos caidos, entre arbusto, plantas, cultivos, paredes,
bardas y techos de las viviendas de la localidad (Aguirre-Ledn Op. cit.).

La captura de los organismos fue manual y auxiliandose de ganchos herpetologicos
en el caso de las serpientes. Cuando no fue posible su captura se fotografiaron a
distancia.

Los animales capturados se observaron, fotografiaron e identificaron in situ por
medio de claves dicotdmicas (Ramirez-Bautista Op. cit.). Los ejemplares que no
pudieron ser identificados en campo fueron trasladados al Museo de las Ciencias
Biologicas “Enrique Beltran” para su identificacion con claves especializadas.
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Posterior a su identificacion, los organismos fueron trasladados de nuevo a la
localidad y liberados en el punto donde se colectaron.

Para complementar el trabajo de campo, se realizaron 5 encuestas a los pobladores
sobre los reptiles del lugar, en donde se preguntaron nombres comunes,
descripciones y zonas de mayor avistamiento.

Aves

Para el muestreo de aves se combinaron la técnica de transectos de distancia
variable en donde en cada punto se realizaba la observacion durante 15 minutos de
las mismas; y de recorridos aleatorios sobre campos abiertos, vegetacion densa y
principales cuerpos de agua. El método consistio en realizar caminatas a través de
senderos manteniendo un paso regular y lento. Esta técnica de muestreo permite el
acercamiento hacia las aves y es descrita por Gregoire y Valentine (2003) y
Gonzalez-Garcia (2014).

La observaciéon de las aves se generd con ayuda de binoculares marca Lobo de
16X50, se obtuvo el registro fotografico con camara Nikon Coolpix L320 y se
identificaron usando las guia de campo de Aves de México y América Central (Ber
van Perlo, 2006) y Aves de México (Peterson y Chalif, 1989).

La nomenclatura utilizada para la ordenacién de las especies y la realizacion de la
lista de riqueza fue tomada de la Union de Ornitélogos Americanos (AOU, 2013).

Para complementar el trabajo de campo, se realizaron 5 encuestas a los pobladores
sobre las aves del lugar, en donde se preguntaron nombres comunes Yy
descripciones. Las entrevistas se apoyaron con la guia rapida de las aves comunes
de la Ciudad de México.

Mamiferos medianos y grandes

El método utilizado fue el de transectos de distancia variable sobre cursos de agua,
senderos y caminos (Gonzalez-Romero, 2014). El método consistio en el rastreo de
indicios como huellas, pelo y excretas. Se busco al azar entre la hojarasca, sobre
hojas, rocas, arboles, suelo, arena y cerca de los cauces de agua y estanques. Las
excretas se fotografiaron y se colectaron manualmente con ayuda de guantes y
pinzas y se depositaron en bolsas medianas de papel estraza. Posteriormente
fueron trasladadas al Museo de las Ciencias Biolégicas “Enrique Beltran” para su
identificacion e inclusion en la coleccion del mismo. Las huellas fueron fotografiadas
y de ser posible se les saco el molde con yeso odontoldgico.

La identificacion de especies fue in situ mediante el uso de manuales de
identificacion de rastros directos e indirectos (Aranda, 2000) considerando
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principalmente la distribucidn de las especies, la forma y el tamafio de las huellas y
heces encontradas.

Se realizaron muestreos nocturnos en donde se coloco una fototrampa y una trampa
Havahart cercanas a cauces del rio y/o estanques. Se utilizaron cebos dulces y
salados de acuerdo con Gonzalez-Romero (2014).

Para complementar la informacién de campo, se realizaron 5 encuestas a los
pobladores de la localidad. Las entrevistas se basaron en una lista de nombres
comunes de especies potencialmente presentes recopilada previamente del
INAFED (2010).

o Medio socioecondmico y recursos naturales

Se recopil6 informacion del municipio del Plan Nacional de Desarrollo de Santa Ana
Jilotzingo (2011) y de los censos poblacionales, indices y estimadores del INEGI
(2010) para describir el medio Socioeconémico.

Asimismo, se evalud por medio de 5 encuestas realizadas a los pobladores de la
region, el conocimiento, uso y manejo de los recursos naturales de la zona de
estudio, el analisis de la situacion socioeconémica de los habitantes de la localidad
y la identificacion de las actividades que generan impacto en el ambiente (Anexo 1).

Los nombres comunes de las plantas contenidas en el listado de la encuesta fueron
buscados en literatura especializada sobre el tema y registros en zonas similares
(Alcivar, 2009; Rzedowski y Rzedowski, 2005; UNAM, 2009).

En el caso de la fauna, los nombres comunes obtenidos de las encuestas fueron
comparados con los reportados en los trabajos de Alcivar, 2009; Almazan-Nufez
et.al, 2009; Ugalde-Lezama et.al, 2009.

Asimismo, se realizaron encuestas a 18 turistas que visitaron la localidad durante el
periodo de estudio con la finalidad de conocer la calidad del servicio turistico
prestado por los habitantes de la zona, conocer las principales actividades que
realizan y evaluar el conocimiento que se tiene principalmente sobre los servicios
ecosistémicos brindados por el lugar (Anexo 2).

Los cuestionarios fueron incluidos en medida de lo posible en conversaciones con
los pobladores, para evitar que se sintieran intimidados y que la cantidad de
preguntas no les pareciera excesiva.
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e Fase de Diagndstico

La informacién obtenida se vacié en una Matriz de interacciones tipo Leopold (Coria,
2008; Verd, 2000) para identificar los impactos mas representativos en la zona;
después, esos datos significativos se analizaron con la Matriz de McHarg (Oyarzun,
2008) para calificar las caracteristicas de los impactos. Posteriormente, se
elaboraron Redes de Sorensen (Magrini, 1990; Sanz, 1991) para identificar los
impactos acumulados; y finalmente se utilizé la metodologia Presion-Estado-
Respuesta (OCDE, 1998) sobre cada una de las acciones generadoras de deterioro
ambiental.

e Fase Propositiva

Se discutio sobre los eventos que han afectado el ambiente en la localidad de El
Tular Pefia de Lobos, Santa Ana Jilotzingo. Asimismo, con la informacion
recopilada, se proponen acciones que mitiguen y/o restauren los dafios ambientales
que sufre la zona por las actividades humanas presentes en la misma.
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Area de estudio

La informacion fue consultada en el Plan Nacional de Desarrollo de Santa Ana
Jilotzingo (2011) y del Prontuario de informaciéon geografica municipal del INEGI
(2010).

-Localizacion. El Municipio de Santa Ana Jilotzingo se localiza en el Estado de
México entre los paralelos 19° 26’ y 19° 34’ de latitud norte y los meridianos 99° 19’
y 99° 29’ de longitud oeste a una altitud entre 2,400 y 3,700 msnm. Colinda al norte
con los municipios de Isidro Fabela y Atizapan de Zaragoza; al este con los
municipios de Atizapan de Zaragoza y Naucalpan de Juarez; al sur con los
municipios de Naucalpan de Juarez y Xonacatlan; al oeste con los municipios de
Xonacatlan, Otzolotepec e Isidro Fabela. Ocupa el 0.56% de la superficie del estado
y cuenta con 25 localidades.

Santa Ana Jilotzingo, Estado de México
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21 u;nm

2
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g Guerrero

60 0 60 120 Kilometers

Mapa 1. Estado de México con sus municipios y colindancias
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-Clima. Semifrio subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad (54.19%) y
templado subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad (45.81%). Rango
de temperatura entre los 8 y 16°C. Con un rango de precipitacion entre los 800 y
1,300mm.

-Fisiografia. El municipio pertenece a la provincia del Eje Neovolcanico
Transversal, a la subprovincia de Lagos y Volcanes del Anahuac y al sistema de
topoformas de la sierra volcanica con estrato volcanes o estrato volcanes aislados
(78.52%) y lomerio de tobas (21.48%).

-Geologia. La geologia del municipio pertenece en su mayoria (95.39%) al periodo
Neodgeno. Las rocas en cuanto a distribucién porcentual en el municipio son de
origen ignea extrusiva: andesita (73.93%) y volcanoclastico (19.48%) vy
sedimentaria: brecha sedimentaria (1.98%).

-Hidrografia. EI municipio esta asentado en dos regiones hidroldgicas: Panuco
(95.47%) y Lerma-Santiago (4.53%). Pertenece a las cuencas del rio Moctezuma
(95.47%) y rio Lerma-Toluca (4.53%) y a las subcuencas rio Cuautitlan (53.16%),
lago Texcoco y Zumpango (42.31%) y rio Almoloya-Otzolotepec (4.53%). Las
corrientes de agua perennes son el Valdez y Bernal, mientras que las intermitentes
son La Canada, Santa Ana, Xido, San Javier, Xinte, Tlalnepantla, Navarrete, San
Luis y El Silencio.

-Edafologia. Los suelos en orden de dominancia son: Andosol (69.59%), Luvisol
(19.6%), Durisol (3.15%) y Phaeozem (3.05%).

-Aprovechamiento actual del suelo. El suelo es aprovechado principalmente para
la agricultura (12.48%) y zona urbana (4.61%), siendo la vegetacién dominante el
bosque (67.56%) y el pastizal (15.35%).

-Uso potencial del suelo. Principalmente son dos: 1) Para la agricultura
mecanizada estacional (7.02%), para la agricultura de traccion animal estacional
(22.71%), para la agricultura manual estacional (65.66%), no apta para la agricultura
(4.61%) y 2) Pecuario para el desarrollo de praderas cultivadas (29.75%), para el
aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal (65.64%), no apta
para uso pecuario (4.61%).

-Principales ecosistemas. En los bosques se mantiene un tipo de vegetacion como
el bosque de Abies, Pinus rudis, Pinus hartwegii, Encino-aile y mixtos de Pino-
Encino; a su vez, existe flora relacionada con especies de arbustos, hierbas y pastos
de diferentes especies, asi como fauna como el venado cola blanca, conejo, ardilla,
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tuza, rata de campo, aguililla, patos, gansos silvestres, ranas, sapos, lagartijas y
viboras.

-Poblacién. Para el afio 2010, de acuerdo a los datos del Censo General de
Poblacién y Vivienda, el municipio cuenta con una poblacion de 17,970 habitantes,
en donde para el 2005 el 49.32% son del sexo masculino y el 50.68% del femenino.
En términos de crecimiento natural y social, el municipio en el ultimo periodo
intercensal de 2000-2005, muestra que la tasa de crecimiento es negativa, lo que le
confiere a Santa Ana Jilotzingo como una entidad territorial de rechazo muy alto.

-Zona urbana. Las zonas urbanas estan creciendo sobre rocas igneas extrusivas
del Nedgeno, en lomerios y sierras; sobre areas donde originalmente habia suelos
denominados Andosol, Luvisol y Durisol; tienen clima templado subhumedo con
lluvias en verano, de mayor humedad y semifrio subhumedo con lluvias en verano,
de mayor humedad, y estan creciendo sobre terrenos previamente ocupados por
agricultura y bosques.

-Aspectos econdmicos. El Municipio de Santa Ana Jilotzingo, presenta un indice
de especializacion (IE) de 0.82 unidades, por lo cual se ubica entre los cinco
municipios mas especializado en el sector terciario (servicios); superior al
coeficiente regional que fue de 0.77 unidades; pero hay tres municipios de la regiéon
que superan a Santa Ana Jilotzingo, que en orden de importancia son: Tlalnepantla
(1.23), Huixquilucan (1.19), Nicolas Romero, (1.09) e Isidro Fabela cuyo IE es de
1.02 unidades.

-Poblacién econdmicamente activa (PEA). La poblaciéon ocupada total asentada
en el municipio, representa el 98.07% (5,289 personas), del total de la PEA
municipal; las personas que no tienen fuente de empleo, s6lo son 138 habitantes,
que en términos relativos representan el 2.61%.

-Marginacién. A nivel estatal y municipal, en el afio 2005, el INEGI reconocié un
bajo grado de marginacion, por lo cual, ambas entidades, estan por encima de lo
identificado a nivel nacional que manifesté un grado medio de marginacién. En el
caso de la localidad El Tular Pefia de Lobos, los datos recopilados para el afio 2010
de acuerdo con el INEGI, el grado de marginacion de la localidad es alta, y el grado
de rezago social de la localidad es media.
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La localidad de EIl Tular Pefia de Lobos es considerada un parque recreativo que
brinda al publico en general servicios turisticos como camping, caminatas,
alimentos, cabafas y actividades ludicas. La propiedad es un terreno ejidal por lo
que cuenta con areas comunales. Para la realizacion del diagnostico se muestre6
dentro de la localidad y en parte de los terrenos comunales, abarcando una
extension de 23.5 ha. (Figura 1).

o
‘Pefia de Lobos

Figura 1. Poligono de estudio y sus colindancias
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Resultados

e Medio Fisico
o Condiciones Geogréficas
= Ubicacion

El municipio de Santa Ana Jilotzingo se localiza en el Estado de México entre los
paralelos 19° 26’ y 19° 34’ latitud norte y los meridianos 99° 19’ y 99° 29’ longitud
oeste, a una altura entre los 2400 y 3700 msnm. Se ubica en la zona central del
Estado y colinda al norte con los municipios de Atizapan de Zaragoza e Isidro
Fabela; al sur con el municipio de Lerma; al poniente con Isidro Fabela, Otzolotepec
y Xonacatlan; y al oriente con Atizapan de Zaragoza y Naucalpan. La extension
territorial del municipio es de 117.09 km?, ocupando el 0.56% de la superficie del
Estado (H. Ayuntamiento, 2011).

SR | Localidades e Infraestructura para el Transporte -—.
D.CRITARD
wL 2z F
o o BT

Simbologia

S Cametera de dos carriies
= Temacenia
Wereda
Cale
.V = Zona wrbana
= A S A

e - Locaidad

ATIZAPAMN DE
ZARAGOZA

OTZOLOTEPEC

MAUCALPAN
DE JUAREZ

HOMATATLAN

Escala Grafca
{rHCmatros)
o 11 232 33 a4 5=

Figura 2. Mapa de las localidades e infraestructura para el transporte del municipio de Santa Ana
Jilotzingo, Estado de México (INEGI, 2005)
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= Clima

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo de Santa Ana Jilotzingo (2011), la
climatologia predominante en el municipio es de tipo templado humedo con lluvias
en verano C(w), la cual esta condicionada por su localizaciéon geografica, al
insertarse en la Subprovincia de Lagos y Volcanes de Anahuac, por lo cual la
convergencia de masas de aire entre el Valle de Toluca y el Valle de México, hacen
que la regidn en donde se localiza, se caracterice por el asentamiento de bancos de
niebla tanto en la época de lluvias como en invierno, ello fomentado a su vez por la
existencia de mucha vegetacion, lo que incide en los niveles de humedad en el
ambiente.

Por otro lado, siguiendo la guia para clasificar el clima segun el sistema de Képpen
modificado por Garcia (2004), la clasificacion climatica de la zona es la siguiente:

C(w,)bi= Clima templado con verano fresco largo, con una temperatura
media entre 12 y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -3 y 18°C y del
mes mas caliente entre 6.5 y 22°C, subhumedo, isotermal (oscilaciones de
las temperaturas medias mensuales menor de 5°C), lluvias de verano con un
porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10% (Cuadro 3).

Cuadro 3. Valores para la clasificacion climatica (Fuente: SMN, 2010)

Caracteristica Valor
Temperatura media anual 13.5°C
Mes mas frio Diciembre con 12.2°C como media
Mes mas caliente Mayo con 14.5°C como media
Oscilacion de temperatura 1°C
Precipitacién anual 734.1mm
Porcentaje de lluvia invernal 5.9%
indice P/T 54.37%
Mes mas lluvioso Junio con 194.8mm
Mes mas seco Abril con Omm

De acuerdo con la carta climatologica del INEGI (2008) escala 1: 1,000,000, los
climas predominantes del municipio de Santa Ana Jilotzingo son dos (Mapa 2):

-En la parte noreste, este y parte central del municipio podemos observar que
se asienta el clima templado subhumedo.
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-En la parte noroeste (lugar donde se encuentra la localidad en estudio), sur
y parte central del municipio podemos observar que se asienta el clima

semifrio subhumedo.

En el municipio las isoyetas se encuentran entre los 1000 y 1200mm, mientras que

las isotermas se encuentran entre los 10y 12°C.

Clima del municipio de Santan Ana Jilotzingo
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Mapa 2. Climas del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México
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= Temperatura

La estacion meteoroldgica de Toluca (SMN, 2010), registré durante el periodo de
1962 a 1992, una temperatura promedio de 13.5°C, cuya temperatura del afio mas
frio fue de 12.2°C, en tanto que la temperatura del afio mas caluroso fue de 14.5°C
(Cuadro 4).

Fue 1972 el afio mas caluroso, donde se reportan los meses de mayo, abril y junio
que respectivamente han tenido temperaturas de 17.2, 16.3 y 16.0°C, con mayor
calor. Mientras que el afio mas frio registrado fue 1989, siendo los meses con las
temperaturas mas bajas de diciembre, febrero y enero, cuyas temperaturas
reconocidas fueron en orden de importancia 9.2, 9.9 y 10.1°C (Gréfica 1).

Cuadro 4. Temperatura media mensual (°C) del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de

México
Estacion Mes
Meteoroldgica | Periodo
y Concepto E|F | M |A|M|3|3]|A|s]|o|N D

Toluca 1992 7.5 | 111 | 146 | 143 | 147 | 16.2 | 14.8 | 1510 | 149 | 135 | 12.0 | 11.3
Promedio 5519199262 102 | 113 | 136 | 152 | 159 | 157 | 147 | 147 | 146 | 13.7 | 11.9 | 10.7
Afio mas frio 1989 101 | 99 | 109 | 12.8 | 146 | 14.9 | 14.0 | 13.8 | 13.3 | 12.1 | 11.3 | 9.2
Ano mas | 1972 114 | 11.8 | 13.5 | 163 | 172 | 16.0 | 153 | 150 | 155 | 15.1 | 14.8 | 12.0
caluroso

FUENTE: INEGI. Anuario Estadistico del Estado de México, 2006.

Grados Centigrados

MES

OPromedio de 1962 a 1992 @ Afio mas frio 1989 O Afio mas caluroso 1972

INEGI. Anuario Estadistico del Estado de México, 2006.

Grafica 1. Temperatura media mensual del periodo de 1962-1992 (°C) del municipio de Santa Ana
Jilotzingo, Estado de México
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En los valores registrados de la temperatura y humedad relativa en cada muestreo
se observa que el mes mas caluroso del ano fue Abril con 22.3°C mientras que el
mas frio fue Diciembre con 10.4°C. En cuanto a humead relativa, el mes mas
humedo registrado fue Febrero con 68.2% (Gréafica 2).

80

70

60

50

40

30

20 ’\/\/O\/\‘\/\._‘

10

0
NS N - N 2 A 4

K& (\04. A S @Q;\. & &Qﬁ. \\\}\. N & &
sep.- oct.- nov.- dic.- ene.- feb.- mar.- abr.- may.- jun.- . ago.- sep.-
1 1 14 14 15 15 15 15 15 15 M5 gg Tgg

—@®—Temperatura (°C) 16 123 179 104 14 95 158 223 184 154 214 19.2 19.2
—@—Humedad (%) 64 516 489 547 445 682 564 32 412 653 37 51 63

Grafica 2. Valores promedio de la temperatura y humedad correspondientes al periodo 2014-2015
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= Precipitacion Promedio Mensual

La estacion meteoroldgica de Toluca (SMN, 2010), con base al registro mensual de
precipitacion pluvial, identifico durante el periodo de 1962 a 1992, que la
precipitacion promedio registrada en la region fue de 734.1 milimetros, siendo la
precipitacion del afilo mas seco del orden de 546.5 milimetros, aqui se registré un
evento singular, en el aino 1983, que fue el afio mas seco, en el mes de abril, no se
registro precipitacion pluvial (0.0mm); por su parte, la precipitacién pluvial del afio
mas lluvioso (1967) fue de 985.1 milimetros (Cuadro 5).

Cuadro 5. Precipitacion total mensual (mm) del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de
México
MES
E F M A M ] ] A S 0 N D

CONCEPTO

Promedio de 1962 a
1992

Ao mis seco 1983 | 160 | 8.1 | 95 | 00 | 191 | 121.2 | 1308 | 1218 | 741 | 258 | 8.8 | 113

Afo més lluvioso
1967

128 | 94 | 125|338 | 68,8 | 133.6 | 1466 | 132.2 | 1085 | 58.0 | 89 | 8.8

06 | 20 | 61 | 254 | 70.0 | 194.8 | 173.0 | 193.2 | 2412 | 721 | 0.3 | 6.4

FUENTE: INEGL. Anuario Estadistico del Estado de México, 2006.
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INEGI. Anuario Estadistico del Estado de México, 2006.

Gréafica 3. Precipitacion total mensual (mm) del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de
México
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En lo que concierne a la época de lluvias se da entre los meses de junio a octubre,
por su parte el mes de septiembre es el mas lluvioso con 241.2 milimetros de
precipitacion pluvial, en tanto que, los meses de noviembre y enero son los mas
secos con solo 0.3 y 0.6 milimetros de precipitacion pluvial, respectivamente
(Gréafica 3).

La situacion de los vientos, es particularmente especial, en la regidn donde se ubica
Santa Ana Jilotzingo, que como, ya se ha mencionado convergen masas de aire
provenientes del Valle de Toluca como del Valle de México, lo cual incide en el
comportamiento pluviométrico de la zona, no obstante el sentido de los vientos
dominantes son de sur a norte, mismas que influye en los niveles de humedad
existentes en el municipio, cuyo principal reflejo es la presencia de agua en el medio
ambiente y la existencia de vegetacién de montafia.
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» Orografiay Geomorfologia

El municipio de Santa Ana Jilotzingo se localiza dentro de la Region X del Sistema
del Eje Noevolcanico Transversal, concretamente en la subprovincia de los Lagos y
Volcanes de Anahuac. En especifico, el municipio se ubica entre cadenas
montafiosas, sierras, cerros y hundimientos, que conforman un sistema de lomerios,
por consiguiente la topografia es muy irregular, esto se ve reflejado en la presencia
de rocas de origen volcanico, que han formado a lo largo de tiempo las elevaciones
de Apaxco, Dos Cabezas, Endomi, Gachupin, Geishto, Monte Alto, Nango, El
Organo, Sehuayan, San Pablo, San Miguel; que forman parte de las elevaciones de
la Sierra Monte Alto (H. Ayuntamiento, 2011).

En cuanto a geomorfologia, entendida como la forma y disposicion de una
superficie, el territorio municipal se divide en cuatro grandes zonas (H. Ayuntamiento
Op. cit.):

e Zona Accidentada: cuya topografia es superior al 25%, tiene una extension
de 9,915.57 hectareas, que representa el 79.39% de la superficie municipal.

e Lomerios Medios: con una extension de 637.78 hectareas, que representa el
5.11% del territorio del municipio; en esta zona la topografia es del 15 al 25%.

e Lomerios Suaves: que constituyen el 15.50% del area total del municipio, que
en términos absolutos asciende a 1,935.50 hectareas, cuyo relieve oscila
entre el 5y el 15%.

e Planicie: que es la superficie que menor extension tiene, con sélo 1.15
hectareas (0.01%), su configuracion topografica va del 0 al 5%.

La zona montafiosa existente en el territorio municipal, pertenece al Parque Estatal
Otomi-Mexica, que es uno de los nichos ecologicos mas importantes del Estado de
México y que a su vez es el que ha sido afectado por las actividades antropogénicas,
dado, que es donde se estan dando asentamientos humanos sin la planeacion
debida.
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El municipio se ubica en promedio a 2,803 msnm, la superficie mas baja se localiza
a 2,550msnm y la zona mas alta esta a 2,950 msnm (Figura 3).

|SIDRO FABELA

ATIZAPAN DE

Figura 3. Mapa del relieve del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México (INEGI, 2005)
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= Hidrologia

La localizacion del municipio en si, se asienta en dos grandes cuencas hidrologicas
(H. Ayuntamiento, 2011):

e La Regién Hidroldgica del Panuco (RH26), especificamente en la Cuenca del
Rio Moctezuma (D), al mismo tiempo, en el territorio donde se situa el
municipio, convergen las subcuencas de la Presa de Guadalupe y de la Presa
Madin, las cuales se constituyen en los principales vasos de almacenamiento
y abastecedores del recurso hidrico de la parte baja de la Sierra de Monte
Alto, dado que, aparte de abastecer de agua a las localidades ubicadas en la
zona, el municipio de Naucalpan, depende de estas fuentes para
suministrarse agua.

e La parte suroeste del municipio de Jilotzingo, se situa en la Region
Hidroldgica Lerma-Cahapala-Santiago (RH12), en la Cuenca del Rio Lerma-
Toluca, especificamente en la parte alta, que es donde inician los
escurrimientos hacia el Valle de Toluca.

Se tiene contabilizados 22 ojos de agua, entre los que destacan: Capoxi, Cutis, El
Frutillal, Endeca, El Rincén, El Risco, Gundo, Los Fresnos, Las Tinajas, Jiante,
Megoh, Ojo de Agua, Pipilihuasco, Texandeje, Villa Alpina, Xote.

En lo que se refiere a rios, se tienen al Rio Santa Ana, que posteriormente se
convierte en “rio” de La Colmena, que es uno de los mas importantes de la region,
porque, pasa por los municipios de Santa Ana Jilotzingo, Nicolas Romero; esta
corriente de agua converge en el Rio Cuautitlan. Otras corrientes de agua de
importancia son los de Navarrete, San Luis, Cafiada del Silencio y Los Ranchos.

De acuerdo con la carta hidrolégica del INEGI (2005) escala 1: 1,000,000, las
corrientes principales que pasan por el municipio son el rio Bernal, Xido, Xinte, El
Silencio y Tlalnepantla (Mapa 3). En la localidad El Tular Pefia de Lobos se
encuentran riachuelos provenientes de los afluentes principales del rio Santa Ana'y
Xido y un ojo de agua denominado Capoxi.
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Hidrologia del municipio de Santa Ana Jilotzingo
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Mapa 3. Hidrologia superficial del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México

Caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas de los efluentes secundarios
provenientes de los rios principales Santa Ana y Xido y del ojo de agua Capoxi.

Se localizaron 3 cuerpos de agua en la zona de estudio: 2 efluentes secundarios
provenientes de los rios principales Santa Ana y Xido y un ojo de agua proveniente
de Capoxi (Figura 4).

Efluente 2

Efluente 1

Capoxi LA
Pera de Lobos

Figura 4. Principales cuerpos de agua localizados en la zona de estudio
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Figura 5. (A) Aguas provenientes del ojo de agua Capoxi y (B) Curso de agua del efluente principal
1

i

W

De acuerdo con los criterios utilizados y observados en el Cuadro 6, los dos
efluentes secundarios presentan buena calidad ecolégica para las especies
acuaticas de la zona, ya que sus aguas son muy oxigenadas y adecuadas para la
vida de la gran mayoria de los organismos acuaticos (Arocena y Conde, 1999); asi
mismo, al presentar salinidades bajas pueden ser utiles para el riego de todo cultivo
y tipo de suelo. El efluente secundario 1 presenté dudosa calidad de acuerdo al
porcentaje de saturacién de oxigeno disuelto, lo que podria indicar la abundancia
de florecimientos algales. Por otra parte, las aguas provenientes del ojo de agua
Capoxi, utilizadas para el uso doméstico, presentaron condiciones fisicas y quimicas
aptas para el uso humano mas no para su consumo (Figura 5).

Por otra parte, de acuerdo con los criterios microbiologicos citados en el cuadro 7,
ninguno de los 3 cuerpos de agua es apto para consumo humano; sin embargo, los
tres cuerpos de agua pueden tener uso como fuente de agua potable y para el riego
agricola, mas no un uso recreativo con contacto primario. La proteccién de la vida
acuatica se encuentra comprometida de acuerdo con los niveles de coliformes
fecales. Si no se toman medidas pertinentes para desviar al ganado de los cursos
de agua y tratar las aguas residuales, la situacion puede empeorar en un corto plazo
debido a que los niveles de coliformes totales se encuentran muy cercano a los
limites permisibles para su uso humano.
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Cuadro 6. Caracterizacion fisica y quimica de las fuentes naturales de agua de la localidad El Tular
Pefia de Lobos, Santa Ana Jilotzingo
Propiedad

Oxigeno Oxigeno Sdlidos
. g disuelto (% Temperatura disueltos = Conductividad
disuelto A pH
(ma/L) de (°C) totales (us)
9 saturacion) (ppm)
imite 4.0 NEU CN+15  65a85 1000 NE
permisible*
Efluente 6.13 69.5 13 7.8 52 70
secundario 1
Clasificacion Muy Dudosa Fria’ Ligeramente Buena Salinidad
oxigenada' calidad? alcalino? calidad® baja’
Efluente 7.05 92.9 12 8.3 54 62.5
secundario 2
Clasificacion Muy Buena Fria’ Fuertemente Buena Baja
oxigenada' calidad? alcalino? calidad® salinidad’
Aguas
provenientes 7.86 90.7 14 8.2 61 118.4
de Capoxi
Clasificacion Muy Buena . Fuertemente 3 Baja
oxigenada'  calidad? Fria alcalino! Aceptable salinidad’

1 Criterios basados en la clasificaciéon sugerida por Gama et. al. (2010) del manual de Analisis de
calidad del agua y su relacion entre factores bidticos y abidticos. 2 Criterios basados en Lynch y
Poole (1979) tomado de Fuentes y Massol (2002) en su manual de laboratorio. Ecologia de
Microorganismos. 3 Indicadores de calidad del agua tomado de la CONAGUA (2012) 4 Modificacion
a la NORMA Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud Ambiental. Agua para uso y consumo
humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacion.

45

——
| —



pﬁia néstico Smbiental do Ja Localidud Tl Tecar giefm de Lobos, municipio de Santa Hna Jifotzin o, Estado de j‘zz’xico
g P )

Cuadro 7. Caracterizacidon microbiolégica de las fuentes naturales de agua de la localidad El Tular
Pefia de Lobos, Santa Ana Jilotzingo

Fuente Efluente secundario = Efluente secundario = Aguas provenientes
Propiedad 1 2 de Capoxi
Coliformes totales
(NMP/100mI) 1200 450 1100
Coliformes fecales 850 150 750

(NMP/100ml)

1 Modificacion a la NORMA Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud Ambiental. Agua para uso
y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua
para su potabilizaciéon. Los organismos coliformes totales y fecales deben estar ausentes o no ser
detectables. 2 CE-CCA-001/89. Niveles maximo de 1000 coliformes fecales (NMP/100ml) para
fuente de abastecimiento de agua potable y riego agricola. Los organismos no deben exceder de
200 (NMP/100 ml) en agua dulce o marina, y no mas del 10% de las muestras mensuales debera
exceder de 400 NMP/100 ml para tener uso recreativo con contacto primario y para la proteccion de
la vida acuética.

46

——
| —



ﬂz:mtaﬁe,z :Zeo’n g;ﬁnj %mierto. 2016 _

o Estructura, composicion y uso del suelo
» Geologia

El estrato geoldgico del territorio municipal, fue resultado de eventos relacionados
con la actividad volcanica y pluvial, que han influido en la conformacién territorial de
Santa Ana Jilotzingo, dando como consecuencia la base litolégica sobre la que se
ha configurado el actual paisaje del municipio (H. Ayuntamiento, 2011).

e Rocas igneas Extrusivas, aproximadamente el 85% territorio municipal se
encuentra asentado sobre este tipo de roca. Las unidades especificas
existentes en el municipio de Jilotzingo son:

o Andesita (A). En este tipo de geologia se encuentran asentadas las
localidades de Santa Ana Jilotzingo (Cabecera Municipal) y San
Miguel Tecpan.

o Brecha Volcanica (Bv). Sélo se ubica una localidad sobre esta
formacidn geoldgica, que es San Luis Acayucan.

o Residual (Re). Sobre este tipo de suelo se localizan las localidades de
Espiritu Santo y Santa Maria Mazatla (Figura 6).

Como resultado de la existencia de los tipos geolégicos antes citados, dentro del
territorio municipal, se localizan bancos de materiales que son explotados,
principalmente en dos minas que se denominan Minas de Agregados de Chiluca y
Mina La Paloma, donde se extraen materiales pétreos como arena, grava, cantera
y tepetate.

En términos de la actividad minera, Santa Ana Jilotzingo se localiza en la Region
Huixquilucan-Naucalpan de Juarez-Jilotzingo-Atizapan de Zaragoza, que suministra
de materiales para la construccién a la zona noreste del Valle Cuautitlan-Texcoco,
siendo Huixquilucan el que tiene mayor numero de minas activas en la region.
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Pese a que la geologia del municipio tiene una utilidad econémica, se producen
efectos colaterales negativos al medio ambiente como son la degradacion de la
vegetacion, erosién, deslizamientos de tierra, o que indudablemente incide en los

procesos de erosion del suelo.

ISIDRO FABELA

i o

Figura 6. Geologia del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México (INEGI, 2005)
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De acuerdo con la carta geoldgica del INEGI (2005) escala 1: 250,000 serie |, el
municipio se encuentra asentado en su totalidad sobre roca ignea extrusiva. Las
curvas de nivel indican que el municipio se encuentra a una altitud entre los 2,600 y
3,600 msnm, estando la localidad El Tular Pena de Lobos a una altitud de 3,000
msnm (Mapa 4).
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Mapa 4. Origen geolégico del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México
» Sismicidad y Vulcanismo

El municipio de Santa Ana Jilotzingo, se inserta dentro del Valle Cuautitlan-Texcoco,
que su vez forma parte de la Cuenca del Valle de México, que corresponde a una
fase tectdnica ubicada en la porcién central de la franja volcanica transmexicana, la
cual presenta movimientos diferenciales que se manifiesta a través de una accion
tectonica y volcanica que tienen un alto grado de inestabilidad; por tal circunstancia,
si se suscita un evento sismico que ocurra en un radio de 500km, en torno a la
Cuenca del Valle de México, repercutira en la estructura del suelo y del subsuelo de
la region.
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» Edafologia
El municipio esta constituido por tres unidades edafolégicas (Figura 7):

¢ Andosol Humico Ocrico (Th+To/2)
e Luvisol Créomico (Lc/2)
e Litosol (I+To/2)

El suelo predominante es el andosol al cubrir el 90% de la superficie del municipio;
tiene la cualidad de ubicarse en regiones donde se suscito actividad volcanica, es
resultado de las cenizas volcanicas; la cualidad de estos suelos, es que sobre él se
asientan bosques de pino y abeto predominantemente. Tienen una textura
esponjosa y son muy sueltos, lo que los hace colapsables, para usos agricolas
tienen productividad muy baja, dado que, tienden a inmovilizar el fésforo, por lo cual
no puede ser metabolizado por las plantas; por el contrario, el uso donde se le da el
mayor aprovechamiento es el forestal; si se le utiliza para el cultivo, es propenso a
erosionarse. Este tipo de suelo técnicamente no es apto para usos urbanos, debido
a que en el caso del municipio se ubica en una zona cuyo relieve impide la dotacién
de los servicios basicos por la topografia, ademas de ser suelos considerados como
colapsables por la situacion del relieve existente; paraddjicamente, se asientan las
localidades de Santa Ana Jilotzingo (Cabecera Municipal), Santa maria Mazatla y
San Miguel Tecpan (H. Ayuntamiento, 2011).

Por otro lado, los luvisoles contienen una gran cantidad de arcilla, por lo que
presentan coloracion rojiza, parda o gris; son caracteristicos de zonas templadas o
tropicales lluviosas, se encuentran asociados con bosques templados y tropicales.
Su vocacion Natural es la forestal; sin embargo, se pueden utilizar con buenos
resultados en la siembra de pastizales para la ganaderia; en cuanto a su vocacion
para la agricultura, es bajo su rendimiento. Para usos urbanos no tiene vocacion,
pues esta limitado por su poder de excavacioén, presentan subsuelo tepetatoso.

En México muchos suelos del tipo luvisoles se han erosionado debido al mal manejo
de la actividad agricola y pecuaria, en lo que se refiere al municipio, las localidades
que estan ubicadas sobre este tipo de suelo son Espiritu Santo y San Luis
Acayucan.

Finalmente, los litosoles son suelos que se localizan en todos los tipos de clima y
con muy diversos tipos de vegetacion; se caracterizan por tener una profundidad
menor de 10 centimetros hasta la roca, tepetate o caliche duro. Se localizan en
todas la sierras de México; pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su
propension a erosionarse depende de la zona donde se localicen y de la topografia.
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El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacion que los cubre, su
uso es forestal cuando evidentemente existen bosques y selvas; para usos agricolas
se condiciona a la presencia de agua suficiente y se ve limitado por el peligro de
erosion. En cuanto al uso pecuario los rendimientos son variables. Mientras que su
aptitud para sustentar el desarrollo urbano, esta supeditado por la topografia y el
tipo de geologia existente en la zona.

Esta unidad edafoldgica es la que se encuentra en menor proporcion y se ubica al
suroeste de la Cabecera Municipal, casi en los limites con Xonacatlan.

En funcion de las condicionantes impuestas por el suelo, la geologia y la topografia,
el 98% de territorio municipal no puede sustentar el desarrollo urbano, ello se debe
a la topografia de la zona, sin embargo es necesario establecer las medidas
necesarias para controlar el crecimiento de area urbana, para que no se afecte ni al
medio ambiente ni a la poblacion por su ubicacién en zonas de riesgo.
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Figura 7. Suelos dominantes del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México (INEGI,
2005)
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De acuerdo con la carta geoldgica del INEGI (2005) escala 1: 250,000 serie |l
(Continuo nacional), los suelos dominantes del municipio principalmente son dos
(Mapa 5):

-Domina el suelo andosol distribuido principalmente en la zona noroeste y
sur. Sobre este suelo se encuentra asentada la localidad El Tular Pefa de
Lobos y se puede observar que se encuentra muy cercana y casi en
colindancia con el otro tipo de suelo que es el feozem.

-En menor proporcién, en la parte norte y noreste (en las cuales se
encuentran las principales zonas urbanas), se asienta el tipo de suelo
feozem.
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Mapa 5. Suelos dominantes del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México
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Estudio edafoldgico

Antes de la toma de muestras se realizd una zonificacion de la zona de estudio de
acuerdo al uso de suelo y vegetacion (Mapa 6):

Zonificacion de la Zona de estudio
de acuerdo al uso del suelo y vegetacion

2159800
+
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Mapa 6. Zonificacion de la zona de estudio por uso de suelo y vegetacion
Se obtuvieron 3 zonas principales (Figura 8):

-Bosque cerrado de Abies religiosa (A), caracterizado por poseer poca extension
del terreno y en donde se ha observado la mayor incidencia de incendios de la zona.

-Zona ecoturistica (B), constituida en su mayoria por pasto ya que en esta zona se
realizan actividades como el camping y la recreacion de las personas.

-Vegetacion secundaria de bosque de Abies religiosa (C), caracterizada por una
etapa sucesional tardia por lo que el estrato arboreo es el dominante y en donde se
ha observado la mayor incidencia de tala clandestina.
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Figura 8. Zonificacion del area de estudio (A) Bosque cerrado de Abies religiosa (B) Zona turistica
y (C) Vegetacion secundaria de bosque de Abies religiosa

Los datos arrojados por dicho estudio se muestran a continuacion (Cuadro 8):

Cuadro 8. Propiedades fisicas y quimicas del suelo de acuerdo al uso del mismo de la localidad El
Tular Pefia de Lobos

Propiedad Valores por zona Interpretacién por zona (Mufioz et.al, 2010)
Zona— A B C A B C
Color seco 10 YR 10 YR 10 YR Pardo Café Café oscuro
4/2 5/3 3/3 grisaceo
oscuro
Color himedo 10 YR 10 YR 10 YR Negro Gris muy Negro
2/1 3/1 2/1 0scuro
Densidad 0.81 0.91 0.73 Baja Baja Muy baja
aparente (g/cm3)
Densidad real 1.54 1.89 1.61 Muy baja Muy baja Muy baja
(9/cm?)
Porosidad (%) 47.51 51.84 54.63 Media Media Media
Textura = Arenas 89.2 69.2 77.6 Arcilloso Franco Franco
(%) Arcillas 6 12 7.6 arenoso
Limos 4.8 18.8 14.8
pH 5.8 578 5.61 Moderadamente = Moderadamente Fuertemente &cido
acido acido
Materia orgéanica 8.72 8.15 22.83 Rico Rico Extremadamente
(%) rico
CICT (cmol+/kg) 39.82 29.07 40.15 Alto Medio Alto
Ca (cmol+/kg) 12.08 4.72 9.12 Medio Bajo Medio
Mg (cmol+/kg) 4.37 2.98 6.98 Medio Medio Alto
Ca (%) 29.08 15.74 23 Bajo Bajo Bajo
Mg (%) 11.08 9.49 17.36 Medio Bajo Alto

A= Bosque de Abies religiosa. B= Zona ecoturistica. C= Vegetacion secundaria.

——

54

'



ﬂz:ntaﬁe,z :Zeo’n g;ﬁnj %mierto. 2016 _

En el cuadro 8 se puede observar que los suelos de lazona Ay C (Bosque de Abies
y Vegetacion secundaria) no han perdido su vocacion natural, ya que la zona A con
extension de 7.47 ha. de bosque cerrado y la zona C con extensién de 13.3 ha.
cuentan con buenas capacidades de retencion de agua, presentan un porcentaje de
materia organica elevado, lo que denota un pH acido y CICT alto. Por otro lado, el
suelo de la zona B (Zona ecoturistica) con extension de 2.79 ha. se encuentra
moderadamente impactado como consecuencia de las actividades que en él se
realizan y del desmonte total de la vegetacion; es por ello, que varia un poco en los
valores en comparacién con las zonas anteriores, viéndose las afectaciones de una
manera mas notoria sobre la CICT y la concentracion de Ca y Mg asi como sus
porcentajes; esto debido probablemente a la escaza vegetacion que en su mayoria
esta compuesta por pastos, hierbas y malezas.

A pesar de que el analisis estadistico arroj6 que no existen diferencias
estadisticamente significativas entre los grupos (P= 0.774) considerando los
parametros de densidad real, densidad aparente, porosidad, pH, materia organica,
CICT, Ca, Mg y sus porcentajes, podemos decir con el analisis anterior que en orden
de vocacion natural el suelo de la zona C es el mejor conservado mientras que el
de la zona B podria degradarse y deteriorarse en el futuro si no se establecen las
medidas preventivas necesarias.

= Aprovechamiento actual del suelo

La superficie total del municipio asciende a 12,490 hectareas, distribuidas de la
siguiente manera (H. Ayuntamiento, 2011) (Figura 9):

Uso Natural Parque Protegido; contempla una superficie de 10,270.44 has.
(82.23%); por lo tanto, es el uso que mas predomina a nivel municipal, y que forma
parte del Parque Estatal Otomi-Mexica, que abarca la superficie de 15 municipios
mas.

A su vez, se destaca la localizacion de la Reserva Ecolégica Estatal Espiritu Santo,
con una superficie de 234.01 hectareas; sin embargo, dicha reserva no se encuentra
operativa, en términos de administracion medioambiental o de manejo de esta
superficie.

En el mismo orden de ideas, esta misma zona pertenece al area de Preservacion
Ecoldgica del Cerro La Bufa y Cerro La Malinche, mismas que inician a partir de la
cota de los 3,000 msnm, y que a su vez agrupa a 10 municipios de la zona.
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La vegetacion existente en esta zona es bosques de coniferas, que son los tipicos
en los sistemas montafosos, con arboles adaptados a latitudes elevadas y
humedas; asi como los bosques de oyamel, que se ubican a una altitud del rango
de los 2,500 a los 3,600 msnm; forma manchones aislados que se localizan en
laderas, cafadas o cerros; la zona en donde se ubica Santa Ana Jilotzingo y que
pertenece a la Sierra de las Cruces la cual circunda el Valle de México.

Otras especies que se ubica dentro de esta zona protegida, son el bosque de cedro,
bosque mesdfilo de montafa y los bosques mixtos, este ultimo tipo se refiere a las
asociaciones de pino encino y oyamel.

Uso Agricola; contiene una superficie de 1,668.69 has. (13.36%), es el segundo
uso del suelo que mas prolifera en el territorio municipal, donde se cultiva
predominantemente maiz. Como resultado, de las condiciones del terreno, la
agricultura que se ha desarrollado es de temporal principalmente orientada al
autoconsumo, ello se debe, a que, el municipio se localiza dentro de un area natural
protegida, por lo cual hay restricciones para desarrollar la agricultura.

Este uso de suelo se localiza en pequehnas porciones alrededor de las localidades
de San Miguel Tecpan, especificamente en la zona oriente y sur; en Santa Maria
Mazatla, al norte y al noreste del area urbana.

El origen de estas areas de cultivo, evidentemente fue producto del desmonte de
los bosques existentes en la zona, por lo cual se presentan dos problemas basicos:
el primero de ellos se refiere a que estas areas agricolas mas adelante seran
absorbidas por el area urbana especialmente las que estan préximas a la mancha
urbana, dado que, son las que tienen las condiciones topograficas relativamente
idéneas para el asentamiento humano.

En el segundo caso, al ser de origen boscoso, se incide en la reduccion de la
superficie en donde se asientan los bosques, lo cual, derivado de la presion urbana
y de la ampliacién de la superficie de cultivo a través de procesos de quema y tala,
fomenta el deterioro de este basto nicho medio ambiental. Por lo cual, es necesario
establecer la medidas de control y restricciéon del desarrollo urbano e impulsar el
mantenimiento, la conservacion y la preservacion de las areas boscosas.

Uso Urbano; tiene una area de aproximadamente 550.87 has. (4.41%); es el tercer
uso del suelo en orden de importancia y el que menos predomina; sin embargo, es
el que mas problemas presenta, ello se debe, a las condiciones topograficas y a la
dinamica misma que ha tenido en los ultimos afos, el cual, genera presiones sobre
el uso agricola, sobre el cual se dan proceso de invasion o sucesion; ademas de
generar problemas de invasion de las areas naturales protegidas. A ello, hay que
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agregar que la disposicion de la cota 2,300 msnm, no se permiten asentamientos
humanos, cosa que, para el caso del municipio, sus localidades estan muy por
encima de la cota antes mencionada.
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Figura 9. Uso del suelo y vegetacién del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México
(INEGI, 2005)
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= Uso potencial del suelo

La carta de uso potencial es una representacion de las condiciones ambientales (en
especial de las del suelo), consideradas como factores limitantes del uso agricola,
pecuario y forestal a que puede destinarse un determinado espacio geografico. De
esta manera, su importancia radica en la mejora del aprovechamiento del suelo por
parte del humano y sus recursos en el desarrollo de la agricultura, ganaderia,
silvicultura (INEGI, 2006).

De acuerdo con la vocacién del territorio de Santa Ana Jilotzingo, se encontraron
cinco tipos de uso del suelo sugeridos: la agricultura manual continua, el
aprovechamiento con ganado caprino, uso comercial forestal maderable y no
maderable, uso industrial forestal maderable y uso industrial forestal maderable y
no maderable; siendo el uso agricola limitado, el uso pecuario caprino de bajo
impacto o limitado y el uso forestal con capacidad de extraccion baja.

De acuerdo con lo anterior, El Tular Pefia de Lobos se localiza en suelo apto para
la agricultura, no apto para el uso pecuario caprino y apto para el uso forestal
industrial maderable y no maderable (Mapa 7).
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Mapa 7. Uso potencial del suelo del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México
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= Areas Naturales Protegidas y Sitios de Valor Ambiental

Como antes ya se habia mencionado, mas del 80% del territorio municipal, esta
asentado sobre area natural protegida, donde se traslapan tres entidades: el Parque
Estatal Otomi-Mexica, la Reserva Ecoldgica Estatal Espiritu Santo y el area de
Preservacion Ecoldgica del Cerro La Bufa y Cerro La Malinche; por lo cual, es una
zona sensible desde el punto vista medio ambiental, por tal circunstancia, es
necesario, establecer las pautas de actuacién con base a tres criterios: la belleza
escénica, potencial recreativo y valor ecoloégico, ademas, de que genera servicios
ambientales tanto para el Valle de México como para el Valle de Toluca (traducido
en el abastecimiento de agua, dado que es una zona considerada como de recarga
acuifera y generadora de escurrimiento a los mantos freaticos existentes en ambos
valles) (H. Ayuntamiento, 2011).

Como especie de cinturon de amortiguamiento; dado que por la topografia, la
riqueza vegetal y ecoldgica, ha servido como barrera que ha impedido la union fisica
entre las zonas metropolitanas de la Ciudad de Toluca y de la Ciudad de México,
ademas de servir como pulmon verde para ambas entidades concentradores de
poblacion y actividad econdmica.

No obstante, presenta problemas en cuanto a dinamica territorial, traducido en el
desarrollo urbano sin planeacion, ello a pesar de que los decretos emitidos,
prohiben todo tipo de asentamiento humano, pero que al momento de emitirse
dichos decretos, ya existian asentamiento humanos, los cuales, en su momento no
tenian impacto significativo dentro de las zonas boscosas, pero con el paso del
tiempo se generé un problema, que dio como resultado, el asentamiento de
poblacién en zonas de riesgo, con problemas de tenencia de la tierra (no hay
claridad en cuanto a seguridad juridica), dotacion de servicios publicos y el
constante incremento del area urbana sin el control debido.
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e Medio biotico
* Principales Ecosistemas
o Flora

Sin duda alguna, la mayor riqueza de Santa Ana Jilotzingo son sus bosques, pues
independientemente de la variedad forestal que tienen, son el principal soporte del
equilibrio ecoldgico de la regién de Monte Alto. En el municipio encontramos tres
variedades de bosque: encinos, abetos y pinos.

De acuerdo con el INEGI (2010), de las especies de encino existen cuatro especies
dominantes: encino de hoja de laurel, Quercus laurina; encino de hojas crasas,
Quercus magnolaefolia, encino mexicano, Quercus mexicana y aile de hoja firme,
Alnus.

En el bosque de abeto predomina la Abies religiosa, comunmente conocido como
oyamel.

En el bosque de pinos existen las especies de Pinus montezume, Pinus hartwegii y
Pinus patula.

Los frutales propios de regiones frias se reproducen y se desarrollan muy bien en
este rumbo, de éstos destacan el perén, manzana, tejocote, ciruelo, chabacano y
durazno cimarron.

Dentro de la rama de plantas y hierbas, alcanzan buen crecimiento las siguientes:
maiz, frijol, chicharo, haba, cebada, trébol, berro, nabo, rosas de diversas especies,
epazote, palma real, girasol, calabaza, trigo, chilacayote, huazontle, cebolla, ajo,
apio, papa, perejil y cempasuchil.

De acuerdo con Rzedowski (1978), el municipio de Santa Ana Jilotzingo pertenece
a la region Mesoamericana de montafa; la cual, no presenta afinidad ni por el reino
Holartico ni por el Neotropical, pues participan en ella los elementos de ambos en
proporciones importantes. La region Mesoamericana de montafia en nuestro pais
presenta una distribucidon geografica discontinua, la flora es rica en general,
dominando muchas especies de herbaceas. Algunos géneros como Quercus,
Salvia, Eupatorium, Senecio, Stevia, Muhlenbergia, presentan aqui un importante
centro de diversificacion.

Esta region a su vez se subdivide en 4 provincias floristicas, ubicandose la zona de
estudio en la provincia de las serranias meridionales la cual se adscribe al eje
neovolcanico transversal, en donde los bosques de Pinus y Quercus son los mas
importantes y dominantes. Para el Valle de México Rzedowski y Rzedowski (2005)
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reconoce 10 principales comunidades vegetales que se encuentran en la actualidad
en la region, siendo el bosque de Abies religiosa, el pastizal y la vegetacion
secundaria de bosque de Abies religiosa, las comunidades principales por su
dominancia y distribucién en la localidad El Tular Pefia de Lobos (Mapa 8).

Bosque de Abies religiosa

Esta es una comunidad bien definida desde los puntos de vista fisonémico,
ecoldgico y floristico. Se presenta generalmente en altitudes entre 2,700 y 3,500
msnm, a veces sobrepasando un poco estos limites, casi siempre sobre suelos
profundos, bien drenados, ricos en materia organica y humedos durante todo el afio.
La precipitacion media anual es del orden de 1,000 a 1,400mm y la temperatura
media anual varia de 7.5 a 13.5°C. Su distribucion se concentra en las serranias de
la mitad meridional del Valle, aun cuando existen pequeios manchones en la parte
mas alta de la Sierra de Pachuca y uno ya practicamente vestigial en el Cerro
Xihuingo (Rzedowski, 1978).

El bosque es perennifolio, denso y mas bien alto, pues su dosel mide de 20 a 40m.
Presenta por lo general uno o dos estratos arboreos y la densidad de la cubierta
arbustiva y herbacea es escasa en condiciones naturales, pero aumenta
considerablemente con el disturbio. ElI suelo a menudo esta revestido casi
totalmente por musgos, en cambio los liquenes prevalecen como organismos
epifiticos. Las trepadoras son escasas y a menudo completamente ausentes
(Rzedowski Op. cit).

La especie dominante y con frecuencia exclusiva en el estrato superior es Abies
religiosa; de otros arboles a veces presentes pueden mencionarse: Alnus
jorullensis, Cupressus lusitanica, Quercus laurina, Salix paradoxa, Pseudotsuga
macrolepis, Garrya laurifolia, Prunus serotina spp. capuli. Los elementos mas
comunes en los estratos inferiores pertenecen a herbaceas del género:
Symphoricarpos, Eupatorium, Senecio, Acaena, Brachypodium, Sigesbeckia,
Alchemilla, Salvia, Thuidium y Bryum (Rzedoswki y Rzedowski, 2005).

Esta comunidad constituye uno de los tipos de vegetacion mas exigentes en cuanto
a la humedad ambiental, exceptuando desde luego los ligados a corrientes o
depodsitos permanentes de agua.
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Pastizal inducido y como comunidad ecoldgica

En zonas de clima humedo y semihumedo la vegetacion climax por lo regular no
corresponde al zacatal, pero el hombre ha buscado la manera de engendrarlo ahi
en muchas partes y de mantenerlo indefinidamente con el fin de lograr su
aprovechamiento para la ganaderia. Tales pastizales con frecuencia corresponden
a una fase de la sucesién de comunidades, cuya marcha es detenida. Otras veces
la abundancia de gramineas se produce en forma artificial mediante el pisoteo de
los animales y el fuego, y ésta se conserva a la larga con la accién continua de los
mismos factores de disturbio. Los zacatales de este tipo en muchas ocasiones
también sufren de sobrepastoreo y en el caso de los derivados de bosques de Pinus
y de Quercus, que prosperan sobre laderas por lo comun bastante inclinadas, no
siempre protegen el suelo de forma eficiente (Cruz, 1969).

De las zonas montafiosas elevadas del Valle de México, Cruz (1969) describe la
pradera de Potentilla candicans como comunidad caracteristica de claros en medio
de bosques de coniferas, ubicados entre 3,000 y 3,500 msnm, en sitios donde el
suelo carece de drenaje rapido, siendo de reaccidon ligeramente acida, textura
intermedia o ligeramente arenosa y rico en materia organica. Durante la primera
mitad del afio la dominante de esta asociacién es P. candicans, pero en el periodo
lluvioso son las gramineas y ciperaceas las que prevalecen ampliamente,
proporcionandole aspecto de zacatal denso y bajo. Las especies mas importantes
de estas ultimas son: Muhlenbergia repens, M. pusilla, Festuca myuros,
Deschampsia pringlei, Cyperus seslerioides, Carex peucophila, siendo importante
la biomasa constituida por las anuales.

Los géneros de pastizales a consecuencia del pastoreo intensivo en los bosques de
coniferas son Festuca, Muhlenbergia, Stipa y Calamagrostis, que ademas de su
interés ganadero, son aprovechados también a través de la raiz del zacaton, materia
prima para la elaboracién de escobas que proporcionan las partes subterraneas de
Muhlenbergia macroura. Por otra parte, por debajo de los 3,000 msnm, los zacatales
secundarios derivados de los bosques de coniferas no presentan la fisonomia de
macollas muy amplias, siendo los géneros dominantes Andropogon, Aristida,
Bouteloua, Bromus, Deschampsia, Hilaria, Muhlenbergia, Stipa, Trachypogon vy
Trisetum (Cruz Op. cit.).
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Vegetacidon secundaria de bosque de Abies religiosa

La vegetacion secundaria, también llamada acahual, esta caracterizada por
especies conocidas como ndmadas, que forman un grupo muy caracteristico y
bastante bien definido. Generalmente son especies de vida corta, menos de un afio
a unos cuantos anos, aunque algunas especies pueden llegar a vivir muchos afnos
y alcanzar alturas considerables. Sin embargo, todas ellas, en teoria, son
remplazadas con el tiempo por las especies residentes o primarias (Gomez-Pompa,
1971).

La ampliacién de la frontera agricola y las practicas de manejo para la produccién
de cultivos agricolas, ha incrementado sustancialmente la superficie de las
comunidades vegetales secundarias en todo el pais. Entre las familias mas
diversas, que caracterizan a las comunidades secundarias estan las leguminosas,
compuestas, gramineas, euforbiaceas y convolvulaceas (Gomez-Pompa Op. cit.).

Los acahuales pueden encontrarse en diferentes etapas de sucesion, de uno a cinco
afos hasta mas de 15 afios en los diferentes tipos de vegetacion y tienen una
composicidn y estructura que difiere de acuerdo a su edad (Gémez-Pompa Op. cit.).

Los acahuales recientes carecen de estrato arbéreo, presentan un estrato arbustivo
abierto entre los 50cm y 1m de altura, y un estrato herbaceo abundante. Los
cambios que indican la madurez en los acahuales, de recientes a viejos, se pueden
ver en la estratificacion de la vegetacion, formacién e incremento de materia
organica, y en la exclusién de las especies anuales (Gémez-Pompa Op. cit.).

La vegetacion secundaria constituye un tipo de vegetacion que refleja la
perturbacion de la mayoria de los tipos de vegetacion y contribuye de manera
importante a la introduccion de una flora nd6mada mas rica floristicamente pero con
menos potencialidades de uso para el hombre (Gomez-Pompa Op. cit.).

El municipio de Santa Ana Jilotzingo cuenta con vegetacion natural de bosque de
oyamel, bosque de pino, bosque de encino, bosques mixtos y bosques de
vegetacion secundaria; ademas, cuenta con bosques cultivados y pastizales
inducidos producto directo o indirecto de la agricultura de temporal que se lleva a
cabo en la mayoria del municipio (Mapa 8). De acuerdo con los principales usos del
suelo y vegetacion del municipio, la vegetacidon predominante en la que se asienta
la zona de estudio es de tipo secundaria arbustiva de bosque de oyamel, teniendo
como colindancias mas proximas la vegetacion de bosque de pino-encino, bosque
de encino y como actividades primarias la agricultura de temporal anual y
permanente.
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Usos de suelo y vegetacion del
municipio de Santa Ana Jilotzingo
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Mapa 8. Principales usos de suelo y vegetacion predominante del municipio de Santa Ana

Jilotzingo

La vegetacion de plantas vasculares de la localidad El Tular Pefia de Lobos se

presenta en el Cuadro 9:

Cuadro 9. Vegetacion presente en la localidad El Tular Pefia de Lobos, Santa Ana Jilotzingo

Tipo de Vegetacion \ Familia Nombre cientifico = Nombre comun  Obtencion
Pinaceae Abies religiosa Oyamel C
Estrato Fagaceae Quercus sp. Encino B
superior Betulaceae Alnus jorullensis Aile de hoja E
firme
Rosaceae Crataegus Tejocote C
mexicana
Prunus serotina Capulin B
Estrato Compositae Sigesbeckia C
inferior jorullensis
Lamiaceae Salvia Flor de colibri C
gesneriflora
Satureja Té de monte E
macrostema
Fabaceae Trifolium Trébol vaca C
wormskioldii
ortegae
( ]
L %)
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Rosaceae Rubus pumilus Frambuesa C
Rubus liebmannii Zarzamora E
Fragaria Frutilla C
mexicana
Acaena elongata Pegarropa C
Asteraceae Eupatorium sp. Chamizo blanco C
Senecio salignus Jarilla C
Alliaceae Allium sp. Ajo E
Pinaceae Pinus Ocote C
montezumae
Pinus patula Ocote colorado C
Scrophulariaceae | Buddleia cordata | Tepozan blanco C
Asteraceae Baccharis Escobilla C
conferta
Acanthaceae Justicia sp. Muicle C
Rosaceae Potentilla Manita de leén C
candicans
Poaceae Muhlenbergia Zacatoén C
macroura
Sporobolus Cola de rata B
indicus
Compositae Taraxacum Diente de ledn C
officinale
Bidens pilosa Aceitillo C
Lamiaceae Rosmarinus Romero E
officinalis
Mentha sp. Hierbabuena C
Asteraceae Achillea Milenrrama C
millefolium
Chrysantemum Filipéndula C
coronarium
Matricaria recutita Manzanilla E
Arnica sp. Arnica E
Tagetes erecta Flor de E
cempasuchil
Scrophulariaceae Penstemon Campanita C
roseus
Digitalis purpurea Dedal C
Verbascum Gordolobo E
virgatum
Apocynaeceae Vinca major Hierba doncella C
Fabaceae Lupinus Mazorquilla C
campestris
Trifolium repens Trébol blanco C
Umbelliferae Eryngium carlinae | Hierba del sapo C
Labiatae Prunella vulgaris C
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Cistaceae Helianthemum Damina C
glomeratum
Onagraceae Oenothera Yerba de golpe C
glomeratum
Phytolaccaceae Phytolacca Jaboncillo C
icosandra
Phaseolus Frijol E
Fabaceae vulgaris
Vicia faba Haba E
Cicer arientium Garbanzo E
Cultivos Solanaceae Solanum Papa C
tuberosum
Physalis sp. Tomate E
Poaceae Triticum sp. Trigo E
Avena sp. Avena E
Zea mays Maiz E
Curcubitaceae Curcubita sp. Calabaza E
Prunus domestica Ciruelo E
Introducidas Rosaceae Prunus persica Durazno E
Pyrus communis Peral C
Pyrus malus Manzano C
Asteraceae Cirsium sp. Cardo C
Oleaceae Ligustrum vulgare Trueno E
Juglandaceae Juglans sp. Nogal E
Myrtaceae Eucalyptus sp. Eucalipto E

C= Campo. B= Bibliografia. E= Encuestas.

Se determinaron durante el periodo de estudio 61 ejemplares botanicos agrupados
en 23 familias, 57 géneros, 61 especies y 1 variedad (Cuadro 9), siendo las Familias
mas representativas Rosaceae con 11 especies, Asteraceae con 9 y Fabaceae con
6. La unica especie en alguna categoria de riesgo es Trifolium wormskioldii var.
ortegae que se encuentra Amenazada (Figura 10).

La comunidad vegetal original presenta dos estratos arboreos: un estrato superior
de 15 a 20 metros de altura integrado en su mayoria por Abies religiosa y en menor
medida por Crategus mexicana, Prunus serotina y el género Quercus y Alnus (4 a
6 metros), y un estrato inferior conformado por especies herbaceas y arbustivas en
Su mayoria.
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Por otra parte, de acuerdo al tipo de vegetacidon observada en la zona de estudio,
se aprecia que la vegetacion de tipo ruderal o arvense, asociada a los cultivos,
domina en numero de especies con 20 ejemplares, seguida del Bosque de Abies
religiosa (vegetacion original de la zona) con 15 especies, los cultivos con 9, las
especies introducidas con 8 y la vegetacion secundaria y los pastizales con 5y 3
especies respectivamente (Grafica 4).
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Familias taxondémicas

Gréfica 4. Caracterizacion de la flora de la zona de estudio de acuerdo al nimero de familias por
tipo de vegetacion

Figura 10. Vegetacion de la localidad
(A) Trifolium wormskioldii var. ortegae
(B) Crataegus mexicana (C) Rubus
pumilus y (D) Pinus montezumae
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o Fauna

De acuerdo con el INAFED (2010) la fauna es escasa, aunque en tiempos no muy
lejanos, en los bosques de Santa Ana Jilotzingo, existieron hasta venados.

Actualmente la fauna se ve reducida a las especies domésticas, tales como: conejo,
hurén, tuza, cacomixtle, raton, ardilla, liebre, camaleon, lagartija, serpientes,
armadillo, ranas, sapos, acociles, tlacuache y murciélagos.

Entre las aves podemos citar: lechuza, gavilan, cardenal, paloma y aguila.

Insectos: libélula, grillo, mariposa, escarabajo, luciérnaga, arafa, alacran.
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Anfibios

Durante el estudio se registraron 3 especies de anfibios, agrupados en 2 érdenes y
2 familias, siendo la familia Hylidae la mas representativa (Figura 11y 12).

Figura 11. Arreglo sistematico de los anfibios presentes en la localidad El Tular Pefia de Lobos,
Santa Ana Jilotzingo (Ramirez-Bautista et.al, 2009)

CLASE: AMPHIBIA
ORDEN: Anura
Familia Hylidae
Hyla eximia (Baird, 1854)
Hyla plicata (Brocchi, 1877)
ORDEN: Caudata
Familia Ambystomatidae
Ambystoma altamirani (Duges, 1895)

De acuerdo con Ramirez-Bautista et. al. (2009) las 3 especies son endémicas,
siendo Hyla eximia endémica a México e Hyla plicata y Ambystoma altamirani
endémicas de la Faja Volcanica Transmexicana. De acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, dos de las especies se encuentran en alguna categoria de
riesgo, estando Hyla plicata y Ambystoma altamirani como especies amenazadas
(Cuadro 10).

Cuadro 10. Grados de endemismo de anfibios y especies bajo alguna categoria de riesgo de la
localidad El Tular Pefia de Lobos, Santa Ana Jilotzingo
Especie Nombre comuan Categoria de riesgo y

grado de endemismo

Hyla eximia Rana de arbol de montafa r*
Hyla plicata Rana de arbol plegada A**
Ambystoma altamirani Ajolote de Zempoala A**

Las categorias de riesgo estan basadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Amenazada (A). Sin categoria de riesgo (/). Los
endemismos estan basados siguiendo el criterio de Ramirez-Bautista et.al, (2009). Endémica a México (*). Endémica de la
Faja Volcanica Transmexicana (**).

Figura 12. Anfibios de la localidad (A) Larvas de Ambystoma altamirani (B) Hyla plicata y (C) Hyla
eximia
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Reptiles

Se registraron 11 especies de reptiles, agrupadas en 1 orden, 2 subdrdenes y 5
familias, siendo la familia Colubridae la mas representativa (Figura 13y 14).

Figura 13. Arreglo sistematico de los reptiles presentes en la localidad El Tular Pefia de Lobos,
Santa Ana Jilotzingo (Ramirez-Bautista et.al, 2009)

CLASE: REPTILIA
ORDEN: Squamata
Suborden: Sauria

Familia Anguidae
Barisia imbricata (Wiegmann, 1928)

Familia Phrynosomatidae
Phrynosoma orbiculare (Linnaeus, 1934)
Sceloporus aeneus (Wiegmann, 1828)
Sceloporus grammicus (Wiegmann, 1828)
Sceloporus scalaris (Wiegmann, 1828)

Familia Scincidae
Plestiodon copei (Taylor, 1933)

Suborden: Serpentes

Familia Colubridae
Storeria storerioides (Cope, 1865)
Thamnophis eques (Reuss, 1834)
Thamnophis scalaris (Cope, 1885)
Thamnophis scaliger (Jan, 1863)

Familia Viperidae
Crotalus triseriatus (Wagler, 1830)

De acuerdo con Ramirez-Bautista et. al. (2009), de las 11 especies registradas,
nueve son endémicas, siendo Barisia imbricata, Phrynosoma orbiculare, Sceloporus
scalaris y Storeria storerioides endémicas a México y Sceloporus aeneus,
Plestiodon copei, Thamnophis scalaris, T. scaliger y Crotalus triseriatus especies
endémicas de la Faja Volcanica Transmexicana. Por otra parte, de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010, siete especies se encuentran en alguna categoria de
riesgo, estando Barisia imbricata, Plestiodon copei y Sceloporus grammicus en
proteccion especial y Phrynosoma orbiculare, Thamnophis scalaris, T. scaligery T.
egues, como especies amenazadas (Cuadro 11).
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Cuadro 11. Grados de endemismo de reptiles y especies bajo alguna categoria de riesgo de la
localidad El Tular Pefia de Lobos, Santa Ana Jilotzingo

Especie Nombre comin Categoria de riesgo y
grado de endemismo

Barisia imbricata Lagarto alicante del Popocatépetl Pr*
Phrynosoma orbiculare Lagartija cornuda de montafia A*
Sceloporus aeneus Lagartija espinosa llanera r**
Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr
Sceloporus scalaris Lagartija espinosa r*
Plestiodon copei Eslizén chato de la montafia Pr**
Storeria storerioides Culebra parda mexicana /*
Thamnophis eques Culebra listonada del sur A
Thamnophis scalaris Culebra listonada de montafa A**
Thamnophis scaliger Culebra listonada de montafa A**
Crotalus triseriatus Vibora de cascabel r**

Las categorias de riesgo estan basadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Amenazada (A). Sujeta a proteccion especial
(Pr). Sin categoria de riesgo (/). Los endemismos estan basados siguiendo el criterio de Ramirez-Bautista et.al, (2009).
Endémica a México (*). Endémica de la Faja Volcanica Transmexicana (**).

Figura 14. Reptiles de la localidad (A) Crotalus triseriatus (B) Thamnophis scalaris (C) Barisia
imbricata y (D) Phrynosoma orbiculare
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Aves

Se registraron 40 especies de aves, las cuales se agrupan en 7 6rdenes, 20 familias
y 7 subfamilias; siendo el orden mas representativo Passeriformes y la familia mas
representativa Parulidae seguida de Emberizidae (Figura 15y 16).

Figura 15. Arreglo sistematico de las aves presentes en la localidad El Tular Pefia de Lobos, Santa
Ana Jilotzingo (American Ornithologists’ Union, 2013)

CLASE: AVES
ORDEN: Galliformes
Familia Odontophoridae

Dendrortyx macroura* (Jardine & Selby, 1828)
ORDEN: Accipitriformes

Familia Cathartidae
Cathartes aura (Linnaeus, 1758)
Familia Accipitridae
Accipiter sp.* (Vieillot, 1808)
Aquila chrysaetos* (Linnaeus, 1758)
Buteo jamaicensis (Gmelin, 1788)
ORDEN: Cuculiformes
Familia Cuculidae
Subfamilia Neomorphinae
Geococcyx velox* (Wagner, 1836)
ORDEN: Apodiformes
Familia Trochilidae
Subfamilia Trochilinae
Hylocharis leucotis (Vieillot, 1818)
ORDEN: Piciformes
Familia Picidae
Subfamilia Picinae
Melanerpes sp.* (Wagler, 1829)
ORDEN: Falconiformes
Familia Falconidae
Subfamilia Falconinae
Falco sparverius (Linnaeus, 1758)
ORDEN: Passeriformes
Familia Tyrannidae
Subfamilia Platyrinchinae
Platyrinchus cancrominus (Salvin, 1860)
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Subfamilia Fluvicolinae
Contopus cooperi (Nuttall, 1832)
Empidonax minimus (Baird, 1843)
Sayornis nigricans (Swainson, 1827)
Familia Lanidae
Lanius sp. (Linnaeus, 1766)
Familia Corvidae
Cyanocitta stelleri (Gmelin, 1788)
Corvus corax (Linnaeus, 1758)
Familia Hirundinidae
Subfamilia Hirundininae
Tachycineta bicolor (Vieillot, 1808)
Hirundo rustica (Linnaeus, 1758)
Familia Troglodytidae
Troglodytes sp. (Vieillot, 1809)
Familia Regulidae
Regulus satrapa (Lichtenstein, 1823)
Familia Paridae
Poecile slcateri (Kleinshmidt, 1897)
Familia Turdidae
Myadestes occidentalis (Stejneger, 1882)
Turdus naumanni (Temminck, 1820)
Turdus migratorius (Linnaeus, 1766)
Familia Mimidae
Mimus polyglottos (Linnaeus, 1758)
Familia Ptiliogonatidae
Ptilogonys cinereus (Swainson, 1827)
Familia Parulidae
Oreothlypis celata (Say, 1822)
Mniotilta varia (Linnaeus, 1766)
Setophaga townsendi (Townsend, 1837)
Setophaga occidentalis (Townsend, 1837)
Cardelina rubra (Swainson, 1827)
Myioborus miniatus (Swainson 1827)
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Familia Emberizidae
Spizella passerina (Bechstein, 1798)
Atlapetes pileatus (Wagler, 1831)
Melospiza melodia (Wilson, 1810)
Junco hyemalis (Linnaeus, 1758)
Junco phaeonotus (Wagler, 1831)
Arremon virenticeps (Bonaparte, 1855)
Familia Cardinalidae
Piranga rubra (Linnaeus, 1758)
Pheucticus melanocephalus (Swainson, 1827)
*Especies obtenidas mediante encuestas y bibliografia

De acuerdo con la Llorente-Bousquets y Ocegueda (2008) Cardellina rubra vy
Atlapetes pileatus son especies endémicas del pais; mientras que Pheucticus
melanocephalus es considerada como semiendémica; es decir, especie que pasa
solamente una época del afo en el pais; y Poecile sclateri, Ptilogonys cinereus y
Junco phaeonotus como especies cuasiendémicas al rebasar los limites
biogeograficos del pais. Por otra parte, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-
2010 Myadestes occidentalis y Platyrinchus cancrominus se encuentran bajo
Proteccién especial, mientras que Dendrortyx macroura y Aquila chrysaetos como
amenazadas (Cuadro 12).

Cuadro 12. Grados de endemismo de aves y especies bajo alguna categoria de riesgo de la
localidad El Tular Pefia de Lobos, Santa Ana Jilotzingo

Nombre cientifico Nombre comun Categoriaderiesgo y
endemismo

Dendrortyx macroura+ Gallinita de Monte A*
Cathartes aura Zopilote aura /

Accipiter sp.+ Gavilan ND
Aquila chrysaetos+ Aguila real A
Buteo jamaicensis Gavilan Colirrojo /
Geococcyx velox+ Correcaminos /
Hylocharis leucotis Zafiro Oreja Blanca /

Melanerpes sp.+ Carpintero ND
Falco sparverius Cernicalo Americano /

Platyrinchus cancrominus Mosquero Pico Chato Pr
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Contopus cooperi
Empidonax minimus
Sayornis nigricans
Lanius sp.+
Cyanocitta stelleri
Corvus corax
Tachycineta bicolor
Hirundo rustica
Troglodytes sp.+
Regulus satrapa
Poecile sclateri
Myadestes occidentalis
Turdus naumanni
Turdus migratorius
Mimus polyglottos
Ptilogonys cinereus
Oreothlypis celata
Mniotilta varia
Setophaga townsendi

Setophaga occidentalis

Cardellina rubra
Myioborus miniatus
Spizella passerina
Atlapetes pileatus
Melospiza melodia

Junco hyemalis

Pibi boreal
Mosquero Minimo
Mosquero Negro

Verdugo
Chara Crestada
Cuervo Comun
Golondrina Bicolor
Golondrina Tijereta
Saltapared
Reyezuelo de oro
Carbonero Mexicano
Clarin Jilguero
Zorzal de Naumann
Mirlo Primavera
Centzontle Nortefio
Capulinero Gris
Chipe Corona Naranja
Chipe Trepador
Chipe Negroamarillo

Chipe Cabeza
Amarilla

Chipe Rojo
Chipe de Montana
Gorrion Ceja Blanca
Atlapetes Gorrirufo
Gorrion Cantor

Junco Ojo Oscuro
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Junco phaeonotus Junco de Lumbre [
Arremon virenticeps Atlapetes Rayas /
Verdes
Piranga rubra Tangara Roja /
Pheucticus Picogordo Tigrillo r**

melanocephalus

Las categorias de riesgo estan basadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Amenazada (A). Sujeta a proteccion especial
(Pr). Sin categoria de riesgo (/). Los endemismos estan basados de acuerdo con Llorente-Bousquets y Ocequeda (2008).
Endémica (*). Semiendémica (**). Cuasiendémica (***). No Determinado (ND). Especies obtenidas mediante encuestas y
bibliografia (+).

Figura 16. Avifauna de la localidad (A) Hylocharis leucotis (B) Cardellina rubra (C) Pheucticus
melanocephalus y (D) Falco sparverius
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Mamiferos medianos y grandes

Se registraron 13 especies de mamiferos, las cuales se agrupan en 6 érdenes, 2
subdrdenes, 9 familias y 9 subfamilias; siendo las familias con mayor numero de
especies Procyonidae, Canidae, Felidae y Mustelidae con dos especies cada una

(Figura 17 y 18).

Figura 17. Arreglo sistematico de los mamiferos medianos y grandes presentes en la localidad El
Tular Pefa de Lobos, Santa Ana Jilotzingo (Ramirez-Pulido et.al, 2005)

CLASE: MAMMALIA

ORDEN: Didelphoidia
Familia Didelphidae

ORDEN: Xenarthra

Subfamilia Didelphinae
Didelphis marsupialis* (Linnaeus, 1757)

Familia Dasypodidae

Subfamilia Dasypodinae
Dasypus novemcinctus* (Linnaeus, 1758)

ORDEN: Lagomorpha
Familia Leporidae

ORDEN: Rodentia

Subfamilia Leporinae
Sylvilagus floridanus (Allen, 1890)

Suborden: Sciurognathi
Familia Sciuridae

ORDEN: Carnivora

Subfamilia Sciurinae
Sciurus aureogaster (Cuvier, 1829)

Familia Canidae

Canis latrans (Say, 1823)
Urocyon cinereoargenteus (Schreber, 1775)

Familia Procyonidae

Subfamilia Bassariscinae

Bassariscus astutus (Lichtenstein, 1830)
Subfamilia Procyoninae

Procyon lotor (Linnaeus, 1758)

Familia Mustelidae

Subfamilia Mustelinae

Mustela frenata* (Lichtenstein, 1831)
Subfamilia Mephitinae

Mephitis macroura* (Lichtenstein, 1832)

Familia Felidae

Subfamilia Felinae
Lynx rufus (Schreber, 1777)
Puma concolor (Linnaeus, 1771)
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ORDEN: Artiodactylia
Suborden: Ruminantia
Familia Cervidae
Odocoileus virginianus (Zimmermann, 1780)

*Especies obtenidas mediante encuestas y bibliografia

De acuerdo con la CONANP (2013) y la NOM-059-SEMARNAT-2010, ninguna de
estas especies se encuentra bajo alguna categoria de riesgo ni son endémicas del
pais (Cuadro 13).

Cuadro 13. Grados de endemismo de mamiferos medianos y grandes y especies bajo alguna
categoria de riesgo de la localidad El Tular Pefa de Lobos, Santa Ana Jilotzingo

Especie Nombre comun Categoria de
riesgo
Didelphis marsupialis+ Tlacuache /
Dasypus novemcinctus+ Armadillo de nueve /
bandas
Sylvilagus floridanus Conejo serrano /
Sciurus aureogaster Ardilla gris /
Canis latrans Coyote /
~Urocyon cinereoargenteus Zorra gris /
Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio /
Muestela frenta+ Comadreja /
Mephitis macroura Zorrillo /
~Procyon lotor Mapache /
~Lynx rufus Lince Americano /

~Puma concolor

Odocoileus virginianus

Ledn Americano

Venado cola blanca

/

/

Las categorias de riesgo y el endemismo estan basadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y en la CONANP (2013). Sin
categoria de riesgo (/). Especie registrada en las cercanias de la comunidad (~).Especies obtenidas mediante encuestas y
bibliografia (+).

Figura 18. Mamiferos de localidad y sus
rastros (A) Excreta de cacomixtle y (B)
Sciurus aureogaster
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Conocimiento y uso de los recursos naturales

Se realizaron en total 23 encuestas, 5 a los habitantes de la comunidad y 18 a los
turistas. Los resultados sobre el conocimiento de la flora y fauna de la comunidad
fueron los siguientes:

-Flora

Los habitantes encuestados de la localidad El Tular Pefa de Lobos reportaron tener
conocimiento sobre 34 especies de plantas clasificadas en 16 Familias taxonémicas
y 10 géneros, siendo la familia Rosaceae la de mayor numero de especies
reportadas por los habitantes de la localidad. De las 34 especies reportadas, 12
fueron registradas en el levantamiento floristico; y de esta cifra, 9 especies
corresponden a especies cultivadas y 8 a especies introducidas (Grafica 5).

= Rosaceae
= Asteraceae
= Lamiaceae
Poaceae
= Fabaceae
= Pinaceae
= Solanaceae
= Betulaceae

= Fagaceae

= Oleaceae

= Myrtaceae

Grafica 5. Especies vegetales reportadas por los habitantes de la localidad
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A su vez, los pobladores hicieron referencia a 22 especies de plantas con algun uso
dentro de la localidad. Se distinguieron 6 usos principales, en los cuales el uso
predominante que se le da a las plantas es el medicinal con 9 especies utilizadas,
seguido de 5 especies para alimento, 3 para madera, 2 para construccion de
viviendas, 2 para carbon y una especie se utiliza en los temazcales de la zona
(Grafica 6).
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Grafica 6. Especies vegetales con algun uso potencial en la localidad
-Fauna

En las encuestas realizadas, los pobladores de la comunidad reportaron tener
conocimiento de 32 especies: 3 anfibios, 7 reptiles, 11 aves y 11 mamiferos
medianos y grandes.

Las personas de la localidad sefalaron que solo 3 especies tienen algun uso: 1
vibora de cascabel utilizada contra la enfermedad del vitiligo, las plumas de 1
azulejo para realizar cuadros artisticos y el venado que es cazado rara vez por los
habitantes de las comunidades colindantes (Cuadro 14).

Cuadro 14. Especies y nombres comunes de fauna silvestre con algun uso en la localidad

Clase Orden Familia Especie Nombre Uso
comun
Anura * * Rana
Amphibia Bufonidae Bufo sp. Sapo
Caudata Salamandridae * Salamandra
Squamata Viperidae Crotalus sp. Vibora de Medicinal
cascabel (Vitiligo)
Phrynosomatidae | Sceloporus Lagartija
sp.
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Reptilia

Accipitriformes

Passeriformes

Aves

Galliformes

Strigiformes
Piciformes

Cuculiformes

Lagomorpha
Carnivora

Mammalia

Didelphimorphia
Cingulata
Rodentia

Artyodactilia

Scincidae

Anguidae

*
*

*

Accipitridae

Cardinalidae
Corvidae

Troglodytidae
Mimidae
Odontophoridae

Strigidae
Picidae

Cuculidae

Leporidae
Mustelidae

Canidae
Procyonidae

Mephitidae

Felidae

Didelphidae
Dasypodidae
Sciuridae

Cervidae

——
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Plestiodon Lincer
copei
Barisia sp. Barisia
* Vibora de agua
* Tonto
* Cristalino
Accipiter sp. Gavilan
Aquila Aguila real
chrysaetos
* Cardenal
Corvus Cuervo comun
corax
Cyanocitta Azulejo Artistico
stelleri (Plumas)
Troglodytes Saltapared
sp.
Mimus Cenzontle
polyglottos
Dendrortyx | Gallina silvestre
macroura
* Buho
Melanerpes Carpintero
sp.
Geococcyx Correcaminos
californianus
* Conejo
Mustela Comadreja
frenata
Canis latrans Coyote
Bassariscus Cacomixtle
astutus
Mephitis Zorrillo
macroura
Lynx rufus Gato montés
Puma Puma
concolor
Didelphis Tlacuache
marsupialis
Dasypus Armadillo
novemcintus
Sciurus Ardilla gris
aureogaster
Odocoileus Venado Caza
virginianus
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Pérdida de la biodiversidad local e interés en la conservacion

Las principales causas de la pérdida de la biodiversidad reportada por los
pobladores son el cambio de uso del suelo, el crecimiento poblacional, la
deforestacion y la caza. Ademas, mencionan otros factores como los incendios
provocados en décadas anteriores y la afectaciéon al microclima, ya que han
observado que algunas especies introducidas (Familia Rosaceae) estan floreciendo
en estaciones incorrectas, tal vez por el adelanto de las lluvias. A pesar de los
impactos que existen en la localidad, la poblacion en su mayoria se encuentra
interesada en la conservacion de sus recursos naturales y su uso adecuado y
moderado. Ellos se ven comprometidos en cuidar la calidad paisajistica del lugar
debido a que ofrecen un servicio turistico.

Los esfuerzos que realizan los habitantes interesados es la proteccion de su e€jido,
evitando la tala inmoderada e ilegal; sin embargo, es insuficiente y descontrolado,
ya que los propietarios de los ejidos colindantes ejercen una presidén negativa al
ambiente con la tala del bosque para los cultivos y el ganado de menor impacto, ya
que al ser terrenos ejidatarios existen zonas comunales en las que no existe ningun
control en estas actividades. Sin un esfuerzo en conjunto, es casi imposible
conservar los recursos naturales de la localidad.

Como se mencion6 anteriormente, los habitantes de la localidad brindan un servicio
turistico, por ello se encuestaron a 18 turistas durante el periodo de estudio con el
motivo de evaluar las actividades que realizan durante su estancia, entre otros datos
de interés. Se obtuvo que los turistas que recibe el lugar son de todas las edades
pero se ve una mayor incidencia entre los jévenes (20-30 afios). Su procedencia
principalmente es de la zona centro del pais (Estado de México y Distrito Federal).
Entre los fines de las visitas al lugar se encuentra el turismo, el educativo y el laboral,
siendo el mayor atractivo el paisaje y su tranquilidad. Entre las actividades
realizadas se encuentra en orden de importancia las caminatas, las discusiones
(platicas), el campamento, la alimentacion y la lectura.

La mayoria de los encuestados considera que las actividades que realiza en la
localidad no desarrollan impactos de ningun tipo en el ambiente; sin embargo, los
que consideraron que sus actividades si desarrollan impactos, mencionaron como
ejemplos de estos las caminatas, la contaminacion, el ruido y la erosion del suelo.
Entre las propuestas que dieron para mitigar dichas actividades se encuentra el
control de desechos, la prohibicién de la tala, las medidas precautorias, restringir
las visitas, mayor vigilancia, prohibir el acceso a ciertas zonas, que el drenaje no
llegue al rio, fomentar el reciclaje, fomentar la reforestacion y apagar
adecuadamente las fogatas.
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Todos los turistas estan a favor de la conservacion independientemente de la
conciencia o inconciencia que tienen sobre los impactos generados hacia el
ambiente en la localidad.

Figura 19. Actividades generadoras de impacto ambiental en la localidad (A) Tala clandestina (B)
Crianza de ganado en general (C) Desechos organicos del ganado y (D) Deforestacion y apertura
de brechas para la agricultura y el paso del ganado
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e Caracteristicas demograficas y socioeconémicas
o Aspectos demograficos
= Crecimiento histérico poblacional

Toda la informacion demografica y socioecondmica fue consultada del Plan
Nacional de Desarrollo de Santa Ana Jilotzingo (2011) y del INEGI (2005, 2010 y
2015).

La dinamica demografica que se ha suscitado en el municipio, ha presentado
variaciones, como es el caso del periodo de 1950-1960, cuando registré una tasa
de crecimiento negativa de -1.35%, es decir, que en términos absolutos disminuyo
la poblacion para 1960, en 577 habitantes (Cuadro 15). A nivel estatal se dio un
crecimiento promedio del 3.14% anual; a todas luces muy por encima de la media
municipal.

Cuadro 15. Evoluciéon demografica del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México del
periodo de 1950-2010

Poblacién Poblacién
Periodo| total |TCMA| total Estado TCMA
Municipal de México
1950 4512 N/A 1,392,623| NJ/A
1960 3,935| -1.35 1,897,851 3.14
1970 4240 0.74 3,833,185| 7.56
1980 5306 2.26 7,564,335 6.78
1990 9,011| 543 9,815,795| 2.70
1995 12,412 | 6.61 11,707,964 | 3.17
2000 15,086 | 3.97 13,096,686 | 2.27
2005 13,825 | -1.73 14,007,495| 1.35
2010 17,970 2.9 15175862 | 1.17

FUENTE: INEGI. Direccién General de Estadistica. Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1950, 1960, 1970, 1980,
1990 y 2000; Centeo de Poblacién y Vivienda 1995 y II Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

Para el afio de 1970, se identifica un ligero repunte, cuya media de crecimiento
anual fue de 0.74%, incrementandose la poblacion en 305 personas en una década,
siendo el total acumulado de 4,240 habitantes, aun por debajo de lo registrado en
la década de los 50°s. En contraste, en el Estado de México se registrdé una media
anual de crecimiento de 7.56%, mas de diez veces superior a lo identificado en el
municipio de Santa Ana Jilotzingo, durante el periodo en cuestion.

Esta tendencia de crecimiento poblacional se mantiene durante el periodo de 1970-
1980, donde se nota un incremento del promedio anual con una tasa de 2.26%, con
una poblacién total reportada en 1980, de 5,306 habitantes, el incremento absoluto
se mantiene elevado con respecto a los dos periodos antes reportados (1950-1960
y 1960-1970), e incluso es mayor que en la década anterior, dado que, se detecto
un aumento en 1,066 personas, es decir que en términos absolutos aumenté un
20.09%, con respecto al afio de 1970; la tasa promedio a nivel estatal (6.78%) es
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dos veces superior a la media municipal, la cual reporté una Tasa de Crecimiento
Media Anual (TCMA) de 2.26%.

Para el aino 1990, se contabilizé un total de 9,011 habitantes, siendo la tasa
promedio a nivel municipal de 5.43%, la mas alta a nivel municipal, si se compara
con los tres periodos anteriores; y que esta por encima de la media estatal que
registré una tasa de 2.70%.

Es a partir de esta década (80-90’s), cuando empieza a repuntar de manera
significativa, tanto la tasa media anual (5.43%), como el crecimiento absoluto de la
poblacién (incremento de 3,705 habitantes) que se asientan en el municipio; que en
términos relativos, significa un aumento del 41.11%, es decir, mas de las dos quintas
partes, en un espacio de diez afios.
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FUENTE: INEGI. Direccion General de Estadistica. Censos Generales de Poblacion y Vivienda 1950, 1960, 1970, 1980,
1990 y 2000; Conteo de Poblacion y Vivienda 1995 y II Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

Grafica 7. Comportamiento de la Tasa de Crecimiento Media Anual (TMCA) en el Estado de
México y en el municipio de Santa Ana Jilotzingo durante el periodo de 1950- 2005

Durante el periodo de 1990-1995, se identifica una tasa promedio de 6.61% (con
una poblacién total en 1995 de 12,412 personas), ello se refleja en el incremento
absoluto de poblacion en un quinquenio de 3,401 habitantes; en tanto que la media
estatal esta por debajo de la tasa reportada a nivel municipal con 3.17%, es decir,
3.44 unidades porcentuales por debajo de la media municipal (Grafica 7).

Para el afo 2000, se asentaba en Santa Ana Jilotzingo una poblacién total de
15,086 habitantes, mientras que las tasa media de crecimiento anual fue de 3.97%,
indiscutiblemente superior al promedio estatal que fue del 2.27%, el crecimiento
demografico a nivel municipal, en términos absolutos fue de 2,674 habitantes en el
lustro de 1995-2000; lo que significa que en el periodo 1990-2000: (1990: 9,011
personas; 2000: 15,086 pobladores), el aumento absoluto fue de 6,075 habitantes,
se deduce que, en diez afios, la poblacién crecié en un 59.73%.
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En el periodo censal del afio 2005, la poblacion disminuyo a 13,825 habitantes, que
evidentemente refleja una tasa promedio negativa de -1.73%, por debajo de la
TCMA reportada por el Estado de México, que fue del 1.35%; En ambos ambitos
territoriales se identifica el retroceso en cuanto a dinamica de crecimiento
poblacional.

Asi en términos absolutos, Santa Ana Jilotzingo perdié una poblacion de 1,261
habitantes, que en términos relativos significa una contraccion del 8.35%, es decir
que por cada afio que transcurrid (cinco afos), desaparecieron aproximadamente
252 habitantes.

Con el anterior analisis, se induce, que el municipio ha mantenido un crecimiento
promedio en términos absolutos en los ultimos 55 afos, del orden de los 9,313
habitantes, con un promedio de incremento poblacional de 169 personas por afo.

Finalmente, para el ano 2010, de acuerdo a los datos del Censo General de
Poblacién y Vivienda, el municipio de Santa Ana Jilotzingo cuenta con una poblacién
de 17,970 habitantes.

El peso que tiene la poblacion asentada en el municipio con respecto al estado no
es significativa, dado que, en el afio 2005, sélo representaba el 0.12%, una
explicacion de esta situacion se debe a que se han presentado procesos de
expulsion de poblacion, ademas de que no se asientan en el municipio industrias o
actividades comerciales y de servicios que impacten en la region como es el caso
de Atizapan de Zaragoza y Naucalpan, que basan en su estructura econémica, el
asentamiento de nueva poblacion.

Con base a las tenencias antes sefaladas, es importante establecer las politicas
apropiadas para arraigar a la poblacidon a través del mejoramiento de sus
condiciones de vida y de la creacion de fuentes de empleo, considerando las
condicionantes territoriales e impulsando la estructura econémica del municipio, que
prevean la disponibilidad de espacios y reservas territoriales que cumplan con los
criterios de desarrollo urbano planeado.
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= Distribucion de la poblacién en el municipio por zona y
localidad

Cronologicamente, el municipio de Santa Ana Jilotzingo no ha mostrado tendencias
a concentrar poblacion; por el contrario, ha manifestado recientemente una
disminucién de la misma, ademas, la localizacién geografica del municipio ha
impactado de manera significativa en la distribucion de la poblacién en cuanto a la
estructura econémica, misma que es superada por los municipios aledainos a este,
por lo cual el municipio presenta una situacion muy particular.

Solo se tienen identificadas tres localidades que concentra a la mayor parte de la
poblacién (con base a datos del afio 2005), que en orden de importancia son: San
Luis Acayucan, Santa Maria Mazatla y Barrio de Ensido, que concentran
respectivamente el 22.83%, el 19.00% y el 7.89%, que en conjunto agrupan al
49.72% de la poblacién municipal; el resto de la poblacion se asienta en 21
comunidades rurales, incluyendo la Cabecera Municipal, que s6lo concentra el
6.61% de total de los habitantes asentados en el municipio (Grafica 8).

La localidad de San Luis Acayucan, concentra la mayor parte de la poblacion del
municipio, presentado incrementos de poblacion constantes, siendo el periodo de
1995-2000, el que registro la tasa media anual de crecimiento (TCMA) mas alta con
el 4.44%; para el quinquenio siguiente: 2000-2005 el promedio anual, se contrajo a
1,42%.

Similar tendencia presenta la localidad de Santa Maria Mazatla, donde se identifica
una tasa media de crecimiento del 3.34% en espacio comprendido de 1995 a 2000;
cinco anos mas tarde, se reporto la contraccion de la TCMA a 1.63%.

Resto de San Luis
localidades Acayucan
(que son _ 22.84%
consideradas \
como rurales)
43.65%

— Santa Maria
Santa Ana 1 Mazatla

Jilotzingo Barrio Ensido 19.00%
Cabecera — 7.90%
Municipal

6.61%
FUENTE: INEGI. II Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

Grafica 8. Distribucion poblacional en el municipio de Santa Ana Jilotzingo en el afio 200
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Por su parte, Barrio Ensido, ha reportado un crecimiento relativamente significativo,
asi lo demuestra su tasa de crecimiento promedio anual en el periodo 1995-2000
(9.42%), pero durante el lapso de 2000-2005, se registré una TCMA anual negativa
del -6.11%.

Por otra parte, se registran 10 localidades (aparte de Barrio Ensido) que reportan
tasas de crecimiento negativas como son: Espiritu Santo, San Miguel Tecpan, La
Manzanas, Dangu, Los Gallos, Ejido de Santa Maria Mazatla, Barrio la Cuesta,
Barrio Monfi, Barrio Endonica y Barrio las Manzanitas.

En el caso de la localidad El Tular Pefia de Lobos, los datos recopilados para el aio
2010 de acuerdo con el INEGI, el total de poblacion en la localidad es de 15
habitantes, de los cuales 8 son hombres y 7 son mujeres.

Las encuestas realizadas a los pobladores de la localidad arrojaron un total de 11
habitantes, de los cuales 7 son hombres y 4 son mujeres (Cuadro 16).

Cuadro 16. Distribucion poblacional de la localidad El Tular Pefia de Lobos

Edad 7 22 30 34 36 38 51 62 65 70 80

Sexo M F M F M M M F F M M

De acuerdo con el histograma de las clases de edad, la poblacion que mas
frecuencia concentra se ubica en el intervalo entre los 25 y 42 afos de edad, seguida
del intervalo entre los 61 y 78 anos (Grafica 9).

4
3
2
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15.5 335

51.5 69.5 87.5
Clases de edad

Frecuencia

Grafica 9. Histograma de las clases de edad de los pobladores de la localidad El Tular Pefa de
Lobos, Santa Ana Jilotzingo
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= Migracion, crecimiento natural y crecimiento social

Los procesos de migracion, se entienden como los movimientos de poblacion de un
lugar a otro, que estan determinados por la incidencia de diversos factores, entre
los que se incluyen los gustos y afinidades personales hasta las necesidades o
urgencias economicas; sin embargo, este desplazamiento obedece generalmente,
al interés por alcanzar una mejor calidad de vida de los habitantes del municipio.

El municipio de Santa Ana Jilotzingo, ha presentado una dinamica migratoria
particularmente especial, ello se ve identificado en primera instancia por la evolucion
de sus tasas de crecimiento media anual, que curiosamente demuestran para los
periodos de 1950-1960 y 2000-2005 cifras negativas (Cuadro 17).

Ello, refleja un sintoma de “subdesarrollo” demografico del municipio, aun cuando a
partir de 1960, se registraron tasas promedio positivas y que incluso a partir de 1980
a 2000, superaban la media estatal, no obstante durante el ultimo periodo censal de
2005, hay una contraccion significativa en cuanto a asentamiento de poblacion.

Es asi que el proceso de migracion existente en el municipio, invariablemente esta
ligado a la dinamica urbana del Valle de México y en menor medida con el Valle de
Toluca, dado que, el municipio mantiene vinculos funcionales y de dependencia con
ambos nucleos concentradores de poblacién, y por consiguiente de actividad
econdomica y de satisfactores sociales.

Cuadro 17. Comparativo de la Tasa de Crecimiento Media Anual (TCMA), Tasa de Crecimiento
Natural (TCN) y Tasa de Crecimiento Social (TCS) del Estado de México y del municipio de Santa
Ana Jilotzingo, periodo 1950-2005

Periodo Municipio de Jilotzingo Estado de México
TCMA TCN TCS TCMA TCN TCS
1950-1960 -1.35 3.01* -2.43* 3.14 2.86 0.29
1960-1970 0.74 8.68* -13.95* 7.28 2.46 4.82
1970-1980 2.26 8.97* 1.51* 7.03 2.55 4.48
1980-1990 5.43 2.96* 3.77* 2.64 2.11 0.53
1990-1995 6.61 2.34* 13.42* 3.59 3.44 0.15
1995-2000 3.97 2.14* 1.98* 2.27 1.87 0.40
2000-2005 -1.73 2.06* -4.14* 1.35 0.29% 2.95*

FUENTE: COESPO. Indicadores Sociodemogréficos Histdricos, Actuales y Perspectivas Futuras del Cambio Poblacional en
el Estado de México. (Sdlo para los datos TCN y TCS del periode 1950-2000).
NOTA: Las cifras marcadas con (*), se calcularon con base a la siguiente fuente: GEM-SFP-COPLADEM;
Carpeta 8: Guia Técnica para la Estimacion de Indicadores del Manual para la Elaboracion de los Planes Municipales de
Desarrollo 2003-2006, p.p. 287 y 288.
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El comportamiento migratorio que se ha presentado en el municipio a lo largo de los
ultimos 55 anos (1950-2005), se puede analizar con base a dos épocas especificas;
la primera de ellas, que abarca el periodo de 1950 a 1970, cuando se presentaba
un proceso de rechazo de poblacidn, ello en el sentido de que la dinamica
demografica, se sustentaba en el crecimiento natural (con base a los nacimientos).

En el segundo periodo de tiempo de 1970 a 2000, cuando se suscitd un proceso de
migracion orientado en la atraccidon de poblacién (con base al crecimiento social),
es decir, el asentamiento de poblacion proveniente de otros municipios o de otras
regiones.

En resumen, la dinamica demografica que ha tenido Santa Ana Jilotzingo es la
siguiente:

0 En el periodo intercensal comprendido de 1950 a 1960, el municipio se
encontraba en un status de rechazo alto, debido a que su tasa de crecimiento
natural fue negativa (-2.43%).

[ Durante la década de 1960-1970, la tasa de crecimiento social fue negativa, pero
se incrementa notablemente a -13.95%, lo que ubica al municipio como una entidad
de rechazo muy alto.

0 De 1970 a 1980, el municipio, cambia de condicion, a ser una entidad territorial
de atraccion alta, porque la tasa de crecimiento social fue de 1.51%.

(1 La década comprendida de 1980-1990, se nota un incremento de la tasa de
crecimiento social a mas del doble a lo registrado diez afios antes, dado que se situa
en 3.77%, lo que confiere al municipio una calidad de entidad de atraccion muy alta.

01 En el quinquenio siguiente (1990-1995), se registra un aumento significativo muy
por encima de los dos periodos anteriores, ya que se situa la tasa de crecimiento
social en 13.42%, manteniendo el status de municipio de atraccion muy alta.

[ Para el tiempo comprendido de 1995 a 2000, se nota la contraccion significativa
de la tasa de crecimiento social que en este caso fue del 1.98%, ubicandose el
municipio en condicion de atraccién alta.

01 En el ultimo periodo intercensal de 2000-2005, la tasa de crecimiento social
muestra una cifra negativa, puesto que se situa en -4.14, lo que le confiere a Santa
Ana Jilotzingo como una entidad territorial de rechazo muy alto.
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= Composicion de la poblacion por grupos de edad y sexo

La distribucidén de la poblacién por género, para el afio 2000, fue del 50.47% para
mujeres (7,614 habitantes) y del 49.60% para hombres (7,672 personas), cinco aios
mas tarde, en el ano 2005, la distribucion, por sexo, registré un ligero retroceso en
cuanto a peso relativo de la poblacion de hombres, donde se identifica que el
49.32% son del sexo masculino (6,810 personas), en tanto que en el sexo femenino
se incremento ligeramente a 50.68% (7,007 mujeres) con respecto al afo 2000
(Grafica 10).

En términos absolutos, para el afio 2005, se reconocio una poblacion masculina de
6,818 habitantes, mientras que en el afo 2000 existian 7,672 individuos; lo que
significa que en un quinquenio la poblacion de hombres disminuyé en un 11.13%.
Esta situacidon muestra a todas luces, el proceso de emigracion existente en el
municipio, que, por regla general las personas que dejan de residir en el municipio,
son las cabezas de familia ya sea la madre o el padre, y en menor medida hay
familias que se mudan a otras partes de la regién, a otra entidad e incluso a otro
pais.

Para el caso de las mujeres, se presenta similar tendencia, pero mantiene su
preponderancia, dado que en el afio 2000, concentraba al 50.47% de la poblacién
total; para el ano 2005, se incrementé al 50.68%, pero en términos absolutos, se
contrajo el numero de personas del sexo femenino a 7,007 habitantes, mientras que
cinco anos antes (en 2000), la poblacién ascendia a 7,614 mujeres, es decir que se
dio una disminucién del 9.20%.

3
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pesfRRELEEREERT

O0HOMBRES O MUJERES

FUENTE: Elaboracion con base a informacion del II Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.

Grafica 10. Estructura poblacional del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México en el
2005
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Para el ano 2005, la estructura de la piramide de edades, refleja, un relativo
equilibrio en cuanto a simetria de la misma, pero en cuanto a la base, muestra la
tendencia a nivel nacional y estatal, de que el municipio comienza a mostrar un
comportamiento en lo que se refiere a disminucion de poblacion joven, en este caso
de la poblacion de 0 a 4 afios y de 5 a 9 afos, es decir, ya no se identifica la amplia
base de estos dos segmentos de edad que existia en periodos anteriores.

Para el afo 2005 la estructura demografica por grupos quinquenales de edad de la
poblacién municipal se encontraba de la siguiente forma, la poblacion infantil de O-
14 afos, estaba integrada por 4,412 habitantes (31.90%), de los cuales, la base
mas amplia esta integrada por personas del sexo masculino, con el 16.10% (2,185
nifos), mientras que el 15.8% (2,185 infantes), son habitantes del sexo femenino.

Es de destacar, que en un periodo de cinco afios, la poblacién infantil se incremento
ligeramente, dado que, en conjunto para el afio 2000 representaba el 31.79%,
mientras que, para el afio 2005, se increment6 a 31.90%, esta situacion muestra
que la dinamica demografica del municipio, esta basada en el crecimiento vegetativo
de la poblacién, aun cuando, este no es significativo, porque el crecimiento es
marginal, ello porque, hay personas que emigran a otras partes; es decir, hay
“sustitucion” de habitantes, pero este proceso no alcanza a “restituir’ a todas las
personas que se mudan a otros lugares fuera del municipio.

Esta situacién, manifiesta la creciente necesidad de plantear politicas de desarrollo
economico que tengan como objetivo el de arraigar a la poblacién que en el corto,
mediano y largo plazo, se insertara en la estructura economica, ademas de
mantener en buenas condiciones, asi como la operatividad de los equipamientos de
salud, educacion, deportivos y recreativos, para atender a este segmento de la
poblacion infantil.

Con respecto, a segmentos especificos de edad, la poblacién joven concentra el
59.68%, (8,267 habitantes) de la poblacion total municipal, esta es, la que tiene edad
de 0 a 29 anos.

Al interior de este gran rango de poblacion, es primordial resaltar dos grupos de
poblacion: De 0 a 14 afos, que puede considerarse como la poblacién infantil,
agrupa al 31.91% (4,412 ninos) de los habitantes, es decir, casi de la tercera parte
del total de los habitantes registrado en 2005, en el municipio de Santa Ana
Jilotzingo.

Mientras que, la poblacion situada en el rango de edad de los 15 a 29 anos,
representan al 27.88% (3,855 habitantes), que congrega a su vez a la poblacién
adolescente (de 15 a 19 anos), con 1,408 personas y joven (de 20 a 29 anos), que
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incluye a los sujetos en edad de incorporarse a la actividad productiva, a estudios
de nivel superior e incluso postgrado concentran el 17.69% (2,447 personas).

Agrupando ambos segmentos de los 15 a los 29 afios, se tiene que la poblacion de
estos rangos ocupa el 27.88% de total de los residentes reconocidos en el afio 2005;
por ello en primera instancia demuestra que en el municipio, mas de la cuarta parte
de la poblacion es demandante potencial de fuentes de empleo; por lo cual, es
indispensable crear el entorno necesario para ofertar fuentes de empleo a través de
programas de capacitacion tanto técnica y de instalacion de equipamientos
relacionados con la educacidon; y lo que es mas importante, promover las
inversiones necesarias tanto por parte de los gobiernos de los tres ambitos: federal,
estatal y municipal, asi como por parte de la iniciativa privada.

El segmento de poblacién de los 30 a los 59 anos, agrupa un total de 4,547
personas, que en términos relativos tiene un peso del 32.88%, es decir, casi la
tercera parte de la poblacion total municipal.

Los sectores de poblacion de 15 a 19 y de 20 a 29 afios son los que permiten
determinar el potencial de la fuerza de trabajo disponible en el municipio y la
demanda potencial de empleos, vivienda, bienes y servicios.

Por otro lado, la poblacion de la tercera edad de 60 y mas ainos, integran sélo el
6.26% (979 personas), y que constituyen el grupo de personas en tiempo de retiro
de la actividad productiva y por consiguiente para jubilacion.

En tanto, que la poblacion en categoria de no especificada, durante el afio 2005
agrupo sélo el 0.23% de la poblacién total municipal (32 personas), que comparado
con el afo 2000, disminuyd notablemente, ya que, en el ultimo afio citado, se tenia
una poblacién en esta categoria de 1,214 habitantes.

En conclusién, la estructura poblacional de Santa Ana Jilotzingo, refleja que el
segmento mas desarrollado, esta compuesta por la poblacion joven, misma que
demanda empleo y satisfactores sociales como suelo, vivienda, servicios basicos,
equipamientos y transporte (aun cuando hay un proceso de emigracion
poblacional), que al no proporcionarse, se intensificaran las condiciones de
marginalidad y bajas posibilidades de desarrollo, consolidandose como un municipio
expulsor de poblacion.

Derivado de lo anterior, se hace indispensable formular estrategias orientadas a
desarrollar e impulsar la actividad econdmica de la estructura municipal,
aprovechando las ventajas comparativas que presenta el municipio de Santa Ana
Jilotzingo; para, por lo menos arraigar a la poblacion y minimizar la emigracién.
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o Aspectos econémicos

La relevancia de la estructura econémica que se ha desarrollado en Santa Ana
Jilotzingo es de vital importancia porque es uno de los componentes esenciales del
progreso integral, ello se debe, a que tiene su reflejo en el territorio, porque permite
ver el potencial de desarrollo que tiene el municipio, tanto en el ambito regional
como estatal.

En funcion de la idea antes mencionada, el municipio de Santa Ana Jilotzingo se
inserta dentro de la Region V Naucalpan, que a su vez esta constituida por los
municipios de Atizapan de Zaragoza, Huixquilucan, Isidro Fabela, Naucalpan,
Nicolas Romero y Tlalnepantla; que su vez pertenece a la Zona Metropolitana del
Valle de México, junto con las regiones Il Ecatepec, IV Cuautitlan lzcalli y IX
Nezahualcoyotl.

= PEA ocupada por sector de actividad a nivel municipal y
regional

A nivel municipal, el sector agropecuario concentra solo el 11.57% de la Poblacion
Econdmicamente Activa ocupada (595 habitantes); mientras que la industria con el
33.48% (1,721 personas), es decir poco mas de la tercera parte de la poblaciéon
empleada a nivel municipal; no obstante, el que se lleva la supremacia es el sector
comercial y de servicios con el 52.34% (2,691 empleados), lo que refleja que mas
de la mitad de la PEA ocupada en el sector tiene su fuente de empleo en sector
terciario (Grafica 11).

No
Especificado Primario
2.61% 11.57%

Secundario
33.48%

Terciario
52.34%

FUENTE: INEGI. XII Censo General de Poblacion y Vivienda del afio 2000

Grafica 11. Distribucion de la PEA ocupada registrada en Santa Ana Jilotzingo, Estado de México
en el afio 2000
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La region registro una PEA Ocupada de 956,934 personas, que representan el
21.42% de los habitantes empleados a nivel estatal (Cuadro 18).

Cuadro 18. Distribuciéon de la PEA ocupada por sector econdémico por municipio de la region V

Naucalpan para el afio 2000

2000

Municipio Sec_to_r Lz No Total
EEHRN Especificado | Municipal

Primario | Secundario | Terciario P P
Atizapan de Zaragoza 451 54,879 108,948 9,873 174,151
Huixquilucan 1,036 18,050 48,637 4,994 72,717
Isidro Fabela 521 701 1,307 61 2,590
Jilotzingo 595 1,721 2,691 134 5,141
Naucalpan 1,283 97,936 214,169 18,671 332,059
Nicolas Romero 2,065 35,632 50,511 3,497 91,705
Tlalnepantla 482 83,334 178,703 15,352 277,871
Total Regién V 6,433 202,253 604,966 52,448 956,234
Estado de México 232,448 1,391,402 | 2,657,045 181,466 | 4,462,361

FUENTE: El Colegio Mexiguense. A.C. (2002), Programa de Desarrollo Regional del Estado de México.

La PEA ocupada en el sector primario a nivel regional, sélo tiene un porcentaje del
0.67% que representan a 6,433 habitantes empleados en el sector, es obvio que
este, es el sector econdmico en el que menos personas trabajan; por el contrario en
los sectores industrial y comercial y de servicios, presentan mayor concentracion de
poblacion empleada.

Asi, en sector secundario; representado por la mineria, electricidad y agua,
construccion y manufacturas, ocupa el segundo lugar, porque agrupa al 30.56% de
la PEA ocupada reconocida a nivel regional (292,253 trabajadores).

El sector comercial y de servicios, es el gran sector econémico, que tiene
preponderancia a nivel regién, ya que, reune al 63.27% de la poblacién empleada
en los tres sectores (604,966 habitantes), lo que significa que mas de las tres
quintas parte de la poblacién que declaré tener un trabajo, se inserta en las
actividades de comercio; transportes, correos, almacenamiento; informacion en
medios masivos, servicios financieros y de seguros; servicios inmobiliarios y de
alquiler de bienes inmuebles; servicios profesionales; servicios educativos, de salud
y de asistencia social y servicios de esparcimientos y culturales; asi como en otro
servicios que excluyen las actividades de gobierno.

Por ultimo, el 5.48% corresponde a la PEA que no tiene especificado en que sector
de la economia trabaja.

En cuanto a la distribucion de los habitantes ocupados en el sector agropecuario a
nivel regional; el municipio de Nicolas Romero concentra el 32.19% de la poblacién
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que trabaja en este sector (2,065 habitantes), seguido por el municipio de
Naucalpan, que tiene un peso relativo de la PEA empleada en el sector a nivel region
del 19.94%; en orden de importancia, le siguen los municipios de Huxquilucan
(16.10%), Santa Ana Jilotzingo (9.25%), Isidro Fabela (8.10%), Tlalnepantla (7.49%)
y Atizapan de Zaragoza con 7.01%.

De la poblacion cuya fuente de empleo se relaciona con el sector secundario, el
33.51% del total regional lo agrupa el municipio de Naucalpan (97,936 habitantes);
en segundo término se ubica Tlalnepantla con el 28.51% (178,703 habitantes) de
personal ocupado en el sector a nivel de los 7 municipios que conforman la region;
y en tercer lugar se situa Atizapan de Zaragoza, que concentra a 108,949 personas,
que significan el 18.78% de la PEA ocupada regional. Ello indica que Naucalpan,
Tlalnepantla y Atizapan de Zaragoza, concentran al 80.8% de la poblacién
economicamente activa que trabajaba en el sector a nivel regional.

Por su parte, el municipio de Santa Ana Jilotzingo se encuentra en el ultimo lugar,
en cuanto a poblaciéon ocupada en el sector secundario, y es evidente que las
fuentes de empleo de estas personas se localizan fuera del municipio.

En lo concerniente a las actividades comerciales y de servicios, también
denominadas del sector terciario, el municipio de Naucalpan, mantiene su
predominio en cuanto a poblacion ocupada en este sector, ya que agrupa a 332,059
habitantes, que constituyen el 35.40% de la PEA regional; misma situacion presenta
Tlalnepantla, que concentra a 277,871 personas, es decir, aglutina al 29.54% de la
poblacion empleada en este sector econdmico. Mientras que el municipio de
Atizapan de Zaragoza, mantiene el tercer lugar, con el 18.01% (174,151 habitantes);
estos tres municipios en conjunto agrupan al 82.95 de la PEA ocupada registrada
en el sector en cuestiéon. Dentro de este contexto, Santa Ana Jilotzingo se ubica en
el penultimo lugar (0.44%) sélo superando al municipio de Isidro Fabela (0.22%).

Con base al analisis antes referido la Regién V Naucalpan presenta las siguientes
caracteristicas:

1 La estructura econdémica de la region se ha desarrollado en torno al comercio y
los servicios; y en segundo lugar, en la industria manufacturera,

1 La mayor parte de la poblaciéon ocupada en el ambito regional, en orden de
importancia, se concentra en los municipios de Naucalpan, Tlalnepantla y Atizapan
de Zaragoza.

0 Naucalpan y Tlalnepantla son los principales municipios que aportan mayor valor
agregado en la region, pero no solamente en el ambito regional, sino que ambos
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municipios se han consolidado como pieza de la base del desarrollo econémico del
Estado de México. Esto se debe al desarrollo de la actividad manufacturera que por
ende han favorecido actividades como el comercio y los servicios. Ademas éstos
cuentan con la infraestructura adecuada para el desarrollo de las actividades
productivas.

[0 Tiene mayor potencialidad en la actividad econdmica industrial, comercio y
servicios, y en menor medida la construccién; asimismo la industria manufacturera
es una actividad tradicionalmente predominante en la region, sobre todo en los
municipios de Naucalpan y Tlalnepantla.

1 En la actividad agropecuaria solamente los municipios de Nicolas Romero, Santa
Ana Jilotzingo e Isidro Fabela presentan una participacion importante de la PEA
ocupada.

(1 Los municipios de Santa Ana Jilotzingo e Isidro Fabela presentan las condiciones
favorables para un desarrollo turistico importante, debido a su paisaje natural.

» Estructuraecondmica municipal: Sector primario (Agricola
y Ganadero)

Las actividades agropecuarias desarrolladas en Santa Ana Jilotzingo, se encuadran
dentro del Distrito Agricola |l: Zumpango. ElI municipio tiene una superficie de
11,70911 hectéareas; distribuidas de la siguiente manera: el 11.19% son tierras
agricolas de temporal. La superficie destinada al uso pecuario de tipo extensivo
agrupan un espacio del 6.18% de la superficie municipal. Por su parte, el uso
forestal, relacionado con los bosques, es el que mas predomina con el 78.50%,
mientras que la superficie de arbustos so6lo ocupa el 1.30% del territorio municipal
(Cuadro 19).

Cuadro 19. Estructura del uso del suelo agropecuario a nivel regional (has.) en el afio de 1990

Agricola Pecuario Forestal
Municipio Temporal Riego Tlgrras Intensivo | Extensivo Bosques Arbustos
ociosas

Atizapan de 36.0 0.0 0.0 0.0 2,007.1 1,004.7 497.0
Zaragoza
Huixquilucan 3,168.5 0.0 250.7 19.4 633.9 6,658.4 490.0
Isidro Fabela 789.0 970.3 0.0 0.0 516.1 4,062.7 0.0
Jilotzingo 1,311.2 0.0 0.0 0.0 724.8 8,490.0 152.3
Naucalpan 1,621.1 0.0 0.0 0.0 1,943.4 3,884.8 34.4
Nicolds Romero 5,678.0 0.0 1,330.3 1.2 2,720.9 9,924.1 0.0
Tlalnepantla 29.0 0.0 0.0 0.0 1,488.4 80.2 0.0
Total Regién V 12,632.8 970.3 1,581.0 20.6 10,034.6 34,104.9 1,173.7
Estado de México | 668,280.6 | 119,090.1 52,959.3 2,130.4 | 371,638.0 | 595,613.4 | 93,749.6

FUENTE: GEM, SFP. Indicadores Basicos para la Planeacién Regional, 1897. p.25
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Con base, a los datos antes expuestos, la vocacién que tiene el territorio municipal,
es evidentemente forestal, en segundo lugar el uso pecuario y por ultimo la
superficie agricola; para el primer caso, al ser area natural protegida se debe
orientar el desarrollo a actividades de turismo de fin de semana o ecoturismo, dado
que la superficie forestal esta reconocida como area natural protegida.

En el segundo caso, referido al uso pecuario extensivo, es importante establecer las
pautas necesarias para conservar este uso, mantenerlo y controlarlo, para que no
afecte al uso natural forestal, debido a que tiene importancia dentro de la estructura
economica del municipio, al servir como medio de produccion orientado al
autoconsumo.

Para el caso de la superficie agricola, es necesaria conservarla, ello con base a dos
vertientes; las primera, para servir como zona de amortiguamiento entre el area
urbana y el bosque; y la segunda como opcién econdmica de segundo plano, para
la poblacién que trabaja en el municipio o en su caso para arraigar a la misma; pero
se debe de explotar de manera mas eficiente, a través de la rotacion de cultivos.

Ademas, es de destacar que la abundancia de agua y de las caracteristicas
climatoldgicas, hacen que el municipio tenga vocacidn para desarrollar actividades
piscicolas, dado que, se situan en Santa Ana Jilotzingo, cuatro unidades piscicolas
de produccidn, que estan orientadas a la incubacién (cria) y engorda de trucha, que
bien pueden convertirse 0 en su caso consolidarse como opcion relacionada con la
actividad turistica de fin de semana o ecoturismo.

——
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Agricultura.

En Santa Ana Jilotzingo, durante el afio de 1991, se tenian contabilizadas un total
de 994.455 hectareas destinadas a la agricultura, de las cuales, solo el 8.74%
(86.935 has) eran de riego, en tanto que las de temporal (Que es la que mas
predomina) asciende al 91.25% (907.520 has).

Se tienen identificadas siete comunidades agrarias (ejidos), de las cuales 6 tienen
como actividad principal la agricultura, y una de ellas, no se tiene especificada su
actividad.

Cuadro 20. Distribucién de la produccién agricola del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de
México en el ano de 1991

Cultivo Produccidn

(Toneladas.)
Avena Forrajera 330.79
Cebada 2.91
Frijol 1512
Maiz 706.73
Trigo 1.00
Aguacate 0.03
Alfalfa 288.22
Durazno 3.78
Total 1,679.37

FUENTE: GEM, SFP. Indicadores Basicos para la Planeacion Regional, 1997. p.91

En el ano de 1991, se cosechd una superficie de 1,679 hectareas, con clara
preponderancia de maiz, y dos destinados a forraje: avena y alfalfa; mientras que
en el resto, se distribuye en cinco diferentes cultivos: cebada, frijol, trigo, aguacate
y durazno (Cuadro 20).

En el municipio predomina el cultivo de maiz, avena forrajera y alfalfa, que en
conjunto concentran el 78.94% de la cosecha reportada para el afio en cuestién; de
estos tres cultivos, el maiz agrupa el 42.08%, seguido por la avena forrajera con el
19.79% y por ultimo la alfalfa con el 17.16%

En funcion de los datos anteriores, el maiz, la avena forrajera y la alfalfa, se han
convertido en los cultivos de mayor importancia dentro de la actividad agricola que
se desarrolla en el municipio. Ello, se debe a que las condiciones del suelo
existentes en el municipio son la ideales para estas especies.
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De acuerdo con las encuestas realizadas a los pobladores no se cultiva nada en la
localidad; sin embrago, los tipos de cultivo que se realizan en las inmediaciones de
la misma son en su mayoria de temporal y muy pocos de riego, utilizando con mayor
frecuencia los fertilizantes naturales en forma de abonos generados principalmente
por el ganado. Se cultivan alrededor de 9 especies, el producto es para
autoconsumo y se basa esencialmente en el cultivo de maiz (Zea mays), de avena
(Avena sp.) y papa (Solanum tuberosum) (Grafica 12).

= Maiz
= Avena

= Papa

Trigo
= Haba
= Frijol
= Jitomate
= Calabaza

= Garbanzo

Grafica 12. Cultivos principales de las cercanias de la localidad el Tular Pefia de Lobos, Santa Ana
Jilotzingo

Pecuario.

Respecto a esta actividad, en Santa Ana Jilotzingo, se han desarrollado dos
actividades especificas, la ganadera y la forestal. Dentro del primer caso se tienen
las siguientes caracteristicas:

[1 La actividad ganadera, se sustenta en la cria de especies de bovinos, porcinos y
ovinos, caprinos y equinos, asi como, de especies de traspatio como son conejos,
y aves de corral; y colmenares.

Cuadro 21. Especies pecuarias (grandes y medianas) en el municipio de Santa Ana Jilotzingo,
Estado de México en 1991
Entidad Bovinos | Porcinos Ovinos Equino Caprino

Jilotzingo 660 4,124 2,684 862 140
FUENTE: FUENTE: GEM, SFP. Indicadores Basicos para la Planeacion Regional, 1997. p.93

[1 Concerniente a la cria de conejos y aves de corral, se caracteriza por ser una
actividad complementaria, destinada al autoconsumo; que puede convertirse en una
opcidén econdmica.
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Cuadro 22. Especies pecuarias (pequefias) en el municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de
México en 1991

. . Aves de Colmenas
Entidad Conejos corral (Cajén)
Jilotzingo 303 10,538 10

FUENTE: GEM, SFP. Indicadores Basicos para la Planeacion Regional, 1997. p.91

En las encuestas, los pobladores mencionaron que en la actualidad no se crian
animales en la localidad; sin embargo, en las cercanias de la misma existe la crianza
de animales de corral en su mayoria (principalmente gallinas), seguida de la crianza
del ganado de bajo impacto (vacuno, porcino y bovino), los animales de carga (en
su mayoria caballos) y el desarrollo de la piscicultura (en su mayoria trucha arcoiris
[Oncorhynchus mykiss]) (Grafica 13) (Cuadro 23).

= Corral
= Ganado
= Carga

Piscicultura

Gréfica 13. Tipos de crianza desarrolladas en las cercanias de la localidad El Tular Pefia de
Lobos, Santa Ana Jilotzingo

Cuadro 23. Animales de crianza y porcentaje de ocurrencia entre los pobladores

Crianza Animal %
Corral Gallinas 25
Conejos 12.5
Guajolotes 12.5
Ganado Vacas 12.5
Borregos 12.5
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Puercos 6.25

Carga Caballos 6.25
Venado 6.25

Piscicultura Truchas 6.25

Sin embargo, a pesar de que en el municipio existen areas con potencial para
desarrollar actividades ganaderas, este sector, se encuentra poco tecnificado,
derivado de la naturaleza de autoconsumo o0 en su caso la poca comercializacion
de los mismos, es resultado de un proceso de produccion tradicional y rustico; no
obstante es necesario controlar el desarrollo de la misma en términos territoriales
para que no afecte la superficie boscosa y deteriore el medio ambiente del
municipio.

En el segundo caso, referido a la actividad forestal, en el afio de 1994, se produjo
un total de 1,259 metros cubicos de madera; distribuidas en pino y oyamel con 948
y 311 metros cubicos producidos respectivamente; sin embargo, es importante
destacar que el potencial de desarrollo que tiene la actividad forestal, no debe de
canalizarse a la tala de madera, sino al aprovechamiento sustentable de las areas
verdes como el ecoturismo o turismo de montafa.

» Estructura econdémica municipal: Sector secundario
(Industria)

Situacién con respecto a la region.

En Santa Ana Jilotzingo, el desarrollo de la actividad industrial es practicamente
incipiente, ello como resultado de las condiciones geograficas existentes en el
territorio municipal, que han condicionado la accesibilidad y la dotacién de
infraestructura, que son los elementos indispensables para el asentamiento de
industrias; no obstante, se puede decir, que el municipio aporta fuerza de trabajo a
la regidén, aun cuando es minima con respecto al resto de los municipio que integran
a la Region de Naucalpan.

El contexto antes referido, es resultado de factores internos como externos entre los
que destacan, la cercania que tienen los municipios de Atizapan de Zaragoza,
Naucalpan y Tlalnepantla con la capital de pais, asi como las condiciones
topograficas que presentan; elemento en las que evidentemente el municipio
presenta desventajas.
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El comportamiento de la actividad relacionada con las manufacturas es la siguiente:

[0 En ambito regional, los municipios de Naucalpan y Tlalnepantla, son los que
encabezan la concentracion de unidades econdmicas asentados en su territorio,
que respectivamente agrupan el 33.61% y el 32.27%, seguidos en orden de
importancia por Atizapan de Zaragoza (17.90%), Nicolas Romero (10.57%),
Huixquilucan (5.06%) y en penultimo y ultimo lugar los municipios de Santa Ana
Jilotzingo e Isidro Fabela con el 0.32% y el 0.27% respectivamente, mismos que
practicamente no figuran dentro del contexto regional, en lo que se refiere a
asentamientos industriales.

Similar tendencia se presenta en lo que se refiere a la distribucién de la PEA
ocupada a nivel regional, donde mas de las dos quintas partes de la poblacion
empleada (44.59%), estd asentada en Naucalpan, por su parte Tlalnepantla
concentra el 40.11% de los habitantes que trabajan en la regidon, mientras que
Atizapan de Zaragoza, ocupa el tercer sitio con el 11.99%; por su parte, Santa Ana
Jilotzingo solo congrega el 0.09% de la poblacion empleada en las unidades
economicas registradas.

En lo que se refiere a generacién de valor agregado censal bruto, Tlalnepantla es el
que concentra mayor produccion con el 47.76%, en segundo término Naucalpan
concentra el 44.45%, que en conjunto alcanzan el 92.21% del valor agregado
producido en la region.

Por el contrario, Atizapan de Zaragoza, que comparado con los dos municipios
antes citados, sélo generd en el periodo en cuestion, el 5.36%, situacién un tanto
curiosa, dado que es el tercer municipio concentrador de unidades econdmicas y
personal ocupado a nivel regional.

El municipio de Santa Ana Jilotzingo, sdlo crea el 0.05% del valor agregado de la
region, ello refleja evidentemente la falta de competitividad que tiene el municipio
en este sector.

Evolucion del sector secundario durante el periodo de 1994-2004.

El comportamiento del sector industrial en el municipio ha sido practicamente
estacionario, dado que no hay muestras de impulso de esta actividad, lo que ha
impactado de manera negativa en el desarrollo econémico del municipio (Cuadro
24).
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Cuadro 24. Unidades econdmicas, personal ocupado, valor agregado censal bruto en el sector
secundario del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México en el periodo de 1998-2004

Afio Unidrfldes Personal | Valor Agregado
Econdémicas (c) | Ocupado | Censal Bruto*

1998 N/D 59 2,728

2004 19 135 4,709

FUENTE: INEGI. Censos Econdmicos, 1998 y 2004,
NQTA: (*) Miles de pesos constantes de 1993.
- En el ano de 1998, no se contabilizaron establecimientos industriales, porque estaban
bajo el criterio de confidencialidad.
- Al no existir punto de comparacion con respecto a Unidades econdmicas, no se puede
emitir un juicio acerca de la dinamica que ha sido objeto esta categoria.

Para el afio 2004, se tenian contabilizados 19 establecimientos, que en términos
relativos representan el 10.55% del total de las unidades econdmicas registradas
en los tres sectores econdmicos contemplados en los censos econdmicos del aio
en cuestion.

El personal ocupado en el aino de 1998 ascendié a 59 trabajadores, un sexenio
después (2004) se incrementd a 135 empleados, por lo cual la tasa de crecimiento
media anual en el periodo 1998-2004 fue del 18%; es decir, que en un sexenio 76
personas se insertaron dentro de la estructura manufacturera del municipio. Esto
significa, que se generaron en el sector, en promedio 12 o 13 empleos por afo
(Grafica 14).

25.92

1998-2004 18.00 l

Periodo Intercensal

1994-1998
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Tasa de Crecimiento Media Anual

O Personal Ocupado TCMA & Valor Agregado Censal Bruto TCMA

FUENTE: Calculos con base a informacion de INEGI. Censos Econdmicos, 2004.

Grafica 14. Evolucion de la actividad industrial en cuanto a unidades econémicas, personal
ocupado y valor agregado censal bruto del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México
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Curiosamente, el promedio de empleados por unidad econdmica es de siete
trabajadores, por encima de los municipios de Huixquilucan, Isidro Fabela y Nicolas
Romero, que mostraron un promedio de 5 personas empleadas por establecimiento;
pero muy por debajo de los municipios de Naucalpan (con promedio de 32
empleados por unidad economica), Tlalnepantla (con 30 trabajadores) y Atizapan
de Zaragoza (con 16 empleados).

En cuanto a la generacion de valor agregado censal bruto, en un periodo de cuatro
afos 1994-1998, registro una tasa negativa de -18.88%, ello porque en 1994 se
generd un valor agregado de 2,728 pesos, en tanto que, para 1998, solo se cre6 un
valor de 1,181 pesos. En tanto, que para el afno 2004, la tasa promedio de
crecimiento fue del 25.92%, cuyo valor generado en el afo en cuestion fue de 4,709
pesos; casi cuatro veces superior a lo registrado seis afio antes.

indice de Especializacion Econdémica

En el aho de 2004, el municipio de Santa Ana Jilotzingo, presentaba un indice de
especializacion del personal ocupado de 0.80 unidades a nivel regional, ello
evidentemente no demuestra especializacion en el sector de la transformacion, pero
es el cuarto municipio que muestra tendencia a especializarse en el sector por sobre
Nicolas Romero, Isidro Fabela y Huixquilucan; mientras que los municipios, que si
muestran especializacion en el sector son Naucalpan (1.08), Tlalnepantla (1.02) y
Atizapan de Zaragoza (1.00), en tanto que a nivel regional el IE es de 1.10 unidades,
lo que indiscutiblemente muestra creciente especializacion en el sector industrial
(Gréfica 15).
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FUENTE: Calculos con base a Informacidn de INEGI. Censos Econdmicos, 2004.

Gréfica 15. indice de especializacion econémica de la poblacién ocupada en sector secundario a
nivel municipal con respecto a la region V Naucalpan
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Esto se ve confirmado, con el indice de especializacidn existente a nivel estatal, que
es de 0.90 unidades, claramente inferior a lo calculado en la regién en 0.20 décimas
de unidad, estas cifras confirman, que el desarrollo econdmico todavia se sustenta
significativamente en el sector secundario, aun cuando el sector comercial y
servicios tienen mayor preeminencia (Cuadro 25).

Cuadro 25. indice de especializacién econémica de la poblacién ocupada por las unidades
econdmicas existentes en Santa Ana Jilotzingo con respecto a la region y al Estado de México

Municipio de Regidn VI . P o,
Sector Jilotzingo Naucalpan Estado de México Indice de Especializacion
Econémico | Personal Personal Personal 4
Ocupado - Ocupado = Ocupado - el Estado
Secundario 135 | 28.36 142,916 | 35.40 455,626 | 32.04 1.10 0.90
Total 476 | 100.00 403,651 | 100.00 | 1,421,862 | 100.00

FUENTE: Célculos con base a Informacion de INEGI. Censos Econdmicos, 2004.
NOTA: Si el indice de especializacion arroja un resultado igual o mayor que 1, existe especializacion en el sector
productivo, vy si los resultados son iguales a 0 o tienden a 0, no existe especializacion.
Formula: Ie= ((ei/ej)/(Ei/Ej) donde:
ei: poblacién ocupada local en el sector
&j: poblacion ocupada total local
Ei: poblacion ocupada estatal en el sector i

En conclusion, el municipio de Santa Ana Jilotzingo, no presenta especializacion en
el sector industrial, de ahi que hay que impulsar otros sectores de la estructura
econdmica acordes con las condiciones naturales del municipio.

Proporcion del Personal ocupado por Subsector.

Se tienen identificados dos sectores; el 22: Electricidad, agua y suministro de gas
por ductos al consumidor final con 20 empleados y el 31-33: Industrias
manufactureras, en donde hay mas personas ocupadas, dado que, se registraron
1,280 personas.

Para el caso especifico del sector relacionado con la Industrias manufactureras 31-
33, se tiene la siguiente distribucion:

Cuadro 26. Subsectores que componen el sector 31-33: Industrias manufactureras en el municipio

de Santa Ana Jilotzingo en el afio 2004

Subsector Unidades Personal
Econdmicas | Ocupado
212 Mineria de minerales metalicos y .
- . 76
no metdlicos excepto petrdleo y gas
311 Industria alimentaria 10 38
325 Industria quimica * 7
327 Fabricacion de preductos a base . >
de minerales no metalicos
332 Fabricacién de productos " 10
metalicos
337 Fabricacién de muebles y . >
productos relacionados
TOTAL SECTOR INDUSTRIAL 10(1) 135
TOTAL SECTOR INDUSTRIAL,
COMERCIAL Y DE SERVICIOS 180 | 476(2)

FUENTE: INEGI. Censos Econdmicos, 2004.

NOTA: - Cuando aparece el *, significa que no se registra dato por cuestiones de confidencialidad.
-(1) Debido a que algunos subsectores no registran numerc de unidades econdmicas y esta marcados con *, no
necesariamente la sumatoria total da 180 establecimientos.
-(2) Se incluye a la poblacién ccupada en el sector primario registrade por los censos econdmicos.
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El subsector 212, relativo con la mineria de minerales metalicos y no metalicos,
concentra mas de la mitad de la poblacién empleada en el sector (56.30%), en
segundo término, se situa el subsector 311 de la industria alimentaria con el 28.15%
de la poblaciéon ocupada por las unidades econdomicas; en tercer sitio, esta el
subsector 332 que se refiere a la fabricacion de productos metalicos que congrega
el 7.41% de los trabajadores ocupados en el sector; en orden subsiguiente estan
los subsectores 325: industria quimica (5.19%); 327: fabricacion de productos a
base de minerales no metalicos y el 337: fabricacibn de muebles y productos
relacionados, ambos con el 1.48%. Los subsectores 212 y 311 agrupan el 84.45%
(114 empleados) (Grafica 16).
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FUENTE: Calculos con base a informacion de INEGI. Censos Econdmicos, 2004.

Gréfica 16. Distribucion del personal ocupado por subsector de actividad del municipio de Santa
Ana Jilotzingo en 2004

» Estructura econdmica municipal: Sector terciario
(Comercio y Servicios)

Situacion con respecto a la region.

Las condiciones que presenta este sector, es la misma que se presenta tanto a nivel
nacional como estatal, es decir, el constante incremento de esta actividad dentro
del tejido econdmico de la regidon y de los municipios; sin embargo, es evidente que
hay municipios que presentan una diversificacion mayor que otros.

Dentro de la Region V Naucalpan, se tienen registrados al afio 2004, un total de
68,023 unidades econdmicas, que comparado con el Estado de México, concentra
el 20.70% de total de los establecimientos identificados, el 22.54% de la poblacién
ocupada a nivel estatal, y el 56.19% de valor agregado censal bruto; estas cifras
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demuestran el peso econdmico que tiene la region dentro de la estructura
economica del estado.

El municipio que concentra mayor actividad comercial y de servicios es Tlalnepantla
con el 45.30% de las unidades econémicas, el 46.98% del personal ocupado y el
57.32% de valor agregado censal generado en la region. En segundo término esta
el municipio de Naucalpan, con el 29.04% de los establecimientos registrados en la
region, el 32.68% de los empleados en el sector y produce el 30% del valor
agregado.

Atizapan de Zaragoza ocupa el tercer sitio pero en mucho menor proporcion en
cuanto a unidades econdmicas con el 12.41% del total regional, el 9.24% del
personal ocupado y el 6.99% de valor agregado censal; le siguen en orden de
importancia los municipios de Nicolas Romero, Huixquilucan (que genera mayor
valor agregado que Nicolas Romero), y en penultimo lugar Santa Ana Jilotzingo.

El municipio de Santa Ana Jilotzingo registra el 0.24% de los establecimientos
econdmicos censados en la region, da empleo al 0.10% de la poblacién ocupada
registrada a nivel regional, y s6lo genera el 0.02% del valor agregado de la region.

Por otro lado, el personal promedio ocupado por unidad econdmica en el municipio
presenta un caso muy particular, ya que las estimaciones asciende a unicamente 1
trabajador en promedio por unidad econdémica, es el promedio mas bajo que se
presenta en comparacion con los siete municipios que conforman la regién, aun asi,
a nivel municipal, es el sector econdmico que mas ha absorbido personal empleado
y por consiguiente un nicho de potencial de desarrollo a impulsar con actividades
relacionadas con el ecoturismo o turismo de fin de semana.

Evoluciéon del Sector Terciario 1994-2004.

En el afno de 1998, se reconocieron 25 unidades econdmicas, un sexenio mas tarde,
ascendio a 161 establecimientos, lo que implica un incremento relativo del 84.47%,
es decir, que se asentaron en el municipio 136 establecimientos mas que
desarrollan actividades comerciales y de servicios (Cuadro 27).

Cuadro 27. Unidades econdmicas, personal ocupado, valor agregado censal bruto en el sector
terciario en el municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México en el periodo 1994-2004

Afio Uniqades Personal | Valor Agregado

Economicas | Ocupado | Censal Bruto*
1998 25 78 1,163
2004 161 307 2,568

FUENTE: INEGI. Censos Econdmicos, 1999, 2004.
NOTA: (*) Miles de pesos constantes de 1993.
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En relacidon con el personal ocupado en los establecimientos econémicos, se ha
suscitado una situacién un tanto curiosa; ello porque se ha identificado un notable
incremento en cuanto a numero de trabajadores empleados en el sector, dado que,
en 1998, soblo se tenia un universo de 78 personas, para el aino 2004, se registro
una poblaciéon empleada de 307 trabajadores.

Esta situacion, implica inferir que en un lapso de seis afos, se generaron 229 plazas
de trabajo, es decir, que por cada afo transcurrido, se crearon 38 fuentes de
empleo; pero hay un factor a considerar: que el sector comercio, fue el que mas
fuentes de trabajo dio a la poblacion, ello debido, a que en la actividad del comercio
al por menor, se crearon 237 vacantes, lo que significa en términos porcentuales el
57.52% del total municipal.

Cuadro 28. Tasa de crecimiento media anual de las unidades econdémicas, personal ocupado,
valor agregado censal bruto en sector terciario del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de
México en el periodo 1994-2004

Unidades | Personal | Valor Agregado
Periodo Intercensal | Economicas | Ocupado | Censal Bruto*

TCMA TCMA M
1994-1998 n/d n/d 18.99
1998-2004 36.39 25.85 14.11

FUENTE: INEGI. Censos Econdmicos, 2004,
NOTA: (*) Miles de pesos constantes de 1993.

El comportamiento de las unidades econdmicas, ha mostrado una dinamica notable,
ello porque de 1998 a 2004, la tasa de crecimiento media anual fue del 36.39%, que
como ya se citdé antes, el comercio al por menor fue el que mas crecimiento tuvo,
dado que registrd en el afio 2004 un total de 112 establecimientos, que significan el
69.56% de total de unidades econdmicas existentes en el sector terciario a nivel
municipal (Cuadro 28).
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FUENTE: Calculos con base a informacion de INEGI. Censos Econdomicos, 2004.

Gréfica 17. Evolucién de la actividad industrial en cuanto a unidades econémicas, personal
ocupado y valor agregado censal bruto en el municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México
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La situacion que presenta el personal ocupado en el sector es singular, ello derivado
por el peso que tiene el comercio dentro de la estructura econdémica, ha incidido en
la insercion de personas a fuentes de empleo en este sector, cuyo incremento
promedio en un sexenio (1998-2004) fue del 25.65%, una cifra notable desde el
punto de vista de la situacion econémica del municipio.

No obstante, se desprende, que la productividad no siempre va a la par de la
generacion de valor agregado y de la poblacion ocupada, un claro ejemplo es el
municipio de Santa Ana Jilotzingo, que en este sector a pesar de que se dieron
incrementos en cuanto a unidades econdomicas y de personal ocupado, la
generacion de valor agregado censal bruto se contrajo; mientras que en el periodo
de 1994-1998, la media de crecimiento fue del 18.99%, para el espacio de tiempo
de 1998-2004, la tasa media de crecimiento anual fue de 14.11%; 4.88 unidades
porcentuales menos (Grafica 17).

Una posible explicacion de esta situacion, es que, el comercio al por menor, se
refiere mas que nada a la existencia de establecimientos que surten las necesidades
basicas e inmediatas de la poblacion y de los visitantes (tienditas, papelerias,
tortillerias, etc.) que por su misma condicion y estructura de ventas, asi como del
mercado, no impactan de manera considerable en la obtencién de un volumen
mayor de valor agregado.

indice de Especializacion Econdmica.

El Municipio de Santa Ana Jilotzingo, presenta un indice de especializacion de 0.82
unidades, por lo cual se ubica entre los cinco municipios mas especializado en el
sector; superior al coeficiente regional que fue de 0.77 unidades; pero hay tres
municipios de la region que superan a Santa Ana Jilotzingo, que en orden de
importancia son: Tlalnepantla (1.23), Huixquilucan (1.19), Nicolas Romero, (1.09) e
Isidro Fabela cuyo IE es de 1.02 unidades (Cuadro 29).

Cuadro 29. indice de especializacién econémica de la poblacién ocupada por las unidades
econdmicas existentes en Santa Ana Jilotzingo con respecto a la region y al Estado de México en

el ano 2004
Municipio de Regidn V - ;o B
Sector Jilotzingo e Estado de México Indice de Especializacion
Econémico | Personal Personal | Personal | e
Ocupado % Ocupado fo Ocupado /o Region L
Terciario 307 | 6449 309,709 | 76.72 | 1,373,553 | 96.70 0.77 1.37
Total 476 | 100.00 403,651 | 100.00 | 1,421,862 | 100.00

FUENTE: Calculos con base a Informacion de INEGI. Censos Econdmices, 2004,
NOTA: Si el indice de especializacidn arroja un resultado igual o mayor que 1, existe especializacion en el sector
productivo, y si los resultados son iguales a 0 o tienden a 0, no existe especializacion.
Formula: Te= ((ei/ej)/(Ei/Ej) donde:
ei: poblacidn ocupada local en el sector
&j: poblacién ocupada total local
Ei: poblacién ocupada estatal en el sector i
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Por otra parte, los municipios que tiene un indice de especializacion inferior al
registrado por Santa Ana Jilotzingo son: Naucalpan (0.82) y Atizapan de Zaragoza
con 0.79 unidades (Grafica 18).

Asi, el 64.49% de la poblacién ocupada en los establecimiento econémicos, labora
en el sector comercio y servicios, ello reviste especial importancia porque el indice
de especializacion con respecto a la regién y al municipio es de 0.77 y 0.86
unidades, es decir que el indice registrado a nivel estado (1.37), evidentemente es
superior al del municipio, sin embargo, hay que dejar en claro en qué tipo de
segmento del comercio y los servicios son los nichos en los que se sustenta y los
relacionados con el comercio al por menor; y que bien, puede ampliarse o
diversificarse hacia las actividades de ecoturismo o turismo de fin de semana, sin
embargo, es importante impulsarlos para que se consolide como un segmento de la
estructura econémica municipal que impacte de manera significativa en el desarrollo
de Santa Ana Jilotzingo.
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FUENTE: Calculos con base a Informacion de INEGI. Censos Econdmicos, 2004.

Gréfica 18. indice de especializacién econémica de la poblacién ocupada en el sector terciario con
respecto a la regiéon

Proporcién del personal ocupado por sector de actividad.

La estructura econdmica de caracter terciario, a nivel municipal, esta dividido en
seis subsectores especificos, donde el comercio al por mayor y el comercio al por
menor son los nichos que concentran el mayor numero de unidades econdémicas,
dado que agrupan el 74.53%, asi como de personal ocupado con el 77.19% del total
municipal en el sector en cuestion.

El comercio al por menor, como ya se menciond antes, es una de las actividades,
que supuestamente es la mas desarrollada a nivel municipal, sin embargo, por la
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naturaleza de esta actividad, bajo volumen de ventas y mercados poco
representativos; ello debido a que cubre las necesidades mas inmediatas de
abastecimiento de productos basicos, es decir como comercio de barrio y en
algunos de articulos no perecederos; esta actividad econdmica, se distingue por la
presencia de establecimientos comerciales de tamafo micro y pequeios, pero que
curiosamente muestra una significativa generacién de empleo para la poblacién
municipal (Cuadro 30).

Cuadro 30. Grandes sectores econdmicos que componen a las actividades terciarias en el
municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México en 2004

Sector Unic!ad_es Personal

Econdmicas | Ocupado

43 Comercio al por mayor 8 20
46 Comercio al por menor 112 217
61 Servicios Educativos ¥ 3

62 Servicios de salud y asistencia social 6 7

72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y

bebidas B %
81 Otros servicios excepto actividades de gobierno 20 26
TOTAL SECTOR COMERCIAL Y DE SERVICIOS 161 307
TOTAL SECTOR INDUSTRIAL, COMERCIAL Y DE SERVICIOS 180 |  47602)

FUENTE: INEGL. Censos Econdmicos, 2004,

NOTA: Cuando aparece el *, significa que no se registra dato por cuestiones de confidencialidad.
-(2) Se incluye a la poblacion ocupada en el sector primario registrado por los censos econdmicos.

En tanto que la estructura interna del sector servicios, esta representado por los
servicios educativos, los servicios de salud y asistencia social, los servicios de
alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas, asi como de otros
servicios excepto actividades de gobierno, concentran el 25.46% de los
establecimientos registrados en 2004 y el 22.80% de la poblaciéon ocupada en el
sector identificada en el afio en cuestion (Grafica 19).
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FUENTE: Calculos con base a informacicon de INEGI. Censos Econdmicos, 2004.

Gréfica 19. Distribucion del personal ocupado por sector de actividad del municipio de Santa Ana
Jilotzingo, Estado de México en 2004
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El sector denominado comercio al por menor se divide en siete subsectores, donde
se confirma la estructura de los establecimientos que estan orientados al comercio
(Cuadro 31).

Cuadro 31. Subsectores econémicos que componen a las actividades comerciales en el municipio
de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México en 2004

Sector/ Subsector Unic!ad_es Personal
Econdmicas | Ocupado
Sector Comercio

43 Comercio al por mayor 8 20
434 Comercio al por mayor de materias primas agropecuarias, para la 8 20
industria y materiales de desecho
46 Comercio al por menor 112 217
461 Comercio al por menor de alimentos, bebidas vy tabaco 63 122
46|3 Cdnmercio al por menor de productos textiles, accesorios de vestir y 9 i5
calzado
464 Comercio al por menor de articulos para el cuidado de la salud 10 21
465 Comercio al por menor de articulos de papeleria, para el esparcimiento 14 28
y ofros articulos de uso personal
466 Comercio al por menor de enseres domésticos, computadoras y X 6
articulos para la decoracién de interiores
467 Comercio al por menor de articulos de ferreteria, Hapaleria v vidrios 10 23
468 Comercio al por menor de vehiculos de motor, refacciones, % 3
combustibles y lubricantes

Para el caso especifico de Santa Ana Jilotzingo, hay que considerar en su conjunto
todas las actividades econdmicas, buscando la manera de diversificarlas, a través
de la promocion del desarrollo de las actividades terciarias y secundarias,
fortalecidas con la consolidacién de las actividades agropecuarias, para evitar el
desarraigo total de estas y aprovechar su potencialidad en lo que se refiere a
cultivos propios de la region.
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o Aspectos sociales

Toda la informacion demografica y socioecondmica fue consultada del Plan
Nacional de Desarrollo de Santa Ana Jilotzingo (2011), de la CONAPO (2010) y de
la SEDESOL (2010).

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA).

En el municipio de Santa Ana Jilotzingo, para la poblacién de 12 afios y mas (PEA),
en el afo 2005, se registré un total de 10,308 habitantes, que representa el 74.56%
de la poblacién total; de las cuales 5,393 personas (49.87%) estan aptas para
emplearse (Cuadro 32).

La poblacion ocupada total asentada en el municipio, representa el 98.07% (5,289
personas), del total de la PEA municipal; las personas que no tienen fuente de
empleo, sélo son 138 habitantes, que en términos relativos representan el 2.61%.

Cuadro 32. Poblacion de 12 afios y mas por condicion de actividad en el afio 2005

PEA PEI No Espec.

Poblacion

Entidad de
12 afios y Total % Ocupados % Desocupados % Total % Total %

mas
Egigg 9 | 10094507 | 5036194 | 4989 | 4,954,104 | 9837 82,090 | 163 | 502,053 | 4974 | 37350 | 0.37
Jilotzingo 10,308 5393 | 49.87 5,289 98.07 104 | 166 4915 | 47.68 138 | 2.61

FUENTE: Porcentajes estimados con base a datos de la Poblacién de 12 afios y mas registrados en el II Conteo, 2005
NOTA: Se retomaron los porcentajes de la PEA Ocupada, Desocupada, de Poblacién Econdmicamente Inactivay de la
No Especificada, registrados en el XII Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2000.

El peso relativo que tiene la PEA total (referido a empleados y desempleados) que
tiene con respecto ambito estatal (49.89%), es practicamente igual en el municipio
de Santa Ana Jilotzingo que registré un 49.87%.

En el mismo orden de ideas, pero en lo que se refiere a las personas empleadas,
se tiene que el municipio presenta un porcentaje del 98.07%, ligeramente inferior a
lo existente a nivel del Estado de México, el cual tiene un peso relativo del 98.3%,
es decir, 0.30 décimas mas arriba que el municipio. Con respecto a la poblacién
desempleada, en el nivel estatal, el porcentaje ascendia a sélo 1.63%, en tanto que
en Santa Ana Jilotzingo, el porcentaje es practicamente igual con el 1.66%.

Estos datos reflejan en cierta manera el desequilibrio que impacta en los niveles de
ingreso de la poblacién que tiene una fuente de empleo, asi como en la personas
que dependen de ellos, ello en el sentido de que en Santa Ana Jilotzingo, el 38.25%
de la poblacion total trabaja, en tanto que el resto, el 64.64% depende de ellos; no
obstante, el porcentaje de poblacion que trabaja registrado a nivel estatal, es inferior
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(35.36%), y por consiguiente las personas que dependen de ellos asciende al
61.75%.

El porcentaje de habitantes de Santa Ana Jilotzingo que trabaja, lo hace
principalmente en los municipios colindantes, especialmente en aquellos del Valle
de México (Naucalpan, Huixquilucan, Atizapan de Zaragoza, principalmente), ello,
debido a que el municipio mantiene un vinculo funcional y de dependencia con los
ambitos territoriales antes citados. Esta situacion derivada de la carencia de una
planta productiva lo suficientemente desarrollada en el municipio, provoca que los
recursos humanos existentes tiene que buscar empleo en otras partes.

Distribucién de la Poblacion Econémicamente Inactiva (PEI).

Se estimo para el ano 2005 a 10,308 habitantes que estan considerados como
poblacién econdmicamente activa (PEA), de las cuales el 47.68% esta contemplada
como poblacion econdmicamente inactiva (4,915 habitantes), que comparado con
el estado, es ligeramente superior a lo calculado en el afio en cuestion con el 47.68%
de la poblacién de 12 afios y mas se encuentra en esta situacion.

Cuadro 33. Distribucion de poblacién econémicamente inactiva (PEI) en el afio 2005

. PEI . Dedicados Jubilados y Incapacitados Otro Tipo de
I Total EIEE | A al Hogar % Pensionados o para Trabajar Yo Inactividad Y
E;taéifoge 5,021,052 | 1,480,206 | 2948 | 2,358,388 | 46.97 149,125 297 36,654 0.73 996,177 19.84
Jilotzingo 4915 1,325 26.96 2,537 51.62 67 1.36 4 (.85 944 19.19

La distribucién en cuanto a tipo de inactividad, a nivel municipal, destacan las
personas dedicadas al hogar (amas de casa principalmente), con el 51.62% (2,537
habitantes); seguido por las personas que se dedican al estudio con el 26.96%; en
tercer lugar se encuentra la categoria denominada “Otro tipo de inactividad”, que se
refiere a la poblacion que trabajan eventualmente o por temporadas, que agrupa el
19.19% (944 personas). Las personas que estan jubiladas o pensionadas, producto
de algun accidente de trabajo o por cumplir determinado periodo ininterrumpido de
trabajo congregan el 1.36% (67 habitantes) (Cuadro 33).

PEA ocupada por sector econdmico.

La PEA ocupada por sector, ha presentado una disminucién en cuanto a personal
ocupado en el sector primario, en tanto que los sectores manufactureros, asi como
en los comerciales y de servicios han mantenido su incremento, siendo el sector
terciario el que ha tenido los incrementos mas significativos.

Esto se ve demostrado, con las tasas de crecimiento media anual por sector
econdmico, donde, las actividades agropecuarias, registraron una tasa media
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negativa de -0.55%; por su parte en las actividades industriales, la media anual de
crecimiento fue de 6.98%, superior al del sector terciario en un lapso de diez afios;
el caso del sector comercial y de servicios, en una década registréo un incremento
promedio, ello con respecto a los sectores econémicos antes citados, con el 6.66%

(Gréfica 20).
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Fuente: INEGI. XI y XII Censo General de Poblacidn y Vivienda, Estado de México, 1990 y 2000. Para 2005 se
retomaron los porcentajes del afio 2000, registrados en el censo.

Gréfica 20. Evolucion de la PEA ocupada por sector econémico durante el periodo 1990-2005 en
el municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México

En funcién de los porcentajes registrados en el afo 2000 y sus respectivas
estimaciones para el afio 2005, Santa Ana Jilotzingo tenia una poblacién ocupada
de 5,151 habitantes, distribuidos de la siguiente manera: 613 trabajadores, se
insertaba en el sector relacionado con las actividades agricolas y ganaderas
principalmente.

Con respecto a la segunda gran division econdmica, se estimo para el afio 2005,
una poblacion de 1,770 personas que se empleaban en el sector secundario, esto
es, la tercera parte de la PEA total ocupada registrada en el municipio. El tipo de
industria que se asienta en el municipio, se enfoca basicamente a la mineria,
fabricacion de muebles y fabricacidn de producto a base de minerales no metalicos,
cuya planta productiva no cuenta con procesos de produccion avanzados, situaciéon
por la cual, tienen procesos de produccion artesanal.

Por ultimo se encuentra el sector relacionado con el comercio y los servicios, que
es el que concentra una poblacion trabajadora estimada para el 2005 de 2,768
habitantes; estos habitantes tienen su fuente de empleo en los municipios ubicados
en el Valle de México, especialmente en Naucalpan, Huixquilucan, y Atizapan de
Zaragoza e incluso en el Distrito Federal.
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De acuerdo con las cifras antes expuestas, permiten deducir que Santa Ana
Jilotzingo, presenta una mayor tendencia hacia las actividades relacionadas con
una economia urbana, debido a que las actividades comerciales, industriales y de
servicios ocupan a un mayor porcentaje de poblacion ocupada, que asciende al
85.80% de la poblacién empleada estimada en el municipio (4,538 personas).

De acuerdo con las encuestas, al menos 5 habitantes de la localidad pertenecen a
la poblacion econémicamente activa, 2 de ellos se encuentran ocupados dentro del
sector primario (agricultura y ganaderia) y los otros 3 dentro del sector terciario
(comercio y servicios).

No obstante, a pesar de que poco mas de la décima parte de la poblacion ocupada
se inserta en las actividades agricolas, ganaderas y forestales, y con tendencia a
disminuir, no se debe dejar a un lado esta actividad econdmica, debido a que, aun
sigue siendo la principal fuente de empleo en un municipio cuya riqueza natural es
incuestionable, en virtud de que cuenta con areas aptas para el desarrollo de las
mismas, y que bien pueden ser fomentadas para tener un desarrollo municipal
equilibrado y para poder controlar el desarrollo urbano que suscitara a futuro y que
al mismo tiempo se tienen que mantener, preservar y conservar las areas naturales
con que cuenta el municipio.

Desplazamientos por trabajo.

Es obvia la incapacidad que tiene el municipio para generar las fuentes de empleo
suficientes, ello derivado de las condiciones que presenta la estructura econémica
del municipio, esto se ve mostrado, porque, solo el 19.24% de la poblaciéon ocupada
tiene sus fuentes de empleo en el municipio, de este gran total, el 7.84% trabaja en
el sector secundario, y el 11.40 %tiene trabajo en el sector comercial y de servicios
(Cuadro 34).

Cuadro 34. Poblacion ocupada en los sectores secundario y terciario dentro y fuera del municipio
de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México

Sector | PEA Ocupada | Personal Ocupado | % Personal Ocupado %
2000 en el Municipio Fuera del Municipio
Secundario 1,721 135 | 7.84 1,586 | 92.16
Terciario 2,691 307 | 11.40 2,384 | 88.60

FUENTE: Estimaciones con base al XII Censo General de Poblacion y Vivienda de 2000, y los Censos Econdmicos 2004.

Con base a las cifras antes sefaladas, el 89.98% de la poblacién residente en el
municipio tiene sus fuentes de empleo fuera del municipio, lo que impacta en su
nivel de ingresos netos, porque deben de desembolsar recursos por concepto de
transporte y alimentos.

117

——
| —



_ eﬁitgnéstico Fombiental do Ja Localidud Tl Tecar giefm de Lobos, municipio de Santa %najkt.zinjo, Estado o jlzz/xico

Bajo esta perspectiva, es necesario impulsar la planta productiva a través de la
atraccion de la inversion, aprovechando las potencialidades que presenta el
municipio y las ventajas comparativas que presenta con respecto a los municipios
de la Regidén V Naucalpan.

indice de Desempleo.

El desempleo existente en el municipio, de acuerdo con los datos del afio 2005, es
minima, solo existen en el afio en cuestion 87 habitantes que no cuenta con un
trabajo, por lo cual, el indice que se registré en el municipio es del 1.69%; mientras
que a nivel estatal es del 1.65%, levemente por arriba de lo expresado por el Estado
de México; por lo tanto, es minimo el grado de desocupacion existente en Santa
Ana Jilotzingo.

La situacion del empleo a nivel municipal, se puede ver desde la éptica de la tasa
de ocupacion parcial y desocupacion (proporcion de la PEA desocupada o que
trabaja menos de 15 horas a la semana de referencia), que fue en Santa Ana
Jilotzingo del 7.65%, que representa a 400 habitantes, si se compara con el indice
de desempleo abierto es mas de seis veces; esta situacion da un panorama general
del subempleo existente en el municipio.

Grupos de Ingreso.

El hecho de que la poblacion en edad de trabajar tenga una fuente de empleo, no
quiere decir que la poblacién ocupada y sus familias hayan elevado su nivel de
calidad de vida; por ello, es importante identificar el nivel de ingresos que percibe la
PEA ocupada, para poder inferir la situacion prevaleciente en el municipio.

Cuadro 35. Nivel de ingreso y su comparativo del Estado de México y el municipio de Santa Ana
Jilotzingo en el afio 2000

Grupos de Ingreso Municipio de Jilotzingo Estado de México
Poblacidon Ocupada % Poblaciéon Ocupada %
Sin Ingreso 231 4.43 205,347 4.6
Menos de 1 S.M. 499 9.70 407,710 9.14
Dela2V.S.M. 2,244 43.64 1,591,816 35.67
M3s 2 a hasta 5 V.S.M. 1,701 33.08 1,483,080 33.24
De5al0V.S.M 213 4.14 339,031 7.6
Mas de 10 V.S.M. 89 1.73 155,161 3.48
No Especificado 164 3.19 280,216 6.28
Total 5,141 | 100.00 4,462,361 | 100.00

FUENTE: XII Censo de Poblacién y Vivienda del afio 2000.
NOTA: No se cuenta con datos de ingresos al 2005, ademas no se puede realizar una estimacion, como se habia hecho
en rubros anteriores (por ejemplo en PEA ocupada por sector), debido a que los datos no coinciden con el total de la
PEA ocupada, estimada al 2005, debido a que se dan variaciones significativas, lo que subestimaria tendencias de
andlisis.
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FUENTE: INEGI. XII Censo General de Poblacidn y Vivienda. 2000.

Gréfica 21. Niveles de ingreso en Veces de Salario Minimo (V.S.M) del Estado de México y del
municipio de Santa Ana Jilotzingo en el afio 2000

La PEA ocupada registrada en el municipio al aino 2000, se distribuye asi: el 4.43%
de la poblacion ocupada no tiene ingreso alguno (231 habitantes), este dato, esta
ligeramente por debajo de lo registrado a nivel estatal, que mostrd un peso relativo
del 4.6%; con respecto a los empleados que ganan un sueldo diario por debajo de
un salario minimo asciende a 499 personas, que representan el 9.70%; se
identifican dos rangos de poblacion trabajadora, la que concentra el mayor peso
relativo: de 1 a 2 salarios minimos que agrupa el 43.64% (2,244 habitantes);
segundo lugar, el segmento recibe de 2 a 5 salarios minimos, con un 33.08% de la
poblacién empleada (1,701 trabajadores) (Cuadro 35).

Solo el 4.14% gana de 5 a mas de 10 salario minimos diarios, esto es un grupo de
213 personas que perciben este rango de salario; mientras que unicamente 89
habitantes (1.73%) tienen percepciones superiores a diez veces el salario minimo;
el resto se considera como no especificado (164 habitantes), que representan el
3.19% (Grafica 21).

Bajo, esta situacion, mas de la mitad de la PEA ocupada (el 57.77%, 2,974
habitantes) obtiene un sueldo de hasta dos salarios minimos o no reciben pago
alguno, esta situacion se encuentra estrechamente vinculada con la falta de
diversificacion de la estructura econémica, ademas de que hay trabajo pero mal
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remunerado; lo que impacta de manera negativa en la productividad y
competitividad de la estructura econémica municipal.

Vivienda, bienes y servicios.

De acuerdo con la SEDESOL, para el afio 2010 se contabilizaron en el municipio
4,271 hogares (0.1% del total de hogares en la entidad), siendo el tamafo
promedio de los hogares de 4.2 integrantes. El porcentaje de individuos que reporté
habitar en viviendas con mala calidad de materiales y espacio insuficiente fue de
22% (3,842 personas).

El numero de viviendas ocupadas en la localidad es de 3, ya que existen mas
viviendas pero son para usos turisticos y recreativos. Las viviendas estan
construidas a manera de cabafias, por lo que los materiales para su construccion
son principalmente madera y lamina (Grafica 22).

= Madera

= Ldmina

= Ladrillo
Cemento

= Tabique

= Block

Gréfica 22. Principales materiales de los que estan construidas las cabanas de la localidad El
Tular Pefia de Lobos, Santa Ana Jilotzingo

Por otra parte, de acuerdo con la SEDESOL (2010), el porcentaje de personas que
reportd habitar en viviendas sin disponibilidad de servicios basicos fue de 26.1%, lo
que significa que las condiciones de vivienda no son las adecuadas para 4,570
personas.

Con respecto a lo anterior, las estadisticas son las siguiente: viviendas con un solo
cuarto (7.4% del total), viviendas con piso de tierra (5.7%), viviendas que no
disponen de drenaje (5.2%), viviendas que no disponen de agua entubada de
la red publica (3%), viviendas sin ningun bien (1.1%) y viviendas que no disponen
de energia eléctrica (0.8%).
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De acuerdo con las encuestas realizadas, los habitantes reportan que en su vivienda
cuentan con agua potable, fosa séptica, servicio de recoleccion de basura y gas en
cilindro. Sélo dos viviendas cuentan con drenaje, una con luz eléctrica y no existen
calles pavimentadas (Grafica 23).
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Agua potable Fosa séptica Servicio de Gas en Drenaje Servicio  Luz eléctrica
recoleccion  cilindro médico
de basura
Servicios

Grafica 23. Viviendas de la localidad El Tular Pefia de Lobos que cuentan con los servicios
basicos

Salud.

De acuerdo con la SEDESOL, en el 2010 el porcentaje de personas sin acceso
a servicios de salud fue de 47.1%, equivalente a 8,233 personas, las unidades
meédicas en el municipio eran cinco (0.3% del total) y el personal médico era de
19 personas (3.8 médicos por unidad médica).

De acuerdo con las encuestas aplicadas, s6lo en dos viviendas se reportaron 4
personas derechohabientes. Tres de ellas reciben el servicio de salud en el
municipio: una asiste al Centro de Salud Santa Ana, otra posee Seguro Populary la
ultima asiste al Centro de Salud de México. La otra persona asiste al médico en el
municipio de Naucalpan de Juarez.
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Marginacion.

La marginacién es uno de los indicadores basicos, que permite enmarcar la
situacion del proceso de desarrollo social existente en el municipio, y que se usa
para identificar los grupos vulnerables de poblacion o en situacion de pobreza
extrema.

A nivel estatal y municipal, en el afilo 2005, reconocid un bajo grado de marginacion,
por lo cual, ambas entidades, estan por encima de lo identificado a nivel nacional
que manifestd un grado medio de marginacion.

La marginalidad por localidad, que se presenta en el Municipio de Jilotzingo, es la
siguiente:

De las 24 poblaciones existentes en el municipio, las que agrupan mayor numero
de habitantes, como son San Luis Acayucan, Santa Maria Mazatla, Barrio Ensido y
Santa Ana Jilotzingo (Cabecera Municipal) tienen un grado de marginacién bajo,
estos asentamientos concentran en total, una poblacion de 7,790 personas, que en
términos relativos representan el 56.34% de la poblacion total municipal (Cuadro
36).

Cuadro 36. Localidades del municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México y su grado de
marginacion en el ano 2005

Localidad Poblacion Indi_ce d_e Gra_do d_e
Total | Marginacion | Marginacidn
Santa Ana Jilotzingo (Cabecera Municipal) 914 -1.14952 Bajo
San Luis Acayucan 3,157 -1.24458 Bajo
Santa Maria Mazatla 2,627 -1.21460 Bajo
Barrio Ensido 1,092 -1.11433 Bajo

FUENTE: CONAPQ, 2007, en www CONAPQ. gob. mx.

Es evidente que las localidades que supuestamente tienen un grado de marginacion
muy bajo, son aquellas que concentran pocos habitantes, como son Barrio
Damoshu, Barrio Dospi y La Cuesta de Xinte, que en conjunto sélo agrupan 68
personas.
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El resto de las comunidades presentan grados de marginacion que oscilan entre
medio, bajo, muy bajo; sélo un asentamiento presenta un alto grado de marginacion
que en este caso es la poblacién llamada Los Gallos, donde hay una poblacion de
99 habitantes. Estas 20 localidades, concentran una poblacion de 6,035 personas.

El grado de marginacion registrado a nivel municipal y por localidad, permite inferir,
que un gran porcentaje de los habitantes asentado en Santa Ana Jilotzingo, cuenta
con las condiciones necesarias para su desarrollo, aun cuando el municipio tiene
tendencia a expulsar poblacion.

Ademas, se puede decir, que la relativa ausencia de marginalidad, obedece, mas
que nada a la cercania con los municipio del Valle de México, a través del cual,
Santa Ana Jilotzingo, mantiene una dependencia funcional, debido a que un gran
porcentaje de la poblacion tiene sus fuentes de empleo en esta zonas, asi como el
de poder satisfacer sus necesidades en cuanto a esparcimiento, salud, y otro tipo
de actividades.

En el caso de la localidad El Tular Pefia de Lobos, los datos recopilados para el afio
2010 de acuerdo con el INEGI, el grado de marginacién de la localidad es alta, y el
grado de rezago social de la localidad es media.

Alfabetismo.

El 92.76% (11,108 personas de 6 afios y mas) es alfabeta, que comparado con el
Estado de México, esta por debajo en 1.29 unidades porcentuales; la poblacién
analfabeta registrada en el municipio es de 849 habitantes de 6 afios y mas, que
representa el 7.09%, de la poblacion total municipal de seis afios y mas; porcentaje
superior a lo establecido en el estado, dado que este ultimo tiene un peso relativo
de 5.72% (Cuadro 37) (Grafica 24).

Cuadro 37. Comparativo de poblacién de 6 afios y mas que sabe leer y escribir; y poblacion de 6
afnos y mas que no sabe leer ni escribir en el Estado de México y el municipio de Santa Ana
Jilotzingo en el afio 2005

s . . Municipio de Estado de
Condicién de la Poblacién Jil otz?n go % México %
Saber leer y escribir 11,108 | 92.76 | 11,038,841 | 94.05
No sabe leer y escribir 849 7.09 671,987 5.72
No especificado 17 0.14 26,341 0.22
Poblacion de 6 afios y mas 11,974 | 100.00 | 11,737,169 | 100.00

FUENTE: II Conteo de Poblacidn y Vivienda 2005.
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Porcentajes

Municipio de Jilotzingo Estado de México

@ Saber leer y escribir O No sabe leer y escribir O No especificado

FUENTE: II Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.

Gréfica 24. Comparativo de poblacion de 6 afios y mas que sabe leer y escribir; y poblacién de 6
afnos y mas que no sabe leer ni escribir en el Estado de México y el municipio de Santa Ana
Jilotzingo en el afio 2005

Estas estadisticas reflejan que Santa Ana Jilotzingo, presenta un nivel razonable de
alfabetismo, pero es importante, incrementar los estandares de calidad en lo que se
refiere a educacion y cultura general, con la finalidad de elevar la competitividad de
la poblacion para obtener un empleo bien remunerado, y asi impactar de manera
positiva en el desarrollo integral del municipio.

Ahora bien, en el segmento de poblacion que va de los 15 afos y mas, se detecta,
tanto en el estado, como en el municipio, que mas del 90% de la poblacién sabe
leer y escribir; en cuanto a personas analfabetas en Santa Ana Jilotzingo, el peso
relativo es menor con el 6.83% de la poblacion que no sabe leer y escribir, por su
parte, el Estado de Meéxico, presenta un porcentaje de 5.31% de poblacion
analfabeta (Cuadro 38).

Cuadro 38. Poblacion de 15 afios y mas alfabeta y analfabeta en el afio 2005 en el municipio de
Santa Ana Jilotzingo y el Estado de méxico

Municipio de D
Condicion de la Poblacion inicip % de %
Jilotzingo . -
México
Saber leer v escribir 8,733 | 93.09 | 8,734,773 | 94.51
No sabe leer y escribir 641 6.83 491,127 5.31
No especificado 7 0.07 15,880 0.17
Poblacion de 15 afios y mas 9,381 | 100.00 | 9,241,780 | 100.00

FUENTE: II Conteo de Poblacidn y Vivienda 2005.
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Nivel de escolaridad.

Este indicador, comparativo del nivel de instruccién que se da entre el Estado de
México y el municipio de Santa Ana Jilotzingo, presenta situaciones particulares,
mientras, que a nivel estatal el porcentaje de poblacion con educacion basica a
postgrado es del 77.23%; a nivel municipal, muestra un porcentaje del 78.57%,
superior a lo registrado en el estado; no obstante, la anterior cifra, en el municipio,
en las categorias relacionadas con educacion basica (primaria) y educacién media
superior (secundaria), los porcentajes son superiores con respecto al Estado de
México (Cuadro 39).

Cuadro 39. Niveles de instruccion y su comparativo entre el Estado de México y el municipio de
Santa Ana Jilotzingo en el afio 2005

Co Educaci Estud Educaci Con Con
. n ucacion studios ucacion .
Entidad PD::J(L?:;::DII Educacion Fin) Media ;:") Técnicos o gn) Media ;’;D) Esdlﬁ'(‘:fi'g;' Fin) gg’:;] (ui“)

Basica (I) Basica Comerciales Superior l(JV) (vI)

(1D (111) (Iv)
Estado
de 14,007,495 4,276,053 | 30.52 | 3,275,909 | 23.38 19,099 | 013 1,997,709 | 14.26 1,197,289 | 8.54 | 56,906 | 0.40
México
Municipio
de 13,825 5011 | 36.24 3,706 | 26.80 15 | 0.10 1,444 | 10.44 674 | 4.87 17 | 012
Jilotzingo
FUENTE: INEGI. II Conteo de Poblacidn y Vivienda, 2005.
NOTA:

(*) Los porcentajes no necesariamente suman 100%.
(1) Se refiere a la poblacidn de 5 afos y mas, que incluye primaria terminada, las categorias: con algtin grado de

primaria aprobado y no especificado.
(I1) Se refiere a la poblacidn de 5 afios y més, que en el II Conteo de Poblacién v Vivienda 2005, se cita como

Secundaria.
(III) Se refiere a poblacion de 12 afios y més; el II Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, se denomina: Con

estudios técnicos o comerciales con primaria terminada.

(IV) Se refiere a la poblacion de 15 afios y mas, segln nivel de escolaridad y grados aprobados en educacién
media superior; en este caso se incluye las 2 categorias de: Estudios técnicos o comerciales con secundaria
terminada y Preparatoria o bachillerato.

(V) Se refiere a la poblacion de 15 anos y més, segln nivel de escolaridad y grados aprobados en educacion media
superior; se incluye a la poblacidn con algln grado aprobado en estudios técnicos o comerciales con preparatoria
terminada (técnico superior), profesional (licenciatura, normal superior o equivalente), maestria o doctorado.

(VI) Se refiere a la Poblacion de 18 afios y més. Se sumaron las categorias: Maestria y Doctorado.

Lo anterior quiere decir, que conforme avanza el nivel de estudios, su
representatividad en cuanto concentracién de poblacion que los ha cursado, va
disminuyendo, asi lo muestran las cifras de las tres categorias antes citadas, en
tanto, que a nivel estatal, es evidente la concentracion de poblacién que tiene
estudios de bachillerato, licenciatura o doctorado y maestria.

Los habitantes que cuentan con estudios técnicos o comerciales, con antecedente
de primaria terminada, no son significativos, dado que sélo se registraron a 15
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personas en esta condicion, por lo que, su peso relativo dentro de la estructura
poblacional que cuenta con instruccién, asciende al 0.10%.

Se detecta que la poblaciéon con educacién superior y postgrado, la tendencias a
concentrar poblacion con este nivel de instruccion disminuyen notablemente, donde
se agrupa al 16.87% del total de la poblacion que cuenta con algun grado de
instruccion.

El universo de poblacién con estudios de postgrado como son maestria o doctorado,
es aun mas reducida, dado que, solo se registro al 0.12% de la poblacion, esta cifra
esta por debajo del porcentaje estatal, que fue del 0.40%.

El grado de instruccion de la poblacién que se presenta en Santa Ana Jilotzingo, ha
incidido en el desarrollo de la estructura econdmica y viceversa, ello debido a la
busqueda de fuentes de empleo en otros municipios, por lo cual es necesario
arraigar a la poblacién, ya que esto impactara (en cuanto al desarrollo social) en la
calidad de vida, en la cual es importante la promocién del desarrollo econémico del
municipio. Por esta situacién, es necesario incrementar la competitividad en lo que
se refiere a la calidad de la instruccion, asi como en la generacion de fuentes de
trabajo.

Las encuestas arrojaron que el nivel de escolaridad en la localidad es bueno ya que
solo existe una persona sin estudios, mientras que la mayoria de los habitantes
terminaron la preparatoria (Cuadro 40).

Cuadro 40. Nivel de escolaridad en la localidad El Tular Pefia de Lobos, Santa Ana Jilotzingo

Escolaridad NUumero de habitantes Ocupacion
Sin estudios 1 Ama de casa
Primaria 2 Estudiante/Campesino
Secundaria 2 Ama de casa/Campesino
Preparatoria 4 Pintor/Cocinera/Encargado/Ama
de casa
Universidad 2 Comerciante/Encargado
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Grupos étnicos.

El municipio de Santa Ana Jilotzingo se asienta en la region otomi, pero debido a la
situacion de “invasidon” de nuevos modos de vida, asi como a la cercania del Valle
de México, han impactado de manera negativa en el desarrollo de esta etnia, la cual
se ha ido disolviendo con el resto de la poblacién, ello se ve demostrado con la
existencia de solo 112 personas, de las cuales 105 de ellas son bilingues, es decir
hablan espanol aparte de su lengua nativa.

La distribucion por rangos de edad se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 41. Poblacion de habla indigena por grupo quinquenal de edad que habla espariol en el
municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de México en 2005

Grupo quinquenal de edad | De habla indigena | Habla espaiiol | No especificado
5-9 afos 1 0 1
10-14 afos 6 6 0
15-19 afios 5 5 0
20-24 afios 6 6 0
25-29 afios 8 8 0
30-34 afios 13 13 0
35-39 afios 22 22 0
40-44 afios 13 13 0
45-49 afios 5 5 0
50 v mas afios 33 27 6
Total 112 105 7

FUENTE: INEGI. II Censo de Poblacién y Vivienda, 2000.

El rango de edad donde hay mayor concentracion de poblacion indigena, es entre
los 50 y mas afos con 33 habitantes y de los 35 a los 39 afios con 22 personas.
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e Instrumentos de Evaluaciéon del Impacto Ambiental
o Matriz de Interacciones tipo Leopold

Las matrices causa-efecto o de interacciones, son métodos de identificacion de
impactos que consisten en cuadros de doble entrada en los que figuran las acciones
que pueden provocar alteraciones y los elementos del medio que pueden ser
alterados (Verd, 2000).

La matriz de Leopold fue el primer método que se establecio para las evaluaciones
de impacto ambiental y se prepard para el Servicio Geologico del Ministerio del
Interior de los Estados Unidos con el fin de evaluar el impacto de una mina de
fosfatos (Verd Op. cit.).

La base del sistema es una matriz en que las entradas segun columnas son las
acciones del hombre que pueden alterar el medio ambiente y las entradas segun
filas son las caracteristicas del medio o factores ambientales que pueden ser
alteradas (Verd Op. cit.).

En realidad se trata de un sistema de informacién y de identificacion, mas que de
evaluacion. De esta manera, este analisis permite identificar, en un comienzo,
aquellas acciones para las cuales es necesario disefiar medidas de mitigacion, y
asimismo aquellos factores del medio mas necesitados de atencion en razén de
resultar mayormente afectados (Verd Op. cit.).

El analisis que supone la construccidn de la matriz no da una estimacion cuantitativa
rigurosa, pero incluye muchos juicios de valor que pueden servir para valorar los
alcances globales de los proyectos con todas las acciones humanas que comportan
(Coria, 2008).
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La matriz de Leopold esta constituida por 100 columnas en las que se representan
las acciones del proyecto y 88 filas relacionadas con factores ambientales,
produciendo un total de 8,800 posibles interacciones. Dada la dificultad de trabajar
con tal numero de interacciones, normalmente se utilizan variantes de matrices
reducidas para 100 o 150, de las cuales un maximo de 50 es significativo (Coria Op.
cit.). En este trabajo, la matriz tipo Leopold considerara las siguientes categorias de
Impacto Ambiental:

Caracter

-Adverso: el impacto provocado por las actividades antropocéntricas hacia
los elementos del ambiente es negativo, afectando algunas de sus
caracteristicas.

-Benéfico: el impacto provocado por las actividades antropocéntricas hacia
los elementos del ambiente es positivo, incrementando o desarrollando
algunas de sus caracteristicas.

Importancia

-Significativo: la magnitud es superior al umbral aceptable, produciendo una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.
-Poco significativo: la magnitud es inferior y apenas perceptible, por lo que
la recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad y no precisa
practicas protectoras o correctoras.

El codigo de evaluacion para las categorias de Impacto Ambiental es el siguiente:

A= Adverso significativo
a= Adverso poco significativo
B= Benéfico significativo
b= Benéfico poco significativo
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Spp. Con valor etnozooldgico F31 a a B b b b
Especies comerciales F32 A A A b a
Corredores bioldgicos m3 | A A A A A B B
" Modificacion 1 | A A A b A A A A a a A a a A a a A a A b B B B
=2 Barreras F35 A A A A B
"(E Fragmentacion F6 | A A A A A A A A A a A a a A A b B B B
Eliminacion F7 | A A A A A A A a A a A a a A A b B B B
Conocimiento etnobotdnico F38 | A A a A a b A B B
ETNOLOGICOS Congc?miento etnozooldgico F9 | A a a a A A b A a b B A
Tradiciones y costumbres F40 b a a b b a a b
Diversidad paisajistica 1 | A A a A |a A b a a a B a b B B B a
Salud F42 a b A a A a b A a a
Educacion F43 a a
" Red de servicios Fa4 a b b B |A b
S Calidad de vida Fas | b b a b b B |a B b b
s Vivienda Fa6 | b b b B B A
) Vias de comunicacién a7 | b B
8 Red de transporte F48 b a
5 Actividades econdmicas primarias | ra9 | B B B b B B B B
3 Economia local fso | B B [b |[B |[B [b [b b b b b [b
Economia regional 1 | B B b B
Camping 2 | b b a A B b b a B a B a b a
Excursionismo Fs3 | @ a a B a A a B a B B b a
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Analisis
En la matriz de interacciones tipo Leopold se detectaron 53 elementos del medio y
28 acciones generadoras de impacto, obteniéndose un total de 1,484 interacciones

posibles. De estas, 476 presentaron algun tipo de impacto en la localidad EI Tular
Pefa de Lobos (Cuadro 42).

Dentro de la matriz se obtuvieron 206 impactos adversos significativos (A), 118
adversos poco significativos (a), 83 benéficos significativos (B) y 69 benéficos poco
significativos (b) (Gréfica 25).

= A
ma
= B

Grafica 25. Categorias de Impactos obtenidos en la Matriz de Interacciones tipo Leopold para la
localidad El Tular Pefia de Lobos, Santa Ana Jilotzingo

La aplicacion de este instrumento de evaluacion ambiental demostré de una manera
preliminar que la localidad presenta un alto grado de perturbacion ecolégica dado
que un 43% de los impactos son adversos para el ambiente.

Actividades generadoras de Impacto Ambiental.

Las actividades que generan mas impactos totales sobre la localidad son la
agricultura, la explotacion de la vida silvestre, la renovacion de los recursos
naturales, la urbanizacion y la ganaderia (Cuadro 43).
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Cuadro 43. Principales actividades generadoras de Impacto Ambiental

Categorias de Impactos Ambientales
Actividad A a B b Total
Agricultura 71 23 13 22 129
Explotacion de la vida silvestre 36 19 3 8 66
Renovacion de los recursos naturales 0 0 53 12 65
Urbanizacion 21 25 8 5 59
Ganaderia 31 10 4 8 53

Las acciones individuales que generan mas impactos (adversos o benéficos) son la
roza, tumba y quema de vegetacion, los monocultivos, la deforestacion y el uso de
fertilizantes quimicos, entre otros (Cuadro 44).

Cuadro 44. Principales acciones generadoras de Impacto Ambiental

Categorias de Impactos Ambientales

Acciones A a B b Total
Roza, tumba y quema de vegetacion 24 2 3 6 35
Monocultivos 17 6 3 4 30
Deforestacion 22 6 0 1 29
Uso de fertilizantes quimicos 17 9 0 3 29
Reforestacion 0 0 25 2 27
Conservacion de la naturaleza 0 0 18 4 22
Pastoreo y ramoneo 13 5 1 1 20
Extraccion de lora y fauna 12 5 0 3 20

Del total de acciones generadoras de impactos adversos significativos (A), las que
afectan o afectaron en décadas anteriores repetidamente al ambiente son la roza,
tumba y quema de vegetacion, la deforestacion, los monocultivos, el uso de
fertilizantes quimicos y la introduccién de flora y fauna exdtica, entre otros (Cuadro
45).

Cuadro 45. Principales acciones generadoras de Impactos adversos significativos (A)

Acciones Impactos adversos significativos
Roza, tumba y quema de vegetacion 24
Deforestacién 22
Monocultivos 17
Uso de fertilizantes quimicos 17
Introduccioén de flora y fauna exdtica 16
Pastoreo y ramoneo 13
Extraccién de flora y fauna nativa 12
Desechos organicos del ganado 10

Elementos del medio impactados.

Aquellos elementos del medio que presentaron un mayor numero de impactos
totales son la fauna, el medio socioeconémico y el habitat, entre otros (Cuadro 46).
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Cuadro 46. Elementos del medio y sus Impactos Ambientales Totales

Categorias de Impactos Ambientales
Elementos del medio A a B b Total
Fauna 53 33 16 9 111
Medio socioeconémico 7 23 27 32 89
Habitat 38 14 10 4 66
Suelo 28 10 8 14 60
Aspectos etnoldgicos 14 17 7 9 47

Por otra parte, los factores del medio que presentaron mayor incidencia de impactos
tanto adversos como benéficos son la modificacién, fragmentacion y eliminacion
del habitat, las especies endémicas de fauna y el grupo de anfibios dentro de la
fauna silvestre (Cuadro 47).

Cuadro 47. Factores del medio y sus Impactos Ambientales Totales

Categorias de Impactos Ambientales

Factores del medio A a B b Total
Modificacion del habitat 11 7 3 2 23
Especies endémicas de fauna 9 7 2 1 19
Fragmentacion del habitat 12 3 3 1 19
Eliminacién del habitat 11 4 3 1 19
Especies de anfibios 10 5 3 0 18
Diversidad paisajistica 5 7 4 2 18
Especies en peligro de fauna 8 5 2 1 16
Especies de mamiferos 7 5 2 1 15

Los factores del medio que fueron afectados repetidamente por acciones adversas
significativas son la modificacion, fragmentacion y eliminacion del habitat, el uso
potencial del suelo y el grupo de los anfibios dentro de la fauna, entre otros (Cuadro

48).
Cuadro 48. Principales factores del medio con Impactos adversos significativos (A)

Factores del medio Impactos adversos significativos

Fragmentacion del habitat 12

Modificacion del habitat 11

Eliminacién del habitat 11

Uso potencial del suelo 10

Especies de anfibios 10

Especies endémicas 9

Vegetacion original 8

Especies de fauna en peligro 8
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El filtrado de datos de la Matriz de interacciones tipo Leopold se realizé contando el
numero de impactos correspondientes a cada elemento del medio y a cada accion
generadora de impacto ambiental. Para ambos casos se realiz6 un conteo de
impactos totales (adversos y benéficos) y de impactos adversos significativos.

Los criterios de eleccion de actividades generadoras de impacto ambiental fueron,
para Impactos Totales, aquellos que presentaran 17 o mas impactos, y para
Impactos adversos significativos, aquellos que presentaran 12 o mas. Por otra parte,
los criterios correspondientes a los elementos del medio susceptibles de impacto
ambiental fueron, para Impactos Totales 11 o mas y de 6 o mas Impactos adversos
significativos.

De los criterios anteriores se obtuvieron 7 acciones generadoras de impacto y 11
elementos del medio (Cuadro 49)

Cuadro 49. Principales acciones generadoras de impactos y elementos del medio afectados

Acciones generadoras de impacto Elementos del medio susceptibles de impacto
Roza, tumba y quema de vegetacion Fragmentacion del habitat
Deforestacion Modificacion del habitat
Monocultivos Eliminacion del habitat
Uso de fertilizantes quimicos Uso potencial del suelo
Introduccién de flora y fauna exoética Especies de anfibios
Pastoreo y ramoneo Especies endémicas de fauna
Extraccion de flora y fauna nativa Vegetacion original
Especies de fauna en peligro
Uso actual del suelo
Especies de aves
Especies de mamiferos

Las acciones y elementos anteriores fueron vaciados en la Matriz de McHarg para
la calificacion de los impactos ambientales.
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o Matriz de Valoracion de Impactos de McHarg

El método de McHarg (1969) descrito en el libro “Design with Nature” (Natural
History Press, N.Y.), propone un proceso ecoldgico sistematico de planificacion.
Este considera cuatro valores de un medio o proceso natural (Oyarzun, 2008):

- A: Cualidades intrinsecas (por ejemplo, su belleza)
- B: Productividad.

- C: Contribucion al equilibrio ecoldgico.

- D: Riesgos de su uso impropio (Modelos)

Estos valores se ordenan segun una jerarquia que toma en cuenta lugar y tiempo,
la que debe ser considerada al evaluar los impactos (Oyarzun Op. cit).

El Método parte elaborando una serie de mapas de caracter ambiental sobre
material transparente para su posterior superposicion. Naturalmente, hoy se
dispone de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), consistentes en “capas’
de informacion digital georeferenciada, lo que facilita mucho el uso de esta
metodologia (Oyarzun Op. cit).

El segundo paso consiste en la elaboracion de Listas de Control, que comprenden
unos 30 atributos, divididos en: clima, geologia, fisiografia, hidrologia, suelos,
vegetacion, vida silvestre y uso de la tierra (Oyarzuan Op. cit).

Los factores mas relevantes son seleccionados conforme al problema considerado
y se procede a calificar los atributos de manera ordinal (por ejemplo, la
contaminacion del aire puede ser alta, media, baja, muy baja) lo que se expresaba
en los mapas originales mediante distintos tonos de gris. El resultado final, son
series de mapas que indican la adecuacion del terreno a distintos usos
(conservacion, recreacion, centros urbanos, industrial, etc.) (Oyarzun Op. cit).

Para este estudio, se utiliz6 el método matricial basado en la calificacion de
impactos del Método de McHarg. Esta matriz se construyé con las principales
acciones generadoras de impacto y los elementos del medio con mayor numero de
impactos (entradas segun filas), ademas de una serie de criterios para la valoracién
de manera cualitativa el impacto sobre cada elemento (entradas segun columnas).
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Los criterios de calificacion considerados son los siguientes:

Cuadro 50. Evaluacion de los Impactos en la Matriz de McHarg
Descripcién

Criterio Caracterizacion Simbolo

Caracter del Define el sentido del Positivo
Impacto cambio producido por Negativo +
una accioén sobre el
ambiente
Relacién Causa- Determina el origen Directo
Efecto del efecto, si es dado Indirecto “
por la misma accién o
por un efecto anterior
Plazo de Define y califica el Inmediato
Manifestacién tiempo en que el Mediano -H-
impacto tarda en
desarrollarse por Largo
p
completo
Persistencia del Indica el tiempo que Temporal
Impacto permanece la Permanente o
alteracién del impacto
Magnitud del Indica la extension del Regional*
Impacto impacto sobre el Local* n
Territorio
Puntual®
Importancia del Se refiere a la Mayor
Impacto significacion humana Media #
del impacto en Menor
relacion con la calidad
del recurso afectado Nula
Perturbacion del Grado de variacion Alto
Elemento que experimentan los Medio =
elementos del -
. . Bajo
ambiente por accion
de los impactos
recibidos
Grado de Capacidad que tiene Obstruccion*
Resistencia del el elemento de Q
: Muy Grande
Elemento soportar los cambios
(producto de las Grande
perturbaciones) por Media
un tiempo prolongado Débil
Muy Débil

——
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Reversibilidad del Posibilidad, dificultad Reversible
Impacto o imposibilidad de que Irreversible #
el elemento retorne
de manera natural a
la situacion anterior al

impacto
Recuperacion del Posibilidad de Recuperable
elemento reconstruir el factor Irrecuperable ®
afectado por el
impacto

*Regional. Se refiere a la totalidad del municipio de Santa Ana Jilotzingo. *Local. Referente a la
localidad de El Tular Pena de Lobos. *Puntual. Correspondiente a un area localizada dentro de la

localidad. *Obstruccién. Cuando el elemento no ofrece resistencia debido a que no sufre cambio
alguno.
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Cuadro 51. Matriz de Valoracion de Impactos de McHarg
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Cuadro 52. Resultados de la Matriz de McHarg
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Analisis

De acuerdo con el Cuadro 52 la mayoria de los impactos calificados en la matriz de
McHarg resultaron tener un caracter negativo sobre el medio debido a que las
actividades antropogénicas sobre los elementos demeritan la calidad y las
condiciones naturales de los mismos. Lo anterior, se ve reflejado de manera directa
sobre la vida silvestre y sus habitats, elementos que resultaron ser los mas
afectados.

De manera contraria, se tiene que el uso potencial del suelo presentd 4 impactos de
caracter positivo, o que se ve reflejado en la vocacion forestal y agricola que
presenta el municipio y la zona de estudio. Se les dio ese caracter ya que las
actividades y acciones que se evaluaron no comprometen la vocacion del suelo de
la region; sin embargo, esto no quiere decir que las actividades no generen impacto
ambiental, ya que de existir una agricultura moderada o elevada cuando la carta de
uso del suelo indica que debe ser limitada, o cuando la aptitud de extraccion forestal
sea alta cuando se indica que debe ser baja, en este caso si se veria comprometida
la vocacion del suelo.

En cuanto a la relacion causa-efecto, la mayoria de los impactos resultaron ser
directos, lo que indica que los impactos generados son consecuencia inmediata de
la accidén y no de otro efecto, recayendo sobre la vida silvestre y sus habitats. Cabe
mencionar; que en cuanto a la fragmentacién del habitat, se consideraron relaciones
indirectas debido a que a pesar de que las actividades antropogénicas han tenido
efectos negativos sobre este elemento, sucesos anteriores como incendios
naturales y provocados en la region han propiciado de manera simultanea impactos
ambientales en tiempos anteriores.

El plazo de manifestacion de la mayoria de los impactos fue catalogado como
inmediato, siendo los componentes de habitat, flora y vida silvestre los de mayor
numero de efectos inmediatos, ya que la vegetacion actual se ve amenazada con la
actividad agricola y forestal, lo que a su vez provoca la fragmentacion y eliminacion
de los habitats, que resulta en la afectacion a las especies endémicas y en peligro
al ser las mas vulnerables a los cambios en el ambiente.

Por otra parte, la mayoria de los impactos resultaron ser permanentes, afectando a
la mayoria de los componentes naturales. El resultado de lo anterior es reflejo del
mal manejo de los recursos naturales de la localidad, ya que existen actividades
que se pueden considerar temporales; sin embargo, el desconocimiento y
necesidad que tienen los pobladores de la localidad provocan el uso de métodos
agricolas, pecuarios y forestales incompatibles con la naturaleza, ademas de su
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sobrexplotacién y la falta de regulacién en cuanto a los usos, lo que provoca que
una actividad que puede ser considerada temporal se convierta en permanente.

Se determind que la influencia de la mayoria de los impactos en el territorio son de
caracter local, siendo los componentes mas impactados la vida silvestre, los habitats
y el uso actual del suelo, los cuales se encuentran intimamente relacionados y
tienen su origen en el uso actual del suelo, el cual es forestal y pecuario dentro de
la localidad y agricola en las colindancias préximas a la misma. Lo anterior afecta
directamente el uso potencial del suelo debido a que en la localidad no se puede
practicar la ganaderia de ningun tipo, y a pesar de que si se puede practicar la
agricultura, el tipo de suelo (andosol) no es recomendable para el desarrollo de la
misma.

Es por lo anterior que el uso potencial del suelo es considerado con magnitud
regional ya que se esta comprometiendo la vocacion del suelo al menos dentro de
la localidad y en sus colindancias, y a pesar de encontrarse aislada parcialmente
por las distancias entre las localidades vecinas, puede convertirse en un problema
de caracter local.

Debido a la cantidad de organismos que se encuentran bajo alguna categoria de
riesgo de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, al valor utilitario, productivo,
de servicios, cientifico, cultural, espiritual e intrinseco que nos proporcionan este
tipo de ecosistemas, entre otros aspectos; la mayoria de los impactos son
considerados de mayor importancia.

El grado de perturbacion que hasta el momento han experimentado los elementos
ambientales fue considerado como alto, debido a la degradacion que de manera
directa o indirecta han provocado las actividades humanas o naturales en la
localidad (incendios naturales o provocados); ademas de las actividades realizadas
de manera ilegal (tala clandestina), siendo nuevamente los componentes
ambientales impactados la vida silvestre, los habitats y el uso actual del suelo.

El grado de resistencia de los elementos impactados fue evaluado como de
resistencia muy grande, ya que los componentes del ambiente denotan que pueden
ser perturbados por las actividades humanas pero en una situacién limite para la
recuperacion del recurso. Se evalué con esta resistencia debido a que las
actividades continuan en la actualidad y de acuerdo con los pobladores van en
aumento, por lo que se deben tomar medidas necesarias para no comprometer la
resiliencia del ecosistema.

Finalmente, se obtuvo en su mayoria que la posibilidad de los elementos para
recuperarse resulta irreversible pero en cierto grado son recuperables la mayoria de
los mismos, siempre y cuando se apliquen medidas mitigantes y preventivas.
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o Diagrama de Redes de Sorensen

Las redes representan un avance en relacion con las técnicas anteriores, ya que
establecen relaciones de tipo causa-efecto, permitiendo una mejor identificacion de
los impactos y de sus interrelaciones. Estos diagramas son métodos que integran
las causas de los impactos y sus consecuencias, mediante la identificacion de las
interrelaciones existentes entre las actividades o acciones causales y los factores
ambientales impactados, incluyendo aquellas que representan sus efectos
secundarios y terciarios (Canter, 2002).

Uno de los métodos mas conocidos es el de Sorensen, elaborado en 1971 para
analizar diversos tipos de uso del suelo en regiones costeras. Se trata
principalmente de una técnica de identificacion de efectos, que parte de la
caracterizacion de diferentes usos del suelo, los cuales se desdoblan o explican en
diversos factores causales, que a su vez implican impactos ambientales clasificados
en: Condiciones iniciales-Consecuencias-Efectos, ademas de presentar una red
compuesta de diversos grupos de efectos, el método indica igualmente acciones
correctivas y mecanismos de control (Magrini, 1990).

La técnica pretende poner de relieve las interacciones entre componentes
ambientales y, por tanto, las relaciones causa-efecto de segundo, tercero y mas alto
grado. Se hace una lista de las acciones del proyecto, las cuales se ligan a cambios
en el entorno mediante relaciones causa-efecto, lo que el método describe como
‘condiciones de cambio”. Posteriormente son adicionadas, como columnas,
Acciones Correctivas y Mecanismos de Control, para cada uno de los impactos
finales. En términos practicos, el método comienza con la identificacion de las
acciones que hacen parte del proyecto, y como estas producen diversos tipos de
impacto, en tres fases: Condiciones Iniciales-Consecuencias-Efectos (Sanz, 1991).

Magrini (1990), expone una modificacion introducida al método propuesto por
Sorensen, la cual fue desarrollada por Rau en 1980. Dicha modificacion introdujo
valoraciones de los parametros Magnitud, Importancia y Probabilidad, para el
célculo de un indice Global de Impacto Ambiental (IGIA). De esta manera, los
parametros de evaluacion son los siguientes:

1. Para la evaluacion de los impactos, los rangos de evaluacion son:

Magnitud= +/-1a 10
Importancia=1a 10
Probabilidad de ocurrencia=0.0a 1.0

2. Elimpacto por rama se determina con la siguiente formula:

Iy = % M(X) I(X)
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Donde:

I;= Impacto total por rama
M= Magnitud

X= Impactos

I= Importancia

3. La probabilidad de ocurrencia por rama se calcula de la siguiente manera:
0, = P(Xy) P(X3) P(X3) P(X,)

Donde:

0.= Ocurrencia de impactos total por rama

P= Probabilidad de ocurrencia

X1 23..= Impactos primarios, secundarios, terciarios, etc.

4. El registro del impacto pesado por rama se calcula de la siguiente manera:

Ip = (1) (0p)

Donde:

Ip= Impacto pesado por rama

I;= Impacto total por rama

0.= Ocurrencia de impactos total por rama

5. Elimpacto ambiental esperado se determina de la siguiente manera:

1A= YIp

Donde:
IA= Impacto ambiental esperado
Ip= Impacto pesado por rama
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Figura 20. Diagrama de Redes de Sorensen
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Analisis

De las cuatro principales actividades generadoras de impactos ambientales
desglosados en el Diagrama de Redes de Sorensen (Figura 12), se obtuvieron un
total de 42 ramas, 42 impactos primarios, 42 secundarios, 29 terciarios y 16
cuaternarios (Cuadro 53). Lo anterior sugiere que la mayoria de los impactos son
consecuencia directa de las presiones en el ambiente y que el plazo de
manifestacion de dichas alteraciones es inmediato, confirmando lo evaluado en la
Matriz de McHarg.

Cuadro 53. Rama e impactos resultantes del Diagrama de Redes de Sorensen

Ramas Impacto 1° Impacto 2° Impacto 3° Impacto 4°
Rama 1 A1 A1.1 A1.1.1

Rama 2 A1 A1A1 A1.1.2

Rama 3 A1 A1A1 A1.1.3 A1.1.1.1
Rama 4 A1 A1A1 A1.1.3 A1.1.1.2
Rama 5 A1 A1.1 A1.1.3 A1.1.1.3
Rama 6 A1 A1.1 A1.14 A1.1.14
Rama 7 A1 A1A1 A1.1.4 A1.1.1.5
Rama 8 A1 A1A1 A1.1.5 A1.1.1.6
Rama 9 A2 A21 A2.11 A2.1.1.1
Rama 10 A2 A2.1 A2.1.1 A2.1.1.2
Rama 11 A2 A2.1 A2.1.2

Rama 12 A2 A2.2 A2.1.3

Rama 13 A2 A2.2 A2.14

Rama 14 A3 A3.1 A3.1.1 A3.1.1.1
Rama 15 A3 A3.1 A3.1.2

Rama 16 A3 A3.2 A3.1.3 A3.1.1.2
Rama 17 A3 A3.2 A3.1.3 A3.1.1.3
Rama 18 A3 A3.3 A3.1.4 A3.1.1.4
Rama 19 A4 A4 1 A4.1.1

Rama 20 B1 B1.1 B1.1.1

Rama 21 B1 B1.2 B1.1.2 B1.1.1.1
Rama 22 B1 B1.3 B1.1.3

Rama 23 B1 B1.3 B1.14

Rama 24 B1 B1.4 B1.1.5 B1.1.1.2
Rama 25 B2 B2.1 B2.1.1

Rama 26 B2 B2.2 B2.1.2

Rama 27 B3 B3.1

Rama 28 B3 B3.2
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Rama 29 B3 B3.3

Rama 30 C1 C1.1

Rama 31 C1 C1.2

Rama 32 C2 C2.1

Rama 33 C2 C2.2

Rama 34 C3 C3.1 C3.11

Rama 35 C3 C3.2

Rama 36 C3 C3.3 C3.1.2 C3.1.1.1
Rama 37 D1 D1.1

Rama 38 D1 D1.2

Rama 39 D1 D1.3 D1.1.1 D1.1.1.1
Rama 40 D2 D2.1

Rama 41 D2 D2.2

Rama 42 D2 D2.3

Impactos 42 42 29 16

Al considerar la magnitud e importancia de los 58 impactos evaluados (Cuadro 54),
se observd que existen 11 acciones a las cuales se les debe poner atencion. De
estas 11 acciones, al menos 7 requieren atencion inmediata. La primera de ellas es
la practica de la Roza, tumba y quema de vegetacion natural que esta ejerciendo
presién en el uso actual del suelo en la localidad al modificarlo de uso forestal a uso
agricola; simultaneamente, esta actividad conlleva a la Deforestacion, actividad
preocupante en la localidad, ya que se ha observado que la mayoria de la tala de
arboles se realiza de manera clandestina, aunado al uso local que se le da al recurso
maderero para la venta de lefia y construccion de cabanas principalmente.

En conjunto, las dos actividades anteriores provocan de manera directa e indirecta
la fragmentacién y eliminacion del habitat, impacto que se ve favorecido por el
crecimiento de vegetacion secundaria; lo cual, de una manera indirecta modifica el
habitat al dominar en su mayoria especies herbaceas, arbustivas y malezas, lo que
no permite que la vegetacion secundaria del bosque de oyamel; ocasionado por
dichas actividades e impactos mayores que sucedieron en el pasado como el
incendio del bosque, llegue a su climax para la recuperacion de la vegetacion
original.

Al ser la fragmentacion, modificacion y eliminacion del habitat uno de los principales
impactos para la biodiversidad, afecta directamente a las especies endémicas, y
dentro de los vertebrados especificamente al grupo de los anfibios y reptiles. Los
anfibios son un grupo muy sensible, por lo que un ligero cambio en las condiciones
ambientales denota su disminucién poblacional, y en la localidad se encuentran
amenazados debido al pisoteo constante del ganado. En el caso de los reptiles, se
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encuentran amenazados dentro de la localidad debido a que es un grupo
considerado dentro de la fauna nociva y peligrosa, por lo que los pobladores los
exterminan. Esta accion en particular se ve favorecida por la falta de conocimiento
de los grupos de fauna silvestre.

Todas las acciones anteriores denotan un cambio en la dinamica poblacional de la
biodiversidad local, y aunque esto sea dificil de observar en un ciclo de estudio, lo
mas probable es que esté en sus primeras etapas, por lo que si no se le toma la
importancia adecuada, o mas factible es que su probabilidad de ocurrencia en la
localidad aumente con los afos y se extienda a mayores regiones.

Cuadro 54. Probabilidad de ocurrencia, magnitud e importancia de los impactos

kS 'g o) ©
252 27 £9
Impacto g5¢ So £t (M)

58S 23 &e

a3 | =
Apertura de brechas 0.4 -2 2 -4
Arado del terreno 0.7 6 5 30
Aumento de especies portadoras de enfermedades 0.3 -8 9 -72
Aumento de rendimiento de cultivos a corto plazo 0.8 6 7 42
Aumento en la calidad de vida 05 6 6 36
Cambio en el uso actual del suelo 0.5 -8 9 -72
Cambio en la densidad y textura del suelo 04 -8 9 -72
Cambio en la dinamica poblacional 0.5 -9 9 -81
Cambio en la forma y estructura del suelo 04 -6 6 -36
Compactacion del suelo 0.3 -4 3 -12
Competencia con especies autéctonas 0.3 -7 8 -56
Consumo y venta local de grano de maiz 0.7 5 5 25
Contaminacion de cuerpos de agua superficiales 0.8 -7 8 -56
Contribucion a la economia local 0.5 5 6 30
Crecimiento de vegetacion secundaria 1 -9 9 -81
Criaderos de trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) 1 -8 9 72
Dafio a cultivos y disminucion en la calidad de vida 0.5 -2 2 -4
Dano a especies en peligro 1 -8 9 -72
Dafio a especies endémicas 1 -8 10 -80
Dafo a especies raras 0.2 -6 6 -36
Dafo a organismos acuaticos 0.8 -7 8 -56
Dafo a organismos terrestres 07 -6 7 -42
Dafio al grupo de los anfibios 1 -10 10 -100
Dafio al grupo de los reptiles 0.8 -9 9 -81
Dario en el consumo local de agua 0.7 -8 8 -64
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Deforestacion 1 -10 10 -100
Dependencia de los suelos a fertilizantes 0.8 -4 8 -32
Deslaves 0.1 -1 1 -1

Desplazamiento de especies en peligro 0.6 -7 8 -56
Desplazamiento de especies endémicas 0.6 -8 9 72
Disminucion de cualidades silvestres 07 -8 7 -56
Disminucion del valor paisajistico 07 -8 7 -56
Disminucion en la poblacion de anfibios 0.8 -9 9 -81

Disminucion en la poblacion de reptiles 07 -8 8 -64
Disminucion en la porosidad del suelo 0.5 -5 6 -30
Efectos negativos a la salud 07 -7 8 -56
Erosién del suelo 0.4 -4 5 -20
Escurrimientos a cuerpos de agua 0.7 -6 8 -48
Exterminio de fauna considerada peligrosa 0.8 -6 8 -48
Exterminio de fauna silvestre considerada como nociva 0.8 -6 8 -48
Fragmentacion y eliminacion del habitat 1 -10 10 -100
Generacion de desechos organicos del ganado 0.7 -4 6 24
Invasion de malezas 0.9 -8 9 72
Lixiviacion por lluvia 0.5 -5 5 -25
Modificacion del habitat 1 -9 9 -81

Modificacion de la calidad de agua por coliformes fecales 0.7 -7 8 -56
Modificacion de la calidad de agua subterranea 0.6 -7 9 -63
Modificacion de las propiedades quimicas del suelo 0.7 -8 9 72
Modificacion en la cobertura vegetal 0.8 -8 9 72
Modificacion en la retencion del agua del suelo 0.6 -8 9 -72
Modificacion en la riqueza y distribucion de la vida silvestre 0.6 -7 8 -56
Pérdida de flora con potencial comercial 0.6 -5 7 -35
Pérdida de flora con valor etnobotanico 0.8 -8 8 -64
Pisoteo del ganado 1 -9 9 -81

Propagacion de nuevas enfermedades 04 -6 7 -42
Reduccion de la cobertura vegetal 0.6 -8 8 -64
Roza, tumba y quema de vegetacion 1 -10 10 -100
Uso de fertilizantes quimicos 0.5 6 8 48

Por otra parte, el impacto pesado por rama es un valor estimado a partir de la
probabilidad de ocurrencia de los impactos y del valor del impacto ambiental por
rama; es decir, contempla la frecuencia con la que el impacto puede aparecer en el
medio, la extension del impacto sobre el territorio y la significacion del impacto en
relacion con la calidad del recurso afectado. De esta manera, el valor del impacto
pesado por rama prevé la alteracion acumulada, agregando los valores de los
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impactos que no son visibles por la magnitud de la alteracion o por la manifestacion
de sus consecuencias en el tiempo.

Las ramas que presentaron un impacto pesado considerable son 11 (Cuadro 54),
correspondientes a las 4 actividades evaluadas; sin embargo, el impacto pesado
recae de manera diferente en cada una de ellas, siendo la actividad de cultivo de
maiz la que acumulé 5 de las 11 ramas con impacto pesado considerable, seguida
del pastoreo y ramoneo con 3 ramas, introduccion de flora y fauna exotica con 2 y
extraccion de flora y fauna nativa con una rama.

Todas las ramas de la actividad de cultivo de maiz que presentaron un impacto
pesado considerable comparten como impacto primario la Roza, tumba y quema de
vegetacion y como secundario la Deforestacién y Fragmentacion y eliminacion del
habitat. La actividad del pastoreo, de la introduccion de flora y fauna exética y de la
extraccion de flora y fauna nativa comparten como impactos secundarios el dafio a
las especies endémicas y el dafio al grupo de los anfibios. La mayoria de estas
actividades tienen como consecuencia final la modificacion de un elemento del
ambiente, ya sea del habitat, del valor paisajistico o de las cualidades silvestres; asi
como de la riqueza y distribucién de la fauna silvestre.

Lo anterior indica que la flora, la fauna y el habitat de la region son los principales
elementos del medio afectados y que si las presiones sobre el ambiente continuan
0 siguen aumentando, se vera reflejado en la calidad de estos elementos y de su
imposibilidad de regresar a su estado original después de tomar medidas
correctivas.

Por ultimo, el valor del impacto ambiental esperado, se obtiene de la sumatoria del
impacto pesado por rama. Este valor puede interpretar la situacién ambiental actual
al tomar en cuenta los efectos inmediatos de acciones directas, las alteraciones que
resultan de impactos primarios y que no son visibles por el tiempo de manifestacion
de los mismos.

En este caso, el impacto ambiental esperado tiene un valor de -3223.283, lo que
indica un impacto altamente significativo pero sobre todo adverso para el ambiente
(Cuadro 55).

Cuadro 55. Impactos pesados por rama
Ramas | Impacto | Probabilidad de ocurrencia | Impacto pesado

Rama 1 -235 0.6 -141
Rama 2 -264 0.8 -211.2
Rama 3 -362 1 -362
Rama 4 -337 0.7 -235.9
Rama 5 -337 0.7 -235.9
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Rama 6 -221 0.04 -8.84
Rama 7 -292 0.2 -58.4
Rama 8 -356 0.6 -213.6
Rama 9 -150 0.0672 -10.08
Rama 10 -150 0.0784 -11.76
Rama 11 -62 0.196 -12.152
Rama 12 -98 0.56 -54.88
Rama 13 -90 0.56 -50.4
Rama 14 38 0.128 4.864
Rama 15 120 0.2 24
Rama 16 -112 0.224 -25.088
Rama 17 -98 0.196 -19.208
Rama 18 -104 0.105 -10.92
Rama 19 91 0.175 15.925
Rama 20 -166 0.4 -66.4
Rama 21 -118 0.036 -4.248
Rama 22 -132 0.32 -42.24
Rama 23 -124 0.32 -39.68
Rama 24 -140 0.1372 -19.208
Rama 25 -200 0.216 -43.2
Rama 26 -156 0.192 -29.952
Rama 27 -161 1 -161
Rama 28 -153 1 -153
Rama 29 -181 1 -181
Rama 30 -128 0.18 -23.04
Rama 31 -112 0.18 -20.16
Rama 32 -122 0.4 -48.8
Rama 33 -114 0.4 -45.6
Rama 34 -6 0.25 -1.5
Rama 35 -152 1 -152
Rama 36 -257 0.4 -102.8
Rama 37 -128 0.8 -102.4
Rama 38 -120 0.8 -96
Rama 39 -265 0.1344 -35.616
Rama 40 -161 0.5 -80.5
Rama 41 -153 0.5 -76.5
Rama 42 -117 0.7 -81.9
Impacto Ambiental Esperado -3223.283
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o Metodologia Presion-Estado-Respuesta

De acuerdo a la OCDE (1998) el Marco Presion-Estado-Respuesta (PER) se basa
en un concepto de causalidad (Figura 21):

-Actividades humanas ejercen presiones sobre el medio ambiente (el
recuadro “Presion).

-Lo anterior cambia la calidad y cantidad de los recursos naturales (el
recuadro “Estado”).

-La sociedad responde a estos cambios ambientales a través de la economia
sectorial y politicas generales (la “Respuesta de la sociedad”).

-Esta ultima forma un bucle de retroalimentacién a las presiones a través de
las actividades humanas.

PRESION ESTADD RESPUESTA

Teform acion

-

. Estado del Meadio Azentes
Actradades Ambiente ¥ los Boondmicos y
Hummanas Fecursos Maturales Medinarnh iertales
Reforeacion o .
Enereia Aive = | Adminisbraciones
Transpaorte Hozares
) fzuaa
Industria Empresas
Azricualbara Ti=zrra
[
Ctos E o
S O el ; Internacional
[ Resursos Vros Fespuestas sociaks -
[ Cedsiome F-doeiome 5

I |

Regapestas socklesiDecisione st colohes)

Figura 21. Esquema PER (OECD, 1993)

De acuerdo con el esquema anterior, en el marco PER se pueden distinguir tres
principales tipos de indicadores (OCDE Op. cit.):

a) Indicadores de presiones ambientales correspondientes a la caja de
"presion" del marco PER. Describen las presiones de las actividades
humanas que se ejercen sobre el medio ambiente, incluyendo la calidad y
cantidad de los recursos naturales. Se puede distinguir entre los indicadores
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de presiones inmediatas (presiones ejercidas directamente en el medio
ambiente, normalmente expresadas en términos de emisiones o el consumo
de los recursos naturales) y los indicadores de presiones indirectas
(indicadores de fondo que reflejan las actividades humanas que conducen al
préoximo desarrollo de presiones).

b) Los indicadores de las condiciones ambientales correspondientes a la caja
de "estado" del marco PER. Se refieren a la calidad del medio ambiente y la
calidad y cantidad de los recursos naturales. Como tal, reflejan el objetivo
ultimo de la formulacién de politicas ambientales. Indicadores de condiciones
ambientales deben ser disefiados para dar una vision general de la situacion
(el estado) del medio ambiente y su desarrollo en el tiempo, y no las
presiones sobre él. En la practica, la distincion entre las condiciones
ambientales y las presiones puede ser ambiguo y la medicion de las
condiciones ambientales puede llegar a ser dificil o muy costoso. Por lo tanto,
la medicidn de las presiones ambientales a menudo se utiliza como sustituto
de la medicion de las condiciones ambientales.

c) Los indicadores de respuestas de la sociedad correspondientes a la caja de
"respuesta” en el marco PER. Los indicadores de respuesta de la sociedad
son las mediciones que muestran hasta qué punto la sociedad responde a
los cambios y las preocupaciones ambientales. Las respuestas de la
sociedad se refieren al individuo y las acciones colectivas para mitigar,
adaptar o prevenir impactos negativos inducidos por el hombre en el
ambiente y para detener o revertir el dano ambiental ya infligido. Las
respuestas sociales también incluyen acciones para la preservacion y la
conservacion del medio ambiente y los recursos naturales. La mayoria de
estos indicadores sociales tienen una historia mas corta y se encuentran
todavia en una fase de desarrollo, tanto conceptual como en términos de
disponibilidad de datos. Debido a lo anterior, para evitar malas
interpretaciones, se debe tener en claro que el indicador de respuesta debe
reflejar esfuerzos de la sociedad en la lucha contra un problema ambiental
en particular y deben ser medidos en términos cuantitativos.

Para integrar el esquema se tomaron en cuenta aquellas actividades productoras
de impactos ambientales, con calificaciones altas y que fueron compartidas en las
tres herramientas anteriores de analisis de impacto ambiental. De esta manera, se
obtuvieron 6 acciones principales que inician o desencadenan presiones
ambientales: Roza, tumba y quema de vegetacion, Deforestacion, Cultivos de maiz,
Pastoreo y ramoneo del ganado, Extraccion de flora y fauna nativa e Introduccién
de flora y fauna exatica.
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Presion

Cuadro 56. Esquema Presion-Estado-Respuesta

Estado

Respuesta

Roza, tumba y quema de vegetacion

Este sistema tiene origenes
milenarios cuyas bases de
funcionamiento consisten en fuentes
de energia natural como el fuego, la
acciéon humana y herramientas
simples para la eliminacion de la
vegetacion con la finalidad del cambio
de uso de suelo forestal al agricola 'y
pecuario.

A pesar de que este sistema,
manejado adecuadamente por la
poblacion local, altera los ecosistemas
mucho menos que otros tipos de
agricultura moderna, provoca la
fragmentacién y eliminacién de los
habitats de manera directa, por lo que
las especies endémicas y en peligro
se ven afectadas.
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*Cabdigo Penal Federal. Titulo
vigesimoquinto Delitos contra el
Ambiente y la Gestion Ambiental. Art.
420 BIS.

*Cabdigo Penal del Estado de México.
Subtitulo séptimo. Delitos contra el
Ambiente. Capitulo 1. Art. 228.

*Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccion al Ambiente. Titulo
tercero Aprovechamiento Sustentable
de los Elementos Naturales. Capitulo
Il Preservacion y Aprovechamiento
Sustentable del Suelo y sus Recursos.

*Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable. Titulo Quinto De las
Medidas de Conservacion Forestal.
Capitulo | Del Cambio de Uso del
Suelo en los Terrenos Forestales.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-015-
SEMARNAT/SAGARPA-2007 Que
establece las especificaciones
técnicas de métodos de uso del fuego

—
| —



Deforestacion

azzntaﬁe.z Lecn Jrvinj %mierto. 2016

La tala de arboles es un proceso
provocado generalmente por la accién

en los terrenos forestales y en los
terrenos de uso agropecuario.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-062-
SEMARNAT-1994 Que establece las
especificaciones para mitigar los
efectos adversos sobre la
biodiversidad ocasionados por el
cambio de uso del suelo de terrenos
forestales a agropecuarios.

*Cadigo para la Biodiversidad del
Estado de México. Libro segundo: Del
Equilibrio Ecoldgico, la Proteccion al
Ambiente y Fomento al Desarrollo
Sostenible. Titulo Primero. Capitulo 1.
Art. 2.3.

*Cadigo para la Biodiversidad del
Estado de México. Libro tercero: Del
Fomento para el Desarrollo Forestal

Sostenible del Estado de México.
Titulo Primero. Capitulo 1. Art. 3.9.

*Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de Jilotzingo.

*Caodigo Penal Federal. Titulo
vigesimoquinto Delitos contra el

159

—
| —



humana que provoca la eliminacion de

la superficie forestal; sin embargo, en
la localidad este proceso ha tenido
origenes naturales con los incendios
de décadas anteriores.

Aunado a lo anterior, la tala
inmoderada y clandestina que se ha
observado en las la laderas de la zona
de estudio provoca que la superficie
guede expuesta ocasionando erosion
ellica del suelo, afectando la recarga
de mantos acuiferos y a la vida
silvestre en general.
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Ambiente y la Gestion Ambiental. Art.
418.

*Codigo Penal del Estado de México.
Subtitulo séptimo. Delitos contra el
Ambiente. Capitulo 1. Art. 229.

*Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccion al Ambiente. Titulo
tercero Aprovechamiento Sustentable
de los Elementos Naturales. Capitulo
Il Preservacion y Aprovechamiento
Sustentable del Suelo y sus Recursos.

*Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable. Titulo Cuarto Del Manejo
y Aprovechamiento Sustentable de los
Recursos Forestales. Capitulo | De las

Autorizaciones para el
Aprovechamiento de los Recursos
Forestales. Capitulo Il Del
Aprovechamiento y Uso de los
Recursos Forestales.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-012-
SEMARNAT-1996 Que establece los
procedimientos, criterios y
especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y
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almacenamiento de leha para uso
domeéstico.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-060-
SEMARNAT-1994 Que establece las
especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en los
suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-061-
SEMARNAT-1994 Que establece las
especificaciones para mitigar los
efectos adversos ocasionados en la
flora y fauna silvestres por el
aprovechamiento forestal.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-152-
SEMARNAT-2006 Que establece los
lineamientos, criterios y
especificaciones de los contenidos de
los programas de manejo forestal para
el aprovechamiento de recursos
forestales maderables en bosques,
selvas y vegetacion de zonas aridas.

*Cadigo para la Biodiversidad del
Estado de México. Libro segundo: Del
Equilibrio Ecoldgico, la Proteccion al
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Cultivos de maiz A pesar de que el municipio se
encuentra especializado en el sector
terciario, a nivel de localidades la
agricultura es un proceso llevado a la
practica por sus habitantes. El
principal cultivo que se registra en la
zona es el de maiz, que forma parte
importante para el autoconsumo y
subsistencia de los habitantes de la

localidad.

Esta practica emplea uso de
fertilizantes naturales y artificiales y en
algunos casos se modifican los
cauces de los riachuelos con la
finalidad de regar los cultivos. El
empleo de los fertilizantes contamina
los cursos de agua superficiales y
subterraneos, ademas del suelo. La
modificacion de los cauces del rio

_jz'ajnéeftz'co Fmbiental do Ja Localidad TS Tutar %ﬁa de Lobos, municipio de Santa %nali/otzz’;yo, Estado do mz:'m'co

Ambiente y Fomento al Desarrollo
Sostenible. Titulo Primero. Capitulo 1.
Art. 2.3.

*Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de Jilotzingo.

*Cobdigo Penal del Estado de México.
Subtitulo séptimo. Delitos contra la
Flora y Fauna silvestre. Capitulo 2.

Art. 235.

*Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccion al Ambiente. Titulo
cuarto. Proteccion al Ambiente.

Capitulo Il Prevencion y Control de la
Contaminacién del Agua y de los

Ecosistemas Acuaticos. Capitulo IV
Prevencion y Control de la
Contaminacién del Suelo.

*Ley de Aguas Nacionales. Titulo
Séptimo Prevencion y Control de la
Contaminacién de las Aguas y
Responsabilidad por Dafio Ambiental.
Capitulo | Prevencion y Control de la
Contaminacion del Agua.
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afecta principalmente a las especies *Modificacion a la NORMA Oficial
acuaticas. Mexicana NOM-127-SSA1-1994
Salud Ambiental. Agua para Uso y
Consumo Humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos
a que debe someterse el agua para su
potabilizacién.

*CE-CCA-001/89 Criterios Ecoldgicos
de la Calidad del Agua. Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia.

*Cadigo para la Biodiversidad del
Estado de México. Libro Segundo Del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente y el Fomento al Desarrollo
Sostenible. Titulo Cuarto Del
Aprovechamiento y Uso Sostenible de
los Elementos y Recursos Naturales.
Capitulo Il De la Preservacion, Uso y
Aprovechamiento Sostenible del
Suelo y sus Recursos. Art. 2.129.

*Plan Municipal de Desarrollo Urbano

de Jilotzingo.
Pastoreo y ramoneo del ganado Es una actividad que aunada con la *Cadigo Penal del Estado de México.
agricultura aumenta las zonas de Subtitulo séptimo. Delitos contra la

pastizales y evita la recuperacion
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natural del bosque de coniferas;
ademas, los desechos organicos del
ganado contamina los cuerpos de
agua superficiales (riachuelos y
manantiales) amenazando tanto a la
vida silvestre como a los pobladores
que hacen uso del recurso como
fuente de agua potable para
autoconsumo y para el ganado.

La preferencia de los rumiantes por
algun estrato en la localidad, aumenta
la proliferacién de especies
consideradas como ruderales o
arvenses, evitando que el estrato
arboreo llegue a su climax por la
dominancia de especies arbustivas y
herbaceas.
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Flora y Fauna silvestre. Capitulo 2.
Art. 235.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-020-
RECNAT-2001 Que establece los
procedimientos y lineamientos que se
deberan observar para la
rehabilitacion, mejoramiento y
conservacion de los terrenos
forestales de pastoreo.

*Modificacion a la NORMA Oficial
Mexicana NOM-127-SSA1-1994
Salud Ambiental. Agua para Uso y
Consumo Humano. Limites
permisibles de calidad y tratamientos
a que debe someterse el agua para su
potabilizacién.

*CE-CCA-001/89 Criterios Ecoldgicos
de la Calidad del Agua. Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia.

*Caodigo para la Biodiversidad del
Estado de México. Libro Quinto De la
Preservacion, Fomento y
Aprovechamiento Sostenible de la
Vida Silvestre. Titulo Quinto De las
Disposiciones Comunes para la
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Extraccion de flora y fauna nativa
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En la localidad se hace uso medicinal
de muchas especies de plantas; sin
embargo, la preocupacion mayor
recae en el uso exhaustivo que se le
da al recurso maderero, ya que
ademas del consumo local para la
venta de leha y carbon y la
construccion de viviendas, se ha
observado y reportado tala
clandestina por pobladores ajenos a la
localidad, que en su mayoria
descortezan o talan de manera
inadecuada los arboles. Si esta accion
no se modifica es posible que la
regeneracion del recurso se vea
afectada imposibilitando su
explotacion futura.

Dentro de la fauna silvestre, el grupo
mas afectado es el de los reptiles por
el hecho de que muchas especies son

Conservacion y el Aprovechamiento
Sostenible de la Vida Silvestre. Art.
519y 5.21.

*Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de Jilotzingo.

*Cobdigo Penal del Estado de México.
Subtitulo séptimo. Delitos contra la
Flora y Fauna silvestre. Capitulo 2.

Art. 235.

*Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccion al Ambiente. Titulo
segundo Biodiversidad. Capitulo Il
Flora y Fauna Silvestre.

*Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable. Titulo Cuarto Del Manejo
y Aprovechamiento Sustentable de los

Recursos Forestales. Capitulo Il Del
Aprovechamiento y Uso de los
Recursos Forestales. Seccién 3 Del
Aprovechamiento de los Recursos
Forestales No Maderables.

*Ley General de Vida Silvestre. Titulo
VIl Aprovechamiento Sustentable de

165

—
| —



consideradas por los pobladores
como nocivas o peligrosas por su
veneno (aunque no sean venenosos),
por lo que son exterminadas cuando
se les encuentra en el camino o cerca
de la zona turistica. Algunas de estas
especies son Crotalus triseriatus,
Barisia imbricata, Plestiodon copei y
algunas especies de culebras, siendo
la primera de ellas verdaderamente
venenosa.

Otro grupo muy afectado es el de los
mamiferos debido a la caceria
principalmente de venado cola blanca
(Odocoileus virginianus) y de las
liebres.

166

_jz'ajnéeftz'co Fmbiental do Ja Localidad TS Tutar %ﬁa de Lobos, municipio de Santa %nali/otzz’;yo, Estado do mz:'m'co

la Vida Silvestre. Capitulo |
Aprovechamiento Extractivo.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 Proteccién
ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-152-
SEMARNAT-2006 Que establece los
lineamientos, criterios y
especificaciones de los contenidos de
los programas de manejo forestal para
el aprovechamiento de recursos
forestales maderables en bosques,
selvas y vegetacion de zonas aridas.

*Calendario de épocas habiles de
aprovechamiento extractivo
sustentable para el desarrollo de la
cinegética de especies de aves y
mamiferos silvestres en el Estado de
México (SEMARNAT).
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*Caodigo para la Biodiversidad del
Estado de México. Titulo Tercero De
la Diversidad Biologica, los Recursos

Naturales y las Areas Naturales

Protegidas. Capitulo Il De la Flora 'y

Fauna Silvestres. Art. 2.125. Libro
Quinto: De la Preservacion, Fomento

y Aprovechamiento Sostenible de la

Vida Silvestre. Titulo Séptimo.
Capitulo 1. Art. 5.71.

*Cabdigo Penal Federal. Titulo

Introduccion de flora y fauna exética La piscicultura para el consumo de
especies eurihalinas como las vigesimoquinto Delitos contra el
truchas, es una actividad que se da Ambiente y la Gestion Ambiental. Art.
420 BIS.

muy bien en la zona debido al tipo de
clima y las cercanias de cuerpos de o o
*Cabdigo Penal del Estado de México.

agua superficiales. A nivel municipal > A )
se cuenta con 4 unidades piscicolas Subtitulo septlmo. Delitos co'ntra la
de produccioén, estando una de estas Floray Fauna'lb\ilvze;;re. Capitulo 2.

en las cercanias de la localidad en
estudio. Dicha actividad se practica
para el consumo turistico con la
produccion de trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss).

*Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y Proteccion al Ambiente. Titulo
segundo Biodiversidad. Capitulo Il
Flora y Fauna Silvestre.

*Ley General de Vida Silvestre. Titulo
V Disposiciones Comunes para la
Conservacion y el Aprovechamiento

Esta trucha es una especie
introducida en México considerada
dentro de las 100 especies invasoras
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mas dafinas del mundo. Un descuido
en el manejo de esta especie podria
provocar el desequilibrio ecolégico en
los cuerpos de agua debido a que
consumen las puestas de los anfibios,
incluyendo sus larvas y juveniles,
dafando en especial al Ajolote de
Zempoala (Ambystoma altamirani),
especie amenazada y endémica de la
Faja Volcanica Transmexicana.
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Sustentable de la Vida Silvestre.
Capitulo V Ejemplares y Poblaciones
Exéticas. Art. 27 Bis.

*Ley de Aguas Nacionales. Titulo
sexto Usos del Agua. Capitulo IV Uso
En Otras Actividades Productivas. Art.

82.

*Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables.

*Ley de Promocion y Desarrollo de la
Acuicultura. Capitulo IV Del Régimen
Laboral y de la Seguridad Social.
Titulo VI De la Proteccion al Ambiente
y Control Ecoldgico. Art. 31.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-2006 Que establece los
limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-010-
PESC-1993 Que establece los
requisitos sanitarios para la
importacion de organismos acuaticos
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vivos en cualquiera de sus fases de
desarrollo, destinados a la acuacultura
u ornato, en el territorio nacional.

*NORMA Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 Proteccion
ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

*Cadigo para la Biodiversidad del
Estado de México. Libro Segundo Del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente y el Fomento al Desarrollo
Sostenible. Titulo Segundo De la
Politica Ambiental y sus Instrumentos.
Capitulo V De la Evaluacion del
Impacto Ambiental. Art. 2.67.

*Plan Municipal de Desarrollo Urbano
de Jilotzingo.
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Analisis

Se identificaron 22 politicas publicas que responden a las presiones ejercidas por
las actividades de la localidad sobre el medio. De estas 19 son de caracter Federal,
2 de caracter estatal y 1 de caracter municipal (Cuadro 57).

Cuadro 57. Politicas Publicas Aplicables
Politica Pablica Caracter

Cddigo Penal Federal

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente
Ley General de Vida Silvestre

Ley de Desarrollo Forestal Sustentable

Ley de Aguas Nacionales

Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables
Ley de Promocion y Desarrollo de la Acuicultura
NOM-001-SEMARNTA-2006
NOM-010-PESC-1993
NOM-012-SEMARNAT-1996
NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007
NOM-020-RECNAT-2001
NOM-059-SEMARNAT-2010
NOM-060-SEMARNAT-1994
NOM-061-SEMARNAT-1994
NOM-062-SEMARNAT-1994
NOM-152-SEMARNAT-2006

Modificacion a la NOM-127-SSA1-1994

m =M M =T =My M| M M M M m M m m m m m ™M /M

CE-CCA-001/89

170

——
| —



ﬂz:mtaﬁe,z :Zeo’n g;ﬁnj %mierto. 2016 _

Cddigo Penal del Estado de México E
Cddigo para la Biodiversidad del Estado de México E
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Jilotzingo M

F= Caracter Federal. E= Caracter Estatal. M= Caracter municipal

Se puede observar que el caracter Estatal y Municipal cuentan con pocas politicas
publicas aplicables, esto debido a que al menos 5 leyes identificadas para el Estado
de México en los temas forestales, agricolas, ganaderos, ambientales, del recurso
hidrico y proteccion animal se encuentran abrogadas; es decir, han perdido su
vigencia en la entidad, lo que indica, que muchas actividades se encuentran
reguladas por las leyes secundarias (Cuadro 58). Aunado a lo anterior, el municipio
de Santa Ana Jilotzingo carece de Ordenamiento Ecoldgico Territorial, lo que recae
directamente en los escasos o0 nulos programas o apoyos dentro del municipio.

Cuadro 58. Leyes abrogadas para el Estado de México
Leyes abrogadas

Ley Agricola y Forestal del Estado de México
Ley de Fomento Ganadero del Estado de México

Ley de Proteccion al Ambiente para el Desarrollo Sustentable del Estado de
México

Ley del Agua del Estado de México

Ley Protectora de Animales del Estado de México

La actividad con mayor numero de politicas publicas fue la introduccién de flora y
fauna (Cuadro 59), actividad que se establece de manera directa o indirecta con la
existencia en el municipio de 4 unidades piscicolas de produccion de trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss). Esta actividad se inserta en el sector primario, y a pesar de
que el municipio no se encuentra especializado en este sector y por lo tanto no es
un gran productor de trucha a nivel municipal, las condiciones climaticas favorecen
el fomento del criadero de esta especie de pez eurihalino, promoviendo el turismo.
Sin embargo, cualquier descuido durante su produccién podria provocar un
desequilibrio ecoldgico severo a nivel puntual, local e incluso en sitios mas lejanos
(como en municipios colindantes). Debido a lo anterior, se promueve el desarrollo
de estudios de impacto ambiental y riesgos sanitarios, asi como la atencion de las
descargas de contaminantes a los efluentes principales y el aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre.
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En segundo lugar se tiene la deforestacion, actividad desarrollada en la localidad
para uso domeéstico como calefaccion y fundamental en la construccién de las
viviendas; sin embargo, como se ha ido mencionando a lo largo del escrito, es una
actividad que no presenta un control de capacidad de extraccién, siendo los lugares
mas afectados las zonas comunales de los terrenos ejidales, zonas en donde se
presenta una vegetacion abundante. Debido a lo anterior, se promueve un
aprovechamiento sustentable de los recursos forestales y por lo tanto del suelo.

La siguiente actividad es la roza, tumba y quema de vegetacion, la cual va ligada al
cambio de uso de suelo para actividades agropecuarias. En este caso se promueve
la preservacion de la vegetacion natural y un cambio de uso de suelo responsable
y sustentable, asi como un uso adecuado de los métodos de uso del fuego.

Para el caso de la extraccion de flora y fauna nativa, actividad ligada con la caceria,
se habla de especies bajo alguna categoria de riesgo y se promueve el
aprovechamiento de los recursos forestales maderables y no maderables y de la
vida silvestre en especifico, asi como las temporadas de aprovechamiento para el
Estado de México de algunas aves y mamiferos, con la finalidad de su uso racional
y sustentable.

Los cultivos de maiz, a pesar de ser una actividad que conlleva a un bienestar
economico a nivel local, contribuye a la contaminacion del suelo, el agua y a la
disminucién de la cubierta vegetal original. Por ello, se promueven instrumentos que
regulen esta actividad y fomenten una agricultura sustentable.

Por ultimo, se tiene el pastoreo y ramoneo del ganado, actividad regulada por
politicas publicas ligadas al cambio de uso del suelo y el aprovechamiento de los
recursos naturales.

Cuadro 59. Numero de politicas publicas aplicables por actividad

Actividad Numero de Politicas
Introduccion de flora y fauna exética 12
Deforestacion 10
Roza, tumba y quema de vegetacion 8
Extraccién de flora y fauna nativa 8
Cultivos de maiz 7
Pastoreo y ramoneo 6
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Discusion

Los bosques de oyamel son comunidades vegetales integradas por el género Abies,
Pseudostuga y Picea. Aun cuando no cubren grandes superficies del territorio
mexicano (32,000 a 50,000 has.) (Encina-Dominguez et. al., 2008), los bosques de
Abies sobresalen entre el conjunto de las comunidades vegetales dominadas por
coniferas, siendo las areas mas extensas y continuas las que se localizan en las
serranias que circundan el Valle de México (Sanchez-Gonzalez et.al, 2005),
siguiéndoles en importancia las serranias del Eje Volcanico Transversal
(Rzedowski, 1978) .

De acuerdo con el Gobierno del Estado de México (GEM) (2009), alrededor del 27%
del territorio estatal esta ocupado por bosques de tipo templado en los que destacan
los bosques de coniferas, bosque mesofilo de montafia, bosque de encino, asi como
sus respectivas asociaciones, cubriendo un area total 6,080 has; de las cuales, el
bosque de oyamel ocupa 599 has., que en términos nacionales representa el 1.4%.

Existen condiciones que inciden directamente sobre la distribucidn, propagacion e
implantacion del género Abies. De esta manera, este tipo de vegetacion esta
confinada a altitudes entre 2,400 y 3,600 msnm insertos en laderas para la
proteccion del viento y la insolacion. En cuanto a exigencias climaticas la
precipitacion media anual es por lo comun superior a 1,000 mm y las temperaturas
medias anuales varian entre 7 y 15°C (Rzedowski, 1978).

En cuanto al suelo de los Bosques de Abies, Anaya (1962) y Madrigal (1967)
reportan suelos tipicamente profundos, bien drenados y humedos durante todo el
afio. Predominan coloraciones café oscuras y texturas arenosas, arcillo-arenosas y
francas. Los valores de pH registran una reaccion ligeramente acida (5 a 7) con
cantidad de materia organica abundante hasta de 35%. La CICT es de 10 a 35. Los
valores del estudio edafolégico concuerdan con lo reportado por dichos autores, por
lo que se puede decir que el suelo conserva su vocacion natural en la localidad a
pesar de la existencia de una zona desprovista de vegetacion para la actividad
turistica.

De acuerdo a la composicion floristica, el nUmero de especies caracterizado en la
zona de estudio se asimila con lo reportado en el trabajo de Cuevas-Guzman et. al.
(2011), aunque el numero de géneros es mayor y el de familias menor. Estudios
realizados en bosques de Abies religiosa reportan como Familias mas abundantes
Asteraceae, Fabaceae, Orchidaceae (Guerrero-Hernandez et.al., 2014),
Asteraceae, Poaceae, Pinaceae (Encina-Dominguez et.al., 2008) y Asteraceae,
Pinaceae y Fagaceae (Cuevas-Guzman et.al., 2011). De acuerdo con los resultados
encontrados, la Familia Asteraceae y Fabaceae concuerdan con lo reportado con
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estos autores; sin embargo, la Familia Rosaceae, predominante en cuanto a numero
de especies en este estudio, se encuentra reportada por Guerrero-Hernandez et. al.
(2014) y Encina-Dominguez et. al. (2008) pero no como familia dominante o
significativa.

La composicion floristica en cuanto al Bosque de Abies concuerda con Rzedowski
y Rzedowski (2005) al encontrarse un estrato superior e inferior bien diferenciados
en los que se presenta el género Alnus, Quercus, Prunus, Eupatorium, Sigesbeckia,
Salvia, por mencionar algunos. Posiblemente las Familias Asteraceae y Fabaceae
sean consideradas las de mayor numero de especies en este bioma, ya que son
grupos taxonémicos que han desarrollado mecanismos morfolégicos, anatémicos y
fisiolégicos que les permiten tolerar las heladas frecuentes que se presentan en
algunos meses del afio (Rzedowski, 1978). Esto también podria explicar la
abundancia que presento la especie Abies religiosa y los géneros Quercus, Pinus y
Eupatorium, los tres ultimos con una amplia adaptabilidad ecoldgica y una radiacion
extraordinaria en México (Nixon, 1998; Styles, 1998).

A pesar de que la Familia Rosaceae no es considerada por otros autores entre las
Familias con mayor numero de especies, si forma parte de la composicién floristica
del Bosque de Abies de acuerdo con los listados floristicos reportados por Guerrero-
Hernandez et. al. (2014) y Encina-Dominguez et. al. (2008). Posiblemente esta
Familia esté bien representada en la localidad debido a que se distribuye de manera
moderada en el Estado de México con una riqueza de 12 géneros y 19 especies
(GEM, 2009), ademas de ser una Familia que en la localidad esta presente en tres
tipos de vegetacion, siendo el Bosque de Abies el que mayor numero de especies
tiene, lo que concuerda con Rzedowski y Rzedowski (2005) al mencionar la
presencia en este bioma de Crataegus mexicana (Tejocote), Prunus serotina
(Capulin), Acaena elongata (Pegarropa), Rubus sp. (Frambuesa/Zarzamora). Las
demas especies de esta Familia son introducidas (Género Prunus y Pyrus).

En cuanto a la riqueza de fauna, el Estado de México cuenta con una fauna rica y
variada, principalmente por la posicién geografica que ocupa en el pais. Cuenta con
una compleja fisiografia, con un amplio mosaico de climas y una gama de
ecosistemas que se dan en la altitud y latitud que favorecen la adaptaciéon y
diversificacion de la fauna nativa. Enfocandonos a los vertebrados, el Estado de
México posee 51 especies de anfibios de las 361 registradas en el pais, 93 de
reptiles de las 831 especies, 490 especies de aves de las 1,150 y 125 de las 485
especies de mamiferos de México (GEM, 2009).

Con respecto a la clase Amphibia, la diversidad taxonémica encontrada en la
localidad se asemeja con lo reportado por Pérez (2014), quien encontré en biomas
similares de bosques de coniferas, cinco especies agrupadas en 2 érdenes y 2
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familias; siendo comparable solo la Familia Hylidae. Por otra parte, la clase Reptilia
se asemeja en cuanto a diversidad taxondmica con lo reportado por Pérez (2014),
siendo comparable hasta nivel de Familias taxondmicas. En cuanto a la clase Aves,
la diversidad taxondmica se encuentra entre lo reportado por Ugalde-Lezama et. al.
(2009) y Almazan-Nunez et. al. (2009), con registros de 21 y 117 especies
respectivamente, asemejandose en mayor medida con lo reportado por Alcivar
(2009) con un registro de 45 especies, siendo Passeriformes el orden mas
representativo. Por ultimo, la clase Mammalia se asemeja con lo reportado por
Astiazaran (2014) en cuanto a érdenes y familias mas no en riqueza especifica.

Se puede observar de acuerdo con lo anterior, que el bioma en estudio presenta
aun las cualidades ecoldgicas para sostener la vida silvestre, ya que al tener
reqgistros representativos del lugar, y tomando en consideracion el registro del orden
Carnivora (Clase Mammalia), nos da una idea general de la salud de este
ecosistema al generarse una amplia red tréfica; sin embargo, los reportes de los
pobladores de la localidad arrojaron una disminucion y/o desplazamiento en cuanto
a la distribucion histérica de algunas especies de organismos; en especial de la
fauna silvestre que cuenta con mayor motilidad; lo que denota la toma de medidas
contra las actividades que amenazan la calidad ambiental de la region.

Entre las principales amenazas que afectan los Bosques de coniferas a nivel
mundial se encuentra el calentamiento global, derivado del incremento de los gases
de efecto invernadero en la atmoésfera, estando asociadas el 30% de dichas
emisiones con el cambio de uso de suelo y la deforestacién. Como consecuencia
de estas causas, el calentamiento de las superficies ocupadas por especies
forestales de climas templado-frios disminuiran, y por lo tanto, se sugiere que las
coniferas y los encinos seran algunas de las especies mas afectadas por esta
amenaza (Villers y Trejo, 1998).

A nivel regional y/o local, los desmontes y la tala inmoderada constituyen los
mecanismos mas importantes mediante los cuales el hombre afecta al Bosque de
Abies. Los primeros se practican con el propdsito de utilizar el terreno para fines
agricolas y han hecho disminuir significativamente las extensiones forestales. En
muchas zonas densamente pobladas lo unico que se ha respetado son las laderas
demasiado abruptas para cualquier tipo de agricultura. El pastoreo aunque se
practigue de manera intensiva, no parece tan perjudicial para este tipo de
vegetacion, como lo es para otro tipo de biomas como los pinares, pues el ganado
que se practica o se deberia practicar en estos lugares es el ovino y éste no es
considerado de alto impacto (Rzedowski, 1978).

Lo reportado por Rzedowski (1978) coincide con las amenazas detectadas
mediante la matriz de Leopold, siendo las principales acciones generadoras de
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impactos adversos significativos la roza, tumba y quema de vegetacion, la
deforestacion, los monocultivos, el uso de fertilizantes quimicos, el pastoreo y
ramoneo del ganado y la introduccion y extraccion de flora y fauna, acciones que
impactan de manera negativa el habitat, la fauna, el suelo y la vegetacion original.
Estos impactos fueron calificados en la Matriz de McHarg como negativos, directos,
de inmediata manifestacién, permanentes, locales, de mayor importancia, con alta
perturbacion, con grados de resistencia muy grande, irreversibles pero recuperables
siempre y cuando se tomen medidas mitigantes y preventivas.

Con respecto a lo anterior, la composicion floristica denota que el bioma no se
encuentra tan impactado ya que en el levantamiento floristico fue posible localizar
Familias, géneros y especies representativas del mismo; sin embargo, se puede
observar que el Bosque de Abies no es la unica comunidad vegetal presente en la
localidad, ya que se logro identificar al menos seis tipos de vegetacion que colindan
o estan inmersas con la original (Bosque de Abies), siendo la de mayor niumero de
especies la vegetacion de tipo ruderal o arvense seguida del Bosque de Abies, los
cultivos, las especies introducidas, la vegetacion secundaria y los pastizales.

Lo anterior resulta preocupante debido a que a pesar de que los cultivos ocupan el
tercer lugar en cuanto a riqueza de especies, sus secuelas sumadas con la roza,
tumba y quema y deforestacion de la vegetacion original y actual, observadas por
la diversificacidn y riqueza de las especies ruderales y/o arvenses, troncos caidos y
manchones de vegetacion, han propiciado que los impactos hacia este elemento
del medio sea motivo de atencion, al considerarse que la pérdida, fragmentacion y
contaminacion del habitat es una de las principales amenazas para la biodiversidad
(Primack y Ros, 2002).

Durante los seis ultimos anos, el Estado de México ha ocupado el primer lugar en
numero de incendios a nivel nacional con un registro de 1,409 incendios en los
bosques de la entidad, siendo la principal causa la cercania de los bosques con el
medio rural y el uso de fuego de los pobladores como herramienta principal para la
agricultura (GEM, 2009). El resultado ecoldgico de los incendios presentados en
décadas anteriores en la localidad consiste en una sucesion secundaria, la cual se
ha observado que ha llegado a su etapa final o climax debido a la existencia de
fauna compleja que completa las cadenas tréficas tipicas. Sin embargo, puede que
exista una regresiéon ecologica debido a las actividades humanas presentes en la
localidad como la agricultura, la ganaderia, la deforestacion y el aumento de
poblacién, donde la deforestacion provoca la erosion del suelo y los cultivos
mantienen al ecosistema en la etapa donde se produce mayor biomasa, es por ello
que se registraron tantas especies arvenses y/o ruderales (Walker, 2005).
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Con respecto a los incendios forestales, los Bosques de Abies, por ser mas
humedos y por no poseer tanta abundancia de gramineas en el estrato herbaceo,
no son tan facil presa del fuego. De manera general, en regiones donde la
comunidad vegetal existe en forma de grandes masas forestales, los incendios son
excepcionales, pero en sitios donde se presenta a manera de pequefios manchones
rodeados por otros tipos de vegetacion, su frecuencia y accion son mucho mas
marcadas (Rzedowski, 1978), como es el caso de la vegetacién observada en la
localidad.

Especificamente, la deforestacion en México se estima por la FAO (1995) en
508,000 ha/afo, lo que nos ubica en el cuarto lugar a nivel mundial, condicién que
motiva serias controversias ecoldgicas relacionadas al cambio climatico global e
incluso pone en riesgo la seguridad alimentaria y la continuidad de la vida. Se estima
que los desmontes ilegales con fines de cambio en el uso del suelo son
responsabilidad del 90% de la deforestacién en México, seguido de los incendios,
la tala clandestina y las plagas forestales (SEMARNAP, 1998).

En cuanto a los bosques, la FAO (Op. cit.) estima que la tasa de deforestaciéon en
México es de 125 mil ha/afio, siendo el principal bioma afectado en cuanto a
cambios promedio en el uso del suelo en la zona centro de México y el segundo
mas afectado a nivel nacional después de las selvas. La deforestacién es un
proceso que se origina con la degradacion y fragmentacion de las areas arboladas;
sin embargo, la tasa de cambio de recuperacién en la zona centro del pais es mayor
y del abandono de tierras agropecuarias es menor (SEMARNAP Op. cit.), lo que
nos da una idea de la capacidad de resiliencia ecoldgica que presentan los biomas
del centro del pais como lo son los bosques de coniferas, y de la poca reduccion
y/o migracion de la poblacion rural de estas zonas.

Una actividad inserta en la deforestacion es la tala ilegal, la cual ha ido en aumento
en el Estado de México por la falta de oportunidades productivas alternas en las
areas forestales, las restricciones para el manejo de los recursos forestales con el
establecimiento de vedas y la creciente demanda de productos y servicios forestales
por los grandes centros de poblacién. Esta, junto con el incremento demografico, el
cambio de uso del suelo, los incendios, las plagas y enfermedades y el
sobrepastoreo siguen siendo las principales causas que originan la degradacion de
las areas arboladas (GEM, 2009).

Por otra parte, la practica de la ganaderia es una actividad importante para
muchos de los productores que habitan en las zonas donde se distribuyen los
bosques de oyamel en el municipio. En general, en la localidad se practica la
ganaderia de bajo impacto, manejandose hatos mixtos de ganado ovino y caprino,
aunque algunos campesinos poseen ganado bovino que permanece libre. El
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pastoreo y ramoneo se practica de manera libre en la localidad sin uso de alguna
técnica especifica.

De acuerdo con Parra (1989), el uso del bosque como area de apacentamiento
puede tener varias ventajas en las que se encuentran la utilizacion de plantas en
areas no aptas para la agricultura, la recoleccién de minerales que sirven como
abono para el bosque y los cultivos, aporte de materia prima para otros productos,
entre otros; sin embargo, la ganaderia de alto impacto puede provocar impactos
negativos a especies de fauna con poca motilidad como los anfibios, la
compactacion del suelo, el favorecimiento de malezas, la destruccién y desaparicion
de la vegetacion original debido a la palatabilidad y selectividad del ganado hacia el
alimento y la contaminacion de los cuerpos de agua como es el caso para la
localidad al presentarse coliformes fecales en este recurso; aunque posiblemente la
presencia puede deberse también a las descargas de aguas residuales por drenaje
o por la actividad piscicola que se presenta en el municipio (Velasco et.al., 2012).

Lamentablemente; las acciones anteriores, en especial la ampliacién de la frontera
agricola, provocan que en la localidad exista una mayor extension de vegetacion
secundaria, también llamada acahual, caracterizada por especies conocidas como
nomadas de vida corta, las cuales son remplazadas con el tiempo por especies
residentes o primarias. Entre las Familias mas diversas que caracterizan a las
comunidades secundarias estan las leguminosas, compuestas, gramineas,
euforbiaceas y convolvulaceas, Familias que se encuentran bien representadas
dentro de la composicion floristica de la comunidad vegetal de la localidad (Gémez-
Pompa, 1971).

De esta manera, si no se toman las medidas necesarias para promover la presencia
de policultivos, controlar los métodos de roza, tumba y quema de vegetacion asi
como del ganado, y tomar medidas de contingencia ante incendios forestales
naturales o inducidos, este tipo de vegetacidon junto con los pastizales podrian
desplazar en el mediano plazo a la vegetacion original de la localidad y extenderse
hacia zonas mas extensas.

Como se puede observar, las actividades humanas ejercen una marcada influencia
en la disminucién del numero de especies, en el tamafio y la variabilidad genética
de las poblaciones silvestres y en la pérdida irreversible de habitats y ecosistemas.
En cuanto a la fauna, la reduccion del tamafo de las poblaciones silvestres esta
dada en gran medida por las actividades antropogénicas que incluye actividades
legales (caza deportiva) e ilegales (como el trafico de especies amenazadas);
destruccion de habitat causada por diversas actividades productivas; la influencia
de compuestos quimicos y tecnologias utilizados en la fertilizacion de suelos,
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fumigacion de cultivos y la construccion de grandes obras de ingenieria; entre otras
(GEM, 2007).

De acuerdo con el GEM (2007), se identifican para el Estado de México 184
especies con alguna categoria de riesgo segun la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, lo que representa 6.7 % de la biodiversidad nacional. En
cuanto al grupo de los vertebrados, para la entidad 13 especies se encuentran en
peligro de extincion, 45 amenazadas y 83 sujetas a proteccidn especial, de las
cuales el mayor porcentaje de endemismos se encuentra en la Clase Amphibia. En
términos absolutos, las aves son el grupo con mayor numero de especies en riesgo
(61), seguido por el grupo de los reptiles (40), pero en términos relativos, 43% de
las especies de reptiles y 35.8% de los anfibios presenta alguna categoria de riesgo.

Los datos anteriores junto con los recabados en este estudio hacen hincapié en la
proteccion de especies silvestres y sus habitats, ya que se registraron de acuerdo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010 un total de 14 especies bajo alguna categoria
de riesgo, siendo una especie de trébol la que se encuentra bajo amenaza, 2
especies de anfibios bajo amenaza, 4 especies de reptiles bajo amenaza y 3 bajo
proteccion especial, 2 especies de aves bajo amenaza y 2 bajo proteccion especial
y ningun mamifero de la localidad se encuentra bajo alguna categoria de riesgo. Los
endemismos recaen en las especies de anfibios y reptiles mas que en otros grupos.

De acuerdo con la matriz de Leopold la fauna esta incluida en los elementos
susceptibles de impacto ambiental, siendo las especies de anfibios y las endémicas
las mas vulnerables a los cambios ambientales. Las presiones antropogénicas a las
que se debe enfrentar la fauna silvestre en la localidad son la agricultura, la
deforestacion y la tala ilegal, asi como la extraccion e introduccion de flora y fauna
y el ramoneo y pastoreo del ganado, ademas de sus impactos subsecuentes
identificados en las redes de Sorensen como la pérdida de habitats, el uso de
fertilizantes quimicos, el dafo y el desplazamiento de las especies endémicas y
grupos vulnerables.

La situacion actual de la fauna en el Estado de México es critica debido a la
modificacion y destruccion de habitats, que en el caso de anfibios y reptiles provoca
el descenso en los niveles freaticos, que ocasiona la desaparicién de cuerpos de
agua y manantiales, ademas de la canalizacién y entubamiento de los rios y
manantiales, de manera que no pueden ser utilizados por estos organismos, asi
como el cambio de uso de suelo, para actividades agricolas, pastoreo e incluso
vivienda como es el caso de la localidad en estudio (Pough et.al, 2001). Para las
aves y los mamiferos la situacion es similar, ya que el aumento de la urbanizacion,
el desmonte, la erosion, la apertura de caminos, la contaminacién, la caceria, el
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comercio y la depredacion de fauna doméstica son algunos factores que danan a
estos grupos de animales (Ledn-Paniagua y Romo-Vazquez, 1991)

De acuerdo con Mufioz y Mendoza (2009), las invasiones bioldgicas junto con la
destruccion del habitat representan los factores de riesgo mas significativos,
extendidos y de mayor impacto para la biodiversidad. La introduccion de especies
exoticas, voraces y efectivos depredadores de la fauna silvestre han generado
problemas graves en especial al grupo de los anfibios considerados como los mas
vulnerables, e incluyen a los perros, gatos, peces y algunas especies de anfibios,
como la rana toro (Lithobates catesbeianus) (Casas et.al., 2001). La introduccion de
especies exoticas acuaticas ha sido identificada como uno de los riesgos
ambientales mas criticos a los que actualmente se enfrentan las especies, los
habitats acuaticos y la biodiversidad en general (Hopkins, 2001), afectando a las
especies nativas por medio de la hibridacion, competencia por alimento y espacio,
depredacion, transferencia de patdgenos, alteraciéon del habitat de las especies
nativas, desplazamiento de especies nativas, alteracion de la estructura de los
niveles tréficos, introduccion de parasitos y enfermedades, entre otros (Goldburg y
Triplett, 1997; Bhaskar y Pederson, 2003).

Un caso de suma atencion a nivel municipal es la crianza de trucha arcoiris
(Oncorhynchus mykiss) con fines comerciales, debido a que Lowe et. al. (2004)
reportaron a esta especie de salmonido dentro de las 100 especies invasoras mas
dafinas del mundo, por lo que un descuido en el manejo y/o crianza de esta especie,
y por ende su introduccién a efluentes principales o secundarios, podria modificar
los ciclos de los nutrientes en el ambiente acuatico, traduciéndose en una
disminucién en la abundancia de las macrofitas y un aumento en la concentracion
de algas, incrementada con la debilitacion de plantas superiores y degradacion de
materia organica. De esta manera, las comunidades bentdnicas, como el caso de la
unica especie de ajolote en la localidad (Ambystoma altamirani), se ven afectadas
por la depredacion y pérdida de sitios de anidacion una vez que las especies
exoticas acaben con las macrofitas, ademas de los efectos de la eutrofizacion sobre
el resto de la comunidad (Zambrano y Macias-Garcia, 1999).

Ademas, una de las principales criticas a la actividad acuicola, es la de ser una
actividad poco sustentable ya que ocasiona importantes impactos ambientales
(Martinez et. al., 2009; Somer, 2009). El impacto ambiental mas frecuente es la
contaminacion de los cuerpos de aguas naturales con nutrientes y materia organica
debido a la descarga de efluentes no tratados (Bureau et. al., 2003; Martinez et. al.,
2009). Esta situacion podria ser el caso de uno de los efluentes secundarios de la
localidad al tener dudosa calidad en cuanto al porcentaje de saturacion de oxigeno
disuelto en el agua; sin embargo, es dificil determinar el impacto aislado de los
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efluentes de la acuicultura en el medio ambiente, ya que existe la interaccion con
factores ambientales (Buschmann y Fortt, 2005).

A pesar de que el Estado de México cuenta con pocos cuerpos de agua importantes,
se tiene un registro para el estado de 25 especies dulceacuicolas y su distribucion
abarca las cuencas de los rios Balsas, Lerma-Santiago y Panuco. El Estado de
México ocupa el primer lugar a escala nacional en volumen de pesca continental,
debido al aprovechamiento que los productores hacen de la acuacultura impulsada
en los diferentes manantiales y piscifactorias, contando con 5 centros productores
de huevos y crias de peces, 55 granjas de acuacultura intensiva y 4,262 embalses
en los que también se practica la actividad agricola (GEM, 2000). La mayoria de las
granjas de la entidad estan dedicadas al monocultivo y en mas de la mitad se cultiva
la trucha y le sigue en importancia la carpa. Entre los objetivos de las granjas y
destino final del producto destacan el consumo y comercio local como los mas
importantes (Soria, 2006).

De acuerdo con Soria (Op. cit.), el municipio de Santa Ana Jilotzingo cuenta con 4
unidades de reproduccién ubicadas en la localidad El Tular Pefia de Lobos, San
Miguel Tecpan, Rincén de los Venados y Cria y Engorda T. J., todos ellos con
manejo de trucha arcoiris y destinados a engorda e incubacion. La problematica
recae en que en cuanto a infraestructura, las granjas poseen estanques, todos ellos
al aire libre y no se cuenta con instalaciones cubiertas, por o que es muy probable
que los peces se escapen a efluentes principales o secundarios u otros cuerpos de
agua naturales, lo que podria desencadenar en desequilibrios ecoldgicos a mediano
plazo, tanto acuaticos como terrestres.

Otra actividad que amenaza la vida silvestre es la extraccion de flora y fauna nativa.
Esta actividad es promovida por acciones como la deforestacion, la tala ilegal y el
uso de algunas especies locales para construccién de viviendas, lefia, medicina,
etc.; sin embargo, la accion que afecta de manera directa a la fauna silvestre en
especial al grupo de los mamiferos y reptiles, es la caceria y el exterminio de fauna
considerada como nociva. Actualmente, en algunas comunidades del Estado de
México, la caceria de subsistencia o tradicional es una fuente adicional de proteinas
en determinadas temporadas del ano, sin embargo, ésta usualmente no se
encuentra regulada, y en conjunto con la destruccion, la fragmentacién del habitat y
el mal manejo ganadero, han resultado en la reduccion de las poblaciones o en la
extinciéon local de muchas especies como el venado y el pecari de collar (GEM,
2009).

Ademas, en la entidad todas las grandes especies presentan problemas de
conservacion, sobre todo de los érdenes Artiodactyla y Carnivora. Por ejemplo, el
venado cola blanca, el pecari de collar, cuatro especies de felinos (Panthera onca,
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Puma concolor, Leopardus pardalis y L. wiedii), y la nutria, se encuentran
seriamente amenazadas en el estado. Las especies pequefias consideradas en
riesgo de extincion, tienen areas de distribucion restringida y son especialistas de
un habitat particular, como el conejo de los volcanes, la ardilla voladora, una rata
algodonera, la rata canguro y la liebre. Estas especies estan desapareciendo por
efecto de la caceria y la destruccion y fragmentacion del habitat (GEM, 2009).

Todas las acciones generadoras de impacto ambiental descritas anteriormente se
encuentran mediadas por diferentes politicas publicas. De manera general se
identificaron 22 politicas publicas que responden a las presiones ejercidas por las
actividades de la localidad sobre el medio, la mayoria de caracter federal siendo la
introduccién de flora y fauna exética; representada en la localidad con el cultivo de
trucha arcoiris, la actividad con mayor numero de politicas publicas. Lo que resulta
preocupante es la falta de politicas publicas de caracter estatal, debido a que de
acuerdo con el portal legislativo del Estado de México (2014), al menos 5 leyes
identificadas para la entidad en materia ambiental se encuentran abrogadas, por lo
que actividades como la agricultura y la ganaderia y la regulacion y proteccion de
los recursos hidricos y fauna silvestre, se encuentran mediadas por las leyes
secundarias. La situacion es similar para las politicas publicas de caracter local, ya
que instrumentos tan importantes como el ordenamiento ecologico territorial y
programas sectoriales especializados se encuentran ausentes en el municipio.

El analisis anterior no pretende atribuir cualidades totalmente negativas a dichas
actividades, debido a que muchas de ellas se realizan en la localidad para el
autoconsumo o sustento, lo que aumenta la calidad de vida de los pobladores; sino
de brindar opciones que integren tanto la parte socioeconémica y la ambiental,
haciendo uso de atractivos paisajisticos y recursos naturales de manera productiva
como no productiva; y con ello, utilizar los recursos naturales pero conservarlos a la
vez; es decir, hacer uso de ellos de manera sustentable. Una actividad que a
grandes rasgos se puede implementar en la localidad es el ecoturismo, actividad
que puede realizarse durante todo el afo, que diversifica la oferta turistica nacional
y cuyo potencial se encuentra en desarrollo en México. La implementacion de
proyectos ecoturisticos en el municipio es importante a nivel local y estatal debido
al abastecimiento de oxigeno y agua limpia hacia otros municipios como Naucalpan
y Atizapan, ademas de la conservacién de bosques, rios y manantiales (Esquivel y
Alva, 2008).

En una investigacion realizada por Esquivel y Alva (Op. cit.) sobre la implementacion
de proyectos ecoturisticos en el municipio de Santa Ana Jilotzingo, los autores
concluyen que el municipio tiene las posibilidades para promover el desarrollo local
a través del ecoturismo en sus Areas Naturales Protegidas (Parque Otomi-Mexica
y Espiritu Santo); sin embargo, para concretar dicha modalidad de turismo en la
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zona es necesario realizar cambios en la gestion de los recursos, infraestructura,
reglamentacion e ideologia de la poblacion, ahora bien, algunos de estos cambios
se tienen que realizar a largo plazo, como consecuencia de la falta de presupuesto
del municipio, por lo que resulta indispensable buscar y conseguir inversion privada,
para tener en el futuro cercano la posibilidad de implementar dicha modalidad en el
municipio.

La implementacion de esta modalidad se complica si tomamos en cuenta que
existen escasas fuentes documentales que hablen acerca del ecoturismo en
México, ademas de la ausencia de una ley secundaria que se encargue de regular
dicha actividad en el pais y de la falta de conocimiento de los recursos naturales y
sus respectivos programas de manejo que garanticen su adecuada gestion en los
lugares donde se pretende implementar dicha modalidad, como es el caso de las
Areas Naturales Protegidas. El municipio de Santa Ana Jilotzingo cumple con los
elementos naturales, culturales y de infraestructura para implementar el ecoturismo;
sin embargo, en las localidades del municipio no se cuentan con todos estos; en
especial, sobre el conocimiento de los recursos naturales, por lo que es
indispensable la realizaciéon de este tipo de trabajos asi como de instrumentos
publicos en materia ambiental como el ordenamiento ecoldgico del territorio y de
apoyos locales, para la consolidacion total de esta actividad en el municipio.
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Conclusiones
Medio fisico

e El clima presente en la localidad El Tular Peha de Lobos es templado con
verano fresco largo, con una temperatura media entre 12y 18°C, temperatura
del mes mas frio de 10.4°C y del mes mas caliente de 22.3°C, subhumedo,
isotermal, lluvias de verano con un porcentaje de lluvia invernal entre 5y
10%. Humedad relativa minima de 32% y maxima de 68.2%.

e La localidad se localiza dentro de la Region Hidrolégica del Panuco (RH26),
teniendo como corrientes principales los efluentes secundarios del rio Santa
Ana y Xido, ademas de contar con el ojo de agua Capoxi. Los efluentes
secundarios presentan buena calidad ecoldgica para las especies acuaticas
de la zona, aunque uno de ellos presenta dudosa calidad de acuerdo al
porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto. Las aguas provenientes del ojo
de agua Capoxi presentaron condiciones fisicas y quimicas aptas para el uso
humano. Ninguno de los 3 cuerpos de agua es apto para consumo humano.

¢ En el municipio domina el suelo andosol distribuido principalmente en la zona
noroeste y sur. Sobre este suelo se encuentra asentada la localidad El Tular
Pefa de Lobos, aunque colinda en sus cercanias hacia el este con el suelo
feozem usado para la agricultura. El suelo de la localidad conserva su
vocacion natural, que es la forestal.

Medio bidtico

e EIl tipo de vegetacidon predominante en la localidad es la vegetacion
secundaria de bosque de oyamel, con la existencia de algunos manchones
de bosque primario de Abies religiosa y en menor medida pastizal natural e
inducido.

e Se determinaron durante el periodo de estudio 61 ejemplares botanicos
agrupados en 23 familias, 57 géneros, 61 especies y 1 variedad, siendo las
Familias mas representativas Rosaceae con 11 especies, Asteraceae con 9
y Fabaceae con 6. Existen dentro de la localidad 7 comunidades vegetales
bien diferenciadas.

e La unica especie vegetal en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010 es Trifolium wormskioldii var. ortegae que se
encuentra Amenazada.

e La fauna de la localidad se compone de 3 especies de anfibios, 11 especies
de reptiles, 40 especies de aves y 13 especies de mamiferos.

e Las 3 especies de anfibios son endémicas, una endémica a México y dos
endémicas de la Faja Volcanica Transmexicana. De los reptiles, nueve
especies son endémicas, tres endémicas a México y cinco especies
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endémicas de la Faja Volcanica Transmexicana. En cuanto a las aves 6
especies son endémicas, dos endémicas a Meéxico, una especie
semiendémica y tres especies cuasiendémicas. Ninguna especie de
mamifero es endémica a México.

e De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, se identificaron dos
especies de anfibios bajo amenaza, siete especies de reptiles bajo alguna
categoria de riesgo, 3 especies bajo proteccidn especial y 4 especies
amenazadas. Se identificaron 2 especies de aves bajo proteccidn especial y
2 amenazadas. Ninguna especie de mamifero se encuentra bajo alguna
categoria de riesgo.

Conocimiento sobre los recursos naturales

¢ Los habitantes de la localidad tienen conocimiento de 34 especies de plantas,
de las cuales 22 especies presentan algun tipo de uso, 9 con uso medicinal,
5 con uso alimenticio, 3 para madera, 2 para construccion de viviendas, 2
para carbon y una especie usada para los temazcales de la zona.

e En cuanto a la fauna, los pobladores reportaron tener conocimiento de 32
especies: 3 anfibios, 7 reptiles, 11 aves y 11 mamiferos medianos y grandes;
de las cuales, 1 vibora de cascabel es utilizada para la enfermedad del
vitiligo, las plumas de 1 azulejo para realizar cuadros artisticos y el venado
que es cazado rara vez por los habitantes de las comunidades colindantes.

o De acuerdo con el uso potencial del suelo, el tipo de ganado que se desarrolla
dentro de la localidad no coincide con la vocacion natural de este.

e Dentro de la localidad se desarrolla el ecoturismo, actividad compatible con
la naturaleza y que genera ingresos, sin embargo, falta una mejor planeacion,
organizacion y apoyo a nivel local para la implementacion de esta modalidad
en el municipio.

Medio socioecondmico

e Enlalocalidad existen un total de 11 habitantes, de los cuales 7 son hombres
y 4 son mujeres, siendo la poblacién con mas frecuencia de edad la que se
ubica entre los 25 y 42 afos de edad.

e Las principales actividades econdémicas en la localidad son la agricultura,
predominantemente de maiz con fines de autoconsumo, y la crianza de aves
de corral principalmente gallinas.

¢ El numero de viviendas ocupadas en la localidad es de 3, estan construidas
de madera y lamina, contando en su mayoria con servicios como agua
potable entubada, fosa séptica, recoleccion de basura y gas en cilindro.

e Dentro de la localidad se reportaron 4 personas derechohabientes a algun
servicio de salud.
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e La localidad presenta un grado de marginacion alta y el grado de rezago
social es medio.

e El nivel de escolaridad en la localidad es bueno ya que solo existe una
persona sin estudios, mientras que la mayoria de los habitantes terminaron
la preparatoria.

Actividades generadoras de impacto ambiental

¢ Dentro de la matriz de interacciones tipo Leopold se obtuvieron un total de
476 impactos: 206 adversos significativos, 118 adversos poco significativos,
83 benéficos significativos y 69 benéficos poco significativos.

e De acuerdo con la matriz de McHarg la mayoria de los impactos calificados
resultaron ser negativos, directos, inmediatos, permanentes, de caracter
local, considerados de mayor importancia, con perturbacion alta, con
resistencia grande de los elementos, con impactos irreversibles en su
mayoria, pero con elementos recuperables siempre y cuando se apliquen
medidas mitigantes y preventivas.

e Con las Redes de Sorensen se obtuvieron un total de 42 ramas, 42 impactos
primarios, 42 secundarios, 29 terciarios y 16 cuaternarios; arrojando como
valor final un impacto ambiental esperado de -3223.283.

¢ Mediante el esquema Presion-Estado-Respuesta se identificaron 22 politicas
publicas que responden a las presiones ambientales ejercidas en la
localidad, 19 de caracter Federal, 2 de caracter estatal y 1 de caracter
municipal. A nivel estatal existen al menos 5 leyes ambientales abrogadas y
el municipio carece de programas sectoriales y de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial.

e Se detectaron un total de 7 acciones significativas generadoras de impacto
ambiental y 11 elementos del medio impactados.

e La deforestacion en conjunto con la roza, tumba y quema de vegetaciéon son
las principales actividades que alteran el medio ambiente con consecuencias
acumulativas detectadas en las Redes de Sorensen como la pérdida de
habitat, pérdida de flora y fauna, cambio en el uso del suelo, dafno a especies
endémicas y en peligro, entre otras.

e La introduccion y extraccion de flora y fauna, desarrollada en las cercanias
de la localidad mediante la crianza de trucha arcoiris y la caceria de venado
colablanca y liebres, son actividades que ejercen presiones significativas en
el ecosistema al maodificarlo.

e ElI cambio de uso de suelo con fines agropecuarios promueve la
deforestacioén, la degradacién de los suelos, la contaminacion de los cuerpos
de agua y evita el proceso de regeneracién natural de la vegetacion; siendo
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evidente su desarrollo en la zona por la falta de un Ordenamiento Ecoldgico
Territorial en el municipio.

e La ganaderia es una actividad de menor importancia en cuanto a presiones
al ambiente se refiere, siempre y cuando se tomen las medidas preventivas
necesarias y su practica sea de bajo impacto; sin embargo, los estragos que
dicha actividad conlleva empiezan a hacerse evidentes en la localidad.

e Lafalta de apoyos econdmicos y de capacitacion a nivel local, aunado con la
carencia de servicios, oportunidades y desconocimiento de los pobladores,
provocan el aumento en el deterioro ambiental a pesar de la existencia de un
interés real por parte de los habitantes en la conservacion y buen uso de los
recursos naturales locales.

¢ El conocimiento tradicional sobre los recursos naturales de cualquier bioma,
es de gran importancia para el desarrollo de programas incluyentes de
conservacion, los cuales conlleven propuestas de manejo ambiental que
sean econdémicamente viables y ecolégicamente factibles.

Problematicas, riesgos v vulnerabilidad local y municipal

e Las Areas Naturales Protegidas (ANP) sufren del saqueo ilegal de madera a
través de la tala clandestina, de raiz de zacatén y de tierra de monte, dado
que no hay alternativas de empleo para las personas que viven en sus
inmediaciones.

e Las ANP carecen de esquemas de manejo que tengan un impacto positivo o
en su caso hay ausencia en cuanto administracion de estas superficies, lo
que provoca problemas para llevar a cabo programas de desarrollo
econdmico sustentables, cuya consecuencia es el deterioro de dichas
superficies al no existir una administracién real de las mismas por las
entidades de gobierno correspondientes.

¢ No existe una explotacion industrial en el sentido literal de la palabra, pero si
hay la existencia de tala clandestina que es realizada por pequefos grupos
de personas, dicha tala se realiza principalmente para autoconsumo, por
parte de los residentes del municipio como de los municipios aledafios.

e La improductividad y consecuente abandono de las tierras dedicadas a la
agricultura dentro de las zonas protegidas, ha provocado importantes areas
expuestas a la erosion.

e Las actividades de reforestacion son incipientes, ya que no se cuenta con un
seguimiento y cuidado de las especies plantadas.

e Las ANP estan sujetas a la invasion por el crecimiento del area urbana en las
localidades que colindan con esta areas, especialmente en los poblados de
Santa Ana Jilotzingo, San Miguel Tecpan, Santa Maria Mazatla y San Luis
Acayucan.
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e Los incendios forestales inducidos o naturales reducen significativamente el
area arbolada, disminuyendo el habitat de numerosas especies. Ello, ha
incidido, que desde hace 29 afos en la regidon donde se ubica Santa Ana
Jilotzingo (junto con 16 municipios mas), este considerada como Zona de
Veda Rigida; donde se recomienda no incrementar la explotacion para
ningun fin o uso por sobreexplotacion de los mantos acuiferos.

e Para el caso del recurso hidrico, la existencia de barrancas y escurrimientos,
ha propiciado que se viertan descargas de origen domeéstico, que se han
intensificado, por las condiciones que han prevalecido durante afios en la
zona, como el crecimiento poblacional que ha originado un incremento en las
actividades econdmicas y por consiguiente se ha generado un mayor
volumen de descarga; ademas, se ha incrementado el nivel de consumo del
liquido.

e El problema de la deforestacidn se presenta en las zonas altas y laderas de
las ANP.

e La erosidn ha contribuido a la reduccidn del agua utilizable, basicamente en
dos formas: reduciendo la cantidad de espacio para almacén de agua y
haciendo mas dificil para el suelo al absorberla. La erosién ha reducido la
cantidad de espacio para almacén de agua por medio de la remocion de parte
del suelo y a causa de ello, el espacio de almacenaje y profundidad del suelo
superficial ha sido disminuido.

e Es importante resaltar que en el municipio no se ubican industrias que
representen una fuente constante de contaminacién, sin embargo, la
existencia de areas boscosas, inciden en la predisposicion a darse eventos
como incendios naturales tanto naturales como inducidos, lo que impacta en
la calidad de aire no s6lo del municipio, sino de la region.

e Debido a las caracteristicas geoldgicas del municipio existen fracturas del
terreno que cruzan a lo ancho y largo del territorio, asi como una falla que no
esta activa; que de manera directa afectan a las areas urbanas, dado que,
por su constitucion y disposicion, son un factor de riesgo para la poblacién,
especialmente porque Santa Ana Jilotzingo se ubica en una regién de
temblores y esta asentada en suelo no apto para desarrollo urbano.

e Los eventos hidrometeorolégicos mas frecuentes son las lluvias torrenciales
y las granizadas, que inciden en el municipio entre los meses de mayo a
octubre, y que son producto de la confluencia de masa de aire provenientes
del golfo de México y del Pacifico, lo que genera, la presencia de altos niveles
de humedad e incremento en la presion barométrica, a ello hay que agregar
la altura sobre el nivel del mar en que se situa Santa Ana Jilotzingo, lo que
impacta en la cantidad de lluvia que cae, y en consecuencia se incrementa
el desbordamiento de las corriente pluviales.
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e Los eventos sanitarios mas frecuentes son las descargas de aguas
residuales proveniente de las areas urbanas de Santa Ana Jilotzingo, San
Miguel Techan, Espiritu Santo, Santa Maria Mazatla y San Luis Acayucan,
las cuales son vertidas a los escurrimientos, rios, arroyos y barrancas.

e Los elementos quimicos que conllevan un factor de riesgo son la carretera
Naucalpan-Ixtlahuaca debido a la circulacién de vehiculos de carga que
transportan materiales peligrosos, la bodega utilizada como depdsito de
tanques de gas que no cumple con los parametros de seguridad necesarios,
las gasolineras inutilizadas, los asentamientos humanos debajo de las lineas
de alumbrado, entre otros.

e La falta de senalizacién informativa, restrictiva y preventiva en las vialidades
del municipio, asi como la reducida seccion de las calles al interior del area
urbana, conlleva un potencial de accidentes o en su caso de
congestionamiento vial, derivado de la concentracion de actividades
economicas en los principales corredores comerciales y de servicios de las
localidades.

Se concluye que la localidad El Tular Pefia de Lobos presenta un alto grado de
perturbacion ambiental que puede extenuarse en un tiempo inmediato y extenderse
en limites superiores, volviéndose irreparable el dafio ambiental; sin embargo, el
interés local para la conservacion de los recursos naturales, la buena calidad del
agua y del suelo y la poca vocacién agricola que presenta el suelo del lugar, se
considera que el ecosistema puede seguir con su sucesion ecologica natural;
contemplando que los elementos del medio tienen gran capacidad de resiliencia
ecoldgica y que en su mayoria son recuperables, siempre y cuando se tomen las
medidas necesarias de mitigacion, ademas de exigir al Ayuntamiento Municipal la
elaboracién del Ordenamiento Ecolégico Territorial para la correcta toma de
decisiones y desarrollo de actividades dentro y fuera de la localidad.
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Recomendaciones

El desarrollo de las actividades humanas sin duda significa la alteracion de los
procesos biologicos; sin embargo, el deterioro ambiental ocasionado por este tipo
de actividades productivas debe y puede ser revertido de forma ordenada (Masser,
2000). De esta manera, se proponen las siguientes medidas de mitigacion,
restauracion y prevencion:

e Elaborar un estudio que refleje la estructura y composicion vegetal del
bosque de oyamel, asi como sus tendencias de deterioro y regeneracion a
través del tiempo.

e Realizar un estudio faunistico que determine la riqueza, diversidad y
abundancia de las especies presentes en la localidad, asi como su estatus
de conservacién con la leyes vigentes que lo regulen.

e Efectuar un estudio etnobotanico y etnozoolégico que permitan integrar el
conocimiento tradicional de los recursos naturales para la elaboracion de
programas para su aprovechamiento sustentable.

¢ Implementar programas de educacion ambiental sobre los mitos y realidades
de la flora y fauna local; asi como abordar temas sobre la problematica
ambiental que genera la deforestacion, la erosion del suelo, la contaminacion
de los cuerpos de agua, etc., relacionandolos con los servicios ambientales
que nos brindan los recursos naturales.

e Elaborar un plan de contingencia para la fauna considerada como peligrosa.
En dado caso que dicha fauna (en especial el género Crotalus) se encuentre
en las cercanias de la zona recreativa y de camping, el plan debe integrar el
manejo adecuado de los ejemplares y su liberacion en las zonas de afluencia;
asi como alertar a los turistas y darles una platica de las acciones a seguir
para evitar danos fisicos tanto en la salud humana como hacia la fauna
silvestre.

e Implementar un programa de residuos sélidos para su manejo adecuado
dentro de la localidad, el cual debe incluir el uso de contenedores con tapa
para su separacion en residuos organicos, inorganicos, peligrosos y
reciclables. De esta manera se evitara la fauna nociva y las enfermedades a
las especies nativas.

e Implementar un programa de reforestacion que tome en cuenta que la
localidad se encuentra en una etapa de sucesion ecoldgica debido a los
incendios presentados en décadas anteriores, por lo que se debe considerar
tanto a las plantas pioneras como a las nativas del lugar.

e Para evitar la tala clandestina, la caceria y los incendios forestales inducidos
y naturales, promover la creacion de campafias que contemplen puestos de
vigilancia en sitios estratégicos que permitan visualizar la mayor cobertura

190

——
| —



ﬂz:ntaﬁe,z :Zeo’n g;ﬁnj %mierto. 2016 _

forestal. Con esta propuesta se promueve la conservacion de la naturaleza y
se crean empleos formales.

Promover el uso de cercas vivas con estrato arbéreo nativo para contrarrestar
los impactos adversos que genera la agricultura en la localidad. Asimismo,
en las zonas agricolas implementar cultivos de cobertura, abonos organicos
y realizar la rotacion de cultivos.

En el caso de la ganaderia, cultivar en la localidad y en zonas colindantes el
pasto de corte, el cual consiste en matorrales cuyo crecimiento es hacia
arriba en vez de extenderse de manera estolonifera. De esta manera, no es
necesario que el ganado pastoree ni ramonee libremente, ya que se le puede
mantener dentro de cercas y alimentarlo con el corte mensual de dicha
pastura, por lo que disminuiria de manera significativa la compactacion del
suelo, el riesgo que corren algunas especies pequefas hacia el pisoteo del
ganado como los anfibios y la reduccion en la contaminacion de los cuerpos
de agua por coliformes fecales.

Dar a conocer entre los pobladores de la localidad y sus cercanias, ademas
de las autoridades pertinentes, las politicas publicas que responden a la
problematica ambiental actual de la localidad y del municipio en general;
ademas de exigir a las autoridades municipales y estatales la creacién de
instrumentos politicos ambientales tan importantes como el Ordenamiento
Ecolégico del Territorio y los planes administrativos y de manejo de las Areas
Naturales Protegidas de la region.

Exigir a las autoridades municipales el seguimiento del tratamiento de aguas
residuales para evitar la contaminacion de los cuerpos de agua naturales del
municipio.

Para disminuir la practica de la crianza de trucha arcoiris, crear Unidades de
Manejo Ambiental para el aprovechamiento de la fauna nativa como puede
ser el venado cola blanca (Odocoileus virginianus) asi como la gallina de
monte (Dendrortyx macroura) y el ajolote de Zempoala (Ambystoma
altamirani).

Implementar en el servicio turistico de la localidad atractivos como los
senderos interpretativos donde se pueda visualizar la fauna y flora tipica de
la localidad, asi como mejorar la calidad de los servicios brindados y dar a
conocer al visitante el reglamento del lugar asi como los costos y horarios de
dichas actividades.

La riqueza de especies y el alto grado de endemismo (especies endémicas,
semiendémicas y cuasiendémicas) y categorias de riesgo (bajo Proteccion
Especial y Amenazada) de flora, anfibios, reptiles, aves y mamiferos de la
region justifica la definicion para la proteccion y conservaciéon de la localidad
El Tular Pena de Lobos.

——
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Anexo 1: Cuestionario para los habitantes de la localidad
Fecha: Sexo: M F Edad:

1. ¢ Cuantos afios tiene radicando en la comunidad de Santa Ana Jilotzingo?

2. ¢De qué material esta construida su casa?
a) Ladrillo
b) Block
c) Adobe
d) Lamina
e) Madera
f) Otro:

3. ¢Cuantas personas viven con usted (incluyéndose), de qué edad son, cual
es su nivel de estudios y qué ocupacion tienen?

Numero de Edad Nivel de estudios Ocupacién
personas
1

©| O N O] GO | W N

-
o

4. ;Con qué servicios cuenta su domicilio?
a) Agua potable
) Luz eléctrica
c) Drenaje
)
)

O

Fosa séptica

Calles pavimentadas

f) Servicio de recoleccioén de basura
g) Gas

h) Otro (s):
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5. ¢Donde obtiene servicios de salud médica?

a) Médico particular

b) Centro de Salud Santa Ana

c) Centro de Salud San Luis Ayucan
d) No asiste al meédico

e) Otro (s):

6. ¢Considera que han aumentado las viviendas, la poblacion, los servicios

publicos, etc. en la comunidad?

7. Animales de la comunidad

Nombre comun Nombre cientifico Presencia | Ausencia | Uso (doméstico, pelo, piel, etc.)
Rana manchada Rana spectabilis

Sapo perplejo Bufo perplexus

Cascabel enana Crotalus intermedius

Lagartija comun Sceloporus gamus

Lechuza Tyto alba
Gavilan Accipiter sp.
Cardenal Cardinalis sp.
Paloma Columba livia
Aguila Buteo jamaicensis
Conejo Sylvilagus audubonii
Hurén Mustela putorius
Tlacuache Didelphis virginiana
Armadillo Dasypus novemcinctus
Coyote Canis latrans
Tejon Taxidea taxus
Ardilla voladora Glaucomys volans
Cacomixtle Bassariscus astutus

Otro (s) ¢Cual?

8. Plantas de la comunidad

Nombre comun Nombre cientifico Presencia | Ausencia Usos (medicinal, ornamental,

especia, comestible, etc.)
Oyamel Abies religiosa
Pino Pinus sp.

Aile de hoja firme Alnus sp.
Encino Quercus sp.
Peroén Pyrus sp.

Manzano Malus domestica
Tecojote Crataegus mexicana
Ciruelo Prunus sp.
Chabacano Prunus armeniaca

Durazno cimarrén Prunus persica

Trueno Ligustrum japonicum
Eucalipto Eucalyptus globulus
Ajo Allium sativum
Alcachofa Cynara scolimus

Cempasuchil Tagetes erecta
Arnica Heterotheca inuloides
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Hierbabuena Mentha arvensis
Manzanilla Matricaria recutita
Romero Rosmarinus officinalis
Otro (s) ¢Cual?

9. ¢Hace uso de algun recurso natural? Mencione cual y para qué

10. ¢ A qué cree que se deba que algunas plantas o animales que antes estaban
presentes en la comunidad ya no se vean con tanta frecuencia o hayan
desaparecido de la zona?

11.¢Cultiva algo en esta zona? Si es asi ¢Qué cultiva? Y en caso de usar
fertilizantes (naturales o artificiales) ¢ Cuales usa? Y 4 Coémo irriga su cultivo?

12. ¢ Tiene animales de crianza? Si es asi ¢ Cuales cria y cuantos tiene?

13. ¢ Qué recurso natural ha observado que se explota mas en la region?
a) Bosque

Plantas

Animales

Cuerpos de agua (rios, lagos, embalses, etc.)

Suelo

f) Otro (s):

o O T

)
)
)
)

D

14.; Considera importante la conservacion de los recursos naturales de la
comunidad? Si/No ¢ Por qué?
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Anexo 2: Cuestionario para personas externas de la localidad

Fecha: Sexo:. M F Edad:
1. ¢Con qué fines visita Pefia de Lobos?

a) Turismo

b) Trabajo

c) Visita familiar

d) Otro (s):

2. ¢Le agrada el lugar? Si/No ¢ Por qué?
3. ¢Considera que es importante que existan este tipo de lugares? Si/No ¢ Por qué?

4. ;Qué es lo que le atrae mas del lugar?
a) Animales
b) Plantas
c) Atractivos
d) Comida
)

e) Otro (s):

5. ¢Considera que el bosque de pino-encino te proporciona algun beneficio? Si/No
¢ Por qué?

6. ¢Cual considera que es la funcién del bosque para la comunidad?
7. ¢Qué recursos naturales ha observado en la comunidad?

8. ¢Considera que el uso que se le esta dando al bosque estd causando algun
impacto sobre los recursos naturales?

9. ¢Qué actividades realiza durante tu estancia en Pefia de Lobos?

10. ¢ Considera que las actividades que realizan causan un efecto negativo en el
ambiente? Si/No ¢Por qué?

11.Si tu respuesta fue si a la pregunta anterior § Qué acciones podria realizar para
disminuir este efecto negativo en el ambiente?

12.¢Considera importante la conservacion de los recursos naturales de la
comunidad? Si/No ¢ Por qué?
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