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1. INTRODUCCION

En el sexto semestre, en la asignatura de Microbiologia General | de la carrea
Quimica Farmacéutico Biolégica impartida en la Facultad de Estudios Superiores
Zaragoza, se aborda de una manera muy superficial el tema de clamidias y
rickettsias, bacterias que, aunado a su importancia clinica consecuencia de una
amplia gama de enfermedades que producen, también pueden fungir como enlace
entre la bacteriologia y la virologia debido a que son microorganismos intracelulares
al igual que los virus. Sin embargo, el programa de estudios de la materia es amplio
y la duracion del semestre corta, por lo cual es necesario la implementacion de
estrategias de aprendizaje que les permitan a los estudiantes poder ahondar en sus
conocimientos acerca de estas bacterias. Asi, este manual le facilitara al alumno
informacion reciente, de facil comprensién y con un gran nimero de figuras, para

gue pueda obtener informacion detallada cuando la requiera.

En el Manual de Clamidias y Rickettsias se organiza la informacion abordando las
generalidades de la microbiologia y después los aspectos especificos de las
clamidias y rickettsias tales como: morfologia y fisiologia, clasificacion,
enfermedades que produce en el hombre y en animales, epidemiologia y los

métodos de diagnostico.

Al concluir su elaboracion, este material didactico estara disponible para los
estudiantes tanto en formato impreso como en formato digital, lo cual facilitara su
distribucién, manejo y acceso. Con esto se espera que los estudiantes puedan

complementar sus conocimientos sobre las clamidias y rickettsias.



2. MARCO TEORICO

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE Y PLAN DE ESTUDIOS DE QFB
Al hablar de recursos didacticos, como es el caso del Manual de Clamidias y
Rickettsias, es necesario abordar ciertos conceptos de caracter pedagdgico que
facilitaran la elaboracion de este recurso didactico. Asi mismo, es necesario conocer
la organizacion del Plan de Estudios de la carrera para poder contextualizar el
ambito donde incursionara el manual y su impacto sobre la materia de Microbiologia
General | y sobre otras asignaturas.

APRENDIZAJE

El aprendizaje es la actividad que lleva a cabo el sujeto que aprende; implica una
actitud fundamentalmente activa, comprometida y responsable de quien aprende.
Este es un proceso eminentemente personal, es decir, quien aprende no puede
permanecer en una actitud pasiva, tiene necesariamente que accionar sobre el
objeto de conocimiento, planteando preguntas, formulando problemas, arribando a
conclusiones parciales, manipulando objetos, verificando en la préactica las
suposiciones, etc., mas que aprender respuestas de manera mecanica y

memoristica.l

Es por ello que la finalidad ultima de la intervencién pedagogica es desarrollar en el
alumno la capacidad de realizar aprendizajes significativos por si solo en una amplia

gama de situaciones y circunstancias (aprender a aprender).?

Si los alumnos aprenden a aprender no habra problema con los que no estén en
posibilidades de seguir estudiando porque habran desarrollado habilidades,
actitudes y valores que les permitiran aprender siempre. Y, lo mas importante,
podran preguntarse por su realidad y cuestionarla, investigar y buscar respuestas.

Aprenderan que no hay verdades absolutas y que el conocimiento, como la vida,



cambia y tendran que investigar y aprender las nuevas realidades y los aportes de

la ciencia, con lo que conseguiran ser analiticos, criticos, creativos y propositivos.?

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
El aprendizaje significativo constituye el surgimiento de nuevos significados en el
alumno, por lo que implica la organizacion e integracion de nueva informacion en su

estructura cognoscitiva.®

La estructura cognoscitiva es la forma como el alumno tiene mentalmente
organizados sus conocimientos, en ella se integran y procesan nuevas
informaciones por lo que es dinAmica y cambiante a lo largo del tiempo. Es una
estructura formada por sus creencias y conceptos que requieren ser tomados en
consideracion al planificar la ensefianza, de tal manera que puedan servir de anclaje
para conocimientos nuevos, o puedan ser modificados por un proceso de transicion
cognoscitiva o cambio conceptual. Nuevas informaciones e ideas pueden ser
comprendidas y retenidas en la medida en que existan conceptos claros e inclusivos
en la estructura cognoscitiva del sujeto que sirvan para establecer una determinada
relacion con las mismas. El aprendizaje significativo, por tanto, ocurre cuando la
nueva informacion se enlaza a las ideas pertinentes de afianzamiento, para esa

informacién, que existe previamente en la estructura cognoscitiva del que aprende.*

RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos didacticos son mediadores para el desarrollo y enriquecimiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje, que cualifican su dinamica desde las
dimensiones formativa, individual, preventiva, correctiva y compensatoria, que
expresan interacciones comunicativas concretas para el disefio y diversificacion de
la actuacion del docente y su orientacion operativa hacia la atencion a la diversidad
de alumnos que aprenden, que potencian la adecuacion de la respuesta educativa

a la situacion de aprendizaje, con el fin de elevar la calidad y eficiencia de las



acciones pedagogicas. Los docentes, desde su rol en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, tienen el reto de lograr manifestaciones creativas en la solucion de los

problemas de su préactica pedagogica.

Es precisamente desde esta perspectiva que se procura un cambio regulado en la
cantidad y calidad de los apoyos, ayudas, estrategias, vias, metodologias, acciones
didacticas y recursos para la ensefianza-aprendizaje, lo que puede involucrar
aspectos tan diversos como la esfera motivacional-afectiva, el manejo de los
procesos de atencion, los recursos de memorizacion analitica, la inducciéon del
aprendizaje y los procedimientos para el manejo eficiente de la informacion.
Introducen sus puntos de vista en relacion con los recursos educativos, recursos
didacticos y materiales, como elementos de apoyo al proceso de ensefianza —

aprendizaje y como algo externo a dicho proceso.®

CLASIFICACION

1. Recursos didacticos personales, incluye a todo el sistema de influencias
educativas del entorno donde se desarrolla el proceso de ensefianza -
aprendizaje.

2. Recursos didacticos materiales, son los soportes manuales o industriales que
en dependencia de su plataforma de interaccion pueden ser impresos,
audiovisuales e informaticos:

o Materiales impresos: textos formales o alternativos, prensa
escrita, afiches, documentos, revistas.

o Materiales audiovisuales: montajes, documentales, programas de
televisién, masica, dibujos animados, peliculas

o Materiales informéaticos: videojuegos, multimedias, presentaciones de
power point, manuales digitales, enciclopedias.®


http://www.ecured.cu/Afiche

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE Q.F.B

La Carrera Quimica Farmacéutico Bioldgica, presenta un mapa curricular
compuesto de médulos distribuidos a lo largo de nueve semestres, con un sistema
de ensefianza modular. Cabe mencionar que el plan de estudios cuenta con un
enfoque fundamentalmente encaminado a la resolucion de problemas reales que
contribuyan, en menor o mayor grado al desarrollo de nuestro pais. La estructura
curricular se encuentra dividida en tres ciclos: Basico, Intermedio y Terminal, es
decir, comprende ciencias basicas del ler al 3er semestre, ciencias aplicadas del
4° al 7° y orientaciones en Bioquimica Clinica, Farmacia Industrial y Farmacia

Clinica para el 8°y 9° semestre.

En el sexto semestre se halla la asignatura de Microbiologia General | la cual esta
conformada de XllI unidades, consta de 6 horas de teoria y 6 horas de laboratorio
a la semana y tiene un total de 18 créditos. La asignatura de Microbiologia General
| proporciona los conocimientos basicos de Bacteriologia, Parasitologia, Micologia,
Virologia e Inmunologia que en conjunto con las demas asignaturas favorecen la

formacién integral del alumno y futuro profesionista.

Microbiologia General | es el preAmbulo para las asignaturas subsecuentes ya que
las técnicas aprendidas en el laboratorio asi como los conocimientos generales de
los microorganismos son indispensable para el desarrollo del alumno en las
siguientes asignaturas: Tecnologia Farmacéutica | en el 6° semestre, Tecnologia
Farmaceéutica Il, Bromatologia y Microbiologia General Il en 7° semestre, Genética
Clinica, Inmunologia y Microbiologia Médica en la Area terminal Bioquimica-Clinica,
Farmaco-epidemiologia, Microbiologia Médica y Mezclas parenterales en el Area
terminal Farmacia Clinica, Desarrollo analitico, Microbiologia Farmacéutica y

Seminario de Farmacia en el Area terminal Farmacia industrial.”



MANUAL
Finalmente, se presenta la definicion de “manual” del diccionario de la Real
Academia Espafola, para dejar en claro que el manual es un recopilado de la

informacion méas importante sobre las clamidias y rickettsias:

“Libro en que se compendia lo mas sustancial de una materia.”®

GENERALIDADES DE LAS BACTERIAS

Las bacterias se incluyen en el reino Eubacteria. En este reino se encuentran los
organismos unicelulares, con genoma que no esta envuelto por una membrana
nuclear, no tienen nucléolo, y no tienen organelos diferenciados para realizar
funciones dentro del citoplasma. El genoma de estos organismos esta formado por

ADN de doble hebra conformado de forma circular.8

Las bacterias son seres unicelulares procariotas. Estructuralmente estan
constituidos por:

. Elementos obligados: estan presentes en todas las bacterias y
son indispensables para su propia vida. Dichos componentes son la pared
celular, la membrana plasmaética, citoplasma, ribosomas y el nucleoide.

. Elementos facultativos: pueden estar o no en la bacteria, por

ejemplo, la capsula, flagelo, pillis, endosporas e inclusiones citoplasmaticas.

Su tamafio se mide en micrémetros y oscila entre los 0.2 y 2. Las formas béasicas
que poseen son esférica (coco), bastoncillo o cilindrica (bacilo), helicoidal (espirilo),
en forma de coma (vibrio), espiral (espiroqueta), estrella y cuadrangular,

principalmente.®

Es importante recalcar que de acuerdo a la composicion de la pared celular de las
bacterias, éstas se pueden clasificar, de acuerdo a la forma de tefiirse, en Gram
negativas y Gram positivas. Las diferencias en la composicion de las paredes de las

células Gram positivas, que contienen una capa gruesa de peptidoglucano con



numerosos enlaces cruzados de acido teicdico, y las paredes de las células Gram
negativas, en las que la capa de peptidoglucano es mas delgada, explica las
diferencias de tincién entre estos dos grupos de bacterias.®

CLAMIDIAS

Son formas cocoideas, inmoviles, con membrana citoplasmatica y ribosomas; pared
celular Gram negativa y no poseen capsula ni flagelos. Pueden tener proyecciones
en su superficie y un complejo grupo de proteinas en la membrana externa
responsables de la gran variabilidad antigénica, del tropismo y la infectividad; uno
de los péptidos se asemeja a la miosina cardiaca e induce miocarditis. Poseen los
dos acidos nucleicos pero no producen su propio ATP. Se tifien muy poco con la
tincion de Gram, lo hacen mejor con la tincién de Giemsa. El tamafio minimo en una

parte de su ciclo es de 300 a 500nm. !

Los microorganismos del género Chlamydia se clasifican como bacterias, pero
difieren de ellas porque se replican sélo en las células y carecen de peptidoglucano
en su pared celular. De las tres especies que causan enfermedad en humanos,
Chlamydia trachomatis es la mas comun y produce infecciones genitales y

conjuntivas.®

CLASIFICACION
Se clasifican segun su potencial patégeno, espectro de hospedadores, diferencias
antigénicas y otros métodos. Se han clasificado tres especies que infectan a los

seres humanos:

o Chlamydia trachomatis: Esta especie produce inclusiones
intraplasmaticas, compactas que contienen glucdégeno. Por lo general es
inhibida por las sulfonamidas. Comprende a microorganismos que causan
enfermedad en el ser humano como tracoma, conjuntivitis por inclusion,

uretritis, salpingitis, neumonitis de lactantes y linfogranuloma venéreo.



o Chlamydophila penumoniae: esta especie produce inclusiones
intracitoplasmaticas que carecen de glucogeno. Por lo general es resistente

a las sulfonamidas. Genera infecciones respiratorias en los seres humanos.

o Chlamydia psittaci: esta especie produce inclusiones
intracitoplasmaticas que carecen de glucégeno; por lo general es resistente
a las sulfonamidas. Comprende a los microorganismos causales de
psitacosis en el ser humano, ornitosis en las aves, meningoneumonitis,

neumonitis felina y otras enfermedades de animales.*®

CICLO DE DESARROLLO

En su ciclo de desarrollo, las clamidias alternan entre dos formas: una pequefia y
densa llamada cuerpo elemental (CE) y otra mas grande y menos densa
denominada cuerpo reticular (CR). EI CE mide entre 0.2 y 0.4 micrbmetros de
diametro y es denso porque sus componentes celulares se encuentran en forma
compacta. El CR mide entre 0.6 y 1 micrometro de didmetro y con el microscopio
se observa un citoplasma homogéneo donde se pueden distinguir las regiones

nuclear y los ribosomas.

El ciclo de desarrollo de las clamidias involucra los dos tipos morfolégicos. Los CE
estan especializados para sobrevivir cuando salen de la célula hospedera y son los
que poseen la capacidad para infectar otras células. Los CR no son infecciosos,
pero constituyen la forma metabdlicamente activa y son los que se reproducen por
fision binaria dentro de la célula hospedera. El ciclo de desarrollo de estos
organismos se inicia cuando un CE se pone en contacto con una célula susceptible.
Cuando esto ocurre, el CE se adhiere a la membrana citoplasmaética de la célula y
se interna por un proceso semejante a la fagocitosis, en el cual la clamidia juega un
papel activo. Una vez dentro, el CE queda incluido dentro de una vesicula y se inicia
el proceso de crecimiento y reorganizacion que da como resultado la nueva

morfologia llamada CR. El CR inicia su reproduccion hasta que en un momento



dado algunos de ellos condensan sus componentes citoplasmaticos, se hacen mas
pequefios y se transforman en CE. Otros CR continlan dividiéndose y otros
transformandose en CE hasta que en algunos casos, casi todo el citoplasma de la
célula hospedera esta lleno de la colonia. Finalmente, por un mecanismo cuyos
detalles no se conocen bien, los organismos salen de la célula huésped y los CE

pueden infectar nuevas células (figura 1).1?

Ciclo de Vida

l Entrada dentro de vacuola

Diferenciacion a

Ingreso cuerpo reticulado
Cucins (8a10hs)
Elemenkl @\/'
Vacuola /@

Nucleo
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Celula Reticular Replicacion por

Huésped fision binaria
[1Ciclo=48-72hs |
- O
o,

Liberacion
Conversion de cuerpos
reticulados en cuerpos

elementales

Figura 1. Ciclo vital de las clamidias.?

RICKETTSIAS

Tienen forma bacilar, cocobacilar o son pleomérficas, y su tamafio es de alrededor
de 0.3 por 1.2 micrémetros. Son bacterias Gram negativas. No se colorean bien con
tincion de Gram, pero si con la de Giemsa. A semejanza de las bacterias tienen
ADN y ARN, y ribosomas para la sintesis de proteinas. Pueden sintetizar ADP pero
no ATP, el cual obtienen de la célula hospedadora. Se cree que este parasitismo
energético obligado se debe a un sistema inusual de transporte a nivel de
membranas, mediado por una enzima que intercambia el ADP bacteriano por ATP
celular, ademas de otros metabolitos esenciales presentes en el citoplasma de la

célula eucariota.!



Las rickettsiosis originan enfermedades zoonéticas de distribucion universal,
transmitidas por artropodos (piojos, pulgas, garrapatas, acaros, etc.) que pueden
desempeniarse tanto de vector como de reservorios; estos infestan e infectan una
gran variedad de animales vertebrados silvestres y a seres humanos, en quienes
producen enfermedades de gravedad leve a fulminante y en ciertos casos
infecciones persistentes que los convierten en reservorio continuo de la

enfermedad.

CLASIFICACION

Producen varias enfermedades que se conocen como el grupo de fiebres
manchadas e incluyen el tifus epidémico, causado por Rickettsia prowazekii y
transmitido por piojos, el tifus murino endémico, causado por R. typhu y trasmitido
por las pulgas de la rata, y la fiebre manchada de las Montafias Rocosas, causada
por R. rickettsii y transmitida por garrapatas. En los seres humanos las infecciones
por Rickettsias lesionan la permeabilidad de los capilares sanguineos, lo que

provoca un exantema manchado caracteristico.*
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3. JUSTIFICACION

En el actual siglo XXI el proceso de ensefianza-aprendizaje ha evolucionado a la
par de la tecnologia y de las exigencias sociales, por lo cual ha sido necesario la
utilizacion de diferentes recursos en la conduccion del aprendizaje que ya no estan
limitados a medios escritos, sino que ahora también abarca los medios electronicos.
Los materiales didacticos son elaborados considerando las necesidades especificas
de cada carrera y asignatura en particular, para guiar, orientar y organizar el proceso
de la creacion del aprendizaje significativo. En su realizacion se utiliza metodologia

educativa que facilita el aprendizaje y fomente la busqueda de mas informacion.

Asi, el Manual de Clamidias y Rickettsias pretende fungir como material didactico
de apoyo en la asignatura de Microbiologia General | de la carrera de Quimica
Farmaceéutico Biologica impartida en la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza,
principalmente en la parte tedrica, con la finalidad de brindarle a los estudiantes de
sexto semestre un material electronico que puede ser consultado para aprender

mas sobre estas bacterias.

La informacién de este manual no pretende sustituir a la bibliografia especializada
o modificar el programa de estudios de la asignatura, simplemente pretende ser una
herramienta extra en la busqueda de informacién que permita ampliar el aprendizaje
respecto a estas bacterias que, al no abordarse ampliamente en el curso de
Microbiologia General |, el alumno practicamente desconoce su importancia clinica
y sus caracteristicas fisiologicas semejantes a las de los virus, las cuales le

ayudarian en materias como Microbiologia General 1l o Microbiologia Médica.

11



4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los alumnos de la carrera Quimica Farmacéutico Biologica de sexto semestre,
impartida en la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, tienen su primer
acercamiento al estudio de los microorganismos en la asignatura de Microbiologia
General I. Durante el curso, ademas de la introduccion a la microbiologia, se
abordan los principales grupos de bacterias, entre las cuales se hallan las clamidias
y rickettsias. Sin embargo, aunado a que el temario es muy amplio, la parte
correspondiente a estas bacterias intracelulares apenas y es abordado de forma
muy superficial en el tema 2 de la teoria, “La Bacteria: caracteristicas”, y en
particular en la practica 2 del laboratorio, “Clasificacién de los seres vivos”, donde
se discute sobre los microorganismos de transicion, entre los cuales se encuentran
las clamidias y rickettsias. Es por ello que con el Manual de Clamidias y Rickettsias,
se busca brindarle al estudiante un recurso extra, que pueda consultar para ampliar
sus conocimientos del tema y que le permita llegar mejor preparado a los semestres

subsiguientes donde cursara Microbiologia General Il y Microbiologia Médica.
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5. HIPOTESIS

Se espera que el Manual de Clamidias y Rickettsias amplie los conocimientos
respecto a estas bacterias y a la microbiologia general en un grupo seleccionado.
Para ello se aplicaran dos instrumentos de evaluacion: 1) un cuestionario antes de
proporcionales el manual, y 2) el mismo cuestionario pero tres semanas después
de haberles suministrado el manual. Una vez aplicados los cuestionarios, se espera
que se presente una mejoria en el aprendizaje de los alumnos al comparar los

resultados del antes y después.
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6. OBJETIVOS

Objetivo general:
e Elaborar el Manual de Clamidias y Rickettsias y probar su utilidad
didactica en un grupo de sexto semestre (33.3% de la poblacion
general de alumnos que cursan la asignatura en la FES Zaragoza).

Objetivos particulares:

e Evaluar la utilidad que el material didactico proporciona a las
actividades académicas del médulo de Microbiologia General |.

e Analizar los resultados obtenidos de los cuestionarios, utilizando
estadistica descriptiva e inferencial.

e Ofrecer a los alumnos de sexto semestre de la carrera de Quimica
Farmacéutico Bioldgica, que cursan la materia de Microbiologia
General I, un material extra que les permita ampliar sus

conocimientos.
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7. DISENO DE INVESTIGACION

MARCO REFERENCIAL

El estudio de la efectividad del Manual de Clamidias y Rickettsias se efectu6 en un
grupo de sexto semestre, de la carrera de Quimica Farmacéutico Bioldgica, que
estaba cursando la materia de Microbiologia General | en la Facultad de Estudios

Superiores Zaragoza.

POBLACION DE ESTUDIO

La muestra la constituyé un grupo de alumnos de sexto semestre que curso el
maddulo de Microbiologia General |, de la carrera de QFB en la Facultad de Estudios
Superiores Zaragoza Yy que representaba el 33.3% de la poblacion,
aproximadamente. A dicho grupo se le aplico un cuestionario antes (cuestionario A)
y uno después de consultar el material didactico (cuestionario B), asi como otro que

evalué aspectos técnicos del manual (cuestionario C).

CRITERIOS DE INCLUSION

o Tener inscrita la materia de Microbiologia General | en la tira
de materias

. Contestar ambos cuestionarios (A 'y B)

. Pertenecer al grupo donde se efectud el estudio

CRITERIOS DE EXCLUSION

. No pertenecer al grupo

CRITERIOS DE ELIMINACION
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o No haber contestado alguno de los dos cuestionarios

TIPO DE ESTUDIO

Estudio documental de caracter comparativo, observacional y longitudinal.

VARIABLES DE ESTUDIO
Independientes:

e Evaluacion inicial del material didactico
e Evaluacion final del material didactico

Dependientes:

e Aprendizaje.

DISENO ESTADISTICO
Los datos obtenidos se analizaron mediante estadistica descriptiva e inferencial,

por medio de una t de Student por contraste de medias con muestras apareadas.

RECURSOS
e Materiales: computadora, libros impresos y digitales y el Manual de

Clamidias y Rickettsias.

¢ Instrumentos de evaluacion: cuestionarios A, By C.
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8. METODOLOGIA

1. Revisar la carta descriptiva de la asignatura Microbiologia General |, del
plan de estudios de la carrera de Quimica Farmacéutico Biologica de la
Facultad de Estudios Superiores Zaragoza.

2. Vincular el Manual de Clamidias y Rickettsias con asignaturas posteriores,
por ejemplo, Microbiologia General Il y Microbiologia Médica.

Consultar el programa de estudios de la asignatura.
4. Insertar el manual en las unidades correspondientes:
e Teoria: 2. La bacteria: caracteristicas
e Laboratorio: Practica 2: Clasificacion de los seres vivos

5. Buscar informacion reciente, tanto en medios bibliograficos como
electronicos, sobre las rickettsias.

6. Buscar informacién reciente, tanto en medios bibliograficos como
electronicos, sobre las clamidias.

7. Buscar imagenes y figuras que ayuden a complementar la informacion
textual.

8. Elegir la informacion util.

Seleccionar las ilustraciones y figuras que complementaran a la informacién
textual.

10.Organizar la informacion.

11. Transcribir la informacién e incluir las figuras correspondientes.

12.Realizar las correcciones indicadas por el director y asesor de tesis.

13.Obtener el consentimiento informado por parte de los alumnos que
participaran en el estudio, para cumplir con los requerimientos éticos-
legales.

14. Aplicar el cuestionario A al grupo de estudio una vez concluido y revisado el
manual por parte del asesor y director de tesis.

15.Brindar el material didactico: Manual de Clamidias y Rickettsias al grupo de
estudio, ya sea en forma impresa o electronica.

16. Aplicar el cuestionario B al grupo de estudio.

17.Aplicar el cuestionario C de evaluacion del material didactico.
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18.Mediante estadistica descriptiva e inferencial, evaluar los resultados de los

cuestionarios Ay B.
19. Analizar los resultados obtenidos.
20.Elaborar la conclusion
21.Hacer correcciones finales del manual.
22.Transformar a formato PDF.
23.Recibir aprobacion del director de tesis, el asesor y los sinodales.

24. Imprimir la tesis.
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Revisar la carta descriptiva
de la asignatura
Microbiologia General |

Aplicar el cuestionario A al
grupo de estudio

Brindar el Manual de
Clamidias y Rickettsias al
grupo de estudio

Imprimir la tesis

Buscar informacion
reciente de Clamidias y
Rickettsias

Obtener el
consentimiento
informado por parte de
los alumnos que
participaran en el estudio

Aplicar el cuestionario By
C al grupo de estuido

Recibir aprobacion del
director de tesis,el asesor
y los sinodales

Buscar figuras que
complementen a la
informacion

Realizar las correcciones
indicadas por el director y
asesor de tesis

Evaluar los datos
mediante estadistica
descriptiva e inferencial

Transformar el Manual a
formato PDF

9. DIAGRAMA DE FLUJ

Seleccionar la informacién
y figuras que se
emplearan

Transcribir la informacién
y agregar las figuras
correspondientes

Analizar los resultados y
elaborar una conclusion

Hacer correcciones finales
al Manual de Clamidias y
Rickettsias
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10. RESULTADOS

MANUAL DE CLAMIDIAS Y RICKETTSIAS

Como resultado del proyecto de tesis titulado Elaboracion y Evaluacion del Material
Didactico: Manual de Clamidias y Rickettsias, se obtuvo como resultado a dicho
manual, el cual esta constituido por los siguientes capitulos:

Capitulo I: Generalidades de las bacterias
Capitulo II: Metabolismo bacteriano

Capitulo IlI: Clamidias

Capitulo 1V: Rickettsias

Capitulo V: Diagnéstico

Capitulo VI: Clamidias y Rickettsias en México

CARATULAS Y CONTENIDO DE LOS CAPITULOS

A continuacion se presentan las caratulas y el contenido tematico de cada
capitulo.
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MANUAL DE CLAMIDIAS
Y RICKETTSIAS

Luis Cesar Lopez
NuUnez




CAPITULO |: GENERALIDADES
DE LAS BACTERIAS

'




Capitulo I: Generalidades de las bacterias

1. Generalidades de las bacterias
1.1 Clasificacion de las bacterias
1.2 Importancia de las bacterias
1.3 Morfologia bacteriana
1.4 Estructura de las células procariotas
e Envoltura celular
» Membrana externa
» Pared celular
» Membrana citoplasmatica
e Apéndices celulares
» Cépsula
» Fimbrias o pili
» Flagelos
e Espacio intracelular
» Citosol
» Plasmidos
» Endospora
» Nucleoide
1.5 Tincién de Gram
1.6 Taxonomia bacteriana
e Denominacion de las especies

Referencias

Referencias de figuras
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CAPITULO Il: METABOLISMO
BACTERIANO




Capitulo II: Metabolismo bacteriano

2. Metabolismo bacteriano
2.1 Requerimientos nutricionales
e Carbono
e Oxigeno
e Nitrogeno
e Factores de crecimiento
2.2 Requerimientos fisicos
e Temperatura
e Potencial de hidrégeno
e Presion osmotica
2.3 Metabolismo
2.4 Medios de cultivo
e Clasificacion
» Consistencia
» Origen

Referencias

Referencias de figuras
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CAPITULO Ill: CLAMIDIAS




Capitulo IlI: Clamidias

3. Clamidias
3.1 Generalidades de las clamidias
Clasificacion
Morfologia
Ciclo vital
Propiedades de tincién
3.2 C.trachomatis
e Tracoma
e Linfogranuloma venéreo
e Conjuntivitis de inclusion
e Neumonia neonatal
e Infecciones del tracto genital
3.3 C. psittaci
3.4 C. pneumoniae

Referencias

Referencias de figuras



CAPITULO IV: RICKETTSIAS




Capitulo IV: Rickettsias

4. Rickettsias
4.1 Generalidades

4.2 R.

4.3 R.

4.4 R.

45 R.

4.6 R.

4.7 R.

4.8 R.

4.9 O.

e Morfologia y tinciéon

e Ciclo vital

¢ Clasificacion

e Género Rickettsia

prowazekii

e Tifus epidémico

e Enfermedad de Brill-Zinsser
typhi

e Tifus endémico o tifus murino
rickettsii

e Fiebre Maculada de las Montafias Rocosas
akari

¢ Rickettsiosis vesicular
australis

e Tifus por garrapata de Queensland
conorii

e Fiebre botonosa mediterranea
sibirica

e Tifus por garrapata siberiana
tsutsugamushi

e Tifus de los matorrales

4.10 C. brunetii

e Fiebre Q

Referencias

Referencias de figuras
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CAPITULO V: DIAGNOSTICO




Capitulo 5: Diagnaostico

5. Diagndstico
5.1 Diagnostico de clamidias

Diagnostico de C. trachomatis
C. psittaci
C. pneumoniae

5.2 Diagnostico de rickettsias

Técnicas directas

Serologia

Aglutinacion de Weil-Felix

Técnica de inmunofluorescencia indirecta (IFI)
Técnicas de ELISAy RIA

Técnica de Western Blot

Técnica de hemaglutinacién

Técnica de fijacion del complemento

Referencias

Referencias de figuras
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CAPITULO VI: CLAMIDIAS Y

RICKETTSIAS EN MEXICO



Capitulo VI: Clamidias y rickettsias en México

6. Clamidias y rickettsias en México
6.1 Clamidias en México
e Tracoma
¢ Linfogranuloma venéreo
e Infecciones urogenitales
6.2 Rickettsias en México

Referencias

Referencias de figuras
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RESULTADOS GLOBALES DEL CUESTIONARIO A Y B

Para la evaluacion de la eficacia como herramienta de aprendizaje del Manual de
Clamidias y Rickettsias, se realizé un cuestionario de 20 preguntas (cuestionario A)
referentes al contenido de dicho manual y se aplicé a un grupo de 42 alumnos que
cursaban la materia de Microbiologia General | de la carrera de Quimica
Farmacéutico Bidloga en la Facultad de Estudios Superiores Zaragoza. Después de
realizado el cuestionario A, a los alumnos se les proporcioné el manual y 3 semanas
después, una vez leido, se les aplico el mismo cuestionario (cuestionario B), para
observar si existié6 una mejora en el aprendizaje de los temas especificos (grafica
1).

Numero de alumnos que contestaron
correctamente cada pregunta antes y después de
consultar el manual.

Aciertos cuestionario A Aciertos cuestionario B

40 39 39

24
20 19

39
14
29 12 32 32 13 11 19 11

ar ar
18 16
14
3 B §) i i 8 6 6

Nl L PN LR DN e
RIS L OO QPR P PR

@@ @ @ (@ (@ (@ (@ (P @ & S S

QR

Gréfica 1. Nomero de alumnos que contestaron correctamente cada pregunta
antes y después de consultar el manual.
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Con los resultados obtenidos se sacé el indice de dificultad (ID) de cada pregunta,
para observar si la dificultad de las preguntas habia disminuido después de que los
alumnos leyeron el manual. Cabe mencionar que entre mas cercano a 1 esté el ID,

significa que la dificultad de la pregunta disminuyo6 (gréfica 2).

indice de dificultad antes y después de consultar
el manual

ID antes 11D después

1.2

1

0.8 . 0.68

06 46048 0.48( 46 0.480.48

09 034
04 ols7 © - 0J74 st 0.26 0.240.26
041

0/44 0144
0.2 oldh

0132 0.37
s q.8 0.3

018 0,130/13

Gréfica 2. indice de dificultad para las preguntas antes y después de
consultar el manual.
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ANALISIS ESTADISTICO

En el andlisis estadistico se llevo a cabo una diferencia de medias por medio de una
t de Student con muestras apareadas. Para realizar el calculo se tomaron el nimero
de alumnos que contestaron correctamente cada pregunta antes y el numero de
alumnos que contestaron correctamente después de consultar el Manual de
Clamidias y Rickettsias (cuadro 1).

Tabla 1. Aciertos para cada pregunta antes y
después de consultar el manual y sus medias.

Aciertos Aciertos

cuestionario A | cuestionario B

(antes) (después)
Pregunta 1 19 19
Pregunta 2 19 20
Pregunta 3 14 29
Pregunta 4 29 36
Pregunta 5 3 12
Pregunta 6 27 40
Pregunta 7 32 24
Pregunta 8 27 39
Pregunta 9 32 33
Pregunta 10 39 39
Pregunta 11 5 14
Pregunta 12 18 28
Pregunta 13 6 20
Pregunta 14 13 19
Pregunta 15 14 13
Pregunta 16 13 20
Pregunta 17 16 20
Pregunta 18 8 11
Preguntal9 6 10
Pregunta20 6 11

X 17.3 22.85
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T DE STUDENT

Ho: p1 - p2=0

Ha:pa - H2# 0

Nivel de significancia:
a=0.05

Estadistico de contraste:

&

Xp: media de la diferencia

Sb: desviacion estandar de las diferencias

t calculada = 5.0115

to.9s5,19: 1.7291

Conclusién: se rechaza Ho
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RESULTADOS PARTICULARES DE CADA PREGUNTA DEL
CUESTIONARIO AY B

Para cada pregunta se muestra una grafica con la cantidad de respuestas correctas
e incorrectas del cuestionario Ay B.

1. Caracteristica de los organismos pertenecientes
al dominio Eubacteria

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 3. Resultados de la pregunta 1.
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2. Es ladisposicién en la que las bacterias
aparecen en forma de “racimos de uvas”.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 4. Resultados de la pregunta 2.

3. Esta estructura sélo se encuentra en las
bacterias Gram negativas.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 5. Resultados de la pregunta 3.
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4. Son estructuras de resistencia bacterianas.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 6. Resultados de la pregunta 4.

5. Es el nombre de laregion donde se encuentra el
cromosoma bacteriano.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 7. Resultados de la pregunta 5.
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6. Proceso del metabolismo bacteriano en que el
aceptor final de electrones es el O,.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 8. Resultados de la pregunta 6.

7. Microorganismos que pueden crecer en
ausencia de O,, pero crecen mejor en su
presencia.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 9. Resultados de la pregunta 7.
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8. Este grupo de bacterias crece en un rango de
temperaturas que va de 20 a 40° C.

Aciertos Errores

CuestionarioA Cuestionario B

Gréfica 10. Resultados de la pregunta 8.

9. Estos medios de cultivo tienen entre 1.5y 2% de
agar.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Gréfica 11. Resultados de la pregunta 9.
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10. Son medios simples alos que se les afiaden
componentes como sangre, suero, huevo,
vitaminas, etc.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 12. Resultados de la pregunta 10.

11. Es la forma infectiva de las clamidias.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 13. Resultados de la pregunta 11.
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12. Es uno de los principales vectores de las
rickettsiosis

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 14. Resultados de la pregunta 12.

13. Esta es una enfermedad causada por
clamidias.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 15. Resultados de la pregunta 13.
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14. Es una caracteristica de las clamidias.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 16. Resultados de la pregunta 14.

15. Esta enfermedad es causada por C. psittacii.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Gréfica 17. Resultados de la pregunta 15.
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16. Es una caracteristica de las rickettsias.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 18. Resultados de la pregunta 16.

17. Es una enfermedad causada por rickettsias.

Acietos [1Errores

Cuestionario A uestionario B

Grafica 19. Resultados de la pregunta 17.
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18. Es la enfermedad causada por R. prowazekii.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 20. Resultados de la pregunta 18.

19. Son los medios donde se cultivan las
Clamidias.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 21. Resultados de la pregunta 19.
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20. Es larickettsiosis mas frecuente en México.

Aciertos Errores

Cuestionario A Cuestionario B

Grafica 22. Resultados de la pregunta 20.
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RESULTADOS DEL CUESTIONARIO C

El cuestionario C fue un instrumento de evaluacién para la calidad del manual. Se
realizaron 10 preguntas que evaluaban varios aspectos técnicos del manual.
Algunas preguntas solicitaban una explicacion de la respuesta, por lo cual se
categorizaron dichas respuestas de acuerdo a sus concordancias. Cabe destacar
gue algunas de las explicaciones por parte de los alumnos no eran claras en la idea
gue querian transmitir y no fueron consideradas.

1. ¢La fundamentacion tedrica incluye la
informacion relevante del tema?

Si C'No

Respuestas

Gréfica 23. Resultados de la pregunta 1 del cuestionario C.
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2. ¢Las figuras (imagenes, cuadros, graficas) son
adecuadas de acuerdo a lainformacidén contenida
en el texto?

Si CINo

Respuestas

Gréfica 24. Resultados de la pregunta 2 del cuestionario C.

3. ¢Ladistribucién de lainformacién esta
presentada de forma adecuada?

Si CINo

Respuestas

Gréfica 25. Resultados de la pregunta 3 del cuestionario C.
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4. ¢ Te parece que lainformacién presentada es
reciente?

Si CINo

Respuestas

Gréfica 26. Resultados de la pregunta 4 del cuestionario C.
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5. ¢ Consideras que el material didactico requiere
modificaciones en alguno de sus capitulos?

Si CINo

Respuestas

Gréfica 27. Resultados de la pregunta 5 del cuestionario C.

Sugerencias de los alumnos No. de
alumnos

Cuidar la redaccion, ya que en algunas partes es muy técnico 2

Mejorar la calidad de las imagenes 1
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6. ¢ Consideras que el material debe incluir algun
otro tema respecto a las clamidias y rickettsias?

Si CINo

Respuestas

Gréfica 28. Resultados de la pregunta 6 del cuestionario C.

Sugerencias de los alumnos No. de
alumnos

Si, informacién sobre pruebas bioquimicas 1

Si, informacion sobre otros tipos de microorganismos semejantes | 1
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7. ¢ Considera atractivo el contenido del material

didactico?

Si CINo

Respuestas

Gréfica 29. Resultados de la pregunta 7 del cuestionario C.

Explicacion de la respuestas No. de
alumnos

Si, contiene informacién importante 8

Si, tiene una buena organizacion 5

Si, las ilustraciones ayudan mucho a comprender la informacién | 12

Si, incluye sélo la informacion importante 11

No, es mucha informacion 1

Si, el hecho de que sea a color lo hace mas atractivo 5

Si, esta relacionado con Microbiologia General | 7

Si, el tamafio de fuente facilita la lectura 1

No, necesita mas ilustraciones 1
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8. ¢ Recomendarias este material para otros
alumnos que cursan Microbiologia General 1?

Si CINo

Respuestas

Gréfica 30. Resultados de la pregunta 8 del cuestionario C.
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9. ¢ El material didactico fue de utilidad en su
proceso de aprendizaje?

Si CINo

Respuestas

Gréfica 31. Resultados de la pregunta 9 del cuestionario C.

Explicacion de las respuestas No. de
alumnos

Si, sirve para reforzar lo visto en clase y los conceptos basicos | 29

Si, como introduccion a las clamidias y rickettsias 10

Si, esta resumido y es facil de entender 5

Si, por su importancia en México 1

Si, como preparacion para cursos futuros 1
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10. ¢La informacion es suficiente como
introduccion para las clamidias y rickettsias?

Si CINo

Respuestas

Gréfica 32. Resultados de la pregunta 10 del cuestionario C.

Explicacion de las respuestas No. de
alumnos

Si, tiene la informacién necesaria y adecuada 24

Si, no profundiza tanto 11

Si, porgue incluye la parte clinica 3

No, falté detallar ciertos temas 1
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11. DISCUSION DE RESULTADOS

Después de efectuados el cuestionario A y B, se pudo constatar que los alumnos
tenian escasos conocimientos sobre las clamidias y rickettsias e, igualmente, debido
a la mejora en sus resultados, que el Manual de Clamidias y Rickettsias les sirve
como introduccion a estas bacterias y, a su vez, para reforzar algunos
conocimientos generales sobre bacteriologia.

En el cuestionario A y B se observa una marcada diferencia positiva respecto a los
aciertos para cada una de las 20 preguntas (gréafica 1). Exceptuando las preguntas
7 (grafica 9) y la 15 (grafica 17) en la que pasaron de 27 aciertos a 24 y de 14 a
13, respectivamente, y la pregunta 1 (grafica 3) en la que se mantuvo igual el
namero de aciertos, en las demas preguntas hubo una clara mejora, por ejemplo,
en la pregunta 8 (grafica 10) donde se pasé de 27 a 39 aciertos teniendo solo 3
errores, o en las preguntas finales y especificas de las clamidias y rickettsias donde
en todas se incrementaron los aciertos obtenidos en el cuestionario B, sobre todo
en la pregunta 11 (gréfica 13) donde se pasé de 5 a 14 aciertos y la 13 (grafica 15)
en la que se obtuvieron 6 aciertos en el cuestionario A y después 20 en el B. Esto
demuestra que después de consultar el manual, los alumnos ampliaron sus
conocimientos respecto a las clamidias y rickettsias y ademas reforzaron los
conocimientos generales de microbiologia que ya habian adquirido en lo que
llevaban del curso; mientras que para las preguntas en las que se obtuvieron menos
aciertos en el cuestionario B, se puede atribuir a que cuando respondieron el
cuestionario A lo hicieron al azar y acertaron por mera suerte o, en el peor de los
casos, a que el manual no es claro en algunas partes y los confunde mas, entre

otras razones.

Mientras que para el cuestionario C, que los alumnos contestaron al mismo tiempo
que el B y que era referente a los aspectos técnicos del manual, se obtuvo una
marcada mayoria de calificaciones que colocan al manual como un buen recurso
didactico, haciendo énfasis en las figuras, ya que 40 alumnos coinciden en que
éstas ayudan ampliamente al entendimiento de la informacion y ademas lo hicieron

mas llamativo y entendible (grafica 24). También cabe resaltar que como
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complemento para su aprendizaje y como introduccion al tema de clamidias y
rickettsias, a los estudiantes les sirve ya que, en palabras de ellos, les ayudd a
reforzar lo visto en el médulo de Microbiologia General | y los acercé a estas
bacterias que para muchos eran desconocidas (grafica 31). De igual manera, los
42 alumnos que consultaron el manual y respondieron los cuestionarios, consideran
que la informacion es adecuada y no excesivay, por lo tanto, es recomendable para

otros alumnos que cursaran el modulo (gréfica 30).

Por ultimo, en el analisis estadistico que se efectu6 comparando la cantidad de
aciertos antes y después de consultar el manual con una t de Student por diferencia
de medias, es decir, los aciertos obtenidos en el cuestionario A y posteriormente en
el cuestionario B, se rechaz6 la hipoétesis nula (Ho), lo cual demuestra lo que ya se
habia observado en las graficas 1 y 2: la consulta del Manual de Clamidias y
Rickettsias permite la obtencion de un mayor nuimero de aciertos, es decir,

contribuye a su aprendizaje.
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12. CONCLUSIONES

Con los resultados previamente obtenidos y el analisis que se les efectuo, se llegd

a las siguientes conclusiones respecto al Manual de Clamidias y Rickettsias:

El Manual de Clamidias y Rickettsias cumplié su principal objetivo al probar
su utilidad didactica en un grupo que cursaba la materia de Microbiologia
General I. Con los cuestionarios realizados antes y después de la consulta
del manual (cuestionarios A, B y C), quedd demostrada su utilidad como

herramienta de aprendizaje.

Asimismo, sobre todo en base a las respuestas proporcionadas por los
alumnos en el cuestionario C, se comprob6 que el manual no sélo encaja
adecuadamente en el primer modulo de Microbiologia General |, sino que
también les ayuda a reforzar sus conocimientos adquiridos tanto en teoria
como en laboratorio, y les ayuda en la comprensidon de aspectos

fundamentales y generales de las clamidias y rickettsias.

Al llevar a cabo el andlisis estadistico, se obtuvo una mayor fundamentacién
para poder concluir que si existe una mejora en el aprendizaje de los alumnos

al comparar los aciertos antes y después de consultar el manual.

El hecho de que el Manual de Clamidias y Rickettsias haya sido elaborado
en formato electrénico (PDF) y contenga practicamente una figura por
pagina, facilité en gran medida su disponibilidad y accesibilidad asi como su
entendimiento, por lo cual se espera trascienda mas alla de una tesis y pueda
seguir fungiendo como material didactico de apoyo a la asignatura de
Microbiologia General |, para todos los alumnos de sexto semestre de la

carrera de Quimica Farmacéutico Bioldgica.

Finalmente se puede concluir que el Manual de Clamidias y Rickettsias es una

herramienta didactica que no suplanta los contenidos del médulo de Microbiologia

General |, pero que si ayuda en el aprendizaje de los estudiantes.
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13. ANEXOS

CUESTIONARIO A

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA MEXICO ,
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES Zf”-‘;A
ZARAGOZA .

Microbiologia General |

CUESTIONARIO A
INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DEL MATERIAL DIDACTICO:
MANUAL DE CLAMIDIAS Y RICKETTSIAS

Elabord: Luis César Lopez Nufiez

Nombre del alumno: Fecha:

INSTRUCCIONES: Seleccione la respuesta correcta para cada reactivo y coléquela dentro del paréntesis. No
deje reactivos sin contestar.

1. ( ) Caracteristica de los organismos pertenecientes al dominio Eubacteria.
a) Son multicelulares
b) Tienen mitocondrias
¢) Son organismos procariotas
d) Son organismos eucariotas

2. ( ) Esladisposicion en la que las bacterias aparecen en forma de “racimos de uvas”.
a) Bacilos
b) Estafilococos
c) Estreptococos
d) Diplococos

3. ( ) Estaestructura sdlo se encuentra en las bacterias Gram negativas.
a) Membrana externa
b) Membrana citoplasmatica
c) Pili
d) Capsula
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4.

10.

() Son estructuras de resistencia bacterianas.
a) Plasmidos

b) Endosporas

c) Granulos metacromaticos

d) Ribosomas

() Eselnombre de la regién donde se encuentra el cromosoma bacteriano.
a) Nducleo

b) Nucléolo

c) Citosol

d) Nucleoide

() Proceso del metabolismo bacteriano en que el aceptor final de electrones es el O,.
a) Respiracion aerobia

b) Respiracién anaerobia

c) Fermentacién alcohdlica

d) Fermentacidn lactica

() Microrganismos que pueden crecer en ausencia de O,, pero crecen mejor en su
presencia.

a) Microaerofilos

b) Anaerobios estrictos

c) Aerobios obligados

d) Anaerobios facultativos

() Este grupo de bacterias crece en un rango de temperaturas que va de 20 a 402 C.
a) Cridfilas

b) Psicréfilas

c) Mesofilas

d) Termdfilas

() Estos medios de cultivo tienen entre 1.5y 2% de agar.
a) Sintéticos

b) Liquidos

c) Semisdlidos

d) Sdlidos

() Son medios simples a los que se les afladen componentes como sangre, suero, huevo,
vitaminas, etc.

a) Enriquecidos

b) Selectivos

c) Diferenciales

d) De transporte
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

() Eslaforma infectiva de las clamidias.
a) Endospora

b) Cuerpo elemental (CE)

c) Cuerpo reticular (CR)

d) Plasmido

() Esuno de los principales vectores de las rickettsiosis.

a) Mosquitos

b) Murciélagos
c) Garrapatas

d) Chinches

() Esta es una enfermedad causada por clamidias.

a) Sifilis

b) Tifus epidémico
c) Herpes

d) Tracoma

() Es una caracteristica de las clamidias.
a) Son parasitos intracelulares obligados
b) Generan esporas

c) Sodlo producen infecciones genitales
d) Tienen flagelos

() Esta enfermedad es causada por C. psittacii.

a) Linfogranuloma venéreo
b) Conjuntivitis de inclusion
c) Psitacosis

d) Infecciones genitourinarias

() Es una caracteristica de las rickettsias.
a) Producen infecciones genitales

b) Son parasitos intracelulares obligados
c) Tienen capsula

d) Tienen pili

() Es una enfermedad causada por rickettsias.
a) Peste

b) Fiebre manchada de las Montafias Rocosas
c) Linfogranuloma venéreo

d) Enfermedad de las vacas locas
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18.

19.

20.

( ) Eslaenfermedad causada por R. prowazekii.
a) Tifus murino

b) Tifus de los matorrales

c) Fiebre manchada de las Montafias rocosas
d) Tifus epidémico

() Son los medios donde se cultivan las Clamidias.

a) Liquidos

b) Semisodlidos

c) Sdélidos

d) Tisulares (lineas celulares)

() Eslarickettsiosis mas frecuente en México.
a) Fiebre exantémica de las Montafnas Rocosas
b) Tifus endémico

c) Psitacosis

d) Tracoma
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CUESTIONARIO B

0
]
i
§

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA MEXICO A
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES b
ZARAGOZA

Microbiologia General |

CUESTIONARIO B

INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DEL MATERIAL DIDACTICO:

MANUAL DE CLAMIDIAS Y RICKETTSIAS

Elabord: Luis César Lopez Nufiez

Nombre del alumno:

Fecha:

INSTRUCCIONES: Seleccione la respuesta correcta para cada reactivo y coléquela dentro del paréntesis. No
deje reactivos sin contestar.

1.

(

e)
f)
g)
h)

(

e)
f)
g)
h)

(

e)
f)
g)
h)

(

e)
f)
g)
h)

) Caracteristica de los organismos pertenecientes al dominio Eubacteria.

Son multice

lulares

Tienen mitocondrias

Son organis
Son organis

) Es la dispos
Bacilos

mos procariotas
mos eucariotas

icion en la que las bacterias aparecen en forma de “racimos de uvas”.

Estafilococos
Estreptococos

Diplococos

) Esta estructura sélo se encuentra en las bacterias Gram negativas.

Membrana
Membrana
Pili
Capsula

) Son estruct
Plasmidos
Endosporas
Granulos m
Ribosomas

externa
citoplasmatica

uras de resistencia bacterianas.

etacromaticos
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10.

11.

() Es el nombre de la regién donde se encuentra el cromosoma bacteriano.
e) Nucleo

f)  Nucléolo

g) Citosol

h) Nucleoide

() Proceso del metabolismo bacteriano en que el aceptor final de electrones es el O,.
e) Respiracion aerobia

f) Respiracién anaerobia

g) Fermentacién alcohdlica

h) Fermentacion lactica

() Microrganismos que pueden crecer en ausencia de O,, pero crecen mejor en su
presencia.

e) Microaerofilos

f) Anaerobios estrictos

g) Aerobios obligados

h) Anaerobios facultativos

() Este grupo de bacterias crece en un rango de temperaturas que va de 20 a 402 C.
e) Cridfilas

f)  Psicrdfilas

g) Mesdfilas

h) Termofilas

() Estos medios de cultivo tienen entre 1.5y 2% de agar.
e) Sintéticos

f) Liquidos

g) Semisdlidos

h) Sdlidos

() Son medios simples a los que se les afladen componentes como sangre, suero, huevo,
vitaminas, etc.

e) Enriquecidos

f) Selectivos

g) Diferenciales

h) De transporte

() Eslaforma infectiva de las clamidias.
e) Endospora

f) Cuerpo elemental (CE)

g) Cuerpo reticular (CR)

h) Plasmido
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

() Esuno de los principales vectores de las rickettsiosis.

e) Mosquitos

f)  Murciélagos
g) Garrapatas

h) Chinches

() Esta es una enfermedad causada por clamidias.
e) Sifilis

f) Tifus epidémico

g) Herpes

h) Tracoma

() Es una caracteristica de las clamidias.
e) Son parasitos intracelulares obligados
f) Generan esporas

g) Soélo producen infecciones genitales
h) Tienen flagelos

() Esta enfermedad es causada por C. psittacii.
e) Linfogranuloma venéreo

f)  Conjuntivitis de inclusion

g) Psitacosis

h) Infecciones genitourinarias

() Es una caracteristica de las rickettsias.
e) Producen infecciones genitales

f) Son parasitos intracelulares obligados
g) Tienen cdpsula

h) Tienen pili

() Es una enfermedad causada por rickettsias.
e) Peste

f) Fiebre manchada de las Montafias Rocosas
g) Linfogranuloma venéreo

h) Enfermedad de las vacas locas

( ) Eslaenfermedad causada por R. prowazekii.
e) Tifus murino

f) Tifus de los matorrales

g) Fiebre manchada de las Montafas rocosas
h) Tifus epidémico
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19.

20.

() Son los medios donde se cultivan las Clamidias.

e) Liquidos

f) Semisélidos

g) Sélidos

h) Tisulares (lineas celulares)

() Es la rickettsiosis mas frecuente en México.
e) Fiebre exantémica de las Montafias Rocosas
f) Tifus endémico

g) Psitacosis

h) Tracoma
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CUESTIONARIO C

A
¥
i
§

&

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES

';11»
S
amE
Qwn
>

ZARAGOZA
CUESTIONARIO C
INSTRUMENTO PARA LA EVALUACION DEL MATERIAL DIDACTICO:
“Manual de Clamidias y Rickettsias”

Elaboré: Luis César Lopez Nufiez

Nombre del alumno: Fecha:

INSTRUCCIONES: Lea con atencidn las siguientes preguntas y coloque una “X” en s u respuesta.
No deje reactivos sin responder.

1. ¢Lafundamentacion tedrica incluye la informacion relevante del tema?
Si( ) No( )

2. Las figuras (imagenes, tablas, graficas) son adecuadas de acuerdo a la informacion
contenida en el texto:

Si( ) No( )
3. Ladistribucién de la informacion esta presentada de forma adecuada:
Si( ) No ()
4. Te parece que la informacion presentada es reciente:
Si( ) No( )

5. Consideras que el material didactico requiere modificaciones en alguno de sus
capitulos:

Si( ) No( )

Si su respuesta fue Si, ¢ mencione en cual?
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6. Consideras que el material debe incluir algun otro tema respecto a las clamidias y
rickettsias:

Si( ) No( )

Si su respuesta fue Si, ¢ mencione cual?

7. Considera atractivo el contenido del material didactico:
Si( ) No( )

Explique su respuesta:

8. Recomendarias este material para otros alumnos que cursan Microbiologia General
l:

Si( ) No( )
9. El material didactico fue de utilidad en su proceso de aprendizaje:

Si( ) No( )

Explique su respuesta:

70



10. La informacién es suficiente como introduccion para las clamidias y rickettsias:
Si( ) No( )

Expligue su respuesta:
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