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Resumen

El Orden Stomatopoda cuenta con aproximadamente 500 especies, que se
caracterizan por la forma de sus apéndices toracicos, explicitamente el segundo par
de maxilipedos, en forma de subquelas. El estudio de las larvas de estos
organismos en las muestras de plancton, es una forma econémica, practica y rapida
de complementar parcialmente la informacién directa de este tipo de fauna. El
objetivo del presente trabajo fue determinar la composicion, distribucion,
abundancia y biomasa de las especies de larvas de estomatopodos, encontrados
en el zooplancton de los parques nacionales Sistema Arrecifal Veracruzano
(PNSAV) y Arrecife Puerto Morelos (PNAPM). Se colocaron trampas de luz blanca
en Isla Sacrificios y Puerto Morelos, mientras que en el PNSAYV se hicieron arrastres
superficiales de zooplancton, utilizando una red cénica. Se obtuvieron un total de
2771 larvas de estomatdépodos pertenecientes a 27 taxa: distribuidas en tres
superfamilias, seis familias, ocho géneros y ocho especies. La Superfamilia
Gonodactyloidea fue la mas abundante en las tres localidades, representada por el
género Neogonodactylus Manning, 1995. La Superfamilia Lysiosquilloidea fue la
mas diversa, con ocho especies. Todas las especies han sido encontradas como
adultos en el golfo de México y mar Caribe. Neogonodactylus sp. (lll) fue la mas
abundante en los pastos marinos y Neogonodactylus oerstedii (IV) la mas
abundante en el sustrato arenoso. Para Isla Sacrificios, las larvas de estomatépodos
fueron mas abundantes de las 22:00 a las 00:00 horas. La mayor abundancia se
encontro durante los meses de julio y septiembre, mientras que los meses de menor
abundancia fueron agosto y noviembre, relacionado con el fin de la temporada
reproductiva. En el PNSAV, el afio con mayor abundancia fue 2011. Se obtuvo la
biomasa de las principales especies de estomatdpodos. Este es el primer trabajo
donde se detallan las caracteristicas morfolégicas de larvas y postlarvas de

estomatdpodos en dos sitios del golfo de México y uno del mar Caribe.



Introduccién

El Subphyllum Crustacea Brlinnich, 1772, es uno de los mas diversos del Phyllum
Arthropoda (Latreille, 1829) con 73,141 especies (Zhang, 2013). Los crustaceos se
pueden encontrar en cualquier profundidad en sistemas salobres, marinos o
dulceacuicolas, incluso unos pocos en ambientes terrestres; generalmente son los
organismos dominantes en los ecosistemas subterraneos acuaticos (Brusca y

Brusca, 2005).

Desde el punto de vista taxonomico, los arrecifes de coral son los
ecosistemas marinos mas diversos, los cuales proveen un habitat complejo para un
sinnumero de especies y donde invertebrados, peces, tortugas, algas y otros
organismos forman parte integral de la comunidad arrecifal (Vazquez-Dominguez,

2003).

Dentro de los invertebrados que habitan en los arrecifes la clase
Malacostraca Latreille 1802, es la mas numerosa ya que contiene casi 75% de las
especies conocidas y se ha clasificado en tres subclases: Phyllocarida Packard,
1879; que incluye a los leptostraceos; Hoplocarida Calman 1904; en donde se ubica
a los camarones mantis o estomatépodos; y Eumalacostraca Grobben, 1892; que

incluye al resto de los eumalacostraceos (Martin y Davis, 2001).

El Superorden Hoplocarida forma un grupo relativamente pequefo,
representado por el Orden Stomatopoda Latreille 1817, con aproximadamente 500

especies que se distribuyen en las regiones tropicales, subtropicales y templadas
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(Reaka et al., 2009; Ahyong et al., 2011). Este orden se caracteriza por la forma de
sus apéndices toracicos, especificamente el segundo par de maxilipedos, que le
sirven para depredacion y proteccion; los cuales son subquelados y estan ubicados
alrededor de la boca, de ahi el nombre del grupo (gr. stomatos = boca; poda = pies),

(Salgado-Barragan y Hendrickx, 2010).

Numerosos invertebrados marinos tienen un ciclo de vida bifasico, el cual
incluye una fase larval planctonica y una juvenil-adulta benténica. La metamorfosis
y asentamiento son los eslabones entre estas dos fases del desarrollo (Gebauer et
al., 2003). Las larvas de crustaceos son componentes importantes del plancton,
llegando a constituir grandes concentraciones en ciertos periodos del afio; no
obstante, el conocimiento de la distribucién y abundancia de éstas a niveles

taxondmicos finos es escaso (Rivera y Mujica, 2004).

Los estomatépodos, pasan por diferentes estadios larvales, para
posteriormente mudar al juvenil, similar al adulto. EI conocimiento de las larvas de
crustaceos, tanto econdmica como ecoldgicamente, es limitada (Mujica, 2003). De
las especies de estomatopodos descritos hasta el momento, a nivel mundial sélo

alrededor del 10% se puede identificar en sus etapas larvales (Diaz, 1998).

Los estomatopodos representan aproximadamente entre 1 y 4 % de la
biomasa de invertebrados obtenidos en arrastres con redes camaroneras

(Arciniega-Flores, 1999). Ademas, tanto en estadios larvales como juveniles y



adultos representan una fraccién importante de la biomasa de los contenidos

alimenticios de peces (Bedia-Sanchez y Franco-Lépez, 2008).

Las larvas de estomatopodos pueden presentar tres o cuatro tipos
morfologicos distintos, dependiendo de la Superfamilia y estos no deben ser
necesariamente sucesivos: antizoea, erichthus, pseudozoea y alima (Ahyong,

2004; Schram et al., 2013).

La antizoea se caracteriza por la presencia de ojos sésiles, antenas
uniflageladas, 5 pares de apéndices toracicos birrameos y la ausencia de apéndices
en el pledn. El caparazon tiene un rostro fijo espiniforme, cubriendo la mayor parte
del pledn excepto los ultimos 2 o 3 pledbmeros y el telson. Este es el tipo de larva en
la que eclosionan los lisiosquilidos. La pseudozoea se caracteriza por: 0jos
compuestos pedunculados, antenas biflageladas, dos pares de apéndices toracicos
unirrameos (maxilipedo uno y dos) y cuatro (para esquilidos), o cinco (para otros
grupos) pares de pleépodos birrdmeos nadadores; cabe mencionar que es el tipo
de larva en la que eclosionan los esquilidos, gonodactilidos, parasquilidos y algunos
eurisquilidos; La larva de tipo erichthus presenta uno o dos denticulos intermedios
en el telson, el segundo maxilipedo se encuentra presente en forma de ufia rapaz,
adicionado con algunos dientes en el margen oclusal del dactilo; los maxilipedos 3-
5, pereidpodos y urépodos estan ausentes al momento de eclosionar; este tipo de
larva se presenta en gonodactilidos, parasquilidos y eurisquilidos Por ultimo la larva

de tipo alima es unica para los esquilidos y se diferencia de la erichthus por



presentar cuatro o mas denticulos intermedios en el telson, el somita antenular

generalmente presenta una espina ventral (Martin et al., 2014).



Antecedentes

Shanbhogue (1975), realiz6 un estudio en el cual selecciond larvas sélo en la etapa
avanzada de desarrollo de diferentes colecciones de zooplancton, para elaborar el
listado de especies de larvas de estomatopodos del Océano Indico. El estudio reveld
que las colecciones contenian larvas de 24 especies, de las cuales nueve no habian

sido descritas. Las larvas fueron correlacionadas con los adultos.

Arenas y Hernandez (2000), realizaron un listado de las especies y claves
para la determinacion de superfamilias y familias de estomatéopodos adultos, con
base en literatura previa, para el Golfo de México; encontrando 33 especies

agrupadas en cinco familias.

Barbosa-Ledesma et al., (2003), realizaron un estudio durante tres
campanas oceanograficas en el Pacifico mexicano a lo largo de la plataforma
continental de los estados de Oaxaca y Chiapas; en el cual recolectaron un total de
1,173 ejemplares de estomatdpodos (tanto larvas como adultos) en 27 localidades,
a profundidades de 20 a 73m,. Se identificaron siete especies de las familias
Eurysquillidae, Lysiosquillidae y Squillidae. Squilla hancocki y S. parva fueron las

especies mas abundantes.

Wortham (2009), recolectd en el norte del golfo de México, a profundidades
de 1 a 96 m en 56 estaciones muestras de Squilla empusa y Squilla cydaea. Squilla
cydaea presentd mayor abundancia en aguas mas profundas que S. empusa,

aunque la biomasa de S. empusa fue mayor que la de S. cydaea. Para ambas
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especies, los individuos fueron mas grandes en la longitud del cuerpo y peso

humedo en el invierno, sin embargo, se recolectaron mas individuos en el verano.

Veena y Kaladharan (2010), realizaron un estudio en Visakhapatnam, India,
en el que larvas de estomatépodos fueron recolectadas a una profundidad de 10-
12m durante las primeras horas del dia. Se identificaron especies del género

Harpiosquilla.

Okolodkov et al., (2011), recopilaron informacién de 12 registros mensuales,
en nueve estaciones oceanograficas en el Parque Nacional Sistema Arrecifal
Veracruzano, suroeste del golfo de México, encontrando que la riqueza de especies
fue mayor en junio y octubre de 2007 y la mas baja en abril, noviembre y diciembre
de 2007. Respecto a la riqueza de zooplancton fue mas alta en abril y junio de 2007
y mas baja en marzo de 2008. La biomasa dentro del parque fue unimodal, con el
pico de produccién en septiembre y octubre al final de la temporada de lluvias,

cuando las corrientes cambiaron de direccion.

Garcia-Calzada (2013), realizé un inventario de estomatopodos en aguas
someras del Noroeste de Yucatan para los Arrecifes de Sisal y el Parque Nacional
Arrecife Alacranes y zonas aledanas; obteniendo un total de 23 especimenes para
la primera localidad y 69 para la segunda, encontrando que la familia mejor
representada fue Gonodactylidae, seguida de las familias Nannosquillidae y

Lysiosquillidae.



Antonio (2015), recolect6 a través de un gradiente de profundidad en el sur
de la plataforma del Golfo de México, un total 1088 especimenes; encontrando 3
Superfamilias de las 4 registradas para la zona de estudio. La Superfamilia
Squilloidea presento la mayor riqueza y densidad en verano, mientras que en otoio
fue Gonodactyloidea. Las larvas de Squilla empusa, Neogonodactylus sp., y
Pseudosquilla sp., presentaron la mayor densidad y frecuencia en el Golfo de

México.



Justificacion
Actualmente el Orden Stomatopoda se encuentra representado en el Golfo de
México por cuatro Superfamilias, 10 Familias, 24 géneros y 45 especies. Cabe
resaltar que varias especies de estomatopodos se conocen a partir de un ejemplar
0 una pequefia serie de ejemplares, que sirvieron para la descripcidn original. En
estos casos, la falta de material adicional para completar el estudio de las especies,
asi como la ausencia de muestras procedentes de otras localidades, han
complicado considerablemente su estudio; consecuentemente, no siempre se
logran identificaciones correctas de las especies. El estudio de los organismos en
sus formas larvales tiende a ser de mayor importancia para su identificacion y
descripcion.

El estudio de las larvas de crustaceos en las muestras de plancton, es una
forma econdmica, practica y rapida de complementar parcialmente la informacion

directa de este tipo de fauna.



Objetivos

Objetivo General:

» Evaluar la composicion, distribucidon, abundancia y biomasa de las larvas de
estomatdpodos, encontradas en el zooplancton de los parques nacionales

Sistema Arrecifal Veracruzano y Arrecife Puerto Morelos.

Objetivos Particulares:

» Obtener la composicion especifica de larvas de estomatdpodos presentes en
el Sistema Arrecifal Veracruzano y el Arrecife Puerto Morelos.

» Determinar la morfologia y la longitud de los principales caracteres de las
larvas de estomatdpodos presentes en los parques nacionales.

» Analizar la distribucidén y abundancia relativa de las larvas de las especies de
larvas de estomatdopodos encontradas en el zooplancton del Sistema
Arrecifal Veracruzano y del Arrecife Puerto Morelos.

» Evaluar la biomasa de las larvas de estomatdépodos en el zooplancton del

Sistema Arrecifal Veracruzano y del Arrecife Puerto Morelos.
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Area de estudio

Parque Nacional Arrecife Puerto Morelos (PNAPM)

El Parque Nacional Arrecife Puerto Morelos forma parte del Sistema Arrecifal
Mesoamericano, localizado en Puerto Morelos, en el Municipio de Benito Juarez,
Quintana Roo (Fig.1). El perimetro de este arrecife abarca 52.4 km y un area de
91.2 km?. De un extremo al otro del Parque Nacional hay aproximadamente unos
21 km en linea recta costa afuera y cuasi-paralelo a la linea de costa se ubica entre

las coordenadas 20°54’16” N y 86°49°39” O (CONANP, 2007).

La laguna arrecifal se considera relativamente superficial, pues tiene una
profundidad promedio de 3 a 4 m, alcanzando maximo 8 m; se encuentra conectada
a mar abierto por dos entradas: un espacio en el Norte del arrecife crea una entrada
de 300 m de ancho y 6 m de profundidad, mientras un canal navegable de 400 m
de ancho, en el Sur, alcanza una profundidad de 8 m. El fondo de la laguna esta
cubierto de arena calcarea, estabilizada por prados de alga marina; en algunas
areas, el sedimento calcareo se encuentra expuesto y colonizado por comunidades
de arrecife de coral o cubierto por sedimentos de carbonato no consolidados.

(Humann, 2002).

De acuerdo con Merino (1986), las corrientes oceanicas en este lugar tienen
un flujo con direccion Norte, las cuales son un remanente de la corriente de Yucatan
por lo que esta continua hasta alcanzar el golfo de México. Asi, también se han
registrado contracorrientes de menor intensidad. Los vientos alisos (sur-este) son

dominantes durante la mayor parte del afio, el fondo esta tipicamente cubierto de
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vegetacion sumergida conformado por pastos marinos (Thalassia sp. Banks y Sol.
Ex K. D. Koening 1806, y Halodule wrigthii Ascherson 1868) intercalados con

blanquizales de arena.

De acuerdo con Alvarez-Cadena et al. (2007), el clima es calido subhtimedo
con una temperatura promedio anual de 26.3 °C, un maximo en el verano de 35.5
°C y un minimo en invierno de 13 °C. Las lluvias son mas abundantes en el verano
y otofio (junio a octubre), la precipitacién promedio anual es de 1,041 mm. El periodo
de vientos alisios dominantes es entre febrero y julio, a ese periodo le sigue una
época de transicion entre julio y septiembre, para dar lugar a la época de “nortes”

que domina en los meses de octubre a enero. La salinidad varia entre 32 y 36 UPS.

Redman

20.84 | 1
Km
—
0 1 2
-86.88 -86.87 -86.86 -86.85 -86.84

Longitud

Fig. 1. Mapa del Parque Nacional Arrecife de Puerto Morelos, Quintana Roo, México. Se indican los sitios
de muestreo con puntos rojos. Modificado de Vargas-Ortega (2015).
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Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano

El Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV) se ubica en la
plataforma continental del estado de Veracruz en el sector noroeste de la bahia de
Campeche en el poligono delimitado por los 19°00°00"" y 19°16°00"" N vy los
95°45°00"" y 96°12°00” O (Granados et al., 2007) (Fig. 2). Esta formado por 23
arrecifes coralinos de diferente tamanos, forma y profundidad; distribuidos en un
grupo Norte y un grupo Sur, separados por la desembocadura del rio Jamapa, por
lo que la parte intermedia son aguas de fondos suaves y arenosos; que en conjunto
cubren un area aproximada de 52,238 hectareas (Granados et al., 2007; CONANP,

2007).

El primer grupo de arrecifes se localiza frente al puerto de Veracruz, donde
se incluyen los arrecifes: Gallega, Galleguilla, Anegada de Adentro, La Blanquilla,
Isla Verde, Isla de Sacrificios, Pajaros, Hornos, Ingeniero y Punta Gorda (dentro de
la isobata de los 37 m). El segundo grupo se ubica frente a punta Anton Lizardo, a
unos 20 km al suroeste del Puerto de Veracruz, constituida por los arrecifes: Giote,
Polo, Blanca, Punta Coyol, Chopas, En medio, Cabezo, El Rizo, Santiaguillo,
Anegada de Afuera, Anegadilla y Topatillo (en la isobata de los 48 m) (CONANP,

2007).

Emery (1963), sefiala que la base de estos arrecifes es un talud residual
céncavo que casi alcanza un angulo de ocho grados. Se describen dos tipos de
arrecifes de coral de acuerdo con la clasificacion de Humann (2002): de plataforma

y costeros; donde es posible reconocer cuatro zonas estructurales: Posterior,
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Frontal, Laguna Arrecifal y Cresta Arrecifal, resultado combinado de los efectos del
viento, el oleaje, las corrientes y la sedimentacion. Donde el sustrato depende de la

zona (CONANP, 2007).

El PNSAV es el area natural protegida mas extensa de golfo de México, la
zona arrecifal de coral, ofrece diversos servicios ambientales, entre ellos la
disminucién del oleaje y la velocidad de la corriente, generan zonas de calma y
disminuyen la resuspension de sedimentos; la importancia de este ecosistema tiene
relacion con la importancia que tiene como area de alimentacién, habitat, refugio y
anidacion, desarrollo y crecimiento para diferentes especies (Granados et al., 2007);
estudios recientes indican que estos arrecifes tienen una tasa de recuperacion
mayor que la de otros sistemas arrecifales del golfo de México (Okolodkov et al.,

2011).
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México. (Tomado de Chazaro-Olvera et al, 2013)
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Isla Sacrificios (PNSAV)

La isla Sacrificios pertenece al Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano
PNSAV (Fig. 3). El arrecife isla Sacrificios tiene 700 m de longitud por 450 m de
ancho. Se localiza a los 19°10°26” N y 96°05°31” O. Esta a una distancia de 1.42
km del puerto de Veracruz (Carricart-Ganivet y Horta-Puga, 1993). La porcién
emergida tiene 23,4 m?, su forma es alargada y se encuentra orientada de Norte a
Sur. La laguna arrecifal tiene una extensién de 48 hectareas y un promedio de 1.10
m de profundidad. Hay abundante vegetacién sumergida de Thalassia testudinum
Banks ex Konig, 1805, en las partes Norte, Oeste, Noroeste y Noreste y menos
densa en las partes Sureste y Sur. En sotavento la profundidad va de 5 a 12 m, en
barlovento es de 10 a 16 m. Las corrientes dominantes que llegan a la isla son de

este y del Noreste (Lot-Helgueras, 1971).

El clima es de tipo AW2, caliente subhumedo con lluvias en verano, con
temperatura promedio de 25 °C y una minima de 21 °C. La precipitacion promedio
es de 1667.6 mm. El mes mas lluvioso es julio y el mes mas seco es marzo con una
precipitacion de 13.5 mm. Se diferencian tres temporadas: nortes (noviembre-

febrero), secas (marzo-junio) y lluvias (julio-octubre) (Lot-Helgueras, 1971).
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Fig. 3. Mapa de Isla Sacrificios ubicada en el Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano (PNSAV),
Veracruz, México. Modificado de Flores-Pineda (2005) y Galicia-Garcia et al. (2013).
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Materiales y Método
El material biolégico para realizar la presente investigacidn fue recolectado durante
los afios 2003 para Isla Sacrificios, 2011 - 2013 para PNSAV, y en el 2013 en

PNAPM.

Trabajo de campo en PNAPM:

Se llevaron a cabo dos muestreos en diferentes puntos del PNAPM: 1) Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia, unidad Puerto Morelos y 2) Rodman; los sitios fueron
geoposicionados con un GPS 356 con sonda de barrido barimétrico. Se colocaron
dos trampas de luz blanca en los pilotes del muelle del Instituto de Ciencias del Mar
y Limnologia, unidad Puerto Morelos, durante seis dias. La lampara quedd
encendida en un horario de 19:00 a 07:00. Dichas trampas se elaboraron adaptando
cajas plasticas cuyas dimensiones fueron 40 cm de largo, 25 cm de ancho y 30 cm
de altura, se colocaron sujetadores de metal para ser atadas al muelle. Las trampas
se construyeron con cuatro perforaciones de 2.5 cm de diametro, uno en cada lado
de la trampa. En la parte inferior, se colocé un receptor de muestra, el cual consistia
en malla con apertura de 375 um. Dentro de la caja, separada de la base por 5 cm,
se coloco una cuadricula de plastico con abertura de malla de 0.5 cm. Una lampara
de luz blanca se colocé en un recipiente plastico sellado en la parte superior interna
de la trampa. Al finalizar el periodo de muestreo se recolecté manualmente el
contenido de las mismas, posteriormente éste se pasé por un colector con apertura
de malla de 375 ym. El contenido se concentro en frascos de plastico y se fijé con

alcohol al 70%.
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En Rodman se trabajé a una profundidad entre los 0.5 y 20 m utilizando
equipo de buceo autbnomo (SCUBA), recolectando pedaceria de coral. Dichos
sustratos se colocaron en bolsas de plastico con un poco de agua circundante, una
solucion de alcohol al 70% y unas gotas de formol al 4% para estimular la salida de

los organismos.

Las muestras se etiquetaron indicando la fecha del muestreo, tipo de

muestreo (trampa de luz) y el lugar de recoleccion.

Trabajo de campo en PNSAV

Las muestras de zooplancton, se recolectaron en veintiséis estaciones del PNSAV,
mediante arrastres superficiales, con red cénica con una luz de malla de 330 um,
durante cinco minutos a una velocidad de tres nudos. Posteriormente se
concentraron en frascos de 500 ml con 10 ml formol al 4%, neutralizado con borato
de sodio; después de veinticuatro horas se cambié por alcohol al 70% para ser

preservados

Trabajo de campo en Isla Sacrificios (PNSAV):

La recoleccion de los organismos se realizo utilizando una trampa de luz blanca. La
construccion fue de acrilico, y con dimensiones de 39.5 cm x 39 cm y con 36.6 cm
de altura. La trampa se dividié en cuatro compartimientos en forma de prisma, en
cuyo fondo cuenta con una perforacién donde se colocaron los colectores. Las

cuatro caras de la trampa tuvieron 5 aberturas con dimensiones de 10cm x5 cmy
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6 cm de profundidad. En el centro de la trampa se coloco un cubo de acrilico de 3.5
cm por lado y en este se instal6 la luz. Los colectores tuvieron dimensiones de 17
cm de altura y 9 cm de diametro, con dos ventanas contrapuestas de 6.5 x 5 cm las

cuales estuvieron recubiertas con malla de 500 um.

Se realizaron en total 26 muestreos; 13 para la zona de pastos marinos y 13
para la zona arenosa. Los muestreos se llevaron a cabo durante la noche de los
dias en los cuales la fase de la luna se encontro entre el 0 y 25% iluminada en los
meses de agosto y septiembre. Estos periodos nocturnos fueron las noches del

primero de agosto, dos de Septiembre y 26 de Septiembre (Tutiempo.net, 2003).

Las muestras se etiquetaron indicando la fecha del muestreo, tipo de

muestreo (trampa y arrastre) y el lugar de recoleccion.

Los organismos recolectados fueron fijados con formol al 4%, y preservados

en alcohol al 70% y trasladados al laboratorio para su identificacion.

Trabajo de Laboratorio
Para los tres sitios las muestras se separaron en el Laboratorio de Crustaceos de la
Facultad de Estudios Superiores Iztacala, con ayuda del microscopio

estereoscoépico marca Motic modelo SMZ-168.
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Con el fin de obtener la riqueza especifica de las areas de estudio, se
realizaron las identificaciones de los organismos recolectados con base en las
descripciones de Townsley (1953), Manning, (1962, 1969 y 1995), Michel y
Manning (1972), Provenzano y Manning (1978); Morgan y Provenzano (1979);
Rodrigues y Manning (1992), Diaz (1998); Fornshell (2012), Pyne (2012), Garcia-
Calzada (2013) y Antonio-Bueno (2015); en identificaciones precisas fue necesario
realizar micro disecciones con el fin de contabilizar el numero de espinas, espinulas
y setas presentes en las diferentes estructuras con ayuda de las tablas del Anexo

1 (Cuadro 1 - 10).

Una vez identificados los organismos presentes en las muestras colectadas,
se realizaron claves dicotdmicas para la identificacion de las especies presentes en
las areas de estudio, y sus estadios larvales con base en sus caracteres

morfologicos (Ver ANEXO 3, 4, 5y 6).

Se realizaron mediciones a los organismos identificados para poder
determinar el intervalo de crecimiento asi como la longitud minima y maxima para
cada especie y estadio. Las mediciones que se realizaron fueron las siguientes:
Longitud total (LT), Largo del caparazon (LC), ancho del caparazén (AC), Longitud
de la espina rostral (LER), Longitud de las espinas posterolaterales (LEP), Longitud
del prépodo del segundo maxilipedo (LP), Longitud del dactilo del segundo
maxilipedo (LD), Largo del telson (LTel), Ancho del telson (ATel) y Longitud de las
espinas laterales del telson (LET) Longitud de las espinas submedias del telson

(LES) (Fig. 4).
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Para apoyar la identificacion se elaboraron esquemas de las diferentes larvas
de estomatopodos con ayuda de un microscopio Leica DM750 equipado con una

camara digital Omax 14MP USB 3.0 y Corel Draw X6, version 16.0.0.

Se elaboraron mapas para cada area de estudio marcando las especies de
larvas de estomatépodos encontrados y su abundancia relativa, con el fin de obtener
la distribucion de los organismos. Para obtener la abundancia relativa se
contabilizaron las larvas de estomatépodos y se estandarizd su nimero en 100 m3
de agua filtrada. Con el propédsito de atenuar las diferencias en los valores de
abundancia relativa de las larvas capturadas, se realizé una representacion grafica
en la cual al nimero de ejemplares presentes en 100 m3, se le calculo el logaritmo

natural (Mujica y Medina, 2000).

Se realizaron pruebas de ANOVA de dos vias para lo datos paramétricos,
mientras que para los no paramétricos se realiz6 una prueba de Kruskal Wallis, con
el fin de comparar las abundancias de las larvas de estomatépodos por tipo de
trampa, sustrato, transecto y mes en que se realizaron los muestreos. Mientras que
para los organismos del PNSAV la abundancia se comparoé entre los transectos. Los
estadisticos se calcularon utilizando el programa el programa Sigma Stat Ver. 6 y

Past (Hammer et al., 2001).

Para la medicion de biomasa zooplanctdnica se empleé el método modificado

de Petruzzi et al. (2005), (Ver ANEXO 2).

22



a) Vista dorsal de larva de estomatdpodo
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Fig. 4. Morfologia de una larva de estomatdpodo. Principales estructuras y mediciones realizadas en el estudio: Longitud total (LT), Largo del caparazén (LC),
ancho del caparazén (AC), Longitud de la espina rostral (LER), Longitud de las espinas posterolaterales (LEP), Longitud del prépodo del segundo maxilipedo
(LP), Longitud del dactilo del segundo maxilipedo (LD), Largo del telson (LTel), Ancho del telson (ATel) y Longitud de las espinas laterales del telson (LET)
Longitud de las espinas submedias del telson (LES). Dibujados por el autor
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Resultados
Riqueza

Se recolectaron un total de 2771 larvas de estomatdépodos pertenecientes a 27 taxa:
distribuidos en tres superfamilias, seis familias, ocho géneros y ocho especies. La
Superfamilia Gonodactyloidea fue la mas abundante en las tres localidades,
representada por el género Neogonodactylus Manning, 1995, con 1704 larvas. La
Superfamilia Lysiosquilloidea fue la mas diversa, con ocho especies: Lysiosquilla
scabricauda (Lamarck, 1818), Nannosquilla adkisoni Camp & Manning, 1982, cinco

especies del género Lysiosquilla y una del género Coronida (Cuadro 11).
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Cuadro 11: Composicion de larvas de estomatdpodos en Isla Sacrificios, PNSAV y Puerto Morelos

25

Superfamilia Taxoén asociado Estadio Numero de Localidad
organismos PNSAV Isla Puerto
Sacrificios Morelos
Gonodactyloidea Neogonodactylus sp. Manning, 1995 1] 719 X X -
Neogonodactylus bredini (Manning, 1969) v 56 X X -
Neogonodactylus bredini (Manning, 1969) VIII 1 X - -
Neogonodactylus oerstedii (Hansen, 1895) Il 415 - - X
Neogonodactylus oerstedii (Hansen, 1895) v 503 X X -
Neogonodactylus oerstedii (Hansen, 1895) \ 1 X - -
Neogonodactylus oerstedii (Hansen, 1895) Postlarva 9 - - X
Pseudosquilla sp. Dana, 1852 Indeterminado 8 X - -
Pseudosquilla ciliata (Fabricius, 1787) Postlarva 6 - - X
Lysiosquilloidea
Coronida sp. Brooks, 1886 Antizoea 2 X - -
Lysiosquilla sp. 1 Dana, 1852 Antizoea 6 X - -
Lysiosquilla sp. 2 Dana, 1852 Antizoea 697 X - X
Lysiosquilla sp. 3 Dana, 1852 Antizoea 304 X - -
Lysiosquilla sp. 4 Dana, 1852 Antizoea 4 X - -
Lysiosquilla sp. 5 Dana, 1852 Antizoea 2 X - -
Lysiosquilla scabricauda (Lamarck, 1818) Indeterminado 1 - X -
Nannosquilla adkisoni Camp & Manning, 1982 indeterminado 2 - - X



(continuacidn)

Superfamilia Taxoén asociado Estadio Numero de Localidad
organismos PNSAV Isla Puerto
Sacrificios  Morelos
Alima neptuni (Linnaeus, 1768) v 8 X - -
Alima neptuni (Linnaeus, 1768) IX 1 - X -
Meiosquilla quadridens (Bigelow, 1893) Postlarva 1 - - X
Squilla sp. 1 Fabricius, 1787 IX 2 - X -
Squilla sp. 2 Fabricius, 1787 I 5 X -
Squilla empusa Say, 1818 I 3 X - -
Squilla empusa Say, 1818 Il 1 X - -
Squilla empusa Say, 1818 1] 8 X - -
Squilla empusa Say, 1818 IX 1 - - X
Squilla empusa Say, 1818 Postlarva 2 - - X
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Descripcion, habitat y localidad de las especies de larvas de estomatépodos
Gonodactyloidea
Neogonodactylus sp. Manning, 1995
Estadio: IlI

Mediciones (mm): LT: 0.746 + 0.016, LER: 0.097 + 0.014, LC: 0.261 + 0.017, AC:
0.181+0.015, LEP: 0.072 £ 0.007, LP: 0.192 + 0.007, LD: 0.164 + 0.006, LTel: 0.162
+0.009, ATel: 0.158 + 0.008, LET: 0.01.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo erichthus, caparazon corto bilobulado en la
base de las espinas posterolaterales. Rostro relativamente corto que se extiende
hasta la base del flagelo antenular sin espinas ventrales. Las espinas
posterolaterales se extienden hasta el segundo pledbmero y presentan una pequefia
espina en la base. Segundo maxilipedo bien desarrollado con un prépodo
ensanchado y dactilo maovil. Telson recto con tres pares de espinas laterales fijas y
un par de espinas posterolaterales, presentan de 10 a 12 denticulos y pequefas

espiculas entre cada par de denticulos (Fig. 5).
Habitat: Pastos marinos, sustratos arenosos y estrato superficial.

Localidad: Isla Sacrificios, PNSAV, Veracruz.

Fig. 5 Neogonodactylus sp. Estadio Ill

27



Neogonodactylus oerstedii (Hansen, 1895)
Estadio: Il

Mediciones: LT: 2.777 + 0.106, LER: 0.173 + 0.294, LC: 0.94 £ 0.06, AC: 0.548 +
0.03, LEP: 0.234 + 0.015, LP: 0.44 £ 0.024, LD: 0.352 + 0.027, LTel: 0.5 + 0.055,
ATel: 0.417 £ 0.032, LET: 0.057 + 0.006.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo pseudozoea, caparazon lobulado y corto.
Rostro pequefio, normalmente no sobrepasa el pedunculo antenular; y se presenta
una espina media posterior. Espinas posterolaterales cortas que se extienden hasta
el primero o segundo pledmero y que presentan una espina delgada en la base.
Segundo maxilipedo con dactilo mévil. Telson recto con tres pares de espinas
laterales articulas, un par de espinas posterolaterales fijas y de 10 a 12 denticulos

pequefios a cada lado de la linea media (Fig. 6).
Habitat: Pedaceria de coral.

Localidad: PNAPM.

Fig. 6 Neogonodactylus oerstedii. Estadio II
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Neogonodactylus oerstedii (Hansen, 1895)
Estadio: IV

Mediciones: LT: 4.059 + 0.079, LER: 0.736 + 0.099, LC: 1.595 + 0.103, AC: 0.995 +
0.078, LEP: 0.603 + 0.085, LP: 1.066 £ 0.11, LD: 0.731 £ 0.063, LTel: 0.786 + 0.044,
ATel: 0.687 + 0.046, LET: 0.01.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo erichthus, caparazdén mas largo que ancho, el
cual se extiende hasta el primero o segundo pledmero; presenta espinas
supraorbitales bien desarrolladas. El rostro sobrepasa el flagelo antenular y se
encuentra armado con tres a cinco espinas ventrales. Las espinas posterolaterales
se extienden hasta el cuarto pleémero y presentan una pequefia espina en la base.
Dactilo del primer maxilipedo con ocho estetascos y una seta fuerte. Segundo
maxilipedo bien desarrollado. Telson recto con tres pares de espinas laterales fijas
y un par de espinas posterolaterales, presentan de 10 a 12 denticulos a cada lado

de la linea media (Fig. 7).
Habitat: Pastos marinos, sustratos arenosos y estrato superficial.

Localidad: Isla Sacrificios, PNSAV, Veracruz.

Fig. 7 Neogonodactylus oerstedii. Estadio IV
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Neogonodactylus oerstedii (Hansen, 1895)
Estadio: VI

Mediciones: LT: 6.04, LER: 1.78, LC: 2.22 AC: 1.19, LEP: 1.35, LP: 1.6, LD: 0.98,
LTel: 0.96, ATel: 0.95, LET: 0.15.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo erichthus, caparazdén mas largo que ancho, el
cual se extiende hasta el primer pledbmero; presenta espinas supraorbitales bien
desarrolladas. El rostro no sobrepasa el flagelo antenular. Las espinas
posterolaterales se extienden hasta el tercer plebmero y presentan una pequeia
espina en la base. Segundo maxilipedo y urépodos completamente desarrollados.
Telson recto con tres pares de espinas laterales fijas y un par de espinas laterales
fuertemente alargadas, presentan 22 denticulos a cada lado de la linea media (Fig.
8).

Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 8 Neogonodactylus oerstedii. Estadio VI
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Neogonodactylus oerstedii (Hansen, 1895)
Estadio: Postlarva

Mediciones: LT: 19.732 + 5.22, LC: 4.574 + 0.85, AC: 4.349 + 0.852, LP: 3.383 +
0.537, LD:2.922 + 0.834, LTel: 2.539 + 0.618, ATel: 2.513 £ 0.569, LET: 0.452 +
0.089, LES: .322 + 0.038.

Caracteres diacriticos: Caparazén corto, que se extiende hasta la mitad del cuarto
somito toracico; desprovisto de espinas posterolaterales y anterolaterales. Rostro
corto, con forma de triangulo equilatero y articulado. Anténula triflagelada alcanza
su maximo desarrollo. Uropodos bien desarrollados con setas y espinas en el
margen. Telson con las espinas laterales e intermedias muy pronunciadas; espinas
submedias moviles en forma de “V”; un par de denticulos laterales e intermedios,

con 15 espinas a cada lado de la linea media (Fig. 9).
Habitat: Fondo marino

Localidad: PNAPM, Quintana Roo.

Fig. 9 Neogonodactylus oerstedii. Postlarva
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Neogonodactylus bredini (Manning, 1969)
Estadio: IV

Mediciones: LT: 4.013 + 0.066, LER: 0.699 £ 0.053, LC: 1.649 + 0.076, AC: 1.043
0.083, LEP: 0.56 £ 0.025, LP: 1.104 £ 0.073, LD: 0.732 £ 0.025, LTel: 0.715 £ 0.023,
ATel: 0.707 £ 0.027, LET: 0.084 + 0.005.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo erichthus, caparazdén mas largo que ancho, el
cual se extiende hasta el primero o segundo pledmero; presenta espinas
anterolaterales bien desarrolladas. El rostro sobrepasa el flagelo antenular y se
encuentra armado con tres a cinco espinas ventrales. Las espinas posterolaterales
se extienden hasta el cuarto pleémero y presentan una pequefia espina en la base.
Dactilo del primer maxilipedo con seis estetascos y una seta fuerte. Segundo
maxilipedo bien desarrollado. Telson recto con tres pares de espinas laterales fijas
y un par de espinas posterolaterales, presentan de 10 a 12 denticulos a cada lado

de la linea media (Fig. 10).
Habitat: Pastos marinos, sustratos arenosos y estrato superficial.

Localidad: Isla Sacrificios, PNSAV, Veracruz.

Fig. 10 Neogonodactylus bredini. Estadio: IV
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Neogonodactylus bredini (Manning, 1969)
Estadio: VIII

Mediciones: LT: 6.64, LER: 1.99, LC: 2.46 AC: 1.24, LEP: 1.43, LP: 1.67, LD: 1.01,
LTel: 0.98, ATel: 0.98, LET: 0.15.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo erichthus, caparazdén mas largo que ancho, el
cual se extiende hasta el primer pleémero; presenta espinas anterolaterales bien
desarrolladas. El rostro sobrepasa el flagelo antenular y se encuentra armado con
seis espinas ventrales. Las espinas posterolaterales se extienden hasta el cuarto
pleébmero y presentan una pequefa espina en la base. Segundo maxilipedo vy
urépodos completamente desarrollados. Telson recto con tres pares de espinas
laterales fijas y un par de espinas posterolaterales fuertemente alargadas,

presentan 22 denticulos a cada lado de la linea media (Fig. 11).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAYV, Veracruz..

Fig. 11 Neogonodactylus bredini. Estadio: VI
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Pseudosquilla sp. Dana, 1852
Estadio: Indeterminado

Mediciones: LT: 2.45 + 0.053, LER: 0.27 + 0.021, LC: 0.952 + 0.017, AC: 0.505 *
0.06, LEP: 0.205 + 0.023, LP: 0.617 + 0.056, LD: 0.482 + 0.023, LTel: 0.46 + 0.049,
ATel: 0.362 + 0.088, LET: 0.03.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo erichthus, caparazén corto, se extiende hasta
el cuarto somito toracico, ligeramente mas ancho en la base, con 5 pares de espinas
en margen; presenta un par de espinas anterolaterales. Rostro relativamente largo
que se extiende hasta la base apical del flagelo antenular sin espinas ventrales. Las
espinas posterolaterales se extienden hasta el ultimo pereidmero y presentan una
espina bien desarrollada en la base. Segundo maxilipedo bien desarrollado con un
propodito ensanchado y dactilopodito mévil. Telson con seis pares de espinas
laterales fijas y un par de espinas laterales, presentan de siete denticulos a cada

lado de la linea media (Fig. 12).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 12 Pseudosquilla sp. Estadio: indeterminado
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Pseudosquilla ciliata (Fabricius, 1787)
Estadio: Postlarva

Mediciones: LT: 12.29 £ 177, LC: 4.012 £ 0.127, AC: 3.002 + 0.421, LP: 2.546 +
0.086, LD:2.034 £0.122, LTel: 2.358 + 0.113, ATel: 2.234 + 0.208, LET: 0.504 +
0.02, LES: .352 + 0.053.

Caracteres diacriticos: Caparazén corto que deja desprovistos los cuatro ultimos
pereiomeros; desprovisto de espinas posterolaterales y anterolaterales. Rostro
corto, triangular, ligeramente redondeado de la punta vy articulado. Anténula
triflagelada alcanza su maximo desarrollo. Urépodos bien desarrollados con setas y
espinas en el margen. Telson con carina media bien diferenciada; presenta un
denticulo lateral, dos denticulos intermedios, dos espinas submedias moéviles y de

20 a 21 denticulos submedios a cada lado de la linea media (Fig. 13).
Habitat: Fondo marino

Localidad: PNAPM, Quintana Roo.

Fig. 13 Pseudosquilla ciliata. Estadio: indeterminado
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Lysiosquilloidea
Coronida sp. Brooks, 1886
Estadio: Antizoea

Mediciones: LT: 3.71, LER: 0.51, LC: 2.01, AC: 1.1, LEP: 0.36, LTel: 0.69, ATel:
0.92, LET: 0.12.

Caracteres diacriticos: Caparazéon globoso extremadamente coéncavo, no
ensanchando en la base de las espinas posterolaterales, ligeramente rectangular.
Espina rostral mide poco menos de la mitad del caparazon; no presente espinas
ventrales. Espinas posterolaterales fuertes y ligeramente incurvadas. Espina dorsal
media presente. Pereidpodos bien desarrollados para la natacion. Telson recto,
presenta tres espinas en el margen mas una espina lateral bien desarrollada a cada

lado; con 12 espinulas a cada lado de la linea media (Fig. 14).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 14 Coronida sp. Estadio: Antizoea
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Lysiosquilla sp. 1 Dana, 1852
Estadio: Antizoea

Mediciones: LT: 2.97, LER: 0.78, LC: 1.29, AC: 0.62, LEP: 0.33, LTel: 0.64, ATel:
0.62, LET: 0.19.

Caracteres diacriticos: Caparazon globoso ligeramente céncavo, y ensanchando en
la base de las espinas anterolaterales, ligeramente triangular. Espina rostral mide
poco menos de la mitad del caparazon; no presente espinas ventrales. Espinas
posterolaterales fuertes y ligeramente incurvadas. Espina dorsal media presente.
Pereiopodos bien desarrollados para la natacion. Telson presenta tres espinas en
el margen mas una espina lateral bien desarrollada a cada lado. Con cuatro espinas
cortas seguida por una larga y posteriormente dos cortas a cada lado de la linea

media. Se presenta una hendidura a la altura de la linea media (Fig. 15).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 15 Lysiosquilla sp 1. Estadio: Antizoea
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Lysiosquilla sp. 2 Dana, 1852
Estadio: Antizoea

Mediciones: LT: 1.8 + 0.044, LC: 0.264 + 0.36, AC: 0.802 + 0.018, LEP: 0.173 %
0.026, LTel: 0.503 + 0.017, ATel: 0.493 + 0.034, LET: 0.05.

Caracteres diacriticos: Caparazon globoso ligeramente céncavo, y ensanchando
en la base de las espinas posterolaterales. Espina rostral relativamente corta, mide
poco menos de la cuarta parte del caparazon; no presente espinas ventrales, y se
encuentra ligeramente dirigida hacia la parte ventral. Espinas posterolaterales
fuertes y rectas, con una pequefia espinula en la base. Espina dorsal media
presente. Pereidpodos bien desarrollados para la natacion. Telson recto; presenta
tres espinas en el margen mas una espina lateral bien desarrollada a cada lado; con
cuatro espinulas pequefas y una grande seguida por una pequena a cada lado de

la linea media (Fig. 16).
Habitat: Estrato superficial y fondo marino

Localidad: PNSAV, Veracruz; PNAPM, Quintana Roo.

Fig. 16 Lysiosquilla sp 2. Estadio: Antizoea
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Lysiosquilla sp. 3 Dana, 1852
Estadio: Antizoea

Mediciones: Mediciones: LT: 2.06 + 0.018, LC: 0.183 + 0.02, AC: 0.769 * 0.029,
LEP:0.175£0.015, LTel: 0.57 £ 0.02, ATel: 0.48 +0.018, LET: 0.052 + 0.004, LES:
0.054 + 0.008.

Caracteres diacriticos: Caparazon globoso ligeramente céncavo, y ensanchando
en la base de las espinas posterolaterales. Espina rostral relativamente corta, mide
poco menos de la cuarta parte del caparazon; no presente espinas ventrales, y se
encuentra ligeramente dirigida hacia la parte ventral. Espinas posterolaterales
fuertes y rectas, con una pequefia espinula en la base. Espina dorsal media
presente. Pereiopodos bien desarrollados para la natacion. Telson ligeramente
redondeado, presenta tres espinas en el margen mas una espina lateral bien
desarrollada a cada lado; con cuatro denticulos intermedios, una espina submedia

y dos denticulos submedios a cada lado de la linea media (Fig. 17).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 17 Lysiosquilla sp 3. Estadio: Antizoea
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Lysiosquilla sp. 4 Dana, 1852

Estadio: Antizoea

Mediciones: LT: 2.06, LER: 0.17, LC: 1.24, AC: 0.89, LEP: 0.12, LTel: 0.94, ATel:
0.82, LET: 0.22, LES: 0.14.

Caracteres diacriticos: Caparazén globoso extremadamente codncavo, vy
ligeramente ensanchando en la base de las espinas posterolaterales. Espina rostral
relativamente corta, mide poco menos de la cuarta parte del caparazén; no presente
espinas ventrales, y se encuentra ligeramente dirigida hacia la parte ventral. Espinas
posterolaterales fuertes y rectas, con una pequefa espinula en la base. Espina
dorsal media presente. Pereidpodos bien desarrollados para la natacion. Telson
recto; presenta tres espinas en el margen mas una espina lateral bien desarrollada
a cada lado; con cuatro espinulas pequefias y dos grandes seguida por una

pequefia a cada lado de la linea media (Fig. 18).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 18 Lysiosquilla sp 4. Estadio: Antizoea
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Lysiosquilla sp. 5 Dana, 1852
Estadio: Antizoea

Mediciones: LT: 2.25, LER: 0.5, LC: 1.44, AC: 0.83, LEP: 0.23, LTel: 0.51, ATel: 0.5,
LET: 0.07, LES: 0.05

Caracteres diacriticos: Caparazéon grande y globoso ligeramente céncavo,
ligeramente ensanchando en la base de las espinas posterolaterales. Espina rostral
relativamente corta, mide poco menos de la cuarta parte del caparazén; no presenta
espinas ventrales, y se encuentra ligeramente dirigida hacia la parte ventral. Espinas
posterolaterales fuertes y rectas, con una pequefa espinula en la base. Espina
dorsal media presente. Pereidpodos bien desarrollados para la natacion. Telson
ligeramente redondeado, presenta 3 espinas en el margen mas una espina lateral
bien desarrollada a cada lado; con cuatro denticulos intermedios, una espina

submedia y dos denticulos submedios a cada lado de la linea media (Fig. 19).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

0.2 mm

Fig. 19 Lysiosquilla sp 5. Estadio: Antizoea
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Lysiosquilla scabricauda (Lamarck, 1818)
Estadio: Indeterminado

Mediciones: LT: 26.1, LER: 3.6, LC: 11.8, AC: 6.5, LEP: .3, LTel: 2.27, ATel: 5.9,
LET: 0.09.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo erichthus. Caparazén extremadamente grande,
rectangular con espinas anterolaterales y posterolaterales muy cortas. Rostro largo,
mide aproximadamente poco menos de la mitad del largo del caparazon; con tres
espinulas ventrales, ensanchado en su base en forma de triangulo. Pledn grueso,
ultimos dos somitos presentan espinulas en el margen posterior. Urdpodos ya

desarrollados. Telson no presenta carina media bien diferenciada (Fig. 20).
Habitat: Pastos marinos

Localidad: Isla Sacrificios, Veracruz.

Fig. 20 Lysiosquilla scabricauda. Estadio: indeterminado
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Nannosquilla adkisoni Camp & Manning, 1982
Estadio: Indeterminado

Mediciones: LT: 17.75 + 0.014, LER: 3.785 £ 0.007, LC: 10.165 + 0.007, AC: 2.735
+0.049, LEP: 6.8 +0.014, LP: 1.905 + 0.021, LD: 1.555 + 0.021, LTel: 1.27 £ 0.014,
ATel: 2.115 £ 0.021, LET: 0.18, LES: 0.17.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo erichthus. Caparazén mas largo que ancho,
con un par de pequefas espinas anterolaterales. Rostro largo, mide poco menos de
la mitad del caparazén sin espinas ventrales. Espinas posterolaterales
extremadamente largas, se extienden hasta sobrepasar el telson. Cornea sub
globular. Urépodos desarrollados, exopodito ya presentas espinas, espinas de la
prolongacion basal del uropodito del mismo tamano. Telson con tres espinas
moviles en el margen, espinas laterales grandes y ocho denticulos a cada lado de
la linea media; entre cada par de denticulos presenta de dos a nueve espinulas (Fig.
21).

Habitat: Fondo marino

Localidad: PNAPM, Quintana Roo.

Fig. 21 Nannosquilla adkisoni. Estadio: indeterminado
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Squilloidea

Alima neptuni  (Linnaeus, 1768)
Estadio: IV

Mediciones: LT: 8.4, LER: 0.79, LC: 2.61, AC: 0.97, LEP: 0.37, LP: 1.99, LD: 1.08,
LTel: 0.98, ATel: 0.43, LET: 0.11, LES: 0.09.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo alima. Caparazoén tres veces mas largo que
ancho, el cual se extiende hasta la mitad del cuarto pereidmero; con un par de
espinas anterolaterales pequefas, presenta un par de espinas posterolaterales que
se extienden hasta la base del sexto pereiomero y que presentan una pequefias
espinula en la base; y una pequefia espina dorsal; el margen del caparazén es
convexo. Rostro corto, se extiende a la mitad de la anténula. Telson dos veces mas
largo que ancho; presenta ocho denticulos intermedios y 12 denticulos submedios

a cada lado de la linea media (Fig. 22).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 22 Alima neptuni. Estadio: IV
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Alima neptuni  (Linnaeus, 1768)
Estadio: IX

Mediciones: LT: 43.4, LC: 16.5, AC: 6.2, LEP: 2, LTel: 8.7, ATel: 3.6, LET: 0.43,
LES: 0.33.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo alima. Caparazoén tres veces mas largo que
ancho, el cual se extiende hasta el sexto pereidmero; presenta fuertes espinas
anterolaterales que se extienden hasta el octava segmento del pereion, espinas
posterolaterales mucho menos pronunciadas que las anterolaterales y una espina
pequefia espina dorsal; el margen del caparazéon se encuentra fuertemente
convexo, armado con 12 espinas. Anténulas, maxilipedos y pledpodos bien
desarrollados. Telson dos veces mas largo que ancho; presenta espinas
intermedias, submedias y laterales, todas con apices méviles; 18 denticulos
intermedios entre la espina lateral y la submedia; y 14 denticulos entre la submedia

y la intermedia (Fig. 23).
Habitat: Pastos marino y sustrato arenoso

Localidad: Isla Sacrificios, Veracruz.

Fig. 23 Alima neptuni. Estadio: IX
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Meiosquilla quadridens (Bigelow, 1893)
Estadio: Postlarva

Mediciones: LT: 10.62, LC: 2.65, AC: 2.77, LP: 4.44, LD: 2.38, LTel: 1.4, ATel: 1.81,
LET: 0.18, LES: 0.01.

Caracteres diacriticos: Caparazon dos veces mas largo que ancho; que deja
desprovistos los cuatro Ultimos pereidmeros; desprovisto de espinas
posterolaterales y anterolaterales. Rostro corto, triangular y articulado, con la punta
redondeada. Anténula triflageladas alcanza su maximo desarrollo. Margen de los
pereiomeros redondeados. Segundo maxilipedo con prépodo armado con una
espina grande y una serie de espinas dentro de la cuticula a manera de
ornamentaciones a lo largo de la parte ventral; dactilo con cuatro dientes. Telson
con carina media débilmente diferenciada y con una pequefia espina triangular;
presenta siete denticulos intermedios y 12 espinulas a cada lado de la linea media
(Fig. 24).

Habitat: Fondo Marino

Localidad: PNAPM, Quintana Roo.

Fig. 24 Meiosquilla quadridens. Postlarva

46



Squilla sp. 1 Fabricius, 1787
Estadio: IX

Mediciones: LT: 27.485 + 1.506, LER: 2.355 + 0.502, LC: 42.65 £ 0.65, AC:6.16
0.014, LEP: 2.26 £ 0.07, LP: 4.78 £ 0.183, LD: 3.025 + 0.233, LTel: 3.645 + 0.007,
ATel: 3.125 £ 0.049, LET: 0.52 + 0.028, LES: 0.4 + .098.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo alima. Caparazén tres veces mas largo que
ancho, el cual se extiende hasta el sexto pereidmero; margen céncavo con nueve
espinas a cada lado; presenta un par de espinas anterolaterales, un par espinas
posterolaterales cortas que se extienden hasta el quinto pereiobmero, y una espina
pequeia espina dorsal. Anténulas, maxilipedos y pledépodos bien desarrollados.
Telson ornamentado con carina media definida, presenta 10 denticulos intermedios

y 18 espinulas submedias a cada lado de la linea media (Fig. 25).
Habitat: Pastos marinos y sustratos arenosos

Localidad: Isla Sacrificios, Veracruz.

Fig. 25 Squilla sp. 1. Estadio: IX
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Squilla sp. 2 Fabricius, 1787
Estadio: Il

Mediciones: LT: 4.62, LER: 0.68, LC: 1.63, AC: 0.84, LEP: 0.39, LP: 1.37, LD: 0.68,
LTel: 0.83, ATel: 0.66, LET: 0.04.

Caracteres diacriticos: Larva de tipo alima. Caparazoén triangular, ligeramente
convexo con tres pares de espinas en el margen; presenta un par de espinas
anterolaterales, un par de espinas posterolaterales extremadamente largas que se
extienden hasta la mitad del telson, presentan una espina en la base. Rostro
extremadamente largo, mide casi el doble de las anténulas, sin espinas ventrales.
Telson ligeramente mas largo que ancho, presenta seis denticulos intermedios y

nueve denticulos submedios a cada lado de la linea media (Fig. 26).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 26 Squilla sp. 1. Estadio: IX
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Squilla empusa Say, 1818
Estadio: |

Mediciones: LT: 2.81 £0.07, LER: 0.31 £0.014, LC:0.91 £0.028, AC: 0.61 £0.028,
LEA: 2.26 £0.07, LP: 0.77 + 0.014, LD: 0.445 £ 0.007, LTel: 0.445 + 0.007, ATel:
0.42 £ 0.021, LET: 0.01.

Caracteres diacriticos: Larva tipo alima. Caparazén ligeramente mas largo que
ancho, y medianamente globoso; margen convexo armado con 4 espinulas
ventrales a cada lado; con un par de espinas anterolaterales y una espina media
dorsal. El rostro se extiende ligeramente por debajo del flagelo antenular; no
presenta espinulas ventrales. Espinas posterolaterales armadas con una espinula
ventral, se extienden hasta el cuarto plebmero. Telson con cuatro pares de

denticulos intermedios y 15 denticulos submedios cubiertos de espinulas (Fig. 27).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 27 Squilla empusa. Estadio: |
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Squilla empusa Say, 1818
Estadio: Il

Mediciones: LT: 4.73, LER: 0.55, LC: 1.71, AC: 0.86, LEP: 0.4, LP: 1.2, LD: 0.9,
LTel: 0.81, ATel: 0.56, LET: 0.08.

Caracteres diacriticos: Larva tipo alima. Caparazén mas largo que ancho, y
medianamente globoso; margen convexo armado con cuatro espinulas ventrales a
cada lado; con un par de espinas anterolaterales y una espina media dorsal. El
rostro se extiende por encima del flagelo antenular; presenta cuatro espinulas
ventrales. Espinas posterolaterales armadas con una espinula ventral, se extienden
la parte basal del telson. Telson con cuatro pares de denticulos intermedios y 15

denticulos submedios cubiertos de espinulas (Fig. 28).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 28 Squilla empusa. Estadio: Il
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Squilla empusa Say, 1818
Estadio: Ill

Mediciones: LT: 6.72, LER: 1.35, LC: 1.99, AC: 1.28, LEP: 0.92, LP: 1.56, LD: 1.12,
LTel: 1.09, ATel: 0.84, LET: 0.1.

Caracteres diacriticos: Larva tipo alima. Caparazén mas largo que ancho, en forma
de trapecio; margen convexo armado de dos anteriores y tres posteriores espinulas
ventrales a cada lado; con un par de espinas anterolaterales y una espina media
dorsal. El rostro es casi lo doble de largo del flagelo antenular; presenta mas de
cuatro espinulas ventrales. Espinas posterolaterales armadas con una espinula
ventral, se extienden hasta la parte posterior del telson. Telson con cuatro pares de
ocho a 10 pares de denticulos intermedios y 15 a 27 denticulos submedios cubiertos

de espinulas (Fig. 29).
Habitat: Estrato superficial

Localidad: PNSAV, Veracruz.

Fig. 29 Squilla empusa. Estadio: IlI
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Squilla empusa Say, 1818
Estadio: IX

Mediciones: LT: 18.23, LER: 3.63, LC: 5.29, AC: 3.49, LEP: 2.44, LP: 3.83, LD: 2.66,
LTel: 2.98, ATel: 2.98, LET: 0.42, LES: 2.66.

Caracteres diacriticos: Larva tipo alima. Caparazén mas largo que ancho, en forma
de trapecio; margen convexo armado de dos anteriores y tres posteriores espinulas
ventrales a cada lado; con un par de espinas anterolaterales y una espina media
dorsal. El rostro es casi lo doble de largo del flagelo antenular; presenta de dos a
seis espinulas ventrales. Espinas posterolaterales armadas con una espinula
ventral, se extienden hasta la parte posterior del telson. Maxilipedos, pereidpodos,
pledpodos y uropodos bien desarrollados. Telson con cuatro pares de ocho a 10
pares de denticulos intermedios y 26 a 34 denticulos submedios cubiertos de

espinulas (Fig. 30).
Habitat: Fondo marino

Localidad: PNAPM, Quintana Roo.

Fig. 30 Squilla empusa. Estadio: IX
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Squilla empusa Say, 1818
Estadio: Postlarva

Mediciones: LT: 19.12 £ .127, LC: 2.605 £ 1.987, AC: 2.29 + 0.042, LP: 2.815 *
0.035, LD: 2.26 + 0.127, LTel: 2.46 + 0.282, ATel: 2.815 + 0.233, LET: 0.59 *
0.028, LES: 0.31 £ 0.014.

Caracteres diacriticos: Caparazon dos veces mas largo que ancho; que deja
desprovistos los cuatro ultimos segmentos del pereion, armado con una carina
media; margen posterolateral fuertemente redondeado, desprovisto de espinas
posterolaterales y anterolaterales. Rostro corto, triangular y articulado, con la punta
redondeada y con una tenue carina media. Segundo maxilipedo con propodito
armado con tres espinar moviles proximales; dactilopodito con seis dientes. Telson
tan largo como ancho, con carina media fuertemente diferenciada; presenta espinas
laterales, submedias e intermedias, dientes submedios con apices moviles; de ocho
a 10 denticulos submedios, de siete a 10 denticulos intermedios y un denticulo
lateral (Fig. 31).

Habitat: Fondo marino

Localidad: PNAPM, Quintana Roo.

Fig. 31 Squilla empusa. Estadio: Postlarva
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Distribucién y abundancia

Isla Sacrificios

Abundancia: la abundancia de las larvas respecto al sustrato en el que se
encontraron presentd variaciones. Se obtuvieron un total de 663 larvas para los
pastos marinos y 597 larvas para el sustrato arenoso. Neogonodactylus sp. (1) fue
dominante en los pastos marinos con 465 larvas y Neogonodactylus oerstedii (V)
fue dominante en el sustrato arenoso con 324. No se encontraron diferencias

estadisticamente significativas (P = 0.857) (Fig. 32).
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Figura 32: Abundancia de larvas en diferentes sustratos (Pastos marinos y sustrato arenoso).

Se encontré que las larvas de Neogonodactylus sp. fueron mas abundantes de
20:00 a 22:00 y de 22:00 a 00:00 horas con 461 y 153 larvas respectivamente.
Neogonodactylus oerstedii fue mas abundante de 10:00 p.m. a 12:00 a.m. y de 2:00
a 4:00 a.m. con 167 y 198 larvas respectivamente. No se encontraron diferencias

estadisticamente significativas (P = 0.524) (Fig. 33).
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Figura 33: Abundancia de larvas de estomatépodos por intervalos de tiempo (8:00 p. m. A 6:00 a. m.).

Para la abundancia mensual se encontrd que el mayor numero de larvas se obtuvo
durante los meses de Julio y Septiembre con 907 y 288 larvas respectivamente. Los
meses de menor abundancia fueron Agosto y Noviembre con 20 y 45 larvas
respectivamente. No se encontraron diferencias estadisticamente significativas (P
= 0.452); (Fig. 34).
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Figura 34: Abundancia de larvas de estomatépodos a través de tiempo (Junio-Septiembre de 2003).
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Distribucion: Las trampas fueron colocadas en dos sitios diferentes (Zona arenosa y Pastos Marinos). (Fig. 35).

Neogonodactylus sp.

Neogonodactylus oerstedii

Zona

Pastos arenosa

marinos

Squilla sp. 1 —
Neogonodactylus bredini

v’ig A

Isla
Sacrificos

Alima neptuni
Lysiosquilla scabricauda

® 0-10organismos

& 10 - 100 organismos

mas de 100 organismos

Figura 35: Distribucion y abundancia de las especies de larvas de estomatdpodos en Isla Sacrificios (Zona arenosa y Pastos Marinos).
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PNSAV
Abundancia Anual: 2011 fue el afio que presentd mayor abundancia con un total de
878 larvas, mientras que los menos abundantes fueron 2012 y 2013 con 45 y 145

respectivamente (Fig. 36).
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Figura 36: Abundancia de larvas de estomatépodos por afio (2011-2013)
Transectos: la mayor abundancia para el afio 2011 se present6 en los transectos D
y el C con 619 y 218 larvas respectivamente; siendo Lisiosquilla sp. 2 la especie

dominante con 403 larvas en el transecto D y 175 larvas en el transecto C. Se

encontraron diferencias estadisticamente significativas (P = 0.032) (Fig. 37).
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Figura 37: Abundancia de larvas de estomatépodos por transecto (A, B, C y D), para el afio 2011. (Ls1,
Lysiosquilla sp.1; Ls2, Lysiosquilla sp.2; Ls3, Lysiosquilla sp.3; Ls4, Lysiosquilla sp.4; Ls5, Lysiosquilla sp.5;
Ns13, Neogonodactylus sp. (Ill); Nb7, Neogonodactylus bredini (VIII); Ss22, Squilla sp. 2 (I1); C, Coronida sp.;

P2, Pseudosquilla sp.)

Para el ano 2012 los transectos B, C y D presentaron 14, 15 y 16 larvas

respectivamente. Los transectos taxonémicamente mas diversos fueron el By el C,

con cuatro especies cada uno. Se encontraron diferencias estadisticamente

significativas (P = 0.002); a través de una prueba de Tukey se encontré que la

especie Lysiosquilla sp.3 fue diferente a las demas, (Figura 38).
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Figura 38: Abundancia de larvas de estomatoépodos por transecto (B, C y D), para el afio 2012. (Ls2, Lysiosquilla
sp.2; Ls3, Lysiosquilla sp.3; Ls4, Lysiosquilla sp.4; Ns13, Neogonodactylus sp. (lll); No4, Neogonodactylus
oerstedii (1V); Ss22, Squilla sp. 2 (I1))

Respecto al afio 2013 el transecto mas abundante fue el B con 106 larvas,
de las cuales, 75 pertenecen a la especie Lysiosquilla sp. 2. Asi mismo, el transecto
taxondmicamente mas diverso fue el B con ocho especies, seguido por el D con
siete; no se encontraron diferencias estadisticamente significativas (P = 0.366) (Fig.
39).
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Figura 39: Abundancia de larvas de estomatdpodos por transecto (A, B, C y D), para el afo 2013. (Ls1,
Lysiosquilla sp.1; Ls2, Lysiosquilla sp.2; Ls3, Lysiosquilla sp.3; Ns13, Neogonodactylus sp. (lll); No4;
Neogonodactylus oerstedii (IV); No6, Neogonodactylus oerstedii (VI); Nb4, Neogonodactylus bredini (1V); Se1,
Squilla empusa |; Se2, Squilla empusa 1l; Se3, Squilla empusa |IlI; C, Coronida sp.; P2, Pseudosquilla sp.;
An4, Alima neptuni (1V))
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Distribucion: Los arrastres fueron realizados en diferentes afios; 2011, 2012, y 2013. Las figuras 40, 41 Y 42 muestran la
distribucion espacial de las larvas en los cuatro transectos.
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S

Squilla sp. 2

Figura 40: Distribucion y abundancia de las especies de larvas de estomatdpodos en el PNSAV (Afio 2011).
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Figura 41: Distribucion y abundancia de las especies de larvas de estomatépodos en el PNSAV (Afio 2012).
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Figura 42: Distribucion y abundancia de las especies de larvas de estomatdpodos en el PNSAV (Afio 2013).
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Puerto Morelos
Abundancia: en la recoleccibn manual se encontraron 416 organismos, sin
embargo, soélo se presentaron dos especies. En las trampas de luz se obtuvieron 21

organismos pero seis especies de estomatopodos (Fig. 43).
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Figura 43: Abundancia relativa de larvas por tipo de colecta (Trampa de Luz o Colecta Manual).
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Distribucion: Respecto a la distribucion se recolectaron organismos de dos puntos diferentes (Instituto y Rodman). En la
Figura 44 se muestra la distribucion y abundancia de las diferentes especies de larvas de estomatépodos encontradas en

PNAPM.
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Figura 44: Distribucién y abundancia de las larvas de estomatépodos del PNAPM (Instituto y Rodman).
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Biomasa

La especie que presentd una mayor biomasa fue Lysiosquilla scabricauda con
0.1298 gramos para peso humedo y 0.10426 gramos para peso seco; por otro lado
la especies con menos biomasa fue Neogonodactylus sp. (lll) con 0.00047 gramos
para peso humedo y 0.00039 para peso seco. Las demas larvas de estomatdépodos
no se pudieron pesar debido al escaso tamafio de los organismos y la baja cantidad

de los mismos. (Cuadro 2).

Cuadro 2: Valores de biomasa (Peso humedo y peso seco) y equivalencia energética para las diferentes

especies y estadios de las larvas de estomatdpodos

Peso humedo (g) Energia Peso seco (g) Energia
KJ*g'1 C KJ*g' C
Neogonodactylus sp. (lIl) 0.00047 + 1.44x105 0.0217 5 0.0179

0.00039+1.25x10

Neogonodactylus oerstedii (Il) ~ 0.00226 + 1.04x10%  0.1035 5 0.0221

0.00048+1.37x10

Neogonodactylus oerstedii (IV) 0.00088 + 2.46x10° 0.0405 5 0.0221

0.00048+1.32x10
Alima neptuni (IX) 0.08056 + 0.0024 3.6818 0.0585 + 0.002651 2.6734

Lysiosquilla scabricauda 0.1298 = 0.006 5.9333 0.10426 + 0.00235 4.7649
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Discusién

Composicion

El registro total de larvas de estomatopodos del presente estudio esta en
concordancia con el numero y las especies adultas registradas para el Golfo de
México y el Mar Caribe (Reaka et al., 2009 y Garcia-Calzada, 2013).

Sobre larvas de estomatopodos en México sb6lo se conoce el trabajo
elaborado por Antonio (2015), sin embargo, este es el primer trabajo donde se
detallan los caracteres morfologicos de larvas y postlarvas de estomatopodos en
dos sitios del Golfo de México y uno del Mar Caribe.

La composicidon de las especies de larvas de estomatépodos en lIsla
Sacrificios estuvo representada por familia Gonodactylidae con dos especies:
Neogonodactylus oerstedii y N. bredini, lo cual concuerda con lo reportado por
Hernandez-Aguilera et al. (1996) y Arenas y Hernandez (2000); en donde se
establece que el género mas representativo es Neogonodactylus. Las especies N.
bredini y N. oerstedii en sus respectivos estadios concuerdan con las mediciones y
los caracteres taxonomicos reportados por Morgan y Goy en 1987; Manning y
Provenzano en 1963 y Provenzano y Manning en 1978; es importante mencionar
que la identificacion de las larvas de Neogonodactylus sp. en estadio Ill concuerdan
para descripcion tanto de N. bredini como de N. oerstedii, por lo que probablemente
se trate de alguna de estas dos especies. Para los estadios de N. bredini estadio IV
y N. oerstedii estadio IV fue necesario realizar una micro diseccioén con la cual se
usé como caracter diacritico el numero de estetascos en el primer maxilipedo para
poder diferenciarlas; N. bredini presenta 6 estetascos, mientras que N. oerstedii

presenta ocho. La especie Alima neptuni, a pesar del estado del ejemplar, se logroé
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correlacionar con el adulto gracias al tamafio y los caracteres tanto del caparazén
como el telson, ya que concuerdan con la descripcion de Manning (1962). Por
ultimo, la Superfamilia Lysiosquilloidea estuvo representada por uno de los ultimos
estadios larvales de Lysiosquilla scabricauda, la cual se correlaciond con el adulto
gracias a los caracteres del telson, la forma de las corneas y el borde de los

pereiomeros segun lo reportado por Garcia-Calzada (2013).

Por otro lado la composicion de especies en el PNSAV estuvo mejor
representada por la familia Lysiosquilloidea con cinco especies del género
Lysiosquilla y una del género Coronida, es importante mencionar que al encontrarse
en la etapa de antizoea, el desarrollo larval se encontré en la primera fase, de tal
manera que los caracteres utilizados para su identificacién se remitieron al telson;
de esta manera se logro correlacionar estas larvas bajo los criterios de Townsley
(1953). Respecto a la Superfamilia Gonodactiloidea se obtuvieron larvas de N.
bredini en estadios IV y VIII, y N. oerstedii IV y VI, ademas de una especie del género
Pseudosquilla que concuerda con otras descripciones de ejemplares similares a lo
encontrado en este trabajo (Brooks, 1886; y Townsley, 1953), que por la distribucion
del adulto y algunos caracteres se trate posiblemente de un ejemplar de
Pseudosquila ciliata en sus primeros estadios larvales. Por ultimo, la Superfamilia
Squilloidea estuvo representada en su mayoria por el género Squilla con la especie
Squillaempusa en los estadios |, Il, lll; para su identificacion se utilizaron los criterios
de Morgan y Provenzano (1979), con lo cual se pudo realizar una clave dicotomica
para la identificacion de cada estadio (Anexo 3); ademas, se encontré un organismo

de la especie Squilla sp. 2, la cual presenta todas los caracteres de las larvas alimas
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y la ornamentacion en el telson caracteristica del género, sin embargo, no
corresponde a la descripcion de S. empusa debido a forma del caparazén y el
numero de espinas en el margen del mismo (cinco pares para Squilla empusa y

nueve pares para Squilla sp. 2) .

Para Puerto Morelos la familia Squillidae tuvo el mayor numero de morfotipos
(3), dos de los cuales se identificaron a nivel de especie: Squilla empusa estadio IX
y postlarva de Meiosquilla quadridens. Estas especies han sido reportadas para el
golfo de México y Mar Caribe (Reaka et al., 2009; Vasquez y Gracia, 1994; Garcia-
Calzada, 2013). Asi mismo, se encontré que la familia Gonodactylidae estuvo
representada por dos especies Neogonodactylus oerstedii en estadio Il y postlarva;
y Pseudosquilla ciliata, ambas reportadas por Hernandez-Aguilera et al. (1996) para
el Mar Caribe. Respecto a la Superfamilia Lysiosquilloidea se recolecté sélo una
antizoea de la especie Lysiosquilla sp. 2, y dos ejemplares de Nannosquilla
adkisoni, los cuales pudieron relacionarse con sus adultos dado que el telson no
presenté carina media bien definida y a las espinas del telson (Garcia-Calzada,
2013); dichas especies ya habian sido identificadas para el Golfo de México por

Chace (1951) y Foster et al., (2004).

Distribuciéon y abundancia

En la Isla Sacrificios se encontré un mayor numero de larvas de Neogonodactylus
sp. (lll) asociados a pastos marinos lo cual pudo deberse al desplazamiento hacia
zonas en donde se concentra su alimento, formado por copépodos, anfipodos,
poliquetos, entre otros (Provenzano y Manning, 1978). Dichos organismos se
encuentran frecuentemente asociados a pastos marinos. Mientras que para
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Neogonodactylus oerstedii (IV) se obtuvo una mayor abundancia en sustrato
arenoso lo cual puede estar relacionado con los movimientos activos que presentan
a partir del segundo estadio pelagico (Estadio IV) como lo establece Dingle y
Caldwell (1972). Respecto a los periodos de tiempo se encontré un mayor numero
de larvas en el periodo de 22:00 a 00:00 horas, lo cual concuerda con lo reportado
por Flores-Pineda (2005), en donde encontré una mayor abundancia de organismos
en lIsla Sacrificios en este mismo periodo, lo cual puede deberse a la migracion
vertical que realizan algunos organismos planctonicos como parte de una estrategia
de supervivencia (Hernandez-Garcia, 2014). Se presentaron dos picos en la
abundancia de estomatopodos en los meses de junio y septiembre, lo cual
concuerda con lo reportado por Okolodkov et al. (2011) quienes encontraron en el
2011 un aumento en la biomasa del zooplancton del PNSAV en el mes de
septiembre. Cabe resaltar que estos picos se dieron en verano, lo cual coincide
también con el final de la temporada reproductiva de varias especies (primavera),

del PNSAV.

Para el PNSAV se obtuvo un mayor numero de larvas para el afio 2011 lo
cual coincide con lo reportado por Odkolocov et al. (2011), quien encontré un
aumento en la biomasa zooplantdnica. Para los transectos se hallé que el género
Lysiosquilla fue el mas abundante y la que presento una mayor distribucion, lo cual
pudo deberse a que ser el estadio en el que eclosionan (Brooks, 1886) las larvas
son fuertemente fotopositivas y de esta manera se encontraron en el estrato
superficial de la columna de agua, nivel al cual se realizaron los arrastres; lo cual

explica también el por qué se ehallaron con mayor frecuencia los primeros estadios
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larvales. Por otro lado es importante resaltar que algunos autores (Ayala et al., 2014;
Odkolocov et al., 2011) sefalan variaciones de acuerdo a la abundancia del
zooplancton encontrada en el PNSAV mostrando picos altos en el afio 2011, lo cual

puede deberse a una dinamica ciclica en dicho Parque.

Por ultimo para Puerto Morelos la riqueza de las larvas por tipo de trampa fue
mayor el numero de estomatdépodos en las trampas de luz. Anteriormente se ha
reportado que las larvas de estomatopodos al momento de eclosionar presentan
una fotonegatividad, lo cual parece estar asociado con una conducta adaptativa
(Pyne, 2012; Dingle y Caldwell, 1972); sin embargo, en algunas especies como
Neogonodactylus bredini al llegar a cierto estadio larval se vuelven fuertemente
fotopositivos, abandonan su refugio y se integran al plancton, segun lo encontrado
por Dingle y Caldwell (1972). Por otro lado, la recoleccién directa realizada en el
Punto Rodman presentd un abundancia mayor de la especie N. oerstedii Il
(pseudozoea); se ha reportado que los dos primero estadios del desarrollo de N.
oerstedii son propelagicos, lo cual significa que no forman parte del zooplancton aun
y estos se encuentran dentro de las madrigueras construidas por los padres,
ademas, esta especie produce alrededor de 400 huevecillos (Provenzano y
Manning, 1978); lo cual explica la abundancia y el lugar en el que se encontraron.
La otra especie hallada en dicho punto fue Pseudoquilla ciliata, la se caracteriza por
realizar sus madrigueras en pedaceria de coral, esto debido a que al alcanzar la
etapa de postlarva regresa a formar parte de la comunidad beténica (Townsley,

1956).
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Biomasa

La biomasa de grupos zooplancténicos ha sido ampliamente reconocida como un
importante indicador para estimar la variabilidad de la produccién secundaria
(Navarro-Rodriguez et al., 2002); aun conociendo esto, es importante resaltar que
este es el primer trabajo en el cual se aportan datos sobre la cantidad de materia y
energia que estos organismos, en sus etapas larvales, pueden aportar a la trama
trofica. Se puede observar que la biomasa de estos organismos aumenta conforme
el organismo avanza en su desarrollo, encontrando asi que estadios mas
desarrollados obtienen normalmente pesos mayores. No siendo este el caso de
Neognodactylus oerstedii, el cual en el estadio Il, obtuvo una biomasa mayor al
estadio Il y IV; esto puede explicarse porque al estar en el estadio Il aun se
encuentra en larva de tipo pseudozoea y al pasar al estadio lll se convierte en una
larva de tipo erichthus; lo cual significa un cambio total en su anatémia y fisiologia

(Provenzano y Manning, 1978).
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Conclusiones

Se recolectaron un total de 2771 larvas de estomatdpodos distribuidos en
tres superfamilias, seis familias, ocho géneros y ocho especies.

La Superfamilia Lysiosquilloidea fue la que tuvo mayor riqueza, con ocho
especies: Lysiosquilla scabricauda, Nannosquilla adkisoni, cinco especies
identificadas al género Lysiosquilla y una al género Coronida. La Superfamilia
Gonodactyloidea fue la mas abundante en las tres localidades, representada
por el género Neogonodactylus con 1704 larvas, principalmente en Isla
Sacrificios, género representativo de la zona encontrado también por otros
autores. La Superfamilia Squilloidea se encontré representada por Squilla
empusa, Alima neptuni y Meiosquilla quadridens. Todas las especies han
sido encontradas como adultos en el Golfo de México y Mar Caribe.

Este es el primer trabajo donde se detallan las caracteristicas morfolégicas
de larvas y postlarvas de estomatdépodos en dos sitios del Golfo de México
y uno del Mar Caribe.

Neogonodactylus sp. (lll) fue mas abundante en los pastos marinos con 465
larvas y Neogonodactylus oerstedii (IV) mas abundante en el sustrato
arenoso con 324 larvas. Las larvas de Neogonodactylus sp. (lll) son mas
abundantes de 8:00 p.m. a 10:00 p.m. y de 10:00 p.m. a 12:00 a.m. con 461
y 153 larvas respectivamente; mientras que para Neogonodactylus oerstedii
resulté ser de 10:00 p.m. a 12:00 a.m. y de 2:00 a 4:00 a.m. con 167 y 198

larvas respectivamente, relacionado con fototropismo y alimentacion.
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La mayor abundancia se encontré durante los meses de Julio y Septiembre
con 907 y 288 larvas respectivamente, mientras que los meses de menor
abundancia fueron Agosto y Noviembre con 20 y 45 larvas respectivamente,
relacionado con el fin de la temporada reproductiva.

Para el PNSAV, el afio 2011 fue el mas abundante con un total de 878 larvas,
mientras que los menos abundantes fueron 2012 y 2013 con 45 y 145
respectivamente, lo cual puede deberse a una dinamica ciclica.

Para los afos 2011 y 2013 la especie mas abundante en los transectos fue
Lysiosquilla sp. 2.

Para Puerto Morelos el arte de colecta que presento mayor riqueza fueron
las trampas de luz, mientras que la mas abundante fue la colecta directa.

La biomasa de las larvas de Neogonodactylus oerstedii presento un valor
de 0.002 + 1.04x10°g, en el estadio Il; la cual fue disminuyendo en los
estadios posteriores (Il y IV); mientras que la de Alima neptuniy
Lysiosquilla scabricauda fueron de 0.08056 + 0.0024 y 0.1298 + 0.006

respectivamente.
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ANEXOS



ANEXO 1: Cuadros de las especies de larvas de estomatépodos descritas, mostrando sus caracteres principales.

Cuadro 1: Estadio | de Coronis scolopendra, Squilla empusa, Neogonodactylus bredini y Neogonodactylus oerstedii.

Coronis scolopendra

Rodrigues y Manning,

Squilla empusa

Morgan y Provenzano,

Neogonodactylus

bredini

Morgan y Goy, 1987

Neogonodactylus

oerstedii

Manning y Provenzano,

1992 1978 1963
Caparazon Longitud (mm) 0.8 0.8-1.3 1-1.3 1-1.3
Espinas anterolaterales 0 2 0 0
Espinas Longitud (mm) 0.173 0.465 0.228 0.2289
posterolaterales Espinula ventral 0 1 0 0
Ojos Sésiles Sésiles Sésiles Sésiles
Rostro Longitud (mm) 0.2727 0.1-1.1 0.108 0.105
Anténula Unirramia Birramia Birramia Birramia
Flagelo interior
Numero de antenuldémeros(setas) 3(0,0,2+3) 2 (3,2+2) 2(2,3) 1(3)
Flagelo exterior
Numero de segmentos (estetascos; 1(142+33) 1(2+3:4) 2(0,0,0,1+3)
setas)
Antena Unirramia Unirramia Unirramia Unirramia
Numero de antenémeros (setas) 3(0,0,4) 3(0,0,9) 2 (0,8-10) 2(0,8-11)
Maxilula Endito coxal (espinas, setas) 405 3,1 no desarrollada no desarrollada
Endito basal (espinas, setas) 506 1,2 no desarrollada no desarrollada
Palpo (seta) no desarrollado 1 no desarrollada no desarrollada
Maxila Artejos (setas) 2(4+3) 1(6) ausente no desarrollada
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Continuacion Cuadro 1

Maxilipedo
2

Maxilipedo
3

Maxilipedo
4

Maxilipedo
5

Endopodito (artejos; setas)
Exopodito ( artejos; setas )

Endopodito ( artejos; setas )
Exopodito ( artejos; setas )
Dactilo

Endopodito ( artejos; setas )

Exopodito ( artejos; setas )

Endopodito ( artejos; setas )
Exopodito ( artejos; setas )

Endopodito ( artejos; setas )
Exopodito ( artejos; setas )

3,;0,0,8
1;1+4

2;3,4
1;2+4

2;3,5

1,144

2;1,4
1;1+4

2;1,3
1;,1+4

6;0,0,0,1,2+3+2,0

6;1e,0,0,0,1d+16-20dt

con espinulas

no desarrollado

no desarrollado

no desarrollado
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5;0,0,0,0,0

5;0,0,0,0,0

no desarrollado

no desarrollado

no desarrollado

5;0,0,0,0,0

5;0,0,0,0,0

no desarrollado

no desarrollado

no desarrollado



Continuacion Cuadro 1

Pledpodos
1

Pledpodos
2

Pleépodos
3

Pledpodos
4

Pleépodos
5

Urépodos

Telson

Endopodito

Exopodito
Endopodito
Exopodito
Endopodito
Exopodito
Endopodito
Exopodito
Endopodito

Exopodito

Espinulas a cada lado de la linea

media

Margen lateral (pares de espinas)
Espinas laterales (pares)
Denticulos intermedios

(setas)

(setas)
(setas)
(setas)
(setas)
(setas)
(setas)
(setas)
(setas)

(setas)

no desarrollado

no desarrollado
no desarrollado
no desarrollado
no desarrollado
no desarrollado
no desarrollado
no desarrollado
no desarrollado

no desarrollado
no desarrollado

5

3 articuladas
1 fijas
0
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6-7
7-9
6-7
7-9

no desarrollado
7-8
3-4
1
4

3-4+1

6+1
3-4+1
6-7+1
3+1
6+1
3+0-1
6+0--1
1+2

3-4+1
no desarrollado

11-12

3

4+1

7+1

4+1
7+1
3+1
6+1
3

4-5+1
no desarrollado

9-11



Cuadro 2: Estadio Il de Squilla empusa, Neogonodactylus bredini y Neogonodactylus oerstedii.

Squilla empusa
Morgan y Provenzano,

Neogonodactylus bredini
Morgan y Goy,

Neogonodactylus oerstedii
Manning y Provenzano,

1978 1987 1963
Caparazon Longitud (mm) 1.05-1.3 1.4-1.7 1.5-1.7
Espinas anterolaterales 2 0 0
Espinas posterolaterales Longitud (mm) 0.864 0.322 0.1833
Espinula ventral 1 0 1
Ojos Pedunculados libres libres
Rostro Longitud (mm) 1.038 0.311 0.433
Espinulas ventrales 1-4 0 0
Anténula Birrdmia Birrdmia Birramia
Flagelo interior
Numero de antenulémeros (setas) 2 (3,2+42) 2(3,4) 2(1+1,2)
Flagelo exterior
Numero de antenulémeros (estetascos; setas) 1(1+42+3;3) 1(2+3;5) 1(6+4)
Antena Unirrdmia Unirrdmia Unirrdmia
Numero de antendmeros (setas) 3(10-13) 2 (0,12-15) 2(0,15)
Maxilula Endito coxal (espinas, setas) 3,1 no desarrollada no desarrollada
Endito basal (espinas, setas) 1,2
Palpo (seta) 1
Maxila Segmentos (setas) 1(6) no desarrollada no desarrollada
Maxilipedo 1
Endopodito (artejos; setas) 5;0,0,0,1,2+3+2 5;0,0,0,0,0 5(0,3,0,0,0)
Exopodito (artejos; setas) - - -
Maxilipedo 2
Endopodito (artejos; setas) 6;1e,0,0,0,1d+17-20dt,0 6;0;0,0,0,0,0 5;0,0,0,0,0
Exopodito (artejos; setas) 6;1e,0,0,0,19-21dt,0 - -
DAactilo con espinulas reflejo reflejo
Maxilipedo 3 no desarrollado presente como yema presente como yema
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Continuacion Cuadro 2

Maxilipedo 4 no desarrollado presente como yema presente como yema
Maxilipedo 5 no desarrollado presente como yema presente como yema
Pledpodos 1 Endopodito  (setas) 6 6 6
Exopodito (setas) 7-8 8 9
Pleépodos 2 Endopodito (setas) 7.8 6 5-6+1
Exopodito  (setas) 9-10 8-9 9
Pleépodos 3 Endopodito (setas) 7.8 6-7 6
Exopodito  (setas) 9-11 8 9
Pledpodos 4 Endopodito (setas) 7 5-6+1 6-7+1
Exopodito  (setas) 9-10 8 9
Pledpodos 5 Endopodito (setas) - 4 5
Exopodito  (setas) - 7 8
Urdpodos no desarrollado no desarrollado no desarrollado
Telson Espinulas a cada lado de la linea media 7-8 11-12 10-12
Margen lateral (pares de espinas) 3-4 3 3
Espinas laterales (pares) 1 1 1
Denticulos intermedios 4 0 0
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Cuadro 3: Estadio Il de Squilla empusa, Neogonodactylus bredini, Neogonodactylus oerstedii y la especie
Neogonodactylus sp. encontrada en este estudio.

Neogonodactylus Neogonodactylus
Squilla empusa bredini oerstedii Neogonodactylus sp.
Morgan y Provenzano, Morgan y Goy, Manning y Provenzano,
1978 1987 1963 Este estudio
Caparazon Longitud (mm) 1.5-1.78 1.4-1.8 2 2.2
espinas en el margen (par) 6 0 0 0
Espinas anterolaterales 2 0 1 0
Espinas Longitud (mm) 1.43 0.304 0.309 0.6
posterolaterales Espinula ventral 1 0 1 0
Ojos pedunculados libres libres libres
Rostro Longitud mm 2.23 0.532 0.12
Espinulas ventrales 4-8 0 0 0
Anténula Tipo Birramia Birramia Birrdmia Birrdmia
Flagelo interior
antenuldmeros  (setas) 2(0;0,0;3+3) 2(1+4,4) 2(1;2+1,2;1) 2(1+2;143 0 4)
Flagelo exterior
antenuldmeros (estetascos; setas) 3(3+2-3;1-2,2;1,1;3) 1((1)+2+3;1-3+2-3) 1(0;2esp+3;2esp+2-3 1(1; 6est;1+2)
Antena
Numero de antendmeros (setas) 1(13-16) 1(15-16) 1(18) 1(8-9)
Espinas en base de las anténulas 1 0 0 0
Maxilula Endito coxal (espinas, setas) 4-8 dientes presente como yema no desarrollado no desarrollado
Endito basal (espinas, setas) 2.1
Palpo (seta) 1
Maxila Segmentos (setas) 1(6-8) presente como yema no desarrollado no desarrollado
Maxilipedo 1

Endopodito (artejos; setas)
Exopodito (artejos; setas)

5(0,0,0,1-2,9-10: 4(203))

5;0,0,0,0,0

5;0,3,0,0,0

5;0,1,0,0,0



Continuacion Cuadro 3

Maxilipedo 2
6(1esp,0,0,0,23-
Endopodito (artejos; setas) 27dent,0) 6;0,0,0,0,8-10dent,0 5;0,0,0,0,0 5,0,13esp+5,0,0,0
Exopodito (artejos; setas)
Dactilo con espinulas reflejo reflejo
Maxilipedo 3 no desarrollado no desarrollado no desarrollado no desarrollado
Maxilipedo 4 no desarrollado no desarrollado no desarrollado no desarrollado
Maxilipedo 5 no desarrollado no desarrollado no desarrollado no desarrollado
Pleépodos 1 Endopodito (setas) 8-10 7 7-8 8
Exopodito  (setas) 9-10 9 9-10 9
Pledpodos 2 Endopodito (setas) 9-13 8 8-9 7
Exopodito  (setas) 12-13 10 10-11 9
Pleépodos 3 Endopodito (setas) 10-14 8 8-8+1 7
Exopodito  (setas) 13-14 9-10 11 9
Pleépodos 4 Endopodito (setas) 9-14 8 89 7
Exopodito  (setas) 11-14 9 10-11 9
Pledpodos 5 Endopodito  (setas) 0 (Birramio) 7 6-7+1 6
Exopodito  (setas) 0 8 9-10 9
Urépodos presentes como yemas ausentes ausentes ausentes
Espinulas a cada lado de la linea
Telson media 7-14 13-15 10-12 12
Margen lateral (pares de espinas) 8-10 3 fijas 3 fijas 3 fijas
Espinas laterales (pares) 1 1 fija 1 fijas 1 fija
Denticulos intermedios 0 0 0 0
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Cuadro 4: Estadio IV de Squilla empusa, Neogonodactylus bredini, Neogonodactylus oerstedii y las especies encontradas

en este estudio.

Neogonodactylus Neogonodactylus Neogonodactylus
Squilla empusa Neogonodactylus bredini bredini oerstedii oerstedii
Morgan y Provenzano, Manning y
1978 Morgan y Goy, 1987 Este estudio Provenzano, 1963 Este estudio
Caparazon Longitud (mm) 1.8-2.25 2.2-2.5 1.78 2.3-2.5 1.79
espinas en el margen (par) 6 0 0 0 0
Espinas anterolaterales 1 0 0 1 1
Espinas Longitud
posterolaterales (mm) 1.67 0.532 0.53 0.577 0.58
Espinula
ventral 1 0 0 espinulas diminutas -
Rostro Longitud (mm) 1.97 0.625 0.65 0.956 0.87
Espinulas ventrales +7 6 4 4-5 -
Anténula Tipo Birrdmia Birrdmia Birrdmia Birrdmia Birrdmia
Flagelo interior
Numero de antenulémeros
(setas) 3(1+1,1,2-3) 2(4+1,4) 2(1+2,1+3) 2(1+1-2,2+1) 2(1+2,1+1)
Flagelo exterior
antenuldémeros (estetascos;
setas) 3(2+3;1,2+2;2,0;1-2) 1(1+2+3;6) 1(506;1+1) 1(1+1+2) 1(6;1)
somito antenular articulado - - - -
Antena
Numero de antenémeros
(setas) 1(17-19) 16-17 16 15-19 17
espinas en la base de las
anténulas 1 0 0 0 0
Maxilula Endito coxal (espinas, setas) 7-9dientes 7denticulos - 7 dientes -
Endito basal (espinas, setas) 1,2 3,1 - 1diente +2+1 -
Palpo (seta) 2 0 - 1 -
Maxila Segmentos (setas) 1(8-9) 1(6) - 1(8)



Continuacion Cuadro 4

Maxilipedo 1

Maxilipedo 2

Maxilipedo 3

Maxilipedo 4

Maxilipedo 5

Endopodito (artejos; setas)
Dactilo (setas)

Endopodito (artejos; setas)

Exopodito (artejos; setas)

Endopodito (artejos; setas)

Exopodito (artejos; setas)

Endopodito (artejos; setas)

Exopodito (artejos; setas)

Endopodito (artejos; setas)
Exopodito (artejos; setas)

5(0,0,1,4,23)
203

6;0,0,0,0,2dien+25-
33dent,0

presentes como yemas

presentes como yemas

presentes como yemas

6(0,0,1,3esp,6+4esp,6)
6

6(0,0,0,0-1,4-5esp19-
21dent,6)

Presentes como yemas

Presentes como yemas

Presentes como yemas
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6(0,0,0,0,13dent+3,0)

Presentes como
yemas

Presentes como
yemas

Presentes como
yemas

6(0,0,0,2,3,8)
8

6(0,0,1,0,13-
17dien,0)

Presentes como
yemas

Presentes como
yemas

Presentes como
yemas

6(0,0,1,0,15dien,0)

Presentes como
yemas

Presentes como
yemas

Presentes como
yemas



Continuacion Cuadro 4

Pledpodos 1

Pledpodos 2

Pledpodos 3

Pledpodos 4

Pledpodos 5

Urdpodos

Telson

Endopodito
Exopodito
Endopodito
Exopodito
Endopodito
Exopodito
Endopodito
Exopodito
Endopodito
Exopodito

Eje de la espina lateral

(setas)
(setas)
(setas)
(setas)
(setas)
(setas)
(setas)
(setas)
(setas)

(setas)

(denticulos)

Espinulas a cada lado de la

linea media

Margen lateral (pares de

espinas)

Espinas posterolaterales

(pares)

Denticulos intermedios

(pares)

Denticulos submedios

12-13
12
14-15
16-17
15-16
17-18
15-17
16-17
5
3
Birramios

8-9
23-30

10-11
10-11
10
11-13
10-11
11-13
10
10-11
8-9
9-10
ausentes

11
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11
11
10
12
10
13
10
13
9
12

ausentes

11

10+2
10+2
10+2
10+2
9+1-2
12
13
13
13
11

ausentes

10-11

11
9
11
9
11
12
13
10
12
9
ausentes

11



Cuadro 5: Estadio V de Squilla empusa, Neogonodactylus bredini y Neogonodactylus oerstedii.

Neogonodactylus Neogonodactylus
Squilla empusa bredini oerstedii
Morgan y Goy, Manning y Provenzano,
Morgan y Provenzano, 1978 1987 1963
Caparazén  Longitud (mm) 2.3-2.5 2.7-3.1 2.7-2.8
espinas en el margen (par) 6 0 espinulas diminutas
Espinas anterolaterales 1 0 1
Espinas Longitud (mm) 1.9 0.554 0.65
posterolaterales espinula ventral 1 0 1
Rostro Longitud (mm) 2.48 0.936 1.34
Espinulas ventrales 8+ 16-22 3-5
Anténula Birrdmia Birrdmia Birramia
Flagelo interior
Numero de antenuldmeros  (setas) 3(2-4,0,1) 2(4-6+2;5) 2(2-3,3-4)
Flagelo exterior
Numero de antenulémeros (estetascos;
setas) 3(0,0,0) 1(8-9:3(2-3);3) 1(8-10)
Antena
Numero de santen (setas) 1(19-23) 1(16-18) 1(17-19)
Endopodito (artejos) Presente como yema 3 como yema enlongada
Maxilula Endito coxal (espinas, setas) 8-12dientes 9+1-2denticulos 8-10,0
Endito basal (espinas, setas) 1,2 3,1 1,2
Palpo (seta) 2 0 1
Maxila Segmentos (setas) 10-11 12-15 7-8
Makxilipedo 1
Endopodito (artejos; setas) 5(0,0,1,5-8,13-17:506(2-4)) 6(0,0,1,3,2+2+2+2+2,0) 5(0,0,1-2,3,9-12)
Exopodito (artejos; setas)
Maxilipedo 2
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Continuacion Cuadro 5

Endopodito (artejos; setas) 6;0,0,0,0,2dien+30-43dent,0 6(0,0,0,1,3esp+22dent,6-11 6(0,0,0,0,1esp+10dient,0)
Maxilipedo 3
Endopodito (artejos; setas) yemas largas 5 presente como yema
Exopodito (artejos; setas)
Maxilipedo 4
Endopodito (artejos; setas) yemas largas parcialmente articulado presente como yema
Exopodito (artejos; setas)
Maxilipedo 5
Endopodito (artejos; setas) yemas largas parcialmente articulado presente como yema
Exopodito (artejos; setas)
Pereiépodos yemas bifurcadas yemas alargadas presentes como yemas
Pleépodos 1 Endopodito (setas) 14-15 11-12 10-11
Exopodito  (setas) 14-15 14-15 13-16
Pleépodos 2 Endopodito (setas) 15-18 12 12-13
Exopodito  (setas) 17-19 15-16 12-15
Pleépodos 3 Endopodito (setas) 16-18 12 12-13
Exopodito  (setas) 19-20 15-17 15-16
Pleépodos 4 Endopodito (setas) 16-20 12 13-14
Exopodito  (setas) 18-19 14-16 16-17
Pleépodos 5 Endopodito (setas) - 10-11 8-10
Exopodito  (setas) 7-8 9-10 12
Urdpodos prolongacion basal yemas trirrdmias presentes yemas trirrdmias
Telson Eje de la espina lateral (denticulos) 1 0 -
Espinulas a cada lado de la linea media - 11 11-12
Margen lateral (pares de espinas) 2 3 3
Espinas posterolaterales (pares) 1 1 1
Denticulos intermedios (pares) 8-10 0 -
Denticulos submedios 28-33 0 -
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Cuadro 6: Estadio VI de Squilla empusa, Neogonodactylus bredini y Neogonodactylus oerstedii.

Neogonodactylus oerstedii
Manning y Provenzano,

Squilla empusa Neogonodactylus bredini

Morgan y Provenzano, 1978 Morgan y Goy, 1987 1963
Caparazén  Longitud mm 2.65-2.95 3.3-3.6 3-34
espinas en el margen (par) 6 0 espinulas diminutas
Espinas anterolaterales 1 0 1
Espinas Longitud mm 2.52 1 0.767
posterolaterales espinula ventral 1 0 1
Rostro Longitud mm 2.346 1.5 1.1
Espinulas ventrales 8+ 16-22 3-5
Anténula Birrdmia Birrdmia Birrdmia
Flagelo interior
Numero de antenulémeros (setas) 4(5,2,0,0) 2(16:4(4)+2,5) 2(1+2,2)
Flagelo exterior
Numero de antenuldémeros (estetascos;
setas) 4(0,0,0,0) 1(8-9:3(2-3);3) 1(1+2+3)
Somito antenular antenulémeros
(estetascos; setas) 1(2-3,2-3,2-3,2-3;4) 2(3,3) 1(1+4)
Antena
Numero de antendmeros (setas) 1(22-25) 1(20-22) 1(20)
Endopodito (segmentos) 2 3 3(0,0,2-3)
Maxilula Endito coxal (espinas, setas) 10-12dientes,1-2 9+1-2denticulos 6-12
Endito basal (espinas, setas) 1,2 3,1 1-2
Palpo (seta) 2 0 1
Maxila Segmentos (setas) 5(2,2.6,6,5) 12-15 -
Maxilipedo 1
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Continuacion Cuadro 6

Endopodito (artejos; setas)

5(0,0,1,8-12,18-22:607(2-4))

6(0,0,2-
3,3+4,2+2+2+2+2+3,0)

5(0,0,1-2,7-11,10-12)

Maxilipedo 2
6;0,0,0,0,2dien+33- 6(0,0,0,0-1,3esp+23-
Endopodito (artejos; setas) 47dent,0 25dent,6-8) 6(0,0,0,0,1esp+10dient,0)
Maxilipedo 3
Endopodito (artejos; setas) 4:;0,0,0,0 5(0,0,0,0,2) subquelada
Maxilipedo 4
Endopodito (artejos; setas) 5;0,0,0,0,0 4(0,0,0,0,) subquelada
Maxilipedo 5
Endopodito (artejos; setas) 2:;0,0 4(0,0,0,0) subquelada
Pereiépodos unisegmentados bifurcado articulados parcialmente yemas mas alargadas
Pledpodos 1 Endopodito (setas) 16-20 12-13 10-13
Exopodito  (setas) 15-20 16-17 13-19
Pledpodos 2 Endopodito (setas) 18-25 13 11-15
Exopodito  (setas) 21-26 17-18 14-20
Pledpodos 3 Endopodito (setas) 20-27 13-14 13-16
Exopodito  (setas) 23-29 17-19 16-19
Pledpodos 4 Endopodito (setas) 20-27 13-14 14
Exopodito  (setas) 21-27 16-18 20
Pledpodos 5 Endopodito (setas) 3-8 11-12 13
Exopodito  (setas) 12-16 14-16 18
Urépodos Exopodito (setas) prolongacion basal lespina+3 lespina+2
Endopodito (setas) - 2-3 2
Telson Eje de la espina lateral (denticulos) 1 0 -
Espinulas a cada lado de la linea media - 11 11-12
Margen lateral (pares de espinas) 2 3 3
Espinas posterolaterales (pares) 1 1 1

Denticulos intermedios (pares)
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Denticulos submedios

29-33

0

Cuadro 7: Estadio VII de Squilla empusa, Neogonodactylus bredini y Neogonodactylus oerstedii.

Squilla empusa

Neogonodactylus bredini

Neogonodactylus oerstedii
Manning y Provenzano,

Morgan y Provenzano, 1978 Morgan y Goy, 1987 1963
Caparazén  Longitud (mm) 2.85-3.55 3.3-3.6 3.2
espinas en el margen (par) 6 0 espinulas diminutas
Espinas supraorbitales 1 0 1
Espinas Longitud (mm) 3.063 1.17 .99
posterolaterales espinula ventral 1 0 1
Rostro Longitud (mm) 2.73 1.64 1.5
Espinulas ventrales 8+ 16-22 3-5
Anténula Birramia Birramia Birramia
Flagelo interior
Numero de antenulémeros (setas) 7(3,0,0,0,0,0,0) 3(3-4:(3-4),4-6,5) 2(1,0)
Flagelo exterior
Numero de antenulémeros (estetascos;
setas) 1(18-19:5(2-3);5) 1(8-9:3(2-3);3) 1(2+42+2+2)
Flagelo medio
Numero de antenulémeros
(estetascos,;setas) 5(0,0,0,0,0) 2(3-4:(2-302-500-3),3) 1(3)
Antena
Numero de segmentos (setas) 1(32-39) 1(20-21) 1(13-17)
Endopodito (artejos) 3 3(4:(1-3,0,2-3) 4(0,0,1,1+1+2)
Maxilula Endito coxal (espinas, setas) 13dientes,2 10-12+0-1espinas 12dientes
Endito basal (espinas, setas) 1,1 3,1 1-2
Maxila Segmentos (setas) 4(8,10,13,8) 15-16 19
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Continuacion Cuadro 7

Makxilipedo 1

Maxilipedo 2

Maxilipedo 3

Maxilipedo 4

Maxilipedo 5

Pereiépodos
Pledpodos 1

Pledpodos 1

Pledpodos 1

Pledpodos 1

Pledpodos 1

Urdpodos

Telson

Endopodito
Exopodito
Endopodito
Exopodito
Endopodito
Exopodito
Endopodito
Exopodito
Endopodito
Exopodito

Endopodito ( artejos; setas )

Endopodito ( artejos; setas )

Endopodito ( artejos; setas )

Endopodito ( artejos; setas )

Endopodito ( artejos; setas )

(setas)

Exopodito(espinas, setas plumosas)
Endopodito (espinas, setas plumosas)
Eje de la espina lateral (denticulos)
Espinulas a cada lado de la linea media

5(0,0,1,21-27,23-26:708(2-4))

6;0,0,0,0,2dien+52-60dent,0

6,0,0,0,4-6,10-11,0

6,0,0,4-6,4-8,0

6,0,0,0,0-3,0,0
endo y exo diferenciados

22-28
22-30
26-28
26-31
26-31
29-33
26-32
28-31
23-28
20-23

1-2,0-5

0,0-2
1
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6(0,0,0,1-3esp,5:(3+1)+2:(1-
2)+4,0)

6(0,0,0,1,27-30dent, 9-11)

6(0,0,0,3-5+1esp,lesp+11,1esp+2)

6(0,0,0,1esp+2,11,1esp+2+2)

6(0,0,0,1esp+2,1esp+6,14esp+2+2)
2-segmentados
12-13
17-18
14-15
19-20
14-15
20-22
15
23
12
18
1-3espmar+4-7setas plum
4-7 setas plum
0
11

5(0,0,1-2,7-11,10-12)

6(0,0,0,0,1esp+10dient,0)

5
Birrdmeo
11
18
13
17
12
18
13
19
12
15
1-2,5-7
0,3-4

11-12



Continuacion Cuadro 7

Margen lateral (pares de espinas)
Espinas posterolaterales (pares)
Denticulos intermedios (pares)

Denticulos submedios

2
1

9-10
32-35

Cuadro 8: Estadio VIII de Squilla empusa y Neogonodactylus bredini

o O r W

Squilla empusa

Morgan y Provenzano, 1978

Neogonodactylus bredini
Morgan y Goy, 1987

Caparazén  Longitud (mm)
espinas en el margen (par)
Espinas supraorbitales
Longitud (mm)
Espinas anterolaterales espinula ventral
Rostro Longitud mm

Espinulas ventrales

Anténula
Flagelo interior
Numero de antenuldmeros (setas)
Flagelo exterior
Numero de antenuldmeros (estetascos; setas)
Flagelo medio
Numero de antenuldmeros (estetascos; setas)
Antena
Numero de santendmeros (setas)
Endopodito (segmentos)
Maxilula Endito coxal (espinas, setas)
Endito basal (espinas, setas)
Maxila Segmentos (setas)
Maxilipedo 1

3.9-4.35
6
1
3.105
1
2.97
6+
Birramia

9-11
1(21-23:6(2-3);6)
5-7
1(40-45)

3
15-19dientes,2-4+1

11
4(40-58)
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4.1-4.5
0
0
1.6

0
1.854
16-22

Birramia

5(8-12,8-12,8-12,8-12,8-12)

1(8-9:3(2-3);3)

2(7:(4-5),3)

1(20-21)
3(0,0,5:(4-6))
12-13+2-3
3,1
1(27)



Continuacion Cuadro 8

Maxilipedo 2

Maxilipedo 3

Maxilipedo 4

Maxilipedo 5

Pereiépodos

Pledpodos 1

Pledpodos 2

Pledpodos 3

Pledpodos 4

Pledpodos 5

Urdpodos

Telson

Endopodito (artejos; setas)
Endopodito (artejos; setas)
Endopodito (artejos; setas ulas)
Endopodito (artejos; setas)
Endopodito (artejos; setas)
Exopodito (artejos)

Endopodito (artejos)
Endopodito (setas)

Exopodito  (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)

Exopodito(espinas, setas plumosas)
Endopodito (espinas, setas plumosas)
Eje de la espina lateral (denticulos)
Espinulas a cada lado de la linea media
Margen lateral (pares de espinas)
Espinas posterolaterales (pares)
Denticulos intermedios (pares)

5(0,0,1,37-44,29-31:8(2-5))

6,0,0,0,0,2dien+61-75dent,0

6,0,0,0,5-8,12-21,0

6,0,0,0,5-8,12-16,0

6,0,0,0,4-7,6-11,0

2

1
25-29
24-30
27-32
32-36
28-36
32-38
31-38
31-38
30-39
24-31

2(2-4,4-14)
0,4-8
1

10

102

6(0,0,0,1-3esp+4:(4)+8,5:(3+1)+2:(1-2)+4,0)

6(0,0,0,1,27-30dent, 9-11)

6(0,0,0,1esp+4,1-2esp+20,5-6setas)

6(0,0,0,1esp+4,1esp+13,4setas)

6(0,0,0,1esp+3,1esp+9,5-6setas)
2-segmentados

14-16
19-20
14-15
20-21
15
20-22
14-15
21-22
13-14
18-19

1-3espmar+4-7setasplum
4-7 setas plum
0
11



Denticulos submedios 31-35
Cuadro 9: Estadio IX de Squilla empusa.

Squilla empusa
Morgan y Provenzano, 1978

Caparazon

Rostro

Anténula

Antena

Maxilula

Maxila
Maxilipedo 1

Maxilipedo 2

Longitud (mm)

espinas en el margen (par)
Espinas supraorbitales
Espinas Longitud (mm)
anterolaterales espinula ventral
Longitud (mm)

Espinulas ventrales

Flagelo interior
Numero de antenulémeros  (setas)
Flagelo exterior

Numero de antenulémeros (estetascos; setas)

Flagelo medio

Numero de antenulémeros (estetascos; setas)

Numero de antendmeros (setas)
Endopodito (artejos)
Endito coxal (espinas, setas)
Endito basal (espinas, setas)
Segmentos (setas)

Endopodito (artejos; setas)

Endopodito (artejos; setas)

103

3-3.9
6
1
2.876
1
21.105
2-6
Birrdmia

14-20
1(23-33:7(2-7);7)
8-11
1(48-60)

6-9
20-25dientes,2
0,1-2
4(78-131)

5(0,0,1,59-107,35-44:9010(2-5))

6;0,0,0,0,2dien+71-92dent,0



Continuacion Cuadro 9

Maxilipedo 3

Maxilipedo 4

Maxilipedo 5

Pereiépodos

Pleépodos 1

Pleépodos 1

Pleépodos 1

Pleépodos 1

Pledpodos 1

Urépodos

Telson

Endopodito (artejos; setas)
Endopodito (artejos; setas)

Endopodito (artejos; setas)
Exopodito (artejos)
Endopodito (artejos)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)

Exopodito(espinas, setas plumosas)
Endopodito (espinas, setas plumosas)
Espina interna
Segmento del urépodo basal
Eje de la espina lateral (denticulos)
Espinulas a cada lado de la linea media
Margen lateral (pares de espinas)
Espinas posterolaterales (pares)
Denticulos intermedios (pares)
Denticulos submedios

104

6;0,0,0,11-22,19-56,0

6,0,0,0,10-28,17-51,0

6,0,0,0,9-20,18-40,0

2

1
27-31
36-41
32-39
36-41
34-42
38-46
36-45
37-45
40-47
33-39

2(2-4,4-14)
0,4-8
1 espina
1 espina dorsal



Cuadro 10: Estadio de postlarva de Squilla empusa, Neogonodactylus bredini y Neogonodactylus oerstedii.

Squilla empusa Neogonodactylus bredini Neogonodactylus oerstedii
Morgan y Provenzano, Morgan y Goy,
1978 1987 Manning y Provenzano, 1963
Caparazén  Longitud (mm) 2.9-3.3 2-2.5 1.8
Ojos Cornea bilobada Cornea bilobada Cornea bilobada
Rostro Longitud (mm)
Espinulas ventrales 2-6 0 0
Anténula Birrdmia Birrdmia Birrdmia

Flagelo interior
8(4-7,4-7,4-7,4-7,4-7,4-7,4-
Numero de antenulémeros (setas) 34 7,4-7) 4(0,0,0,1)

Flagelo exterior

Numero de antenulémeros (estetascos;

setas) 15(22:8(2-3)) 1(8-9:3(2-3);3) 3(0,0,3espinas)

Flagelo medio

Numero de antenulémeros (estetascos;

setas) 30 7(5-9,5-9,5-9,5-9,5-9,5-9,5-9) 6(0,1,1,1,0,0)
Antena
Numero de antendmeros (setas) 1(63-75) 21 11-21
9(2-12,2-12,2-12,2-12,2-12,2-
Endopodito (artejos) 16 12,2-12,2-12,2-12) 8(2,2,2,2,2,2,2,2)
Carina media presente ausente ausente
Maxilula Endito coxal (espinas, setas) 26-29+6-9dientes,2 12-13+2-3 12dientes
Endito basal (espinas, setas) 1,1+3 3,1 1-2
Maxila Segmentos (setas) 4(78-131) 5(38-44) 5segmentada
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Continuacion Cuadro 10

Maxilipedo 1

Endopodito (artejos; setas)
Maxilipedo 2

Endopodito (artejos; setas)
Maxilipedo 3

Endopodito (artejos; setas las)

Maxilipedo 4

Endopodito (artejos; setas)
Maxilipedo 5

Endopodito (artejos; espinulas)

Pereidpodos Exopodito (artejos)

Endopodito (artejos)
Protopodito (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Protopodito (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Protopodito (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Protopodito (setas)

Pledpodos 1

Pleépodos 2

Pleépodos 3

Pleépodos 4

6(0,0,0,1-
3esp+4:(4)+8,5:(3+1)+2:(1-
2)+4,2como cepillo)

5(0,0,1,59-
107,14die;48-50))

6,0,0,0,0,3dien+71-
92dent,6dien

6(0,0,0,0,1espartic+16-
18denti+desp

6(0,0,5-9esp,7-10esp,11-
6;0,0,0,11-22,19-56,0 13dent+1lesp,2-3setas)
6(0,0,5-9esp,7-10esp,11-
6,0,0,0,10-28,17-51,0 13dent+1lesp,2-3setas)
6(0,0,5-9esp,7-10esp,11-

6;0,0,0,9-20,18-40,0 13dent+1lesp,2-3setas)

1 1(1+8-11setas)
2(2-3esp+1-2setas,9-
2 12esp+1-3setas)
12-15
55-60 14-15
55-59 21-22
12-15
60-71 15-16
61-64 21-23
12-15
65-72 15-16
62-64 21-23
12-14
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5(0,0,1-2,7-11,10-12)

6(0,0,0,0,1esp+10dient,0)

6(0,242+2+1,2,2+3,13,1+1+1)

6(OI5I4I5I8I3)

6(0,1+2+2+1+2,3,7,2+5,3)
delgado

2-segementado

12-13
16-19

12-13
18-20

13-14
18-19



Continuacion Cuadro 10

Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)
Protopodito (setas)
Endopodito (setas)
Exopodito  (setas)

Pleépodos 5

Urépodos
Exopodito(espinas, setas plumosas)
Endopodito (espinas, setas plumosas)
Espina interna
Segmento del urépodo basal
Telson Eje de la espina lateral (denticulos)
Espinulas a cada lado de la linea media
Margen lateral (pares de espinas)
Espinas posterolaterales (pares)
Denticulos intermedios (pares)
Denticulos submedios
Laterales

63-72
61-63
8-11
59-67
53-56

2(2-4,4-14)
0,4-8
1 espina
1 espina dorsal
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14-15
21-22

12-13
17-18

10artic,1lobulo+10
0,11-12+10-13en el margen

11-12
3 articuladas
1 articuladas

11-12
13-17

11
15-18

10-11dientes+8-9setas
5-9 setas

12
4
1 moviles



Anexo 2
Método para la obtencion de biomasa utilizado por Petruzzi, 2005; modificado.
1.- Conectar y encender la balanza analitica por 30 minutos.
2.-Cortar tres cuadros de 1 cm cuadrado de papel albanene.
3.- Secar el cuadro de papel albanene en el horno de microondas por tres minutos.
4.- Pesar el cuadro de papel albanene en la balanza.
5.- Anotar la primera lectura inmediatamente.
6.- después de dos minutos anotar la siguiente lectura.
7.- Después de 4 minutos obtener la tercera lectura.
8.- Separa en una caja de Petri y colocar 20 organismos de zooplancton sobre
una red de 50 micrémetros (tamafio de red de 10 x 10 cm) por un minuto.
9.- Pasar los organismos al papel albanene para proceder a pesarlos.
10.- Repetir los pasos 5,6 y 7.
11.- Repetir los pasos 8, 9 y 10 ahora con 40 organismos.
12.- Repetir los pasos 8, 9 y 10 ahora con 80 organismos.
13.- Para el secado, cada cuadro con el papel albanene con los organismos
respectivos se colocaran en el horno de microondas por tres minutos.
14.- Pesar cada uno de los grupos (20, 40 y 80), por separado realizando los
pesajes y anotando los pesos tres veces.
15.-Realizar la conversion del peso de un organismo, de acuerdo con la constante
de Salonen et al. (1976).
16.- Extrapolar la biomasa por el nimero de organismos calculado en los 1000m3

de cada punto de muestreo.
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Anexo 3
Claves para la identificacion del tipo de larva de estomatopodos
1a Organismo sin espinas posterolaterales; extremidades completamente
desarrolladas alcanzando su maximo desarrollo (Ver Fig.45) _ POSTLARVA
1a Organismo con espinas posterolaterales; extremidades desde ausentes o
pobremente desarrolladas a desarrolladas pero sin alcanzar su maximo

desarrollo 2

Fig. 45 Esquema de una postlarva de estomatopodo.

2a Organismo con ojos sésiles, anténulas uniflageladas, y cinco pares de
pereidopodos birramios; apéndices del pledn ausentes y con una metamerizacion

minima; (Lysiosquilloidea) (Ver Fig. 46) ANTIZOEA

2b Organismos no como el anterior 3

Fig. 46 Larva de estomatépodo de tipo antizoea.
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3a Organismo con ojos pedunculados, anténulas biflageladas, dos pares de
apeéndices toracicos unirameos (maxilipedos uno y dos) y cuatro pares de
pleépodos birrameos para esquilloideos y cinco para gonodactiloideos y otros

grupos (Ver Fig. 47) PSEUDOZOEA

3b Organismos no como el anterior 4

Fig. 47 Larva de estomatdpodo de tipo pseudozoea.

4a Organismo con uno a tres denticulos intermedios en el telson. Segundo
maxilipedo bien diferenciado. Desarrollo de apéndices variable dependiendo el

estadio en el que se encuentren (Ver Fig. 48) ERICHTHUS

AT
\\

[
» 7

Fig. 48 Larva de estomatépodo de tipo erichthus.
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4b Organismo con mas de tres denticulos intermedios en el telson. Segundo
maxilipedo diferenciado funciona ya como una pseudoquela. Caparazén mas largo
que ancho. Desarrollo de apéndices variable dependiendo el estadio en el que se

encuentren (Ver Fig. 49) ALIMA

- LQ}
4@@7
J

] T ﬁj}

Fig. 49 Larva de estomatépodo de tipo alima.
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Anexo 4

Claves para la identificacion de los estadios larvales de Neogonodactylus bredini
1a Espinas posterolaterales ausentes Postlarva

1b Espinas posterolaterales presentes 2

2a Uropodos ausentes o presentes como yemas en la base del sexto pleémero,
pero sin presentar metamerizaciénn (unirrameas); estadio I-IV 3

2b Urdépodos presentes bien desarrollados o como yemas trirrameas en la base del
sexto pledbmero; estadio V-VIII 6

3a Larva de tipo pseudozoea; presenta tres pares de espinas articuladas a cada
lado del margen del pleotelson, estadio |-l 4

3b Larva de tipo erichthus; presenta tres pares de espinas fijas a cada lado del
margen del pleotelson, estadio IlI-1V 5

4a Segundo maxilipedo con cinco artejos y sin presentar dactilo reflejo

ESTADIO |
4a Segundo maxilipedo con seis artejos y ya presenta dactilo reflejo
ESTADIO I
5a El rostro se extiende hasta el segmento apical del flagelomero antenular interno.
Maxilipedo 1 sin dactilo presente ESTADIO Il
5a El rostro se extiende por encima del flagelo antenular interno y con presencia de
espinas ventrales. Maxilipedo 1 con dactilo presente ESTADIO IV
6a Peredpodos presentes como yemas y sin presentar artejos ESTADIO V

6a Peredpodos bien desarrollados o parcialmente desarrollados pero presentando

segmentacion parcial o total 7
7a Peredpodos unirramios ESTADIO VI
7a Peredpodos birramios o parcialmente birrameos 8

8a Tercer maxilipedo con dactilo no tan desarrollado y sin formar una subquela
ESTADIO VII

8b Tercer maxilipedo con dactilo bien desarrollado y formando una subquela
ESTADIO VIiI
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Anexo 5

Claves para la identificacion de los estadios larvales de Neogonodactylus oerstedii

1a Espinas posterolaterales ausentes Postlarva

1b Espinas posterolaterales presentes 2

2a Urdpodos ausentes o presentes como yemas en la base del sexto pleémero,

pero sin presentar segmentacion (unirrameas); estadio I-IV 3

2b Urépodos presentes bien desarrollados o como yemas trirrameas en la base del

sexto pledbmero; estadio V-VIII 6

3a Larva de tipo pseudozoea, con tres pares de espinas articuladas en el margen

del pleotelson, estadio I-lI 4

3b Larva de tipo erichthus, con tres pares de espinas fijas en el margen del

pleotelson, estadio IlI-IV 5
4a Segundo maxilipedo con cinco artejos y sin dactilo reflejo ESTADIO |
4a Segundo maxilipedo con seis artejos y con dactilo reflejo ESTADIO II

5a El rostro se extiende hasta el segmento apical del flagelo antenular interno.

Maxilipedo 1 sin setacion ESTADIO Il

5a El rostro se extiende por encima del flagelo antenular interno y con 4-5 espinas

ventrales. Maxilipedo 1 con dactilo presente con setacion ESTADIO IV

6a Flagelo antenular medio presente como yema en el flagelo antenular externo.

Antena con endopodito en forma de yema ESTADIO V
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6b Flagelo antenular bien diferenciado del flagelo antenular externo. Antena con

endopodito bien diferenciado y segmentado 7

7a Dactilo del primer maxilipedo no reconocible ESTADIO VI

ESTADIO VII

7a Dactilo del primer maxilipedo ahora distinguible
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Anexo 6

Claves para la identificacion de los estadios larvales de Squilla empusa

1a Espinas posterolaterales ausentes Postlarva
1b Espinas posterolaterales presentes 2
2a Uropodos ausentes o presentes como yemas unirrameas; estadio I-IV 3

2B Uropodos desarrollados o presentes como yemas bifurcadas; estadio V-IX__ 6
3a Espinas posterolaterales se extienden hasta el tercer al cuarto pledbmero

ESTADIO |

3b Espinas posterolaterales sobrepasan del tercer al cuarto pledémero

4

4a Espina rostral se extiende a penas por encima del flagelo antenular interno,

presenta de 1 a4 espinas ventrales ESTADIO Il

4b Espina rostral sobrepasa el flagelo antenular interno, presenta de 4 a 8 espinas

ventrales 5

5a Flagelo antenular interno con dos flagelomeros armado con una seta fuerte en

posicion distal del artejoproximal ESTADIO llI

5b Flagelo antenular interno con tres artejos armado con dos setas fuertes en la

mitad distal del artejo proximal ESTADIO IV

6a Peredpodos presentes como yemas unirrameas ESTADIO V

6b Peredpodos presentes con endopoditos y exopoditos claramente diferenciados

(bifurcados) 7

7a Tercer, cuarto y quinto maxilipedos presentan una segmentacién irregular

(normalmente 4, 5, 2) ESTADIO VI

115



7b Tercer, cuarto y quinto maxilipedos presentan una segmentacion regular

(normalmente 6, 6, 6) 8

8a Pereidpodos bifurcados, el exopodito no presenta una clara segmentacion

ESTADIO VII

8a Pereiopodos bifurcados, el exopodito presenta una clara segmentacion: 2

segmentado, 0 mas: 9

9a Urdépodos parcialmente desarrollados con artejo basal del exopodito armado

con dos a cuatro espinas ESTADIO VIII

9a Urdopodos completamente desarrollados con artejo basal del exopodito armado

con seis a ocho espinas ESTADIO IX
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