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ÁREA DE ACERO    

• ••• •••••• ••••••••••••••••••••••••••••
••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • •
• ••• ••••••••••••• • • • • •••••••••••••• •••••• • • • • •••• •••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
•••••••••• • • • ••• •• • •••• • •• • ••••••••• • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• ••• •• •• • • • • • • • • • •

• • • •••• ••• •• •• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• • • • • •• • •• • • • • • • • •• •••• •• • ••• ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •



MCL

5.82 1.341.34

C
T

T

T

CC

8.00

3.60

8.00

8.00





8.00

8.00

• •• • ••• ••• • •• • • ••• ••• ••• • •• • • ••• • •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
••••••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• ••• ••• • •• • • •• •••• •• • • •• • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • •

Tramo AB••

• • ••• ••• • ••• ••••• •••• ••• •• • • •• • ••• •••• ••• • •• • • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
•••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • •• •• • •••• ••• •• ••• ••• •• • • •• • ••• •• ••• ••• • •• • • •• • •• • •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
•••••••••••••••••••••••• • ••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• •• • • •••• • ••• ••• •• • • ••• • ••• ••• •• • • ••• • ••• ••• •• • • ••• • ••• ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

8.00

4.00

8.00 8.00 8.00 8.00 8.00

RA RB RC RD RE

4,071.25  Kg/M

RF

8.00

4,071.25  Kg/M

16,285 16,28532,570 32,57032,570 32,570

-16285 -16,285-16,285-16,285-16,285

16,285 16,285 16,285 16,285 16,285

10,856.66 10,856.6610,8856.6610,856.6610,856.6610,856.66



TT T T T

C

T

T T T T T

C C C C
Área de Acero al Centro

16.2

19.8

• ••• •••• ••••• •••••••••••• • •• • • •• • •••••••• •••• • •• • • •• • ••••• •••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
••••••••••••• •••••••• • • • ••• •• • •••• • •• • •••••••• • •• • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• •• • •• ••• ••••••••••••• ••• •• • •••• ••• • •• • •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

Área de Concreto cuando está Empotrado 

• ••• •••••• ••• • • ••• ••• • •• • •••••••••••••••• ••• ••• • •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
••••••••• • ••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• ••• ••• •• • •••••••••• •••••• ••• •• • •••••••• • •• • • •• • •••••••••••• •••••• •• • ••• • •• • ••••••••••• • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
•••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• •• ••• • •••••• •••• • •• • •• •• •• ••• ••• • •• • •••••••• •• •• • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

Área de Acero Empotrado

Acero de Estribos

• • ••• ••• • •• ••• • •••• ••• •• •••••••• •• • •• ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

26.6

26.4

• ••• •••• ••••• •••••••••••• • •• • • •• • •••••••• •••• • •• • • •• • •••••• •••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
••••••••••••• •••••••• • • • ••• •• • •••• • •• • •••••••• • •• • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• •• • •• ••• ••••••••••••• ••• •• • •••• ••• • •• • •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •



2 vs N. 8 RA 1 vs N. 8 bastón 

2 vs N. 8 RB

0.55

1/5 L 1/5 L

2 vs N. 8 COL

8.00 8.00 8.00 8.00 8.00



Análisis Trabe 1

• • ••• ••• • •• • • • ••• •• • •••• •• • •• • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • ••• ••• ••• •• • ••• •• •• •• • •• • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• •••• • • •• • •• ••• • •• • ••• • • ••• ••••••••• • •• • • •• ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• ••• • ••• • ••• •• •• • •• • ••• • • ••• •••••••• • •• • • •• ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • •• •• •• • •• •• ••• •• ••• •• • ••• •• • • •••• ••• •• • • ••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • •• •• • •• ••• ••• •• • ••• • • •••• ••••••••••••••• •• • • ••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• •••• ••• •• • •••• •• • •••• •••• • • • ••• ••••••••• •• • • •••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
••••••••
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••• •••••• • •• • • •• ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

8.003.60

8.00

8.00

• ••• ••• • •• • • •• ••• •••• •• • • •• ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • ••• ••• • ••• •••• •••• ••• •• • • •• ••• •••• ••• • •• • • •• •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
•••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • • • ••• ••• •• ••• ••• •• • • •• •• •• ••• ••• • •• • • •• • ••• • •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
•••••••••••••••••• • ••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • •••• ••• •• ••• ••• •• • • •• ••• ••• ••• ••• • •• • • •• • ••• • •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
•••••••••••••••• • ••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• •• ••• • • • • • • • • • • • •
•••••••••••• • • • • • • • • • • • •
• ••• ••• • •• • • •• • • ••••• •• • ••• •••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
•••••••••• • •• • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • •

5,548.6 Kg/M

8.00

RBRA

MCL

5.82 1.341.34

C
T

T

T

CC

4.00

1.80

1.80

4.40

1.80

A1 A2



o.35

o.65

Extremos Central 

e vs N. 7
0. 65

1/5 1/5

2 Q N. 8 RA 2 Q N. 8 bastón 
2 Q  N. 8  
columpio 

2 Q N. 8 RB



8.00

3.60

8.00

8.00

T1

T3

Dimensiones

• ••• ••• •• ••• ••••••• •• • ••• ••••••• • •• •• •••••• • •••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• ••• ••• •• • ••••••••• ••••• •••• •• • ••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• ••• • ••• ••• • ••• • ••••• • ••• ••• • • •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• • •• • • •••••••• ••• •• ••• •• • ••••••••••• •• • •••• • • •••• • •• •• •• • ••• • •••• •• • • • ••• •• • ••• • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• • •• • • •••••••• ••• •• • •••••• • • •• ••• •• • ••• • •••• ••• • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• • •• • • ••••••• ••• •• • ••••••• • • •• • •• • •• •• • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• • •• • • •••••••• ••• •• • ••••••• • • •• • ••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• • •• • • •••••••• ••• • • •• • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • ••• •••••• • •• • • ••••••••••••••••••••••••••••
•••••••••••••• • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• • ••• ••• • • •• • •••• • •••••••••••••••• • • •• • ••••• ••• • •• • ••• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
85,068   Kg/M

o
85.06  Ton

4.00



¼    1.00

¼    1.00

½   2.00

@ 0.10

@ 0.10

@ 0.15

@ 0.15

@ 0.20

Área de Estribos

• • ••• ••• •• ••• ••••••••••••••••••••• •••••• ••• ••• ••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • ••• ••• •• ••• • •• • ••••••••••••••• •••••• ••• ••• ••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
• • ••• ••• •• • ••• • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

0.30

0.30

8 Q N.  4

E 1 Q N. 2

E 1  n. 3



93,874  Kg

B 

1.25

1.25

2.90
0.40



17.00 15.50 

1.5

• ••• • ••• ••• • • ••• ••• • •• • • •• •• • •• ••• ••• • • •• • • •• • • ••• •• • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
••••••••••••••••• • • •••••••••••••••• ••• •• • •• ••••••••••••• • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• ••• ••• •• • ••••••••• •••••• ••••• •• • •••••• •• • • •• • •••••• ••• • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••••• •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •

• •••• ••••• ••••••• ••••••••••• •• • • •• • ••••••••••••• •••• •• • • •• • ••••••• ••• • •• • •••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
••••••••••• ••• •••••••••• • • • ••• •• • •••• • •• • •••••••••• • •• • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •
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Calculando Área de Acero

Peralte

ZAPATA CORRIDA 17  vs n. 5
@  0.17 



0.65

0.65

1.70
0.40

11 9.5

1.5

10 vs N 4
@ 0.17



4.00 4.60 3.753.75

1. 50

4. 50

0.50

43.00

Impermeabilizante           (1)(1)(4)=                      4
Cintarilla                           (1)(1)(0.02)(l600)=      32
Relleno de cementante    (1)(1)(0.05)(l200)=      60
Losa maciza                     (1)(1)(01)(2400)=      240                     
Aplanado cemento            (1)(1)(0.02)(1800)=    36

____________
Carga muerta=          372 Kg/m2

Por  reglamento +  Carga viva        W=          l90 _______             
W=          562 Kg . M2

Carga accidente  20 % =         112.40
674.4    Kg.m2

W=           675  Kg . m2   





4.60

6.00

1153.86 1153.86

4.60

501.68 Kg/M

1.60

1.50 1.50

442.31

- 884.62 - 884.62



744.93

- 519.93

225

0
3.00

- 519.93 - 519.93

259.96

2.00 2.002.00

519.93





3.75 3.75

3.00

3.00

1.50

1.50

1.50

3.00

1.50



0.35

1/5 1/5

2 Q N. 6 RA 2 Q N. 2 bastón 

2 Q N. 6 RB

0.35

0.20

Extremos 

e vs N. 4



vs N. 3
@  15 cm

vs  N. 3
@  12 cm

6.00

4.60
Espesor  10 cm

Claro corto ( carga)

Claro  largo ( temperatura )



Impermeabilizante           (1)(1)(4)=                      4
Cintarilla (1)(1)(0.01)(l600)=      16
Relleno de cemento         (1)(1)(0.05)(l200)=      60
Multytecho (1)(1)(10.6)=               10.6

Carga muerta=           90.6 Kg/m2
Por  reglamento +  Carga viva        W=           l90

Carga accidente  20 % =           28.06             
W =           308.66   Kg/m2

WL=           309  Kg . m2   



3. 50

0.15

Cadena de cerramiento    (0.15)(0.20)(1.00)(2400)(2)=  144      Kg
Muro de tabique               (1)(3.10)(0.14)(1600)=             694.4  Kg
Aplanado cemento           (1.00)(0.02)(7.00)(1800)=       252      Kg
Impermeabilizante            (1.18)(7.00)(4)=                        33.04  Kg

1,123.44  Kg/ml

1,124         Kg/ml

8.50

0.28

Cadena de cerramiento    (0.15)(0.28)(1.00)(2400)(3)= 302.4    Kg
Muro de tabique               (1)(8.05)(0.28)(1600)=        3,606.4    Kg
Unido con mortero
Aplanado cemento           (1.00)(0.02)(16.10)(1800)=    579.6    Kg

4,488.4  Kg/ml

4,489    Kg/ml



8.00 8.00

29.00

Polín a cada 2.90 m

4.00 4.00

4.00

4.00

21.00 29.00









8.00

4.0029.00

8.00 800





8.00

3.60

8.00

8.00

T1

T3

29.00

8.00 8.00

39.16 Ton

8.00

HSS

8”

8”



0.085

0.20

0.20

0.37

0.37

0.085

0.085 0.045

0.045



15  vs N 5
@ 0.19

1.20

1.20

2.90
0.50

15 13.50

1.5



5.00

5.00

14.40

2.00

5.00









34.07 Ton

5.70

HSS

6”

6”



COLUMNA

0.36

BASE
2  PL   7/16”

0.02

0.04

ANCLA REDONDO LISO
7/16” Q

0.095

0.15

0.15

0.34

0.34

0.095

0.095 0.045

0.045
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UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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