UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
‘NE\\S\W] NACIONAL AUTONOMA [ M[my ,
< 5 DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
ZARAGOZA

“Equinodermos del Museo Subacuatico de
Arte (MUSA), Quintana Roo”

T E S I S
que para obtener el titulo de:
BIOLOGO

P R E S E N T A:
Tayra Parada Zarate

DIRECTOR DE TESIS:
DR. ALFREDO LAGUARDA FIGUERAS

MEXICO DISTRITO FEDERAL 2016
ZARAGOZA




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



“Una vez que el mar suelta su hechizo, lo
atrapa a uno en su red de dudas para siempre”

Jacques Cousteau



A mis padres
A mi hermanita
A mi mejor amigo

A la vida



AGRADECIMIENTOS

A mis padres, por ese amor y apoyo incondicional, por ser mi ejemplo de vida y por ser siempre mi
muelle en el mar de la vida.

A mi querida hermanita, por esas risas y ldgrimas con las que aprendemos a crecer dia con dia. Que
nunca se acaben.

A mi confidente, mi apoyo incondicional y mi inspiracion del dia a dia, gracias Moisés por la infinita
paciencia, por escuchar mis largas charlas sobre bichos, pero sobre todo por tomar mi mano y darme
fuerzas para seguir a bordo.

A mis amigos y compaieros de la FES por la compaiiia, las risas, las locuras, los retos y las
experiencias compartidas.

A mi amiga y mentora, la M. en C. Carolina Martin Cao-Romero, por la increible paciencia para
ensefiarme y por alentarme para lograr los retos de la taxonomia, por ser la mejor maestra de
estrellas de mar.

A los Doctores Alfredo Laguarda Figueras y Francisco Alonso Solis Marin por darme la oportunidad
de trabajar en su equipo, por la correccién de mis tesis, por los consejos y las charlas no sdélo de
ciencia sino también sobre la vida, gracias por ser un ejemplo para muchos de nosotros como
cientificos y como seres humanos, gracias por la amistad brindada.

A la Doctora Vivianne Solis Wolfowitz por proporcionarme los ejemplares y la informacién de sus
recoletas para poder llevar a cabo este trabajo.

A todos mis compafieros y amigos del Laboratorio de Sistematica y Ecologia de Equinodermos por
sus ensefanzas, amistad y compaferismo. Gracias a Quetzalli y Tania por ensefiarme sobre ofiuros;
a Carlos y Giovvana por su ayuda con erizos; gracias a Andrea y Julio por su apoyo con pepinos de
mar. A Paco, Osmar, Armando, Daniel, Rebeca, Noé, Axel, Alexandra, Daniela, Mauricio, Paola, Ana
y a los demas por su apoyo.

A mis sinodales por los consejos y dedicacion en el dltimo proceso de éste proyecto.

A la Bidloga Angélica Elaine Gonzdlez Schaff por su apoyo como asesora interna y sus sabios
consejos.

A las Maestras Judith Villavicencio Macias y Gabriela Selene Ortiz Burgos por los consejos, la
paciencia y la revisidon de mi tesis.

A la M. en C. Alicia Duran Gonzdlez por hacer un grandioso trabajo para que sea posible estudiar de
los equinodermos. Por los consejos y el apoyo.

A la Bidloga Susana Guzman Gémez por la asesoria y apoyo brindado para la toma de fotografias
multifocales de estrellas de mar, ofiuros y erizos en el Laboratorio de Microscopia y Fotografia de la
Biodiversidad del Instituto de Biologia, UNAM.

A la M. en C. Berenit Mendoza Garfias por la asesoria y apoyo brindado para la toma de fotografias
de espiculas de pepinos de mar en Microscopia Electronica de Barrido en el Laboratorio de
Microscopia Electrénica del Instituto de Biologia, UNAM. Por las charlas y la amistad compartida.



Equinodermos del Museo Subacudtico de Arte (MUSA), Quintana Roo

INDICE
RESUIVIEN . ...t oo et eesee et eeeeeaeeesesseeseeeesess e seseaesesessessensaseeseeaeesesseneesessseeaesseseeneasenssesseseessensassasaeeseseensensaes 4
INTRODUGCCION.......ooeeeeeeee e et e e ettt eee s eeeeee e eeeee e e saseeesesseseeesessen st sesseessseseensaseeseensaneeeeeneaeneens 5

CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LAS CLASE ASTEROIDEA, CLASE OPHIUROIDEA, CLASE

ECHINOIDEA Y CLASE HOLOTHUROIDEA.........c.oooee ettt ettt ettt sttt s ste st senst s sassensaenessassnnaensns 6
(O] TR X A=) oY o [T TSR 6
Clase OPhIUMOITEA........uiivieiece ettt st st st e e s b e e e e eaesaesteseesansansanseseneeas 8
(@ =TI ool 011 0T Y[ (=T TR 10
(0 =N 5 o] [o] 1 a0 T o1 Te [T TOu TR 12
LOS EQUINODERMOS EN EL CARIBE MEXICANO..........ooooiiiieeiieie ettt ettt st st e e st e st e s seesaesenan 14
ANTECEDENTES.........ooeeiiee ettt et st te e e et te e e ae e e s saabe e sebaeesen sabanessasbaaeesabatesessababesensnnanssensseneans 15
JUSTIFICACION..........ooe ettt ettt ete s e e e se st ettt st et set et ene e 16
OBUETIVIOS.... ...ttt et ettt st st te b e sae st s e s be s ste st s enaes sas st benntesaesebsests sas st bensts satesssssatesrseesbesnsesnnens 16
AREA DE ESTUDIO..........ooieeeeeeeeeeeeteeeeeeee et e s e s st s et ettt sttt sne st anessssssane s 17
MATERIAL Y IVIETODO ... e e e eeeeee e eseeeeve s eeevasessessessessssessenseseesseasesessasssessessesessasaseseneasensaens 21
1Y LU TSE o <To TR 21
Trabajo de [2D0ratorio... ...ttt st st e et r b e et ete st saennann 22
Trabajo de abINELE.. ..ottt s st st st e b b er et ena s 22
RESULTADOS. ...ttt ettt ettt s ete e et ee e sataee s s b be e sesabe e sasaee s e sbesessesats e ensaeesen srsbessensseeessnsnseeansnens 24

GUIA ILUSTRADA DE LAS ESPECIES DE EQUINODERMOS DEL MUSA...............coooommrrmmrnrrnreessinnrsenes 35

VARIACION DE LAS ESPICULAS DE LOS HOLOTHUROIDEOS DEL MUSEO SUBACUATICO DE ARTE
(MUSA) CON RESPECTO A LOS HOLOTHUROIDEOS DE LA COLECCION NACIONAL DE

EQUINODERMOS “DRA. MARIA ELENA CASO MUNOZ” (CNE)..........ccovovueeeemreeeeecseereeesseseessssessseenes 115
DISCUSION.......ooomoeeeeereeese e sieess e s s s s s s ss s s s ss bbb sss s e sas et st s sae e 117
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES..............ooovuerevererrennesessssnssssesssssessssessssssssessnsssssssssssnssssnsssnes 120
REFERENCIAS............ooooveeeeeerneeseesesessoseessss s ssssss s sssss s eessss s sss s sssses e ssssessss e s ess st s ssssssssenssnsenes 121



Equinodermos del Museo Subacudtico de Arte (MUSA), Quintana Roo

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Organismos de cada Clase (Crinoidea, Asteroidea, Ophiuroidea, Echinoidea y
[ [o] Fo 0 a0 Lo 1o =Y OO TSRS 5
Figura 2. Principales caracteristicas de una estrella de mMar........ccoveveviie v s 7
Figura 3. Caracteristicas anatémicas de la regidn de la boca y el brazo de una estrella de mar........7
Figura 4. Caracteristicas de UN OfiUrO.......cuciviririiiece ettt st e e r s e s st e s 8
Figura 5. Caracteristicas anatdmicas de UN OfiUro........cccueivireci i s er e 9
Figura 6. Regiones dorsal y ventral de un erizo regular.........cccccceeeivieiniiieine e e 10
Figura 7. Caracteristicas anatdmicas de Un erizo regUIAr.......cccovvveceveieininecce e 11
Figura 8. Estructuras anatédmicas de un pepino de& Mar.......cccvvveceieieinineereece e e st 13
Figura 9. Formas de los tentaculos de un pepino d& Mar.........occeveeeeieciesesereeee e s s 13
Figura 10. Equinodermos representativos del Caribe MmexXiCan0.......cccveveveeeceieinieineeeee e 14
Figura 11. Porcidn mexicana del mar Caribe.......eieieicece ettt st e eraenan 18

Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.

Figura 18.

Mapa de los arrecifes de Isla Mujeres (arrecife Manchones).........cccceeeeevevecereveceseeveen. 19
Mapa de los arrecifes de PUNTa NIZUC.......cuviveeveeieieie ettt st st st s es v 20
Porcentaje de los equinodermos presentes MUSA..........cccovviieeieniesesenescen e 117
Porcentaje de los asteroideos presentes en el MUSA.........coovvviiierenenenceeeeeneee e e 118
Porcentaje de los ofiuroideos presentes en el MUSA..........ccoveveceininineecessese et 118
Porcentaje de los echinoideos presentes en el MUSA...........ccoceeeeeinineceecese s 119

Porcentaje de los holoturoideos presentes en el MUSA..........ccooeeiieceserenvesceeenreeeeene. 119



Equinodermos del Museo Subacudtico de Arte (MUSA), Quintana Roo

INDICE DE LAMINAS

LAMING 1. OreaSter FEUICUIQLUS.........cccveveeeeeeeeiee et eesisetessete sttt teses s s stesas st s et sesses s asassssasassseansns 37
LAMING 2. OPhIOIEPIS GEIMIMQ........uecueeeeietieeieieeeeesteste ettt et ee s e stesteste st e sesbessesaes st arsassstesaessennann 40
LamMINa 3. OPhioCOMA ECRINGLQ.........cccueeerieeieeieeee et eesteste st ettt ss e e e stestesae s e sesses et sssansasesresresseeen 42
LAMIiNa 4. OpRiOCOMA PUMIIQ............cccueeeeeiieeeeiee ettt e e tee e e et tee e st e e stte e esateeesateesnseaeenaeeennes 44
(=10 0 11o = TR O] Tl Yote o Lo IR V=T Lo | | RSO 46
Lamina 6. OphiocomMella OPRIACTOITES...........cccuveeeeeeieiie st etee st st sse s st es e rsas st s aes e e sa e 49
LAMING 7. OPRIOPSIIA AOIEMEYEi.....cueeeeeeeeeieeeieecteceeteee e s ettt e res st ses et st s s s etessssesansstennnns 51
LAMING 8. OPRIOPSIIA FHISCI.......oeeveeeieietietietie ettt eesteste st e e et et es s e stesteste st e sessesaesaes st ensaresteseessennann 53
LAMINQ 9. OPRIONEIEIS OlIVACEQ........ccoceeeeeeeseeereeeesesetietee st et s e ss et ssetsssa et ssssessa et ssasesssasasssssssssnsasen 55
LAmina 10. OphioNereis rEICUIALA. .........cooocvuereeeeeeeeetieestesesiessesstessetssets s ssssstssssses s asessssessssssssssesenn 57
Lamina 11. OphioNnereis SQUAMUIOSA............cccceeueceeieeeieiesisesieeissestessesssssssssessssssssssasssrsssessesssssasessessnssans 59
Lamina 12. Ophioderma BrevViCOQUUAQ...........ccuceceeeevereeieiietsiteesieste st sss s e et sstassassssstessssss s ansesenses 61
Lamina 13. OPhiaCtiS QIGICOIA..........ccueeueieiieiisiieee ettt sttt e st s et s st sebessaseetestesaeneanenn 63
Lamina 14. OphiacCtis rUDIOPOUQ..........c.oceeceeeeeeeeeeeeeeceeeeeteet et et ee e steste s sr e ses et ass s sassasatestesae e nnanen 66
LAMING 15. OPhIACLIS SAVIGNYi.cccueriuriiieiireiriieeee et stesie st st e ettt st ssesasstestesse e es et et ass st essasessestessenennenn 68
LAMING 16. OPAIACEIS MUEIIEII.......oeeeeeeieiieeieiieee ettt ettt ettt st ste e e s et et sebereeseetesteseeneanenn 70
Lamina 17. AMPAIULra fiDUIGEQ.............cueeeeieeieeeeee et ee et ettt ss e eete st st se e et et e s srsarearestesteseen 72
LAMING 18. AMPAIUIG SEIMPSONI....cuecueeieeietireitieeee e ce sttt ettt esesesresteste st e sasbessesaesessersasestesaessenensn 74
Lamina 19. AMPhiodia PUICREIIA.............ccueueueeiiiiceeeee ettt st s e e es et asr e asearesaesee s 76
Lamina 20. AMPAIPNOLIS SQUAMOTA...........c.oeveeeeeeeeeeeeeeecieceeeeteteetess s e e etestesae s s sesaessersssensasesressesseseen 78
Lamina 21. Ophiocnid@ SCABIIUSCUIG. .........c.uuuevueeeeceeiiiesiesieceseietet st se e ste st ss s ses s aes s aseasessesee s 80
Lamina 22. OphiOPAragmUS PUICRET ..........eeceeceeeeeeeeecteceseetst sttt te et e s es s aeb s aseareesesaesee s 82
Lamina 23. Ophiostigma iSOCANTAUM.............ccceeceeeeeeceeceeeetet et e e ee st st e s s aes b esssreetesteseenannan 84
Lamina 24. Ophiothrix (OphiOtRrix) QNQUIALE...............ceeeeeeeeeeeeeeesietieeee st cetse e s ssaes s st sssse e sraesaes 86
Lamina 25. Ophiothrix (OphiotArix) OEIStEUii..........uuucueiueeveieeeeeeeeeceete et es e e ete st st sn s 88
Lamina 26. Ophiothrix (AcAnthOpRIOtAriX) SUENSONI........c.ceeeeeeeeeceeeeecteieeceeiecesieseeess e ere e sae e s neans 90
LAMINa 27. EUCIAAIIS trIDUIOIAES.........c.oucureiieeriieiiet sttt sttt st ettt e st s seeaesabenae 93
Lamina 28. Diadema GNLIAIUM........o.c.ocueeee ettt ettt ettt es st s st sesssa e e sassesenssennnns 95
LAMING 29. ECRINOMELIQ ViliQiS.......cccoveveueereeeieieeieieeesteieetesssessseteestesesesessstesassesasestessssesassssessssesenssseenns 97
LAMING 30. LYLECAINUS VAIIEGALUS.........ccuevereerirrieeeiesiestesteses s esesaesessessasssestesteses e e sasessesessansansase st ees 100
LAMING 31. TriPNEUSLES VENTIICOSUS.......cceevereerieeeeeaeaeetestesteiesesessesessessssasessestesse s sssssssassesasssssasssnsesesens 103
LAaMING 32. PSEUAOLAYONE DIl ...ttt e et et et sre et st e s s e eb b eas s anea s 105
LAMING 33. OCNUS SUSPECLUS.......cueeveeeeeeieietietisteseeasestesteste e sssses et et essassasessestessesessessessassesassessasssnsasesses 107
Lamina 34. Holothuria (ThymioSycCiQ) iMPALIENS...........cccceeceuerieeeeeeeeeieeeeeete e e eesesaeses s ssereeaes 109
Lamina 35. Holothuria (Platyperona) PArVUIG................cceceeeeecieceietieteeeee e ee s e e e e esaes s s assena s 111
Lamina 36. SYNAPLUIA NYATIfOIMUS.............ceeeeeeeeeeteeeeeeeeeeteteee et eeete et ee et saet s et aas s abestessesssnnasans 114



Equinodermos del Museo Subacudtico de Arte (MUSA), Quintana Roo

RESUMEN

Este trabajo pretende dar a conocer principalmente las especies de equinodermos (asteroideos,
ofiuroideos, equinoideos y holoturoideos) que se encuentran en el arrecife Manchones que forma
parte del Museo Subacudtico de Arte en el estado de Quintana Roo. Se revisaron 1,318 ejemplares
pertenecientes a 36 especies, recolectados en el arrecife Manchones. El presente trabajo
incrementa un registro nuevo (Ophiactis muelleri Liitken, 1856) para las especies reportadas en el
Caribe mexicano.

Para la corroboracidn de las especies encontradas de holoturoideos se hizo una comparacion de
las espiculas de los ejemplares recolectados en el MUSA y ejemplares de las mismas especies con
tallas mayores de la Coleccién Nacional de Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso Muioz” del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional Auténoma de México. En esta
comparacién una especie de las cinco encontradas presentd espiculas en desarrollo.

Se realizé una clave taxdnomica para la identificacion y diferenciacion de las especies; ademads se
elabord una ldmina descriptiva por cada una de las especies encontradas, las cuales engloban la
siguiente informacién: sinonimias, descripcién, diagnosis, referencias de identificacion, material
examinado, material tipo, localidad tipo, reportes previos para el Caribe mexicano, distribucion
geografica y distribucién batimétrica; es importante mencionar que se incluyen ldminas con
fotografias en microscopia electrdnica de barrido y fotografia multifocal que ilustran los caracteres
mds importantes para su identificacién taxdnomica.
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INTRODUCCION

El phyllum Echinodermata (Figura 1) es uno de los grupos de invertebrados mas estudiados, este
comprende aproximadamente 7,000 especies recientes y 13,000 especies fésiles (Pawson, 2007),
estan representadas por la familiar estrella de mar, un simbolo universal del reino marino. Existen
cinco clases de equinodermos universalmente reconocidas: Crinoidea, Asteroidea, Ophiuroidea,
Echinoidea y Holothuroidea (Pawson, 2007). Este grupo de animales tan particular son poseedores
de un esqueleto de carbonato de calcio en forma de calcita; de un sistema vascular acuifero Unico
que regula la alimentacién, locomocién y otras funciones; y simetria pentaradial. Bruguiére (1791)
retoma a Klein (1734) quien menciona por primera vez el nombre Echinodermata; Lamarck (1801)
ubicé a los equinodermos dentro del grupo “Radiata”, donde permanecieron durante muchas
décadas hasta que finalmente Leuckart (1854) establecié con éxito a los equinodermos como un
phyllum distinto: el phylum Echinodermata (Pawson, 2007).

Figura 1: A, Clase Crinoidea. B, Clase Asteroidea. C, Clase Ophiuroidea. D, Clase Echinoidea. E, Clase
Holothuroidea. (Fotos tomadas por la Biéloga Rosa Carmen Sotelo Casas).
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CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA CLASE ASTEROIDEA, CLASE OPHIUROIDEA, CLASE
ECHINOIDEA Y CLASE HOLOTHUROIDEA.

Clase Asteroidea

En esta Clase se encuentran a las estrellas de mar. Es una de las mas diversas dentro del phylum
Echinodermata incluyendo actualmente 2100 especies. (Pawson, 2007). Los representantes de
esta clase son bentdnicos (animales que viven en el fondo marino casi todo su ciclo de vida),
incluyendo algunos que pueden vivir enterrados; y se encuentran en todos los mares del mundo
desde las zonas de intermareal hasta las abisales. (Benavides et al. 2011).

La forma general de los asteroideos es estelada (Figura 2), con brazos dispuestos alrededor de un
disco que no se distingue claramente. Generalmente presentan 5 brazos aunque existen especies
que pueden presentar hasta 50. La longitud de los brazos puede ser de varias veces el didametro
del disco, aunque también existen especies con los brazos tan gruesos y cortos que el cuerpo es
pentagonal, y asimismo algunas especies pueden ser casi esféricas (Hendler et al. 1995). La
superficie superior recibe el nombre de superficie abactinal, asi como las estructuras que
encontramos en ésta; la superficie inferior es nombrada como superficie actinal, al igual que sus
estructuras.

Los asteroideos presentan pequefias estructuras en las paredes de su cuerpo, entre los que se
incluyen protuberancias calcareas, pedicelarios, papulas y pies ambulacrales (Figura 3) (Hyman,
1955). Las estrellas de mar que viven en fondos blandos poseen generalmente pies ambulacrales
delgados y ampollas dobles; las paxilas mantienen limpia la superficie de las papulas (Ruppert &
Barnes, 1996). Las paxilas son osiculos con pequefas espinas que protegen a las papulas para que
hagan un buen intercambio gaseoso; al igual que las paxilas los pedicelarios son pequefias espinas
que ayudan a que no se incrusten organismos parasitos en la estrella de mar.

La taxonomia de los asteroideos se basa principalmente en las caracteristicas externas observables
del esqueleto, que en este caso esta constituido por osiculos en forma de placas, distinguiéndose
las series de osiculos primarios que definen la pared del cuerpo tanto en la parte abactinal como
en la actinal (placas abactinales, actinales, marginales, ambulacrales, adambulacrales)(Figura 3),
asi como los osiculos secundarios entre ellos las espinas, espineletas y pedicelarios (Benavides et
al.,, 2011), ademas de la forma del disco, disposicion y forma de los pies ambulacrales,
organizacion de las dareas papulares, forma de las placas abactinales, presencia de placas
marginales, ornamentacidn de las placas marginales, forma de las placas orales y los pedicelarios,
disposicion de las placas actinales, nimero de brazos, coloracién, forma y nimero de espinas
subambulacrales y adambulacrales. (Benavides et al., 2011).
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Clase Asteroidea

papulas

madreporita

FETN
Sy pies ambulacrales

Figura 2: Principales caracteristicas anatdmicas de una estrella de mar. A, vista abactinal; B, vista
actinal. llustracion de C. Messing. (Modificado de Hendler et al. 1995).

mandibula paxilas
espinas marginales

placa inferomarginal

espinas adambulacrales

{ & s
) )

( ~ placa adambulacral

N )

placa superomarginal

N N f
Figura 3: Caracteristicas anatémicas de la region de la boca y el brazo de una estrella de mar, en una
especie de astropectinido: sélo se muestra con detalle la parte proximal de un brazo: A, vista actinal;
B, abactinal. llustracién de C. Messing. (Modificado de Hendler et al. 1995).
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Clase Ophiuroidea

Esta clase esta formada por animales conocidos como estrellas fragiles, estrellas canasta o
estrellas serpiente. Existen recientemente 2,000 especies (Pawson, 2007). Estos que pueden vivir
en todos los habitats marinos, son muy abundantes y son la clase mas diversa del phylum.

Se parecen a los asteroideos, ya que presentan brazos, pero los brazos largos de los ofiuroideos se
destacan con mayor nitidez del disco central. No hay surco ambulacral y los pies apenas
intervienen en la locomocidn, salvo en algunos casos excepcionales. Ademas, los brazos tienen
una constitucidn claramente definida en comparacién con los asteroideos (Ruppert et al. 1996).

Presentan brazos largos que se pueden diferenciar perfectamente del disco central. No hay surco
ambulacral y los pies apenas intervienen en la locomocién, salvo en algunos casos excepcionales
(Ruppert & Barnes, 1996). En los ofiuroideos, los elementos esqueléticos de los brazos estan
presentes en forma de vértebras, que les han permitido desarrollar movimientos semejantes a los
de una serpiente (Solis & Laguarda, 2011).

Los caracteres morfoldgicos de importancia taxondmica en la clase Ophiuroidea incluyen a nivel
de orden la forma de algunas estructuras internas como son las placas genitales, placas orales,
placas dentales, en la identificacidn a nivel de familia, las caracteristicas de las vértebras y
externamente es importante la forma y disposicién de los brazos. Asimismo a nivel de familia
principalmente se considera (Figuras 4 y 5) la posiciéon, forma, nimero y orientacion de las
estructuras bucales, y a nivel especifico el nUmero de espinas braquiales, forma y disposicién de
las escamas tentaculares, coloracion del disco y/o brazos (Benavides et al., 2011).

Clase Ophiuroidea

brazo

A escudo oral

hendidura

enital
h, senita escama tentacular

papila genital

escudo adoral

mandibula

escama genital diente

papila oral

tentaculo oral

escudo adoral

escudo oral

mandibula papila genital

escama del disco escaud genita

primera placa ventral l

del brazo brazo
Figura 4: Caracteristicas importantes de un ofiuro: A, superficie ventral del disco; B, superficie ventral de un
brazo (1) de un ofiuro con pequefias escamas tentaculares a lado de los pies ambulacrales, y (2) especies
con escamas tentaculares ciliadas y alargadas; C, estructuras de las mandibula que protegen el interior de la
boca, v el interradio ventral del disco. llustracién de R. Mooi. (Modificado de Hendler et al. 1995).
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Clase Ophiuroidea
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Figura 5: Caracteristicas anatomicas de un ofiuro: A, superficie dorsal del disco; B, superficie dorsal de

un brazo; C, patrones tipicos de las placas y espinas presentes en los brazos. llustracidon de R. Mooi.

(Modificado de Hendler et al. 1995).
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Clase Echinoidea

Esta clase representada por los erizos de mar, galletas de mar y los erizos corazén, actualmente
consta de 800 especies que habitan desde las aguas someras hasta grandes profundidades
(Pawson, 2007). Los equinoideos no presentan brazos, tienen una forma esférica u ovalada y el
cuerpo adopta un aspecto globoso o aplanado segun el eje oral-aboral (Ruppert & Barnes, 1996).

Los erizos de mar pueden tener estrategias alimenticias muy variadas, pueden ser herbivoros (de
varios tipos), alimentadores por suspension, detritivoros y en algunos casos depredadores. En los
erizos regulares, la alimentacion se realiza mediante un complejo aparato masticador que se
encuentra dentro de la boca el cual acciona cinco dientes protractiles; este aparato es llamado
“linterna de Aristdteles”. La boca estd situada en el centro de la superficie oral, o en la parte
anterior de algunos erizos irregulares. (Solis & Laguarda, 2011).

Como los demds equinodermos, los erizos tienen un esqueleto compuesto de placas de calcita
dentro de su piel. En casi todos los grupos de erizos las placas estdn fuertemente fusionadas
formando un esqueleto sélido llamado testa, que puede tener diferentes morfologias, que definen
la separacion de los erizos “regulares” (testa esférica y simetria radial pentamera) de los
“irregulares” (testa mas aplanada y simetria bilateral secundaria) (Benavides et al., 2011).

A diferencia de las placas de otros equinodermos, las placas ambulacrales (Figura 7) de los
equinoideos tienen perforaciones a través de las cuales salen los podios al exterior. Los podios
pueden tener ventosas que se utilizan para diversas funciones, como la fijacidn, la locomocién, la
alimentacién y el intercambio gaseoso (Brusca & Brusca, 1990).

Las placas genitales (Figura 6) estan perforadas para expulsar los gametos que salen por lo canales
gue comunican los pies y las ampollas ambulacrales. Una de las placas genitales funciona también
como madreporita. Para el intercambio gaseoso presentan cinco pares de evaginaciones orales
(branquias peristomales) (Ruppert & Barnes, 1996).

Clase Echinoidea

ano

podios bucales boca con cinco dientes

placa genital

poro genital

placas periproctales

membrana peristomial
madreporita

pedicelarios

Figura 6: Regiones dorsal y ventral de un erizo regular mostrando estructuras de: A, el sistema
apical redondeando el ano; B, el area alrededor de la boca. llustracién de C. Messing.
(Modificado de Hendler et al. 1995). 10
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Clase Echinoidea

pies ambulacrales

interambulacro

tuubérculos

base de la espina

\ . espina secundaria
\\J
Figura 7: Caracteristicas anatémicas importantes de un erizo de mar regular, visto de un lado; la mitad
del cuerpo esta ilustrado sin espinas y otras estructuras superficiales que muestra la testa desnuda.
llustracidn de C. Messing. (Modificado de Hendler et al. 1995).
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Clase Holothuroidea

Los holoturoideos también conocidos como pepinos de mar presentan aproximadamente 1,400
especies (Pawson, 2007). Los miembros de esta clase se caracterizan por presentar el cuerpo de
forma cilindrica (Figura 8), con el eje oral-aboral muy alargado (Ruppert et al. 1996). Dada su
simetria bilateral secundaria no presentan brazos al igual que los echinoideos. Esta clase se
diferencia de las demds por tener un endoesqueleto muy reducido que consta de micro-
estructuras de calcita dentro de la piel de estos organismos, estas estructuras reciben el nombre
de espiculas. La boca esta rodeada por un anillo de 10-30 tentdculos retractiles que les sirven para
comer (Hendler et al., 1995) y forman parte del sistema ambulacral (Ruppert & Barnes, 1996).

Los tentaculos presentan diferentes formas (Figura 9) que caracterizan a cada uno de los érdenes
de la clase y pueden ser peltados (Aspidochirotida, Elasipodida), dendriticos (Dendrochirotida),
pinnados (Apodida) y digitados (Dactylochirotida, Apodida, Molpadiida) (Benavides et al., 2011).

La mayoria de los pepinos de mar son suspensivoros. Muchas de las especies epibénticas,
extienden sus tentdculos impregnados de mucus para atrapar particulas organicas suspendidas,
incluyendo plancton. La boca esta situada en el extremo anterior del cuerpo, rodeada por los
tentaculos bucales. El eséfago es corto y lleva a un intestino largo y plegado el cual desemboca en
una cloaca (Solis & Laguarda, 2011).

El sistema ambulacral se caracteriza por contener a la madreporita se encuentra en el interior del
celoma; ademas existen una serie de celomoporos a nivel de las paredes de la cloaca. Los 6rganos
respiratorios son unas evaginaciones internas de las paredes del tramo final del tubo digestivo
(arboles respiratorios). El liquido celédmico interviene en el transporte interno, aunque muchos
holothuroideos tienen un sistema hemal bien desarrollado (Ruppert & Barnes, 1996). Presentan
pigmentos como la hemoglobina (Solis & Laguarda, 2011).

La identificacion taxonémica de las holoturias estd basada principalmente en la forma y
combinacion de las espiculas. Estas estructuras se encuentran principalmente en la pared
corporal, los pies ambulacrales y los tentaculos. También se encuentran espiculas en los musculos
longitudinales, los musculos transversales y los musculos retractores de la cloaca, asi como en las
génadas y en la cloaca. A pesar de la importancia de las espiculas en la taxonomia, su forma vy
cantidad puede variar con la etapa de desarrollo, generando problemas de identificacién vy
sinonimias (Benavides et al., 2011).
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Clase Holothuroidea
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Figura 8: Estructuras anatémicas importantes de un pepino de mar, en una especie dendrochirota.
llustracidn de C. Messing. (Modificado de Hendler et al 1995).

Figura 9: Tres de las cuatro distintas formas de tentaculos de los pepinos de mar. A,
peltados: tallos con forma de escudo en las puntas; B, pinados con forma de pluma; C,

digitados: simples, con forma de dedo. llustracién de P. Mikkelsen. (Modificado de Hendler
et al. 1995).
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LOS EQUINODERMOS EN EL CARIBE MEXICANO

Para el Caribe mexicano se tienen un registro de 225 especies de equinodermos que engloban las
cinco clases y se encuentran distribuidos en el siguiente orden:

La Clase Crinoidea cuenta con 13 especies y la especie mas frecuente en las recolectas es
Endoxocrinus parrae. De la Clase Asteroidea no existe una gran diversidad ya que sélo cuenta con
51 especies en el Caribe mexicano, la distribucion batimétrica es de los 0 a 200 metros de
profundidad; los géneros mas comunes son Luidia, Astropecten, Cheiraster y Echinaster. La Clase
que presenta mas especies corresponde a los ofiuros con 78 especies; para aguas poco profundas
las especies mas comunes son Ophiolepis elegans, Ophiolepis impressa, Ophiocoma echinata,
Ophioderma cinereum, Ophiactis savignyi y Ophiothrix angulata. Los equinoideos han sido poco
estudiados en ésta zona, sin embargo el Caribe mexicano es la segunda zona con mas diversidad
de echinoideos con 50 especies; las especies mds comunes para aguas someras son Encope
aberrans, Encope michelini, Clypeaster subdepressus, Cassidulus caribaearum, Diadema antillarum,
Echinometra lucunter, Echinometra viridis, Eucidaris tribuloides and Tripneustes ventricosus
(Duran-Gonzalez et al. 2005). Por ultimo, la Clase Holothuroidea cuenta con 33 especies; algunas
de las especies mds comunes que podemos encontrar son Holothuria (Halodeima) floridana,
Holothuria (Halodeima) floridana, Holothuria (Halodeima) grisea, Holothuria (Halodeima)
mexicana, Holothuria (Thymiosycia) impatiens, Isostichopus badionotus y Euapta lappa (Solis-
Marin et al. 2013) (Figura 10).
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Figura 10: (a) Oreaster reticulatus; (b) Lytechinus variegatus; (c) Diadema 14

antillarum; (d) Tripneustes ventricosus; (e) Echinometra lucunter; (f)
Echinometra viridis (Tomado de Alavarado et al. 2013a).
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ANTECEDENTES

Existen trabajos sobre equinodermos del Caribe desde el afio 1878 efectuados por un nimero
considerable de especialistas a partir de las recolectas del buque “Blake”, dentro de los cuales
podemos encontrar la descripcién de nuevas especies de asteroideos para el Golfo de México
(Perrier, 1881), el reporte de 155 especies de ophiuroideos en el Golfo de México (Lyman, 1883),
un reporte de holothuroideos de profundidad y de aguas poco profundas de diferentes localidades
de América y del Golfo de México; estos tres trabajos fueron supervisados por Agassiz publicé un
trabajo en 1888 en el cual encontramos las caracteristicas de las cinco clases de equinodermos
gue se encuentran en profundidades altas.

Podemos encontrar en algunos de los trabajos mas relevantes del siglo pasado, reportes como el
de Clark (1933) en el que describe especies de equinodermos para Puerto Rico, reportes de nuevas
especies de holothuroideos como los de Deichmann (1963) y Pawson & Caycedo (1980) en los
cuales se describe detalladamente al ejemplar y se hace una clave taxondmica para su
identificacion. Downey (1973) que hace un reporte sobre Asteroideos para el Caribe y Golfo de
México; es un trabajo muy detallado en el cual se reportan 8 especies nuevas, este trabajo
contiene una clave taxondémica, ldminas con informacién sobre la especie y una descripcion,
ademas de incluir fotografias de los ejemplares. Para la Clase Echinoidea, Kier (1975) hace una
descripcién detallada de los echinoideos de Carrie Bow Cay en Belice, en el cual se reportan 20
especies de las cuales ninguna es nueva pero se hace un trabajo detallado con ldminas de
informacidn sobre cada una de las especies, esquemas y fotografias para su identificacidon. Por
ultimo, tenemos el trabajo de Hendler et al. (1995) en el cual se hace una descripcion detallada de
las especies mds comunes de las cinco clases de equinodermos que podemos encontrar en el
Caribe y Florida, en este trabajo se incluyen fotografias de alta calidad, asi como claves y ldminas
de descripcion de cada especie.

De los trabajos mas recientes enfocados al phylum, podemos encontrar algunas publicaciones y
tesis como los de Bravo et al. (1999; 2000), Caso (1996a; 1996b), Laguarda et al. (2001; 2002; 2004;
2005 y 2009), Trujillo & Gonzalez (2006), Pawson (2007), Stohr et al. (2012), Mah & Blake (2012),
Rodriguez et al. (2013), Hernandez et al. (2013) y Bribiesca et al. (2013).
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JUSTIFICACION

Los equinodermos presentan un papel fundamental en la trama tréfica como depredadores de
alto nivel: carnivoros, herbivoros, filtradores y detritivoros (Herrero et al.2008), ademas de ser
modificadores del sustrato en el que habitan. Este trabajo se realizé para conocer las diferentes
especies de equinodermos que se encuentran en el arrecife Manchones del Museo Subacuatico de
Arte. Cabe mencionar que no existe un registro de trabajos, sobre los equinodermos presentes en
dicho arrecife.

OBJETIVOS
Objetivo general

e Elaborar un listado taxondmico y la clave taxondmica correspondiente de las especies de
equinodermos recolectados en el arrecife Manchones del Museo Subacuatico de Arte
(MUSA) en Quintana Roo. Los resultados que se obtengan seran de utilidad para estudios
posteriores en diversas especialidades.

Objetivos particulares

e Proporcionar una guia ilustrada con I[dminas de indentificacién que incluyan fotografias,
sinonimias, diagnosis, material tipo, localidad tipo, distribucién geografica y distribucion
batimétrica sobre cada una de las especies encontradas.

e Hacer la comparacién de las espiculas de los holoturoideos recolectados con los
ejemplares depositados en la Coleccidon Nacional de Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso
Mufioz”.
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AREA DE ESTUDIO

El Caribe comprende mds de 2, 754, 000 km2 y es considerada una regién biogeografica Unica,
estando entre los primeros cinco lugares de mayor biodiversidad (“Hotspots”) marina y terrestre.
Posee una compleja historia geolégica que se remonta a mds de 130 millones de afios, y que
incluye el surgimiento del istmo de Panama en el Plioceno (hace 3-2.8 millones de afios) con
grandes efectos en la biodiversidad marina (Miloslavich & Klein, 2005).

La costa del Caribe centroamericano se caracteriza por una temperatura de agua mas estable que
el resto de dicho mar, extensos arrecifes coralinos, lechos de pastos marinos y grandes areas de
plataformas carbonatadas (Cortés, 2007).

Esta formado por aguas tropicales oligotroficas, excepto en las zonas costeras ya que existen
sedimentos fluviales que aumentan en la parte occidental de la ecorregion (Wilkinson et al. 2009).
El Mar Caribe esta dominado por la Corriente del Caribe que corre de S-N, en forma paralela a la
linea de costa, frente al estado de Quintana Roo. Esta corriente estd caracterizada por aguas
calidas y salinas, que al pasar por el Canal de Yucatan reciben el nombre de Corriente de Yucatan
(conabio.gob.mx, 2006).

La porcion mexicana del Caribe (Figura 11) a lo largo de la peninsula de Yucatan representa la
parte mas septentrional del Sistema Arrecifal del Caribe Mesoamericano (el segundo mayor
sistema arrecifal del mundo). Esta parte exhibe una plataforma continental angosta de 20
kildbmetros de ancho alrededor de Cancun y de entre uno y tres kildbmetros en la region de Sian
Ka’an. También abarca Cozumel, Islas Mujeres y la Isla Contoy, asi como Banco Chinchorro frente a
la costa (Wilkinson et al. 2009).

Dentro del Caribe mexicano se encuentra el Parque Marino Nacional Costa Occidental de Isla
Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc, el parque estd incluido en el Mar Mediterrdneo Americano
donde la topografia submarina presenta cuencas oceanicas profundas, separadas entre si por un
sistema de crestas casi paralelas (INE, 1998).

Durante el periodo de verano el parque estd bajo la influencia del aire maritimo templado y
himedo que se genera en la Zona de Convergencia Intertropical, mientras que en la época de
invierno predominan los vientos alisios del este-sureste, esto permite que existan dos periodos
climdticos bien definidos: la estacidon seca que se presenta del mes de enero hasta mayo; y la
himeda que va de mayo a octubre, con periodo invernal intermedio denominado “nortes”, éstas
caracteristicas producen un clima de sabana tropical en casi toda la regién. Los huracanes son
frecuentes al comienzo del otofio (agosto-noviembre). Las temperaturas medias registradas en la
zona van desde los 18° a los 26°C. En cuanto a la precipitacion media anual, llueve alrededor de
1,000 mm, concentrandose en los meses de mayo a octubre con maximos en junio y septiembre,
disminuyendo en agosto. La temperatura superficial del agua en verano es de 28°C y en invierno
24°C, la salinidad presente oscila entre 35-36 ppm (INE, 1998).
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En el parque existen tres poligonos que comprenden a Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc.
El Museo Subacuatico de Arte (MUSA) se encuentra dividido en dos; en Isla Mujeres (arrecife
Manchones Figura 12) y en Punta Nizuc (arrecife Nizuc Figura 13) se encuentra el Museo
Subacuatico de Arte (MUSA), el cual se formd en el afio 2009, exhibe mas de 500 esculturas
permanentes de tamafio natural, este museo tiene como objetivo demostrar la interaccién entre
el arte y la ciencia de conservacion del medio ambiente, favorece la colonizacion de vida marina'y
2

aumenta la biomasa en gran escala. Las instalaciones del museo cubren mas de 420 m
(musacancun.org).

El museo no sélo promueve la propagacion de los corales sino también a toda la vida que se
genera en un arrecife de coral, como peces, crustaceos, moluscos, briozooarios y equinodermos,
entre otros.
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Figura 11: Porcion mexicana del mar Caribe segun
Wilkinson et al. 2009.
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Figura 12: Mapa de los arrecifes de Isla Mujeres incluido el arrecife Manchones =

(MUSA). Tomado del Programa de Manejo Parque Marino Nacional Costa Occidental

de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc (INE, 1998).
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Figura 13: Mapa de los arrecifes de Punta Nizuc incluido el arrecife Nizuc
(MUSA). Tomado del Programa de Manejo Parque Marino Nacional Costa Occidental
de Isla Mujeres, Punta Cancun y Punta Nizuc (INE 1998).
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MATERIAL Y METODO

Muestreo

Los muestreos se llevaron a cabo por la Dra. Vivianne Solis Wolfowitz; las recolectas fueron en el

arrecife Manchones, en el estado de Quintana Roo con ayuda de equipo auténomo de buceo a

una profundidad media de 6 metros.

La toma de muestras se realizé en diversas fechas:

e 1 de abril de 2012.

e 5,12,20y 26 de noviembre de 2012.

e 3y 10 de diciembre de 2012.

e 26 de febrero de 2013.

e 4,11,12y 25 de marzo de 2013.

e 1,8y 22de abril de 2013.

e 6,10,13,20y 27 de mayo de 2013.

e 10 de junio de 2013.
e §8,22y29dejuliode2013.

e 26 de agosto de 2013.

e 16,29y 30 de septiembre de 2013.

e 7y 14 de octubre de 2013.

e 26 de noviembre de 2013.

Los organismos una vez recolectados se depositaron en charolas de diseccidn para anestesiarlos

con MgCl, - 6H,0 (cloruro de magnesio hexahidratado) a una concentracién de 99.5%. Una vez

relajados los organismos se metieron en frascos con alcohol al 70% para su fijacién, cambiando el

alcohol a las 24 horas.

Posteriormente los organismos se introdujeron en frascos, se etiquetaron y fueron trasladados al

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICML) de la Universidad Nacional Auténoma de México.
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Trabajo de laboratorio

Los ejemplares se separaron, se identificaron y etiquetaron a nivel de especie. Después se
fotografié un organismo de cada especie, tomando en cuenta las caracteristicas mds importantes
utilizadas para su identificacidn, utilizando un microscopio estereoscdpico Olympus SZXT y una
camara fotografica digital (FD) Sony Ciber-shot DSC-W210 ademas de fotografia multifocal (FM) en
los equipos del Laboratorio de Fotografia de la Biodiversidad y microscopia electrénica de barrido
(MEB) en el Laboratorio de Microscopia de la Biodiversidad | ambos pertenecientes al Instituto de
Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de Meéxico. Cabe mencionar que para la
identificacién de holothuroideos fue necesario hacer un corte (aproximadamente 1mm?) de la piel
de los tentaculos, de la piel dorsal o de los pies ambulacrales de los ejemplares; cada corte se
colocé en un tubo Eppendorf de 1.5 ml para microcentrifuga y se adiciond una solucién de
hipoclorito de sodio y agua para evitar que se dafaran las espiculas; la muestra se dejé reposar
por 10 minutos en esa solucidn, posteriormente se centrifugd a 1000 r.p.m. con el fin de precipitar
las espiculas, después se lavéd la muestra con agua donde se dejé en reposo por 10 minutos, por
ultimo se elimind el sobrenadante con ayuda de una pipeta (Solis-Marin et al. 2009); se tomd una
gota de muestra y se colocd en un portaobjetos para observar los diferentes tipo de espiculas (que
se ultilizan para identificar las diferentes especies de holothuroideos, dependiendo de la forma de
cada una de éstas) en aumento Nikon Plan 20x/0.40 de un microscopio dptico Nikon Eclipse 55i;
posteriormente se trabajo con MEB para la obtencién de fotografias de las espiculas.

Los ejemplares recolectados de ésta clase median de entre 0.5mm a 20mm de largo, por lo que se
hizo una comparacién con las espiculas de ejemplares de las mismas especies depositados en la
Coleccion Nacional de Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso Mufioz” (CNE), para corroborar la
identificacion de las especies de los ejemplares recolectados en el MUSA y para observar la
variacién que podrian presentar las espiculas.

Trabajo de gabinete

Una vez que llegaron los organismos al instituto, se determinaron con ayuda de los siguientes
libros, claves y tesis:

e Equinodermos del Caribe colombiano I: Crinoidea, Asteroidea y Ophiuroidea. 2011.
Benavides M., G. H. Borrero y C.M. Diaz. Serie de publicaciones especiales de Invemar 22.
Santa Marta, 384 pp.

e Equinodermos del Caribe colombiano Il: Echinoidea y Holothuroidea. 2012. Borrero G.H.,
M. Benavides y C.M. Diaz. Serie de publicaciones especiales de Invemar No. 30. Santa
Marta 250 pp.

e Key to the common shallow-water brittle star (Echinodermata: Ophiuroidea) of the Gulf of
Mexico and Caribbean Sea. 2007. Pomory C.M. Caribbean Journal of Science. Special
Publication No. 10. 42 pp.
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e Ofiuroideos del Caribe Mexicano y Golfo de México. 2009. Laguarda A., L. A. Hernandez, F.
A. Solis y A. Duran. Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Universidad Nacional
Auténoma de México y Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
Meéxico D. F. Jiménez Editores e Impresores, S. A. de C. V. 249 p. ISBN 978-607-7607-15-1.

e Sea stars, sea urchins and allies. 1995. Hendler G., J. E. Miller, D. L. Pawson y P. M. Kier.
Smithsonian Institution Press. Whashington and London. 390pp.

e Synoptic Keys to the Genera of Ophiuroidea. Fell H.B. 1960. Zoology Publications from
Victoria University of Wellington. No. 26.

e Zoogeografia de Equinodermos (Echinodermata) de los Bajos de Sisal y Arrecife Alacranes,
Yucatan, México. 2011. Hernandez Y.Q. Posgrado de Ciencias del Mar y Limnologia.
Universidad Nacional Auténoma de México. 139 pp.

Se elaboraron laminas de identificacidn con las fotografias obtenidas, ademas de incluir sinonimias
de las especies, diagnosis, material tipo, localidad tipo, distribucion geografica y distribucién
batimétrica que ayude a la determinacién de las especies encontradas; asi como una clave
taxondmica para su identificacién.

Los ejemplares de las cinco especies de holothuroideos encontrados en el MUSA tenian tamafios
de entre 0.5mm a 20mm por lo que se hizo una comparacién de las espiculas de estos con las
espiculas de ejemplares con una mayor talla de la Coleccién Nacional de Equinodermos “Dra.
Maria Elena Caso Mufioz” (CNE) para corroborar la identificacion de las especies y observar si
existen variaciones debido al tamafo que poseen los ejemplares recolectados en el museo.
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RESULTADOS

En total se recolectaron e identificaron 1,318 ejemplares pertenecientes al arrecife Manchones
(Museo Subacuatico de Arte).

Se reportaron 4 Clases, 8 Ordenes, 1 Superfamilia, 16 Familias, 1 Subfamilia, 24 Géneros, 2
Subgéneros y 36 Especies para el Phylum Echinodermata; distribuidos de la siguiente manera:

Clase Orden Familia Subfamilia Género Subgénero Especie
Crinoidea 0 0 0 0 0 0
Asteroidea 1 1 0 1 0 1
Ophiuroidea 1 7 1 14 0 25
Echinoidea 3 4 0 5 0 5
Holothuroidea 3 4 0 4 2 5
TOTAL 8 16 1 24 2 36

El trabajo presente coloca a la Especie Ophiactis muelleri Liitken, 1856 (Lamina 16) como nuevo
registro para el Caribe mexicano.

En la comparacién de las espiculas de los holothuroideos encontrados en el Museo Subacuatico de
Arte con las espiculas de ejemplares de la Coleccidn Nacional de Equinodermos “Dra. Maria Elena
Caso Muiioz”, ICML, UNAM, existen variaciones minimas en la forma de las espiculas, a excepcién
de la especie Holothuria cf (Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775); en el ejemplar de esta
especie se encontraron espiculas en desarrollo.

Cabe mencionar que este trabajo contribuye de manera relevante para la identificaciéon de
ejemplares juveniles y/o de tamafios muy reducidos.
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SINOPSIS TAXONOMICA DE LOS EQUINODERMOS DEL MUSEO SUBACUATICO DE ARTE (MUSA),
QUINTANA ROO

Siguiendo los criterios de Clark & Downey (1992); Fell (1960); Laguarda et al. (2005); Mortensen
(1928); Hendler et al. (1995); Kroh & Smith (2010); Smirnov (2012)

CLASE ASTEROIDEA de Blainville, 1830

Orden Valvatida Perrier, 1884
Familia Oreasteridae Fisher, 1911
Género Oreaster Miller & Troschel, 1842
Oreaster reticulatus (Linnaeus, 1758)

CLASE OPHIUROIDEA Gray, 1840

Orden Ophiurida Miiller & Troschel, 1840
Familia Ophiuridae Lyman, 1865
Género Ophiolepis Miiller & Trochel, 1840
Ophiolepis gemma Hendler & Turner, 1987

Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Género Ophiocoma L. Agassiz, 1835
Ophiocoma echinata (Lamarck, 1816)

Ophiocoma pumila Liitken, 1856

Ophiocoma wendtii Muller & Troschel, 1842
Género Ophiocomella A. H. Clark, 1939

Ophiocomella ophiactoides (H. L. Clark, 1901)
Género Ophiopsila Forbes, 1843

Ophiopsila hartmeyeri Koehler, 1913

Ophiopsila riisei Lutken, 1859

Familia Ophionereididae Ljugman, 1867
Género Ophionereis Liitken, 1859
Ophionereis olivacea H. L. Clark, 1901
Ophionereis reticulata (Say, 1825)
Ophionereis squamulosa Koehler, 1914

Familia Ophiodermatidae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiodermatinae Ljungman, 1867
Género Ophioderma Miiller & Troschel, 1840
Ophioderma brevicauda Liitken, 1856
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Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Liitken, 1856
Ophiactis algicola H. L. Clark, 1933
Ophiactis rubropoda Singletary, 1973
Ophiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1842)
Ophiactis muelleri Liitken, 1856

Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Amphiura Forbes, 1843
Amphiura fibulata Koehler, 1914
Amphiura stimpsoni Liitken, 1859
Género Amphiodia Verril, 1899
Amphiodia pulchella (Lyman, 1869)
Género Amphipholis Ljungman, 1866

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828)

Género Ophiocnida Lyman, 1865
Ophiocnida scabriuscula (Liitken, 1859)

Género Ophiophragmus Lyman, 1865
Ophiophragmus pulcher H. L. Clark, 1918

Género Ophiostigma Liitken, 1856
Ophiostigma isocanthum(Say, 1825)

Familia Ophiotrichidae Ljungman, 1867
Género Ophiothrix Miller & Troschel, 1840
Ophiothrix (Ophiothrix) angulata (Say, 1825)
Ophiothrix (Ophiothrix) oerstedii Liitken, 1856
Ophiothrix (Acanthophiothrix) suensoni Litken, 1856

CLASE ECHINOIDEA Leske, 1778

Orden Cidaroida Claus, 1880
Familia Cidaridae Gray, 1825
Género Eucidaris Pomel, 1883
Eucidaris tribuloides (Lamarck, 1816)

Orden Diadematoida Duncan, 1889
Familia Diadematidae Gray, 1855
Género Diadema Gray, 1825
Diadema antillarum Philippi, 1845
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Orden Camarodonta Jackson, 1912
Superfamilia Odontophora Kroh & Smith, 2010
Familia Toxopneustidae Troschel, 1872
Género Lytechinus A. Agassiz, 1863
Lytechinus variegatus (Lamarck, 1816)
Género Tripneustes L. Agassiz, 1841

Tripneustes ventricosus (Lamarck, 1816)

Familia Echinometridae Gray, 1855
Género Echinometra Gray, 1825
Echinometra viridis A. Agassiz, 1863

CLASE HOLOTHUROIDEA Selenka, 1867

Orden Dendrochirotida Grube, 1840
Familia Sclerodactylidae Panning, 1949
Género Pseudothyone Panning, 1949
Pseudothyone belli (Ludwig, 1887)

Familia Cucumariidae Ludwig, 1894
Género Ocnus Forbes & Goodsir in Forbes, 1841
Ocnus suspectus Ludwig, 1875

Orden Aspidochirotida Grube, 1840
Familia Holothuriidae Burmeister, 1837
Género Holothuria Linnaeus, 1767
Subgénero Holothuria (Thymiosycia) Pearson, 1914
Holothuria cf (Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775)
Subgénero Holothuria (Platyperona) Rowe, 1969
Holothuria (Platyperona) parvula (Selenka, 1867)

Orden Synaptida Cuénot, 1891
Familia Synaptidae (Burmeister, 1837) sensu Ostergren, 1898
Género Synaptula Orstedt, 1849
Synaptula hydriformis (Lesueur, 1824)
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CLAVE TAXONOMICA PARA LA IDENTIFICACION DE ESPECIES DE LOS EQUINODERMOS DEL MUSA
Clave taxondmica para las Clases de equinodermos

Disco central al que se unen cinco o mads brazos, estos son mas anchos en la parte proximal del
disco. El organismo completo puede tener forma pentagonal....... Clase Asteroidea Blainville, 1830;
Orden Valvatida Perrier, 1884; Familia Oreasteridae Fisher, 1911; Género Oreaster Miiller &
Troschel, 1842; Oreaster reticulatus (Linnaeus, 1758)

Disco central pequefio al que se unen cinco 0 mas brazos........c......... Clase Ophiuroidea Gray, 1840
Cuerpo con forma globosa y cubierto de espinas.......ccccceeceveveveceeceeennne. Clase Echinoidea Leske, 1778
Cuerpo con forma cilindrica y la boca estd rodeada por tentaculos..................... Clase Holothuroidea

Blainville, 1834

Clave taxondmica para los érdenes de la Clase Ophiuroidea Gray, 1840

Disco cubierto por escamas, granulos o piel. Los brazos tienen placas en ambas superficies; las
espinas de los brazos son laterales........ccoceeveeeeveeececeeceenenn, Orden Ophiurida Miiller & Troschel, 1840

Clave taxondémica para las familias del Orden Ophiurida Miiller & Troschel, 1840

1 Presenta papilas dentales y orales en las mandibulas......Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867

17 Sélo tiene un tipo de papilas, dentales U 0rales..........oeeieieieeeece ettt e e 2
2 Sélo presentan papilas dentales en forma de
FACIMOS e ueeseerereerseesseesassseessssssessessasssesseesssssnnnssssssssssssnnnnnsens Familia Ophiotrichidae Ljungman, 1867;

Género Ophiothrix Miiller & Troschel, 1840
2" Presenta solamente Papilas Orales.... ittt ete st st s et es s e seetestesae e eaan 3

3 Las papilas infradentales estan pareadas en la punta de cada mandibula, estds forma en
CONJUNTO UN DIOQUE..ccieeeceecereerreccetererseecensaesecse e e seesnssseeneennnes Familia Amphiuridae Ljungman, 1867

3’ Las papilas infradentales forman un bloque pero si estan pareadas..........cceeeveeeeeeececeseeseeceeenennns 4

4 El disco esta cubierto por pequefios granulos en ambas superficies y tiene cuatro hendiduras
genitales en cada interradio... ...Familia Ophiodermatidae Ljungman, 1867;
Subfamilia Ophiodermatinae Ljungman, 1867; Género Ophioderma Miiller & Troschel, 1840;
Ophioderma brevicauda Liitken, 1856

4’Presenta Unicamente dos hendiduras genitales en cada interradio..........cceoeeeveeeeeecececeececceceieeans 5
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5 Disco sin granulos con escamas lisas, grandes y robustas, éstas se presentan en la superficie
(o Lo T 5= 1 IRV Y/=1 1 { - | PO OO RO ST Familia Ophiuridae Lyman, 1865;
Género Ophiolepis Miiller & Trochel, 1840; Ophiolepis gemma Hendler & Turner, 1987

5" Disco con granulos o espinas en ambas SUPErfiCIes.......ccceveeieieininireee ettt e 6

6 Existe un espacio entre las papilas orales de cada mandibula y en las placas dorsales de los
brazos no tiene placas accesorias.........cccececurrveenene.. Familia  Ophiactidae Matsumoto, 1915;
Género Ophiactis Litken, 1856

6" Presenta placas accesorias en las placas dorsales de 10S brazos.........cueeveveveecenecenersenceeieeseeneene 7

7 Los escudos orales son muy pequefos. Las placas dorsales de los brazos forman presentan una
hendidura en forma de V hacia la parte central................. Familia Ophionereididae Ljugman, 1867;
Género Ophionereis Liitken, 1859

Clave taxonoémica para los géneros de la Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867

1 Una o dos escamas tentaculares. Disco cubierto por granulos. Presenta de cuatro a seis espinas
en cada segmento del brazo.......c.c.ccevveievecencececsn e, Género Ophiocoma L. Agassiz, 1835

17 UN@ @SCAM@ TONTACUIAT c..eeiiieeie ettt ettt ettt ettt e ste et bt sebbessae e sae e e sbesesstessbessabaessassesssesernsesssen 2

2 Escama tentacular proximal con forma de espatula. Disco cubierto por pequefias escamas lisas,
imbricadas y redondeadas......uceeerereseecerinesseeesnnseeseecnssseessessssseeseesanns Género Ophiopsila Forbes, 1843

2'Disco cubierto por pequefias espinas. Presenta seis brazos unidos a un disco
[Y<To[U1=T o TN Género Ophiocomella A. H. Clark, 1939; Ophiocomella ophiactoides
(H. L. Clark, 1901)

Clave taxonoémica para las especies del Género Ophiocoma L. Agassiz, 1835

1 Placas dorsales de los brazos en forma de abanico. La primera espina dorsal es mucho mas
gruesa que las demds y tiene una forma cdnica. Las placas ventrales de los brazos son cuadradas y
tienen los bordes redondeados....ccceeeeeeeeecereerereeeennnncirennenne Ophiocoma echinata (Lamarck, 1816)

1’ Placas dorsales de los brazos en forma de abanico y presentan una textura granulosa. Dos
escamas tentaculares redondeadas en los primeros segmentos; una escama tentacular con forma
triangular en los segmentos distales al diSco.......cccevvevevverrerrieninnen. Ophiocoma pumila Liitken, 1856

2 Presentan una escama tentacular en los segmentos distales al disco. Las placas dorsales de los
brazos tienen una forma ovalada; las placas ventrales de los brazos son
FECLANGUIAIES... oottt st Ophiocoma wendtii Miiller & Troschel, 1842
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Clave taxonémica para las especies del Género Ophiopsila Forbes, 1843

1 Escudos radiales muy delgados y pequeiios. Placas dorsales de los brazos casi circulares con una
textura granulosa; Placas ventrales de los brazos con forma de
ADANICO. et et e e Ophiopsila hartmeyeri Koehler, 1913

1’ Placas dorsales de los brazos con forma ovalada y son mas anchos que largos; placas ventrales
de los brazos tienen una forma casi rectangular. Presentan de cuatro a cinco espinas en cada
segmento del brazo; la espina ventral es mas larga y delgada; la espina mas cercana a la superficie
dorsal s PEQUENRA Y BIUESA....ccceceeecerreeeserieer ettt e e e etestesre s e easeranes Ophiopsila riisei Liitken, 1859

Clave taxondémica para las especies del Género Ophiothrix Miiller & Troschel, 1840

1 Disco casi pentagonal cubierto de pequefias espinas hialinas bifidas y trifidas. Placas ventrales de
los brazos tienen una forma bilobada y redondeada con una textura granulosa. Pies ambulacrales
con pequefias papilas dispersas por toda la
SUPEITICIE... ettt ettt st st eaens Ophiothrix (Ophiothrix) angulata (Say, 1825)

1’ Disco grande cubierto por espinas largas, delgadas y bifidas, distribuidas en los interradios y en
el centro del disco. Escudos radiales triangulares. Los pies ambulacrales son lisos y terminan en
PUNTA ettt ere st st s s s s e eae s sees Ophiothrix (Ophiothrix) oerstedii Litken, 1856

2 Disco cubierto por espinas largas y lisas. Escudos radiales con forma triangular. En ambas
superficies tiene una linea de color oscuro que termina hasta la punta de cada uno de los
Y740 LR Ophiothrix (Acanthophiothrix) suensoni Lutken, 1856

Clave para los género de la Familia Amphiuridae Ljungman, 1867

1 Disco cubierto por escamas imbricadas. Escudos radiales divergentes. Tiene de cuatro a siete
espinas en cada segmento del Brazo....ccerceerereeereessessessnssensnesannes Género Amphiura Forbes, 1843

1’ Disco cubierto por escamas imbricadas. Tiene de tres a cuatro espinas en cada segmento del
brazo.....ccoeeeveveecececeeecee Género Amphiodia Verril, 1899; Amphiodia pulchella (Lyman, 1869)

2 Disco cubierto de escamas imbricadas. Escudos radiales mas anchos que largos y con bordes
redondeados. Tres espinas en cada segmento del disco.......Género Amphipholis Ljungman, 1866;
Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828)

2" Disco pequefio y cubierto por pequefias espinas (Género Ophiocnida Lyman, 1865). Placas
dorsales en forma de gota; placas ventrales rectangulares. Una escama
LR 01 (1] = OO Ophiocnida scabriuscula (Lutken, 1859)
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3 Disco pequefio cubierto por escamas. Espinas de los brazos cortas y regulares (Género
Ophiophragmus Lyman, 1865). En cada interradio del disco en la superficie dorsal existe un par de
espinas de forma aplanada con punta roma...........cceeu.... Ophiophragmus pulcher H. L. Clark, 1918

3’ Disco cubierto por tocones. Escudos radiales alargados y separados entre si. Tres espinas en
cada segmento del brazo (Género Ophiostigma Liitken, 1856). Dos escamas tentaculares. Placas
dorsales ovaladas; placas ventrales cuadradas.......ccccceeveruenenes Ophiostigma isocanthum(Say, 1825)

Calve taxondmica para las especies del Género Amphiura Forbes, 1843

1 Disco cubierto por pequefas escamas ovaladas. Escudos radiales anchos. Placas dorsales
circulares; placas ventrales cuadradas.........cccoceeveveeceeenncicieineeeenennn Amphiura fibulata Koehler, 1914

1’ Disco cubierto por pequefias escamas imbricadas. Escudos radiales delgados y largos. Placas
dorsales triangulares; placas ventrales ovaladas.........ccceeveeeenennnn. Amphiura stimpsoni Liitken, 1859

Clave taxondmica para los especies del Género Ophiactis Liitken, 1856
1 Escudos radiales mas grandes que la mitad del diSCO.......cvvvvirvirireieinisccece e e 2
1" Escudos radiales menores que la mitad del diSCO......cuiirivieiiicecie i 2

2 Placas dorsales ovaladas en la parte proximal y en la parte distal son triangulares; placas
ventrales ovaladas. De cuatro a seis espinas en cada segmento del brazo. Una escama
TENTACUIAN et Ophiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1842)

2" D0S PAres de Papilas Oral@s.......ooucueieieie ettt et e e eteste st e e et es e b eseassasete et e s 3

3 Placas dorsales casi circulares con textura granulosa. Tiene cuatro espinas delgadas en cada
SEEMENLO AeI Drazo....cocecevieciecceeee e e Ophiactis algicola H. L. Clark, 1933

37UN PAr de Papilas Orales... ...ttt sttt st ettt st sttt r et et e e eneane s 4

4 El disco presentan o mads espinas en cada interradio. Placas dorsales con forma de abanico;
placas ventrales cuadradas con bordes redondeados............... Ophiactis rubropoda Singletary, 1973

4’ Placas dorsales elipticas; placas ventrales casi hexagonales. Las espinas del disco tienen la punta
YF= |11 T OO OO OO PURUR PR Ophiactis muelleri Liitken, 1856
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Clave taxonémica para las especies del Género Ophionereis Liitken, 1859
1 CINCO PAPIIAS OFAIES... . ettt ettt sttt st st e e sttt et eas et sbe st ste e sestesbesaetensenees 2
17 CUALIO PAPIIAS OFAlES.....ccue ettt et et e e teste st e e e s et aeseaseasereete st et ste e nen 2’

2 Disco pentagonal cubierto por pequenas escamas ovaladas. Escudos radiales delgados. Placas
dorsales pentagonales; placas ventrales rectangulares con los bordes
(Yo [ g Yo 1Y Vo Lo L3RR Ophionereis olivacea H. L. Clark, 1901

2" Tres a cuatro espinas en cada segmento del brazo. Placas dorsales hexagonales; placas ventrales
con forma cuadrada redondeada........cceeeeeeeverienenenceneieeeee e Ophionereis reticulata (Say, 1825)

3 Tres espinas por cada segmento del brazo. Disco cubierto por escamas de diferentes tamafios.
Placas dorsales con forma triangular; placas ventrales cuadradas con dos pequefios
[Fo) o181 Lo X3S Ophionereis squamulosa Koehler, 1914

Clave para los drdenes de la Clase Echinoidea Leske, 1778

1 En las placas interambulacrales hay un solo tubérculo primario grande. Las series de placas
ambulacrales contindan por encima de la membrana peristomial. Sélo presenta pedicelarios
globiferos y tridentados..........cceeceieieiceicecece et Orden Cidaroida Claus, 1880;
Familia Cidaridae Gray, 1825; Género Eucidaris Pomel, 1883; Eucidaris tribuloides (Lamarck,
1816)

1’ Las espinas primarias son largas, delgadas y muy fragiles. El sistema apical no se encuentra
firmemente unido a las placas coronales. Los tubérculos primarios son perforados y pueden ser
(ol 8] 0101 F=To Lo 3o 1 2 o JEU OO Orden Diadematoida Duncan, 1889;
Familia Diadematidae Gray, 1855; Género Diadema Gray, 1825; Diadema antillarum Philippi,
1845

2 Testa globosa. Los tubérculos pueden o no estar perforados. El sistema apical es regular, con dos
0 Mas placas oculares iNSErtas........ccuverereeveereseseeresce e e Orden Camarodonta Jackson, 1912;
Superfamilia Odontophora Kroh & Smith, 2010
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Clave taxondmica para las familias de la Superfamilia Odontophora Kroh & Smith, 2010

1 Testa ovalada. Hendiduras braquiales débiles. Pedicelarios globiferos (Familia Echinometridae
Gray, 1855). Disco apical hemiciclico. Hay un solo tubérculo primario en cada placa ambulacral e
interambulacral. Espinas afiladas.....cccccovevieiecicceecevieeeeceee. Género Echinometra Gray, 1825;
Echinometra viridis A. Agassiz, 1863

1’ Los tubérculos imperforados y no crenulados. El sistema apical varia de ciclico a muy excéntrico.
Las espinas son generalmente pequeias sin cavidad axial. Hendiduras braquiales
PrOTUNAAS.....eiiii ettt st r s e Familia Toxopneustidae Troschel, 1872

Clave taxondémica para los géneros de la Familia Toxopneustidae Troschel, 1872

1 Los ambulacros con un tubérculo primario. Los tubérculos secundarios ambulacrales no forman
series regulares. El sistema apical es ligeramente alongado. Presentan los cuatro tipos de
pedicelarios (Género Lytechinus A. Agassiz, 1863). Peristoma densamente cubierto por
pedicelarios. Las espinas son pequenas y tienen la misma longitud en toda la testa, son cilindricas,
delgadas, hialinas, terminan en punta roma y presentan un color blanco casi en su
L0tAlidad.. e s Lytechinus variegatus (Lamarck, 1816)

1’ Disco apical hemiciclico. Los poros estan dispuestos en tres columnas y estan separadas por
tubérculos. Tienen un pequefio tubérculo primario en los interambulacros (Género Tripneustes L.
Agassiz, 1841b). Los interambulacros son mds anchos que los ambulacros; presenta series
regulares de tubérculos. Las espinas primarias cubren casi toda la testa con menor proporcion en
los ambulacros; las espinas son cortas, lisas y terminan en
PUNTA...coe ittt ete et cre st aebeteeseeseeseasseeetesrensensensasenns Tripneustes ventricosus (Lamarck, 1816)

Clave taxonoémica para los érdenes de la Clase Holothuroidea Blainville, 1834
1 Arboles respiratorios @USENTES. ..........c.uvveeuueieeeesessessssssess e sessssessees s ssssssessesssssssessens s ssssssenssessesssessnes 3
1" Arboles respiratorios bien deSarrollados..........oueweeeeeeeeerenevsereees s sssessesssssesssessessssssssssensssssesssens 2

2 Tienen de diez a treinta tentaculos dendriticos ramificados. Pies ambulacrales en las regiones
ambulacrales e interambulacrales.......cccoeevevvieiiccieiiece e, Orden Dendrochirotida Grube, 1840

2" Presentan de quince a treinta tentaculos con forma peltada. Presentan numerosos pies
ambulacrales. Generalmente en las espiculas incluyen
=] o] = -SRI Orden Aspidochirotida Grube, 1840;
Familia Holothuriidae Ludwig, 1894; Género Holothuria Linnaeus, 1767
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3 Cuerpo totalmente cilindrico. Los tentaculos son pinnados y se encuentran de diez a veinticinco.
Generalmente son de tamafios muy reducidos. Las espiculas tienen forma de ancla, placas de
soporte de ancla 0 rUEAAS......ccoceve e cece et er e e Orden Synaptida Cuénot, 1891;
Familia Synaptidae (Burmeister, 1837) sensu Ostergren, 1898; Género Synaptula Orstedt, 1849;
Synaptula hydriformis (Lesueur, 1824)

Clave taxonomica para las especies del Orden Dendrochirotida Grube, 1840

1 Presenta un anillo complejo; los elementos del anillo calcéreo son lisos. Pies ambulacrales en los
interambulacros y en menor cantidad en los
1001 o U1 =T (o L3RR Familia Sclerodactylidae Panning, 1949;
Género Pseudothyone Panning, 1949; Pseudothyone belli (Ludwig, 1886)

1" El anillo calcareo es simple. Los pies ambulacrales se distribuyen en su mayoria sobre los
ambulacros y en algunas especies en los interambulacros
Lo [0 Y= LS PRURRR Familia Cucumariidae Luwding, 1894;
Género Ocnus Forbes & Goodsir in Forbes, 1841; Ocnus suspectus Ludwig, 1875

Clave taxonémica para los subgéneros del Género Holothuria Linnaeus, 1767

1 Espiculas en forma de botones lisos con tres pares de perforaciones regulares; espiras de las
mesas bajas y con la cluspide espinosa............ Subgénero Holothuria (Thymiosycia) Pearson, 1914;
Holothuria cf (Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775)

1’ Espiculas en forma de mesas con espiras pequefias y con muchas espinas en la zona apical.
Botones con cuatro a seis pares de pPerforaciones.........cccvevveeveeieeneeeseeseeeseeseeeseesneens Subgénero
Holothuria (Platyperona) Rowe, 1969; Holothuria (Platyperona) parvula (Selenka, 1867)
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GUIA ILUSTRADA DE LAS ESPECIES DE EQUINODERMOS DEL MUSA

CLASE ASTEROIDEA de Blainville, 1830

Orden Valvatida Perrier, 1884
Familia Oreasteridae Fisher, 1911
Género Oreaster Miiller & Troschel, 1842

Oreaster reticulatus (Linnaeus, 1758)
(Ldmina 1)

e Asterias reticulata Linnaeus, 1758: 661.
e Pentaceros reticulatus Gray, 1840: 276.
e OQOreaster gigas Litken, 1859: 64.

Descripcion: Disco ligeramente elevado, en el centro del disco presenta cinco tubérculos, toda la
superficie abactinal esta cubierta por pequefios granulos. La forma del cuerpo es pentagonal por
sus brazos anchos y cortos. Las placas marginales se distinguen perfectamente bien y estdn
cubiertas de grdnulos del mismo tamafio que la superficie abactinal. Los interradios de la
superficie actinal estan cubiertos por placas hexagonales que presentan pequefios granulos sobre
cada placa. El surco ambulacral presenta dos hileras de pies ambulacrales, cada pie ambulacral
tiene una pequeiia ventosa en la punta. Cada placa del surco ambulacral presenta dos espinas
subambulacrales con una forma cilindrica (una de ellas es mds gruesa y un poco mas larga que la
otra), ademas tiene tres espinas ambulacrales del mismo tamafio y con una forma cilindrica. Las
mandibulas presentan dos espinas orales con forma cilindrica pero son mas gruesas y largas que
las espinas subambulacrales.

Diagnosis (Modificada de Hendler et al. 1995): Los individuos son robustos y pueden tener un
didmetro de 50 cm. El disco central esta abultado y lo soportan cinco brazos cortos ligeramente
conicos. Muchos individuos son estelados. El disco en los juveniles es generalmente menos
abultado que en los adultos. La superficie abactinal es abombada, presenta gruesas placas que
forman un patrén reticulado; las placas centrales estan dispuestas en un circulo. Las placas
abactinales presentan numerosos tubérculos prominentes con puntas redondeadas, y las placas
marginales son continuas, tuberculosas y dan forma al margen lateral. La superficie actinal es
plana, excepto por una cavidad poco profunda cerca de la boca; ésta superficie esta cubierta de
placas granulosas dispuesta en espigas en cada interradio; los granulos cubren la porcidn central
de estas placas que son mas largas que las placas marginales. Los surcos ambulacrales estan
cubiertos por una serie doble de espinas grandes, de punta redondeada y planas.

Referencias de identificacion: Benavides et al. 2011: 179, 180; Hendler et al. 1995: 82-84; Martin,
2012: 150-152.
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Material examinado: Col. SZIAH, 4C MUSA, noviembre 20 de 2012.
Material tipo: University Zoological Museum, Copenhagen (Clark & Downey, 1992).
Localidad tipo: Las Antillas Occidentales (Clark & Downey, 1992).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Solis-Marin et al. 1993; Laguarda et al. 2005; Trujillo &
Gonzalez, 2006; Hernandez, 2011; Martin, 2012; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Solis-Marin et al.
2013.

Distribucidon geografica: México, Belice, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama,
Colombia, Venezuela, Brasil, Cuba, Haiti, Republica Dominicana, Puerto Rico e Islas Canarias
(Alvarado & Solis-Marin, 2013). Ambos lados del Océano Atlantico, desde Carolina del Norte y
Bermuda (ocasionalmente) al sur de Florida, las Bahamas, y Brasil; incluso desde Cabo verde frente
a Africa occidental (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: Desde 0 hasta los 1500 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 1. Oreaster reticulatus: A, superficie abactinal; B, superficie actinal; C, detalle de la boca y las mandibulas; D,

detalle del surco ambulacral mostrando las espinas; E, detalle de las placas actinales (FM).
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CLASE OPHIUROIDEA Gray, 1840

Orden Ophiurida Miiller & Troschel, 1840
Familia Ophiuridea Lyman, 1865
Género Ophiolepis Miller & Trochel, 1840

Ophiolepis gemma Hendler & Turner, 1987
(Ldmina 2)

e Ophiolepis gemma Hendler & Turner, 1987: 1-9.

Descripcion: Presenta cinco brazos delgados con dos bandas de color café claro alrededor de un
disco circular, en el centro presenta una escama circular rodeada por 5 escamas de forma
triangular, entre cada escama triangular tiene una escama pequefia en forma de semicirculo. Los
escudos radiales son mas anchos que largos y tienen una forma casi triangular, no se distinguen
bien las placas primarias. Las placas dorsales de los brazos tienen una forma de abanico y en cada
extremo presentan una placa accesoria, las placas laterales son anchas y largas pero no alcanzan a
sobreponerse con la placa de la siguiente vertebra. Las placas ventrales de los brazos tienen una
forma triangular y presentan una escama tentacular; en la punta de cada placa lateral presentan
una pequena espina; las placas dorsales, ventrales y laterales tienen una textura granulosa. Las
mandibulas presentan tres pares de papilas orales y una papila dental; los escudos orales tienen
una forma casi hexagonal.

Diagnosis (Tomado de Hendler & Turner, 1987): La superficie dorsal del disco es convexa, los
interradios dorsales tienen 3 columnas de escamas grandes. Las escamas mas grandes del disco
son poligonales, con bordes rectos que reflejan la luz (es evidente en pequefios especimenes
himedos). Las escamas grandes son delgadas; tienen margenes ligeramente abombados y se
elevan por encima de las escamas intercaladas. Las escamas intercaladas son planas y forman una
sola fila que separa las escamas grandes sélo en especimenes grandes. Las placas radiales
primarias estan separadas por varias escamas en forma de cuia. Los escudos radiales son
delgados y lisos. Los escudos bucales son casi tan largos como anchos. El tercio proximal de cada
segmento del brazo es angosto, los segmentos de la punta del brazo son mas largos que anchos.
Las placas dorsales de los brazos estan separadas por las placas laterales de los brazos, (en los
segmentos 3-19). Las placas accesorias de los brazos solo estan presentes en pocos de los
segmentos de los brazos. Tres espinas en la mayoria de los segmentos del brazo, la espina ventral
proximal tiene aproximadamente la mitad de longitud de cada segmento del brazo, mas larga que
la espina dorsal del brazo. Las escamas adradiales tentaculares que estdn por debajo del disco son
mas pequeiias que las escamas abradiales.

Referencias de identificacidn: Hendler et al. 1995: 107; Laguarda et al. 2009: 94,95; Pineda, 2013:
117-119; Hernandez, 2011: 38.

Material examinado: Col. VSW, MUSA ROCA, Mayo 13 de 2013.
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Material tipo: Holotipo, LACM 86-34.1 (Hendler & Turner, 1987).
Localidad tipo: Belice (Hendler & Turner, 1987).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Pineda, 2013.

Distribucidn geografica: México, Belice y Cuba (Alvarado et al. 2013b). Suroeste de Florida, Belice,
Barbados. Y algunos reportes en las Islas Bahamas (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: Desde 2 hasta los 139 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 2. Ophiolepis gemma: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle del disco en la

superficie ventral; D, detalle de las placas dorsales del brazo; E, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiocominae Matsumoto, 1915
Género Ophiocoma L. Agassiz, 1835

Ophiocoma echinata (Lamarck, 1816)

(Lamina 3)

e Ophiura echinata Lamarck, 1816: 323.
e Ophiocoma tumida Miiller & Troschel, 1842: 100.

Descripcidn: Presentan cinco brazos robustos unidos a un disco grande y abultado con bordes
ondulados, el disco esta cubierto por granulos cubriendo los escudos radiales. Las placas dorsales
de los brazos tienen forma de abanico y se sobreponen levemente con la placa siguiente; la
primera espina dorsal es de forma cénica, mucho mas gruesa que las demds y tiene punta roma;
las placas ventrales de los brazos tienen una forma casi cuadrada y al igual que las placas dorsales
se sobreponen ligeramente con la placa siguiente; presentan dos escamas tentaculares; los pies
ambulacrales son gruesos de color blanco y tienen ondulaciones. Los interradios de la superficie
ventral también presentan granulos pero de mayor tamafo; los escudos orales son muy grandes y
tienen forma cuadrada con los bordes redondeados; cada mandibula presenta cuatro pares de
papilas orales, ademds de presentar papilas dentales.

Diagnosis (Modificada de Hendler et al. 1995): Disco cubierto de granulos, generalmente irregular
y presenta patrones con una combinacién de diferentes colores; en las mandibulas presentan
series de papilas orales y dentales. Los pies ambulacrales son blancos y las espinas dorsales de los
brazos son bulbosas; presenta una espina larga en la punta del brazo. Presenta dos escamas
tentaculares en los segmentos cercanos al disco. Tiene tres espinas en el primer y segundo
segmento del brazo y diferente nimero de espinas en los segmentos mas alejados del disco.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 111-113; Laguarda et al. 2009: 120, 121;
Benavides et al. 2011: 323, 324; Pomory 2007: 15.

Material examinado: Col. VSW, roca MUSA, julio 8 de 2013.
Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Las Antillas (Tommasi, 1970).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Solis-Marin et al. 2013.

Distribucidon geografica: México, Belice, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panam3,
Colombia, Venezuela, Brasil, Cuba, Haiti, Republica Dominicana y Puerto Rico (Alvarado et al.
2013b). Bermudas, Bahamas, Florida, Estados Unidos de América, Panamad, Curazao, Paraiba,
Liberia, Barbados, Antigua y Barbuda, Santo Tomas, Brasil, Puerto Rico, Haiti, Cuba, Guadalupe,
Meéxico, Colombia, Belice, Dominica, Santa Lucia, San Vicente y Granadinas (Laguarda et al. 2009).
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Distribucidn batimétrica: Desde 0 hasta los 183 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

Lamina 3. Ophiocoma _echinata: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle del

disco en la superficie ventral; D, detalle de las placas dorsales del brazo; E, detalle de las placas ventrales del

brazo (FD).
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Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiocominae Matsumoto, 1915
Género Ophiocoma L. Agassiz, 1835

Ophiocoma pumila Liitken, 1856

(Lamina 4)
e Ophiocoma pumila Litken, 1856: 13.

Descripcidn: Presenta cinco brazos unidos a un disco circular cubierto de granulos; los escudos
radiales son inconspicuos. Las placas dorsales presentan una textura granulosa con una forma de
abanico y se sobreponen ligeramente a la placa siguiente. Las placas ventrales tienen una forma
casi rectangular con los bordes redondeados; presenta dos escamas tentaculares redondeadas en
los primeros tres segmentos del brazo, en los siguientes segmentos sélo presenta una escama
tentacular con forma triangular. Por cada segmento del brazo presentan de cuatro a cinco espinas
de forma cdnica, la espina que estd mds cerca de la superficie ventral es casi del mismo tamafio
gue la que estd mas cerca de la superficie dorsal; la espina media es mas larga que las demas. Los
escudos orales son grandes y tienen una forma circular; cada mandibula presenta cuatro pares de
papilas orales, también presentan papilas dentales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Presenta un disco cubierto por granulos. Las
espinas tienen una longitud que es el doble de largo de los segmentos del brazo. Una sola escama
tentacular (excepto en los primeros segmentos del brazo) y tiene tres espinas en el primer y
segundo segmento. En algunos casos, existen ejemplares que presentan un tegumento que cubre
las espinas orales en uno o en pocos segmentos de la parte proximal de los brazos. Las mandibulas
presentan papilas orales y dentales, caracteristica principal del género.

Referencias de identificacidn: Laguarda et al. 2009: 122; Hendler et al. 1995: 114-116; Hernandez
2011: 49; Pomory 2007: 15; Benavides et al. 2011: 325, 326.

Material examinado: Col. VSW, 1d MUSA, noviembre 26 de 2012; Col. SZ/AH, 3c MUSA,
noviembre 20 de 2012; Col. VSW, roca MUSA, julio 8 de 2013; Col. VSW-GUY, roca MUSA, marzo
12 de 2013; Col. VSW-GUY, 502 MUSA, abril 22 de 2013.

Material tipo: Syntipo, 422 ZMUC OPH.
Localidad tipo: Bermudas (Lyman, 1883).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucidon geografica: México, Belice, Honduras, Panamd, Colombia, Venezuela, Brasil, Cuba,
Haiti, Republica Dominicana, Puerto Rico e Islas Canarias (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Bermuda,
Isla Bahamas, Florida, Dry Tortugas, Texas, Cuba, Jamaica, Haiti, Puerto Rico, Islas Virgenes, Islas
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de Barlovento y Sotavento, Barbados, Tobago, Isla La Tortuga, Las Antillas, México, las costas de
Centro y Sudamérica hasta Brasil (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: Desde 0 hasta 368 metros (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

Lamina 4. Ophiocoma pumila: A, detalle del disco en la superficie dorsal; B, detalle del disco en la superficie ventral; C,

detalle de las placas dorsales del brazo; D, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiocominae Matsumoto, 1915
Género Ophiocoma L. Agassiz, 1835

Ophiocoma wendtii Miiller & Troschel, 1842
(Lamina 5)

e Ophiocoma riisei Liitken, 1856: 14.

Descripcidn: Presenta cinco brazos robustos unidos a un disco cubierto por escamas pequefias de
bordes redondeados, ademas el disco presenta granulos; los escudos radiales son mds largos que
anchos y estan separados entre si. Las placas dorsales de los brazos tienen forma ovalada y estan
cubiertas por pequenos puntos de color marrdn; cada segmento del brazo es mas ancho que largo;
las espinas de los segmentos del brazo son cilindricas y terminan en punta roma. Las placas
ventrales de los brazos presentan forma rectangular, al igual que las placas dorsales estan
cubiertas por pequefios puntos de color marrdn; presentan sélo una escama tentacular en los
segmentos distales al disco; los pies ambulacrales son blancos y tienen una ventosa en la punta.
Los escudos orales son grandes con una forma mas ovalada que triangular y en el centro estan
cubiertos por pequeiios puntos de color marrédn; las mandibulas tienen papilas orales y dentales,
presentando cuatro pares de papilas orales.

Diagnosis (Tomado de Laguarda et al. 2009): Disco cubierto completamente de granulos y con
pocas escamas cerca de la hendidura genital. En la cara dorsal, el disco estd densamente cubierto
por granulos. Las espinas mas aborales de los brazos son mas largas y mas o menos de la misma
longitud, en 4 o 5 segmentos; las espinas son finas irregularmente cilindricas y marcadamente
romas hacia las puntas. Posee una sola escama tentacular mas alld del disco; 2 espinas en el
primer segmento del brazo, 3 en el segundo y diferente e irregular cantidad en los siguientes
segmentos.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 116-118; Laguarda et al. 2009: 126, 127,
Pomory 2007: 15; Hernandez 2011: 50; Benavides et al. 2011: 327, 328.

Material examinado: Col. AH, 5¢c MUSA, noviembre 20 de 2012; Col. VSW, roca MUSA, julio 8 de
2013.

Material tipo: Syntipo 425, ZMUC OPH.
Localidad tipo: Santo Tomds (Lutken, 1856).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzélez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucidon geografica: México, Belice, Honduras, Costa Rica, Panama, Colombia, Brasil, Cuba,
Haiti, Republica Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Bermudas, Islas
Bahamas, Florida, Dry tortugas, Estados Unidos de América, Cuba, Jamaica, Haiti, Puerto Rico, Islas
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Virgenes, Islas de Sotavento y Barlovento; México, Costas de Centro y Sur América, Brasil
(Laguarda et al. 2009).

Distribucion batimétrica: Desde 0 hasta 384 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

Lamina 5. Ophiocoma wendetii: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle del disco en la

superficie ventral; D, detalle de las placas dorsales del brazo; E, detalle de las placas ventrales del brazo (FD).
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Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiocominae Matsumoto, 1915
Género Ophiocomella A.H. Clark, 1939

Ophiocomella ophiactoides (H.L. Clark, 1900)
(Ldmina 6)

e Ophiacantha ophiactoides H.L. Clark, 1901: 249.
e Ophiacantha oligacantha H.L. Clark, 1918: 265.

Descripcion: Presentan seis brazos delgados y largos alrededor de una disco ligeramente
aplanado, cubierto de pequefias escamas imbricadas y de pequeios tocones que terminan en
punta; los escudos radiales son inconspicuos. Las placas dorsales de los brazos tienen una forma
casi triangular, son mas largas que anchas pero no se sobreponen a la placa siguiente; las placas
ventrales de los brazos presentan una forma casi cuadrada en la parte distal del disco, en la parte
proximal al disco tienen forma triangular; presenta una escama tentacular por cada vertebra. Asi
mismo presentan de tres a cuatro espinas por segmento del brazo. Los escudos orales tienen
forma ovalada, cada mandibula presenta un par de papilas orales y también presentan papilas
dentales.

Diagnosis (Modificado de H.L. Clark, 1901): El disco esta cubierto por escamas gruesas que tienen
unas pequenas espinas. Los escudos radiales estdn muy separados y expuestos solamente en las
puntas. Las placas dorsales de los brazos son generalmente ovaladas, en la punta del brazo son
casi triangulares, en la parte delantera son redondeadas y en la parte atras son puntiagudas; estdn
completamente separadas de las placas laterales del brazo. Presenta 4 espinas en los brazos, con
una apariencia lisa y aproximadamente de la misma longitud, tienen una textura espinosa. Las
placas ventrales del brazo son casi pentagonales con las esquinas redondeadas. Presenta sélo una
escama tentacular. Los escudos radiales son muy grandes, con un contorno redondeado, mas
anchos que largos. Las placas adorales son largas y angostas, mdas anchas en el extremo exterior.
Las papilas orales no son tan grandes, lisas, 3 pares y dos en la punta de la mandibula. Dos
hendiduras genitales en cada espacio interradial.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 118, 119; Laguarda et al. 2009: 128, 129;
Hernandez, 2011: 50; Benavides et al. 2011: 329; Pomory 2007: 14.

Material examinado: Col. VSW, 217 MUSA, octubre 7 de 2013; Col. VSW, 2d MUSA, noviembre 26
de 2012; Col. VSW, 213 MUSA, octubre 7 de 2013; Col. SZ/AH, 4a MUSA, noviembre 5 de 2012;
Col. VSW, roca MUSA I, junio 10 de 2013; Col. VSW, 5b MUSA, noviembre 20 de 2012; Col.
VSW/GDP, 128 MUSA, junio 10 de 2013; Col. VSW/GDP, 709 MUSA, mayo 13 de 2013; Col.
VSW/GDP, 815 MUSA, mayo 10 de 2013; Col. SZ/AH, 4b MUSA, noviembre 12 de 2012; Col. SZ/AH,
4¢c MUSA, noviembre 20 de 2012; Col. SZ/AH, 3e MUSA, diciembre 3 de 2012; Col. VSW/GDP, 809
MUSA, mayo 20 de 2013; Col. VSW, 196 MUSA, septiembre 16 de 2013; Col. VSW, 3f MUSA,
diciembre 10 de 2012; Col. VSW y GUY, 85 MUSA, marzo 4 de 2013; Col. SZ/AH, 3b MUSA,
noviembre 12 de 2012; 6e MUSA, diciembre 3 de 2012; Col. SZ/AH, 1f MUSA, diciembre 10 de
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2012; Col. SZ/AH, 4e MUSA, diciembre 3 de 2012; Col. VSW, 2c MUSA, noviembre 20 de 2012; Col.
VSW/GDP, 302 MUSA, abril 1 de 2013; Col. VSW/GDP, 83 MUSA, marzo 4 de 2013; Col. VSW-GUY,
502 MUSA, abril 22 de 2013; Col. VSW/GDP, 501 MUSA, abril 22 de 2013; Col. VSW/GDP, 121
MUSA, junio 10 de 2013; Col. VSW/GDP, 127 MUSA, junio 10 de 2013; Col. VSW/GDP, 166 MUSA,
julio 19 de 2013; Col. VSW/GDP, 170 MUSA, agosto 26 de 2013; Col. VSW/GDP, 165 MUSA,
septiembre 29 de 2013; Col. VSW, 247 MUSA, noviembre 26 de 2013.

Material tipo: Holotipo USNM 26676
Localidad tipo: Puerto Rico

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Hernandez, 2011; Alvarado &
Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México, Belice, Panamd, Colombia, Venezuela, Brasil y Puerto Rico
(Alvarado & Solis-Marin, 2013). Suroeste de Florida, Belice, Barbados. Y algunos reportes en las
Islas Bahamas (Hendler et al. 1995).

Distribucidn batimétrica: Desde 0 hasta 70 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 6. Ophiocomella ophiactoides: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle del disco

en la superficie ventral; D, detalle de las placas dorsales del brazo; E, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiopsilinae Matsumoto, 1915
Género Ophiopsila Forbes, 1843

Ophiopsila hartmeyeri Koehler, 1913
(Lamina 7)

e Ophiopsila hartmeyeri Koehler, 1913: 368.

Descripcion: Tiene 5 brazos unidos a un disco circular que estd cubierto por escamas muy
pequenas con forma ovalada y cubierto por una delgada capa de piel que presenta pequefios
puntos oscuros; los escudos radiales son muy delgados y pequefios. Las placas dorsales de los
brazos tienen una apariencia granulosa y son casi circulares; cada cuatro placas presentan una
banda de color claro con pequeiios puntos oscuros. Las placas ventrales tienen forma de abanico;
en la parte ventral presenta un punto negro en el extremo de cada segmento.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Este ofiuro tiene un disco pequefio, brazos largos, y
elongados. Presenta ambas papilas, orales y dentales; su disco carece de granulos. Esta especie se
diferencia de las demas del género por presentar ocho espinas aplanadas y de punta roma en cada
segmento del brazo, las dos o tres espinas superiores tienen forma de lanza y una punta
redondeada, son mds amplias que las espinas ventrales; las espinas ventrales son mds delgadas y
delicadas.

Referencias de identificacidn: Hendler et al. 1995: 120; Laguarda et al. 2009: 134, 135; Benavides
etal. 2011: 298.

Material examinado: Col. VSW, roca MUSA, julio 8 de 2013; Col. VSW-GUY, roca MUSA, marzo 12
de 2013.

Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: San Tomas, lado sur (Koehler, 1913).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda, 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006; Hernandez,
2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México, Costa Rica, Colombia, Venezuela, Brasil y Cuba (Alvarado & Solis-
Marin, 2013) Pompano, Florida, San tomas, Montserrat, Barbados, Cozumel, Venezuela y Brasil
(Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: Desde 1 hasta 183 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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1 mm

Lamina 7. Ophiopsila hartmeyeri: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle del disco

en la superficie ventral; D, detalle de las placas dorsales del brazo; E, detalle de las placas ventrales del brazo
(FM).
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Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiopsilinae Matsumoto, 1915
Género Ophiopsila Forbes, 1843

Ophiopsila riisei Lutken, 1859
(Lamina 8)

e Ophiopsila riisei Litken, 1859: 85.

Descripcidn: Presenta cinco brazos robustos unidos a un disco circular cubierto por pequeiias
escamas ovaladas, que a su vez estan cubiertas por una capa de piel con pequefos granulos de
color negro; los escudos radiales son inconspicuos al igual que las placas primarias. Las placas
dorsales de los brazos son mas anchas que largas y tienen una forma ovalada; aproximadamente
cada tres placas dorsales presenta una linea de puntos de color negro que atraviesa la anchura del
brazo; ademas cada placa dorsal presenta puntos de distintos tonos de color café. Las placas
ventrales de los brazos presentan una forma casi rectangular, tienen un color claro, casi blanco y
presentan de uno a dos puntos de color negro en el borde donde se encuentran los tentaculos.
Cada vertebra de los brazos presenta de cuatro a cinco espinas la espina mds ventral es mas larga
y delgada; la espina mds dorsal es mas pequefia y mds gruesa. Los escudos orales son muy
pequefios y tienen forma casi cuadrada; cada mandibula tiene tres pares de papilas orales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Esta especie al igual que otros ophiocomidos, tiene
papilas dentales y papilas orales; la escama tentacular interna es tipica del género Ophiopsila.
Ophiopsila riisei, difiere de sus congéneres en que tiene hasta siete espinas gruesas y aplanadas en
los brazos. Las dos espinas dorsales son casi elipsoidales, pequefias y anchas, con punta roma. Las
espinas ventrales son relativamente delgadas; la espina mas ventral es larga. El tejido que tiene en
el disco es muy grueso y obscurece las escamas del mismo, excepto a los escudos radiales y a un
pequefio grupo de escamas préximas a ellos.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 121, 122; Laguarda et al. 2009: 130, 131,
Benavides et al. 2011: 299, 300; Fell 1960: 25.

Material examinado: Col. VSW, roca MUSA, julio 8 de 2013; Col. VSW, roca MUSA I, junio 10 de
2013; Col. VSW, 7a MUSA, noviembre 5 de 2012; Col. VSW-GUY, roca MUSA, marzo 12 de 2013.

Material tipo: Syntipo, ZMUC OPH 458.
Localidad tipo: Indias Occidentales (Lyman, 1883).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzélez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucidon geografica: México, Belice, Panama, Colombia, Venezuela, Brasil, Cuba, Republica
Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Islas de las Bahamas, Florida, Dry
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tortugas, Cuba, Haiti, Puerto Rico, San Tomas, San Bartolomé, Tortola, Barbados, y las costas de
América del Sur y América Central hasta Brasil (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: Desde 0 hasta 366 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

Lamina 8. Ophiopsila riisei: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal, C, detalle del
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disco en la superficie ventral; D, detalle de las placas dorsales de los brazos; E, detalle de las espinas

del brazo; F, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Ophionereididae Ljungman, 1867
Género Ophionereis Liitken 1859

Ophionereis olivacea H. L. Clark, 1900
(Lamina 9)

e Ophionereis olivacea H. L. Clark, 1901: 248.

Descripcidn: Presenta cinco brazos unidos a un disco pentagonal cubierto de pequefias escamas
ovaladas imbricadas; pueden observarse bien las placas primarias en el centro del disco. Los
escudos radiales son muy delgados y pequefios. Los brazos presentan bandas de color verde y
color crema. Las placas dorsales de los brazos tienen una forma casi pentagonal. Las placas
ventrales de los brazos tienen una forma rectangular redondeada en los bordes; presenta una
escama tentacular en forma ovalada; tiene tres espinas laterales por cada segmento y estas
espinas tienen a lo ancho una banda de color café. Los escudos orales son casi circulares y cada
mandibula tiene cinco pares de papilas orales.

Diagnosis (Modificado de Clark, 1901): Disco cubierto con numerosas escamas pequefias, una en
el centro y algunas cerca de los mdargenes son mas grandes que las demas. Escudos radiales muy
separados. Las placas dorsales de los brazos cerca de la base son pequefias, casi triangulares con
las esquinas redondas; entre menos distales adquieren una forma de diamante y son mas largas
gue anchas; en la mitad del brazo son mas anchas que largas, y presentan 5 lados, en el extremo
distal son mas estrechas y redondas; cerca de la punta del brazo son pequefias y algunas
perfectamente hexagonales. Las placas accesorias dorsales son grandes y prominentes; los
primeros segmentos del brazo tienen 2 o mas placas en cada lado. Presenta 3 espinas en los
brazos, de las cuales la superior tiene casi la misma longitud del segmento y presenta punta roma,
la espina de en medio es casi el doble de largo y tiene una punta redonda. Las placas ventrales de
los brazos en los primeros segmentos son casi cuadradas, pero en los Ultimos segmentos son mas
largas que anchas y estan ligeramente redondeadas en la parte anterior. Tiene una escama
tentacular muy grande. Los escudos orales son pequefios y ovalados. Las placas adorales son
pequefias e irregularmente triangulares. Presenta 4 papilas orales en cada lado de la mandibula.
Tiene dos hendiduras genitales en cada espacio interbraquial.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 123, 124; Benavides et al. 2011: 320; Laguarda
et al. 2009: 138, 139.

Material examinado: Col. VSW, 213 MUSA, octubre 7 de 2013; Col. VSW, 6d MUSA, noviembre 26
de 2012; Col. VSW, 7b MUSA, noviembre 12 de 2012; Col. VSW, roca MUSA, mayo 13 de 2013.

Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Puerto Rico (H. L. Clark, 1901).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Hernandez, 2011; Alvarado &
Solis-Marin, 2013.
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Distribucion geografica: México, Belice, Panamad, Colombia, Venezuela, Brasil, Cuba y Puerto Rico
(Alvarado & Solis-Marin, 2013). Cayos de Florida, Puerto Rico, Colombia y Belice (Hendler et al.
1995).

Distribucién batimétrica: De 0 hasta 500m de profundidad (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

Lamina 9. Ophionereis olivacea: A, detalle del disco en la superficie dorsal; B, detalle del disco en la superficie ventral;

C, detalle de las placas dorsales del brazo; D, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Ophionereididae Ljungman, 1867
Género Ophionereis Liitken 1859

Ophionereis reticulata (Say, 1825)
(Ldmina 10)

e Ophiura reticulata Say, 1825: 148.
e Ophiolepis nereis Liitken, 1856: 11.

Descripcion: Presenta cinco brazos unidos a un disco reticulado; los escudos radiales son
inconspicuos. Las placas dorsales de los brazos tienen forma hexagonal. Las placas ventrales de los
brazos presentan forma cuadrada redondeada en los extremos y tienen un aspecto granuloso;
presentan una escama tentacular. En cada placa lateral se insertan de tres a cuatro espinas cdnicas
con punta redondeada. Los escudos orales son grandes y tienen forma casi circular; cada
mandibula presenta cuatro pares de papilas orales.

Diagnosis (Modificada de Say, 1825): Disco pentagonal con angulos redondeados y caras céncavas;
superficie cubierta completamente por pequefias escamas imbricadas y desprovisto de
elevaciones o espinas. Placas dorsales mas o menos cuadradas y se adelgazan en los extremos,
tienen una pequefa placa lateral que posee una serie de espinas. El lado ventral presenta una
serie de placas cuadradas, con dngulos redondeados, los lados terminales son un poco deprimidos
y no tienen margen, presenta una serie de escamas ovaladas a cada lado de las placas, las espinas
son en series de 3, casi iguales y son mas largas que la mitad del didmetro transverso de los
brazos.

Referencias de identificaciéon: Hendler et al. 1995: 125-127; Laguarda et al. 2009: 136, 137,
Benavides et al. 2011: 321; Hernandez, 2011: 56; Pomory 2007: 21.

Material examinado: Col. VSW, roca MUSA 1I, julio 10 de 2013; Col. VSW, roca MUSA, julio 8 de
2013; Col. VSW, roca MUSA, mayo 13 de 2013.

Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Costas de Florida, E.U.A. (Say, 1825).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México, Belice, Honduras, Costa Rica, Panama, Colombia, Venezuela,
Brasil, Cuba, Haiti, Republica Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Islas
Bahamas, Cayo de Florida, Dry Tortugas, Haiti, Puerto Rico, Santo Tomas, Tobago, Belice y Brasil
(Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: Desde 0 hasta los 1500 m de profundidad (Alvarado & Solis-Marin,
2013).
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Lamina 10. Ophionereis reticulata: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle del disco en la

superficie ventral; D, detalle de las placas dorsales del brazo; E, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Ophionereididae Ljungman, 1867
Género Ophionereis Liitken 1859

Ophionereis squamulosa Koehler, 1914
(Ldmina 11)

e Ophionereis squamulosa Koehler, 1914: 44,

Descripcidn: Presentan cinco brazos delgados unidos a un disco circular con escamas de diferentes
tamafios con un arreglo irregular; las placas primarias son conspicuas; los escudos radiales son
muy pequefios, delgados, con forma triangular y estan separados entre si. Las placas dorsales
tienen forma triangular con los bordes redondeados, son un poco mas anchos que largos y no se
sobreponen con la siguiente placa. Las placas ventrales tienen forma casi cuadrada y tiene dos
pequeios lébulos en la parte terminal de la placa. Presenta una escama tentacular de forma
ovalada y tiene casi la misma longitud que la placa ventral. Tiene tres espinas cdnicas de punta
roma en cada segmento del brazo. Los escudos orales son grandes y tienen forma ovalada; cada
mandibula tiene cuatro pares de papilas orales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): presenta un disco pequeno, las placas primarias
son visibles, sélo en ejemplares grandes. La placa accesoria es casi de igual tamafio que la placa
dorsal que es mas ancha que larga. Tiene tres espinas en los brazos que exceden el tamafio del
segmento del brazo y son un poco comprimidas.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 127, 128; Laguarda et al. 2009: 140, 141;
Hernandez, 2011: 57; Pomory 2007: 21.

Material examinado: Col. VSW, 6d MUSA, noviembre 26 de 2012; Col. VSW, roca MUSA I, junio 10
de 2013; Col. VSW, roca MUSA, julio 8 de 2013; Col. VSW-GUY, roca MUSA, marzo 12 de 2013; Col.
VSW, roca MUSA, mayo 13 de 2013.

Material tipo: Se desconoce.
Localidad tipo: Las Antillas (Koehler, 1914).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006;
Laguarda et al. 2009; Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México, Belice, Panam4, Brasil, Cuba, Haiti y Puerto Rico (Alvarado &
Solis-Marin, 2013). Islas Bahamas, Cayo de Florida, Dry Tortugas, Haiti, Puerto Rico, Santo Tomas,
Tobago, Belice y Brasil (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: Desde 0.5 hasta 110 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

58



Equinodermos del Museo Subacudtico de Arte (MUSA), Quintana Roo

Lamina 11. Ophionereis squamulosa: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle

del disco en la superficie ventral; D, detalle de las placas dorsales del brazo; E, detalle de las placas
ventrales del brazo (FM). 59
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Familia Ophiodermatidae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiodermatinae Ljungman, 1867
Género Ophioderma Miiller &troschel, 1840

Ophioderma brevicauda Liitken, 1856
(Ldmina 12)

e Ophioderma brevicauda Litken, 1856: 8.

Descripcion: Presenta 5 brazos unidos a un disco con forma casi pentagonal; el disco estd
totalmente cubierto por pequefios granulos; los escudos radiales son inconspicuos al igual que las
placas primarias. Las placas dorsales de los brazos tienen forma triangular son lisas y se
sobreponen ligeramente con la siguiente placa; presenta una placa accesoria. Las placas ventrales
del brazo son redondeadas en el borde distal y no se sobrepone a la siguiente placa. La superficie
ventral del disco estd cubierta por granulos en los interradios y en las mandibulas; los escudos
orales son lisos y tienen forma de corazdn; cada mandibula tiene ocho pares de papilas orales;
presenta dos hendiduras genitales. En cada vertebra presenta de cinco a seis espinas que tienen
forma de gota; las placa laterales tiene pequefios granulos parecidos a los presentes en el disco.

Diagnosis (Modificada de Hendler et al. 1995): Al igual que sus congéneres, tiene hendiduras
bursales a lado de cada brazo, un par cerca del escudo oral y otro cerca del margen del disco. Los
granulos son pequeiios y redondos en el centro de la parte superior del disco y en el borde del
disco son largos y tienen una forma poligonal, y en la superficie ventral se aprecian los granulos
separados unos de otros. Los escudos adorales tienen muy pocos granulos. Las pequeiias espinas
aplanadas de los brazos tienen un contorno casi triangular y casi tocan la base de la otra espina. La
espina mas ventral no es mas larga de la espina adyacente; ésta esta en contacto o casi en
contacto con la escama tentacular de la siguiente articulacion, las placas dorsales de lo brazos en
algunos casos estan fragmentadas. Los juveniles tienen granulos en la superficie dorsal y ventral
del disco y de los brazos, pero los pierden cuando éstos alcanzan el tamafio adulto.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 131, 132; Benavides et al. 2011: 340; Laguarda
et al. 2009: 148, 149.

Material examinado: Col. VSW, roca MUSA, julio 8 de 2013.
Material tipo: Syntipo ZMUC OPH 415.
Localidad tipo: St. Croix, Islas Virgenes, Estados Unidos de América (LUtken, 1856).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzélez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucidon geografica: México, Belice, Panama, Colombia, Venezuela, Cuba, Haiti, Republica
Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Carolina del Sur, Los Cayos de Florida,
Dry Tortugas, islas Bahamas, Cuba, Jamaica, Haiti, Puerto Rico, islas Virgenes, Barbados, Tobago,
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Isla La Tortuga, Las Antillas Holandesas, Belice, Panamd, Colombia, Venezuela, Guyana Francesa,
Isla Ascensidn (Hendler et al. 1995)

Distribucién batimétrica: Desde 0 hasta los 64 m de profundidad (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

Lamina 12. Ophioderma brevicauda: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle

del disco en la superficie ventral; D, detalle de las placas dorsales del brazo; E, detalle de las espinas y

placas laterales del brazo (FM).
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Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Litken, 1856

Ophiactis algicola H. L. Clark, 1933
(Ldmina 13)

e Ophiactis algicola H. L. Clark, 1933: 38.

Descripcidn: Presenta seis brazos robustos unidos a un disco circular cubierto por escamas con
aspecto granuloso, los escudos radiales tienen una longitud menor a la mitad del disco; el disco
presenta lineas en forma reticulada. Las placas dorsales de los brazos tienen forma casi circular, al
igual que el disco tienen un aspecto granuloso. Los escudos orales presentan forma de gota; cada
mandibula tiene dos pares de papilas orales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Es un espécimen pequefio de 6 brazos. Los escudos
radiales de O. algicola tienen un tamafio menor a la mitad del disco, las escamas del disco tienen
una textura granulosa al igual que las placas laterales y dorsales de los brazos. Presentan en cada
mandibula una o dos papilas orales. Las placas dorsales de los brazos apenas se tocan. Tiene
cuatro espinas delgadas en cada segmento del brazo; la espina media es mas ancha, larga y con
una punta espinosa.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 145, 146; Laguarda et al. 2009: 176, 177,
Pomory 2007: 21.

Material examinado: Col. SZ/AH, 4c MUSA, noviembre 20 de 2012; Col. VSW, 181 MUSA,
septiembre 30 de 2013; Col. VSW, 247 MUSA, noviembre 26 de 2013.

Material tipo: Holotipo, MCZ 4798 (Downey, 1969).
Localidad tipo: Tortugas, Florida, E.U.A. (Downey, 1969).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Hernandez, 2011; Alvarado &
Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México, Belice y Panama (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Bermuda,
Condado de Santa Lucia, Florida, Dry Tortugas, Puerto Rico, Jamaica, Tobago, Belice, Panama vy
Colombia (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: De 0 hasta 24 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 13. Ophiactis algicola: A, vista dorsal; B, vista ventral; C, detalle del disco en la superficie dorsal; D, detalle del

disco en la superficie ventral; E, detalle de las placas dorsales del brazo; F, detalle de las placas ventrales del brazo
(FM).
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Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Litken, 1856

Ophiactis rubropoda Singletary, 1973
(Lamina 14)

e Ophiactis rubropoda Singletary, 1973: 176.

Descripcidn: Presenta seis brazos anchos en la base y delgados en la punta, unidos a un disco
circular que presenta escamas con aspecto granuloso; los escudos radiales son conspicuos; el disco
presenta dos o mas espinas pequeias en cada interradio. Las placas dorsales de los brazos tienen
forma de abanico y un aspecto granuloso. Las placas ventrales presentan forma casi cuadrada con
los bordes redondeados; presenta una escama tentacular. Tiene en cada mandibula un par de
papilas orales.

Diagnosis (Modificado de Singletary, 1973): El disco en la superficie aboral tiene escamas
sobrepuestas que tienen forma circular u oval. Los escudos radiales son pequefios, un poco mas
grandes que las escamas mds grandes del disco. Cada par de escudos radiales esta separado por
una hilera de escamas del disco. Las escamas interbraquiales en la superficie oral son pequefias, y
no estan presenten cerca de la boca en especimenes sexualmente maduros. Las escamas que
estdn en el borde del disco en la superficie aboral tienen espineletas. Presenta seis brazos
delgados. Las placas dorsales de los brazos tienen mdrgenes redondeados y las placas estdn
conectadas en un amplio contacto. Las placas distales son mucho mas pequefias y triangulares. Las
espinas de los brazos son aproximadamente cinco en especimenes grandes y cuatro en
especimenes pequeios, disminuyendo en los segmentos distales. La espina mads superficial es
pequefia, la segunda de la superficie y la del fondo son grandes, y las dos espinas restantes son
largas igualando casi la mitad del segmento del brazo. Las espinas son cortas y de punta roma con
bases mds anchas. Las placas ventrales de los brazos son octagonales con los lados proximales y
laterales céncavos y los lados distales convexos. Las escamas tentaculares son individuales,
grandes y de forma oval. En algunos especimenes los escudos orales tienen forma de diamante,
mas anchos que largos; en otros son casi redondos, o mas largos que anchos. Las placas adorales
de los adultos son grandes; en los juveniles, las placas apenas tocan interradialmente vy
radialmente. Cada mandibula tiene un par de papilas orales que son mas anchas que largas.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 147, 148; Laguarda et al. 2009: 180, 181,
Hernandez, 2011: 48.

Material examinado: Col. VSW, 1d MUSA, noviembre 26 de 2012; Col. VSW, 2d MUSA, noviembre
26 de 2012; Col. SZ/AH, 3c MUSA, noviembre 20 de 2012; Col. VSW/GDP, 128 MUSA, julio 10 de
2013; Col. VSW/GDP, 815 MUSA, mayo 10 de 2013; 131 MUSA, julio 8 de 2013; Col. SZ/AH, 4d
MUSA, noviembre 26 de 2012; Col. SZ/AH, 4c MUSA, noviembre 20 de 2012; Col. SZ/AH, 3e MUSA,
diciembre 3 de 2012; Col. VSW/GDP, 906 MUSA, mayo 27 de 2013; Col. VSW, 3f MUSA, diciembre
10 de 2012; Col. VSW/GDP, 710 MUSA, mayo 13 de 2013; Col. VSW/GDP, 125 MUSA, junio 10 de
2013; Col. VSW/GDP, 92 MUSA, marzo 11 de 2013; Col. VSW, 181 MUSA, septiembre 30 de 2013;
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Col. SZ/AH, 3b MUSA, noviembre 12 de 2012; Col. SZ/AH, 1b MUSA, noviembre 12 de 2012; Col.
VSW, 2f MUSA, diciembre 10 de 2012; Col. SUA, 2a MUSA, noviembre 5 de 2012; Col. VSW, 1c
MUSA, noviembre 20 de 2012; Col. SZ/AH, 3a MUSA, noviembre 5 de 2012; Col. VSW, 2c MUSA,
noviembre 20 de 2012; Col. VSW/GDP, 503 MUSA, abril 22 de 2013; Col. VSW/GDP, 408 MUSA,
Abril 8 de 2013; Col. VSW/GDP, 310 MUSA, abril 1 de 2013; Col. VSW/GUP, Esp. MUSA, marzo 25
de 2013; Col. VSW/GDP, 404 MUSA, abril 8 de 2013; Col. VSW/GDP, 506 MUSA, abril 22 de 2013;
Col. VSW-GUY, 502 MUSA, abril 22 de 2013; Col. VSW/GDP, 318 MUSA, abril de 2013; Col.
VSW/GDP, 121 MUSA, junio 10 de 2013; Col. VSW/GDP, 127 MUSA, junio 10 de 2013; Col.
VSW/GDP, 156 MUSA, julio 22 de 2013; Col. VSW/GDP, 120 MUSA, junio 10 de 2013; Col.
VSW/GDP, 178 MUSA, agosto 26 de 2013; Col. VSW, 214 MUSA, octubre 7 de 2013; Col. VSW, 228
MUSA, octubre 14 de 2013; Col. VSW, 247 MUSA, noviembre 26 de 2013.

Material tipo: Holotipo USNM E 11422.
Localidad tipo: Florida, Estados Unidos.

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Cayo Arenas, Banco de
Campeche; Cozumel, Quintana Roo; Golfo de México (Hernandez, 2011).

Distribucion batimétrica: Desde 2 hasta 32 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 14. Ophiactis rubropoda: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle del disco en

la superficie ventral; D, detalle de las mandibulas; E, detalle de las placas dorsales del brazo (FM).
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Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Liitken, 1856

Ophiactis savignyi (Miiller & Troschel, 1842)
(Ldmina 15)

e Ophiolepis savignyi Miiller & Troschel, 1842: 95.
e Ophiactis quadrispina H.L. Clark, 1918: 323.

Descripcion: Presentan seis brazos anchos en la parte proximal y en los extremos distales son
delgados alrededor de un disco circular aplanado, el disco estd cubierto por escamas casi
circulares, pero en su mayoria se encuentra cubierto por los escudos radiales que son mds largos
gue anchos, en la base de cada escudo radial presenta un semicirculo mas claro que el color de los
escudos. Las placas dorsales de los brazos son ovaladas en la parte proximal y en la parte distal
tiene forma triangular; las placas laterales soportan de cuatro a seis espinas aserradas. Las placas
ventrales de los brazos presentan forma ovalada al igual que las dorsales, presentan una escama
tentacular. Las mandibulas presentan dos pares de papilas orales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): la longitud de los escudos radiales exceden la mitad
del radio del disco. Pequefias espinas con puntas dsperas estan dispersas encima del disco, son
muy evidentes en especimenes grandes. Las dos (algunas veces una o tres) papilas orales de O.
savignyi son aplanadas y con forma de escama. Las cinco o seis espinas de los brazos tienen
aproximadamente el mismo tamafio, excepto para la espina ventral que es relativamente
pequefia, y es tan ancha en la base como en la punta. La punta de la espina es claramente
espinosa, frecuentemente con un “diente” en la esquina opuesta.

Referencias de identificacion: Laguarda et a/.2009: 178, 179; Hendler et al. 1995: 148-151; Pineda,
2011: 104, 105; Hernandez, 2011: 48.

Material examinado: Col. VSW, 216 MUSA, octubre 7 de 2013.
Material tipo: Se desconoce.
Localidad tipo: Egipto

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Solis-Marin et al. 2013.

Distribucidn geografica: México, Belice, Honduras, Venezuela, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica,
Isla Cocos, Panamd, Colombia, Isla Malpelo, Archipielago de las Galapagos, Brasil, Cuba, Haiti,
Republica Dominicana, Puerto Rico, Islas Canarias y Peru (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Indo-
Pacifico, Pacifico oriental y en ambos lados del Atlantico. Frente a la costa este de América esta
reportado desde el Carolina del Sur y Bermuda, a lo largo del Caribe y el Golfo de México, hacia el
sur de Brasil. (Hendler et al. 1995).
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Distribucién batimétrica: Desde 0 hasta 1500 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

500 pm

Lamina 15. Ophiactis savignyi A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie ventral; C, detalle del

disco en la superficie dorsal; D, detalle de las placas ventrales del brazo; E, detalle de las placas dorsales gg
del brazo; F, detalle de la punta del brazo (FM).
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Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
Género Ophiactis Liitken, 1856

Ophiactis muelleri Liitken, 1856
(Ldmina 16)

e Ophiactis cyanosticta H.L. Clark, 1918: 307.

Descripcion: Seis brazos robustos unidos a un disco pequefio cubierto por escamas redondeadas;
los escudos radiales son grandes y tienen forma triangular redondeada en la base. Las placas
dorsales de los brazos son ovaladas y presentan textura granulosa. Las placas ventrales también
tienen textura granulosa y son casi hexagonales. Las espinas de los brazos son gruesas y tienen
pequeias espinitas a lo largo de toda la espina y la punta es hialina. Tiene un par de papilas orales.

Diagnosis (Modificado de Tommasi 1970): Presenta cinco o seis brazos. Las placas dorsales de los
brazos son elipticas. Algunos presentan espinas en la region ventral interradial del disco. No
presenta espinas en la superficie dorsal del disco. Escudos radiales grandes. Tiene seis espinas
braquiales.

Referencias de identificacidon: Hernandez, 2011: 127

Material examinado: Col. SZ/AH, 4d MUSA, noviembre 26 de 2012.
Material tipo: Holotipo M.C.Z. 4149 (Clark, 1918).

Localidad tipo: Antillas Holandesas: Tobago, Bahia Buccoo (Clark, 1918).
Reportes previos para el Caribe mexicano: Hernandez, 2011.

Distribucion geografica: Panama, Venezuela, Brasil y Cuba (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Desde
Carolina del Sur hasta el Archipiélago de Abrolhos (Tommasi, 1970).

Distribucidn batimétrica: Desde 14 hasta 67 m de profundidad (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 16. Ophiactis muelleri: A, vista dorsal; B, vista ventral; C, detalle del disco en la superficie 70

dorsal; D, detalle del disco en la superficie ventral; E, detalle de las placas ventrales del disco; F,
detalle de las placas dorsales del disco (FM).
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Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Amphiura Forbes, 1843

Amphiura fibulata Koehler, 1914
(Ldmina 17)

e Amphiura fibulata Koehler, 1914: 56.

Descripcion: Presenta cinco brazos robustos unidos a un disco; el disco esta cubierto por pequefias
escamas ovaladas; los escudos radiales son tres veces mas largos que anchos y estan ligeramente
separados entre si. Las placas dorsales son circulares y se sobreponen con la placa siguiente. Las
placas ventrales tienen forma cuadrada. Presenta de cinco a siete espinas en cada segmento del
brazo; cada una de las espinas del brazo tiene en la punta una serie de espinas hialinas de
diferentes tamanos. Los escudos orales presenta forma ovalada; cada mandibula tiene un par de
papilas orales.

Diagnosis (Modificado de Koehler, 1914): Presenta un disco redondo, en el cual la superficie dorsal
estd cubierta de placas imbricadas pequeiias y son un poco mas grandes cerca de los escudos
radiales; los escudos radiales son grandes y alargados, son tres veces mas largos que anchos, en
los extremos distales y proximales son redondeados. La superficie ventral del disco esta cubierta
por pequefias placas redondeadas, transparentes, estas placas se extienden hasta los escudos
orales. Los escudos orales son grandes, mas anchos que largos. Las placas dorsales son pequefias y
las placas mas cercanas al disco tienen forma circular, todas las placas estan unidas a lo largo del
brazo; las placas ventrales presentan forma rectangular ya que son mds anchas que largas.
Presenta de cinco a ocho espinas en cada segmento del brazo, las espinas son cilindricas y
aserradas. Tiene una escama tentacular muy pequeiia, delgada, aplanada vy los pies ambulacrales
son muy largos.

Referencias de identificacion: Fell 1960: 21; Laguarda et al. 2009: 202; Hendler et al. 1995: 164,
165; Hernandez, 2011: 43; Pomory, 2007: 25.

Material examinado: Col. VSW, roca MUSA 1, junio 10 de 2013.
Material tipo: Holotipo, USNM 32293.
Localidad tipo: Golfo de México (Thomas, 1962).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Hernandez, 2011; Alvarado &
Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México, Belice, Brasil y Cuba (Alvarado & Solis-Marin, 2013). El Cayo de
Florida y Dry Tortugas, Barbados y Brasil (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: Desde 2 hasta 810 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 17. Amphiura fibulata: A, vista dorsal; B, vista ventral; C, detalle de las placas dorsales del brazo; D, detalle de las

placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Amphiura Forbes, 1843

Amphiura stimpsoni Liitken, 1859
(Ldmina 18)

e  Amphiura vivipara H. L. Clark, 1918: 268.
e  Amphiura vivipara anulata H. L. Clark, 1918: 269.

Descripcion: Presenta 5 brazos unidos a un disco circular cubierto por pequefas escamas
imbricadas con forma ovalada; los escudos radiales son conspicuos, delgados y mas largos que
anchos. Las placas dorsales son triangulares. Las placas ventrales son ovaladas; presenta una
escama tentacular. Los escudos orales tiene forma casi triangular y cada mandibula tiene tres
pares de papilas orales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Disco cubierto por escamas imbricadas. Presenta
de 3 a 5 espinas aplanadas, la espina media tiene la punta afilada. Presenta una escama
tentacular. Las placas ventrales de los brazos son mas largas que anchas y casi ovaladas; las placas
dorsales tienen margenes rectos. Cada mandibula tiene 3 pares de papilas orales.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 167, 168; Laguarda et al. 2009: 206, 207,
Pomory 2007: 25.

Material examinado: Col. VSW, 7b MUSA, noviembre 12 de 2012; Col. VSW, roca MUSA, mayo 13
de 2013.

Material tipo: Syntipo, 455, ZMUC OPH.
Localidad tipo: Santo Tomas (Thomas, 1962).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Hernandez, 2011; Alvarado &
Solis-Marin, 2013.

Distribucidn geografica: México, Belice, Brasil, Cuba, Haiti y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin,
2013). Los Cayos de Florida y las Islas Bahamas, Dry Tortugas, Texas, Jamaica, Haiti, Puerto Rico,
Islas Virgenes, Islas de Sotavento, Barbados, Tobago, Las Antillas Holandesas, Belice y Brasil
(Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: Desde 0 hasta 2,844 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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1mm

Lamina 18. Amphiura stimpsoni: A, vista dorsal y detalle del disco en la superficie dorsal; B, vista ventral y detalle de

la superficie ventral; C, detalle de las placas dorsales del brazo; D, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Amphiodia Verril, 1899

Amphiodia pulchella (Lyman, 1869)
(Ldmina 19)

e  Amphiura pulchella Lyman, 1869: 337.
e Amphiura repens Lyman, 1875: 18.
e Amphiodia repens (Lyman, 1875): 641.

Descripcion: Presenta cinco brazos delgados y largos unidos a un disco completamente circular;
los escudos radiales son mas largos que anchos y ocupan un poco menos de la mitad del disco; el
disco esta cubierto por escamas redondeadas de diferentes tamarios; las placas primarias son
conspicuas. Las placas dorsales de los brazos son ovaladas. Las placas ventrales son casi cuadradas;
las placas laterales tienen de tres a cuatro espinas delgadas y puntiagudas. Cada mandibula
presenta tres pares de papilas orales.

Diagnosis (Tomada de Laguarda et al. 2009): El disco esta cubierto por escamas finas, los escudos
radiales estdn juntos. Las placas primarias son prominentes sobre el disco en pequefios individuos,
pero generalmente ausentes en los de tallas grandes. Los escudos radiales son alargados,
desnudos, unidos en la parte distal y separados en la parte proximal. Los escudos orales son
grandes casi pentagonales con las puntas redondeadas. Las placas adorales son grandes,
aproximadamente de la mitad del tamafio de los escudos orales. Las placas orales son alargadas y
delgadas. Cada mandibula presenta una escama tentacular ovalada a cada lado de las placas
ventrales, las cuales son rectangulares un poco mas largas que anchas. Las placas dorsales son
ovaladas mas anchas que largas, y las placas laterales son delgadas y poseen 3 espinas del mismo
tamanio, las espinas son aplanadas, romas en la parte distal, anchas en la parte proximal y con el
borde aserrado.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 153, 154; Laguarda et al. 2009: 186, 187,
Hernandez, 2011: 41; Pomory, 2007: 25.

Material examinado: Col. VSW, 6d MUSA, noviembre 26 de 2013; Col. VSW, 7b MUSA, noviembre
12 de 2012.

Material tipo: Holotipo, MCZ 1451 (Downey, 1969).
Localidad tipo: Florida (Thomas, 1962).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Hernandez, 2011; Alvarado &
Solis-Marin, 2013.

Distribucidn geografica: México, Belice, Panam3, Brasil, Uruguay, Argentina, Cuba y Puerto Rico
(Alvarado & Solis-Marin, 2013). Bermuda, Islas Bahamas, Cayos de Florida y Dry Tortugas, La Costa
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del Golfo, Cuba, Jamaica, Puerto Rico, Islas de Sotavento y Barlovento, Tobago, México, Belice,
Brasil y Argentina (Hendler et al. 1995).

Distribucién batimétrica: Menos de 0 hasta 370 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

Lamina 19. Amphiodia pulchella: A, vista dorsal; B, vista ventral; C, detalle del disco en la superficie dorsal; D, detalle de

las placas dorsales del brazo; E, detalle del disco en la superficie ventral; F, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Amphipholis Ljungman, 1866

Amphipholis squamata (Delle Chiaje, 1828)
(Ldmina 20)

e Amphiura elegans (Leach, 1815): 191.
e Ophiolepis tenuis Ayres, 1854: 133.
e Ophiactis minor Doderlein, 1910: 253.

Descripcion: Presenta un disco circular cubierto de escamas grandes y gruesas redondeadas; las
placas primarias son incospicuas; los escudos radiales son mas largos que anchos, cada par se toca
entre si y los margenes de cada uno tiene una forma redondeada. Presenta tres espinas en cada
segmento del brazo. Los escudos orales tienen forma de abanico; tiene de uno a dos pares de
papilas orales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Disco con escamas gruesas en la superficie dorsal;
carece de placas primarias; los escudos radiales se tocan entre si y en los margenes son circulares.
La papila de en medio es redondeada, notablemente mas pequeiia y alongada que la papila
infradental. Las placas dorsales y ventrales de los brazos estdn separadas por las placas laterales.
Presenta de tres espinas en los brazos y cuatro en los segmentos cerca del disco, todas las espinas
tienen una base abultada. Tiene dos escamas tentaculares. Los escudos adorales en general estan
en contacto con el escudo oral.

Referencias de identificacion: Fell 1960: 22; Hendler et al. 1995: 162-164; Laguarda et al. 2004:
28; Laguarda et al. 2009: 200; Benavides et al. 2011: 290.

Material examinado: Col. VSW, 6d MUSA, noviembre 26 de 2012.
Material tipo: Se desconoce.
Localidad tipo: Se desconoce.

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Hernandez, 2011; Alvarado &
Solis-Marin, 2013.

Distribucidn geografica: Nicaragua, Costa Rica, Panama, Colombia, Archipielago de las Galapagos,
Perd, México, Belice, Guatemala, Honduras, Venezuela, Brasil, Uruguay, Argentina, Cuba, Puerto
Rico e Islas Canarias (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Es casi cosmopolita, excepto en las regiones
polares y no estd reportado en todas las islas del Caribe (Hendler et al. 1995).

Distribucidn batimétrica: De 0 hasta 1,200 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 20. Amphipholis squamata: A, detalle del disco en la superficie dorsal; B, detalle del disco en la superficie

ventral; C, detalle de las placas dorsales del brazo; D, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Ophiocnida Lyman, 1865

Ophiocnida scabriuscula (Liitken, 1859)
(Ldmina 21)

e  Amphiura scabriuscula Litken, 1859: 220.

Descripcion: El disco es circular, pequeio y estd cubierto por pequefios tocones. Las placas
dorsales tienen forma de gota y no se sobreponen con la placa siguiente. Las placas ventrales
presentan una forma rectangular; tiene una escama tentacular. Cada segmento del brazo presenta
tres espinas cénicas con punta roma. Los escudos orales tienen forma casi circular; cada
mandibula tiene tres pares de papilas orales.

Diagnosis (Tomado de Laguarda et al. 2004): El disco estd cubierto parcialmente por espinas
cortas y puntiagudas. Tres espinas en el brazo, cortas, embotadas y truncadas en las puntas,
dando una apariencia robusta a los brazos, las espinas dorsales y ventrales, lateralmente
comprimidas; la espina media es dorsoventralmente aplanada, y cerca del medio del brazo es mas
larga que las otras espinas; dos escamas tentaculares. Tres papilas orales similares; los escudos
orales en forma de diamante, mads largos que anchos.

Referencias de identificacion: Pomory 2007: 22; Laguarda et al. 2004: 29; Hendler et al. 1995: 168,
169; Laguarda et al. 2009: 210.

Material examinado: Col. VSW/GDP, 901 MUSA, mayo 27 de 2013; Col. SUA, 2a MUSA, noviembre
5 de 2012; Col. VSW, 223 MUSA, octubre 14 de 2013; Col. VSW.

Material tipo: Syntipo, ZMUC OPH 456.
Localidad tipo: Santo Tomas (Thomas, 1962).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzélez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México y Cuba (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Bermuda, Florida, El Cayo
de Florida, Dry Tortugas, Jamaica, Puerto Rico, Islas Virgenes, Islas de Barlovento, Tobago,
Venezuela y Brasil (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: De 0 a 70 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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2mm

Lamina 21. Ophiocnida scabriuscula: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle

de las placas dorsales del brazo; D, detalle del disco en la superficie ventral; E, detalle de las placas
ventrales del brazo (FM).
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Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Ophiophragmus Lyman, 1865

Ophiophragmus pulcher H.L. Clark, 1918
(Ldmina 22)

e Amphiodia rhabdota H.L. Clark, 1918: 288.

Descripcidn: Presentan un disco pequefio circular cubierto por escamas imbricadas, delgadas y
recondeadas; los escudos radiales son delgados y redondeados en los extremos, estan muy juntos
gue casi se toca cada par; en cada interradio del disco en la superficie dorsal existe un par de
espinas de forma aplanada con punta roma; las placas primarias son conspicuas. Las placas
dorsales son ovaladas con textura granulosa. Las placas ventrales tienen forma cuadrada;
presentan dos escamas tentaculares. Cada segmento del brazo presenta tres espinas en forma
conica con una punta redondeada y con textura granulosa.

Diagnosis (Tomado de Laguarda et al. 2004): Disco cubierto por escamas grandes casi iguales; en
la periferia de los interbraqueos de la regién dorsal del disco se encuentra en una defensa de tres
pares de papilas cortas y fuertes; escudos radiales dos veces mas largos que anchos, estando en
contacto la mitad o dos tercios de su longitud; el espacio entre los escudos radiales, con dos o mas
escamas. Hay tres espinas romas cortas sobre cada una de las mas bien inconspicuas placas
laterales del brazo. Placas dorsales del brazo casi rectangulares y mas largas que anchas, y las
ventrales ligeramente mas anchas que largas; dos escamas tentaculares, una de las dos escamas
tentaculares imbricada, sale de la placa ventral del brazo y la otra de la placa lateral del brazo;
cada mandibula posee tres pares de papilas orales, el par infradental en forma de bloque; estan
separados uno de otro, el segmento del par oral y un par distal triangular o aplanado. Las papilas
de cada mitad de la mandibula son contiguas; escudo orales romboidales prominentes, algo mas
largos que anchos y distalmente lobulados. Proximalmente varian desde, raramente redondeados,
a agudamente redondeados.

Referencias de identificacion: Laguarda et al. 2009: 214; Hendler et al. 1995: 175; Laguarda et al.
2004: 29, 31; Pomory 2007: 24.

Material examinado: Col. VSW, 6d MUSA, noviembre 26 de 2012.
Material tipo: Holotipo, MCZ 4210 (H.L. Clark, 1918).
Localidad tipo: Tortugas, Florida (Downey, 1969).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Hernandez, 2011; Alvarado &
Solis-Marin, 2013.

Distribucidn geografica: México, Belice, Panam3, Venezuela, Brasil. Cuba y Puerto Rico (Alvarado
& Solis-Marin, 2013). Islas Bahamas, Los Cayos de Florida y Dry Tortugas, Puerto Rico, Aruba,
Belice y Brasil (Hendler et al. 1995).
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Distribucién batimétrica: De 0.5 a 33 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

Lamina 22. Ophiophragmus pulcher: A, vista dorsal; B, vista ventral; C, detalle del disco en la superficie

dorsal; D, detalle del disco en la superficie ventral; E, detalle de las placas dorsales del brazo; F, detalle
de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Ophiostigma Liitken, 1856

Ophiostigma isocanthum (Say, 1825)
(Ldmina 23)

e Ophiura isocantha Say, 1825: 150.

Descripcion: Presenta un disco pequefio cubierto por grandes escamas gruesas y redondeadas, las
escamas estan cubiertas de tocones gruesos, flexibles y terminan en una punta aguda; las placas
primarias son conspicuas; los escudos radiales tienen forma alargada y estdn separados entre si.
Las placas dorsales son ovaladas y no se sobreponen a la siguiente. Las placas ventrales son
cuadradas; presenta dos escamas tentaculares. Cada segmento del brazo presenta tres espinas
aplanadas, gruesas y con textura rugosa; las placas laterales tienen textura granulosa. Los escudos
orales tienen forma de rombo y son prominentes; cada mandibula presenta dos pares de papilas
orales y un par de papilas infradentales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): El disco esta cubierto por numerosos tubérculos
pequeios, gruesos, mas oscuros que las escamas y en algunos casos cubren los escudos radiales;
generalmente algunos de los tubérculos cercanos a los escudos radiales son mas largos que el
resto. Presenta tres espinas gruesas y aplanadas en cada segmento del brazo. Tiene dos escamas
tentaculares pequefias y delgadas. Las placas dorsales cercanas al disco son subovoidales y se
sobreponen a la siguiente; las placas laterales de los brazos tienen una textura granulosa y
contrastan mucho con las placas dorsales y ventrales que son lisas.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 178, 179; Benavides et al. 2011: 301, 302;
Pomory 2007: 23; Fell 1960: 22; Laguarda et al. 2009: 222, 223.

Material examinado: Col. AH, 5¢c MUSA, noviembre 20 de 2012.
Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Costas de Florida, E.U.A. (Say, 1825).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México Belice, Costa Rica, Panamad, Colombia, Venezuela, Brasil, Cuba y
Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Bermuda, Islas Bahamas, de Carolina del Norte hasta
Florida, los Cayos de Florida, Dry Tortugas, Texas, Cuba, Jamaica, Puerto Rico, Islas Virgenes, Islas
de Sotavento, Barbados, Tobago, Curacao, Aruba, Costa Rica, Panama, Colombia, Venezuela y
Brasil (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: De 0 hasta 223 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 23. Ophiostigma isocanthum: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle del disco en la

superficie ventral; D, detalle de las placas dorsales del brazo; E, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Ophiotrichidae Ljungman, 1867
Género Ophiothrix Miller & Troschel, 1840
Subgénero Ophiothrix (Ophiothrix)

Ophiothrix (Ophiothrix) angulata (Say, 1825)
(Ldmina 24)

e Ophiura angulata Say, 1825: 145.
e Ophiothrix hispida Ayres, 1854: 249,

Descripcidn: Presentan cinco brazos robustos unidos a un disco casi pentagonal cubierto de
pequeias espinas hialinas bifidas y trifidas; los escudos radiales también presentan éstas espinas
pero en menor cantidad lo que los hace conspicuos. Las placas ventrales tienen forma bilobada y
redondeada con una textura granulosa. Los pies ambulacrales presentan pequefas papilas
dispersas en toda la superficie. Cada segmento del brazo tiene espinas hialinas aserradas. Los
escudos orales tienen forma de diamante y cada mandibula sélo presenta papilas dentales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Tiene numerosas espinas cortas, delicadas, bifidas
y trifidas, algunas veces en el disco estan intercaladas las espinas largas entre las delgadas y otras
veces en los escudos radiales. Las espinas cercanas al disco y las espinas media son aplanadas,
aserradas; las espinas de la punta de los brazos son lisas y delgadas. Las mandibulas sélo
presentan papilas dentales. Los pies ambulacrales son papilosos.

Referencias de identificacidon: Hendler et al. 1995: 180-182; Laguarda et al. 2009: 224, 225; T. Say
1825: 145; Benavides et al. 2011: 304, 305; Pomory 2007: 16.

Material examinado: Col. VSW, 216 MUSA, octubre 7 de 2013; Col. VSW, 1d MUSA, noviembre 26
de 2012; Col. VSW, 217 MUSA, octubre 7 de 2013; Col. VSW, 2d MUSA, noviembre 26 de 2012;
Col. VSW, 213 MUSA, octubre 7 de 2013; Col. SZ/AH, 4a MUSA II, noviembre 5 de 2012; Col.
SZ/AH, 4a MUSA, noviembre 5 de 2012; Col. VSW, 6d MUSA, noviembre 26 de 2012; Col. VSW,
roca MUSA, julio 8 de 2013; Col. VSW/GDP, 128 MUSA, junio 10 de 2013; Col. VSW/GDP, Esp.
MUSA, mayo 20 de 2013; 131 MUSA, julio 8 de 2013; Col. VSW, 5a MUSA, noviembre 5 de 2012;
Col. SZ/AH, 4c MUSA, noviembre 20 de 2012; Col. SZ/AH, 3d MUSA, noviembre 26 de 2012;

Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Charleston Harbour, Carolina del Sur, E.U.A. (Say, 1825).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzélez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Solis-Marin et al. 2013.

Distribucion geografica: México, Belice, Panamd, Colombia, Venezuela, Brasil, Uruguay, Cuba,
Haiti, Republica Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Bermuda, Islas
Bahamas, Norte de Carolina hasta Dry Tortugas y las costas del Golfo de Florida, la costa de Texas,
Antillas mayores y menores, Centro y Sudamérica hasta Uruguay (Hendler et al. 1995).
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Distribucion batimétrica: De 0.5 a 540 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

Lamina 24. Ophiothrix (Ophiothrix) angulata: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle
del disco en la superficie ventral; D, detalle de las placas ventrales del disco (FM).
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Familia Ophiotrichidae Ljungman, 1867
Género Ophiothrix Miller & Troschel, 1840
Subgénero Ophiothrix (Ophiothrix)

Ophiothrix (Ophiothrix) oerstedii Lutken, 1856
(Ldmina 25)

e Ophiothrix oerstedi Lutken, 1856: 15.

Descripcidn: Presentan cinco brazos robustos unidos a un disco grande cubierto de espinas bifidas
delgadas y largas distribuidas en los interradios y en el centro del disco; los escudos radiales son
triangulares y en medio de cada uno de ellos presenta una hilera de espinas iguales a las centrales.
Las placas ventrales tienen forma cuadrada; los pies ambulacrales son lisos y terminan en punta.
Las espinas de cada segmento del brazo son aserradas y planas. En el interradio de la superficie
ventral las espinas son escasas y muy pequefias; los escudos orales son muy pequefios y tienen
forma de corazdn; las mandibulas sélo presentan papilas dentales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): El disco esta cubierto por numerosas espinas largas
y delgadas en los sectores interradiales, estas espinas terminan en dos o tres espineletas
microscopicas; también estan presentes en los escudos radiales pero en un nimero muy reducido.
Las espinas mas robustas que estdn en el margen y en la superficie ventral del disco tienen puntas
bifidas y trifidas; la espina de la punta del brazo es delgada, redondeada, casi lisa y afilada; las
demads espinas son planas, aserradas y la punta es espinosa.

Referencias de identificacion: Laguarda et al. 2009: 230, 231; Hendler et al. 1995: 185-187;
Benavides et al. 2011: 306, 307; Hernandez, 2011: 59; Pomory 2007: 16.

Material examinado: Col. SZ/AH, 4a MUSA Il, noviembre 5 de 2012; Col. SZ/AH, 3c MUSA,
noviembre 20 de 2012; Col. VSW, roca MUSA, julio 8 de 2013; Col. VSW/GDP, 128 MUSA, junio 10
de 2013; Col. SZ/AH, 4d MUSA, noviembre 26 de 2012; Col. VSW/GDP, 91 MUSA, marzo 11 de
2013; Col. VSW/GDP, 301 MUSA, abril 1 de 2013; Col. SZ/AH, 3e MUSA, diciembre 3 de 2012; Col.
VSW/GDP, 906 MUSA, mayo 27 de 2013; Col. SZ/AH, 3b MUSA, noviembre 12 de 2012; Col. SZ/AH,
1f MUSA, diciembre 10 de 2012; Col. VSW, 2f MUSA, diciembre 10 de 2012; Col. SUA, 2a MUSA,
noviembre 5 de 2012; Col. SZ/AH, 3a MUSA, noviembre 5 de 2012; Col. VSW, roca MUSA, mayo 13
de 2013; Col. VSW/GDP, 158 MUSA, julio 22 de 2013; Col. VSW, 247 MUSA, noviembre 26 de 2013.

Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: St. Croix (Litken, 1856).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzélez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México, Belice, Panama, Colombia, Venezuela, Cuba, Haiti, Republica
Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Islas Bahamas, Los Cayos de Florida y
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Dry Tortugas, Texas, Cuba, Jamaica, Haiti, Puerto Rico, Islas de Barlovento y Sotavento, Barbados,
Tobago, Isla la Tortuga, Las Antillas, Belice, Isla de Providencia, Panamad, Colombia y Venezuela
(Hendler et al. 1995).

Distribucidn batimétrica: De 0 hasta 31 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

Lamina 25. Ophiothrix (Ophiothrix) oerstedii: A, vista dorsal; B, detalle del disco en la superficie dorsal; C, detalle del

disco en la superficie ventral; D, detalle de las placas ventrales del brazo (FM).
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Familia Ophiotrichidae Ljungman, 1867
Género Ophiothrix Miller & Troschel, 1840
Subgénero Ophiothrix (Acanthophiothrix)

Ophiothrix (Acanthophiothrix) suensoni Lutken, 1856
(Ldmina 26)

e  Ophiothrix suensonii Litken, 1856: 16.

Descripcidn: Presentan cinco brazos unidos delgados con espinas muy largas unidos a un disco
cubierto en el centro por espinas hialinas delgadas y lisas; los escudos radiales tienen forma casi
triangular y entre ellos se dibuja una linea oscura al igual que en los escudos orales, ésta linea
termina hasta la punta de cada uno de los brazos. Las placas ventrales presentan forma ovalada y
son mas anchas que largas; los pies ambulacrales son aplanados y terminan en punta. Cada
segmento del brazo presenta espinas hialinas, delgadas, aserradas y muy largas. Los escudos
orales son de forma ovalada y tres veces mas anchos que largos; las mandibulas sélo presentan
papilas dentales.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Presenta un disco pequefio, en el cual se insertan
delgadas y largas espinas; los escudos radiales se encuentran en contacto y estan desprovistos de
espinas. Las espinas dorsales de los brazos regularmente son mas largas que lo ancho del brazo,
son muy delgadas, transparentes, con puntas aserradas y con una punta muy aguda; los lados
laterales de los de las placas ventrales de los brazos estdn bien definidas, las placas mas cercanas
al disco son cuadradas, las placas siguientes son notablemente mas largas que anchas. Las papilas
dentales estdn presentes en el apice de cada mandibula, no presenta papilas orales. Los pies
ambulacrales son papilosos.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 187, 188; Laguarda et al. 2009: 234, 235;
Hernandez, 2011: 59; Benavides et al. 2011: 308; Pomory 2007: 16.

Material examinado: 131 MUSA, julio 8 de 2013; Col. VSW/GDP, 906 MUSA, mayo 27 de 2013;
Col. VSW, 247 MUSA, noviembre 26 de 2013.

Material tipo: Syntipo, ZMUC OPH 428.
Localidad tipo: Las Antillas (Tommasi, 1970).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2005; Trujillo & Gonzélez, 2006;
Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucidon geografica: México Belice, Costa Rica, Panamd, Colombia, Venezuela, Brasil, Cuba,
Haiti, Republica Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Bermuda, Islas
Bahamas, las costas del Cayo y Golfo de Florida, Texas, Las Antillas Menores y Mayores, las costas
de Centro y Sudamérica hasta Brasil (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: De 0 hasta 1000 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 26. Ophiothrix (Acanthophiothrix) suensoni: A, detalle del disco en la superficie dorsal; B, detalle del disco

en la superficie ventral; C, detalle de las placas ventrales (FM).
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CLASE ECHINOIDEA Leske, 1778

Orden Cidaroida Claus, 1880
Familia Cidaridae Gray, 1825
Género Eucidaris Pomel, 1883

Eucidaris tribuloides (Lamarck, 1816)
(Ldmina 27)

e C(Cidarites tribuloides Lamarck, 1816: 56.

e Cidaris annulata Gray, 1855: 37.

e Eucidaris tribuloides var. africana Mortensen, 1909: 40.
e Eucidaris clavata Mortensen, 1928: 16.

Descripcidon: Presenta una testa redondeada y ligeramente aplanada aboral-oralmente. El sistema
apical monociclico; las placas oculares tiene forma de triangular con los bordes redondeados; las
placas genitales presentan forma trapezoidal y estan cubiertos por pequefios tubérculos que se
encuentran dispersos en la placa; la madreporita es ligeramente mads robusta y de color mas
oscuro. El peristoma es circular un poco mas grande que es sistema apical; presenta dos tipos de
pedicelarios; los dientes son anchos en la base y estan levemente aserrados. Las espinas primarias
tienen forma cilindrica, son gruesas, aserradas, la punta termina en forma de corona y tiene estan
bandeadas en color blanco y purpura claro casi rosa; las espinas secundarias estan muy préximas
al interambulacro son muy pequenas, aplanadas, de color amarillo claro y son ligeramente mas
anchas en la punta.

Diagnosis (Modificado de Serafy, 1979): Tubérculos no crenulados; pedicelarios globosos sin
diente terminal simple; testa aplanada aboralmente; linea media ambulacral con tubérculos;
espinas primarias cortas, gruesas, con una corona de placas en forma de puntos en su extremo;
suturas intermabulacrales no desnudas; espinas secundarias amplias, despuntadas, y rayadas.

Referencias de identificacion: Bravo et al. 1999: 47-49; Hendler et al. 1995: 206-208; Hernandez,
2011:61; Borrero et al. 2012: 43.

Material examinado: Col. AH, 5¢c MUSA, noviembre 20 de 2012; roca MUSA |, junio 10 de 2013;
Col. SZ/AH, 4a MUSA 1, noviembre 5 de 2012; Col. VSW, 7a MUSA, noviembre 5 de 2012; Col.
SZ/AH, 4b MUSA, noviembre 12 de 2012; Col. VSW-GUY, roca MUSA, marzo 12 de 2013; Col.
VSW/GDP, 301 MUSA, abril 1 de 2013; Col. SZ/AH, 1f MUSA, diciembre 10 de 2012; Col. VSW, 2c
MUSA, noviembre 20 de 2012.

Material tipo: Museo de Paris (Caso, 1948).

Localidad tipo: Océano indico (Caso, 1948).
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Reportes previos para el Caribe mexicano: Solis-Marin et al. 1993; Bravo et al. 1999; Laguarda et
al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006; Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Solis-Marin et
al. 2013.

Distribucidon geografica: México, Belice, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panamj,
Colombia, Venezuela, Brasil Cuba, Haiti, Republica Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-
Marin, 2013). Cabo Hatteras, Carolina del Norte, a lo largo del Caribe hasta Rio de Janeiro, Brasil
(Serafy, 1979).

Distribucidn batimétrica: De 0 a 1500 m de profundidad (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 27. Eucidaris tribuloides: A, vista aboral; B, vista oral; C, ambitus; D, peristoma; E, sistema apical (FM).




Equinodermos del Museo Subacudtico de Arte (MUSA), Quintana Roo

Orden Diadematoida Duncan, 1889
Familia Diadematidae Gray, 1855
Género Diadema Gray, 1825

Diadema antillarum Philippi, 1845
(Ldmina 28)

e Cidaris (Diadema) antillarum Philippi. 1845: 355.
e (Centrechinus antillarum H.L. Clark, 1921: 57.

Descripcion: Presenta una testa redonda aboralmente y muy aplanada aboral-oralmente. Sistema
apical hemiciclico; placas genitales tienen forma de trapecio con el borde distal redondeado. Los
ambulacros son casi rectos y delgados, cada placa ambulacral tiene un tubérculo primario
crenulado. Los interambulacros son anchos y estan cubiertos por tubérculos primarios grandes. El
peristoma es mas grande el sistema apical; los dientes son cilindricos, lisos y terminan en una
punta afilada. Las espinas primarias son muy largas, huecas, aserradas y presenta un bandeado en
color blanco y morado oscuro.

Diagnosis (Modificado de Serafy, 1979): Testa baja (menos del 50% de su didmetro); tubérculos
crenulados, perforados; espinas primarias huecas; placas ambulacrales compuestas; espinas
ausentes en las placas bucales; tubérculos primarios del ambulacro en dos series regulares;
espinas primarias bandeadas Unicamente en ejemplares juveniles.

Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 210-213; Bravo et al. 1999: 50, 51; Borrero et
al. 2012: 61, 62.

Material examinado: Col. VSW/GDP, 809 MUSA, mayo 20 de 2013.
Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Matanzas, Cuba (Philippi, 1845).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Solis-Marin et al. 1993; Bravo et al. 1999; Laguarda et
al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006; Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Solis-Marin et
al. 2013.

Distribucidon geografica: México, Belice, Honduras, Guatemala, Nicaragua, Costa Rica, Panam3,
Colombia, Venezuela, Brasil, Cuba, Haiti, Republica Dominicana, Puerto Rico e Islas Canarias
(Alvarado & Solis-Marin, 2013). En el Atlantico occidental, el Golfo de México, Bermuda, desde el
Sureste de Florida hasta Rio de Janeiro, Brasil; en el Atlantico oriental en las Azores, Madeira, las
Islas Canarias, Cabo Verde, la Isla de Annobdn y el Golfo de Guinea (Chesher, 1966a; Serafy, 1979).

Distribucion batimétrica: De 0 a 800 m de profundidad (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 28. Diadema antillarum: A, vista aboral; B, vista oral; C, sistema apical; D, ambitus (FM).
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Orden Camarodonta Jackson, 1912
Familia Echinometridae Gray, 1855
Género Echinometra Gray, 1825

Echinometra viridis A. Agassiz, 1863
(Ldmina 29)

e Echinometra plana A. Agassiz, 1863: 21.

Descripcion: La testa estd ligeramente elongada y aplanada oralmente. El sistema apical es
diciclico; las placas genitales tienen un pequeiio tubérculo debajo del poro genital; las placas
anales son planas y anchas. El peristoma es mas grande que el sistema apical; la membrana
peristomial estd cubierta por pequefias placas dispersas y redondeadas, algunas de estas placas
sostienen un pedicelario; los dientes son aplanados y terminan en una punta filosa. Las espinas
primarias son cénicas, largas, afiladas, terminan en una punta aguda, presentan un color purpura
brillante en la punta, a la mitad de la espina tienen un color verde olivo, en la base son de color
amarillo oscuro y en la insercion las rodea un anillo de color blanco.

Diagnosis (Modificado de Serafy, 1979): Testa eliptica de color pardo o negra. Cinco pares de
arcoporos, ocasinalmente seis; sistema apical con sélo uno o dos tubérculos en cada placa genital
y ocular. Espinas claras o verdes con la punta violeta, azul, gris, base de la espina con un anillo de
color blanco o amarillo.

Referencias de identificacidn: Hendler et al. 1995: 225, 226; Borrero et al. 2012: 80; Alvarez, 2013:
65-68; Hernandez, 2011: 65; Bravo et al. 1999: 52.

Material examinado: Col. SUA, 2a MUSA, noviembre 5 de 2012; Col. SZ/AH, 3a MUSA, noviembre
5 de 2012; Col. VSW, 2c MUSA, noviembre 20 de 2012; Col. VSW-GUY, 502 MUSA, abril 22 de
2013; Col. VSW, 223 MUSA, octubre 14 de 2013.

Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Florida, E.U.A. (A. Agassiz, 1863).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Solis-Marin et al. 1993; Bravo et al. 1999; Laguarda et
al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006; Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Solis-Marin et
al. 2013.

Distribucidon geografica: México, Belice, Guatemala, Honduras, Costa Rica, Panama, Colombia,
Venezuela, Cuba, Haiti, Republica Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Desde
el Sur de Florida y a lo largo de las Antillas hasta Venezuela (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: De 0 hasta los 40 m de profundidad (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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2mm

Lamina 29. Echinometra viridis: A, vista aboral; B, vista oral; C, ambitus; D, sistema apical (FM).




Equinodermos del Museo Subacudtico de Arte (MUSA), Quintana Roo

Orden Camarodonta Jackson, 1912
Familia Toxopneustidae Troschel, 1872
Género Lytechinus A. Agassiz, 1863

Lytechinus variegatus (Lamarck, 1816)
(Ldmina 30)

e Echinus variegatus Lamarck, 1816: 48.
e FEchinus excavatus Blainville, 1825: 83.
e FEchinus blainvillei Des Moulins, 1837: 122.

Descripcidn: Presentan una testa redonda aboralmente y aplanada oralmente. Tiene un sistema
apical hemiciclico; cada placa genital presentan un tubérculo pequefio de color verde, las placas
anales son cilindricas, lisas y terminan en punta roma; la madreporita es prominente. El peristoma
es mas grande que el sistema apical, el peristoma estd densamente cubierto por pedicelarios;
presenta cinco pares de placas bucales que son mas anchas en la base que en la punta; los dientes
son aplanados y terminan en punta. Las espinas tienen la misma longitud en toda la testa, son
cilindricas, delgadas, hialinas, terminan en punta roma y presentan un color blanco casi en su
totalidad con pequefias bandas de color rojizo, cerca del peristoma las bandas cambian a un color
purpura.

Diagnosis (Tomado de Serafy, 1979 y Mortensen, 1943): Testa baja, hemisférica, placas
ambulacrales trigeminadas, cada una con un tubérculo primario; los tubérculos secundarios estan
pobremente desarrolladas y no estan en series regulares, dejando desnudas las areas perradiales e
interradiales de las porciones aborales de los ambulacros e interambulacros; membrana
peristomial densamente cubierta por placas; la testa en rojiza, con espinas generalmente rojizas u
ocasionalmente blancas, en seccidon transversalpueden tener de 21 a 31 cufias. Presentan
pedicelarios globiferos, tridentados, oficéfalos y trifoliados: los pedicelarios globiferos son
CONSpPiCcUOS Yy NUMerosos.

Referencias de identificacion: Bravo et al. 1999: 55; Hendler et al. 1995: 216-218; Alvarez, 2013:
51-54; Borrero et al. 2012: 75; Hernandez, 2011: 63.

Material examinado: Col. VSW/GDP, 709 MUSA, mayo 13 de 2013; Col. VSW-GUY, roca MUSA,
marzo 12 de 2013; Col. VSW-GUY, 85 MUSA, marzo 4 de 2013; Col. VSW, 2c MUSA, noviembre 20
de 2012; Col. VSW/GDP, 86 MUSA, marzo 4 de 2013; Col. VSW, 176 MUSA, agosto 26 de 2013; Col.
VSW/GDP, 165 MUSA, septiembre 29 de 2013.

Material tipo: Museo de Paris (Lamarck, 1816).
Localidad tipo: St. Domingue (Lamarck, 1816).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Solis-Marin et al. 1993; Bravo et al. 1999; Laguarda et
al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006; Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Solis-Marin et
al. 2013.
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Distribucion geografica: México, Belice, Guatemala, Honduras, Costa Rica, Panama, Colombia,
Venezuela, Brasil, Cuba, Haiti, Republica Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
Las costas de Santa Catarina, Isla de San Fernando Norohna, Brasil; Carolina del Norte, Florida;
Belice; Cuba; en las costas de México, se ha reportado previamente en: Isla Verde, Veracruz; en
Lerma, En la Sonda, Frente a la Isla del Cayo, Punta San Julidn y Boca de la Laguna de Términos,
frente a Puerto Real, entre la Isla Aguada, Champotdn, Campeche; Telchac, Yucatan (Bravo et al.
1999).

Distribucion batimétrica: De 0 a los 580 m de profundidad (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 30. Lytechinus variegatus: A, vista aboral; B, vista oral; C, peristoma; D, ambitus; E, sistema

apical (FM).
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Orden Camarodonta Jackson, 1912
Familia Toxopneustidae Troschel, 1872
Género Tripneustes L. Agassiz, 1841

Tripneustes ventricosus (Lamarck, 1816)
(Ldmina 31)

e FEchinus ventricosus Lamarack, 1816: 44.
e Heliechinus gouldii Girard, 1850: 365.
e Hipponoe esculenta A. Agassiz, 1872: 135.

Descripcidn: Presenta una testa hemisférica con una circunferencia circular. El sistema apical es
hemiciclico; las placas genitales tienen tubérculos en el borde cercano al ano. Los ambulacros son
anchos; los poros estdn dispuestos en tres columnas verticales que se encuentran separadas por
pequefios tubérculos. Los interambulacros son mas anchos que los ambulacros, cada columna
presenta series regulares de tubérculos primarios. El peristoma es mas grande que el sistema
apical; esta rodeado de muchos pedicelarios. Las espinas primarias cubren casi toda la testa y
estan en menor proporcidn en los ambulacros, son cilindricas, cortas, lisas, terminan en una punta
afilada, son de color beige. Los ambulacros tienen un color café oscuro.

Diagnosis (Tomada de Mortensen, 1943): Testa fuerte, no muy fragil, por general hemisférica,
pero varia considerablemente en altura; raramente globular, contorno redondeado o pentagonal;
superficie oral aplanada y algunas veces el peristoma estd hundido. En los ambulacros, las zonas
poriferas son un poco mas anchos que las zonas interporiferas. Los tubérculos son muy numerosos
sobre las zonas poriferas y por lo general forman dos distintivas series verticales, casi regulares.
Los tubérculos primarios ambulacrales alcanzan casi el mismo tamafio que los tubérculos
primarios interambulacrales y se presentan solo en cada tercer o cuarta placa aboralmente; los
tubérculos secundarios estdn generalmente desarrollados irregularmente, no forman series
regulares, pero algunas veces estan desarrollados regularmente como los tubérculos primarios y
forman sobre la regién ambital series verticales regulares paralelas a las series primarias. En los
interambulcros los tubérculos secundarios estan fuertemente desarrollados y forman en la regidn
ambital y por debajo de ésta, conspicuas series horizontales de 5-6 tubérculos por placa y son del
mismo tamafio que los tubérculos primarios. Las series primarias contindan regularmente hasta el
sistema apical, las series secundarias en ambos lados mas cercanas a las series primarias pueden
llegar hasta el sistema apical o desaparecer por debajo del ambitus. Aboralmente hay un espacio
desnudo. Sistema apical con placas oculares | y V casi siempre insertas y por lo general también la
IV; sobre el borde interior de las placas oculares y genitales hay tubérculos que sostienen espinas y
pedicelarios; las placas periproctales igualmente sostienen espinas y pedicelarios. La abertura anal
es casi central. Las placas bucales generalmente estdn bien separadas una de la otra y portan
pedicelarios principalmente oficéfalos, la membrana peristomial también presentan pequefias
placas bien dispersadas que sostienen pedicelarios, las placas bucales no presentan espinas. Las
espinas primarias son cortas robustas y afiladas, cubren densa y uniformemente la testa.
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Referencias de identificacion: Hendler et al. 1995: 220-222; Bravo et al. 1999: 57-59; Hernandez,
2011: 64; Borrero et al. 2012: 64; Alvarez, 2013: 58-61.

Material examinado: Col. SZ/H, 4b MUSA, noviembre 12 de 2012; Col. VSW, 801 MUSA, mayo 20
de 2013.

Material tipo: Desconocido.
Localidad tipo: Océano de las grandes Indias (Mar Caribe) (Lamarck, 1816).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Solis-Marin et al. 1993; Bravo et al. 1999; Laguarda et
al. 2005; Trujillo & Gonzalez, 2006; Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Solis-Marin et
al. 2013.

Distribucion geografica: México, Belice, Honduras, Costa Rica, Panama, Colombia, Venezuela,
Brasil, Cuab, Haiti, Republica Dominicana y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Florida y
Bermuda, al sur de Brasil; también en las afueras de Africa occidental, Ascension, Fernando de
Noronha, y las islas de Trinidad (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: De O a los 842 m de profundidad (Alvarado & Solis-Marin, 2013).

102



Equinodermos del Museo Subacudtico de Arte (MUSA), Quintana Roo »

Lamina 31. Tripneustes ventricosus: A, vista aboral; B, vista oral; C, ambitus; D, sistema apical; E, peristoma (FD).
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CLASE HOLOTHUROIDEA Blainville, 1834

Orden Dendrochirotida Grube, 1840
Familia Sclerodactylidae Panning, 1949
Género Pseudothyone Panning, 1949

Pseudothyone belli (Ludwig, 1887)
(Ldmina 32)

e Thyone belli Ludwig, 1887: 21.
e Cucumaria argillacea Sluiter, 1910: 336.
e Thyone micropunctata Sluiter, 1910: 338.

Descripcion: Las espiculas que presenta en la pared del cuerpo se componen de botones y tablas
de soporte. Los botones tienen de seis a ocho perforaciones, presentan de dos a cinco
abollonaduras centrales y en el margen tienen de doce a trece abollonaduras. Las tablas de
soporte presenta perforaciones en la base, son curvas si se les ve de forma lateral; la espira es
corta y espinosa en la punta.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Las espiculas de las paredes del cuerpo presentan
botones nudosos con cuatro perforaciones, dos perillas centrales grandes y de 9 a 12 nudos
marginales. Las mesas de los pies ambulacrales tienen discos delgados curvos y cortos, y torres
robustas que terminan en varios dientes pequefios.

Referencias de identificacion: Laguarda et al. 2001: 33, 35; Hendler et al. 1995: 268-269, 317.
Material examinado: Col. VSW-GUY, ROCA MUSA, marzo 12 de 2013.

Material tipo: Holotipo, MCZ 87 (Deichmann, 1930).

Localidad tipo: Bahia, Montego, Jamaica (Deichmann, 1930).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2001; Laguarda et al. 2005; Hernandez,
2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México, Belice, Panama, Venezuela, Brasil y Puerto Rico (Alvarado & Solis-
Marin, 2013). Bermuda, Florida, Dry Tortugas, Panama, Puerto Rico, Trinidad, Tobago y Brasil
(Hendler et al. 1995).

Distribucién batimétrica: De 0 hasta 37 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 32. Pseudothyone belli: Ejemplar del MUSA: A, B, C, botones; D, E, vista lateral de mesas de
soporte. Ejemplar de la CNE: A ll, B Il, C Il botones; D Il, vista lateral de mesa de soporte (MEB).




Equinodermos del Museo Subacudtico de Arte (MUSA), Quintana Roo

Familia Cucumariidae Luwdig, 1894
Género Parathyone Diechmann, 1957

Ocnus suspectus Ludwig, 1875
(Ldmina 33)

e Thyone (Thyone) suspecta Ludwig, 1875: 92

Descripcion: Las espiculas que presenta en la pared del cuerpo son botones y canastas; en los
tentaculos presenta barrotes y rosetas. Los botones presentan cuatro perforaciones y de una a
tres abollonaduras centrales, de 8 a 9 abollonaduras marginales. Las canastas tienen forma
ovalada en la superficie del anillo, alrededor del anillo tiene aproximadamente doce
abollonaduras; la canasta tiene cuatro radios que se conectan al anillo. En los tentaculos los
barrotes estan perforados en los extremos; las rosetas estan abollonadas.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Las espiculas de las paredes del cuerpo consisten
en botones, canastas y barras delgadas perforadas. Los botones tienen cuatro agujeros grandes y
margenes nudosos; las canastas son llanas y estdn compuestas por cuatro radios conectados a un
anillo que tiene aproximadamente doce abollonaduras.

Referencias de identificacion: Laguarda et al. 2001: 30, 31; Hendler et al. 1995: 262-263, 315;
Borrero et al. 2012: 158.

Material examinado: Col. VSW, roca MUSA, julio 8 de 2013; Col. VSW, 217 MUSA, octubre 7 de
2013; Col. VSW/GDP, 803 MUSA, mayo 20 de 2013.

Material tipo: Holotipo, depositado en el museo de “Wurzburg” (Diechmann, 1930).
Localidad tipo: Barbados (Ludwig, 1875).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2001; Laguarda et al. 2005; Hernandez,
2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.

Distribucion geografica: México, Belice, Panamd, Colombia, Venezuela, Cuba y Puerto Rico
(Alvarado & Solis-Marin, 2013). Jamaica, San Martin, St. Kitts, Barbados, Colombia, Florida y
Puerto Rico (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: De 0 hasta 1874 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 33. Ocnus suspectus: Ejemplar del MUSA: A, B botones; C, D, canastas; E, roseta; F, 107
barrote de los tentaculos. Ejemplar de la CNE: A ll, B Il, botones; C I, D Il, canastas; botones;
D Il, vista lateral de mesa de soporte; E Il, roseta; F Il, barrote de los tentaculos (MEB).
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Orden Aspidochirotida Grube, 1840
Familia Stichopodidae Haeckel, 1896
Subgénero Holothuria (Thymiosycia) Pearson, 1914

Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775)
(Ldmina 34)

e Fistularia impatiens Forsskal, 1775: 121

e Holothuria ophidiana Quoy & Gaimard, 1834: 135

e Holothuria impatiens var. bicolor H.L. Clark, 1938: 521
e Holothuria impatiens var. lutea H.L. Clark, 1921: 179

e Holothuria impatiens var. pulchra H.L. Clark, 1921: 179

Descripcion (Ejemplar no completo de aproximadamente 1mm de longitud): Las espiculas que
presentan el ejemplar tienen la forma de cruces con una perforacion en el centro y una
perforacidon en las cuatro puntas, en la perforacién del centro algunas presentan una espira
espinosa en la punta lo que nos indica que es una mesa de soporte en desarrollo. Las espiculas
presentes en los tentaculos son lisos con las puntas redondeadas.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): En las espiculas de las paredes del cuerpo
presentan mesas y botones. Las mesas tienen un disco cuadrado caracteristico con ocho agujeros
circulares periféricos grandes casi iguales entre si y un agujero central. A menudo hay algunos
agujeros pequefios cerca del margen. Las espiras son cortas y tienen numerosas (hasta 30 o mas)
espinas diminutas. Los botones todos son grandes, delgados y lisos, con tres o cuatro pares de
agujeros grandes y alongados.

Referencias de identificacién: Laguarda et al. 2001: 22, 23; Hendler et al. 1995: 299-300, 323;
Borrero et al. 2012: 196; Conejeros-Vargas, 2015: 266-268.

Material examinado: Col. VSW-GDP, 205 MUSA, marzo 25 de 2013.
Material tipo: No preservado (Deichmann, 1930).
Localidad tipo: Canal de Suez, Africa (Diechmann, 1930).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2001; Laguarda et al. 2005; Hernandez,
2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013; Solis-Marin et al. 2013.

Distribucion geografica: México, El Salvador, Costa Rica, Isla Cocos, Panamd, Colombia, Isla
Malpelo, Archipielago de las Galapagos, Peru, Belice, Venezuela, Cuba y Puerto Rico (Alvarado &
Solis-Marin, 2013). Las Antillas, Florida, Dry Tortugas, Islas Bahamas, México, Belice, Panamaj,
Colombia y Venezuela (Hendler et al. 1995).

Distribucion batimétrica: De 0 a 67 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lémina 34. Holothuria (Thymiosycia) impatiens: Ejemplar del MUSA: A, espiculas en desarrollo; 109
B, esquemas de las espiculas en desarrollo (Cutress, 1996). Ejemplar de la CNE: A ll, B Il, botones; C I,

D Il, mesas de soporte; E I, F II, barrote de los tentaculos (MEB).
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Orden Aspidochirotida Grube, 1840
Familia Stichopodidae Haeckel, 1896
Subgénero Holothuria (Thymiosycia) Pearson, 1914

Holothuria (Platyperona) parvula (Selenka, 1867)
(Ldmina 35)

e  Miilleria parvula Selenka, 1867: 314
e Holothuria abbreviata Heilprin, 1888: 311
e Holothuria captiva Ludwig, 1875: 108

Descripcion (Ejemplar de aproximadamente 6mm de longitud): En las espiculas del dorso presenta
botones de dos forma, los primeros son alargados con muchas perforaciones y los segundos son
un poco mas redondeados, robustos con menos perforaciones; presenta mesas casi circulares con
perforaciones muy grandes, tiene cuatro pilares y en la punta de la espira tienen espinas muy
pequenas.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Las espiculas de las paredes del cuerpo son mesas y
botones. Las mesas tienen un margen ondulado y estan perforadas por ocho agujeros grandes, y la
espira estd compuesta de cuatro pilares que terminan en numerosas espinas cénicas cortas. Los
botones son irregulares en el contorno y estan perforados por dos surcos paralelos de agujeros
alargados. A menudo hay mas perforaciones en un surco que en el otro.

Referencias de identificacidon: Hendler et al. 1995: 291-292, 322; Borrero et al. 2012: 188.
Material examinado: Col. VSW, 194 MUSA, septiembre 16 de 2013.

Material tipo: Museo de Zoologia de la Universidad de Cambridge (Selenka, 1867).
Localidad tipo: Florida (Selenka, 1867).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Alvarado & Solis-Marin, 2013; Hernandez, 2011;
Trujillo & Gonzalez, 2006.

Distribucion geografica: Colombia, Isla Malpelo, México, Panam4, Brasil, Republica Dominicana y
Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Desde Bermuda hasta Brasil, Florida, Dry Tortugas,
Islas Bahamas, Jamaica, Puerto Rico, Islas Virgenes, Anguila, San Martin, Antigua, Barbados,
Tobago, Aruba, Curagao, Venezuela, Colombia, Florida y México (Hendler et al. 1995).

Distribucién batimétrica: De 0 hasta 8 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 35. Holothuria (Platyperona) parvula: Ejemplar del MUSA: A, B botones; C,
D, E, mesas de soporte. Ejemplar de la CNE: A II, B Il, botones; C Il, D Il, mesas de 111
soporte (MEB).
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Orden Apodida Brandt, 1835
Familia Synaptidae Burmeister, 1837
Género Synaptula Orstedt, 1849

Synaptula hydriformis (Lesueur, 1824)
(Ldmina 36)

e Holothuria hydriformis Lesueur, 1824: 7

Descripcion: Las espiculas que presenta en las paredes del cuerpo son anclas, placas de anclaje y
en los tentdculos barrotes. Las placas de anclaje tienen diez perforaciones, las seis perforaciones
mas grandes estan dentadas, en la parte inferior de la placa tiene un puente que también esta
dentado. El ancla es lisa y en la parte superior tiene unos nudos que se ve claramente; en la parte
inferior de la cual se ancla es ondulada y tiene una textura rugosa. Los barrotes de los tentaculos
son cilindricos, lisos, delgados y en los extremos tienen pequefias ornamentaciones sin
perforaciones.

Diagnosis (Modificado de Hendler et al. 1995): Las espiculas de las paredes del cuerpo son anclas,
placas de anclaje y granulos miliares. Las anclas son lisas, con una serie de nudos prominentes en
su dpice. Cerca de la base de las placas de anclaje hay un puente distinto, el punto de la
articulacién del ancla. Los granulos miliares son minusculos, parecen rosetas en forma de flor.

Referencias de identificacion: Laguarda et al. 2001: 38, 39; Hendler et al. 1995: 311-313, 327,
Borrero et al. 2012: 227.

Material examinado: Col. VSW, 217 MUSA, octubre 7 de 2013; Col. VSW/GDP, 803 MUSA, mayo
20 de 2013; Col. VSW, 128 MUSA, junio 10 de 2013; Col. VSW, 213 MUSA, octubre 7 de 2013; Col.
VSW/GDP, 600 MUSA, mayo 6 de 2013; Col. VSW/GDP, 809 MUSA, mayo 20 de 2013; Col.
VSW/GDP, 127 MUSA, junio 10 de 2013; Col. VSW/GDP, 156 MUSA, julio 22 de 2013; Col. VSW-
GDP, 157 MUSA, julio 22 de 2013; Col. VSW/GDP, 120 MUSA, junio 10 de 2013; Col. VSW/GDP, 166
MUSA, julio 29 de 2013; Col. VSW-GUY, ROCA MUSA, marzo 2 de 2013; Col. VSW/GDP, 904 MUSA,
mayo 27 de 2013; Col. VSW-GUY, 502 MUSA, abril 22 de 2013; Col. VSW/GDP, 168 MUSA; Col.
VSW/GDP, 410 MUSA, abril 8 de 2013; Col. VSW/GDP, 171 MUSA, agosto 26; Col. VSW/GDP, 170
MUSA, agosto 26 de 2013; Col. VSW, 228 MUSA, octubre 14 de 2013; Col. VSW/GDP, 165 MUSA,
septiembre 29 de 2013; Col. VSW, 194 MUSA, septiembre 16 de 2013.

Material tipo: Se desconoce.
Localidad tipo: Isla Guadalupe, Las Antillas (Lesueur, 1824).

Reportes previos para el Caribe mexicano: Laguarda et al. 2001; Laguarda et al. 2005; Trujillo &
Gonzalez, 2006; Hernandez, 2011; Alvarado & Solis-Marin, 2013.
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Distribucion geografica: México, Belice, Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Colombia,
Venezuela, Brasil, Cuba y Puerto Rico (Alvarado & Solis-Marin, 2013). Bermuda, Florida, Dry
Tortugas, Las Antillas, Belice, Brasil, Islas Bahamas, Texas y Panama (Hendler et al. 1995).

Distribucidn batimétrica: De 0 hasta 10 m (Alvarado & Solis-Marin, 2013).
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Lamina 36. Synaptula hydriformis: Ejemplar del MUSA: A, placa de anclaje vista desde la superficie 114
interior; B, placa de anclaje vista desde la superficie interior; C, ancla; D, E, barrotes de los tentaculos.
Ejemplar de la CNE: A ll, placa de anclaje vista desde la superficie interior; B Il, placa de anclaje vista
desde la superficie exterior; C Il, ancla; D Il, E Il, barrotes de los tentaculos (MEB).
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VARIACION DE LAS ESPICULAS DE LOS HOLOTUROIDEOS DEL MUSEO SUBACUATICO DE ARTE
(MUSA) CON RESPECTO A LOS HOLOTUROIDEOS DE LA COLECCION NACIONAL DE
EQUINODERMOS “DRA. MARIA ELENA CASO MUNOZ” (CNE)

e Pseudothyone belli (Ldmina 32. Ejemplar del MUSA aprox. 2mm de longitud; ejemplar de

la CNE aprox. 5mm de longitud): con respecto al tamafio no existe una variacién
significativa, solamente en uno de los tipos de botones (A y A ll). Los botones del ejemplar
del MUSA (A, B y C) tiene la abollonaduras mds prominentes que el ejemplar de la CNE (A
Il, B 1l 'y CIl). La espira de las mesas de soporte del ejemplar del MUSA es un poco mas
pequefia (D y E) con respecto a la del ejemplar de la CNE (D 11).

e  Ocnus suspectus (Lamina 33. Ejemplar del MUSA aprox. 25mm de longitud; ejemplar de la

CNE aprox. 45mm de longitud): con respecto al tamafio no existe una variacién
significativa. Los botones del ejemplar del MUSA (A y B), tienen las perforaciones un poco
mas grandes y las abollonaduras no estan muy bien definidas en comparacién con el
ejemplar de la CNE (A Il y B Il). Las canastas en ambos ejemplares son practicamente
iguales (C, D, C Il y D ll). Las rosetas del ejemplar de la CNE (E Il) tiene casi un tercio mas
del tamafio de la roseta del ejemplar del MUSA (E). Los barrotes de los tentaculos que se
encuentran presentes en el ejemplar de la CNE (F Il) tienen el doble de tamafio que los
barrotes del ejemplar del MUSA (F), las perforaciones de los extremos del barrote en el
ejemplar del MUSA son mds grandes y tienen mas ondulaciones que que los barrotes del
ejemplar de la CNE, que es mas liso y con perofraciones de un tamano menor.

e Holothuria cf (Thymiosycia) impatiens (Ldmina 34. Ejemplar del MUSA aprox. 1mm de
longitud; ejemplar de la CNE aprox. 55mm de longitud): El ejemplar del MUSA que se

identificd es de un tamafio muy pequefio y no es un ejemplar completo por lo que no se le
pudieron extraer las espiculas de la dermis; el ejemplar fue observado con ayuda de un
microcopio dptico para la identificacidn de las espiculas. Las espiculas identificadas fueron
pequeias cruces perforadas en los extremos y en el centro; en el centro presenta una
espira con la punta espinosa, basandose en la publicacién de Cutress (1996) estas cruces
corresponden a una mesa de soporte en desarrollo de un ejemplar de una talla de 7mm;
los barrotes de los tentaculos son lisos y delgados lisos, los extremos de los barrotes no se
pudieron observar por el tejido que los rodea. Para el ejemplar de la CNE podemos
observar que las mesas de soporte perforadas (C Il, D Il) tienen una espira con la punta
espinosa; botones (A Il, B 1l) con una forma ovalada y perforados; barrotes lisos (E II, F 1)
un poco curvos y presentan ornamentaciones muy discretas en las puntas.

e Holothuria (Platyperona) parvula (Ldmina 35. Ejemplar del MUSA aprox. 6mm de

longitud; ejemplar de la CNE aprox. 20mm de longitud): El tamafio de las espiculas no varia
tanto. Los botones del ejemplar del MUSA (A y B) tienen perforaciones mas grandes y son
un poco mas alargados con respecto de los botones del ejemplar de la CNE (A Il y B Il). Las
mesas del ejemplar del MUSA (C, D y E) también tienen las perforaciones mas grandes y la
espira en su punta no tiene bien formadas las espinas que presentan las mesas del
ejemplar de la CNE (C Il y D ll), ambos ejemplares presentan espiras con cuatro soportes.
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Synaptula hydriformis (Lamina 36. Ejemplar del MUSA aprox. 1mm de longitud; ejemplar
de la CNE aprox. 10mm de longitud): con respecto al tamafio no existe una variacion
significativa. Las placas de anclaje (A y B) del ejemplar del MUSA tienen un margen mds
ondulado que el ejemplar de la CNE (A Il y B 1l), los dientes de las perforaciones de la placa
de anclaje estan mejor definidos en el ejemplar de la CNE y el puente al cual se sostiene el
ancla estd mejor desarrollado en comparacién con el ejemplar del MUSA. Las anclas del
ejemplar del MUSA (C) son un poco mas robustas y no tiene los tubérculos bien definidos
y desarrollados en el apice del ancla, en comparacién con el ejemplar de la CNE (C Il). Los
barrotes de los tentdculos son mas delgados en el ejemplar del MUSA (D y E) y las
ornamentaciones que presenta en los extremos son mds angulosas y marcadas (D) en uno
de los dos tipos de barrotes que en los otros (E); los barrotes del ejemplar de la CNE (D Il y
E II) son mas robustos.
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DISCUSION

Para realizar el listado taxonémico de los equinodermos del Museo Subacuatico de Arte (MUSA)
(Figura 14) se utilizaron los ejemplares recolectados por la Dr. Vivianne Solis Wolfowitz en el
arrecife Manchones que se encuentra frente a las costas de Isla Mujeres en el estado de Quintana
Roo; esta recolecta fue llevada a cabo en diferentes fechas de los afios 2012 y 2013.

El presente trabajo se llevé acabo en un arrecife en el cual la profundidad media es de 6 metros
por lo que existe una disminucion considerable del nimero de especies reportadas por Solis-Marin
et al. (2013) que son 225 especies considerando las especies de profundidad; los ejemplares
fueron recolectados de las estatuas sumergidas en el arrecife que forma parte del MUSA, por lo
tanto son organismos que habitan en sustratos rocosos. Cabe mencionar que sdélo fueron
recolectados ejemplares de tallas pequenas (de 0.5 mm a 10 cm) para no afectar de manera
considerable la fauna del lugar.

Equinodermos del MUSA

92%

Asteroidea M Ophiuroidea M Echinoidea M Holothuroidea

Figura 14: Porcentajes de las 4 Clases de Equinodermos presentes en el MUSA.

En el material recolectado no hubo registros de crinoides para este lugar. Pero estan reportadas
13 especies (Solis-Marin et al. 2013), siendo la Clase con menos especies en el Caribe mexicano.

Para la Clase Asteroidea solamente se recolecté solamente un ejemplar juvenil de la especie
Oreaster reticulatus; Alvarado et al. (2013) menciona que la especie mas comun para la Clase
Asteroidea en el Caribe es Oreaster reticulatus, es importante mencionar que Hendler et al. (1995)
reporta que esta especie se encuentra en arrecifes rocosos, lo cual es cierto por el tipo de sustrato
en la que se recolecté el organismo; los caracteres que presenta el ejemplar juvenil en
comparacién con un ejemplar adulto de esta especie son diferentes y muy evidentes por ejemplo,
las placas marginales son muy conspicuas y grandes, en ejemplares adultos no son tan conspicuas;
en los interradios actinales se pueden observar perfectamente las placas que la componen, en un
ejemplar adulto no se aprecian; las formas de las espinas ambulacrales tienen una forma y arreglo
distinto a las del adulto; las mandibulas se pueden apreciar perfectamente bien, por el contrario
en ejemplares adultos las mandibulas estdn muy juntas y no se pueden observar detalladamente.
Sin embargo Solis-Marin et al. (2013) reporta para el Caribe mexicano 51 especies (Figura 15) y
ademads expone que los géneros mas comunes en el Caribe mexicano son Luidia, Astropecten,
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Cheiraster y Echinaster; es importante mencionar que Ventura (2013) menciona que el género
Astropecten habita en sustratos suaves (arenosos y fangosos) al igual que el género Luidia
(Lawrence, 2013), por lo tanto no era posible que en la recolecta se encontraran ejemplares de
estos géneros por la restriccion del tipo de sustrato en los que se encontraban los organismos del
MUSA.

Clase Asteroidea

S

Figura 15: Porcentaje de los asteroideos presentes en el MUSA.

En la Clase Ophiuroidea se revisaron 1,215 ejemplares, de estos se encontré con una mayor
frecuencia los ejemplares de Ophiactis savingyiy con un solo ejemplar las especies de Ophiocoma
echinata, Ophioderma brevicauda.

Se identificaron 25 especies de la Clase Ophiuroidea, tomando en cuenta que Solis-Marin et al.
(2013) reporta para el Caribe mexicano 78 especies para la Clase (Figura 16) en el MUSA se
encontré el 24% del total de especies.

Clase Ophiuroidea

Ofiuros
MUSA
24%

Figura 16: Porcentaje de los ofiuroideos presentes en el MUSA.

Se identificd una especie no reportada para el Caribe mexicano, Ophiactis muelleri (Lamina 16);
Alvarado (2011) reporta a Ophiactis muelleri como una especie caribefia solamente para los
paises de Panama y Venezuela. Herndndez en el 2011 en sus tesis de maestria “Zoogeografia de
equinodermos (Equinodermata) de los Bajos de Sisal y Arrecife Alacranes, Yucatan, México”
reporta a Ophiactis muelleri como un nuevo registro para el Golfo de México.
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En esta Clase los ejemplares no mostraron variaciones tan drdsticas entre juveniles y adultos.

Para la Clase Echinoidea se describieron 53 ejemplares de los cuales se encontraron solamente 5
especies diferentes Eucidaris tribuloides, Diadema antillarum, Lytechinus variegatus, Tripneustes
ventricosus y Echinometra viridis; Solis-Marin et al. 2013 reporta para esta Clase 50 especies en el
Caribe mexicano (Figura 17), dentro de las cuales se encuentran 4 de las especies descritas en el
MUSA como especies comunes (Eucidaris tribuloides, Diadema antillarum, Tripneustes ventricosus
y Echinometra viridis).

Lytechinus variegatus fue la especie que tuvo mas variaciones, principalmente en las espinas
(mucho mds delgadas y cortas con respecto de las de los adultos); todos los ejemplares
recolectados tuvieron tamafios muy pequefios (1cm a 2.5cm) y por el tipo de conservacion el color
de la testa y las espinas fue blanco, cuando deberia de presentar colores muy llamativos.

Clase Echinoidea

Figura 17: Porcentaje de los echinoideos presentes en el MUSA.

Para la Clase Holothuroidea se encontraron solamente 5 especies (Figura 18) (Pseudothyone belli,
Ocnus suspectus, Holothuria cf (Thymiosycia) impatiens, Holothuria (Platyperona) parvula y
Synaptula hydriformis) de las 33 especies reportadas por Solis-Marin et al. (2013) para el Caribe
mexicano, quedando asi solamente Holothuria (Thymiosycia) impatiens como especie comun.

El ejemplar de la especie Holothuria cf (Thymiosycia) impatiens fue un ejemplar juvenil con
espiculas en desarrollo; la forma de las espiculas de esta especie para ejemplares juveniles esta
reportada por Cutress (1996) las cuales consisten en cruces con perforaciones en las puntas y en el
centro una espira que en la punta tienen pequefias espinas.

Clase Holothuroidea

Figura 18: Porcentaje de los holothuroideos presentes en el MUSA 119
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e El listado taxonémico de los equinodermos presentes en el arrecife Manchones, que
forma parte del Museo Subacuatico de Arte (MUSA), se compone de 36 Especies, de las
cuales se dividen de la siguiente manera:

o Clase Asteroidea: 1 Orden, 1 Familia, 1 Género y 1 Especie

o Clase Ophiuroidea: 1 Orden, 7 Familias, 1 Subfamilia, 14 Géneros y 25 Especies

o Clase Echinoidea: 3 Ordenes, 1 Superfamilia, 4 Familias, 5 Géneros y 5 Especies

o Clase Holothuroidea: 3 Ordenes, 4 Familias, 4 Géneros, 2 Subgéneros y 5 Especies

e Se incrementd 1 nuevo registro de las Especies del Caribe mexicano, este nuevo registro
corresponde a la Especie Ophiactis muelleri Lutken, 1856.

e La variacién de la espiculas fue mas notoria solamente en la especie Holothuria cf
(Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775) por ser espiculas en desarrollo. En las demas
especies tienen variaciones minimas en forma y tamano.

e Con la informacidn obtenida se elaboré una clave taxondmica para la identificacién a nivel
de especie de los equinodermos del arrecife Manchones que forman parte del MUSA,
ademas de una guia ilustrada como apoyo para el uso de la clave que incluye: sinonimias,
una breve descripcidon, diagnosis, referencias de identificacion, material examinado,
material tipo, localidad tipo, reportes previos para el Caribe mexicano, distribucién
geografica y batimétrica; esta informacién serd de gran apoyo para la identificacion de
ejemplares juveniles y de tallas pequefias que se encuentren en el Caribe mexicano.

e Se recomienda hacer un muestreo en el arrecife Nizuc para comparar las especies que se
encuentran en este y tener el registro completo de los equinodermos de los dos arrecifes
que conforman el MUSA; ademds de hacer un muestreo que incluya a los organismos de
grandes tallas o adultos y fotografias de estos.
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