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Introduccion

La transformacién que hemos vivido los seres humanos en nuestra manera de percibir e interpretar los estimulos
gue nos rodean lanza nuevos retos a quienes pretendemos incitar a un publico cada vez mas heterogéneo.

Consciente de esto y dispuesto a lanzarse a este desafio en esta tesis profesional se busca integrar una propuesta en la que
contenido y contenedor mds alla de armonizarse, se fusionan en una sola experiencia. Uno se convierte en otro; y otro se convierte
en uno. Una mutacion de concepto a emocién y de emocién a concepto. Una metamorfosis en la que ya no se distingue el limite
entre lo informativo, lo sensorial y lo sensible; ya no se distingue porque ya no existe. Se han hecho uno.

Integrando sus partes en un Todo, la visita a este museo es una experiencia holistica que recurre a la emocién para despertar
asombro, valoracidn, reflexion, propuestas y transformacion en el visitante.

El sustento conceptual es en si mismo una experiencia sensorial que sumergira al visitante en metaforas visuales, olfativas, tactiles,
kinestésicas y sonoras que transmitan la presencia del agua y la vida en estos paisajes latinoamericanos.

El acercamiento a cada sala no sdlo tomara lugar en su espacio particular, sino a lo largo de todo el recorrido del Museo. Los
elementos de las dreas comunes seran representativos de cada elemento expuesto y el foro que envuelve la sala de exposiciones
temporales sera escenario y punto de encuentro para todos los visitantes.

Al tiempo que cada sala expresara su identidad y particularidad en su espacio individualizado, el visitante percibird al Museo como
una unidad organica en la que todo se relaciona. Existira, por lo tanto, el sentido de fragmentacién y de totalidad en un mismo
tiempo y espacio, propio de toda instalacidn artistica. Los mensajes particulares de cada sala construirdn el mensaje rector; éstos se
reforzardn mutuamente.

Por esto, por la esencia de nuestro mensaje y por las necesidades expuestas dentro de esta tesis profesional, este Museo sera una
“instalacion” dinamica, integral y efimera con una intencidn artistica que simplifique y exprese con claridad y sensibilidad el valor
del agua de las selvas y los bosques en Mexico y el papel de este recurso en la vida, cultura e identidad de sus pueblo.



2. Marco Contextual
2.1 Contextualizacion

El agua dulce es un recurso natural renovable pero finito en
relacion a los niveles de consumo. En la presente tesis profesional
planteo los distintos problemas de agua en Meéxico, asi como
concientizar a la poblacién y promover una cultura del cuidado de
este recurso.

Se piensa que para el afio 2025, la extracciéon del agua
incrementard un 50% en paises en desarrollo y un 18% en paises
desarrollados.

Uno de los objetivos planteados, es garantizar la sostenibilidad del
medio ambiente con el fin de invertir la pérdida de recursos,
dentro de los cuales el agua ocupa un papel prioritario.

La cantidad de agua que hay en la Tierra alcanza los 1,385
millones de kildmetros cubicos, sin embargo, menos del 3% de
esta cantidad es agua dulce y de este total apenas el 0. 3% es agua
superficial.

2.1.1 Problematica Global

La creciente necesidad de lograr el equilibrio hidroldgico, que
asegure el abasto suficiente de agua a la poblacién, se logrard
armonizando la disponibilidad natural con las extracciones del
recurso mediante el uso eficiente del agua.

México, un pais rico en recursos naturales, obtiene el agua que
consume la poblacion de fuentes como rios, arroyos y acuiferos
del subsuelo. El 63% del recurso utilizado en todo el pais proviene
de aguas superficiales (rios, arroyos, lagos), mientras que el 37%
restante se extrae de agua subterranea (pozos, acuiferos).

Estos acuiferos se recargan de forma natural en época de lluvias.
Sin embargo, la época de lluvias tiene una duracién promedio de
cuatro meses lo que propicia una escasa captacion

Aunado a esto, del total de agua captada por lluvias,
aproximadamente el 70% se evapora.

Bajo este panorama México enfrenta actualmente
graves problemas de disponibilidad, de desperdicio vy
de contaminacion del agua. No obstante existen diferencias
territoriales importantes que son desfavorables.

En el norte del territorio nacional, el agua de lluvia que se capta
por escurrimiento es Unicamente el 4%, mientras que en el
sureste y las zonas costeras se logra captar el 50% del
escurrimiento.

La poblaciéon en México ha crecido sustancialmente, en 1950, el
numero de habitantes era de solo 26 millones, para el 2010 se
cuadriplico al alcanzar casi 109 millones. En contraste, en casi 60
anos, la disponibilidad de agua per cépita ha disminuido 4 veces,
de acuerdo con estadisticas del agua en México de CONAGUA
(CNA) (figura 2.1.1.1.).

18,035
Metros cubicos/habitante/afio
Alta (superior a 10,000)
Media (entre 5,000 y 10,000)
4,257 3910
[:I Baja (menoras,000) |
1950 2009 2025

Figura 2.1.1.1. La disponibilidad de agua per capita
Fuente: CONAGUA Atlas ciclo 12



2.1.2 Extraccion

Actualmente se tienen registrados mas de 650 acuiferos en el
pais. El volumen estimado de agua que se extrae de ellos es de 27
kildbmetros cubicos/afio, que representa 36% del agua destinada a
usos consuntivos (aquellos en los que el agua es transportada a su
lugar de uso y la totalidad o parte de ella no regresa al cuerpo de
agua). La mayor parte del agua extraida se destina al uso
agropecuario, seguido por el uso para abastecimiento publico.

Casi dos terceras partes del agua destinada al abastecimiento
publico y un tercio del agua extraida con fines agropecuarios se
obtienen de fuentes subterrdaneas. A nivel nacional se extrae
aproximadamente el 34% del volumen estimado de recarga anual.

El consumo de agua en la ZMCM (Zona Metropolitana de la
Ciudad de México) asciende actualmente a 72.5 meros cubicos/
segundo, de los cuales 52.2 metros cubicos/segundos
(equivalentes al 72 %) es agua subterrdanea que se extraen de los
acuiferos, 1.45 metros cubicos/segundos (equivalente al 2 %)
proviene de sistemas superficiales, por lo que el aporte de fuentes
internas asciende a 53.65 metros cubicos/segundos.

Esta extraccidon de agua subterranea se inicié en 1847, lo que ha
traido serias consecuencias en cuanto a los efectos sobre la
cantidad y presion del agua , con modificaciones en niveles
piezométricos, que se van perdiendo a razén de 1 metro/afio.

Los recursos hidricos resultan limitados en cuanto a cantidad y
calidad en la megaciudad de México, y pueden llegar al
agotamiento en ciertas zonas en un tiempo finito.

Esto aunado a las fuentes de contaminaciéon potencial tornan
vulnerable la regién, aspecto que es urgente atender con una
nueva vision interdisciplinaria.

| Fegdn XM Agux del Valle de Mévien
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Fuente: CONAGUA Atlas ciclo 21

De los 14 acuiferos existentes en el Valle de México, cuatro se
encuentran en condicion de “sobreexplotado”
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2.1.3 Escasez

Un pais con escasez de agua es aquel que cuenta con menos de
1.000 metros cubicos disponibles por habitante por afio, lo que no
es suficiente para proporcionar adecuada alimentacién para
respaldar el progreso econdmico y es ademds una causa potencial
de severos dafios ambientales

Actualmente existen mds de 28 paises que se pueden considerar
con problemas de escasez de agua. México se encuentra en un
nivel medio con una disponibilidad de agua per capita de 5,000
metros cubicos por afio.

La demanda de agua continla creciendo como consecuencia del
incremento de la poblacion: actualmente, la dotacién per capita a
nivel mundial es 33% inferior a la que existia en 1970 vy, a partir de
entonces, cerca de 1,800 millones de personas se han sumado a la
poblacién mundial.

El crecimiento poblacional y econdmico han ejercido mayor
presién sobre las reservas de agua en México, al punto que el
volumen demandado es mayor que el suministrado en algunas
regiones del pais, lo que obliga al gobierno a decidir a quién dejar
sin este recurso.

2.1.4 Contaminacion

La contaminacién es uno de los principales problemas que
enfrentan los acuiferos en México.

Si bien es cierto que las aguas subterraneas suelen ser mas
dificiles de contaminar que las superficiales, cuando esta
contaminacion se produce, es mas costosa y dificil de eliminar.
Sucede asi porque las aguas del subsuelo tienen un ritmo de
renovacién muy lento.

Se calcula que mientras el tiempo medio de permanencia del agua
en los rios es de dias, en un acuifero es de cientos de afios, lo que
hace muy dificil su saneamiento. En muchas ocasiones, la
situacidn se agrava por el reconocimiento tardio de que se esta
deteriorando el acuifero, ya que como el agua subterranea no se
ve, el problema puede tardar en hacerse evidente.

La CNA informaba que sdlo 5% de los cuerpos de agua superficial
del pais presentaba una calidad excelente; 22% estaba en
condiciones aceptables (es decir, que un tratamiento
convencional la convertia en potable); 49% se consideraba como
poco contaminado, pero 24% presentaba tal grado de
contaminacidn que resultaba practicamente imposible darle algin
uso directo, aunque se podria utilizar para usos indirectos.

Esto implicaba que sélo 27% de las aguas superficiales mexicanas
eran de calidad aceptable.

Esta situacidon estd asociada, en gran medida, con las descargas
de aguas residuales sin tratamiento que reciben los cuerpos de
agua, asi como a la no evaluada contaminacion difusa, lo cual ha
ocasionado grados variables de contaminacion.

2.1.5 El sector agricola, mayor consumidor

Del total de agua dulce utilizada en el mundo, se estima que el
76.7% se destina para riego agricola, el 9.2% para la industria y el
14.1% para consumo doméstico, comercial y otros servicios
urbanos municipales (Figura 2.1.5.1), mientras que en México
aproximadamente el 83% del volumen total de agua se destina al
riego,12% al abastecimiento de agua para uso domestico, 3% al
uso industrial y el 2% restante a la acuacultura.

En el mundo, 1.4 miles de millones de personas viven sin agua
potable para consumo doméstico y 7 millones de personas al afio
mueren por enfermedades relacionadas con el agua;



en México el 16.5% de la poblacion viven sin agua potable para
consumo doméstico.

Ante estas circunstancias muchas regiones del mundo han
alcanzado el limite de aprovechamiento del agua, lo que los ha
llevado a sobreexplotar los recursos hidraulicos superficiales y
subterraneos, creando un fuerte impacto en el ambiente natural.
En esos paises, el agua subterranea se ha convertido en el sostén
principal de las actividades agroalimentarias. Sin embargo, ese
valioso recurso no se estd utilizando de manera sostenible.

En los paises en los que se depende del agua subterranea para la
irrigacién, el exceso de extraccidon de agua esta provocando que
los niveles freaticos de agua dulce estén descendiendo a un ritmo
muy alarmante.

Las consecuencias derivadas de no intentar solucionar ese
problema son potencialmente catastréficas, especialmente para
las poblaciones mds pobres, que son las que mas padecen la
escasez del agua.

Son tres los problemas principales que caracterizan a la utilizacién
del agua subterrdnea: el agotamiento debido a un exceso de
extraccién de este recurso; las inundaciones y la salinizacidon
causadas por un drenaje insuficiente; y finalmente, la
contaminacidn, debida a las actividades intensivas agricolas,
industriales.

2.2 Definicién del problema

México se encuentra inmerso en una realidad hidrolégica
compleja derivada de la degradacion sostenida y hasta el
momento incontenible, de sus rios, acuiferos, cuencas, humedales
y en si de todos sus ecosistemas lacustres; realidad que comparte
con la mayoria de los paises del orbe, al grado que este tema ya es
considerado como un fenémeno de magnitud planetaria.

Publico
(Doméstico/Urbano)
14.1%

Industria
y termoeléctricas
9.2%

Figura 2.1.5.1 Sectores de consumo de agua
Fuente : CONAGUA SGP-2-14

Pretendo crear un conjunto arquitecténico que abarque
diferentes espacios tratando esta problematica; se lograra
construyendo un Museo del Agua, que tendra como propdsito
fundamental; crear conciencia en la Sociedad Mexicana,
generando un impacto emocional y a su vez, pasar de la
sensibilizacion a la accién por medio de soluciones que se
mostraran en el museo.

2.3 Construccion del problema

Pretendo disefar un innovador conjunto educativo que no existe
en el Distrito Federal, y que integre espacios con ideas y
propuestas tales como:

* Concientizar a la poblacién acerca del uso correcto del agua
* Ensefiar un valor econémico del agua

* Promover una educacién para la sostenibilidad y como
parte de la misma, una nueva cultura del Agua.

Se aspira que el visitante obtenga conocimientos y realidades
sobre el agua y para esto el espacio museografico de cada una de
las salas seguira un paradigma tradicional siguiente:
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1.-El museo es un apoyo que complementa la educacién formal
2.-El objetivo de la visita es la obtencidn de conocimientos

3.-Lo esencial de una exposicion es su contenido

4.-El museo aspira a presentar el significado natural de las cosas
5.- Las exposiciones aspiran la objetividad

6.-La experiencia educativa se produce al ofrecer al visitante una
representacion del mundo clara y convincente

7.-La experiencia educativa durante la visita se reduce a la visién y
el pensamiento

8.-La experiencia educativa se apoya en la autoridad de los
expertos

9.-El museo es una ventana para conocer otras realidades

10.-La experiencia museografica consiste en recorrer la
exposicién dentro del museo.

2.4 Definicion del usuario
2.4.1 Densidad de Poblacion

Se analizd la poblacion del D.F., de la delegacion Coyoacan y de la
Universidad Nacional Auténoma de México, ya que el proyecto del
Museo impactara a estas tres secciones.

Entidad Sexo Densidad de
poblacion
Hombre 4,233,783
Distrito .
Federal Mujer 4,617,297
total 8,851,080

Tabla 2.4.1.1 Densidad de poblacién por género en el D.F.
Fuente: INEGI MDPM 2010

2.4.2 Nivel Socioecondmico

A continuacion en la tabla 2.4.2.1 se presenta el nivel
socioecondmico de Coyoacan y en la tabla 2.4.2.2, muestra que la
poblacién con un nivel socioeconémico alto, tiende a visitar mas
los museos en comparacion con los otros niveles.

Salarios minimos Porcentaje de la poblacion

Sin ingresos 2.09 %
Menos de 1 7.04 %
Dela?2 26.77 %
De2a5 34.52 %
De5al0 17.46 %
10 0 mas 12.12 %

B sin ingresos

B menosdel
la2

m2a5

E5a310

10 o mas

Tabla 2.4.2.1 Ingresos de la poblacién de Coyoacan
Fuente: INEGI PSDF 2010
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De acuerdo con el andlisis estadistico de Conaculta y el INEGI, las
preferencias para visitar museos estan muy vinculadas con el nivel
educativo y la capacidad econdmica de la poblacién.

Nivel econémico Porcentaje
Alto. 87 %
Medio 65 %
Bajo 29%

B Alto
= Medio

» Bajo

. Tabla 2.4.2.2 Visitantes a museos segun nivel socioeconémico
Fuente: CONACULTAEP 17

2.4.3 Nivel Sociocultural

Es importante saber con que grado de escolaridad cuenta la
delegacién para poder manejar el tipo de informacidn que se
presentara en el Museo.

Fuente: INEGI CPV2010

Coyoacdan Distrito Federal
Poblacién de 6 y mas afos 557,685 7,658,007
Poblacién de 5y mas afios 123,048 2,127,133
con primaria
Poblacion de 18 afiosy mas 144,010 1,307,642
con nivel profesional
Poblacion de 18 afiosy mas 16,803 114,619

con posgrado

Tabla 2.4.3.1. Grado de escolaridad de Coyoacan y del Distrito

Federal

A continuacion se presenta la categorizacion de los académicos de
la UNAM vy el total de ellos, asi como la poblacidn escolar por nivel
(tabla 2.4.3.2 y 2.4.3.3, respectivamente).

Nombramientos por figura académica

Otros Investigador

Ayudantes o 0 Profesor de
9.8% _\ 0.7% >5% Carrera
Técnico
Académico
9.3%

Profesor de _/
Asignatura
62.5%

Total de Académicos 44,348

Tabla 2.4.3.2. Categorizacion de académicos de la UNAM
Fuente: DGAPA EPA UNAM
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Poblacién escolar por nivel 2009-2010

Bachillerato
34.6% Técnico
0.3%
_ Posgrado
8.0%
Licenciatura

57.1%
Total de Estudiantes 314,557

Tabla 2.4.3.3 Poblacidn escolar por nivel de la UNAM
Fuente: DGAPA UNAM

De acuerdo a un andlisis de visitantes del El Museo de las Ciencias
Universum se recibieron 341 835 visitantes durante el afio 2009,
de los cuales el 71% fueron estudiantes de educacidn primaria y
secundaria.

Como conclusién del analisis demografico de la zona de estudio,
se pueden conformar tres grupos de usuarios:

1.Estudiantes de educacidn primaria y secundaria

2.J6venes estudiantes y adultos de 15 a 40 afios de edad,
con nivel de instruccion media superior y superior, con un
nivel socioecondmico medio alto y alto, cuya motivacién
principal sea el aprendizaje, la investigacidon y el interés
cientifico.

3.Y adultos mayores

2.5 Demanda del proyecto
Para calcular la ocupacién maxima del Museo del Agua, se

utilizaron dos métodos; el primero es por comparacidon de museos
analogos, y en el segundo, tomamos como base el dato

proporcionado por el Consejo Técnico de la Edificacion, Espania,
esta Organizacion nos dice que para galerias de arte, exposiciones
y museos, la capacidad serd de 2 metros cuadrados / persona y
SEDESOL nos marca de 1.7 a 2 metros cuadrados por visitante, por
lo tanto si el Museo del Agua cuenta con un drea de exposicién de
3970 metros cuadrados aprox. ( 4 salas permanentes y una sala
temporal) la capacidad maxima sera de 1985 asistentes / dia.

Museo M2 de Asistentes / dia
exposicion
SEDESOL 2,000 1,600
Universum 22,000 1,600/ 2,200 temporada
alta
Museo Modelo 7,000 300/ 1200 temperada
de Ciencias e alta
Industrias
Papalote 7,552 2,500
museo del nino
Museo del 3820 1,600 / 1900 temporada
Agua alta

Fuente: SEDESOL, Universum, Papalote MN, Museo MCI,Propia.

Tabla 2.5.1 Tabla comparativa de m2 / asistentes

En las tablas 2.5.2 y 2.5.3, se muestran los asistentes de los
museos mas concurridos en el Distrito Federal, estos datos nos
pueden dar un pardmetro muy cercano a la demanda del Museo
del Agua.
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Museo

Asistentes / afio

Asistentes / dia

Museo Nacional
de Antropologia

Museo Nacional
de Historia

Museo del
Templo Mayor

Museo Nacional
de las Culturas

1,403,231

1,362,886

532,588

194,681

3,845

3,730

1,460

540

Tabla 2.5.2. Museos mas concurridos del INAH

Fuente: INAH

Museo

Asistentes / afio

Asistentes / dia

Museo del Palacio

de Bellas Artes

Museo de Arte
Contemporaneo
Rufino Tamayo

Museo Nacional
de San Carlos

Museo de Arte
Moderno

599,258

45,056

29,317

56,494

1,640

125

80

155

Tabla 2.5.3 Museos mas concurridos del INBA

Fuente: INBA

2.5.1 CUS y COS

Coeficiente de Ocupacidon del Suelo (COS) y Coeficiente de

Utilizacion del Suelo (CUS).

En la tabla 2.5.1.1. se presentan los COS y CUS de los museo
analogos y del Museo del Agua.

Museo M2 de M2 de CcoS CuUsS
terreno construccion m2 m2
SEDESOL 8,273 4,170 30% 50%
Universum 54,400 25,000 50% 29,840
27,200
Museo 9,000 15,000
Modelo de
Ciencias e
Industrias
Papalote 24,000 36,000 50% 36,000
Museo del 1,200
nino
Museo del 55,000 23,585 50% 30,140
Agua 27,500

Tabla 2.5.1.1 COSy CUS

Fuente: SEDUVI, Propia.
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2.5.2 Prondstico del costo del proyecto

El terreno cuenta con 55,000 metros cuadrados, de los cuales
32,381 son de construccion, segin BIMSA el metro cuadrado de
construccion para Museos y Centros Culturales de calidad alta es
de $ 9,380, por lo tanto nos da un monto total de $303,733,780
aproximados para el proyecto Museo del Agua.

Género Calidad Enero $/m2 Febrero $/m2
Museos y Baja 4,227.00 4,312.00
Centros di 932
Culturales Media 6,130.00 6,232.00
Alta 9,207.00 9,380.00

Nota: Los costos por metro cuadrado incluyen los siguientes
parametros:

Indirectos y utilidad del contratista 24%

Impuesto al valor agregado.

Tabla 2.5.2.1 Costo por metro cuadrado de construccidn

2.6 Conclusiones

De acuerdo con la CONAGUA y SEMARNAT, existen 4 problemas
principales sobre el agua en México:

La Escasez, Extraccién, Contaminacién, y el Abasto del Agua para
el sector agricola, por lo que la presente tesis propone la creacién
de un conjunto de espacios no existentes en México, siendo este
un “Museo del Agua”; que atienda los problemas socioculturales
en relacion a la cultura del agua en los mexicanos y extranjeros.

El museo del agua, contara con 4 salas que se encontraran ligadas
espacialmente por medio de un recorrido a cubierto teniendo
como objetivo principal educar al visitante en lo siguiente:

La calidad del agua es directamente proporcional a la calidad de
vida. La ignorancia en el pasado del valor econémico del agua, ha
conducido al derroche y a la utilizacion de este recurso con
efectos perjudiciales para el medio ambiente. La gestién del agua,
en su condicién de bien econédmico, es un medio importante de
conseguir un aprovechamiento eficaz, equitativo y de favorecer la
conservacioén y proteccion de los recursos hidricos.

Tomando como base la problematica mencionada anteriormente,
los temas del las salas seran:

1.- “El origen de la vida en el agua”
2.- “El agua y el sistema planetario”
3.- “El agua, la industria y el campo””’
4.- “El agua y la sustentabilidad”

Sala de exposicion 1 “El origen de la Vida en el Agua”, sera el
espacio para exhibir:
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- La importancia del liquido en nuestras vidas y el recurso
natural de cualquier especie.

- La necesidad de cuidarla y regenerarla,

- La cultura y el cuidado del agua.

Esta serd la primer sala con la que inicia el recorrido del visitante,
promoviendo la experimentacién e interaccién del usuario,
haciendo conciencia del hecho que el agua contenida en el
planeta es solo la que existe, la que llueve en México es la misma
con la que se lava el coche en Nueva York, que se bebe en Asia y
se riega en Londres.

Sala de Exposicion 2 “El agua y el sistema planetario”:

Serad la segunda sala del recorrido. A través de mamparas, galerias
de fotos y audiovisuales se mostrara que el agua es uno de los
elementos mds comunes en la Tierra. No es coincidencia que
también se le llame planeta azul ya que en estado liquido se halla
en lagos, rios, presas, depdsitos subterraneos y ocupa los maresy
océanos circundantes; en estado gaseoso se presenta como vapor
de agua en la atmodsfera; y en estado sdlido cubre las regiones
polares y las montafias mas altas en forma de hielo o nieve.

Se mostraran los elementos basicos Carbono, Hidrogeno, Oxigeno,
Nitrégeno en el sistema planetario.

Sala de exposicion 3 “El agua, la industria y el campo”:
Es la tercer sala del recorrido que por medio de pantallas,
mamparas, galerias de fotos, sala audiovisual, entre otros; se le
mostrara al visitante que el problema del agua en la Industria
tiene 3 vertientes:

- Los altos consumos

- Las descargas contaminantes al drenaje o a través de canales

permeables al suelo

-Las descargas directas a cuerpos de agua.

Sala de exposicién 4 “El agua y la sustentabilidad”:

Es la cuarta sala del recorrido. Esta sala demostrara el 90% del
funcionamiento del edificio Museo del Agua, con el propdsito de
impulsar la educacidn para la sostenibilidad y, como parte de la
misma, una Nueva Cultura del Agua.

Para asumir este reto se precisan cambios radicales en nuestra
escala de valores, en la concepciéon de la naturaleza, en los
principios éticos, y en nuestros estilos de vida; es decir, existe la
necesidad de un cambio cultural que se reconoce como la Nueva
Cultura del Agua, la cual debe asumir una visién holistica y
reconocer las miultiples dimensiones de valores éticos,
medioambientales, sociales, econdmicos, politicos, y emocionales
integrados en los ecosistemas acudticos.

Cabe destacar que el Museo también contard con una sala de
exposicion temporal, la cual estara disefiada para ser adaptable a
cualquier exposicién, muestra o galeria cientifica.

De acuerdo al analisis de la zona de estudio podemos mostrar un
ante programa del conjunto arquitectéonico “Museo del
Agua” (tabla 2.6.1).

El museo estara dirigido a tres grupos de usuarios principalmente:

1.-Estudiantes de educacion primaria y secundaria

2.- Jévenes estudiantes y adultos de 15 a 40 afios de
edad, con nivel de instruccién media superior y superior,
con un nivel socioecondmico medio alto y alto cuya
motivacién principal sea el aprendizaje, la investigacién y el
interés cientifico.
3. Adultos mayores

Teniendo 1600 visitantes/ dia Minimo
1900 visitantes/ dia maximo



Zona Sub-zonas
Exterior Caseta de control, Accesos, Estacionamiento, Azotea verde
Publica Vestibulo general, Acceso, Vestibulo de acceso, Vestibulo salas

Exposiciones

Servicios publicos y complementarios

Administrativa

Servicios generales y mantenimientos

Salas de exposiciones 1,2,3,4, Sala de exposiciones temporales, Vestibulo expositivo y
Espacios al aire libre.

Taquilla, Lockers, Tienda, Sanitarios, Sala de proyecciones, Ludoteca, Cafeteria,
Circulaciones verticales y horizontales

Oficinas administrativas, Oficinas Investigadores

Bodegas, Mantenimiento, Vigilancia, CCTV, Talleres Museogréaficos, Area de cargay
descarga

Tabla 2.6.1 Programa de requerimientos
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3. Marco Histérico
3.1 Origen y Evolucidn del Museo

El museo es una institucidon que existe en todas partes del mundo,
pero que tiene caracteristicas diferentes en los paises de Europa,
EEUU, y Canadd por un lado y en los museos de América Latina
por el otro. Estos toman la actividad museistica como algo
diferente e integran al museo en los siguientes
sistemas: educativos, recreacional y econdmico.

En sus origenes el museo estaba confinado a preservar
especimenes de interés para un nucleo restringido de artistas,
escolares y aficionados. Posteriormente su dmbito se extendid a
todos los campos y se les considera medios educativos. Aunque el
museo moderno reune colecciones, no las exhibe a todas. Una
parte se guarda en reserva y constituye la documentacién esencial
del propio museo, posee ademas personal cientifico y técnico.

A continuacién se describe el origen del Concepto de Museo y su
Evolucion:

Un museo era el templo de musas, un lugar sagrado que ellas
frecuentaban; en su origen, las musas eran las diosas de la
memoria.

Mads tarde, en la época de la dinastia Ptolemaica, Ptolomeo
Filadelfo mandé construir en Alejandria un edificio al que
llamé Museo. Estaba dedicado al desarrollo de todas las ciencias y
servia ademas para las tertulias de los literatos y sabios que vivian
alli, bajo el patrocinio del Estado. En aquel museo se fue formando
poco a poco una importante biblioteca, la Biblioteca de Alejandria.
(figura 3.1.1).

Este conjunto disponian de un comedor, sala de lectura, claustro,
jardin botanico, parque zooldgico y observatorio astrondémico.
También albergaba y se usaban para la ensefianza de objetos
como instrumentos quirdrgicos y astrondmicos, pieles de
animales, colmillos de elefantes y bustos.

AL

e
v ol¥

Figura 3.1.1 Interior de la Antigua Biblioteca de Alejandria

En la Edad Media, la Iglesia es la Unica forma de museo publico.
Los Monasterios y las Catedrales fueron refugio de tesoros vy
colecciones de arte ordenadas metddicamente.

Hasta ésta época, el museo no es un fendmeno cultural

consolidado, las culturas son de régimen cortesano y religioso con
predominio de objetos preciosos en templos, tumbas,
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con sentido trascendental, los objetos artisticos no tienen valor de
coleccionismo, aunque en algunos pueblos hay una
incipiente produccidon de tipo industrial que los inhibe de ser
valorados por los coleccionistas ilustrados.

El coleccionismo se convierte en un auténtico mercado y su
concepto definitivo entonces es: la coleccion artistica
como inversion del capital.

El coleccionismo romano acufié no solo la terminologia de ciertas
instituciones artisticas sino que alentd y consolidé las bases del
mercado de arte contemporaneo pero también aporté el
dar utilidad publica a las obras de arte.

El coleccionismo tiene su edad de oro en la segunda mitad del
siglo XVI, aparecen las primeras guias artisticas y catdlogos de
colecciones, cobran valor cientifico las series, aparecen los
museos de ciencias naturales con criterio moderno, el objeto es
mads interesante por lo que ensefia que por su belleza.

Las primeras colecciones del arte las encontramos en
los peristilos de los templos antiguos. Delfos, la ciudad de los
oraculos, se vanagloriaba de poseer un tesoro de esta especie
repartido en tantas salas como diversos pueblos habia: el templo
de Juno en Samos y la Acrépolis de Atenas estaban llenos de obras
maestras del arte.

Los sucesores de Alejandro Magno se esforzaron en reunir
esculturas de todas clases.

Con ellas hacian mds ostentosas sus marchas de triunfo y ademas
las empleaban en el embellecimiento de sus capitales: el arte, en
estas ocasiones, daba vida y movimiento al cuadro.

Roma siguid este ejemplo. Entre los emperadores
romanos, Nerdn hizo venir de Delfos 500 estatuas para adornar su
palacio imperial y aumentar el lujo y la pompa del mismo.

Todo esto, sin embargo, no formaba adn lo que llamamos hoy un
museo. Los edificios publicos y los palacios estaban adornados con
mucho gusto. El arte se mezclaba alli con la naturaleza viva.

En el Renacimiento nacen los museos propiamente dichos, y es a
partir de esta época que comienza a aparecer la palabra museo
con un sentido mds moderno o con fines de estudio,
especialmente en Italia. En 1549, el duque Cosme de Medici,
construyé el primer edificio museoldgico llamado Galeria de los
Oficios, para albergar sus propias colecciones. (figura 3.1.2)

Figura 3.1.2 Galeria de los Oficios
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Esta Galeria esta dividida en los siguientes espacios:

Vestibulo de entrada, Corredor del este, Sala 1 Arqueologia, Sala 2
Duecento y Giotto, Sala 3 Trecento sienes, Sala 4 Trecento
florentino, Sala 5-6 Godtico internacional, Sala 7 Primer
Renacimiento, Sala 8 De los Lippi, Sala 9 De los Pollaiolo, Sala
10-14 Botticelli, Sala 15 Leonardo da Vinci, Salas de la primera
planta, Coleccién Contini Bonacossi, Sala de las postas reales,
Galeria de obras maestras.

Durante el manierismo, finales del Siglo XVI, las llamadas cdmaras
de las maravillas o gabinetes de curiosidades pertenecientes a
personajes ilustres, incluian no sélo piezas de arte, sino objetos o
especimenes naturales dignos de admiracién o analisis.

El siglo de las luces, Siglo XVIII, dotdé a los museos de su caracter
ilustrativo, tanto en arte como en ciencia, Museo Nacional del
Prado (figura 3.1.3).

Actualmente cuenta con diversos espacios como son Vestibulo de
los Jerénimos, Sala de las Musas, Rotonda de Goya, Consigna,
Gabinete Médico, Café Prado, Terraza, Tienda y Libreria, Sala de
Lactancia, Auditorio con capacidad de 414 personas, Sala de
Conferencias para 40 personas y una Biblioteca.

Sin embargo no sera hasta la revolucidn francesa, 1789, cuando
estas colecciones, hasta la fecha propiedad de la nobleza, la
realeza o la iglesia, comienzan a ser visitables por el comun del
pueblo.

El Museo moderno es esencialmente dindmico y estd al servicio
de la educacién popular, no se concibe una organizacidn técnica
para un exclusivo nucleo de concurrentes.

Figura 3.1.3 Museo Nacional del Prado

El Museo depdsito ya no existe, sino que es dindmico, por eso mas
gue acumular materiales o fondos documentales, pone ese acervo
al servicio del publico.

Los primeros museos modernos:

En 1750, el gobierno francés comenzé a admitir publico, sobre
todo artistas y estudiantes, dos veces por semana, para que
contemplaran unos 100 cuadros colgados en el Palacio de
Luxemburgo de Paris, cuya coleccién se trasladé después
al Museo del Louvre (figura 2.1.4).

Este Museo cuenta con 160.000 metros cuadrados, de los cuales
algo mas de 58.000 fueron consagrados a exposiciones

Este centro, que tuvo sus comienzos en las colecciones del
rey Francisco | en el siglo XVI, se convirtié durante la Revolucidn
Francesa en el primer gran museo publico; abrié sus puertas en
1793.
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El Museo Britdnico de Londres fue fundado como institucion
publica en 1753, pero los visitantes tenian que solicitar la entrada
por escrito. Aun en 1800 era posible tener que esperar dos
semanas para conseguir una entrada, y los visitantes, en
pequefios grupos, sélo podian permanecer dos horas.

Entre otros museos fundados en el Siglo de las Luces, estan el
Museo Nacional de Napoles (1738), el Museo Sacro (1756) y el
Museo Pio Clementino (1770-1774), partes de los Museos
Vaticanos y el Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid
(1771). Las colecciones reales fueron abiertas al publico en Viena
(1700), Dresde, (1746) y en el Museo del Ermitage en San
Petersburgo (1765).

El Siglo XIX se favorecié la sistematizacion y organizacién de los
museos como instituciones, sus contenidos fortalecian la
incipiente formacién de los nacionalismos europeos.

En esta época, el Museo en general, era un templo del saber solo
para iniciados o eruditos, hasta que John Ruskin, (1819-1900)
célebre critico de arte, artista y reformador inglés, difundio las
ideas revolucionarias tales como: personal especializado; puertas
abiertas para el acceso a las colecciones; proteccién adecuada e
institucion dinamica, al servicio de todo tipo de publico.

En el Siglo XX, época contemporanea, los museos comienzan a
adquirir el aspecto y las funciones actuales, sobre todo tras la
Segunda Guerra Mundial, iniciando un camino hacia la
conservacién y difusidn cultural, al servicio de la sociedad.

Serd el ICOM, la asociaciéon no gubernamental creada en
sustitucion de la Oficina Internacional de Museos de 1926, quien
otorgue finalmente al término “museo” la definicion que en la
actualidad se aplica.

De esta manera, ya en 1947 quedod especificado que un museo es
“la institucidn permanente que conserva y expone colecciones de
objetos, de cardcter cultural o cientifico, para fines de estudio,
educacion y delectacion”. Definicidn de dénde se desprenden las
cinco funciones basicas que conforman la razén de ser de dichos
centros: conservar, exhibir, adquirir, investigar y educar.

En 1948 aparece la publicaciéon periédica Museum mediante la
cual se difunden hasta hoy en dia las actividades de los museos en
el mundo.

Uno de los museos mas grandes de nuestros tiempos, segun el
arquitecto estadounidense Philip Johnson, el Museo de
Guggenheim Bilbao (figura 3.1.5), ha recibido una media superior
al millén de visitantes anuales.

La caracteristica mas llamativa del museo es el innovador edificio
en el que se emplaza.
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Cuenta con una superficie total de 24.000 metros cuadrados, de
los cuales 11.000 metros cuadrados estan reservados para las
exposiciones, distribuidos en 19 galerias.

Figura 3.1.5 Museo Guggenheim Bilbao, Frank O. Gehry

3.2 Andlisis de espacios analogos
3.2.1 Museo de las Ciencias Universum

Tipo de museo (Clasico)

Museo de las Ciencias de la UNAM, ubicado en la Zona Cultural de
Ciudad Universitaria. Forma parte de un gran proyecto cultural
que se ubica en la Direccidon General de Divulgacion de la Ciencia
(DGDC), entidad dependiente de la Coordinacién de la
Investigacion Cientifica de la UNAM.

El Universum tiene como misién contribuir a la formacién de una
cultura cientifica y tecnolégica asi como, fomentar el interés por la
ciencia y la tecnologia en la sociedad

Su objetivo principal es divulgar la ciencia, con la sustentabilidad
como eje rector, mediante un discurso museografico diverso en el
que se procure la participacidn constante de los visitantes a través
de exposiciones, actividades, talleres, conferencias, cursos, cine y
teatro.

El Edificio

Del antiguo edificio de CONACYT, Universum fue proyectado por
Héctor Meza Pastor y Jorge Flores Villasana.

Posee una planta irregular y esta formado por tres cuerpos con
tres niveles que se articulan alrededor de un patio techado por
una boveda de estructura metalica y cubierta de policarbonato.
Para dar solucion a los sistemas de iluminacién en las diferentes
salas , fue necesaria la reestructuracién de los edificios, en cuyas
fachadas se instalaron muros de rigidizacion, hechos de
prefabricados de concreto entre ejes determinados, las cuales
cancelan los vanos originales de los edificios y con ello el paso de
la luz natural.

Figura 3.2.1.1 Universum
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Distribucion

Tiene una extension total de casi 2,8 hectareas.

= 25,000 metros cuadrados construidos de los cuales

= 12,000 metros cuadrados son destinados a exposiciones
permanentes.

Zona interior

= 12 salas permanentes y un espacio infantil
Alrededor de 800 equipamientos exhibidos en 3 edificios.

Este espacio interior esta distribuido de la siguiente manera:

Planta baja (figura 3.2.1.2) billar-chispas y toques, estructura de la
materia, sala de proyecciones, tienda, la luna en tus manos,
cafeteria, guardarropa, exposiciones temporales, auditorio,
biblioteca y sanitarios.

biblioteca
accesoa la

cciia
cuantica P

atencion al :
visitante cafeteria
hapila =

espacio

infantil_ oy St
fermeria
“ -
~ acceso al museo
———

.
e planta baja
=

Figura 3.2.1.2 Planta baja

Primer nivel (figura 3.2.1.3): donde habita la vida, cosechando el
sol, biodiversidad, energia, quimica, matematicas y sanitarios.

matematicas
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sanitarios
biodiversidad
quimica

v \A

sanitarios

quimica
= primernne

Figura 3.2.1.3 Primer nivel

Segundo nivel (figura 3.2.1.4): el universo, infraestructura de una
nacion, una balsa en el tiempo, conciencia de nuestra ciudad,
enciclopedia de la reproduccidn, aventura interior y sanitarios.

Vi >
‘\ sanitarios

% segundo nivel

Figura 3.2.1.4 Segundo nivel




Zona exterior (figura 3.2.1.5)

=  Senda ecoldgica

=  Senda arqueoldgica
= Jardin de mariposas
=  Parcela de cultivo

Figura 3.2.1.5 Vestibulo exterior

3.2.2 Museo Modelo de Ciencias e Industrias
(MUMCI)

Tipo de Museo (Posmoderno)

El Museo Modelo de Ciencias e Industria, tiene como sede el
edificio de la antigua Compafiia Cervecera Toluca y México, frente
al Jardin Zaragoza, en el centro histérico de Toluca (figura 3.2.2.1).

Es el resultado de la vision humanista que ha caracterizado
a Grupo Modelo, con el propdsito de ofrecer un espacio educativo
en el que se puedan adquirir conocimientos a través de diversas
opciones que se adapten a su estilo de aprendizaje,
principalmente multimedios interactivos que promuevan el
conocimiento general, despierten interés y creen conciencia
respecto al mundo en que vivimos, el impacto que tiene la
industria sobre éste y acciones en busqueda de su mejora.

Figura 3.2.2.1 Museo Modelo de Ciencias e Industria

Su principal objetivo es fomentar en los jovenes el interés por
temas de la industria y ciencias relacionadas con ésta; asi fue
constituido legalmente el Museo Modelo de Ciencias e Industria a
solicitud del ingeniero Carlos Ferndndez, Presidente del Consejo
de Administracion y Director General de Grupo Modelo.

Edificio

El inmueble data de finales del siglo XIX, cuando fue creada la que
llegaria a ser una de las compafiias cerveceras mas importantes
del Porfiriato, Cerveceria Victoria.

El proceso de restauracion del edificio inici6 como parte del
proyecto arquitectdnico y adecuacién del espacio para sede de un
museo de ciencias e industria presentado por el arquitecto José
de Arimatea Moyao.
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El edificio de las oficinas asi como un corredor donde hoy se
encuentran los talleres educativos fueron conservados. Para la
distinciéon de los espacios originales y las construcciones
posteriores, se realizé una investigacion histérica avalada por
el INAH.

e 2t
C nirada a salas de exposiciones

Figura 3.2.2.2 Exposiciones permanentes (ala derecha)

Distribucion

El MUMCI es un espacio educativo que cuenta con 21 salas
divididas en ala izquierda y ala derecha, y distribuidas sobre 3
niveles. (figuras 3.2.2.7, 3.2.2.8, 3.2.2.9) y un nivel de azotea para
eventos.

El museo estd preparado con todos los servicios necesarios para
vivir una experiencia completa, ofrece exposiciones permanentes,
exhibiciones temporales que complementan los contenidos del
MUMCI, talleres y conferencias; asi como un teatro, pantalla
IMAX, biblioteca, ludoteca, restaurante, tienda de regalos y dos
estacionamientos con capacidad para 574 autos y 4 autobuses.

Durante cuatro afios, mas de 100 expertos de diversas ramas
industriales aportaron sus conocimientos practicos y tedricos para
crear los guiones curatoriales de cada una de las salas; conforme
éstos eran concluidos, iniciaba la produccién museografica
correspondiente.

Todos estos temas fueron organizados bajo un concepto
innovador utilizando multimedios.

Figura 3.2.2.3 Multimedios en salas de exposicion

El Museo Modelo de Ciencias e Industria desarrolla, a través de las
catorce salas que integran el ala derecha del museo, algunas de
las operaciones que tienen lugar en la industria, desde la
adquisicion de materias primas, hasta la elaboracién de productos
terminados como: cerveza, vidrio, botes, cajas o plastitapas.



Figura 3.2.2.4 Sala de Elaboracion de la cerveza
Salas del ala derecha del MUMCI:

Desde la elaboracién de la Cerveza hasta su comercializacion:

Sala Parques Industriales, Sala de Arena a Envase, Sala Proceso
Cervecero, Sala El Agua y la Industria, Sala Cebada, Sala Los
Ingredientes de la Cerveza, Sala El Papel de los Empaques, Sala
Aluminio: un Aliado en la Conservacion, Sala Acero y Plastico:
componentes de la tapa, Sala La Evolucién de las Comunicaciones,
Sala Tecnologias de la Informacién, Sala Desarrollo Sostenible,
Sala Aseguramiento de Calidad, Sala Calidad, Productividad vy
Competitividad.

Ademds, a lo largo de siete salas que forman el ala izquierda del
museo, es posible descubrir el aspecto social de la industria a
través del conocimiento de su historia, distribucion y grupos de
interés: comunidad, accionistas, personal, clientes vy
consumidores.

C ntrada a salas|\de exm

Figura 3.2.2.5 Exposiciones permanentes (ala izquierda)
Salas del ala izquierda del MUMCI:

La Industria Cervecera a través del conocimiento de su historia,
distribucién y grupos de interés:

Sala Grupo Modelo: Orgullo, Pasiéon y Compromiso, Sala Bebida
Milenaria, Sala La Victoria de Toluca, Sala Grupos de Interés,

Sala Adicciones y Trastornos Alimenticios, Sala Consumo
Responsable, Sala de Exposiciones Temporales.

Sala de Exposiciones Temporales:

El MUMCI cuenta con un drea de mds de 500 metros cuadrados
destinados a la realizacién de exposiciones temporales
relacionadas con alguna tematica de las exhibiciones
permanentes (figura 3.2.2.6).




Figura 3.2.2.6 Sala de Exposiciones Temporales
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Figura 3.2.2.10 Simbologia de los espacios del MUMCI

Modelo Teatro IMAX
El MUMCI cuenta con la pantalla IMAX mas grande de Toluca y
Metepec. Capacidad para 300 espectadores.

Restaurantes y Tiendas:
Restaurante Ambar, Restaurante Beer and Coffee Natura, Tienda
de regalos y Tienda EXTRA.

Sustentabilidad

Actualmente hay un proyecto en puerta llamado “MUMCI Verde”,
que tiene como propdsito concientizar a la poblacién de usuarios
gue visita el museo.

Entre los temas que desarrollard el MUMCI se encuentran:

- Reciclaje

- Techos Verdes

- Utilizacién de celdas solares para produccién de energia
eléctrica y consumo dentro del Museo.

También se han aplicado algunas innovaciones sustentables como
Mingitorios “Water free” y Recuperacién de agua pluvial en
techos.

Dentro de este tema de sustentabilidad el MUMCI maneja una
sala llamada “Desarrollo Sostenible”, en la cual trata problemas
como Consumo de Agua en México, Contaminacion en el Valle de
México, Productos sustentables, Impactos Ambientales por los
Rellenos Sanitarios, Clasificaciéon de la Basura, entre otros (figura
3.2.2.11).
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Composicion y Elementos Arquitectdnicos

Las dos alas estan divididas por un patio central (figura 3.2.2.12) el
cual esta techado con una cubierta de losacero y armaduras de
acero; ésta cubierta esta sostenida por una columna vertical y una
inclinada.

En este patio se realizan actividades manuales, talleres etc.

Figura 3.2.2.12 Patio central
Figura 3.2.2.11 Sala de Desarrollo Sostenible
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Dentro de este patio, se localiza uno de los cubos de circulacion

Dentro del ala derecha se puede apreciar parte de la estructura
vertical, compuesto por 1 elevador y una escalera de emergencia.

original del edificio, armaduras y cubierta de madera y cristal,
mientras que en la restauracién del edificio se observa estructura
de acero, como perfiles y losacero.

-
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Figura 3.2.2.13 Circulacién vertical

En las figuras anteriores se puede observar la fachada original del
edificio de la cerveceria Modelo y la adecuacién al mismo. Figura 3.2.2.15 Estructura nueva
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Las areas de exposicion son plantas libres, en las cuales utilizan
mamparas, multimedios, etc. para presentar la tematica de cada
sala.

El piso de las salas son placas de acero remachadas, utilizadas ya
gue no requieren de mucho mantenimiento y soportan el transito
peatonal y vehicular (para trasportar material).

Figura 3.2.2.17 Cubo de
elevadores

Figura 3.2.2.16 Plantas libres con piso de acero

Cada ala cuenta con dos cubos de circulaciones verticales,
elevadores para discapacitados y escaleras (figura 3.2.3.17), asi
como 1 montacargas para transporte de material museografico.

El acceso al ala izquierda es mas llamativo ya que su fachada es de
cristal a triple altura, enmarcando el acceso con una escalinata.
(figura 3.2.2.18).

En esta misma ala, la estructura es igualmente de acero pero

compuesta de armaduras, losacero y columnas circulares Figura 3.2.2.18 Fachada de

inclinadas (figura 3.2.2.19). cristal
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3.2.3 Papalote Museo del nifio

Se localiza en la segunda seccidn del Bosque de Chapultepec, en
el peculiar edificio de azulejos azules; este edificio se ubica en el
terreno donde se encontraba la Fabrica Nacional de Vidrio. (figura
3.2.3.1).

El museo estd enfocado al aprendizaje, la comunicacién y
convivencia de los nifios a través de exposiciones interactivas de
ciencia, tecnologia y arte. Es un museo interactivo cuya tarea es
propiciar el aprendizaje significativo a través de experiencias que
acercan al nifio a comprender el mundo que le rodea por medio
de herramientas que le permiten experimentar, participar,
conocer, explicar, sentir y cuestionar su entorno. Ofrece a sus
visitantes conocimientos relacionados con los avances
tecnolégicos y cientificos de la actualidad.

Figura 3.2.2.19 Estructura de
acero ala izquierda

Figura 3.2.3.1 Papalote museo del nifio
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Edificio

El nombre Papalote proviene del ndhuatl papalotl que significa
mariposa.

El museo fue disefiado por los arquitectos Ricardo Legorreta,
Victor Legorreta y Noé Castro. Consta de tres edificios que
representan los cuerpos geométricos basicos: esfera, piramide y
cubo (figura 3.2.3.2).

wHMEE
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Figura 3.2.3.2 Figuras geométricas componentes del museo

La creacion de Papalote fue en cierta forma una respuesta a la
tendencia mundial en el campo de los museos infantiles, surgida
en la década de 1970, que proponia la creacion de espacios
dindmicos e interactivos para los nifos, que albergaran
exhibiciones capaces de despertar su interés y curiosidad natural
por experimentar e imaginar y aprender utilizando el juego como
herramienta.

Distribucion

Tiene una extensiéon de 24,000 metros cuadrados de terreno
dentro de los cuales 7,552 corresponden a areas de exhibicién,
2,548 son espacios comunes y 6,488 a jardines; ademas, cuenta
con 326 exhibiciones, ocho proyectores en el Domo digital y un
proyector en tercera dimensién en la Megapantalla IMAX.

El museo se divide en 5 grandes areas tematicas: Soy, Pertenezco,
Comprendo, Expreso y Comunico. Cada una cuenta con un espacio
para los mas pequefios (0 a 5 afos de edad) donde se estimulan
sus habilidades de acuerdo a la tematica de cada area (figura
3.2.3.3).

Cuenta con una mega pantalla (IMAX) que mide 17 metros de alto
por 25 metros de ancho, con capacidad para 333 personas,
presentando 10 funciones diarias.

v
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La Sala de exhibiciones temporales también forma parte de la
oferta educativa del Museo.

Las visitas guiadas, valet parking, areas didacticas, cafeteria,
cursos especializados, equipo contra incendio, espectaculos,
estacionamiento, libreria, sanitarios publicos, seguridad vy
vigilancia, servicios para discapacitados y souvenirs son otros
espacios complementarios del museo (figura 3.2.3.5).

Circulacion Vertical —

Juegos y Exp. al aire libre.
Estacionamiento
Administracién
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Figura 3.2.3.5 Planta arquitectdnica del museo

Sustentabilidad

El museo maneja un plan verde que trata los siguientes temas:

* Eficiencia energética con la asesoria y apoyo del Fideicomiso
para el Ahorro de Energia Eléctrica, FIDE, institucidn con la cual se
evalian y determinan las cargas éptimas de energia del Museo
(aire acondicionado e iluminacion).

*Separaciéon de residuos soélidos como PET, fibras de papel y
cartén que son canalizados a instituciones de reciclaje de materias
primas.

 Sustitucion de focos convencionales por focos ahorradores de
energia.

* En alianza con Grupo Bimbo, participa en el programa de Energia
Edlica. Con esta unién Papalote ahorrard el 7 por ciento de su
gasto destinado a energia eléctrica.

* Mantenimiento autosuficiente y natural de los jardines y areas
verdes de Papalote con el uso de composta, evitando asi el
empleo de fertilizantes quimicos.

* Finalmente el proyecto de Azoteas Verdes, que consta de 2 mil
metros cuadrados de superficie verde. La primera fase inicia en
el techo de la megapantalla IMAX y continuara con los techos del
Museo, las oficinas y las taquillas.

Cuenta con mas de 50 especies de plantas que se encuentran
distribuidas en 4,778 metros cuadrados de areas verdes (figura
3.2.3.5).

Figura 3.2.3.5 Espacios exteriores
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Azotea Verde

En una superficie de 265.5 metros cuadrados, la azotea verde de
la megapantalla IMAX se compone de 1,593 hidromaceteros con
diferentes especies de plantas, entre las que destacan Ia
Siempreviva y el Sedum Rojo o Alegria de Pascua, que permitiran
captar 28 mil 674 litros de agua pluvial al afo. También, se
instalaran tres especies de plantas que favorecen el acercamiento
de mariposas con el objetivo de crear un Mariposario. Es
importante mencionar que los hidromaceteros estan compuestos
de material 100% reciclado y fueron fabricados en México.

Ademas de fomentar en los visitantes una cultura de respeto y
cuidado del medio ambiente, las azoteas de Papalote contribuiran
a la generacién de oxigeno y a la fijacién de bidxido de carbono,
captacién vy reciclaje de agua de lluvia y el reverdecimiento de
superficies de concreto que disminuyen el ruido, entre otras
acciones sustentables (figura 3.2.3.6).

Figura 3.2.3.6 Azoteas verdes



Tabla 3.2.1 Comparacién de Museos Andlogos

SEDESOL Universum MUMCI Papalote Museo Museo del Agua
Museo de arte (mas de del nifio
600,001 hab.)
Superficie del 8,273 54,400 9,000 24,000 55,000
terreno (m2)
Superficie 4,170 25,000 15,000 36,000 23,585
construida (m2)
M2 exposicién 2 m2 de area de 22,000 7,000 7,552 3,970

Altura/Niveles

Capacidad de
estacionamiento

Tipo de visitante

exposicidn por visitante
10 m / 2 niveles

85 autos

6 afios y mas

21 m / 4 niveles

162 autos
68 autobuses

Grupos Escolares,
Familias.

21 m /4 niveles

Dos, divididos en
350y 200 autos

Grupos Escolares,
Familias.

20 m /3 niveles

90 autos

Nifios de 0 —12
anos, familias

10 m / 2 niveles

370 autos, 10
autobuses, 36
discapacitados

Grupos Escolares,
jovenes y adultos de
15340 afosy
adultos mayores
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Universum

.
ANalogo

Papalote

Museo de Agua
(propuesta)

Vestibulo o explanada de acceso X X X X
Patio central distributivo X X X X
Salas de exposiciones permanentes 12 salas 21 salas 5 salas 4 salas
Sala de exposicidon temporal X X X X
Exposiciones exteriores X X X
Sala de proyecciones X X
Auditorio X X
Teatro X
Pantalla IMAX X X
Talleres X X X X
Laboratorio X X
Ludoteca X X X X
Talleres museograficos X X X X
Restaurante X X X
Cafeteria X X X X
Biblioteca X X X
Tienda / Libreria X X X X
Terraza / eventos X X X X
Mantenimiento X X X X
Estacionamiento 162 autos 68 574 autos 4 90 autos 370 autos 10

autobuses autobuses autobuses 36

discapacitados
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Para los espacios como son Administracién, Ludoteca, Sanitarios,
entre otros, se utilizard losacero, columnas de acero y vigas de
acero (figura 3.3.1.1).

Ventajas

* El galvanizado de la lamina le garantiza una larga vida util en
cualquier condicidon ambiental

* En la mayoria de los proyectos se elimina el uso de puntales,
reduciendo costos de instalacion

* Se obtienen placas mas livianas ( 8 a 10 centimetros de espesor)
* Se instala de forma rapida y limpia.

El concreto es de resistencia a la compresion a los 28 dias (f'c) de
200 Kg/ cm2, el espesor de concreto sobre la cresta del panel es
de 5 centimetros, lamina acanalada con indentacién, losacero
acanalado de 36" (91.44) de ancho efectivoy 1 % “ (3.81
centimetros) de peralte que por su disefio, ofrece una apariencia
mas estética sobre todo en su aplicacidn aparente, Este acanalado
permite el uso de conectores para el efecto de viga compuesta asi
como para el incremento de capacidad de carga del sistema de
losa. Es estibable (anidable), traslapable y por consiguiente se
optimiza el espacio en el transporte y en el sitio de construccion.

Malla electrosoldada.

Los claros contemplados son de 15 a 20 metros entre cada centro
de apoyo (columna). La losacero sera sujetada mediante tornillos
auto-perforantes o conectores, la losacero se conecta a la viga de
acero por medio de conectores soldados al patin superior de la
viga.

La losa llevara las cargas a las vigas y el propio a las columnas. Las
columnas seran de acero. Los muros en las fachadas son de
concreto, de esa forma cumple la misiéon de transmitir los
esfuerzos de traccion y cortante a los que estd sometida la
estructura.

Malla electrosoldada
Losa de concreto

Estructura (por cuenta
del cliente)

Figura 3.3.1.1 Losacero Ternium
La Losacero que se propones es “TERNIUM LOSACERO cal. 25”

La Ternium Losacero tiene tres funciones principales de acuerdo al
Steel Deck Institute (SDI): La primera es actuar como plataforma
de trabajo durante la construccion, es decir, sirve como cimbra
para el colado, la segunda es proveer el refuerzo positivo por
flexién a la losa de concreto y la tercera es proveer resistencia
para cargas horizontales.
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Elementos que la conforman:

¢ Viga de acero

= Columnas de acero

* Conectores de cortante

¢ Losacero cal 25

¢ Refuerzo por temperatura (malla electro soldada No.8).

Para las Salas de exposicion, Vestibulos, Recorrido hacia las salas,
la estructura que librard los claros de las salas seran marcos
rigidos de acero, los cuales se conformaran por vigas de perfil
rectangular IPR y descansaran en columnas formadas por dos
canales CPS. Las uniones entre las vigas serdn por soldadura de
filete.
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Figura 3.3.1.3 Marco rigido de acero

Se planifica utilizar el sistema de Roof Garden en las azoteas del
Museo, formando asi un recorrido por arriba de los edificios, por
lo tanto el edificio mismo servird para promover y demostrar la
sustentabilidad (figura 3.3.2.1).

Beneficios de Azotea Verde

-Aprovechar el agua pluvial, ahorrar energia en aire acondicionado
(aprox. 40%), aislar tanto acustica como térmicamente.

- Disminuir los costos de mantenimiento del edificio ya que no se
requiere volver a impermeabilizar en un promedio de 40 afios.

- Prolonga la vida util de la cubierta, aumentando la durabilidad de
las membranas impermeabilizantes, al quedar protegidas de los
rayos U.V. y de temperaturas extremas.

- Retener polvo y particulas suspendidas, que son los principales
causantes de las enfermedades en las vias respiratorias.

- Reducir del efecto “isla de calor” el 80% del agua es retenida en
el sistema, existe una reduccion de la carga que soporta el drenaje
urbano, reduciendo los costos de depuracién de las aguas
residuales y aminorando los riesgos de inundaciones.

- Crear micro climas y habitats para fauna pequefa.

Existen estudios que prueban que el vivir en ambientes “verdes”
produce beneficios psicoldgicos para las personas.

Figura 3.3.2.1 Azotea Verde
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PASTO EN ROLLO

SUSTRATO MEJORADO

IMPERMEABILIZANTE

LOSA DE CONCRETO

Figura 3.3.2.2 Componentes de Azotea Verde

3.3.3 Canaleta con rejilla

Con la utilizacién de Azotea Verde, se necesitard evacuar el agua
captada en el techo, por lo que se propone un sistema de
canaletas con rejillas ubicadas al final de cada pendiente de la
cubierta.

La recoleccién de agua puede ser efectuada por dos sistemas:
lineal o por areas cuadradas o rectangulares.

El sistema lineal consigue una solucidn econdmica, funcional y
estética de recoleccion de agua.

Las canaletas con rejillas First presentadas son ideales para la

recuperacion de agua pluvial en azoteas y donde exista la
necesidad de recoleccién y canalizacion de liquidos (figura
3.3.3.1).

[
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Modos de instalacidn:

1.-Construir una zanja con una anchura superior al menos 4/5
centimetros por cada lado de la canaleta.

2.- Lecho de concreto de un espesor de 10 centimetros.

3.- Después de haber ensamblado la canaleta con pegamento para
hacerla monolitica e impermeable, colocarle la rejilla tapa.

4.- Ultimar la colocacidn teniendo el pavimento unos milimetros
mas que el borde de la canaleta.

DRENAJE UNEAL

Figura 3.3.3.1 Canaleta con rejilla
3.3.4 Membrana Liquida impermeabilizante

Membrana Liquida Impermeabilizante color blanco:
Utilizaremos SikaFill Elastico para impermeabilizar los techos del
Museo que no estén cubiertos por las azoteas verdes.

Este material esta conformado por una membrana 100%

impermeable y de elevada elasticidad, para impermeabilizar
superficies de construccién en general.
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Su formulacidon basada en polimeros elastoméricos de primera
calidad, permiten asegurar una elevada resistencia a los agentes
atmosféricos y consecuentemente una destacable durabilidad.

Su color blanco le brinda un gran poder reflejante que colabora
muy eficientemente con la aislacién térmica de la construccién.
Ademas, su féormula contiene agentes anti-hongos y anti-algas lo
gue mejora notablemente el comportamiento frente a la
formacion de verdin y musgo.

Ventajas
* 100% impermeable.
* Elevada elasticidad, (400%) gracias a su formulacidn
elastomérica.
* Contiene anti-hongos y anti-algas.
* Reflejante de la radiacion solar.
* Gran durabilidad.
* Muy facil de aplicar.

Figura 3.3.4.1 Membrana Liquida impermeabilizante

Se utilizara una planta de tratamiento de aguas residuales
compacta (WEA) que integra en una sola unidad constructiva
compacta.

Las Plantas de tratamiento WEA COMPACTAS integran en una sola
unidad constructiva compacta todas las etapas necesarias para la
remocion de los contaminantes; su especial disefio patentado
favorece una nula produccién de lodos de desechos, asi como una
reduccion del drea requerida y tiempo de residencia necesario
para el proceso biolégico de tratamiento entre muchas otras
ventajas y caracteristicas que hacen de esta PLANTA de
Tratamiento una excelente alternativa de tratamiento de aguas
residuales para fraccionamientos, centros comerciales, escuelas,
hospitales, industrias, etc. (figura 3.3.5.1)

Bajada de agua pluvial:
En los techos de la edificaciéon se consideraran pendientes que
permitan evacuar las aguas de lluvia que pudieran presentarse.

En el disefio se consideraran registros de tal manera que permitan
que el sistema pueda tener el mantenimiento preventivo vy
correctivo necesario, asi como evacuar rapidamente cualquier
aniego que pudiera producirse.

La azotea del edificio tendra relleno para dar pendiente superficial
gue permite el escurrimiento del agua de lluvia hacia las bajadas
dispuestas para este fin.
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Etapas del tratamiento de aguas residuales
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Figura 3.3.5.1 Tratamiento de aguas residuales
3.3.7 Sistema de certificacién LEED

LEED es un sistema de certificacion de edificios sostenibles,
desarrollado por el Consejo de la Construccién Verde de Estados
Unidos (US Green Building Council).

Se compone de un conjunto de normas sobre la utilizaciéon de
estrategias encaminadas a la sostenibilidad en edificios de todo
tipo.

Se basa en la incorporacidon de aspectos relacionados con la
eficiencia energética, el uso de energias alternativas, la mejora de
la calidad ambiental interior, la eficiencia del consumo de agua, el
desarrollo sostenible de los espacios libres de la parcela y la
seleccidon de materiales

Figura 3.3.7.1 LEED para nuevas construcciones, corresponde al
proyecto del Museo del Agua

Total de posibles puntos 110
Sitios Sostenibles 26
Eficiencia en el uso del agua 10
Energia y Atmosfera 35
Materiales y recursos 14
Calidad del ambiente interior 15
Innovacidn en disefio 6
Prioridades regionales 4

Tabla 7. LEED para nuevas construcciones
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En general, la metodologia de todos los sistemas de evaluacion
LEED es la misma. Se establecen varias categorias:

* Parcelas sostenibles

* Ahorro de agua

* Eficiencia energética

* Materiales reciclados

* Calidad de ambiente interior

* Innovacion en el proceso de diseio

* Regional Priorities (prioridades regionales).

Emplazamiento Sustentable

La eleccidn del sitio de un edificio y la gestién de ese sitio durante
la construccién son consideraciones importantes para la
sostenibilidad de un proyecto; trata de que se minimice el
impacto de un edificio en los ecosistemas y las vias navegables;
alienta el uso de vegetacién de la region.

El Museo del Agua esta localizado en ciudad universitaria y uno de
los objetivos primordiales es la utilizacién y aprovechamiento de
la vegetacion del lugar, asi como las areas verdes existentes
(sendero ecoldgico) como parte complementaria del proyecto.

El Agua

Los edificios son los mayores usuarios de agua potable, el objetivo
de esta categoria es fomentar el uso eficiente del agua dentro y
fuera del edificio, por lo que nuestro museo posee un sistema de
canaletas con rejillas en cubiertas para captacidon de agua pluvial y
una planta de tratamiento de agua para su reutilizacion dentro del
museo.

Recursos Materiales Locales

Durante ambas fases de construccion y operaciones, los edificios
generan una gran cantidad de residuos y utilizan gran cantidad de
material y recursos, sin embargo el Museo del Agua esta ubicado
en un terreno de diferentes niveles, lo cual no requiere de tanta
excavacion ni desperdicio de material. El material sobrante de las
excavaciones hechas, se utilizard como material de construccién
principal (roca volcanica).

Calidad de Ambiente Interior

La categoria promueve estrategias que pueden mejorar el aire
interior, asi como facilitar el acceso a luz natural y vistas.

El proyecto propone una buena orientacion para asi evitar
incidencias de calor en zonas no requeridas, asi como azoteas
verdes que aisla tanto térmica como acuUsticamente y en cubiertas
donde no hay azoteas verdes, se colocard un impermeabilizante
blanco para mejorar la reflexién de los rayos solares.

Para la entrada de luz natural, el museo cuenta con ventanales de
piso a techo en vestibulos y patios centrales abiertos, con vista a
las areas verdes naturales del lugar.

Torre de HSBC, Primer edificio en Latinoamérica, que recibio la
Certificacion LEED Gold, del Green Building Council.

Propdsito:

MINIMIZAR el consumo energético y material mediante la
eficiencia de sus procedimientos, y con ellos DISMINUIR la
contaminacion ambiental, sin dejar de lado la COMODIDAD del
usuario.



Figura 3.3.7.2 Torre HSBC

LEED estima que la practica de sus lineamientos, en comparacion
con una obra en el orden tradicional, puede reducir en consumo
de energia de 24 a 50%, las emisiones de CO2 de 33 a 39%, uso de
agua de 40%, asi como ahorro por manejo de residuos del 70%.

Aplicacién del sistema LEED para el desarrollo del Museo del
Agua:

Dado a la ubicacion y caracteristicas del terreno (sitio) es factible
aplicar la metodologia LEED para el desarrollo del proyecto.

Figura 3.3.7.3 Sitio Museo del Agua, Ciudad Universitaria

* Vegetacion abundante

* Presentandose el periodo de lluvias en verano con mayor
regularidad en los meses de Junio - Septiembre. La estacion seca
comprende Noviembre - Diciembre




*Tipo de suelo, se conforma por rocas volcanicas, como son tobas
limosas, arenosas y areno limosas (mejor conocidas como
tepetates), cuyo comportamiento es de suelos muy firmes, no
deformables o poco deformables.

3.4 Conclusiones de Disefio

El edifico Museo del Agua contara con 3 plantas: Sétano, Planta de
primer nivel y Planta Baja o de Acceso.

La planta de acceso estard cubierta por azotea verde y bajara en
pendiente hasta el nivel cero.

El conjunto esta proyectado para recibir hasta 1600 visitantes por
dia en las salas 1, 2, 3 y 4, en la quinta sala recibirad un promedio
de 500 al dia.

Los cajones de estacionamiento se dispondran segun el
reglamento de construcciones para el DF (1 cajon por cada 40
metros cuadrados de construccidn) contard con 370 cajones para
autos, 10 autobuses y 36 para personas con capacidades
diferentes.

Con respecto al drea libre es de 50%, se estd cumpliendo por
encima de los porcentajes que marca la reglamentacién de la
D.G.0.C, asi como los 10 metros que pide de arremetimiento.

Serdn aprovechados los materiales que se obtengan del mismo
predio para dar continuidad a la imagen de Ciudad Universitaria,
asi como a la cromatica existente para no contrastar con lo ya
existente. No se utilizaran materiales de exportacién o de dificil
obtencidn.

A continuacién se describen las Zonas principales o rectoras del
proyecto “Museo del Agua”:

Accesos

El edificio contara con 3 accesos:

1.- Acceso publico

2. Acceso privado (empleados)
3.-Acceso de carga y descarga (servicios)

Planta Baja

Se ubicard el Vestibulo el cual serd el espacio central que
funcionara como vinculo o articulacién de los diferentes espacios:
Salas de exposiciones, Exposiciones al aire libre Sanitarios,
Ludoteca, Tienda, Sala de Proyecciones, Administracién e
Investigadores, Escaleras y Elevadores, Taquilla, Lockers, Vigilancia
y CCTV.

Planta Primer Nivel
Cafeteria, Terraza, Azotea Verde y Sendero.

Sétano

Aprovechando que el edificio en su punto mds bajo tiene -7
metros, se ubicara el Estacionamiento en este nivel junto con los
espacios de servicios como son Cuarto de mdquinas, Bodegas,
Mantenimiento, Talleres Museograficos, Sanitarios.

Exteriores

Los espacios exteriores seran Plaza de acceso publico, Patio
Maniobras, Area de Carga y Descarga se ubicaran en el exterior.

La azotea verde del Museo del Agua tendra conexién con el
Universum con el propdsito de unir ambos edificios.



4. Marco Tebérico-Conceptual

Para atender el concepto y las caracteristicas del tema “Museo
del Agua”, requerimos primero entender que es el museo, las
funciones que cumple en una comunidad, asi como la tipologia del
mismo y sus visitantes.

4.1 Definicion de museo

La definicién de un museo por parte del Consejo Internacional de
Museos ICOM (articulo 2) es:

Una institucién de caracter permanente y no lucrativo al servicio
de la sociedad y su desarrollo, abierta al publico que exhibe,
conserva, investiga, comunica y adquiere, con fines de estudio,
educacidén y disfrute, la evidencia material de la gente y su medio
ambiente.

Los museos tienen el compromiso de contribuir al desarrollo de la
sociedad, por medio de exposiciones y de un conjunto de
actividades paralelas, evidenciar material (tangible o intangible),
cultural y natural, artistico y cientifico (animado o inanimado),
histérico y tecnoldgico, de la evolucién del hombre y de la
naturaleza.

4.2 Funciones del museo

Las funciones fundamentales del museo son cinco: coleccionar,
conservar, investigar, difundir y educar. Cada una de estas
funciones da origen a un area de atencién especifica.

De importancia significativa es el exponer, y de ahi uno de los
fines primordiales del museo como tal y la principal con respecto
al publico, pues es el puente de comunicacién entre el personal
del museo, la coleccidn y el publico el visitante.

4.3 Tipologia de museos

El ICOM establecidé una tipologia segln el contenido tematico de
las colecciones:

* Museo de arte

* Museo de historia

* Museo de etnografia y folklore

* Museos de ciencias naturales

* Museos de ciencias y tecnologias
* Museos regionales

Museos de arte: Dedicados a la exposicién de obras de bellas
artes, artes graficas, aplicadas y/o decorativas (presentando
diversos periodos y estilos). Forman parte de este grupo los de
escultura, galerias de pintura, museos de fotografia y de
cinematografia, museos de arquitectura, museos de arte religioso
y las galerias de exposicion que dependen de las bibliotecas vy
archivos.

Museos de historia: Dedicados a presentar la evolucién histdrica
de una regién o pais durante un periodo determinado o a través
de los siglos. Incluye a aquellos de colecciones de objetos
historicos y de vestigios, museos conmemorativos, museos de
archivos, museos militares, museos de personajes o procesos
historicos, museos de “la memoria”, entre otros.

Museos de etnografia y folklore: Se dedican a culturas o
elementos culturales pre-industriales, pueden ser
contemporaneos o pertenecientes a un pasado mdas o menos
recientes. Incluyen los museos al aire libre.

Museos de Ciencias Naturales: Dedicados a varias disciplinas,
botanica, geologia, mineralogia, zoologia, paleontologia, etc.
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En ellos la investigacion y ensefianza desempefian el papel mas
importante.

Museos de ciencia y tecnologia: Dedicados a una o varias ciencias
exactas tales como astronomia, matematicas, fisica, quimica,
ciencias médicas, asi como los diversos procesos productivos de
materias primas o productos derivados. También se incluyen los
planetarios y los centros cientificos.

Museos Regionales: Alejados de un gran centro, y cuyos
programas son a la vez regionales y universales. Estan al servicio
de un publico de paso en el que completan y orientan los
conocimientos de la regién que se visita

Paradigmas entre educacion y museos:
Paradigma tradicional

* El museo es un apoyo que complementa la educacién formal

* El objetivo de la visita es la obtencion de conocimientos

* Lo esencial de una exposicidn es su contenido

* El museo aspira a presentar el significado natural de las cosas

* Las exposiciones aspiran a la objetividad

* La experiencia educativa se produce al ofrecer al visitante una
representacion del mundo clara y convincente

* La experiencia educativa durante la visita se reduce a la visidon y
el pensamiento

* La experiencia educativa se apoya en la autoridad de los
expertos

* El museo es una ventana para conocer otras realidades

* La experiencia museografica consiste en recorrer la exposicion
dentro del museo

Paradigma emergente

* El museo ofrece una experiencia educativa independiente de la
educacion formal

* El objetivo de la visita es multiple y distinto en cada experiencia
concreta

* Lo esencial de una exposicidon es el didlogo que se produce
entre el contexto del visitante y la experiencia de visita

* El museo debe mostrar el contexto social que produce el
significado

* El museo debe dar cabida a la subjetividad y la
intersubjetividad

* La experiencia educativa durante la visita involucra las
emociones y las sensaciones corporales

* La experiencia educativa se apoya en la participacién activa del
visitante

Tipologia metaférica de visitante seguln Lauro Zavala

Visitante Hormiga. Lento, memorioso, verbal y critico, orientado a
la experiencia de andlisis.

Visitante Chapulin / Visitante Pez. Ludicos, interactivos, auditivos,
emocionales y vertiginosos, orientados a la experiencia empatica.

Visitante Mariposa. Pragmatico, visual, tactil, sistematico y
utilitario, orientado a la experiencia pedagdgica.

Esta tipologia es completamente hipotética, y cada visitante
puede llegar a combinar diversas estrategias en cada visita.



Tabla 4.3.1 Clasificacién de museos segun Lauro Zavala

Tipo de Museo MUSEO CLASICO
Umbral Claro definido
Espacio Narracién (De plano Gral.

A primer plano)

Disefio El espacio acompafia al
concepto
Recorrido Representacional
Discurso de Apoyo De tipo didactico Secuencial
Estética o Ideologia Final epifanico,
Una verdad resuelve todos los
enigmas
Salida Causalidad teleoldgica
diddcticas

MUSEO MODERNO

Metafdrico
Descripcion de primer plano a plano
general

El espacio precede al concepto

Expresionista
Fragmentario

Final abierto
Neutralizacion de la resolucion

Final abierto, neutralizacién de la
resolucion

MUSEO POSMODERNO
Polisémico
Simultaneidad de narracién y
descripcion
Espacio fractal auténomo frente
al concepto
Participativo / Itinerante
Irénico o Paraddjico

Incertidumbre
Simulacros de representacion

Final virtual,
Simulacro de epifania
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4.4 Conceptualizacion

El objetivo principal de esta tesis es solucionar el problema de la
falta de un Museo del Agua en la Republica Mexicana; para lo que
se construirdn un conjunto de edificios que cubrirdn las
necesidades de concientizar, educar y generar una “’Nueva cultura
del agua” en los mexicanos.

El museo contara con las areas generales siguientes:

Areas de Exhibicién, Vestibulo, Administracién y Servicios, las que
se abordaran en diferentes edificios formando un solo conjunto.

Las areas de exhibicién, estaran cubiertas con azoteas verdes,
causando una adaptacion e integracion al entorno, ademas se
plantea un recorrido por arriba de las cinco salas creando una
conexion con los edificios posteriores.

Respondiendo a la necesidad de educar y concientizar para una
“Nueva Cultura del Agua”, el mismo edificio funcionarda como
ejemplo para ensefiarlo a los visitantes, ya que contara con un
sistema de reutilizacion y reciclaje del agua, ademas de que se
construird un sistema de captacién de agua pluvial aprovechando
la azotea verde.

Dada la irregularidad del terreno se aprovecharan los desniveles
del mismo para el desplante de los edificios, ahorrando asi el
costo de la construccién.

Se aprovecharan los recursos materiales (piedra brasa) del sitio
para la construccion de muros, mobiliario y acabados.




4.5 Concepto Arquitectdnico

El concepto arquitecténico para el Museo del Agua, surge de la
previa investigacion mencionada en el marco contextual e
histdrico, y consideramos de suma importancia respetar el medio
fisico natural, teniendo en cuenta el contexto urbano, para no salir
de el.

El dinamismo en las formas del museo, sumado a un proceso
detallado de estudio del terreno, generaran un espacio respetable
con el entorno pero audaz al interior.

El acceso al museo se realizard por medio de una gran plaza que
enfatizard el acceso y llevard al usuario al vestibulo principal, el
cual se conecta con las areas principales del museo.

Las cinco salas de exhibicién estaran conectadas por un recorrido
en circuito, causando un efecto de movimiento.

En el centro del circuito se mantendrd el terreno actual lo que
ayuda a dar una iluminacién y ventilacion natural para los
diferentes espacios del museo, ademas de generar remates
visuales desde diferentes puntos del espacio.

Con respecto a la formalidad de los edificios, al respetar los
niveles del terreno actual, causarda diferentes alturas que Figura 4.5.2 Movimiento y ritmo en las fachadas que respetan el entorno

ayudardn a generar movimiento y sombras en las fachadas.

4.6 Fundamentacion Teodrica
Fundamentando el concepto del Museo del Agua vy
complementando lo mencionado anteriormente, las corrientes

que se aplicaran al proyecto son:

Arquitectura sostenible y Arquitectura Orgdnica.

Figura 4.5.1 Aprovechamiento de los diferentes niveles de terreno
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4.6.1 Arquitectura Sostenible

Es una nueva tendencia que contempla una nueva expresion
basada en la utilizacion de areas verdes en fachadas, patios
exteriores y/o azoteas con un especial respeto y compromiso con
el medio ambiente e implica dentro de el, un uso adecuado de
energia y un uso racionado de recursos, mediante la utilizacién de
fuentes de energia alternas y sistema de reciclaje de agua y
desechos sodlidos en beneficio de las generaciones futuras
(desarrollo sustentable). En esta tendencia se incluyen los
skygardens o “jardines en el cielo”.

La Arquitectura sostenible, refleja una nueva forma de entender la
arquitectura: grandes intervenciones arquitectdnicas
ecolégicamente sostenibles.

Figura 4.6.1.1 Ejemplo de Arquitectura Sostenible, Azoteas verdes

Figura 4.6.1.2 Academia de Ciencias [Renzo Piano)

4.6.2 Arquitectura Organica

La arquitectura organica u organicismo arquitectonico es una
filosofia de la arquitectura que promueve la armonia entre el
habitat humano y el mundo natural.

Mediante el disefio busca comprender e integrarse al sitio, los
edificios, los mobiliarios, y los alrededores para que se conviertan
en parte de una composicion unificada y correlacionada. Los
arquitectos Gustav Stickley, Antoni Gaudi, Frank Lloyd Wright,
Alvar Aalto, Louis Sullivan, Bruce Goff, Rudolf Steiner, Bruno Zevi,
Hundertwasser, Samuel Flores Flores, Imre Makovecz y Antdn
Alberts son los mayores exponentes de la denominada
arquitectura orgdnica.
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El estilo organico es un movimiento arquitecténico que se deriva
del funcionalismo o racionalismo y que puede considerarse
promovido fundamentalmente por los arquitectos escandinavos
en la década 1930-40 y por el arquitecto americano Frank Lloyd
Wright. EI movimiento acepta muchas de las premisas del
racionalismo, como son la planta libre, el predominio de lo util
sobre lo meramente ornamental, la incorporacion a la
arquitectura de los adelantos de la era industrial, pero procura
evitar algunos de los errores en que cae el racionalismo y aportar
nuevos valores a la arquitectura.

4.7 Apoyos Arquitectonicos 4.7.1
Techos verdes

Los techos verdes modernos colocados deliberadamente para
mantener vegetacidon en un medio de cultivo son un fendmeno
relativamente reciente. Sin embargo los paises escandinavos han
usado techos de pasto por muchos siglos.

La tendencia moderna comenzé cuando Alemania desarrolld los
primeros en la década de 1960 y ahora se han difundido a muchos
paises. Se calcula que alrededor del 10% de los techos en
Alemania son verdes. Se estan volviendo populares en Europa y
en menor grado en Estados Unidos.

Algunos paises europeos, incluyendo Alemania, Suiza Holanda,
Hungria, Suecia y el Reino Unido, tienen asociaciones que
fomentan los techos verdes. La ciudad de Linz en Austria paga a
los constructores para que instalen techos verdes. En Suiza hay
una ley federal sobre techos verdes. Gran Bretaifla comenzé
lentamente pero las politicas sobre este tema han cobrado gran
vigor, especialmente en Londres y Sheffield.

En Francia hay un enorme techo verde de 8.000 metros cuadrados
que ha sido incorporado dentro del nuevo museo L'Historial de la
Vendée que se inauguré en junio de 2006 en Les Lucs-sur-
Boulogne.

El nuevo edificio de la Academia de Ciencias de California, que se
encuentra en construccion en el parque Golden Gate de San
Francisco tiene un techo verde que proveera casi una hectdrea de
vegetacion nativa designada para proteger algunas especies
locales en peligro de extincidn.

El techo del Banco Santander de Madrid, Espafia tiene el techo
verde mds grande de Europa, con mds de 100.000 metros
cuadrados. Ha sido construido como una combinacion de sistemas
intensivos y extensivos.

Figura 4.7.1.1 Escuela de Arte en Singapur
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Figura 4.7.1.2 Ayuntamiento en Chicago USA

4.7.2 Academia de Ciencias de California,
[Renzo Piano].

En diversas ocasiones, el arquitecto de origen italiano Renzo
Piano, conocido por obras como el Museo Whitney de Arte
Americano y el New York times Building, ha manifestado que la
arquitectura es un reflejo de la sociedad y de la cultura por lo cual
considera que un arquitecto debe experimentar e innovar
haciendo uso, con discrecidn, de las nuevas tecnologias y de las
herramientas de su tiempo, pero sin dejar a un lado la historia y la
tradicion.

Para Piano, la arquitectura es un oficio complejo en el que se
sintetizan: la ciencia, el arte, la historia, la antropologia, geografia
y clima de cada pais en donde el arquitecto trabaja. Su mas
reciente obra, La Academia de las Ciencias de California, ubicada
en el Golden Gate Park en los Estados Unidos es un reflejo de ello.

Como muchas de las obras disefiadas por el arquitecto italiano,
ésta, se caracteriza por su elegancia, sencillez, lo innovador de sus
soluciones arquitectdnicas, asi como por el uso de la tecnologia
mas reciente y fundamentalmente por el respeto y cuidado de la
ecologia. La intencién de Piano en este proyecto fue levantar un
trozo del Golden Gate Park y meter un museo debajo para
posteriormente cubrirlo con el paisaje. De esta forma, la
Academia de Ciencias que albergara a 38,000 animales vivos- fue
resuelta a partir de una estructura de acero sobre la que descansa
un techo ondulado de 10,000 metros cuadrados cubierto
totalmente de pasto, plantas y flores propias del lugar, lo que
provoca que el edificio de la impresiéon de haber crecido de
manera natural sobre el terreno.

La cubierta ondulada del edificio, que simula las siete colinas de
San Francisco, tiene multiples funciones; entre ellas la de aislante
térmico, lo que reduce la utilizacién de aire acondicionado.

La arquitectura de paisaje se realizé en colaboracion con la firma
SWA Group y el denominado creador de las cubiertas verdes Paul
Kephart de Rana Creek living Architecture.

El jardin que descansa sobre la cubierta esta estructurado en
torno a una red de piedras colocadas sobre una malla metalica
que permite que el agua se drene para recolectarla y reutilizarla
para las dreas verdes y en algunas areas ubicadas al interior del
museo.

La inclinacién de las -pequeiias colinas- hace que el aire circule
directamente hacia el patio ubicado al centro del proyecto, esto
permite que la temperatura que por lo general en esta zona es
muy calida en el interior siempre sea confortable, de esta forma
solo es necesario el uso del aire acondicionado en una pequeiia
parte del edificio
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Los siete monticulos, cuyas curvas ademds de simular colinas
naturales permiten diferenciar desde el exterior los diversos
espacios en que contiene el edificio: un centro de investigacion,
un acuario, un planetario y un aviario, ademas de las salas del
museo, dos restaurantes, un cine de tercera dimensidn, una
terraza y una tienda.

Una plaza de cristal con paredes transparentes de doce metros de
altura es la piazza o vestibulo general, ubicado entre dos grandes
cupulas. Una de ellas alberga en su interior el planetario y la otra
un bosque tropical, en donde se encuentran cientos de pajaros y
mariposas que vuelan debajo de la cubierta de vidrio
transparente. En la parte baja del edificio se encuentra una sala
destinada al mundo marino, ahi se encuentra el mayor arrecife de
coral de origen filipino- construido en cautiverio y un estanque
que albergard alrededor de 2,000 especies de peces.

Figura 4.7.2.1 Academia de Ciencias (Renzo Piano)

Figura 4.7.2.2 Academia de Ciencias (Renzo Piano)

La Academia de Ciencias de California es un edificio verde casi en
su totalidad y cuenta con soluciones como compuertas vy
cortinillas ubicadas muchas de ellas sobre la cubierta que se abren
y cierran segun las necesidades del interior por medio de un
sofisticado sistema computarizado. Esta solucidn permite que el
edificio siempre tenga una temperatura y humedad éptimas.

Siendo este un edificio ecolégico que muchos han catalogado
como el mas ecolégico del mundo, e incluso ha sido propuesto
para el premio LEED platino del US Green Building Council el
concepto de reciclaje fue una pieza clave en el disefio y en la
seleccion de materiales, por ejemplo, como aislante térmico para
los muros se utilizaron pantalones viejos de mezclilla.

Otro ejemplo es que por lo menos el 90 % de los espacios al
interior del museo cuentan con luz natural, lo que reduce
enormemente el gasto de energia eléctrica. Ademas, el museo
cuenta 60,000 células fotovoltaicas, con las que el edificio
generara un 15% de la energia eléctrica que consume.

54



Se calcula que el edificio que alberga el museo lograra disminuir
los costos por consumo de energia en un 20 a 30%. Este ahorro se
debe en gran parte a los vidrios alemanes utilizados en las
fachadas que permiten calentar o enfriar el ambiente
dependiendo de la época del aio.

Esta tecnologia fue desarrollada por la empresa Gartner en la
ciudad de Gundelfingen en el Estado federado de Baden-
Wurtemberg, al sudoeste de Alemania.

Durante la ceremonia de apertura, realizada el 27 de septiembre
del presente afio, Renzo Piano manifestd que este museo es un
regalo a nuestros hijos y a las proximas generaciones, y es una
herramienta para que la siguiente generacion se enfrente al
problema de que la Tierra necesita ayuda.

4.8 Conclusiones

El objetivo principal del museo sera divulgar, promover y
fortalecer la cultura cientifica y tecnoldgica, asi como crear
conciencia en las personas del Cuidado del Agua.

Buscamos proyectar un museo que logre integrarse a la zona
cultural de Ciudad Universitaria, creando al mismo tiempo un
conjunto arquitecténico junto con Universum a través de un
recorrido verde.

Planeamos recibir a los tres tipos de visitantes (mariposa, hormiga
y pez), la museografia junto con la arquitectura y el disefo, estan
adaptadas a cada uno de ellos.

El recorrido museogréfico es dinamico e interactivo con la
intensidn de que se visite todo el museo y no se corte a la mitad.

El tema que rige al Museo es la Sustentabilidad, de ello deriva el
concepto y atractivo principal “Azoteas verdes”.

Serd poco mas del cincuenta por ciento del Museo del Agua que
estard cubierto por azoteas verdes, lo cual cumplird con este
concepto basico y la base de fundamentacién tedrica sefialadas en
el marco anterior.

El techo verde busca devolver a los habitantes lo que se perdié en
el desarrollo humano, logrando edificios mas eficientes,
considerando el ecosistema como parte valiosa para la
comunidad, por lo tanto el Museo del Agua se convertira en un
edificio de suma importancia para la nacién y podriamos decir que
para el mundo.



5. Marco metodolégico

Nuestra tesis profesional se desarrollard en dos etapas principales,
etapa tedrica y etapa proyectual. La primer etapa de la tesis se
hizo a base de 5 marcos, Marco Contextual, Marco Histérico,
Marco Tedrico-Conceptual, Marco Metodoldgico y Marco
Operativo, cada uno de estos tiene un objetivo particular en el
contenido de la tesis.

* Marco contextual: en este, se identificd el sitio, se definid el
problema y se realizé una hipétesis de este, partiendo de ahi
para construir el porque del proyecto; Asi como el analisis del
usuario, la cuantificacién aproximada de la demanda y el costo
aproximado del proyecto.

* Marco histérico: para poder iniciar el proyecto, teniamos que
saber el origen del tipo de edificacion y su evolucién con el
paso del tiempo, a través de investigacion documental e
histérica, desde el punto de vista funcional, formal y
tecnolégica, asi como edificios analogos para hacer
comparativas de espacios y poder realizar un proyecto
completo.

* Marco tedrico-conceptual: Representa la base de sustentacién
del proceso de investigacién, es aqui donde se exponen vy
analizan las teorias y enfoques tedricos y las ideas, también se
logra definir el concepto arquitecténico, con el fin de
establecer un correcto encuadre del objeto y el problema que
investigamos, su importancia radica en que dirigimos los
esfuerzos de la investigacidon, hacia la obtencién, organizacién,
analisis e interpretacion de datos suficientes para comprobar la
operatividad de los métodos propuestos y la validez de las
hipétesis.

* Marco metodoldgico: En esta etapa se marcan los
procedimientos metodolégicos que se llevaran a cabo dentro
del proceso de desarrollo del Proyecto Arquitectdnico, asi
como las normas y reglamentos que deben respetarse al
realizar el mismo.

* Marco operativo: aqui iniciamos el proyecto arquitectdnico,
desde el andlisis de espacios, del sitio, de la zona, asi como
equipamiento e infraestructura, analisis de sitio, que nos
permitird definir un programa arquitectdnico y con esto tener
un buen desarrollo proyectual, saber con que y con que no
contamos al plasmar nuestras ideas en papel hasta llegar al
proyecto ejecutivos.

Cada uno de estos marcos, sigue una metodologia simple, como
es:

1.Etapa de informacion. Se obtienen datos generales acerca del
tema a tratar, necesitamos saber las necesidades de habitabilidad
para poder satisfacerlas, por medio de los usuarios y del sitio en
cuestion.

2. Etapa de investigacion. Ya que se tienen estos datos generales
de habitabilidad y demads, a través de revision y busqueda
bibliografica, documental y de campo, partimos a obtener datos
especificos, asi como ir comprendiendo las necesidades del
edificio (museo).

3. Etapa de analisis. Con la obtencidn de la informacion a base de
investigacion, procedemos al andlisis de datos para determinar
gue nos sirve y que no nos sirve, asi como la informacion
complementaria.



4. Etapa de sintesis. En esta etapa nos dedicamos a depurar la
informaciéon, quedandonos solo con la requerida, asi ésta
sustentara la solucién del proyecto en general.

5. Etapa de conclusiones. Con la informacién obtenida, analizada y
depurada, finalizamos con la definicidon de conclusiones, esto nos
va a dar una justificacion al ir desarrollando el proyecto
arquitecténico. Y consta de diagramas, definicién de espacios y
areas, programa arquitectonico (inicial y final), un primer
acercamiento del costo del proyecto, intenciones de disefio, hasta
llegar al anteproyecto.

Durante el desarrollo de los marcos nos debemos ir preguntando,
qué y para qué se necesita, para quién se necesita, para donde y
para cuantos se necesita y por ultimo el pronéstico de costo de lo
gue se necesita, esto es para llevar un orden en la elaboracién de
la tesis.

La segunda etapa principal es la proyectual, en la que se elabora el
proyecto arquitecténico (anteproyecto y proyecto ejecutivo).

El anteproyecto es el desarrollo preliminar definitivo acertado y
tomado como antecedente proyectual, y consta de plantas
arquitectodnicas, cortes y alzados, asi como un primer criterio de
instalaciones, estructura y construccion.

El proyecto ejecutivo presenta el proyecto final acertado,
conformado por planos arquitecténicos, estructurales,
constructivos y de instalaciones completos, cortes generales y
particulares sefialando acabados, fachadas, instalaciones bdsicas y
especiales, memorias de proyecto, renders y maqueta.

5.1 Normatividad

La delegacion Coyoacan asi como los predios presentados por
SEDUVI, estan regulados por los siguientes reglamentos, normas y
leyes:
-Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal
-Normas Técnicas Complementarias al Reglamento de
Construcciones del D.F.
-Programa de Desarrollo de la Delegacidon Coyoacdan
-Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal
-Direccién General de Obras y Conservacion de la UNAM
(D.G.0.C.)

Dentro de ellos nos indican los aspectos que deberan de cuidarse
durante los procesos de proyecto y construccion de la obra a
realizar.

En la siguiente tabla se muestran las restricciones que establece la
D.G.0.C. para obras nuevas dentro de Ciudad Universitaria.



5.1.1 Lineamientos DGOC

Disposiciones Generales de la D.G.O.C.

Determinaciones del proyecto
MUSEO DEL AGUA

Integraran area de estacionamiento reglamentaria.

Contardn con planta para tratamiento de aguas residuales.

Consideraran un minimo del 50% del terreno sin construir,
omitiendo estacionamientos, plazas y andadores, a efecto de no
saturar la zona.

No se colocardn bardas en torno a sus edificios, salvo en los
estacionamientos.

Su limite de altura serd el del edificio mas alto, a la fecha de
expedicion de la presente normatividad.

Observaran 10 metros de restriccion como minimo a partir de la
guarnicién de la banqueta.

En todo proyecto deben conocerse las condiciones y caracteristicas
del terreno para aprovecharlas en términos de ahorro de recursos.

Armonizaran con los edificios existentes, respetando el contexto
circundante

Toda construccion se considerara de riesgo mayor en cuanto a
proteccién contra incendios

Atenderan lo dispuesto por el Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal y sus Normas Técnicas Complementarias.

Contamos con estacionamiento, con capacidad para 370 cajones, 10
autobuses y 36 para personas con capacidades diferentes segun lo indica
el reglamento 1 cajén por cada 40 metros cuadrados de construccion

Se propone una planta de tratamiento de aguas, consta de una sola
unidad compacta y dos biodigestores de 7,000 litros cada uno

El sendero ecoldgico existente lo integramos al proyecto, utilizando su
superficie como el 50% de area libre

El estacionamiento esta ubicado a un nivel de -7 metros, por lo que lo
delimita una barda de contencidn, el resto esta delimitado por el terreno
natural

La sala Nezahualcdyotl es el edificio mas alto, cuenta con una altura de 25
metros aproximadamente, nuestro museo tiene 10 metros de altura.

Respetamos los 10 metros de restriccion.

La topografia del terreno la aprovechamos por los diferentes niveles que
presenta, ademads de integrar la imagen natural al proyecto

El disefio y planeacion del Museo, se hizo en base a los edificios mas
cercanos a él

El Museo del Agua atiende la seguridad contra incendios conforme lo
indica el RCDF, considerdndolo de riesgo mayor.

Nos basamos en las N.T.C. de proyecto arquitectdnico para el diseiio de
los espacios interiores, como son dimensiones y capacidades.
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6. Marco Operativo
6.1 Elsitio

El terreno esta ubicado en la Delegacién Coyoacan.

Esta delegacién se ubica al suroeste de la cuenca de México y
cubre una superficie de 54.4 kildémetros cuadrados que
representan el 3.6% del territorio de la capital del pais.

Limita con cinco delegaciones del Distrito Federal, Alvaro
Obregon, Benito Judrez, Iztapalapa, Tlalpan y Xochimilco. (figura
6.1.1).

Coyoacan es un sitio con una alta concentracién de infraestructura
cultural y turistica que alberga conjuntos tan importantes como
el Museo Nacional de las Intervenciones, el Anahuacalli, el Centro
Cultural Universitario y el Museo Nacional de la Acuarela.

Dentro de ella también se encuentran las sedes de importantes
instituciones educativas de México, como la Universidad Nacional
Auténoma de México.

Ciudad Universitaria es el conjunto de edificios y espacios que
forman el campus, el cual cuenta con 7.3 kildmetros cuadrados, lo
que representa el 13.4 % del territorio de la delegacidn.

Esta institucion alberga recintos culturales muy importantes, los
cuales se encuentran distribuidos en diversas zonas:

Campus Central, Expansion académica y de Investigacion,
Investigacion Cientifica, Deportiva, Servicios y apoyo, Cultural,
Administrativa, Exterior, Productos, Reserva Ecoldgica.

La zona de mayor interés para nuestra tesis es la zona cultural,
que se compone de la Sala Nezahualcdyotl, el Teatro Juan Ruiz de
Alarcén, el Foro Sor Juana Inés de la Cruz, el Centro Universitario
de Teatro, el Museo Universitario Arte Contempordneo

, el Espacio Escultérico, la Sala Miguel Covarrubias, la pequeiia
sala de musica de camara Carlos Chavez, las salas de cine José
Revueltas y Julio Bracho asi como el edificio que alberga la
Biblioteca y Hemeroteca nacionales, el Instituto de Investigaciones
Bibliograficas y Centro de Estudios sobre la Universidad.

También forman parte de ese conjunto de las oficinas de la
Coordinacion de Difusién Cultural de la UNAM vy las del propio
centro, al igual que una cafeteria y la libreria Julio Torri, el
Universum, MUAC, Espacio escultérico, Institutos en
Investigaciones en Humanidades entre otros.

Universum, que es nuestro andlogo principal, forma parte del
proyecto cultural que forma parte de la Direccién General de
Divulgacion de la Ciencia (DGDC), esta se encargan de interpretar
el trabajo de investigacién y enseinanza que realiza la UNAM.

La DGDC es una entidad dependiente de la Coordinacién de la
Investigacion Cientifica de la UNAM, encargada de impulsar y
fortalecer la investigacién cientifica.

Figura 6.1.1 Delegacion Coyoacan y sus limitantes
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El terreno donde proyectaremos el museo, cuenta con una senda
ecoldgica, actualmente esta descuidada y sin mantenimiento, por
lo que proponemos integrarla al proyecto y sirva como conexién
natural al Universum.

Figura 6.1.1.5 Senda Ecoldgica existente
Figura 6.1.1.6 Vialidades principales y secundarias

Vialidades

Transporte
El terreno elegido cuenta con diversas vias de acceso, como son
los circuitos interiores: Circuito interior Universitario, Circuito de El sitio cuenta con la desventaja de estar un tanto aislado lo que
la Investigacién en Humanidades y el Circuito Mario de la Cueva dificulta el llegar en transporte publico ya que la unica forma es
(figura 6.1.1.6). tomando la linea marrén (linea 10) o la ruta verde (linea 3) del

pumabus (transporte interno).
La linea marrdn se toma desde el metrobus C.U y la linea verde se
toma desde el metro C.U.

En ambos casos el transporte llega a la parada de Universum.




6.1.2 Contexto Urbano

Perfil Urbano

i 0

- .

[corte 4]
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6.1.3 Contexto Fisico

Ubicacién

El terreno esta ubicado en la calle de Circuito de la Investigacion
en Humanidades, Ciudad Universitaria, Colonia Copilco
Universidad, Delegacién: Coyoacan, México, D.F.

Cuenta con una superficie de 55,000 m2 y es de forma rectangular
irregular.

Vista 3

Vista 4 Vista 5
Figura 6.1.3.1 Ubicacidn del terreno y vistas interiores Figura 6.1.3.2 Vistas interiores del terreno
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6.1.4 Estructura geografica

La modalidad geografica del terreno es de Valle, ubicado
geograficamente en Latitud norte: 19°18°48», Longitud este 99°10
‘50» y su Altitud es de 2308 metros sobre el nivel del mar.

La siguiente imagen muestra la poligonal con sus dimensiones y
los angulos del terreno.
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Figura 6.1.4.1 Dimensiones del terreno 0EC e
BN 082 10°C W 14 a16°C
6.1.5 Clima 10212°C HE >16°C
El clima de Coyoacén estd comprendido en el grupo de climas Terreno
templados C(w) el cual indica que es templado subhimedo con
lluvias en verano. Figura 6.1.5.1 Mapa de la temperatura anual promedio del D.F.
Segun las isotermas del Distrito Federal presentado por el INEGI, De acuerdo con las isoyetas del Distrito Federal presentado por el
la temperatura anual promedio es de 17°C y la temperatura INEGI, la delegacion Coyoacan tiene una precipitacion promedio
promedio en la Delegacién es de 15.6°C, la minima de 9.6°C y la anual de 700 mm (figura 6.1.5.2).

maxima de 23.4°C (figura 6.1.5.1).
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Terreno

Figura 6.1.5.2 Mapa de la precipitacién anual promedio del D.F

Vientos dominantes
Los vientos dominantes pueden variar segun la época del afio en
la Ciudad de México.

En la figura 6.1.5.3 se muestran los campos de viento promedio
para la época seca y de lluvia; se observa que durante la
temporada humeda (verano), el flujo tiene una intensa
componente del norte en todo el valle.

Por otro lado, la temporada seca presenta una caracteristica
importante: un vértice (remolino) se forma muy cerca del centro
del Distrito Federal, lo cual se debe al efecto conocido como “Isla
de Calor”, situacién meteoroldgica generada por el aumento de la
temperatura del suelo de tipo urbano.

Epoca seca

Terreno




Para aprovechar los vientos dominantes, orientamos nuestro
conjunto hacia el noroeste, ya que en la época seca cuando mas
calor hace, los vientos ventilaran y enfriaran todos los espacios del
Museo del Agua. Y para la época humeda, donde los vientos se
comportan como remolino, se creard un patio interno el cual
permitira el paso de los vientos seglin de donde vengan.

Figura 6.1.5.4 Vientos dominantes en el conjunto

Humedad relativa
La etapa de mayor humedad se enmarca dentro de la temporada
de lluvias; los promedios mensuales de humedad relativa
muestran una diferencia aproximada de 41% entre el mes mas
himedo (septiembre) y el mes mas seco (marzo), lo cual pone de
manifiesto la naturaleza de las masas de aire que afectan a la
region centro del pais y al Valle de México, de tipo maritimo
tropical con alto contenido de humedad en la época de verano y
de tipo continental en la época de invierno y primavera. La figura
6.1.5.5 muestra el comportamiento mensual de la humedad
relativa.

B HR Max BEHR Min" OHR Med

-

Porcentaje (%)
coB8E8833888

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes

Figura 6.1.5.5 Humedad relativa maxima, media y minima

Asoleamiento
Este dato es requerido para poderle permitir la entrada a la luz
solar en espacios especificos y poder acondicionar el interior
naturalmente.

En la figura 6.1.5.6 se observan los dngulos de asoleamiento segln
la época del afio.

() solsticio de verano a las 12:00 hrs.
equinoccios a las 12:00 hrs.

solsticio de invierno a las 12:00 hrs.
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Figura 6.1.5.7 Asoleamiento en el conjunto

6.1.6 Aspectos geoldgicos

El terreno supone un suelo caracteristico de la Zona | segun la
clasificacién del RCDF.

Esta zona se describe como lomas formadas por rocas o suelos
firmes depositados fuera del ambiente lacustre. Pero en ellas
puede encontrarse superficialmente depdsitos de arenas sueltas o
cohesivas relativamente blandos.

La resistencia del terreno segun R.C.D.F en zona | sera de 10-12
ton/m2, aunque este tipo de terreno, muchas veces en la
mecanica de suelos demuestra que soporta hasta 40 ton/m2.

La densidad del suelo es de 1600 kg/m3 que corresponde a un
material formado por tierra comuin con escaso contenido de
humedad en estado natural.

Topografia

La altura promedio dentro de ciudad universitaria es de 2, 250
metros sobre el nivel del mar; presenta dos tipos de suelo:
volcanico y de transicién. Dentro del tipo de suelo volcanico
encontramos suelos de litosol y basalto de olivino; y en la de
transicién el suelo es primordialmente de feozem.

Litosol.-Suelos muy delgados, su espesor es menor de 10 cm,
descansa sobre un estrato duro y continuo, tal como roca,
tepetate o caliche.

Feozem.- Suelo con superficie oscura, de consistencia suave, rica
en materia organica y nutrientes.
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Figura 6.1.6.1 Topografia del terreno elegido

La ubicacién del terreno cuenta con una topografia accidentada,
ya que las curvas de nivel van cambiando de una a otra por una
diferencia de un metro.




Vegetacién

De acuerdo con la divisidn floristica de México del botanico Jerzy
Rzedowski , la flora de esta reserva pertenece a la Provincia de la
Altiplanicie de la Regiéon Xerofitica Mexicana del Reino Neo
tropical, ya que en esta zona de la cuenca la precipitacién media
anual es inferior a los 700 mm.

En esta reserva se han encontrado cerca de 350 especies de
plantas, de las cuales aproximadamente una centena de ellas son
importantes por su valor medicinal y ornamental.

Oreja de
Agave burro
Dalia Tepozan
Palo loco Flor azul (Gallo)
Helecho

p— 2}

Ficus indica
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Fauna

La diversidad bioldgica es notable en la fauna: hay
37 especies de mamiferos, entre los que destacan 16
de murciélagos y 16 de roedores. Todavia pueden
encontrarse zorrillos, conejos, cacomixtles, tlacuaches y la zorra
gris. Existen 106 especies de aves que representan
aproximadamente la mitad de las que sobrevuelan la Cuenca de
México (de ellas, cuatro son endémicas de nuestro pais). Hay tres
especies de anfibios asociados a los cuerpos de agua subterraneos
y superficiales: una de salamandras y dos

de ranas (una endémica). Por lo que se refiere a los reptiles, se
han observado tres especies de lagartijas y seis de culebras, asi
como viboras de cascabel. También se han registrado mas de 50
especies de mariposas y arafias.

Viboras de
cascabel

Tlacuaches

Salamandras

Y dentro de la fauna nociva estdn los jicotillos, moscas, mosquitos
y ratas.

Ratas
Jicotillos

Moscas

Mosquitos
6.1.7 Ciclos ecolégicos

Niveles de contaminacién.

Debido a que el sitio se encuentra ubicado cerca de la zona de la
reserva ecoldgica del pedregal de San Angel, en cuestién de
contaminacidon ambiental acustica, esta alejado de vias transitadas
que podrian emitir ruido al interior del terreno y visual, el sitio
estd rodeado por un drea de conservacidon del ecosistema que
provee un ambiente y paisaje natural al visitante.

La vulnerabilidad que se tiene en la zona de estudio del terreno es
indudablemente la existencia de cavidades (cavernas), ademas de
algunas fallas.
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La problematica mds importante que produce el deterioro
ambiental se relaciona con la contaminacién atmosférica y es
generada por actividades humanas como la industria, también por
factores naturales como erosién e incendios forestales.

En la siguiente imagen se muestran los niveles IMECA por zona,
los cuales nos van a indicar la calidad del aire en el sitio del
proyecto.

5. Otuns Otegie Qmio @iy 2

Figura 6.1.7.1 indice de la calidad del aire (IMECA) siendo regular
en el sitio del proyecto.

De acuerdo con el indice Metropolitano de la Calidad del Aire
(Imeca) cuando los contaminantes se encuentran en el rango de
51 a 100 unidades, las condiciones ambientales son regulares para
realizar actividades al aire libre.

Estos contaminantes son la concentracién de ozono, didxido de
nitrégeno, didxido de azufre y mondxido de carbono.

Ciclos de regeneracién ambiental

En el valle de México existen varias propuestas de regeneracion
ambiental, ocupando diversas metodologias de estudio, planes y

programas de proteccion ambiental.

Algunos de estos programas son:

* Programa de vehiculos contaminantes y unidades sin verificar

* Programa de retribucién por servicios ambientales en reservas
ecoldgicas comunitarias.

* Construccion de cisternas de almacenamiento general de agua
potable y agua tratada para los servicios de irrigacion para
areas verdes y distribucidon de agua potable para albergues del
zooldgico de Aragon.

* Efecto verde, creacidon de azoteas verdes para para cubrir la
mancha de concreto de una ciudad entera.

El Museo del Agua pretende entrar en el programa de efecto
verde, cubriendo el mayor porcentaje de sus azoteas con
vegetacién para mejorar las condiciones ambientales tanto
externas como internas, asi como recolectando el agua pluvial
para el re-uso de la misma e incluyendo una planta de
tratamiento de agua, reciclando las aguas negras y grises para
reutilizarlas como agua de riego.
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6.1.9 Infraestructura
6.1.9.1 Red de Agua Potable
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6.1.9.2 Red de Agua Tratada
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6.1.9.3 Red de drenaje
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6.1.9.4 Suministro de Energia Eléctrica
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6.2 Programa Arquitectdnico

1. Areas caracteristicas

a) Salas de exposiciones

* Permanentes

* Temporales
2. Area de apoyo

a) Tienda

b) Ludoteca

c) Sala de proyecciones

d) Cafeteria

3. Area de gobierno

a) Plaza de acceso

Sala 1. El origen de la vida en el agua
Sala 2. El aguay el sistema planetario
Sala 3. El agua, la industria y el campo
Sala 4. El agua y la sustentabilidad

Sala 5. Exposiciéon temporal

Caja
Bodega

Vestibulo
Almacén

Caja

Barra
Comensales
Cocina

Area (m2)

1,125.00
750.00
1,095.00
850.00

950.00

350.00

450.00

415.00

220.00




b) Recepcidn

c¢) Vestibulo de acceso

d) Administracion

4. Area de servicios

a) Servicios publicos

Taquillas
Informacién

Lockers

Recepcion de grupos

Torniquetes
Exposiciones

Direccion general

Subdireccién

Subdireccidn de exposiciones
Coordinacién de difusion y promocién
Renta de exposiciones

Atencion al visitante

Coordinaciéon de mantenimiento

Sala de juntas

Sala de espera

Investigadores

Estacionamiento Usuarios
Visitantes
Servicio

Accesos Peatonal
Vehicular

Usuarios
Visitantes

Usuarios
Servicios

Area (m2)

110.00

175.00

520.00

7,560.00




b) Servicios generales

5. Areas complementarias

a) Plazas

b) Patios

c) Terrazas

d) Azotea verde

Bodega intendencia
Intendencia
Vigilancia CCTV
Bodegas salas

Taller de montaje
Cuarto de maquinas
Patio de maniobras
Cuarto de basura
Area cargay descarga
Bafio — vestidor

Interiores Acceso
Exteriores Vestibulo

Interiores
Exteriores

Exteriores

Exteriores

Area (m2?)

400.00

30,125.00
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Servicios generales
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6.4 Matriz de interrelaciones

Clave Componentes

1 Salas de exposiciones permanentes
2 Sala de exposicién temporal

3 Tienda

4 Ludoteca

5 Sala de proyecciones

6 Cafeteria

7 Vestibulo general

8 Recepcién

9 Vigilancia

10 Vestibulo de acceso

11 Administracién / Investigadores

12 Servicios publicos

13 Servicios generales

14 Plazas

15 Patios

16 Terrazas

17 Azotea verde

18 Estacionamiento usuarios

19 Estacionamiento visitantes Relacién directa ‘
20 Estacionamiento servicio Relacién indirecta Q@



6.5 Matriz

de zonificacion

Clave | Componentes Z1 Z2 Z3
1 Salas de exposiciones permanentes X

2 Sala de exposiciéon temporal X

3 Tienda X

4 Ludoteca X

5 Sala de proyecciones X

6 Cafeteria X

7 Vestibulo general X
8 Recepcion X

9 Vigilancia X

10 Vestibulo de acceso X
11 Administracién / Investigadores X

12 Servicios publicos X
13 Servicios generales X

14 Plazas X
15 Patios X
16 Terrazas X
17 Azotea verde X
18 Estacionamiento usuarios X

19 Estacionamiento visitantes X
20 Estacionamiento servicio X

Z1. Zona privada
Z2.Zona intermedia
Z3. Zona publica
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6.6 Esquema de zonificacién

Zona privada
(1)

Zona intermedia
(22)

Zona publica
(23)

Vigilancia
Estacionamiento servicios
Servicios generales

Salas de exposiciones permanentes
Sala de exposicion temporal
Tienda

Ludoteca

Sala de proyecciones

Cafeteria

Recepcion

Administracion / Investigadores
Estacionamiento usuarios

Vestibulo general
Vestibulo de acceso
Servicios publicos

Plazas

Patios

Terrazas

Azotea verde
Estacionamiento visitantes




6.7 Esquema porcentual de zonificacion

Clave Componentes Superficie m2 Porcentaje
1 Salas de exposiciones permanentes 3,157 9.75%
2 Sala de exposicién temporal 810 2.50 %
3 Tienda 311 0.96 %
4 Ludoteca 410 1.27 %
5 Sala de proyecciones 165 0.51%
6 Cafeteria 410 1.27 %
7 Vestibulo general 1757 543 %
8 Recepcién 102 031%
9 Vigilancia 165 0.51%
10 Vestibulo de acceso 2200 6.79 %
11 Administracién / Investigadores 525 1.62%
12 Servicios publicos (sanitarios, 165 0.51%
circulacion)

13 Servicios generales 830 2.56 %
14 Plazas 1757

15 Patios 1170 3.61%
16 Terrazas 530 1.64 %
17 Azotea verde 10,000 30.88 %
18 Estacionamiento usuarios 524 1.62 %
19 Estacionamiento visitantes 8750 27.02 %
20 Estacionamiento servicio 1400 4.32 %
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6.8 Diagrama de funcionamiento general
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6.9 Diagrama general de flujos
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6.10 Partido arquitecténico
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8. Proyecto arquitectdnico

8.1 Planta de conjunto

La intencién del proyecto es la de mimetizar la forma fisica del muso con la del forma natural de terreno,
recreando una sendero ecoldgico que alguna vez existié en este sitio. Al remeter la volumetria del edificio dentro del terreno se
cred una armonia que dentro de las alturas del terreno para crear un recorrido en el cual el usuario pueda percibir la naturaleza a
su alrededor.

En conjunto la forma del Museo del Agua responde a un balance propuesto entre la forma octogonal y la forma
escarpada del suelo; esto tiene como finalidad la de establecer un vinculo con su medio ambiente. Se busca integrar dentro de la
planta de conjunto un medio de comunicacién para la comunidad universitaria, comunicando de esta forma los edificios ubicados
al norte del terreno con el centro cultural Universitario a través de ambos senderos.

Se ubicé el edificio principal orientado de manera que se pueda aprovechar la energia solar durante el transcurso
del dia y que aproveche de con mayor eficacia las corriente natural del viento que proviene del noreste. El acceso principal se
ubicé en el lado opuesto al estacionamiento de Universum, con la finalidad de mantener su propia identidad y generar su propio
espacio cultural.
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Planta de conjunto




8.2 Planta Baja

Se propuso una sola planta para el museo con la finalidad de respetar y mantener la volumetria remetida dentro del terreno.
En el acceso principal se encuentra un vestibulo a doble altura en el cual se establecerdn exposiciones
temporales, la intencién es dar un espacio amplio que pueda ser modificado adecuadamente para aceptar condiciones en las
cuales se quiera recrear o alterar el medio fisico del lugar. Las Salas de exposicién se encuentran organizadas de manera que el
usuario pueda tener un recorrido sencillo a través del circuito que forman estas mismas, teniendo a lo largo de este recorrido
diferentes ambientes, cambios de nivel y cambios de alturas para generar un espacio interior flexible.

Al centro de las salas se propuso crear un vano hacia el terreno natural que estd conformado en su mayoria por
piedra volcanica y la vegetacidn local, se decidié tener este elemento central para acentuar la importancia que tiene el medio

fisico natural de la zona y para que el usuario mantenga contacto durante todo el recorrido con esta.

Las ultimas dos salas estan propuestas de manera que se aproveche su vista para asi vincular al usuario con la
senda ecoldgica y reactivar el interés social por la misma. Dando al fin del recorrido una imagen natural que perdure.

Dentro de la Unica planta del Museo del Agua, ademas de las salas de exposicion se ubicd las salas de
investigacion y museografia; un auditorio para conferencias asi como una ludoteca destinada a talleres y actividades para nifios.

Las zonas destinadas a servicios asi como los complementos del museo se encuentran en la zona de
estacionamiento o en algunos casos en el nivel principal.
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8.3 Planta Azotea

El Museo del Agua incorpora una azotea verde en la mayor parte de la superficie de la azotea, la propuesta surge
de la intencidon de mimetizar la volumetria del museo con la del terreno, manteniendo solo una diferencia de 1m entre el nivel de
piso de la calle con el nivel de azotea.

La azotea se propone al igual que el resto de los espacios del museo para ser usada como espacio de exposicion,
ofreciendo asi un espacio al aire libre capaz de albergar tanto exposiciones escultéricas como de Arquitectura de Paisaje. Creando
asi en el museo un vinculo entre la ciencia, la naturaleza y el arte.

El dnico volumen que se destaca, corresponde a una cafeteria la cual serd de acceso publico tanto para usuarios
del museo como para visitantes y usuarios de la zona. Se propone un solo volumen en donde se acentuen las exposiciones al aire
libre y se valore el medio fisico natural.
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8.4 Fachadas, Cortes y Perspectivas
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9. Conclusiones

éSerd posible experimentar una experiencia de acercamiento a la naturaleza al visitar un museo que incentiva y educa
sobre el valor del agua en nuestro pais? Y todavia mds paraddjicamente, éseria posible realizar un retorno al mundo real, muchas veces
perdido en la artificialidad de las exposiciones de los museos tradicionales, a través de aplicaciones de la naturaleza como medio de
exhibicion?

El objetivo principal de esta tesis profesional es caracterizar las diferencias entre los museos con un enfoque hacia la
naturaleza y los museos tradicionales, relacionando las nuevas posibilidades ofrecidas por los primeros, asi como los retos de su
integracién al entorno natural. Como objetivo secundario, se investigan las nuevas posibilidades de aprendizaje y ensefianza en ciencias
ofrecidas por las nuevas tecnologias de energias renovables, en especial aquellas relacionadas al agua, que podrian incorporarse a las
actividades de futiros proyectos arquitectdnicos, con especial énfasis en el aprovechamiento de los recursos naturales y en los entornos
artificiales que emulan la naturaleza y dejan asi un aprendizaje.

En su conjunto, se trata de una tesis que busca concientizar sobre el recurso natural mas importante dentro de nuestro
planeta, en la cual se reconcilian los concepto de lo “real” y de lo “natural”, en la medida en que se propone el Ultimo apenas como un
medio, un canal, para realizar acciones pedagdgicas y museisticas de efectos reales. Asi, cabe destacar que mdas que un intento de
sustituir los museos tradicionales y la experiencia de visita y de contacto con el objeto museistico, los museos ecoldgicos encuentran su
razon de ser en aquellas experiencias que pertenecen exclusivamente al dmbito natural. El concepto de museo ecolégico madura, con la
constatacion de que no se trata de una amenaza a la Arquitectura tradicional, sino una forma alternativa de expresion y de accion,
ademas de un campo de innovacién, propicio a nuevas experiencias museisticas, por un parte, y de la investigacién académica y
cientifica, por otra.

En conclusién, los museos ecoldgicos abren innumerables posibilidades de acceso a manifestaciones y creaciones
naturales que ni la escuela ni los textos pueden resolver por sus limitaciones como canales de acercamiento a la naturaleza, al tiempo
gue complementa de manera relevante las posibilidades de fomentar una cultura social ecologista dentro de la Arquitectura.
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