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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado en el bioterio de la Unidad de Investigacion
Multidisciplinaria de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan Campo 4. La meta del
proyecto fue realizar la limpieza de cadaveres empleando escarabajos derméstidos y larvas
de los mismos, con el propdsito de contribuir a la formacion de una coleccién osteoldgica
de referencia para la asignatura de Fauna Silvestre | y Il, para lo cual se emplearon los

cadaveres de fauna silvestre donados por la SEMARNAT a nuestra Facultad.

Para la realizacion del trabajo se obtuvieron derméstidos (Dermestes maculatus) por
donacidn del vivario de la Facultad de Estudios Superiores lztacala durante el periodo de
servicio social del tesista, posteriormente se hicieron pruebas con cadaveres de ratones y
ratas para la crianza de los insectos. En esta fase se obtuvieron datos importantes con
respecto a las condiciones necesarias para un crecimiento éptimo de la colonia dermestaria
y las complicaciones de contaminacion que puede haber si no hay un control adecuado de
almacenaje. También se realizd la investigacion bibliografica para la elaboracion del

protocolo de tesis.

Como objetivo secundario del trabajo se tratdé de optimizar la descarnacion del cadaver
relacionando el peso y la cantidad de larvas necesarias para limpiarlo en un tiempo de 72
horas aproximadamente. Sin embargo, con el paso del tiempo se hizo evidente la

dificultad de mantener estable una poblacién de derméstidos sin que hubiese variacion.

Una vez comenzado el trabajo de tesis en el area designada, se procedié a la limpieza de
aves, reptiles y mamiferos de diferentes tallas. Ya obtenidos los esqueletos se colocaron en
cajas de carton y algunos se armaron con la ayuda de pegamento instantaneo. El destino de

éstos seré el apoyo a la docencia en la Asignatura de Fauna Silvestre 1 y 11.




INTRODUCCION

El hecho de conservar cadaveres y piezas anatomicas, ya sea por interés religioso, cientifico
0 para exposiciones, ha sido desde tiempos antiguos una inquietud para el hombre. Los
esfuerzos del ser humano para conservar piezas anatdmicas, se remonta desde que se tienen
registros arqueoldgicos. Gracias a su inquietud por preservar los cadaveres, es que hoy
podemos admirar grandiosas momias egipcias, mayas, peruanas, entre otras. Con el tiempo,
la ciencia médica se desarrollo y la anatomia se hizo parte importante en el estudio de la
medicina. Muchas fueron las técnicas y férmulas quimicas empleadas a lo largo del tiempo,
que si bien consiguieron algunos resultados parciales no resolvieron satisfactoriamente el

problema de la conservacion de los cuerpos.

Se tienen evidencias de que los primeros intentos reconocidos para la conservacion de
cadaveres parten desde que Andrés Vesalio, en 1514, cometid la osadia de dedicarse a la
diseccién de cadaveres en seres humanos. Desde ese momento el precursor de los estudios
anatomicos enfrent6 el problema de la descomposicion de los cuerpos y tratod de impedir su
putrefaccion. A partir desde entonces se empez0 a trabajar en la conservacion de cadaveres

y piezas anatomicas con fines didacticos y académicos. °

Hay diversas técnicas para la preservacion de especimenes, ya sea por taxidermia, fijacion,
parafinado, osteotecnia y esqueletorrafia, y mas recientemente la plastinacion y modelos
anatémicos de resina, entre otros. En cuanto a la limpieza de esqueletos existen diversos
métodos, como la ebullicion, maceracion manual, maceracion con agua fria, maceracion
con bacterias, el uso de quimicos corrosivos, asi como el uso de artrépodos. >*® El proceso
de limpieza del cadaver depende del tamafio, edad, especie y condiciones en que se
encuentre el ejemplar, asi como la cantidad de ejemplares y medios con que se cuente para

la realizacion adecuada de limpieza. #12

Para realizar la limpieza de esqueletos con la ayuda de artropodos, se han llegado a usar
gusanos de la harina (tenebrios), hormigas, larvas de coledpteros o crustaceos. EI método

maés eficiente y ampliamente utilizado en diferentes lugares es la limpieza con coleopteros




derméstidos (género Dermestes, familia Dermestidae). Estos han sido utilizados en museos
para la limpieza de cadaveres pequefios y medianos, de manera répida y meticulosa,
econdémica y con un dafio minimo del ejemplar. ® EI método requiere poco esfuerzo por
parte del preparador, siendo esto una ventaja. Mientras que la mayor desventaja es el

tiempo requerido (entre uno y dos meses) para la renovacion de la colonia. 12

Los dermestidos forman parte de la fauna cadavérica normal que ayuda a reciclar los
nutrientes, participando de los diferentes estados de la descomposicion para ser nuevamente
utilizadas por plantas y animales. Los insectos son usualmente los primeros invertebrados
que colonizan cualquier tipo de cadaver. Mediante la identificacién de los diferentes
estadios de vida de los insectos que se encuentren en el cuerpo es posible estimar el tiempo
de muerte y lesiones o detalles el evento. La ciencia que se encarga de esta actividad es la

entomologia forense, > 1113

Para que este proceso sea valido, es basico conocer el tiempo que transcurre desde que los
insectos son huevos hasta la fase adulta pasando por las diferentes etapas de metamorfosis
segun la especie que se trate. Los grupos mas importantes de insectos que forman parte de
la entomofauna cadavérica son las moscas de las familias Calliphoridae, Sarcophagidae,
Musidae, Phoridae, Piophilidae y entre los escarabajos las familias son Cleridea,

Dermestidae y Silphidae. >

Las especies de derméstidos mas comunes dentro de la entomofauna cadavérica son:
Dermestes frischii, Dermestes maculatus y Dermestes lardarius. Estos coledpteros
depositan sus huevos en las grietas del cuerpo y las larvas penetran en la carne de la que se
alimentan, estas larvas pasan por 5, 6 0 hasta 7 fases y sus mudas quedan en el cadaver, las
larvas de la ultima fase se resguardan por un tiempo para pasar a adultos. El ciclo completo

puede durar 5 a 7 semanas segun la cantidad de alimento y las condiciones ambientales.

La importancia de estos insectos no se limita a la entomologia forense, también pueden
tener un lado nocivo al convertirse en plagas dentro del hogar o en museos afectando las

colecciones biologicas.




Existen articulos que mencionan los dafios hechos en materiales de origen animal como
ropa, pieles, alfombras, abrigos y otros, que son atacados por estos insectos. La cantidad de
material consumido es relativamente poca, sin embargo, puede dafiar el articulo haciéndolo

inservible y por lo tanto causar pérdidas economicas.

En cuanto a las colecciones bioldgicas, los derméstidos provocan en su mayor dafio al
objeto por los huecos que hacen al comer o para nidificar. Los mayores dafios reportados a
colecciones de museos son en momias que han sido depositadas en bodegas y laboratorios
de museos. Colonias enteras han sido halladas desarrolldndose en cuerpos con
momificacion natural y han causado enormes e irreversibles dafios tanto en cuerpos enteros

0 en restos humanos desmembrados. 12 17:20

Los escarabajos derméstidos habitan en ambientes calientes, himedos y oscuros. La
bibliografia recomienda que cuando se esta preparando un esqueleto, en la etapa en que los
derméstidos finalizan la limpieza del esqueleto, se deben depositar los huesos en bolsas de
plastico y congelarlos por 48 horas, con el fin de eliminar los escarabajos adultos, larvas y
huevos que aun se encuentren en el esqueleto, posterior a esto se dejan por 12 horas en un
lugar fresco y seco para detectar si los insectos han muerto. Después el esqueleto se limpia
con un cepillo y agua destilada para retirar la materia organica restante y los cadaveres de

los insectos que hayan quedado en el mismo.




MARCO TEORICO

La preparacion de especimenes y piezas anatomicas ha tenido diversos nombres de
investigadores que en su momento dedicaron tiempo y esfuerzos en la lucha tenaz para
impedir la descomposicion de los cuerpos en estudio e igualmente en la conservacion de

cadaveres y piezas anatomicas con fines didacticos y académicos.

A partir del siglo XVII1 las técnicas de conservacion del cuerpo humano experimentaron un

importante desarrollo debido principalmente a los siguientes investigadores:

e Guillermo Hunter (1718-1783) utiliza el alcohol como medio de fijacion y
conservacion
e Pierre Dionis (1643-1718) emplea el &cido tanico con el fin de evitar el
crecimiento de hongos.
e Frangois Chaussier (1746-1828) se sirve del sublimado o bicloruro de mercurio
para evitar la putrefaccion y favorecer la momificacion.
e Johann Jacob Ritter (1714-1784) utiliza el arsénico para embalsamar cadaveres.
o Karl Wilhelm Scheele (1742-1786) aplica la glicerina para la conservacion de
cadaveres.
e August Wilhem V. Hofmann (1818-1892) quimico aleméan, descubre el formol
en el afio 1868.
Con este Gltimo descubrimiento se produce una innovacion en las técnicas de fijacion de
tejidos, tanto que hasta la fecha ha sido la base de la conservacion y fijacion de piezas
anatomicas en salas de diseccion en Facultades de Medicina y Veterinaria, como en la
preparacion de piezas para estudios de histologia y en el sector funerario para

embalsamamiento y conservacién temporal de cadaveres.

Al descubrimiento del formol se sumaron una serie de técnicas anatémicas realizadas por

diversos investigadores y cientificos que mejoraron notablemente el estudio de la anatomia.

El objetivo de obtener esqueletos a partir de cadaveres es para facilitar su estudio para
mejorar la comprensién del funcionamiento de articulaciones, asimismo identificar las

diferencias y similitudes anatomicas entre las diversas especies de estudio.




De todas las maneras que existen para la limpieza y preparacion de esqueletos, la que se ha

usado de manera amplia en museos y facultades ha sido el uso de derméstidos.

En la actualidad, el uso de derméstidos para limpiezas caseras de cadaveres ha sido
difundido por blogs de internet y kits que se venden por tiendas en linea, que si bien
explican de manera facil como se pueden usar estos insectos, no explican los
inconvenientes que pueden presentarse en caso de que los insectos escapen o las
condiciones necesarias de su microambiente no sean adecuadas, ni para evitar la
contaminacion o muerte por ambiente inapropiado. Otra de las cosas que se ha subestimado
en el uso de estos insectos es el tamafio de los cadaveres que se pueden ofrecer, el tamafio
Optimo que puede ofrecerse con minimos problemas de putrefaccion o contaminacion es el

gue va desde un raton adulto hasta un cadaver de 4 Kg.

A estos cadaveres se les debe retirar la piel, visceras y la mayor cantidad de musculo
posible para facilitar el trabajo de los derméstidos, también se debe monitorear el
microambiente para mantenerlo en una humedad del 70% y temperatura de 18 a 25 °C, asi
como mantener una baja o nula cantidad de luz en los dermestarios para optimizar el
trabajo de los insectos. Igualmente no se debe dejar sin proteccion el dermestario para
evitar la contaminacién con dipteros o arafias que puedan infestar a la colonia o permitir la
salida de los escarabajos adultos, el alimento debe ser suficiente para la colonia
dermestaria, ya que una deficiencia de la cantidad de este puede promover el canibalismo

por parte de los escarabajos adultos.

Se debe conocer la causa de muerte del animal antes de ofrecerlo a los dermestidos, asi
como el tiempo que lleve almacenado y el lugar. En caso de que haya muerto por
enfermedades infecciosas se recomienda congelarlo por un plazo de 24 a 48 horas para
inactivar los agentes bioldgicos. Si al animal en vida se le aplicaron farmacos se debe saber
su naturaleza, ya que pueden tener efectos adversos directos e indirectos sobre nuestra
colonia dermestaria. Se deben evitar cadaveres de animales a los que se les haya aplicado

insecticidas y ectoparasiticidas topicos y sistémicos.
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HIPOTESIS

La utilizacion de un nimero determinado de larvas de derméstidos en base al peso y talla
del cadaver, sera util para predecir su descarnacion hasta los huesos en un lapso de 72

horas, logrando mayor eficiencia del trabajo.

OBJETIVOS

1) Obtener esqueletos de los cadaveres de animales de fauna silvestre donados por la
SEMARNAT y con dicho material se formara una coleccién cientifica de referencia
para las asignaturas de Fauna Silvestre | y 1l de la FES Cuautitlan.

2) Determinar el nimero de larvas de derméstidos necesarias para descarnar un
esqueleto en 72 horas en relacion al peso del cadaver.

3) Correlacionar el nimero de larvas por peso del cadaver y comprobar que lo
consuman en 72 horas, independientemente de la especie animal (reptil, mamifero o

ave).

11




MATERIAL Y METODOS

Material bioldgico:

a) Cantidad variable de cadaveres de ratones.

b) Cantidad variable de cadaveres de conejos.

c) Cantidad variable de cadaveres de ratas.

d) Cadaveres de diferentes especies de animales silvestres donados por la
SEMARNAT a la FES Cuautitlan (mamiferos, aves y reptiles).

e) Derméstidos (Dermestes maculatus).

Equipo:

a) Contenedores plasticos.

b) Malla de mosquitero.

c) Cajas de carton.

d) Cama para los derméstidos, la cual consiste en alimento para pollo.
e) Carton para embalaje de huevo.

f) Aspersor manual de agua.

g) Peroxido de hidrégeno al 2.5 %.

h) Material quirargico (estuche de diseccion).
i) Bolsas amarillas para desechos anatomicos.
J) Contenedores rojos para punzocortantes.

k) Croquetas de alimento para perro.

I) Contador manual.

12




METODOLOGIA

El lugar donde se realizo el trabajo experimental fue en la Unidad de Aislamiento y
Bioterio de la Unidad de Investigacion Multidisciplinaria en la FES Cuautitlan Campo 4.
En un inicio el experimento fue orientado a formar grupos de derméstidos con cantidades
calculadas en las cajas de pléastico. Las larvas se obtuvieron de dos cajas como pie de cria
que fueron mantenidas y desarrolladas durante el periodo de servicio social del tesista. La
colonia dermestaria de larvas se conform6 en una primera fase por contabilizacion
individual, este proceso fue tedioso y requirié de mucho tiempo para que la poblacion se
ajustara al nimero previsto. La contabilizacion de las larvas fue realizada con un contador

manual.

Para la cama del dermestario se utiliz6 alimento comercial para pollo, dentro de los
contenedores se colocaron trozos de cartones para embalaje de huevo, los cuales se
mantenian hiumedos rociandolos con agua cada que se realizaba la visita al lugar asignado y

de este modo proporcionar cierta humedad al microambiente (Figura 1).

Figura 1. Caja dermestaria
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Dado que no fue facil mantener una poblacion homogénea de larvas y adultos, el proceso

del experimento se llevo a cabo de la siguiente manera:

Una vez realizada la contabilizacion de larvas y adultos, se repartieron en cajas de plastico

para formar los grupos con cantidades calculadas.

CAJA 1 CAJA 2 CAJA CONTROL
300 Larvas 605 Larvas Poblacién desconocida de
32 Escarabajos adultos 80 Escarabajos adultos larvas y escarabajos adultos

Cuadro 1. Poblaciones de derméstidos
Ademas de estas tres cajas se tuvieron las dos cajas pie de cria.

A las tres cajas se les ofrecid ratas de aproximadamente 300 g de peso, la temperatura del
cuarto fue de 23.8 °C y la humedad del 48%, éstas tuvieron variaciones minimas que se

median en cada visita al lugar asignado (Figura 2).

Figura 2. Primeras tres cajas del trabajo de experimentacién
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Los cadaveres de rata ofrecidos a los derméstidos se evisceraron y despielaron previamente,
y se colocaron inmediatamente en el dermestario. Con el tiempo la cama se humedecio y
favorecid el crecimiento de hongos, esto sucedio a lo largo de la primera semana. Sin

embargo, los derméstidos lo consumieron todo sin dificultad.

Tiempo después, los dermestarios se contaminaron con larvas de mosca (Figura 3), por lo
que los cadaveres fueron retirados y se colocd alimento seco (croquetas) para evitar la
putrefaccion humeda que causan las larvas de mosca al alimentarse. La infestacion con
moscas llevo alrededor de dos meses para erradicarse, durante ese tiempo sélo se dejaba
alimento seco y se trataba de eliminar las larvas de mosca sacéndolas de la caja, asi como
las crisdlidas que habia. En cuanto a las moscas que rodeaban los dermestarios, se
capturaban con el uso de tiras adherentes atrapamoscas, de este modo se elimind la
infestacion. Se considerd desechar por completo las colonias de derméstidos contaminadas,
sin embargo, al no haber un lugar donde conseguir nuevas colonias, se decidié continuar

con este método hasta eliminar las moscas.

“. _.“M

odolfo Cérgldvé

Figura 3. Infestacion de larvas de moscas en el cadaver
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Durante esta fase se modificé el plan de trabajo para mantener a los derméstidos que
sobrevivieron a la infestacion, de este modo se pudo apreciar canibalismo entre los adultos
y larvas, cosa que mencionaba la bibliografia pero hasta ese momento se pudo apreciar, la
explicacion mas congruente de este evento fue la falta de alimento (carne) y la renovacion

de la colonia (Figura 4).

‘

Figura 4. Alas de derméstido adulto dafiadas por canibalismo

En el mes de enero de 2013 se ofrecieron a los derméstidos cadaveres de rata y conejo, y se
modificé el ambiente cubriendo el inyector de aire, con la finalidad de evitar enfriamiento
del microambiente y que afectara el metabolismo de los insectos. Otra modificacion del
ambiente fue el uso de un calentador de ambiente para mantener una temperatura estable y
cubrir los racks con bolsas de pléastico negro para mantener la minima cantidad de luz
posible en los dermestarios. Con estas modificaciones el consumo de los cadaveres
aumento considerablemente en comparacion a cuando el inyector de aire estaba abierto y

sin el calentador (Figura 5).

Figura 5. Consumo de cadaver por las larvas de escarabajos derméstidos
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Para el mes de febrero se ingresaron los primeros cadaveres de fauna silvestre. Las cajas
nuevamente fueron conformadas con larvas contabilizadas individualmente quedando una
primera caja con 208 larvas, 32 adultos y 35 pupas, en esta caja se ofrecié un cadaver de
cencuate (Pituophis deppei) de 10 g. El cual fue totalmente consumido a las 24 horas
aproximadamente, a partir de aqui la cantidad de derméstidos por caja se calcul6 por area

del dermestario (Figura 6-7).

Figura 6-7. Consumo total de cencuate en 24 horas

En una segunda fase, se muestred una superficie de 10 cm x 10 cm. Sin embargo, calcular
la poblacion del dermestario de esta manera no fue eficiente. Se llegaron a calcular
diferentes cantidades de larvas, demostrando que este método no es confiable, ya que la
cantidad sobre la superficie no es homogénea y la variacion de la cantidad respecto al

tiempo que tardan en consumir un cadaver no es estable.

Durante la dltima fase, el trabajo fue orientado a observar como es el consumo de los
cadaveres con respecto a su especie (ave, reptil, mamifero, anfibio) y el tiempo que les
lleva limpiarlo o las dificultades que se pueden presentar al ofrecer cadaveres de diferentes
especies. Ademas de obtener el material osteoldgico para la formacion de una coleccion de

las asignaturas de Fauna Silvestre.
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Las especies de animales que fueron ofrecidos durante esta fase fueron las siguientes:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
MAMIFERQOS
Rata Rattus norvegicus
Raton Mus musculus
Conejo Oryctolagus cuniculus
Tuza Geomys sp.
Gerbo Meriones unguiculatus

ZarigUeya o tlacuache

Didelphis virginiana

REPTILES

Tachin

Sceloporus torquatus

Drag6n enano

Barisia imbricata

Iguana verde

Iguana iguana

Tortuga de orejas amarillas

Trachemys scripta

Gecko Gecko gecko

Cencuate Pituophis deppei
ANFIBIOS
Rana nifio Pachymedusa dacnicolor
AVES
Colibri Lampornis clemenciae
Urraca azul Calocitta colliei

Calandria Icterus gélbula

Siete colores

Passerina siris

Capulinero

Ptilogonys caudatus

Perico atolero

Aratinga canicularis

Cenzontle

Mimus polyglottos

Aguila pescadora

Pandion haliaetus

Tucan

Ramphastos sulfuratus
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Tecolote Athene cunicularia

Garza ceniza Ardea herodias

Lechuza Tyto alba

Cuadro 2. Especies animales ofrecidas a los derméstidos
Una de las particularidades de la limpieza de esqueletos fue que los cadaveres de reptiles
con piel gruesa como los dragones enanos, el camaledn cornudo, la iguana verde y el gecko
tuvieron un consumo limitado, a consecuencia de que la piel no fue retirada por completo
(Figura 8-11).

k
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Figura 10-11. Consumo incompleto de tachin
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En el caso de la iguana, la piel de la cabeza es demasiado dura, por lo que no hubo limpieza
total, ademas de que la relacién tamafio-nimero de larvas no estuvo equilibrada, debido a
que los derméstidos no eran los suficientes y el cadaver comenz6 a sufrir el proceso normal

de descomposicion, reduciendo el interés de éstos por el cadaver (Figura 12).

Figura 12. Cadaver de iguana con consumo incompleto

Otro de los inconvenientes durante esta fase fue que los cadaveres grandes como el conejo,
se iban descomponiendo normalmente y la cantidad de larvas no era la suficiente para
compensar la cantidad de carne disponible. Ademas una vez se coloc6 un cadaver de
cachorro de gato, sin embargo, al dia siguiente la poblacion de larvas se vio disminuida
considerablemente, esto por efecto residual de un producto tépico contra ectoparasitos que
se habia administrado al animal 1 semana antes de morir. En esa caja la poblacion
dermestaria disminuyd, por lo que se ofrecian s6lo cadaveres pequefios hasta que la colonia

se estabilizara.

Una vez obtenidos los esqueletos de los cadaveres ofrecidos a los derméstidos, se colocaron
en cajas limpias de plastico donde se retiraban los restos de mudas y materia organica,
ademas se esperaba a que salieran las larvas y escarabajos adultos que podian estar entre las
vértebras y los craneos de los mismos. Después de esto los esqueletos se colocaron en cajas
de cartdén envolviéndolos con papel china para su transporte y almacenaje, cada uno

identificado y con su ficha técnica (Figura 13-14).
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Figura 14. Forma de transporte de esqueletos
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Una vez almacenados, con estos esqueletos se formard una coleccion cientifica de

referencia para las asignaturas de Fauna Silvestre | y Il de la Carrera de Medicina

Veterinaria y Zootecnia en la FES Cuautitlan.

RESULTADOS

Con esta técnica se logré obtener material osteoldgico de referencia para la asignatura de

Fauna Silvestre 1 y Il. La cantidad de esqueletos logrados fueron de las siguientes especies

animales:
CANTIDAD NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
MAMIFEROS
2 Rata Rattus norvegicus
2 Raton Mus musculus
1 Conejo Oryctolagus cuniculus
1 Tuza Geomys sp.
1 Gerbo Meriones unguiculatus
1 Zariglieya o tlacuache Didelphis virginiana
REPTILES
5 Tachin Phrynosoma cornutum
2 Drag6n enano Barisia imbricata
2 Iguana verde Iguana iguana
1 Tortuga de orejas amarillas Trachemys scripta
1 Gecko Gecko gecko
1 Cencuate Pituophis deppei
ANFIBIOS
1 Rana nifio Pachymedusa dacnicolor
AVES
1 Colibri Lampornis clemenciae
1 Urraca azul Calocitta colliei
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1 Calandria Icterus galbula

1 Siete colores Passerina siris

1 Capulinero Ptilogonys caudatus
2 Perico atolero Aratinga canicularis
2 Cenzontle Mimus polyglottos

3 Aguila pescadora Pandion haliaetus

1 Tucan Ramphastos sulfuratus
1 Tecolote Athene cunicularia
1 Garza ceniza Ardea herodias

Cuadro 3. Esqueletos obtenidos al final del trabajo

En cuanto a la determinacion del nimero de larvas para la limpieza de cualquier cadaver en
72 horas no fue conseguida, debido a que las condiciones del microambiente no fueron
estables, ademas de que es dificil mantener una poblacién homogénea y controlada de

larvas y adultos, otro inconveniente fueron las contaminaciones y el proceso de

putrefaccion normal del cadaver.

Respecto al consumo de los cadaveres de diferentes especies, se observaron diferencias
significativas, la carne de mamiferos no es adecuadamente consumida si tiene abundante
grasa subcutanea, ademas, cuando es un cadaver grande (mas de 1.5 Kg), el proceso de

putrefaccion que sufre dafia la calidad de la carne y los derméstidos muestran desinterés por

consumirla, ademas de que esto atrae fauna nociva para el dermestario (Figura 15).

™
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Figura 15. Infestacion de moscas adultas
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Los cadaveres de reptiles no fueron completamente consumidos puesto que la piel no fue
retirada por completo, los ejemplos de esto son la iguana verde, los falsos camaleones, los
dragones enanos Yy el gecko. Estos cuerpos no fueron adecuadamente descarnados por los

dermeéstidos, debido a que la piel es muy gruesa y se encuentra queratinizada, ademas de su

fuerte adherencia al musculo (Figura 16-17).

Figura 16-17. Consumo incompleto de algunos cadaveres

La limpieza de cadaveres de aves fue la mas eficiente, gracias a que la carne es muy magra
y no hay piel gruesa que impida que los derméstidos realicen su trabajo. Algunos de estos

esqueletos fue posible tenerlos completos y armados (Figura 18-20).

© Rodolfo Cordova Ponce

Figura 18. Esqueleto completo de hurraca azul
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Figura 20. Anillo escleral de tecolote
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ANALISIS DE RESULTADOS

En el presente trabajo se puso en practica el uso de derméstidos para la limpieza de
cadaveres y preparacion de esqueletos, dicha actividad fue llevada a cabo en diferentes
fases, debido a los diversos inconvenientes que dificultaron el objetivo de correlacionar la

cantidad de larvas y el peso de cadaver.

La metodologia utilizada se vio modificada por diversas circunstancias, afectando el

desarrollo del trabajo experimental.

El principal objetivo que era obtener el material osteologico fue cumplido
satisfactoriamente, ademas de que con cada limpieza se obtuvieron datos valiosos para
optimizar el trabajo de los dermeéstidos, de igual manera en los esqueletos se hacian
evidentes detalles que en una limpieza convencional hubiesen pasado desapercibidos o se

perderian durante el proceso (Figura 21-22).
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Figura 21. Anillo escleral de serpiente

Figura 22. Osteitis en vértebra
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DISCUSION

En la bibliografia se mencionan diferentes formas para la preparacion de especimenes * 12,
sin embargo, se comprobd que la limpieza con derméstidos es Util para cadaveres pequefios
y con poca cantidad de musculo. Ademas de que se demostrd que la limpieza es muy
meticulosa y se respetan lesiones que pueden tener los huesos (fracturas, osteosarcomas,

osteitis, etc.)

Los derméstidos también tienen importancia en medicina forense y como peligro para
cultivos y colecciones de museo. > 12 13 17. 20, 21 Qe hizo evidente que los derméstidos

consumen incluso los hongos que pueden contaminar los cadaveres.

La preparacion de esqueletos usando derméstidos se ha mencionado en manuales y de
manera muy basica en internet. 1 > 1° El trabajo realizado tuvo inconvenientes porque la
informacion acerca al uso de derméstidos y la preparacion de los esqueletos es escasa,

ademas no hay muchos trabajos que documenten la limpieza de esqueletos con este método.

Con los datos obtenidos no fue posible determinar la correlacion entre la cantidad de larvas,
peso del cadaver y tiempo de consumo, porque las condiciones del microambiente no
pudieron ser mantenidas de una forma constante por las contaminaciones y las variaciones
en cuanto a la temperatura y humedad, ademéas de que la manera en que se ofrecian los
cadaveres no fue la adecuada. Los cadaveres al estar humedos favorecieron el crecimiento

de hongos en la cama y atraian moscas por el proceso de putrefaccion.

Los esqueletos obtenidos formaran parte de la coleccién de referencia para las asignaturas
de Fauna Silvestre 1 y 11, logrando de este modo el objetivo principal del trabajo, ademas de
aportar parametros que ayuden a establecer de una forma metodoldgica y ordenada para la
limpieza de cadaveres con derméstidos y todos los inconvenientes que se pueden presentar.
Los datos de consumo de cadaveres de mamiferos, aves y reptiles pueden ser de referencia
para futuros trabajos que se destinen a preparar esqueletos con este tipo de insectos,

reduciendo la contaminaciéon y el retraso en el consumo de los mismos.
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CONCLUSIONES

Los esqueletos obtenidos son una clara muestra de que los derméstidos son muy Utiles para
la limpieza de cadaveres pequefios en un tiempo optimo, y ofrecidos de una manera
adecuada se logra una limpieza muy detallada que dificilmente es lograda con otras
técnicas. Estos insectos respetan los patrones de lesiones en huesos y malformaciones que

pueden ser consecuencia de agresiones o enfermedades.

Los dafios al hueso son minimos, siempre y cuando el esqueleto se retire al poco tiempo de
ser descarnado, incluso es posible mantener los ligamentos entre huesos, y las falanges muy

pequerfias son limpiadas de manera sorprendente por estos insectos (Figura 23).

v ‘
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Figura 23. Larvas de derméstidos

De los inconvenientes presentados, el hecho de mantener constante una temperatura y
humedad adecuada fue el que mas intervino, asi como la contaminacién de los

dermestarios. Un ltimo fallo fue que la poblacion dermestaria no siempre es constante.

Con todos estos datos es posible establecer medidas a seguir para que las condiciones de
ambiente, bioseguridad, almacenaje y cadaveres a ofrecer sean las idoneas para la limpieza
de cadaveres. Igualmente demostrar las ventajas en cuanto al tiempo y minimo esfuerzo

para limpiar un esqueleto de la manera mas meticulosa posible.
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