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INTRODUCCION

Viendo someramente el contexto socioeconomico actual del pais, resulta ser que lo primordial para el gobierno federal desde hace ya varios
afios, es atraer la inversion extranjera por medio de las reformas econdmicas, lo cual generard una mayor explotacion de los recursos
naturales, aumento en los indices de contaminacion, un mercado laboral en condiciones precarias y un sin fin de problemas en diferentes
rubros. Esto no mejora para nada la situacion econémica del pais, pues no se impulsa realmente el desarrollo de los sectores econémicos,
pero si se beneficia a las empresas transnacionales que encuentran la situacion perfecta para establecerse en ella.

Estos mismos problemas hacen mella en el municipio de Apan Hidalgo, que es una poblacion que se habia caracterizado por la labor de sus
tierras y la produccion de buenos cultivos, esta situacion ha ido cambiando al paso del tiempo, pues la poblacion cada vez mas se dedica
actividades del sector terciario y unido a esto la gente abandona las tierras, causando la erosion de las mismas.

Pese a que la mayoria de la gente se emplea en el sector terciario, el desarrollo econémico del poblado perece estar estancado, situacion que

se demuestra con la carencia y baja calidad de infraestructura y equipamiento urbano.

El presente trabajo muestra la investigacion urbana que se realizé en el municipio de Apan hidalgo, dicho estudio se plantea dentro de una
zona delimitada en base a las proyecciones de poblacion para la localidad, que llamamos “zona de estudio” y se ubica justamente en la
cabecera municipal de Apan.

Ademas, se analiza el papel que desarrolla la zona de estudio a nivel regional, asi como los indicadores socioecondmicos, el medio fisico
natural y cuestiones del ambito urbano, con la finalidad de evaluar el estado en el que se encuentra el poblado en éstos aspectos e identificar
el problema medular del desarrollo en el mismo, de esta manera definimos con certeza una estrategia que impulse el desarrollo dentro de la
localidad.

Dicha estrategia consta de propuestas urbano arquitectonicas y de proyectos prioritarios encaminados a atacar el problema principal.
Dentro de éstas propuestas prioritarias se encuentra el proyecto de la “Industria Cooperativa de Harina de Maiz Nixtamalizado”, que tiene la
funcion de ser el modelo a seguir por el resto de las industrias. El proyecto esta compuesto por el desarrollo de planos a nivel ejecutivo y

propiamente un estudio de factibilidad y de financiamiento para dar sustento al mismo.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Historicamente, las ciudades y los asentamientos humanos en general, se han ido desarrollando de acuerdo al modo de produccion existente.
Hoy en dia, el sistema de produccién vigente es el capitalismo en una nueva etapa conocida como Neoliberalismo. Dicha doctrina
compuesta por un proyecto econémico, social, politico e ideoldgico, ha sido creada por la nueva elite financiera mundial, la cual gracias a la
Globalizacion (que no es otra cosa sino el imperialismo econémico, cuya funcion es que todo el mundo consuma lo que produce el imperio
de los grandes capitalistas: japoneses, alemanes y norteamericanos entre otros), ha provocado que los pueblos de los paises subdesarrollados
estén envueltos en una economia del tipo dependiente, lo que significa que reciben “’apoyo’’ de las grandes potencias del mundo, o bien de
organizaciones internacionales como el Banco Mundial o el Fondo Monetario Internacional a cambio de cumplir las condiciones que
establecen. Esto trac como consecuencia que la industria y el comercio estén en manos del capital extranjero, ocasionando inflacion,

corrupcion y la emigracion del campo a las ciudades generando los altos indices de pobreza. (1)

Esta politica promueve el uso de antivalores tales como el individualismo, el divisionismo y la desigualdad, entre otros, que favorecen e
impulsan, debido a la ignorancia, una sociedad dividida y desorganizada, sectorizada y clasificada por condiciones politicas, econémicas e
ideologicas propias, siendo estas tltimas dos dirigidas por el imperio capitalista y siendo correspondientes con el sistema existente. Esto va
encaminado, entre otras cosas a implementar una ideologia tnica en los sectores sociales, donde se establezca el rompimiento de los lazos de
solidaridad, de correspondencia, y afinidad con los problemas de toda la sociedad y las diversas afectaciones que tienen en los sectores

sociales, de modo tal que se implemente una politica ideoldgica conocida como «naufragio», es decir, ’salvese el que pueda’’.

Entre las medidas econdmicas que favorecen la libre circulacion del capital estan: la apertura incontrolada de los mercados, la privatizacion
de las empresas estatales y las instituciones que prestaban servicios sociales (vivienda, educacion, salud, etc.) con la consiguiente reduccion
del papel del Estado y de los gastos sociales que se presentaban con mayor importancia en los estados de bienestar. Con base en dichas
politicas, el desarrollo de la economia Nacional esta favoreciendo el crecimiento del sector terciario, el desarrollo del sector secundario de
capitales trasnacionales, asi como también la disminucion de la productividad del sector primario. Todo esto se ha realizado con el capital
extranjero, es decir, con las empresas transnacionales que se sitian en nuestro pais por las condiciones materiales que se presentan: mano de

obra barata, muy pocas o nulas restricciones legales fiscales, asi como restricciones que garanticen la seguridad ambiental, etc.

1) DEL RIO, Eduardo La trukulenta historia del kapitalismo, Ed. Grijalbo, México, 1998; pag. 127.
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1.2 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

La consecuencia principal de la implementacion de la politica donde se nulifica la intervencion del Estado en la economia Nacional fue la
segunda causa del rompimiento del desarrollo econémico en Apan Hidalgo, cuyo desarrollo a partir de la década de los cincuenta se baso en
el sector secundario, a través de la fundacion del corredor comercial de Ciudad Sahagun, que se esperaba fuera un polo de desarrollo
econdmico para el pais en general y, en particular, promoviera una mejora en la calidad de vida para los habitantes de los poblados de
Almoloya, Emiliano Zapata, Tepeapulco, Tlanalapa y por supuesto Apan. A partir del quiebre de dicho corredor a finales de la década de los
afios setenta, que sirvid para privatizar dichas empresas y venderlas a las empresas transnacionales del mismo ramo, se implemento un
despido masivo de empleados de dicha zona lo cual trajo como consecuencia una situacion de precariedad en los poblados que se servian
de dicho polo econdémico.

La segunda consecuencia que trajo la implementacion de las politicas neoliberales en nuestro pais, fue la tendencia progresiva a la
disminucion del desarrollo econdmico del sector primario. Es la implementacion de una politica legal establecida por el gobierno Federal
para proteger al Distrito Federal, donde se establece que el poblado de Apan tiene prohibido, en primer instancia, realizar actividades
agricolas con sistemas de riego que utilicen el agua del subsuelo; en segunda instancia, la politica limita a la poblacion a realizar so6lo una
siembra de temporal al afio; se debe hacer notar que dicha siembra es de cebada en un 95%, y esta destinada para la venta al grupo cervecero
Cuauhtémoc-Moctezuma; por tanto y por la dimension que se les permite sembrar, este poblado no puede, en primer lugar, realizar una
siembra de mayor extension para ser vendida y, en segundo lugar, no puede sembrar ningun tipo de vegetal, semilla o similar con la
dimension suficiente para ser distribuido al interior del pais y asi favorecer el desarrollo econémico de la zona. Todo esto basado en el
argumento de que por la cercania existente con el D.F, el agua de Apan sera destinada al uso de los habitantes de la ciudad de México cuando
el agua potable que éste posee se acabe. Dichas politicas de prohibicion y limitacion en el sector agricola han perjudicado seriamente al
desarrollo econémico de la poblacion.

Pese a esto, la principal causa del rompimiento econémico se debio a la casi nulificacion en la produccion pulquera, en la cual Apan hacia el
primer tercio del siglo XX ocupaba el papel principal como maximo productor de pulque en México. La poca productividad del pulque se
debid a la campaia de desprestigio en contra de éste, que realizé el gobierno federal a través de los medios de comunicacion (debido a que el
negocio de cerveza representd un enorme interés para el mismo gobierno), dicha accion permitié que la cerveza se apoderara en poco tiempo
del mercado en México y limit6 al pulque al puro consumo local; lo que significé el fin del desarrollo econémico de la zona en este ramo y
esto, a su vez, trajo como resultado el deterioro en la calidad de vida de la mayoria de habitantes que se dedicaban a la produccion y
comercializacion de este producto. Otra consecuencia que se produjo a raiz de todo esto, fue la migracion de las personas hacia las grandes
ciudades (polos economicos de desarrollo dentro del pais tales como Monterrey, el Distrito Federal, Pachuca e incluso Tijuana) e inclusive a
las ciudades del extranjero. Por lo tanto se establece que una parte del poco desarrollo econémico de los pobladores de Apan esta basado en
la exportacion de recursos humanos, tales como la mano de obra barata. (2)

2) VILLORDO GARCIA, Juan Carlos Apan: sobre las aguas y en lo profundo . Edicién del autor. México 2010 obra digitalizada consultada en
http://apan2010plus.blogspot.mx/2011/1 1/pagina-legal.html (Gltima visita 7 de septiembre 2012)
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1.3 OBJETIVOS

Objetivo General

Generar un plan estratégico de desarrollo que contenga las propuestas urbano arquitectonicas para mejorar la calidad de vida de los
pobladores de Apan, Hgo.

Objetivos Especificos:

1.- Identificar las necesidades reales del pueblo de Apan, para realizar un diagndstico 6ptimo de la zona de estudio.

2.- Conocer las caracteristicas de crecimiento de la poblacion, lo que nos dard una idea clara de la tendencia que lleva la misma. Esto para
generar un pronoéstico del comportamiento de la mancha urbana y precisar las propuestas arquitectonicas que se realizaran.

3.- Realizar propuestas arquitectonicas, sustentadas en la investigacion urbana, cuyo fin sera la produccion y generacion de riqueza para el
poblado, con las cuales se pretende mejorar la calidad de vida de las personas.

4.- Plantear formas de produccion que fomenten la transformacion del municipio de una localidad subordinada a una auténoma. A fin que
con ella se impulse una relacion de produccion-transformacion-comercializacion-consumo, para asi consolidar su autonomia, y permitir la
generacion de recursos para la zona, generando asi, un comercio interno y un posible comercio externo, que influya directamente en el papel
que juega Apan con respecto a su region local, en lo que la generacion de Producto Interno Bruto se refiere y con lo cual se mejoren las
condiciones del municipio.

5.- Fomentar el desarrollo econémico de la zona, a través del dinamismo del mercado interno basado en el intercambio de materias primas,
surgidas de la agricultura, productos manufacturados, elaborados en base a la materia prima, y el comercio que sera el eje direccional
mediante el cual se generaran recursos con los cuales se fomentara el desarrollo econémico de la zona.

6.- Basados en el diagndstico urbano, se designaran elementos de equipamiento urbano que la poblacion requiera y no existan o se
encuentren con problemas de funcionamiento para dar servicio a la poblacion que lo requiera, tales como: clinicas, estacion de bomberos,
central de transportes terrestres de pasajeros, etc., con el fin de mejorar las condiciones en la poblacion que estan siendo dictaminadas por su
necesidades reales.

7.- Implementar programas que dejen ver la importancia de las zonas de conservacion histérica, con el fin de fomentar a través de ellas el

ingreso de recursos mediante el sector turistico, y que ademas fomenten el sentido de pertenencia e identificacion en la poblacion en Apan.
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1.4 HIPOTESIS

1.- Si la zona urbana de Apan, sigue creciendo sin planeacion alguna, la poblacion se asentara en zonas que sufren los embates del clima,
zonas inundables, lo que traerda como consecuencia, dafios sucesivos a los inmuebles, enfermedades, dafios al patrimonio de la poblacion,

etc., que el gobierno tendra que reparar por permitir dichos asentamientos.

2.- Si se sigue desarrollando la zona sin planeacion alguna, el crecimiento de la poblacion podria generar asentamientos irregulares, en los
cuales se provocaria ademas de indices bajos en la calidad de vida de las personas, un déficit en los servicios e infraestructura a causa de la

falta de recursos, provocando un estancamiento en su desarrollo.

3.- Si el desarrollo, en cuanto a las condiciones econémicas, de Apan sigue decreciendo, llegara un punto en el que la poblacion que emigra
aumentara y con ello la poblacion comenzara a decrecer, lo que a fin de cuentas traerd como consecuencia una situacion de precariedad en las

condiciones economicas de los habitantes que decidan quedarse.

4.- Dichas condiciones fomentaran la venta de los llanos a empresas transnacionales para el cultivo, que generaran empleos de bajos ingreso a

la poblacion y ademas se llevara la riqueza al extranjero, deteniendo aiin mas el desarrollo para los habitantes de Apan.

5.- Al no existir un orden establecido de uso de suelos, lo que ha provocado la existencia asentamientos irregulares, no se aprovechan al
maximo algunos espacios que podrian ser clave para el desarrollo de la economia. Si se plantea el ordenamiento de los usos de suelo en base
de un estudio completo como lo es edafologia, geologia, etc., se puede proponer usos de suelo que por una parte ayuden a tener espacios que
sirvan para la re-activacion de la economia, también ayudaria para el amortiguamiento de los allanamientos y asi contener y ordenar el

crecimiento urbano.
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1.5 METODOLOGIA

La forma en la cual se realizara el proceso de investigacion en el poblado de Apan, sera desarrollada de la siguiente manera, esto para la
recopilacion satisfactoria de datos e informacion necesaria de la zona de estudio con el fin de dar un Diagnostico Prondstico adecuado.

El proceso de investigacion a seguir para obtener una recopilacion satisfactoria y critica de datos e informacion necesarios de la zona de
estudio: Apan, en el Estado de Hidalgo, con el fin de obtener un Diagnostico pronéstico adecuado sera el siguiente:

* El Desarrollo de la Investigacion: esta comprende el Ambito Regional el cual estara basado en la informacion recabada en gabinete por
medios bibliograficos y recursos obtenidos de internet, asi como visitas a instituciones tales como el INEGI. Con todo ello se realizara
una regionalizacion basada en datos economicos como el PEA y el PIB de todos los Estados de la republica con lo cual se podra
determinar la zona a la que pertenece nuestra zona de estudio, asi como su importancia a nivel regional y micro regional, y su
delimitacion precisa.

® La Zona de Estudio; asi como los Aspectos Socioecondémicos, se obtendran de dependencias como el INEGI, la presidencia Municipal de
Apan y sus propias dependencias, ademas de visitas de campo realizadas a lo largo de la investigacion para confrontar la informacion
recabada con la realidad inmediata y asi corroborar datos y afinar su veracidad, ya sea en el comportamiento de la comunidad con
respecto a ciertos rasgos o fenomenos en condiciones tales como actividades econdmicas, actividades y practicas sociales, etc.

® EIl Analisis del Medio fisico Natural, se desarrollard en base con los datos obtenidos en instituciones como el INEGI, y la Presidencia
Municipal, ademas de visitas de campo a la zona de estudio. Todo esto establecera un analisis més completo de la zona de estudio, con el
cual se podra proponer una estructura del uso de suelo a futuro, con el planteamiento racional de que esto estara acorde con el proyecto
establecido para el proceso de desarrollo de dicho asentamiento humano, entre los cuales se establecen, los asentamientos urbanos, la
zona de produccion agricola, y el suelo de conservacion como los tres grandes ramos de la propuesta del uso de suelo.

® Analisis de la Estructura Urbana, el cual se realizard con visitas de campo a la zona, debido a que dicho poblado no cuenta con planos e
informacion detallada que ayude al desarrollo del mismo, por tanto y por medio de la visita se estableceran las caracteristicas cualitativas
y sobretodo cuantitativas de los elementos urbanos como lo es el equipamiento, estableciendo en estos necesidades, carencias y
superavits, que ayuden a determinar los elementos necesarios para el planteamiento de un correcto plan de desarrollo urbano para la zona,
donde se cubran las necesidades en cuanto a elementos urbanos que la poblacion requiere y con ello mejorar las condiciones que
fomenten una mejora en la calidad de vida de las personas.

® Se estableceran propuestas de desarrollo y de ordenamiento territorial a la Estructura Urbana existente, las cuales se encontraran dentro de
una estrategia para el desarrollo del poblado, lo que constituye la tesis principal del presente estudio. Dichas propuestas estableceran el
alojamiento de las actividades que el poblado realizard a largo plazo, estableciendo programas de desarrollo de vivienda, vialidad y
transporte, infraestructura, usos de suelo, equipamiento, medio ambiente y una propuesta de desarrollo econémico para la localidad.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO 10 :




2. AMBITO REGIONAL




INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

2.1 REGIONALIZACION

Definimos nueve regiones a nivel nacional, en base a los indicadores econémicos PEA y PIB. El Estado de Hidalgo se encuentra en la
region numero cuatro junto a los Estados de Michoacan, Guanajuato, Querétaro, Tlaxcala y Puebla.

Hidalgo se encuentra en el primer lugar como productor de cebada y maguey pulquero con el 41.4% del valor de la produccion total de
cebada a nivel nacional y el 79% de maguey pulquero. En el sector ganadero se encuentra en el segundo lugar a nivel nacional, como
productor de carne ovina en canal.

Nuestra zona de estudio se encuentra en la region federal XI. del Estado de Hidalgo, comprende los municipios de Almoloya, Emiliano
Zapata, Tepeapulco, Tlanalapa, y por su puesto, Apan. De acuerdo a su ubicacion natural, podemos regionalizar Apan en los Llanos de Apan,
o el Altiplano Hidalguense, en el sur del Estado de Hidalgo, comprende incluso algunos municipios del Estado de Tlaxcala y Estado de
Meéxico.

La Region cuenta una extension territorial de 1,042.64 km2, representando el 5.0% de la superficie estatal. Cuenta con una poblacion total de
129,126 habitantes, de estos 61,959 son hombres y 67,167 mujeres, representando el 4.85% de la poblacion total estatal. Siendo su principal
actividad econoémica la del comercio y préstamo de servicios.

La region cuenta con 254 localidades rurales en su totalidad, debido que su poblacion se encuentra dispersa en localidades de menos de 2,500
habitantes.

Apan se destaca por ser la zona mas productiva de maguey pulquero con el 21.1 % de la produccion total en Hidalgo, y en la siembra de
cebada grano tiene el 18.2% de la produccion total; esto coloca al municipio de Apan como el principal productor de cebada y maguey
pulquero.

El municipio de Apan, esta situado a 92.6 km. de la capital de la Republica, por la linea del ferrocarril mexicano y a s6lo 64 km. de la capital
del Estado. Sus coordenadas geograficas son; 19° 42' latitud norte, 98° 27' latitud oeste, a una altura de 2480 metros sobre el nivel del mar
(msnm).

Apan se encuentra localizado en el eje neovolcanico en un 25% y 45% de llanuras. No existe alguna elevacion muy notable debido a las
dimensiones del territorio, sin embargo, la mas nombrada es el cerro Chulgo que presenta una altitud sobre el nivel del mar de 2900 metros.
También existen elevaciones como el cerro de Cuautla, el Toronjil y el Viejo de Tultengo que se encuentran por arriba de los 3000 msnm., el
Cerro Colorado, Cocinillas, San Fernando, La Loma y Las Ventas; las dos ltimas muy cercanas a la cabecera del municipio.

Colinda al norte con los municipios de Tepeapulco y Cuautepec de Hinojosa; al este con el municipio de Almoloya; al sur con el Estado de
Tlaxcala, y al oeste con los municipios de Emiliano Zapata y Tepeapulco.

En lo que corresponde a sus localidades principales, cuenta con Lazaro Cardenas, Chimalpa, La Laguna, Zotoluca, Acopinalco y San José

Jiquilpan.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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PRINCIPALES LOCALIDADES
El municipio cuenta con 85 localidades, entre la mas importantes se encuentra la localidad de Apan, que es la poblacion que estudiaremos.

El Tigre 129 70 59
LaLaguna 1,334 659 675

San Lucas 136 67 69

El Tezoyo 148 72 76
Cocinillas 207 100 107

Chimalpa Tlalayote 2,073 1,014 1,059
Lazaro Céardenas 2,211 1,035 1,176
Apan 25,627 12,057 13,570

Colonli\;::; oJr osé El 4 123 134
Alcantarillas 271 126 145
Santa Cruz 275 124 151

San Diego Tlalayote 312 157 155
san MiTguL::sde Las 319 164 155
Malayerba 365 189 176

Ojo de Agua 39 17 22
Colonia Los Voladores 471 225 252
San Juan Ixtilmaco 562 287 275
San José Jiquilpan 638 312 326
A"T";:::;‘;Y m 384 388
Lomas del Pedregal 776 387 389
Zotoluca (Veloz) 942 443 499

Tabla 1.1 POBLACION POR LOCALIDAD CON BASE AL CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010, INEGL.
ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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POBLACION REGIONAL

En el decreto de regionalizacion del Estado libre y soberano de Hidalgo expedido a través del Periddico del mismo, el 26 de Julio del 2004,
se estipula la creacion de catorce regiones y tres subregiones. Dicho decreto integra los ochenta y cuatro municipios que conforman el Estado
con el fin de mejorar la Planeacion del Desarrollo del mismo.

Apan, es la cabecera regional numero XI, la cual esta formada por los municipios de Almoloya, Emiliano Zapata, Tepeapulco, Tlanalapa y
Apan.

En cuanto a la Poblacion se presentan dos grupos de municipios. El primero incluye los municipios de Almoloya, Emiliano Zapata y
Tlanalapa, cuya poblacion va de los 10,200 a poco mas de 13,300 habitantes. El segundo grupo se establece por los municipios mas poblados
de la region: Apan con 42,563 habitantes y Tepeapulco con 51,664 habitantes. Cabe hacer notar que el municipio de Tepeapulco se encuentra
en la novena posicion en el listado de los municipios mas poblados del Estado de Hidalgo y representa una séptima parte de la poblacion del
municipio de Pachuca que es el mas poblado del Estado. Mientras que Apan se localiza también en la novena posicion pero del listado de las
cabeceras municipales mas pobladas del Estado, representando una onceava parte con respecto a la poblacion de Pachuca de soto (cabecera

municipal de Pachuca). (ver grafica 1.1)

La densidad de los cinco municipios pertenecientes a la region muestra diferencias muy claras. El municipio de Almoloya y el de Tepeapulco
muestran densidades similares con una diferencia de poco mas de 25 Hab/Km?2. sin embargo los municipios restantes no se comportan asi. La
densidad de poblacion de Apan es casi dos veces la de Tlanalapa y tres con respecto a la de Almoloya. El municipio de Tepeapulco presenta
una densidad de poblacion de poco mas de 1.76 veces la densidad de Apan lo que representa 93 habitantes mas por km2. Emiliano Zapata es
el municipio con mayor densidad poblacional; su densidad es de 1.71 veces la densidad de Tepeapulco, 3.02 veces la de Apan y poco mas de
7 veces la media entre los municipios de Almoloya y Tlanalapa, Esto significa que Emiliano Zapata presenta 154, 248, 331 y 305 habitantes

mas por Km2 con respecto a los municipios de Tepeapulco, Apan, Almoloya y Tlanalapa respectivamente. (ver grafica 1.2)

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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POBLACION POR MUNICIPIO

51664

42563

11294 13357 10248

ALMOLOYA APAN EMILIANO ZAPATA TEPEAPULCO TLANALAPA

GRAFICA 1.1 POBLACION POR MUNICIPIO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN DATOS POBLACIONALES POR MUNICIPIO, SIIEH. (ESTO INCLUYE POBLADOS DISPERSOS
ALEDANOS A CADA ZONA)

DENSIDAD DE POBLACION

& Hab/km2

371.03

ALMOLOYA APAN EMILIANO ZAPATA TEPEAPULCO TLANALAPA

GRAFICA 1.2 DENSIDAD DE POBLACION.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN DATOS POBLACIONALES POR MUNICIPIO, SIIEH.
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2.2 SISTEMA DE CIUDADES

El sistema de ciudades son el conjunto de centros de poblacion de distintos rangos y funciones, ordenados jerarquicamente en una region para
propiciar la distribucion arménica de la poblacion y sus actividades econdomicas en el territorio nacional.

DISTRITO FEDERAL
ECATEPEC DE
v MORELOS
* Empleo

* Educacion

¢ (Cultura l

Ciudad dormitorio y

abasto APAN
® Turismo
® Corredor industrial Cd. e Tlaxcala
Sahagin * Pucbla

¢ CIUDAD DE PASO

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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2.3 SISTEMA DE ENLACES

El sistema de enlaces se establece como las lineas fisicas de intercambio entre dos o mas puntos; lineas ferroviarias, carreteras, lagos, etc.,
que sirven para el intercambio cultural, comercial, turistico, econéomico, y que ayudan y/o promueven el desarrollo de los asentamientos
humanos. Estos sistemas se establecen por la jerarquia de la via, es decir, si son carreteras federales para conectar dos Estados; avenidas para
conectar dos poblados, etc. Apan se conecta directamente con la Ciudad de México en un intercambio turistico, con el Estado de México en

un intercambio comercial-turistico, con Veracruz en un intercambio cultural-comercial, y con Pachuca en un intercambio laboral-econdémico-

. _HIDALGO |

cultural.

¥ s . Jucmere v Commmnen y Trampasiy
/1 - CARRETERA 105
CARRETERA 835 ol MEXICO-TAMPICO
MEXICO-LAREDD ;
POZARICAVER.
VERACRUZ
ATOTONILCOEL
: GRANDE
A QUERETARD ——CARRETERAZ30
A PACHUCA- TUXPAN
TULA DE ALLENDE :

TUANEINGD

LAXCALA

AUTOPISTA: . /
ARCO NORTE ?

| {57D] o .
3 - APAN CARRETERA 150
- & O MEXICO-PUEBLA-TLAXCALA == *
“HALESTADO DE—] - :
NIKICO, |
g o Fy
LF o i) K PUEBLA -

Pir de.pamina

FUENTE: http://www.sct.gob.mx/informacion-general/planeacion/cartografia/mapa-por-estado/, illtima visita 5 de Septiembre del 2012.
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2.4 PAPEL QUE JUEGA LA ZONA DE ESTUDIO

De acuerdo con las caracteristicas econdmicas y de poblacion, el municipio de Apan en el Estado de Hidalgo, ocupa un lugar relevante
dentro de su region, ya que es uno de las principales regiones de Hidalgo con mayor produccion de cebada.

La agricultura en este municipio es en su mayoria de temporal, sus terrenos facilitan la siembra de cebada grano, trigo grano, maiz y frijol
principalmente, aunque también se cultiva la calabacita, tomate verde, avena grano, alverjon, haba grano, maguey pulquero, praderas y nopal

tunero aunque no en la misma proporcion.

En cuanto a la ganaderia en el municipio se cria en mayor medida aves y ganado ovino; sin embargo también existe el porcino, caprino,
bovino, guajolotes y ovejas. Anteriormente uno de los mas importantes era el ganado porcino debido a la abundancia que se tenia de maiz y

haba para la engorda.

En relacion a la silvicultura se cuenta tinicamente con 61 hectareas de bosque con vegetacion formada por pinos de diversas clases, encinos y

sabinos.

Su principal centro de comercio es el dia miércoles, que es el tianguis en donde se comercializa ropa, zapatos, abarrotes, frutas y legumbres

etc.

Lo que se pretende generar con esto, son las condiciones para que todo el producto que se genera en la region principalmente del sector
agricola, rescatando el cultivo del maguey pulquero principalmente, sea adecuadamente capitalizado y genere expectativas de crecimiento y
desarrollo para la zona.

Por su ubicacion y caracteristicas del entorno natural, el municipio de Apan, tiene un alto potencial, para el desarrollo de actividades

econdmicas en los sectores primario, secundario y terciario. Estos mismos factores dan al municipio un caracter estratégico, por lo que su

crecimiento en magnitud y forma debe ser condicionado.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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3.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

OBJETIVO:

Delimitacion fisica y temporal de la investigacion en Apan, Hidalgo; con el fin de poder elaborar un plano base que este compuesto tanto por
el area urbana existente, y el trazo de una poligonal que determinara los limites de nuestra zona de estudio.

Para la elaboracion de dicho estudio se utilizara la proyeccion de poblacion para largo plazo al afio 2030, esta proyeccion es establecida mas

adelante en este mismo capitulo.

DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El criterio utilizado para la delimitacion fisica, partié del conocimiento de la proyeccion del crecimiento poblacional, asi como del analisis
global de los limites fisicos existentes entre los cuales se presentan, carreteras, brechas, equipamiento urbano especializado, lineas de
ferrocarril, lineas de electricidad de alta tension. Por lo tanto a continuacion se describen los puntos fisicos que se establecen para delimitar la
zona de estudio a través de una poligonal geométrica.

PUNTO 1.- Carretera Hidalgo-Tlaxaca, a 1.36 Km de la salida del municipio de Apan Hidalgo.

PUNTO 2.- A 0.65 Km al Sur del poblado San José el Mirador.

PUNTO 3.- Carretera Hidalgo-Tlaxcala con direccion al poblado de Almoloya a 2.28 km de los limites de la localidad de Apan Hidalgo.
PUNTO 4.- A 3.1 Km de los limites de la Localidad de Apan Hidalgo siguiendo la brecha con direccion al Rancho "No Me Olvides".
PUNTO 5.- Carretera con direccion al poblado de Barranca de los Reyes a 2.35 Km de los limites de la localidad de Apan Hidalgo.

PUNTO 6.- Carretera México 115 a 2.1 Km de la salida del municipio de Apan Hidalgo en los limites del Poblado de San Antonio.

PUNTO 7.- Brecha que conduce hacia los Tanques elevados a 1.70 km de los limites de la localidad de Apan Hidalgo.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

3.2.1 COMPOSICION DE LA POBLACION

La poblacion entre 0 y 14 afios representa un 27.87% del total de la localidad. La poblacion de 15 a 64 afios representa un 64.43%, y la
poblacion de mas de 65 afios solo un 7.7%. Esto nos indica que existe, a pesar de las condiciones econdmicas que se muestran, una mejora en
los sistemas de salud, y las condiciones de alimentacion que estan provocando que exista una mayoria representativa de poblacion de edad
entre los 45 y 64 afios, mientras que la poblacion joven que va de los 14 a los 35 afios ésta creciendo lentamente, esto debido a las malas
condiciones laborales y econdmicas de la localidad, mostrado en la comparativa de que dicha poblacion representa el 29% del total
poblacional, mientras que en la década del 2000 era el 28% y en los noventa representaba el 34%. (grafica 2.1)

En la localidad de Apan la poblacion total es de 26,642 habitantes, el 52.79% son mujeres (14,066) y el 47.21% son hombres. Esta mayoria
en las mujeres es una muestra de las consecuencias del declive econémico de la localidad, debido a la migracion por parte del sector
masculino hacia los estados de la frontera norte y estados unidos de Norteamérica, debido a las condiciones de desempleo existente en la
localidad, asi como también la detencion del proceso de reproduccion natural humana, debido a que los conyugues ahora tiene que trabajar

los dos largas horas para poder subsistir. (grafica 2.2)

POBLACION POR EDAD POBLACION POR SEXO

HABITANTES
1 14066

/«- MUJERES
| 7427
§ 12576

HOMBRES #

17168 /

W

DE 15 A 64 ANOS ﬁ GRAFICA 2.2 POBLACION POR SEXO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI MEXICO EN CIFRAS
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, ultima visita 12 de

MAYORES DE 65 ANOS '1799 Septiembre del 2012.

P
/

MENORES DE 14 ANOS

GRAFICA 2.1 POBLACION POR EDADES.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI MEXICO EN
CIFRAS http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, ultima
visita 12 de Septiembre del 2012.
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3.2.2 PROYECCION DE POBLACION

Para determinar los limites temporales del estudio, primero se definiran los plazos para la proyeccion de poblacion, segin el criterio de las
politicas a aplicar para ello: la de contencion de problemas a corto plazo se define para el afio 2018, la de regulacion para el afio 2024 y la de
anticipacion a los problemas para el afio 2030, por tanto, es este Gltimo afio al cual se proyectara la poblacion para el estudio. (ver tabla 2.1)

ESTUDIO DE TIEMPO
PLAZO ANOS  ANO CORRESP. POLITICA
CORTO 6 2018 CONTENCION
MEDIO 12 2024 REGULACION
LARGO 18 2030 ANTICIPACION

TABLA 2.1 ESTUDIO DE TIEMPO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Al realizar el célculo de la tasa de crecimiento por década comenzando en la década que va de 1930 a 1940 se obtiene los datos que se

observan en la tabla 2.2.

En la grafica 2.3 se observa el decrecimiento en la tasa de crecimiento poblacional, esto debido a muchos factores, entre los cuales se
destacan la migracion por parte de los jovenes a otros Estados dentro de la Reptiblica Mexicana e incluso a estados de los Estados Unidos de
Norteamérica debido a la escasez de empleo y/o las malas condiciones del mismo. Otra causa es que los jovenes que se quedan en el poblado
para desarrollarse de manera sana y en buenas condiciones deben de trabajar las dos partes del matrimonio, lo cual implica que detengan el

proceso de reproduccion natural del ser humano.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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1930 3959 -
1940 4972 2.30
1950 6635 2.93
1960 8640 2.68
1970 13705 4.72
1980 18969 3.3
1990 22934 1.92
2000 25119 0.91
2010 26642 0.59

TABLA 2.2 TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL POR DECADA
PARA EL MUNICIPIO DE APAN, HGO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

lllll%;

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

GRAFICA 2.3 COMPARATIVA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL CON
BASE A LA TASA DE CRECIMIENTO DEL MUNICIPIO DE APAN, HGO.
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3.2.3 HIPOTESIS POBLACIONALES

Para poder determinar el crecimiento poblacional del futuro se presentaran tres hipotesis de tasas de crecimiento establecidas, analizando las
presentadas en el pasado: baja (0.9); media (2.7); alta (3.6). Con ellas se realizard un analisis de las épocas en la historia de México donde se
han presentado en la Z. E. esto para determinar cual es la mas apta para promover y/o fomentar a través de un plan de desarrollo en la Z. E.

Historicamente en México del Siglo XX se han presentado tres modelos econdmicos, cada uno con sus particularidades, asi como
consecuencias positivas y negativas. Estos son: EL MODELO DE SUSTITUCION DE IMPORTACIONES, EL MODELO DE
DESARROLLO ESTABILIZADOR, Y EL MODELO NEOLIBERAL. Las caracteristicas asi como las consecuencias, se debe de aclarar que
las consecuencias estan dirigidas para la poblacion menos favorecida historicamente: obreros, campesinos, etc., por modelo se muestran a

continuacion:

MODELO DE SUSTITUCION DE IMPORTACIONES (1940-1950) Tasa de crecimiento presentada 2.3%.
Acciones:

® Basar la economia en la industria de bienes de consumo no duradero (alimentos, textiles, bebidas, etc.

® Medidas proteccionistas orientadas a impedir la competencia de productos provenientes del exterior.
Consecuencias positivas:

® Desarrollo de la agricultura positivamente

® Produccion nacional de alimentos demandados por una poblacion no agricola creciente.

® Suministro a la industria de materias primas agropecuarias nacionales

® Se generaron excedentes agricolas exportables en proporcion mayor a las importaciones de bienes de capital e insumos para la
agricultura.

¢ Se genera un dinamismo interno de intercambio entre el sector agrario y la industria nacional e internacional.

® Gran aporte de mano de obra calificada a actividades no agrarias.

Consecuencias negativas

* Inflacion
*  Aumento de la deuda externa

* Ineficiente asignacion de recursos y servicios a la poblacion. (3)

3) JORDY SALAS TRUJANO, Modelos econdomicos en México de 1940-1990, obra digitalizada consultada en
http://es.slideshare.net/jor_dy/modelos-econmicos-en-mxico-de-19401990, (tltima vista 28 de octubre 2012).
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MODELO ESTABILIZADOR (1950-1980) Tasas de crecimiento presentadas 2.68%, 4.72%, 3.30%.

Acciones

El desarrollo econdomico se basa en la produccion de articulos
de consumo duradero (electrodomésticos, etc.) asi como bienes
intermedios y de capital.

Politica de bajos impuestos para las empresas

Medidas proteccionistas orientadas a impedir la competencia
de los productos manufacturados provenientes del exterior.
(aranceles, impuestos elevados, etc.)

La mayor parte del gasto publico se orientd al «fomento al
desarrollo econémico» (infraestructura total e insumos para la
industria).

Se subordino la agricultura a la industria.

Crecimiento lento en el costo de los productos agricolas.

Tasa de interés bajo.

Impuestos bajos precios de bienes y servicios de las empresas
paraestatales se mantuvieron estables.

Los salarios reales se mantuvieron bajos.

Consecuencias positivas

Aumento del empleo local.
Estado de bienestar y garantias de proteccion al trabajador.
Baja dependencia de los mercados extranjeros.

Mejora de los términos de intercambio.

Nacimiento de sectores industriales nacionales, en especial
la pequefia y mediana empresa.

Excedente de mano de obra calificada.

Temprana madurez del sector

servicios, que llegé a

proporciones similares a la de los paises desarrollados.

Un alto nivel de empleo entre los jefes de familia,
el desempleo afecta principalmente a mujeres y jovenes que

poseen menor calificacion.

Consecuencias negativas

Elevados precios de bienes manufacturados e inflacion.

Deuda externa.

Saldos comerciales negativos.

Ineficiente asignacion de recursos.

Muchas exportaciones seguian siendo de bienes primarios que
seguian sujetos al deterioro de los términos de intercambio.
Una tasa de empleo inferior a la de otros paises con el mismo
nivel de desarrollo.

Presiones inflacionarias asociadas a la lucha por la distribucion
del ingreso en una economia de productividad media baja.
Estrechez del mercado interno que impedia aprovechar

las economias de escala para bajar costos.

Falta de protagonismo nacional para hacer de la innovacion
tecnoldgica un dinamizador del sector industrial (alta
dependencia de la inversion de empresas extranjeras).

Subsidio a empresas propicié formacion de monopolios.

El sector industrial no se preocupd por conquistar mercados
externos, destinaba su produccion al consumo interno y de esta
forma requeria de la produccidn primaria para conseguir

las divisas para comprar bienes de capital; reproduciendo la

relacion de dependencia que el mismo modelo pretendia evitar.

€)

3) JORDY SALAS TRUJANO, Modelos econdomicos en México de 1940-1990, obra digitalizada consultada en
http://es.slideshare.net/jor_dy/modelos-econmicos-en-mxico-de-19401990, (tltima vista 28 de octubre 2012).
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MODELO NEOLIBERAL (a partir de 1982) Tasas de crecimiento presentadas 0.91%; 0.59%.
Acciones

® Libre apertura de los mercados nacionales al extranjero.

® Privatizacion de las empresas estatales.

® Nulificaciéon de la intervencion del Estado en asuntos economicos.

* Atomizacion de la sociedad en grupos con escaza capacidad de orden.
® Politica naufragio: «salvese quien pueday.

Consecuencias positivas

® Fortalecimiento del sector financiero.
Consecuencias negativas

® Reconcentracion de la riqueza.

® Ampliacion del nimero de marginados.

® Acentuacion de las deformaciones estructurales.
® Numero elevado de desempleados.

* Inflacion.

® Salarios pésimos.

® Mayor nimero de impuesto y gastos. (4)

4) HECTGON ARQUECON, El modelo neoliberal, obra digitalizada consultada en
http://www.slideshare.net/HECTGON/modelo-neoliberal (2009), (ultima visita 28 de octubre 2012)
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3.2.4 SELECCION DE HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL

Con el conocimiento de las consecuencias favorables y desfavorables de los modelos economicos y mediante los cuales se presentaron
especificas tasa de crecimiento determinamos que: la tasa de crecimiento del 0.9 que se presenta en el modelo neoliberal es demasiado baja
para una comunidad que se pretende se desarrolle econdmicamente, ademas de que se ha observado que es provocada por las malas
condiciones econdmicas y laborales de los obreros y/o campesinos, lo que provoca migracion, que los conyuges tengan que trabajar para
poder subsistir y nulifiquen por tanto el acto reproductivo. La tasa de crecimiento del 2.7 presentada en el modelo de la sustitucion de
importaciones, se convierte en la mas viable debido a que es en este periodo donde, por igual, se acumulé el capital y se repartio, tanto asi
que muchos economistas han denominado al periodo comprendido entre 1940 y 1952 «el milagro agricola» hecho que produjo riqueza para
la poblacion mas rezagada de la poblacion, asi como el fomento de un mercado interno de intercambio con la industria de bienes de capital y
materias primas, 1o que se convierte en un panorama alentador para proponer en el desarrollo de una comunidad que esta sufriendo los
estragos del Neoliberalismo. (19) la tasa de crecimiento del 3.9 que corresponde al modelo de desarrollo estabilizador, es una tasa de
crecimiento demasiado elevada y es que para mantener este ritmo de crecimiento se deben de dar las condiciones a nivel local y mundial para
poder mantener un crecimiento poblacional tan alto con un desarrollo econdémico muy acelerado, y es en esto donde se deberan de
garantizar: impuestos bajos, politicas proteccionistas favorables a la agricultura y la industria nacional, subsidios para el desarrollo del
campo, un mercado interno capaz de ser exportador de los productos nacionales, expropiacion y nacionalizacion de las empresas
transnacionales, etc., y es por ello que dicho panorama es casi imposible en una economia local en desarrollo, inmersa en un mercado
capitalista y dirigido por politicas neoliberalistas. (ver tabla 2.3 y grafica 2.4)

Con base en dicho analisis se determina que la proyeccion de poblacion a futuro para la Z. E. de Apan, se calculara con la tasa de crecimiento
del 2.7%; la cual serd promovida y fundamentada en una estrategia de desarrollo para el poblado, en la cual se pretendera basar la economia
en la industria de bienes de consumo no duradero, mantener a costos accesibles para la mayor parte de la poblacion los bienes y servicios con
el fin de promover el desarrollo estabilizado; nula o casi nula dependencia de los mercados extranjeros. Con todo ello se pretende aumentar el
empleo local, madurez del sector de primario y secundario, promover la pequefia y mediana empresa nacional, mejorar los términos de
intercambio, buscando la equidad en los mismos, asi como la nula dependencia de los mercados extranjeros. Con todo ello se buscara mejorar

las condiciones en la vida de los habitantes de Apan.

HIPOTESIS POBLACIONALES
. POBLACION| TASADEL POBLACION| TASADEL |POBLACION| TASA DEL POBLACION TASA DEL

PLAZO i ANOS BUSCADA 0.59% BUSCADA 0.90% BUSCADA 2.70% BUSCADA 3.90%

CORTO | 6 ANOS | 2016 27600 28114 31261 33517
MEDIANO 12 ANOS | 2024 28931 30203 38686 45519

LARGO | 24 ANOS = 2030 29971 31871 45392 57264

TABLA 2.3 HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL CON BASE A LA TASA DE CRECIMIENTO PROPUESTA DEL MUNICIPIO DE APAN

HGO.
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HIPOTESIS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL
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GRAFICA 2.4 COMPARATIVA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL CON BASE A LAS TASAS DE CRECIMIENTO PROPUESTAS DEL MUNICIPIO DE
APAN HGO.
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3.2.5 PROMEDIO DE OCUPANTES POR VIVIENDA

La grafica 2.5 muestra el que el Estado de Hidalgo tiene un promedio de 4 ocupantes por vivienda, lo que indica una composicion familiar
basica de 2 padres y 2 hijos. Este rango es superior al registrado nacionalmente (3.9). Apan tiene un promedio de 3.85, lo que representa un
0.05 menos que el nivel nacional. Esto indica ademas un gran nimero de viviendas por lo que se estaria presentando dicho promedio de

integrantes.

PROMEDIO DE OCUPANTES POR VIVIENDA
PARTICULAR

4.05

3.95

39

3.85

APAN HIDALGO NACIONAL

GRAFICA 2.5 PROMEDIO DE OCUPANTES POR VIVIENDA.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI MEXICO EN CIFRAS
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, tltima visita 12 de Septiembre
del 2012.
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3.2.6 SERVICIOS DE SALUD

En Apan, Hidalgo, solo el 65% del total de la poblacion es derechohabiente a algin servicio médico, el 35% restante no tiene servicios de
salud publica (grafica 2.6). De ese 65% (17,318) el 47% (8,140) son afiliados al seguro popular, al IMSS el 40% (6,927) de la poblacion
derechohabiente; al ISSSTE el 9% (1559), y a otras instituciones (Sedena, Pemex, Semar, etc.) el 4% restante (grafica 5.5). En el Estado de
Hidalgo un 65.30% de la poblacion total es derechohabiente; a nivel nacional un 64.60% es derechohabiente. (grafica 2.8)

El desarrollo de la estructura del Sector Salud en la poblacion de Apan, muestra que las condiciones de bienestar son posibles debido a que se
presenta mayoria en cuanto a los derechohabientes contra la poblacion que no lo es. Sin embrago, es ésta ultima poblacion, localizada en los
limites del emplazamiento urbano, donde se ubican los terrenos destinados al cultivo, la que no tiene apoyo, ya sea por sus condiciones de

lejania o sus condiciones educativas, lo que le impide ser parte de alguno de estos organismos.

POBLACION DERECHOHABIENTE EN APAN POBLACION AFILIADA AL SERV.
DE SALUD

35%

\
70% - 65.30% 64.60%
i POB. DERECHOHABIENTE SERV. SALUD _ _ . )
1 POB. NO DERECHOHABIENTE SERV. SALUD 60% -
GRAFICA 2.6 POBLACION DERECHOHABIENTE. 50%
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI MEXICO EN CIFRAS
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, ultima visita 12 de Septiembre 40% -
del 2012.
DERECHOHABIENTES POR INSTITUCION 30% -
DERECHOHABIENTE
i u 20% -
40% IMSS

i DERECHOHABIENTE 10% -
ISSSTE
11 DERECHOHABIENTE AL 0% - .
o0, SEGURO POPULAR APAN HIDALGO  NACIONAL
0

GRAFICA 2.8 POBLACION AFILIADA.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI
MEXICO EN CIFRAS
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, ultima
visita 12 de Septiembre del 2012.
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FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI MEXICO EN CIFRAS
http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, Gltima visita 12 de
Septiembre del 2012.
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3.2.7 CAJONES SALARIALES

De acuerdo con la Poblacion Econémicamente Activa se establece que el sector terciario es el que se desarrolla con mayor impetu en la
localidad debido a que se ha tratado de consolidar como un poblado turistico. Sin embargo es aqui donde las condiciones materiales no
responden a las expectativas creadas: mientras el poblado ha disminuido su produccién artesanal del pulque y la ha sustituido por la
produccion de cebada para venderla directamente a la cervecera Moctezuma y a la cervecera Modelo; con una produccion anual de temporal,
el desarrollo turistico se ha hecho s6lo en dos ocasiones anuales: la feria regional de Semana Santa y la feria local el 15 y 16 de Septiembre
por su condicion historica bicentenaria, lo que indica el bajo desarrollo economico del poblado. Sin embargo basado en dichas condiciones
los apanecas han desarrollado parte de su economia en el sector comercial, colocando microempresas, negocios propios (oferta y demanda) y

prestacion y venta de servicios: medicina general, educacion particular, etc.

Debido a las condiciones indicadas en cuanto al desarrollo econémico de la poblacion se establece que el sector primario estipula sus
salarios por las condiciones de temporalidad en la cosecha a sus habitantes entre el 0 y 1 salario minimo como ingreso familiar; sin embargo
en las condiciones mercantiles establecidas la mayor parte de la poblacion se localiza en el grupo que va de los 2 a los 3 salarios minimos
como ingreso, esto representa el 56.99% de la poblacion, ya sea por la inclinaciéon a formar microempresas, la venta de servicios o el
comercio en las temporadas turisticas. En contraparte a esto el 3.15% de la poblacion obtiene de 5 salarios minimos como ingreso, el 30.27%
obtiene de ingreso mensual de 6 a 10 salarios minimos y sélo el 0.73% obtiene mas de 10 salarios minimos como ingreso. En lo que se

demuestra la acumulacion del capital en pocas manos representando el 5.22% de la poblacion total Activa. (grafica 2.9).

El 56.99% de la poblacién percibe ingresos menores a $5400 mensuales, de los cuales segun datos de la Secretaria de Desarrollo
Econdmico (SDE) del DF, debe de destinarse $1951.77 mensuales para la canasta basica, lo cual nos deja un total de $3448.23 para gastos
extras, entre los cuales segun datos del Economista David Lozano (UNAM), la familia promedio (de cuatro a cinco integrantes) realiza en
servicios basicos, como gas (700 pesos), renta (que de acuerdo con datos de bienes inmuebles en México oscila entre 2 mil 500 y 6 mil 300
pesos, segun la zona), servicio de luz (entre 400 y mil 100 pesos), teléfono (el consumo promedio nacional es de 600 pesos) y pasajes, (cuyo
gasto promedio al mes es de unos 700 pesos); dichos gastos van de los $4,900 a los $9,400 por tanto, si se analiza detenidamente esto se dice
que una familia promedio destina a gastos de sostenibilidad, transporte, etc., entre $6,500 a $11,400 al mes y por lo tanto, el mismo David,
asegura que para cubrir todos los elementos que representan una vida digna, las familias mexicanas tendrian que tener percepciones de casi

27 mil pesos al mes, situacion irreal para mas de 80 por ciento de los mexicanos.
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CAJON SALARIAL APAN HIDALGO
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GRAFICA 2.9 CAJON SALARIAL SEGUN LOS SALARIOS MINIMOS PERCIBIDOS POR LOS HABITANTES DEL MUNICIPIO DE APAN, HGO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A DATOS SUSTRAIDOS DE www.foromexico.com/AINEGI, tiltima visita 19 de Septiembre del 2012.
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3.2.8 EDUCACION

En cuanto a lo que representa la educacion en Apan se muestran diferentes condiciones que son favorables al mismo.

A nivel nacional el 6.9% de la poblacion total es analfabeta; en el Estado de Hidalgo el 10.2% el analfabeta. E1 79% del total de la poblacion
analfabeta en la region Apan se encuentra solamente en el municipio de Apan. Lo que ademas indica que de toda la poblacion so6lo el 6% es
analfabeta. Apan muestra un porcentaje de analfabetismo Poblacional menor al nacional e incluso menor al regional, lo cual nos dice que el
aumento en las condiciones materiales de la educacion esta siendo favorable, sin embargo este restante porcentaje analfabeta sigue siendo la
poblacion rezagada de la localidad. (grafica 2.10)

Si se compara el porcentaje de 4.77% de analfabetas en Apan, con el porcentaje de paises desarrollados como China, que en este caso es de
16.6%, se determina que la tasa de alfabetizacion de la Z.E. es mas alta que dicho pais. Asi mismo, el porcentaje total de poblacion con algiin
tipo de escolaridad es de 96.03% y comparado con China esta por debajo sélo por 1.99%, ya que China presenta una escolaridad del 98%.
Sin embargo y es aqui donde se muestran las consecuencias negativas de dichos datos, y es que si bien es cierto el grado de escolaridad es
alto para Apan, también es cierto que no se generan por parte del gobierno politicas y acciones necesarias para dar empleos de calidad a la
poblacion, la cual al verse enfrentada con las necesidades econémicas y las limitantes existentes en su localidad, se ven forzadas a insertarse
al mercado de préstamo de servicios con negocios precarios, o a migrar a las ciudades «desarrolladas» en busca de condiciones favorables

para su condicion y asi mejorar su nivel de calidad de vida.

En Apan el grado de escolaridad promedio es de 9.05 afios, superior al de el Estado de Hidalgo (8.1 afios) y al nacional (8.6 afios). Lo que
por supuesto indica un desarrollo educacional favorable para el crecimiento economico de la localidad. (grafica 2.11)

En cuanto a las condiciones educativas escolares por grado de educacion nos dice que por cada tres nifios que ingresan a la escuela primaria 2

terminan y 1 no; en la educacién secundaria por cada 9 nifios que ingresan solo 1 no la termina, mientras que el 24.9% de la poblacion total
de Apan, tiene un nivel de escolaridad superior al obligatorio. (grafica 2.12)
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3.2.9 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA).

En la grafica 2.13 se observa que el comportamiento en cuanto a los sectores econémicos en la region muestra dos grupos. El primero con los
municipios de Almoloya, Emiliano Zapata y Tlanalapa cuya PEA (Poblacién Economicamente Activa) va de poco menos de 4,000 a casi
5,000 habitantes por total de poblacion de cada municipio. El segundo grupo constituido por Apan y Tepeapulco presenta una PEA que va de
poco mas de 16,000 habitantes para Apan y 20,000 para Tepeapulco.

Del primer grupo, dos de los tres estados que lo constituyen, Tlanalapa y Emiliano Zapata, presentan mayor poblacion dedicada a el sector
terciario, mientras que Almoloya se dedica al sector primario. Aunque es el unico de toda la region que presenta en su PEA por sector mayor
equilibrio. El segundo grupo esta dedicado plenamente al sector terciario, con un porcentaje del PEA municipal del 45% para Apan y del

60% para Tepeapulco.

El PEA de la Region XI, a la que pertenece Apan esta constituido por 49,339 habitantes, representa el 46.65% del total de la poblacion
regional, mientras que a nivel estatal representa el 5%, del total.

En esta region predominan las actividades de préstamo de servicios y turismo ya que es el sector terciario el que representa el 48.9% del total,
mientras que el sector secundario esta constituido por el 33.1% y el primario por el 17.3% del PEA total regional.

Apan es el segundo municipio con mayor poblacién en el sector 1° con 3552 habitantes lo cual representa el 22% del total municipal, es el
cuarto lugar de los cinco municipios en el sector 2° con un 31% de la poblacion municipal por detras de Tepeapulco con un 33%,
estableciendo a Emiliano Zapata como el primer lugar con el 39%. En el sector 3° se encuentra en el tercer lugar después de Emiliano Zapata

y Tlanalapa que presentan 52% los dos. Tepeapulco se coloca en la primera posicion con el 60%.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR SECTOR ECONOMICO

EN LOS MUNICIPIOS
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GRAFICA 2.13 PEA POR SECTOR ECONOMICO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A SIIEH, REGIONES FEDERALES.
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3.2.10 PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB).

La comparativa del producto interno bruto (PIB) nacional y del Estado de Hidalgo nos muestra una cierta semejanza en cuanto a porcentajes,
lo cual nos indica que lo pasa a nivel nacional se refleja a nivel estatal en este caso.

Dentro de las estadisticas del PIB del Estado de Hidalgo, encontramos que la mayor parte se concentra en el sector terciario con un 57%, esto
es como resultado de que el Estado tiene a un mayor nimero de personas empleadas en este sector econdmico, mientras que el menor
porcentaje esta integrado en el sector primario con el 5%. (ver graficas 2.14)

Es asi que tanto a nivel nacional como en el Estado de Hidalgo, hay una gran diferencia entre el valor econdmico de produccion de bienes
que se tiene entre el sector terciario y primario, que responde a las practicas econdomicas que mayormente se realizan en el pais y en el
Estado. Esta situacion nos indica que el sector agropecuario no ha tenido el debido impulso por parte del gobierno para que se genere su

desarrollo.
NACIONAL EDO. HIDALGO
i PRIMARIO g SECUNDARIO j TERCIARIO & PRIMARIO g3 SECUNDARIO  j TERCIARIO
4%
5%

GRAFICA 2.14 COMPARATIVA DEL PIB NACIONAL Y ESTATAL.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A DATOS SUSTRAIDOS DE http://www?3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx, tltima visita 19 de
Septiembre del 2012.
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4.1 MEDIO FiSICO NATURAL

En nuestros dias el crecimiento de poblacion y el inadecuado cuidado de los recursos naturales ha generado el deterioro acelerado del medio
ambiente, llegando a grados inimaginables e inestimables, debido a que el ritmo de destruccion es mayor que el de proteccion, originando
consigo problemas de abastecimiento de agua potable, alimentos y recursos energéticos.

En nuestro tiempo las sociedades basan su bienestar en procesos intensos de industrializacion, derivando algunos beneficios para el hombre
pero de transformaciones radicales a su entorno fisico.

Los recurso naturales y humanos con los que cuenta el pais son factores fundamentales para su desarrollo economico y social, por ello su
estudio y evaluacion es de suma importancia, mas atin cuando se trata de las necesidades de planificar para plantear su aprovechamiento mas
racional.

El objetivo de anadlisis del medio fisico natural es conocer las caracteristicas existentes en el medio natural como lo son la topografia,
edafologia, geologia, vegetacion, climas, uso de suelo actual, para definir las zonas apropiadas para el desarrollo de los asentamientos
humanos.

Por lo tanto, se realizara una investigacion categoérica de la zona de estudio para culminar con una propuesta general de uso de suelo, con la

finalidad de marcar una pauta para la elaboracion de proyectos arquitectonicos que favorezcan el desarrollo de la localidad.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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4.1.1 TOPOGRAFIA

Las variaciones e inclinaciones que presenta un terreno, determinan las posiciones de elementos tanto naturales como artificiales, asi como

los elementos basicos de la fisonomia de cualquier paisaje, ya que influye en una serie de condiciones climaticas que conforman el micro

clima. En este aspecto fisico natural se analizara de forma mas precisa la delimitacion de las diferentes pendientes de la zona de estudio

agrupandolas en rangos de porcentaje, a lo que se les destinara los usos mas convenientes.

Pendiente Caracteristicas
Adecuada para tramos cortos.
Inadecuada para tramos cortos.

0-2% Problemas para el tendido de redes subterraneas de drenaje, por ello el costo

resulta elevado.

Presenta problemas de encharcamiento por agua.
Susceptible a reforestar y controlar problemas de erosion.
Ventilacion media.

Pendiente 6ptima.

No presenta problemas de drenaje natural.

De 2-5%
No presenta problemas a las vialidades.

Adecuada, pero no 6ptima para usos urbanos, para elevar el costo de la
construccion.

Ventilacion adecuada.

De 5-10% )
Asoleamiento con constante.
Erosioén media.

Drenaje fécil.

Buenas vistas.

Usos recomendables

mAgricola.

mZonade recarga acuifera.
mConstruccion de baja densidad.
mZonade recreacion intensiva.

mPreservacion ecologica.

mAgricultura.

mZonade descarga acuifera.
mHabitacion densidad alta y media.
® Zona de recreacion intensiva.
mZonade preservacion ecologica.

mConstriccion habitacional de densidad media.

mConstruccion habitacional de densidad media.
mConstruccion industrial.

mRecreacion.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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Pendiente Caracteristicas Usos recomendables
Zonaaccidentadas por sus variables. mHabitacion de media 'y alta densidad.
mEquipamiento.

Buen asoleamiento.
mZonas recreativas.

Suelo accesible par la construccion. Y —
De 10-25% Requiere de movimientos de tierra. mZonas preservables.
Cimentacion irregular.
Visibilidad amplia.

Ventilacion aprovechable.

Presenta dificultades para la plantacion de redes de servicio.

Indicadas para mayoria de los usos urbanos. Por sus pendientes extremas. mReforestacion.

De 30-45% mRecreacion pasiva.

TABLA 3.1 USOS RECOMENDABLES POR TIPO DE PENDIENTE.
FUENTE: MARTINEZ PAREDES, TEODORO OSEAS. MANUAL DE INVESTIGACION URBANA. MEXICO. TRILLAS 1992.
FUENTE: CARTA TOPOGRAFICA E HIDROLOGICA DE APAN HIDALGO, CLAVE E14B22. MEXICO. INEGI, 2005.
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4.1.2 EDAFOLOGIA

La edafologia es el estudio de las capas superficiales de la corteza terrestre en la cual se encuentra el soporte vegetal que nos proporciona la

informacion de sus caracteristicas y usos mas recomendables para las actividades como son la agricultura, pecuaria, forestal, etc.

Los suelos se encuentran determinados por el clima, topografia y vegetacion, las variaciones de éstas repercuten en las caracteristicas del

suelo. Los tipos de suelo que se presentan en la zona de estudio son los siguientes:

SUELO

Phaeozem

(64.0%)

Vertisol

(25.5%)

Leptosol
(4.0%)

Durisol

(3.0%)

Umbrisol
(0.74%)

CARACTERISTICAS

Los Phaeozems se caracterizan por presentar un horizonte superficial

oscuro, rico en humus. Suelos de este tipo se encuentran principalmente en las

regiones templadas que no son ni muy continentales ni muy oceanicas.
Su elevada humedad impide que se acumulen los

carbonatos o la sal. Debido a su alto contenido en iones de calcio,

que se unen a las particulas del suelo, los Phacozems presentan una

estructura muy permeable y bien agregada.

Son arcillosos de alta capacidad de retencion de humedad, principalmente de
color negro o gris, presenta grietas anchas profundas en época de sequia y muy
duros cuando estan secos. Principalmente de color negro o gris, presenta grietas

anchas profundas en época de sequia y muy duros cuando estan secos.

Los Leptosoles son suelos poco profundos que recubren una roca
continua, o suelos muy pedregosos. Muchos Leptosoles tienen un
horizonte superficial rico en humus y algunos también un horizonte
Sub superficial fino y poco desarrollado, pero todos ellos carecen de

horizontes gruesos o bien desarrollados en el subsuelo.

Deriva del vocablo latino "durus" que significa duro, haciendo alusion al
endurecimiento provocado por la acumulacion secundaria de silice.

El material original lo constituyen depdsitos aluviales o coluviales con cualquier
textura. Se asocian con un clima arido, semiarido y mediterraneo. El relieve es
1lano o suavemente ondulado, principalmente llanuras aluviales, terrazas y

suaves pendientes de pie de monte.

Suelos ricos en materia organica. Desaturados en bases. Acidos.

USOS RECOMENDABLES

Son suelos oscuros y ricos en materia

organica, lo que les confiere un alto potencial agricola. Se

utilizan intensamente
para la produccion de granos (soya, trigo y

cebada, por ejemplo) y hortalizas, y como zonas de
agostadero cuando estan cubiertos por pastos.

El manejo de agua en estos suelos es clave para lograr
altos rendimientos agricolas. En condiciones naturales
presentan una cubierta vegetal de selva subperennifolia.
No es apropiada la construccion de carreteras y casas sobre
estos suelos por la expansion y contraccion que presentan

alo largo del afio.

Son suelos poco o nada atractivos para cultivos; presentan
una potencialidad muy limitada para cultivos arboreos o
para pastos. Lo mejor es mantenerlos bajo bosque.

Eluso agricola de los Durisoles esta limitado al pastoreo
extensivo (praderas). Los Durisoles en ambientes naturales
generalmente soportan suficiente vegetacion para contener
la erosion. pueden cultivarse con algiin éxito donde hay
suficiente agua disponible para riego.

Los Umbrisoles naturales soportan una vegetacion de
bosque o pastizal extensivo. Bajo un adecuado manejo
pueden utilizarse para cereales, cultivos de raiz, té y café..

TABLA 3.2 COMPOSICION DEL SUELO. FUENTE: INEGL. MARCO GEOESTADISTICO MUNICIPAL 2005, VERSION 3.1.
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4.1.3 GEOLOGIA

El analisis geoldgico en la zona de estudio nos permite establecer las caracteristicas que representan los tipos de suelo en la zona de estudio y
ademas de determinar el tipo de uso recomendable para cada clase de uso de suelo que represente la zona de estudio.
Al analizar las cartas geoldogicas se obtuvo que la zona de estudio comprende un suelo Aluvion (Al), el cual se forma en la era Nedgeno

(85.0%) y Cuaternario (12.24%), ademas de las rocas igneas.

Aluvion (Al) (9.24%)
Es un suelo formado por el deposito de materiales sueltos (gravas y arenas), provenientes de las rocas preexistentes que han sido

transformadas por corrientes superficiales de agua esto incluye a los depositos que ocurren en las llanuras y en los valles.

Rocas igneas (ig)
Originadas a partir de los materiales existentes en el interior de la corteza terrestre, sometidas a grandes temperaturas. De las cuales

encontramos las siguientes en la zona de estudio:
toba acida (32.0%), basalto (17.0%), andesita (35.5%), brecha volcanica basica (1.5%), riolita (1.0%) y riodacita (1.0%)

TABLA DE USOS GEOLOGICOS
TIPO DE SUELO CARACTERISTICAS DE SUELO USOS RECOMENDABLES
Suelo Aluvion Suelo formado por deposito materiales sueltos. Uso agricola.

Materiales para la construccion

: Suelo formado por asentamientos de magma de (mamposteria).
Rocas igneas o .
volcanes cercanos. Uso habitacional de media y alta
densidad.

TABLA 3.3 USOS GEOLOGICOS DE LOS TIPOS DE SUELO.

FUENTE: INEGI. MARCO GEOESTADISTICO MUNICIPAL 2005, VERSION 3.1.
INEGIL. CONTINUO NACIONAL DEL CONJUNTO DE DATOS GEOGRAFICOS DE LA CARTA GEOLOGICA 1:250 000, SERIE I.
INEGIL INFORMACION TOPOGRAFICA DIGITAL ESCALA 1:250 000 SERIE II.

FUENTE: CARTA GEOLOGICA DE APAN HIDALGO, CLAVE E14B22. MEXICO. INEGIL, 2005.
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4.1.4 HIDROLOGIA

La hidrologia se encarga del analisis de zonas aptas para el desarrollo urbano y asi se podra prevenir las molestias que ocasionan las lluvias y
escurrimientos que provocan inundaciones. Por lo anterior es necesario detectar los cauces de agua que cruzan o aparecen dentro de los
predios a urbanizar, para evitar la ubicacion de construcciones en estas zonas de alto riesgo.

El municipio, Apan se encuentra posicionado en la region del Panuco, en la cuenca del Rio Moctezuma, de la cual derivan dos subcuencas: la
del Rio Tezontepec que cubre el 0.60% de la superficie municipal y la Laguna Tuchac y Tecocomulco que riega el 99.40% restante.

Las corrientes de agua que conforman el municipio son: Cuatlaco, El Muerto, La Leona, Encinos, Sol, Magdalena y Tinajas.

CRITERIOS PARA LA UTILIZACION DE LAS CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS
HIDROGRAFIA CARACTERISTICAS USO RECOMENDABLE

Zonas de recreacion.

Parte baja de los cerros, drenes, y | Zonas de preservacion.

erosion no controladas. Zonas para drenes.
ZONAS INUNDABLES .
Suelo impermeable. Zonas para uso agricola.
Vados y mesetas. Almacenaje de agua.
Dren natural.
Pendientes de 5 a 15 grados.
Semiseco fuera de temporal, con Riego.
ESCURRIMIENTOS creciente en temporal. Proteger al suelo de la erosion.
Pendientes altas humedad constante. Mantener la humedad media o alta.

Alta erosion.

TABLA 3.4 CRITERIOS DE UTILIZACION DE LAS CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS.
FUENTE: CARTA HIDROLOGICA DE APAN HIDALGO, CLAVE E14B22. MEXICO. INEGI, 2005.
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4.1.5 USO DE SUELO ACTUAL

Otro factor importante que se debe de tomar en cuenta en el andlisis del medio fisico natural en la zona especificada con posibilidades de
desarrollo urbano, es el uso de suelo, con el fin de incorporarlo, protegerlo, para un mayor beneficio ecolégico econdémico y social.

Agricola (Ar). Se incluye bajo este rubro todos aquellos conceptos referentes al uso que el hombre da a los suelos al dedicarlos a actividades
agricolas. La clasificacion se hace teniendo en cuenta primero, la disponibilidad del agua para los cultivos y considerandolo también, en el
caso de la agricultura temporal, si es permanente o némada.

Agricultura temporal (Atp). Se clasifica como tal a la agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se
siembran dependen del agua de lluvia. Esta areas pueden dejarse de se sembrar algun tiempo pero deben de estar dedicada a una actividad por

lo menos en el 80% de los afios de un periodo dado.

Agricultura némada (Atn). Corresponde a la de aquellas areas que se cultivan por periodos de 1 a 5 afios y que después por diferentes

motivos, se abandona este tipo de agricultura que es comun en la zona de clima calido del pais.

Pastizal (Pn). Es aquel que se encuentra establecido en una region como producto natural de los efectos del clima.

Bosques (Fb). Vegetacion arbdrea principalmente de las regiones de clima templado y semifrio con diferentes grados de humedad; por lo

comun con poca variacion de especies y frecuentemente bejucos y sin ellos.

El uso potencial del suelo en Apan es en su mayoria agricola; presenta un 64% de temporal, 3% de pastos naturales, 0.2% de bosque o selva;
el restante lo destina a otros usos. Apan presenta suelos de gran calidad, se dan buenas cosechas de maiz, cebada, frijol, alverjon y haba.
Ademas el terreno es preferente para el cultivo de maguey, sus pastos son de los mejores especialmente para el ganado lanar.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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VEGETACION CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES
Vegetacion de rapida sustitucion.
Soleamiento constante. Agricola y ganadero.
PASTIZAL Temporal de lluvias. Urbanizacion.
Temperaturas extremas. Industrial.
Control bueno para la siembra.
Vegetacion sustituible si es planeada.
Vegetacion constante excepto otofio y parte de invierno. )
Industria maderera.
Soleamiento al 50%. . X
BOSQUE . Industria de comestibles.
Temperatura media. .
Urbanizacion.
Topografia regular.
Humedad baja y media.
. Esta conformada por areas agricolas con cultivos anuales o estructurales que no Prevencion.
AGRICOLA . . .
cuenten con infraestructura de riego. Recreacion.

TABLA 3.5 CRACTERISTICAS DEL USO DE SUELO.
FUENTE: CARTA DE USOS DE SUELO Y VEGETACION DE APAN HIDALGO, CLAVE E14B22. MEXICO. INEGI, 2005.

CEBADA 45,868 40,167 81,736 195,367
MAIZ 2,935 2,105 4,784 14,352
FRIJOL 713 702 410 3,100
TRIGO 85 78 164 405
TUNA 43 25 75 244
ALFALFA 7 7 210 43
PASTOS 7 7 70 15

TABLA 3.6 PRODUCCION AGRICOLA EN APAN HIDALGO.

FUENTE: ELABORACION POR EL SERVICIO DE INFORMACION AGROALIMENTARIA Y PESQUERA (SIAP), EN COLABORACION CON SAGARPA.
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4.1.6 CLIMA

El municipio presenta un clima templado - subhtimedo con lluvias en verano, de humedad media en la mayor parte de la superficie municipal,
(98.82%) aunque también presenta un clima templado - subhumedo con lluvias en verano de menor humedad en las localidades de San

Juan y San José Jiquilpan. Su clima es propicio para la cria de ovejas y cabras, asi como la siembra de cebada y maguey pulquero.

La temperatura promedio mensual en el municipio oscila, entre los diez grados centigrados para los meses de diciembre y enero que son los
mas frios del afio y los diecisiete grados para el mes de mayo que registra las temperaturas mas altas. La estacion meteorologica de la ciudad
de Apan tras 23 afos de observacion a estimado que la temperatura anual promedio en el municipio es de aproximadamente 14.4° C.

Con respecto a la precipitacion anual en el municipio, el nivel promedio observado es de alrededor de los 622 mm, segun datos observados

desde hace mas de 23 afios, siendo los meses de junio y agosto los de mayor precipitacion y los de febrero y diciembre los de menor.

Rango de temperatura 10 — 16°C
Rango de precipitacion 500 - 800 mm

FUENTE: INEGL. MARCO GEOESTADISTICO MUNICIPAL 2005, VERSION 3.1.

INEGI. CONTINUO NACIONAL DEL CONJUNTO DE DATOS GEOGRAFICOS DE LA CARTA DE CLIMAS, PRECIPITACION TOTAL ANUAL
TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES 1:1 000 000, SERIE I.
INEGI. INFORMACION TOPOGRAFICA DIGITAL ESCALA 1:250 000 SERIE I1.
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

4.1.7 SINTESIS Y EVALUACION DEL MEDIO FiSICO NATURAL

Evaluar las caracteristicas del medio fisico natural en el municipio de Apan Hidalgo, sienta las bases para poder proponer los criterios
generales del disefio urbano y arquitectonico existente en la zona y el que se va a proponer. Este proceso busca aprovechar las condiciones
del clima y obstaculizar los efectos adversos que producen incomodidad y malestar en las actividades que realizan los habitantes.

Considerando que el clima en la zona de estudio es templado — subhtimedo, se requiere en las construcciones: una ventilacion extensa (el
espaciamiento amplio de los edificios ayuda a cumplir con este punto), flexibilidad en el disefio de los cerramientos (captacion en invierno /
proteccion en verano), la presencia de patios autosombreados por los edificios y donde se pueda producir el enfriamiento radiante o
evaporativo, y voladizos que protejan del sol y la lluvia las fachadas.

En cuanto a lo urbano se recomienda espacio entre edificios amplios para facilitar la ventilacion, calles con un trazo regular que facilite la

circulacion del aire y presencia de vegetacion perene que sombree el espacio publico.
Las caracteristicas con las que cuenta el suelo de Apan, son aptas para realizar actividades agricolas, ya que contiene minerales y nutrientes
que lo permiten. Ademas de que la precipitacion pluvial anual que se registra, da la oportunidad de captarla y utilizarla tanto para el riego de

cultivos o para tratarla y utilizarla en diferentes rubros.

Por otra parte, debido a que la poblacion esta ubicada en un suelo con una topografia que en su mayoria va de los 0 a 15% de pendiente, ésta
registra inundaciones en algunas zonas, por lo que se recomienda no construir en éstas.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

4.2 PROPUESTA DE USO DE SUELO

En base al analisis del medio fisico natural, proyecciones de poblacion, y poblacién econémicamente activa, se proponen usos de suelo
optimo que buscan favorecer de igual forma a los poblados de la zona de estudio, donde lo primordial es la reactivacion de la actividad
agricola y de turismo, permitiendo considerar el crecimiento urbano en forma planeada en puntos estratégicos que nos permitan cumplir el

objetivo.

° Uso agropecuario

Las caracteristicas que presenta la topografia, la edafologia y el clima son propias para seguir cultivando la cebada y maguey
pulquero y nopalera. Se propone este uso en terrenos con pendiente del 0 al 5% localizados en las orillas de la carretera México 115.
Se entiende por uso pecuario el suelo destinado a la cria y engorda de ganado, aves de corral y otros animales. A pesar de que su

vegetacion no es de lo mas abundante, sus pastos son buenos para el ganado lanar (ovejas y cabras).

Se propone que los pastizales se conserven y se amplie el area dedicada al uso pecuario, para impulsar la produccion, transformacion

y comercializacion del ganado en terreno con pendiente del 0 al 5%.
* Uso forestal

Se propone ese uso por que sus caracteristicas edafologicas y topograficas lo permiten, ademas de detener el crecimiento de la
mancha urbana de Apan Hidalgo, se planea completar areas de reserva ecologica que permitan descargar los mantos acuiferos y
detener la erosion causada por la escasez de vegetacion, ademds de conservar su uso comunal destinada a la recreacidon pasiva y

activa de los habitantes de distintos lugares y a la vez rescatar la flora y la fauna.
. Areas aptas para crecimiento urbano

Las zonas de crecimiento urbano se propondran de acuerdo al andlisis de las pendientes topograficas, tomando en cuenta la tendencia

de crecimiento hacia Loma Bonita como un factor a combatir para desarrollar estrategias de crecimiento ordenado.
* Uso industrial

La propuesta para uso industrial tendra como criterio para su ubicacion las pendientes topograficas y el aprovechamiento de las vias

de comunicacion que favorecen un desarrollo alterno a vias de comunicacion principales que pudieran causar conflictos viales.
* Uso mixto
Se propone un corredor comercial-turistico a las orillas de la carretera Hidalgo-Tlaxcala y la localidad de Apan.
° Zonas de amortiguamiento
Conforman espacios de transicion entre las zonas protegidas y el entorno. Su establecimiento intenta minimizar las repercusiones de

las actividades humanas que se realizan en los territorios inmediatos a las zonas de uso forestal y areas protegidas.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

5.1 ESTRUCTURA URBANA

En el analisis de la estructura urbana, es necesario conocer como esta funcionando internamente la zona de estudio, con la finalidad de
detectar los problemas que afectan el pleno desarrollo de la localidad y ser capaces de proponer programas que solucionen los mismos.

Analizaremos su estructura urbana y la imagen urbana, su infraestructura, su equipamiento urbano, la vivienda, las vialidades y los
transportes, de dicha localidad.

Todos estos factores escritos englobaran las caracteristicas de las propuestas, conjuntandolas con las caracteristicas economicas del lugar.
De esta forma se pretende generar alternativas de solucion para cada uno de los aspectos mencionados, provocando con su realizacion un
desarrollo global de la comunidad y promoviendo una planeacién a corto, mediano y largo plazo, con los parametros previamente

establecidos.

En el siguiente plano se observa parte de la Estructura Urbana; la localidad cuenta con 17 colonias, un nodo (plaza civica) que es el principal
centro administrativo, religioso y de servicios urbanos y un hito (la estatua de Miguel Hidalgo).

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

5.1.1 IMAGEN URBANA

El analisis de la imagen urbana consiste en examinar de manera consciente los aspectos formales y compositivos de los diferentes espacios
que conforman la ciudad. El espacio urbano se vive cotidianamente y produce sensaciones y percepciones que deben ser adecuadas para el
que las vive, por lo tanto se evaluara las zonas con potencial para su intervencion.

. SENDAS VEHICULARES

Las sendas principales tomadas en cuenta son la Av. Miguel Hidalgo oriente, Reforma norte y la carretera México 115 por su
importancia comercial y de comunicacion, donde confluye la mayoria de la poblacién para la adquisicion de sus productos y el
traslado a Tepeapulco y Ciudad Sahagun.

° BORDE
El borde identificado dentro de la localidad de Apan corresponde al limite de la zona urbana con las vias del ferrocarril, donde los
paramentos cambian de textura radicalmente o desaparecen de forma repentina.

° NODOS.
El principal nodo en la cabecera municipal es la plaza civica ubicada en el centro histérico de la localidad.

4 HITOS
El principal hito detectado dentro de la zona de estudio fue la glorieta donde se localiza la estatua de Miguel Hidalgo que se encuentra
entre las calles Lauro L. Méndez y Guillermo Prieto Sur.

o ZONA DE DETERIORO EN LA IMAGEN URBANA
La zona en la que se identificoé mayor deterioro en la imagen urbana fue a las orillas de las vias de ferrocarril, ahi la mayoria de las
calles son de terraceria y las viviendas de autoconstruccion con acabados aparentes.

. ZONA POTENCIAL PARA IMAGEN URBANA Y VISTAS ADECUADAS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA IMAGEN
URBANA

Determinamos que las zonas con mayor potencialidad para la imagen urbana son los alrededores de las principales sendas, pues fuera
del primer cuadro de la cabecera municipal, no se encuentra ninguna tipologia en la construccion que ayude a la identificacion y

apropiacion de la localidad por parte de los pobladores.
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

5.2 SUELO

5.2.1 CRECIMIENTO HISTORICO Y DENSIDAD DE POBLACION.

Para el analisis del crecimiento histérico se tomaron como fuentes principales los datos de poblacion.

En la década de 1970 se presento una tasa de crecimiento poblacional del 2.62 %, Apan para estas fechas contaba con una superficie de

199.41 has., y 13,705 habitantes.

En los 80’s la poblacion amento 5,264 habitantes y 165.8 has., sumando asi una superficie de 365.21 has., y una poblacion de 18,969.

En 1990 se registra una tasa de crecimiento poblacional del 3.01% y el area urbana aumenta un 18.36% respecto a 1980; la localidad tenia

una extension de 432.7 has., y un total de habitantes de 22,934.

Para el afio 2000 el area urbana asciende a 468.95 has., y cuenta con 25,119 habitantes.

En el ultimo registro que se tiene (2010) la localidad asciende a 484.65 has., y sus habitantes son 26,642.

PROCESO DE POBLAMIENTO EN EL PERIODO 1970 - 2010.

PERIODO SUPERFICIE EN % RESPECTO A
HAS. 2010
1970 199.41 41.14
1980 365.21 75.50
1990 432.37 89.21
2000 468.95 96.76
2010 484.65 100

TABLA 4.1 PROCESO DE POBLAMIENTO EN EL PERIODO 1970 - 2010.

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE EN: INEGI.

IX CENSO GENERAL DE POBLACION 1970 ESTADO DE HIDALGO, ESTADOS
UNIDOS MEXICANOS. SECRETARfA DE INDUSTRIA Y COMERCIO,
DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA.

IX CENSO GENERAL DE POBLACION 1970. LOCALIDADES POR ENTIDAD
FEDERATIVA Y MUNICIPIO CON ALGUNAS CARACTERISTICAS DE SU
POBLACION Y VIVIENDA. VOLUMEN II

HIDALGO A OAXACA 1973.

POBLACION TOTAL DE DENSIDAD
TOTAL VIVIENDAS HAB./VIVIENDA
13,705 2,398 5.72
18,969 3,287 5.77
22,934 4,606 4.98
25,119 5,924 4.24
26,642 8,149 3.27

X CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA, 1980. INTEGRACION
TERRITORIAL ESTADO DE HIDALGO. TOMO 13.INEGI

HIDALGO RESULTADOS DEFINITIVOS DATOS POR LOCALIDAD
(INTEGRACION TERRITORIAL). XI CENSO GENERAL DE POBLACION Y
VIVIENDA, 1990.INEGI

CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000

CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

5.2.2 USO DE SUELO ACTUAL

El uso de suelo, es uno de los factores mas importantes dentro de la estructura urbana. El saber el uso dominante del suelo, a qué se destina,
sus posibles mezclas, compatibilidad e incompatibilidad, son datos muy necesarios para determinar cual sera el mejor uso que se le dara a ese
suelo en un futuro, para que las condiciones en que se desarrollen las actividades humanas y urbanas sean las mas favorables.

Debido a la falta de regulacion en los usos de suelo, se puede apreciar una combinacion e incompatibilidad de los mismos.
Entre los usos identificados se encuentran los siguientes.

L Habitacional mixto:

La combinacion de vivienda, comercio y equipamiento del subsistema educativo es predominante en el area urbana, representando el 63%.
i Administracion publica y servicios Urbanos
En el centro histdrico y primer cuadro de la localidad se encuentran todos los servicios y dependencias gubernamentales; s6lo ocupa el

2.14% del total del area urbana.

o Comercial

En las areas circundantes al centro historico principalmente, se encuentra una zona comercial, (9.76% del area urbana).

d Habitacional

Al Norte del area urbana con 85.23 has., se encuentra una zona principalmente habitacional.

4 Recreacion

Al oeste del area urbana se localiza la zona de recreacion que representa el 7.49%.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

5.2.3 TENENCIA DE LA TIERRA

En la cabecera municipal de Apan, la gran mayoria de suelo urbano es de propiedad privada y en mayor proporcion el uso es habitacional, en
tanto que en la periferia se da un uso de tierra de agricola , es decir, que alrededor de la localidad encontramos que es de propiedad ejidal.

5.2.4 VALOR DE USO DE SUELO

Catastral
La cotizacion del suelo es variada debido a la ubicacion del predio, podemos decir que el suelo tiene un costo que varia entre los $300/m? y
$ 1000/m?. Esta variacion en gran medida esta determinada por la cercania con el centro.

Agricultura
La cotizacion del suelo es menos variable que el valor catastral ya que el valor para este tipo de suelo es de $5/ m2.

I parles NG,/
M2

IMAGEN 4.1 VALOR DE USO DE SUELO.
FUENTE: INEGI MAPA DIGITAL DE MEXICO 2011.
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

5.3 VIALIDAD Y TRANSPORTE

En este apartado se analizara las problematicas y conflictos viales dentro de la mancha urbana, asi como sus caracteristicas, con la finalidad

de responder a este problema.

VIALIDAD

La vialidad se presenta por avenidas principales, vialidades locales y carreteras que atraviesan el poblado. En su mayoria se presentan
vialidades locales con 4 carriles (2 por sentido).

Por otro lado, uno de los problemas que se detecta, es la entrada de camiones pesados al poblado por la carretera Hidalgo — Tlaxcala al sur de
la localidad, lo que ocasiona ruido, contaminacion y desgaste del asfalto ya que, este tltimo se encuentra en malas condiciones.

Con la finalidad de responder a este problema, la direccion de obras publicas del municipio de Apan, ha realizado una serie de trabajos que se

resume en un anteproyecto de libramiento, que sin lugar a duda logrard aminorar el problema.

TRANSPORTE

El sistema de transporte de pasajeros presenta rezagos muy significativos, ya que solo existen corridas fordneas y terminales de autobuses
regadas en el centro de la cabecera municipal, lo que ocasiona que muchos camiones entren a diario al centro, trayendo con ello problemas
viales.

Por otra parte, no existe transporte masivo urbano, este servicio se presenta por medio de taxis.
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

5.4 INFRAESTRUCTURA

La infraestructura abarca aquellos servicios con los que cuenta la zona de estudio, tales como: agua potable, drenaje, alcantarillado,
electricidad y alumbrado publico. En este caso, se hard un analisis acerca de cada uno de estos elementos para no sélo determinar si los hay,
sino también, para conocer su estado y funcionamiento y poder proponer estos servicios en las zonas donde no existan, y/o dar
mantenimiento al que ya existe.

AGUA POTABLE

La falta de agua es uno de lo principales problemas ambientales que tiene la humanidad. Las cifras del desabasto de agua son cada vez mas
alarmantes, al grado que se considera que el 60% de la poblacion del planeta sufre escasez, y lo mas preocupante es que actualmente se
estima que millones de personas no tienen acceso al agua potable.

El municipio cuenta con un acuifero denominado Apan, su recarga proviene por las infiltraciones en las Sierras de Calpulalpan, Tepozotlan y
Chilcuautla, con direccion sureste-noroeste. En este acuifero se presentan abatimientos bajos, del orden de -3 y -1 metros en Ciudad Sahagiin
y el suroeste de Apan. Es un acuifero de tipo semiconfinado con una condicioén geohidrolégica de subexplotado con veda rigida desde 1954.
Larecarga es de 40 Mm?®afo contra 27.9 Mm?/afio de extraccion, lo que da como resultado una disponibilidad de 12.1 Mm?/afio.

En cuanto a red de agua potable se refiere, la zona periférica de la urbe refleja cierto atraso con relacion al centro de Apan, pues los
habitantes de estas zonas circundantes no cuentan con este servicio.

DRENAJE Y ALCANTARILLADO

En la actualidad las nuevas zonas de crecimiento urbano no cuentas con el servicio de drenaje y alcantarillado, por lo que en un futuro
proximo sera necesario dotar a estas familias de estos servicios.

En tanto que la zona que cuentan con el servicio (zona centro), en épocas de lluvia presenta inundaciones lo que deja al descubierto un mal
funcionamiento del mismo por parte de los habitantes.

Por lo tanto en servicios de drenaje y alcantarillado es necesario realizar acciones encaminadas al saneamiento, ampliacion y rehabilitaciones

a fin de que la sociedad cuente con una mejor cobertura.

ELECTRICIDAD
La infraestructura eléctrica atin no cubre a todos los sectores de la sociedad, pues hace falta dotar del servicio a las zonas de la periferia,
ademas de que la calidad del servicio ha disminuido, por lo que es necesario que los programas de electrificacion se amplien para incrementar

los indices de electrificacion y disminucion del indice de interrupcion por usuario.
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

5.5 EQUIPAMIENTO URBANO

El equipamiento con el que debe contar una zona urbana o rural, es aquel que permite a los habitantes reproducir de manera amplia se fuerza
de trabajo.

EQUIPAMIENTO DE EDUCACION
En el poblado de Apan se tienen registradas cerca de 42 instituciones publicas de las cuales: 13 son de nivel preescolar, 13 primarias, 3
secundarias, 3 escuelas de nivel medio superior, 4 universidades, 5 bibliotecas publicas y 1 centro de capacitacion de la mujer apanense.

Cerca del 90% de ellas cuentan con todos los servicios de infraestructura.

EQUIPAMIENTO PARA LA SALUD
En la localidad de Apan existen 8 unidades de salud, de las cuales 6 se ubican en la colonia centro y un hospital que se ubica en la col. Cd.
Deportiva de Apan, mismas que dan servicio a la localidad. Las 8 unidades de salud y el hospital cuentan con todos los servicios de

infraestructura (agua potable, drenaje y alcantarillado, electricidad, pavimento y alumbrado publico).

EQUIPAMIENTO PARA EL COMERCIO Y ABASTO
Existe s6lo un mercado que se ubica en el centro de la localidad de Apan que cuenta con todos los servicios de infraestructura y que

abastece al poblado. Su tianguis se sitia en las afueras del mismo en los dias miércoles.

EQUIPAMIENTO DE COMUNICACIONES
La localidad cuenta con oficinas de teléfono, asi como 11 localidades mas; ademas de correo, telégrafos, sefial de radio, television y
periodicos provenientes de la capital del Estado y de la ciudad de México, todas ellas ubicadas en el centro del poblado.

EQUIPAMIENTO RECREATIVO Y DEPORTE
Existe 4 unidad deportivas ubicadas en las colonias; Magisterial, Los Capulines, Calvario y colonia centro. Y cuentan con canchas de futbol,

basquetbol y juegos infantiles.
EQUIPAMIENTO DE ADMINISTRACION Y SERVICIOS

En la Colonia Centro se encuentra la Presidencia Municipal que administra y coordina a través de sus departamentos de secretaria general,

turismo y obras publicas. Siendo esta ultima la responsable de otorgar cualquier permiso de construccion.
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

5.6 VIVIENDA

Con la finalidad de establecer los programas de vivienda que necesita el poblado de Apan, es importante realizar una clasificacion de las
viviendas.

Dicha clasificacion establecera si las viviendas que por su estado (bueno, regular, malo) deberan tener un mantenimiento, alguna
modificacion y hasta remplazarse.

TIPO DE VIVIENDA
Se debe categorizar a la vivienda existente a partir de sus caracteristicas principales, de esta manera las clasificaremos en tres tipos de

vivienda; esta son:

A) VIVIENDA BUENA (V-1)

-Construida con tabique o alglin otro material de la region, en muros, losas de concreto que se encuentren en buenas condiciones.
-Cuenta con acabados finales en interiores y exteriores.

-Cuenta con todos los servicios basicos de infraestructura.

-Su calidad es buena pero requiere mantenimiento para su conservacion, (este tipo de vivienda cuenta con dos niveles de construccion o mas.

B) VIVIENDA REGULAR (V-2)

-Construido con tabique o algin otro material de la region en muros, losas de concreto o algun otro material que necesite reparacion.
- No cuenta con alguno de los servicios basicos de infraestructura o estos son de mala calidad.

- Su estructura requiere de alguna modificacion.

-Su calidad es regular y de uso mixto (habitacional - comercial).

C) VIVIENDA MALA (V-3)

-Su estructura es repuesta en su totalidad ( no importando el tipo de material).

- No cuenta con la mayoria (80%) o totalidad de los servicios de infraestructura.

-Su calidad es malay requiere (reposicion), se encuentra ubicada en las orillas del poblado.

Nota: en los planos de calidad de vivienda se presentan los tres tipos de vivienda con sus respectivos porcentajes de cada uno de los poblados

estudiados.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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NECESIDADES POR DEFICIT ACTUAL

En la siguiente tabla se obtiene el déficit en cuanto a viviendas, lo que permitira establecer de una manera mas precisa los programas que se

propongan, asi como también, serdn una herramienta para determinar aquellas viviendas que seran repuestas por mal estado.

ANO ACTUAL POBLACION COMPOSICION VIVIENDA DENSIDAD VIVIENDAS DEFICIT
ACTUAL FAMILIAR EXISTENTE DOMICILIARIA NECESARIAS
2010 26,642 4 6,534 4.08 6,661 127

TABLA 4.2 DEFICIT DE VIVIENDA.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

NECESIDADES A FUTURO

De acuerdo con de los datos obtenidos de las proyecciones de poblacion (corto, mediano y largo plazo), se podran determinar las necesidades
de vivienda por crecimiento de poblacion, asi como la vivienda necesaria por reposicion.

PLAZO ANO INCREMENTO | COMPOSICION VIVIENDAS VIVIENDAS VIVIENDAS
POBLACIONAL FAMILIAR NECESARIAS POR NECESARIAS
REPOSICION
CORTO 2016 31,261 4 7,816 454 8,270
MEDIANO 2024 38,686 4 9,672 454 10,126
LARGO 2030 45,392 4 11,348 454 11,802

TABLA 4.3 NECESIDADES FUTURAS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO 7 9 :




INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

PROGRAMAS DE VIVIENDA

En la siguiente tabla se obtiene el déficit en cuanto a viviendas, lo que permitira establecer de una manera mas precisa los programas que se

propongan, asi como también, seran una herramienta para determinar aquellas viviendas que seran repuestas por mal estado.

§ % =z ~<ZJ 2 CORTO MEDIANO LARGO - o °
s S = ) e 0 2 5 Z 3
% < < O < Z S &, = &
> g sE | 2a S Bl Bxb S g 5
= 31,261 38,686 45,392
& 22 | =9 HAS| 524 =
0 - 453 4.36% 1162 164 1,363 1,687 1,979 177 258 331
1 VIV.MULT. 156 1.50% 400 100 469 580 681 18 46 71
2 VIV.MULT. 4,506 43.34% 11,547 2,887 13,549 16,767 19,673 501 1,305 2,032
3 V.UNIF.PROGR. 1,263 12.15% 3,237 809 3,798 4,700 5,515 141 366 570
4 V.UNIF.PROGR. 795 7.65% 2,038 510 2,391 2,959 3,472 89 231 359
5 V.UNIF.PROGR. 328 3.15% 839 210 985 1,219 1,430 37 95 148
6 V.UNIF.PROGR. 1,035 9.95% 2,651 663 3,110 3,849 4,517 115 300 467
7 V.UNIF.TERM. 795 7.65% 2,038 510 2,391 2,959 3,472 89 231 359
8 V.UNIF.TERM. 567 5.45% 1,452 363 1,704 2,108 2,474 63 165 256
9 V.UNIF.TERM. 328 3.15% 839 210 985 1,219 1,430 37 95 148
10 V.UNIF.TERM. 96 0.92% 245 61 288 356 418 11 28 44
+10 V.UNIF.TERM. 76 0.73% 194 49 288 282 331 9 22 35

TABLA 4.4 PROGRAMAS DE VIVIENDA. FUENTE: ELABORACION PROPIA.
ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO 8 0 :
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

6.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO
APAN, HGO.

L *  Puebl
A 4 Juega un papel uebla
° Tlaxcala

. Ciudad de paso
Regional |j> *  México D.F

l J Préstamo de servicios y comercio
Micro regional Se deja de lado . * (Cebada se destina a la cervecera
° Industria
@ . Agricultura Cuauhtémoc — Moctezuma.
_ * Se limita a la poblacién a cultivar sélo este
\ producto.

\ » Provoca un desarrollo precario en la sociedad

Apan para el afio 2030
sea reconocido

o Poblacion se dedique al comercio individual.
l J i Comercios del mismo roll.
V . Sobreproduccion de comercios.
) . Precios bajos debido a la oferta y
CIUDAD INDUSTRIAL - <:j 1a demanda.
COMERCIAL ®  Ganancias bajas debido a la gran oferta de
comercio.
° Poblacién labore en empresas transnacionales
. Salarios bajos.

* Malas condiciones laborales.
* Fuga del capital al extranjero.

ESQUEMA 5.1 ESTRATEGIA DE DESARROLLO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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CIUDAD INDUSTRIAL - COMERCIAL

y{
-— — - ?
v v

PROYECTO ECONOMICO PROYECTO SOCIAL
Agricultura . Comercio Equipamiento urbano Infraestructura
Industria
Ampliacion de * Industria e (Corredores * Educacion * Vialidad
cultivos Agricolas Cooperativa de comerciales * Abasto * Dotacion de:
, Harina de Maiz * Comercio - energia eléctrica
®* Maiz ) ) )
e Cebada Nixtamalizado e Transporte - drenaje
- agua potable
®* Maguey . .
. ® Agroindustrias
® Frijol

Ampliacién al * Industria

sector pecuario recolectora de
agua pluvial.
® Ganado bovino
® Ganado porcino
® Ganado ovino

® Apicultura

ESQUEMA 5.2 PROYECTOS SOCIOECONOMICOS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Se puede determinar, que el desarrollo de la tesis esta basado en un prondstico de la zona de estudio, que lleva a su vez a descifrar los
problemas que se encuentran en ella, los cuales repercuten muy seriamente, en el desarrollo de la sociedad.

Anteriormente se definieron las zonas aptas para el crecimiento urbano; ahora habra que definir su utilizacion a corto, mediano y largo plazo,
estableciendo las propuestas de usos de suelo, estructura urbana, vialidades y programas en diferentes areas.

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO:

La estrategia de desarrollo sera la base para planificar los programas que nos ayudaran al desarrollo y crecimiento de nuestra zona estudio.
Para ello se plantea impulsar el cambio del papel que juega Apan, como la transicion de una ciudad dormitorio a una productiva y de
servicios, mediante la intervencion de politicas de desarrollo, para que se convierta en una zona autosuficiente.

El objetivo principal es el de transformar el municipio de una localidad subordinada a una auténoma. A fin de que en ella se impulse una
relacion de produccion-transformacion-comercializacion-consumo, para asi consolidar su autonomia para generar un comercio interno y
externo que mejore las condiciones del municipio.

Dicha estrategia regira los programas de desarrollo que se proponen, en una primera instancia sera impulsada en la cabecera municipal, para
que las localidades aledafias del municipio posteriormente se integren a una estrategia municipal, y de esta manera conformar una plataforma
econdmica y social.

° Donde las zonas aptas para la agricultura representan en la zona de estudio 702.84 has., que corresponden al 23.75% de los usos de
suelo propuestos.

° Las zonas aptas para el crecimiento urbano representan en la zona de estudio 317.77 has., que corresponden al 10.73% de los usos de
suelo propuestos.

° Las zonas aptas para el crecimiento de la industria representan en la zona de estudio 385.65 has., que corresponden al 13.03 % de los
usos de suelo propuestos.

° Las zonas aptas para el uso mixto representan en la zona de estudio 315.89 has., que corresponden al 10.67% de los usos de suelo
propuestos.

° Las zonas de amortiguamiento representan en la zona de estudio 290.54 has., que corresponden al 9.81% de los usos de suelo
propuestos.

° Eluso forestal representa en la zona de estudio 416.53 has., que corresponden al 14.07 % de los usos de suelo propuestos.

La estrategia consiste principalmente en la reactivacion e integracion de los sectores primario y secundario de la produccion, y la

implementacion del terciario; mediante tacticas, que ayuden al pleno desarrollo de las actividades que se den en los proyectos prioritarios que
se proponen.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

6.2 ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA

Corresponde a todos los programas zonificados a partir de la intencidén de desarrollo que se da segun la estrategia, el objetivo es que se llegue
aun largo plazo (afio 2030) a que Apan como cabecera municipal, mejore las condiciones de vida de la poblacion.

La estructura urbana de Apan queda conformada por las areas de: industria, habitacional, agricola, turismo, reserva; se plantea su
zonificacion a partir del uso de suelo propuesto, generando una disposicion que fomente el desarrollo.

(ver tabla 5.1)

IMAGEN URBANA:
La parte esencial de la imagen urbana de un poblado refleja las costumbres, las tradiciones, el modo de vida de las personas que habitan en

ella; dando en conjunto, el panorama e identidad propia del poblado y donde el descuido de estos factores seran determinantes para el
deterioro de esta. El analisis de los factores elementales que componen a la imagen urbana como son la vegetacion, el clima, topografia,
los nodos, hitos, bordes, centros urbanos, contaminacion, traza, etc.; son elementos que se tomaron en cuenta para dar propuestas de
mejoramiento a los problemas que se presentan en la localidad.

SUELO:

Se prevé el incremento del uso destinado al equipamiento y algunos cambios de uso.

DRENAJE Y ALCANTARILLADO:

El programa de drenaje y alcantarillado consiste en la ampliacion de la red existente en la zona a las areas de crecimiento urbano que se

presenta en los plazos determinados. Otro punto que abarca el programa de drenaje y alcantarillado sera la construccion de colectores que se
conecten al depdsito de captacion de agua pluvial, para que el agua sea utilizada en el riego de areas verdes.

ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO.

Este programa consistira en dotar las zonas carentes en el plazo inmediato y los nuevos crecimientos que se presenten en los diversos plazos,

ademas de introducir la red de energia eléctrica de forma subterranea de tal forma que a mediano largo plazo se tornard una imagen mas
agradable.

AGUA POTABLE:

El programa dirigido a agua potable consistira en dotar a las zonas que carecen de este servicio y las de crecimiento en los plazos

subsecuentes.
EQUIPAMIENTO:
En el analisis, observamos que el sistema normativo de equipamiento urbano, establece ciertos servicios existentes, por esta razon, se

requiere dejar en claro el equipamiento que cubrira las necesidades actuales y futuras de Apan, Hidalgo.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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CORTO MEDIANO LARGO

Mejoramiento de la imagen urbana. Nodo urbano de desarrollo social y nodo comercial. Ordenamiento territorial.

Establecimiento de corredor comercial con turismo

Nodo urbano, zona cultural recreativa: 4.5km sobre Av. Benito Juarez Pte.; estableciendo:

. L o *Plaza parque. *7ona hotelera.
® Repavimentacion del concreto hidraulico 2.2 km. L. .

., o L. . *Plaza historica cultural. *Plazas comerciales.
® Dotacion de redes hidraulica, eléctrica y sanitaria. X .
K o *Plaza comercial. *Ruta turistica.
® Reordenamiento de transporte publico. . . .
K i o X ®Area de comida. *Haciendas pulqueras.
® Mejoramiento de vialidades e imagen urbana.

*Monasterio.
*Catedral.
*Museo del ferrocarril.

X *Recreacion pasiva.
® Reordenamiento en uso de suelo. i e ont
stacionamiento.

*Venta variada.

* Nodo comercial:

* Hotel de paso.
® Revestimiento de fachadas. p

® 300 viv. Pintura.
® 500 viv. Unificacion de la tipologia.
® 20 viv. Reestructuracion total.

¢ Restaurante.
* Estacionamiento para transporte de
carga.
® Zonade venta variada.
¢ Plaza Jardin.
® Nodo urbano (zona cultural recreativa).

® Industria Cooperativa de Harina de Maiz
Nixtamalizado.

® Industria Productora Transformadora y

comercializadora de productos alimenticios

derivados del maguey.

Productora

® Terminal de autobuses (central camionera). ® Industria

Centro de capacitacion para la produccion,
transformacion y comercializacion de cultivos.
Central de abasto.

Vivienda.

Deposito de captacion para agua pluvial.

TABLA 5.1 PROGRAMAS DE DESARROLLO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.

Transformadora y
comercializadora de productos textiles derivados
del maguey.
Industria Productora Transformadora y
comercializadora de jabon derivado del maguey.
Industria productora y comercializadora de
productos textiles derivados del ganado ovino.
Planta de Crianza, Procesadora y Distribuidora
Avicola.

Planta de Crianza, Procesadora y Distribuidora de

Ovinos .

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

88



i & A O
S EE=ZI
N =i MY SS/D
; QAR AAN R
ib\ies 7 N SR =
Il = = s ot i
Wﬁ S e
. S L@
- = : N/
APl NS =
N VZSI
NS A A/ 1\ DORNERC
=

AR

Ko

APAN, ESTADO DE HIDALGO.




B 10 11] 12| 13| 14] 15 16

)

“H H,ﬂ,k:?\?‘i}

i
=

I

-

SRk

a/ M &

l/?

APAN, ESTADO DE HIDALGO.




INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

6.3 NODO URBANO

A

A
Pz

/@) [ [= MERCADO:NO CUBRE CON EL ABASTO DE TODO EL MUNICIPIO
' || INUNDACION DE VIALIDADES

s VIALIDADES AFECTADAS POR ACTIVIDADES FESTIVAS
6 \ |:> PRINCIPALES ACCESOS AL MUNICIPIO, CARECEN DE CARACTER
PARA DAR LA BIENVENIDADA A LA LOCALIDAD

i 4

PROBLEMATICA:

1.- EN LA CALLE BENITO JUAREZ PTE, ESQUINA CON LA CALLE
REFORMA SUR EXISTE UNA GUARDERIA PARA NINOS DE 3
z MESES A 4 ANOS Y A UNA DISTANCIA DE 25 METROS SE
= ENCUENTRA UN PANTEON, QUE SI BIEN NO ESTA LEGISLADO
ESTO COMO USOS DE SUELO ESTRICTOS DESDE EL PUNTO DE

. VISTA DE LA NORMATIVIDAD NO SON CORRESPONDIENTES,
b \ DEBIDO AL USO DE CADA UNO DE ELLOS.

& 2.- EN LA CALLE BENITO JUAREZ PTE ESQUINA CON LA
L CARRETERA 115 SE LOCALIZA UN BAR 24 HRS Y ESTE SE
E ENCUENTRA A UNA DISTANCIA DE 35 MTS DEL MUSEO DEL
FERROCARRIL Y SUCEDE LO MISMO CON EL ANTERIOR SON
USOS DE SUELO NO CORRESPONDIENTES.

H1ipY/) 3.- AL CENTRO DE LA TRAZA URBANA , LO QUE

- | CORRESPONDERIA AL CENTRO HISTORICO EXISTEN USOS DE
SUELO QUE APESAR DE PODER SER CORRESPONDIENTES
MUESTRA LA NULA NORMATIVIDAD DE ORDENAMIENTO
DEBIDO A QUE EN ESA AREA SE ENCUENTRA TODA LA ZONA
HABITACIONAL Y EN MEDIO 2 NAVES INDUSTRIALES CUYO
USO GENERA CONFLICTOS EN ESA ZONA: ACUSTICOS, DERRIBO
DE ARBOLES, DESGASTE EXCECIVO DEL PAVIMENTO, ETC. ESTO

/

N
il
F
7
Y
L]
ot

) - ES ESPECIFICAMENTE EN LA COLONIA CENTRO ENTRE LAS
pu ' _ CALLE LAURO L. MENDEZ PTE Y ZARAGOZA NORTE.
. : FUENTE: ELABORACION PROPIA.
{ : CONSECUENCIAS:
: -Inundaciones en zona centro y sur.

;,".. SRSy -Conflictos acusticos generados por los vehiculos de transporte de

o = LR 3 ne S carga.
VISTA REFORMA NORTE INVADIDA POR EL VISTAC. LAUROL MENDEZESQ. CONZARAGOZA g 1ementos arquitectonicos abandonados que deterioran la imagen

COMERCIO INFORMAL EN EPOCA DE FERIAS. EJ. VIALIDAD AFECTADA POR LLUVIAS. . L . .
urbanay son posibles focos de organizacion delincuencial.
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CARRETERA 115

TULA DE ALLENDE
ORREDOR URBAN =5 ' ‘ . ;
} : ' ‘g" Hrﬁ .*;:v
B S AN L PLAZA Prnie
<|' -
CIUDAD DE . CARRETERA 150
MEXCD i T%II:EQLLQY
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PLAZA HISTORICA CULTURAL

(=3
a
(=]
2 g
3 (=3
3 z
“ e Goncreto Simple
_Capa de abono 3.2" o m_ f'e=100 kgicm2 (4" de esp.)
i de arena 2.8' = < »
Capa de grava 6" E 3 || 2da. Capa de tepetate &'
= = ;
Tefreno nalural < 9 f
compactado 12' 3 é | 1. Capa de tepetate &
<
—_
s
&
=
=

A

BANCA A 0.74xL1.10x P
0.70

=3
Q
S
a

<
=
<4
S
=

<
S
S

“AREA DE DESCANSO”

150
NOMBRE EPOCA DE
ESPECIE CIENTEICD VISTA PLANTA | VISTA ALZADO CLIMA FLORACION ALTURA CARACTERISTICAS
‘:5 [Cortesa  rugosa;  cop: -
fedonda y abierta, ramas AREAS DE EXPOSICION DE FERROCARRILES
b 1
MOLE | Sehinus Mok =T xﬁ Templado N b hojas flexibles de colol . de &
i i \verde amarillento. Capa de tezontle 4*
AREA DE DESCANSO ¥ FORD Tabigque rojo de 6 x 12 x 22cm A 0.10 )
Jjunteado con mezcla de - { Capa de grava y tezontle
mortera - arena L [Altura aprox. 30 m; Corteza __|o.1s | _compactado
- : |Ardo grisaceo; Hojas + 1
g?g e — —— ?%C%Km (4 de esp.) ROBUSTA robusta Templado  |Inicio del verano 3m gmndis: Troncozsbeﬂay
g APELTF I PRLLIAUE o ’ ffina; Flores pequefias de Terreno nalural compactado 12°
________ Tereno natural compactado 12 folor blanca | 0.50 f
0.30 1 Follaje semiporsistentg | | |l
Ligustrum rapido crecimiento; arbustg ﬁ *
. e N Templado | Primavera sin exigenci
LIGUSTRUM | ovalifolium pla 80cm pera sl erreno,
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Prefabricado

de concreto

\ezcla
rame Altura:2-30m

Jacaranda

Vista Bolardos
juegos P

Nombre cientifico: guarani jacaranda

Moédulo de Juego Multiple

Familia: Bignoniaceae.

Hibita: , infantiles y o
1. Zona calida. gl
2. América intertropical y

subtropical.
3. Prosperan en zonas con buen

régimen de lluvias.
4. Prosperan en zonas mas
templadas.

Vista plaza

Caracteristicas: con mesas
1. La copa es poco densa y semeja un
Torreno compaciado cono invertido. para comer
Caducifolio en clima templado. ‘
e a20 ——
2064 ————f
e e B e - - B I ST I
l . T - = ':} —
: e
i .1
¢ - 1
| | .
' - ‘ -
{ ': . f
] . 1 . ‘
| 1985 ¢ -
1. |
2520 | '
| }
‘ 1
{ i
P Lo lofre d
i R
- .
|
525 1 !
B har e cirer v |

Contenedor de

basura

1.17m

Mesas para comensales

1.%)m

Columpios |
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PARQUE.

VALLA PEATONAL
MOD.RIVERA MAPOCHO
worce | MOMEE  vsmaruwma |vstamzoo | coms | ESAZE | anes CARACTERISTICAS 7T Pevhisiat e B ki I
K Cotess rngoss,  cops ,.L—:C;’:;‘:t;:&:;ﬂm ® z . '\\.__ —
BINO  fuweus Viegioia @ Teads | Tododae | 15m2Sm :“:_":::.:: o AR ) il ‘ h
fruto belicta. Minimo 100 mm F
KA Y A A \ s : ‘ s
Pinus - h ¥ e
SE R I T o e e < ' [ \ 112 ||
b, de o ecimiento rapide. | —
Folsje  sempeionniy { § ‘ |-‘:m"_
Ligustum 9pido Crecimiento, arbust l |
LGUSTRUM | ovalibliom Tewas | s | g [ETOScH in eig Rasante compactads g‘ l J{s L

FAROL — e —— 7 o 'I 18.00 ; 19.00
PLAZOLETA .

A . _ BASURERO
—  TIPOOVAL
PAVIMENTO PISTA DE N e PAV. DE CAUCHO TAZA DE ARBOL
TROTE ||t l S —_—
‘Sonle natural Iousl con supericar o4 paty K/"f’d____;_\_\:é.._ - Boissssis . Tgrcdr:demn(rem |2
N 7 =30\
e LA || e —.
‘ | I‘( ! E El \ ’ -éfc na
Malla  electro

| \ | | :Ida;:d:p:ral‘:i Excavacion de

| /
\ / | Iaterales 4 cm terreno 15¢cm
B !
|

PORTA GLOBO T
OBO @ 300 g Lem |
_315 Entre Centros - L_J—
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6.4 PROYECTOS DE LOTIFICACION DE VIVIENDA

LOTIFICACION 1 - VIVIENDA MULTIFAMILIAR

N g —— ~ 61,89 SIMBOLOGIA

TERRENO PARA
EQUIPAMIENTO

AREA VERDE

SECCION DE
VIALIDAD

EDIFICIO
MULTIFAMILIAR

ESPACIOS M2 %

CEQ | TERRENO PARA LOTIFICAR 3.55 Ha. 100%
Eﬂl AREA PARA EQUIPAMIENTO 0.31 Ha. 8.73%
[—q
04 r
L£|| AREA VERDE 0.21Ha. 5.929,
EJ | AREA HABITACIONAL 1.40Ha. 40%
“ | AREA DE ESTACIONAMIENTO 0.34Ha. 9.60%
> )
< AREA DE VIALIDAD Y CALLES 1.29Ha. 36%
P/ PEATONES
Localizacion del terreno en la 10 30 100
I EE
mancha urbana 0 20

50
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FINANCIAMIENTO
CUADRO DE COSTO Y M? DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR
m2 VIVIENDA COSTO DE
CAJON SALARIAL TOTAL CONSTRUCION
CMIC 2012
0 -
1 $4,957.00
2 $4,957.00
GANANCIA POR TIPO
COSTO TOTAL MENSUALIDADES
DE VIVIENDA
20 ANOS PLAZO DE
240 MESES 25% del costo total
PAGO
$223,065.00 $929.44 $55,766.25
$223,065.00 $929.44 $55,766.25
PROTOTIPO DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR DE 45 m2
ESPACIOS M2
Recéamara Principal 10.00 m2
Recamara 2 8.00 m2
Bafio Completo 3.70 m2
Cocina 5.70 m2
Sala-Comedor 12.30 m2
Cuarto. de Servicio 3.60 m2 PLANTA TIPO

ECAM,

BARQ = []

COCINA

CTO. DE
SER.

COCINA

CTO.DE
L=

SER.

dificio

SECCION DE VIALIDADES

SECCION A

30— —30——3. 20— .20
L 19 0N \

SECCION B

3 «i >
o MEM B 2 8 Jenco

3. 30—H —3 0——3 ——3 20— 2
15.30

ﬁ_@; @ _@_mdo Edificio

SECCION C

4 20—3 2——320—H 20
— a1

|SECCION___
D

Edificio| Edificio

L2001

#
P2 L2001

EQUIPAMIENTO URBANO PROPUESTO

1.-BIBLIOTECA PUBLICA MUNICIPAL (CONACULTA)......1,769 M?

2-MINISUPER. ... 204 M?
3.-TIENDA DE CONASUPO.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiicee 63 M?
4.-MODULODE VIGILANCIA..............coeeiniiiiiieeeie e, 120 M?
S-JUEGOSINFANTILES. ... 994 M?
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Se establecen 2386 lotes necesarios para &l crecimiento
poblacional, que s agrupan en 4 zonas diferentes, de las cuales:

LOTIFICACION 2 _

ZONA IV

fona | .- contiene 926 Intes de 100 mZ (ver Iotes tipn)
Iona |l .- contiene 613 Iotes de 190 m2 (ver lotes tipn)
Tona IV .- contiene 615 Intes de 180 m2 (ver lotes tipo)
fona V.- contiene 234 lotes que van de los 220 a los 340 m2 (ver
7 lotes tipn)

LOTES TIPO POR ZONA
ZONA Il 125
sl | 100 m2
17
8 1l 150m2
25
8 1] 180 m2
77
8 Y} 250 m2
233
8 IV 300 m2

AREA URBANA TOTAL 61.39 has.

Vivienda progresiva terreno 100 m2
929 Has. 15.13%

Vivienda progresiva terreno 150 m2
9225Has. 1502%

Vivienda terminada terreno 180 m2
11.07 Has. 18.03%

||||5mmzfm |

Vivienda terminada terreno 250 m2
3.7 Has. 6.02%

AASSASSLLL L Ly

Vivienda terminada terreno 300 m2
1.32 Has 2.15%

Vivienda terminada terreno 350 m2
1225 Has 1.99%

Areas Verdes 5.52Has. 9%

Servicios y equipamiento
12.46 Has 20.3%

% Vialidad 7.55Has.  12.3%

La traza urbana propuesta determina a partir del crecimiento propuesto de la poblacion hasta el afio 2030 con respecto a las familias que,

después de un analisis econémico, podran acceder a viviendas unifamiliares.
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VIALIDAD PRIM. = A
TIPO DE VIALIDADES

A, B B C D,

tTg 0

I

B

18 =30 . 30 _ 35 17™"35 , 30

., B A
3518

\ 243

,,,,,,,,, PESSSTE—

L e e RN
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A=banqueta

B= carril de
circulacion lenta
C= carril de
circulacion rapida

D= camellon

A=banqueta
B= carril de
circulacion lenta
C= carril de

circulacion rapida

A=banqueta
B=carril de

circulacion lenta

A=banqueta
B= carril de
circulacion lenta
C= carril con

estacionamiento

A=banqueta
B= carril de

circulacion lenta
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VIVIENDA TIPO
El analisis de la factibilidad y viabilidad del proyecto de vivienda estuvo basado en los salarios minimos que percibe la poblacion

actualmente, el costo de urbanizacion por pardmetro de CMIC febrero 2012, y los costo de construccion de CMIC febrero 2012. con estos
datos se obtiene el préstamo que el banco dara a los pobladores respetando el parametro de 1/3 parte del sueldo que se destina a vivienda del

sueldo total mensual.

CUADRO DE COSTO Y METRO CUADRADO POR VIVIENDA POSIBLE

q g a 3 Z < n @ < w
z = > = % S g 8 4 2 A Qg oa3%aA
O o Z = 3 QZzZ oz a Z < o & o Z B <z 005
2 < S <0 = < S o< < = B 5 £ O = 85 <Nz

2 S - 5754 S P % = Sc <3z

i A = < S - o © = =

0 IMP. DOTAR DE

VIV.
$ 9,000 POR $223,065.00
1 VIV. MULT. 150 90 90 45 -
VIVIENDA
9,000 POR
2 VIV. MULT. 150 90 90 45 . $223,065.00 -
VIVIENDA
$100,000.00 $420,125.00 $520,125.00
3 VIV. UNIF. PROGR. 100 60 60 74
$100,000.00 $693,500.00
4 VIV. UNIF. PROGR. 100 60 60 80 $593,500.00
$190,000.00

5 VIV. UNIF. PROGR. 150 90 90 91 $676,875.00 $866,875.00

6 VIV. UNIF. PROGR. 150 90 90 114 $190,000.00 $850,250.00 $1,040,250.0

$285,000.00

7 VIV. UNIF. TERM. 180 108 108 124 $928,625.00 $1,213,625.0

$285,000.00

8 VIV. UNIF. TERM. 180 108 108 148 $1,102,000.0 $1,387,000.0

$687,500.00

9 VIV. UNIF. TERM. 250 150 150 99 $872,875.00 $1,560,375.0

VIV. UNIF. TERM. 300 180 180 104

10 $825,000.00 $908,750.00 $1,733,750.0

10+ VIV. UNIF. TERM. 350 210 210 $962,500.00

TABLA 5.2 COSTO Y METRO CUADRADO POR VIVIENDA POSIBLE. FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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CUADRO DE COSTO Y METRO CUADRADO DE TERRENO

5 g 900 e
a S o mo= = m = =92 A Q 2o
% 2 2 Sz5 2 A g 5 < 3 =
= O m @) < < o235 - < e
O &~ é Z = o ux E N O N e N <2
= < < O = = § =) = E = ¢ Z a oo
° 3 2 z cE3 3| 83 2 a2 G 2 S
z ~ = @) O A A
= S o = P =
o IMP. DOTAR DE
VIV.
1 VIV. MULT 150 $9,000 POR 90
. . — $1,500.00 $800.00 VIVIENDA
2 VIV. MULT 150 $9,000 POR 90
. . —_ $1,500.00 $666.67 VIVIENDA
3 VIV. UNIF. PROGR. 100 $1.500.00 AT . "
$450.00
4 VIV. UNIF. PROGR. 100 60
$800.00 $1,500.00 $1,000.00 $100,000.00
5 VIV. UNIF. PROGR. 150 90
$800.00 $1,500.00 $1,266.67 $190,000.00
6 VIV. UNIF. PROGR. 150 90
$300.00 $1,500.00 $1,266.67 $190,000.00
$800.00
7 VIV. UNIF. TERM. 180 $1.500.00 $1,583.33 T 108
$1,500.00
8 VIV. UNIF. TERM. 180 $1.500.00 $1,583.33 T 108
$1,500.00
9 VIV. UNIF. TERM. 250 $1.500.00 $2.750.00 T 150
$1,500.00
10 VIV. UNIF. TERM. 300 $1.500.00 $2.750.00 T, 150

TABLA 5.3 COSTO POR METRO CUADRADO DE TERRENO. FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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Con dicho analisis se proponen 3 tipos de vivienda unifamiliar:

LA A A ¢
) ] © © FACHADA NORTE
< m % . (VIV. TIPO 1)
S © ) -
Il " T @ =
I E g@ = T
o E@ : 3 —e 4
= 1= Y °
< 4 : ok '
1 § =)
Z il ®
[_]’_] P w
= s R T
; = e VIVIENDA TIPO 3 = 148 m2:
©
© ﬁ@} FACHADA NORTE
8 (VIV. TIPO3)
b 34— L 25 ¥ 21 @

* 1 7.7

(:éi ’ w— PATIO
& l:ﬁ o
E JRecémarat| Recamal '@ = -@
é N () 3@ SeRVC0
< — R Pri
3 i o
E Balcén 1l 23
; 0o Tk

(107 L1L]

7.3 48
als als
D D -@ D I:l @ COMEDOR

acceso
acceso

PLANTA BAJA PLANTA ALTA PLANTA BAJA PLANTA ALTA
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6.5 PROGRAMAS DE DESARROLLO

Los programas de desarrollo nos sirven para saber en un corto, mediano y largo plazo, cuales seran las acciones que se realizaran, la instancia
responsable que la ejecuta y su ubicacion, para que de este modo se pueda llevar a cabo lo propuesto en la estrategia de desarrollo.

Agricultura 23.75
Crecimiento Urbano 10.73
Crecimiento de la industria 13.03
Uso mixto 10.67

Amortiguamiento 9.81
Uso forestal 14.07

TABLA 5.4 OCUPACION DEL USO DE SUELOS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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SUB- DIMENSIONA X
PROGRAMA LOCALIZACION PLAZO PRIORIDAD POLITICA INSTITUCION COSTO
PROGRAMA MIENTO
I Norte, dentro de la mancha .
Multifamiliar 45 m2 Mediano y largo. 1 $223,065.00 c/u
urbana.
. . Noreste, fuera de la mancha Corto, mediano y
Unifamiliar Progresiva 80m2 1 $547,810.00 c/u
urbana largo. ?
L SEDESOL, SEDUBI,
Noreste, fuera de la mancha Anticipacion y
VIVIENDA . L CONAVI,
124m2 urbana Mediano y largo 2 contencion. $1,213,625.00 c/u
INFONAVIT
Unifamiliar Terminad:
Noreste, fuera de la mancha!
148m2 urbana Mediano y Largo 3 $1,387,000.00 c/u
Mejoramiento de Vialidades de la zona . i
L M2 L Mediano 2 Regulacion. -
Vialidades centro y periferia
VIALIDAD Y Libramiento de Zona sur de la mancha L, Presidencia municipal,
R M2 Largo 3 Anticipacion. -
TRANSPORTE camiones pesados urbana. SCT
Reordenamiento de . .
M2 Zona centro Mediano 2 Regulacion. -
rutas de transporte
i bl v R Urb | feri Medi 2 Anticinacis Presidencia Municipal,
gua potable reas Urbanas a la periferial ediano nticipacion CONAGUA -
., Presidencia Municipal,
Recaudacion de Agua . .
. M3 Zona Norte y Noreste Mediano 2 Regulacion. CONAGUA -
Pluvial
INFRAESTRUCTURA
o Presidencia Municipal,
. Periferia de la mancha . L
Drenaje M Mediano 2 Anticipacion CONAGUA -
urbana
L. Periferia de la mancha X L, Presidencia Municipal,
Energia Eléctrica M Mediano 2 Anticipacion -
urbana CFE
Agricola Ha Periferi Corto 1 Anticipacion SAGARPA -
eriferia
Maiz 150 Has. Corto 2 Anticipacion SAGARPA,SEC. DE -
Frijol 150 Has. Corto 2 Anticipacion LA REF. AGR., -
Cebada 105 Has. Noroeste de la zona urbana Corto 1 Anticipacion CONDUSEF, -
actual L FONAGA,CADER,
Maguey 350 Has. Corto 1 Anticipacion -
ASERCA.
Forestal o Noreste, este y sureste de la, Medi 5 Anticipacis SAGARPA,
ores as. ediano nticipacion -
USO DE SUELO zona urbana actual. ¥ CONAFOR,FAO
SENASICA,
CONTENGAN,
. Norte y noreste de la zona . L
Pecuario 100 Has. Mediano 2 Anticipacion CONDUSEF, -
urbana actual
SAGARPA,
SENASICA
. . Noroeste fuera de la Anticipacion y
Agroindustria 385.65 Has. Corto 1 ., -
mancha urbana contencion.

TABLA 5.5 PROGRAMAS DE DESARROLLO. FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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PROGRAMA

AGROINDUSTRIAL

EQUIPAMIENTO

MEDIO AMBIENTE

SUB-PROGRAMA

Industria Productora Transformadora y
comercializadora de productos

alimenticios derivados del maguey.

Industria Productora Transformadora y
comercializadora de productos textiles

derivados del maguey.

Industria Productora Transformadora y
comercializadora de jabon derivado del

maguey.

Industria Productora y

Comercializadora de Harina Maiz.

Industria productora y

comercializadora de productos textiles

derivados del ganado ovino.

Planta de Crianza, Procesadora y

Distribuidora Avicola.

Planta de Crianza, Procesadora y

Distribuidora de Ovinos

COMERCIO Y ABASTO

Central de Abasto

CULTURA Y EDUCACION

Museo interactivo de produccion de

pulque.

Centro de Capacitacion para la
Produccion, Transformaciony

Comercializacion de Cultivos.

Impacto Ambiental

PROGRAMAS DE DESARROLLO

DIM.

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

LOCALIZACION

Noroeste de la zona

urbana actual

Noroeste de la zona
urbana actual

Noroeste de la zona

urbana actual

Noroeste de la zona

urbana actual

Noroeste de la zona

urbana actual

Noreste de la zona
urbana actual

Noreste de la zona

urbana actual

Centro

Sureste de la zona
urbana actual

Noroeste de la zona
urbana actual

Industrias y
Agroindustrias
actuales y de nuevo

desarrollo

TABLA 5.5 PROGRAMAS DE DESARROLLO. FUENTE: ELABORACION PROPIA.

PLAZO

Mediano

Mediano

Mediano

Mediano

Mediano

Mediano

Mediano

Mediano

Mediano

Corto

Corto,
mediano
y largo

PRIOR. POLITICA INSTITUCION
Contencion/A
1 o SEDESOL
nticipacion
Contencion/A
2 L SEDESOL
nticipacion
Contencion/A
2 o SEDESOL
nticipacion
Contencion/A
2 L SEDESOL
nticipacion
Contencion/A
2 L SEDESOL
nticipacion
| Contencion/A SEDESOL
nticipacion SAGARPA
i Contencion/A SEDESOL
nticipacion SAGARPA
SEDESOL,
. SECOFI,
1 Contencion i X
Presidencia
municipal
2 Anticipacion SEDESOL
1 Anticipacion SEDESOL
INE,
1 Regulacion SEMARNAT,
CONAGUA

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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6.5.1 PROYECTOS PRIORITARIOS

Se definen como proyectos prioritarios aquellos que son esenciales para poder llevar acabo una estrategia de desarrollo.
Tomando en cuenta que la base econémica define el modelo de la superestructura, un elemento arquitectonico no puede establecer una
actividad economica por si solo para un lugar, es por ello que se pretende generar una plataforma agroindustrial-educativa que propicie el

desarrollo autosuficiente en la region.

¢ Industria Cooperativa de Harina de Maiz Nixtamalizado.

¢ Industria Productora Transformadora y comercializadora de productos alimenticios derivados del maguey.
¢ Industria Productora Transformadora y comercializadora de productos textiles derivados del maguey.

¢ Industria Productora Transformadora y comercializadora de jabon derivado del maguey.

¢ Industria productora y comercializadora de productos textiles derivados del ganado ovino.

® Planta de Crianza, Procesadora y Distribuidora Avicola.

® Planta de Crianza, Procesadora y Distribuidora de Ovinos .

Consideramos que los proyectos prioritarios a desarrollar son los siguientes:

Industria Productora y Comercializadora de Harina Maiz

El maiz sigue siendo el cultivo mas importante de México. Durante la ultima década, anualmente se han producido alrededor de 18 millones
de toneladas métricas en unos ocho millones de hectareas. Ello representa la cuarta parte de nuestra superficie cultivada. Sin embargo esta
produccion es insuficiente para las necesidades del pais, por lo que importamos cada vez mas maiz: de cinco a seis millones de toneladas en
los ultimos afos. Ademas, el total del maiz importado proviene de los Estados Unidos y es de muy baja calidad para el consumo humano. De

hecho, el maiz amarillo que se cultiva en el pais vecino es utilizado alla para el consumo animal y para la industria.

Descripcion del proyecto:
Se trata de una planta industrial de aproximadamente 2,739 m? administrada y organizada socialmente como una cooperativa de produccion
de 13 socios, la planta cuenta con la capacidad para trasformar 3,024 ton/anuales de harina de maiz, mediante el proceso conocido como

nixtamalizacion.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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Industria Productora Transformadora y Comercializadora de Productos Alimenticios Derivados del Maguey. (Pan de pulque).

Con el objetivo de rescatar la tradicional bebida mexicana y dar una identidad al municipio de Apan Hidalgo, la cual fue en el pasado una de
las principales productoras de pulque, se propone realizaron un proyecto innovador, el pan de pulque, que contiene las mismas propiedades
nutritivas de la bebida, pero traducido en un pan gourmet.

La finalidad es reactivar de nuevo la produccion de pulque y la explotacion racional del maguey, con diferentes productos de caracter
alimenticio, para que sea una forma alterna al medio de vida y sean incentivados para mantener la produccion del pulque, pues en todo el
Estado de Hidalgo y del pais ha habido una reduccion de la produccion y consumo de esta bebida tipica ya que las nuevas generaciones

catalogan al pulque como una bebida denigrante sin saber la cantidad de propiedades que proporciona esta bebida tradicional.

El proceso de elaboracion es el mismo de cualquier pan, s6lo que se tratan de procesar el pulque para que quede neutro ya que tiene tendencia
a fermentarse. Los ingredientes base que utilizan es harina de trigo, pulque, azucar, manteca o mantequilla, pero se puede agregar

ingredientes como chocolate, piloncillo o mermeladas etc., para conseguir un mejor sabor.

Este producto se propone ya que datos indican que el 85% de la poblacion Mexicana consume pan y el pan de pulque es un producto que no
se encuentra facilmente en una panaderia, mas bien en algunas fiestas populares de pueblo, lo que hace que sea mas preciado ain. Es asi
como se trata de presentar un producto artesanal practicamente nuevo en el mercado, utilizando como ingrediente una de las bebidas tipicas

mexicanas.

El mercado que se planea cubrir con este producto son los servicios de restaurante, cafeterias, bar, alimentacion y demas relacionados con el

negocio de la hosteleria, ademas de la venta para el consumo en el hogar.

Las areas que pretenden respaldar el proyecto son:

. Zonas de cultivo de maguey pulquero.
. Zona para el almacén del producto.

. Zona de transformacion.

. Zona de empaquetado.

. Zona de Ventas.

. Area de capacitacion.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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Industria productora y comercializadora de productos textiles derivados del ganado ovino.

Para promover el desarrollo industrial de la zona, se genera una industria cuyo fundamento sean los productos textiles derivados del ganado
ovino, tales como la lana. Pero dicho elemento no se detendra solo en la produccion de la lana sucia y limpia como se les suele llamar por su
grado de industrializacion; sino que también se promovera la produccion de suéteres, guantes, vestidos, mamelucos, etc., con el fin principal
de generar una mayor cantidad de empleos y asi aumentar la ganancia con la cual los salarios seran mayores y asi se promovera el desarrollo

del capital, al mismo tiempo que se distribuye la riqueza equitativamente entre la poblacion trabajadora.

Para tal hecho se propone que la direccion de la empresa sea bajo una cooperativa, con la cual la distribucion del capital se encuentre en

funcion del trabajo elaborado, y asi se mantendra el proyecto socialista de mercado que esta industria intenta promover dentro de la sociedad.

Descripcion del proyecto:

El proyecto constara de 2 partes principalmente: la zona 1: destinada al asilo de las ovejas, la obtencion de la lana, y el hilado de la misma, lo
cual producird aproximadamente 110 toneladas de lana al afio. La zona 2: sera destinada a la produccion de tejidos, tales como suéteres,
guantes, etc., etiquetado, venta y comercializacion. En ella se pretende producir cerca de 46,720 suéteres, 80,000 guantes, 500,000 bufandas,
17,000 abrigos, 420,000 gorros, 61,000 chalecos, 87,600 mamelucos. Cuyo precio se mantendra por debajo del precio de mercado para
obtener un mayor venta que las competidoras y asi poder promover salarios minimos mensuales de $9,000.00, con lo cual se promovera la

mejora en la calidad de vida de las personas.
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Planta de Crianza, Procesadora y Distribuidora Avicola.

Tendrd como objetivo la produccion de carne de pollo y huevo de excelente calidad, garantia para un mercado exigente y competitivo

cubriendo de esta manera parte de la demanda insatisfecha del mercado, mejorar el nivel nutricional de la poblacion, generar nuevos puestos
de trabajo, administrar eficientemente los recursos para obtener ganancias e impulsar un mayor consumo de pollo.
Las areas que pretenden respaldar el proyecto son:

® Cobertizo avicola.
® Planta de incubacion. Las plantas de incubacion deben contar con los siguientes espacios.
a. Area de recepcion, desinfeccion y seleccion de huevo fértil.
b. Area de almacenamiento y conservacion, si el caso requiere.
c. Area de Incubacion.
d. Area de Nacimiento.
e. Area de seleccion, vacunacion y empaque de pollito BB.
f. Area de laboratorio y preparacion de vacuna.
g. Sistema de eliminaciéon de desperdicios biologicos, que garantice una adecuada eliminacion sin contaminacion sanitaria y
ambiental.
® Matadero avicola.
® Zona de empaquetado.
® Zonade Ventas.
* Area de tratamiento de desechos para la produccion de abono.
* Area de capacitacion.

Planta de Crianza, Procesadora y Distribuidora de Ovinos.

Ya que el sector agroindustrial abarca la transformacion de productos provenientes de las actividades agricola, ganadera, pecuaria y riqueza
forestal en productos elaborados, se propone una: Planta de crianza, procesadora y distribuidora de ovinos, con el fin de impulsar el
desarrollo, no solo en el rubro agricola, sino también en el ganadero.

Con la propuesta anterior se busca un espacio en el cual se lleven a cabo actividades que van desde la crianza de ovinos, matanza, venta de
carne en crudo, y pieles.

Por otra parte se busca la incorporacion de los proyectos propuestos, para que el desarrollo de los sectores se realice de una forma conjunta,
pero no dependiente; integrando de esta forma este proyecto con la Industria Productora y Comercializadora de Productos Textiles Derivados

del ganado Ovino.
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Partiendo del diagnostico actual del municipio de Apan Hidalgo, encontramos a una comunidad que no tiene nada que ver con sus
antecedentes historicos mas gloriosos, y es que, Apan habia sido un ejemplo claro de desarrollo econémico que se remonta a mediados del
siglo XIX y principios del XX, cuando los productores agricolas de la region, se vieron beneficiados con la construccion de la linea
ferroviaria que uniria la capital del pais con el puerto de Veracruz, abriendo mas puntos de comercio para los apanences y significando con
ello que cada manana llegara el tren a la Ciudad de México con productos como los granos de maiz y el pulque principalmente, provenientes
del municipio de Apan. Esta situacion le permitié a la comarca seguir en franco desarrollo, en tanto que otras actividades econémicas como
la ganaderia menor seguian creciendo, para principios del siglo XX ya se tenian establecidas en Apan un gran nimero de haciendas que

practicamente monopolizaban el mercado en la capital del pais.

Esta posicion de desarrollo cambiaria por completo con la inestabilidad politica, social y econémica que trajo consigo la revolucion
mexicana. Posterior a esta etapa de desequilibrio la poblacion no volvid a ser la misma, pues se presento el fendomeno de la adopcion de la
cerveza en México que representd un enorme interés para el gobierno federal y tras una serie de desprestigio comercial le ganaria terreno en
las ventas al pulque, provocando con ello que la gente que cultivaba maguey se viera seriamente afectada, ademas de que se demandaria un
gran nimero de toneladas anuales de cebada, que es el grano con el que se fabrica la cerveza, para ello se empezo a utilizar tierras que eran
empleadas para el cultivo de otros granos. A nivel local los cultivos de maiz y maguey fueron parcial y casi totalmente desplazados por este
tipo de cultivo, razén por la cual encontramos que actualmente el grano que mas se cultiva en la zona es la cebada, seguido de los cultivos de

maiz .

El presente que se vive en la localidad parece ser desolador, prueba de ello es el papel que actualmente esta jugando en la zona como
ciudad de paso y de dormitorio, pues no tienen ni la capacidad para emplear a toda su gente, situacion que se deriva en graves problemas que

se analizaran mas adelante.

Hoy en dia sabemos que por el sistema capitalista en el que vivimos se hace de vital importancia que una poblacion tenga en que emplearse y
obtener asi una fuente de ingresos para evitar que desaparezca a medida de que pasa el tiempo. Razon por la cual en este capitulo
detallaremos en que cosiste uno de los proyecto estratégicos para la comunidad, es el caso de la “Industria Cooperativa De Harina de Maiz
Nixtamalizado”, se explicara que problemas son los que afronta, como los resuelve y de que partes consta.
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7.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A la postre de la época del florecimiento econdémico para la region, vino una etapa de transicion en la cual los productores agricultores ya no
ven rentable el trabajo del suelo, dado al bajo costo que este adquiere y es ahi cuando el sector terciario toma un mayor auge y la poblacion
pasa de ser una sociedad principalmente productora en el sector primario, a una que se dedica actualmente al préstamo de servicios (sector
terciario - PEA 48.87% ), ya que la gente que antes cultivaba, cambiara su vida laboral por un trabajo que satisfaga las necesidades de
consumo de los habitantes locales y de las personas que se encuentran empleadas en otros sectores econdmicos. Lo que genera un déficit de
desarrollo econémico, habiendo mas competencia para ofrecer iguales servicios entre los mismos pobladores y por otro lado no se forman
nuevos empleos que abatan el desempleo en el lugar, ademas de que los que existen son mal remunerados y bajo condiciones precarias de
prestaciones. Esta serie de factores originan que los habitantes tengan que salir de su localidad en busca de mejores condiciones de trabajo y
de vida, agravando el problema de migracion que se ve reflejada en las tasas de crecimiento poblacional del municipio, donde percibimos que
a partir de la década de los 70’s hay un decrecimiento constante que va desde los 4.72% a una tasa del 0.59% en el 2010.

Abundando un poco mas en el problema del abandono del campo, tiene su razon de ser a partir de que las compaiiias cerveceras se hacen
del suelo de Apan para cultivar cebada, que es comprado a los productores a bajo costo. El cultivar maiz y otras semillas se deja de lado pues
a nivel local y regional no existe una demanda fuerte, dado a que hay un ntimero muy bajo de industrias que empleen estos granos en su
produccion. Por consiguiente el maiz y los demas granos se cultivan casi para puro consumo local, dando pie a que los trabajadores del
campo que deseen seguir viviendo de él, se adapten a las necesidades que demanda el grupo cervecero, esto acarrea que paso a paso sea
menor la produccion de otros cultivos y haya una pérdida de interés por crear una cultura de autosuficiencia a partir de la explotacion de las

riquezas de cultivos que se dan en el suelo de la zona.

Es asi como encontramos que no se ha producido un desarrollo econdmico considerable, por la poca interrelacion que existe entre los
sectores economicos dentro de la poblacion, pues el solo hecho de dedicarse a cultivar una semilla que es transformada y comercializada por
otras manos fuera de la localidad, trunca la oportunidad que se tiene para generar empleos bien pagados y de seguir creciendo como una
comunidad que vea reflejado el fruto de su trabajo en mejores condiciones de vida y de infraestructura. Es bajo esta situacion que se plantea
provocar una transformacion social — econémica de autosuficiencia con la cohesion de los sectores econdomicos, que conlleva el desarrollar
proyectos de indole industrial como lo es el caso de la “Industria Cooperativa de Harina de Maiz Nixtamalizado”, que es propuesta acorde a

lo que mas se produce en el poblado.
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7.2 PLANTEAMIENTO TEORICO CONCEPTUAL

Actualmente en el ambito internacional existe un punto de confluencia entre las politicas de los paises desarrollados, los que estan en vias de
desarrollo y los subdesarrollados, estas politicas hace un mundo cada vez mas globalizado, que se vuelve una gran desventaja para los paises
menos desarrollados, donde competir con las grandes potencias mundiales solo crea una mayor desigualdad econdémica entre ambos. Pues las
empresas grandes y poderosas encuentran la situacion perfecta para seguir aumentando sus riqueza, a raiz de que la politica actual les ofrece la
libertad de establecerse en donde mejor les convenga, lo que hace mas vulnerable a los paises subdesarrollados de plagarse de estas
compaiiias, que solo traen a las sociedades empleos mal remunerados, mayor contaminacion al medio ambiente por la explotacion desmedida
de los recursos, fuga de capital pues la empresas multinacionales se pueden mudar a otros paises que le ofrezcan mayores ventajas para su
produccion y ademas de que las empresas locales de nueva creacion tienen una menor oportunidad de competir con estas .

Toda esta situacion es una de las causas principales de la falta de desarrollo economico en México y sus diferentes regiones que la componen.

Principalmente el desempleo es una de las consecuencias del poco o nulo desarrollo que se tiene en las distintas regiones del pais, un reciente
estudio realizado por la Organizacion Internacional del Trabajo revela que cerca del 60% de la PEA en México lo hace en el ambito informal,
estos empleos se caracteriza por la obtencion de bajisimos salarios y la falta de derechos laborales. Esta precaria situacion del empleo
promueve la migracion de la fuerza de trabajo hacia los E.U. principalmente. El gobierno federal en busca de abatir el problema del trabajo
informal, ha puesto en marcha un programa nacional de formalizacion del empleo, que se tiene pensado que junto con la creacion de un seguro

de desempleo y una pension universal, en el marco de un crecimiento estable y robusto, rindan fruto a corto plazo para disminuir estos indices.

En este mismo sentido en México los programas de apoyo para los productores agricultores resultan ser insuficientes, pues estos se enfrentan a
condiciones climatologicas cada vez mas adversas como las sequias y heladas que les generan pérdidas econdmicas irrecuperables, que los
orillan al abandono de sus tierras. Por su parte el gobierno federal tiene que contrarrestar ese déficit de produccion importandolo de otros
lugares como E.U. que sus importaciones agroalimentarias han dejan mucho que desear en materia de calidad y sanidad, pues sus alimentos
transgénicos son daifiinos para la salud humana. Esto es precisamente lo que pasa con el maiz, que pese a que México concentra el 33% de su
superficie sembrada por este grano y es uno de los mayores productores y consumidores del mismo a nivel mundial, no tiene una
infraestructura adecuada en el campo que permita erradicar este problema y revertir esa importacion de mala calidad en una exportacion 100%

natural y libre de contaminantes.
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7.3 FACTIBILIDAD

En el presente apartado revisaremos la factibilidad del proyecto de la “Industria Cooperativa de Harina de Maiz Nixtamalizado”, en donde

se pretende dar sustento al mismo para su correcto desarrollo y aplicacion en la zona de estudio.

OBTENCION DE LA MATERIA PRIMA
En el poblado se cosechan aproximadamente 4,784

ton., de grano de maiz blanco anualmente, cabe

TEPEAPULCO (334

mencionar que ésta cosecha es de temporal y ocurre TON/ANUAL)
entre los meses de agosto a septiembre y de marzo a AT
. , , HINOJOSA (10,875
abril; de ésta, se ocupara hasta un 50% del grano que TEPEAPULCO (334 TON /ANI(,TAL)
se produce en el municipio y el resto se dejard para el TON/ANUAL) . PUEBLA
, 0 o ~ NORTE -
uso en otras areas, un 40% sera traido de Cuautepec NOROESTD NORESTE
de Hinojosa (10,875 ton./anual) que colinda con el EMILIANO . A . ALMOLOYA
. PAN ESTE (1,484
norte de Apan y un 10% del municipio de Almoloya ZAPATA (147 , ‘ ’
. OESTE TON./ANUAL)
Hgo. (1,484 ton./anual), que colinda con el este y TON./ANUAL) 4,784 TON./ANUAL _
sureste del municipio de Apan Hgo., quedando de la SUROESTE | SUR SURESTE
siguiente manera: EMILIANO ZAPATA ALMOLOYA
(147 TON. /ANUAL) TLAXCALA (1.434TON./ANU
APAN — oo 50% ----1,738.8 TON. TLAXCALA AL)
CUAUTEPEC------40%------ 1,391.04 TON. TLAXCALA
ALMOLOYA------- 10%0------- 347.76 TON. ESQUEMA 6.1 PRODUCCION DE MA{Z BLANCO EN LA REGION.

DEMANDA DE GRANO/ANUAL=3,477.6 TON.

ESTUDIO DE MERCADO

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A SAGARPA.

Actualmente el negocio de la industria de la harina de maiz esta sumamente concentrada , pues solo cuatro empresas dominan el mercado a
nivel nacional, siendo estas: Grupo Industrial MASECA la niimero uno con un 71% de participacion en el mercado, mientras MINSA,
AGROINSA y HARIMASA se dividen el restante 29%.

Es por esta razon que se busca competir con estas empresas ya bien establecidas y reconocidas por el publico, mediante el precio y la calidad
del producto, que no estara por debajo de la competencia, ya que sera un producto 100% de maiz que conserva las propiedades nutritivas del
mismo (fibras, vitaminas y carbohidratos) y que es enriquecida con calcio durante el proceso de transformacion.
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COSTOS DE PRODUCCION DE LA HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

Un tema a destacar en este &mbito con respecto a lo anteriormente tratado en este capitulo, es el costo de maiz a granel, pues los productores
de Apan no estan de acuerdo con el precio fijado con SAGARPA de $3,500.00 pesos por tonelada, dado a que estos perciben pérdidas
econdmicas. Relacionado con el proyecto, se pretende pagar el grano de maiz en $5,000.00 pesos x ton., con el motivo de incentivar a que se
cultive un mayor nimero de hectareas de maiz y provocar asi el interés por trabajar las tierras.

A continuacion se muestra una tabla con el costo de produccion por unidad de kg de harina de maiz nixtamalizado, donde después de sumar
los costos de materias primas, el precio de mano de obra industrial y administrativa, ademas de la depreciacion de maquinaria, nos da como
resultado un precio neto de $7.79 peso por kg de harina. Si comparamos este valor con el precio al que se compra la harina en el mercado,
encontramos que es posible aumentar el costo del producto a $10.50 peso el kg y aun asi se esta ofreciendo un buen precio del producto con

respecto a la competencia.

TABLA DE FACTIBILIDAD DE PRODUCCION

, PRECIOEN EL GANANCIA X VOLUMEN GANANCIA INGRESO
PRODUCTO| UNIDAD RECETA PRECIO DE PRODUCCION VOLUMEN ANUAL
MERCADO UNIDAD MENSUAL ANUAL TOTAL ANUAL
MAIZ -
$5.175 MINSA - $11.70
1.15KG
AGUA -
HARINA $0.0345 MASECA - $12.50 252,000 .
, KG. [R23LTS. $2.70 3,024,000KG/ANO | $8,169,033.60 | $33,264,000.00
DE MA{z KG/MES
CAL.-
PRODUCTO -
10.70GR $0.0175
$10.50
M.O - $1.69
ADMON. - $0.77
DEPRECIACION DE
MAQ. - $0.1116

PRECIONETO - $7.7986

TABLA 6.1 FACTIBILIDAD DE PRODUCCION.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

COMERCIALIZACION

Por otra parte, ademas de comercializar el producto a nivel local, también se comercializara a nivel regional, debido a que la ubicacion
geografica de Apan, le permite estar a una hora y media de las grandes zonas urbanas como el Distrito Federal y el Estado de México,

teniendo asi una mayor poblacion que atender.
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7.4 OBJETIVOS

En seguida se citan los objetivos especificos que se tiene al desarrollar el proyecto de la Industria Cooperativa de Harina de Maiz

Nixtamalizado dentro de la zona de estudio:

° Contribuir al desarrollo econémico del poblado.

° Concientizar a la poblacion de la importancia que se tiene crear una cultura autosuficiente, donde es determinante poder generar el
ciclo de produccidn, transformacion, comercializacion y consumo. Esto con la finalidad de que se abran muchos y mejores empleos.

° Ser el modelo de industria a seguir por las empresas establecidas y de nueva creacion en la localidad.

° Promover el cambio social, a través de salarios mas justos para sus trabajadores, que se vera reflejado en mejores condiciones de
vida para los mismos.

° Generar interés por volver a laborar en las tierras .
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7.5 HIPOTESIS DE SOLUCION

Lo que se busca hacer en el poblado de Apan, es provocar el desarrollo economico de la localidad, a través de la interrelacion de los sectores
econdomicos que dard como resultado una sociedad autosuficiente, esto implica realizar proyectos de transformacion que aprovechen los
recursos con los que cuenta el sitio. En este marco, se plantea introducir el proyecto de la “INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE
MAIZ NIXTAMALIZADO”, que pretende fungir como el modelo a seguir por el resto de las industrias establecidas y de nueva creacién, que
al paso del tiempo y teniendo a un mayor numero de proyectos de este tipo, represente una mejora en la calidad de los empleos y de vida
para los habitantes, disminuya los indices de migracion y haya un mayor niimero de gente empleada en el campo.

En lo que respecta al proyecto, se contempla utilizar el grano de maiz que se cosecha en el lugar y en las zonas aledaias, ofreciéndoles a los
productores del grano un precio de compra de $5.000.00 pesos x ton. ($1,500.00 pesos més de lo que perciben actualmente por tonelada de
grano de maiz), fomentando con ello una mejor cotizacion del trabajo en el campo que despierte el interés de la gente por emplearse en él.
También se pretende promover el aumento del salario del trabajador que se dedica al sector industrial, que actualmente perciben ingresos que
van de los 2 a 3 veces el salario minimo (v.s.m.), acrecentandolos a sueldos que vayan de los 5 a los 10 v.s.m. dentro de la industria.

Como se menciond en un principio del apartado, la idea de crear una sociedad autosuficiente, conlleva el desarrollo de un mayor numero de
proyectos de este tipo, que sirvan de enlace para cohesionar los sectores econémicos y de esta manera producir, transformar y comercializar

de manera interna y externa todo lo que el poblado de Apan sea capaz de realizar.
Es por esta razéon que la prioridad que se tienen de introducir este proyecto dentro de la comunidad, es de vital importancia porque los

beneficios que arroja son la base principal para orientar y atacar los origenes del problema principal, extendiéndose hasta la resolucion de

problemas especificos de caracter social y economico.
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7.6 CONCEPTUALIZACION Y ENFOQUE

INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MA{Z NIXTAMALIZADO
Se trata de una planta industrial de aproximadamente 2,739 m? administrada y organizada socialmente como una cooperativa de produccion
de 13 socios, que se caracteriza principalmente por la propiedad colectiva de los medios de produccion, la toma de decisiones de forma

conjunta, el reparto equitativo de las ganancias entre los socios y el numero ilimitado de estos ultimos.

La planta cuenta con la capacidad para trasformar 3,024 ton/anuales de harina de maiz , mediante el proceso conocido como nixtamalizacion,
que consiste basicamente en la coccion del grano en agua con cal (calhidra) a una temperatura de 80° C por cerca de 30 minutos, al finalizar
esta etapa de coccion se forma una solucion que se conoce como “nejayote”, posteriormente los granos son lavados y escurridos quedando
una textura lisa y sin pericarpio en los mismos, el paso siguiente es triturarlos a través de la molienda para su posterior retiro de humedad
mediante intercambiadores de calor, para finalmente elaborar la harina de maiz por medio del cernido del mismo para que se obtenga una
granulometria fina y uniforme. En resumen, es una planta industrial que tiene como finalidad la transformacion de materia prima (maiz), en

un producto final (harina) para su posterior comercializacion y consumo.

(CUAL ES SU ENFOQUE?
La industria pretende ser el modelo a seguir por las industrias existentes y de nueva creacion, para que estas generen nuevos y mejores

empleos en la zona, que en conjunto ayuden a mejorar la cohesion social, alcanzar el bienestar general e inclusive reducir la pobreza.
Es un modelo de proyecto, el cual muestra que incluso los mismos habitantes se puedan organizar en pequefias o grandes asociaciones con

intereses afines, para brindar mejores oportunidades de empleo para los habitantes de la localidad. Es cuestion de que la gente tenga cierto

interés por tomar el riesgo colectivo, para que se desarrollen nuevos proyectos de industrias.
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7.7 ANALISIS DEL TERRENO Y SU CONTEXTO INMEDIATO

El predio donde se pretende realizar el proyecto esta ubicado en la zona noroeste de cabecera municipal de Apan Hidalgo, especificamente
sobre la calle José Francisco Osorno, que entronca con la carretera Méx. 115, en la Col. Pefiitas. Actualmente la zona tiene un uso de suelo
destinado a la agricultura principalmente, pero se propone hacer el cambio a un uso de suelo industrial, ya que el poblado no cuenta con un

espacio donde se concentre las industrias.

A continuacion se muestran algunas de las caracteristicas del contexto fisico natural y artificial del predio. (ver imagenes 6.1, 6.2 y 6.3)
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MEDIO FiSICO NATURAL

La zona tiene una pendiente que va de los 0 a 5% que es ideal para el establecimiento de la industria, su suelo es de tipo II — aluvial
arcillosos con una plasticidad media y una resistencia de 6.73 ton/m2 que es buena capacidad de carga y representara un menor coste de
cimentacion, ademas se podran realizar excavaciones hasta 3 metros de profundidad con taludes verticales y sin necesidad de ademes o
soportes temporales, a esta profundidad no se encontrd nivel freatico por lo que no se generan trabajos de abatimiento de agua durante las
excavaciones. En cuanto al grado de permeabilidad del suelo, esta es de 7.54 x 10 “*cm/seg. que pese a que se considera una permeabilidad
media baja es suficiente para recibir las aguas negras previamente tratadas.

En lo que respecta a las condiciones climatoldgicas del lugar, se presentan las temperatura mas altas entre los meses de marzo a agosto que
van de los 23°C a los 26.2°C y las temperatura mas bajas entre los meses de octubre a febrero y van de los 0.1°C a los 5.7°C, considerandose
un clima templado y no extremoso, es por esta razoén que dentro de los edificios se podra mantener un estado de confort a través de la buena
orientacion de los mismos, permitiendo que en los meses de menor temperatura el sol entre y en los meses de mayor temperatura la
vegetacion caducifolia refresque con su sombra los edificios.

La precipitacion pluvial es de aproximadamente 607.9 mm?®/anuales en la region, esta precipitacion de agua sera recaudada mediante las
techumbres de los edificios que suman una superficie total de 1,764 m2, que nos da como resultado el aprovechar 550,000 Its. de agua
pluvial al afio, que sin lugar a dudas reducira la demanda de agua por parte de la industria hacia el municipio.

MEDIO FiSICO ARTIFICIAL

La accesibilidad con la que cuenta el predio permite estar comunicado directamente con el centro de la poblacion y con poblaciones aledafias
como Tepeapulco por medio de la carretera Méx. 115. Actualmente la avenida local José Francisco Osorno cuenta con un carril de 4 mts. por
sentido que se pretende que a futuro tenga una ampliacion a minimo 2 por sentido, mejorando con ello el transito vehicular de la zona.

El predio cuenta con los servicios de energia eléctrica y de red telefonia, los cuales son sumamente importantes para el proyecto.

Por otro lado, no se cuenta con el servicio de agua potable, por lo que en un principio se echard mano de pipas para abastecer de agua a la
industria, al igual que no se cuenta con los servicios de drenaje y alcantarillado que para el proyecto no se requiere, pues la mayoria de las
aguas que se desechan dentro de la industria son tratadas y reutilizadas en el lugar, a excepcion de las aguas negras que seran inyectadas al

suelo (previamente tratadas) a través de pozos de absorcion.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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7.8 ANALISIS PROGRAMATICO

DIAGRAMA DE RELACION DE ESPACIOS

CHECADOR/
graeeeeeeet TRANSFER. [
: : m-——======= g
: \ 4 1
e — SERVICIOS : ’
GENERALES = | SILOS DE DIA ALMACEN DE M.P
VEHICULAR Y r* :
SANITARIOS : | SILOS DE GRANO
PEATONAL STIDORES : | x
VESTIDORE :
v \'4 |
REGADERAS DR
: ] PROCESAMIENTO SECADOR DE GRANO
: I A
VESTIBULO / Y | |
. &—> COMEDOR ALMACEN DE
RECEPCION | J——— VOLCADOR
A I AEOIDIEICE T HIDRAULICO
: I TERMINADO
I A
: | A
. v 1 | |
SERVICIOS : | :
ADMINISTRATIVOS LABORATORIO Y v :
CONTROL DE - |
CALIDAD COMERCIALIZACION :
A I I
I N S -
CONTROL DE . :
CAMIONES | _ _5 BRI 1
o CAMIONERA
_____ RECORRIDOS DE LA MATERIA PRIMA.
................ RECORRIDOS DEL PERSONAL OBRERO.
ESQUEMA 6.2 ANALISIS PROGRAMATICO. .. RECORRIDOS DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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ORGANIGRAMA DE LA INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MA{Z NIXTAMALIZADO.

ASAMBLEA
GERENTE
CONSEJO
ADMINISTRATIVO |
1 COMISIONADO
CONSEJO DE
VIGILANCIA
L] v
SECRETARIO PRESIDENTE 2 VOCALES
A JEFE DE e
COMISION JEFE DE CONTROL RECURSOS ' IEFE DE JEFE D],E COMERCIALIZACION
DE CONTROL DE HUMANOS PRODUCCION ALMACEN
MANTENIMIENTO
FINANZAS CALIDAD
Estad;)s P Cuantificacion de Control de Mantenln'nento Almacenistas. Colocacion
produccion, asistencia de de maquinas. del producto
cuenta de la
o compra 'y pagos personal. al mercado
organizacion. I N
de materia prima. Mantenimiento (ventas).
y limpieza.

Checar la calidad del
producto terminado y
de la materia prima.
ESQUEMA 6.3 ORGANIGRAMA ADMINISTRATIVO DE LA INDUSTRIA.

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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USUARIO- REQ.TEC.-
ESPACIOS ACTIVIDAD OPERARIO MOBILIARIO CONSTR. INSTALACIONES | M2
CONTROLAR LA ENTRADA, CHECADOR, BASURERO, MUEBLE
CHECADOR Y PERSONAL DENAVE ,
SALIDA DEL PERSONAL Y DEMATERIAL, GEL CONFORTABLE. INST.ELECTRICA | 10.6
TRANSFER INDUSTRIAL
LIMPIEZA. ANTIBACTERIAL.
CRIBA BAZUCA, BAZUCA ARTEZA,
PAILA PARA COCCION ACONDICIONAMIENTO
DENIXTAMAL, LAVADORDE | ACUSTICO, TERMICO, | INST.ELECTRICA,
N NIXTAMAL, REPOSADORDE | CONFORTABLE, FACIL SANITARIA E ;-U
GRANO MECANICO, MOLINO DE LIMPIEZA EN HIDRAULICA
A NIXTAMAL, ACABADOS Y CONTRA z
AREA DE TRANSFORMACION DE LA DESHUMIDIFICADOR CONTINUO | Y RECAUDACION DE INCENDIOS. o
\ PERSONAL INDUSTRIAL 910
V PRODUCCION MATERIA PRIMA PARA HARINA, AGUA PLUVIAL A
TAMIZ CLASIFICADOR DE HARINA, TRAVES DE SU Q
E BAZUCA ARTEZA, CUBIERTAS.
TOLVA DE HARINA PARA
ENVASADO, EMPACADOR Y
PESADOR AUTOMATICO, BANDA
1 TRANSPORTADORA .
ALMECEN DE , TOLVA DE DiA, TARIMAS DE CAL AISLADA INST.ELECTRICA Y ;
N GUARDADO DE INSUMOS GEFE DE ALMACEN , 9.2
INSUMOS (CALHIDRA). TERMICAMENTE | CONTRA INCENDIOS. }
ALMECEN DE ,
D GUARDADO DE PRODUCTO , RACKS INDUSTRIALES Y TARIMAS AISLADA INST.ELECTRICA Y w
PRODUCTO GEFE DE ALMACEN , 239.62
TERMINADO DE PRODUCTO TERMINADO TERMICAMENTE | CONTRA INCENDIOS.
U TERMINADO o
CTO.DE CALENTADO DE AGUA PARA | GEFE DE PRODUCCION | CALDERADEAGUA Y BOMBAS VENTILACION INST. ELECTRICA E 1355
S CALDERA COCCIONAR EL GRANO. (INGENIERO) HIDRONEUMATICAS CRUZADA HIDRAULICA ’ d
CTO.DE GUARDADO DE MAQUINA GEFE DE PRODUCCION | TABLERO GENERAL, PLANTAS INST.ELECTRICA Y 20.44 !
T MAQUINAS COMPLEMENTARIA. (INGENIERO) ELECTRICAS. CONTRA INCENDIOS. | H
BASCULA, MICROSCOPIO, TAMIZ, m
CHECAR LA CALIDAD DEL
. MESA, ARCHIVERO, ,
R CONTROL DE PRODUCTO TRANSFORMADO QUIMICO ; , INST. ELECTRICA, C )
BANCO, COMPUTADORA, ACUSTICA, TERMICA Y
CALIDADY Y DE LA MATERIA PRIMA QUE SE|  LABORATORISTA SANITARIA E 21
REFREGERADOR, MUEBLE CONFORTABLE. ] H
I LLABORATORIO COMPRA HIDRAULICA
PARA GUARDADO DE EQUIPO Y O‘
A MATERIALES.
CONTROL DE PRODUCCION, 2
OFICINA DE JEFE VENDEDOR DE GRANO- |ESCRITORIO, SILLAS, ARCHIVERO, ,
COMPRA DE MATERIA PRIMA Y ) CONFORTABLE INST.ELECTRICA | 6.96 ]
1, DECONTROL CONTADOR VEGETACION
PAGOS DE LA MISMA. O
BODEGA DE GUARDADO DE HERRAMIENTAS ,
\ . |INGENIERO'Y ASISTENTE HERRAMIENTAS CONFORTABLE. INST.ELECTRICA | 5.7 o
HERRAMIENTAS | PARA LA REPARACION DE MAQ.
ALMACEN DE ALMACENAJE DEL GRANO DE GEFE DE ALMACEN, SILOS a3
GRANO MAIZ. ALMACENISTAS
SECADOR DE RETIRAR LA HUMEDAD DEL GEFE DE ALMECEN, ]
MAQUINA SECADORA DE GRANO 29
GRANO GRANO QUE SE ALMACENA ALMACENISTAS
FOSA DE DESCARGA DEL GRANO QUE | VENDEDOR DE GRANO -
) 9 FOSA DE CONCRETO 12.5
DESCARGA VIENE EN CAMION TORTON. ALMACENISTA
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USUARIO-
ESPACIOS ACTIVIDAD OPERARIO
. ESPACIO DE TRANSICION A LOS | VISITAS - AGENTE DE
'VESTIBULO
ESPACIOS ADJUNTOS SEGURIDAD
] VISITAS -
RECEPCION CANALIZAR A LAS VISITAS
RECEPCIONISTA
, , PERSONAL
CAFEY COPIAS| SACAR COPIAS Y TOMAR CAFE
ADMINISTRATIVO
BODEGA DE GUARDADO DE MATERIALES PERSONAL DE
A PAPELERIA PARA LA OFICINA MANTENIMIENTO
D ARCHIVO GUARDADO DE ARCHIVOS PERSONAL
MUERTO PASADOS ADMINISTRATIVO
M SALADE JUNTAS Y TOMA DE DECISIONES
SOCIOS DE LA EMPRESA
JUNTAS EN LA EMPRESA
I OFICINA DE REPRESENTACION DE
GERENTE
N GERENTE COOPERATIVA
OFICINA DE REPRESENTACION DE
I COMISIONADO
COMISIONADO COOPERATIVA
S CONSEJODE CHECAR CORRESPONDENCIA Y PRESIDENTE Y
VIGILANCIA CITAR A JUNTAS SECRETARIO
T OFICINA DE ADMINISTRACION ECONOMICA
CONTADOR
R CONTADOR DE LA EMPRESA
O.RELACIONES | ESTABLECER RELACION CON RELACIONES
A COMERCIALES COMPRADORES COMERCIALES
OFICINA DE CONTROL DEL PERSONAL Y
C RECURSOS . TRABAJADOR SOCIAL
CONTRATACION DEL MISMO
I HUMANOS
ASISTENCIA TECNICA DE INGENIERO EN
SISTEMAS \ ; \
(') EQUIPO Y ADMON. DE PAG. WEB. COMPUTACION
PAGOS Y DEPOSITOS
CAJA j CONTADOR
N ECONOMICOS DE LA EMPRESA
AREA DE FUNCIONES COMPLEMENTARIAS
ESCRITORIOS A LA ADMINISTRACION
FORMA PARTE DEL CONSEJO DE| TRABAJADORES DE LA
VOCALES
VIGILANCIA EMPRESA
DAR MANTENIMIENTO A LA
GEFE DE MANT. INGENIERO
INDUSTRIA (INSALACIONES).
DAR PUBLICIDAD AL PRODUCTO PERSONAL DE
PUBLICIDAD .
ELABORADO MERCADOTECNIA

REQ.TEC.-
MOBILIARIO CONSTR.

i , INST. ELECTRICA,
FUENTE DE AGUA Y BANCAS DE | ACUSTICA, TERMICA

ARCHIVEROY COMPUTADORA

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

SANITARIA E
ESPERA Y CONFORTABLE. ]
HIDRAULICA
MESA DE RECEPCION, SILLA Y ,
CONFORTABLE INST. ELECTRICA
COMPUTADORA
COPIADORA Y MESA CON ,
CONFORTABLE INST. ELECTRICA
CAFETERA Y SILLONES
ESTANTES CONFORTABLE INST. ELECTRICA
ESTANTES CONFORTABLE INST. ELECTRICA
BANCAS, PROYECTOR, PULPITO Y ,
) CONFORTABLE INST. ELECTRICA
VEGETACION
ESCRITORIO, SILLONES,
ARCHIVERO, LIBRERO Y CONFORTABLE INST. ELECTRICA
VEGETACION
ESCRITORIO, SILLONES,
ARCHIVERO, LIBRERO Y CONFORTABLE INST. ELECTRICA
VEGETACION
ESCRITORIO, SILLON, SILLAS, ,
\ CONFORTABLE INST. ELECTRICA
ARCHIVERO Y VEGETACION
ESCRITORIO, SILLON, SILLAS,
ARCHIVERO, LIBRERO Y CONFORTABLE INST. ELECTRICA
VEGETACION
ESCRITORIO, SILLONES, ,
. CONFORTABLE INST. ELECTRICA
ARCHIVERO Y VEGETACION
ESCRITORIO, SILLONES, ,
’ CONFORTABLE INST. ELECTRICA
ARCHIVERO Y VEGETACION
MESA DE TRABAJO, ESCRITORIO Y ,
CONFORTABLE INST. ELECTRICA
ESTANTES
ESCRITORIOS, SILLONES, ,
CONFORTABLE INST. ELECTRICA
ARCHIVEROS Y COMPUTADORA
ESCRITORIO, SILLONES, ,
CONFORTABLE INST. ELECTRICA
ARCHIVERO Y COMPUTADORA
ESCRITORIO, SILLONES, ,
CONFORTABLE INST. ELECTRICA
ARCHIVERO Y COMPUTADORA
ESCRITORIO, SILLONES, ,
CONFORTABLE INST. ELECTRICA

INSTALACIONES| M2

57

19.2

18.54

2.7

2.7

51.77

21.94

15.97

18.82

14.46

14.54

7.76

6.6

29.41

ODINOLDALINOYV VIAVIDOUI
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USUARIO- REQ. TEC.-
ESPACIOS ACTIVIDAD OPERARIO MOBILIARIO CONSTR. INSTALACIONES | M2
] MESAS, SILLAS Y MAQUINAS DE ,
COMEDOR AREA PARA COMER COMENSALES CONFORTABLE INST. ELECTRICA  [90.14
PRODUCTOS
S ] TARJA, MESA DE PREPARADO, INST. ELECTRICA,
AREA PARA EL PREPARADO DE
COCINA COCINEROS ESTUFA, REFRIGERADOR Y CONFORTABLE SANITARIA E 18.19
E LOS ALIMENTOS ;
ALACENA HIDRAULICA
] COMENSALES - ,
R AREA DE VENTAS VENTA DE ALIMENTOS MOSTRADOR Y MAMPARA CONFORTABLE INST. ELECTRICA | 8.94
COCINEROS '-U
V ALMACENDE GUARDADO DE INSUMOS PARA AISLADO ,
\ COCINEROS ESTANTES , INST. ELECTRICA | 2.74
INSUMOS PRODUCCION DE ALIMENTOS. TERMICAMENTE o
] INST. ELECTRICA,
SANITARIOS REALIZAR NECESIDADES ADMINISTRATIVOS - VENTILADO'Y FACIL c )
3 B LAVABOS, W.CY MINGITORIOS SANITARIA E 18.81
ADMINISTRACION FISIOLOGICAS. MANTENIMIENTO LIMPIEZA ]
HIDRAULICA
G ] INST. ELECTRICA,
SANITARIOS REALIZAR NECESIDADES COMENSALES - VENTILADO'Y FACIL
; LAVABOS, W.CY MINGITORIOS SANITARIA E 25.1
COMEDOR FISIOLOGICAS. MANTENIMIENTO LIMPIEZA ]
R HIDRAULICA
] INST. ELECTRICA,
SANITARIOS CON REALIZAR NECESIDADES PERSONAL OBRERO - VENTILADO'Y FACIL
A ; LAVABOS, W.CY MINGITORIOS SANITARIA E 50.57 >
'VESTIDORES FISIOLOGICAS. MANTENIMIENTO LIMPIEZA ]
HIDRAULICA
L ) INST. ELECTRICA, >
GUARDADO DE MATERIALES PERSONAL DE FACIL LIMPIEZA EN
CTO. DE MANT. TARJA E INSUMOS DE LIMPIEZA SANITARIA E 13.44
DE LIMPIEZA. MANTENIMIENTO ACABADOS ]
E HIDRAULICA o
ESCOBAS, MAQUINA PARA
, DAR MANTENIMIENTO A LAS ,
S UJARDINERIA ) JARDINERO CORTAR PASTO, PALAS Y CONFORTABLE INST. ELECTRICA | 3.51 d
AREAS VERDES
ZAPAPICO oy
. , ESCRITORIO, CAMA DE INST. ELECTRICA, H
, DAR ASISTENCIA MEDICA A ,
SERVICIO MEDICO TRABAJADOR - MEDICO ASISTENCIA Y MESA DE CONFORTABLE SANITARIA E 11.93 m
LOS TRABAJADORES ]
INSTRUMENTOS HIDRAULICA O
DAR SEGURIDAD A LA ,
VIGILANCIA VISITAS- VIGILANTE MESAY SILLA CONFORTABLE INST. ELECTRICA |13.38 H
EMPRESA
TABLA 6.2 PROGRAMA ARQUITECT()NICO. O‘
FUENTE: ELABORACION PROPIA. Z
o
RESUMEN DE AREAS ( )
* . : 4
ESPACIO M2 CONSTRUIDOS CONFORTABLE: Es un €spacio cémodo para o
ADMINISTRACION 500 44 habitarlo, es decir, que conserva caracteristicas
térmicas, acusticas y ambientales, adecuadas para la
SERVICIOS GENERALES 259.55 o7 i .y ’ ) p
realizacion de actividades humanas previstas.
NAVE INDUSTRIAL 1.476

TABLA 6.3 SINTESIS DE AREAS.
FUENTE: ELABORACION PROPIA.
ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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7.9 CRITERIOS COMPOSITIVOS

La forma de cada uno de los edificios responde basicamente a la adicion y sustraccion de formas geométricas simples, a su vez cada uno de
los elementos arquitectonicos son ordenados respecto a dos ejes imaginarios, los cuales dan orden a todo el conjunto. Cabe resaltar que
debido a que la poblacion no tiene una tipologia arquitectdnica, el diseflo es basado en la arquitectura moderna, con ello se tiende a
simplificar las formas, que se distingue por la sencillez y sobriedad de sus lineas y por el caracter funcional de sus espacios y estructuras. La
ubicacion de cada edificio dentro del predio es producto de la relacion de actividades que se llevan a cabo en cada uno de ellos, de la misma

manera el disefio de las areas exteriores es el resultado de la circulacion tanto de personas como de vehiculos ligeros y pesados.

- o=

IMAGEN 6.4 FOTOGRAFiA DE LA MAQUETA DEL PROYECTO “INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAiZ NIXTAMALIZADO”.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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8. DESARROLLO DEL
PROYECTO A NIVEL EJECUTIVO
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Proyecto:

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO
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localizacion:
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Simbologfa:
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PLATAFORMA I

CORTE DIAGONAL X-X"
ESC: SIE

‘Ubicacion: AV_SIN. ENTRONGUE CON CARRETERA
MEXICO 115, COL. PENITAS APAN HGO.

ESPECIFICACIONES : [[Frovecte
* LA PLATAFORMA IIl SERA NIVELADA A +10.00 CON RELACION AL NIVEL TOPOGRAFICO, Y A
PARTIR DE ESTA PLATAFORMA SE DERIVAN 3 PLATAFORMAS MAS PA - PB - PC CON SUS
RESPECTIVOS NIVELES. °0'0"

* TODOS LOS ANGULOS REFERIDOS CON SON ANGULOS DE 90°.

*LAS COTAS DEL TRAZO DEL ELEMENTO ESTAN EN METROS.

VICTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

[ptano: PLANO DE TRAZO

\—==—] TN-2




m 123.85

1 /, (o
f [ 1y @
P. SERVICIO P 23 &
B BN+10.30 Vog, @
0] 123

Croquis de
localizacion:

Mg 760,

SRy,
CIRCULACION /
o030

$N+10,20
e

VESTiBULO

DE BN+10.20. i
Simbologfa:
S :
TER A,
/ 32“1'7"\‘0?5(& " P%’O'VEZ &) & d Cambio e nivel
RODUCCION i
Ropuearo e ké%p/ r Linea de corte
"
{7 %c,wcj &= Nivel en planta

CIRCULACION B
MONTACARGAS\

SN+1030

Linea de proyeccion

N+10. ——— Lineade gje

$N+10.20

Cuadro de areas:

ESPACIO v2
B4, AINISTECION. ... 507.00
Cu 5

Cayy Vi Serv. generales 25055
Wery Nave industial 1,378.05

Edif. anexo a nave. 75.95

Clo. de caldera 2200

Casetas de vigianci.... 20,94

Corredores cubiertos. 6244

Silos 41300

Fosa de descarga 1250

Cajones de estacionamiento (15).........138.60

m2 construidos. 2,326.00

m
Sup. de predio....................7,755.66....100.00%
Sup. de construccion.. 2,739.00..... 35.32%
Area de patics y circulacion.3,506.66....45.21%

revennen1,510.00... %

Proyocto:
TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN. ENTRONGUE CON CARRETERA
MEXICO 115, COL. PENITAS APAN HGO.

Propiotario

'SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA DE MAIZ

Proyectista: \CTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

[Prano: PLANO DE CONJUNTO

& =] ARQ-1

PLANTA ALTA ADMON.




Croquis de

localizacion:
fisasesry: =
P
| 10
By
7 B
ESTACIONAMIENT: |
B L
a— 2

Simbologfa:

¢ cambio de nivel

r Linea de corte

425 Nivel en planta

Linea de proyeccion

——— Lineade gje

#N+10.10

Cuadro de areas:

ESPACIO
AGMIISIACION. ... 50700

&5
L4

Serv. generales 25955
- Nave industrial 1378.05
Edlf. anexo a nave, 75.95
Clo. de caldera 2200

Casetas de vigilancia.... 2094
Corredores cubiertos...... 62.44
Silos, 413.00
Fosa de descarga 12.50
Cajones de estacionamiento (15) 138.60
m2 construidos. 232600
m2 %
Sup. de predo........ 755.66...100.00%
Sup. de construceicr 00.....35.32%

1 510.00...

Proyocto:
TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN. ENTRONGUE CON CARRETERA
MEXICO 115, COL. PENITAS APAN HGO.

Propiotario
'SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA DE MAIZ

Proyectista: \CTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

& = ] ARQ2




N+32.20

#Mﬂ
BBEBEEBHEE

b

Croquis de

localizacion:

FACHADA GENERAL OESTE

Simbologia:

# Cambio de nivel

B Linea de corte

o0 Nivel en planta

Linea de proyeccion

——— Linea de eje

@ NPT+10.20

Cuadro de éreas:

CORTE Y-Y'

COrTedOreS CUbIEOS....rrrevrerrn
Silos. 41300

M2 CONSIoS.......

e S ——
Cajones de estacionamionta (15). ... 138,60

Sup. do predio 775566...10000%
Sup. do construccion. . 2739.00... 35.32%
Area de patios y irculacion 3,506.66.... 45 21%

Area verd. 1,510.00.....19.47%

Proyecto:

fNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN, ENTRONGUE CON CARRETERA

MEXICO 115, COL_ PERITAS APAN HGO.

NLAP+16.20

Propietario:

""’Y"““’ VIGTOR ALFREDO FLORES LOPEZ \

[ ool Lo

CORTE GENERAL. X-X"

lano: PLANO ARQUITECTONICO- FACHADA Y }
nereio CORTE DE CoMIUNTO
JPTe02

Esc. grafica: Clave:

™ = | ARQ-3

Acotaciones.
en metros.

ocT. 2013,




325 E 2250 9.00 {
§ — @ [
o8 —®
gg i i ] AP‘ AR
oRcuLACN TabOS DE ot a5 }@ B
ipsar i
A | [ N+16.20
= 2 - =
I
‘ L L & j ‘
> = 1
‘ I |
‘ )4@ i @
PO 2043 2 _ " 1l i Croquis de
| lcason 3 . localizacion:
i = N+10.20
| .
- +15.80 =)
Ason)
mone \ Bind 6
— L O
%
= fcason 9
R - \
of s | - \
- \
o
& A4 \ 8 IT)
famonet \
goar, 74@ \
2o L @
oo \‘
ﬂ% \
Hr1020 " \ =
F cumcmT QN,MI wons)
saupape ONTAOARS Wonefa
EMERGENGIA
{10°00°00 el AN Simbologia:
P 20 o \
N | e — # Cambio denivel
| § wacunas \BORATO! i INTROL 500 runea de corte
| o030 178 = E g
PLANTA L " PLANTA DE AZOTEA = \ % Nivel en planta
N 5|
13.38 134 Linea de proyeccion

& ©

——— Linea de eje

(o)

£ Nivel en alzado

s Bajada de agua pluvial

Jae+1o20 Cuadro de 4reas:
ESPACIO
Nave industrial..
Chocadory transfer

NIBC+s.

R Almacen do producto torminado.

200 s AIMECEN A INSUMOS. ...
Area de produccion.
S0 Control do calidad y laboratorio.

; f . e

FACHADA OESTE FACHADA ESTE Oficina do jofo do control

_PT=102

Sup. do prodio 7.755.86....100.00%
Sup. de construccie........2,738.00......36.32%
rea de patios y irculacion 3,506 66......45.21%
68 VeI o] 510.00.... 1047

Proyecto:

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO
‘Ubicacion: AV. SIN, ENTRONGUE CON CARRETERA

MEXICO 115, COL.PERITAS APAN HGO.

Propiotario:

|
J

Proyectista:

VICTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

PLANO ARQUITECTONICO-NAVE INDUSTRIAL

Clave:

ARQ-4

Acotaciones:

en metros.

CORTE C-C’ CORTE D-D’

0CT. 2013,




w

-t

ESO
DE TRABAJADOR

‘4 b 2 -

186
6.1 h ™= SANITARIOS H SANITARIOY M
‘ CA I

lololo]

@7
@7
&
@7

NP+18.40

/ v se o
ST
] .

PASILLO

35 [ 22.86
| :

ﬂrﬁ@
=1 I

¢

o

NSEIQDE
(GILANGIA 4@
Q|

o i FACHADA OESTE g o
M localizacion:
— —— 2 COPIAS
— —
| (O @
HNeg0a == !
8 VESTIBULO = COMEDbR
8 RefCEpCIOr i
597 ‘ 8 } N+10.30 === 5 ISIONA } NP+20.03 we w
1 ) Bt030 o 6 = L
} Shn GaQoo — &
| | . @ | HN+14.10 =5 @
i @ I y o] o
PASILL SER? i ' GERENCIA
4565 1+ MED) t A1 [ocAlio
E @GN 103 465 3 @ QNHA
WA B LT " PIANTIO
PLANTA BAJA PLANTA ALTA g o e

r Linea de corte
&wu» Nivel en planta

Linea de proyeccion
— — Linea de eje

" Nivel en alzado

178
sar  Bajada de agua pluvial

14.51

NP+20.03
e NP+20.03
g =+

N

Cuadro de areas:
ESPACIO M2

Administracion.

33
" HN+10.20
\CCESO
DE TRABAJADOR

[ $N+18.15

——®

m

v 50

Café y copias.
By S — 5177
0. Gerente.

0. de Comisionado.
Consejo de Vigilancia

0. Contador.

ORelaciones Comerciales.
Sistemas.

o —
Area de Secetarias,
Recursos Humanos
SERVICIOS.

Sanitarios civestidores.
Sanitarios de Comedor.............. .
Sanitarios de Administrativos,

T
I~

9.93

NLBV+11.90

i

FACHADA SUR

? 9

10.30 L

!

S
o
«
! 25,

E tuww

NPT+10.20
N —

NPT+10.1
= -

? 9% 99
|

o

VAC]
HN){0.15

$ift+17.90 +17.90
Ap P

pN+18.40

Venta de mostrador.
SEIVICIOS MEGICOS....cvrr v -.12.00
tos. de mantenimiento. 13.4:

2298

®N+18.20

G
@777
Y
@

ERIE

Proyecto:

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO
‘Ubicacion: AV. SIN, ENTRONGUE CON CARRETERA

MEXICO 115, COL.PERITAS APAN HGO.

} GPN+18.40

08300V

Leny o v
%

A
o Al
h N+17.904p] @ +17.2f
ﬁ? S e 9.68 E 1800,

7 NEBLFT3.97 P
3 ENGaTY o . NIB¥TIag
NI
o M N o ONPT+10. " N+10.20 NPT+10.10
PLANTA DE AZOTEA @ =
CORTE A-A’

NP+18.40 ‘
L

Propiotario

|
J

Proyectista:

VICTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

rﬂ"ﬂ PLANO ARQUITECTONICO- EDIF. DE ADMINISTRACION

Esc.gr Clave:

.

™ = | ARQ-5

Acotaciones:
en metros.

=

@

0CT. 2013,




CASETA P/CAMIONES

ERE e J;]]]
|

—=]

FACHADA NOROESTE

A

#—1.35—*

NLAL+12.8}
OTE,

NPT+10.20

CORTE K-K*

N 12.40
b
TR0 NPT+10.20

PLANTA DE AZOTEA

2
| | U?H]

+1030 NPT210.20
.

FACHADA NORESTE

@

3.8
3.3

1.85———

4

NP+13.30

+12.69
AZOTEA

o e

CORTE L-L’

Nl |

S

LPT= &n+1020 @

PLANTA
CASETA P/PEATON Y AUTOS

FACHADA NOROESTE

TS

NP+13.30
NLAL+12.89

3
Pi

CORTE L-L’

NPT+10.20

v

| Z

!mez.ge N13.3 ’@
- “ J E_
M R1'{’% % I{?’mlo.zo @
BAP

v

PLANTA DE AZOTEA

FACHADA SUROESTE

%%

NLAL+12.89

|

25
L P21 NPT+10.20

CORTE K-K*

S

¢ cambio de nivel
ﬁ Linea de corte
&0 Nivel en planta
——— Linea de proyeccion
Linea de eje

[ Nivel en alzado

e Bajada de agua pluvial

7

2,739.00 - 35.32%
n.3,506.66 - 45.21%

.1.510.00 - 19.47%

SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA DE MAIZ!

ctista: y|GTOR ALFREDO FLORES LOPEZ




- / Croquis de
v % A S localizacién:

6 |
45 NP+14.40

s
oog

S

CALDERA

5.44

N+14.39

&N+10.20

X +11.55
‘l | ‘ I i Simbologia:
¢ cambio de nivel

PLANTA PLANTA DE AZOTEA FACHADA OESTE B e

425 Nivel en planta

-

>
S

TANQUE ESTACIONARIO

——— Linea de proyeccion

Linea de eje

== Nivel enalzado

aar  Bajada de agua pluvial

Cuadro de 4reas:
ESPACIO

M2
Cto. de caldera, 22,00

m2 - %
Sup. de predio. 7,755.66 - 100.00%
Sup. de construccion 739.00 - 35.32%
Area de patios y circulacion.3,506.66 - 45.21%
Area verde. 1,610.00-19.47%

Proyecto:
TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN. ENTRONGUE CON CARRETERA
MEXICO 115, COL. PENITAS APAN HGO.

Propiotario:
'SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA DE MAIZ.

Proyectista:

CORTE J-J CORET I-I

[Plano: bl ANO ARQUITECTONICO - CTO. DE CALDERA

\Esc. grafica; Clave:

Escala

——]ARQ7

._0CT. 2073

VICTOR ALFREDO FLORES LOPEZ |

FACHADA ESTE




9.h0 SISTEMA DE CUBIERTA - MULTIPANEL ESPECIFICACIONES GENERALES DE UNIONES
pp.5 @ SOLDADAS
E T GEOMETRIA DE MULTIPANEL.
i T — ANCHOEFECTIVO1.00mts (394" NS
L5 @ 32mm (1.3 " —_— —

38mm(1.5'
63.5mm (2.5")

CUBIERT/ ULTIPANEL
DE 2/5" CAL.26/26

k i MULTIPANEL MARCA "TERNIUM MULTYPANEL" DE 2.5" DE ESPESOR. MONTANTE
= 8 M & — @
866 o

PP-5

@

ELEMENTOS PORTANTES - COLUMNAS DIAGONAL \ /

TIPOC -1
— 050 — TIPOC-2 TIPOC-3  TIPOC-4 .

PLACAA36 | |+ + — 035 — — 035 —+ CUERDA INFERIOR
[* + +

Te +

0.50| + + T
J 0.35(4 + 0.35|+ +

+ + + + jf» +

Croquis de
localizacion:

A

e @

—_

SOLDADURA DE FILETE

@

"IR" 356 x 44.8 "IR" 203 x 22.5 "IR"203x266 ~ COLUMNADE AAMBOS LADOS, CON
CONCRETO DIMENSION IGUAL AL
ARMADO ESPESOR DEL ALMA DE
@ LA VIGA
ELEMENTOS PORTANTES PRIMARIOS
VIGAS DE ACERO
%
o0 LARGUERO SOLDADURA
A TOPE DE ia:
E.P.S-1 EP.P4 EPP-5 cv-1 SOLDADURA DE @ 1L PENETRACION Simbologia.
il i FILETE A AMBOS TOTAL Elemento portante-columna de
LADOS, CON
& O I T T S oo . HZ“ f I‘ oo e B o ot
"OR" TUBO REC. "IR"RECTANGULAR "IR" RECTANGULAR "IR" RECTANGULAR DE LAVIGAY VIGA =7+ Elemento portante secundario
102x72x3.20 203x 194 152 x12.7 152 127 LONGITUD TOTALDE  COLUMNA| c
| s @ CORDON= 50.21cm , ——— Contraventeo vertical
— = . d
i | & | | | | —— Contraventeo horizontal
a o
b F : &)
i L““ | lc : D ELEMENTOS PORTANTES PRIMARIOS - ARMADURAS WARREN DE ACERO tmte ce cuiera
A 6
= = . Timite. EPP-5 2 Pefiles "LI"
B o of ] "OR" 2.5'x0.125" de 2" x 3/16"
o = 25
= I 4 — "OR" 2.5%0.188" "OR"25'x0.188"  Cuerda superior 225 —— 225 —+ Especiiicacion
EPS|@1.12 mis. 1125 1425 1125 1425 1125 1125 1.125 1125 1125 1125 1425 1125 1426 1.125 1126 1.125 1125 1.125 1.125 1.125 specficaciones: .
1) Acero estructural de perfiles fipo A-36
5 con esfuerzo de fluencia fy=2530 kg/em2.

1I)Los electrodos recubiertos para
soldadura se ajustardn a la serie E-70 de
las especificaciones para electrodos en
soldadura de acero para aceros suaves.
1il)Los traslapes de multipanel seran de

= e » 0\ N ETNTD)
R T s P 2 NZANZAN AN ZAN VAN ZAN ZAN VAN ZAN V4

—  —— - L
@ @ () @) Cusrdaiferor 2 Pefiles "LI" "OR" 2.5"x0.125" DETALLE 1

de 2" x 3/16"

R 20cm, para dicho traslape s hardn cortes
DETALLE “1 . DETALLE 2 ARMADURA WARREN TIPO E.P.P.-1 transversales en campo con dicha cota.
YOR® 3%0.125" 2 Pefiles "Ll IV)Tanto traslapes como ranuras para fijar
de 2 x 114 s remates, se deben sellar con sellador
P B 225 225 elastico marca "SIKAFLEX" o similar con
OR" 3'X0.250 OR" 3'x0.250° Cuerda superior ¢l tamafio de cordon especificado.
Momame/o 1125 1425 1425 1125 1425 1425 1125 1425 1125 1125 1425 1125 1125 1425 1125 1125 1425 1125 1125 1425 1125 1125 1425 1125 1125 1425 1125 1125

Proyecto:

9\ DETALLE 4,
-\ ] 3 NZANVANZANZANZAS VAN ZAN ZANZAN ZAN ZAN ZAN ZAN V4

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA

CuerdaTAfarior 2 Pefiles "LI" "OR" 3"%0.125" DETALLE 3 DE MAIZ NIXTAMALIZADO
de 2" x 114" ‘Ubicacion: AV. S, ENTRONGUE CON CARRETERA
DETALLE 3 DETALLE 4 MEXICO 115, COL. PERITAS APAN HGO.
ARMADURA WARREN TIPO E.P.P. - 2 / e \
2 Pefiles "LI" SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA DE MAIZ
"OR" 3.5"%0.125" do 2" x 140
. dezrxd 33.11 [Frovests " viorom aurmeo rLores Lopez \
"OR" 3.5'0.250" "OR" 3.5"X0.250" Cuerda superior +— 274 ——— 225 —— 225 —+ 1an0:  PLANO ESTRUGTURAL-NAVE INDUSTRIAL }
1125 1425 1125 1125 1125 1425 1.125 1425 1125 1425 1.125 1.125 1125 1425 1125 1125 1125 1425 1125 1.1425 1125 1125 1.125 1125 1125 1125 1.125 1.125

E3c. gréfica: [ clave:

Acotaciones:
en metros.

+— 1.61

s 7. S S 5N VAN ZAN ZANVAN VAN ZAN ZAN VANVAN ZAN ZAN ZANVANVA

de 3" x 3/8"

DETALLE 5 DETALLE 6 ARMADURA WARREN TIPO E.P.P. -3

0CT. 2013,




DETALLES DE CUBIERTA DE DE MULTYPANEL DETALLE DE RECUBRIMIENTO DE COLUMNA
CON TABLA CEMENTO

SELLADO Y FIJACION DE TRASLAPE.

RANURAR PRETIL CON DISCO
ABRASIVO PARA EMPOTRAR PIJAS AUTOROSCANTES DE
CONTRARREMATE Y POSTERIORMENTE ON ARANDELA PLASTICA.

POSTE ESTRUCTURAL USG

CALAFATEAR CON SELLADOR SKAFLEX VIGA DE ACERO "R 356 x 44.8 o
- O'SIMILAR A TODO LO LARGO. - So.FORADETCTCALIBRE
T + & | PLACA DE ACERO A36 DE

CORDONOE I DE STHETD BIUAS AUTOROSCANTES 50(50CM Y 6.4MM DE ESPESOR
DE SELLADOR MAR i o
OEAELLADOR mRcA | PLJA GALVANIZADA DE " CON 1+ PARA COLOGAR 2 ‘| pracape TaBLACEMENTO

ARANDELA METALICA Y PLASTICA. + -+ DE 13MM DE ESPESOR. MCA. PLACA DE TABLA-CEMENTO

SELLADOR MARCA
DUROCK DE 13MM DE ESPESOR
) SIKAFLEX O SIMLAR | puRock MCA DUROCK

PLUA GALVANIZADA DE G CON 20N UN CORDON DE 2 POSTE ESTRUGTURAL USG EN
MULTIPANEL MARCA ARANDELA PLASTICA (UNA POR = FORMA DE “C* CALIBRE 20
“TERNIUM MULTYPANEL® DE VALLE) + +
25" DE ESPESOR

CORDON DE 03 DE SELLADOR

SIKAFLEX O SIMILAR ENTRE MOLDURA
Y PANEL A TODO LO LARGO Y
CALAFATEADO EN CADA CRESTA.

FIJACION TIPICA A
ESTRUCTURA PERFIL "T" PARA REFUERZO

DE TRASLAPE.

PRETIL ESTRUCTURADO
CON "OR" DE 2'x0.125" EN
AMBOS SENTIDOS Y CON
PANEL W ENTRE MONTENES,
APLANADO CON MEZCLA
MORTERO-ARENA 1:4.

Croquis de
localizacion:

LARGUERO "OR"
RECTANGULAR

LARGUERO DE "OR" TUBO
RECTANGULAR 102x72x3.20

ETALLE PERFIL T DETALLE DE ESTRUCTURA PORTANTE

CONTRARREMATE N
|
T
|
T
|

i
1
\
\
\
\

MULTIPANEL MARCA "TERNIUM DETALLE DE CONTRAVENTEO

MULTYPANEL" DE 2.5" DE ESPESOR

SOLUCION DE CANALON. HORIZONTAL

PERFIL “T* PARA REFUERZO
DE TRASLAPE.

TORNILLO CON TUERCA @58’
CLIP DE ANG. DE ACERO DE 4"x3/8"

REDONDO LISO 1" ACERO A-36 CON
EXTREMO ROSCADO PITENSAR

“oR" RANURAR PRETIL CON DI
e, ssTucToocou e CLACION A ESTRUCTURA s rcmesr i P e
Y CON PANEL W ENTRE CONTRARREMATE Y " ARANDELA PLASTICA EN AMBOS LADOS RECTANGULAR 102x72x3.20
MONTENES, APLANADO CON _ POSTERIORMENTE CALAFATEAR TAPAJUNTA CALIBRE 26126 ACADA 1.50 mis. ALTERNADAS PLACA DE ACERO A-36 DE 3/8"
MEZGLA MORTERO-ARENA 1:4. CON SELLADOR SIKAFLEX O MULTIPANEL MARCA
“TERNIUM MULTYPANEL" DE
o PLIA GALVANIZADA DE Gx15" CON 25" DE ESPESOR
# DE DIAMETRO DE SELLADOR ARANDELA METALICA Y PLASTICA. -
PLACA DE TERMINACION Simbologia:
MARCA SIKAFLEX O SIMILAR. [ ——— imbologfa:
DE ACERO A-36 DE 4.8MM
3 CONTRARREMATE. I RECTANGULAR 4’x0125". DE ESPESOR .. Elemento portante-columna de
REMATE CUBIERTA PRETIL — e
VIGA DE ACERO A-36 acero.

PIJA GALVANIZADA DE @hd" CON
ARANDELA PLASTICA A CADA 50CM.
CORDON DE 0" DE SELLADOR

SIKAFLEX O SIMILAR ENTRE MOLDURA R N DE
Y PANEL A TODO LO LARGO Y ey

CAl AFATEADO EN CADA CREST,

DIVERSAS MEDIDAS

== Elemento portante primario

(VER ESTRUCTURAL 1)

FIJACION A ESTRUCTURA.

DIAGONAL "OR" DIVERSAS DIMENS. =iz~ Elemento portante secundario
(VER ESTRUCTURAL 1)

MULTIPANEL MARCA "TERNIUM
Contraventeo vertical

MULTYPANEL" DE 2.5" DE ESPESOR

ONTEN "0R" D i
(VER ESTRUCTURAL 1)

———— Contraventeo horizontal

MURO DE MAMPOSTERIA CON COLUMNA DE
ACERO RECUBIERTA DETABLA-CEMENTO

COLUMNA DE ACERO "IR"
RECTANGULAR 356 x 44.8

DIVERSA
RAL 1)

LARGUERO DE "OR" TUBO
RECTANGULAR 4'x3'%0.125".

Limite de cubierta

(VER ESTRUCTU|

7\ ‘ SIMILAR A TODO LO LARGO. PLACA DE FIJACION
\
I
I
I
I
|
\
\
\
\
\

POSTE ESTRI
FORMA DI

REMATE LATERAL A PRETIL. PLACA DE TABLACEMENTO
OE 131 DE ESPESOR. NCA DETALLE DE ESTRUCTURA PORTANTE

DUROCK \
DE EDIFICIO ANEXO A NAVE

TURAL USG EN
ALIBRE 20

Especificaciones:
1) Acero estructural de perfiles tipo A-36
con esfuerzo de fluencia fy=2530 kg/cm2.
II)Los electrodos recubiertos para
soldadura se ajustaran a la serie E-70 de
las especificaciones para electrodos en

SELLADOR PLASTICO PREFORMADO

RANURAR PRETIL CON DISCO PRETIL ESTRUCTURADO CON "OR"
ABRASIVO PARA EMPOTRAR DE 2'%0.125" EN AMBOS SENTIDOS GATILLO DE 20 X 20 CM. AFRIA soldadura de acero para aceros suaves
CONTRARREMATE Y Y CON PANEL W ENTRE i

ONTENES SPLANADG CON Wkos aslapes do mulipanelserinde
CON SELLADOR SIKAFLEX O SIMILAR MEZCLA MORTERO-ARENA 1:4. MURO DE BLOCK DE GONCRETO MULTIPANEL MARCA “TERNIUM Iransvarsalos en campe con dicha co.

ATODO LO LARGO.
PIUA GALVANIZADA DE GxTE’ CON
ARANDELA METALICA Y PLASTICA

LIGERO 20x20x40CM

MULTYPANEL" DE 25" DE ESPESOR

IV)Tanto traslapes como ranuras para fijar
remates, se deben sellar con sellador

elastico marca "SIKAFLEX" o similar con ],
tamafio de cordon especificado.

LARGUERO DE "OR" TUBO
RECTANGULAR 102x72x3.20

# DE DIAMETRO DE SELLADOR
MARCA SIKAFLEX O SIMILAR.
APLICAR ADHESIVO LASTOFLEX
PARA PROTEGER ESPUMA
EXPUESTA A LA HUMEDAD.

' DE DIAMETRO DE SELLADOR
MARCA SIKAFLEX O SIMILAR.

FIJACION TIPICA A ESTRUCTURA

\.mi/ h/i_[l
1

MULTIPANEL MARCA "TERNIUM
MULTYPANEL" DE 2 5" DE ESPESOR

VIGA DE ACERO "IR" RECTANGULAR Proyecto:

152x127

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN, ENTRONGUE CON CARRETERA

LARGUERO DE "OR" TUBO

s — i —

Il
\
1
| ——
\

RECTANGULAR 102x72x3.20 — VIGA DE ACERO "IR"
RECTANGULAR 10272320  — RECTANGULAR 152 x 12.7 FLACA DE TERMINACION DE AGERD MEXICO 115, COL PERITAS APAN HGO.
ARMADURA WARREN GANALON DE LAMINA GALVANIZADA MAMPORTERIA DE —
N CAL.20. SN DE 14X18X280m MURO DIVISORIO INTERIOR DE [Frovectstz " yioror auereporLones Lorez \
TABLAROCA DE 12.5MM DE ESP.
Eﬂm PLANO ESTRUGTURAL-NAVE INDUSTRIAL }
Eso. aréfica: _[cave:
\P COLUMNA DE CONCRETO ARMADO DE 25 X 15 CM e —
SELLADOR PLASTICO PREFORMADO \Em" 11150
MARCA CURACRETO EN JUNTA FRIA — -

en metros.

REMATE AGUAS ARRIBA A PRETIL. ISOMETRICO
SIE
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ZAPATAS AISLADAS

CIMIENTO A PLACA A-38

PLACA DE ACERO A-36
ENESPESORES DE 4.8 Y 6.4 MM,

CORTE DE DADO DE
ZAPATA AISLADA

PLANTA

ATERRIZADOR DE
N ACERO 3/8"0.10 x 0.07cm

315
25 9.0 — 18—+
t 330 +— 45 + 45 —p— 45 —1— 45 —f— 45 —f — \T T 0.50 A 150 ———t
e ) ) ) T .
=F= == === T @ ovsH3 + 068 +——F 068 TTT 035
26 26 26 26 26 26 #2@20C eV — + overt ] Q58 At 058
s [ 8V'Si3 Lol | ©#2@20C] 2 t
L [ 4.5 0.65 —
N 185 0.50 - - — 150 | 0.35 ] 065
— + (I
71 zrz[ E‘ J[ © — 1 e === . | |02 1] > i 025
s 0.35
Al frt 45 050 s e Ll —— 150 —
ZAPATA AISLADA
y Z_a[ }7 O ZAPATA AISLADA INTERMEDIA TIPO Z-5
] INTERMEDIA TIPO Z-1
Tl Hri 45
| — 175 ——+
+7@ 0.50 150
21 zrsj \J + 063 +—F 063 +
Bv'sH3
il s .5 e#2@200M #2@20CM - + ovet ] ££20200M
Bv's#3 I le#2@20C! [ | |
. 178 [] 065
9 4"_@ 5v's#4@30cm ——i 150 E:::E 035 '74( 7v'si#6@20cm
21 23| L1
[ J 0.25 — —9
LA 1 45 p— — 1
il - 050 e 035 ]
[%1271 2_2[ ] +7 @ ZAPATA AISLADA ZAPATA AISLADA
il 10CM DE CONCRETO DE . s INTERMEDIA TIPO Z-2 COLINDANTE TIPO Z-6
FC-200KG/C2
ACABADO
= -6 e
Z-8l -4 z-2|
Yy < 0.50
45 ’
- o Y camn T eisen 030
le#2@20cM + 030 030
[ 2?@ + | 8v's3 e 0.60 T\ #2@15CM
2. z2l | 175 050 —— T b wa B
L TIERRA NATURAL I . . ( 8v's#6@250m MR*
3 'COMPACTADO Al - 5
\ 50% PROCTOR. T“ — ] [ 030 ge0) i s .| om0
vs#a@2som —
EIT] *7@ 0.50 —— 75—t i 03 = ) i 0.20
z-4| z-2
ZAPATA AISLADA ZAPATA AISLADA A
Wt it 45 COLINDANTE TIPO Z-3 INTERMEDIA TIPO Z-7
z4 2»2[ +7 @
— 200 ———+
i1 45
0.50 TABLA DE PROPORCI
L1 ﬁ%‘g" Y R 1P Y I, 1 T O R B @ 4= 075 44—+ 075 — CIONES
& Z-5C 1 SN P - z-5L ] Z-5 £#2@20CM — T RESISTENCIA| CEMENTO AGUA ARENA GRAVA
[l 2 Fe— (Bulto) (Bote) (Bote) (Bote)
L2 2 5.00 2.00 1] S~ 065 100KG/CM2 1 2112 61/4 7114
[ || 10 ske@20c —— 150KG/CM2 1 21/4 5112 6314
=T B J 0.25
EBsb= 200kG/CM2| 1 134 414 514
050 | — 200 ——
L 440 [ 250kG/CM2| 1 1112 312 414
134
@ @ () @ ZAPATA AISLADA
INTERMEDIA TIPO Z-4
DETALLES DE ANCLAJE CON SUPERESTRUCTURA
TRABE DE LIGA TL-1 TABLA DE LONG. DE ANCLAJE
VIGA DE ACERO A-36 DETALLE DE
. DIVERSAS MEDIDAS SOLDADURA CALIBRE | DIAMERO | TRASLAPE| ESCUADRA| GANCHO
ATERRIZADOR DE ACERO I SOLDADURA A TOPE DE - "
380.10x0076m \ PENETRACION TOTAL g No.2 114 20 14 13
7
PLACA DE ACERO A-36 DE 1 PLACA DE ACERO A-36 No.3 3/8" 38 14 13
CAPA PARA NIVELAR DE
32014 DE ESP. CONCRETO f'c=100 kglem2 0.400.40+0.032 m — / % No. 4 172" 50 19 15
CONCRETO DE Fe=250 kgem2 Aot cormusbope " os0 Nos o o % ™
svsis ONVERSAS MEDIOS / : No.6 aa 7 z 20
. -
+ &
ESTRIBOS DEL #220CM ANCLAJE DE VARILLAS DE 4+ +

Croquis de
localizacion:

Simbologfa:

E Zapata tipo
z1

Trabe de liga
B Castilo de concreto armado

— — Linea de eje estructural.

Especificaciones:

1) El concreto de las zapatas y trabe de liga se
tomara una resistencia de concreto de
F'c=250kg/cm2.

11) El acero de refuerzo tendra una resistencia
de fy=4200kg/cm2.

111) Se colocara una plantila de concreto
fc=100kg/cm2 de Scm de espesor.

V) El recubrimiento ser el indicado en planos.
V) El tamaio méximo de agregado sera de 3/4".
VI) El acero de estribos de alambron sera de un
fy=2530kg/cm2 en v's #2.

VI Las proporciones en el concreto seran las
indicadas en el plano.

VIIl) Los amarres de varilla se haran con
alambre recocido del #18.

1X) Se usara arena de media a fina

Proyecto:
TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN, ENTRONGUE CON CARRETERA
MEXICO 115, COL.PERITAS APAN HGO.

|
J

[[Frore<t== victor usmeoo rLomes Lorez

Eﬂ"ﬂ PLANO DE CIMENTACION - NAVE INDUSTRIAL

Clave:

C-1

pe e

Escala
1:150

Acotaciones:
en metros.
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CUADRO DE CARGAS - TABLERO GENERAL

ALUMBRADO Y CONTACTOS
TABLERO | WATTS | FASEA | FASEB | FASEC
TABLERO 1 1,394 1,394
TABLERO2 | 5,555 5,555
TABLERO 3 1,284 1,284
TABLERO 4 8,165 8,165
TABLEROS | 7,931 7931
ToTAL: | 24329 | 8233 8,165 7,931
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DESBALANCEO ENTRE FASES
(carga mayor menos carga menor entre carga
mayor por 100 = menor a 5%)

FAYFB = 0.82%
FAYFC = 3.66%
FBYFC = 2.86%

bt

CUADRO DE CARGAS

EDIFICIO DE ADMINITRACION

eooe | ﬁWé LO—E%%}OZ “é{i 0 T‘EM [[o-PHILIPS cw 5 |NEST |
sow | ow | 15w 20w 75w | 14w 8BW | agw

lcanTioaD]  — — 7PZAS. 3PzAs|  — 81PZAY 3PZAS| —

susToTAll  — — 105w EX — 113w eaw —

NAVE INDUSTRIAL
[ANTIDAD[ 21PZAS | 8Pzas] 1PZAS] — | — T — T 2peas] — T zpzas]
BUBTOTAL| 6720w| 560w | 15w | — | — [ — T sw | — | zw |

EDIF. ANEXO A NAVE

ANTIDAD]  — — — | 2pzas] 2pans] aPzas] — [ — | — [ spaas]

UBTOTAL|  — — — [ sow [eow [sow | — [ — | — [ amw |

RESTO DE ELEMENTOS ARQUITECTONICOS

ANTIDAD[ — — — ] [sPeas] — [ — [ 4pzas| — | 2peas]
pusTOTAL|  — — — [eow | = [ = [ 1w [ — [ 250w |

AREAS EXTERIORES

ANTIDAD[ — — — 1 — [ — [ — [ — [ mreag T
pusToTAl|  — - — — | =1 = — | smew | |

NOTA: LA CARGA MARCADA CON * CORRESPONDE A LA OBTENIDA POR LA LUMINARIA EXTERIOR CON PANEL SOLAR

Y NO ESTA CONTABILIZADA EN LA CARGA TOTAL INSTALADA

CONMUTADOR DE
TRANSFERENCIA
AUTOMATICA

TABLERO GRAL.
DE DISTRIBUCION Lt

DIAGRAMA TRIFILAR

ACOMETIDA

3 MEDIDORES

CUCHILLAS

INTERRUPTOR DE

PLANTA
GENERADODA

DI
ELECTRICIDAD

=ATEE
c21472W lc-10 1,560 W
c3 1402w

lc-5 1241 W

—ATIERRA [C0 1280 W

lC-4 1,350 W

gy SN =
rB {1 170 2510
iT.10
2

R

8 10

PLANTA ALTA ADMON.

4
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| R
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| et
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; e

7 ey omes mpog
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CONEXION A NEUTRO

FASEA
FASE B
NEUTRO

IC-13 1431 W
lc-14 1.250 W

IC-15 1.250 W
lC-16 1.250 W

|C-17 1.500 W
18 1.250 W

Croquis de
localizacion:

Simbologia:
==+ Acometida

EJ  Medidor de luz
[ Interruptor de cuchillas

Conmutador de transferencia (auto).

(@  Planta generadora de electricidad
[l Tableros de distribucion
=== Poliducto naranja por piso.
— . — Tuberfa conduit por piso.
Tuberia conduit por plafén.

— — — Tuberia conduit por muro.

Especificaciones de materiales:
Tuberia de poliducto naranja de pared gruesa a8
19mm en piso, marca Fovi 6 similar.

1) Tuberia conduit de PVG 1/2", marca Carlon &
similar.

1) Tuberia conduit de acero esmaltado pared
delgada de 13mm a 25mm, marca Rali 6 similar
1V) Cajas de conexion condulet de aluminio, marca
Cooper 6 similar.

V) Conductores de cobre suave con aislamiento tipo
THW, marca lusa, Condumex 6 similar.

VI) Apagadores y contactos marca Quinzifio 6 similar
VII) Tableros de distribucién con pastillas de uso rudd|
marca Square 6 similar.

VIll) Interruptores de seguridad marca Square,
Bicino 6 similer

1X) Se empleara una planta eléctrica marca
GENERAC modelo SD020 de 25KW.

Proyocto:
TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN. ENTRONGUE CON CARRETERA
MEXICO 115, COL. PENITAS APAN HGO.

Propiotario
'SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA DE MAIZ

Proyectista: \CTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

\""““ PLANO DE INSTALACION ELECTRICA

Ese. orafjca: _[cave:




DATOS DEL PROYECTO:

Carga total instalada = 24,329 Watts
Factor de demanda 0.706 70%
Demanda maxima aprox. = 17,030.3 Watts

Croquis de
localizacion:
CARGA INSTALADA WATTS
ALUMBRADO 9,756 WATTS
CONTACTOS 12,875 WATTS
INTERRUPTORES 1,698 WATTS
TOTAL: 24,329 WATTS

CARGAS - TABLERO GENERAL
=) ALUMBRADO Y CONTACTOS
[TABLERQ WATTS [FASE A[FASE B[FASE C
TABL.1 | 1,394 | 1,394
TABL.2 | 5555 | 5555
TABL.3 | 1,284 | 1284
TABL.4 | 8,165 8,165
g TABL.5 | 7,931 7,931
TOTAL: | 24329 | 8233 | 8165 | 7,931

Simbologia:
==+ Acometida

Medidor de luz
[ Interruptor de cuchillas

Conmutador de transferencia (auto).

(@  Planta generadora de electricidad
[l Tableros de distribucion
== == Poliducto naranja por piso.

Tuberia conduit por piso.

NAVE INDUSTRIAL Y ANEXO A NAVE - TABLERO 4 Tuberia condut por plafén.
AP CAVPAA AP CANPA ABoTATE [RAL OF CoTR AL oE GeNTR oA 52 cova]_conmcro — — Tuberfa conduit por muro
B R e N 2 o A e
IRCUITQ & ] ey | e | Jlded TOTAL:
320W 70W 15 W 15w 20w 75 W 125 W
c-7 2 2 2 4 3 1,385 W Especificaciones de materiales:
1) Tuberia de poliducto naranja de pared gruesa da
= c-8 4 1,280 W 19mm en piso, marca Fovi 6 similar.
c-9 4 1,280 W 1) Tuberia conduit de PVC 112", marca Carlon 6
= similar.
c-10 4 2 1 1 1,560 W 1ll) Tuberfa conduit de acero esmaltado pared
delgada do 13mm a 25mm, marca Rall & simir.
c-11| 4 1,280 W V) Galas de conexicn condulet e aamin, marca
- Cooper & smia.
c-12 3 6 1380 W V) Conductores de cobre suave con aislamiento tipo
TOTAL: 21 8 1 2 2 4 4 8,165 W THW, marca lusa, Condumex 6 similar.

VI) Apagadores y contactos marca Quinzifio 6
similar.

V) Tableros de distribucién con pastillas de uso rudo
marca Square 6 similar

VIl Interruptores de seguridad marca Square,
Bicino 6 similar.

1X) Se empleara una planta eléctrica marca
ENERAC modelo SD020 de 25KW.

NAVE INDUSTRIAL - TABLERO 5

SA- DECENTR| conTacTo | conTacto BOMBA Proyecto:

e s o
CIRC. Z | # | o |ToTAL: R DUSTRIA COOPERATIVA DE HARIA

28W | 125W | 250w | 250 W DE MALZ NIXTAMALIZADO
Coreseion: A\ SN, ENTRONGUE CON CARETERR
c-13 2 1 5 1431 W MEXICO 115, COL. PERITAS APAN HGO.
Cc-14 5 1,250 W Propietario: i
'SOCIEDAD COOPERATIVA HANERA DE MAZ
c-15 5 1,250 W _
-~ : e P oo o |
Fare
c-17 6 1,500 W e o OF INSTALACION EL TR - WAVE mDUTrAL
4 E Clave:

&= | IE-2




DATOS DEL PROYECTO:

No. de asistentes: 66
Dotacion: 100Lts./usuario/dia
(en base a reglamento sobre industria).

| CISTERNA
| A.POTABLE
| 5572m3

Dotacion requerida:6,600 Lts/asistente/dia.
Dotacion para produccion: 12,075 Lts/dia.
Dotacion requerida total: 18,672 Lts/dia.

Consumo medio diario:0.2161 Lts/seg.
Consumo maximo diario:0.2593 Lts/seg.

I —
g | -

= | Hidroneumatico /|

| Wl iy PrOnEUMAtico )

77" Toma de agua
=3 Equipo hidroneumitico

P . Cr d
Consumo maximo horario:0.3890 Lts/seg. locakzacion
, Volumen requerido mas 2 dias de reserva:
1,
il 56,025Lts
/) (el volumen requerido se almacenara en una
) cisterna de 57.5 m3 de capacidad).
— 500 —
V'3
£ +——— 500 —
i
f "" 0.40 Simbologia:
£ “—— Tuberia de agua Fria
500/ CAP.=57.5m3 23 T Tuberia i agenvatats neayots
»f \“‘ L:.‘;.‘sgm N == Tuberia de agua tratada - pluvial y gris
£ | Extrupack RD; L l < Baja columna de agua fria
”f ‘\‘ i ;?_[:;TE:&:\S ‘. Y ~  Baja columna de agua tratada
i | (= =f]] [\ ¢ap. | _ Sube columna ed agua fria
I R H=2.7 s Lo
E | h=2.3mts. = Hidroneumtico
%

O Registro hidraulico de 50x50cm

Especificaciones de materiales;

1) Tuberia Extrupack RD en @13mm, @32mm y @38mm\
11) Tuberia de cobre rigido tipo "M" en @13mm, 19mm,
25mm y 32mm, Marca Nacobre o similar.

11l Todas las conexiones serén de marca Nacobre 6
similar.

1V) Para tuberia de cobre que conduce agua caliente, se
utiizaré aislamiento de tuberia marca Armaflex, 2 capas.
e 25mm p/ tuberias de 1 y 2 capas de 13mm p/
tuberias de 112",

V) El pegado de ambos forros se haré con adhesivo

Armaflex 520 6 similar, en superficies limpias de
polvo,grasa o cualquier suciedad

Vi) Se emplearan 2 equipos hidroneumaticos
mod.H-23-300-1T119 con tanque verlical de 450 Lis,
Marca EVANS.

VIl) Un equipo hidronoumético tipo "DAC" con bomba.
JET.0.75 hp, con tanque vertical de 480lts. MCA.
EVANS 6 similar.

VIl Para las fuentes se utiizaran bombas sumergibles
e 99w marca EVANS 6 similar.

Proyocto:
TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN. ENTRONGUE CON CARRETERA
MEXICO 115, COL. PENITAS APAN HGO.

Propiotario

'SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA DE MAIZ

PLANTA DE CONJUNTO

Proyectista: \CTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

[Planc: PLANO DE INSTALACION HIDRAULICA }

e
e -1

PLANTA ALTA
ADMINISTRACION




SIMBOLOGIA:
1) Valvula de compuerta.
2) Tuberia de PVC sanitario de @ 4"
3) Cajon para asentamiento de cal hidratada
4) CISTERNA DE SEPARACION POR DECANTACION CAP.
36.7 m3.
5) Tuberia de PVC sanitario de & 4"
6) CISTERNA DE SEPARACION POR ELECTROLISIS CAP.
36.7 m3.
7) Compuerta deslizante de 1.3 x Tm (HxA)
8) Compuerta deslizante de 3.3 x 1.5m(HxA).
9) CISTERNA DEALMACENAMIENTO CAP.99.4 m3.
10) Carcamo de succion y pichancha
11) Equipo hidroneumatico marca EVANS, bomba JET 0.75HP.
12) Tanque vertical de 480 Lts.
13) Filtros de agua.

/SOM ETRICO.

Croquis de
localizacion:

SISTEMA DE CALDERA
(ESQUEMA).

Simbologia:
Tuberia de agua Fria

Tuberia de agua caliente
Tuberia de agua tratada -nejayote

% 4
", %,
o, 00
% g, 4,5
%, D,

N

Tuberia de agua tratada - pluvial y gris
« Baja columna de agua fria

« Baja columna de agua tratada
< Sube columna ed agua fria
Sube columna de agua tratada
Hidroneumatico

77" Toma de agua

= Equipo hidroneumatico

26,0,
o,
% oq,

LI

0K
MANOMETRO t“gf:‘s“‘w [ Registro hidraulico de 50x50cm

INTERRUPTOR.
DE

PRESION [HIDRONEUMATICQ

Especificaciones de materiales:
1) Tuberfa Extrupack RD en @13mm, @32mm y @38mi
11) Tuberia do cobre rigido tipo "M" on @13mm, 19mm,
25mm y 32mm, Marca Nacobre o similar

11l Todas las conexiones seran de marca Nacobre &
similar.

V) Para tuberia de cobre que conduce agua caliente, se.
utiizaré aislamiento do tuboria marca Ammafiox, 2 capas.
de 25mm p/ tuberias de 1"y 2 capas de 13mm p/
tuberias de 112"

V) El pegado de ambos forros se haré con adhesivo
Armaflox 520 6 similar, on suporficies impias do
polvo,grasa o cualquier suciedad.

Vi) Se emplearén 2 equipos hidroneuméticos.

mod H-23-300-1T119 con tanque vertical de 450 Ls,
Marca EVANS.

VIl) Un oquipo hidroneumitico tipo "DAC" con bormba
JET.0.75 hp, con tanque vertical de 480lts. MCA. EVANS
6 simiar.

VIl Para las fuentes se utiizarén bombas sumergibles,
e 99w marca EVANS 6 similar.

Lts.
MARCA
EVANS.

o 5

CUADRO DE CRUCEROS
(1) Teeve@ssmm.  [(2) TEE DE @38 mm.

R : g oz mm

DE3CF clu63HP,

38 mm, 025 mm|
MOD.H-23-300-1T119. ki —{}T{M—

ok
E»«\;';'gsmm

POTABLE.
CAP_57 5

[><]225 mm

| [11  picHaNcHA Y CARCAMO DE SIMBOLOGIA SIMBOLOGIA: SIMBOLOGIA: Tms
L SUCCION. 5 1) Fluxémetro para Mingitorio mm @32
1) Tuberia de agua fiia Ca, B13mm 1) Fluxémetro para W.C de pedal Marca ) Flw P gitori 1632 mm

2) Vélvula angular HELVEX, Mod.410-32 de manija Marca HELVEX,
A N " 2) Tubeia de alimentacion de agua tratada Mod.410-19. @ TEE DE @32 mm. : TEE DE @32 mm.
DETALLE DE EQUIPO HIDRONEUMATICO 3) Manguera Gofex o similar ) o 9 S oo fﬁ e

Cu.g32mm y @25m:
MEDIDOR 4) Mezcladora para ‘Zvabc Helvex agua tratada Cu.@25mm. =

3) Codo conector rosca interior.
% Emgmm cromada Mod. Hm-16. 3) Codo conector fosca interior

4) Codo expuesto,
J 4) Codo expuesto. | @13 mm
) 225y 4 232 mm, @32 mm
GLOBO o\ | ==
| @19mm

305

Proyecto:

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO
‘Ubicacion: AV. SIN. ENTRONGUE CON CARRETERA

MEXICO 115, COL. PENITAS APAN HGO.

CAJA PARA
VALVULA

[@32 mm
BANQUETA DE Fo.Fo. |3

@ TEE DE @32 mm. @ TEE DE @25 mm.
032 mm [p25 mm

| {c@25 mm w19m‘><”{
<;225 mm —PZS mm

@ TEE DE @25 mm TEE DE @25 mm
o) e

@25 mm 213 mm
DETALLE DE CONEXION A RED GRAL. Y CONEXION HIDRAULICA INODORO C/ FLUXOMETRO DE MINGITORIO C/ FLUXOMETRO DE 025 mmps, i
TOMA DOMICILIARIA. A LAVABO. PEDAL. PEDAL. o
DE INSERCION -(525 o ZZSM{ ><} 5 mm

PLANTA

o19mm

NPT,
ke sl

Propiotario

'SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA DE MAIZ

Proyectista:

o19mm VICTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

213mm 0.65|

[Plano: PLANO DE INSTALACION HIDRAULICA

T —
] "2

TUBO DE RED P CODO9o:  ACISTERNA
DE DISTRIBUCION g/
HIDRAULICA

ELEVACION ELEVACION

BANQUETA




PLANTA ALTA ADMON.

“NOTA:

1) Para el saneamiento de manos en este local, no

se hara uso de jabon.

La limpieza se hara mediante agua, para eliminar la

suciedad superficial de la manos y gel antibacterial

como antiséptico, para remover bacterias.

2) Se colocara en muro una guia de pasos a seguir
ﬁra una correcta antisepsia de las manos. /

DATOS DEL PROYECTO:

No. de asistentes: 66

Dotacién de aguas servidas: 100Lts./usuario/dia
(en base a reglamento sobre industria).
Aportacion(80% de la dotacion):6,600 x 80% = 5,280

Coeficiente de prevision: 1.5
Gasto medio diario: 0.0611 Its/seg.
Gasto minimo: 0.0305

Gasto maximo instantaneo: 0.0619 lts/seg.
Gasto maximo extraordinario: 0.0929 lts/seg.

Gasto total: 88.2611 Its/seg.

NA+S.15

P

o /
o
o,
~ NE+10.1 Peny S0 %0,
NAF19 S22 o
I

NE:-
/) NAW08

CISTERNA DE NEJAYOTE

Volumen de agua desechada al dia: 12,075 m3
Volumen de cal desechada al dia: 0.1755 m3
Volumen total al dia: 12.07 m3

+ 2 dias de retencion por cisterna

=12.07 m3 x 3 dias = 36.22 m3

(volumen por cisterna para permitir
sedimentacion de particulas).

A————— 800 ————=

cIsTE
‘Agua proveniente de fitrado

(retencion 10 dias)

H=34 mis.
8.00 [m]

+
CISTERNA 1 CISTERNA 2
Separacion por Separacion

decantacion.
340 capas7ms

Cap.36.7 m3
tencion 3 dias) Mh=rrgiencion 3 dias)
l s, e

+—— 400 ———— 400 —

por eloctrodos

Croquis de
localizacion:

Simbologfa:

=== Tuberia de aguas negras
— Tuberia de nejayote
—— Tuberia de aguas pluvial y gris
Baja columna de aguas negras
« Baja columna de aguas negras
< Baja de agua pluvial
© Registro sanitario de 40x60cm
O Registro sanitario de 50x70cm
O Registro sanitario de 60x80cm
O cércamo de succién de @80cm

Especificaciones de materiales:

1) Se utilizara tuberia de P.V.C en interiores
y bajadas de agua con didmetros de 38, 50
y 100mm, marca Omega o similar.

1l) Las conexiones seran de P.V.C. marca
Omega o similar.

1i1) La tuberia en exteriores seran de tubo
albarial con didmetros de 100 y 150 mm.
1V) Se colocaran registro ciegos en
interiores y en exteriores se colocara
coladera marca Helvex o similar.

V) Para los carcamos de succion se
emplearan bombas sumergibles de 4",
maraca MYERS, modelo 4WHV30M4-21
DE 1 HP, 1 FASE Y DE 120V.

Proyocto:
TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN. ENTRONGUE CON CARRETERA
MEXICO 115, COL. PENITAS APAN HGO.

Propiotario
'SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA DE MAIZ

Proyectista: \CTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

[Plano: PLANO DE INSTALACION SANITARIA

Esc. grafica: Clave:

_ —
= 1841




REGILLA DE AGUA PLUVIAL
GUARNICION

CAMA DE GRAVA

y
DE
OMETRICO.| 1. . ~
i = oS 27 < -ARENA 1:4

MUETE DE TABIQUE ROJO!
RECOCIDO 12x6x25CM.

Croquis de
localizacion:

50
&
& 2 i€
¢ / ,
;Y & o
E| @ e
&

Simbologfa:

=== Tuberia de aguas negras
— Tuberia de nejayote
=== Tuberia de aguas pluvial y gris
< Baja columna de aguas negras.
<~ Baja columna de aguas negras.
<+ Baja de agua pluvial

© Registro sanitario de 40x60cm

B e O Registro sanitario de 50x70cm
ol W < O Registro sanitario de 60x80cm
2 O cércamo de succién de @80cm
S -
N v
Y
4
S
27
o

Especificaciones de materiales:

1) Se utlizaré tuberia de P.V.C en interiores con
diametros de 38, 50 y 100mm, marca Omega o

Kpe s

S

L i
R similar.
Q .
aa"’““ 1) Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega
% osimilar.

1) La tuberia en exteriores seran de tubo albanal
con diametros de 100 y 150 mm,

1V) Se colocarén registro ciegos en interiores y en
exteriores se colocara coladera marca Helvex o
similar.

V) Para los carcamos de succion se emplearan

ISOMETRICO DE PLANTA DE TRATAMIENTO bombas sumergibles de 4", maraca MYERS,
PARA AGUAS GRISES Y PLUVIALES. modelo 4WHV30M4-21 DE 1HP, 1 FASE Y DE

120V.
Humedal Artificial

LONA DE POLIETILENO PLANTA ACUATICA 10 CM DE CAMA ‘.
PARA EMBALSE ESPADANA DE ABONO CAVARA DE Pozo de Absorcién

MURO GAVION
+ .80 fRegIstro Brocal Fo.Fo.
(\7 NIN

Proyecto:

DETALLE DE FOSA SEPTICA

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

SN
LA

o MK
s0cu e g TUBO DE PVC A WA ‘Ubicacion: AV SN. ENTRONGUE CON CARRETERA
TUBO DE VENTILACION TUBO DE VENTILACION TuBoDEPVG, > o L SN ENTRONGUE CON CARRETER

DETALLE BROCAL Fo.Fo.
DE 80 CM DE DIAMETRO

Propiotario
'SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA DE MAIZ

DETALLE DE HUMEDAL ARTIFICIAL Y

¥
[m| Proyectsta:\C10R ALFREDO FLORES LOPEZ
25 CONEXION A POZO DE ABSORCION
5 [Plano: PLANO DE INSTALACION SANITARIA
Camara de sedimentacion
190 - 080 — 060 5. grafica: lave:
75 T cap. 33,000 Its. Cémara de dosificacion A - SMURO ATIZON (Esc. grafi P cl
cap. 16,500 lts. ‘ RO DE Ve TABIQUE ROJO RECOCIDG —
5 0] H I Txtéxzeom NE= 22 IS-2
o Acotaciones. -
J' DIMENSIONES DE 000 1.00 BENRERAA N
CAMARA DE SALIDA 0 boc oE CAMA <W o
770 1 PLANTA CORTE 30 CM DE CAMA PE GRAVILLA
PLANTA U 100 DE GRAVA —— 100 —+
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PLANTA DE CONJUNTO

PLANTA DE CUBIERTA
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ISOMETRICO.

CUANTIFICACION DE PIEZAS

PIEZA.

VALVULA DE SERVICIO Y SEGURIDAD
REGULADOR DE BAJA PRESION ROCKWELL 143-1
CODO CONECTOR Cu. 90° DE 50MM
CODO CONECTOR Cu. 90° DE 38MM
CODO CONECTOR Cu. 90° DE 32MM
CODO CONECTOR Cu. 90° DE 25MM
CODO CONECTOR Cu. 90° DE 19MM
CODO CONECTOR Cu. 90° DE 13MM
TEE DE Cu. DE 50MM
TEE DE Cu. DE 32MM
TEE DE Cu. DE 25MM
TEE DE Cu. DE 13MM
REDUCCIONBISHING SOLDABLE DE 50MMx38MM
REDUCCIONBISHING SOLDABLE DE 50MMx32MM
REDUCCIONBISHING SOLDABLE DE 32MMx25MM
REDUCCIONBISHING SOLDABLE DE 32MMx19MM
REDUCCIONBISHING SOLDABLE DE 25MMx13MM
REDUCCIONBISHING SOLDABLE DE 19MMx13MM
VALVULA DE ESFERA DE LATON SOLDABLE 38MM
VALVULA DE ESFERA DE LATON SOLDABLE 19MM
VALVULA DE ESFERA DE LATON SOLDABLE 13MM
TUBERIA DE Cu. Rig. TIPO "L" DE @50MM
TUBERIA DE Cu. Rig. TIPO "L" DE @38MM
TUBERIA DE Cu. Rig. TIPO "L" DE @32MM
TUBERIA DE Cu. Rig. TIPO "L" DE @25MM
TUBERIA DE Cu. Rig. TIPO "L" DE @19MM
TUBERIA DE Cu. Rig. TIPO "L" DE @13MM
TUBERIA DE Cu. Flex. TIPO "L" DE @13VM

No. pza

120m
541M
a78M
47.40 M
9.10M
3110M
580 M

N
«*““‘w‘% <
IR
O

INSTALACION DE GAS L.P

CLASE "

CONSUMO TOTAL =15.777 m*/ hr
Maxima caida de presion

TRAMO
A-B 0.1373
B-C 2.0005
B-D 0.0591
D-E 0.4026
E-E° 0.1117
E-F 0.1788
D-G 0.3095
G-H 0.0986
H-H" 0.0831
G-1 0.4311
1-J 0.0986
J-J 0.0831
I-K 0.2224
K-K" 0.0831
TOTAL = 4.2995 menora 5%

LINEA DE LLENADO PARA TANQUE ESTACIONAIO DE GAS

16

CUANTIFICACION DE MATERIALES PARA LINEA DE
LLENADO.

- PIEZA

No. PZAS.

1) Vélvula de llenado doble check..

2) Conector de Cu. a R.I. de @32mm.

3) Reduccion bushing soldable de 32x19mm.

4) Codo Cu. 45° de @19mm.

5) Conector Cu. a R.E. de @19mm.

6) Valvula de globo CMS de @19mm.

7) Tubo de Cu. Rig. tipo "L" de @19mm.

8) Tee de Cu. a R.I. a Cu. de @19mm.

9) Vélvula de seguridad pres. apertura 17.58 kg/cm?
10) Valvula de servicio para purga.

11) Punta POL con tuerca izquierda.

12) Reduc. bushing galv. R.I. a R.E. de 6x13mm
13) Tubo de Cu. tipo "L" de @13mm.

14) Codo 90° Cu. a R.I de @13mm.

15) Codo 90° Cu. a R.I de @19mm.

16) Acoplador para manguera.

17) Tee de Cu. a Cu. a rosca al centro de @19mm.
18) Codos de 90° soldables de @19mm.

o
3

3

b
FORININ " SN A

Croquis de
localizacion:

Simbologia:
N Valvula doble check

b Valvula de globo
-O- Regulador de baja presion

G Llave de paso

Rizo

(D Tanque estacionario
Tuberia de gas visible
Tuberia de Linea de llenado
Codo de 90°
Tee
ore Baja Tubo de Gas
aTu Baja Tubo de Linea de llenado
576 Sube Tuberia de Gas
Linea de llenado
Linea de servicio

Especificaciones de materiales:
1) La linea de llenado iré visile al interior y
exterior de la contruccion. La boca de la toma
se situara a una altura de 1.2 mts, alojado en
una caja

11) La linea de servicio de gas que va por lecho
bajo de cubierta en nave, sera aislada con
aislante marca armaflex; 2 capas de 26mm para
tuberia de @1"y 2 capas de 13mm para
tuberias de @1/2".

1l La tuberfa de linea de llenado iré pintada de
color rojo, mientra que Ia linea de servicio de
gas utiizaré un color amarillo.

IV) El tanque estacionario seré de 3,700 Its. de
-apacidad, marca Tatsa.

Proyocto:

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO
‘Ubicacion: AV. SIN. ENTRONGUE CON CARRETERA

MEXICO 115, COL. PENITAS APAN HGO.

Propiotario
'SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA DE MAIZ

Proyectista: \CTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

\P\m PLANO DE INSTALACION DE GAS

Esc. grafica: Lo || Clave:




PAVIMENTOS

Adocrelo cuadrado placa cibisel color rosa
50x50cm y 4cm esp. Con junta de 5mm

perimetral (guarnicién
Terreno natural compactado al 95% proctor.
Capa himeda de 20 cm.

Adopasto gato de color rosa 33x50cm y

Confinamiento perimetral (quarnicién

Terreno natural compactado al 95% proctor.
Capa himeda de 20 cm.

PALETA VEGETAL

ESPECIES

VISTAS

TIPO

CRECIMIENTO

(a0 mer

TOLERANCIA A
TEMPERATURAS

TOLERANCIA A LA LUZ
DIRECTA DEL SOL

COMUN

CIENT.

PLANTA/ALZADO|

FAMILIA

PERENE| CAD.

RAP.|MOD. LENT|AL

BAJAS
-0°C

IRECT

SEMIS,

SOMBRA

FREC.

[SOLO DE
LLuvia

No. DE PZAS.

ARBOLES

ASUAR)
INA

cAsUAR)
EQUISET]
FOLIA

.

[ ] 2

5-30 | 4-5

JACAR
MIMOSI-
FOLIA

5

BIGNONIACEAE

®| [on| s

ARBUSTIVAS

pLocasy
IMACROR
RHIZA

ARACEAE

32

Yucca
ELEPHA!
TES

£ |4
%%

ARACEAE

2-4 |050-1

63

ARECA o

ARECACEE

® o

60-2 | 1-15

75

[ESPADA
A

TYPHA
ATIFOLY

I 387
*

v

TYPHACEAE

o |

30-1.8 020-1

100

RASANTES

PASTO
ALF.

AXONO-

PUS
AFFINIS|

POACEAE
CARPETGRASS

0.003
0.004

1,500 M2

BN+1025

Adocreto rectangulo liso color rosa 12.5x25cm
y 4cm esp. Colocado en 2-2 con junta a hueso

perimetral (guamicion).

‘Terreno natural compactado al 95% proctor.
Capa himeda de 20 cm.

Adocreto rectangulo liso color rosa 12.5x25¢m y
D tatilo con junta a hueso.

perimetral (guarnicion

Terreno natural compactado al 95% proctor.
Capa himeda de 20 om.

Carpeta asfllica de 8 cm de espesor.

Confinamiento perimetral (guarnicion).
Tural compactado al 957 procior

iciop,
‘apa de 20cm G epetate y Tezontle mezdiado y

Terrena nalural

BN+10.10

.Y
"’{ »’;;;
HE
&
E

Croquis de
localizacion:

Simbologfa:

Cambio de nivel
Nivel de piso
Tipo de pavimento

Pasto alfombra

Cuadro de 4reas:
M2 DE PAVIMENTO
155.00 M2

943.00 M2

180.00 M2

243.00 M2

1,578.00 M2

630.00 M2

Proyocto:

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO
‘Ubicacion: AV. SIN. ENTRONGUE CON CARRETERA

MEXICO 115, COL. PENITAS APAN HGO.

Propiotario
'SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA DE MAIZ

Proyectista: \CTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

[Plano: PLANO DE PAVIMENTOS Y VEGETACION

rr—
==— PV-1




ACABADOS

2250 % 9.00 T@ MUROS A
[
|
|
|
|

- 4@ T ACABADOS BASE - B

IMURO CONFINADO DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO
20x20x40CM ASENTADO CON MEZCLA DE MORTERO
ICEMENTO-ARENA EN PROPORCION 1:5 Y JUNTAS DE 1CM.

2 |ASENTADO CON MEZCLA DE MORTERO CEMENTO-ARENA

[EN PROPORCION 1:5 Y JUNTAS

RIRD BT ARG EA DE TR OF 6P WONTADD

SOBRE ESTRUCTURA DE PERFILERIA DE CHAPA

IGALVANIZADACON CANALES DE CALIBRE 26 Y POSTES DE

[CALIBRE 20 @40CM ENTRE SI, CINTILLA EN JUNTAS DE

[PLACAS Y POSTERIORMENTE SE MASILLARA CON

18.00 [ENDUIDO PLASTICO (ACABADO PERFECTAMENTE LISO)

PRETIL DE PERFILERIA DE "OR" DE 2%0.125" Y PANEL W

IDE 2" ENTRE LOS MARCOS FORMADOS POR LOS

ERFILES, ESTOS A SU VEZ IRAN SOLDADOS ALOS "0l
ACABADOS INICIAL - Al

w

$

IS

[APLANADO FINO DE MORTERO CEM.-ARENA 1:4, CON Croquis de

H.5CM DE ESP. APROX. (A PLOMO Y A REGLA] I o
‘ [REPELLADO RUSTICO DE MORTERO CEM.-ARENA 1:4, localizacion
| SERROTEADO DE CEW. ARENA-GRAVILLA 163, CON

5CM DE ESPESOR APROXIMADAMENTE (AREGLA) |
RECUAGION DE 2MANGS DL S ADOR BXT CLASIED oA
OMEX, DEJANDO SECAR UNA HORA ENTRE MANO Y MANO
ACABADOS FINA - AF

[PINTURA VINIMEX MCA. COMEX COLOR BLANCO {00) -
IPREVIA APLICACION DE SELLADOR 5X1 CLASICO.

= a E\NTURA VINIMEX MCA.COMEX COLOR EMPORIO(M3-14)-
T /3 REVIA APLICACION DE SELLADOR 5X1 CLASICO
Dt CUBIERTAS Y /B
s PLAFONES  ‘ApF

ACABADOS BASE - B
[ARMADURA DE ACERO TIPO WARREN DE 1.125 mis. DE
PERALTE (VER DETALLES EN PLANO ESTRUCTURAL
[VIGA DE ACERO "IR" RECTANGULAR 152 x
TAFON FALSO DE TABLAROCA DE 72 7MM. SUSPENDIDO
[CON ALAMBRE GALVANIZADO No.10, CANAL LISTON A
ICADA 60CM Y CANALETAS DE 38MM A CADA 1.22 MTS.
ACABADOS INICIAL - Al
LARGUERO "OR" TUBO RECTANGULAR DE 102 x 72 x 3.20 4=  Cambio de acabado en piso
[APLICACION DE 2 MANOS DE SELLADOR MARCA COMEX,
IDEJANDO SECAR UNA HORA ENTRE MANO Y MANO. N
ACABADOS FINAL - AF
[SISTEMA DE MULTYTECHO DE 2.5 DE ESPESOR CON & Nivel en planta
LAMINAS DE ACERO GALVANIZADO CALIBRE 26/26 EN
ICOLOR BLANCO/BLANCO ACABADO POLIESTER EST.
PINTURA VINILICA BASE AGUA MARCA COMEX, COLOR
BLANCO OSTION (764

: | B ]
PISOS |k

éﬁ ACABADOS BASE - B
|| TERRENO NATURAL COMPACTADO AL 957 PROCTOR
5.00 IPARA RECIBIR FIRMES.

ACABADOS INICIAL - Al
2 [FIRWE DE CONCRETGF C=TO0KGICN DE T0CWDE .
[ - [ESPESOR CON MALLA ELECTROSOLDADA 6-6/10-10. Cuadro de éreas:

'3 FIRME DE CONCRETO F'C=100KG/CM2 DE 10CM DE ESP ESPACIO
Nave industri..........
f— 440 —— 45 45 — /7T ACABADOS FINAL - AF Checador y transfer.
1338 13.4 [LOSETA MARCA NTERCERAWIC, MODELO ARMENIA, EN Almacen e producto terminado.
o O PLANTA () 10} PLANTA DE AZOTEA PEGASULE O GOLOGADD AHILO ENAVEOS SENTIOOS Aimacende matrapina

4
CON JUNTAS DE 0.5CM v BOGUILLA DEL MISMO COLOR Area de produccién
5 [RESINA EPOXICA DE 20MM DE ESPESOR M A. de tarimas.

~N (oo,

\om

ala
=y

@

@ 27.00

W

Simbologfa:

ald | w N‘_\

Cambio de acabado en muro

&l

o
~

PIEZAS DE 31.5x31.5CM EN COLOR GRIS, ASENTADO CON

KONKER T1PG KONKERGOAT LS5 GOl OR Grs LaeRo._| Estacionamiento de monta y pain
ACABADO EN TOPES EN LA PARTE SUPERIOR DEL FIRME Magquina de turbina de succion.
HECHO EN OBRA CON TUBO DE 1" DE DIAMETRO.

Sup. de predio 7755.66.
Sup. de construccion. 2516.75.

Area de patios y circulacion.3728.91
Area verde. 1510,

Proyecto:

3

i

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

5
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B
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g e tkg

T |IIIIIII IIIIIII T A L
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I N || It
/610\ — ] — | VICTOR ALFREDO FLORES LOPEZ
A ||||||I| II|I|| ||||||| 7.42 ano: PLANO DE ACABADOS DE NAVE INDUSTRIAL }
T N /b 0 A — s
/iy [611\ II % ﬁ /8l\ .
Ll IIIIIIIIIII un I Escala:
v ACA-1

Acotaciones:
en metros.
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DESPIECE DE PORTON

MARCOS DE "OR"

® © o 9 ® ©
© PORTONES DE ACERO. ol o
225 9.p0 SOLDADOS ENTRE SI CON LAMINA DE ACERO
— —1— 45 'SOLDADURA DE FILETE Y
o R st o R o ot EERREY ) e,
Rail de 70mm p/ arro congalte
- - Garro congalte marca _ESMERILADO DIAMANTE SOLDADO A
igant marca DUCASSE 1 e Tomm o o
05 crtocogate oo D3000 Rai o Tomm s ESTRUCTURA DE R
rore Modelo D-1000 EOIA
DETALLE D- | a Perfi"OR et o0 SOLDADURA DE FILETE
EfALLE D2 ! @ cuadodo o PR sy = ® PorfiOR" ALOLARGO DE LA
- o I Auasmm.— 51x2.8mm. cuadrado de Perfil"OR" /I||| PLACA
687 stesmm 7 -
45 cuadrado de 7
4 Stzmm, /
t 7 88.7
| & e soale ] Perfi “OR" Hoja de 7 . Hace
(ca 5 cuadrado de ro cal. 18 erfil acero cal
687 o 51x2.8mm
’ % ° # / RIPCION:
687 /" DESCH :
Rail de 70mm p s /
extlliNT Rail de 70mm pl 7; 5
54 )/ ///PORTON CoRREDIZO A BASE DE
54 WARGOS D PTR GUADRADO DE
Too2 02 E 5625 662 % e —— 51.x2.8MM, FORRADO CON LAMINA DE
5462546254625 4625 ACERO CALIBRE 18 ESTAMPADO EN m Croquis
250 Poriil“OR" — 210 ——+ FORMA DE PUNTA DIAMANTE Y o
cuadrado do RECUBJERTA CON PRIMARIO
512 8mm, ANTICORROSIVO Y PINTURA EPOXICA
500 420 VERDE OSCURO.
L 103 103 POSTE VERTICAL DE
——— 250 ——+ — 210 ——+ 260MM CAL 1.
250 CCAPUCHA SIMPLE BARRA "
SUPERIO]
COPLE DE 238, CAL.20.
g i o} BARRAINTER. BARRPAEAS’;J:A
CAL20 ACO!
3 % MALLA CICLONICA. e B—
3 P-2 b ] WO
) renzroern o | gD
ETALLE D-1 ol A 4 — POSTE VERTICAL CALIBRE 18.
o +——— 430 470 430 470 430 440 ——+ - ESQUINERO
< 200 e 200 — AT 080 o aravny | INFERIOR DE
- £ caLte @36, CAL 2
I ABRAZADERA ]
31 =G i e T o oo
g EIENSON /7 GALVANZADO CAL 12,
+
= P-2 SOLERADE &g ABERTURAS DE
135 TENSION. 55X55MM
| -6 |+ 00 SONETTHE Dot s = o e —-— LLE DE INSTALACION DE MALLA
e P e A P 2% [RRRseseRRRsd | DETAL
14 Ry [EEEEC 4 s3]
= _ oo T = INo. DESCRIPCION a:
590 o | e | e T SRR Simbologia:
3 sm S I 5 - [FOSTES VERTIGALES
o o A B B0 OF G0V GALBRE 16
et = w7778 Muros de tablaroca.
200 = 2 [POSTES VERTICALES ESQUINERO
5.00 R R sz | 2 [1UBO DE @73MM CALIBRE 15 Linea de proyeccion.
o | FERREERS RRRERERE R p
e - o : [l ——— Linea de eje.
1] 4
A= i @ i [4]
0T 1g§eﬁ - D-3 M
"6 [MALLA DE ACERO GALVANIZADO
Al ET0
® 6 ¢ ¢ PLANTA o A martan o
3561448 D-3 55550

POSTE ESTR.
DETALLE DE PLAFON FALSO

USG EN FORMA
CANAL METALICO
DETALLES DE MURO DE TABLAROCA. TABLERO DE YESO PLACADE
MCA_TABLAROCA LSG410CAL26 13MM DE ESP. VIGA DE ACERO IR" 356 x ALAMBRE GALVANIZADO TABLERODEYESO  TORNILLOUSG
POSTES ESTRUCTURAL USG DE 12.7MM DE ESP, MCA DURDCK o L oeour liow malaocs _teosoeT
410 CALIBRE 20 + + | PLACADE AGERO A3 CANALE
TORNILLO USG POSTES ESTR. TORNILOS DS~ I | S0XS0CM Y 6.4MM DE ESP. YESO MCA. 1 ALVANIZADA DE .
POSTES ESTR TIPO"S" DE 1 CANAL USG 410 CAL20 ) S T Jontaoe YESOMCA. Cuadro de areas:
usG METALICO USG 1@ cm REFUERZO PLACADE TABLACEMENTO  TABLAROGA N ICARGA CALIBRE 22. g
CALIBRE 20 POSTES ESTR 410 CAL 26 ARG A At |oewmea + + | o o oE €5 o oEt ) J —— AQUETE OF EsPACIO w2
DUROCK. ustia..
DE ARRANQUE uss 1o oL R DE O S x Yy Y PRty Nave industrial
CANAL
G ANAL METALICO imacen de producto terminado.
MCA. TABLAROCA DE USG 410 ‘ YESOMCA BASECOAT FORMA DE "U" FORMA DE "C* CAL 20 s | GALVANIZADA DE AIMaGen e Maleria prim................74.48
12.7MM DE ESP. CAL.20 DE EIIRE POSTES. TABLAROCA POSTES ESTR, TORNILLO USG MCA.DUROCK CAL22 PARA PLANTA | \CARGA CAL22. Area de produccion. 818.86
ARRANQUE DE 127MMDE USG410CAL20 aaiio Eors "S'DET" (UNIF.EN UIGAR POSTES TORNILLOUSG | | CANALETALISTON A de tarimas 28,04
USGAI0CALZY TODALA SUP. (UNIONES CON TIPO "S* DE 1. | ENFORMADE | Estacionamiento de monta y patin...... 67.55
TORNILLO USG TORNILLO P/ MADERA DELAPLAGA). TORNILLOS | OMEGA CAL.26 Méquina de turbina de succidn. 4473
71P0"S" D 1" TABLERO DE TIPO "MS" 1 5/8". TIPO "TEK | \ MURO DE BLOCK.
vesowca PLANG USG 0 | DE CONCRETO
TABLARGCA POSTES ESTR. \
<> THARCO PARA E 1 o 3o L1G. 20X20X40CM.
ISOMETRIGO CANAL METALICO DE 127MMDE b oNTA MADERA DE PINO. PUERTA DE MADERA \ %
USG 410 CAL. 26 DE PINO. 3 " ! \ Sup. de predio. 7755.66....100%
S;\gl:: QAELLLZ‘SCO ISOMETRICO PLANTA ISOMETRICO a | iug de construccion. 32521 se st s; ;ﬁ;f
E TABLAROCA | \ rea de patios y circulacién. 3728.91.....48.07"
DETALLE DE ENCUENTRO DE MUROS D DETALLE DE MARCO DE PUERTA DESPIECE DE ELEMENTOS PRINCIPALES PARA RECUBRIR COLUMNAS | \ R vardon 0 19.47%
i D-2 DE ACERO "IR"
R " | p | comomonu 3 ‘
USG 4 DE CONCRETO POSTES ESTR royecto
@ 40CM ENTRE CANAL LIGERO DE ARRANQUE T ® C%iﬁf:gi’;:;?chﬂmm 2 \ Proyects
EOSTEY POSTE METALICO USG CNTADE TORNILLO USG 20X20xa00M USG 410 CAL20 o VETALIGO USG 410 G | \ NDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
TIPO " DE 1. |
410 CAL 26 REFUERZO - TAQUETE DE FIJACION A MURO O COLUMNA | \ DE MAIZ NIXTAWALIZADO
PERFACINTA TABLERO DE YESO EXPANSION DE POSTE ESTREUCTURAL USG ‘Ubicacion: A\éxs‘h ENVRDNQUENCDN Cl:;;:EJSzA
MCA. TABLA ROCA 410 CALIBRE 20 DE ARRANQUE | MEXICO 115, COL. PERITAS A
POSTES ESTR ISOMETRICO CANAL DE 12.7MM DE ESP. _to_ © COLOCACION DE POSTES USG R — \
— 40CM Y
Fyeerad \VETALICO USG DETALLE DE FIJACION A MURO e 410 OALIBRE 20 ook
BOSTE Y PO _— \ D-: . METALICO USG 410 CALIBRE 26 0 DE [Frovests " viorom aurmeo rLores Lopez \
q USG EN PARTE SUPERIOR. MCA.
0 DE]| T Lo XOCA DE lano:
TABLER 5" DE 1. | FIRWE DE Q =40~ (@ COLOCACION Y ATORNILLADO 12.7MM DE ESP. PLANO DE HERRERIA
MCA, TABLAROCA JCONCRETO ~ POSTE Y POSTE. ~.., TABLEROS DE YESO
\ ! A% COLCHONETA DE DELOS T/
DE 127MM DE ESF Ao MALLA S T JUNTAS DE PANELES DE TABLAROCA MARGA TABLAROGA DE 12 7MM | Eoc. grafica: Clave:
T / ELECTROSOLDADA Y ianaunes R L0 UsS il | " —
7 7 \ 7 861010 4 PERFIL CANAL TIPO 'S" DE 1" ©COLOCACION DE CINTA DE CALAFATED Escala:
GANAL METALICO T BASE PARA METALICO ® REFUERZO PERFACINTA MARCA DE ENQUIDO 1200 H ER_1
USG410CAL25 Fllg‘AﬂL:‘c';ic:lgsL TABLAROCA.  USG 410 YESONCA TASLA TABLAROGA EN UNIONES DE PLASTICO. Foooones
w CANAL AL26 PA en centimotos
METALICO USG (®CALAFATEO DE ENDUIDO PLASTICO
410CAL26 ISOMETRICO (ACABADO PERFECTAMENTE LISO). 1SOMETRICO A ocr. 2013,
PLANTA ALZADO " ISOMETRICO DE PLAFON

DETALLE DE ANCLAJE A PARTE INFERIOR
DETALLE DE MATERIALES DEMURO DE PLACA DE YESO - TABLAROCA ORDEN DE MONTAJE PARA MURO DE PANEL DE YESO MARCA TABLAROCA




V-2

V-2

V-2

P3P

P-2f-

P-2)

A4

PLANTA

PORTON CORREDIZO DE ACERO

500

250

&

®\

300 310

500
10%c o

s

EXT,

A——— 250 ————+

PUERTA DE DOBLE HOJA ABATIBLE

232

—— 162 IT.
5 &ﬁ%‘;
+ 82 T.

PUERTA DE ACERO CORREDIZA

— 212 ——
Hmsﬁ«/D

RN/

@202 212

|

— 212

PUERTA DE DOBLE
HOJA ABATIBLE

— 120 —

60

230

PUERTA DE DOBLE HOJA
ABATIBLE
P-8

— 227 ———
— 1135 —+

/

D2

)

A——— 227 ——NT.

5 " 5
+— 106 —FXT * — 1135 —EXT.
VENTANAS FIJAS CON PUERTAS DE DOBLE HOJA CORREDIZA
X VENTANA FIJA
b 1383 0 V-2
O 245 250 190 190 250 200 ———+ d— 144 —+
103
120 © © o | o © © ©
VoAl VoA V.F VoA VoA )P 20 V.
300 T
400 %6 ©
130 © © © © © © © © ! VA
l V.F| el & V.F| V.F £l g El
i I /@ @ — 14—
®\ — — — — 4%
EXT.
A 250 ——— 480
— 125 —+
o1 o VENTANA FIJA
EXT. ..
— 25—+ 400 — 220 —+
1383 452 ¢
A
52
*
:\:* 52 4T
4 %
EXT.

PORTON CORREDIZO DE ACERO

420

210

9

&

®\

300 310

420
=

g

10

e
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PUERTA DE BOBLE HOJA ABATIBLE

DETALLE DE PUERTA DE TAMBOR

MARCO DE

REFUERZO PARA

REFUERZO EN
ESQUINA

DETALLE D-2

BASTIDOR 50x25MM.

TIRAS DE MADERA DE
PINO DE 26x25MM

TRIPLAY
DE CAOBA
DE 6MM.

BARNIZ
SEMIMATE

COMEX.

TRIPLAY DE CAOBA DE BMM,
ON BARNIZ SEMIMATE.
BASTIDOR DE
PINO 26x25MM.

BUerts, oeveN
/ ENTRAR A PRESION.

INT.

125 T

250
PUERTA DE BASTIDOR
DE PINO FORRADO COl

DETALLE D-1 TRPLAY DE CAGBA DE

GIN, CON BARNIZ

CERRADURA DE

LLAVE A52PD BALL
260,

'ACABADO CROMO
MATE, MECANISMO

CON CILINDRO DE CILINDRO DE
PERNOS PERILLA PERNOS PERILLA
INTERIOR CON INTERIOR COf

/
REBAJE/EN MARCO
RTA

LAS BISAGRAS NO
BEN ESTAR

v |
BISAGRA DE LIBRO P/

PUERTA DE 3 MARCA
pHILPS.

" _ISOMETRICO DE-

COLOCACH
DE BISAGRA

MACO.DE MADERA DE PINO MACIZO
-BISAGRA DE LIBRO PARA PUERTA DE 3' MARCA PHILIPS.

PUERTA DE HOUA DE MADERA DE PINO MACIZO.

ESPACIO PARA LA COLOCACION DEL PERNO DE LA
BISAGRA,

BISAGRA EN PUERTA

Croquis de
localizacion:

Simbologfa:
®

Tipo de vidrio o lamina,

Tipo de perfi

P U E RTAS Especificaciones:
@Periil de alumino color hueso de 3 5/8"(p puertas)
VENTANA FIJA Y DE CLAVE ALTURA (MM) ANCHO (MM) No. DE PZAS. (@Periil de aluminio color hueso de 3"(piventanas).
PROYECCION P 300 250 1 (3®Hoja de madera maciza de pino 50mm de esp.
V-4 (@pPeril "OR" cuadrado de 51x2.8mm
P2 300 210 3 (®Rail de 40mm pirollapar U-40 doble(unién cituerca)
P-3 250 250 1 (BHoja de acero de 3mm de espesor.
P4 232 164 1 (®)Cristal claro de 3mm de espesor.
(©cristal templado de 6mm de espesor.
P-5 230 120 5 (©@Lamina de aluminio de 1.5mm de espesor.
P-6 210 90 4
P-7 202 106 1
P-8 227 227 1 Proyecto:
INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
VENTANA FIJA CON P9 212 164 1 DE MAIZ NIXTAMALIZADO
Ubicacion: AV_ SN, ENTRONGUE CON CARRETERA
CORREDIZAS MEXICO 115, COL. PERITAS APAN HGO.
VENTANAS [ 2\
| SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA DE AIZ
2
—— 180 —— CLAVE ALTURA (M) ANCHO (M) No. DE PZAS. ”""’Y"“"“ VICTOR ALFREDO FLORES LOPEZ \
® V-1 VER GRAF. VER GRAF. 1 r“"“ PLANO DE CANCELERIA /
120 V.F
v2 250 144 9 Esc. oréfica: _ Clave:
2{e—] —¢ \ e
+ Escala
V-3 52 52 6 1200 C AN-1
4 S e v-4 88 52 6 " cminaros
— 92 —EXT. Vs 120 180 1 ocr. o3
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—0.84—

PLANTA

CORTE LONGITUDINAL o

REGISTRO SECO P/ COMBUSTIBLE

+—0.64—
#0.40—

+—0.60—

PLANTA

MARCO Y CONTRAMARCO

5CM DE REGILLA DE ACERO DE ANGULO DE 314"
ANCLAS CON

CEM-ARENA 1:4

s

CORTE TRANSVERSAL

5 CM DE PLANTILLA D}
CONCRETO SIMPLE DF}
F'C=100KG/CM2

ISOMETRICO

© (O] D) 10 s SIMBOLOGIA DE ALTURAS
225
b s a5 —f P
5 o i
3 = \ 1 @ h2
é |
i h2
45
.gg niepsg  M1=100 nT T
e h2=3.00 o
HT=4.00 h2=150  pr—g 00 l ‘ HT
d =+ ! 2 O h2 T ons
-— : ‘ h1 uT nd
Cc
45 h1 HT h2
l ‘ h1 Jﬁ h1
* — T e
e h1=3.82 560 N . . . .
(7 he=2.50 @ CORTE a-a CORTE b-b CORTE c-c CORTE d-d
h3=1.88 voquk
HT=8.20 iocatzacen:
a a DETALLES DE REGISTROS SANITARIOS
I TS0 DE Cur. Too'ur oz -6 —
< F'C=150KG/CM2 CON MARCO Y CONTRAMARCO
—0.64— REFUERZOS EN ACERO DE ANGULO DE 3/4".
ruo DE . —0.40—r . o _POSTEESTR ARGOLLA METALICA
w.Rig. Tipo "Mf h1=3.82 rsooe & ETRUSG 410 CALIBRE
h2=2.50 ) 20 @ 40CM
EASTTO - I l B TES °” ENTRE POSTES x
8 SEConcaeTo g ConcrEro
. Sprt o £ Shprcos
g——@ T T FC=100KGICM2 2 FC=100KGICM2
k4

Simbologfa:

mz7z7z774 Muros de tablaroca.

Muros de tabicon.

Cruce de red hidraulica
Cruce de red sanitaria
Linea de proyeccion
Linea de eje.
Linea de corte por fachada.

Linea de corte de vano.

Muros de block de concreto ligero.

>

MAMPOSTERIA EN EDIF. ANEXO A NAVE.

MURO DE TABICON
10x14x28cm

Especificaciones:

1) La resistencia del tereno es de 6,730 kg/m2
11) Las columnas de acero iran ahogadas en
concreto de fc=250 kg/cm2 con grava de 3/4" en
proporcién 1:3:4 (cemento-arena-grava).

i1l Los castillos y cadenas se colaran con
concreto de f'c=150kg/cm2

IV) La resistencia de las varillas a emplear en
castillos y cadenas es de fy=4000kg/cm2.

V) La resistencia en estribos sera de
fy=2300kg/cm2.

VI) Los amarres seran de alambre recocido
calibre 14,

VI Las acotaciones se encuentran en metros el
los planos y detalles constructivos.

VARILLAS DE 3/8°
CASTILLO DE 10x15xm

o
@p .
=3

TABICON

TRABE DE LIGA
DE 23x1em

DE PVC @38mm "

9.58

116 , (956 950

o

e @

ENCUNETRO DE CASTILLO

TRANSMISION CORRECTA DE CARGAS|

RESINA EPOXICA DE 20MM DE ESPESOR, MARCA
KONKER, TIPO KONKERCOAT LISO, COLOR GRIS CLARO.

Y CADENA

5ugu A

SELLO ASFALTICOW)
ENTRE PAROS.

FIRME DE CONCRETO (F'C=200KGICM2)
DE 10CM DE ESPESOR Y MEDIDAS DE
2.50x2.50M CON REFUERZO DE MALLA
ELECTROSOLDADA 6-6/10-10.

TERRENO NATURAL COMPACTADO
AL 85% PROCTOR.

Proyecto:

TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN, ENTRONGUE CON CARRETERA

MEXICO 115, COL.PERITAS APAN HGO.

Propiotario:

Proyectista:

VICTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

PLANO DE ALBANILERIA

PLANTA e J T =
022043 o gop oL st ™| AL-1
iy il e~y = ) AT (AP " @ N s
o PR hoerd = RS erverzooc s FIRME DE CONCRETO CON oor.on
@7 E 53;'2 e o MALLA ELECTROSOLDADA
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0.6+

01
- b A5 315084+
s ver delall B)
oo 1= 0 MURO DE o DETALLES DE CISTERNAS CSCALERA MARINA
ARMADO TUBO D2 VENTILACION NRCGISTRO PASAHOMBRE SECCION DE VARILLA S
DE 12 CM DE {ver dotake C) (ver detalle A) TAPA DE LAMINA NEGRA CAL 14 DE DIM.DOBLADA Y
———————————————— PERFIL TUBULAR DE 3/8 ANTICORROSIVO Y PINTURA EPOXICA J0 1590 20 (CONCRETO ARMADC
B PLANTA INTEGRAL) RECUBIERTA
o 2894 27 CON PRIMARIO
& kN MURO DE CONCRETO ANTICORROSIVO ¥
ARMADO PINTURA EPOXICA.
AP. 55.72 M
CAP.S5TZM3 & oA EXTERIOR INTERIOR EXTERIOR
b - CISTERNA CISTERNA CISTERNA o
= .64 T
PLANTA ) Sy Y
ALZADO =
CISTERNA DE AGUA POTABLE o
REGISTRO PASA-HOMBRE ESCALERA MARINA I Croquis de
localizacién:
Y " ESC: SIE ESC: SIE
2——=2.16—+o.
) pesrL TuBuAR | TAPA DE LAMINA NEGRA CAL. 14
MURO DE TUBO DE VENTILAGION ISTRO PASA-HOMBRE DE 315" CODO (90) DE FIERRO
CONGRETO (ver detallo C) (ver detalle A) GALVANIZADO CED -40
]
it EISAGRA DE NION HEMBRA CON ROSCA
404 DE 12 CM DE i N | - LIBRO SOLDADA p O oy ANGULO DE 3/8" Py
ESPESOR ha . APTR Y MARCO oA A EN TERMINACION DE CODO SE
i CAP.17.60 M3 _ TUBULAR ‘COLOCARA TELA METALICA
1 SCALERA MARINA — - ———=51 AHOGADOEN oo (PROTECCION CONTRA POLYO
0 (ver detalle B) P PR L 4 CONCRETO
L / P B R DH?[—_E
o6 I R
PTR BE 34" ERRTI
ot S . wreRioR [ x0Tl 7| ExTEROR oL
PLANTA ALZADO B AT CISTERNA P * ta | CISTERNA L[OSA TAPA DE CONCRETO
L ERSERRS B TUBO DE FIERRO GALVANIZADO ARMADO
CISTERNA DE AGUAS TRATADAS | . et

10cm DE DIAMETRO

‘ ' TAPA DE REGISTRO PASA-HOMBRE TUBO DE VENTILACION
‘ : ESC: SIE ESC: SIE Smbologia:
4pd 1,84+ 59— 10 958 42,6915 Y FOSA SEPTICA
MURO DE Hiet
ARMADO e PN e A A ﬁ/m L
R ﬁ X  EXTERIOR N
o — — A 2 / CISTERNA s o
MURO DE CONCRETO | T = ] ~— ETSTTEERR‘S: «
DEPOSITO DE AGUA ay ARMADO 10.12 _ N
ke AM. DE SEPARACION| | PRODUCTO DE FILTRACION [| 311 M@O 0c 20N AcABAOO | === >
27 | por pEcANTACION CAP.99.36 M3 INTERIOR | .
334 COLADO CON CIMBRA
CAP.3622M3 ||~ ESCALERA MARINA COLADO CON \ CISTERNY :
[~ erdotaloB) — s NTERIOR
& 04 AL = CISTERNA 340 Especificaciones:
* o CAMOHIERO T iy PN Caromas sotomara una osianca do
+9.84+ 1+6.84+ CISTERNA CISTERNA
3 5 MURO DE CONCRETO -
bﬁ : ARMADO DE 12 CM, \’\CE\ZSOKQ/EdmZ efuerzo tendra una resistencia de|
L ot fosreiriaii - h )’AQEDcDekm/ 92’ § tilizaran varillas Lie\ No.3.
. [ | ~COLADOCONCINBRA  DETALLE C fy=4200kg/om2 y se ulzar
PLANTA ALZADO A DE PRIMERA i CORTE XX° K\I)) Bl recubrmento serdé el ndicaco en planos,
ot “1 amafio maximo de agregado sera de 3/4"
0 /020 V'S #3 ®25CM // Vss@dson V) Las proporciones en el concreto seran las.
CISTERNA DE NEJAYOTE wrenon R ttron [P 1 mremion iticads on'el o,
X CISTERNA \ CISTERNA CiSTERNA| V1) Los amarres de varilla se haran con alambre
, Vs CM [ 11l V'S#3 @%"JCM recocido del #18.
PLANTA ] \‘ 0.14 b2 VII) Se usara arena de media a fina.
_ oot CISTERNA DE AGUA POTABLE E’:ﬁ‘:m 4 1 Xgu)cﬁ‘ez”z:?gs para las cistemas seré de
‘L'\ PROYECCION CISTERNA__~ PLANTILLA DE
DE REGISTRO T CONCRETO
ohs CAMARA DE DOSIFICACION DETALLE A :;ﬂ;wggp&gomgzi B
P.1 T T
0.1 a1 Proyecto:
L D TABLA DE PROPORCIONES SN\
o et 0, TUBO DE VENTILACION __ 2% NOTAS IMPORTANTES: OF VA2 NXTAVAL 2400
o DE 12 CM DE REGISTRO fn  (erdemleC) ey RESISTENCIA | CEMENTO AGUA ARENA GRAVA Ublcacion: AV, S, ENTRONGUE CON CARRETERA
& ESPESOR R | (Bulto) (Bote) (Bote) (Bote) . i WEXICO 115, COL PERITAS APAN HGO
704 . 1l | -y BT v A pre— p PP o —m “LA CIMBRA DEBERA ESTAR CO'PLETAMENTE LIMPIA, s - \
A 10 Gamara e separacion porl || Tcmaraoe T | 110 15 A PLOMO O NIVELADA. EL LUBRICADO DEBERA / SOCIEOAD COOPERATIVA HANERA OF MAZ
CAMARA DBSEPARACION POR 2p6 |18 SEDIMENTACION DOSIFICACION [[1.#0 250KG/CM2 1 1112 3172 4114 LLEVARSE A CABO CON ACEITE QUEMADO DE [[Frore<t== victor usmeoo rLomes Lorez )
4pd SEDIMENTACION l CAP. 33 M3 CAPAGS M3
s 0% e — — CARRO. X tano: PLANO DE ALBANILERIA }
] L2 carcamo numeoo *EN LAS JUNTAS DE COLADO SE DEBERA — —
o oA P R TABLA DE LONG. DE ANCLAJE ESCARIFICAR EN MAS MENOS 1CM LAS SUPERFICIES e —
CARCAMO ) or ) DE COONCRETO EXISTENTE Y SE DEBERAN S AL
L 2} HUMEDO CALIBRE DIAMERO | TRASLAPE | ESCUADRA | GANCHO HUMEDECER ABUNDANTEMENTE DESDE 24 HRS. ——
ANTES DE CADA COLADO, CADA 6 HRS. on s
PLANTA ALZADO No.3 318" 38 14 13 . ‘ P
. TODOS LOS CORTES DE COLADO SE HARAN EN EL
FOSA SEPTICA No. 4 172 50 19 15 TERCIO MEDIO DEL ELEMENTO EN CUESTION.




CORTES POR FACHADA DE NAVE INDUSTRIAL

NLAP+18.84

MULTIPANEL MARCA "TERNIUM NLAC+18.21

CANALON DE LAMINA
MULTYPANEL" DE 2.5" DE ESPESOR.

GALVANIZADA CAL.20 17, Croquis de
localizacion:

APLANADO DE MORTERO-ARENA

PERFIL "OR" DE 2"x0.125". SOLDADO A
ARMADURA CON CARTABON DE PLACA DE
ACERO DE 3/8" DE ESPESOR.

PERFIL "OR" DE 2"x0.125".

MULTIPANEL MARCA "TERNIUM
MULTYPANEL" DE 2.5" DE ESPESOR.

APLANADO DE MORTERO-ARENA

BAJADA DE AGUA PLUVIAL
DE PVC DE @8"

VIGA DE ACERO "IR" ARMADURA PLANA DE ACERO TIPO WARREN

DE 1.125mts DE PERALTE.
RECTANGULAR 203x19.4 REMATE LATERAL A PRETIL DE

MULTIPANEL (VER DETALLES) NLAC+15.57

PANEL W CONTRAVENTEO - VIGA "IR" RECTANGULAR
COLUMNA DE ACERO "IR" 203X26.6 FORRADA 152x12.7

CON TABLACEMENTO MCA. DUROCK.

ANV AT NI IS AN

CANALON DE LAMINA
i | GALVANIZADA CAL.26
BAJADA DE AGUA
PLUVIAL DE PVC DE 92|

LARGUERO "OR" TUBO RECTANGULAR Especificaciones de

superestructura
MURO DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO DE 102x72x3.20 NLBeH15:20 1) Acero estructural :e perfiles tipo A-36 con
20x20x40cm CON APLANADO PULIDO DE esfuerzo de fluencia fy=2530 kg/lom2.
1l MORTERO ARENA 1:4 COLUMNA DE ACERO "IR" 356x44.8 FORRADA II)Los electrodos recubiertos para soldadura se
CON TABLACEMENTO MCA. DUROCK. ajustarén a la serie E-70 de las especiiicaciones

v

para electrodos en soldadura de acero para
aceros suaves.
l)Los traslapes de multipanel seran de 20cm,

g para dicho traslape se haran
transversales en campo con dicha cota.
CADENA INTERMEDIA MULTIPANEL MARCA "TERNIUM CADENA INTERMEDIA DE 0.20x0.20 mts +13.30 1V)Tanto trasiapes como ranuras para fijar
20x20CM N " remates, se deben sellar con sellador elastico
marca "SIKAFLEX" o similar con el tamafio de
cordon especificado.

S Especificaciones de
LARGUEROC "OR"TUBO | | infraestructura:
RECTANGULAR DE 4'x3"%0.125 MURO DE BLOCK DE CONCRETO LIGERO / 1) El concreto de las zapatas y trabe de liga se
20x20x40cm CON APLANADO PULIDO DE it una rositoncia do oot o

MORTERO ARENA 1:4 fc=250kglom2
II) El acero de refuerzo tendra una resistencia de

fy=4200kg/cm?2.
BODEGA DE NAVE 1il) Se colocara una plantilla de concreto
HERRAMIENTAS INDUSTRIAL fc=100kg/cm2 de Som de espesor.
IV) El recubrimiento sera el indicado en planos.

V) El tamaiio maximo de agregado sera de 3/4".
NPT+10.30 FIRME DE CONCRETO NPT+10.30 VI) El acero de estribos de_ alambron sera de un
CON MALLA + fy=2530kg/cm2 en v's #2.
PISO EPOXICO FIRME DE CONCRETO CON MALLA ELECTROSOLDADA NPT+10.20 VII) Las proporciones en el concreto seran las
ELECTROSOLDADA 6-6 10-10 6.6 1010 PISO EPOXICO indicadas en el plano.

VIll) Los amarres de varilla se haran con alambre
recocido del #18.
1X) Se usara arena de media a fina.

NPT+10.30]

TRABE DE LIGA DE
0.25x0.50 (BxH)

ZAPATA AISLADA DE 2mts. DE BASE
0.25mts DE PERALTE

TRABE DE LIGA DE
0.25x0.50 (BxH

e e I Rt}
ZAPATA AISLADA DE 1.50mts. DE BASE
Y 0.25mts DE PERALTE

Proyecto:
TNDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA
DE MAIZ NIXTAMALIZADO

‘Ubicacion: AV. SIN, ENTRONGUE CON CARRETERA
MEXICO 115, COL.PERITAS APAN HGO.

Propiotario:

|
J

VICTOR ALFREDO FLORES LOPEZ

CORTE POR FACHADA X-X’ CORTE POR FACHADA Z-2'

'mymm.

180! bl ANO DE ALBANILERIA - CORTES POR FACHADA

Esc. grafica: Clave:

Escala

™ = | AL-3

Acotaciones.

metros,

0CT. 2013,




9. DESARROLLO DE
MEMORIAS




INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

9.1 MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

PREDIO

El predio donde se ubica el proyecto esta en la zona noroeste de la cabecera municipal de Apan Hidalgo, tiene una superficie de 7,556 m2 y
en la zona predominan pendientes que van desde los 0 al 5%, que es ideal para el establecimiento de la industria, ademas de que cuenta con
un suelo tipo II — aluvial arcilloso (arcilla de plasticidad media) con capacidad de carga de 6.73 ton./m2, actualmente tiene un uso de suelo

industrial y cuenta con los servicios de infraestructura de red telefonica, alumbrado y energia eléctrica.

PARTIDO ARQUITECTONICO

El proyecto consiste basicamente en transformar el grano de maiz que es la materia prima en harina, mediante el proceso conocido como
nixtamalizacién (cocida en agua con cal). Para lo cual el proyecto esta integrado por las siguientes areas: a) Area administrativa, que cuenta
con una superficie de 507 m2 repartidas en 2 plantas, aqui se realizan los trabajos de suministrar todos los recursos econémicos de la
empresa y de gobernar propiamente a la misma, cabe mencionar que se trata de una organizacion de cooperativa de produccion de 13 socios;
b) Servicios generales, integrada en 260 m2 y que constan de los espacios de servicios sanitarios, vestidores con estantes y regaderas,
comedor y espacios de mantenimiento y limpieza, y ¢) Area de produccion de 1867 m2, esta a su vez se subdivide en area de recepcion,
donde se recibe por primera vez el grano de maiz, se determina la calidad del grano y posteriormente se aprueba o se rechaza la materia
prima; area de almacenamiento de materia prima, esto se lleva a cabo en los silos; area de transformacion, aqui la materia prima sufre una
serie de procesos para que finalmente se convierta en harina, y por ultimo encontramos el area de almacenamiento de producto terminado,
donde se almacenara el producto en un maximo de 3 dias para su completa distribucion.

ESTRUCTURA

La estructuracion de la nave industrial es a partir de un sistema de marco flexible, que consta de una cubierta de multipanel de 2.5” de
espesor, que recaen en largueros de acero tipo “OR” tubo rectangular, para que estos transmitan las cargas de la cubierta a las armaduras de
acero tipo “WARREN” de 1.25 mts. de peralte. Estas se encuentran apoyadas en columnas de acero tipo “IR”, que estan ligadas entre si
en la superestructura por vigas de acero del mismo tipo. En tanto que, en la infraestructura consta de una cimentacion de zapatas aisladas que
se unen por medio de trabes de liga, este ultimo elemento estructural transmitird las cargas generadas por los muros de mamposteria
perimetrales hacia las zapatas.

En cuanto al resto de los edificios del complejo, el sistema estructural consistira en cubiertas de concreto armado y en muros de cargar,
hechos a base de mamposteria de tabicon, cuyos pesos seran transmitidos al suelo a través de las cimentaciones de zapatas corridas.
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INSTALACIONES

Instalacion sanitaria: Dentro del proyecto tenemos desechos de aguas grises y pluviales, que seran tratadas y concentradas en una cisterna,

con la finalidad de reutilizarlas para abastecer los muebles de W.C., estos a su vez generaran desechos de aguas negras, mismas que estaran
contenidas en una fosa séptica, donde sufriran el proceso de separacion y transformacion fisico-quimica de la materia organica concentrada
en esas aguas, para después pasar a un humedal artificial donde las plantas acuaticas (espadafias) degradaran los contaminantes y
finalmente tras recibir todo este tratamiento el agua pasa a ser inyectado al suelo por medio de un pozo de absorcion.

El desecho de la coccion del grano de maiz en agua con cal (nejayote), sera tratada en una cisterna con 3 compartimientos, en los cuales el
nejayote tendrd en una primera instancia, una separacion por decantacion y en una segunda etapa una separacion por electrolisis, para que
finalmente se almacene. Los materiales empleados para esta instalacion consisten principalmente en tuberias de P.V.C. sanitario en el ramal

exterior e interior con diferentes diametros.

Instalacion hidraulica: El sistema estd integrado por 2 equipos hidroneumaticos, uno de ellos bombeara agua potable desde la cisterna a los

muebles de lavabos, regaderas, tarjas, fregaderos y a la zona de produccion, propiamente a los muebles de paila de coccion y tina de lavado.
El otro hidroneumatico abastecera a los muebles de W.C. con liquido proveniente del tratado de aguas grises y pluviales. En tanto que, con el
tratamiento que se le da al agua de nejayote, se busca reutilizar esta agua rica en calcio que mejora la calidad del producto final y le
proporciona mas nutrientes a la harina, generando asi con estos tipos de sistemas una menor demanda de agua potable a la red municipal. En
cuanto a materiales, el ramal principal exterior que alimenta a los inmuebles sera con tuberia extrupack RD y el ramaleo dentro de los
edificios sera con tuberia de cobre rigido tipo “M”. La linea de agua caliente proveniente del cuarto de caldera, sera de este mismo material

pero forrado con 2 capas de aislamiento mca. Armaflex para evitar pérdidas de calor por recorrido.

Instalacion eléctrica: La red de energia eléctrica dentro del proyecto se abastece de la red municipal, a partir de una demanda de conexion

trifasica (el proyecto demanda 24,329 watts) y que se encuentra respaldada por una planta generadora de energia con la capacidad de
abastecer a todo el complejo, esto con la intencion de evitar contratiempos en la produccion. En cuanto a la iluminacion al exterior serd
mediante lamparas de poste con celdas fotovoltaicas. La ducteria empleada en pisos sera poliducto naranja de pared gruesa, en tanto que, en

muros y plafones sera conduit de acero esmaltado de pared delgada.

Instalacion de gas: Se requiere de esta instalacion dentro del proyecto, ya que, juega un papel importante dentro de la cadena de produccion,

pues se necesita de agua caliente para realizar el proceso de coccion del grano, y el combustible mas empleado para elevar el calor del agua
es el gas, por su rendimiento. La instalacion estd hecha a base de tuberia de cobre rigido tipo “L”, pintada de color amarillo y descubierta en

todo su recorrido y de tuberia de cobre flexible tipo “L”.
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ACABADOS

Los acabados dentro de la nave industrial consisten en un piso epoxico de color gris ligero de facil limpieza, los muros de mamposteria
estaran cubiertos con un aplanado fino de mortero - cemento - arena y posteriormente seran pintado con pintura vinilica mca. Comex de
color blanco, la cubierta de multipanel mantendra su acabado de fabrica, mientras que las armaduras y largueros seran pintados con pintura
vinilica de color blanco. En el exterior el acabado de los muros serd del mismo aplanado que se hizo en el interior, pero pintado de color
crema, en tanto que los faldones estaran cubiertos de repellados rusticos de mortero cemento- arena y se pintaran de color emporio.

Las caracteristicas generales de los acabados del resto de los edificios son las siguientes:

Pisos: El acabado inicial sera un firme de concreto 10 cm de espesor, sobre esta base se colocara piso laminado en lo que respecta a la
administracion y loseta ceramica en el resto de los elementos arquitectonicos.

Muros: Los muros de mamposteria seran recubiertos con un aplanado fino a base de mortero — cemento — arena, para que posteriormente
sean pintados con pintura vinilica de color blanco.

Plafones: En la administracion las instalaciones que pasan por plafon de losa seran tapadas con un falso plafon de galleta de 61X61cm, en
tanto que, en los demas edificios el acabado final consistira en dejar el colado de la losa aparente para que después sea pintado con pintura

vinilica de color blanco.
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CALCULO ESTRUCTURAL

NAVE INDUSTRIAL:
ANALISIS DE CARGAS DE CUBIERTA.

1) MULTIPANEL MARCA “TERNIUM MULTYTECHO”.
Propiedades:

Longitud: 2.50 MTS.

Ancho efectivo: 1.00 MTS.

Espesor: 2.5”

Capacidad de carga: 168 kg/m?
Peso: 12.27 kg/m?

2) LARGUERO “OR” TUBO RECTANGULAR.
Propiedades:

Longitud: 6.10 A 12.20 MTS.

Tamafio y espesor: 4”x 3”x 0.125”

Peso: 8.39 kg/m

3) CARGAS VIVAS UNITARIAS (kg/m?).

Segun el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

A\ Wa Wm
(5) Azoteas con pendiente  0.05 0.2 0.4
mayor de 5%; otras (5) (20) (40)

cubiertas, cualquier

pendiente.

Cubierta de multipanel

de 5% de pendiente.

POR LO TANTO SE TOMA 40 kg/m> COMO CARGA VIVA.

5) ARNAL SIMON, Luis - BETANCOURT SUAREZ, Max Reglamento de construccion para el Distrito Federal, Ed. Trillas, México, 2005 (reimp.2009), pag. 878.
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CALCULO ESTRUCTURAL

DETALLE DE CUBIERTA.

TERNIUM MULTYTECHO DE 2.5" DE ESPESOR, LARGUEROQ "0OR" TUBD RECTANGULAR DE
CALIERE 2626 Y PESO DE 12.27 KG/M2 A"X3"X0.125" Y PESO DE B.22KGML.

l

ARMADURA TIPO WARREN ARMADA CON PERFILES DE
ACERO "OR" DE DIFERENTES PERALTES ¥ ESPFESORES.

4) CARGAS ACCIDENTALES — CARGA POR VIENTO.

Determinacion de la presion de disefio:

Pz=0.048 Cp VD2

Donde:

Cp = Coeficiente local de presion que depende de la forma de la estructura
VD = Velocidad de disefio a la altura z

VD =FTR Fd VR

Donde:

FTR = Factor correctivo que toma en cuenta las condiciones locales relativas a la topografia y a la rugosidad del terreno en los alrededores
del sitio de desplante.

Fd = Factor que toma en cuenta la variacion de la velocidad con la altura.

VR = Velocidad regional segin la zona que le corresponde al sitio donde se construira la estructura.
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CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DEL MODULO DE SECCION PARA LOS LARGUEROS DE APOYO.

PERFIL PROPUESTO
“OR” tubo rectangular de 102x72x3.20
Fy del acero= 2,530 kg/cm2

CALCULO DE PERFIL

Peso de multipanel =12.27 kg/m2

Area tributaria = 5 m2

Carga de disefio = (5m2) (12.27 kg/m2) = 61.35 KG

MOMENTO MAXIMO

Mmax.=w * L2 /8 (simplemente apoyada)

Mmax = (61.35kg) (4.5m)2 /8
Mmax. = 155.29 kg

SECCION REQUERIDA

Sxx = Mmax / fb

Sxx.= 15529 kg/cm / 1518 kg/cm?2
Sxx.=10.22 cm3

LA SECCION PROPUESTA ES IGUAL A 26.36 CM3, QUE ES MAYOR A LA SECCION REQUERIDA. POR LO TANTO SE
ACEPTA.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

162




INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO ESTRUCTURAL
ANALISIS DE CARGAS DE CUBIERTA.

Coeficiente Cp para construcciones cerradas.

Techos inclinados lado de sotavento = -0.7

Techos inclinados lado de barlovento = -0.8 < 0.040 — 1.6 < 1.8

© = Angulo de inclinacién del techo en grados.

(0.04)(2.8775°) — 1.6 = -1.4849

Cp = 1.48 (Se toma el mayor valor absoluto entre sotavento y barlovento).

Condiciones de la ubicacion del proyecto .

Terreno: Tipo R2 - Terreno plano u ondulado con pocas obstrucciones.

Topografia: Tipo T3 - Terreno practicamente plano, campo abierto, ausencia de cambios topograficos importantes, con pendiente menor al
5%.

FO =1; sizmayor oigual a 10m.
VR =136 Km/h =37.77 m/s

Sustituyendo:
Pz=0.048 Cp VD2

VD = FTR Fd VR
Pz=0.048 Cp (FTR FO VR) 2

Pz = (0.048)(1.48)((1)(1)(37.77 m/s)) 2
Pz =(0.07104)(1426.57)

Pz =101.34 Kg/m2
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CALCULO ESTRUCTURAL

SINTESIS DE CARGAS:

Peso de multipanel de 2.5” = 12.27 Kg/m?
Carga viva = 40.00 Kg/m?
Carga accidental (viento) = 101.34 Kg/m?

153.61 Kg/m?

AREA TRIBUTARIA = 5.06 m*

5

o
(5.06 m»)*(153.61 Kg/m?)=777.65Kg %3
+ Peso de “OR” de 4”x 3”x 0.125”
(long. de barra 4.5m)*(peso 8.39kg)
Peso de “OR”= 37.75 kg. 45— — | Madura prncipal
CARGA TOTAL:
777.65Kg + 37.75 kg = 815.4 kg = 0.82 ton.

[—1.125—]
ESQUEMA
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CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DE ARMADURA TIPO — E.P.P. I (POR SISTEMAS DE NODOS).

: 25 1
—225—+—226—
F1.125-1.125-+-1.125-+1,125~+-1.125-+-1.125-+-1.125~+1.125~+1.125~+1.125~+1.125~+-1.125~+1.125-+-1.125-++1.125~1.125~+-1.125~+1.125~+-1.125~+1.125~

0.41ton. 0.82 0.82 0.82 0.82 082 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 082 0.41ton.

A o O O P P " P A O S A

B \ - I./V\:\-. /\ ,_ //.'\'--.,_ — /-\:\ ._/:/II'\. // AT e yr /
1}25. 45}& | /_./ | \\\“/ S // \\ | // \\“// \\J Vs \\“/ // \\\“ /N \ L /
AT D J ¥ P 5 W
8.20 T
TON ToN.
SINTESIS DE CALCULO POR SISTEMA DE NODOS.
BARRA ESFUERZO TRABAJO BARRA ESFUERZO TRABAJO BARRAS CON MAYOR ESFUERZO ESFUERZO
*AB Rz COMPRESION KL =533 COMPRE,SION CUERDA INFERIOR = NODO PS 410 TON.
AD 0 N/T KM 4.05 TENSION
C e oo M 0.82 TENSION CUERDA SUPEIOR = NODO BC 7.79 TON.
*BD 11.01 TENSION LN -5.33 COMPRESION DIAGONAL = NODO BD 11.01 TON.
CcD 0.82 TENSION MN 2.89 TENSION MONTANTE = NODO AB 8.20 TON.
CE -1.79 COMPRESION MP 3.28 TENSION
DE 9.85 TENSION NO -4.51 COMPRESION
DG 0.82 TENSION NP 1.73 TENSION
EF -6.97 COMPRESION (0] 0.82 TENSION
EG 8.69 TENSION 0Q -4.51 COMPRESION
FH -6.97 COMPRESION PQ 0.57 TENSION
FG 0.82 TENSION *PS 4.1 TENSION
GH 7.53 TENSION QR -4.51 COMPRESION
GJ 1.64 TENSION Qs 0.57 TENSION
HI -6.15 COMPRESION RS 0.82 TENSION
HJ 6.37 TENSION RT -3.69 COMPRESION
IK -6.15 COMPRESION ST 1.73 TENSION
I 0.82 TENSION SW 3.28 TENSION
JK 521 TENSION TU -0.41 COMPRESION
M 2.46 TENSION TW 2.89 TENSION
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CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DE ARMADURA TIPO — E.P.P. I (POR SISTEMAS DE NODOS).

Disefio de las secciones:

fb = fy x0.6

Usando acero A-36:

fb = 2530 kg/cm2 x 0.6
fb =1518 kg/cm2

Cuerda inferior:

Barra mas desfavorable PS =4.10 ton.
Secc. Requerida = esfuerzo / fb = 4100 kg / 1518 kg/cm?
Secc. Requerida = 2.70 cm2

Perfil propuesto:

2 Perfiles “LI” de 2” x 3/16”
Area=4.61 cm?
[=11.45cm*

S=3.11 cm?

R=1.57cm

k*1 _ (1)(225¢cm)
r 1.57cm

=143.312

Fa= 506 kg/cm?

RC= (Fa) (area de sec.)

RC= (506 kg/cm?) (2) (4.61 cm?)= 4665.32kg
4665.32kg > 4100 kg (esfuerzo) por lo tanto se acepta.
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CALCULO ESTRUCTURAL

Cuerda superior:

Barra mas desfavorable BC = 7.79 ton.
Area de secc.= carga / fb = 7790 kg / 1518 kg/cm?
Area de secc.= 5.13 cm2

Perfil propuesto:

2 Perfiles “LI” de 2” x 3/16”
Area=4.61 cm?
I=11.45cm*

S=3.11 cm?

R=1.57cm

k¥l (1)(112.5
_ (DAI25em) ) cse1

r 1.57cm

Fa= 1140 kg/cm?

RC= (Fa) (4rea de sec.)

RC= (1140 kg/cm?) (2) (4.61 cm?)= 10510.80kg
10510.80kg > 7790 kg (esfuerzo) por lo tanto se acepta.

Diagonal:

Barra mas desfavorable BD=11.01 ton.
Carga= 11010 kg
Area = carga /fb=11010kg/ 1518 kg/ cm>= 7.25cm>

Perfil propuesto:

1 Perfil “OR” de 2.5” x 0.188”
Area=10.58 cm?

[=59.10 cm*

S=18.68 cm?

R=2.36 cm
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CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DE ARMADURA TIPO —E.P.P. 1 (POR SISTEMAS DE NODOS).

k¥l (1)(159.09
- (DUNPem) _ ¢, 4

r 2.36cm

Fa= 1170 kg/cm?

RC= (Fa) (area de sec.)

RC= (1170 kg/cm?) (10.58cm?)= 12378.6kg

12378.6kg > 11010 kg (esfuerzo) por lo tanto se acepta.

Montante:

Barra mas desfavorable AB = 8.20 ton.
Carga de disefio = 8.20 ton.

Altura del montante = 1.125 mts.

Tipo de acero a utilizar= A-36
Resistencia del acero fy=2530.8Kg/cm?

Calculo del esfuerzo admisible (Fa):
Fa=0.6 x fy= (0.6)*(2530.8Kg/cm?)=1518.48Kg/cm?

Calculo del predimensionamiento del area de seccion.

P 8200kg
A== 5 =540cm2

Fa 1518.48kg/cm?
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CALCULO ESTRUCTURAL
Perfil propuesto:
1 Perfil “OR” de 2.5” x 0.125”

Area=7.40 cm?

1=44.07 cm*

S=13.88 cm?

R=2.44 cm

Factor k = 0.5 (doblemente empotrado).

Calculo del factor (k*I/r):

k*1 _ (0.5)*(112.5cm)
r 2.44cm

=23.05

Calculo del factor (Cc):

Cec= =127.98

2530.8kg/cm”

271:215_ 2(3.1416)° (2100000kg/cm” )
Fy

Moédulo de elasticidad E= 2100000 Kg/cm?

Calculo del esfuerzo admisible real (Fa):

Calculo del factor F.S.

5 3(k*l/ k*1r)’
FS. ="+ (k*ln) _ k*1
3 &Cc 8Cc

3

5 3(23.05 23.05)°
FS.="+ ( ) _ (2305

~=1.7335
3 8(127.98) 8(127.98)
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CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DE ARMADURA TIPO —-E.P.P. 1 (POR SISTEMAS DE NODOS).

Calculo del esfuerzo admisible (Fa):

k*I/r <Cc : Por lo tanto se usa la siguiente férmula:

(k*1r)’
2 2
Fa=— 29 (gy)
F.S.
| (23.05)°
2(127.98)
Fa= (127.98) (2530.8kg/cm’ ) =1436.26kg/cm”
1.7335

Calculo del esfuerzo actuante (fa):

P 8200kg
fa=—=
A 7.4cm

_ 2
> =1108.11kg/cm

1108.11 kg/cm? (fa) < 1436.26 kg/cm? (Fa)

Como el factor actuante (fa) es menor que el esfuerzo admisible (Fa)

La seccion es adecuada.
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CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DE ARMADURA TIPO —E.P.P. 2 (POR SISTEMAS DE NODOS).

0.41 ton.

- 35 |
|—~1.125-1':41.1252-'—?‘:.m;a.1251—‘:—51.125—;-4.125—1-4.125—1-4.12&1-—1.125—1-4.125—H.125-1-4.12&-1-—1‘125—1-4.125-1—4.125-1-—1.125—1-4,125*4.125—T-4.125—1-—115—1—4.125—'—4.125-1-4.125#41‘125—1—4.125-—-4.125—-;—1A%ﬁjzﬁ
0.41 ton.0.82 082 0.82 0. 0.82 0.82 0.82 0. 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 . .. 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82
S P S P v P e P S S s S P s s P~ Y O Y

7 7 [ 7

18 VANVAN |/ \ /| EANVANVANVANVANY
AT D G J '] P s W F3 T

11.48

TON.

SINTESIS DE CALCULO POR SISTEMA DE NODOS.

BARRA ESFUERZO TRABAJO BARRA ESFUERZO TRABAJO

‘ : BARRA ESFUERZO | TRABAJO
*AB -11.48 COMPRESION MN 7.53 TENSION A’ 173 TENSION
AD 0 S/T MP 3.28 TENSION 70 492 TENSION
*BC -11.07 COMPRESION NO =179 COMPRESION
*BD 15.65 TENSION NP 6.37 TENSION
CD 0.82 TENSION op 0.82 TENSION BARRAS CON MAYOR ESFUERZO|  ESFUERZO
*CE -11.07 COMPRESION 0Q -1.79 COMPRESION CUERDA INFERIOR = WZ 574 TON.
DE 14.49 TENSI(?N PQ 521 TENSI(?N CUERDA SUPERIOR = BC Y CE 11.07 TON.
DG 0.82 TENSION PS 41 TENSION DIAGONAL = BD 15.65 TON.
EF -10.25 COMPRESION QR -6.97 COMPRESION MONTANTE = AB 11.48 TON.
EG 13.33 TENSION Qs 4.05 TENSION
FG 0.82 TENSION RS 0.82 TENSION
FH -10.25 COMPRESION RT -6.97 COMPRESION
GH 12.17 TENSION ST 2.89 TENSION
GJ 1.64 TENSION SW 492 TENSION
HI 9.43 COMPRESION TU -6.15 COMPRESION
HJ 11.01 TENSION W 1.73 TENSION
IK 9.43 COMPRESION uw 0.82 TENSION
1 0.82 TENSION UX -6.15 COMPRESION
JK 9.85 TENSION WX 0.57 TENSION
M 2.46 TENSION *WZ 5.74 TENSION
KL -8.61 COMPRESION XY -6.15 COMPRESION
KM 8.69 TENSION XZ 0.57 TENSION
LM 0.82 TENSION YZ 0.82 TENSION
LN -8.61 COMPRESION YA’ -6.15 COMPRESION
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CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DE ARMADURA TIPO —E.P.P. 2 (POR SISTEMAS DE NODOS).

Disefio de las secciones:

fb = fy x0.6

Usando acero A-36:

fb = 2530 kg/cm2 x 0.6
fb = 1518 kg/cm2

Cuerda inferior:

Barra mas desfavorable WS = 5.74 ton.

Secc. Requerida = esfuerzo / fb = 5740 kg / 1518 kg/cm?
Secc. Requerida = 3.78 cm2

Perfil propuesto:

2 Perfiles “LI” de 2” x 1/4”
Area= 6.06 cm?

[=14.57 cm*

S=3.10cm?

R=1.55cm

k*1 _ (1)(225cm)

=145.161
r 1.55cm
Fa= 493 kg/cm?
RC= (Fa) (area de sec.)
RC= (493 kg/cm?) (2) (6.06 cm?)= 5975.16kg
5975.16 kg > 5740 kg (esfuerzo) por lo tanto se acepta.
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CALCULO ESTRUCTURAL

Cuerda superior:

Barra mas desfavorable BC =11.07 ton.

Area de secc. = carga/fb=11070 kg /1518 kg/cm?
Area de secc.= 7.29 cm2

Perfil propuesto:

2 Perfiles “LI” de 2” x 1/4”
Area= 6.06 cm?

[=14.57 cm*

S=3.10cm?

R=1.55cm

k*1 _ (1)(112.5cm)
r 1.55¢m

=72.5806

Fa= 1133 kg/cm?

RC= (Fa) (area de sec.)

RC= (1133 kg/cm?) (2) (6.06 cm?)= 13732kg
13732kg > 11070kg (esfuerzo) por lo tanto se acepta.

Diagonal:
Barra mas desfavorable BD= 15.65 ton.

Carga = 15650 kg
Area = carga / fb = 15650 kg / 1518 kg/ cm?>= 10.30cm?

Perfil propuesto:

1 Perfil “OR” de 3” x 0.250”
Area=16.71 cm?

I=131.53 cm*

S=34.41 cm?

R=2.79cm
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE ARMADURA TIPO -E.P.P. 2 (POR SISTEMAS DE NODOS).

k*1 _ (1)(159.09cm) _
r 2.79cm

57.02

Fa= 1239 kg/cm?

RC= (Fa) (area de sec.)

RC= (1239kg/cm?) (16.71cm?)=20703.7kg

20703kg > 15650 kg (esfuerzo) por lo tanto se acepta.

Montante:

Barra mas desfavorable AB = 11.48 ton.
Carga de disefio = 11.48 ton.

Altura del montante = 1.125 mts.

Tipo de acero a utilizar= A-36
Resistencia del acero fy=2530.8Kg/cm?

Calculo del esfuerzo admisible (Fa):
Fa=0.6 x fy= (0.6)*(2530.8Kg/cm?)=1518.48Kg/cm?

Calculo del predimensionamiento del area de seccion.

P 11480kg
A=—=° =756cm2

Fa 1518.48kg/cm?

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

174




INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO ESTRUCTURAL

Perfil propuesto:

1 Perfil “OR” de 3” x 0.125”
Area=9.01 cm?

[=78.93 cm*

S=20.71 cm?

R=2.95cm

Factor k = 0.5 (doblemente empotrado).

Calculo del factor (k*I/r):

k*1 (0.5)*(112.5cm)
r 2.95cm
Calculo del factor (Cc):

=19.06

=127.98

c 2T°E \/ 2(3.1416)° (2100000kg/cm” )
C = =

Fy 2530.8kg/cm2

Moédulo de elasticidad E= 2100000 Kg/cm?

Calculo del esfuerzo admisible real (Fa):
Calculo del factor F.S.

5 3(k*1l/ k*1r)’
FS. ="+ (k*ln) _ &*1
3 8Cc &Cc

3

5 3(19.06 19.06)°
FS.=—+ ( ) _( )

-=1.7221
3 8(127.98) 8(127.98)
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE ARMADURA TIPO -E.P.P.2 (POR SISTEMAS DE NODOS).

Calculo del esfuerzo admisible (Fa):
k*1/r <Cc: Por lo tanto se usa la siguiente formula:

1_ (k*1/r)’
Fa=— )y
F.S.

| (19.06)

2(127.98)
Fa= (127.98) (2530.8kg/cm’ ) =1453.27kg/cm”

1.7221

Calculo del esfuerzo actuante (fa):

P 11480kg
fa=— =

= =1274.14kg/cm”
A 9.0lcm

;=

1274.14 kg/cm? (fa) < 1453.27 kg/cm? (Fa)

Como el factor actuante (fa) es menor que el esfuerzo admisible (Fa). La seccion es adecuada.
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CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DE ARMADURA TIPO —E.P.P. 3 (POR SISTEMAS DE NODOS).

- 33.11 1
2.7T4 - 225 =t 225 -

F—1.6+—+1.125+1.126+1.125+1.125-+1.125+1.125-1.125-+1.125+1.125-1.125-+1.126-1.125-+1.125~+1.125+1.125+1.125~-1.125+1,125+1125+1.126+1.125+1.125+1.126+1.125+1.125-+1.125-1.125-+1.125

0.78ton. 0.82 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 082 0.82 082 0.2 082 0.41ton

R

T

12.07
TON.

SINTESIS DE CALCULO POR SISTEMA DE NODOS.

BARRA | ESFUERZO | TRABAJO BARRA | ESFUERZO | TRABAJO BARRA | ESFUERZO | TRABAJO BARRA [ESFUERZO| TRABAJO
AB 0.78 TENSION MN 0.82 TENSION ZA’ 0.82 TENSION L'N’ 11.09 TENSION
AC 0 N/T MO 8.19 TENSION 7B’ -9.83 COMPRESION M'N’ 9 TENSION
*BC 19.74 TENSION NO 6.68 TENSION A'B’ 0.26 TENSION M'P’ 19.92 TENSION
BE 16.2 TENSION NQ 19.48 TENSION *A'D’ 232 TENSION N'O’ 10.27 TENSION
CD 5.73 TENSION OP 9.01 TENSION B'C’ -10.27 COMPRESION NP’ 10.16 TENSION
CE 14.8 TENSION 0Q 5.52 TENSION B'D’ 0.89 TENSION o'P’ 0.82 TENSION
DE 0.82 TENSION PQ 0.82 TENSION c'D’ 0.82 TENSION 0Q’ 10.27 TENSION
DF 5.73 TENSION PR 9.01 TENSION CE’ -10.27 COMPRESION PQ 11.32 TENSION
EF 13.64 TENSION QR 436 TENSION DE’ 2.05 TENSION P'S’ 19.1 TENSION
EH 17.02 TENSION QT 20.3 TENSION DG’ 2238 TENSION QR’ 9.45 TENSION
FG 6.55 TENSION RS 9.83 TENSION EF’ -11.09 COMPRESION Qs 12.48 TENSION
FH 12.48 TENSION RT 321 TENSION E'G’ 321 TENSION R’S’ 0.82 TENSION
GH 0.82 TENSION ST 0.82 TENSION F'G’ 0.82 TENSION R'T 9.45 TENSION
GI 6.55 TENSION Su 9.83 TENSION F'H -11.09 COMPRESION ST 13.64 TENSION
HI 11.32 TENSION TU 2.05 TENSION G'H’ 436 TENSION SU’ 18.28 TENSION
HK 17.84 TENSION TX 21.12 TENSION G 21.56 TENSION *TU’ 10.06 TENSION

I 7.37 TENSION uw 10.65 TENSION *H'T 11.91 TENSION
IK 10.16 TENSION UX 0.89 TENSION HT 5.52 TENSION BARRAS CON

: - . MAYOR ESFUERZO ESFUERZO
JK 0.82 TENSION WX 0.82 TENSION ry 0.82 TENSION

: : — - CUERDA INFERIO =
JL 7.37 TENSIQN WY 10.65 TENSIQN JK 6.68 TENSI(?N s BN
KL 9 TENSIQN XY 0.26 TENSIQN '™ 20.74 TENSI(?N R ST
KN 18.66 TENSION XA’ 22.38 TENSION K'L’ 11.09 TENSION HT 11.91 TON.
LM 8.19 TENSION YZ 9.83 TENSION K'M’ 7.84 TENSION

DIAGONAL = BC 19.74 TON.
MONTANTE =T'U" | 10.06 TON.
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE ARMADURA TIPO -E.P.P. 3 (POR SISTEMAS DE NODOS).

Disefio de las secciones:
fb = fy x0.6

Usando acero A-36:

fb = 2530 kg/cm2 x 0.6
fb =1518 kg/cm2

Cuerda inferior:

Barra mas desfavorable A'B” = 23.20 ton.

Secc. Requerida = esfuerzo / fb = 23200 kg / 1518 kg/cm?
Secc. Requerida = 15.28 cm?2

Perfil propuesto:
2 Perfiles “LI” de 3” x 3/8”

Area=13.61 cm?
I=73.30 cm*
S=13.60 cm?
R=2.31cm

k*1 _ (1)(225¢cm)
r 2.31cm

=97.4026

Fa= 930 kg/cm?

RC= (Fa) (area de sec.)

RC= (930 kg/cm?) (2) (13.61 cm?)=25314.6kg

25314.6 kg > 23283 kg (esfuerzo) por lo tanto se acepta.
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CALCULO ESTRUCTURAL

Cuerda superior:

Barra mas desfavorable H'I” = 11.91 ton.
Area de secc. = carga/fb=11910kg/ 1518 kg/cm>
Area de secc.= 7.84 cm?2

Perfil propuesto:

2 Perfiles “LI” de 2” x 1/4”
Area= 6.06 cm?

[=14.57 cm*

S=4.10 cm?

R=1.55cm

k*1 _ (1)(112.5cm)
r 1.55¢m

=72.5806

Fa= 1133 kg/cm?

RC= (Fa) (4rea de sec.)

RC= (1133 kg/cm?) (2) (6.06 cm?)= 13732kg

13732 kg > 11910 kg (esfuerzo) por lo tanto se acepta.

Diagonal:
Barra mas desfavorable BC=19.74 ton.

Carga = 19740 kg
Area = carga / fb = 19740 kg / 1518 kg/ cm?= 13.00cm?

Perfil propuesto:

1 Perfil “OR” de 3.5” x 0.250”
Area=19.9¢cm?

[=220.2 cm*

S=50 cm?

R=3.33cm
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE ARMADURA TIPO -E.P.P. 3 (POR SISTEMAS DE NODOS).

k*1  (1)(197cm
=( J157¢ )=59.1592

r 3.33cm

Fa= 1226 kg/cm?

RC= (Fa) (4rea de sec.)

RC= (1226kg/cm?) (19.9cm?)= 24397.4kg

24397.4kg > 19740 kg (esfuerzo) por lo tanto se acepta.

Montante:

Barra mas desfavorable T'U" = 10.06 ton.
Carga de disefio = 10.06 ton.

Altura del montante = 1.125 mts.

Tipo de acero a utilizar= A-36

Resistencia del acero fy=2530.8Kg/cm?

Calculo del esfuerzo admisible (Fa):
Fa=0.6 x fy= (0.6)*(2530.8Kg/cm?)=1518.48Kg/cm?

Calculo del predimensionamiento del area de seccion.

P 10060kg
A=—=——"° =662cm2

Fa 1518.48kg/cm?
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CALCULO ESTRUCTURAL

Perfil propuesto:

1 Perfil “OR” de 3.5” x 0.125”
Area=10.62 cm?

[=128.53 cm*

S=28.91 cm?

R=3.47 cm

Factor k = 0.5 (doblemente empotrado).

Calculo del factor (k*I/r):
k*l  (0.5)*(112.5cm)
T 3.47cm

16.21

Calculo del factor (Cc):

=127.98

. 2M2E  |2(3.1416)*(2100000kg/cm’)
C = =
Fy 2530.8kg/cm”

Moédulo de elasticidad E= 2100000 Kg/cm?

Calculo del esfuerzo admisible real (Fa):
Calculo del factor F.S.

5 3(k*1l/ k*1/r)’
FS. ="+ (k*ln) _ &*1
3 8Cc &Cc

3

5 3(16.21 16.21)°
FS.="+ ( ) _ (ds2l)

~=1.7139
3 8(127.98) 8(127.98)
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DE ARMADURA TIPO —E.P.P. 3 (POR SISTEMAS DE NODOS).

Calculo del esfuerzo admisible (Fa):

k*1/r <Cc: Por lo tanto se usa la siguiente formula:

1_&ﬂm2
Fa=44442gg9i4(Fy)
F.S.
1_(mmf
Fa= 21(;?;'998)2 (2530.8kg/cm’ ) = 1464.78kg/cm’

Calculo del esfuerzo actuante (fa):

P 10060kg
fa=—=—

= = 947.27kg/crn2
A 10.62cm

S =

947.27 kg/em? (fa) < 1464.78 kg/em? (Fa)

Como el factor actuante (fa) es menor que el esfuerzo admisible (Fa).

La seccién es adecuada.
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE VIGA DE ACERO TIPO EPP-4

CALCULO DE MOMENTOS POR METODO DE CROSS.

CARGAS ENTON.

CLAROS ENMTS.

RIGIDEZ EMPOTRADO
K=4/L

0.82 0.82 0.82 0.82 0.82 0.82
M L K J [ H
45 45 45 45 45 5.7
RIGIDEZ K KML= 3/4.5 KLK=4/4.5 KKJ=4/4.5 KJI=4/4.5 KIH=4/4.5 KHN'=3/5.7
KML= 0666667 | KLK= 0.888889 | KKJ= 0.888889 | KJi= 0.888889| KIH=  0.888889 | KHN'= 0.526316

F.D F.D. ML = 1 FD.LK= 0571429 |[FD.LK= 05 |FD.LK= 05 |FD.LK= 05 |F.D.LK= 0.371901

FD.LM= 0428571 |F.D.KL= 05 FD.KL= 05 FD.KL= 05 F.D.KL= 0.628099 | F.D. KL= 1

1 0.428571 | 0.571429 0.5 05 05 05 0.5 0.5 0.628099 | 0.371901 1

M=0.256

M.E PL M=5PL / 16 M=5PL / 16 M=5PL / 16 M=5PL / 16 M=0.60 PL
M= 0.94464 M= 1153125| M= 1.153125| M= 1.153125| M= 1.153125| M= 2.8044
0 [ -0.94464 [ 1.153125 [ -1.15313 [ 1.153125 [ -1.15313 [ 1.153125 [ -1.15313 [1.153125 [ -1.15313 | 2.8044 | 0
1D 0.00 -0.09 -0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -1.04 -0.61 0.00
T 0 0 0 -0.05957 0 0 0 0 -0.51858 0 0 0
2D 0.00 0.00 0.00 0.03 0.03 0.00 0.00 0.26 0.26 0.00 0.00 0.00
2T 0 0 0.014892 0 0 0.014892 | 0.129646 0 0 0.129646 0 0
3D 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.07 -0.07 0.00 0.00 -0.08 -0.05 0.00
3T 0 0 0 -0.00425 | -0.03613 0 0 -0.03613 | -0.04072 0 0 0
4D 0.00 0.00 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.04 0.04 0.00 0.00 0.00
aT 0 0 0.010097 0 0 0.010097 | 0.019212 0 0 0.019212 0 0
5D 0.00 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00
5T 0 0 0 -0.00288 | -0.00733 0 0 -0.00733 | -0.00603 0 0 0
¥ MOMENTOS | 000 | -1.04 104 | 117 | 116 | -122 | 122 | 090 | o089 | -213 | 213 | o000 | |
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CALCULO ESTRUCTURAL

CALCULO DE VIGA DE ACERO TIPO EPP-4

GRAFICA DE MOMENTOS EN DESEQUILIBRIO:

iy

G

0.9446 TXM|1.1531 TXM

AN

%

1.1531 TXM

1.1531 TXM

Y

1.1531 TXM

1.1531 TXM

“@

1.1531 TXM

fy

1.1531 TXM

1.1531 TXM h

2.8044 TXM

7

0.00 TXM

——

e =

—

GRAFICA DE MOMENTOS EN EQUILIBRIO:

W G

1.04 TXM

AN

-1.04 TXM

Y

1.16 TXM

\\ -1.22 Ti(y,/

1.22TXM

E—

-0.90 TXM

o

——_—

— 0.00 TXM

G

-2.13TXM

0.89 TXM /

&y
I\

2.13TXM

&

0.00 TXM

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

0.00 TXM

184



INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE VIGA DE ACERO TIPO EPP-4

CALCULO DE MOMENTO:

Tipo de acero a utilizar = A-36
Resistencia del acero fy =2530.8 kg/cm2
M=2.13 TXM

RESISTENCIA A LA FLEXION (fb):
Fb=0.6 (fy)

Fb=0.6(2530.8 kg/cm2) = 1518.48 kg/cm2

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S):
Sreq.=M / Fb

213000 kg/cm” \
Sreq.=—————-=140.271851cm

1518.48 kg/cm’

SECCION PROPUESTA:
IR 203 X 19.4 'Y UN MODULO DE SECCION DE 80 CM3.
CALCULO POR PANDEO LOCAL:

DIMENSIONES DE LA SECCION:

RADIO DE GIRO (CM) (RT) 8.2 2.606780707

PERALTE DE LA SECCION(CM) 203 2397637795

9,2@ IAREA DE COMPRESION (CM2)(AF) 8.466666667
1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA

3.166666667 )
5 Area de compresion
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CALCULO ESTRUCTURAL

B *H’ _ 0.65cm (10.2cm)’
12 12
3.166666667cm(0.58cm)’  0.05148789cm” + del peralte a compresion
12 - 57.5335879¢m’

=57.4821cm” del patin a compresion

CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af):

Af=B*H=0.65cm(10.2cm) = 6.63cm’del patin a compresion

0.58cm(3.17cm) =1.83666667 cm’ +del peralte a compresion

8.46666667 cm”
i 57.5335879 cm”
rt= |— = — =2.60678071cm
AF 8.46666667 cm

PERALTE ENTRE EL AREA DE COMPRESION (d/Af):

20.3cm / 8.4666666667 cm = 2.4 cm -1
CALCULO DEL COEFICIENTE L/(rt)
L=CLARO DE LA VIGA = 4.5M =450 CM

(t)=RADIO DE GIRO (CM) =2.6 CM
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE VIGA DE ACERO

450CM /2.606780707CM = 173 CM
COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb):
El valor de Cb =1

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI):

Cb(2677) 1(2677)
RI= = > =53.21321
Fy 2530.8kg/cm

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS):

Cb 1
RS=(5987) |— =(5987) | —————— =119.0091
Fy 2530.8kg/cm

POR LO TANTO SE UTILIZARA LA SIGUIENTE FORMULA:

L,
Fy (—)
Fb=(*—”5)*Fy
31075.7x10° (Cb)

SUSTITUYENDO EL RESULTADO ES =401 KG/CM2

DEBE SER MENOR DE:
- S43700(Cb) _ - 843700(1)
L(D/Af)  (450cm)*(2.4)

=781.973363kg/cm’
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CALCULO ESTRUCTURAL

PERO MAYOR DE:
0.6*Fy=0.6 * 2531 KG/CM2 = 1518.48 KG/CM2
POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER:

M 213000 kg *cm

_ 3
Fb 1518.48 kg/cm2 =140.271851cm

Sreq. =

SEGUN LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION ES DE 162 CM3, SIENDO MAYOR AL
REQUERIDO POR LO TANTO NO HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL.
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE VIGA DE ACERO TIPO EPP-5

CALCULO DE MOMENTO:
Tipo de acero a utilizar = A-36
Resistencia del acero fy =2530.8 kg/cm2

P=0.82 P=0.82 P=0.82 P=0.82

v v v &= v
7 48 7/
MOMENTO 1 0.38
P P P
v v v a
/ L 7
MOMENTO 2
P
= v
/ L /D 7
M1=0.256 PL
M2=-PD

MOMENTO = (0.256PL) + (-PD)
MOMENTO= (0.256 * 0.82%4.8 )+(-0.82%0.38)
MOMENTO=1.0076 - 0.3116
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CALCULO ESTRUCTURAL

MOMENTO0=0.696
RESISTENCIA A LA FLEXION (fb):
Fb=0.6 (fy)

Fb=0.6(2530.8 kg/cm2) = 1518.48 kg/cm2

CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S):
Sreq.=M / Fb

69600 kg/em®

=45.8353cm’
1518.48 kg/em”

Sreq.

SECCION PROPUESTA:
IR 152X12.7 Y UN MODULO DE SECCION DE 84 CM3.

CALCULO POR PANDEO LOCAL:

DIMENSIONES DE LA SECCION:

RADIO DE GIRO (CM) (RT) 6.2 2.633388503

PERALTE DE LA SECCION(CM) 20.7 2.512548596

043 IAREA DE COMPRESION (CM2)(AF) 5.890433333
1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA

2303333333 . .
i Area de compresion

= B*H’ _0.49cm (10cm)3
12 12
2.30333333cm(0.43cm)” _ 0.0152609cm” + del peralte a compresion

=40.833333cm" del patin a compresion

12 40.848594cm”
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE VIGA DE ACERO TIPO EPP-5

CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af):

Af =B*H =0.49cm(10cm) = 4.90cm’del patin a compresion

0.43cm(2.30cm) = 0.9904333cm” + del peralte a compresion

5.890433 cm’
i 40.848594 cm”
= |— = |——————=2.6333885cm
AF 5.8904333 cm

PERALTE ENTRE EL AREA DE COMPRESION (d/Af):
14.8cm /5.89043333 cm=2.51 cm -1

CALCULO DEL COEFICIENTE L/(rt):

L=CLARO DE LA VIGA = 4.8M =480 CM

(rt)=RADIO DE GIRO (CM) =2.6CM

480CM /2.6333885CM =182 CM

COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb):
Elvalor de Cb =1

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI):

Cb(2677) 1(2677)
RI= = > =53.21321
Fy 2530.8kg/cm
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS):

Cb 1
RS=(5987) | — =(5987) | ———— =119.0091
Fy 2530.8kg/cm

POR LO TANTO SE UTILIZARA LA SIGUIENTE FORMULA:

L,
) Fy (—)
1t
Fo=(-— 1
31075.7x10° (Cb)
SUSTITUYENDO EL RESULTADO ES = 657 KG/CM2

)*Fy

DEBE SER MENOR DE:

b H3700(Ch) _ - 843700(1)
L(D/Af)  (480cm)*(2.51)

=699.57188kg / cm’

PERO MENOR DE:
0.6*Fy=0.6 * 2531 KG/CM2 =1518.48 KG/CM2

POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER:
M 69600 kg* cm

Sreq.=—=————————=45.835309cm’
Fb 1518.48 kg/cm

SEGUN LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION ES DE 84 CM3, SIENDO MAYOR AL
REQUERIDO POR LO TANTO NO HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL.
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE COLUMNA DE ACERO TIPO C-1 ENTRE EJE F-10

12.82 Ton

CARGA DE DISENO = 12,819.12KG O 12.82Ton.
ALTURA DE LA COLUMNA= 8 mts
TIPO DE ACERO A UTILIZAR= A-36 4
RESISTENCIA DEL ACERO Fy=2530.8 kg/cm2

. g Mts
CALCULO DEL ESFUERZO ADMISIBLE(Fa):
Fa= 0.6 x Fy = 0.6 x 2530.8kg/cm2
Fa=1518.48kg/cm2

¥

CALCULO DEL PREDIMENSIONAMIENTO DEL AREA DE LA SECCION (A):

P 12820kg ,
A== "% =8.442653cm

Fa 1518.48kg/cm’

Es necesario proponer una seccion para su revision final cura.
Area sea superior a la requerida.
SECCION PROPUESTA:

SECCION Pertalte(mm) x AREA RADIO DE FACTOR DE (K)
peso(kg/m) (cm2) GIRO (cm) LONG. EFECTIVA

IR 356x 44.8 57.3 3.8 1

CALCULAR EL FACTOR (KL/):

_ 800cm(1)

KL/R= =210.526316
3.8cm

CALCULO DEL FACTOR (Cc):

=127.981031

c 2m)'E |2(3.14159265)° *2100000kg / cm’
C = =
Fy 2530.8kg /cm’

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

193




INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO ESTRUCTURAL

Donde ( E ) es el moédulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm?2.

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa):
Calculo de el factor F.S

_ 5 3(KLR) KLR’ _5, 3(210.5263) (210.5263)’
3 8Ce 3 3 8(127.981031) 8(127.981031)°
F.S.=1.72712768

F.S

KL/R=210.52632
Cc=127.98103

COMO KL/R ES MAYOR A Cc SE USARA LA SIGUIENTE FORMULA:

10480000

a= 2
(KL/R)

EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 236.455 KG/CM2.

CALCULO DEL ESFUERZO ACTUANTE (fa):

a _— =
A  573cm

P 12820kg ,
=TT =023.7347295kg / em

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa).
LA SECCION SI ES ADECUADA.
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE COLUMNA DE ACERO TIPO C-2 ENTRE EJE G-7
1.8 Ton

CARGA DE DISENO = 1,803.83 KG O 1.80Ton.

ALTURA DE LA COLUMNA= 8 mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR= A-36

RESISTENCIA DEL ACERO Fy=2530.8 kg/cm2

CALCULO DEL ESFUERZO ADMISIBLE(Fa): 8 |Mts
Fa=0.6 x Fy = 0.6 x 2530.8kg/cm2
Fa=1518.48kg/cm2

hJ

CALCULO DEL PREDIMENSIONAMIENTO DEL AREA DE LA SECCION (A):

P 1800kg )
A=—=—"""°  —118539592cm

Fa 1518.48kg/cm’

Es necesario proponer una seccion para su revision final cura.
Area sea superior a la requerida.
SECCION PROPUESTA:

SECCION Pertalte(mm) x AREA RADIO DE FACTOR DE (K)
peso(kg/m) (cm2) GIRO (cm) LONG. EFECTIVA

IR 203 x 22.5 28.6 22 1

CALCULAR EL FACTOR (KL/):

800cm(1)
2.2cm

KL/R= =363.636364

CALCULO DEL FACTOR (Cc):

2 )Y'E  |2(3.14159265)° *2100000kg / cm’
Cc= = =127.981031

Fy 2530.8kg / cm’
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CALCULO ESTRUCTURAL

Donde ( E ) es el moédulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm?2.

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa):
Calculo de el factor F.S

_ 5, 3(KLR) KLR' 5 , 3(363.6363) (363.6363)°
3 8Cc  8Cc’ 3 8(127.981031) 8(127.9810)°
F.S.=-0.13514761

F.S

KL/R=363.63636
Cc=127.98103

COMO KL/R ES MAYOR A Cc SE USARA LA SIGUIENTE FORMULA:

10480000

a= 2
(KL/R)

EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 79.255 KG/CM2.

CALCULO DEL ESFUERZO ACTUANTE (fa):

P 1800kg )
= C=62.93706294kg / cm

a = =
A 28.6cm

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa).
LA SECCION SI ES ADECUADA.
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE COLUMNA DE ACERO TIPO C-3 ENTRE EJE I-17

262 Ton

CARGA DE DISENO =2,617.36 KG O 2.62Ton.
ALTURA DE LA COLUMNA= 7.45 mts

TIPO DE ACERO A UTILIZAR= A-36 .
RESISTENCIA DEL ACERO Fy=2530.8 kg/cm2

2530.8kg/cm’

CALCULO DEL ESFUERZO ADMISIBLE(Fa): 7.45 |Mts
Fa=0.6 x Fy = 0.6 x 2530.8kg/cm2
Fa=1518.48kg/cm2
¥

CALCULO DEL PREDIMENSIONAMIENTO DEL AREA DE LA SECCION (A):

P 2620kg 5
A=—=——"""""",=1.72540962cm

Fa 1518.48kg/cm
Es necesario proponer una seccion para su revision final cura.
Area sea superior a la requerida.
SECCION PROPUESTA:

SECCION Pertalte(mm) x AREA RADIO DE FACTOR DE (K)
peso(kg/m) (cm2) GIRO (cm) LONG. EFECTIVA

IR 203 x 26.6 33.9 3.1 1

CALCULAR EL FACTOR (KL/):
745cm(1)
KL/R=——"-=240.322581
3.1em
CALCULO DEL FACTOR (Cc):
2 )Y'E  |2(3.14159265)° *2100000kg / cm’
Cec= = =127.981031
Fy
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CALCULO ESTRUCTURAL

Donde ( E ) es el moédulo de elasticidad y es igual a 2100000 kg/cm?2.

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa):
Calculo de el factor F.S

pgo S, AKLR) KLR' 5 , 3(240.322581) (240.322581)°

3 8Cec  8Cc’ 3 8(127.981031) 8(127.9810)°
F.S.=1.54317161

KL/R=240.32258
Cc=127.98103

COMO KL/R ES MAYOR A Cc SE USARA LA SIGUIENTE FORMULA:

10480000

a= 2
(KL/R)

EL ESFUERZO ADMISIBLE ES DE 181.4563308 KG/CM2.
CALCULO DEL ESFUERZO ACTUANTE (fa):

P 2620kg 2
=——=77.28613569kg / cm

a_i_
A 339cm

COMO EL FACTOR ACTUANTE (fa) ES MENOR QUE EL ESFUERZO ADMISIBLE (Fa).
LA SECCION SI ES ADECUADA.
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CALCULO DE PLACA DE ACERO A-36
PLACAS DE 50 X 50CM

DATOS:
" + JI_ "
d= 40cm m 1 ]
b= 40cm © O
B= 50cm N ,[}n_i,.,ll d
N= 50cm
F’¢=250 kg/cm2 (concreto de dato) ,,._I_ ? O
F’y=2530 kg/cm2 (acero de placa) 1 _
W (carga) =12,819.12 kg Pormo do dnciuie Plancha de dpoxe

ESFUERZO MAXIMO DE APLASTAMIENTO EN EL SOPORTE (FP).

FP=0.25F'c
Fp=62.5 kg/cm2

AREA DE PLANCHA NECESARIA
An=W/FP
An=205.10592 cm2

B*N > An

2500>205.1059 cm?2 si cumple con el drea minima.
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CALCULO DE PLACA DE ACERO A-36

m=N-0.95/2 m= 6cm

Espesor Descalibre | Peso Tedrico Peso Aproximado por hoja

n=B-b/2 n= Scm

pulg. || mm. B (+)F kaim2|| kalpie2|| 5 x 6'x a'x 107 %
ESFUERZO DE APLASTAMIENTO PRODUCIDO (fp) 200 | 2o || e 20
fp= W/ B*N fp= 5.127648 kg/cm2 316" | 4.8 16.0 374 | 347 | 347 || 417
Como fp <FP podemos tomar esas dimensiones

w | 64 12.0 403 || 4683 | 463 || 555 || 740
I =el maximo entre my n
12=36 cm2 g || 95 8.0 747 || 694 | 694 || 832 ||1.110| 1.288
Fb=0.70 fy
Fb= 1771 w127 6.0 996 || 925 | 925 || 1110/ 1.480| 1.851
Esp.=./3fp*12/Fb 55" || 15.9 5.0 124.5|| 1157 |/ 1.157| 1.388 || 1.851| 2.313
Esp.= 0.55919 cm % | 10.0 40 140.4|| 13.88 || 1.3828| 1.888||2.221| 2778
Se propone una placa base de acero A-36 de 50x50cmy 4” 6 6.4mm de 78" || 22.2 35 174.3| 16.19 || 1.619|[1.943|| 2591 3.239
espesor.

1" || 254 40 109.2|| 1851 || 1.851| 2.221|| 2.061|| 3.701
1% 318 45 249.0| 23.13 || 2.313| 2.775| 3.701|| 4.627
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CALCULO DE PLACA DE ACERO A-36

PLACAS DE 35 X 35CM

-]

DATOS:

d= 25cm ]
b= 25cm _I_ O
B= 35cm
N= 35cm
F’c=250 kg/cm?2 (concreto de dato) _I_ S} — e
F'y=2530 kg/cm2 (acero de placa)

W (carga) =2,617.36 kg Morms e dachge / Plancha dedpee

j -
TR
3
!
QO
1

L T T e

ESFUERZO MAXIMO DE APLASTAMIENTO EN EL SOPORTE (FP).

FP=0.25F'c
Fp=62.5 kg/cm2

AREA DE PLANCHA NECESARIA
An=W/FP
An=41.87776 cm2

B*N > An

1225 > 41.87776 cm2 si cumple con el area minima.
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CALCULO DE PLACA DE ACERO A-36

m=N-0.95/2 m= 5.625cm

Espesor Descalibre | Peso Tedrico Peso Aproximado por hoja

n=B-b/2 n= Scm

pulg. || mm. B (+)F ka/m2 || kalpieZ2|| 5 x 6'x 8'x 107 %
ESFUERZO DE APLASTAMIENTO PRODUCIDO (fp) 002 ar el
fp=W/B*N fp= 2.13662041kg/cm2 316"|| 4.8 16.0 374 || 347 || 347 || 417
Como fp <FP podemos tomar esas dimensiones

w |l 54 12.0 493 || 452 || 463 || 555 || 740
I =el méximo entre my n
[2=31.640625 cm2 38" || 95 8.0 747 | 684 | 694 || 833 ||1.110|| 1388
Fb=0.70 fy
Fb= 1771 w {127 6.0 996 || 925 || 925 ||1.110| 1.480| 1851
Esp.=./3fp*12/Fb 5i8" | 15.9 5.0 124.5| 1157 |[1.157||1.288 || 1.851|| 2.213
Esp.= 0.33841 cm w | 19.0 40 | 149.4| 13.88 |[1.388| 1.666 | 2221| 2776
Se propone una placa base de acero A-36 de35x35cmy 3/16” 6 4.8 mm de 7ig™ || 22.2 35 174.3| 16.19 |[1.619|[1.943|| 2591 2.239
espesor.

1" || 254 40 199.2|| 1851 || 1851|[2.221|| 2861 || 2704

1% | 318 43 249.0( 2213 |[2.213|| 2778 || 2701 || 4627
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO TIPO C-4 ENTRE EJE I-18
COLUMNAS CORTAS DE CONCRETO ARM?

RECTANGUIARES REFORZADAS CON ESTRIBOS VUELVE ;
CARGAS CONCENTRADAS EN K6. DE C#

MEMORIA DE CALCULO
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN ,

UBICACION DE LA OBRA: COL.PEI’TIITFS APAN HIDALGO
NOMBRE DEL CALCULISTA : FLORES LOPEZ VICTOR ALFREDO
NOMBRE DEL PROPIETARIO : SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA

RESISTENC. DEL CONCRETO KG/CM2 200
RESISTENC. DEL ACERO KG/CM2 2100 25
UBICACION DE LA COLUMNA 118
CARGA CONCENTRADA EN KG - 945.25
ALTURA EFECTIVA DE LACOLUM. ML~ 25 : 15 |

) numero de varilla #iDIWdI
REDUCCION RESISTENCIA 0.8 varil4
CARGA TOTAL ( KG) 1182
LADO MENOR DE LACOLUMNA CM: 25 CON RECUBRIM. MIN. DE 4 CM

DE EL VALOR DEL OTRO LADO DE LA COLUMNA :

AREA DE CONCRETO CM2 375

CARGA SOPORTADA CONCRETO KG. 15938
CARGA SOPORTADA ACERQ KG. 14756

AREA DE ACERO NECESARIA CM: 8
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CALCULO ESTRUCTURAL
CALCULO DE COLUMNA DE CONCRETO ARMADO TIPO C-4 ENTRE EJE I-18

DEEL NUMERO DE LA VARILLA A UTILIZAR : a1
AREA DE LA VARILLA CN 0
NUMERO DE VARILLAS NECESARIAS = #0IV/0!

AREA ACERO / AREA CONCRETO =  #DIVI0!
AREA ACERO / AREA CONC ADMISIB 0.01 A 0.08

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS DEL NUMERO #2 (CM)
UTILIZAR EL MAS PEQUENO 25 0 25 0 30
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBOS DEL NUMERO #3 (CM)

UTILIZAR EL MAS PEQUENO 25 0 25 0 45

*NOTA: COMO LA CARGA MANDADA A LA COLUMNA ES SOPORTADA POR EL AREA DEL CONCRETO, EL ACERO SE
TOMARA COMO EL MINIMO PARA UNA COLUMNA DE ESTE TIPO .
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CALCULO DE CIMENTACION
CALCULO DE ZAPATA AISLADA INTERMEDIA TIPO Z-1 ENTRE EJE 10-F

CIMENTACION INTERMEDIA VOLVER /
CARGAS CONCENTRADA DE CA
MEMORIA DE Oil e

4

UBICACION DE LA OBRA :
COLONIA PERITAS ,APAN HIDALGO

CALCULISTA : , 7V'SH4
FLORES LOPEZ VICTOR A. @25CM

PROPIETAR. :
SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA Eﬁi i s i 1.83
|

EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA
IDENTIFICACION EJE 10-F A L w C B
3.35502972 | 1.83167402 | 6174.31193 | 066583701 70
CARGA CONC. KG 20715 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.5  [250693.238 | 9.26590163 | 19.2659016
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5|
DT VD VL | VADM E
25 | 5833.7693 | 21232924 | 4.58530261| 65
VD12 VP___| VP ADM | VERDADERO
18106.3532 | 4.64265467 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV__|[VAR@ | @ADM
(8.89451058 @ | 7.02124518 | 28.0950862 | 30 CM.
VU U U ADM
7530.16831 | 19.9769547 | 39.8397186 | VERDADERO |

4

NOIODVINANID - ONYLSH Hd O'INDTYVD
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CALCULO DE CIMENTACION
CALCULO DE ZAPATA AISLADA INTERMEDIA TIPO Z-2 ENTRE EJE 8-K

CIMENTACION INTERMEDIA VOLVER /
CARGAS CONCENTRAD/ DE CA

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION DE LA OBRA -
COLONIA PEFITAS ,APAN HIDALGO

CALCULISTA : ; 6V’'S#4
FLORES LOPEZ VICTOR A. @30CM

PROPIETAR. :
SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA 25 | S —" | 1.72
|

| |
1.72
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6730  RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJENEUTRO Y (D) 0.31569868

RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 15.9411285
IDENTIFICACION EJE 8K A L w c B
2.96826597 | 1.12286563 | 6174.31193 | 0.61143281 | 70
CARGA CONC. KG 18327 I D DT
LADO COLUMNA ML 0.5 [ 198841.698 | 8.50880354 | 18.5088035
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO [ 15|
DT VD VL [ VADM
25 | 4908.49608 | 1.89935342 | 4.58530261 | 65
VD2 VP__| VP ADM | VERDADERO
15718.3532 | 4.03034698 | 8.3800358 | VERDADERO
AS #VAR NV__|VAR@ | @ADM
(7.05483562 [ | 5.56902262 | 34.6434185 | 30 CM.
Vu u U ADM
6504.12255 | 21.7544683 | 39.8397186 | VERDADERO |
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CALCULO DE CIMENTACION

CALCULO DE ZAPATA AISLADA DE COLINDANCIA TIPO Z-3 ENTRE EJE 10-K

CIMENTACION

COLINDANTE
CARGAS CONCENTRAD/

MEMORIA DE CALC

UBICACION DE LA OBRA
COLOMNIA PERITAS ,APAN HIDALGO

CALCULISTA :
FLORES LOPEZ VICTOR A.

PROPIETAR. :

SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA

8V'SH6
@25CM

T

1.72

o

R

VOLVER ¢/
DE CA

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6730 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTI( 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO ¥ (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 159411285
EJES CON CIMENTACION COLINDANTE
IDENTIFICACION EJE 10K A L W C B
2.96826597 | 1.12286563 | 6174.31193 | 1.22286563 | 70
CARGA CONCENT.KG 18327 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.5  [795366.791 | 17.0176071 | 27.0176071
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 20
DT VD VL | VADM E
30 | 10880.7431 | 315774572 | 4.58530261 | 10
VD2 VP \VP ADM | VERDADERO
15301.5872 | 2.73242628 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV__|VAR@ | @ADM
[21.1645069 | 6 | 7.42536349 | 24.6346472 | 30 CM.
VU U U ADM
13008.2451 | 16.3158513 | 26.5598124 | VERDADERO]
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CALCULO DE CIMENTACION
CALCULO DE ZAPATA AISLADA INTERMEDIA TIPO Z-4 ENTRE EJE 14-N’

CIMENTACION INTERMEDIA VOLVER /
CARGAS CONCENTRAD DE CA

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION DE LA OBRA :
COL.PEfITAS , APAN HIDALGO

10V'S#4

CALCULISTA -
FLORES LOPEZ VICTOR A. @20CM

PROPIETAR. -
SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA 251

i
I 2.02 !

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6730 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 159411285

EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA
IDENTIFICACION EJE 14N A L W c B
4.06891007 | 2.01715395 | 6174.31193 | 0.75857698 | 70
(CARGA CONC. KG 25122.72 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.5  [358341.355 | 10.5564869 | 20.5564869
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL | VADM E
25 | 7579.54491 | 250502939 | 4.58530261 | 65
VD2 VP VP ADM_| VERDADERO
22514.0732 | 5.77283928 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV__|VAR@ | @ADM
[12.7138291 |4 | 10.0361802 | 20.7737552 | 30 CM.
VU u U ADM
9447.72557 | 11.5346685 | 39.8397186 | VERDADERO |
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CALCULO DE CIMENTACION
CALCULO DE ZAPATA AISLADA INTERMEDIA DE TIPO Z-5 ENTRE EJE 17-1

CIMENTACION INTERMEDIA
CARGAS CONCENTRAD/

UBICACION DE LA OBRA

MEMORIA DE CALCULO

COL.PENITAS, APAN HIDALGO

CALCULISTA, :

FLORES LOPEZ VICTOR A.

PROPIETAR. :

SOCIEDAD COOPERATIVA HAINERA

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2

1.51

l
1.51 !

6730 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673

2100

J=

R=

250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO ¥ (D) 0.31569868
0.89476711

15.9411285

VOLVER ¢/
DE CA

EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA

IDENTIFICACION EJE

CARGA CONC. KG
LADO COLUMNA ML

171

14139
0.35

A

L

w

C

2289971717

1.51326527

6174.21193

0.58163263

D

DT

158041.508

8.09409913

18.0940991

QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO

DT

VD

VL

\V ADM

25

4032.90417

1.77668968

4.58530261

VD2

VP

VP ADM

VERDADERO

12595.422

4.19847401

8.3800358

VERDADERO

AS

Vu

# VAR

5.60725881

u

NV

VAR @

@ ADM

7.8690111

19.992183

30 CM.

U ADM

5434.40994

17.1518004

53.1196247

VERDADERO |
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CALCULO DE CIMENTACION
CALCULO DE ZAPATA AISLADA DE COLINDANCIA TIPO Z-6 ENTRE EJE 7-J

CIMENTACION COLINDANTE VOLVER /

DE CA

MEMORIA DE CALCULO

AUTOR DEL PR

UBICACION DE LA OBRA :
COL.PENITAS, APAN HIDALGO

CALCULISTA : TV'SH6
FLORES LOPEZ VICTOR A. @20CM
PROPIETAR. :
SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA 25 .

1.47
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6730 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO ¥ (D) 0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R=15.9411285

EJES CON CIMENTACION COLINDANTE

IDENTIFICACION EJE 7J A L W C B
214718663 | 1.46532816 | 6174.31193 | 1.11532816 55
CARGA CONCENT.KG 132574 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.35 | 562728.363 | 15.5210973 | 25.5210973
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO
DT VD VL | VADM E
25 | 8733.70342 | 3.97349146 | 4.58530261 50
VD2 VP VP ADM_|VERDADER®
11713.822 | 3.90460734 | 8.3800358 |VERDADEROD
AS # VAR NV VAR@ | @ADM
19.9654104 7.00467204 | 22.0716162 | 30 CM.
VU U U ADM
10090.8124 | 17.8889894 | 26.5598124 | VERDADER® |
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CALCULO DE CIMENTACION
CALCULO DE ZAPATA AISLADA INTERMEDIA DE TIPO Z-7 ENTRE EJE 18-1

CIMENTACION INTERMEDIA

CARGAS CONCENTRAD/

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION DE LA OBRA :
COL.PENITAS, APAN HIDALGO

CALCULISTA, :
FLORES LOPEZ VICTOR A.

PROPIETAR. :
SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA 15

l
| 0.9 !

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6730 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC 8.58377673
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 250 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.31569868
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 2100 J= 0.89476711 R= 159411285
EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA
IDENTIFICACION EJE 184 A L W c B
0.81165481 | 0.90091887 | 6174.31193 | 0.30045944 | 50
CARGA CONC. KG 5011.41 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.3 [25108.2215 | 418124486 | 14.1812449
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 5 ]
DT VD VL | VADM
15| 1393.19417 | 3.09282937 | 4.58530261 35
VDP2 VP VP ADM_| VERDADERO
4255.05679 | 6.07865256 | 8.3800358 | VERDADERO
AS # VAR NV__|VAR@ | @ADM
26724934 |8 | 3.75047433 | 27.6650054 | 30 CM.
VU u U ADM
1671.32188 | 33.2026412 | 53.1196247 | VERDADERO |
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CALCULO ESTRUCTURAL - CIMENTACION

CALCULO DE TRABE DE LIGA DE CIMENTACION EJE 17 ENTRE EJESN'- H

EJE 17 ENTRE EJES N'-H

VOLVER A

TINUAS
As LV ONENL DE CAF

NI

DIRECCIOM DE LA OBRA: COL.PENITAS APAN HIDALGO
NOMBRE DEL CALCULISTA: FLORES LOPEZ VICTOR ALFREDO
NOMBRE DEL PROPIETARIO: SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 [ 200
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2Z | 2100
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) [ 9.59695413
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D') = (K) 0.29210512

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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CALCULO ESTRUCTURAL - CIMENTACION

CALCULO DE TRABE DE LIGA DE CIMENTACION EJE 17 ENTRE EJESN'- H

EJE 17 ENTRE EJES N'-H

EJE L Q [*1) B V1 M(-) M(+)
5.7 3266 18616.2 25 9308.1 884269.5 884269.5
R 1) DT
N-H 11.9035357 | 54.5110225 | 58.5110225
|QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J AS () #VAR NV (-) VD VU
50 0.90263163 | 10141378 | 6 4 7805.74 6.7876
VAD DFV DE #S ES@ |ES ADM.
4.10121933 | 2.68638067 | 186.590869 0.64 20.0120559 23
] UMAX AS (+) #VAR NV (+) 1] UMAX
9.34074293 | 23.7558184 | 10.141378 4 9.34074293 | 18.3291572
EJE N'-H
varilla n®6
nimero de varill 4 25 cotas en cm.
N
Y
i | 5
§ ] |
varilla n® 6 varilla n® 6
namero de varll 4 namero de varill 4
| 57 ml ‘

ESPACIAMIENTO DE ESTRIBC 20.0120559 ADMISIBLE =23

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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CALCULO ESTRUCTURAL - CIMENTACION

CALCULO DE TRABE DE LIGA DE CIMENTACION EJE 17 ENTRE EJES H-I

EJE 17 ENTRE EJES H-1

DIRECCION DE LA OBRA

COL.PENITAS APAN HIDALGO

NOMBRE DEL CALCULISTA FLORES LOPEZ VICTOR ALFREDO
NOMBRE DEL PROPIETARIO SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA
RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 [ 200
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 [ 2100
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) | 9.59695413
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y(D' ) = (K) 0.29210512
EJE L Q Qr B Vi () M(+)
45 3266 14697 25 73485 | 551137.5 | 551137.5
R D’ DT
H 11.9035357 | 43.0350178 | 47.0350178
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J AS () #VAR NV () VD VU
50 0.90263163 | 6.32080349 B 2 5846.14 5.0836
VAD DFV DE #5 ES@ |ES ADM.
4.10121933 | 0.98238067 | 126.590869 | _ 0.64 | 54.7242039 23
U UMAX AS(+) | #VAR NV (+) U UMAX
14.7485415 | 23.7558184 | 6.32080349 6 2 14.7485415 | 18.3291572

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

214



INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO ESTRUCTURAL - CIMENTACION

CALCULO DE TRABE DE LIGA DE CIMENTACION EJE 17 ENTRE EJES H-I

EJE 17 ENTRE EJES H-1

EJE H-l
varilla n°6
niimero de varill 2 25 cotas en cm
AN
4
50
varilld n°® 6 varilld n® 6
nimero de varill 2 nimero de varill 2
4.5 ml. |

I I
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBC 54.7242039  ADMISIBLE = 23

CALCULO DE TRABE DE LIGA DE CIMENTACION EJE 17 ENTRE EJES 1-J

EJE 17 ENTRE EJES I-J

3266

k.
I e o
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CALCULO ESTRUCTURAL - CIMENTACION
CALCULO DE TRABE DE LIGA DE CIMENTACION EJE 17 ENTRE EJES 1-J

EJE 17 ENTRE EJES I-J

DIRECCION DE LA OBRA:
MOMBRE DEL CALCULISTA:
MOMEBRE DEL PROPIETARIO:

COL.PEﬁI'I'_:‘-\S APAN HIDALGO
FLORES LOPEZ VICTOR ALFREDO

SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA

RESISTENCIA DEL COMCRETO UTILIZADO KG/CM2 200
RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 2100
RELACION ENTRE MODULOS DE ELASTICIDAD (N) [ 9.59695413
RELACION ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = (K ) 0.29210512
EJE L Q QT B V1 M(-) M{+)
4.5 3266 14697 25 7348.5 551137.5 551137.5
R D DT
1-J 11.9035357 | 43.0350178 | 47.0350178
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO :
DT J AS () #VAR NV (-) VD vu
50 0.90263163 | 6.32080349 13 2 5846.14 5.0836
VAD DFV DE #5 ES ES ADM.
4.10121933 | 0.98238067 | 126.590869 0.64 54.7242039 23
u UMAX AS (+) #VAR NV (+) u UMAX
14.7485415 | 23.7558184 | 6.32080349 [ 2 14.7485415 | 18.3291572
El=J
varilla n® 6
numero de varill 2 cotas en cm.

varilld n®6
numero de varill 2

4.5 ml

varilla n®6
numero de varill 2

i
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CALCULO ESTRUCTURAL — CIMENTACION

ESPACIAMIENTO ENTRE VARILLAS EN TL-1 - CORTE MAS CRITICO

1)Tamafio méaximo de agregado = %" + 25CM +

2)Espaciamiento necesario = 1.50) de la grava +—mew IIM ———+ p—
3)Espaciamiento minimo entre varillas +—+

Esp.min.= 1.905¢cm x 1.5 = 2.85¢m [ ] ® e#2@20CM
4)Espaciamiento

Esp.=21 cm — (0.64cm*2)+(4*1.90cm)/3

Esp.=4.04cm es mayor a 2.85cm (esp. minimo).

Por lo tanto la grava si pasa.
D.84CM

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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CALCULO ESTRUCTURAL - CIMENTACION
CALCULO DE TRABE DE LIGA DE CIMENTACION TIPO TL-2 EJE J ENTRE EJES 17-18

BAJADA DE CARGAS Y CONTRATRABES DE CONCRETO ARMADO
CON LIGERA RESTRICC

VOLVER A

CONTRATRABE AISLADA
A NG DE CAF

HOJA DE CAPTURA.
AUTOR DEL PROGRAMA : ARG, JOSE MIGUEL GONZALEZ MORAN .

I 5

DIRECCION DE LA OBRA: COL.PEI‘TII'I'_AS APAN HIDALGO

NOMBRE DEL CALCULISTA: FLORES LOPEZ VICTOR ALFREDO

NOMBRE DEL PROPIETARIO: SOCIEDAD COOPERATIVA HARINERA

EJE L Q Qr B V1 M- M+
5 825 125 25 2062.5 257812.5 | 85937.5
R D' DT J
11.9035357 | 29.4336412 | 33.4336412 | 0.90263163

J,17-18 |QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO:

DT J AS() | #VAR NV() | VD VU
45 | 0.90263163 | 3.31734219 3 1724.25_| 1.68219512
VAD DFV DE #S ES@ |ES ADN.
410121933 | 2.41902421| 218545432 | 064 |-22.2238311] 205
U UMAX AS(+) | _#VAR N | U UMAX
4.64427906 | 35.6337276 | 110578073 |3 | 2 | 9.28855812 | 25.9213428
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CALCULO ESTRUCTURAL - CIMENTACION

CALCULO DE TRABE DE LIGA DE CIMENTACION TIPO TL-2 EJE J ENTRE EJES 17-18

EJE J,17-18

varilla n® 4
namero de vanll 3

25
+—+
i E j[j
45

vanlla n® 3 vanlla n®3
nimero de varill 2 nimero de vanll 2

cotas en cm.

5 ml. |
I |
ESPACIAMIENTO DE ESTRIBC -22.2238371 ADMISIBLE = 20.5
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

INSTALCION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS).

PROYECTO: Industria Cooperativa de Harina de Maiz Nixtamalizado.

UBICACION: Av. s/n, entronque con carretera Méx. 115, Col. Pefitas Apan Hidalgo. O

PROPIETARIO: Sociedad Cooperativa Harinera de Maiz. >

N
TIPO DE ILUMINACION: La iluminacion sera directa con lamparas incandescentes y de luz fria con lamparas flourecentes. g
CALCULO DE LUXES POR ESPACIOS: r‘
NO.DE FLUJO AREA DE LUXES MINIMOS SEGUN O

ESPACIO LAMPARAS LUMINOSO ESPACIO LUXES R.C.D.F SE APRUEBA U

ADMINISTRACION m

VESTIBULO 5PZAS. 2.600 74 175 150 SI

OFICINAS Y PASILLOS 39 PZAS. 2,600 17527 578.5 500 SI -

ZONA DE ESCRITORIO 8 PZAS. 2.600 35.59 584.2 500 SI Z

SALA DE JUNTAS 10 PZAS. 2.600 51.71 503 500 SI UJ

[ ]

SERVICIOS m

COCINA 3 PZAS. 1.050 15.5 203 200 SI r‘

COMEDOR 3 PZAS. 2.600 95 183.5 150 SI

SANITARIOS C/VESTIDORES | 4 PZAS. x médulo 660 24 110 100 SI m‘

SANITARIOS COMEDOR 3 PZAS. 660 25.4 78 75 SI )

NAVE INDUSTRIAL E

AREA DE PRODUCCION 21 PZAS. 21.000 874 504.5 500 SI @)

ALMACEN PROD.TERMINADO 3 PZAS. 5.200 241 64.73 50 SI >

ALMACEN MATERIA PRIMA 1 PZAS. 5.200 80.6 64.51 50 SI

LABORATORIO 2 PZAS. 3.950 20.7 381.8 300 SI

CTO. DE MAQUINAS 2 PZA. 3.950 20.1 393 250 SI

CONTROL 1PZA. 1.050 7 150 100 SI

CTO. DE CALDERA 3 PZAS. 1.050 13.5 233.3 200 SI

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

CARGA TOTAL INSTALADA:

CARGA INSTALADA FASE A FASE B FASE C TOTAL:
Alumbrado 2,035 7,665 56 9,756
Contactos 4,750 500 7,625 12,875
Interruptores 1,448 250 1,698

TOTAL: 8,233 8,165 7,931 24,329

DESBALANCEO ENTRE FASES:

M*IOOSS w*lOOZ&%%(S%
CM 8,233
En base a disefio de iluminacion.
Alumbrado = 9,756 WATTS (Total de luminarias)
Contactos = 12,875 WATTS (Total de fuerza)
Interruptores = 1,698 WATTS  (Total de interruptores)
TOTAL = 24,329 WATTS (Carga total)

SISTEMA: Se utilizard un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y un neutro).
(mayor a 8,000 watts.)

TIPO DE CONDUCTORES: Se utilizaran conductores con aislamiento THW (seleccion en base a condiciones de trabajo).
1.-CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.

1.1.- Calculo por corriente:

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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DATOS:
\%4 = 23,881 watts  (Carga total)
En = 127.5 watts (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85watts (Factor de potencia en centésimas)
F.V=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef =220 volts (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga mayor a 8,000 watts, bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o -1
n) se tiene:

W w
I= =
3EnCosO (/3 )EfCosO
I = Corriente en amperes por conductor.
En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5=220/3 valor comercial 110 volts).
Ef = Tension o voltaje entre fases.
Cos O = Factor de potencia.
w = Carga total instalada.
24,329 24329

I= = =75.11amp.
(\/3)(220)(0.85)  323.894

I[c=1*F.V.=1*F.D.=(75.11)*(0.7) = 52.58 amp.
Ic =52.58 amp.

Conductores calibre: 3 No. 6
(en base a tabla 1) 1 No. 8

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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1.2.- Célculo por caida de tension:

DONDE:
2% *]c
S=———

En *e% ¢%= Caida de tension en %.

S= Seccidn transversal de conductores en mm2.
L= Distancia en metros desde la toma al centro de cargas.

(2)*(32.84) *(52.58)
S= =27.0858 mm’
(127.5) *(1)
CONDUCTORES:
* f.c.a
No. calibre No en: cap. nomi. calibre No | * *f.c.t
amp 80% 70% 60% corregido
3 4 fases 90 no no no
1 6 neutro 70 no no no
*f.c.a = Factor de correcciéon por agrupamiento.
**f.c.t = Factor de correccién por temperatura.
DIAMETRO DE LA TUBERIA: Notas:
(Seglin tabla de 4reas en mm?2) *Tendran que considerarse la especificacion que marque la Compaiiia de
calibre No | No.cond. area subtotal Luz para el caso.
3 2724 81.72 *Se podra considerar los cuatro conductores con calibre del numero
1 12 12 4 incluyendo el neutro.
total = 93.72
Diametro =19 mm 6 ¥%” pulgadas

(Segun tabla de poliductos)

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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2.- CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS.

2.1 .- Célculo por corriente:

DATOS: APLICANDO:
W = ificad
especificada W W
En = 127.5 watts 1= =
Cos O = (.85 watts En*CosO 108.375

FVv=FD = 0.7

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

(Segun proyecto especifico)

CIRCUITO W En Cos O I F.V=F.D. Ic CALIB. No.
1 1394 108.375 12.86 0.7 9.00 14
2 1472 108.375 13.58 0.7 9.51 14
3 1492 108.375 13.77 0.7 9.64 14
4 1350 108.375 12.46 0.7 8.72 14
5 1241 108.375 11.45 0.7 8.02 14
6 1284 108.375 11.85 0.7 8.29 14
7 1385 108.375 12.78 0.7 8.95 14
8 1280 108.375 11.81 0.7 8.27 14
9 1280 108.375 11.81 0.7 8.27 14
10 1560 108.375 14.39 0.7 10.08 14
11 1280 108.375 11.81 0.7 8.27 14
12 1380 108.375 12.73 0.7 8.91 14
13 1431 108.375 13.20 0.7 9.24 14
14 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14
15 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14
16 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14
17 1500 108.375 13.84 0.7 9.69 14
18 1250 108.375 11.53 0.7 8.07 14
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2.2.- Calculo por caida de tension:

DATOS: APLICANDO:
En = 127.5 watts
Cos O = 0.85 watts 4*L*]c
FV=FD = 0.7 -
L = especificada En*e%
Ic = del calculo por corriente

e% =2

TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN CIRCUITOS DERIVADOS.

(Segtin proyecto especifico)

CIRCUITO CONSTANT L Ic En e% mm?2 CALIB. No.
1 4 58.9 9.00 255 8.32 8
2 4 33.04 9.51 255 4.93 10
3 4 313 9.64 255 4.73 10
4 4 41.84 8.72 255 5.72 10
5 4 68.33 8.02 255 8.59 8
6 4 80.12 8.29 255 10.42 8
7 4 23.14 8.95 255 3.25 12
8 4 44.14 8.27 255 5.72 10
9 4 35.14 8.27 255 4.56 10
10 4 69.5 10.08 255 10.98 8
11 4 41.14 8.27 255 5.34 10
12 4 58.45 8.91 255 8.17 8
13 4 30.53 9.24 255 443 10
14 4 40.67 8.07 255 5.15 10
15 4 35 8.07 255 443 10
16 4 47.1 8.07 255 5.97 10
17 4 43.1 9.69 255 6.55 10
18 4 61 8.07 255 7.72 8
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TABLAS DE CARGAS INSTALADAS POR TABLEROS Y FASES.

(Segun proyecto especifico)

CUADRO DE CARGAS - TABLERO GENERAL

ALUMBRADO Y CONTACTOS

l TABLERO WATTS FASE A [ FASE B FASE C
(TABLERO1 | 1394 1394

TABLERO 2 5,555 5,655
(TABLERO3 | 1284 1284

TABLERO 4 8,165 8,165
TABLEROS | 7,931 7,931
| ToTaL: | 24329 8233 8165 7,931

FASE A

EDIFICIO DE ADMINITRACION - 2 CASETAS DE VIGILANCIA Y AREAS EXTERIORES- TABLEROS 1,2 Y 3.

ARBOTANTE
LO-BF-6502 - INESLAM

SALIDA DE CENTRO | SALIDA DE CENTRO

T8 PRE HCAT

T12 RAPID STAR

SALIDA DE CENTRO

SALIDA DE CENTRO

CIRCULAR T5-PHILIPS CIRCULAR T5-PHILIPS

CONTACTO

MOTOR
SOPLADOR

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

CIRCUITO |I I| e = | ‘ ('_%/ //:j,{ Lf'/j \ TOTAL:
15 W 15 W 20W 14 W 28 W 125 W 250 W
TABLERO 1
c-1 1 21 3 | | 2 2 1,394 W
TABLERO 2
2 3 4 3 1 1 o 1,472W
G4 3 21 1 9 1,492W
c-4 25 8 1,350 W
c-5 2 24 7 1,241 W
' TABLERO 3 | |
| C-6 S 3 1 1 V 1,284 W .
ToTAL | 7 32 6 81 36 1 | 8233W
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

TABLAS DE CARGAS INSTALADAS POR TABLEROS Y FASES.

(Segun proyecto especifico)

NAVE INDUSTRIAL Y ANEXO A NAVE - TABLERO 4 NAVE INDUSTRIAL - TABLERO 5

":‘:«’::Eiigtgs:r‘ﬁ ’\Ll’:in;:;;i;ﬁg::?l: LOB::::;'A‘NNTEESLAM ST:L:)RAE[:'(EC?\iNmO S::"::sliii::ﬂo srr:':ljstlsﬂELﬁVEENmo CONTACTO CT:;E&?T:::T\SSS CONTACTO CONTACTO BOMBA
CIRCUITO @ A e [ e | e O TOTAL: cRouTo | () o5 7 poes TOTAL:

320w now 15w 15w 2w 75W 125W 28W 125w 250W sow
C-7 2 2 | 2 4 3 1,385 W Cc-13 2 1 | 5 1,431 W
C-8 4 1,280 W Cc-14 5 1,250 W
Cc-9 4 1,280 W C-15 5 1,250 W
c-10 4 2 1 ' 1 1,560 W c-16 5 1,250 W
c-11 4 1,280 W Cc-17 6 1,500 W
c-12 | 3 5 : 1,380 W =18 4 1 1.250 W
TOTAL: 21 8 1 2 | 2 4 4 8,165 W ToTA: 1,551 W

MATERIALES:

1) TUBO POLIDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 MM EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR.
2) TUBO CONDUIT DE PVC %” MARCA CARLON O SIMILAR.

3) TUBERIA CONDUIT DE ACERO ESMALTADO PARED DELGADA DE 13MM A 25MM, MARCA RALI O SIMILAR.
4) CAJAS DE CONEXION CONDULET DE ALUMINIO, MARCA COOPER O SIMILAR.

5) CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMIENTO TIPO THW MARCA IUSA, CONDUMEX O SIMILAR.

6) APAGADORES Y CONTACTOS QUINZINO O SIMILAR.

7) TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO SQUARE O SIMILAR.

8) INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE O SIMILAR.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA

INSTALCION HIDRAULICA.

PROYECTO: Industria Cooperativa de Harina de Maiz Nixtamalizado.
UBICACION: Av. s/n, entronque con carretera Méx. 115, Col. Pefitas Apan Hidalgo.
PROPIETARIO: Sociedad Cooperativa Harinera de Maiz.

DATOS DE PROYECTO:

No. De usuarios/dia =66 (en base al proyecto).
Dotacion (industria) =100 lIts./asist./dia. (en base al reglamento).
Dotacion requerida =18,675 Its./dia (No. De usuarios X Dotacion)+(Dotacion requerida p/produccion=12,075 Its.).

Consumo medio diario = 18,675 / 86,400 = 0.2161 lIts./seg. (Dotacion req./segundos de un dia).

Consumo maximo diario  =0.2161 x 1.2 = 0.2593 lts/seg.
Consumo maximo horario =0.2593 x 1.5 = 0.3890 lts/seg.

Donde:
Coeficiente de variacion diaria =1.2
Coeficiente de variacion horaria = 1.5

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER):

DATOS:

Q=0.2593 Its/seg. Se aproxima a 0.26 Its/seg. (Q=consumo maximo diario)
0.2593 X 60 = 15.5625 lts/min.

V = Imts/seg. (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)

Hf=1.5 (A partir de Tabla y en funcion del tipo de tuberia)

O/é 13 mm (A partir del célculo del area)

Q 0.2593lts/seg.  0.000259m" /seg
A=—" A= = =0.000259

Imts/seg. Imts/seg.
\V4 g g

A =10.000259 m2

*
Si el area del circulo es: Tt
4
3.1416
d2= =0.7854 d2=0.7854
4
, A 0.000259m” )

diagm.=—=————=0.00033m

d2 0.7854

Diametro = 0.01816 mts. = 18.1595 mm

DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA = 19 mm O %”.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES NUEBLE (PARA AGUA POTABLE).

MUEBLE No.DE | TIPODE UM DIAMETRO| TOTAL
(segiin proyec.) | MUEBLES  CONTROL PROPIO U.M.
Tarja 5 llave 1.5 13 mm 7.5
Lavabo 12 llave 1 13 mm 12
Regadera 4 mezcladora 2 13 mm 8
Fregadero 1 llave 1.5 13 mm 1.5
W.C. 2 vélvula 6 32 mm. 12
Fuente 2 vélvula 1 13 mm 2
MAQ./Paila 3 vélvula 7 19 mm. 21
MAQ./lavado 3 valvula 2.5 19 mm 7.5
Total 32 71.5
71.5 UM.

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES NUEBLE (PARA AGUAS TRATADADS).

MUEBLE No.DE | TIPODE A UM DIAMETRO TOTAL
(segin proyec.) | MUEBLES CONTROL PROPIO U.M.
W.C 15 valvula 6 32 mm 90
Mingitorio 4 vélvula 3 25 mm 12
Total 19 102
102 U.M.
UM TOTALES =173.5 UM
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 1 1/2” O 38 mm. (segiin tabla para especificar el medidor).

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMO (para red de agua potable).

(Segun el proyecto especifico).

TRAMO GASTO TRAMO UM TOTAL DIAMETRO
U.M. ACUM. ACUM. Its/min" PULG MM.
1 0 T-2 AL T-15 71.5 136.2 112" 38
2 0 T-14y T-15 25 62.4 1" 25
3 0 T-4 AL T-13 46.5 101.4 112" 38
4 15 0 15 42 " 25
S 0 T-6 AL T-13 31.5 75.6 11/4" 32
6 4 0 4 15.6 12" 13
7 0 T-8 AL T-13 26 66.6 11/4" 32
8 12 0 9 31.8 1" 25
9 0 T-10 AL T-13 14 42 1" 25
10 7 0 7 27.6 1" 25
11 7 T-12 AL T-13 10 34.2 1" 25
12 21 0 3 12 12" 13
13 4 0 27.6 1" 25
14 21 0 21 53.4 1" 25
15 4 0 4 15.6 12" 13

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMO (para red de agua tratada).

(Segtin el proyecto especifico).

TRAMO | GASTO TRAMO UM TOTAL DIAMETRO
U.M. ACUM. ACUM. Its/min" PULG MM.

16 0 T-17y T-18 102 166.8 11/2" 38
17 33 0 33 78.6 11/4" 32
18 69 0 69 130.8 112" 38

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE CISTERNA DE AGUA POTABLE:

DATOS:

No. De usuarios/dia =66 (en base al proyecto).

Dotacion (industria) =100 lIts./asist./dia. (en base al reglamento).

Dotacion Total =18,675 Its./dia (No. De usuarios X Dotacion)+(Dotacion requerida p/produccion=12,075 lIts.).
Volumen requerido =18,6751Its. + 37,350 1ts. = 56,025 Its.

(Dotacion  + 2 dias de reserva)

EL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARA EN LA CISTERNA = 56,025 Its. =56.025 m3

5.00

5.00

o
et
o

H=2.7 mts.
h=2.3mts.

!

]
w

5.00 CAP.=57.5m3

—

L

CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUA POTABLE.

CALCULO DEL GASTO MAX. Y PRESION MIN. PARA SELECCION DE EQUIPOS DE MARCA MEJORADA:
Para obtener el gasto pico probable en litros por minuto, multiplicar el nimero de salidas por el factor resultante entre la linea del tipo de
edificio la columna del numero de salidas.

Numero de salidas: 35 (segtn el proyecto).

Factor: 3.4 (en base a tabla de género de edificio y parametro de salidas del proyecto).
Qmax.= 119 L.P.M

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUA POTABLE:

Para calcular la presion minima en metros de columna de agua (MCA), utilice la siguiente formula:
Presion minima (MCA) = md + 0.07 mt + 10

Donde:

md =7 (Segtin cada proyecto sera el desarrollo en metros del nivel bajo de la cisterna al nivel del mueble mas elevado).

mt= 131.47 (Desarrollo lineal en metros de la linea de conduccion disefiada en proyecto del equipo hacia el mueble mas alejado).
0.07=0.07 (Constante de calculo).

10=10 (Constante de calculo).

MCA = 26.2029

RENDIMIENTOS Y MEDIDAS DE EQUIPOS HIDRONEUMATICOS INTEGRADOS - MARCA MEJORADA

Modelo Gasto Presion Motobombas Tanques Medidas
Equipo Miax Min Total Largo Ancho Alto
LPM MCA No. CF(c/u) No. Litros mts. mts. mts.
H23-150-1T86 340 17(24) 2 1 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-200-1T86 360 19(27) 2 2 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-300-1T119 420 28(40) 2 3 1 450 1.45 0.95 1.65
H21-P500-2T119 520 42(60) 2 5 2 900 2.45 0.95 1.65
H21-P750-3T119 560 49(70) 2 7Y 3 1350 3.65 0.95 1.65
H21-P1000-3T119 590 63(90) 2 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P500-2T119 780 42(60) 3 5 2 900 2.95 0.95 1.65
H31-P750-3T119 840 49(70) 3 7Y 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P1000-3T119 880 63(90) 3 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H25-500-3T119 720 28(40) 2 5 3 1350 3.15 0.95 1.65
H25-750-3T119 840 32(46) 2 7Y 3 1350 3.15 0.95 1.65
H35-550-3T119 1080 28(40) 3 5 3 1350 3.65 0.95 1.65
H35-750-3T119 1260 32(46) 3 7Y 3 1350 3.65 0.95 1.65

NOTA: Para obtener la presion maxima, agregar 14 MCA (20 PSI) a la presién minima indicada en la tabla.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUA POTABLE:

VALOR DE LA PRESION INICIAL DE LA RED:
PR= 2.8122 kg/ecm?2 (presion de trabajo del equipo hidroneumatico).

DEMANDA:
Se obtiene en base al nimero de muebles, expresados en unidades mueble a partir de la tabla 10.1 y la figura 10.1.
L.P.M = 140 (litros por minuto).

DIAMETRO DEL MEDIDOR:

OM = 1” (en base a tablas del fabricante — se obtiene a partir del consumo de la instalacion).

PERDIDA DE PRESION EN EL MEDIDOR:

Pm = 0.8 kg/cm2 (se obtiene al cruzar en la tabla 10.2 el consumo de la instalacion con el diametro del medidor).

PERIDA DE PRESION POR ALTURA:
Ph=(hr—hm)x 0.1

hr = 2.3 (altura de la red del nivel de fondo de la cisterna en proyecto).

hm = 4.7 (segln el proyecto sera la altura a la que se encuentra el mueble mas elevado de la instalacion).
0.1=0.1 (constante de calculo para convertir el resultado de la resta a kg/cm?2).

Ph=-0.24

PRESION DE SALIDA AL MUEBLE MAS DESFAVORABLE:
Ps = 0.73 kg/cm2 (dato del mueble de tabla 10.3 que determina la presion minima de cada mueble).

PRESION LIBRE :

Pl=Pr— (Pm + Ph + Ps)
P1=1.5222 kg/cm2

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUA POTABLE:

LONGITUD EQUIVALENTE:
L = 145.67 (segun el proyecto — es el resultado de sumar el desarrollo lineal de la tuberia de la instalacion mas la equivalencia en metros de
cada conexion y accesorios instalados en la red; estos dos tltimos se obtienen de la tabla 10.5).

FACTOR DE PRESION:
PI*100 Fp =1.0496464 kg/cm2

rp
L

DIAMETRO DEL RAMAL PRINCIPAL Y VELOCIDAD DE FLUJO:

@="T75mm 62 %"

V=1.6 m/s

Ambos resultados se obtienen a partir de las tablas 10.3 y 10.4 en las que: 1) se localiza la demanda L.P.M. en el eje vertical de la tabla, y en

el eje horizontal el factor de presion FP; en el punto donde se crucen se obtendran el diametro del caudal principal y la velocidad.

NOTA: La velocidad maxima en la linea de conduccion no debera rebasar de 2.9 m/s ya sea que al superar esta velocidad el agua provoca
ruidos en las tuberias. La velocidad minima en la linea de conduccion no sera menor a 0.9 m/s ya que con magnitudes inferiores a

esta, se puede tener un flujo insuficiente para la operacion de la red.

CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUAS TRATADAS:

CALCULO DEL GASTO MAX. Y PRESION MIN. PARA SELECCION DE EQUIPOS DE MARCA MEJORADA:

Para obtener el gasto pico probable en litros por minuto, multiplicar el nimero de salidas por el factor resultante entre la linea del tipo de
edificio la columna del nimero de salidas.

Numero de salidas: 19 (segln el proyecto).

Factor: 4.55 (en base a tabla de género de edificio y parametro de salidas del proyecto).
Qmax.= 86.45 L.P.M

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUAS TRATADAS:

Para calcular la presion minima en metros de columna de agua (MCA), utilice la siguiente formula:
Presion minima (MCA) = md + 0.07 mt + 10

Donde:

md =6.2 (Segun cada proyecto sera el desarrollo en metros del nivel bajo de la cisterna al nivel del mueble mas elevado).
mt=58.73 (Desarrollo lineal en metros de la linea de conduccion disefiada en proyecto del equipo hacia el mueble mas alejado).
0.07=0.07 (Constante de calculo).

10=10 (Constante de calculo).

MCA =20.31

RENDIMIENTOS Y MEDIDAS DE EQUIPOS HIDRONEUMATICOS INTEGRADOS —- MARCA MEJORADA

Modelo Gasto Presion Motobombas Tanques Medidas
Equipo Max Min Total Largo Ancho Alto
LPM MCA No. CF(c/u) No. Litros mts. mts. mts.
H23-150-1T86 340 17(24) 2 1% 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-200-1T86 360 19(27) 2 2 1 326 1.45 0.95 1.65
H23-300-1T119 420 28(40) 2 3 1 450 1.45 0.95 1.65
H21-P500-2T119 520 42(60) 2 5 2 900 2.45 0.95 1.65
H21-P750-3T119 560 49(70) 2 7% 3 1350 3.65 0.95 1.65
H21-P1000-3T119 590 63(90) 2 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P500-2T119 780 42(60) 3 5 2 900 2.95 0.95 1.65
H31-P750-3T119 840 49(70) 3 7% 3 1350 3.65 0.95 1.65
H31-P1000-3T119 880 63(90) 3 10 3 1350 3.65 0.95 1.65
H25-500-3T119 720 28(40) 2 5 3 1350 3.15 0.95 1.65
H25-750-3T119 840 32(46) 2 7% 3 1350 3.15 0.95 1.65
H35-550-3T119 1080 28(40) 3 5 3 1350 3.65 0.95 1.65
H35-750-3T119 1260 32(46) 3 7% 3 1350 3.65 0.95 1.65

NOTA: Para obtener la presion mdxima, agregar 14 MCA (20 PSI) a la presion minima indicada en la tabla.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUAS TRATADAS:

VALOR DE LA PRESION INICIAL DE LA RED:
PR= 2.8122 kg/ecm?2 (presion de trabajo del equipo hidroneumatico).

DEMANDA:
Se obtiene en base al nimero de muebles, expresados en unidades mueble a partir de la tabla 10.1 y la figura 10.1.
L.P.M = 165 (litros por minuto).

DIAMETRO DEL MEDIDOR:

OM = 1” (en base a tablas del fabricante — se obtiene a partir del consumo de la instalacion).

PERDIDA DE PRESION EN EL MEDIDOR:

Pm = 1.2 kg/cm2 (se obtiene al cruzar en la tabla 10.2 el consumo de la instalacion con el diametro del medidor).

PERIDA DE PRESION POR ALTURA:
Ph=(hr—hm)x 0.1

hr= 1.5 (altura de la red del nivel de fondo de la cisterna en proyecto).

hm = 4.7 (segln el proyecto sera la altura a la que se encuentra el mueble mas elevado de la instalacion).
0.1=0.1 (constante de calculo para convertir el resultado de la resta a kg/cm?2).

Ph=-0.32

PRESION DE SALIDA AL MUEBLE MAS DESFAVORABLE:
Ps = 0.73 kg/cm2 (dato del mueble de tabla 10.3 que determina la presion minima de cada mueble).

PRESION LIBRE :

Pl=Pr— (Pm + Ph + Ps)
P1=1.2022 kg/cm2

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUAS TRATADAS:

LONGITUD EQUIVALENTE:
L = 68.38 (segun el proyecto — es el resultado de sumar el desarrollo lineal de la tuberia de la instalacién mas la equivalencia en metros de

cada conexién y accesorios instalados en la red; estos dos ultimos se obtienen de la tabla 10.5).

FACTOR DE PRESION:

PI[*100
Fp=
L

Fp =1.758116408 kg/cm2

DIAMETRO DEL RAMAL PRINCIPAL Y VELOCIDAD DE FLUJO:
0= 75mm o6 2',”
V=2m/s

Ambos resultados se obtienen a partir de las tablas 10.3 y 10.4 en las que: 1) se localiza la demanda L.P.M. en el eje vertical de la tabla, y en
el eje horizontal el factor de presion FP; en el punto donde se crucen se obtendran el diametro del caudal principal y la velocidad.

NOTA: La velocidad maxima en la linea de conduccion no debera rebasar de 2.9 m/s ya sea que al superar esta velocidad el agua provoca
ruidos en las tuberias.

La velocidad minima en la linea de conduccion no serda menor a 0.9 m/s ya que con magnitudes inferiores a esta, se puede tener un flujo

insuficiente para la operacion de la red.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

MATERIALES :

1) TUBERIA EXTRUPACK RD EN DIAMETROS DE 13MM, 32MM Y 38MM.

2) TUBERIA DE COBRE RIGIDO TIPO “M” EN DIAMETROS DE 13MM, 19MM, 25MM, 32MM Y 38MM MARCA NACOBRE O
SIMILAR.

3) TODAS LAS CONEXIONES SERAN DE LA MARCA NACOBRE O SIMILAR.

4) PARA TUBERIA DE COBRE QUE CONDUCE AGUA CALIENTE, SE UTILIZARA AISLAMIENTO DE TUBER{A MARCA
ARMAFLEX, 2 CAPAS DE 25MM PARA TUBERIAS DE 17 Y 2 CAPAS DE 13MM PARA TUBERIAS DE 15”.

5) EL PEGADO DE AMBOS FORROS SE HARA CON ADHESIVO ARMAFLEX 520 O SIMILAR, EN SUPERFICIES LIMPIAS DE
POLVO, GRASA O CUALQUIER SUCIEDAD.

6) SE EMPLEARA 2 EQUIPOS HIDRONEUMATICOS MOD. H23-300-1T119 CON TANQUE VERTICAL DE 450 LTS., MARCA
EVANS O SIMILAR.

7) UN EQUIPO HIDRONEUMATICO TIPO “DAC” CON BOMBA JET.0.75 HP, CON TANQUE VERTICAL DE 480 LTS., MARCA
EVANS O SIMILAR.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE INSTALACION SANITARIA

INSTALACION SANITARIA

PROYECTO: Industria Cooperativa de Harina de Maiz Nixtamalizado.
UBICACION: Av. s/n, entronque con carretera Méx. 115, Col. Pefitas Apan Hidalgo.
PROPIETARIO: Sociedad Cooperativa Harinera de Maiz.

4

DATOS DE PROYECTO:

No. De asistentes = 66 hab. (en base al proyecto).

Dotacion de aguas servidas (industria) = 100 Its./asist./dia. (en base al reglamento).
Aportacion (80% de la dotacion) = 6,600 x 80% = 5,280

Coeficiente de prevision = 1.5

Gasto medio diario = 5,280 / 86,400 = 0.06111111 Its./seg. (Aportacion segundos de un dia).
0.06111111 x 0.5 = 0.03055556 Its./seg.

Gasto minimo

14 14
M=——+1=——+1
4./P 4-/66000
14
M=——4+1=1.01362373
4-/256.9046

M=1.01362373

VIAVLINVS "LSNI Hd O'ITNDTVYO

Gasto maximo instantaneo = 0.06111111 x 1.01362373 = 0.06194367 Its./seg.
Gasto maximo extraordinario = 0.06194367 x 1.5 = 0.09291551 Its./seg.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

superf. x int. lluvia _ 1,764 x 180
segundos de una hora 3,600

Gasto pluvial = =88.20 Its./seg.

Gastototal = 0.06111111 + 882 = 88.2611111 lts./seg.
CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION:

Qt = 88.2611 lts./seg. ( En base al reglamento art. 59)
(por tabla) ® = 400 mm
(portabla) v = 0.7

Diametro = 400mm
Pendiente = 2%

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M. (RED DE AGUAS NEGRAS).
MUEBLE No. MUEBLE | CONTROL | UM. O propio total U.M.

Lavabo 4 llave 1 38 4
W.C. 17 valvula 5 100 85
Mingitorio 4 valvula 4 50 16
Tarja 1 llave 2 38 2
subtotal = 107

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M. (RED DE AGUAS GRISES).

MUEBLE |No. MUEBLE CONTROL U.M. O propio total U.M.

Lavabo 8 llave 1 38 8

Regadera 4 llave 3 50 12
Fregadero 1 llave 2 38

Tarja 4 llave 2 38 8
Fuente 2 llave 3 50

TOTAL DE UM = 143
subtotal = 36

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO
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INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMO.

(en base al proyecto especifico)

diametro

No. de U.M. tramo U.M. total longitud
TRAMO acumulado acumuladas U.M. mm pulg. mts.
AGUAS NEGRAS.
1 64 0 0 64 150 6" 21.20
2 31 0 0 31 100 4" 16.90
3 0 t-1yt-2 95 95 150 6" 21.70
4 5 5 0 5 100 4" 1.30
5 0 0 101 101 150 6" 46.90
6 6 6 0 6 100 4" 5.30
7 0 0 106 106 150 6" 23.80
AGUAS GRISES
8 26 0 0 26 150 6" 20.10
9 4 0 0 4 150 6" 7.70
10 2 t-8 y t-9 29 31 200 8" 18.60
11 4 0 32 36 38 112" 9.00
12 0 t-8 al t-11 36 36 250 10" 10.00
MATERIALES :

1) SE UTILIZARA TUBERIA DE P.V.C. EN INTERIORES CON DIAMETROS DE 38, 50, 100 y 150MM MARCA OMEGA O
SIMILAR.

2) LAS CONEXIONES SERAN DE P.V.C. MARCA OMEGA O SIMILA.

3) LA TUBERIA EN EXTERIORES SERAN DE TUBO DE P.V.C. SANITARIO CON DIAMETROS DE 100, 150, 200 Y 250MM.

4) LAS BAJADAS DE AGUA PLUVIAL COMO LA RED DE DESAGUE, SERAN DE TUBO DE P.V.C. CON DIAMETROS DE 150 Y
200MM, MARCA DURADREN O SIMILAR.

5) SE COLOCARAN REGISTROS CIEGOS EN INTEIORES Y EN EXTERIORES SE COLOCARA COLADERA MARCA HELVEX O
SIMILAR.

6) PARA LOS CARCAMOS DE SUCCION SE EMPLEARAN BOMBAS SUMERGIBLES DE 4”, MARCA MYERS, MODELO
4WHV30M4-21 DE 1HP, 1FASE Y DE 120V.
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CALCULO DE CISTERNA DE NEJAYOTE

DATOS:

Litros de agua desechada x dia = 12,075 lts./dia

Para 3 dias de retencion en cisterna 1 = 12,075 Its. x 3 = 36,225 Its./cada 3 dias

Calculo de kilogramos de Cal utilizado en 3 dias.

Se procesan 10,500 kg./dia (kg. de maiz).

Para hacer 1kg. de harina de maiz se requiere 10.7 gr.

Cal utilizada en 3 dias = ((10.70 ) x (10,500)) x (3dias) = 337.05 kg./cada 3 dias

CALCULO DE VOLUMEN:
Peso especifico de la Cal hidratada = 640 kg/m3
337.05kg 3
Volumendecal =———5 =0.526m
640kg/m

Cisterna 1 con retencion de 3 dias = m3 de agua + m3 de cal

Capacidad de cisterna 1 (3 dias de retencion) =36.225 m3 + 0.526 m3 = 36.75 m3
Capacidad de cisterna 2 (3 dias de retencion)= 36.225 m3

Capacidad de cisterna 3 (8 dias de retencion)= 99.36 m3

CAPACIDAD TOTAL DE CISTERNA = 172.8 m3 (dar mantenimiento 2 veces al mes).

8.00

CISTERNA 3
Agua proveniente de fitrado
(rica en calcio)
Cap.99.36 m3
460 P ! 8.00
(retencidn 10 dias)
| . o0.40
H=3.1mts.
600 ] H=3.1 mts. o7
h=2.7mts.
CISTERNA 1 CISTERNA 2 |
Separacion por decantacion. Separacion por electrodos.
Cap.36.7 m3 Cap.36.7 m3
340 (retencidn 3 dias) (retencidn 3 dias) ALZADO
. H=3.4 mts. E H=3.1 mts.
4.00 d 4.00

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

243




INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

CALCULO DE CISTERNA DE AGUAS GRISES Y PLUVIAL

CALCULO DE AGUA PLUVIAL.: :;,‘,i':,, "“"““’"},‘:‘,;’f’ P
()
DATOS: i 0 100 1000 20 3000
o, . 1 1 10 100 1000 2000 1,000
PreCIpltaCIOH pluVlal = 607.9 mm3/anual 0 7] 100 1.000 10,000 2000 30,000
. .7 . 50 5 50 5,000 50,000 100,000 150,000
M2 de superficie de captacion de agua pluvial = 1764 m2 - = o e mﬁa mgm S
De IOS CualeS: 5 150 1.500 15,000 151,000 300 000 450,000
200 M) 2001 20000 ampoo] amooa SaL000
1,430.62 m2 es cubierta de lamina---------coeficiente de captacion =0.90 250 0 250 2500 280 000 500000 750,000
. . . 300 0 3,000 30,000 300 000 B00,000 200,000
333.26 m2 es cubierta de concreto ------- coeficiente de captacion =0.70 350 |  amo| 0| 30000 700,000 050,000
400 400 4,000 40,000 400,000 E00000 1,200,000
450 450 4510 45,000 450 000 00,000 1,350,000
A > . 500 S00) S000) 2 50000)  500000|  1.000000 1,500,000
CALCULO DE PRECIPITACION ANUAL REAL: S0 | S0|  SX0f  S5000)  SWO00|  1I00000) 1650000
(0] 610 6,000 60,000 600,000 1,200000 1,800,000
B50 850 6,510 65,000 850,000 1,300,000 1,850,000
PN =P x N. captacion 700 W0 7o0] 70000 70000 1400000 2100.000
T50 150 7.500 75,000 750,000 1,500 000 1250,000
BOO L] 8,000 80,000 800,000 1,600,000 2A00,000
B50 50 8,510 85,000 850,000 1,700 000 2550,000
DONDE: 500 w|  exn| 0|  smcan|  1Eongoa| 2700000
PN~ Precipiacion anua o
P = Precipitacién total anual 1500 1,500 15,000 150,000 1,500,000 3000000 4,500,000
. . . 2000 1000 20,000 200,000 2,000,000 4,000,000 6,000,000
N. captacion= Coeficiente de captacion a0 | as0|  2500) 250000 2500000  S009000| 750000
30040 1000 30,000 300,000 3,000,000 6,000,000 9,000,000
1500 1500 35,000 350,000 3,500,000 7.000 000 10,500,000
4000 4,000 40,000 400,000 4000000 8,000,000 12,000,000
PN = (607.9 mm3/anual ) x (0.90) ] 1300|  45000]  450000| 4500000  9000000] 13500000
PN =547.11 mm3/anual en un area de captacion de 1,430.62 m2. e SN SWRE) SULONI]. RMKRARC] 100NN 1N K
s [ awn|  ssmo| ssaoo| ssmooo| 11consoo]  1esonmno
Litros de agua recaudada anualmente = 550,000 Its/anual (segln tabla). 6000 L000| 6000| 600.000| 6000000 12000000 14,000,000
8500 §.500 65,000 £50,000 6,500 000 13,000 000 14,500,000
To00 T.000 70,000 700,000 7,000,000 14,000 000 21,000,000
TS0 T.500 75,000 750,000 7,500,000 15,000,000 22.500,000
PN = (6079 mm3/anual) X (070) 000 1000 80,000 800,000 8,000,000 16,000,000 24,000,000
_ , .7 4500 1500 85,000 850,000 8,500 000 17,000 000 25500000
PN =425.53 mm3/anual en un area de captacion de 333.26 m2 =+ ) e T
Litros de agua recaudada anualmente = 45,000 lts/anual (segin tabla). s LS|l SOAON) _ SRGO TSONAN] RGO
10000 10,002 100,000 1,000,000 10,000 000 20,000 000 30,000,000

LITROS DE AGUA RECAUDADA TOTAL = 550,000 + 45,000 =
595,000 LTS. /ANUALES
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CALCULO DE CISTERNA DE AGUAS GRISES Y PLUVIAL

Volumen en m3 = 595,000 Its./anual = 595 m3

595 m3 / 6 mese de lluvia =99.16 m3/mes
99.16 m3 / 4 semanas de lluvia = 24.79 m3/semana
24.79 m3 / 7 dias de lluvia = 3.5 m3/dia

CALCULO DE AGUAS GRISES:

DATOS:

No. De trabajadores = 66 trab. (en base a proyecto especifico)
Dotacion de aguas servidas (industria) = 100 Its./trab./dia (en base a reglamento)
Aportacion (80% de la dotacion) =6,600 x 80% = 5,280 Its./dia
Volumen en m3 = 5,280 Its./dia = 5.28 m3/dia

Volumen diario totalen m3 = 3.5 + 5.28 = 8.78 m3/dia

8.78 m3/dia + 1 dia de retenciéon = 17.56 m3

CISTERNA DE AGUA TRATADA =17.56 M3

4.00

4.00 !
©0.40
H=1.50 mts.
4.00 CAP=17.6 m3 h=1.10mts. 110
L |
1 ALZADO
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CALCULO DE FOSA SEPTICA

DATOS:

No. De trabajadores = 66 trab. (en base a proyecto especifico).
Dotacion de aguas servidas (industria) = 100 Its./trab./dia (en base a reglamento).
Aportacion (80% de la dotacion) =100 lts./trab./dia x 80% = 80 Its./trab./dia.

CALCULO DE CONTIBUCION DE LODOS FRESCO:
Lf=20xN

DONDE:
Lf = Contribucién de lodos frescos

N = Numero de trabajadores

Lf=20 x 66trab. = 13201ts. 0" 1.32 m3
CALCULO DE VOLUMEN DE FOSA SEPTICA:
V=(NxDzxP)+ (20 x N)

DONDE:

N = Numero de trabajadores

D = Dotacion de aguas sev. x trab.

P = Periodo de retencién en dias
V = ((66 trab.) x (80 Its./trab./dia ) x (6 dias de retencién)) + (1.3 m3)

V = 31,680 Its.) + (1.3 m3)
V =31.68m3 + 1.3m3 = 32.98m3
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CALCULO DE FOSA SEPTICA

Volumen de fosa séptica = 33 m3
CAPACIDAD TOTAL DE FOSA SEPTICA:

33 m3 + 3 dias de retencion en camara de dosificacion
Volumen total = 33 m3 + 16.5m3

Volumen total =49.5 m3

TUBO DE VENTILACION
| 5 |
T T ﬁ REGISTRO
< T e e e L Cr o
2.5 |c. DOSIFICACION Y R e
4 E ﬂ
75 ' 1.90 E Camagz;i‘egzegiorngt.acion 3 ] Camara de
FOSA SEPTICA 2z ’ = dosificacion
5| CAP.495m3 £ : ap. 16,500 lts.
: 5.00 : 250
4 oL D : 7.70
PLANTA ALZADO
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CALCULO DE POZO DE ABSORCION

DATOS DE TERRENO:
De la prueba de absorcion tipo Lefranc se puede concluir que de 0.00 a 3.00 m
de profundidad se tiene una permeabilidad de 7.54x10-4 cm/s

que es una permeabilidad media baja.

DATOS DE PROYECTO:

No. De trabajadores =66 trab. (en base a proyecto especifico)
Dotacion de aguas servidas (industria) = 100 Its./trab./dia (en base a reglamento)
Aportacion (80% de la dotacion) =6,600 x 80% = 5,280 Its./dia

Conversion a lts./seg.:

528m’  1dia
ldia 86,400 seg.

=0.000061111m"/seg. 6 6.11x10”° m’ /seg.

0.000061111m’ , 1000 Its.

=0.06111ts./seg.

lseg. 1m’

CALCULO DE AREA DE INFILTRACION QUE SE REQUIERE EN POZO:
Ai=Q / Vp

DONDE:

Ai= Area de infiltracion.

Q = Caudal o gasto de agua x dia que recibira el suelo.
Vp= Velocidad de infiltracion.
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CALCULO DE POZO DE ABSORCION

Velocidad de infiltracion = 7.54 x 10 cm/seg.

CONVERSION A M/S:

0.000754cm - Im

=0.00000754 m/seg. 6 7.54x 10° m/seg.
Iseg. 100 cm

. to0e0 i
SUSTITUCION:

i 6.11x10”° m’/seg.

1= - =8.10 m*
7.54x10™ m/seg.

AREA REQUERIDA = 8.10 m2

Perimetro de circulo =9 x d

Perimetro de circulo = (3.1416) x (1m)
2.40

Perimetro de circulo = (3.1416) x (1m) [ — —
Perimetro de circulo= 3.1416 m
TUBO DE P.V.C. 330
DIAMETRO DE2” ™=
e IO

Area en pared de pozo = (perimetro) x (altura)

30CM DE CAMA

Area en pared de pozo =(3.1416 m) x (2.4 m) DE ARENA.

Area en pared de pozo =7.54 m? - . ,/’"‘\ ;(éc&A \zELA('ZAMA
30CM DE CAMA & 2 o KA I

Area en fondo de pozo = x I PEGRAVA i = i

Area en fondo de pozo = (3.1416) x (0.5 m)? s

Area en fondo de pozo = 0.7854 m? PLANTA ALZADO

AREA TOTAL DE CONTACTO = 7.54 m?> + 0.7854 m?> = 8.32 m? > 8.10 m? (drea requerida)
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CALCULO DE INSTALACION DE GAS L.P.

INSTALACION DE GAS L.P.

PROYECTO: Industria Cooperativa de Harina de Maiz Nixtamalizado.
UBICACION: Av. s/n, entronque con carretera Méx. 115, Col. Pefitas Apan Hidalgo.
PROPIETARIO: Sociedad Cooperativa Harinera de Maiz.

4

Se considera una instalacion de aprovechamiento de gas L.P. tipo industrial con recipiente estacionario.

DATOS DE PROYECTO:

MUEBLES  (segun proyecto) (Consumo por aparato ver tabla No.1 en Hoja 2)
| Caldera de agua de 230 Its. =14.1 m3/hr.

2 E4QHC =0.480 m3/hr.

3 Deshumidificadores =0.239 m3/hr.

CALCULO NUMERICO:

Consumo total (C )= Caldera + 2E4QHC + Deshumidificador

4

C = 141 m3/hr. + 0.960 m3/hr. + 0.717 = 15.777 m3/hr.

Se propone un recipiente estacionario de 3,700 Its., con capacidad de 15.786 m3/hr., y un regulador de baja presion marca Rockwell 143-1

con capacidad de 21.95 m3/hr., y una presion de salida de 27.94 gr./cm2.

SVO HANOIOVIVISNI HAd O'INITVD
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CALCULO DE CAIDA DE PRESION

Por la férmula de Pole: H= (C)2 X (L) X (F)
DONDE:

H = Caida de presion

C = Gasto (en m3/h)

L = Longitud de tuberia

F = Factor “f” seglin tipo de tuberia

TRAMO A - B

L=120m s

C=1577 m3/h H=(15.77m"/h)" x (1.20m) x (0.00046)
F =0.00046 H=0.1373

?= 50 mm

TRAMO B - C

L=54lm

C=14.10m3/h H=(14.10m’/h)" x (5.41m) x (0.00186)
F=0.00186 L= 2.0005

?=38 mm -

TRAMO B - D

L=4.78m
C=1.67m3/h
m H=(1.67m’/h)* x (4.78m) x (0.0044)
F=0.0044
0=132 mm H=0.0591
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CALCULO DE CAIDA DE PRESION

TRAMO D - E

L=9.10m H=(0.960m’/h)> x (9.10m) x (0.048)
C =0.960 m3/h

b 0.048 H=0.4026

0= 19 mm

TRAMO E - E’ (Rizo de CF de Estufa)

L=0.50m B .

C = 0.480 m3/h H=(0.480m"/h)" x (0.50m) x (0.970)
F=0.970 H=0.1117

0= 13 mm

TRAMO E - F (Rizo de CF de Estufa)

L=0.80m
C = 0.480 m3/h H=(0.480m"/h)’ x (0.80m) x (0.970)

F=0.970 H=0.1788
O=13 mm
TRAMO D - G

L=47.40m
C=0.717m3/h H=(0.717m’/h)’ x (47.40m) x (0.0127)

F=0.0127 H=03095
=25 mm
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CALCULO DE CAIDA DE PRESION

TRAMO G - H

L=581m H=(0.239m’/h)’ x (5.81m) x (0.297)
C=0.239 m3/h
m H=0.0986
F=0.297
0= 13 mm

TRAMO H - H’ (Rizo de CF del Deshumidificador)

L=1.50m H=(0.239m’/h)’ x (1.50m) x (0.970)
C=0.239 m3/h

0= 13 mm

TRAMO G - 1

L=6.30m
C = 0.480 m3/h H=(0.480m’/h)" x (6.30m) x (0.297)

F=0.297 H=0.4311
0= 13 mm

TRAMO I -J

L=581m

C=0.239m3/h H=(0.239m’/h)" x (5.81m) x (0.297)
F=0.297

O 13 mim H=0.0986
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CALCULO DE CAIDA DE PRESION

TRAMO J - J’ (Rizo de CF de Deshumidificador)

L=150m H=(0.239m’/h)" x (1.50m) x (0.297)
C=0.239 m3/h

m H=0.0831
F=0.297

0= 13 mm
TRAMO I - K
L=13.11m

C = 0239 m3/h H=(0.239m’/h)" x (13.11m) x (0.297)

F=0.297 H=0.2224
0= 13 mm

TRAMO K - K’ (Rizo de CF de Deshumidificador)

L=150m

C=0.239m3/h H=(0.239m’/h)’ x (1.50m) x (0.970)
F=0.970 H=0.0831

@=13 mm
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Consumo total = 15.777 m3/h
Maxima caida de presion:

TRAMO %
A-B 0.1373
B-C 2.0005
B-D 0.0591
D-E 0.4026
E-E' 0.1117
E-F 0.1788
D-G 0.3095
G-H 0.0986
H-H’ 0.0831
G-1 0.4311

I-J 0.0986
J-J 0.0831
I-K 0.2224
K-K’ 0.0831
TOTAL= 4.2995 Menor A 5%
MATERIALES:

1)TUBERIA DE COBRE RiGIDO TIPO “L” DE 19MM (3/4”) CRL MARCA NACOBRE O SIMILAR PARA LINEA DE LLENADO.
2)TUBERIA DE COBRE TIPO “L” DE 13MM (1/2”), I9MM (3/4”), 25MM (1), 32MM (1 14”), 38MM (1 %4”) Y DE 50MM (2”) CRL
MARCA NACOBRE O SIMILAR PARA LINEA DE SERVICIO.

3)TUBERIA DE COBRE FLEXIBLE TIPO “L” DE 13MM (1/2”) CFL MARCA NACOBRE O SIMILAR.

4)RECIPIENTE ESTACIONARIO PARA GAS L.P. DE 3,700 LTS., CON CAPACIDAD DE 15.786 M3/HR. MARCA TATSA O
SIMILAR.

S)REGULADOR DE BAJA PRESION ROCKWELL 143-1 CON CAPACIDAD DE 21.95 M3/HR., Y UNA PRESION DE SALIDA DE
27.94 GR./CM2.
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CALCULO DE EXTRACTORES EOLICOS PARA NAVE INDUSTRIAL :

NUMERO DE CAMBIOS DE AIRE POR HORA SEGUN REGLAMETO DE CONSTRUCCION DEL DISTRITO FEDERAL:

*CAMBIOS= 6 VECES POR HR. Para locales de trabajo. O
>\

*RECOMENDADO = 5 A 14 VECES. Para Industrias de Alimentos. g

CALCULO DE VOLUMEN DE AIRE DEL EDIFICIO: E

(m2 de nave)*(altura)*(cambios de aire) = Volumen de aire a renovar por hora g

(1,378 m2 )*(8.6mts.)*(14) = 165,911m3/hr. m

DESCRIPCION DE EXTRACTOR: ><

— Industriales
777 T'\| Modelo Industrial MopeLo | Dimetrode | Caudal
L Iy Aspiracidn | M3 [h O
ML LT Medidas desde 380 hasta 750 Mm . de diametro de boca de aspiracion E-16 3380 mm 2.800

E-20 480 mm 4,000 H

E-24 600 mm 5.600 O

E-30 750 mm 7.300 w

NO. DE EXTRACTORES: =

0 p

No. extractores = (volumen de aire a renovar por hora) / (caudal de aspiracion de extractor) m
No. Extractores = 165,91 1m3/hr. / 7,500 m3/hr. (modelo E-30 , mca. Ecosistema). o\

No. Extractores = 22.12 = 23 EXTRACTORES F‘)

05
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10.1 COSTO DE PROYECTO

El proyecto se realizara en 2 etapas de construccion, mismas que a continuacion se detallan, donde podemos observar el importe de cada una
de ellas y de la misma manera se indica el importe por elemento arquitectonico que componen dichas etapas, asi como el precio por m2 que
se tomo en cuenta para la realizacion de las estimaciones. Cabe mencionar que las estimaciones, consta de un costo paramétrico que tiene un

margen de error de un +/- 25 al 30%.

PRIMERA ETAPA
PRESUPUESTO DE PRIMERA ETAPA DE CONSTRUCCION *BIMSA ~ DIC.13  dato
CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD P.U. IMPORTE | 2ctualizado a - julio 14
(industria alta).
TERRENO M2 7,756 $400.00 $3,102,400.00 upnisA  DICI3  dato
*NAVE INDUSTRIAL M2 1,374 $10,226.00  $14,050,524.00 yctualizado a julio 14.
*LABORATORIOS M2 76 $10,226.00 $777,176.00 (O.Admon. Media + 20%
**CTO. DE CALDERA M2 22 $9,318.00 $204,996.00| coste de instalaciones).
**SERV. GENERALES M2 260 $9.318.00 $2.422.680.00 ** BIMSA DIC.13 dato

actualizado a julio 14.

COSTO TOTAL = $20,557,776.00

(O.Admon. Media ).
TABLA 9.1 COSTO DE PRIMERA ETAPA DE PROYECTO. «Analisis propio en base a

FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A BIMSA DIC.2013. .
precios en el mercado.

SEGUNDA ETAPA
PRESUPUESTO DE SEGUNDA ETAPA DE CONSTRUCCION NOTA: — TODOS ~ LOS
PRECIOS UNITARIOS
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE INCLUYEN  CD. C.L
x50 ADMINISTRACION M2 591 $7.765.00  $4,589,115.00] UTILIDAD, LICENCIAS 'Y
COSTOS DEL PROYECTO
“PAV. ADOCRETOS M2 2,151 $155.33 $334,114.83 APROXIMADO.
“PAV.ASFALTO M2 1,578 $393.04 $620,217.12

COTOS TOTAL = $5,543,446.95

TABLA 9.2 COSTO DE SEGUNDA ETAPA DE PROYECTO.
FUENTE: ELABORACION PROPIA CON BASE A BIMSA DIC.2013.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

258




INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

10.2 FINANCIAMIENTO

El proyecto se pretende realizar en 2 etapas, debido a que representa un menor costo de construccion y facilita el pago de cada una de las
mismas. A su vez cada elemento arquitectonico que conforman cada una de las etapas, fueron estratégicamente seleccionados para que el
proyecto desde la construccion de la primera etapa, tenga la capacidad para producir y con ello generar ganancias econdémicas, que amorticen
las deudas adquiridas con las diferentes instancias financiadoras y bancarias.

La primera etapa consta de la construccion de la nave industrial, el laboratorio y los cuartos de maquinas y de caldera, asi como también la
construccion de los silos de almacenamiento de grano y los servicios generales, que se componen de los sanitarios con vestidores para los
trabajadores y el comedor para los mismos. Cabe resaltar que en este periodo la empresa sera administrada de forma externa a ella.

El costo de construccion para esta etapa se estima aproximadamente en $20,557,776.00 pesos (incluye el pago del predio), a esto habra
que sumarle el precio de equipo y maquinaria que son imprescindibles para el ejercicio propio de la industria, que tienen un valor

aproximado de $12,446,296.00 pesos, que nos da un capital de $33,004,072.00 pesos necesarios para la ejecucion de esta primera etapa.

En una segunda etapa se realizara la construccion propiamente del edificio de administracion, al igual que todas las obras exteriores del
proyecto, como lo son: los pavimentos, jardineras, guarniciones y banquetas. El costo de estas obras asciende aproximadamente a los
$5,543,447.00 pesos, dinero que resultara del fondo de ganancias econdémicas del afio 9 (a partir del afio de vida de la industria), lo que nos
dice que el proyecto se completara en un 100% en un maximo de 10 afios.

A continuacion se muestra una tabla con los datos de las instancias prestadoras del capital, asi como también el dinero prestado por cada una

de ellas, el monto final que se pagaria por motivos de intereses y los plazos en los cuales se liquida la deuda.
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PROGRAMA DE PAGOS A FINANCIADORAS Y BANCOS

TIPO DE DEUDA DETALLES DEL PRESTAMO| ANO 1 |ANO2|ANO3| ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO 10

AMORTIZACION DE PROYECTO

= - S (] S ()
FINANCIADORA NACIONAL FTAPAZS20557.77600- 1 5 |5 15 | & | 2 | = | 2 | 2
20% = < g < X ~ < N
DE DESARROLLO S5 I | F % S ~ < NS
Préstamo=$17,131,480.00 - - - - N o~ o NS
AGROPECUARIO, RURAL, Co N QD A = = o A
Saldo a pagar con interés a 5 ~— A < VoY oY < 0
FORESTAL Y PESQUERO —= || =~ S o~ < S
plazo de 7 2 A 5 — — N A
(ANTES FINANCIERA RURAL) g .~ = i i =
- 80% PRIMERA ETAPA 1§30, 836,664.00(10% anual)
PROYECTO
, 20% RESTANTE= o o | o o
AMORTIZACION DE $3,426,296.00 2 S 2 S
, , \O N [ee) (O
PRESTAMO DE CREDITO  Préstamo=$3,426,296.00 NG S E
SIMPLE BANAMEX -20% Saldo a pagar con interés a Qﬂ oli ;ﬂ ﬁn
PRIMERA ETAPA plazo de R VI D
4afios = $4,974,982..00 =2 & & =2
(11.30% anual)
PROYECTO o s | o o o
AMORTIZACION DE Préstamo= $12,446,295.4 2 g = 2 -
PRESTAMO DE FINANCIERA Saldo a pagar con interés a & = cl:ﬂ @n %_‘
BANCOMEXT PARA plazo de o | g § & =
EQUIPO Y MAQUINARIA 5 afios = o I e e T =S
$19,167,295.00(10.8% anual)| & = &+ - A
S
FONDO PARA CONSTRUIR o
SEGUNDA ETAPA - COSTO = s
$5,543,437.00 B
)
&
S (e (o) S (] S (e S S =3
S S S S S S S S S o
v ) e v v ) v N o S
GANANCIAS ANUALES Y] RaR T 7 0 A e el = o <
NETAS= $8,169,030.60 FOI IR a e 9 =z = a D
N N N N N N N (Sl o —
» &a  » & & > & & i 3

TABLA 9.3 PROGRAMA DE PAGOS A FINANCIADORAS Y BANCOS. FUENTE: ELABORACION PROPIA.
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11. MAQUETA DEL PROYECTO

TR A g M e
IMAGEN 10.3 ACCESO PEATONAL Y VEHICULAR. IMAGEN 10.4 VISTA SURESTE.
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12. CONCLUSIONES

Aqui culmina este trabajo de investigacion, que a través de las encuestas, recorridos, recopilacion y andlisis de datos, nos permitié entender
con profundidad el momento socio — econdomico por el cual atraviesa la comunidad de Apan Hidalgo, y bajo estas circunstancias evaluar y
desarrollar propuestas que solucionen en medida de lo posible, una o unas de las problematicas detectadas en el sitio.

En este sentido podemos decir que los objetivos planteados en un principio del estudio fueron logrados en su totalidad, ya que se pudo
identificar el problema y se realizé un plan estratégico para impulsar el desarrollo econémico de la comunidad apanence, con la cual se veran
beneficiados los locatarios, pues traerd consigo mejores servicios de infraestructura y se desarrollaran modelos a seguir de nuevas fuentes de

empleo que a la larga ayuden a transforma para bien el contexto actual de la localidad de Apan.

Por otra parte, a nivel personal el realizar el trabajo de tesis no s6lo me deja un gran aprendizaje académico, sino que también me ayudo a
desarrollar valores de colaboracion, acercamiento a la vida profesional y principalmente a entender y reflexionar sobre los problemas del
habitat del hombre dentro de su espacio y contexto, situacion que hace del arquitecto un ser sensible ante los problemas urbano
arquitectonicos de la sociedad en la cual se encuentra inserto, y adquiere un compromiso con la misma sociedad de buscar que su aportacion
de trabajo e ideas vayan dirigidas a incitar el desarrollo de la misma. Pero a su vez, el arquitecto no sélo tienen una responsabilidad social,
sino que también la tiene con el medio ambiente, que se ve cada vez mas deteriorado y que se hace de vital importancia cuidarlo y crear

arquitectura que sea amigable con el mismo, esto tltimo forma ya una obligacion para los profesionales de la arquitectura.

Es asi como llego al final de este trabajo, con el cual culmino una de las etapas del largo proceso de aprendizaje en la Universidad y que me
llena de satisfaccion haberla concluido.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

264



INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

13. BIBLIOGRAFIAS

1. CALVA, José Luis, El papel de la agricultura en el desarrollo econdmico de mexica: retrospeccion y prospectiva, UNAM, México 1999.

2. CMIC, Costo por m2 de construccion, ler trimestre, México 2012.

3. COESPO, Hidalgo, densidad de poblacion municipal 2010.

4, DEL VALLE, José, Educacion en China, http://www.slideshare.net/mayraesther2000/educacin-en-china (2009), (Gltima visita 30 de octubre 2012).

5. Enciclopedia de los Municipios de Hidalgo, Apan Hidalgo 2009.

6. FRENKEL, Roberto, Globalizacion y crisis financiera en América latina, revista CEPAL 2003. pp. 41-54.

7. GONZALES GOMEZ, Marco Antonio, Del porfirismo al neoliberalismo, Ed., Quinto Sol, México 2007, «El nuevo proyecto de la burguesia nacionaly» pp. 209-
237.

8. GONZALES GOMEZ, Marco Antonio, Del porfirismo al neoliberalismo, Ed., Quinto Sol, México 2007, «el milagro mexicano» pp. 107-161.

9. HECTGON ARQUECON, El modelo neoliberalismo, http://www.slideshare.net/HECTGON/modelo-neoliberal (2009), (ultima visita 28 de octubre 2012).

10. INEGI Marcos geoestadisticos por entidad federativa: Hidalgo (2010), http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/geoestadistica/ArchivoHistLoc.aspx (28 agosto
2012).

11. INEGI, Censo de poblacién y vivienda 2010 ITER, Educacion, http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/cpv2010/Default.aspx (2010), (Gltima
visita 7 de septiembre del 2012.

12. INEGIL Censo de poblacion y vivienda 2010 ITER Poblacion http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/cpv2010/Default.aspx (2010), (Gltima visita
7 de septiembre del 2012).

13. INEGI, Censo de poblacién y vivienda 2010 ITER, salud, http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/cpv2010/Default.aspx (2010), (dltima visita 7
de septiembre del 2012).

14. INEGI, Censo de poblacion y vivienda 2010 ITER Poblacion, vivienda, http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/ccpv/cpv2010/Default.aspx (2010),
(0ltima visita 7 de septiembre del 2012).

15. INEGI Mapa Digital de México 2010 http://www.gala.inegi.org.mx/mdmS5/viewer.html (2010), (0ltima visita 5 de septiembre del 2012).

16. INEGIL Nucleos Agrarios. Tabuladores Basicos por Municipio, PROCEDE, México 1992.

17. INEGIL 2005. Carta topografica e hidrologica de Apan Hidalgo, clave E14B22. México.

18. INEGIL 2005. Carta Geoldgica de Apan Hidalgo, clave E14B22. México.

19. INEGIL 2005. Carta Hidrolégica de Apan Hidalgo, clave E14B22. México.

20. INEGIL 2005. Carta de usos de suelo y vegetacion de Apan Hidalgo, clave E14B22.

21. Informacién de Apan, http://www.foro-méxico.com/hidalgo/apan/mensaje-186321.html (2005), wltima visita (5 de septiembre del 2012).

22. Informacion de Apan, Cajon Salarial http://www.foro-méxico.com/hidalgo/apan/mensaje-186321.html (2005), ultima visita (5 de septiembre del 2012).

23. LUIS FRIAS (director 2008). Ciudad Nostalgia Internet. Ciudad Sahagin, México: Cine-Fabrica Producciones, Programa de Apoyo a las Culturas Municipales y
Comunitarias. Consultado el 9 de diciembre de 2011. Escena en 40 minutos.

24. MERCADO, Elia, MARTINEZ Teodoro Oseas, Manual de investigacion urbana, Ed. Trillas. México.

25. Modelo ISI, http://www.econlink.com.ar/modelo-isi, (2009), (Gltima visita 28 de octubre 2012).

26. OLIVARES ALONSO, Emir, Su ingreso, insuficiente para adquirir la canasta basica: UNAM, «Dramaticoy», el salario promedio de mas de la mitad de los
trabajadores, La jornada febrero 2012, http://www .jornada.unam.mx/2012/02/27/sociedad/033n2soc, (2012) (Gltima visita 28 de octubre 2012).

27. Sistema Integral de Informacion del Estado de Hidalgo, Poblacion Econdémicamente Activa por region, region XI Apan, http://intranet.e-
hidalgo.gob.mx/siieh/regional_.html (2010), Gltima visita (5 de septiembre 2012).

28. TELLO, Carlos, Notas sobre el modelo de desarrollo estabilizador, edit. Economia informa, No. 354 septiembre 2010.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

265



INDUSTRIA COOPERATIVA DE HARINA DE MAIZ NIXTAMALIZADO

29.
30.
31.
32.
33.
34.

ARNAL SIMON, Luis — BETANCOURT SUAREZ, Max Reglamento de construccion para el Distrito Federal, Ed. Trillas, México, 2005 (reimp.2009), 1296 pp.
NEUFERT, Ernest, Arte de proyectar en arquitectura. Duodécima Edicion, Ed. Gustavo Gili, México 1975, pag. 318 — 325.

PLAZOLA CISNEROS, Alfredo, Enciclopedia de Arquitectura Plazola. Plazola y Noriega Editores, vol.7, México1999.

GONZALEZ, Ignacio, Anlisis de estructuras arquitecténicas. Edit. Trillas, México 1992, 173 pp.

BRESLER, Boris, Disefo de estructuras de acero. Edit. Limusa, México 1984, 602 pp.

PARKER, Harry, Ingenieria simplificada para arquitectos y constructores. Edit. Limusa, México 1988, 363 pp.

ALTERNATIVAS DE DESARROLLO PARA LA COMUNIDAD DE APAN HIDALGO

266



	Portada

	Índice

	Introducción

	1. Antecedentes

	2. Ámbito Regional

	3. La Zona de Estudio
	4. Definición de Áreas Aptas para Nuevos Asentamientos
	5. Ámbito Urbano

	6. Estrategia de Desarrollo Urbano 
	7. El Proyecto Arquitectónico
	8. Desarrollo del Proyecto a Nivel Ejecutivo

	9. Desarrollo de Memorias

	10. Estudio Financiero

	11. Maqueta del Proyecto

	12. Conclusiones

	13. Bibliografías


