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Presentacion

El presente trabajo es sintesis de un proceso de
disefio para la concepcion y realizacion del
“CENTRO DEL ESPACIO DE LA UNAM”. Se mues-
tra detalladamente el proceso que siguid la concep-
cion del proyecto, ademas de las partes que lo
integran en el cual se llevaran a cabo actividades
culturales, ludicas y recreativas, con areas especifi-
cas para la realizacion de las mismas.

La intencién didactica de este trabajo explica la
existencia de material grafico: croquis, fotografias y
planos, con el fin de complementar visualmente el
texto. La aproximacion a la problematica que presen-
to este proyecto, siguié pasos metodologicos como:
informacion investigacion, analisis y sintesis.

En el proceso, cada espacio fue disefiado de acuer-
do a la funcion y actividad para lo que estan destina-
dos, integrando la plastica y la técnica en una unidad

significativa.
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Introduccion

El hombre ha manifestado siempre un interés especial, con
relacion a los fenbmenos celestes, a los que en un principio
envolvid en explicaciones magicas y divinas; ningun placer es
comparable al que proporciona la contemplacién del cielo en
las apacibles noches, pero la contaminacién atmosférica y el
alumbrado urbano han convertido este sencillo e instructivo
entretenimiento en un autentico privilegio. El Planetario salva
estos inconvenientes y nos permite disfrutar de la belleza del
firmamento con el espiritu de los auténticos astronomos.

Un complicado aparato, el proyector de estrellas, sincroniza
las imagenes de mas de cien proyectores independientes,
simulando el movimiento aparente de la boveda celeste, que
se proyecta en una cupula.

Por lo anterior la misién fundamental de este Centro del
Espacio (planetario) es la ensefianza de la astronomia,
facilitando la comprensién del movimiento de los astros.

En el proyecto original de Ciudad Universitaria se planteo la
existencia de un planetario, pero por motivos que desconoce-
mos no se llevd a cabo. Actualmente en el plan maestro de
CU. La Direccién General de Obras y Conservacion preten-
de se construya este espacio arquitecténico.

El “Centro del Espacio de la UNAM” se plantea como una
necesidad a fortalecer el Conocimiento, la Ciencia y la Cultu-
ra. Esto dentro de un contexto importante para el campus
como es la zona Cultural, teniendo como meta el poder
integrar como un solo Centro de Estudios, un espacio de
Conocimiento y Cultura. El Centro del Espacio crea un sin fin
de vivencias a los seres humanos, desde nifios hasta adul-
tos, y la posibilidad de formarse un concepto mas claro
acerca del cosmos; por medio de proyecciones, conferencias
y actividades en vivo, bajo las estrellas.
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1.1 Antecedentes histoéricos del lugar
1.2 Antecedentes histéricos del tema
1.3 Espacios analogos




1.1 antecedentes
historicos del lugar Ciudad Universitaria

La Ciudad Universitaria es un proyecto que desde mucho tiempo atras
estaba en la mente de los universitarios. Desde 1928 se hablaba ya de
una Ciudad Universitaria en los recintos de la Escuela de Arquitectura,
ya que Mauricio de Maria y Campos junto con Marcial Gutiérrez
Camarena presentaron como tesis profesional para recibirse de arqui-
tectos, un proyecto de ciudad universitaria. Esta propuesta estaba
desarrollada en lo que hoy ocupan los hospitales de la zona de Huipul-
co, también al sur de la ciudad.

Es en 1943 cuando se decide que la Ciudad Universitaria, estar’ia en
aquella zona de manto volcanico llamado “El Pedregal de San Angel”,
en los terrenos escogidos para tal proposito.

La Universidad se encontraba en la parte fundacional de la Ciudad de
México, en el hoy llamado Centro Histérico, donde ocupaba antiguos
palacios, conventos y hospitales acondicionados para las Escuelas y
Facultades, se identificaba esta zona como el “Barrio Universitario”; sin
embargo el mantenimiento de los edificios era precario asi como las
condiciones de sus espacios, mismos que se veian limitados para
incorporar nuevas tecnologias en sus laboratorios y talleres, sumando
tal circunstancia a las ideas de asepsia urbana que el movimiento
modemo formulaba junto a las politicas higienistas de salud publica,
lograron que se impusieran los argumentos para abandonar el centro
de la ciudad y trasladarse a la periferia, a sitios holgados y con la
posibilidad de construir edificios “pabellon”, es decir liberados estos en

sus cuatro fachadas con el objeto de ganar luz y ventilacion natural por ——
donde se deseara.1 imagen 1.1.2. Fachada e Interior de la Academia de San Carlos

imagen 1.1.1 Cronologia Creacion De Ciudad Universitaria
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Imagen 1.1.3 Junta De Coordinacion Entre Los Directores Del Proyecto De Conjunto Con Algunos De
Los Arquitectos De Los Edificios. De Izquierda A Derecha : Enrique De La Mora, Domingo Garcia
Ramos, Vladimir Kazpé, Emesto Gomez Gallardo, Homero Martinez De Hoyos, Manuel De La Colina,
Enrrique Landa, Manuel Pizarro, Alonso Mariscal, Mario Pani, Y Enrrique Del Moral.

1 Revista de Arquitectura y Cultura Urbana “ PISO 12”. Mexico 2007.
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La Escuela Nacional de Arquitectura llevé a cabo un
concurso de ideas para la realizacion del plano de
conjunto, entre los profesores: Mauricio M. Campos,
Augusto H. Alvarez, Viadimir Kaspe, Alonso Mariscal,
Augusto Pérez Palacios, Mario Pani, Marcial Gutié-
ez Camarena, Javier Garcia Lascurain y Enrique
del Moral.

El jurado del concurso fueron los mismos participan-
tes y se baso en las ideas generales del programa
que definio la Comision y que transmitié el Arg.
Enrique del Moral quien era el director de la Escuela.

El jurado fall6 a favor de los trabajos que presentaron
los arquitectos Mario Pani'y Enrique del Moral por lo
que, de acuerdo a lo convenido previamente en el
concurso, se les encargo la direccion del desarrollo
del plano de conjunto que presento la escuela afios
mas tarde.

Debido al entusiasmo de los profesores y alumnos
de la Escuela por participar en el proyecto, se decidio
que ésta no presentaria solamente un anteproyecto
de conjunto, sino cada uno de los edificios que
conformarian este plano de conjunto, se desarrollaria
por separado en equipos. Para el anteproyecto de
cada edificio se designd un equipo dirigido por uno o
dos profesores y en los cuales se tomaban las ideas
de los alumnos mas adelantados, quienes trabajaban
conjuntamente con alumnos menos avanzados
quienes realizaban los dibujos.



Las ideas de los
alumnos aventajados,
fueron tan importantes
que los directores del
proyecto decidieron
que el croquis de
conjunto realizado por
los alumnos Enrique
Molinar, de 5° afio, y
Teodoro Gonzalez de
Ledn y Armando
Franco de 4° afo,
sirviera de base para el
mismo.

Imagen 1.1.4 Plano Original De Conjunto De Ciudad Universitaria

2 Revista de la Facultad de Arquitectura “ DOCUMENTOS” Volumen 1 Mexico 1985 .




Sumando un nimero cercano a
doscientos arquitectos e ingenieros
quienes participaron en la realizacion de
las obras, en su edificacion se ponderd
el experimentar con nuevos materiales,
procedimientos constructivos y formas
hasta el momento no aplicadas, se
dieron la oportunidad de arriesgar: Félix
Candela con cubiertas de borde libre,
Juan O’Gorman al revestir totalmente
con un mural las cuatro caras de la
Biblioteca Central, Mario Pani al conju-
gar materiales diversos en la Torre de
Rectoria y aplicar novedosos esquemas
viales y urbanos al conjunto en lo
general, Alberto T. Arai al recrear una
zona arqueologica mesoamericana en
los frontones del area deportiva, Luis
Barragan al proponer los agrupamientos
y manchones vegetales, tan caracteristi-
cos del sitio, Carlos Lazo al organizar y
atemperar las pasiones surgidas entre
los actores de tal sinfonia.3

Imagen 1.1.5 Ciudad Universitaria en construccion octubre 1952

3. Revista de Arquitectura y Cultura Urbana “ PISO 12”. Mexico 2007.

11



La piedra volcanica profusa en el subsuelo
se fransformo en escalinatas, bardas,
muros, relieves, taludes, cimientos y
pavimentos; el concreto, junto con el acero,
la ceramica y el cristal la acompariaron
para conjugar con formas prismatico-rec-
tangulares.

1 Revista de Arquitectura y Cultura Urbana “ PISO 12”. Mexico 2007.
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Imagen 1.1.7 Torre de Rectoria, Biblioteca Central, al fondo el Estadio Olimpico Ciudad Universitaria

El dominio de la horizontalidad en los cuerpos hace que en contrapunto
resalten los escasos acentos verticales planteados, los cuales manifiestan
la importancia jerarquica que en su momento se le confiri6 a cada una de
las llamadas “torres”; de un total de cincuenta y siete edificios, solo cuatro
destacan por su altura, en orden de importancia son: la Torre de Rectoria
—representa la autoridad universitaria-, la Biblioteca Central, - el acervo del
saber-, y las Torres de Humanidades y de Ciencias —representando a las
dos areas del conocimiento del mundo universitario-. Bajo ese orden
simbdlico se organiz6 el complejo, dejando un area de igual importancia en
extension para la infraestructura del deporte, el Estadio Olimpico.!



El 5 de junio de 1950 se coloco formalmente la
primera piedra en el conjunto que seria la Torre de
los Institutos de la Investigacion Cientifica. La
ceremonia fue presidida por el rector Luis Garrido y
el secretario de Gobemacién, Adolfo Ruiz Cortines.
El gerente de la construccidn y la cabeza logistica
de la misma fue el arquitecto Carlos Lazo, sin él la
empresa de construir Ciudad Universitaria —entre imagen 1.1.9 En este mural de Chavez Morado aparecen los arquitectos Eugenio Peschard, Félix Sanchez y Raul Cacho, autores del proyecto, en

mas de doscientos ingenieros y arquitectos—, un restirador o mesa de trabajo, mientras que Carlos Lazo, administrador y constructor general, muestra el avance de las obras a Carlos Novoa,
hubiera sido casi imposible Presidente Ejecutivo del Patronato de Ciudad Universitaria.

La inauguracion oficial de la Ciudad
Universitaria seria el 20 de noviembre
de 1952, aunque el inicio de las
actividades en las escuelas fue hasta
marzo de 1954. A poco mas de
cincuenta afios de la creacion del
Campus, la Ciudad Universitaria
sigue teniendo gran influenciaen la
vida politica, intelectual y cultural con
la que nacid la Universidad de
México.

Imagen 1.1.10 Inauguracion de Ciudad Universitaria 1954

Imagen 1.1.8 colocacion de la primera piedra
de la Ciudad Universitaria 1950
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1.2 antecedentes
historicos del Tema

La representacion a escala de la boveda celeste ha sido
perenne ambicion del hombre desde que existe, y es tan
sblo en el presente siglo cuando por fin ha logrado su fiel
reproduccion dentro de la camara del planetarium.

Arquimedes de Siracusa (Grecia, 287 a.C.-212a.C.)
construyd un mecanismo de planetario primitivo que
predice el movimiento del Sol, la Luna y los planetas. En
los restos de un naufragio cerca de la isla griega de
Anticitera (entre Citera y Creta), se descubrié uno de los
primeros mecanismos de engranajes para seguir el
movimiento de los cuerpos celestes (imagen 1.2.3), que
data del afio 87 a.C. Usa engranajes diferenciales, lo
cual resulta sorprendente dado que los casos mas
antiguos de los que se tenia noticia son del siglo XVI. De
acuerdo con los estudios realizados, dicho dispositivo
era una computadora astronémica que anunciaba las
posiciones del Sol y la Luna en el zodiaco. No obstante,
parte del mecanismo podria haberse perdido. Se cree
que los engranajes adicionales habrian representado los
movimientos de Marte, Jupiter y Satumno. De ser ello
cierto, habria predicho, con un grado de exactitud
respetable, las posiciones de todos los cuerpos celestes
conocidos en esa época.

Imagen 1.2.1 Arquimedes de Siracusa Imagen 1.2.3
(Grecia, 287 a.C.-212a.C)

Imagen 1.2.3 e imagen 1.2.4 Este mecanismo es el precursor de los calendarios astronémicos bizantinos.
Se cree que data del 87 a.C.
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Imagen 1.2.5 Esfera Celeste de Andre Bush
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Entre 1654 y 1664, Andre Bush construyé un planetario
con una esfera de cobre hueca de 3.5m de diametro,
aproximadamente, y 3.5 t. De peso atravesada por un eje
de metal sdlido sujetado en cada extremo e inclinado a 54°
en direccion hacia el horizonte (imagen 1.2.5).

La superficie de esta esfera estaba cubierta por un mapa y
con una plataforma circular horizontal.

En el hemisferio meridional se habria una escotilla para
entrar al globo. Dentro de una plataforma circular suspendi-
da del eje se podia hacer girar el globo lentamente por
medio de una manivela que accionaba un tomillo sinfin. Al
girar aparecian una serie de estrellas doradas tal como las
figuras de las constelaciones que se elevaban y ocultaban
tras un horizonte artificial; también se podia observar el
cambio de la posicion de las estrellas cada mes.

La segunda esfera celeste fue la que construyé Erhard
Weigel. Contaba aproximadamente con 4.5m de diametro
y cambio las figuras tradicionales de las constelaciones.



El primer planetario mecanico que representaba el siste-
ma solar fue perfeccionado por George Graham
(1674-1751); eran globos sobre alambres que rotaban en
torno a un pedestal central que simulaban los planetas
(imagen 1.2.5).

La esfera celeste hueca mas grande fue construida por
Roger Long en Cambridge (1758). Tenia 6m de diametro;
giraba por medio de un tomillo.

El planetario Lasron esté formado por diferentes anillos
armillares y con la Tierra en el centro; representaba el
sistema ptolomeico o geocéntrico. El primero que se
aparto de la idea del mapa esférico con las estrellas y
constelaciones indicadas en la superficie fue Adam
Olearius.

En 1911, Atwood construy6 un globo para la ensefianza
de la astronomia en Chicago (imagen 1.2.8).

La esfera era de 5m de didmetro; estaba construida con
lamina delgada de hierro galvanizado y su peso era
aproximado de 250 kg.

Imagen 1.2.5 Primer Planetario Mecanico por George Graham.

Imagen 1.2.7 Planetario
Larson - Adam Olearius.

16

Imagen 1.2.6 George Graham (1674-1751)




Imagen 1.2.9 Walther Bauersfeld (1914)

imagen 1.2.10 Domo en construccion
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El primer proyector planetario fue inventado por
Walther Bauersfeld (1914), fue un ingeniero
aleman empleado por la Carl Zeiss Optical Works
Corporation, la cual, en una sugerencia por €l
astrénomo aleman Max Wolf, empez6 a trabajar
en el primer proyector planetario en 1912. Bauers-
feld termind el primer planetario, conocido como el
modelo Zeiss | en 1923, y fue inicialmente ubicado
en el techo de un edificio de la Zeiss en la ciudad
de Jena, Alemania.

El planetario Zeiss | construido en Jena por la firma
Dyckerhoff and Widmann es considerado como el
primer domo geodésico. Era un domo basado en
un icosaedro, de 16 metros de diametro y con un
total de 3.480 lados.

Después de la guerra, la firma Zeiss, como Alema-
nia, se dividio en dos. Bauersfeld se mantuvo con
el nicleo de la firma en Jean, Alemania del Este,
donde desarrié proyectores mas versétiles, retiran-
dose a fines de la década del cincuenta. en Alema-
nia. Consistia en un mecanismo de 119 reflectores
que proyectaban sobre el techo abovedado de un
edificio circular, las imagenes luminosas de los
astros.



Imagen 1.2.11 Diferentes Tipo de Proyectores desde 1923 hasta 2013

El primer planetario, tal y como se conoce hoy en dia, salié en 1923 de la fabrica
Zeiss, en Alemania. La carrera espacial de los afios cincuenta y sesenta popularizo
los planetarios como un método para acercar la astronomia y la astronautica al gran
publico. Solo en los colegios de los Estados Unidos se crearon més de 1.200
planetarios.

El desarrollo de la informética trajo el siguiente salto al permitir proyectar imagenes
en movimiento en algunas zonas de la cUpula y simular planetas o galaxias,
enriqueciendo la puesta en escena.
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Imagen 1.2.12 Proyeccion de un Planetario
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Imagen 1.2.14 . El observatorio astronémico de Xochicalco, Morelos (latitud geografica
18° 7'N). Construccion dentro de la roca; un tubo labrado que conduce a una béveda subterra-
nea o camara de observacion. Orientacion del tubo por tres lados casi vertical.

Los pueblos prehispanicos de México acostumbraban observar el
cielo constantemente, gracias a ello obtuvieron importantes conoci-
mientos astronémicos, que eran cuidadosamente registrados y
sometidos a complicados calculos para determinar con precision los
fendmenos astrales.

La preocupacion por el conocimiento astrondmico motivo a estos
pueblos a construir verdaderos observatorios en muchas de sus
ciudades, como puede comprobarse en los construidos en Xochical-
co, en el Caracol de Chichén Itza o en Tenayuca.

El esfuerzo que dedicaron al trabajo de la astronomia permitié a los
pueblos mesoamericanos alcanzar conocimientos que ni los paises
mas avanzados de Europa habian conseguido en el siglo XVI.
Agruparon a las estrellas en constelaciones, supieron de todos los
procesos lunares, conocieron las fases de Venus, fueron capaces de
calcular los eclipses que representaron con un disco flamigero
devorado por un jaguar, y fendmenos mas complejos como las
revoluciones de Marte y Jupiter.

Los conocimientos astronémicos hicieron posible el manejo de
calendarios de una gran precision, desde luego mas exactos que los
que utilizaba el mundo occidental y, segun algunas fuentes, acostum-
braban celebrar reuniones periddicas en las que intercambiaban
conocimientos y realizaban ajustes a los calendarios.
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Como todas las actividades del mundo prehispanico, la astrono-
mia estuvo fuertemente vinculada con la religion; se adoro al sol,
alaluna, a Venusy a la estrella polar; los dioses de la mitologia
indigena tuvieron una intima relacion con todos los fenémenos
astrales.

Entre los elementos que nos permiten comprobar las actividades
de las civilizaciones mesoamericanas en el campo de la astrono-
mia, tenemos los siguientes:

a) La orientacion en la construccion de templos y ciudades, fue
realizada mediante un amplio conocimiento de los astros, pues Imagen 1.2.16. Planta del Observatorio El Caracol de Chichén Itza
se identificaban con una orientacion precisa, 0 con una diferen-
cia de grados al de la latitud del lugar.

b) Los registros esculpidos en monumentos de piedra, en los
que aparecen cuentas lunares, computos calendaricos, las fases
de Venus y el calculo de los eclipses.

¢) Los manuscritos y pictografias indigenas, como el Codice
Dresden, muestran algunos de los conocimientos astrondmicos
de los pueblos que los elaboraron.

magen 1.2.17 El observatorio en Chichén Itza.

d) Los testimonios que ofrecen los principales cronistas del siglo
XVI, entre ellos Tezozomoc, Ixtlilxdchitl, Chimalpain y Sahagun,

quienes refieren muchos aspectos del saber astronémico de los
antiguos mexicanos.

agen 1.2.18. nstrumentos prehispanicos
ara observar el cielo noctumo (Codice
odley).
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En la tradicion indigena; la conquista
produjo una ruptura profunda. Los
esparioles destruyeron la organizacion
prehispanica estatal —sus estructuras
sociopoliticas- y eliminaron también las
escuelas de los templos, donde se
educaba la élite y se transmitian los
conocimientos cientifico-religiosos. La
astronomia, los calendarios y el culto
estatal formaban parte de esta tradi-
cion cultural, que fue radicalmente
suprimida a raiz de la conquista.

Por otra parte, las ciencias que intro-
dujeron los espafioles en la Nueva
Espafia eran de origen netamente
europeo. Se produjo una ruptura total,
y no hubo continuidad entre las
ciencias prehispanicas y coloniales en
los niveles del Estado y de las clases
dominantes. Sélo sobrevivieron ala
conquista los conocimientos indigenas

Igﬁgen 1% 13 L?dunTJaNdEMCéSioes mgy?jsNrealizacljz por ()rdencclas l\(jle' Fray Iﬁ/ile,gp deD Il_:anda (Mural de Juan O'Gorman en la del pueblo campesino, précticas y
iblioteca Central de la -Universidad Nacional Auténoma de México-, México DF) calendarios a g ricolas.
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1.3 espacios analogos

planetarios
= / A continuacion se hace referencia de algunos Planeta-
i rios, su origen, espacio arquitectonico, capacidades,
programas, actividades, etc. Que realizan, con el fin de
: conocer el desarrollo tanto en su concepcion como
Serte longitctral tecnoldgicamente.

Ly v ey 1. Escutara 16 Gommaor nawrior
s Taliar 6 RV E Sanmarioa revii Sl 17 Sentosens lanetario luis enrique erro
4. Corredor de circulacion 9. Sanitarios rnuien:ss :II: :Icacz:sg ::ﬁ:;:;lo :g E::f}p?ﬂ:ﬁ?gggﬁ p q

Imagen 1.3.1. corte Planetario Luis Enrique Erro
Se encuentra ubicado en el Instituto Politécnico

Nacional de Zacatenco, en la delegacion Gustavo A.
Madero, en la Ciudad de México y fue construido en
1987.

El proyecto fue realizado por Reinaldo Pérez Ray6n
en colaboracion con S. de la Torre, A. Gonzalez, R.
Gonzalez, R. lllan, Pedro Kleimburg, J. Polo, H. Salas,
R.Tena, J. A. Vargas.

Este planetario fue uno de los primeros que se cons-
truyeron en México, dedicandose desde sus inicios a
informar de manera divertida los acontecimientos que
suceden en el espacio, tales como eclipses, tormen-
tas magnéticas, para conocer las distintas galaxias,
observar la actividad del sol, etc. Para ello esta cupula
debe disefiarse con un trazo muy preciso para no
afectar la veracidad de las exposiciones.
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La base es de planta poligonal,
teniendo al centro el volumen de la
cupula la cual aloja en su interior a
la sala de exposiciones, y en toro
aella se encuentran los corredo-
res de acceso a la sala; estos
corredores cuentan con muros
totalmente ciegos que contribuyen
a tener una obscuridad total en la
sala interior; la cUpula del planeta-
rio fue construida con una béveda
tipo cascardn de concreto con un
espesor de entre 10y 15 cm.

La cimentacion se realizo con un
anillo de concreto, dejando al
centro una zona destinada para
ubicar las instalaciones, taller de
mantenimiento, almacén y una
oficina administrativa.

Imagen 1.3.3. plantas arquitectonicas Planetario Luis Enrique Emo
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Se encuentra sobre la calzada Ventura Puente y

RN e— | Camelias en Morelia Michoacan, fue inaugurado
—— ~= | .
| el || en 1975. Paralelamente ofrece los servicios de
! El— RSN ! Centro de Convenciones (expocentro).
| Mg el
1 = _— " = -_ =X . ~ . .
—r— 15 = | El disefio estuvo basado en simbolismos pertene-
. e T T i cientes a las culturas prehispanicas, ejemplo de
I+H s ello es el hecho de que el edificio cuente con

cuatro accesos orientados cada uno a los puntos
cardinales, teniendo con ello los cinco elementos
llamados los dioses quintuples de la mitologia
Tarasca; teniendo el sol en su interior una piedra
que conduce al infinito. Por ofro lado este sol fue
considerado el quinto sol Teotihuacano.

Imagen 1.3.4. fachada de acceso planetario Felipe Rivera

Imagen 1.3.5. Sala de proyeccion planetario Felipe Rivera
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planetario felipe rivera

El planetario posee una planta de forma
circular, contando con una capacidad aproxi-
mada para 361 usuarios. El tipo de proyector
que posee es un Zeiss IV y el diametro de su
domo es de 20 metros, las imagenes reprodu-
cidas en el planetario fueron tomadas por el
satélite Einstein (HEAQ2), Electronic Sky
(imégenes digitales del cosmos), asi como por
el telescopio espacial Hubble. La volumetria
del observatorio, ostenta una clpula cubierta

por formas triangulares descendentes desde el
punto mas alto.
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planetario centro cultural alfa

Se encuentra ubicado sobre una
de las montafias de Monterrey, en
el estado de Nuevo Ledn México.
El planetario forma parte del
edificio de cinco niveles y 5000m2
de construccion, de los cuales en
3000m2 se encuentran alojados el
planetario. El proyecto estuvo a
cargo de Femando Garza Trevifio,
el conjunto tiene una planta con
forma de elipse dentro de la cual
se inscribe el planetario y su
clpula dentro del cilindro inclinado,
dejando en los extremos cinco
niveles desfasados para las
exposiciones.

Imagen 1.3.6. Plaza de acceso Centro Cultural Alfa

La volumetria del edificio esta
formada por un cilindro plateado
de 40m de diametro y colocado
con un angulo de inclinacion de
27°.
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El domo fue construido por la
empresa americana Splitz,
dedicada a la construccion de o LI
planetarios en el mundo. Cuenta Ny gy —
ademas con un equipo cinema- -
tografico OMNIMAX; el cual por
su sistema de lentes de ojo de
pescado permite a los especta-
dores sentirse dentro de las
peliculas que se proyectan.

Tk :H &

i
e )
: L

iy .

g 8 10 H A 50 6 B &n 18 B0 M
- L S s
Planta de la sala omnimax Corta longitudinal
Azceso principal 7. Dmnimax 180% lenbe 13, Cerramianto 18. Cabing de control
Vasthulo de ‘oo de pascador® 14 Conmoonas da fusiza albctrico
digtribucion 8. Proyector giratono da aire acondicionado 19, Unidad enfradon da
Tramipa 8. Sillas giralorias 15, Unidadss da camala lamparas
#cceso a la sala 10. Salida 16, Consola da coniraol 20, Comgresora de aire
Unidad de afa voz 11. Panialla de proysccian 17. Reproducior de sonido r 21. Piania da surrinisiro
8. Sala 12 Elsvadas de proyeciod cinta ds 35 mm da anargia

Imagen 1.3.7. Modelo 3d Centro Cultural Alfa
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M planetario del centro cultural tijuana

Se encuentra ubicado en la ciudad de Tijuana en el estado de Baja
California Norte (México) y fue construido en 1982. El proyecto fue

realizado por el arq. Pedro Ramirez \Vazquez en colaboracion con

Manuel Rosen Morrison.

El proyecto tuvo como concepto rector ubicar en la parte central del
mismo al planetario con forma circular y colocar en tomo a el, salas
de exhibicion, un omnimax, un teatro cerrado y otro al aire libre, asi
como una cafeteria y libreria. La volumetria exterior muestra una
esfera empotrada en otro elemento de planta circular, pero segmen-
tado en diferentes alturas.

Imagen 1.3.8. Domo en construccion
del Centro Cultural Tijuana

Imagen 1.3.8. Domo en construccion del Centro
w1 Cuttural Tiuana Imagen 1.3.9. Centro Cultural Tijuana
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La Delegacion Coyoacén
es considerada como el
centro geogréfico del
Distrito Federal, ocupando
una superficie de 60,04
km2, estoes el 3.6% dela
superficie del Distrito
Federal, sus colindancias
delegacionales son:

al norte con la Delegacion
Benito Juarez,

al oriente con la delegacion
|ztapalapa,

al poniente con la delega-
cion Alvaro Obregon,

y al sur las delegaciones
Xochimilco, y Tlalpan.

Las coordenadas geografi-
cas son al norte 19°21’, al
sur 19°18' de latitud norte,
al este 99°06', al oeste
99°12' de longitud oeste.

7
|

2.1 Localizacion Geografica

Localr 2ZACION  GED GRATFICA
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El terreno propuesto para el proyecto se
_ubica dentro de la zona cultural de
Ciudad Universitaria, tomando en cuenta
~—-queen esta area se permite la construc-
cion de nuevas edificaciones, teniendo
como contexto inmediato al Museo de
Ciencias “Universum”y en el otro extre-
mo la zona de institutos e investigacion

de la UNAM.
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La importancia del terreno se deriva
por el proceso que ha sufrido en
diversas etapas, que le dan las
caracteristicas propias tanto en el
aspecto geografico, urbano-arquitec-
tonico, social, econdmico y cultural.

Se propone el terreno por la cercania
e importancia que tendria el proyecto
(Centro del Espacio) con esta zona,
siendo el area dentro de Ciudad
Universitaria, que se refiere ala
investigacion cientifica, asi como el
apoyo a la docencia tanto intema
como externa que ofrece el Univer-
sum (Museo de las Ciencias), al cual

& sdoipisTANClA eltre
v AsS e }11\1&1 =< e
1. M=Tro

/) A il surPeericie el TErRreNe
) =10.FHZ2 w
4

acuden diariamente un gran nimero LT oE : . ,:99/
de visitantes, con el fin de acercarse a TeRReNo g-5 | /,.-
las distintas ciencias. L / 7
/
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El tamafio, la forma y la orientacion del
terreno afectan de muchas maneras
pero fundamentaimente influyen en el
volumen, forma y ubicacién de un nuevo
proyecto.

La topografia esta muy relacionada con
el paisaje o vista de los alrededores, que
algunas veces se quiera aprovechar
como un atractivo de lamorada y su
comodidad, orientando los espacios en

- una cierta direccidn. Debido a su compo-
Imagen 2.1.1. Fotografias del Terreno sicion, este terreno tiene alta resistencia
ala compresibilidad (25 a 30 ton/m2) por
lo que se podria proponer zapatas
aisladas para la cimentacion, asi como
también debido a los notables desniveles
que muestra el terreno, se puede recurrir
al uso de plataformas donde se ubiquen
las areas que constituyen el proyecto,
estas plataformas a diferentes niveles
haran mas agradable y articulado el
mismo.

Imagen 2.1.2. Topografia del Terreno en 3D
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2.2 medio fisico natural

‘CLIMA: Ciudad universitaria posee un clima templado sub-htimedo con

lluvias en

verano, de humedad media C(WI). Este clima templado posee

humedad moderada con verano fresco largo y lluvioso; inviemo seco no riguro-
s0. Poca oscilacion de temperaturas medias mensuales y marcada oscilacion
diaria de temperatura en épocas secas.

Media Anual: 172C TEMPERATURA
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL | | CUADRO 1.5.2.1]
(Grados dos)
ESTACEIN MES
CongErTa R0 = G ] I ) I Y ) ]
CAIDAD UNPERSIT AR, 2010 14.0] 156] 1.8 202] 204 e[ 194 128] res] 168] wrof 150
PROMEDID oe 1871 m{ 13.8[ 152] 178 193] 1e.a] ] 1e0f 1z0f 178[ 168 155] 149
ARO MAS FRIO &/ 1574 12ef 132[ w4s{ 168[ 185 67| 156 172 166[ 13.8[ 28] 125
ARD MAS CALUROSD 1908 58] 1688 18.8] 23.0( Z37| 230 207 84| 101 17.5] 1B1] 158
ar |5¢ han regsirado dos 0 mas afios Que cumpien Con esin canacieristica. S0lo se presentan los dabes del aiic mis reckente.
FUENTE Il:m'«_ Regisiro Mensual de Temngenatura Media en “C. nédin
Promedio Minimo Anual: 42 C
DiAS CON HELADAS CUADRO 164
ESTACION MES
PERIODO
CONCEPTOD E F "] A M J J & = o] N D
CIUDAD UNNERSITARLA
TOTAL De 1979 a 1999 74| 18 T o Q ] o 0 0 < 5| 27
ARO COM MENOS af | 1997 2 ] ol o 0 ol o 0 0 of o 0
ARO COM MAS 1983 gl 9 ol o 0 ol o o ] of o 4
ol I Se han registrado dos o mbs afos que cumplen oon e2te chracten stick SAlo e presentan los datas del afio mbs reciente.
FUEMTE: ChA. Fegistro de Heladas, Inkdito,

34

Climas

-

\

TLALBAAN HOCHMLCD!
SMBOLOGI
[T
o EETACKN N TEOROLOGICA EECALA GRAFICA
e CLAWE DE EFTAON HLOMETROS
¥ EDRCO E0E DREGAONL 8 s T
o ——————
[- T TR
Ll L
1 1 -

FUENTE NEGL Conunio de Datos Geogrifceos do s Cadade Oimas. 11 000 000

Imagen 2.1.3. Clima de la delegacion Coyoacén. Fuente: INEGI
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Imagen 2.1.4 Geologia de Coyoacan.
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‘TEMPERATURA: La Ciudad Universitaria tiene una temperatura promedio
anual de 19.95%, la temperatura maxima anual es de 27.87°c y la minima de
6.28°c dando como resultado un clima templado.

-SUELOS: En la mayor parte de la superficie, Coyoacén presenta dos tipos
de suelo: el de origen volcanico y una zona de transicion.

Zona | Lomerio: Compuesto por formaciones rocosas de origen volcanico,
esta se localiza en la zona de pedregales en Ciudad Universitaria y alrededores.

Zona |l Transicion. Compuesto de depdsitos arcillosos y limosos que
cubren estratos de arcilla volcanica muy compresible, esta se localiza en la parte
poniente de la delegacion, Pedregal de Carrasco, Santa Ursula Coapa, Copilco,
Viveros de Coyoacan. Por sus caracteristicas de origen basaltico los suelos
localizados dentro de Ciudad Universitaria y sus alrededores, presentan
elementos fisicos morfoldgicos que permiten clasificarlo dentro de los suelos
duros o de alta resistencia a la compresibilidad.

GEOLOGIA | CUADRO 1.5
R OE LA
ERa PERIODD RiOCa O SUELD UNDAD LTOLOGICA SUPERFICE
CLAVE InowEme  |CLAVE [NOMBRE NOMBRE CLAVE NOMBRE DELEGACIONAL
c CENOZOICD O CUATERNARIQ |SUELD {al) ALUVIAL 1360
{la} LACUSTRE 43.37
IGHEA EXTRUSMVA | (B BASALTO 43,03
FUENTE: |INEGI. Conjunio de Datos Geogrificos de la Carta Geoldgica, 1:250 000,




‘PRESIPITACION PLUVIAL: Clima templado subhumedo, su régimen pluvial

es de todo el afio, pero con porcentaje de lluvia invernal menor de 18mm. El

promedio anual de precipitaciones es de 86.06mm. consecuencia arquitectoni-
ca: la precipitacion pluvial nos permite la construccion de techos planos con una
pendiente maxima del 1.5% al 2%.

PRECIPITACION TOTAL ANUAL CUADRO 163
(Milimetros)
PRECIPTACION P‘RECFH'ACHI%?: FREC[P]TAEEI:;P:
ESTACION TEHRe0 PROMEDID| ANO WAS SECO ANO MAS
LLUNVIDSO
CIUDAD UNIVERSTARIA  |De 1871 a 2010 8088 373.2 13016
FUENTE: CM4, Registro Mensual de Precipitacion Pluvial en mm. Inédito,

La precipitacion anual varia con los afios pero va de promedio de los 373mm a los 808 mm. anuales.

PRECIPITACION TOTAL PROMEDIO

(Miilimetros)

200

Grafica1b
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&

FUENTE: Cuadsn 1.6.3.1

R\%’i ZANTA (REULACOAPA (De 1871 a 1555)
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Porcentaje (%)

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL | CUADRO 1.6.3.1
[Milimetros)
ESTACION [— MES
CONCERTO E F 1] A ] .1| i a 3 [+] H [
CUDAD UNNVERSITARIS  |2010 oof oof zas[ 212 e1f sraf1348] o] tes| a7s] oo| no
PROMEDID De 187181989 | 11.8) S0 134] 235 G4.0[146.1] 157.0[ 152.4[ 1407 726 122] 103
AND MAS SECO 1599 00] oo] 45] 3.2] 91| STA[1MB] 190 tEE] 878] 00] WD
Af0 MAS LLINOSD 1982 44| 140 220[ 240[ 942[177.4] 2371 185.8[ 166.4[ 2220[ Tio] 3.5
FUENTE: CNA,. Registro Mensisal de Preciptacitn Pluvial en mm inddito

La época de lluvias empieza a mediados de Marzo y termina a principios de Octubre.

‘HUMEDAD: El grado de humedad para una atmosfera agradable varia del
50% al 60%, en Ciudad Universitaria encontramos un grado de humedad de
67% y a pesar de salir de este rango se encuentra dentro de los niveles reco-

mendables.

O HR Max BHR Min" OHR Med

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul
Mes

Humedad relativa en CU entre los afios 1990 y 2004.

Ago Sep Oct Nov Dic




‘VIENTOS DOMINANTES: Los
vientos dominantes soplan en direc-
cion Noroeste y tienen una velocidad
de 6.5a 12 km./hora.

La entrada principal del viento tropos-
ferico al Valle de México se ubicaenla
zona norte.

L& --:ﬂf/ e A
= ‘@ AT s

‘FLORAY FAUNA: Durante décadas, la naturaleza en el valle de México se
ha visto amenazada seriamente por el crecimiento incontrolable de la mancha
urbana. Por fortuna, la UNAM posee una zona que es una reserva de flora y
fauna, formada por la erupcion del volcan Xitle hace mas de dos milenios,
unicas en el mundo, donde los procesos naturales tienen lugar sin la interven-
cion humana.
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‘FLORA: En la zona de Ciudad Universitaria donde se encuentra nuestro
terreno, se pueden observar dos temporadas de floracion muy bien definidas:
la de secas (de noviembre a mayo) y la de lluvias (de junio a octubre).
Durante esta ultima, la mayoria de las plantas tiene frutos: bayas, vainas,
drupas y samaras, entre otros. Predomina la vegetacion perenne
Arbustos: Palo Loco y Pirul.

Herbaceas: Helechos, Trompetillas, Espinosilla, Mayito, Oreja de Burro y
Doradilla principalmente.

Trepadoras: Liquenes

Se presentan los arboles encontrados en nuestro terreno

imagenes de la Flora existente en el terreno



‘FAUNA: La diversidad bioldgica también se En cuanto a las aves, hay 106 especies que representan aproximadamente

manifiesta en la fauna: hay 37 especies de mamiferos, 41 por ciento de las que sobrevuelan el Distrito Federal (de ellas, cuatro son
entre los que destacan 16 de murciélagos y 16 de endémicas de nuestro pais).

roedores, que representan 75 por ciento de todos los Hay tres especies de anfibios asociados a los cuerpos de agua subterraneos
animales que viven alli. y superficiales: una de salamandras y dos de ranas (una endémica).

Todavia pueden encontrarse ardillas, zorrillos, conejos, Por lo que se refiere a reptiles, se han observado tres especies de lagartijas
cacomixtles y tiacuaches (se extinguieron las zorras, y seis de culebras, asi como serpientes de cascabel. También se han

los linces, comadrejas y los pumas). registrado mas de 50 especies de mariposas y arafias.

“Aparte de su valor bioldgico, ecoldgico y geomorfoldgico, es importante
mencionar su funcion y los servicios que aporta al ambiente y a los habitan-
tes, recarga los mantos acuiferos, mantiene la humedad y la calidad del aire,
y contribuye a amortiguar los cambios de temperatura.”
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2.3 medio urbano vialidad y transporte

La caracteristica del sistema vial adoptado para la Ciudad
Universitaria consistié en un gran anillo de circulacion que
circunscribe otros circuitos cerrados que limitan las diversas
zonas del conjunto.

Aeste gran anillo se insertan con facilidad todos los circuitos
interiores, dicha composicion vial es doble con el objeto de
hacer mas eficiente el sistema, las zonas de Ciudad Univer-
sitaria quedarian asi, delimitadas tanto por el frazo de lava
como por los circuitos que permiten la libre intercomunica-
cidn de peatones entre cada zona mediante pasos a desni-
vel, con los cuales aun hoy en dia, se vitaliza la CU.

La Ciadad Uhdrersitaria
Rz

U Pase a desnivel del Civowite Freolay, 1994 (Bpl)

imagen 2.1.1. Croquds estudio del prapecte de wialidad.
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circuitos y vialidades que conforman ciudad universitaria

‘Circuito Escolar ¢ Primer Circuito: Rodea la zona escolar, en su centro se encuentra la explanada central y
alrededor se localizan las diferentes escuelas y facultades que originalmente conformaron la Ciudad Universita-
ria, asi como también el Estadio Universitario.

Circuito Exterior: Este el circuito donde se encuentra la mayoria de las instalaciones deportivas del campus.

Circuito de Investigacion Cientifica: Agrupa a la mayoria de los Institutos y Programas de Investigacion,
también se encuentran instalaciones que originalmente estaban en el Circuito Escolar

‘Circuito Mario de la Cueva y C.C.U.: La mayor parte del area encerrada por este circuito es una Reserva
Ecoldgica. En su parte sur se ubica el Espacio Escultérico y el paseo de las Esculturas donde solamente se
puede acceder a pie. En estos espacios se localizan varias obras de escultura monumental contemporanea.
Entre la parte extrema del Circuito y el Circuito de Investigacion Cientifica se encuentra la terminal de la linea 3
del metro, terminal Universidad. Es también sobre este Circuito donde se encuentra el terreno de la propuesta a
realizar

-Zona entre el Circuito Mario de la Cueva y el extremo sur de Ciudad Universitaria; en esta area se encuentran
grupos de instalaciones dedicadas a Institutos de Investigacion, Divulgacion de la Ciencia y difusion cultural
llamado Centro Cultural Universitario (CCU).
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vialidad a nivel del sitio de trabajo

Para un mejor analisis de la zona de estudio es necesario hablar primero
de las vialidades exteriores que circundan Ciudad Universitaria, las cuales
se pueden clasificar como Primarias y son las siguientes;

-al Norte nos encontramos con Avenida Universidad la cual originalmente
era el acceso principal de Ciudad Universidad,

-al Oriente encontramos la Avenida Delfin Madrigal, aqui existe uno de los
nodos mas importantes de C.U., ya que se ubican las bases de los princi-
pales medios de transporte publico tales como microbuses, combis,
camiones y también encontramos la base de la linea 2 del Sistema colecti-
vo metro, asi como también, el sistema de transporte intemo de Ciudad
Universitaria;

-hacia el Sur limita con la Avenida del Iman, al Poniente existe una de las
principales avenidas no solo de Ciudad Universitaria sino de toda la Ciudad
3 de México como es la Avenida de los Insurgentes.

imagen 1. Av. Universidad,
imagen 2. Av. del Iman.
imagen 3. Av. Delfin Madrigal
imagend. Av. Insurgentes Sur
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El terreno de estudio lo
| encontramos inmerso en la

gffﬁ-:rﬁ.m ‘ zona sur del Centro Cultural
! N NoETE Universitario, y tomando en
cuenta el sistema vial utiliza-
‘ do se cuenta solo con una
| via de acceso “el Circuito
R ot el cusa ' Mario de la Cueva” (vialidad
secundaria).
Esta arteria cuenta con tres
N AR cariles que corren en un solo
PR s (A sen_tldo, la afluencia veh|cu|ar
Al i reglstradg en gsta arteria es
i = de poca intensidad, esto se
RPN T debe a que por ella circulan
SECOM DA L principalmente los autos de
CYecntta Lipme la gente que trabaja, estudia
T LA Comge, 0 bien visita esta zona
cultural.
m TETRe
1 L1111 ] T T |
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imagen 2.3.3. Corte de Arteria Vehicular Circuito Mario de la Cueva.
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transporte

Se encuentran dos estaciones del
Sistema de Transporte Colectivo
Metro cercanas a Ciudad Universi-
taria.

Las estaciones Copilco y Universi-
dad de la linea 3 (Indios Verdes -
Universidad)

que se encuentran al este y noroes-
te del campus respectivamente.
Sobre Av. Insurgentes corre la linea
de metrobus, de Indios Verdes a El
Caminero. Dentro de esta linea
encontramos tres estaciones que
se encuentran dentro de territorio
universitario y estas son :

la estacion Doctor Galvez, la
estacion C.U. (Ciudad Universitaria)
y la estacién CCU (Centro Cultural
Universitario).

imagen 2.3.6. estacion metrobus C.U. (Ciudad Universitaria)
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imagen 2.3.7. estacion metrobus C.C.U. (Centro Cultural Universitario)



o

- Eets el SIS TELAA
*1-'- CoelE—Tine MaTra
=T, : Mty e
CAENTIFIcs. P '1 L=

E e -

LI M ERE S T,

.’ 1-1'{|—=._'I?a.r:: =ius,

A TETecsn g )

AT VRINEE S g

P estacisw o .

':E:”—Hlt:: LT |‘fpm
UMiye ¢ =, Taty 5

M TErgeEd~




pumabus

El Sistema de Transporte Interno PumaBLs es un servicio gratuito

jEERLzEZEE
TN

que ofrece la UNAM a todo aquel que desee desplazarse por las
calzadas del campus de Ciudad Universitaria con facilidad, seguridad
y rapidez.
Actualmente se cuenta con 60 camiones que cubren 11 rutas
| establecidas con 2 paraderos principales: el paradero ORIENTE,
situado en la estacion del metro CU, donde parten las rutas 1, 2, 3, 4
y 5, el paradero PONIENTE, ubicado en el estacionamiento 1 del
Estadio Olimpico Universitario (EOU) para las rutas 6, 7y 8, y un
N tercer punto de partida con dos paraderos ubicados en ambas
e -1 | salidas de la estacion del MetroBus Ciudad Universitaria para las

. rutas 9, 10y 11.
Y | Una caracteristica que distingue al Transporte Interno PumaBuis es
que circula a lo largo de los circuitos de Ciudad Universitaria por un

f carril exclusivo, quedando los circuitos libres de vehiculos estaciona-
;’ dos en ambos costados de las calzadas

ﬂni;i;”

imagen 2'3'9' ALUTAR B TRADEPGHTE sHTERSD &AL TRITTS
d

imagen 2.3.8. Camion PumaBus
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bicipuma

La Secretaria de Servicios a la Comuni-
dad Universitaria, a través de la Direccion
General de Atencidn a la Comunidad
Universitaria, implemento en Marzo del
2005 el programa altemativo de transporte
Bicipuma; fomentando y promoviendo la
actividad fisica y el bienestar, con la idea
de reducir el uso del automdvil y asi
reducir los niveles de trafico vehicular y de
contaminacion sonora dentro de Ciudad
Universitaria.

El objetivo del programa es el de propor-
cionar a la comunidad universitaria las
mas de 1500 bicicletas para su traslado a
las diferentes dependencias y facultades a
través de los 5980 metros de ciclo pista
que corren por Ciudad universitaria.

ir.nagen 2.3.11. Ruta Bicipuma
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imagen 2.3.12. Plano Infraestructura Hidraulica y Sanitaria, red general de Ciudad Universitaria
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infraestructura

La Ciudad Universitaria cuenta con una red de
infraestructura que abastece de servicios ala
totalidad de las construcciones que se
encuentran dentro de ella, haciéndola inde-
pendiente y autosuficiente.

-Agua Potable : Ciudad Universitaria cuenta
con su propia red hidraulica y diversidad de
cisternas. El abastecimiento de agua potable
en CU, es de dos tipos, municipal, y de pozo.
El primero alimenta a un tanque almacenador
localizado en el Estadio Olimpico. También se
cuenta con la alimentacion de un pozo perfo-
rado en la zona sur del mismo estadio. En el
Centro Cultural pasa una linea importante de
alrededor de 16” de diametro. También existe
una planta tratadora de aguas negras que da
un servicio eficiente.

‘Drenaje: Cuenta con un 95% de nivel en el
servicio de drenaje, el 5% faltante se debe a
las zonas que se encuentran en suelo rocoso.
La red de alcantarillado de CU, cuenta con
plantas de tratamiento para la reutilizacion del
agua que se usa.
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‘Energia Eléctrica: EI suministro eléctrico
para Ciudad Universitaria se realiza a través
de lared aérea que pasa por la Avenida de los
Insurgentes; y cuenta con tres subestaciones
eléctricas, de las cuales se realiza la distribu-
cién a las diferentes dependencias universita-
fias.

INFRAESTRUCTURA

r
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Hu{nniﬁpl

Lineo de Allo Tensién

E

Il

imagen 2.3.13. Plano Infraestructura=

Electrica, red general de Ciudad

Universitaria-
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equi pamlento La categoria s6lo incluye el &rea comprendida dentro del primer Circuito

Universitario, inaugurado en 1952 y sus mas de cincuenta edificios, la zona

‘Espacios Cultgralgs - , . alcanza las 176.5 hectéreas, que significan el 25% de las 730 que en total
Nuestra Universidad por su significado y su trayectoria es en si misma tanto conforman el Campus Universitario. Los limites de esta circunscripcion que

en su Campus Universitario como en los inmuebles y espacios que [a conforman, sefiala la UNESCO son: el Estadio Olimpico, la Biblioteca Central, Ia Torre de

considerado como uno e los mayores espacios culturales en nuestro pais. Rectoria, la Facultad de Medicina, los edificios de las Facultades de Filosofia
El 28 de junio de 2007 la Ciudad Universitaria fue inscrita por la UNESCO en y Letras, derecho, Economia. . etc., todo el Campus Central.

|a lista de sitios de Patrimonio Cultural de la Humanidad.

m
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imagen 2.3.14. Ciudad Universitaria imagen 2.3.15. Pergamino UNESCO
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En la zona comprendida entre el Circuito Mario de la Cueva y el extremo
sur de CU., se encuentran grupos de instalaciones llamado Centro Cultural
Universitario.

EI CCU., concentra una de las méas importantes areas para la ejecucion
de las artes en México.
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nto son; Hemeroteca Nacional, Biblio-

|/ teca Nacional, Instituto de Investigaciones

Bibliograficas, Instituto de Investigaciones
Sobre la Universidad y la Educacion
(ISSUE), Sala Nezahualcoyotl, sede de la
Orquesta Filarménica de la UNAM
(OFUNAM), Teatro Juan Ruiz de Alarcon,
con capacidad para 446 espectadores, Foro
Sor Juana Inés de la Cruz, foro teatral para
150 espectadores, Sala de danza Miguel
Covarrubias, Salas cinematogréaficas José
Revueltas y Julio Bracho, Sala Carlos
Chéavez —sala de musica de camara, para
163 espectadores, Foro del Centro Universi-
tario de Teatro (CUT), con capacidad de 80
espectadores, Museo Universitario de Arte
Contemporaneo (MUAC), Libreria Julio Tori
y la cafeteria Azul y Oro, Museo de las
Ciencias “UNIVERSUM".



imagen 2.3.16. Colage Fotogréafico de los diferentes
tipos de edificios que conforman al Centro Cultural
niversitario
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imagen urbana

El terreno donde se proyectara “El Centro del Espacio”, presenta las caracteristi-
cas propias del pedregal, hay una gran cantidad de roca volcanica y algunas
cavernas, zacaton, magueyes, nopales y arbustos pequefios; alrededor del
terreno y sobre la banqueta se pueden encontrar algunos pinos y fresnos, que
interactuan con el ecosistema pero son fruto de la urbanizacion.

En toda esta zona se cuenta con mobiliario urbano conformado por botes para
basura, sefializaciones, banquetas, paradas de autobuses, andadores, alumbra-
do publico, etc. Sin dejar de mencionar la importancia de los espacios arquitecto-
nicos que se encuentran en la periferia como las Salas y Museos, efc., con sus
respectivos servicios y estacionamientos.

imagen 2.3.17. Fotografias de la Imagen Urbana del terreno

57



2.4 medio socioeconémico

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR GRUPO CUADROD 3.2 . . Y . .
CERAL T Ei A SR S0 La Ciudad Universitaria de 1954 sigue vigente hasta la
Afios censales 1990 y 2010 fecha, prestando servicio, ain cuando fuese proyectada
- TOTAL _ HOW ] ! Mulres . para 20.000 estudiantes, tomando la prevision de un
DISTRITG DELEGACION DHSTRITO DELEGACIGHN DISTRITO DHELEGACION H H H H
Pty aidinioy S desarrollo futuro de 30.000 universitarios. Sin embargo, la
1930 demanda de estudios superiores crecié de manera
YOTML 2,961,270 236,513 1,949,697 149,447| 1,011,573 7,068 acelerada; entre 1966 y 1970 la poblacion ascendio a
Lhainde L] 15,758 L% 2,132 a2 SE&8 e 60.000 estudiantes. Y para 1984 se manejaba una
15 A 193 ANDS 241,077 17,153 145,911 89235 895,166 7,918 t , | d 300 OOO
20 A 24 AROS 437,510 35,882 288,951 20,747 187,559 15,135 matricuia de : '
25 A 79 ANOS 513,801 38,652 331,438 23, 487 182,183 15,185
30 A 34 AflOS 445,519 35,396 283,320 22,018 153,199 13,378 Se comprendera que a poco mas de cincuenta afios de
35 A 39 ANOS 358,830 31,914 243,891 20,160 124,939 11,754 distancia, las necesidades de educacion y de uso han
:: : :ﬂgz iﬁ‘:’; f:::: :if:i ZKI 22 ::;: aumentado considerable mente ante el crecimiento
AT A g e prpoes e Py s S demogrgﬁco y gl desamllo dgl pais. Por ello ha sido
55 4 59 AROS 104,571 8,329 77,268 87T 27,303 2152 necesario ampliar las instalaciones en terrenos del
50 A 64 Afl0S 68,344 5230 51,214 3.850 17,130 1,280 pedregal ubicados al sur de la Universidad; cabe mencio-
85 Y AS ARO Lo Adas S e 25 o e nar que también se ha expandido hacia otros puntos de
zone la Ciudad de México e incluso el interior de la Republica.
TOTAL 543,027 287,911 2,235,655 6T, 7T0| 1,407,372 120,141
12 & 14 AHOS 16,512 587 10,1584 515 6,323 a72 . o o .
15 A 19 AHDS 218.820 14,473 128,768 7.312 90,052 7,161 Las recientes estadisticas indican que la sociedad
20 & 24 AROS 475,718 35,335 284 624 19,380 181,085 15,845 estudiantil pertenece a un nivel de ingresos medios,
e 39,203 i 03,557 278 D153 22350 medio-bajo (70%) y el (30%) restante ocupa un nivel de
30 A 34 oS5 535 TES 35,996 328 962 23,333 206 827 16,663 . 0 .
o ) - e = —r P ingresos alto. EI 60 /o.del total de los estudiantes son
20 A 44 ANOS 411,855 33,154 248,838 18778 165,057 14,375 economicamente activos.
45 A 49 AROS 312 863 28,047 180,857 16,322 122,076 11,725
50 A 54 ANOS 241,413 227N 153,304 14222 88,109 B.509
55 4 59 ANOS 148,422 13,722 BB, 758 5,034 48 664 4 688
60 A& &4 ANOS 93,666 8,099 53,245 3460 30,421 £,639
B5 Y MAS AHO 105,823 85338 T2,689 5527 33,134 2,611

imagen 2.4.1 Grafica Poblacion Economicamente activa Fuente INEGI
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2.5 normatividad

La Universidad Nacional Autbnoma de México respeta el Reglamento de Construccion vigente para el Distrito Federal; pero se
reserva el derecho a no solicitar licencia de construccion a la delegacion correspondiente, limitandose solo a dar conocimiento de
las obras que se llevan a cabo dentro de CU.

Articulo 80. Las edificaciones deberan contar con los espacios para estacionamiento de vehiculos que se establecen en
las Normas Técnicas Complementarias

Articulo 83. Las edificaciones estaran provistas de servicios sanitarios con el niumero minimo, tipo de mueble y sus
caracteristicas.

Articulo 90. Los locales en las edificaciones contaran con medios de ventilacion que aseguren la provision de aire exterior,
asi como la iluminacidn diuma y noctumna en los términos que fijen las Normas Técnicas Complementarias.

Articulo 98. Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deberan tener una altura de 2.10 m cuando menos; y una
anchura que cumpla con la medida de 0.60 m, por cada 100 usuarios o fraccion, pero sin reducir los valores minimos que se
establezcan en las Normas Técnicas Complementarias, para cada tipo de edificacion.

Articulo 100. Las edificaciones tendran siempre escaleras o rampas peatonales que comuniquen todos sus niveles,

aun cuando existan elevadores, escaleras eléctricas 0 montacargas, con un ancho minimo de 0.75 my las condiciones de disefio
que establezcan las Normas Técnicas Complementarias para cada tipo de edificacion.
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Articulo 103. En las edificaciones de entretenimiento se deberan instalar butacas, de acuerdo con las siguientes dispo-
siciones:

l. Tendran una anchura minima de 50 cm;

II. El pasillo entre el frente de una butaca y el respaldo de adelante sera, cuando menos de 40 cm;

Il Las sillas podran tener un maximo de 24 butacas cuando desemboquen a dos pasillos laterales y de doce butacas cuando
desemboquen en uno solo, si el pasillo al que se refiere la fraccion Il tiene cuando menos 75 cm. El ancho minimo de dicho pasillo
para filas de menos butacas se determinara interpolando las cantidades anteriores, sin perjuicio de cumplir el minimo establecido en
la fraccion Il de este articulo;

V. Las butacas deben estar fijas al piso, con excepcidn de las que encuentren en palcos y plateas;

V. Los asientos de las butacas seran plegadizos, a menos que el pasillo al que se refiere la fraccion Il sea, cuando menos, de
75¢cm.
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Las Universidades y demas Instituciones de Educacidn Superior a las leyes que le otorgue autonomia, tendra la
facultad y responsabilidad de gobemarse asi mismas; realizaran sus fines de educar, investigar y difundir la cultura de
acuerdo con los principios de este articulo, respetando la libertad de catedra e investigacion y de libre examen'y
discusion de las ideas; determinaran sus planes y programas; fijaran los términos de ingreso, promocidn y permanen-
cia de su personal académico; y administraran su patrimonio.

Normas Para el Tratamiento Paisajistico en Ciudad Universitaria.

- Se debera definir la circulacion peatonal y su liga con los edificios en areas exteriores que funjan como espacios
comunes.

- Bvitar los setos regulares, sustituyéndolos por franjas de plantacion bajas en forma organica.
- Construir estacionamientos con areas de pavimentacion permeable.

- En espacios dedicados al esparcimiento dentro de la reserva, como en el acceso al Espacio Escultérico, deberan
sustituirse  todas aquellas especies introducidas por las nativas del Pedregal.

- Cambiar los eucaliptos del camellon de la Av. Insurgentes por especies arboreas que no sean peligrosas y se
adapten a las condiciones prevalecientes en dicho camellon,

- Reforzar visualmente el acceso al Centro Cultural por medio de la plantacidn de especies vegetales.

- En areas exteriores donde existan elementos naturales del pedregal debera retenerse este caracter enfatizando
sus cualidades.
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Estas son algunas de las especies que pueden ser utilizadas:

Arboles.
- Buddera cordata o Tepozan. - Prunus Serotina o Capulin.
- Cupressus Lindly o Cedro. - Quercus Sp o Encino.
- Fraxinus Udhei o Fresno.

Arbustos.
- Callistemon Citrinus o Calistemo.
- Senecio Praecox o Palo Bobo.

Cubresuelos.
- Heredera Helix.
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3.1 planteamiento conceptual

En si el concepto, resulta ser algo indispensable
en el disefio arquitectonico, no se puede proyec-
tar asi simplemente, seria como navegar en alta
mar sin un timén con el cual poder guiar la nave,
precisamente es o que dirige nuestro proyecto,
por medio de este definimos a donde queremos
llegar y como queremos llegar.

En su mayor parte, el concepto arquitectonico
tiene sus bases en la herramienta principal del
arquitecto, la “observacion”. Como bien sabemos
la observacion no es lo mismo que ver, sino que
se utilizan los 5 sentidos, si es posible, para
analizar alguna cosa o situacion; se podria
resumir en la percepcion de lo que nos rodea.

Aunque el concepto arquitectonico no solo se
limita la imitacion de lo natural, también puede
basarse en los estilos que han ido surgiendo en
la historia, que no es nada facil, ya que tenemos
que estudiar bien el tema y entender que es lo
que se trataba de expresar o el por qué se hizo
de esa manera; simplemente se debe de domi-
nar el tema en el cual nos estamos basando.

La forma “Conceptual” del Proyecto esta
influenciada en el
“SUPREMATISMO” Corriente
artistica surgida del Cubismo que propugnada
por Kasimir Malevich en 1913, defendia el
empleo de formas geométricas — (circulo,
cuadrado, triangulo) descontextualizadas de
cualquier referencia emotiva y la combinacion
de colores puros sobre fondo blanco.

-

Y

65

El movimiento tuvo breve duracidn y limitada
influencia en Rusia, pero sus ecos quedaron
recogidos en la metodologia didactica de la
Bauhaus, gracias a la labor de El Lissitzky y
Moholy-Nagy.




El Suprematismo sostenia que la Para Malevich, ademas, el arte no tiene por

pintura debe ser exclusivamente el resultado que ser util socialmente, debiendo el artista
de los elementos geométricos, rectangulo, mantener una independencia intelectual que le
triangulo, circulo y cruz, para reflejar, no solo la permita concentrarse en la creacion.

esencia material del mundo hecho por el
hombre, sino también su anhelo de acercarse
al misterio inexplicable del universo.

=z
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El acto compositivo se inicia con
dibujos espontaeos, nebulosos,
inconmesurables, que no presentan
escala alguna, ni espacios especifi-
Cos, ni estructura 0 materiales, solo
ideas germinales de formas.

El analisis y la exploracion de los
croquis iniciales son la base de
posteriores recreaciones y explora-
ciones de la forma arquitectonica.
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3.2 programa arquitectonico

PROGRAMA DE NECESIDADES BASICAS :

ZONA ADMINISTRATIVA. ... 100.00m2
PLANETARIO ..o 740.00M2
ZONAEDUCATIVA. ..ot 635.00M2
BIBLIOTECA ...t 200.00M2
AUDITORIO ..ot 160.00M2
CAFETERIA ... 128.00M2
TIENDA/LIBRERIA ... 80.00M2
ZONA SERVICIOS ..o 75.00M2
ZONAEXTERIORES ..., 1,867.23 M2
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PROGRAMA DE NECESIDADES BASICAS : ZONAS, AREAS, LOCALES

ZONA 1. ADMINISTRATIVA ZONA 2. PLANETARIO
1.1. AREAPUBLICA 2.1 AREA PUBLICA
111 Vestibulo.........oooovvviiiiie 12.00m2 21 1Vestibulo..........ovviiiiii e, 58.00m2
1.1.2. Recepcion............cccccvvveeveeiinnnn...5.00mM2 21.2Taquilla.........coovviniiiii e 5.00m2
1.1.3 Sala de eSpera .......cuwvveemmmrreerssmnereesssns 8.50m2
1.1.4. Andador ..., 18.00m2 2.2 AREA SEMIPUBLICA
2.2.1 Sala de exposiciones..............cccvvveenenn. 52.00m2
1.2. AREA PRIVADA 2.2.2 Pasillos/andadores ...............ccoeveeeerreureennne. 150.00m2
1.2.1 Direccion (privado con toile)...............12.00m2
1.2.2Saladejuntas..........ccceeviiiieiinenne, 13.00m2 2.3 AREA PRIVADA
1.2.3 Desarrollo cientifico.................cc.vee.. 6.50m?2 231 Proyector. ......c..ooeuueeeeeeeeee e, 9.00m2
1.2.4 Investigacion aplicada. .......................6.50m2 2.3.2 Sala de proyeccion...................cceeevunen.. 427.00m2
1.2.5 Divulgacion cultural. ..............ceeeen 6.50m2 2.3.3Bodegageneral............c.cceeeiiiiniinninnnn, 10.00m2
1.3 AREASERVICIOS 2.4 AREA SERVICIOS
1.3.1 Sanitarios (2)........cccceeevvvviiineene....18.00mM2 2.4.18anitarioS (2).....ovvveviiiii i 28.00m2
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ZONA 3. EDUCATIVA 635.00m2

3.1 AREAPUBLICA
3.1.1 Andadores y rampa...............cccceeuenen. . .265.00m2

3.2 AREA SEMIPUBLICA
3.2.1 Area EXposiciones. .............ccccveueeeean.. 150.00m2

3.3 AREA PRIVADA
3.3.1Aulas (4) 25.00m2 c/u...........................100.00m2
3.3.2Areadetalleres................oovvvvveeeennn....50.00m2

3.3.3AreaMultimedia..............ovvveeeeieeinn 50.00m2
3.4 AREA SERVICIOS
3.2.4.1SanitarioS (2).......ocoviiieiii e 20.00m2

ZONA4.BIBLIOTECA...............ce v ...200.00m2

4.1 AREA PUBLICA
A A ACCESO. ...ocneieeeeeeeeeeeeeeeeereerenenerennanen .. 271.00mM2

A2 CONTOL ..o 8.00m2

A4 A1.3ANAAAOIES. ... ..o 30.00m2
4.2 AREA SEMIPUBLICA

4.2.1 Catalogo electronico...............ccccceveeeene...5.00mM2

4.2.2 Salade Espera.........cccoeeeeeeeececeeeeeeen, 6.00m2
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4.3 AREA PRIVADA
B3 A ACEIVO. . e e e e 70.00m2
4.3.2 Consultay lectura....................................60.00m2

ZONA 5. AUDITORIO

5.1 AREA PUBLICA

BAAVEstbDUIO. ... 24.00m2
5.2 AREA SEMIPUBLICA

5.2.1 Cabina de proyeccion...............ccceeveee e 8.00m2

5.2.2 Area de bUutacas .........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeees 92.00m2

B2 B3 ESadO. ..o 21.00m2
5.3 AREA PRIVADA

531 Areadeestar.........c..ccveeiiveiiieieiiinen . 6.00m2
532Bodega.........ccoeeiiiiiiieeree a2 .2.9.00mM2



ZONAS.CAFETERIA. ..o ... 128.00m2

5.1 AREA PUBLICA
5.1.1 Caja Cobro...........cov v .. 3.00mM2

5.2 AREA SEMIPUBLICA
5.2.1 Areacomensales.............ooeeeeeernnnn...68.00m2

5.3 AREA SERVICIOS
5.3.1 COCING ..o 30.00m2
5.3.2B0dEga ....ceeeeeeecee e 5.00m2
5.3.3 Sanitarios ........cocoeeeeieeeeeeeeeeeeee e 18.00m2
5.3.3.1 MUJEIES .....ooveeireeeeeeeee e 9.00m2
5.3.3.2Hombres.........coeeieeeeieeeeeeeeeeee 9.00m2
5.34 BOdEgA ..o 5.00m2
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Control Y Caja. ... e 8.00m2
Areade exhibiCiON. ..............couvuiieie i 60.00m2
Bodega......ouii 12.00m2

75.00m2

ZONADEEXTERIORES.................cceeeiiiiiinnnnnne...1,867.23m2



3.3 diagramas de funcionamiento

CENTRO DEL ESPACIO DE LA UNAM
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO PLANETARIO
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO CAFETERIA

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO AUDITORIO
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3.4 ZONIFICACION

un estudio y condi-
cionantes del terre-
no, se propone esta

. 'y P 4 F £ r>s
zonificacion la cual al

desarrollarse el b 7 ////// ”h%ﬁ

proyecto puede sufrir
modificaciones '

J -"ﬂ?‘
Después de realizar . _ // :
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UNWERSUM

Los ejes compositi-
VOS marcan una
organizacion
espacial asimetrica,
el"domo’ es el
elemento jerarqui-
Co, ubicado en el
punto de mayor
dominio visual para
los usuarios.
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- 'capitulo 4. proyecto

Arquitecténico
Estructural
Acabados
Instalacion Hidraulica
Instalacion Sanitaria
Red de Riego

Agua Pluvial
Instalacion Eléctrica




memoria arquitectonica

El reto del proyecto fue integrar los edificios dada la topografia del lugar
(Centro Cultural Universitario); esto se logro a través de la seleccion de las
plataformas donde se levantan los edificios, asi como del lenguaje que se

genera entre ellos en sus diferentes niveles a través de andadores y escali-
natas.

El partido arquitectonico busco disponer los edificios de una manera integral,
a fravés de una composicidn que evitara la dispersion de edificios, la razén de
esto es propiciar una vida comunitaria escolar intensa, que promueva la
convivencia y la integracion dentro del campus universitario.

Una vez dentro, podemos apreciar los volimenes generados dada la topo-
grafia accidentada del lugar, al poniente el auditorio un “prisma” emergiendo y
flotando en una gran masa de roca volcanica, al oriente la zona de ensefian-
za, elevada (por pilotes) de la superficie rocosa, posibilitando ser cruzadas
peatonalmente, permitiendo efectuar recorridos abiertos e integradores. Del
edificio administrativo se desprende un eje compuesto de un gran muro de
roca, y un andador que intercomunica con el edificio de la cafeteria y delimita
su entorno. Una gran esfera que da la impresion que ha caido como un
meteorito creando un gran crater tenemos el planetario.

CENTRO DEL ESPACIO

El pértico de acceso se planted con un gran muro de roca, que nace del
interior del “centro del espacio” enmarcando y conteniendo a la plaza de
acceso.

Finalmente el planteamiento arquitectonico responde a los aspectos bioclima-
ticos de la regidn, de ahi la importancia de disefiar la planta baja de algunos
de los edificios de forma porticada favoreciendo los espacios sombreados,
ademas de acompaniarlos por barreras de arboles, permitiendo asi, una
ventilacion y un ambiente de comodidad al usuario.
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CRITERIO ESTRUCTURAL

Memoria descriptiva:

El edificio a analizar sera el "PLANETARIO”, la siguiente memoria descriptiva estructural presenta una solucion en base a un estudio preliminar de anélisis y
bajadas de cargas.

El edificio tiene un area de 740m2 aproximadamente, cuenta con una Macro-sala para 312 espectadores, un area comun donde se encuentran, taquilla,
sanitarios, salas de exposiciones, bodega general, y el vestibulo principal,

La estructura que se utilizo para la cubierta del Domo es a base de una estructura geodésica elaborada por nodos y barras de acero, esto es requerido para
librar el claro de 23.70 metros que requiere el domo.

La losa que conforma la tribuna de espectadores elaborada de concreto armado, sera soportada por columnas y muros del mismo material.

Los muros del planetario seran de concreto armado de 20cm ancho, se propuso este sistema, debido a las cargas que recibira, y la forma del edificio, teniendo
ahorro de tiempo y costo en su realizacion.

La estructura de este edificio seré independiente de los demas edificios del conjunto.

El analisis se hizo en funcidn del tipo de suelo asi como la resistencia con la que cuenta:

Dado que el proyecto se encuentra dentro de una zona en donde el terreno es de alta resistencia (30 a 50 T/m2) haciendo consideracion en datos proporciona-
dos por la DGOyC (Direccidn General de Obras y Conservacion de la UNAM) el tipo de cimentacidn usada, en gran parte de Ciudad Universitaria, consta de
zapatas aisladas y trabes de liga, por ello la cimentacion estara considerada con estos elementos estructurales.

Cabe mencionar que dicho andlisis solo es un criterio para un pre-dimensionamiento y no trata de sustituir a un célculo
estructural.
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ANALISIS DE CARGAS “PLANETARIO”
DOMO (CUBIERTA)

. Perfil estructural de armadura de seccion

CIFCUIAN 67 Y ..ooverveverrsssenssssessssssssssesssssssssnans 5.7 kg/m2
. Cubierta a base de Panel Metalico ................ 5.5 kg/m2
. Panel luminico Multiperforado

(0210121 ) 1.5 kg/m2

cargamuerta C.M.  =12.7 kg/m2
instalaciones = 20 kg/m2

cargaviva C.V. = 100kg/m2
N.TCS.CADE.E. = 40kg/m2

total  =172.7 kg/m2

GRADAS (ENTREPISO)

.Altura de la losa inferior = 0.20 m
. Altura media escalones (asimilando a rectangulo): (0.56m / 2)= 0.28 m

. Peso Propio = (0.20m + 0.28m) * 2400 kg/m2 = 1,152 kg/m2

C. M. Peso Propio = 1,152 kg/m?2 /

cargaviva C.V. = 350 kg/m2
instalaciones = 0.20 kg/m2
N.T.C.S.CAAD.E.E.=040KG/M2

total 1,502 kg/m?2

PESO TOTAL

DOMO = (peso total) (perimetro)
=172.7kg/m2 * 74.14m

= 1,280kg/m2

GRADAS = (peso total) (superficie)
=1,502kg/m?2 * 740m2
=1,109,978kg/m?2

Superficie Domo = 740m2

PerimetroDomo =2m.r  =2(3.1416)(11.80)
=6.2832(11.80)= 74.14m

EIR.C.D.F. Establece que para edificaciones de riesgo mayor, se tendra
que tomar en cuanto para el disefio de elementos estructurales un factor
de15

cargas vivas por reglamento para edificios de riesgo mayor

Entrepiso = 350 kg/m2

Azotea = 100 kg/m?2

N.T.C.S.CAAD.E.E. (Normas tecnicas complementarias sobre criterios y acciones de disefio, estructura de edificaciones)
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ANALISIS DE CARGAS “PLANETARIO”

PESO MUROS'Y TRABES

Muro de Concreto Armado = 0.20 m x 2400 kg = 480 kg/m2
Muro de Concreto = area m2 x 480 kg/m?2

Muro de concreto = 76 ml x 480 kg/m2 = 3,658 kg/m2

Suma total longitud de Trabes =79 ml
0.60m x 0.20m x 79ml x 2400kg/m2 = 22,752 kg/m2

AREA DE CIMENTACION

PESO TOTAL = 1,280kg/m2 + 1,109,978kg/m?2 + 3,658kg + 22,752kg = 1,137,668kg/m2
Area de cimentacidn = ( 1,137,668kg/m2 x 1.5 ) / 30ton/m2 = 56,883.4kg/m2

1,137,668kg/m2 x 1.5 (F.C.) = 1,706,502 kg/m2 /30ton/m2 =/56,883.4= 238.50m

AREADE CIMENTACION =2.40m

RESISTENCIADEL SUELO
D = (Peso Total x 1.5) / Area de Cimentacion.

D =(1,137,668kg/m2 x 1.5) / 30ton/m2 = 56,883.4
Resistencia del suelo 30 a 50 tm2
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL CRITERIO DE INSTALACION HIDRAHULICA

Ciudad Universitaria tiene una presion mayor a 10m de columna de agua debido
a que existen varios pozos de extraccion de agua potable, y que de estos se
bombea a unos tanques elevados, de donde se distribuye a cada uno de los
edificios de C.U. Por lo tanto no se necesita de una cisterna para el abastecimiento
de agua potable.

Se dara abastecimiento al conjunto por medio de una acometida que viene de la
red general de Ciudad Universitaria, y la Direccion General de Obras Hidraulicas
(DGOH)

Dara servicio a todo el conjunto exceptuando excusados ya que estos seran
utilizados con agua tratada y los mingitorios seran de tipo secos.

Las tuberias intemas van ocultas en muros y plafones y seran con tubos y cone-
xiones de PVC marca TUCESA ced. 40.

En todos los nucleos sanitarios se instalaran valvulas de seccionamiento, para
mantenimiento sin afectar el funcionamiento de otros nlcleos sanitarios.

La red de riego sera tomada de la red general de agua tratada del C.C.U. sera
distribuida por medio de control de riego Rain Bird con 4 programas de rociado,
enviando el agua a los aspersores a 20mts de riego, con una rotacion de 90, 180,
y 360 grados, que estan distribuidos en las areas verdes principales del terreno,
abarcando un diametro de 20mts cada uno para su perfecta distribucion y conser-
var en perfecto estado los jardines.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA

La instalacion se desarrolla en el perimetro del conjunto para facilitar las manio-
bras en caso de reparacion o mantenimiento.

La tuberia de aguas negras de los edificios, se encuentran en los ductos de insta-
laciones y se le ha disefiado un recorrido breve para desalojarias lo mas pronto del
conjunto, el cual es llevado al desagie en que se unen los diferentes ramales de
cada edificio y que desembocan finalmente a la red general de tratamiento del
CC.U.

Esta misma (red general de tratamiento) dara servicio a inodoros y sistema de
riego, las tuberias internas van ocultas en muros y plafones, estas seran con tubos
y conexiones de PVC marca TUCESA ced 40. En todos los ncleos sanitarios se
instalaran valvulas de seccionamiento para su tratamiento.

En cada cambio de direccion se ha colocado un registro para dar mantenimiento
alatuberia y permitiendo un remplazo rapido de las piezas dafiadas;

La pendiente de todas las tuberias sera del 2% por lo que ningun recorrido sera
mayor de 20m.

Todas las BAPS (bajadas de aguas pluviales) se conectaran directamente a
grietas en terreno natural.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA

La red de alta tension del C.C.U. (Centro Cultural Universitario) de Ciudad
Universitaria, corre por el lado este del terreno por lo cual se toma la acometida
de la misma.

Inmediato al alineamiento del terreno se crea un registro de alta tension para
introduciria al terreno, una vez introducida la alta tension al terreno se procesa
por medio de una subestacion eléctrica para convertirla a baja tension y poder
abastecer al conjunto.

Anexo a la subestacion eléctrica se encuentran el interruptor general y el tablero
de distribucion general, y de ahi el cableado se dirige a un registro de baja
tension del cual sale la linea que recorre el conjunto.

Cada zona del conjunto contara con su tablero general del cual derivaran los
tableros particulares estratégicamente distribuidos dentro de los edificios, para
lograr un buen control de todas las zonas, tanto de alumbrado como de control
de corriente.

lluminacion.

Se hace la propuesta de iluminacion de la zona del Planetario, tomando en
cuenta los aspectos de uso, recorridos de los usuarios y ubicacion del mobiliario.
Las lamparas y luminarias se seleccionaran dependiendo el uso del espacio, y
para crear diferentes ambientes en un mismo espacio, utilizando el criterio de
ahorro y utilizacidén adecuada de la energia; para esto se tomaron en cuenta seis
tipos
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En el interior del Planetario, acceso, vestibulo, y pasillos se usaran
lamparas de tipo:

Downlight empotrable de reducido tamafio para lamparas fluores-
centes

compactas que puede personalizarse mediante una amplia oferta de
accesorios. Cuerpo y dptica construidos en policarbonato inyectado
con

metalizacion al alto vacio. Portaequipos solidario al cuerpo en
policarbonato inyectado pintado negro. Recubrimiento Hard-Coate-
d©del

reflector para una alta proteccién. Muelles de acero inoxidable para
facil

instalacion en falsos techos lisos, techos de bovedilla, techos de
hormigon mediante homacina. Aro fijado al cuerpo mediante sencillo
sistema de clipaje. Equipo electronico y lampara TC-TEL 18Wy
incorporados con temperatura de color 830 (Blanco calido 3000°K).
Aro

exterior suministrado en blanco 33, con posibilidad de cambiar su
estética con accesorios.

Colores

/33 Blanco (0331/1883/33)

Instalacion

Instalacién empotrada en techos (grosor de 1mm hasta 40mm).
Portalamparas abatibles para facilitar la reposicion de lamparas.
Diametro de empotramiento @ 125

Equipos

Incluido: Si

Tipo de equipo: EL Equipo electrdnico
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Valoracién de deslumbramiento segin UGR En el Area de Exposiciones seran luminarias de tipo :
p Techa m | ™ | s0 | so | 0 m rl:i 50 | 50 | 30 _ _
p Faredes 50 | 30 | 50 | 30 | 30 | s | 30 | s0o |30 [ 30 Downlight empotrable cuadrado construido en chapa de acero lacada y
+ Suk 20 20 20 20 20 20 i 20 20 20 Lo : y .y :
Ay e = T s formgdo por dos aros poncentncos eninyeccion de alymlnlo, unldos en
X al eje de limpara &l eje de lampara sus ejes con sendos sistemas de basculacion de las dpticas. Sin marco
2H AE-AE A U embellecedor, con instalacion enrasada al techo, con pre-marcos de
+ | ’ . E. A i + . . . .y s . . .
aH | 213 12 s 225 27 | M09 A 20 31 24 instalacion. Orientacion con giro vertical 45° y horizontal 360°. Disponen
6H | 21.3 1.2 217 22.4 L7 209 1.8 Z1.3 2.1 1.4 : e H i A
o 1526 Bni- 2ad aow daw | wis 5% \3iE b e de pasos de cables para denyamon e incluyen regleta de conexion.
H| 213 21 N6 N4 17 | W8 N7 n3 #n0 n3 Acabados: blanco, negro. Médulos Hi-Power LED en version de 18 LEDs
4H IH | 210 1.9 1.3 113 114 0.7 2.7 211 2.9 22.7 0 0; ; AnirA i
W |28 23 28 26 230 |13 2o NE 23 27 en 10° 0 25° incorporados. Equipo ?IeCtrQn|90 incorporado. Para
Hl a7 24 W1 N8 Wl N4 u1l nE ns us componer la referencia es necesario sustituir *** por: - L7 médulo
6H | 21.8 22.4 22.2 218 2332 20.5 221 21.9 2.4 2.8 . 0 , . 0 I
M| 218 224 233 28 23 | s 2o 18 224 08 Hi-Power LED 18 en 10° - L8 mddulo Hi-Power LED 18 en 25° Posibilidad
poill oo i oo BRo o R Lol B S B I de realizar ofras versiones bajo demanda: CRI 90
BH 44 | 218 2.3 L2 L7 3.1 1.5 2.1 1.3 g 2.8
64 | 2t 223 224 228 2332 | M6 224 220 224 228 Colores
HH | 22.0 1.3 22.4 218 133 206 22.10 2a.1 1.4 2.9
1M | 219 223 224 227 B2 | ne ne 21 na 129 /53 Blanco (0558L/**/53)
124 aH | 218 W2 W2 OWE /1| ns ne nus 23 28 /04 Negro (0558L/**/04)
Al BOED B OBI[ED B0 B B B salcor |
il i oo il Tpertasior wmen SeTcie & set bl Instalacion empot'ra.da en paredes y techos (con grosor vgnable desde
5= 1.0H 404 | 08 +06 | 08 1mm hasta un maximo de 40mm.). Taladro de empotramiento 165 x
et oSt ol i 472. Instalacion mediante piezas correderas de chapa de acero para fijar
———— — — !a luminaria al hueco. Sin marco, con mstalacpn enrasgdg gl techo,
Sumanda de . - incorporan pre-marcos de instalacion que facilitan la sujecion al falso
neehsa techo.
Indice de destumbramienin corregido en reacidn 8 LIHEmM Flugn leminosa okal .
Equipos
Incluido: Si

Tipo de equipo: EL Equipo electrénico

120



140

170

470

I-r -

000

En los sanitarios seran : Downlight empotrable con sencillez constructiva y tecnicidad.
Cuerpo

construido en acero estampado. Reflector fabricado en policarbonato,
metalizado. Incorpora tratamiento especial de las opticas Hard-Coated®,
para la proteccion de la erosion provocada por las agresiones extemas,
asegurando su durabilidad y calidad. Sistema de fijacion sin necesidad
de desmontar el reflector que reduce considerablemente los tiempos de
instalacion. Posibilidad de afiadir accesorios.

Colores

/33 Blanco (EL0253C/33)

/21 Gris claro metalizado (EL0253C/21)

Instalacion

Instalacién empotrada en techos (grosor de 1mm hasta 40mm).
Diametro de empotramiento @ 218

Equipos

Incluido: Si

Tipo de equipo: EL Equipo electronico

121



Datos Fotométricos

Valoracion de deslumbramiento segin UGR Lam para
» Tacha 70 70 ] 50 | 50 | 30 ] ] ™ | % 50 | 30 B
» Parodes 5 | 0 50 | 30 | 30 | 50 | 30 | = 30 | 30 TC-DEL
p Susla i} 20 0 Fad 20 ] a0 Fai] il i 4 . _
Tamalo del local Miraca en perpendcular Mirado ongiludinaments Portalam paras: G24 q 3
o b i e Flujo luminoso: 1800
H M| wy 26 209 e 221|199 209 202 w1 213 Vida: 10000H
| ME 215 FihL .5 W S F X i 198 2.7 R Ny a2 N
av| 8 214 2209 s 215|197 2205 W01 WS 213 Ida:
6| 205 212 208 215 218 | 197 2204 200 207 210 .
gH| 205 212 208 245 218 | 196 203 2200 206 209 mm: 34
2H | 04 10 208 4 2.7 | 196 03 199 06 209 .
aH | 0.7 1.5 1.0 1.7 2.0 2000 208 0.3 21.0 213 L mm: 1 65
M| 6 23 20 16 25 | 198 205 02 WE 212 a . :
wl ke B3 oI B Ralies B omr R Ta color: ver fabricante
64| 205 210 09 14 218 | 197 202 2201 WE 210 .
gH| 205 208 209 23 27 | 197 201 200 205 209 Potencia: 26W
12H | 204 Fail| 209 1.2 2.7 156 2.0 201 M4 209
8H @ | 05 w0 200 213 217|197 201 1 05 209

BH | 204 2B 208 212 1.6 196 200 201 204 2048
8H | 20.3 2.7 20.8 Fi N 216 19.5 13.9 200 W03 208
13H | 203 M6 08 20 S5 | 195 1948 200 W2 7

124 a4 | 204 ME 209 1.2 21.7 187 3.1 01 0S5 208
BH | 20.3 M7 208 1.1 21.6 159.6 19.9 00 N3 208
BH | 20.3 mae I8 a0 I35 13.5 13.8 o I3 07

Varacion de 1y poscide del eepeciadr pan separacinnes S eire kimisarns

5= 10H +09 § -Z1 £1.3 [ <26
5= 1.5H +2.4 | <53 12 | 78
5= 204 +i2 [ B9 +19 [ 14,6
Tabla esténdar =] B0
Sumando de
4 0.5 @l

e O desumbmMBMD omagido &n Miacicn a 3600m Fujo kemindso toal
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Luminarias industriales

Lampara

T5 HE

Portaldamparas: G5
Flujo luminoso: 2900
Vida: 10000H

mm: 16

L mm: 1149

Ta color: ver fabricante
Potencia: 28W
Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
Tel +

= 30/228

| S [ Lamparas:T5 HE

| Peso:1110g

190 Potencia:2x28W
Lampara incluida:No
Dimensiones:L=1200 H=106 D=150

28W L=1200

35W L=1500

Caracteristicas

Luminaria industrial estanca para 1 lampara T5. Cuerpo fabricado en
policarbonato inyectado, bandeja reflectora construida en chapa de
acero esmaltada y difusor en metacrilato estabilizado frente los rayos UV
que se fija a la luminaria mediante sistema de clips que quedan
absolutamente integrados en el cuerpo. Se suministran dos conos
pasa-hilos y un prensaestopas para realizar una correcta conexién
estanca. Grado de proteccién IP65. Incorpora equipo electrénicos CP.
Equipos

Incluido: Si

Tipo de equipo: CP Equipo electrénico con precaldeo
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SIMBOLOGIA

Lurminaria DOWNLIGHT de empatrar an plafend can
Lémpsra Flusrescanta Oaram TC-0 13W 127V Ced 03114138333 Mea Trall

- @ Luminarioc Arbotante do sobrepanar an muro can
Lémpara Haldgena Philips OT-8 40W 127V Mcg Quasar, Cod 700274 Mca Prisma

Luminario Arbetants e sobrapanar 6n muio con

= Lémpara Haldgena Philips OT-9 40W 127V Med Quasar, Cod. 700265 + 710007 Mea Prisma
L] - - . e

- ﬂ L] . —

|I = aD @ Luminatio DOWNLIGHT da ampolrar an plafond con 2 lamparas flusrescentes compactas
i, Philips TC-D 28W 127V Mod Oplics Cod ELO253C/33 + 212/03 Mca. Troll
)

x Luminano DOWHNLIGHT de empotrar en plafond onentable y dingible de 3 fuentes de ha
-‘ * - . ; - " - Lo/ Tse/ o] Lampara LED ppo AR-111 3232 2W 127V Mod 0558L/25°/33 Mca Troll

- - - . 1A el

— — Lumingria tipo Abstanta da ampatrar én escakin con mpara F ; Campae
= == suicbaissirada 23W 127V Mod Gradus, Cod 700180 ~ 700183 Mca Prisma
e == - - —
- -

Luminano lipo Indusinla de sobreponer en techa con |Ampara Fluorescenio TS
G——= de 228W 127V Mg Nix. Cod 30722884/CP Mea Trall

NIVEL ACCESO

CRITERIO ILUMINACION
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SIMBOLOGIA
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costos

5.1 Presupuesto Global
5.2 Costo Porcentual
5.3 Programa de Obra
5.4 Honorarios




5.1 PRESUPUESTO GLOBAL

PRESUPUESTO GLOBAL

CENTRO DEL ESPACIO DE LA UNAM

ESPACIO TOTAL COSTO COSTO DIRECTO | IMPORTE MAS INDIRECTOS Y
(m2) (m2) IMPORTE UTILIDADES 27% EN $

ADMINISTRACION 100m2 $ 8.852.40 $ 885,240.00 $ 1,124,254 80
PLANETARIO 740m?2 $ 16,000.00 $ 11,840,000.00 $ 15,036,800.00
AREA ENSENANZA 835m2 $ 8,852.40 $7,391,754.00 $ 0,387,527.50
AUDITORIO 160m2 $ 11,560.00 $ 1,848,600.00 $ 2,348,892.00
CAFETERIA 128m2 3 8,852.40 $1,133,107.00 $ 1,430,045.85.00
TIENDA/LIBRERIA 80m2 $ 8,852.40 $ 708,192.00 $ 899,403.84.00
ANDADORES/PLAZAS | 1,867.23m2 | $1,775.00 $3,314,333.00 $ 4,209,202.90
CUARTO DE MAQUINAS | 75m2 $ 4,945.30 $ 370,897 .50 $ 471,039.32
AREA TOTAL 3,985.23m2 | § 69,689.90 $ 27,493,085.00 $ 34,916,270.00

Nota : Al costo Directo agregar :
27 % para indirectos y utilidades

Para la realizacion del presupuesto global se ha realizado el analisis con base en multiplicar el area de construccion de cada elemento que compone el conjunto, por el costo promedio
del m2 de construccion; dicho costo se ha obtenido del catalogo de costos BIMSA.
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5.2 COSTO PORCENTUAL POR PARTIDA

CENTRO DEL ESPACIO DE LA UNAM

CLAVE | PARTIDA % | IMPORTE

1 PRELIMINARES 2 | $698,325.40

2 CIMENTACION 10 | $ 3,491,627.00
3 ESTRUCTURA 21 | $7.332,416.70
4 INST. HIDRAULICA 4 |%1,396,650.80
5 INST. SANITARIA 4 |%1,396,650.80
6 INST. ELECTRICA 7 | $2,444,138.90
7 ACABADOS 19 | $6,634,091.30
8 ALBANILERIA 17 | $ 5,935,765.90
9 HERRERIA Y CANCELERIA | 5 | $ 1,745,813.50
10 CARPINTERIA 5 | $1,745,813.50
11 OBRA EXTERIOR 3 | $1,047,488.10
12 LIMPIEZA 3 |$1,047,488.10

TOTAL 100 | $ 34,916,270.00
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5.3 PROGRAMA DE OBRA

PROGRAMA DE OBRA CENTRO DEL ESPACIO DE LA UNAM

CLAVE PARTIDA MONTO % | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBREO | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO
23|61 |23a l2lslali|23]|a llal3|ali|2|3|lali|2|3|alt|z|3|al1|2|3|a|i 2|3
I PRELIMINARES 698,325.4L0 | 2
698,325.40
2 CIMENTACION 3,491,627.00 10
1163,875.67 1,163,875.67
3 ESTRUCTURA 7.332,416.70 | 3
1,L66,483.34 | 1,L66,483.34 | L66,483.3L
4L | INST. HIDRAULICA | 1,396,650.80 | 4
174.,581.35 | 174,581.35 174,581.35 | 174,581.35 | 174,581.35 | (74,581.35 | 174,581.35 | 87,290.67
5 | INST. SANITARIA 1,396,650.80 |
174.581.35 | 174.581.35 174.,581.35 | 174,581.35 | 174,581.35 174.581.35 | 174.581.35
6 | INST. ELECTRICA | 2.444138.90 | 7
152,758.68| 305,517.36 305,517.36 | 305,517.36 | 305,57.36 | 305,517.36 |305517.36 |305,517.36
7 ACABADOS 6.634,091.30 | 19
94L7,727.32 | 947,727.32 |947,727.32 | 947.727.32 | 947.727.32 | 947,727.32
8 ALBARILERIA 5,935,765.90 | |7
741,970.73 | 741,970.73 741,970.73 | 741,970.73 | 741.970.73 | 741,970.73 | 741,970.73 | 370,985.36
HERRERIA Y
9 ! 1,745,813.50 5
CANCELERIA 436,453.37 | L36,453.37 | L36,L53.37 | 436,L53.37
10 CARPINTERIA 1,745,813.50 5
436,453.37 | L36,453.37 | 436.L53.37 | 436,L53.57
1 OBRA EXTERIOR 1,047,488.10 | 3
209.497.60 | 209.497.60 | 209.497.60 | 209,497.60| 209.497.60
12 LIMPIEZA 1,047.488.10 | 3
87.290.67 | 87,290.67 87,290.67 87,290.67 87,290.67 87,290.67 | 87,290.67 | 87.290.67 | 87.290.67 | 87.290.67
TOTAL | 34,916,270.3 785.616.07 | 1,251,166.34 | 2,717.649.68| 3.961,541.79 | 2,950,.424.8 | 3,898,52.12 | 3.898,52.12 | 3,077,619.75| 3,514,073.12 | 3,514,073.12 | 3,514,073.12 | 2,444 762.35

TOTAL ACUMULADO

1,251,166.34 | 3,968,815.34 | 7,930,357.13
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10,880,781.9314,778,934.05| 18,677,086.17 21,754,705.62/25,268,778.74 28,782,851.86 32,296,924.98 34,916,270.3I|



54 HONORARIOS

La determinocion del calculo de honoranos del Arquitecto, e
basd en las graficas v formulas de los aranceles del Colegio de
Arguitectos de la Civdad de Meéxico, comespondientes para cada
especialidad: HONORARIOS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

DATOS :

AREA CONSTRUIDA : 3,985.23 m2
COSTO DIRECTO : 27,493,085

Frrnula:

Interpolacion lineal Fex= (Sx-LSa) (Fsk-Fsa)
(3,985.23m2 - 3000) (5.85 - 6.44)

+ Fsa FSx = +6.44 = 576
(Lsb-Lsa) (4000 - 3000)
Donde: &250
_X‘I‘I.OT
F5x = Factor de la superficie comespondiente a 5x o
Sx  =Superficie construida del proyecto o
L3a = Limite de la superficie menor mas proxima a Sx @ -
Fsb = Factor de superficie comespondiente a Sb %T -
Fsa = Factor de superficie coresponderte a S5a L 208
L= = Limite de la superficie mayor mas préxima a Sx % §as
- - - s - - 5.86
Lza = Limite de la superficie menor mas proximo a Sx g .
g Ny 441
o 402
E 3.65 aa2
Fara =] calculo de los honoranos por el proyecto arguitectonico se g 22 os
vtiiza la siguiente formula: i elelele |E|E|E|E|E|E|E %
L E[E|E|E g|1g|lg|lg|el|ele|e
. SHE A EHHEE
*  Honorarios RRIBIE|=|d|s|<|2 |8 |8 |2 |2 |8 |8 | %
SUPERFICIE m?
H= Fsx) (CD 27 .4
(FSx) (CD) he 20 27493089) 4 ceq 401,69
100
100
- ETAPA DEL PROYECTO
Dende: ARQUITECTONICO % | COSTO §
DISENO CONCEPTUAL 10% 158,360.169
H =Importe de los Honorarnos en moneda nacional DISENO PRELIMINAR 25% | 395900.422
Fsx = Factor de superficie comespondiente a la superficie total DISENO BASICO __|0% | 31672023
bruid 130 DISENO PARA EDIFICACION |45% | 712,620.76
consinnda. COSTO TOTAL |100% | 1,583,601.69

CD = Costo Directo de la Edificacion



HONORARIOS DEL PROYECTO ESTRUCTURAL HONORARIOS DEL PROYECTO HIDROSANITARIO

DATOS :

AREA CONSTRUIDA : 3,985.23 m2
COSTO DIRECTO : 27,493,085

DATOS :

AREA CONSTRUIDA : 3,985.23 m2
COSTO DIRECTO : 27,493,085

(3,985.23m2 - 3000) (1.05-1.17) (3.985.23m2 - 3000) (1.00 - 1.09)

FACTOR DE LA SUPERFICIE (FS)

FSx = +1.17=1.03 FSx = +1.09 = 0.98
(4000 - 3000) (4000 - 3000)
72.25 _2_00
| \2.05 _Xmaa
1.88
1.58
. 1.54
154 o .
L 1.41
1.41 w
6 1.30
128 I
117 ﬁ 1.1910‘3
1.06 -
097 a 1.00
055 3 ooz
090 0.84
0.73 H 077
0.66 0.50 o 0.7
. 055 0 0.65
oe 6 055
%HHH%%%%E%EE & clelelele e 2t
I3 81818 E E
teklelslc(2|818|5 5|2 |5\ 5|5 |5 |8 erieelEESIElslglg g g8 |8 |8
¥ = | “|la|le|s|2|R|B | |2 |& ® %Oooggggg ) ] ‘C’,d = 5
ggoggn...dogggggg
SUPERFICIE m= [ il A R R B - A
SUPERFICIE m?2
1.03) (27,493,085
e (103 ) = 283.178.77 Ho _[098) (27493085)  _ )0 43503
100 100
ETAPA DEL PROYECTO ETAPA DEL PROYECTO
ESTRUCTURAL % COsTO  $ INST. HIDRO - SANITARIAS % COsTO  $
ESTRUCTURACION 15% | 42,4768 SISTEMA GENERAL 15% | 40,414.83
ANALISIS MATEMATICOS 30% | 84953.63 ANALISIS MATEMATICOS 25% 67,358.05
DIMENSIONAMIENTO 40% | 113271.50 DIMENSIONAMIENTO 20% | 53,886.44
0S CONSTRUCTIVOS
APALE/A\AEHAVESPSJLEEC\QXES 15% 4247681 1 31 PLANOS CONSTRUCTIVOS 40 % 107,772.89

MEMORIA Y ESPECIFICACIONES

COSTOTOTAL [100% | 283.178.77 COSTOTOTAL 100% | 269,432.23



FSx =

FACTOR DE LA SUPERFICIE (FS)

HONORARIOS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

DATOS :

AREA CONSTRUIDA : 3,985.23 m2
COSTO DIRECTO : 27,493,085

(3,985.23m2 - 3000) (1.17 - 1.29)

= +1.29 =115
(4000 - 3000)
XE.SO
__2.27
207
1.88
171
1.56
1.42
129
1.17
1.07
0497
088
0.80
0.73
0.66
0.60
0.55
elelele|E|E || e e ||k
d=naHHHHHHHHHHE
eBRIBEICISIS|S|e|s|s|s|8|8|8|¢§
SUPERFICIE m=2
1.15) (27,493,085
= ( ) ) =316,170.40
100
ETAPA DEL PROYECTO
INST. ELECTRICA % COsTO $
SISTEMA GENERAL 15% | 47,425.56
ANALISIS MATEMATICOS 30% 94,851.12
DIMENSIONAMIENTO 0% | 12646816
PLANOS CONSTRUCTIVOS
MEMORIA Y ESPECIFICACIONES 15% 47/42556
COSTOTOTAL |100% | 316,170.40
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CONCLUSION

Este proyecto arquitectonico tiene como objetivo principal el brindar una
propuesta de un Planetario Universitario.

Sufinalidad principal es contar con un espacio arquitectonico adecuado, que
albergue y motive la investigacion el estudio y el desarrollo de las ciencias
relacionadas con los fenémenos astronémicos y del cosmos.

Se pretende no solamente la propuesta de un proyecto arquitectonico aisla-
do, sino que con este se completa la edificacion de un inmueble que en el
exterior sea un elemento propositivo de disefio arquitectonico, convirtiéndo-
se en un hito dentro de Ciudad Universitaria, asi como un lugar de reunion y
encuentros con los distintos campos de la investigacion del cosmos.

Es importante concluir que nuestra Universidad no cuenta con un elemento
arquitectnico de esta indole, a pesar de existir la necesidad de tener fisica-
mente un Planetario dentro de Ciudad Universitaria; ademas de que si se
cuenta con el espacio fisico para llevar a cabo este proyecto, respetando la
naturaleza y el entorno.

Y logrando un espacio arquitectonico sano, agradable, y con la capacidad de
ser habitado, cumpliendo con una necesidad de incrementar, exhibir, y
difundir los avances de la ciencia.
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