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INTRODUCCION

El presente informe de actividad profesional en AGROASEMEX es el resultado
del desempefio como Gerente de Geografia y Geoméatica (2006 a la fecha) en la

Direccion de Investigacion y Procesamiento de la Informacion.

AGROASEMEX es una institucién nacional de seguros del gobierno federal, que
hoy dia otorga respaldo de reaseguro a los agentes econémicos que operan en el
mercado del seguro agropecuario y se desempefia como agencia de desarrollo
para impulsar el crecimiento en su cobertura y penetracion, a travées del disefio y

operacion de instrumentos de mitigacion y transferencia de riesgos.

Como institucién nacional de seguros, AGROASEMEX proporciona servicios de
reaseguro a instituciones mexicanas de seguros, sociedades mutualistas y
fondos de aseguramiento. Como agencia de desarrollo, impulsa la participacion
de los agentes privados y sociales en el mercado del seguro agropecuario y, por
su experiencia como institucion aseguradora especializada en el sector
agropecuario, disefia nuevos esquemas de seguros para ampliar la cobertura del
mercado. Los mapas de riesgo surgen en AGROASEMEX a partir de la
necesidad de ubicar areas de mayor vulnerabilidad a partir del riesgo a
diferentes fendmenos hidrometeoroldgicos. El desarrollo de mapas de riesgo se
basa en el antiguo concepto de seguridad sobre la identificacion de riesgos.
Actualmente se considera que la elaboracion de mapas de riesgo es la reunion y
exhibicion organizada de la informacion critica relativa a una amenaza,
incidente o actividad que es vista como un riesgo, real o potencial, para la
operacion segura de la organizacion. Antes de iniciar el proceso de formular un
mapa de riesgos se debe decidir cuél es el resultado final deseado, una vez
establecido el objetivo se debe reunir la informacion en la que se basara el
mapa. Para asegurar la credibilidad para la presentacion del mapa de riesgos, la

informacion empleada debe ser precisa, documentada y verificable.



Los sucesos naturales en general y los fendmenos climaticos en particular son
causas de eventos adversos, emergencias o desastres en todo el mundo. Dado
que la ocurrencia de los mismos no puede ser evitada, se toman medidas
preventivas a modo de reducir su efecto. El impacto sobre los cultivos, por
ejemplo, puede disminuirse tomando algunas precauciones, como la eleccién de
la mejor fecha de siembra, la implementacion de mallas antigranizo en vifiedos,
barreras rompevientos, etc. De todas formas, los dafios en los cultivos suelen ser

significativos y los rendimientos se ven seriamente afectados.

De acuerdo con Maskrey (1998), en diversas ocasiones los analisis de riesgos
solamente producen mapas de la distribucion espacial y temporal de las
amenazas y sus a tributos, éstos mapas de amenazas (incidencia de huracanes,
deslizamientos, inundaciones, etc.) son elaborados bajo la denominacion
generalizada de mapas de riesgo. Sin embargo, estos ultimos andlisis de la
distribucion, frecuencia y magnitud de las amenazas no sélo evaluaciones de
éstas y no de riesgos propiamente dichos, ya que no se toma en cuenta ésta
(vulnerabilidad).

Riesgo = Amenaza + vulnerabilidad

De este modo, las amenazas generalmente son identificadas como una
componente del riesgo de origen fisico-naturalista, mientras que la
vulnerabilidad se entiende como un conjunto de aspectos socioeconémicos que
determinan el grado de exposicién del valor en riesgo. Esta es una definicion
integral del riesgo. De su analisis se entiende que la informacion estrictamente
sobre la amenaza no resulta suficiente para dar cuenta de un proceso real en

gue intervienen multiples practicas sociales y condiciones de vida.



PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION

El sector agricola es una actividad fundamental en la economia, su avance
depende principalmente de los factores y elementos climaticos ademas del
capital invertido, de la combinacion de insumos, de los fertilizantes, de la
tecnologia, de la irrigacion, del tipo de administracion de riesgos y otros

insumos.

Considerando lo anterior AGROASEMEX inici6 la construccion de un Sistema
de Informacion sobre Riesgos Agricolas (sequia, inundacion, ciclén, granizada y
helada) con el objetivo principal de difundir informacién sobre riesgos
climaticos en la actividad agricola y que aporte elementos de analisis a sus
participantes. De esta forma se recopild, integrd y construyé informacion de
diversas fuentes relacionada con el sector y se agrup6 en cinco grandes temas:
medio fisico, climatico, socioeconémico, productivo e indices de riesgo. El
andlisis conjunto de esta informacién permite conocer de forma general las

condiciones que interactan para el éxito o no en el desarrollo de los cultivos.

La utilizacion de los SIG no escapa al ambito de la prevencién de desastres. En
diversas partes del mundo, tanto en instituciones académicas, como
gubernamentales, se hace referencia a la utilidad de los SIG para la
identificacion y evaluacion de peligros o amenazas, el analisis de vulnerabilidad

y el manejo de los riesgos.

Sin embargo, para poder atender entender el papel que estas herramientas
desempefan en el ambito de la mitigacion de desastres es importante partir de
un marco conceptual de gestion del riesgo que contemple la dindmica existente

entre los elementos esenciales: amenaza-peligro y vulnerabilidad.

De forma general y paradogjica, la evolucion de los enfoques tedricos de los

originalmente llamados “desastres naturales” ha demostrado que los desastres



no son naturales, sino la expresion de la fusion de factores de la dinamica
terrestre (amenazas o peligros), y de la diversidad de los entes sociales
involucrados (vulnerabilidad) (Alcantara, 2009).

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

El siguiente trabajo se sustenta de las siguientes categorias tedricas:
Primera Ley de la Geografia

Se presenta la formalizacion de la distribucion espacial de los eventos y las
circunstancias. Establece que todo esta relacionado entre si, pero los eventos
cercanos estdn mas relacionados, en comparacion a los eventos que estan
distantes. Formalmente, esta propiedad es conocida como auto correlacion
espacial, medidas de las cuales se cuantifica el nivel al cual se interrelacionan los

eventos cercanos y distantes (Tobler, 1970).
Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Cualquier tipo de procedimientos manuales o automéaticos (computadora)
usados para almacenar y manipular geograficamente datos referenciados,
consta de cuatro pasos esenciales: (1) ingreso de los datos, (2) manejo de los

datos, (3) manipulacion y analisis, y (4) salida de los datos (Aronoff, 1989: 39).

Los Sistemas de Informacion Geografica son herramientas que permiten el
procesamiento de datos espaciales, generalmente informacién tomada
explicitamente para la toma de decisiones, de alguna porcién de la Tierra
(DeMers, 2000).

Un poderoso juego de herramientas para colectar, almacenar a voluntad,

transformar y desplegar datos espaciales del mundo real (Burrough, 1986: 6).



Un Sistema de Informacién Geografica se define como un sistema de
herramientas, programas, datos, gente, organizaciones y arreglos institucionales
para colectar, almacenar, analizar y diseminar informacion acerca de las areas
de la Tierra (Dueker y Kjerne, 1989: en Chrisman, 1996).

Analisis Espacial

Las técnicas matematicas, estadisticas, probabilisticas, l6gicas, cartograficas y
graficas que se emplean para solucionar un problema que requiere del analisis

de informacion geografica se les conoce en conjunto como Analisis Espacial.

Estas técnicas son relativamente independientes de las herramientas
tecnoldgicas empleadas para el manejo de la informacién geografica, tales como
los SIG, la Percepcion Remota, los sistemas de manejo de bases de datos y los

sistemas de posicionamiento global por satélite.

El objetivo del analisis espacial es proporcionar conocimiento sobre las partes

de un problema para luego integrar una solucién al mismo.

De igual manera, es “el estudio de la disposicion de puntos, lineas, areas y
superficies sobre un mapa. Mientras que muchos geografos simplemente
aplican técnicas derivadas del modelo general lineal a los ejemplos geogréficos,
otros han sefialado que el analisis de datos espaciales plantea problemas
estadisticos particulares, que precisan el desarrollo de procedimientos
especificamente disenados para contrarrestarlos” (Haining, 1990; en Johnston
etal., 1994).

Sistema de Referencia Espacial
Un sistema de referencia espacial es un célculo en la cual se asocian

localizaciones en el espacio a coordenadas geomeétricas en un espacio

matematico, generalmente un espacio vectorial coordinado con valores reales, y
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las coordenadas asocian inversamente valores y geometrias a las localizaciones
en el mundo real (Tao, 2002).

Proyeccion

Formula matemética que permite convertir coordenadas esféricas en
coordenadas cartesianas con el fin de representar un objeto esférico en una
superficie plana. La proyeccion de mapa es una representacion sistematica del
todo o una parte de la superficie de un cuerpo esférico, especialmente la Tierra a
un plano. Las proyecciones de un mapa tratan de retratar la superficie de la
Tierra o una porcion de la Tierra en una superficie plana. Algunas distorsiones
de conformidad, la distancia, la direccion, la escala y area son resultado

siempre del proceso (Tao, 2002).

Datum

Para localizar puntos en la superficie, un elipsoide (figura geométrica proxima a
la forma de la Tierra) se asemeja al geoide (forma real de la Tierra). Los
paralelos y los meridianos se pueden imponer a su superficie, este elipsoide
después sirve como marco de referencia o del datum para especificar la posicion
respecto a la Tierra (Snyder, 1989).

Sistema de Informacion Geografica

Un caso especial de sistemas de informacion donde la base de datos consiste en
observaciones de rasgos distribuidos espacialmente, actividades o eventos que
son definidos en el espacio como puntos, lineas o areas. Un SIG maneja datos de
estas representaciones a través de busquedas (queries) inteligentes (Dueker,

1979).

Amenaza
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Se define como el “factor externo” al sistema expuesto, representado por la
potencial ocurrencia de un suceso de origen natural, que puede causar dafios en
un lugar especifico, con determinada intensidad y duracion. En el caso de riesgo

agropecuario la amenaza esté representada por el factor climatico adverso.

Si bien la ocurrencia del fendmeno adverso es incierta, en ocasiones la amenaza
puede ser cuantificada mediante un valor de probabilidad de ocurrencia (de
inundacion, de sequia, de heladas tardias o tempranas, etc.). Para el célculo de
la probabilidad de ocurrencia de un evento determinado se debe contar con
registros estadisticos del mismo, en lo posible no menores a 30 afios. En caso de
disponer de series de datos mas cortas se podria calcular la frecuencia de

ocurrencia como forma aproximada de cuantificacion.

Es la probabilidad de ocurrencia de un suceso potencialmente desastroso
durante cierto periodo de tiempo en un sitio dado.

Amenaza = PROBABILIDAD de un evento con una cierta magnitud (Cees,
2010).

Vulnerabilidad

Es la susceptibilidad de un sistema productivo expuesto a una amenaza. La
vulnerabilidad, por ejemplo, estd dada por las practicas de manejo
implementadas, las caracteristicas geo-morfoldgicas, la etapa fenoldgica del
cultivo, la cantidad de ganado vacuno presente y su ubicacion, la infraestructura
de la region para hacer frente al factor adverso, la estructura socio-economica,

etc.
Es el grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo riesgo
resultado de la probable ocurrencia de un suceso desastroso, expresada en una

escala desde “0” o sin dafio a “1” o pérdida total.

Capacidad “respuesta — dano” de la Sociedad ante un evento potencialmente
catastrofico. (Soldano, 2009).
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Riesgo

Es el grado de pérdidas esperadas debido a la ocurrencia de un suceso particular

y como una funcién de la amenaza y la vulnerabilidad.

Probabilidad de que ocurra algun hecho indeseable, relacionado con factores:
Culturales, historicos, politicos, socioecondmicos y ambientales (Soldano,
20009).

Es la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus
consecuencias negativas. El valor o magnitud del riesgo ante cualquier evento
adverso resulta de la conjuncion de dos factores: la amenaza externa y la

vulnerabilidad.

Agricultura

Fue la primera actividad econémica desarrollada por el hombre, que se inicio
desde el momento en el cual éste empez6é a abandonar su vida némada. Esta
actividad surgio debido a la imperiosa necesidad de obtener los mas elementales
satisfactores de subsistencia, comenzando asi, a manifestarse las relaciones
especificas del hombre con el medio ambiente y la influencia que éste ejerce
sobre aquél; interdependencia en la cual tienen origen los principales

acontecimientos que contribuyeron a la evolucién de los pueblos primitivos.

Una vez que el hombre tuvo la capacidad de influir sobre algunos elementos del
medio natural, empezo a sentir la necesidad de poseer la tierra, determinandose
asi distintas estructuras de tenencia. Esta ha ocupado un lugar preponderante
en la produccion agricola y sigue siendo fundamental, aun cuando en la
actualidad se requiere cada vez mas de la participacion conjunta de los otros
factores involucrados en el proceso agricola a fin de obtener mayor

productividad.

Agricultura de Temporal
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Es aquella que se realiza con agua de lluvia, es decir, su éxito depende de la
precipitacion y la capacidad del suelo para retener humedad. Se clasifica como
tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo
de los cultivos que se siembran dependen del agua de lluvia, por lo que su éxito
depende de la precipitacion y la capacidad del suelo para retener agua (INEGI,
2005).
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MARCO DE REFERENCIA

A. Literatura base del entendimiento sobre Sistemas de Informacion Geografica

B.

Aronoff (1989), fuente de conocimiento, diseflado para proveer una
completa introduccion al método de estudio de uno de los principales
tedricos en los sistemas de informacion geografica, creador de modelos y
meétodos de aplicacién tanto en los SIG como el Analisis Espacial; la
importancia del texto es que muestra una aproximacion al manejo integral
de los sistemas. No pretende trabajar con un programa en especial, pero si
resolver los distintos problemas que se presentan en una amplia gama de
situaciones y como resolverlos primero por medios tedricos y finalmente por

medios tecnoldgicos.

Burrough (1986), descripcion y explicacion de los principios practicos para el
manejo de los datos espaciales en un sistema de informacion geografica. Uso
de mapas hechos en un SIG, en diferentes aplicaciones con datos espaciales,
ademas de la inclusién de iméagenes de satélite, con poderosas herramientas
gue incrementan los datos obtenidos. Literatura que sefiala que una vez
entendidos los SIG se puede entender los mapas, desde el punto de vista de
como la gente percibe el mundo, indicando que todo es perfectible. Todos
estos procesos dependen fuertemente de la cultura, la edad, la disciplina y

los fundamentos base.

Chrisman (1996), remarca la madurez que han tomado los sistemas de
informacion geogréafica para servir en los roles importantes de muchas
disciplinas, organizaciones de gobierno y empresas comerciales. Es una
exploracion profunda en el tema, una fuente de acercamiento y una guia

segura de entendimiento en SIG’s.

Fuentes del conocimiento sobre Analisis Espacial
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Haining (2003), aborda aspectos de la importancia de la ubicacion de los
datos, sitio, contexto y espacio. Cubriendo problemas fundamentales
concernientes a los atributos en el espacio geogréafico y como éstos son
representados con los Gltimos métodos de exploracion de datos espaciales y
modelado espacial. El interés por el analisis espacial ha crecido
considerablemente afirma, debido a la existencia de preguntas formuladas o
hipotesis en donde la ubicacion juega un rol, los datos espaciales de
suficiente calidad unidos a una apropiada metodologia estadistica.

Stewart et al., (2000), literatura en estudios de geografia cuantitativa
aplicada al andlisis espacial de los datos. Se enfoca en los hechos ocurridos y
demuestra las diferencias significativas entre los modernos métodos
cuantitativos y aquellos métodos que formaron la “revolucion geografica

cuantitativa” de las décadas de 1960 a 1980.

Wise and Craglin (2008), la autocorrelacion espacial global da nocion del
analisis en los espacios geograficos completos o agregados, mientras que la
autocorrelacion espacial local trata problemas focalizados o centrados en
puntos especificos, que se salen del valor medio de la variable en otros

individuos.

Estudio de caso del crimen con analisis espacial. Planteamiento de la
utilizacion de SIG en ciudades de Estados Unidos y del Reino Unido, con
aplicacion de técnicas y herramientas por medio de programas
especializados. Cita los estudios realizados por Rudolph Giuliani en Nueva
York y Londres (2006). Propone practicas y estrategias para la reduccion del
crimen, al tomar puntos de referencia en areas geograficas pequefas pero
cruciales, como origen del delito. Enfoca las disposiciones para el despliegue
efectivo de recursos, el monitoreo de las “zonas calientes” (hotspot) y hace

una evaluacién del impacto en la sociedad.
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METODOLOGIA

El trabajo se rigio de los siguientes pasos metodolégicos:

i} En esta primera etapa se analizan los requerimientos basicos, se define el

objetivo de estudio y la factibilidad del informe.

2| Revision bibliogréfica especializada Sistemas de Informacion Geografica.
6] Analisis de produccion agricola de temporal.

4. Datos del servidor de mapas.

5. Elaborar la estructura de la plataforma.

6. Incorporacion de proyectos en Iris 4.

7l Manejo de Sistemas de Informacién Geografica y de Percepciéon Remota

por medio de programas SIG, en sus versiones ArcvView 3.2, ArcGIS 9.2y

programas para el tratamiento digital de imagenes: ENVI 4.3 y ERDAS.

8. Establecimiento de la plataforma de entrada de datos y manipulacién de

la informacion de los SIG y PR.

9. Presentacion de los proyectos en iris web.

10. Habilitar el proyecto y mostrar los diferentes tipos de error al montar la

aplicacion en el servidor.

alhill Actualizacion constante de la informacion; revision y actualizacion de los

diferentes niveles de informacién que se incluyen en los proyectos estatales.
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El proyecto consiste en la integracion de conceptos, metodologias, informacion

geografica, demografica, socio-econdémica, climatica, agronémica ya existente de
cada una de las entidades federativas del pais (AGROASEMEX; IG, UNAM;
CONAPO; colegio de San Luis A. C; ONU; INEGI) y la generacion de

informacion especifica a partir de la anterior, para realizar la caracterizacion

agroclimatica del sector

A continuacién de enuncian las actividades realizadas

1)

2)

3)

Definir el orden de prioridad con el cual se elaboraran los mapas de riesgos

para cada entidad federativa.

a) Determinar la importancia de la economia en general y del sector
agropecuario para cada estado de la Republica con respecto al nacional
con el fin de conocer las entidades que mas aportan en el PIB nacional
agropecuario.

b) Realizar un andlisis de la importancia de los cultivos en cada estado, en
términos de superficie sembrada y valor de la produccion, para que de
forma combinada se determinen los cultivos de mayor relevancia.

Descripcidn geografica del estado.

a) Recopilar informacién de las caracteristicas generales, orogréficas e
hidroldgicas del estado.

b) Integrar la informacion obtenida en una base de datos propia e
institucional y garantizar su explotacion a los usuarios.

Descripcidn socioecondémica Yy del proceso productivo agricola por estado.

a) Recopilar informacion de las caracteristicas demogréficas, sociales y
econdmicas de la poblacion.

b) Obtener informacion sobre el financiamiento otorgado por entidad
federativa a la actividad agricola tanto publico como privado.

¢) Concentrar informacion de aseguramiento por entidad federativa, tanto
del seguro tradicional como del catastrofico.

d) Integrar la informacion obtenida en una base de datos propia e

institucional y garantizar su explotacion a los usuarios.
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CAPITULO 1

Integracion del proyecto de mapa de riesgo agricola

1.1 Integracion

El proyecto nace de la necesidad de contar con herramientas que faciliten la
toma de decisiones para instrumentar acciones de mitigacion o adaptacion que
permitan reducir la vulnerabilidad de un sistema econdémico, y con ello,
disminuir las pérdidas de los riesgos que se enfrentan por amenazas de caracter

principalmente climatico.

El proyecto de Mapas de Riesgo Agricola fue concebido en colaboracién con el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia INEG para su publicacion en un
servidor de mapas por lo cual se utiliz6 la herramienta denominada Sistema de
Informacion Referenciada Geoespacialmente IRIS version 4.1. El uso de este
Sistema permitié generar mapas de informacidén geoespacial, que pueden ser

relacionados entre ellos mediante temas.

Para su visualizacion el presente proyecto se encuentra integrado en seis temas,

los cuales son:

1. Medio Fisico

2. Medio Climatico

3. Medio Socioecon6mico
4. Medio Productivo

5. Indice de Riesgo

6. Marco Geoestadistico Municipal.

1.1.1- Fuentes de informacion
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En el proyecto se integr6 a partir de informacién geoespacial de varias
dependencias que utilizan y generan informacion geografica, y se cred

informacion propia:

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia (INEG)

Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO)

Sistema de Informacion Agroalimentariay Pesquera (SIAP-SAGARPA)
Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

AGROASEMEX

ok w0 N E

1.1.2.- Desarrollo del proyecto

Una vez recopilada y generada la informacion se decidié utilizar archivos Shapes
(.shp) para todo el proyecto por ser archivos de intercambio que son utilizados
por la mayoria de las dependencias que utilizan informacion geoespacial y se

realizaron las siguientes acciones:

Homologacién de formatos y proyecciones.
Correccion topologica y geométrica.
Manejo de informacion a nivel estatal

w0 b=

Generacion, recopilacion y depuracion de las tablas de todas las bases de
datos.

Posteriormente se integraron todas las capas de informacién espacial en
proyectos estatales utilizando IRIS version 4.1 conforme a los temas definidos
anteriormente con rampas de colores de acuerdo a cada clasificaciéon (Rangos,
Nombres, Porcentajes, etc.). Cada uno de los seis temas fue subdividio en 46 en
capas geograficas, los rangos, nombres, tipos, medidas etc., se realizaron de

acuerdo a las condiciones de cada Estado.

1.1.3.- Clasificacion de capas

Capas Geograficas Clasificacion:
Medio Fisico

Imagen hipsogréfica Imagen
Altitud Altitud
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Textura del Suelo

Clase Textural

Subregiones Hidroldgicas Nombre
Rios Nombre
Lagos Nombre
Medio Climatico

Clima Zona
Precipitacion Anual Rango
Temperatura Maxima Anual Rango
Temperatura Minima Anual Rango
Precipitacion Extrema Diaria Rango
Indice de Canicula Rango
Probabilidad de Sequia en Afios Nifio Rango
Probabilidad de Humedad en Afios Nifia Rango

Medio Socioeconémico

Poblacién Total

Rango de Poblacion

Poblacién Econémicamente Activa

PEA

Localidades No Rurales

Rango de Poblacion

Localidades Rurales

Rango de Poblacién

indice de Marginacién

Grado de Marginacion

indice de Intensidad Migratoria

Grado

indice de Desarrollo Humano Grado
Medio Productivo
Uso del Suelo Tipo

Maiz Temporal

Rendimiento cosechado

Kilogramos (kg)

Superficie sembrada

Hectéarea (ha)

Siniestralidad

Porcentaje (%)

Frijol Temporal

Rendimiento cosechado

Kilogramos (kg)

Superficie sembrada

Hectéarea (ha)

Siniestralidad

Porcentaje (%)

Sorgo Temporal

Rendimiento cosechado

Kilogramos (kg)

Superficie sembrada

Hectéarea (ha)

Siniestralidad

Porcentaje (%)

Cebada Temporal

Rendimiento cosechado

Kilogramos (kg)

Superficie sembrada

Hectéarea (ha)

Siniestralidad

Porcentaje (%)

indice de Riesgo

indice de Amenaza

Sequia Rangos
Inundacién Imagen
indice de Vulnerabilidad

Maiz Rangos
Frijol Rangos
Sorgo Rangos
Cebada Rangos
indice de Riesgo

Maiz Rangos
Frijol Rangos
Sorgo Rangos
Cebada Rangos
Marco Geoestadistico Municipal 2005

Limite Geoestadistico Lineas
Nomenclatura Nombres

1.1.4.- Publicacién de proyectos estatales

La interfase gréafica del visualizador Web fue diseflada en conjunto por personal
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y AGROASEMEX, dando como

resultado la obtencion de los diferentes botones, imagenes y distribucion de
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colores. Para que los proyectos estatales sean visualizados en la web fue

necesario:

1. Utilizar la herramienta ftp IRIS web para enviar los programas al
servidor donde se encuentra la aplicacién IRIS web.

2. Correccion de los problemas tanto a nivel proyecto de escritorio como en
la aplicacion del servidor.

2.1.Las correcciones en los proyectos se hicieron en los archivos
originales .ir4.

2.2.Las correcciones en el servidor se hicieron con el software ftp
filezillay un editor de nombre PSPad

A continuacion se realiza una descripcion detallada sobre el procedimiento para
transferir los proyectos estatales desarrollados en IRIS 4.1 a IRIS web.

1.1.5. Procedimiento para transferir proyectos

Previa instalacion del software en el equipo de computo y haber concluido los
proyectos de los diferentes estados, se accede a través del icono de IRIS web
localizado en el escritorio, desplegando la pantalla de conexidn, lo que permitira
transferir los archivos necesarios para el proyecto IRIS web, asi como preparar
los archivos IRIS con sus respectivas tablas de datos para que puedan ser

insertadas en la base de datos del proyecto IRIS web.

El sistema permite establecer una conexién ftp con el servidor IRIS web para

ubicar el directorio de trabajo; ello mediante la carpeta Conexion.

Cuando se transfiere el proyecto IRIS al sitio Web, las capas de division
municipal y etiquetas de la misma quedan no visibles, por lo que sera necesario
moverlas sobre de la imagen hipsografica mediante la edicion del archivo
irisweb_agroasemex_[abreviatura del estado].map que se encuentra
almacenado en la ruta del Proyecto IRIS web Agroasemex especificada en el

programa de transferencia.

1. Abrir el archivo irisweb_agroasemex_[abreviatura del estado].map.

2. Enseguida ubicar las capas Nomenclatura y Etiquetas Nomenclatura, el
inicio y fin de una capa lo definen las etiquetas LAYER y END #layer.
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3. Una vez localizadas estas capas, pasar toda su estructura al final del archivo,
antes de END #map que indica el final del archivo map.

4. Una vez realizados estos cambios el resultado sera:

Sanibiegoldellaltini

e Doloresitidal g S Ector onal a

(Guanajuato
sima del ‘Allende!
i&nuel n@ﬂ‘ﬂ ©omon fort:

Cueramaro,
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mf@

Tarimoro;

1.2 Experiencia profesional

1.2.1 Aporte profesional

Inicié en la empresa mexicana lider en aplicaciones geogréaficas (SIGSA S.A. de
C.V.) en el &rea de apoyo terrestre haciendo la actualizacion del catastro de la
ciudad de Ledn Guanajuato, con GPS marca ASHTECH de dos bandas y antena
helicoidal, en ese proyecto dure un afio, posteriormente me traslade a la Ciudad
de México para trabajar en el Censo de Poblacion y Vivienda 2000 como
responsable de AGEB con 25 personas a mi cargo, trabajando parte de la zona
rural de la delegacién Tlalpan. Se laboré nuevamente en SIGSA S.A. de C.V en el
area de procesos en ARCINFO. Posteriormente se particip6 como becario de
proyectos en el laboratorio de SIG y PR del Instituto de Geografia de la UNAM
participando en:

e Disefios del Sistema de Informacion Geogréfica para la Identificacién de

Riesgos en Zonas Urbanas para la SEDESOL.

e Creacion de modelos digitales de elevacion.
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Actualmente trabajo en la institucion AGROASEMEX S.A. dedicada al
aseguramiento y reaseguramiento agropecuario, en la cual me desempefio como
Gerente de Geografia y Geomatica, colaborando con el desarrollo e
implementacién de nuevos productos de seguro relacionados con el analisis,
mantenimiento y monitoreo de las actividades agropecuarias. Coautor de
articulos cientificos
e Mapa Nacional de Erosion Potencial, Tecnologia y Ciencias del Agua,
antes Ingenieria Hidraulica en México, Vol. I, nim, 1, enero-marzo de
2011, pp. 5-17.
e Mapa Nacional de Indice de Inundacion, Tecnologia y Ciencias del Agua,
antes Ingenieria Hidraulica en México, Vol. I, nim, 2, abril-junio de
2010, pp. 73-85.

A traveés de la experiencia como gedgrafo, he hecho participes y transmitido a
mis jefes, la mejor manera de incluir los conocimientos de la geografia con un

dominio del espacio para la planeacion y manejo de los seguros agropecuarios.

Con las herramientas de sistemas de informacion geografica disefio, analizo y

muestro los resultados de manera gréafica, para la toma de decisiones.

1.2.2.- Importancia del conocimiento geografico en la elaboraciéon

del sistema

Es digno de resaltar que el sistema generado es resultado de la integracion de
diversos conocimientos y actividades en equipo, donde la participacion y
experiencia del geografo fue relevante; algunas ventajas de la geografia en el
estudio y conformacién del sistema de informacion geografica sobre riesgos
agricolas fueron: 1. La capacidad de sintetizar. Los geodgrafos poseen el
conocimiento para ordenar sistematicamente las interacciones entre los
diferentes hechos fisicos, economicos y sociales 2. Complejidad de
explicaciones. La geografia provee de variados conocimientos de las ciencias que
permiten dar respuesta al origen, causalidad y proveer de una explicacion

razonada integral de las interrelaciones, en el caso de los riesgos agricola, se
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requiri6 un enfoque sistematizador u “holistico” 3. Amplio conocimiento y
manejo de informacién. Para la comprension de ciertos problemas del ambiente
(riesgos) se requiere del manejo de un enorme cantidad de datos, para lo cual, el
geografo con conocimientos de SIGs es el profesionista mas idoneo 4.
Localizacion y relaciones espaciales. Uno de los principios béasicos de la
geografia determina dénde estan situados los hechos o fendbmenos geogréficos y

cudl es su distribucion, extension y sus interrelaciones

Resulta evidente que en este proceso, los conocimientos adquiridos sobre la
concepcion del espacio y el manejo de herramientas como: la cartografia digital
e impresa, las imagenes de satélite, la fotografia aérea y mi experiencia
profesional como gedgrafo, fueron un aporte determinante en el logro de los

propdsitos planteados en este proyecto institucional.

Hoy en dia un arma substancial en la formacion del gedgrafo es la cartografia,
la cual es una herramientas importante para el analisis territorial, estos
conocimientos requieren de la recopilacién y manejo de grandes voliumenes de
informacion contenidas en censos, anuarios e inventarios entre otros; mismos
gue han cedido su lugar a las bases de datos geograficos georeferenciados. Mis
habilidades adquiridas fuera de las aulas fueron atinadas, principalmente el
manejo de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) que facilitan el manejo de
gran cantidad de datos, su analisis, propuestas y soluciones a problemas y su

representacion.
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CAPITULO 2

Integracion del proyecto de mapa de riesgo agricola

2.1 Acceso al Sistema

El acceso al sistema se puede realizar a través de cualquier navegador de
Internet de dos formas:

1.- Ingresar en el explorador Ila direccibn URL de Agroasemex:

www.agroasemex.gob.mx y una vez ingresado a la pagina de inicio, ubicar en la

parte central el segundo tema que se presenta: Sistema de Informacion sobre
Riesgos Agricolas.

Finalmente para acceder a la aplicacién dar clic sobre el mapa.

/— AGROASEMEX - Instituciéon Nacional de Seguros - Windows Internet Explorer

@@ - Iﬁt http://201.158. 1. 163 /agroasemex/

Archivo Edicion Ver Favoritos Herramientas Ayuda

- S
. »

Sistema de Informacion sobre RiesgQos
Agrncolas

2.- Ingresar directamente la direccién URL del sitio:
http://201.158.1.171/irisweb_agro/htdocs/
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2.2 Pagina Principal

Esta pagina muestra una descripcion general y muy breve del contenido de la

aplicaciéon y la forma como se pueden realizar las consultas.

El conocimiento de las amenazas y el dafo que generan, facilita |a toma de decisiones
para instrumentar acciones de mitigacion o adaptacion que permitan reducir Ia
vulnerabilidad de un sistema econdmico, y con ello, disminuir las pérdidas de los riesgos
que se enfrentan.

En este contexto, AGROASEMEX, ha desarrollado un Sistema de Informacion sobre Riesgos
Agricolas que permite de manera grafica conocer |a probabilidad de pérdida asociada a la
presencia de amenazas climaticas. La consulta de dicha informacion se hace posible
gracias al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), ya que a través de su
herramienta IrisWeb se tiene acceso a los mapas tematicos de una manera facil y rapida.

Contenido

E! _Si_stema d.e Informacion sobre Riesgos Agricolas muestra informacion a nivel municipal
dividida en diferentes temas:

1. Medio Fisico

2. Medio Climatico

3. Medio Socioeconémico
4. Medio Productivo

5. indices de Riesgo

Consulta de Informacion

1. Al iniciar el sistema, lo primero que observards serd un Mapa de la Republica, del
cual podras seleccionar el Estado a consultar.

2. Una vez seleccionado el Estado visualizards un mapa del mismo con su division
municipal. Del lado izquierdo aparecerd el menu con cada uno de los cinco temas
que mencionamos anteriormente.

3. Al seleccionar cada tema podras consultar los mapas contenidos en él asi como una
breve descripcion del tema y su importancia.

4. Una vez que hayas seleccionado un mapa, deberds dar clic al icono de “Actualizar
mapa” ubicado del lado derecho para que éste se despliegue.

La consulta de la informacion Ia puedes realizar dando click al siguiente vinculo:
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Contenido

Se enumeran los grandes temas en que fue agrupada la informacion.

Contenido

El Sistema de Informacion sobre Riesgos Agricolas muestra informacién a nivel
municipal dividida en diferentes temas:

1. Medio Fisico

2.

3.

Medio Socioeconomico

Medio Productivo

. Medio Climatico
. Medio Agroclimatico

. Indices de Riesgo

Acerca del contenido

Hace referencia a las fuentes de informacion a las que Agroasemex recurrio para
desarrollar el proyecto asi como la bibliografia consultada.

Acerca del contenido

Los mapas contenidos en el Sistema se generaron considerando informacion
propia asi como de las siguientes Instituciones:

. Instituto Nacional de Estadistica y Geoarafia (INEGI)

. Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agropecuarias vy

Pesqueras (INIFAP)

. Consejo Nacional de Poblacidn (CONAPQ)

. Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad

(CONABIO)

. Sistema de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP-SAGARPA)

. Centro de Ciencias de la Atmdsfera (CCA-UNAM)

Adicionalmente, se consulté |a bibliografia que a continuacion se enlista:

1.

Coll Hurtado A., Godinez Calderén M. La Agricultura en México: un atlas en
blanco y negro. Temas Selectos de Geografia de México UNAM / 1G.

. Martinez Barbosa A. Tesis: Agricultura, agua y migracion; lo global y lo

local. El Colegio de San Luis, A.C.

. Magafa V., Neri C., Méndez E. Reportes del proyecto “"Analisis de Riesgo

Asociado al Clima en el Sector Agropecuario, en dos entidades federativas
de la Republica Mexicana (Querétaro y Guanajuato)”

. Villalpando 1. Metodologia de Investigacion en Agroclimatologia. Secretaria

de Agricultura y Recursos Hidraulicos. Consejo Directivo de |a Investigacion
Agricola, Pecuaria y Forestal. México

. Reportes de CONAPO sobre “Indices de Desarrollo Humano y Social”,

“indices de Marginacién, 2005” e “Indice de Intensidad Migratoria. México-
Estados Unidos, 2000"
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Consulta de Informacion

De manera general describe como tener acceso a la informacion contenida en
cada Estado.

Consulta de Informacion

1. Al iniciar el sistema, lo primero que observards serd un Mapa de la
Republica, del cual podras seleccionar el Estado a consultar.

2. Una vez seleccionado el Estado visualizaras un mapa del mismo con su
division municipal. Del lado izquierdo aparecera el menu con cada uno de
los seis temas que mencionamos anteriormente.

3. Al seleccionar cada tema podras consultar los mapas contenidos en él y
una breve descripcion del tema y su importancia.

4. Una vez que hayas seleccionado un mapa, deberds dar clic al icono de
"Actualizar mapa” ubicado del lado derecho para que éste se despliegue.

La consulta de la informacion |a puedes realizar dando click al siguiente vinculo:

El acceso al visor de mapas se obtiene al dar clic con el cursor al icono del mapa:
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2.3 Mapa Indice

Es un mapa de la Republica Mexicana con su respectiva division politica a nivel
estatal que se despliega al dar clic sobre el icono que se encuentra en la seccion
de consulta de informacion de la pagina principal del Sistema:

Map'as deRiesgo Agticdla AGRO 55 INEGI]

Para consultar la informacién de un Estado se posiciona el puntero del cursor
en el Estado que se desea seleccionar y se da un clic.

Mapas d8H esgo AgHiedTa
»
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De manera inmediata en una nueva ventana se despliega el mapa del Estado
seleccionado. En este ejemplo nos referimos al Estado de Querétaro.

St Mup‘ns dafﬁ.eago A'grfco'n [ INEG]
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vy L T 1%

Si al terminar de analizar el Estado de Querétaro se desea consultar otro estado,
es necesario regresar a la ventana donde se localiza el Mapa Indice y repetir el
procedimiento.
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2.4 Visor de Mapas

El visor de mapas se divide en las siguientes secciones: Barra de Titulo, Mapa
Principal, Mapa de Referencia, Menu, Barra de Herramientas y Barra de Estado.

2.4.1 Barra de Titulo

Se localiza en la parte superior del visualizador en un fondo azul.

v ,Mup‘as dn:ﬂ*nsg-o A'gficom el [ INEGH
W - : )

| \ Barra de Titulo /

Aot || wypmede

A v

S — ——
B s W P W Aw

pfs' dej:;ﬁiesg;)'ﬂgffcd]a

b.- Logo de Agroasemex, del INEGI y de la aplicacion de servidor de mapas
desarrollada por INEGI que se denomina Iris Web
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2.4.2 Mapa Principal

Sobre este mapa se desplegaran cada una de las capas que se seleccionen en el
Menu. Ocupa el area mas grande dentro del visualizador.

&5 Manas deFlisRpp At cota [FLINEGI

b

Mapa Principal

~

bt || wpunde

2.4.3 Barra de Herramientas

De lado derecho del mapa principal se localiza una barra en la que se
encuentran distintas herramientas. Al posicionar el puntero sobre cada uno de
los iconos aparecera un recuadro que explica la accidn a ejecutar por cada uno.

INGGH

S=ob o

Barra de Herramientas
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A continuacion se explicara la funcionalidad de cada uno de los iconos que la

integran:

Actualizar mapa

Icono

%

Permite desplegar sobre el area de visualizacién la capa seleccionada en el Menu

conservando el nivel de acercamiento con el que se encuentre trabajando

ANy de R aigs Aatlecta i awea
e o
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1" e e ] 1.- Seleccionar una capa y  u AN
I Area: nu . I L S b\»‘
" bt o e § del Menu S i
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Acercar
Icono

- A

Este comando permite realizar un acercamiento a una zona en particular; por

ejemplo, al municipio de Querétaro.
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Este comando se utiliza para alejar objetos, por ejemplo, si una vez hecho el
acercamiento al municipio de Querétaro se desea abarcar otros municipios, se
presiona el boton de alejar. Se obtendra el siguiente resultado:
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El comando se puede presionar otras veces hasta obtener el mapa completo
nuevamente.

Ver Todo
Icono

Is!

Si una vez realizado un acercamiento a una region particular se desea volver a
ver el mapa completo en una sola accién se presiona el comando de Ver Todo y
se obtiene el siguiente resultado:
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Desplazar

Icono

=R

Este comando permite moverte hacia cualquier lado del mapa principal. Se
selecciona el icono y sobre el area de visualizacion das clic y arrastras el raton en
sentido contrario a donde deseas desplazarte; por ejemplo, si deseas desplazarte
a laizquierda lo arrastras hacia la derecha y viceversa y si deseas moverte hacia
arriba lo arrastras hacia abajo y viceversa.

Por ejemplo, realizamos un acercamiento a los municipios del sur del estado de
Querétaro para apreciar mejor las localidades no rurales que ahi existen, y
posteriormente utilizamos este comando para desplazarnos hacia el norte del
estado:
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1.- Presionar el botén de
desplazar

El resultado se muestra a continuacion:
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Identificar objeto geografico
Icono
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Este comando muestra informacion acerca del objeto geografico seleccionado.
Por ejemplo, sobre el mismo mapa de localidades rurales, podemos seleccionar
alguna y nos aparecera un cuadro en el que muestre informacion de esa

localidad.

_, ———— C - 3.- Se despliega un cuadro con

—_— informacién de la localidad

2.- Das clic sobre la localidad . 5y ragbee P f
de la que deseas obtener ~ «| 1.-Presionar el botén de
informacion Y identificar

Buscar objeto geografico
Icono

(4

Este comando realiza la busqueda de objetos geograficos. Al dar clic sobre el
icono se desplegara el siguiente recuadro:
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Buasgueda de Rasgos Geograficon

Capa: Locaidades No Rrsles (habantes) =]
Campo Entidad -

Operador: [Contiene %]

Valor: k Toquial

%

Se deberan elegir los pardmetros de busqueda:

- Capa: Muestra las capas que estan activas en el visor

- Campo: Muestra los campos sobre los cuales se realizara la

basqueda

- Operador: =, <>, >, >=, <, <=, Contiene, Comienza, Termina

- Valor: Escribir un nombre, nimero al cual haga referencia el
operador

Una vez que se han elegido los parametros dar “enter” o clic sobre el icono con
la flecha verde al final del recuadro. El resultado se desplegara inmediatamente.

¥

e T e e T

o .',y\gp"as dq\'émsg'o A‘gricqm AGRO =7 IENLTEH)

s - Se muestra la localidad
B : de Ezeauiel Montes

RS p—
“
e o o el 4
oy m v v
P
’ "
1 4

FEFY S

FE-R

Commtsns 0 IV v p— o G R e A D

"0 W — e -

Antes de realizar alguna buUsqueda se recomienda consultar los campos
disponibles mediante el icono de identificar objeto geografico.
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Calcular distancia
Icono

%

Este comando permite calcular la distancia entre puntos u objetos geograficos.
Por ejemplo, si queremos calcular la distancia entre la localidad de Santiago de
Querétaro y Santa Rosa Jauregui:

1.- Presionar sobre el icono con el raton
2.- Colocarse sobre la localidad de inicio, dar clic y soltar
3.- Desplazarse hacia la localidad destino, dar clic y soltar

El mapa se observard como sigue:

[SIN€EGI]

Santa Rosa Jaurequi

Linea de Recorrido G I

Santiago de Querétaro

v Despliega la distancia entre

Distanci
Eanes 14.5368 Km ambos puntos

aproxirnada:

De igual forma se puede trazar un recorrido que abarque mas de dos puntos y se
va acumulando la distancia. Se repiten los pasos 2 y 3 tantas veces como el
numero de tramos que se tengan
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3.- Buenavista

2.- Tlacote El Bajo

———

. 5.- Santa José EIl Alto

1.- Santiago de Querétaro

etewe v et

Distancia
aproximada:

Imprimir

Kimn

4.- Santa Rosa Jaurequi -

Se despliega la distancia acumulada del
punto de inicio al punto final

Icono

=

Con este comando se puede imprimir el mapa principal. Cuando le das clic al
icono de imprimir, aparece un cuadro de dialogo en el que se tiene que elegir la
orientacion del mapa, es decir, si lo deseas horizontal o vertical.
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Seleccione formato de impresion:

" Harizontal
 Vertical

Verformato |

Una vez hecha la seleccion, dar clic en “Ver formato” y desplegara en una
pantalla una vista preliminar del mapa. Si se elige el formato horizontal se
observara de la siguiente forma:

fva =80k = “poum ewmenn  Suds

N ‘Map'as de‘-ﬁzesgo A'gricma AGRO &5 IERDEA

El cuadro de dialogo que describe el contenido de la informacion para su
interpretacion aparece de lado derecho.

En cambio si se elige el formato vertical, el cuadro de didlogo aparece abajo:
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Mapas deRiesgo Agticela IS (UiNeGi

lodue be Sergs

Indue de Amarsse
-xw.no-

Marin Cocestodatu s Momcipat IO
AVt Gezestarsarcs

Finalmente para imprimir dar clicen ARCHIVO — IMPRIMIR.

Norte
Icono

NN

La funcionalidad de este comando es similar a la de ‘$’, la diferencia consiste en
gue al dar clic sobre este icono los movimientos sobre el mapa Unicamente se
realizaran hacia el norte. La funcionalidad se observa cuando se tiene hecho un

acercamiento a una region particular.
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retug

Acercamiento al Municipio de
Amealco

LT ] -

el 4

[

1.- Presionar el botén de
Norte

C———— P T T TR

Se mostrara el siguiente resultado:

Sur

Icono
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v

La funcionalidad de este comando es similar a la del anterior, con la Unica
diferencia que los desplazamientos son hacia el sur.

2.4.4 Barra de estado

La barra de estado se localiza debajo del Mapa Principal.

AGKRO = JELTE )

cdla

DL ED A AN

Barra de Estado

¢ Tuter e . . ——  e—
U = ' - S L

A continuacion se explicara la funcionalidad de los comandos que la integran:

Oeste
Icono

4

Al accionar el comando se realizan desplazamientos hacia el oeste sobre el mapa
principal.

Este

Icono
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Al accionar el comando se realizan desplazamientos hacia el este sobre el mapa
principal.

Distancia Aproximada

Distancia
aproximada:

El comando de Distancia Aproximada proporciona la distancia de una
trayectoria total especificada a través de dos 0 mas puntos. Su uso esta asociado
al icono de calcular distancia explicada anteriormente

Coordenadas

——— e —

|
o Q
. 0 Km Coordenadas: ¥= 2728443 Y= 969245
aproximada:

Cuando movemos el cursor sobre el mapa, en la parte central de la barra de
estado nos muestra las Coordenadas X, Y de un punto en particular.

Escala Grafica

L E— E— 1
0 9 13 27 aa 45 km

De lado derecho de la barra de estado se encuentra la Escala Grafica, la cual
proporciona una equivalencia entre algin objeto geografico observado en el
mapa principal y la realidad.

Esta escala grafica se modifica al realizar acercamientos o alejamientos. Por

ejemplo, la escala se modifico al realizar un acercamiento al municipio de
Toliman-Qro.
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2.4.5 Mapa de Referencia

El mapa de referencia se localiza en el extremo superior izquierdo del area de
visualizacion. Cada que realicemos un acercamiento sobre el mapa principal, se
marcara con un recuadro la zona respecto al mapa total sobre la que nos
encontramos, es decir, al centro, izquierda, derecha, etc.

Por ejemplo, si realizamos un acercamiento a los municipios de Toliman y
Cadereyta de Montes, el area sobre el mapa principal se ve como sigue:

[AINEG)

A AL N W N >

En el mapa de referencia podemos ubicar siempre la region del estado que
estamos analizando:

2 Referencia

El recuadro indica que estamos
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2.4.6 Menu

La seccion de Menu se localiza debajo del Mapa de Referencia y en ella se
despliega el contenido teméatico del Sistema en el que se podran consultar cada
una de las capas que lo integran. EI Menu esta dividido en dos secciones: (1)
Arbol y (2) Leyenda

Por default se despliega la opcién del Arbol y se observa como sigue:

Arbol | Leyenda

J}%Desplegar todo el arbol
ﬁ}:ECerrar todo el arbol

@ Espaciol

&} |;|h1edio Fisico @)

O[3 Medio climatice &)

DI;IMEI:Im Socioecongdmico @
Dl;lh1edio Productivo @

Dl;'fndice de Riesgo

Dl;]h1arca Geoestadistico Municipal 2005

v T W W W

Si se da clic en Desplegar todo el arbol, se despliegan todas y cada una de las
capas que integran cada carpeta, lo cual es Gtil para conocer todo el contenido e
ir seleccionando la capa a visualizar o si no se sabe en qué carpeta se localiza
alguna capa.

Arbol | Leyenda

Gruesa ﬂ

M sin Textura
/‘7 I--Subregiones Hidrologicas

- 7 & nombre
Alte Lerma

La Laja
Bajo Panuco \ 4
::’Z ::: j::rLlICQUuerétaro se desplaza
Capas Ric Tula hacia arriba o
™ Asrios abajo para ver el
™ MlLagos resto de las
- [ S Medio Climético &) capas
v [ B Climas
v [ EZona

Calido subhimedo
\ [ semiclide himedo

Seco semicdlido

[ semiseco cdlido

Semiseco semicalido

Semiseco templado

Templado hdmedo

Templadoe subhimedo

Semifrio subhdmedo -
4 — | o

Listo
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Otra forma de realizar las consultas es cerrando todo el arbol y abriendo cada
carpeta. Para abrir las carpetas, dar clic sobre el triangulo a la izquierda del
tema. Una vez que despliega las capas, el triAngulo se muestra hacia abajo:

Arbol | Leyenda

J}'EDesplegar todo el arbal
@%Cerrar todo el arbol

@ Ezpaciol

—— M 5 medio Fisico 5]

T3 4 Imagen Hipsoarafica
b r M ~ltitud (msnm)
b I--Textura del Suelo
b r Ml subregicnes Hidroldgicas
I Ay Rios
r -Lagos
b I [medio cClimtico &)
[ rDMedio Socioeconémico @
P rDMedio Productivo @
[ I_Dfndice de Riesgo @
[ r DMarco Geoestadistico Municipal 2005

Para consultar un mapa hay que revisar que el recuadro en el que se despliegan
los rangos o atributos de la capa esté seleccionado:

R e e e L

S Manas dqﬁmsgl‘: Agticala

Abal | Loperdda

1 1, few

De lo contrario el mapa se mostrara del color del recuadro que le anteceda:
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W A 0 4 L g A0S et I Sl 3 I— )

vb;n dq‘ﬁms’g&ligﬁc:ﬂ_a

Algunas recomendaciones son:

1.- Al consultar una capa se recomienda revisar que ninguna otra se
encuentre activa de lo contrario se mostrara la que se haya seleccionado
primero.

2.- Las Unicas capas que se pueden ver simultaneamente son las de las
subregiones hidrologicas, rios y lagos.

3.- Selecciona la capa de Marco Geoestadistico Municipal 2005 para

distinguir la divisién politica municipal. De forma opcional puedes
seleccionar las etiquetas con los nombres.
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La opcion de Leyenda muestra Ginicamente las capas activas del visor:

&2 Mapas dq?ﬁlnﬁg;)'f:grlcojn AGRO = BN E)

En el ejemplo, al dar clic en leyenda, muestra que estamos consultando el tema
de Medio Climatico, la capa de Climas con sus descriptores de las Zonas,
asi como el tema del Marco Geoestadistico Municipal 2005, la capa de
Limites.

Mostrar informacion
Icono

5]

El icono de Mostrar informacion se localiza de lado derecho de cada tema y
despliega informacion relacionada con éste.
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Arbol | Leyenda

J}'EDesplegar todo el arbol
ﬁ%Cerrar todo el arbol

a Espaciol

b I_EiMediu Fizico @
v W Sgwedio climético &)

v

Dar clic

b I7-I::Iimas

r I Precipitacion Anual (mm)

r I Temperatura Maxima Anual (Grados centigrados)
r I Temperatura Minima Anual (Grados centigrados)

r I Frecipitacion Extrema Diaria (mm)

r M indice de Canicula

r [ Probabilidad de Sequia en Afios Nifio (Porcentaje)
P r [ Probabilidad de Humedad en Afios Nifia (Porcenta
" Cjmedio Socioscondmico &)

I E!Mediu Productivo @

r Eifndice de Riesgo @

|7Eil\"larccr Geoestadistico Municipal 2005

e " A T

v v v v

La informacién del tema se despliega en una ventana distinta:

Medio Chimatico

L O e B e R e N PR T T e T T )
POLMNON RO EVE N DA Tieirett s W0 Miskie 48 v N

» e L L R T e L )
PR o ol CAde Nimeds Ue las costas, o hvpladu
om - At et afen v Ty chmas irkSos Gue Drdvler s an

aNDUYA
ol "

. '
PR Gue dupende el rEoMan e Bsid ¢ A

L s

€ a0 3 13 aomactn Mt ueds redar |a nie 034d 1 por tanto
- do la st 3 que 1 Berw Ip » Adnd e totear
gl meiiie e peveiionn o sdaptacan e e wioamecan
GOUBCE 0 Dinde dor M1t den setidse

4 PRagisien Easbus
W Prantstes  Friy
Prewente w e Fegein

GUe OMITE CNdn M
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2.5 Consulta de la Ayuda

Icono

El icono de Ayuda se localiza arriba de la Barra de Herramientas. La ayuda se
desplegara en una ventana diferente al dar clic sobre el icono.

fllﬁup;a_gnde Riefgo Agricola YAV | iNed]

La ayuda se puede consultar de tres formas distintas. La primera opcidn que se
muestra por default de lado izquierdo de la pantalla es la de Contenido, que
describird de manera general en qué consiste y como funciona el Sistema. Dar

clic sobre algin tema.

/2= http://201.158.1.171 /irisweb_agro/htdocs/HTML/Ayuda®e2(
GT\—_;.’ - |g http: /{201,158, 1. 171 firisweb_agro/htdocs HTML /Ayuc

Archivo Edicddn Wer Favoritos Herramientas  Ayuda

ﬂi’ ﬁ'ﬁi’ @htn:l:H?_OI.158.1.l?lﬂrisweb_agmmwocsﬂ-ﬂ'MLfAyu...

Contenido | indiee | Bisqueda

() CONTENIDO
m Introduccidn
(3 Objetivo
({31 Informacidn contenida
@ Pantalla principal
@ Funcionamiento

INEGI
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La siguiente opcion para consultar la Ayuda es la de Indice, y se despliega al
dar clic sobre el link de lado derecho de Contenido. Los temas apareceran en
orden alfabético y para consultarlos, es necesario dar clic sobre cualquiera.

£ hittg:] | 2011561 371 firivweds_agro/Titdocs /1T ML/Ayiada ' 2

GT.-—-' - |l hitor JROL 158, L 171 riswss_soroMidecs MTMUA pe
At BSads  ser favarice  Meverseiss  Apute

WO 011581, 17 Lssweb_SorohtiocsHTMUAY.,

Cantane Ilndim | Esliquada ]

A~

Accaso of sistema

Acarcar

Actusizar ol mapa

Alejx

Arhal adeunistradol de cipas
Asea de wsusizacion

«-B-.

Bars de estade

Bara & hemamentas
Baora de titulo

Buscar

«C-

Calcular distanca

«-D-

Desplazar

«F -

Funcionamianto

«H-

Heramiertas de comsula
Hentaoartas da madcdn
Horamiertas de wsuaizacion
|-
Kamficw
Irpamie
Irformacion adcional

Ioemacitn comenda
Intreduccion

alim
Leyends
-0-

Obyetsvo

La Ultima opcidn para consultar la Ayuda es la de Buasqueda, y se despliega al
dar clic sobre el link de lado derecho de Indice.

/7 htp:) /201,158,117 1 /Irtsweb_agro/hitdocs/HTHL/ Ayuda2(
m = ] w2002 58.0 111 dream_seynrcoost M i

Ao Bfadn b St At Apada

w or érrw.m..nss.n.;?-.fm.en_an«mcw,u..]

M!“ '!

TOEALR UNA DA AR T ~

Coviar I
Rasuladzs porpigra: |10 =

Irostrae e tados qus cottmgan & cusk e pasan
€ 1edea 1es prlateas

En el recuadro que aparece en esta opcidon escribir la palabra que se desea
buscar y dar clic al boton Enviar. Existe la opcion de buscar cualquier
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palabra en caso de que en el recuadro se hayan escrito mas de una palabra o de
todas las palabras para una consulta exacta.

Finalmente, el sistema desplegara las opciones posibles a consultar.

£ bt} ) 2011561 371 Jriweoeds_angro /Tibdocs H0TML [Ayuada
G'.‘ w [ htoe 2oL 158 L 17 1rsess_syromsecsHTMUARE

Arctem  Sdads  we favarice  Heverseniss  Apute

W B etmir203.158.1, 17 1sweb_agrohtdocsHTMU AN I

Centanie | idics | Bosqueda

PQrane una pEALYS O BuMuNdE

1.- Escribir la
jocercar Enyax
palabra Rewstadze por pages | 10 :']
MOSIIT TEUT00S Jee COmMgEn ¢ Leaiuer palatin ﬁ 2'- Elegir alguna
© siday s jaeras opcion

Rostados 08 13 DOSQUEa: ACerCar

2 PEIUTEN0) PACONYRO0S

1. Acerca

AZBITET ACerCa 0o Acercar El sistoma peomds realzar
PIECAMMNNS 3 0b{04s guograficos. mediants |a
NETaMIGnta ACSICH LOS SCSMCamianios pued

Témminos encontrages: 2 - Pustuacidn 169 3.- OpCioneS de
2. PROAMIEES 08 ¥ 3000 Consulta

Herepriantas de vauaheacdn €] sisiems com e
hecrrniontas de wauakiaciin Que propreienan un accean
wmadasio con & ratim 3 las mismas, ul

Ténminos encooliades. 1 - Puntuscon 19

Por altimo, dar clic en la opcion que se desea visualizar, la cual se desplegara de
lado derecho de la pantalla:

'ﬁap.,a_sﬁae Rieggo Agricola [FINEG]

“ Acercar
Acerca de Acercar

Ul uinbonis pornide smahani moamaviarion & ({eies guog s mn rakants w bariare e Acessl

|1 s wrvartom pramder mabswine fn oo bevriee
B e e e L L I e R L I e T L P TR T Y

o Ace Aty e ot epet Ben e asola dende

AR R e et o MRS LR Y AL et e
W anlmoe ey

I N e R I e N T L e e

COomo realizar scercamientos

toDE ke N A

Doban arm srmmts de 02orcprromsty o4 I £ond (e imtest s 0 ban e 000 Con ol nOn sulbes (n pusts Sepeeihon R e L sees arendn e M8

1 Vg of pe et CEas WOas b reguene
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CAPITULO 3

3.1 Medio Fisico

El ambito fisico en el que se desenvuelve la sociedad en sus actividades
cotidianas tiene relacion con sus actividades econémicas, es asi que, los espacios
aptos para las labores agricolas estdn condicionados por las caracteristicas del
medio natural.

Uno de los aspectos del medio que tienen mayor incidencia en la evolucion de
las précticas agricolas es el relieve, del cual interesan las pendientes y la altitud
a la que se encuentran los suelos.

Meéxico es un pais predominantemente montafioso, por lo que tierras planas se
localizan solamente en las llanuras costeras, el altiplano central y los valles
intermontanos. Este relieve condiciona la agricultura, la cual debe ser
practicada de preferencia en terrenos de poca pendiente para evitar la erosion
de la capa fértil, ademas, las areas con pendientes agudas presentan un menor
potencial de uso agricola debido a la mayor dificultad de las labores de labranza,
la instrumentacién del riego y en general del transporte de los productos
obtenidos. Aun asi, en México, existen campos de cultivo precarios en zonas
montafiosas de elevadas pendientes.

En general, las tierras agricolas se refieren a los suelos fértiles, los cuales estan
determinados por sus caracteristicas edafoldgicas; sin embargo, la permanencia
del suelo depende de procesos como el desbordamiento de los rios, erosion
edlica, deforestacion o précticas de cultivo. Los suelos que se consideran fértiles
por su profundidad y textura dependen del cultivo. La textura del suelo es la
proporcion relativa de las fracciones de arena, limo y arcilla que constituyen la
masa del suelo. Tiene influencia sobre el movimiento y la disponibilidad de la
humedad del suelo, la aireacién asi como la disponibilidad de nutrientes. En
términos generales los suelos arcillosos son dificiles de cultivar y presentan
problemas de drenaje y aireacion; por el contrario, los suelos arenosos son
faciles de labrar y tienen buena aireacion, pero su drenaje es excesivo, retienen
poca agua, se secan con rapidez y los nutrimentos se pierden por lavado. Los
suelos francos son los que tienen cantidades similares de arena, limo y arcilla y
se consideran los mas adecuados para la agricultura. La textura de suelo
denominada como media es la que mejor satisface esta combinacion de arena,
limoy arcilla.

El agua del suelo es la fuente de la alimentacion hidrica de las plantas y el medio
gue contribuye a la dinamica de los procesos quimicos del suelo y al
mantenimiento de la actividad organica, por ello, la calidad de las tierras de
labor también puede medirse a través de la posibilidad de acceso al agua.

Considerando lo anterior, el visor de mapas muestra las siguientes capas de
informacion:
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Imagen Hipsografica

Altitud

Texturas del suelo

Hidrologia (Subregiones hidrolégicas, rios y lagos)

PnE

A continuacion se presentard una descripcion e interpretacién de los mapas observados
para el Estado de Querétaro. En algunos casos se incorporardn ejemplos de otros
estados.

3.1.1 Imagen Hipsografica

Consiste en una imagen generada por el procesamiento del Modelo Digital de Elevacién
y muestra una combinacion de la elevacion del terreno, que es posible diferenciar a
través de los distintos colores, con la forma del relieve, diferenciada por la rugosidad.

Las zonas de mayor altitud son aquellas que aparecen en un color café-rojizo y las
verdes son las de menor altitud, que para el caso de Querétaro se pueden apreciar en el
limite con SLP. Las zonas en amarillo representan una altitud media.

Shatepas dediasgo At

Menor altitud

Mayor altitud

XD ran

Altitud media

b

N

L L T

qp= ' = e i s TR as aw

La rugosidad nos indica la presencia de sistemas montafiosos o elevaciones. Las
zonas lisas indican presencia de planicies:
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aapas defiosgo Ag

Elevaciones en
zonas planas

Bl | L gt
Sistema
Montafioso

Py i v
Phorw e v A

A Valles
T Intermontanos

T LA™ S Sttt o vme T

4y = - T -— . Es aw

Otras caracteristicas que se puede percibir en esta imagen son las zonas de
escurrimiento, que se ven como lineas:

LV "MW,‘,“ de’ﬁnsg{: A.gncr;lr-

Escurrimientos
‘
-
Bl | gt 4
A
Wy e it @ mr a -
. ooy ey !
-
i
‘ / Lt - —— AV S " T " o
NO— o §
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En otros estados se podra apreciar mejor las zonas de menor altitud:

Bl | gt

NeG

Zona de menor

altitud

PR kAT

el | gt

Volcanes

PR kAT
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3.1.2 Altitud

Esta capa nos permite conocer el dato de altitud en metros sobre el nivel del
mar (msnm) que para el caso de Querétaro oscila entre 800 y 2,600 msnm. La
mayor parte del estado se localiza a 2,000-2,100 msnm.

AGRO =7 BREELTEED

Al |Legenda

- b

SPhboss

3.1.3 Texturas del suelo

En la capa de texturas de suelo, se observa que sobre el territorio de Querétaro
predominan los suelos finos y medios. Suelos finos presentan mucha arcilla en
los 30 cm superficiales y los suelos medios como se menciond anteriormente
son los que se consideran con mayor aptitud para la agricultura por el equilibrio
de arcilla, limo y arena en los 30 cm superficiales.
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En otros estados, se podra observar mejor la presencia de suelos de textura
gruesa:

INEGI)

Gruesa

FE-SEAAN

N
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e e .
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3.1.4 Subregiones hidrologicas

En la capa de hidrologia se podran observar la distribucién de las subregiones
hidrologicas, rios y lagos para cada entidad. En Querétaro la subregion
hidrologica de mayor dimension es la del Rio Alto Panuco que abarca desde la

region centro hacia el norte del estado.

= ==

SN llapf! dfﬁ‘eug: A.g."f.rrln

" y 7 i _l
{ .c;‘."" S "\
! Rio Alto Panuco | 5% o L A T
|

T

B
i
|

Si presionamos el icono de Identificador de objeto geografico podremos
conocer la region a la que pertenece cada subregion. La subregion seleccionada

se marcara de otro color

N .'Aap‘as dw:b'.xnsgc.:l ﬂ-.,grir.cﬂn INEGI

Otro rasgo que es posible observar son los Rios de la entidad:
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Al seleccionar el icono de Identificador de objeto geografico podremos
conocer el nombre de algunos rios de importancia. El rio seleccionado se marca
de amarillo y para facilitar la consulta es mejor realizar un acercamiento a un
area en particular.
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No todos los rios cuentan con un nombre asociado.

Finalmente, se pueden observar también los lagos:
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Nuevamente, seleccionar el icono de Identificador de objeto geografico
podremos conocer el nombre los lagos. El lago seleccionado se marca de
amarillo.
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Estas capas de hidrologia se pueden consultar simultdneamente.
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3.2 Medio Climatico

El clima es otro de los factores que inciden en las practicas agricolas. La
situacion geografica del pais favorece que en México se presente una
diferenciacion climatica que permita una amplia diversidad de cultivos
agricolas, pues se cuenta con el calido humedo de las costas, el templado con
lluvias de verano de las montafias y los climas aridos que prevalecen en el centro
y norte del pais.

La delimitacion de las regiones climaticas contribuye también en la polarizacion
de las regiones agricolas, ya que en el norte del pais, que es donde se concentran
las regiones mas productivas, prevalece el clima arido y semiarido y requieren
por lo tanto de técnicas e inversiones importantes, en particular en obras de
irrigacion para que las tierras sean consideradas como aptas para la agricultura.
En el resto del pais, en general, la agricultura es de subsistencia y la mayor
inversion se refiere a la fuerza de trabajo del campesino, ya que depende del
régimen de lluvias y sus oscilaciones naturales. EI suministro oportuno, la
cantidad y distribucion del agua en diferentes fases de crecimiento de los
cultivos es importante para determinar el éxito o fracaso de la agricultura en
una region.

Los datos climaticos provienen esencialmente de redes de estaciones
meteoroldgicas de superficie. En Meéxico, la red con mayor numero de
estaciones se refiere a las convencionales, las cuales requieren de un observador
gue realice la lectura de los datos para posteriormente reportarlos a la Comision
Nacional del Agua (CNA).

Figural
Estaciones Convencionales en México
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No obstante que la Red de Estaciones Convencionales cuenta con mas de 5,000
estaciones aproximadamente menos de la mitad operan, los datos presentan
rezagos en su actualizacion y existe un amplio numero de registros faltantes en
las series, lo que hace que la disponibilidad de informacion climatica para
realizar analisis en la materia sea escasa.

Debido entonces, a que la modelacion de fendmenos climaticos requiere de
informacion homogénea y continda, se generaron Arreglos Regulares (Malla
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Climéatica) de tal forma que se refleje el comportamiento del tiempo
meteorologico y del clima siempre en los mismos puntos y por periodos de
tiempo bien definidos. (Figura 2)

Figura 2

‘“YJW 1w 1w lofe e LT ww (1] Ll

Se elaboraron arreglos regulares de las variables meteorologicas de (1)
Precipitacion, (2) Temperatura Maxima y (3) Temperatura Minima. Las
mayores ventajas que ofrecen los arreglos regulares respecto a las estaciones
meteoroldgicas en el andlisis de informacién climatica y en la generacion de
productos derivados es que proporcionan:

1) Registros historicos completos
2) Cobertura espacial total para el dominio de interés
3) Se despliegan directamente en Sistemas de Informacion Geografica

En general, el uso de la informacién climatica puede reducir la vulnerabilidad y
por tanto el riesgo de la actividad agricola ya que se tiene la posibilidad de
tomar con anticipacion medidas de prevencion o adaptacién. Su uso se puede
dar en dos sentidos:

a. Diagndéstico: Consiste en evaluar las condiciones histéricas del clima.
b. Prondstico: Proyectar la probabilidad de que cierta condicion se
presente en una region.

Como parte del diagnostico se presentan una serie de mapas que a nivel regional
muestran las principales caracteristicas climaticas de cada estado. Las capas
son:

Climas

Precipitacion Anual
Temperatura Maxima Anual
Temperatura Minima Anual
Precipitacion Extrema Diaria
Indice de Canicula

SRS ARNES
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7. Probabilidad de Sequia en Afios Nifio
8. Probabilidad de Sequia en Afios Nifia

A continuacion se presentard una descripcidon e interpretacion de los mapas
observados para el Estado de Querétaro. En algunos casos se incorporaran
ejemplos de otros estados.

3.2.1 Climas

Este mapa permite hacer una diferenciacion de las diferentes zonas climaticas
del pais. La informacién mostrada en estos mapas se refiere a aquella generada
por el INEGI con la diferencia que aqui no se muestra el régimen de lluvias.

En el estado de Querétaro se distinguen dos grandes zonas, la del templado
subhumedo y la del semiseco templado.
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Las siguientes tres capas Unicamente nos permitiran conocer caracteristicas
generales de la lluvia y la temperatura observadas en los ultimos 28 afnos.

3.2.2 Precipitacion Anual

El mapa muestra la media de precipitacién pluvial anual. En general se observa
lo siguiente:

a.- La zona de mayor precipitacion en el estado de Querétaro se localiza
en los municipios de Jalpan de Serra y Landa de Matamoros. En estos
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municipios es posible diferenciar zonas en las que los rangos de
precipitacién van de 800 a 2,450 milimetros (mm).

b.- En los municipios de Arroyo Seco, Pinal de Amoles y San Joaquin la

precipitacion oscila entre 550 a 800 mm, este nivel coincide con los
municipios del sur.

c.- Hacia la parte central del estado, los rangos van de 380 a 550 mm.
Esta area es la que abarca el mayor nimero de municipios.
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3.2.3 Temperatura Maxima Anual

El mapa muestra la media de la temperatura maxima anual. En general se
observa lo siguiente:

a.- La mayor parte del estado presenta temperaturas maximas que van de
17°C a 28°C (tonos azules).

b.- Destaca solo una pequenfia regién al noroeste del estado en la que las
temperaturas maximas observadas se elevan hasta los 32°C. (Tonos
amarillos y naranjas).
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3.2.4 Temperatura Minima Anual

El mapa muestra la media de la temperatura minima anual. En cuanto a las
grandes regiones que se observan, tiene un comportamiento similar al de las
temperaturas maximas:

a.- La mayor parte del estado presenta temperaturas minimas hasta de
12°C. (Tonos azules).

b.- En cambio, en la region al noroeste del estado las temperaturas
minimas observadas son de hasta 20°C. (Tonos amarillos y naranjas).
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3.2. 5 Precipitacion Extrema Diaria

Un evento meteoroldgico extremo es aquel en que cierta variable alcanza un
valor por encima o por debajo de un valor umbral dentro de una serie de tiempo
y cuya ocurrencia es poco probable. En el mapa se observan aquellos casos en

los que los valores de precipitacion diaria ocurren con una probabilidad menor
o igual al 10%.

En el mapa de Querétaro observamos lo siguiente:
a.- A partir de los municipios de Pefiamiller, Cadereyta de Montes, y el
sur de Pinal de Amoles y San Joaquin hacia el sur, los eventos de

precipitacion extrema diaria que ocurren oscilan entre 13y 17 mm.

b.- En el extremo noreste del estado la precipitacion extrema diaria puede
alcanzar los 40 mm.
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3.2. 6 Indice de Canicula

A la canicula se le conoce también como sequia de medio verano y se caracteriza
por una disminucion generalizada de la precipitacion durante los meses de julio
y/0 agosto.

Con el objetivo de conocer la intensidad con que se presenta en cada region se
determind un indice que mide las lluvias de estos dos meses respecto a todo el
verano. Los valores mayores a cero indican presencia de canicula y valores
menores a cero indican que no hay canicula, por el contrario que las lluvias de
medio verano son mayores.

a.- En particular, para Querétaro, se observa que la canicula esta presente
en los municipios donde el naranja es mas intenso, es decir, a partir de
Tolimén y Cadereyta hacia el noreste del Estado.

b.- En el resto de los municipios se presenta un incremento ligeramente
mayor en las lluvias de medio verano.
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b.- En Yucatén, la canicula esta presente en casi todo el estado:
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c.- En Sonora por ejemplo, solo se observa presencia de canicula en el
extremo noroeste del estado, en el resto del estado se observa el efecto
contrario

73



Mapas ce-ﬁvasgo A'quc.o'a AGRO o5 BELTE
-~

)

Mobd| e
e =

r T loew =
T B st At | e

DL Sy S ——
L e e e L

q PosrgE-donre

I reem temmenmtmcy 3
y I

R emaes Y r
1o dpb= + =~ TR e e

L e

[E8 A Ar'

3.2. 7 Probabilidad de Sequia en Aiios Nifno

Uno de los fendmenos que modulan las variaciones del clima de un afio a otro a
escala planetaria es El Nifio / Oscilacién del Sur (ENOS). El Nifio impacta el
clima de Meéxico propiciando mayores lluvias en invierno en el noroeste y
noreste de México, mientras que disminuyen al sur. Sin embargo, durante el
verano, las lluvias disminuyen en casi todo el pais, provocando severas sequias.
Los inviernos son mas frios en casi todo el pais, mientras que los veranos son
més calidos. Los impactos de El Nifio no son siempre los mismos, éstos
dependen de la intensidad con que se presente el fenémeno.

Para analizar los efectos de la Oscilacion del Sur a nivel regional, se
estructuraron mapas que muestran la probabilidad de presentarse condiciones
secas en anos “Nino” (E. Misael Alcantara.2007)

a.- Al analizar Querétaro se observa que en Pinal de Amoles y algunas
zonas de Pefiamiller, Arroyo Seco, Jalpan, San Joaquin y Cadereyta es
donde existe la mayor probabilidad de presentar condiciones secas ante
la presencia del fendmeno del Nifio.

b.- En el resto del Estado la probabilidad es menor a 50%
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c.- En Estados como Coahuila las zonas de baja probabilidad de presentar
condiciones secas se incrementan:
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3.2. 8 Probabilidad de Humedad en Anos Niia

De forma analoga a los mapas anteriores de probabilidad de sequia en afos
Nifio, se estructuraron mapas que muestran la probabilidad de presentarse
condiciones humedas en anos “Nina”, en virtud de que el Fendémeno de la Nina
se considera como el inverso del Nifio aunque no siempre sucede que la Nifia
tenga mayor probabilidad de cantidad de lluvia (E. Misael Alcantara.2007).

a.- En el estado de Querétaro las mayores probabilidades de presentar
condiciones hiimedas en afnos con presencia de la “Nina” se da en Arroyo

Seco y algunas regiones de Cadereyta de Montes, San Joaquin y
Pefiamiller.

b.- En el resto del Estado la probabilidad es menor a 50%
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c.- Por ejemplo, en el Estado de Colima la sefial de incrementos de las

lluvias en afos Nifia es clara, ya que en la mayor parte del estado las
probabilidades son mayores al 70%.
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3.3 Medio Socioeconémico

Los fendmenos naturales por si solos no implican la presencia de un desastre. El
desastre resulta por la combinacion de otros factores como el deterioro
ambiental, la carencia de educacion y organizacion y de las caracteristicas
socioeconOmicas, entre otros. Ya una vez ocurrido el desastre siempre se
interrumpe el desarrollo, ya que su atencion consume y desvia buena parte de
los recursos. Por lo tanto, la vulnerabilidad del sector agricola esta asociada a
diversos factores socioeconomicos y a la debil o escasa infraestructura con que
cuentan los productores para enfrentar las amenazas meteoroldgicas.

Para aquellos que se encuentren en una situacion de pobreza, marginacion o
exclusion social les ser4d mas dificil enfrentar pérdidas ante la ocurrencia de
eventos extremos o desastres y peor aun, estas condiciones no solo
comprometen el presente sino condicionan a las generaciones futuras al
transferirse la condicion actual de exclusion creando asi un “circulo perverso o
vicioso”. La presencia de estas condiciones representa obstaculos que dificultan
la gestion del riesgo.

Las caracteristicas de la poblacién y su nivel de desarrollo no solamente influyen
en la respuesta ante un desastre sino que influyen en la estructura de la
produccion de una regién, la cual determinard los niveles de rendimiento y
precio que se obtienen, la oferta y demanda laboral agricola, asi como las
presiones demogréficas sobre la tierra.

Considerando lo anterior, se presentan algunas caracteristicas socioeconémicas
gque permiten de manera general conocer las condiciones en las que se
desarrolla la actividad agricola y proporcionan una aproximacion sobre la
capacidad que tienen los productores para enfrentar las amenazas, a través de la
consulta de las siguientes capas:

Poblacién Total

Poblacion Econdmicamente Activa
Localidades No Rurales
Localidades Rurales

Indice de Marginacion

indice de Intensidad Migratoria
Indice de Desarrollo Humano

OO AW

A continuacion se presentara una descripcién de los mapas observados para el
Estado de Querétaro. En algunos casos se incorporaran ejemplos de otros
estados.

3.3.1 Poblacion Total
Esta capa nos permite identificar la poblacion total a nivel municipal con base

en los resultados del Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 publicados por
INEGI.
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a.- La poblacidon que habita en 16 municipios del estado de Querétaro es
menor a 150,000 habitantes. Destacan en numero de habitantes San
Juan del Rio y en primer lugar Querétaro.
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3.3.2 Poblacion Economicamente Activa

Permite identificar la poblacion economicamente activa. Se consideraron las
proporciones del de la Poblacion Economicamente Activa del Censo del 2000 y
se aplicaron a la poblacion total obtenida del Censo del 2005.

Las cabeceras municipales son localidades que se consideran como No Rurales
aunque su poblacion sea menor a 5 mil habitantes.

a.- La poblacion econdmicamente activa que habita en 16 municipios del
estado de Querétaro es menor a 60,000 habitantes. Destacan en numero de
habitantes San Juan del Rio y en primer lugar Querétaro, por lo que guardan
simetria con los de poblacion total.
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3.3.3 Localidades No Rurales

Las localidades no rurales o urbanas son aquellas que tienen mas de 5,000
habitantes, las cuales a su vez se dividen en tres:

Tipo de Localidades Numero de Habitantes
Mixta Rural 5,000 — 9,999
Mixta Urbana 10,000 — 14,999
Urbana > 15,000

a.- La mayor densidad de localidades no rurales se concentra en los
municipios al sur del estado de Querétaro. (Para observar mejor su
distribucion en los municipios se recomienda realizar un acercamiento).
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3.3.4 Localidades Rurales

Las localidades rurales son aquellas que tienen menos de 2,500 habitantes. Sin
embargo, el INEGI utiliza una definicion de poblacion rural ampliada en la que
incluye a localidades hasta con 5,000 habitantes.

Tipo de Localidades Numero de Habitantes
1-499
Rurales 500 — 999
1,000 — 2499
Rurales Ampliadas 2,500 — 4,999

Estas localidades son las que concentran el mayor numero de personas
dedicadas a la actividad agricola.

a.- La mayor proporcion de localidades rurales en el estado de Querétaro

son aquellas que tienen de 1 a 499 habitantes. (Para observar mejor su
distribucion en los municipios se recomienda realizar un acercamiento).
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Si utilizamos el icono de identificar un objeto geogréafico y seleccionamos una
localidad en particular, podremos conocer de cuél se trata.
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3.3.5 Indice de Marginacién

Este indicador es de suma importancia ya que su efecto puede tener repercusion
en las politicas publicas que instrumenten tanto el Gobierno Federal como los
Gobiernos Estatales. Se aplica para la clasificacion de los Estados y Municipios
con menor desarrollo, combina variables como la falta de acceso a la educacion,
residencia en viviendas inadecuadas, percepcion de ingresos monetarios
insuficientes y el tamafio de las localidades donde reside la poblacion. Es
calculado por el Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO) con base en los
resultados del 11 Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 y considera:

o Poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta.

o Poblacién de 15 afios 0 mas sin primaria completa.

o Ocupantes en viviendas particulares sin agua entubada.

« Ocupantes en viviendas particulares sin drenaje ni servicio
sanitario.

o Ocupantes en viviendas particulares con piso de tierra.

o Ocupantes en viviendas particulares sin energia eléctrica.

e Viviendas con algun nivel de hacinamiento.

o Poblacién ocupada con ingresos de hasta dos salarios minimos.

o Poblacién en localidades con menos de 5000 habitantes.

En el Estado de Querétaro se puede observar lo siguiente:

a.- El municipio con el mayor grado de marginacion es Pinal de Amoles,
otros 9 municipios presentan un grado de marginacion alto. La poblacién
de estos municipios esta en su mayoria excluida de servicios basicos de
servicios de luz, drenaje, agua, tienen bajos ingresos, viven en zonas
rurales y tienen un bajo nivel de escolaridad.

b.- Los municipios que por el contrario tienen el menor grado de
marginacion son Querétaro, Corregidora y San Juan del Rio.
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3.3.6 Indice de Intensidad Migratoria

Identifica las regiones y micro-regiones donde la migracion a Estados Unidos
tiene una mayor relevancia. La emigracion es un fenbmeno que ha cobrado
particular importancia en los Gltimos anos, y hoy en dia existen municipios en
los que gran parte de la infraestructura agricola se encuentra abandonada ya
que la poblacion en edad productiva ha buscado fuentes de ingreso alternas.

Diversos estudios comprueban que las remesas se destinan en mayor
proporcion a la satisfaccion de necesidades basicas, vivienda, educacion, etc.;
sin embargo, también una fraccion de la poblacion lo destina a la inversion
productiva (equipo o insumos para la produccion agricola), por lo que, es
factible el disefio e instrumentacion de politicas publicas que incentiven el uso
de estos recursos a la actividad agricola.

Este indice es calculado por el Consejo Nacional de Poblacion con base en el
Censo de Poblacion y Vivienda del 2000, y considera las siguientes variables:

e Hogares que reciben remesas.

e Hogares con emigrantes en Estados Unidos del quinquenio
anterior.

« Hogares con migrantes circulares del quinquenio anterior.

e Hogares con migrantes de retorno.

En el Estado de Querétaro se puede observar lo siguiente:
a.- En general los municipios que presentan los indices de migracién mas

altos son aquellos que también presentan el mayor grado de marginacién
y se concentran en la zona de la Sierra.
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3.3.7 Indice de Desarrollo Humano

Este indicador se construye con los criterios que establece el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) para comparar el grado de
desarrollo humano entre paises. Para calcular el IDH a nivel municipal (IDHM)
en Mexico, realizaron algunos ajustes debido a las restricciones en la
disponibilidad de informacion a este nivel de los indicadores establecidos en su
definicion original:

Dimension | Indicador Indicador utilizado
establecido por el a nivel
PNUD municipal

Salud Esperanza de vida al Sobrevivencia infantil
nacer

Educacién Tasa de matriculacion Tasa de asistencia
escolar escolar
Tasa de alfabetizacion Tasa de alfabetizacion

Ingreso PIB per cpita anual en Ingreso promedio per
dolares PPC capita anual en délares

PRC

“El desarrollo humano consiste en la libertad que gozan los individuos para
elegir entre distintas opciones y formas de vida. Los factores fundamentales
que permiten a las personas ser libres en ese sentido, son la posibilidad de
alcanzar una vida larga y saludable, poder adquirir conocimientos individual
y socialmente valiosos, y tener la oportunidad de obtener los recursos
necesarios para disfrutar un nivel de vida decoroso” (Oficina Nacional del
Desarrollo Humano PNUD — México)

Los resultados que se presentan son con base en cifras del afio 2000.

a.- En Querétaro, la mayoria de los municipios presentan un indice de
desarrollo humano Medio Alto.
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3.4 Medio Productivo

México cuenta con un sector agricola muy heterogéneo, tanto por las
caracteristicas productivas de las diferentes regiones del pais, clima, tamafo de
las unidades productivas y tipos de propiedad, asi como por niveles

diferenciados de productividad y de composicion social del sector rural.

La produccion agricola en México se divide principalmente en El ciclo Otofio —
Invierno (Ol), que va de octubre a marzo, el ciclo Primavera — Verano (PV), de
abril a septiembre, y los cultivos Perennes. En cada uno de estos ciclos existen

dos modalidades de produccion: riego y temporal.

El mayor namero de hectareas que se siembran en el pais pertenecen al ciclo PV

(57%, cuadro 1):

Cuadro 1
Distribucion de la Superficie Sembrada por Ciclo
Ciclo Superficie Participacion (%)
(Millones de
Hectareas)

Otofio-Invierno 3.72 17%
Perennes 5.66 26%
Primavera- 12.28 57%

Verano

Total 21.66 100%

Fuente: SIAP, SAGARPA (2003-2007)

El ciclo PV se caracteriza por contar con una produccién que mayoritariamente
se realiza bajo la modalidad de temporal, es decir, depende de la distribucion
espacial y temporal de las lluvias (cuadro 2):

Cuadro 2
Distribucion de la Superficie Sembrada por Modalidad en el Ciclo PV
Ciclo: Primavera-Verano
Modalidad Superficie Participacion (%)
(Millones de
Hectareas)

Riego 1.67 14%
Temporal 10.61 86%
Total PV 12.28 100%

Fuente: SIAP, SAGARPA (2003-2007)

En la composicion de superficie sembrada por cultivo en el ciclo PV, el 82.86%
de las hectareas se concentran en tres cultivos: Maiz, Frijol y Sorgo, tal como
puede apreciarse en el cuadro siguiente (cuadro 3):
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Cuadro 3
Distribucién de la Superficie Sembrada por Cultivo en el Ciclo PV

Ciclo: Primavera-Verano
Cultivo Superficie Participacion (%)
(Millones de
Hectareas)
Maiz grano 6.44 60.66%
Frijol grano B8 14.41%
Sorgo grano 0.83 7.79%
Otros 1.82 17.14%
Total 10.61 100.00%

Fuente: SIAP, SAGARPA (2003 - 2007)

Con base en el contexto anterior, en el visor de mapas se muestran las siguientes
capas de informacion:

1.- Uso de Suelo

2.- Maiz
2.1.- Rendimiento Cosechado
2.2.- Superficie Sembrada
2.3.- Siniestralidad

3.- Frijol
3.1.- Rendimiento Cosechado
3.2.- Superficie Sembrada
3.3.- Siniestralidad

4.- Sorgo
4.1.- Rendimiento Cosechado
4.2.- Superficie Sembrada
4.3.- Siniestralidad

5.- Cebada
5.1.- Rendimiento Cosechado
5.2.- Superficie Sembrada
5.3.- Siniestralidad

A continuacién se presentara una descripcién de los mapas observados para el
Estado de Querétaro. En algunos casos se incorporaran ejemplos de otros
estados.
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Uso de Suelo

Con base en la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI, se muestra la
distribucion de las areas agricolas de riego y temporal en cada estado, aunque el
andlisis se centra unicamente sobre los cultivos de temporal.

No es posible identificar areas particulares para un cultivo ya que en la carta
Unicamente se indican los lugares dedicadas a la agricultura sin especificar de
qué cultivo se trata.

a.- En Querétaro las areas de cultivo se concentran en la region sur del
Estado, que es también donde se localizan las areas de mayor planicie. En
la zona de la sierra existen areas de cultivo con mayor dispersion, sobre
todo de temporal.
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Las siguientes capas estan divididas por cultivo para las cuales se considero
informacion del Sistema Agroalimentario y Pesquero (SIAP) de SAGARPA para
la modalidad de temporal en el ciclo primavera-verano. Se presentaran
unicamente las del cultivo de maiz:

3.4.1 Rendimiento Cosechado
Nos indica en promedio los kilogramos obtenidos respecto a la superficie

cosechada considerando informacion del 2003 al 2007. La informacién se
estratificé en tres rangos muy generales que se aplicaron a nivel nacional.
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a.- En todos los municipios del sur del estado se presentan los mayores
rendimientos, siendo éstos por encima de los 1,500 kg/ha, le siguen en
importancia los municipios del noreste con rendimientos entre 600 y
1,499 kg/ha, asi como Colon.

b.- Rendimientos por debajo de los 599 kg/ha, se observan en los
municipios del centro del estado.
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3.4.2 Superficie Sembrada

En esta capa se observa la superficie promedio sembrada por municipio de los
afios 2003 al 2007. De forma similar a la anterior, la informacion se estratifico
en tres rangos muy generales que se aplicaron a nivel nacional.

a.- Amealco y San Juan del Rio son los Unicos municipios que presentan
rendimientos altos y que ademas tienen la mayor superficie sembrada (>
10,000 has).

b.- El resto de los municipios del sur del estado tienen superficies
sembradas entre 3,000 y 9,999 has. En conjunto, es donde mayor
superficie de temporal muestra la carta de uso de suelo y vegetacion del
INEGI.

c.- En toda la zona de la Sierra de Querétaro en promedio se siembran
menos de 3,000 has por municipio, con excepcion de Cadereyta de
Montes.
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3.4.3 Siniestralidad

Esta siniestralidad esta calculada como las hectareas siniestradas (hectareas
sembradas — hectareas cosechadas) entre las hectareas sembradas. Nos indica
una proporcion de las hectareas que se pierden en promedio por municipio.

a.- En los municipios de Amealco y San Juan del Rio, no solamente se
siembra méas y con los mayores rendimientos en el estado, sino que se
pierden pocas hectareas.

b.- Toliman es el municipio en el que se siembra poco y se pierden en
promedio mas del 50% de las hectareas que se siembran, obteniendo del
resto rendimientos menores a 600 kg. Otro municipio con alta
siniestralidad es el de Cadereyta de Montes.

c.- Los municipios del noreste del estado destacan también por presentar
una siniestralidad menor del 25%, al igual que en

d.- En el resto de los municipios la siniestralidad oscila entre un 25 y
50%.
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En aquellos municipios en los que en los afios 2003-2007 no se tenga registro
de siembras realizadas para un cultivo en particular, se mostrara en gris. Este es
el caso de algunos municipios de Querétaro para el cultivo de sorgo.
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En la carta de uso de suelo y vegetacion se pueden identificar zonas de cultivos
en los municipios marcados en gris que se refieren a otros ya que como se
menciono6 anteriormente, en esta carta no se especifica qué cultivos se siembran.
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3.5 Indices de Riesgo

En México el 76% de la agricultura es de temporal, por lo que las condiciones
climéticas pueden determinar en gran medida el rendimiento de los cultivos,
sobre todo los eventos climaticos extremos, en particular las anomalias en la
precipitacion tienen severos impactos en esta modalidad de produccion.

Es asi que, en el caso de la agricultura de temporal se estima que el riesgo
climatico es alto y corresponde a una combinacion de: (i) las amenazas
relacionadas con las condiciones de tiempo y clima con (ii) la vulnerabilidad
que esta asociada a la débil infraestructura para enfrentar las amenazas
meteoroldgicas y a otros factores como la pérdida de fertilidad en los suelos, los
bajos ingresos provenientes del sector, practicas agricolas obsoletas, asi como
migracion y envejecimiento de los campesinos.

Considerando lo anterior, se estructuraron tres indices (amenaza,
vulnerabilidad y riesgo) con el fin de caracterizar el riesgo de sequia para los
cultivos de maiz, frijol, sorgo y cebada en el ciclo primavera-verano.

En el visor de mapas se muestran las siguientes capas de informacion:

1.- Indice de Amenaza
1.1.- Sequia
1.2.- Inundacién
2.- Indice de Vulnerabilidad
2.1.- Maiz
2.2.- Frijol
2.3.- Sorgo
2.4.- Cebada
3.- Indice de Riesgo
3.1.- Maiz
3.2.- Frijol
3.3.- Sorgo
3.4.- Cebada

A continuacion se presentara una descripcion de los mapas observados para el
Estado de Querétaro. En algunos casos se incorporaran ejemplos de otros
estados.

3.5.1 Indice de Amenaza - Sequia

El indice de Amenaza se defini6 como la probabilidad de ocurrencia del
fendmeno climatico, es decir, la probabilidad de que la lluvia acumulada
durante el ciclo fenolégico del cultivo sea menor a un valor umbral. Este valor
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umbral se refiere a la precipitacion minima requerida para que el cultivo pueda
satisfacer sus necesidades hidricas para un sano desarrollo.

Pr (Precipitacion < Valor Umbral)

La diferencia en los milimetros umbrales de los cuatro cultivos considerados es
baja y en los periodos de todos los cultivos se incluyen los meses de mayor
lluvia, por lo que, se establecié un Unico mapa de amenaza para estos cuatro
cultivos, utilizando los valores requeridos para el maiz.

e Precipitacion minima 400 mm.
e Periodo: Mayo - Noviembre

El calculo de la probabilidad se obtiene a partir de la determinacién de
funciones de densidad. La informacion climatica utilizada para generar estos
mapas es la misma que se utilizé en el tema de Medio Climatico, es decir a partir
de nodos, lo que permite diferenciar distintas zonas en un mismo municipio.

Estos mapas Unicamente reflejan si existen condiciones de precipitacion para el
sano desarrollo de un cultivo, no consideran ningun otro factor.

A continuacién se presentard una descripcion de los mapas observados para el
Estado de Querétaro. En algunos casos se incorporaran ejemplos de otros
estados.

a.- Destaca la region sur del estado en donde se observan probabilidades
menores al 20% de que la lluvia sea menor a 400mm durante el periodo
mayo-noviembre. Sin embargo conforme nos movemos al norte del
estado esta probabilidad se va incrementando.

b.- En Toliméan, las condiciones de precipitacion no se cumplen para el
desarrollo del cultivo de maiz, que coincide con los bajos rendimientos y
la alta siniestralidad mostrados en los mapas del tema de Medio
Productivo. Alrededor del municipio de Toliman se observa una region
con probabilidades del 50-60% de no satisfacer los milimetros de lluvia y
aqui se pueden observar municipios como Colén y el Marqués en los que
al sur se distinguen regiones con menor probabilidad.

c.- Posteriormente, se observa otra zona de bajas probabilidades de
acumular lluvia por debajo de la condicidon climética y que abarca los
municipios de Arroyo Seco, Pinal de Amoles, San Joaquin y el sur de
Jalpan.

d.- Finalmente, en el extremo noreste del estado es donde se presentan
las mayores probabilidades de no obtener los 400 mm necesarios para el
cultivo (70-80%). Lo anterior, puede estar relacionado con la presencia
de la canicula, en la que las lluvias de medio verano disminuyen
considerablemente.
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Generalmente, en los estados del centro del pais es donde se podran diferenciar
un mayor numero de zonas. En los estados del sur-sureste, predominaran las
zonas de baja probabilidad, lo cual se explica en gran parte por su régimen de
lluvias, es decir, en todos estos estados la lluvia acumulada anual es mayor a
800 mm en promedio.

e.- En casi todo el estado de Yucatan la probabilidad de que se presenten
menos de 400 mm durante el periodo mayo-noviembre es menor al 10%.
Solamente se observa en algunas franjas cercanas a la costa
probabilidades que se incrementan hasta un 30%.
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A pesar de que la probabilidad es baja, esto no quiere decir que nunca s
va a presentar un evento de lluvia escasa, sino que mas bien se presentara
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unicamente uno de cada diez afios, con menos frecuencia que en algun
otro estado. Si retomamos el mapa de Indice de Canicula observaremos
gue ésta si esta presente en un estado como Yucatan, por lo cual podemos
esperar que las lluvias en los meses de julio y agosto sean bajas y sea en
estos meses cuando el cultivo presente cierto estrés hidrico.

Por otro lado, en los estados del norte del pais encontraremos que las
probabilidades se invierten respecto a lo que ocurre en los estados del sur-
sureste, ya que en promedio llueven 500 mm anuales.

f.- En Sonora, predominan las regiones de alta probabilidad de no
satisfacer la lluvia requerida por el cultivo pues van desde 70% hasta 90%
0 mas. La unica zona de bajas probabilidades se localiza en las zonas de
color verde hacia el sureste del estado.
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Si este mapa lo comparamos con el mapa de uso de suelo observaremos
gue es precisamente en esta region del sureste del estado la que
concentra la mayor superficie de temporal.

Otro aspecto relevante a considerar se refiere a la distribucion de la lluvia
durante el periodo de crecimiento de los cultivos, aspecto que no se refleja en
estos mapas ya que se analiza desde la perspectiva de lluvia acumulada en todo
el periodo. Al considerar la distribucion de la lluvia las probabilidades aqui
observadas podrian modificarse.
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3.5.2 Indice de Amenaza - Inundacién

Las inundaciones estan asociadas a diversos factores como: 1) desbordamiento
de rios; 2) mareas altas asociadas a huracanes; y 3) rompimiento de estructuras
de control, como presas o diques. La modelacion del fendmeno de inundacién se
aborda tradicionalmente mediante tres tipos de modelos: 1) Hidraulicos
(transito de avenidas), 2) Hidroldgicos; y 3) Conceptuales; o una combinacién
de ellos.

La implementacion de modelos fisicos (hidrologicos e hidraulicos) requiere de
informacion topogréfica de alta resolucion y datos de estaciones hidrométricas
y meteoroldgicas. En términos de modelos hidraulicos, una de las limitantes
mas importantes esta constituida por las secciones transversales de los rios,
debido a la complejidad y costo de los estudios necesarios para su
determinacién. Por otra parte, los modelos hidroldgicos estan limitados por la
carencia de informacion de parametros fisicos de suelo y vegetacién. Debido a lo
anterior, se desarroll6 Indice de Imundacién que permita identificar las
zonas propensas a inundarse cuando se presentan eventos de precipitacion
extremos, aquellos que ocurren con un 1% de probabilidad. Este indice
involucra para su calculo aspectos climatolégicos, edafoldgicos, topogréaficos y
caracteristicas de uso de suelo. Se calculé para cada una de las 37 regiones
hidrologicas que conforman el territorio mexicano (Cruz Rubi M. Denisse.
2007-2008)

a.- En el mapa de Querétaro, las areas en azul son las que tienen mayor
factibilidad de inundarse si se presenta un escenario de lluvia extrema.
Estas areas se localizan en los municipios de ElI Marqués, Colon, Pedro
Escobedo y San Juan del Rio.
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Indice de Vulnerabilidad - Maiz

El indice de Vulnerabilidad se definié como la probabilidad de que se presente
un nivel de rendimiento por debajo de un umbral critico. Este umbral se
determin6 considerando la combinacion de dos criterios: el primero es
estadistico y el segundo estd asociado a los valores que se utilizan en la
construccion del esquema de seguro parameétrico que opera AGROASEMEX.

Pr (Rendimiento < Valor Umbral)

Este indice refleja la probabilidad de obtener rendimientos bajos, los cuales
pueden estar asociados a causas climaticas y no climaticas. Si un productor
obtiene rendimientos bajos de tal forma que no le es posible recuperar sus
costos de inversion, entonces le sera dificil reintegrarse a la actividad.

Los valores umbrales varian dependiendo del cultivo; sin embargo el criterio se
utiliz6 a nivel nacional (Cruz Rubi M. Denisse. 2007-2008).

Cuadro 4
Valores Criticos de Rendimiento por Cultivo
Cultivo Valor Umbral
(kg)
Cebada 520
Frijol 250
Maiz 600
Sorgo 1,100

De la misma forma que en el caso de la amenaza, el célculo de la probabilidad se
obtiene a partir de la determinacién de funciones de densidad. La informacion
utilizada para la construccion del indice se obtuvo a través de la simulacién de
modelos biofisicos con la informacion climatica generada a nivel de nodo. Esta
informacion se validé con aquella que se encuentra disponible en el Sistema de
Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP).

A continuacion se presentara una descripcién de los mapas observados para el
Estado de Querétaro. En algunos casos se incorporaran ejemplos de otros
estados:

a.- En el mapa destacan zonas de baja probabilidad de obtener
rendimientos menores a 600 kg uUnicamente al sur del estado, en
particular, Amealco y el sur de Huimilpan y San Juan del Rio; asi como al
noreste del estado en Jalpan y Landa de Matamoros.

b.- En la parte central del estado, asi como en municipios como

Querétaro, El Marqués y Tequisquiapan las probabilidades de tener bajos
rendimientos van de 60 hasta 90%. Estas zonas representan areas de
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oportunidad para instrumentar programas encaminados a incrementar la
productividad o que incentiven la reconversion de cultivos.
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Al observar este mapa y compararlo con el de Rendimiento Cosechado del tema
de Medio Productivo pareciera que se contradicen pues en este mapa de
vulnerabilidad municipios como Querétaro, EI Marqués, Colén y Tequisquiapan
presentan una probabilidad alta (60 — 90%) de obtener rendimientos menores a
600 kg; mientras que en el otro mapa estos mismos municipios tienen un rango
de produccion promedio mayor a estos 600 kg. Sin embargo, hay que considerar
que los mapas del tema de Medio Productivo Unicamente consideran el
promedio de los altimos 5 afos, en el que la presencia de un afilo muy bueno
suaviza el efecto de los otros; mientras que al construir una funcion de
probabilidad se captura mejor la dispersion interanual de los datos al mismo
tiempo que considera mas anos.

c.- Si observamos el mapa de Yucatan, destaca el hecho de que en la
mayor parte del estado las probabilidades de obtener bajos rendimientos
son elevadas, generalmente mayores al 60%.

Si recordamos el mapa de amenaza, este destacaba por la presencia de bajas
probabilidades de presentar condiciones secas, por lo cual se puede inferir que
los bajos rendimientos del estado no estan condicionados por la lluvia sino que
influyen otros factores, como pueden ser el tipo de suelo, pues predomina el
arenoso en algunos municipios o las condiciones sociales, ya que en su mayoria
son municipios de alta y muy alta marginacion, por lo que los productores de
esta region tienen un escaso grado de tecnificacion y bajo nivel de ingreso.
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d.- En Sonoray en otros estados se observaran areas en color gris, ya que
no se puede construir una funcion de probabilidad para aquellos lugares
en los que no hay registros de siembra. Sin embargo, las areas de color
gris también se refieren a aquellos casos en los que no existen datos
suficientes para construir estas funciones de probabilidad como ocurre en
los municipios de Nogales, Imuris, Arizpe.
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3.5.3 Indice de Riesgo

El Indice de Riesgo se definié como la probabilidad combinada de que ocurra la
amenaza y la vulnerabilidad, es decir, la probabilidad de que el nivel de
rendimiento caiga por debajo de X dado que se presenta el evento climatico Y: P
XIY).

Para el calculo de esta probabilidad se combina la informacion utilizada para la
construccién de los indices anteriormente explicados con el objetivo de
cuantificar las veces en las que se obtienen rendimientos bajos porque la lluvia
acumulada en el periodo fue insuficiente. De esta forma, los mapas que se
muestran en esta seccién lo que nos dicen es la probabilidad de que el
rendimiento del cultivo de maiz se afecte por la ausencia de lluvia, es decir se
aisla la variable climética (Cruz Rubi M. Denisse. 2007-2008).

a.- Al observar el mapa de Querétaro, podemos ver que la diferenciacion
de zonas conserva el mismo patron observado en mapas anteriores. La
region central del estado es la que presenta las mayores probabilidades
de que un cultivo se afecte por condiciones secas. Sin embargo, conforme
nos movemos al sur y/o al noreste del estado estas probabilidades
disminuyen.
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No es de extrafnar que las regiones de probabilidades mayores a 50% que se
observan en los mapas anteriores ya no aparezcan en este mapa, porque aqui se
reflejan Unicamente aquellos casos en los que la falta de lluvia explica un
rendimiento bajo. Por ejemplo, en la region de Amealco, solamente uno de cada
diez afios la presencia de rendimientos bajos se explica por sequia, si en

cualquiera de los otros 9 afios se presentaran rendimientos bajos la causa seria
otra.
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b.- Si analizamos Sonora, encontraremos que el riesgo de obtener
rendimientos bajos por sequia es menor al 30%, en virtud de que las
areas que se siembran se localizan en las zonas mas favorables desde el
punto de vista de clima.
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Destaca también el hecho de que aun cuando las condiciones climaticas
son adversas en algunas regiones sobre todo al noreste del estado la
combinacién bajos rendimientos poca lluvia tiene también una
probabilidad menor al 30%, lo que permite inferir que los productores
recurren a ciertos mecanismos de administracion del riesgo (variedades
de maiz resistentes a poco agua, o de ciclo corto, por ejemplo). Este tipo
de medidas puede estar asociado al hecho de que los municipios son de
muy baja o baja marginacion por lo que los productores pueden tener
cierto grado de especializacion y un mejor nivel de ingresos. Recordemos
también que en Sonora se presenta el fendmeno inverso a la canicula, es
decir, que la lluvia de medio verano se incrementa lo que también
implicitamente puede reducir el riesgo de sequia.

Nuevamente las regiones en gris son aquellas en las que no hay registros de
siembra o los datos son insuficientes, pues no se puede hablar de riesgo si no
existe un sistema afectable, en este caso algun cultivo.

c.- En Chihuahua es posible observar zonas de alto riesgo de sequia, es
decir, zonas en las que el factor climatico es el de mayor preponderancia
en la obtencion de bajos rendimientos. En estas zonas valdria la pena
explorar la posibilidad de instrumentar estrategias de administracion de
riesgo que permitan incrementar la productividad o recurrir a la
reconversion de cultivos.

Otro aspecto interesante en este estado es el hecho de que la region de
baja probabilidad de sequia (menor al 10%) es en la que se obtienen
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rendimientos bajos de acuerdo al mapa de vulnerabilidad, por lo que
estos resultados pueden estar asociados a las condiciones sociales de los
productores ya que coincide con los municipios de mayor marginacion.
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Analisis como los que se han presentado aqui a manera de ejemplo se pueden
realizar para el resto de los estados y cultivos.

Una vez que se tiene conocimiento del riesgo, éste debe considerarse para la
planificacién de los ciclos agricolas, los productores o las autoridades pueden
considerar cambios en sus estrategias de trabajo, por ejemplo, utilizar o
incentivar variedades que requieran de menos agua, variar las fechas de
siembra, flexibilizar los tiempos de siembra usando variedades de ciclo corto,
aunque de menor rendimiento, con la finalidad de disminuir las pérdidas en la
produccion o promover la reconversion de cultivos. Otra estrategia esta
encaminada a la utilizacién de instrumentos financieros que eficienten el acceso
a recursos para compensar por las pérdidas, ya que en la medida en que la
respuesta pueda ser oportuna se esta contribuyendo también a reducir la
vulnerabilidad a la que estan expuestos los productores.

En un contexto econdmico en el que se enfrentan grandes pérdidas, el objetivo
debe ser que las acciones que se tomen estén encaminadas a la mitigacion de los
dafios, es decir, sean acciones preventivas. Unicamente cuando el riesgo se
conoce, se puede reducir la vulnerabilidad y tomar con anticipacion medidas
preventivas para disminuir las pérdidas.
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CONCLUSIONES Y DISCUSION DE RESULTADOS

Este estudio promovido por agroasemex es resultado de la integracion de
diversos conocimientos y actividades en equipo, lo que permitié conformar un
grupo interdisciplinario e interinstitucional, integrar datos, evaluar

metodologias y plasmar resultados.

Se observo una alta heterogeneidad en la cantidad y calidad de la informacion
disponible a nivel institucional, misma se presenta en diferentes formatos,
escalas y se han identificado vacios de informacion en varios de los procesos de
riesgo.

Estudios integrados a nivel de cuencas o0 subcuencas son escasos 0 Se

encuentran muy fragmentados y no disponibles para el analisis de riesgos.

La mayor disponibilidad de datos se encuentran en escalas de reconocimiento
(1:250.000, 1:500.000, o 1:1.000.000), lo que solo permite evaluaciones y

andlisis a nivel nacional o regional.

Por otra parte la red de captura de datos meteoroldgicos es dispersa y de baja
densidad para la extension de nuestro territorio. Las series largas, Utiles para
determinar promedios, anomalias y eventos extremos solo estan disponibles en
las redes sindpticas. Estaciones automaticas alin no han logrado registros

largos y de calidad.
Se debe dar continuidad a las iniciativas institucionales para la integracion de

datos y redes, cubrir las necesidades de informacion oficiales para las

contingencias de riesgos y emergencias.
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La participacion y experiencia del geografo versaron principalmente en la
capacidad de sintetizar, dar respuesta al origen, causalidad de la problemética y
generar cartografia digital que fue un aporte determinante en el logro de los

propésitos planteados en este proyecto institucional.

Un arma substancial en la formacién del gedgrafo es la cartografia, la cual es
una herramienta importante para el andlisis territorial, hoy en dia diversas
bases de datos geograficos georeferenciados estan disponibles para ser
manejadas mediante Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG) y facilitan el
andlisis para proponer soluciones a problemas y su respectiva representacion.
Mi aporte y participacion en el proyecto fueron muy valiosos, debido a las
diferentes especialidades que el grupo de desarrollo presentaba (economistas,
actuarios, meteorologos, hidrélogos.

Algunas de las actividades realizadas

e Recopilacién de informacién geoespacial con las diferentes instituciones
generadoras.

e Revision topologica de la informacion.

e Interpolacion de los diferentes indices

e Disefio gréfico de la aplicacion

e Convenios de cooperacion con INEGI

e Creacion de proyectos finales por estado en IRIS IV

e Exportar los 32 proyectos a la aplicacién IRIS-WEB

e Correcciones

e Metadatos

e Documentacion

Actualmente se quedo el proyecto de mapas de riesgos en su fase | teniendo
pendiente la actualizacion de las bases de datos, y generar el mapa de riesgo

final.

Una de las complicaciones mas severas es la parte politica de la institucién que

coarta su conclusion y existencia, a la fecha solo yo quedo de ese grupo de
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trabajo, sigue en la mesa de discusion con las nuevas autoridades el futuro de la
aplicacion. Debido a esto la aplicacion no ha logrados el 100 % de su efectividad
para lo que fue disefiada, no obstante ha servido a diferentes instancias
gubernamentales, educativas e internacionales para determinar, analizar y
planear de acuerdo a sus conveniencias y capacidades. No se hace responsable
agroasemex del resultado de estas, esto dependera de las competencias de las

instituciones o personas encargadas de tomar esa decision.
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