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[. INTRODUCCION

EL thabajo efectuado sobre "QUIMICA ANALITICA DEL MAG
NESTO" tdiene como fginalidad La de proporcionarn en primer fu -
gar {nformacién general acerca de dicho elemento, ademds de -
presentan Los diferentes métodos de andlisis ingormados en -
Los dltimos cinco arios en el Analytical Abstracts. En sequn-
do Lugan se pretende nealizan una sefeccidn de Los métodos -
analiticos presentados, en 4funcidn de fa utilidad que puedan-

tenen en La industrdia mexicana.



I1. GENERALIDADE S

En 1618 H. Vicken descubrid une de Los compuestos

def magnesic, ef cual se encontraba abundantemente en fLas -
aguas de Los manantiales, y que correspondia al sulfato de -

magnesic, cominmente conocide como sal de Epsem. Mds Zanrde

Lo encontrd Bergman zn ef agua de manx.

En 1808 Sin Humphrey Davy aisl6 en foama impura del magne
440, esto es en forma de una amafgama a La cual denomind "mag

nium” .

En forma pura se obtuvo hasta el aio de 1878 cuando -
Bussy sometid a neducedibn con potasio el cloruro de magnesio-
anhidro. En 1852 se Lognrnan obtener cantidades considerables-
de magnesio gracias a Bunsen ef cual sometid a electrndlisis -
clorure de magnesio gundido, empleande como cdtodo un alambre
defgado de 4Lenno y como dnodo bannas de canhén. En fa actua

tidad se emplea un proceso simifan para La fabricacién del -



magnes.Lo.

En Los primenrcs ainos de produccsdn y debdido a Los al-
tos costos para La obtencibn def magnesdio, €ste fue consddera
do ecomo curdiosdidad de Laboratorio, siendo hasta el afio de --
1896 cuando Alemania Linicia fLa preduccidn a ghan escala y 54-

gudendo posternicnrmente Gran Bretaia y Estados Unddos.

Antes de descubrin Las aleaciones del magnesic, &Esie-

se empleaba en La industria pirotécendica y gfotogrdflica.

EL magnesco es uno de tos efementos mds ampliamente -
distnibudidos en fa conteza ternestre, comprende apreoximadamen
te el 2.5% de etla. De acuernde con su gran reactivided gquimi
ca, se¢ encuentra dnicamente en fLa naturafeza en foama combina
da 4ormande un gran ndmerco de compuestos, que pueden estar di-
sueltos en Las aguas de mar o de manantiafes de aguas amahgas
0 pungentes, asi como gormando parte de gran variedad de maze
niales. EL magnesdio se encuentra también, aunque en peguefas
cantidades en aceites, aguas naturales y especimenes bioldgi-

cos.

Entre algunas de sus propiedades fi{sicas se tiene que
el magnesio es un s68ido bLanco argemntino, es el mds Ligero -

de todos Los metales nigidos, es ddetil y maleable.



Ndmehro aidmico 12

Peso atémico 24 .32
Vofumen afdmico, cc/g-dtomo 14.0

Nidmero de masa de Los isotopos 23, 24, 25,
Frecuencia nelativa de ocu- 78.6 [24 Mg)
nnencia natunal de Los Lis6- 10.1 [25 Mg)
topos (%) 11.3 (%6 ugq)
Estados de oxidacdibn ol 2+
Punto de fusidn, °C 650

Punto de ebullicibn 1110 + 10
Densidad, g/mk-

20° ¢ 1.74

650° C (sdtide) 1.75

650° C (L&quiao) .58

Conductividad témmica,cal./
em/em?/°C/seg. a 20°C 0.37
Difusividad téamica, cmzlaag 0.87
a 20° C

Cafon especffico, cakl./g/°C

20° C 0.245
300° C 0. 2715
650° C (46lido) 0.325
650°C (Liqudido) 0.316
Calon de combustién, Kcal/mef 145

(Mg + 0 ——eMg0)
Calon Latente de fusidn,
cal./qg §8 + 2
Calon Latente de vaponrniza-
eidn, cal./g 1260 + 30

Conductividad eféctnrica a
20° €,% de Cu 38.¢6



Resistividad a 20° C,micne-
homm/em.

Seccdifn thransversal de abson-
s546n t&amica de neutrones,
barn/dtome

Estructura chistalina
Pandmetrno de celosis, A

a

0
c

o
Radi{o axial
Cada dtomo de Mg posee 12
vecines prdceticamente a La
misma distancia

Arco
Longitud de onda, A 5167
de fas principales £L 5184
neas en el espectrno -
de emdisdbn.
Longitud de conda, A, 2852
de Las princdpales L 3708
neas en el espectro - 3830

de emisidn de fLama

Arndistas de abaai -

cidn de nayos X 9.5117 197.37

4.46

0.059

Hexagonal

3.203
55199

1.624

3..203
Chispa
5173
5184

A

11

747.92



I bz ¥ Lypg

Enengias de absorcidn

chiticas de nrayos X,

k.e.u. 1.30 0.0628 0.0502 < —_—
Longitud de onda de  *<s,=<<a= 9,869

emisibn en el espectro B - 9,539

de nayos X, senie K,

A x 10% em.
Potencial de media on- -2.3v en cloruno de fetrametila-
da, E 1/2 mondo 0.1M o hidrbxido contra un
electrodo satunado de calomel a
20° ¢
Potencial de contacto contha bronce (vacio) + 1.47v
contra platino + 1,05v
Potencial de oxddaci6n;E® Mg -—-».'-{gz++ 20" ¥ B AT
Mg + ZOH"——-_*MQ[OH}Z + 2e + 2,69V
Grado de {onizacidn I 171 111 v
Potenciak de Lonizacidn,v _7.61 14.‘;6 79.72 10%8.9
Equivalentes efectroquimicas
mg/ coulomb 0.12601
g/amp-h 0.45364

Con nespecto a Las propiedades gquimicas se iiene que-

el Mg, debido a su Localizacibén en ef grupo 11 de fa Ztabla pe



riddica, posee La siguienie configuracidn electrnbnica:

Posee propiedades quimicas muy simifanres a Las de Los
metafes atcalinos. Su alta actividad quimica estd (ndicada -
ponr su posdicidn en La senie electromotriz con un potencial de
oxidacifn estandan de +2.37v; puede desplazan al In, Fe y -
Hg desde soluciones de sus sales; es nesistente a fa corno -
s46n pon La atmésfera y pon agentes quimicos debido a su habd
£idad para formar capaé protecteras de Gxido, sulfate, croma-
to, vanadate, fosfate ¢ fLoruro. Una reaccidn importante que

se efectida con el agua es fLa sigulente:

Mg+ Z2H,0 e Mg lOH) ,+H,

EL Mg neacciona prdceticamente con todos Los dedidos co
munes excepfo con el fLuornhidrico, nommafmente no hay heaccidn
en medios neutros o bdsicos. EL polvo finc se Lincinerna ndpd-
damente y ande a 1000-7200 °F con una Luz blanca brillfante, -
fuentemente actindica. Cuando el polvo es 4Lncinerado en sus -
pensibn con aine, explota viofentamente efevando rdpidamente-

La presibn (aproximadamente 5000 p.s.4i./s5eg).

EL Ti, In, Be, U y Hf se preparan nreduciendo térmica-

mente sus safes u 6xidos con Mg. La neaccidn def Mg con Los-



no metafes se usa grecuezniemente en metalurgia para elimina‘t-
ox{geno en cobre y bronce, asi como sulfurc en niguel y fie -
nvo. EL Mg fundido no reacciona con ef carbbn ni con el car-
bure de sificio y es muy peoco reactivo con el Mo, W, Ta, y Fe.
Bajas concentraciones de Mg en otrnes metales, tales como AL, -
Pb, Zn, Ni, Cu y Fe, se usan para mejornar sus propledades f§i-
sicas, En quimica orgdnica se emplea ef Mg como un cataliza-
dor para phromover heacciones de condensacibn, neduccibn, adi-
cibn y de hatogenacibn. La neaccdibn de Grignard es muy Lmpoi

tanfe en sintesis ongéndica.

La mayonia de Las sales del Mg son incoforas y asolu -
bles en agua. EL producto de sclubilidad del hidrnéxide, can-
bonato, fosfato y arsenito de Mg, es suficientemente pegueio,
porn Lo cual estos compuestos se considenan <nsofubles. EE -
sul furno de Mg estd foamade porn La combinacién dinecta de Los-
elementos sulfuro y magnesio y en 84, el compuesto estd com -
pletamente hidrolizado por el agua para producir hidréxido de

magnesic y sulfuro de hidrdgeno.

La adicién-de una base fuente, por efemplo NaOH, KOH-
0 Ba(0H), a una soluciln que contenga Lones Mgz+ da como ne -
sultado La formacién de un precipitado blanco gelatinoso de -
Mg{OH}z, La precipitacidn es esenciafmente compleia en ausen-
cia de sales de amondio. Se LLeva a cabo una precipitacidn in
completa, cuando €sta se efecida con amonfaco, ya que £a base

débif proponrciona insuficientes <iones oxhidrnilio para satisfia



cen completamente el producto de sofubilidad del Mg{Ole.

Los carbenates alcabinos precipifan al Mg como canbo-
nate de magnesioc bdsico Mg[GH]zMg{CDSJ.SHZO. Pasandc una co-
nriente de didxido de carnbono a thavés de una suspensidn de -
carnbonato bdsico se forma Mg[HC03]z. EE Mg no precipita en -
frnfo al adicionar bicarbonato alcalino, sin embahgo, s{ a La-
s0fucidn se Le aplica calon hasta alcanzan su punto de ebulfi
cibn, se emite diéxido de caxnbono y precipita el carnbonato bd

Aico.

AL adicicnaxr NazHP04 a una so0fucdibn neutra que conten
ga Lones Mg2+, ohigina fa precipitacidn del fosfato deido de-

magnesio MgHPO4. SH?O, el cual es Ligenamente soluble.

EL espectrno del Mg es de bandas, formado por ginas LL
neas y debidas a movimientos vibratonios de Las moléculas de-
Los vapones de sus compuestos, clorunos u Gxidos que se for -
man en fa propia LLama. SiL a La temperatura que se produce -
La emisifn de Luz es efevada, como ocunre en el espectro def-
arco eféctrnico, a través de una concentracibn efevada de sa -
Les, el Mg también produce espectro de Eineas con frecuencias

de 5167 y 5184 angstnrom.



L1l MINERALES O ESTADO NATURAL

Algunos de Los minerales que coniienen Mg figurin co-
mo Los primencs mateniales trabajades pon el hombre, ya gque -
s¢ han encontrado esculturas y recdiplientes procedentes de La-
Edad de Piedra de esteatita y senpentina, en tante que el as-
bestoc Lo utdildizaban para fa fabricacién de fefas incombusti -

bles y mechas parna Ldmpanas, Los griegos y Los romanos.

Actualmente se han encontrado en La naturaleza mds de
sesenta minerales que contienen Mg, s.in embargoe s0lo unes --
cuantos son de importancia comencial para La fabricacibn de -
compuesdtos del mismo. Tomando en consideracidn Lo anterdiorn -
se ha clasificade a Los minerales mds impontanites del Mg en -

cuatro ghrupos, siende €stos Los sigulentes:

I. CARBONATOS

al Magnesita: MgCOz: La magnesita tiene simetnia hexa-
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gonal romboédrnica y generalmente forma masas de colon blanco-
que se Transgqomma en Lono parduscoe cuande presenta impunezas-
de hienno, ademds def hienne se puede encentrahr manganesdo y -
cobatlto sustituyendo en parate al magnesio de esfe minernal. -
Dependiendo del procentaje de hierrc que se encuentre como Lim
pureza en fa magnesdita se ordginan dos clases de este mine -
nal: magnesita compacta y cristalina, La primena de ellas es
canbonato de magnesio casd pune con muy poco contendido de hie
nro en fante que fa sequnda es un mineral nice en hienne. La
maghesia alba es un fipo de magnesdita formada por carbonatos -

bdsicos de magnesia o por mezclas de hidréxide y canrbonate.

b) Dokomita: MgCO3CaCO3. En La nafunafeza se¢ encuentra
como chistales aistadost o como agregados crdlstalinos, siendo-
muy poce frecuente encontranla en fonma de cristales adislados
Los cualfes presentan La forma caracteristica de romboedros he
xagonales. Secn mds frecuentes Los agregados cristalinos Los-
cuater Ronman drusas y rocas. En La dolomita es frecuente en

contrar una parte de magnesio sudtituido por hierro o matrgane

s0.
2 SALES (Localizadas en depdsitos de onigen marino)
a) Cannalita: KCI Mngz 6H,0. Generalmente se presenta

en La natunraleza en forma de masas compactas de estructura -

chistalina o bien en forma de cnistales admbicos constitfuyen-
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do combinaciones complejas semefantes a Los crnistales hexago-
nafes. Recientemente extraida posee un brillo intenso vitreo
elzcual Lo plende fdcifmente en contacto con el aine; phresen
ta un color nofo carne o pardo rojizo cuande estd impundfica-

do por otrnas substancias.

b) Kiesenita: MgSO4H20. Foama en La naturaleza estruc-
turas compactas o ghranulanes gormadas por pequendlsimos crista
Les pernfectamente bien definidos pentenecientes al sistema or
tonnbémbico. Su color es blanco cuando se encuentra relativa-
mente punro, sin embange cuande retiene algunosd dxidos metdl.-

cos su colon se thansfonma en ghis o amarillento.

c) Kainita: KCI1 H93043H20.
d) Langbeinita: K25042M9304.
e) Schoenita: KZSO4MQSO46H20. Forma en fa naturaleza -

costras cristalinas que se depositan sobre othod cuerpos. -

Cristaliza en prismas del sistema monoclindco.

§) Epsomita: MgSO47H20. En La natunraleza forma agujas-
0 masas crnistalinas generalmente incolonras y transparentes de
Lustre vitreo, con sabor amango intenso y eflorescentes, cris

talizan en el sistema némbico.
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g) Polihatlita: KZSO4 MgSO4 2‘(.\1304 ZHZO. Se presenta en
la naturaleza formande masas campactas ¢ §ibrosas de Lustre -

nesdonose o Ligenamente nacarado.

h) Vantho fLita: 5Na,S0,MgS0,
3. STILICATOS:
a) Forstenita: Mg,S<0,. Cristaliza en ef s«stema onto-

némbico y presenta elevados punitcs de fusibn.

b) 08ivino: [Mg,Fe]23104. Cintstaliza en el sistema on

torndmbice y presenta efevados puntos de fusidn.

e) Taleo: aprox. 4MgS£03 H,S40;. Se presenta en forma-
de hofas y de grumos de colon blanco, grisdeceo, amaniflento, -

azulado o verdoso ademds es blando y untuose al tacto.

d) Esteatita: Tiene La misma composicidn que el talco -

pero es dspenra.

el Espuma de man: Es un silicate de magnesio hidratado-

que una vez desecado tiene fa sigulente composicibn Mg,Siz0.

2H,0. Su colon es entre blanco y amaniflfento y como netiene-

mucho aire flota en el agua a pesar de que su peso especlfico

es de dos.



$) Asbestos: Son silicatos fibrecsos de composicdifn va -
niabfe. Entne €stos tenemos a fLa senpentina o craisoiilo cuya

composicibn aprox. es La sigulente: M92H3{M90H} {S.{Od!E

4. ESPINELAS

Abundantemente el magnesio se encuentra en £a natura-
Leza en forma de espinelas como aluminatos del sigudente i -

po: MgA1,0, 6 MgOA1,0,.
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Iv. OBTENCION

En La actualidad existen tres procesos fundamentales-

para £a obtencibn del magnesdio:

T Proceso electrnoflitico
2 Procesc canboténmico
g Proceso del ferroadilicio

EL mds impontante de estos procedimientos es el efec-
tholitico, el cual se basa en La reduccibn elfectrolitica def-
cloruro de magnesio fundido; el clorure de magnesio usado en
este proceso puede se.. preparado a partin del contenido en el
agua de mar, safmueras y minerales talfes como magnesita, bru-
cita y carnalita. En afos recientes el proceso Dow que parte
de agua de man se ha converntido en ef mds econémico para fLa -
produccibfn def metal en Los Estados Unidos, tal método emplea
necursos de fdeil adquisicién, como £c¢ son el agua de man, --

conchas de ostrnas, gas natunafl y electricidad.
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EL agua de man contdiene 1277 ppm de Mgf+ por Lo que -
para separarlo es necesario tratar previamente fa solucidn -
con silicato de sodic y alumindioc o bien con resinas de L{nter-
cambio Liénico, slendo mds econbmico mezclar el agua de mar -
con Cal (obtenido pon calentamiento de Las conchas de fLas o0&-
tras) pana precipitan al magnesio como hidnéxdido. Después de
concentran el Mg[OH}Z porn §iltracibn se trata con HC1 para ob
Lenen MgCTZ el cual se concentra pon evapohracdién, en segudlda-
42 seca el clorune de magnesio s6Lido para alimentarlfo final-
mente a una celda electrotilica formada por un encrme recipden
te que sinve de cdtedo, en tanto que barras de ghrafito sir -
ven de dnodo, en donde se descompone para formar magnesio me-
tdlico y clonro gaseoso, a medida que se foama el magnesic fun
dido fLota a La supenficie de donde se extrae penibldicamente-
en tanto que el clonrno se necupera haciéndolo heaccionar con -

aine y gas natunal panra forman el deido.

I CaCOS —— Cal + co

2
7+ i
2 Ca0Q + HZO——Ca + 20H
2+ -
3s Mg + 20H _—MglOle
4, MQ(OH]z + ZHCI =+ 4H20—'—-MQC12 6H20 + Hzo

5. MgC1 ug?* + 201”
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a) En ef cdiodo:

M92+ + e ——» Mg

b) En el d&ncdo:

20— ] v e

EL proceso carbotéamico asi come el del ferro silicio-
se basan en La reduccidn Lénmica del 6xido de magnesio, el -

cual se obtiene de La magnesita y dolomita caleinada.

Fn el proceso carbotérmico el metal se produce en un-
horno eléctrico, mezclando 6xLdo de magnesdic y carbdn, de a -

cuerdo con La sigulente reaccdln:

Mg0 + C—=C0 + Mg (vaponr)

En este proceso La neaccdén se debe de £Levar a cabo-
a altas Zemperaturas (1800°C 6 mds), ademds, para evitar que-
La nreaccidn sea reversible, se debe de enfriar rdpidamente ef

producto formado.

En el pnoceso del ferrosilicio se emplea el silicio pa
na nreducin el 6xido de magnesdio de acuerndo con La siguiente -

ecuacidn:
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2Mg0 Cal0 * Si|Fe) —— [CaO]zs,{Gz[Fa} + 2Mg

Pana eflo, una mezela de fernocsilicio y dofomita cal-
cinada, se carga en retontas de acero a 1150-1170°C bajo va -
cfo. Como este proceso usa dolomita caleinada, el Gxido de -
magnesic puede producirn un sificato en Lugar de sobrellevan -

La neducecibn esperada.



V. USOS DEL MAGNESIO

EZ magnesio metdlico tiene un gran ndmero de aplica -

ciones entrne Las cuafes se encuentran Las sigudientes:

Vs Mezclade con clorato de potasdio pulverizado se utili-
za para La produccibn de Luces en Linstantdneas foto -
grdgicas, fuegos artificiales, seiales Luminosas y -

bombas incendianias.

Z: En La fabricacibén de cobre y niquel se emplea como -
desoxidante.
g3 Como reductor de 6xidos y hafogenunos empleados en La

gabricacién del cromo.

4. Sinve como maternia prima para preparar afgunos compues
tos como Lo son Los halogenunos magnésico alouilicox-

y el nitrunro de magnesio del cuaf se obtiene amondiaco.



oy
.

~3
3

Es usado en construcciones metdlicas figenas en fas -

que &e aprovecha su poco pese y Zenacidad.

6. Pana producin aleaciones del sigudlente Lipo:
Nombnre Composdicdibn Apficaciones
Magnalium (15% Mg; 1.75% Cu y Brazos de bafanza, -
el nesto de AL) instrumentos Lige -
oA
Dunraluminio (95.5% de Al; 3% Cu Piezas de aeroplano
1%Mn; 0.5% Mg) y automéviles
Mefal Dow D (§.5% Al; 0.15% Mn Metal Ligenc wmu. e

2% Cu; 1% Cd; 0.5%

In; §7.85% Mg)

sistente a La thac-

cidn



VI, COMPUESTOS

Partiendo de cientos minerales tales come magnesita,
dofomita, brucita, carnalita, kiesernita, olivino y serpentl -
na, se suelen producir comercialmente un gran ndmero de com -
oruestos del magnesio, siendo afgunos de gran importancia co -
merelal como Lo son el xido, hidrbxido, cloruno, sulfato y -

canbonate de magnesio.

Otrnos compuestos del magnesio Lincluyendo el acetato, -
bromuro, fosfato, nifrato, sLLicato y tnisilicato de magnesio
se usan ampliamente en fLa indusiria aunque no en fa misma ex-

tensibfn que Los compuestos antendionres.

1. Oxido de magnesio: Mg0 (Magnesdia calcinada, magne -
s4a). Se encuentra fommando en La natutaleza la periclasa -
con un 5 a 8% de hdierno. EL Gxido de Mg tiene aspecte crista
tine, 84 ha sddo obtendido por La caleinacibn del carbonato de

magnesiec o def hidridxido de magnesio a efevadas tempenraturas,
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siendo sus enistales cdbicos e Lncolonos cen puntos de fusidn
de 2800°C. Su peso especifico es de 2.65 a 3.75. Es muy po-
co neaiive con ef agua, confirniéndole a dicho £€{quido una dé-
bit alcalinidad. Absonrbe agua y didxide de canrbono del aine,
produciende hidafxido y carbonato de magnesio. Reaaciona con
Los deidos diluddes y en el honno e’éectnico se combdina con el

canbdn produciendo carburo de magnesdio.

Cuando el éGxido de magnesdio se obtiene a Lemperaturas
infenicnes de 900°C, €ste adqudiere un aspecto pulvurulento o-

de masa siendo en esta forma muy ractive con el agua.

2, Hidréxide de magnesio: Mg {OH}Z. En La naturaleza -
gorma La brueita y pon Lo general se encuentra unido a La pe-
niclasa como producto de hidratacién de é€sta, o en forma de -

inclusiones en yacimientos de senpentina, magnesita y dolomd-

fa.

EL Mg{OH]2 se presenta en fonma de cristales Lamina -
nes hexagonales, su solubifidad en agua £ibre de diéxido de -
carbono es de 1.61 x 10°% motes / 1 a 18°C para el hidréxido-
de magnesio que ya tiene tiempo de habense obtenido y de 7.0-

X 10‘4 moles [/ 1 nara ef necientemente obtenido.

La produccidn del Mg (0OH], a escala industrial pante-

de clonuro de magnesico, ef cuaf peude sen obtenideo a pantin -
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del contendido en el agua de mar, salmueras o desde Los nedi -
duos de las plantas procesaderas de carnalita, e Lnvolucha La
eliminacidn preliminar de fas (mpuhrezasd por medie de una pre-
eipitacién pancial del hidréxide de magnesio con dxdido o hi -
drdxido de caleio. Una vez que Las impurezas han s4do elimi-
nadas se vuelve a precdpitan el magnesio utilizando hidrdxido
de caledlo, cal pulverizada o dolomita calcinada siguiendc fLa-

ecuacLbn:

Ca0 Mg0 + MgCl, + 2H,0 — . ZMg (OH), + CaCl,

Finalmente ef hidrbxido de magnesio se Lava, 4iltra y

s5ecda.

3. CLonuno de magnesdio: MgCIz. En La natunaleza se en-
cuentra fommande parte de La bischogita y de La carnalita. -
Se presenta en forma de cristales Laminares hexagonales, in-
colonos y Lustrosos, con un pesc especifico de 2.31, funde a-
708°C y a 1412°C conresponde su punto de ebuflicién. Por La-
absorcidn de agua, el cloruro anhidro pasa a hexahidrato y §4
nalmente fxrmina por disolverse en el agua absorbida. EL clo
nuno de magnesio anhidro se obtiene por medio de La cloracidn

def dxdido de magnesio.

4. Suf jafo de magnesin: Mg504. Entra como principal com

ponente en vandios minenafes {onmados €stos porn salfes dobles, -
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Ltniples o mixtas como por efm:
schonita:  K,59 Mgso 64,0
= Ry ghgekgilty

asthakanita: Na2804M93044H20

kainita: KC1 MgS0,3H,0.

EL sulfato de magnesio anhidrno Ziene el aspecto de un
pofvo blfanco, con peso especifico de 2.6, es muy esfable al -
calon y se desconpene a 1124°C;  forma una sendie de hidratos-
estables con 1, 6, 7 y 12 moléculas de agua y tres Linestables
con 2, 4 y 5 molécufas de agua, sus puntos de thansicidén son-
Lot siguientes:

" 18" 48.3° 68°
MgSC,12H,0 ==-==MgS0,7H,0 F=——==MgS0,6H,0 o——=MgS0 ,H,0

=220 gso,

Por Lo tanto, a femperatura ordinarnia el hidrato esta
ble es el 7 hidrato que en fa naturaleza consiituye La epsomi
ta, La cual cnistaliza con hdbito monoclinico, es incolora y-
amarga siendo su peso especiflco de 1.63. Las moléculas de -

agua estdn disinibuidas en La sigudiente gfonma:

lMngzﬁlz ] ;3 S0,H,0
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esto es, seis moléculas de agua estdn cocadinadas al dtome -

central de magnesio.

Ef sulgato de magnesio puro se prepara a partir del -
§xido o del hidnéxido de magnesio, neutralizando &ste o0 hacién
dolo neaccionar con dibxido de azufre para formar sulfito de-
magnesio, siendo €ste, finafmente oxidado por el aire a sulfa
to de magnesio La solfucidn nesultante se evapora a fLa concen-
tracidn deseada. EL grado téenico se puede preparar partien-
do de una gran variedad de minenales incluyendo a fLa kieseni-
ta, brucita, magnesita, salmueras naturales y agua de mar con

centrada.

5, Canbonato de magnesio: MgCOs. Se encuentra fommando
parte de fLa magnesita y de La dofomita. Se encuentra en La -
nafuraleza en fomma de cristales nombeddricos blancos, con un
peso especifico de 3.03 y una energla nreticufar de 760Kcal/mol
a 350°C comienza a descomponerse con desprendimiento de di6xi
do de carbono, nreaccibn que se incrementa a 900°C. Su so0fubi
2idad estd nefacionada con ef anhidrido carbdriico que conten-
ga ef agua, en ef agua pura su coeficiente de solubifidad es-
de 0.094 a 18°C mientras que en ef agua con exceso de didxido
de canbono es mucho mds sofublfe por transgormarse en Mg(HCO,4l,
tal vez acompaiado de otros carbonatos mds complicados. EL -
canrbonate disuelto se Loniza y nreacciona con ef didxido de -

carbono segtn:



2g
L+

MgC0 ; —= Mg P

CO0, + H,0——=H . HCO;

& + .
3

2+ -
Mg + ZHCO; — Hg[H00312

E€ carbonato de magnesio posee hidratos con 1, 3 y 5-
moléculas de agua. EL ventfahidrato es monoclindico y econstitu
te atl mineral Lansfordita. EL Trnihidrato crnistaliza en agu -
jas némbicas, incoloras que funden a 165°C y existe como el -

minenal nesquehonita,

La magnesita naturalmente contiene carbonato de magne
sia peno genenalmente en forma impura. La mayonia de Los -
procedimientos usados hoy en dia para La punificacidn de La -
magnesita y de La dolomita se basan en fLa carbonatacidn def -
minenal caleinado, el cual es transferido a un nrecipiente con
agua y tratado con un tubo de gas conteniendo didxido de can-
bone. EL tratamdiento produce una masa suave que contiene bi-
carbenato de magnesio soluble, canbonato de caleio suspendido
y otras impuhezas Lnsofubles. Los s68Lidos son .filtrados y el
giltrado obtendido se calienta para precipitarn el carbonazto de
magnesdio bdsico, MQCOSHQIOH}23HHO. EL Cxido o el hidnbxido -

de magnesio obZenido desde el agua de mar es tratado de £a -



misma maneha.

6. Acetato de magnesdo: MQ{C2H302}2‘ Cristaliza desde-
sus soluciones como Letrahidrato, en forma de columnas monc -
clinicas contas, en el aire hdmede Los cnistales son deldcues
centes y eflorescentes en el aire sece. EL tetrahidrato es -
La dnica fase estable en solucdidn hasta fLa temperafura de su

punto de transicibn siendo aproximadamente de 68°C cuando se-
gorma  La sal anhilra. La descomposicidn ténmica se prcduce-
entre 315-360°C con La fommacién de Gxido de magnesio, acete-

na, deido acéitico y vapon de agua.

2 Bromuro de magnesic: MgBn,6H,0. Dependiendo de La -

tempenatura de crdlstal.lzacdibn se obtienen dos hidratos:

a) Hexahidrato: Si cristaliza a temperaturasd superiones
de 0°C. forméndose grandes agujas monoclinicas con -
puntos de fusién de 172.4°C y so0lubilizdndose a 20°C-

101.5g/100me de agua y 125.6g a 100°C.

b) Decakidrato: Si crdistaliza a temperaturas inferiones

de 0°C formdndose delgadas escamas.

g, Fos4fato de magnesio:

al Ontofosfato dcido de magnesio: MgHPO,. EL mds cono-

cido es el heptahidrato, siendo €ste una sal blanca cnistali-
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na,poco Aofuble en agua, dando por ebullicidn el fosfato ter-
clanio insoluble Mgs{Podlz, en tanto que por caledlnacidn da -

ef pinogrspate MQZPZO?‘

b) Piro fosgato de magnesio: Mg,P,0,. Forma cristales

monoclinicos incofonos e insolfubles, fundiende a 1383°C.

c) Ontofospato doble de amonio y magnesio hexahidratado:
(NH, ) MgPO ,6H,0. Normafmenie se Le encuentra en el guano de -
Chile y en La ordina, a veces en Los cdlculos uninarios. DL -
cho ontofosgato se presenta en fa fornma de crnistales némbicos
incolonos, que se descomponen en caliente y édn en falo con -
desprendimiento de amonfaco. Es prdeticamente insofuble en -
agua ¢ fambién en amoniace, 4in embargo af contacto con el -
agua se hidrnoliza.

7+ 2" ¥ -
(NH,)MgPO, = H,0 —=Mg"" + HPOy + NHy, + OH

calentdndolo al .aofo vivo da el pirofosgato:
a
2 (NH, I MgPO, =—— Mg,P,0, =+ NH

3

9. Nitrato de magnesdio: Mg{NOSIZ. Presenta Los siguien

tes hidnrnatos.

al Monihidrato: Que funde a 129.5°C
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b) Tetrahidriato: Es inestable y funde a 52°C

Hexahdidrato: Se presenta en fonma de cristales ndmbi

(g]

cos muy delicuescentes. Se descompone a 89.1°C
d) Nonchidrato: En cual es estable hasta una temperatu-

ra de =17.7°C,

10. Siticato de magnesio: Los siguientes silicatos, MgSilg

MgSLOSHZO; MgS{O4, a8l como otros silicatos sencillos, do -
bles, mixtos o complejos forman pante de un gran ndmero de mi

nerales que componen Las nrocas.

a) Metasilicato de magnesio: MgSL0z;. Forman cristales-
monoclindcos, Los cuales se descomponen a 155.7°C. En La na-

tunatleza constituye fa clinoesteatifa.

b) Crtosilicato de magnesio: Mg,Si0,. Fomma cnistales-

némbicos, blancos, amarillos o ghisdceos.



VIII

USO DE LOS COMPUESTOS

COMPUESTOS

Carbonato
de

magnesLo

APLICACIONES

Para £a obtendéidn de Ladnitlos
nefroetarnios bdsdicos. En el -
trhatamienfo de aguas. Como -
compuesto de rellfeno en La fa-
bricacién de polves de £a in -
dustria gqarmacéutica. Como --
apresto para polvos de tocador
polveos para Los dientes y pol-
ves para LimpLan. Como carga-
de cofon, caucho o pasta de pa
pef. Como suave purgante. Co
mo pofvo secante en hendidas £e
ved, En fLa cbtencdidn de otros

compuestos del magnesio.



COMPUESTOS APLICACTIONES
CLorunro Como matenia prima en La produc
de cibén electrolitica de magnesde
magnes Lo metdlico, En la obtencidn de-

cementos de oxdicfonuros. Como
catalizador en quimica onrgdni-
ca. Comeo agente de flocula -
cibn. Para disolfver y crista-
Bizan algunos Exidos metdlicos.
Para La fabricacidn de mdsii -
cos. En el trmtamiento de tex
tiles y manufpactura de papel.-
Para £a obtencsdn de otros com

puestos def magnesio.

Hidrnéxido Como agente punificante en La-
de Lndustria nefinadora de azdeanr.
magnes 4o Como antidedido y Laxante. Co-

mo producto quimico Lnterme -

dio.
Oxdido Como aislante. En fa fabrica-
de cibén de nefractarios, cementos
magnesLo de oxicloruros y oxisulgatos,-

fertilizantes. En el trata -



Suf fato
de

magnes Lo

Nitrato
de

Magnesio

Onto fos fato
dedido de

magnesLo

miento de aguas. Ceme catali-
zador. En La manufactura de -
productos garmacedticos, do pa
pel y de magnesio metdlico. -
Como Limpiadorn doméstico y co-

me decald.

En La fabricacién de f6sfonros,
explosives y cemento de oxdiclo
nunos y oxdsulfatos. En tinte
y estampado de tejidos. Como-
catdrntico y analgésico. Se -
adiciona en Los alimentos pana
ganado. Como ingrediente en -
gentilizantes. En cendmica. -

Como cuntiente.

En La fabricacibn de cemento -
de magnesia y como endurecedor
de mangos de incandescencia de

gas.

Se emplea en fa fabricacidn de

polvos dentifniecos.



MINERALES

Magnesita

Serpentina

Talco

Esteatita

Espuma
de

man

5

APLTICACIONES

En fa fabricacién de cemento -
Scnef. En el revestimiente de
altos hornos. Como canga de -

papef.

En La efaboracidn de morteros,
tinteros, vasifas, urnas y co-

Lumnas .

Como adifiveo o sustitutive de-
Lubricantes. En fLa elabora -
eddn de agedites, polve para -
guantes, preparacdiones galéni-
cas, apresito de tejfidos, satd-
nado de papef, fabén de sastnre

y Lapices pastel.

En La elabonracién de fabén de-
sastne. Para Lavar y pulin. -
En La fabricacidn de mechenos-

de acetileno.

Como soponte de contacto de -

reacclones cataliticas y en La



VITI.

Il

Biotita

METODOS DE ANALISIS

CROMOTOGRAFICOS

Capa §4ina

Cotfumna
Intencambio de Ion
Gas

Papel

ELECTROQUIMICOS

Ampenrométhricos
Conductimétrnicos
Coulométnicos
Polaroghdficos

Potenclométnieos
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elaboracidn de pledras para en

cendedones,

Como aislanite en La industria-
elécetnica. En hornos que Lrra
dian mucho calor. En anteojos
protectores. Como sustifuto -
del vidrio o en aparatos de 6p

tica.



ITT.

Iv.

V1.

GASOMETRICOS

GRAVIMETRICOS

MAGNETICOS

Edpectroscopia de Masas

OPTICOS

Espectrnoscopia de Emisidn o Espectografia

Espectroscopia ULtnrnavioleta y Visible

a) Titulacidn Espectrofotoméirica Automaiizada

b) Titulacidn Fotométrica

Fluornimetnia

a) Espectroscopila de Fluorescencia Atémica

Fotometnia de Flama

a) Espectroscopla de Absorncién Atémica

b) Espectroscopia de Emisibn Atdémica

Rayos X

a) Abscrcién de Rayos X

b] Espectografia de Rayos X

¢] Flucnescencia de Rayos X

d] Métodos dinectos de Rayos X:

prueba efectrénica

Microandlis<is de

37



VIT.

VITI.

IX.

RADIOQUIMICOS

Aetlvacibn de Deutendn
Activacidn de Fotones
Activacidn de Neutrones

Activacibén de Protones

TERMOQUTIMICOS

VOLUMETRICOS

Acido-Base

Comple jométnicos

Precipitados

Redox

35



ANALTTYCAL ABSTRACTS

METODOS DE ANALISIS

ANQ DE 1976 VoL, 31 1 11 Vi V11 VITI 1X
MATERTAL 3 1 Za 4 4a 5b 2 2
I. AGUA 6H12
11. BIOLOGICOS
Alimentos (cencales, grna
nos, vegetales y fugos -
de fnutas, 4F4
- Mateniales bioddgacos 4A2¢c 3U8
- Sueno sanguineo 3014 602
- Tefidu del higado 1D1
- Tejdido Gaeo D4
111 . METALURGICOS 6370
Aleaciin de aluminio 4B16
- Aleacidn de zine 4B64
- Telunio y Zelunos de mercundio 1B153
- Tenbdo BT &
1V, MINERALES
- Chomita 1B205 18205
- Cromita (contendiendo tierna
rocas) MG 2B205
- Dolomita 3B39
- Minerales, menas o nocas 2B19 |5Bl6
- Rocas de cwbonato 3834

6¢



ANALYTICAL ABSTRACTS

(TODOS DE ANALTSIS
ARO DE 1976 VOL. 31 NETORAS BE AlALTS]

! 11 VI VIT UTTT 1X

MATERIAL

2 2a

da

da

5b

2

VARTOS

Anena, ealiza

1846

Canbure de caleio

1846

Cemento

38190

En presencia de Mg0, AE, Fe,
Be, Cu, Fe metdlico

2823

En presencia de zinc

1A17

Grasas o acedtes grasos

6F3

Fentilizantes

17104

Hafunos de amonio

41837

Madena

3056

Mateniales (nongdnicos

58222

Nitrato de sodio

3B34

Preparaciones farmacéulicas

3E3

Pofvos del ainre

SH4

Refractanios de cromo

18238

Refractanios de Cr-Mg

HIB238

38148

Tienna vegetad

1G4

Tomates enfatados

4F5

Vanadio (mateniafes sintéticos)

3BI115

3B115

Vidnio

3B36

"Vellow cake"

48102

<

(k4



ANALTTYCAL ABSTRACTS 1E c LIZIS
ANO DE 1876 V0L, 30 = =
MATERIAL o y i
1. AGUA | sr29 1
1. BIOLOGICON ,i |
- Adumdina TErT
- Fluddes de cnfusifn de mudtcd
electnolitos i

- Matewiales bioldgicos 3DE -

- Metaloonz cmas 2p14s

- Onina i0a

- Pefe D4

-  Plantas 205 l

- Sangre | 4014

- Suero sanguineo E 06

- Tejidos del cerebro 206

- Taigo 567

I111. METALURGICOS

= Womka 2B142

- Adumdnde 1339 855

- Afeacidn AMS 318

- Estaro 58131

- Ono 4B31

- Sedde 58317

- Circonde IBI7%

Iy



ANALTITYCAL ABSTRACT
ANO DE 1976 VOL.30

HETODOS DE ANALISIS

VT

VT

IX

MATERTAL

3 3a

da

5b

5d

IV, MINERALES

Hornablenda

3357

Silicatos

4B66

v.

VARIOS
Acido bdnico

5BES

Metales aleabinos o haluros
de bario

3829

Nitnato de bono

5B8é

Petrbleo o productos del -
petadbeo

5B&5

6CE5

Polvos del aine

M7

Re fractarios

18178

Sedimentos

6H26

Tienna vegetal

3G6

if



ANALTTYCAL ABSTRACTS
ANO DE 1975 voL. 29

METOD0S

DE  ANALISIS

11

v

VI

Vi1

IX

MATERTAL

1

da

b |

AGUA

sH1O |

BIOLOGICOS

Azidcar ¢ jugos de a-
ziicar

472

Fluidos del tibufe -
renal

Jugos de frutas ci-
thicas

1F4

Onina

605

Plantas

104

104

162

sU7

Tejidos biokdgicos

1137

METALURGICOS
Estano

58723

Fienno

3B158

Niquet

4B221

Uranio 0 safes de
uhandio

3BE&S

MINERALES

Cromita ¢ cromo-magne
sdita .

18153

Gragito

481710

Menas de gienno

38158

48231

4 tafeo)

Sdlicatos [feldespato,
mica, nefelita, sienita

58134

Taconita

48231




ANALITYCAL ABSTRACTS
ARO_DE 1975 VOL.29

METODOS DE ANALISIS

11

v

Vi

VIT

X

MATERTAL

w

! 1 2

4a

v

. VARIOS
Anciflas

5B134

56

Boro y compuestos del
bono

4862

1B&3

Canbonatos

3B95

Catalizadones A£2038¢02

1B211

En phresencia de chomo,
mexcuwrio, {terbio y -
tenbdo

1879

En presencia de caledo

5841
5B64

En presencia de escandio

3B66

En presencia de bernilio
zine

1849

Escordias

38115

Fentilizantes

Fosfates

38116

Halunos de mefales afca
Linos

1624

Oxidos

Oxido de titanie 1V

TBTET
8132

481

Petndleo o productos ded
petndleo

Productos farwmacéuticos

Polvos del aine

6034

6t

3H3

TLlernna vegefal

4612

Sul funos

[FBZ05|

£t




ANALTTYCAL ABSTRACTS'

METODOS DE ANALISIS -
ANO DE 1975 VoL, 281 1 I1 v VI VIl 1X
MATERTAL 3 4 5 1 2 26| 3 3a] 4a | 4b| 5b| 5d 1 3 1 2

1. AGUA 1H20
11. BIOLOGICOS
- Hojas de tabaco 3018 3018
- Thitical R N — -
:_b{no - I 5F4 _
111.METALURGICOS
- Alumindo 6877
- Fierno 4B146
- Inclusiones en acero gg;g;
- Tugsteno o compues-

tos del tugsteno 4Bi25
1V, MINERALES
- Huffa 58192
~ Itmenita 4889 T b
- Minenrafes, menas o 48169

hoeas 5818 8B233 18189 4B167
- Siicatos 3896 68115
V. VARIUS
- Arena de vidnio 6B237 6827
- Alumina para cerdmica 4BE0
- Cemento 7BTE5
- CLomuno de anfenico

111 18111
- Fosfato de galio 6B8Z

st



ANALTITYCAL ABSTRACTS
ANO DE 1975 VOL. 28

1

11

v

MATERIAL

—

METODOS

DE

ANALTISTS

Materiales poliménicos

Mezctas de Sxidos

Vi

2| 26| 3

Sa

da

4b

sb

b Panticulas de dxido de

maqgnes Lo

1081

18179

Petndleo o productos -
def petndteo

3045

5055

4039
6Cad

En presencia de beri--
Lo, caleio y estron-
cio

28B4k

2848

- En presencdia de caledo,

flenno u fosfatos

<843

En presencia de caleio
y esthonedo

1839

En presencia de cobatito

4840

En presencia de cobre,
mercunio, niquel i zinc

6A21

T

En phresencda de fienno
y Lantano

6895

Sul funo

4Bi i

—

Tnibxido de bono

6868

9%



ANALTTYCAL ABSTRACTS

METODOS DE ANALISIS

ANOQ DE 1974 vOL, 27 11 V1 11 1X
|- MATERTAL 3 3 I Z 3 da 5b 5d 4 ?
11. BIOLOGICOS 1018
- Cenveza 3613
- Concentrados de protelnas 3433
|- Mateniales biofdgicos 2691
- Plantas 1482 | 2692 2931
- Plasma sanguineo 2039
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IX

MATERTAL

1

da

5b
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Vi. VARIOS

Anseniuno de galio

54

Ansenunio de indio

2485

Catalizadones de alumindio
s{ficatos

75

Depbsitos de plantas in-
dustriales

1085

En presencia de Ba,Ca,Sn

2318

2318

En presencia de Ca

1241

En presencia de Pr y Sc

7498

En presencia de otros -

elementos 616

Escondias

1946
3275

3277

Ferfilizanies

Fluonuwnoe de Titio

3630

£45L

Magnesio de alta pureza

637

Mateniales hegractariod

693
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T111. METALURGICOS
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3154

760
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nesLo

745
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993
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1531
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- Alcohot 4127
- Leche 4097
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- Aleacidn de fierro 3794
- Aumindo 80
- Antimondo 145
- Cobre 1458
- Flennwo 3097
- Motibdeno 3064
- Plata 705
1V. MINERALES
- Caliza 1597
- Canbén de pledra 2798
- Canbén de piedna (nesiduos) 218
- Canbdén de piedra (cenizas) 1597
- Concentrados de kianita 3031
- Mdnenafes, menas, rocas 1591 216 2297
- Silicatos 3757 3757 3026
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Acido teldnico

1549

Cemento

1660

1660

Composiciones pinotéenicas

1704

Compuesios Lantancides

3005

Compuestos organometdficos

1610

En presencia de Ca y Mn

830

En presencia de cromo, fderro,
forndio e {thio

33

En presencia de Lthio

2187

Escondas

3796

Fentilizantes

2651

Fluonuro de banio

1472

1472

Fluonuro de estroncdo

1472

1472

Oxido de cendio

Oxido de fantano

1500

1500

Oxido de ithio

3734

Petndleo o productos def
petnadleo

1660

Polvos del aire

4763

Linconatos de titanlo de plomo
para ceadmica

220

25
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1083

T

Polvos def aire

5824

L Refractarnios de cromo-
magnesio

2828

282§

Refractanios de cromeo

2791

Siliebn

90
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3363
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co

Oxido de itrnio

2164
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Redractarnios

3118

LS

- Tiemna vegetal

3172
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Leche
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Pezufias bovinas

946
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942

Sueno sanguineo

4196
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111, METALURGICOS
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2288

- Meteondtos

814
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"DETERMINACION DE CALCIO Y MAGNESIO EN ROCAS DE CARBO
NATO ¥ EN VIDRIO POR TITULACION ESPECTROFOTOMETRICA -
AUTOMATIZADA"

1974 Abnramov, V.V.; Chesnokova, S.M. y Andreev, P.A., --
voL. 31 (Veadimin Polytech. Inszt, U.S.S.A.} Zh. analit, Khim,
3836 30 (11) 2255-2258 (en nusol 1975.

Se detenmina ef Mg0(0.96 a 20.0%) y ef Cal (6.3& a 53%)
en dolomita, caliza y vidrio empleando un titufadon -
fjotométnico automdtico. Las nrocas se disuefven en -
HC1 af 20% y el vidadic se descompone por thratamiento-
con HC]Od-HF. En una alicuota de La solucidn de prue
ba ef Ca se titulfa con NaQEDTA a pH 14 [ para asegu -
nan La precipitacidn del Mg{OHJZ] en presencia de -
trietanclamina y sacarosa y empleando como indicadcr-
ernomo azuhol (C.I. mondente azuf 13), en otra alicuo-
ta de La s0fucién de prueba se detemmina Ca mds Mg -
tituléndolo en forma similan pero a pH 10 (empleando-
s0Lucidn neguladonra de MHSHHCIJ y 44n adicionar saca-
nosa. EL coeficiente de variacién ne es mds de 0.63%
para Ca0 y no mds de 5.2% para Mg0 (6 a 21 resulta -
dos).

M. Pofasek
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"DETERMINACION COMPLEJOMETRICA DE FIERRO, ALUMINIOQ, -

CALCTO VY MAGNESTO EN DOLOMITA"

Sahai, D.N. (PLann and Dev., Fertilizer Corp. of In -
dia Ltd., S&ndrni, Bihar) Techelegy, Sindni, 11 (4], -

420-421, 1974.

La muestra se sofubiliza, se evapora con HCI, se des-
plaza el S£0,, se gunde ef nesiduo con Na,C0; y se di
suelve el producto en HCl. EL Fe se deteamina en una
alicuota de La so0lucién pon medio de una titulacibn -
con EVTA a pH de 2 a 3 (empleando KSCN como indica -
don). EL Al se determina en La misma solucidn pero -
a pH 5 (usando sclucibén reguladcora de dedido acético -
acetato de sodio) adicionando un exceso de EDTA y ti-
tulandola con solucibn tipo de In (usando como <indica
don [ 3,3 dimetiinaﬁtidina-Fa[CN}6--Fa[CNIZ']] EL Ca-
se detemmina en una segunda alicuota, enmascarande el
Fe, Al y metales pesados con KCN al 5% en KOH-M-trdie-
tanolamina (1:1) y titulardo con EDTA (se usa el indi
cadon de Patton-Reeder). Pahra La determinacidn de Mg
mds Ca se emplea una tercera aficuota de La sofucidn,
se Le agrega clorure de hidroxilamina y La mezecla en-
mascarante, se afusta ef pH a 10 y se titula con EDTA
(empleando como indicadon eriocaomo negro T), el Mg -

se obtiene pon diferencia. Se presentan Los and@isds
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de dos s0fuciones por el mé€todo phropuesto ¢y por méto-
dos convencionales. EL erron es de 1% panra cada ele-

menito.

L. D. Arnofd.

"DETERMINACION COMPLEJOMETRICA DE CALCIO Y MAGNESIO -
EN CEMENTO"

Lépez Gémez, Pedro. Cemento-Horm 1975, 46 (497) (en-

espanct)

Se detemrmina el contendido de Ca y Mg de 100 muestras-
porn un método complejométrico y Los resultados se com
paran con Los obtenidos pon detemminaciones gravimé -
tricas como oxalato y pirofosfato respectivamente. -
EL método complefjoméirnico necomendado emplea so0fucdo-
nes de EDTA y Los sigudentes Lndicadonres: para Ca fLa
caleceina o calebn (C.I. mondente negro 17) y para el-
Mg el azul de metiftimol o eniocromo negro T [(este dl
timo en solucibén frfa o caliente). EL andlisis esta-
distico de Los nesultados muestra que para el Ca La -
desviacibn es mayor con ef uso de fa calcedlna que con
el calebn pero con ambos indicadores ef método se con
sidena satisfactorio como un método ndpido. Con el -

Mg Los nesultados muestran desviaciones grandes, tnd-
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camente Los obtenidos con el uso del erdiocromo negro-

T fuenon aceptables.

"METODO POTENCIOMETRICO RAPIDO PARA EL ANALISIS DE AL
GUNOS MINERALES V REFRACTARIOS BASICOS"

Kalifa, H.; y Atalla, A.I. (Chem. Dept. Minist. Ind.

Cairo Egypt) Microchem. J., 20 (3) 299-304, 1975.

Se descrniben procedimientos para fLa determinacidn de-
Fe, Ca y Al en cuarzo, Fe, Al, Ca y P en hocas de fos
gpate, Ca en gluorita o espato lucr y Fe, A1, Cr y Mg
en cromifa y nefractarndios de chomifa-magnesita. To -
doso Los métodos se basan en titulaciones potenciomé-
tricas de EPTA ne consumide con HgII, empleando un -
sistema de electrodos de plata amalgamado-S.C.E. (C.-

§., eg, Khatifa e Tsmaif, Analyt Abstr., 19, 3079, -
1970).

B. Hannis
"ANALISIS COMPLETO DE LA ALEACION COMPLEJA AMS"

Rybafov, A.B.; y Eshumukhambetava, M.S. (trabajos Fe

30 aro-Aleacién, Enmak, Paulodan, U.S.S.R.} Zav. Llab., -

11 (5) 544-545 {en ruso], 1975.
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La aleacidn contiene un mindimo de 20% de Mn, Si y Fe,
junto con Al, Ca, Mg, P, C y S; <La cual no se s0fubl
Liza fdcilmente en medio dcido por Lo que se propone-
ef sigulente método para su andfisdis: Evaporar fa -
muesina a sequedad cen HNO, y HF, fundir ef producto-
con K,8,0, a 700-1000°C y disolver el producto fundi-
do en HC! (1:1). Determinar el Mn potenciométricamen
te desde La so0lucién nesultante como KMn0O, y detemmdi-
nan el Fe por medio de una titufacidn con solucién de
EDTA a un pH de 1-2 y en presencia de dedde sulfosali
ceflico. EL Ca se determina por medio de una titula -
cifn con EDTA a un pH de 3 usando como {ndicador gluo
nesceina-timol ftaleina despuls de La precipitacidn -
def Fe con hexamina y el Mn con dietifditiocanbamato-
de sodio. Se detemmina el Zotal de caledlo y maghnesdo
per medio de una titulacidn con EDTA en presencia de-
amenfaco acuoso. Deteaminar el P gotométnicamente em
pleando una solucidn de molibdaito de amcndic en presen
efa de tiocurea. Detemwminarn el sxoz pon ef método --
usual después def Zratamiento con H,S0, y determinan-
ef S pon el método gasoméinico. Detemminar el Al por
titulacibn con EDTA después de La fusién de fa mues -
tra con Na,0, a 800-1000°C y neduciendo ef Mn con efa

nol.

A. S. Wikson
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"DETERMINACION COMPLEJOMETRICA DE CALCIC Y MAGNESI(O -
EN FLUIDOS PE INFUSION DE MULTIELECTROLITOS"

Olech, Adam; y Usiekniewicz, Kasimienz (Dept. Phamm.
Chem Inst, Drug Res. and Centrol, Warsaw, Poland).Fan

macfa pol., 31 (9}, 761-766 (en polaco), 1975.

Se describen varnios procedimientos en Los cuales se -
usa como Zitulante EDTA para La deteaminacibén de Ca,

Mg, y Ca mds Mg, se usa como Lndicador para La deten-
minacifn total de Ca y Mg azuf de erndiocrnomo negro B-

(C.1. mordente negro 3) calmagita o erdichomo negro T-
(C.1. mondente negro 11) y pana el Ca ef indicador --
cal-nojo 3-hidrox4i-4(2-hidroxi-4-sulfo-1-nagtilazo)
-~ 2-dedido-nagtodco y glioxal-bis (2-hidroxLandilina) s
Los resufltados obtenidos por vardios procedimientos se

tabufan y se comparan con Los obtenidos por espectros

copia de absorcibn atémica.

"DETERMINACION AMPEROMETRICA AUTOMATIZADA DE CALCIO VY

MAGNESTO POR TITULACION COMPLEJOMETRICA EN AGUAS NATU
RALES"”

Kains Genald, Sontag, Gerhand, y Schaeller; Fendinand
\
(Anafyt. Tnst. Undiv, Wien, Austria) Mikrochim. Acta -

11 (4-5); 381-388 (en afemdn), 1975.



Para determinar poa separade el Ca y Mg en aguas nafu
nates se usa un electrodo de T1203 y como agente acom

nlefante para el Ca2+

el 1,2 bis-(Zaminoetdxd) etano-
tetnacetato (EGTA) en tanto que el EDTA es usado para
el Mgf+. La titulacién se LLeva a cabo a un pH de 10
en el cual no intenfienen ni ef Fe ni el Mn ya que -
son precipitados como hidréxidos. EL punio de equiva
Lencia se detenmina por medio de una exitiapolacidn de
La gnéfica de conniente contra volumen de sofucibfn -
acomplejante. EL método puede sern automdtico 84 se -
dispone de un aparatfo seleccionador de buretas que -
proponrcdionen sofucLones de EGTA y EDTA en tanto que -
tos electrodos estén conectados a un polardghago re -

gistrador que mide £a cornniente de difusidn y el des-

plazamiento de La curva de Zitulacibn.

T. H. Newman

"DETERMINACTON ESPECTROFOTOMETRICA DE MAGNESTO EN RO-
CAS IGNEAS CON AZUL DE XILIDIL 11 MAGON I; [I-IZ—HI-
DROXTFENTLAZO] 3—[2,4-XILILCARBOMOIL1—Z-NAFTDL]

1975 Yoshida, Seika; VYoshida, Minoru; e Twasakdi, Twaji -
VOL. 29(Dept. Chem, Fac. Sci. Toho Univ, Chiba, Japan) Japan-
2B49 Analyst, 23 (10), 1232-1234 (en japonés), 1974,

La neproducibifidad de este método se mefora 34 se -
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usa una sofucidn neguladorna de pH 10 para el desario-
2Lo de colon. EL Fe, Al, T4 y Mn se separan def Mg -
al precipitarlos como hidréxidos empleande una s0fu -
cifn de NaOH vy el Ca se enmascara come sulfato [(mds -
de 50 g). EZ procedimiento es el sdigudiente: La mues
tra en pelvo (0.05-0.2g] se descompone con HF-H,S0, -
pon medio de La evaporacibn, cesando €sta al desarro-
LLan vapores de 303, el nesdiduo se disuefve en agua -
caliente y se diluye a 25-50 mf. Ura alicuota de fLa-
s0lucibn se neutraliza (al 4-Nitrofenol) por La adi -
eibn de unas gotas de NaOH0.ZM y NaOH-0.02ZM, después-
se Le adiciona una gota de H,0, af 30% y La solucifn-
se difuye aproximadamente a 10mf, se cafienta durante
unos pocos minutos y se centrifuga, el precipitado se
disuelve en un poco de HCI y Los hidréxidos son nueva
mente phecdpiiados. La s0lucibn sobrenadante combina
da se diluye a 50m€ y suficiente Na2804 acuoso se adi
ciona a una alfcuota de La solucifn para hacer que -

contenga 10mg de 3042-.

A una allcuotr de 5mf se Le adicionan 15m& de una 4o0-
Lueibn de azul de xifidif TI1 etandlico af 0.0025% y -
5 me de so0fucién reguladora para finafmente medin La-

extinsibfn a 505 nm contra agua.

From Authors Summary
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"DETERMINACION DE CALCIC, MAGNESTO Y FIERRC EN ROCAS-
DE CARBONATO POR MEDIO DE TITULACION FOTOMETRICA AUTO
MATICA EN SOLUCTIONES NO ACUCSAS"

I1ssam, Kalak Sufeiman; Kreshkov, A. P. y Komarova, -
K.A. Trudy mask, Khaim., Teknol. Inst., (76] 159-160, -
1973; Regerat. Zh. Khim. 196D, (13), Abstr. No. --
13G114 (en nuso), 1974.

EL método involfucra La titulacién de Las sales de es-
tos elementos con KOH butanélico en un medio de buta-
nol-acetona (1:4); se usa un efectrodo Andicadon de-
canbonoe y un efectrnodo de nefenencia de Ag-AgCl. La-
cunva de titulacidn presenta para cada sal dos puntos
de inflexibn, Las cornrespondientes de estas sales en-
mexclas binanias exhiben tres puntos de inflexidn y -
Las de mezclas tencdiarias cuatro puntos de Linflexién,
La primera inflexidn cornesponde a La reutralizaecién-
dec HNO; o HCI. En mezclas tenclanias, el segundo, -
tenceno y cuarfto punte de inglexibén cornresponde a La-
neutrnalizacibn def Fe, Mg y Ca nespectivamente. EL -
enron en Las detenminaciones de Los componentes Aindi-

viduales en mezelas terciarias phreparadas fue de -

< 7.56%.

N. Standen.
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"METODOS QUIMICOS PARA EL ANALISIS DE TACONITA, MENAS
DE FIERRC Y PRODUCTOS METALURGICOS"

Westbrook, W. T.; Jeggerson, R.H., Binn, A.L. (Me -

VOL., 29 Zaff. Res Centen, Twin Sitres, Minn, U.S.A.) Ing. Ci-

4B231

re. U.S. Bun. Mines. 1. C. 8665, 34 pp., 1975.

EL total de f<ienno se detearmina por medio de una titu
Lacibn con KZCn207: el FeII (después del desplaza -
miento inicdial del Fe metdlico pon ebullicifn a reflu
jo con Bametanol) disolviendo La muestra en dedido clo
hidrnico y deddo fLluernhidrico bajo una aimésfera de -
difxido de carnbono [formado por adicibén de Na2C03 a -
La muestra) y tituldndola con KQCa207; y el Fe metd-
Lico por disolucidn con chrz acucso y caliente, se -
filtna ¢y se titula el gilitrado con KzCk207. EL Mn es-
determinado por el método de 52082' (titulacibén con -
NaAaﬂzl 0 por el método modificado de Lingane (Litula
cdLbn potencioméinica con KMn04] y el S40, se detenmi -
na gravimétricamente después de 2a disolucibn de La -
muestra con HCT o por fusibén con Nazﬂz (para menas in
so0fubles en dedido). EL Ca y el Mg se titulan con ED-
TA, el Al se precipita como AI[OH]3, después de des -
plazan electroliticamente el Fe, o como AIPO4 en phe-
sencia de Fe y ef TL se determina espectrofotométrice

mente con HZUZ' EL P se detenamina edpecthrogotomedni-

camente (para concentracdiones menored de 0.071%).0 gra
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vimétricamentie con el uso del reactivo molidbdato, C y
S 4e deteaminan por combusibn a CGZ Y SO2 a una Zempe
ratura aproximada 1500°C (horne de inducedldn] y el -
H,0 y La pérdida a La ignicién porn calentamiente de -

Z
La muestrac a 105 y 1000°C respectivamente.

W. J. Baken

"METODO POTENCIOMETRICO PARA EL ANALISIS DE MICA, TAL
CO0, FELDESPAT(O, NEFELITA, SIENITA Y ARCILLAS"

Khatifa, H.; Tsmail, 1. A.; y Ghonaim, A. K. (Chem.
Dept. Min. 04 Industry, Cairo, Egypt) Microchem. J. -

20 (1) 84-89, 1975,

Los procedimientos panra £La detenminacién de Fe, Al, -
Ca y Mg en cada uno de Los silicatos mencionados se -
basan (después de La fusién de La muestra, disolucibn
det fundido y desplazamiento def Si0,]) en fa titula -
cién porn retroceso de EDTA no consumido en el pH apro
piado (empleande sc0fucién reguladora de hexamina) con

HgII y B{III

como titulante y usando un elfectrodo in-
dicadon de plata amalgamada; Los puntos finales son-
nitidos. EL TL en arcillas se determina separadamen-
te pon el métode colorimétni-o basado en el use de -

Hzoz. Andlisis de mezcelas preparadas con composdicio-
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nes sim{lanes a Los silicates naturales muestran alta
exactitud y Los resultados obitenidos para cada uno de
fos cinco minenales naturafles muestran gran concordan-
cla con Los obtenidos por métodos convencionales. (C{.

Khaliga e Tsmail, Analyft. Absin. lj! 3079, 1970.
W. J. Bakenr

"INTERFERENCIA DEL BISULFURQO EN COMPLEJOMETRIA; IN -
TERFERENCTA EN LA DETERMINACION COMPLEJOMETRICA DE -
CALCIO Y MAGNESTIO EN AGUA CONTENTENDO TONES SULFURO"

Catasus, J.; y Raminez Esteva, 0. (Depto. Contrel Ca
Lidad, Refinenia Hnos. Diaz, Santiago de Cuba, 0te) -
Revta. CENIC, Cienc. Fis., 5 (2), 307-314 (en espaiol)
1974,

Se estudian Los efectos del s?" en ta deteaminacibn -
de Ca y Mg con EDTA en ef agua empleada en Las opera-
ciones de nefinenifa de aceites. Se muesira que fLa -
cantidad de S% que causa intenferencia es de 600 ppm
por acedite crudo y 400 ppm en agua depurada. Se su -
giene que fa causa de La <internferencia sea fLa forma -
cdb6n def complejo SH-metal en Lugar del complejo indi
cadon-metal. La infenfenencia puede sen eliminada 54

50 somete La muestra de agua a digestidn con HNOS, pa
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ha remever el H,S.

¥ 5

J. M. Brown

"DETERMINACTION SELECTTVA DEL MAGNESIO EN AGUA EMPLEA-
DO UN ELECTRODO DE 10N BIVALENTE Y COMO AGENTE ACOM -
PLEJANTE EL ETILENGLICOL BIS-(2-AMINOETIL ETER) 1,2--
BIS- (2-AMINOETOXTI) ETANO-NNN'N' ACTIDO TETRACETICO"

1975 Cheng K. L. y Keng Katherin (Dept. Chem. Univ. Missou
VOL. 28 ni-Kansas City, U.S.A.) Mikrochim Acta, (3), 385-390,

1HZ 0 1974,

Un etfectrodo de membrana Liquido-Liquido ef cual con-
tiene como matenial intercambiable un fon amina (mode
Lo Onion 92-93), puede actuan como efectrodo selectd-
voe para el M92+ en presencia del complejo mencionado-(1

(1), el cual enmascara afl Cd2+, Ea2+, Fa2+, Fe3+, cu?*

Zn2+, P62+, Mn2+, 02’, Niz* Y Sn2+. Ajustando el pH

c
a 7 con HCI o dietanolumina, fa grédfica construida -
con Los datos de potencial y concentracibn de Mg es -
nectilinea para £a concentracibn de 10 MM a 0.1M. -
Cuando estdn presentes Lones que pueden Linferferin se
Le adiciona un £igeno exceso de 1-0.1M. También inten
§ieren Los siguientes iones: Na', K',( > 1omM) y -

VH4+,[‘> mi) pen Lo que Las muestras de agua de mar-

deben ser difudldas en fa sigulente proporeion antes -
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de analizanse 1 : 99,
J. W. Price.

"ANALISIS DE CEMENTO Y ALGUNOS MINERALES POR MEDIO DE
TITULACTONES POR RETROCESQ CON EDTA"

Khatifa, H.; e Tsmaif, r.A. (Chem. Dept., Min. Ind. -
Caino Egypt] Egypt, J. Chem, 1974 16 (4], 3507-312 -
de 1973.

Se.anafizan mezclas que contienen Alzos, Fezas, Ca0, -
Mg0 y TJLO2 (despuls de su disolucidn en un medio acuo
40 0 deido) tomando una o mds allcuotas de fa sofu -
cidn problema se fLe adiciona EUTA y se tifula el EDTA
ne consumido al pH apropiado [(s0fucién neguladorna de-

brr, CdIT 0 BéIII; y emplean

hexamina) con HgII ylo P
do un electredo de plata amalgamada. S4 es necesario
el Al se enmascara con F o se precdpita con NH3-NH4-

NO, [s0fucibn acucsa hervida), para La detenminacién-

3
del Mg es necesanio separnanr el Ca como un tungstato -
antes de La titulacidn a pH 11 con ngr. En otra al”

cuota el TL se enmascara con una sofucibn de deido -
Léctico y postenionmente detenrminado espectrofoiomé -

tricamente empleando HZO acuoso. Cuando esidn pre -

2
sentes Los sagudientes elementfos Al, Fe, y Ca o Mg se-
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toman tres allcuotas para deteaminan:

AL mds Fe: a una £Lcuota de La solucdén de prueba se
Le adiciona EDPTA se somete a ebullicidn y s¢ enfria -
para titularn a pH 6.5-6.8 y empleando BLTII como fitu

Lante,

Fe: a pH 7 con HgII después de enmascarar el Al con-
-

I

Ca o Mg: a pH 11 y empleando HgI como titulante des

pués de precipltan el Al y Fe como hidréxidos.

Los nesultados del método anatitico aplicado a cemen-
to, caliza, dolomita, magnesita y yesc de Paris, mues
tran concordancia con £os obtenidos porn métodos con -

vencionales que £L€evan mds Liempo.
W, J. Baken
"DETERMINACTON DE CALCIO, MAGNESIO Y FOSFATO EN PRE -

SENCTA DE FIERRO Y DE CADA UNO DE ELLOS EN PRESENCIA-
PE OTRO"

Szekenes, Laszlo (Kapeo, Inc. Kalamazoo, Mich., U.S.A.)

Micnochem. J., 19 (3] 330-336, 1974,
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Primene se determina ef total de Ca mds Mg y después-

PO,  , por medio de Litulaciones consecutivas de un -

El
exceso de EDTA 0.05-0.7 M y como titulante MgSO, 0.05-
0.1 M [empleando timol{taleina como <indicadoxr], enmas
carando ef Fe y el Al con trietancfamina. Para deten
minan el Ca separadamente se Zoma una alicuota de La-
s0flucién problema Ligeramente acidificada, se Le adi-
ciona un exceso cafeulado de EDTA y un vofumen Lgual-
de una sclucibn de Mgso,, después se Le adiciona NH ;-
acuoso para precipitahr NH4M9P04 6H20 as{ como compues
tos de Fe, €ste proceso defa como quelatos con ef --

Z¥ y algo de M92+. Se deja neposan La mez-

EDTA af Ca
cla aproximadamente durante 1 hora a 5°C y después se
diluye a 100mf con agua, La sofucidn se filtha y a -
una alicuota del filtrado se Le ajusta el pH a 12.5--
13 empleando una so0lucién de KOH-KCN y empleando como
titubante CaCl, 0.05-0.1 M (usando como indicadon --
azul de hidroxinagtol). La concentracién de Mg se -
caleula pon difernencia. Resultados confiables se cb-
tienen para 5 a 20 mg de Ca, 6 a 17 mg de Mg y 23 a -
54 mg de PO,°"; fa desviacibn tipo fue de 0.23 a 0.60

(8 defterminaciones en cada 7 senies de andlisis).

W. J. Baken
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"RAPIDA DETERMINACION COMPLEJOMETRICA DE MAGNESIOQ EN-
FIERRO FUNDIDO"

Tikhoenov, V.N.; Gonrdeeva, N.A.; y Karnaukhov, R.G.
{Chuvash State Univ., Cheboksanry, U.S.S.R.]) Zav. Lab,

40 (8) 940 (en nuso), 1974.

Se disuefven 0.2 g de muestrna en 15m€ de HCI (1:1), -
se fLe adicionan 2 mé de HNO3 y La so0fucdibdn se evapohra
casi a sequedad, el residuo se disuelve en 20 a 25 ml
de agua y fLa scfucidn se mezcela con 35mf de una so0fu-
cibn de dietifditiccanbamato de sodio. EL precdipita-
do se filtra y se Lava con agua, el fLLtrade se trata
con 2mf de EDTA-5mM, 10mf de gficerol-agua (1:1) para
enmascarar mds de 0.5% de Cn (0 30ml para 1% de Cn) -
5me de solfucidn negulfadora amoniacal de pH 10, Iml de
una solucddn de eriocromo negro T af 0.1% (C.T.monden
te negno 11) en s0lucibn neguladora amoniacal y final
mente se fLe adiciona un excesc de EDTA. La solucibn-
se titula porn netrneoceso con MgCIz-EmM a un cambio de-

colon def azuf af violeta.
G. S. Smith
"ACETONA CTANOHIDRINA [ 2-HIDROXI-2-METILPROPIONITRI-

Lo ] COMO AGENTE ENMASCARANTE EN TITULACIONES COMPLE
JOMETRICAS"
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Legradi, L. [Nitokemia, Fuzgoguyantelep, Hungany) 1. -
analyt. Chem; 271 (4], 284 (en afemdn), 1974.

Este compueste (I] puede reemplazar af KCN como agen-
te enmascanrante en un ghan ndmero de apficacdiones, -
siempre y cuando Libene HCN cuando se hidroliza o des
compone. I puede ser utilizado en La titulacidn com-

plejométrica de:
Mg en presencia de Cu, N& o Hg

Mg en presencia de In &4 e adiciona deido tantdrico.

poIT 4 nlT

en presencia de Cu, Ni, Hg, o In 84 se -
adiciona el complejo Mg-EDTA. Se menciona también La
determinacién de 1 empleando una sofucién de azuf de-

tetnamino de cobre af punto final que es incofonro.
R. Waspe

"APLICACIONES DE LA ESPECTROFOTOMETRIA EN TRABAJ(CS DE
LABORATORI(O SOBRE FIERRQ Y ACERO"

Hannison, T, S.; Fosten, W.W.; y Cobb, W.P. (Group-
Chem Lab. Br.itish Steef Conp. Scunthorpe, Lincs, Eng-
Leng| Metallfurgia Metal Fonm., 40 (12) 393-396, 1973.
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Para resdlduos de pindita. Disolven 21g de muestra (que
contenga mds de 0.1, 1, 0,15, y 0.8% nespectivamente-

de Co, Al, Pb, In y Cul y 0.8% de fiernno puro en 40mé

de dedido clLorhfdrico al 50%, se oxida con HNO; g se

f£Ltna. EL nesiduo una vez Lncinerado se trata con

HZSO4-HF y se funde con una mezela de Nazcos (1g) ¢
Na.szo7 (0.5g), se procede a extraen con 15m€ de HCI-
al 20% para combinar Los extractos con elfiltrade he-
manente y diluin a 100me€., Se detemmina Co, Pb, In y-
Cu usando una glama de aire-acetifeno y el Al con una

g§Lama de N,0-acetfifeno.

2
Para negractanios. Se funde 0.2g de muestra (conte -
niendo mds de £% de cada uno de Los siguientes compues
tos y efementos: Si0,, Cal y Fe con Na.2C03—Na28207 -
(2:1) a 1100°C. EL maternial fundido se enfrfa y se -
disuelve en HNO; caliente al 20% (50mL), se Le adiedo
na 100 vofdmenes de Hzﬂz acuoso (2 6 3 gotas) y 2 ml-
de LaCl; af 10% y finalmente se difuye a 100 mf. Se -
detenmina Si0,, Ca0 y Fe con el uso de una fLama de -

Nzoz-acezitano y aine-aceiileno nespectivamente.

Para La detemrminacidén de AIQOS, Mgo, Nazﬂ y Kzﬂ se -
presentan cada uno de Los métodos (para muestras con-
teniendo mds de 70, 12, 1 y 3% nespectivamente de es-

tas sustancias| y ademds se pueden aplicar a menas, -
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mateniafes sintéticos, esconias y materniales refracta
nios. En todos Los casos Los nesultados se comparan-
satisfactoniamente con Los cornespondientes de mues -

tras tipo.

J. W. Price

"TITULACION CONSECUTIVA DE CALCICQ Y MAGNESIQ EN MEZ -
CLAS DE ETANOL-AGUA"

Wallen, Bo (Dept. Analyt, Chem. Univ. Uppsafa Sweden)
Analyt. Chen; 46 (2) 304-305, 1974,

Primero se deteamina el Ca en un medio acuoso; ef Mg-
se detenmina después de La adicién de etancl a La mez
cla. Procedimiento. A La sofucién de prueba (que -
contiene de 5 moles-0.1 milimole de cada uno de fLos -
elementos por determinan) se Le adiciona IZmf de NH4 =
N03~M y emplLeando NH3 acuoso se ajusta el pH aproxima
damente a §.9 para adicionar después unas pocas gotas
de omplejo HQII-I,Z bis (Z-aminoetoxd) etano-NNN'N' -
dedido fetracdtico (EGTA), finalmente se titula poten-
ciométricamente empleando como titulante EGTA 0.01M y
un alambre de plata amafgamada como electrodo indica-
don, como efectnodo de referencia un tipo de fibra de
sulgato mencuroso (ef. Redillfey et al, Tbid. 1958, 30-

953) ta titulacdidn ternmina fustamente despuds del pri
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men punto ganal (correspondiente a £a cantidad de Ca-
presente) para hacer La solucibn al 80% v/v en 2tanol
y se ajusfa el pH a 10 con NH3 acuoso, La titulacibn-
se continua hasta que el segundo pofencial aparece pa
na obtenen £a caniidad de Mg presente. EL punto §4 -
nal para ef Ca es bien definido en tanto que para el-

Mg es ambiguo.

"DETERMINACION AMPEROMETRICA DE ITRIOQO Y MAGNESI(C EN -

MEZCLAS PREPARADAS POR MEDIQ DE TITULACION COMPLEJOME
TRICA"

1974 Zhadanov A. K. ¥ Markhabaev, 1.A. (Tashkent State Univ.
VOL. 26 U.S.S.R.) Zh. Vses. Khim. Obshch, 18 (3) 350-351, (en
76 nuso), 1973.

Se efectdan Ltitulaciones consecutivas con EDTA usando
un efectrodo de zantalio contra un S.C.E. La titula-
cibn def Fe se LLeva a cabo a pH 2.0 con HNO; como -
electrolito basal y manteniendo ¢f electrodo de tanta-
Lio a 1,2v (bajo estas condiciones el itrio no forma-
complejo con ef EDTA) ajustando el pH a 4.5-5.0 por -
La adicifn de acetato de sodio, decrece el pofencial def

efectrode a 1.lv y se titula el L{trio, finalmente se-
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Le adiccona una sclucdibn reguladora amoniacal para -
afustarn el petencial delf elecitrodo a 0.9v y titulan -
el Mg. Un thatamiento estadistico muestra que fa -

exactitud de Los nesultados es satisfactonia.

N. Standen.

"ANALISIS DE SILICATOS POR TITULACION POTENCIOMETRICA
EN SOLUCTONES ANHIDRAS"

1974 Komarnova, K.A.; Mifaev, S.M, y Bafdanov, M.M. Trudy-
VOL.26 mosk Khim. Tekhnof. Inst., (71) 310-311, 1972, Referat
801 Zh. Khim., 19G2, (5) Abstn. No. 5G114 (en ruso), 1973,

Se desarnollan métodos rdpidos y exactos para deteamdi
nant sxoz, Mg0, Cal, A1203 Y Fezﬂs. EL método para S
se basa en La insclubifidad del K23£03 y dek Na,840,-
en aflcoholes de bajo peso molLeculfan y sus mezclas con
cetonas. EL procedimiento es el siguiente: se des -
compone f£a muestra con HC1; se trata separadamente -
el H23£03 con una sclucibn Lipo de KOH en alcohol is0
propllico (I], y se £itula el KOH no consumido poten-
ciométnicamente con HCI0, en un medio de I-acefona -
(1:1]. En el §iftrado se deteamina Fe, Al, Ca y Mg -
previamente eliminando el Si pon medio de titulacio -

nes potenciométricas de sus clorunos en scluciones de
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KOH en T y empleando un medio de T-acetona (1:4]. La
curva de titulacdibn phresenta cuatro inglexdones co -
rrespondientes a Las titulaciones sucesivas de HCI, -
AIC1

FeC13 Y MgCIz. Los nesultados presentan cor -

3!
cordancia con Los obtenidos pro métodos tipo.

L. D. Hewitt

"DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA DEL MAGNESIO EN -
FLUTIDOS BIOLOGICOS EMPLEANDO AZUL DE XILIDIL IT (MA -
GON T)

Chaomy, V.: Svaboda, V. y Stepanova, T. (Rest. Inst.
Purne Chemicatls Lachema N.C., Bano Czechoslovakia] Bio

chem, Med. 7 (Z) 208-217, 1973.

EL procedimiento usado para La detemminacibn del Mg -
empleando este neactivo (Svoboda y Chromy, Analyt, -
Abstn. 1972, 27 (47]) ha sido adaptado para aplicarlo
al andlisis de soluciones biolégicas., Para suero, 30
ML de La muesinra se adicLonan a una mezecla de reacti-
vo 0.25 mM en etanol (2 mf) y sofucién reguladora de-
boratos 0.02 M de pH 9.5 (2me], después de mezclarlos
se mide La exiinsibn a 505 mm, Se examinan de una ma
nera similan mezelfas en Las cuafes fLa muestra es hreem

plazada por 30 M2 de Hzﬂ y pon 30 (£ de una solucilin-
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tipe de Mg conteniendo Ca [como carbonato] y Na y K -
leomo cloruros] en concentraciones semejantes a Las -
que contiene el suerc, el Mg se analiza por el método
usual y se recomienda el uso de una grdfica de caldl -
5nac£6n. Se analizaron por este método 48 muestras -
de sueros, siendo el vafor medio obtenido de 2.04 mg-
de Mg por 100 m€ (el mismo valor es obtenido por ab -
soncién atémical, el nrango es de 1.18 a 3.20 mg poh -
100 me (métode propuesto y 0.92 a 3.26 mg por 100 ml-
(absorcién atdmical, el coeficiente de variacidn fue-
de 2.8 y 2.5 para Las téenicas nespectivas. Acuendos
similarnes se obtuvienon en Los andlisis de fluidos ce

nebroespinales,
B. Hannis

"DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRICA DEL MAGNESTO EN -
ALEACIONES DE ALUMINIO EMPLEANDO UN PRODUCTO DE CON -
DENSACTION DEL MALONALDEHIDO Y EL ACIDO DIHIDROBARBITU
RICO"

1974 Asmus, E. y Ontlepp, W. (Lehnst. §. Analyt. Chem. Tech.
VOL.26 Univ. Berlin, W. Geamanyl 2. analyt. Chem., 266, (5)-
3154 343-348 (en alemdn], 1973,

Se disuelven 100 mg de fa afeacibn en 5 me de HCI, se

filtra y se cvapora elfiltrado a sequedad para final-
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mente disolven el nesdiduo en 25 mf de agua. Se dilfu-
ye a 100 m€, entonces se ftrata una allcuota de 1 mé -
con 5 m€ de una solucidn de aleohol polivinilico, 10-
me de LLC1-M, 5 mf de una sofucién de NaF al 1%, 2 ml
de una sofucibn al G.UIS%Idez neactivo (preparacién-
desenita) en agua-acetona (4:1] y Z me de una s0lu --
cién de KCN at 1%. Adicionar 5 m& de NaOH-N rdpida -
mente con agitacién difuyendo La so0lucibn a 50 ml y -
exactamente despu€s de 2 min de La adicibn del NaOH -
se mide La extinsibn usando un 4i€tno de Hg 546. EL-

coeficiente de variacibn es de aproximadamente de 1%.
R. Waspe

"METOD0 AMPEROMETRICO PARA LA DETERMINACION DE ITRIO,
CROMOTORTO Y MAGNESIO EN MEZCLAS PREPARADAS"

Prnibif, Rudolf; y Adam, Jini (Analyt. Lab., J. Hey -
novsky Inst., Phys. Chem. and ELectrochem. Czech. Acad.
Sci., Prague) Talanta, 20 (1] 45-54, 1973,

Se establece que el Cn, 057 no intenfiere en La tituta
elbn con EDTA de Los cationes metdlicos. La titula -
eibfn de ¥, Fe, Th y Mg con EDTA se efectuaron usando-
un efectrodo de tantalio y fLas sigudientes condicienes:

un electrolito soponte de solucidn negufadora de ace-
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tate para Y (a pH 4-5 y +i, lv] y para Fe y Th (a pH -
2 y +1.2v), y un electrolito basal de solucdiér regula
dora  amondiacal para Mg (a pH 9-10 y +0.9v]. En una
alicuota de fa sofucidn de prueba se titula el 01203‘
con una sclucifn de (NH,],S0,FeSO, usando un efectnro-

do de plLatino

V. Smith

"EXTRACCTON CON AMINAS DE CADENA LARGA VI SEPARACION-
DE MANGANESO COMO UN COMPLEJO.DE TIOCIANATO DE MANGA-
NESCO ¥V SU DETERMINACION COMPLEJOMETRICA EN MATERIAL -
CALCAREQO"

Prnibif, Rudol$; y Adam, Jind (Analyi. Lab., J. Hey -

novsky Inst, Phys. Chem, and EfLectrochem. Czech. Acad.
Sei., Prague Talanta, 20 (1) 45-54), 1973,

EL Mn se extrae cuantitfativamente en una solucidén de-
cloruno de metiltnioctilamonio en benceno desde una -
s0°ucibn de KSCN aprox. 0.25 M a pH 2.5-7. EL Mn es-
nuevamente extraido con una sclucibn amoniacal dilui-

da de trnietanofamina (1) y cloruno de hidroxifamina -
2+ 2-
4;
intenfienen, el Fe se enmascara con CN . Se presenta

con EDTA. ca®*, ug®*, a1*, sod7 17, MO, y F ono -

un procedimiento para fa detemminacibén de Mn, Ca y Mg
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en mezelas sanifticas y menas naturales (Para parnte V

ven Analyt. Abstr,, 22 2302, 1972)

R. G. Andenson

"DETERMINACION DIRECTA DE MAGNESIO POR CROMATOGRAFIA-
VE GASES EN ALEACIONES DE ALUMINIQ"

Sokclov, D.N.; y Vokin, N.A. (Branch of Inst. Chem.-
Phys., Acad. Sed. U.S8.S.R., Tscheanogolovkal J. Chro-

mat. Sei., 10 (6], 417-419, 1972,

Se descadibe un cromatografo de gases que opera a una-
temperatuna superior de 1350°C. Se¢ analizan muesitnras
de aleaciones de Al-Mg o de Cd-In-Mg-Al, empleando -
una columna de acero Lnoxdidable (70 cm x 0.8 cm] empa
cada con carbén vegetal (1 a 2 mm) operando a 1070°C,
empleando He come gas acarreador (40 mE/min) y un de-
tecton de diafragma. EL Cd y el In se eluyen en un -
peeo, después del cual aparece un pico para el Mg. EL
Al permanece en el tope de fLa columna y tiende a sen-
removide ocaslonafmente. En fomma §deil se analizan-
cuantitativamente aleaciones que contengan Mg y Cd o-

In.

H. K. Mongan.
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"METODOS PARA EL ANALTSIS DE ALUMINTIO Y ALEACIONES DE

ALUMINTO, PARTE 22 MAGNESTO (METODQ VOLUMETRICO CDTAl"

1973 Bretish Standarnds. Tnstitution (2 Park Street, Lon -

VOL.24 don, WTAZBS] BS 1728: Paxt 22: 10 pp., 1972.

1481
La muestra se descompone con HCI y HNOs, después se -
Le aiiade una so0lucibn de Fell; para que el Mg coprect
pite con el Fe(O0H]; desde soluciones de NaOH que con-
tienen H,0, y KCN. EL precipitado se disuelve en HCI
y el Fe, Mn, Al y T4 resdidual se precipitan con In0 y

KMn0 Después se Le adicionan dos scluciones acuo -

4°
sas, una de KCN y otra de NH; y §inatmente el 1,2-bis

-(Z2-aminoetoxi, efano-NNN'N' tetracetico

"TITULACION ESPECTROFOTOMETRICA SUCESIVA DE CALCIO V-
MAGNESTO EN AGUAS NATURALES"

1973 Sato, Hisakuni; y Mamoki, Koso (Fac. Engng, Nat. -~
voL.24 Univ., Yoko-hama, Japan) Analyt. Chem. 44 (17), 1778&-
2533 1780, 1972,

Soluciones de muestras que contlenen cantidades del -
onden de submiligramos de Ca y Mg se titulan sucesiva

mente empleando 1,2 diaminocicfohexano NNN'N' dcido -
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tetnacézxico 0.07 M para Mg y el 1,2 bis-(Z-aminceto -
x£L)] etanc-NNN'N' dedido tetracetico 0,01 M para Ca, el
pH se ajusta entre 10.6 y 11.1 (con sofucibn negulado
ra de glicina-KOH|] empleando como indicadorn el comple
fo de gftaleina (metalftaleina). Se emplea una celda-
de 3 em y Las Lecturas se egectdan a 570 nm; Los pun
tos finales se obtienen extrapolando sobre La curva -
de titulacibn. Se obtiene alta neproducibilfidad y -
exactitud, ef ernror mdximo es de 0.5% para 0.02-0.33-
mg de Mg y 0.08-0.71 mg de Ca. No interfieren el Al-
Pﬂz' ( €50 ppm) o 505- ( 1000 ppm) pero se debe en
mascarar o controlar Las intenferencias de Fe, Cu, -
Co, Ni, Pb, Ba, Sr, Na y K 54 es necesario. Se repor

tan nesultados de agua de man, potable y de manantial.
W. J. Baker

"METOD0OS PARA EL ANALISIS QUIMICO DE MENAS DE CROMO -
Y REFRACTARIOS CON SOPORTE DE CROMO"

Bennett, H.; y Reed, R,A. (Brit., Ceramic. Res. Asscc.
Penkhulf, Stoke-on-Trent, England) Analyst, Lond., 97
794-819, 1972,

Se detallan procedimientos panra Las sigudienfes deten-

minaciones; pénrdida sobre La ignicidn, SL (gravimé -
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thicamente como molibdosilicato de qudnolinal, Cn --
(por titulacidn Redox), Ti, Fe y Mn (espectrofotométni
camente con H2 g» 1,10 fenantrolina y K10, nespectiva
mente] Al, Ca y Mg (por titulacibn complejométrica) y
Na, K y L& (pon fotometria de flama). Se nepoata ne-

sultados comparnativos de tres Laboratonios,

R. Waspe

"APLICACTIONES ANALITICAS DE LA PRECIPITACION DE OXALA
TOS DE LOS METALES ALCALINO-TERREOS EN UN MEDICQ DE AL
COHOL ISOPROPILICO"

Bonk, V.A.; Shvyrkova, L.A.; Kusnetsov, V. V.; y -
Kim, L.B. Thudy mask. khim-tekhnof. Inst., 1970, (67)
160-163; Regerat. Zh. Khim. 19GD, (13) Abstr. Ne. -
13G106 (en nusol, 1971,

Se presenta un estudio de La titulacibn biamperométnri
ca de Los cationes de Los metales alcalino-ténneos en
un medio de afcohol Lsopropificoc empleando una s0fu -
cifn de dedido oxdlico y un efectrodo indicador de co-
bre. Se discute La fonma de La curva de titulacidn -
y se muestra que La sofubilidad de Los oxalatos en al
cohol {sopropilico al 30% se incrementa en el sigudien

te onden Sn, Mg, Ba y Ca. La técnica se puede emplean
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en el andlisis de mezclas binardas de Ca con Sn o Mg-
0 mezelas de Ba con Sa, pero no e¢s aplicable para mez
clas de Ba con Ca. EL ennon para cada elfemento en -

Las mezclas binardias es aproximadamente del 1%.
L. D. Hewitt

"NUEVAS APLICACIONES DE LA AZORUBINA (C.I. ROJO ACIDO
14) COMO REACTIVO ANALITICO. 1IV. DETERMINACION DE -
MAGNESTO (EN AGUA),

Bosch Senrat, F.; Annoyo Lépez, G.; y Suazo Gallego
E. (Lab. Quim., Jegatura Prov. de Sandidad, Espaial An.

Quim. 68 (2] 155-158 (en espaiol), 1972,

A 50 mf de una muestra de agua se Le adicionan 2 mf -

de CaCl, 25 m€ de una s0fucibfn de azorubina a£ 0.1%, -

2
10 m€& de una so0fucién de aleohol polivinilico al 2% -
con agitacidn y 5 m€ de NaOH-0.2 N. Se dituye fLa s0-
Lucidn a 100 m€ con agua y se mide La extincibn a 585
nm después de un perfodo de 10 a 20 min. Se cumple -
La Ley de Been para concentraciones de M92+ de 2 a 16
meg/ml. Los Lones que nonmalmente acompaian al Mgz*-
en el agua no Lnterfieren en concentraciones 100 ve -

ces mayornes que La conrnespondiente al M92+, excepto -

el Hco;.{cg. Analyt Abstr. 1971, 21 4078)

L. A, 0 Neltt
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"DETERMINACTON COMPLEJOMETRICA DE ALUMINIQ Y MAGNESIO

EN ESPINELAS"

Grosskreutz, W. (Zentral. inst. Opiik u Spekiroskopdie
St. Akad. Wiss., Benlin, Gemmany) Z. anafyf. Chem., -

258 (3) 208 (en atemdn], 1972.

Se funden aproximadamente 250 mg de muestra con Na,C0,
Na28407 (13:19) y el matenial fundido una vez frio se

disuelve en 60 mf de H2304 (1:15). La solucdibn se -

LLeva a 100 m€ y se deteamina ef Al en una aficuota -

de 10 m¢ a La que se £e adiciona un excesc de EDTA- -

0.05 M en presencia de una s0lucdidn reguladora de ded
do acético-acetato de amondo, £a s0fucibdn se calienta

a 100°C durante 10 min, se enfrfa La solucibn y se £i
tula con 2n304—0.05 M empleando ditizona comec indica-

don. EL Mg se determina pon medio de una titulacidn-

dirnecta con EDTA a pH 10 (s0lucién regufadora de NH , -

CI1-NH, acuoso], a una temperatura de 2°C y sobre una-

alfcucta de 25 mf, usando como indicador eriocromo ne

gro T (C.I. mondente negro II], siendo para esto nece
sario enmascaran el Al, con clorunro detrietanofamina-

y Los metales pesados con KCN. EL método se aplica -

a muesiras con radios de concentracidn de 1.53-72.69 -

de A]203-Hgﬂ. Se encontraron fas sdigudientes desvia -

ciones tipo 0.08% para MgQ y 0.21% panra Alzﬂs.

R. G. Andenscon



1972
voL.23
2471

1972

voL.z3
3434

92

"CONCENTRACION DE MAGNESIO Y CALCIO EN VARTANTES DE -
FTERRO FUNDIDO Y POSTERTIOR CUANTIFICACION"

Bezuglyi, D.V.; Bazalei, N.V.; Kleopova, E.S.; ¢y -
Petrusevich T.A, (V.I. Lenin Khan khov Polytech. Inst.,
U.8.8.R.) Zh. analit Khim., 26 (5) 1010-1012 (en nu -
s0), 1971.

Se nevisan métodos y se da La ordlentac’én adecuada pa
na La efLiminacién def Fe, La precipitfacibén de Mn, Cnx,
PO, y N& asl como para La determinacifn de Ca y Mg. -
EL procedimiehfo que se necomienda L{ncluye fLa extrac-
cibn del Fe con acetato de amilo; La precipitacibn -
de Cn, P0; y £e?? sesidual empleando una solucibn -~
PbCOS; La precipitacién de Mnoz y NL [como NL{UH]3]
por medio de una solucibn acuosa de H,0,-KMnO, de pH §
y La titulacibn de Mg y Ca complejométricamente des -
pués de fa extraccibn de trazas de metales como die -

tilditiocanbamato. (11 nefenrencias].
N. Standen

"TITULACTONES COMPLEJOMETRICAS USADAS EN ANALISIS FAR
MACEUTICO CON INDICACION BIAMPEROMETRICA"

Stahtavaska, A.; Vydra, F.; Slansky, V.; vy Bartova

M. (Inst. fon Adv. Educ. in Pharmacy, Prague, Czechos
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Lovakia] Cslka Fanm,, 21 (3] 95-101 (en checol, 1972.
Las deteaminaciones de Fez+, BL3+, ca?* o M92+ en pre
paraciones farmacCutdlcas, empleando como titfulante La
sal disédica del EDTA e indicacién biamperoméirica -
del punto f§inal, mostraron resultados satisfactorios-

al aplicarles en Los andlisis de control.
J. Syka

"SEPARACION DEL ZINC EN ALEACIONES DE ZINC-ALUMINIO--
COBRE A TRAVES DE UNA COLUMNA DE INTERCAMBIC DE ION -
Y SUBSECUENTE DETERMINACTON DE ALUMINIO, COBRE, MAGNE

SI0 Y FIERRO"

Hanak, Jarcslav; y Simek Mirosfav (Zav. Kulickovych-
Lozisek Bano Czechoslovakia) Hunt. Listy, 26 (5), -

356-359 [(en checo), 19771.

Se usa una resdina fuentemente dedida del fipo Catex S-
X & para separarn el zinc empleando un medio de HCI- -
0.5N en etanol af 75%; quedan adsorbidos en Za coluﬂ
na ef Cu, Al, Mg y ef Fe, en tanto que ef an+ pasa a
través de La columna. Los {ones adsorbidos se elfuyen
con HCT-3N y el Cu se detemmina electroméiricamente, -

empleando NH, acuoso se separna ef Al def Mg y en ef -

3
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filtnado se deteamina et Mg con EDPTA, para determinanr
el Al es necesardio redisolver el precdpitado y LLevar
a cabho una titufacdibén indirecta con EDTA, pon d€iimo-
el Fe se detemmina espectrofotoméinicamente en un me-
&{o de NH; acuoso y deido sulfosalicilico. Se obtu -
vieron buenos resultades para aleaciones de In con La
composicidn aproximada de 4% de Al, 0.26-2.6% de Cu, -
0.03% de Mg y 0.01-0.1% de Fe.

J. Syka

"DETERMINACION FOTOMETRIA ©DE MAGNESIO EMPLEANDO AMA-
RILLO DE TITANIC (C.I. AMARILLO 9 DIRECTO) EN PRESEN-
CIA DE GRANDES CANTIDAVES DE MANGANESO VY FIERRO"

Chekhlarova, Tonka; y Ganev, Pavel. Rudodobiv Metal
1970, 25 (7), 42-44; Referat. Zh., Khim., (9], Abstr

No. 9679 l(en ruso), 1971

Se recomiende que el método e use para el anflisis -
de menas de Fe y Mg asZ como en Los aglomenrados y es-
conias de £os hornos, para effo primeramente se prepa
ra una sofucdbn de La muesdtra y se procede a despla -
zan el Si0, por medio de disolucibn y procedimientos-
convencionales de fusifn. Una alicuota de La s0lucibn

de HC1 se trata con cloruro de hidroxifamina para en-
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mascarar el Fe y con cloruro de hidroxilamina y 1,2--
bis (2-aminoetoxdi) etano- NNN'N' -deido tetracetico -
para enmascarar el Mn, después se hace alcecalino con -
una solucdién de NaOH y se trata con el reactivo amard
£Lo de titando. La extinsidn def complejo de Mg se -

mide a 535 nm.
J. Zyka

" 1,1-DIHIDROXT1-2,2 -AZONAFTALENO-4,4 - ACIDO DISULFQ
NICO [ 4-HIDROXT-3-(1-HIDROXT-4-SULFO-2 NAFTILAZO] -
NAFTALENO-1- ACIDO SULFONICO] COMO UN NUEVQ REACTIVO
PARA EL MAGNESIO

Noda Yasuko: y Miyata, Haruro (Dept. o§ Jhem., Fac.-
04 Sei., Okayama Univ., Tsushima, Japan) Bufl. Chem.

Soc. Japan, 44 (6], 2291, 1971

Este neactivo puede sern utifizado come un indicadon -
para Las titulacdones comprefométrnicas de Mg (a pH 10)
y para La determinacibn colornimétrica de Mg en presen
cia de Ca. Se nreportan constantes de estabilidad y -
constantes de estabilfidad condicional asi como valo -

nes de pHa

C. A, Pallisten



"DETERMINACTON FOTOMETRICA DE TRAZAS DE MAGNESIO EN -
ALUNINTO CON 7- [ -(C-METOXICARBONTLANTLINA) BENCTL]
~§-HIDROXTQUINO-LETNA"

1972 Roebisch, Genhard (Lehnstuhl §. Allg. u. Anorg. Chem,

V0L.22 Paedagog Hochsch., Postam, Germany) Z. Chemie, Lpz.,-

3896 11 (9), 353-354 (en alemdn), 1971.
Se prepanra una solucifn de La muestra en HCI y se ajfus
ta el pH a 4.6 empleando una solucibfn de acetato de -
sodio y se procede a extraen con una sofucién:de die-
til ditiocanbtmato en cloroformo Se sepanra La {asc-
acuosa y se ajusta a 0.5M en tantrato de sodio y pota
440 y KCN 0.1M, después de ajustan el pH a 12.8 con -
NaOH acuoso ¢y una so0fucibn neguladora de glicina, s¢-
extrae ef Mg con una solucidn del nreaciivo mencionado
en tolueno. Después de centrifugarn, se mide La extin
5i6n del extracto orgdnico a 400 nm. Se tabulan fos-

nesultados mds nrepresentativos.
S. M. Mansh

"DETERMINACION DE CALCIO Y MAGNESIO EN ANALIS!S DE -
AGUA POR MEDIO DE TITULACTONES POTENCIOMETRICAS EM -
PLEANDO UN ELECTROPO DE TON SELECTIVO Y DE ESTADO SO-
L1OO"
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Mascini, Manco (Inst. Cham. Analift. Undiv. Roma, Tztaly)
Analytica Chim. Acta, 56 (Z), 316-321, 1971,

Una so0lucidn de Ca2+

(mM y 10mM) se mezcla con un vo-
Lumen Lgual de solucibn reguladora, siendo ésta de be
natos (0.ZM-H;B0, neutralizado con NaOH-0.5M y ajus -
tando el pH a 9.2), o bien de fendfxido (0.2M-fenol -
neutralizado con NaGH-0.5M y ajustando el pH a 10), -
finalmente se Zitula con EDTA 0.1 6 0.07M. Se emplea
non dos electrodos indicadones, uno de intercambio £4

quido selective ak ca®* y otrno de estado s6lido selec

2+

tive af Cu (AMEL ,MiLdn), usando este dltimo electre

do es necesandio adicdionar 1 ml de Cu-mM-EDTA a 50 mé-
de sofucidn prueba. EEL electrcde sefectivo al Ca2+ -
ademds de que funciona mds satisfactoniamente en phe-
sencia de altas concentraciones de Na . Se pregiene-
La so0fucién nregulfadora de boratos. Se reportan Los -
nesultados de titulaciones de Ca (2 a 20 mg) y de Mg -
(1.2 a 12 mg) utilizando un efectrodo selectivo de -
cu’? asi como titulaciones de dureza (Ca mds Mg) en -
aguas de abastecimiento, aguas naturales y aguas de -

man.

W, C. Johnson
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