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Resumen

La asignatura de mateméticas es una de las que presenta mayor indice de
reprobacion y desercion en cualquiera de los niveles de estudio, razén por la cual los
docentes preocupados de su labor se ven en la necesidad de generar diferentes estrategias

de ensefianza que favorezcan el aprendizaje significativo.

El presente trabajo surge con la finalidad de brindar a los docentes de educacion
media superior una propuesta didactica de ensefianza-aprendizaje en el tema de
“resolucion de inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones”. La secuencia didactica
se basa por un lado en el aprendizaje situado al proponer la resoluciéon de problemas
relacionados con la programacion lineal en los que se busca fomentar la toma de
decisiones y optimizar los recursos humanos, econémicos y de materia prima con la
finalidad de obtener la mayor ganancia posible. Por otro lado, se utiliza el modelo de
instruccion directa y los modelos de interaccion en grupos y las representaciones visuales

con la finalidad de construir los conocimientos de forma guiada.

La secuencia didactica fue puesta en practica y evaluada en la Escuela Nacional
Preparatoria 4 “Vidal Castafieda y N4jera” con el objetivo de favorecer el aprendizaje
significativo de dicha tematica en cuarto grado. En primer lugar se identificaron, mediante
una evaluacion diagnostica, las ideas y los conocimientos previos de los alumnos.
Posteriormente, se aplicaron diferentes actividades que incluyeron ademas de problemas
situados cercanos al contexto de los alumnos, diapositivas de power-point para la
comprension de los conceptos de desigualdad e inecuacion, asi como para la presentacion
de la programacion lineal, un juego de mesa que permitié reforzar de forma grupal y
dinamica la resolucién de inecuaciones lineales con una incégnita y preguntas guiadas que
promovieron el aprendizaje de conceptos, el desarrollo de habilidades para la resolucién de

problemas y el trabajo colaborativo.

Al finalizar la secuencia didactica se aplicé una evaluacion que permitio identificar los
aprendizajes alcanzados. Los resultados obtenidos fueron favorables, obteniéndose de
85% a 90% de efectividad, ademas se observo una actitud abierta hacia el aprendizaje de

las matematicas.



Abstract

Mathematics learning usually has the highest rate of failure and dropout at any level
of study, reason why teachers concerned about their work are in the need to create different

strategies teaching that promote meaningful learning.

This paper arises in order to provide teachers of upper secondary education a didactic
suggestion of teaching and learning in the subject of "solving linear inequalities and systems
of inequalities." The teaching sequence is based on one hand on situated learning in
proposing the resolution of problems related to linear programming in which it seeks to
encourage making decision to determine the optimization of human, financial and raw
material resources in order to obtain the greatest gain. On the other hand, uses the direct
instruction model and models of interaction in group with the aim that students build their

knowledge in a guided and collaborative work from their peers.

The teaching sequence was implemented and evaluated in Escuela Nacional
Preparatoria 4 "Vidal Castafieda y Najera" in order to foster meaningful learning in fourth
grade. First, ideas and prior knowledge were identified by a diagnostic evaluation of
students. Subsequently, in addition to problems located, different activities were applied
which including Power-point slides for understanding the concepts of inequalities, as well as
the introduction to linear programming, a board game that allowed in a group and dynamical
way to reinforce solving linear inequalities with one unknown, and guided questions that
promoted the learning of concepts, development of problem solving skills and collaborative

work.

At the end of the teaching sequence a final evaluation, which identified the learning
achieved, was applied. The final results were favorable, yielding 90% efficiency and

achievement, as well as an open to learning mathematics attitude.



Introduccidn

Desde hace ya varios afios, las instituciones educativas comenzaron a dirigir su
atencion ante los niveles alarmantes de desercion educativa y los altos indices de
reprobacion a nivel medio superior, en particular en el campo de las matematicas. Lo
anterior representa un problema no solo educativo sino también social y econémico, pues

de acuerdo con el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacion (INEE),

[...] de todos los jovenes que dejan la escuela en el transcurso
de un ciclo escolar, casi dos terceras partes son de primer grado.
Cuando los jovenes abandonan sus estudios sin estar preparados
para incorporarse al mercado laboral, el riesgo social es muy alto
pues suelen hacerlo a cambio de bajos ingresos y sin acceso a
sistemas de seguridad, lo que limita sus oportunidades de
desarrollo futuro. Es preciso no perder de vista que concluir la
educacién media superior disminuye la probabilidad de caer en la
pobreza. (INEE, La Educacion Media Superior en México. Informe
2010-2011, 2013)

Con la finalidad de comprender la problematica y obtener informacién sobre los
niveles educativos alcanzados en nuestro pais, México ha formado parte del Programa
Internacional de Evaluacién de Estudiantes (PISA por sus siglas en inglés) desde el afio
2003, es decir, cuatro periodos de evaluacion (12 afios); a pesar de los esfuerzos que se
han implementado para mejorar los resultados educativos en los jovenes de 13 a 15 afios,
en este periodo no se ha logrado alcanzar ni siquiera el nivel promedio, de los paises

participantes, en las competencias y habilidades matematicas.

De igual manera, en las evaluaciones nacionales como la Evaluacion Nacional de
Logro Académico en Centros Escolares de Educacion Media Superior (ENLACE MS), se
observo que en el afio 2008 la mayoria de los jovenes de tercer grado de bachillerato
evaluados (46.4%) obtuvo un nivel insuficiente en el campo de matematicas, mientras que
37.2% obtuvo un nivel elemental, para el afio 2013 el nimero de estudiantes con nivel
insuficiente disminuyé a 28.3% mientras que 35.4% de los jovenes alcanz6 un nivel
elemental. Si bien, los niveles de insuficiencia y elemental disminuyeron, ain se observa

que la mayoria de los estudiantes mexicanos 63.7% apenas logra resolver ejercicios



relativos a conceptos basicos y mecanizaciones aritméticas que no requieren la
interpretacion de datos en lenguaje comun para la resolucién de problemas “reales” de

mayor complejidad.

De acuerdo con PISA, una posible explicacion del problema es la metodologia
tradicionalista que aun impera en el proceso de ensefianza y que impide el desarrollo de

las competencias y las habilidades matematicas durante el aprendizaje.

Otros elementos que contribuyen a explicar esos resultados
son el enfoque memoristico, los métodos de ensefianza obsoletos
y la promocion de habilidades de rutina, que prevalecen en muchos
casos, en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las escuelas
mexicanas, publicas y privadas, a pesar de que los planes de
estudios prescriban el desarrollo de habilidades mas complejas
(PISA en el Aula: Matematicas, 2013).

De esta forma y con el objetivo de contribuir tanto con los docentes, como con los
jovenes y con la sociedad, se tiene como proposito principal de este trabajo proporcionar el
disefio, la implementacién y los resultados de una secuencia didactica, dirigida a los
docentes de Educacion Media Superior, cuyo objetivo es favorecer el proceso de
ensefianza — aprendizaje del tema de Inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones
lineales impartido en el primer afio de bachillerato de la Escuela Nacional Preparatoria

(ENP) de la Universidad Nacional Autonoma de México.

El trabajo de tesis se divide en cuatro capitulos. En el Capitulo 1 se presentan las
condiciones de la Educacién Media Superior, en cuanto a los altos indices de desercion y
bajo rendimiento escolar en la asignatura de mateméticas, y los resultados obtenidos por
los estudiantes en el la prueba PISA, dentro de las competencias matematicas. A partir de
estos datos se busca analizar y explicar la problemética educativa existente en la educacion
matematica durante el bachillerato. Posteriormente se analiza la problemética de
aprendizaje del tema Inecuaciones lineales y resoluciéon de sistemas de inecuaciones
lineales y se presenta de manera breve la propuesta didactica para la ensefianza-

aprendizaje de dicho tema.

En el Capitulo 2, se presenta un breve analisis comparativo de los distintos enfoques

de ensefianza-aprendizaje en el campo de las mateméticas en los que se basa el



Bachillerato General de la SEP, el Colegio de Ciencias y Humanidades y la Escuela
Nacional Preparatoria, estos ultimos regidos por la Universidad Nacional Autbnoma de
México. Posteriormente, se describen las teorias metodoldgicas que sustentan la propuesta
didactica y que dan respuesta a los objetivos de las diversas instituciones educativas, en
particular de la Escuela Nacional Preparatoria. Finalmente, se explica como dichas teorias
validan tanto la estructura como cada una de las actividades implementadas en la

secuencia didactica.

La secuencia de la propuesta did4ctica para la ensefianza del tema de inecuaciones
lineales y la resolucion de sistemas de inecuaciones lineales se presenta en el Capitulo 3.
En este capitulo se presenta en primer lugar la planeacion de la secuencia didactica bajo
diversos aspectos considerados como ideales dentro del proceso de ensefianza, entre
ellos, la participacion activa de los alumnos y la duracién de cada una de las sesiones, entre
otros. En segundo lugar se presentan algunos ejemplos de las dificultades y situaciones
que se presentaron durante la aplicacion de la secuencia, lo anterior con la finalidad de
proporcionar a los docentes un mayor niumero de herramientas para la planeacion de las

clases correspondientes.

Por ultimo en el Capitulo 4 se realiza un analisis y reflexién de los resultados obtenidos
a partir de la implementacion de la secuencia did4ctica. En este capitulo se pueden observar
de forma gréfica y descriptiva los resultados tanto de la evaluacién diagnéstica como de la
evaluacion final. Estos resultados muestran que la efectividad alcanzada por la secuencia
didactica propuesta varia entre 85% y 90%, es decir, la gran mayoria de los estudiantes
comprendi6é y aplicO adecuadamente los conceptos estudiados, también mostraron una
actitud favorable hacia las actividades presentadas y hacia el aprendizaje de las

matematicas.

A partir de la comparacion de estos resultados se presentan en un apartado final las

conclusiones generales respecto a este trabajo.
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Capitulo 1. Identificacidon, contextualizacidon, analisis y

explicacion del problema de estudio.

1.1 Contextualizacion del problema

El nivel medio superior en México presenta un serio problema en cuanto a los niveles
de reprobacién, eficiencia terminal y aprovechamiento escolar. De acuerdo con los
indicadores del Distrito Federal s6lo cinco de cada diez alumnos aprueban dicho nivel. En
el campo de las matematicas esta situacion es ain mas preocupante pues en cualquiera
de sus niveles de estudio es una de las asignaturas con mayor indice de reprobacion y

menor rendimiento escolar.

México participa en evaluaciones internacionales como el Programa Internacional de
Evaluacion de Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés), el cual evalla las competencias
desarrolladas por los jovenes, es decir, las “habilidades, destrezas y actitudes de los
estudiantes para analizar y resolver problemas, para manejar informacion y para responder
a situaciones reales presentes o futuras que se les puedan presentar en la vida real” (INEE,
México en PISA 2009, 2010) Dicha prueba tiene como objetivo proveer un panorama cada
tres afios acerca del desarrollo de competencias con énfasis en alguna de las tres areas
evaluadas (lectura, matematicas y ciencias), de cada uno de los paises participantes desde
una perspectiva global e interna. Dada la estructura de aplicacion de dicha prueba cada 9
afios se completa un ciclo para cada una de las areas anteriores, con lo cual se proporciona
un andlisis comparativo de los resultados obtenidos en un mismo ambito; el area de
matematicas cerrd su primer ciclo en el afio 2012 cuyos resultados fueron analizados en

comparacion con los obtenidos en 2003.

De acuerdo con PISA, el nivel alcanzado por los estudiantes mexicanos de 15 afios
es insuficiente en la competencia matematica, es decir la “capacidad para analizar, razonar
y comunicar de forma eficaz, asi como de plantear, resolver e interpretar problemas en
situaciones variadas utilizando conocimientos matematicos” (INEE, La Educacion Media

Superior en México. Informe 2010-2011, 2013) es practicamente nula.

En PISA 2003, México obtuvo en promedio 385 puntos en la
competencia matematica situdndolo en el nivel 1, en 2009 obtuvo

419 puntos, aunque avanzé 34 puntos lo sitia aun en la frontera del
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nivel 1. Esto nos indica que existe una gran proporcion de
estudiantes (51% segun datos de la OCDE), que solo son capaces
de contestar a reactivos que impliguen contextos familiares,
preguntas claramente definidas y resolver instrucciones directas en
situaciones explicitas, llevar a cabo acciones que sean obvias.
(INEE, Panorama Educativo de México 2011. Indicadores del
Sistema Educativo Nacional 2011. Educacion Béasica y Media
Superior, 2012)

Ahora bien, de acuerdo con los Ultimos analisis de PISA 2012, los estudiantes
mexicanos de 15 afios obtuvieron en promedio 413 puntos. Si bien los resultados muestran
un incremento, en un ciclo de 9 afos, en los niveles alcanzados en la competencia
matemadtica, el cual constituye “la tercera mejora mas importante en la OCDE” (PISA en el
Aula: Mateméticas, 2013), aun se observan las deficiencias que los estudiantes mexicanos
tienen ante tareas y situaciones que requieren de analisis y reflexion para identificar, decidir
y aplicar los conocimientos mateméaticos en un mundo real que requiere de un pensamiento
abstracto y no sélo concreto. Este rezago académico representa una diferencia de dos afios
de escolaridad con los alumnos que se encuentran en el promedio sefialado por la OCDE
(496 puntos). (PISA en el Aula: Matematicas, 2013)

De acuerdo con los resultados de PISA 2009, la mayoria de los estudiantes de 15
afos evaluados (72.6%) (INEE, México en PISA 2009, 2010) se encontraba cursando el
primer afio de bachillerato, mientras que 27.4% estaba inscrito en su Udltimo afio de
secundaria, de lo anterior se deduce que los estudiantes ingresan a la educacién media
superior con un déficit importante en el desarrollo de habilidades y competencias, el cual
dificilmente disminuira tras un afio de estudio en un nivel educativo que en principio
demanda el desarrollo del pensamiento abstracto y de la capacidad de analisis para la

resolucion de problemas.

Los datos anteriores muestran las deficiencias, en un contexto global e internacional,
en el desarrollo de las habilidades mateméaticas que reflejan el contexto social y educativo
de México frente al resto de los paises evaluados. Ahora, con el afan primero de
comprender la problematica y después de proponer soluciones a ella, se vuelve de suma
importancia analizar los resultados de eficiencia terminal y los indices de reprobacion

matematica en México.
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A partir de diversas investigaciones se ha observado que a mayor nivel de estudios
le corresponde un mayor indice de reprobacion y desercion de estudiantes. De acuerdo con
los datos proporcionados por el INEE en el ciclo 2009-2010 se observd un indice de
desercion de 14.9% de la EMS, “porcentaje que representa la pérdida de 605 567 jovenes”
(INEE, La Educacion Media Superior en México. Informe 2010-2011, 2013), la cual afectd
en mayor porcentaje a los estudiantes varones en comparacion de las mujeres, sin importar

el modelo educativo en el que se encontraran inscritos.

Tasa de desercién total en media superior (2009-2010), por
modelo educativo
Indicador Total Hombres Mujeres
Tasa de desercion total 14.9% 17.2% 12.8%
Bachillerato general 13.4% 15.5% 11.4%
Bachillerato tecnologico 15.6% 17.8% 13.3%
Profesional técnico 23.2% 25.4% 20.8%

Tomado de: (INEE, La Educacion Media Superior en México. Informe 2010-2011, 2013)

En este mismo informe se puede observar que de los jévenes que desertaron del nivel
medio superior 63% lo hizo durante el transcurso del primer grado de estudios, lo cual
representa una cifra alarmante que muestra la problematica presente en la educacion media
superior. En este informe se sefiala que los principales motivos, ademas de las
problematicas econ6micas, para desertar de la escuela son de tipo escolar, es decir la
reprobacion de materias y la falta de interés por los contenidos. Por ejemplo un estudio
realizado en Sonora mostré que “en el caso de los varones la principal razon para desertar
fue académica, especificamente, la reprobaciéon de materias (49%). A esta razon le
siguieron los factores economicos (37%), la falta de interés (11%) [...] Las mujeres, en
cambio, refirieron en primer lugar las causas econémicas (49%), seguidas de la reprobacion
de materias (25%), falta de interés (20%) [...]" (SEP, Reporte de la Encuesta Nacional de

Desercion en la Educacion Media Superior, 2012).
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Ahora, en cuanto a mateméticas, las investigaciones realizadas por la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM), muestran un incremento draméatico en los indices
de desercion y reprobacion de la materia de matematicas, en particular en los cursos que
cubren aspectos de aritmética y algebra (primer afio), del bachillerato de la Escuela
Nacional Preparatoria (ENP) de la UNAM. De acuerdo con los datos de la Direccién General
de Asuntos Escolares (DGAE) en el ciclo 2009-2010, el indice promedio de reprobacion de
la materia de mateméaticas IV en la ENP, fue de poco mas del 40% (Citado en Vidales,
20009).

Los datos anteriores muestran por una parte el contexto actual de la educacion a nivel
medio superior y en particular de la educacién matematica en México, y por otra parte la
falta de eficacia en el desarrollo de habilidades mateméticas en los jovenes. Al comprender
lo anterior, se vuelve imperante que los docentes se informen primero sobre las causas de
la ineficiencia educativa para después generar nuevas estrategias de ensefianza que
favorezcan el aprendizaje de las matematicas ya que, como mencionan Gimeno y Pérez
GOmez, es imprescindible “comprender la ensefianza para poder transformarla, para
modificar los métodos, los programas, los comportamientos del profesor, etc.” (Gimeno &
GOmez, 1996).

1.2 Condiciones de los jévenes y del bachillerato en México

A partir de 2008, el sistema educativo mexicano se enfrenté a una reforma educativa
impulsada por la Secretaria de Educacion Publica. Dicha reforma abarcaria, en diferentes
momentos, cada uno de los niveles educativos en México. En el afio 2006 la Reforma fue
implementada dentro de la educacion secundaria, en donde se tiene como principal objetivo
brindar una educacion basada en competencias, de tal forma que los a aprendizajes y
habilidades desarrolladas en el aula sean relacionados entre cada una de las asignaturas
y en consecuencia promover un aprendizaje transversal. Posteriormente, y dada la gran
cantidad de egresados de secundaria se volvio imperante que la reforma se implementara
dentro del nivel bachillerato con la finalidad de dar respuesta a la demanda educativa, por
lo que a partir de 2008 se introdujo la RIEMS en el nivel bachillerato. Reforma que a través

de los afios ha ganado adeptos o detractores de su enfoque.

14



Para comprender los objetivos e implicaciones de la RIEMS es necesario conocer las
condiciones del sistema educativo en el nivel medio superior, sus antecedentes y el
contexto actual. Asi mismo es necesario conocer el ambiente de los jovenes mexicanos
dentro del bachillerato, para destacar aspectos a trabajar como los niveles de ingreso y
egreso, la baja eficiencia terminal por parte de los jovenes y la rigidez y deficiencia de las
infraestructuras académicas y administrativas. El andlisis de dichos aspectos permite
reflexionar sobre algunas propuestas que posibiliten fomentar y promover un mejor nivel

educativo dentro de las matematicas.

Hasta antes del 2008 el sistema educativo de bachillerato estaba conformado por mas
de 50 subsistemas, los cuales tenian la facultad de determinar el enfoque educativo, la
estructura y los contenidos de sus programas asi como la forma de evaluar a sus
estudiantes. Si bien la gran diversidad de sistemas educativos en el sistema medio superior
ofrecia al bachiller una gama de posibilidades para llevar acabo la formacién que
considerara conveniente a sus intereses futuros, le dificultaba el transito entre subsistemas.
Lo anterior debido a que los planes de estudio no coincidian entre ellos, por lo que los
estudiantes no tenian la posibilidad de revalidar créditos y se veian obligados a “recursar”

las asignaturas.

Dado esto, en 2008 se promulgo la Reforma Integral de Educacion Media Superior
(RIEMS), con la finalidad de crear un Sistema Nacional de Bachillerato que facilitara el

transito de los alumnos entre diversos subsistemas.

Actualmente, la estructura de la Educacion Media Superior estd formada por
diferentes tipos de bachillerato, entre ellos, tecnolégico, general o propedéutico y
profesional técnico, los cuales al ser parte de la RIEMS comparten la responsabilidad de
responder a retos como la cobertura educativa, calidad y equidad en el acceso al
bachillerato, formar a los estudiantes en un conjunto de competencias comunes a los
diferentes subsistemas, asi como responder a las exigencias del mundo actual y atender
las caracteristicas propias de los adolescentes. (SEP, Subsecretaria de Educacion Media
Superior, 2013)

Ahora bien, en lo que respecta a la cobertura, en México existe un gran problema en
cuanto al acceso e ingreso al bachillerato pues es apenas a partir del afio 2011 que el
bachillerato adquiere el caracter de obligatorio dentro de la educaciéon mientras que “en la

mayoria de los paises miembros de la OCDE, la educacion media superior forma parte de
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la educacion obligatoria, es gratuita y considerada como un factor fundamental en el
desarrollo socioecondémico de aquellas sociedades” (INEE, Panorama Educativo de México
2011. Indicadores del Sistema Educativo Nacional 2011. Educacion Basica y Media
Superior, 2012). De aqui se desprenden factores importantes que afectan tanto la
educacién como el desempefio laboral que los jovenes tendran en un futuro. Pues, de
acuerdo con la OCDE, 19.2 millones, de entre 15y 29 afios no estan escolarizados y sélo
58% de los jovenes en edad de cursar el bachillerato permanecen en él. De esta forma el
ingreso al campo laboral se ver4 ya sea retrasado u obstaculizado por la falta de los
conocimientos basicos, asi como de las capacidades o habilidades para desempefiarse

profesionalmente.

En la Encuesta Nacional de Valores en Juventud 2012 se observo que la mayoria de
jovenes estudiantes preferirian continuar sus estudios antes que abandonarlos por
cuestiones econdémicas, “frente a la oportunidad de optar entre estudiar o trabajar, 6 de 10
jovenes entrevistados sefalaron que prefieren estudiar (59.7%) y a uno de cada cuatro
(24%) le gustaria mas trabajar, 13.3% quisiera combinar ambas actividades.” (IMJUVE-IIJ,
2012)

De lo anterior se aprecia que el sistema educativo en bachillerato no ha logrado
satisfacer las caracteristicas y necesidades inherentes al contexto social de los estudiantes
pues “la tasa de desercion en EMS (Educacion Media Superior) es relativamente alta; se
estima que 16 de cada 100 alumnos inscritos abandonan sus estudios entre un ciclo y el
siguiente” (INEE, Panorama Educativo de México 2011. Indicadores del Sistema Educativo
Nacional 2011. Educacion Basica y Media Superior, 2012), asi mismo la equidad de
oportunidades, deseada por la RIEMS, no se ha alcanzado pues la desercion es mayor en

hombres que en mujeres.

Dicha desercion se puede analizar y explicar, en principio, con los datos de ingreso
al bachillerato por medio del examen Gnico de seleccién, en el cual de los “226 mil 794
aspirantes (2009) que cumplieron los requisitos (84 por ciento) tienen un lugar de acuerdo
a su solicitud” (COMIPEMS, 2009) mientras que el 16 por ciento restante cuenta con
diferentes posibilidades brindadas por la COMIPEMS pero que no son de su preferencia
por lo que estos jévenes “relegados” deciden o inscribirse en una institucion privada “con la
expectativa de obtener una educacion de mejor calidad” o simplemente no inscribirse,

truncando asi su preparacion. Si bien, estos jovenes tienen la oportunidad de continuar sus
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estudios dentro de instituciones publicas como las preparatorias del GDF, que ofrecen un
incentivo econdémico para aminorar los gastos educativos y brindar la posibilidad de
continuar su educacion, dichas instituciones presentan de igual forma un nivel alto de
desercion pues “entre un 20% y un 30% de sus estudiantes abandonan los estudios”
(Sheridan, 2010).

Para dar respuesta a esta problemética se propuso la creacion de un Marco Curricular
Comun (MCC) basado en competencias que brinde a los estudiantes la posibilidad de
transitar entre los diferentes subsistemas. Por lo que se consideran las caracteristicas
propias de cada subsistema de manera que estos se adecUen e integren a los propositos
del SNB. A partir de la RIEMS los subsistemas de acuerdo a su estructura y objetivos se

clasifican de forma general en tres:

1. Bachillerato general
2. Bachillerato técnico

3. Bachillerato bivalente

Con la creacion del MCC y de la obligatoriedad de la educacién media superior, se ha
presentado una mayor demanda de docentes, sin embargo, se vuelve importante analizar
si los docentes estan preparados para trabajar frente a un grupo numeroso de jévenes con
distintas condiciones econdémicas, sociales y emocionales que se encuentran en un

constante estado de defensa o rebeldia ante el sistema educativo.

Por una parte, de forma general se observa que sélo 72.2% de los docentes cuenta
con licenciatura o posgrado (COSDAC, 2013), nivel que podria garantizar el dominio de los
conocimientos de las diferentes &reas de estudio pero no necesariamente un buen
desemperiio docente. Para estos docentes, la SEP ofrece actualmente, bajo el marco de la
RIEMS, un diplomado en competencias docentes, que les permita obtener una certificacion.
Sin embargo esta capacitacion es designada Unicamente a los docentes con una carga
laboral de 15 horas semanales. Cuestion que nos lleva a un problema extra, dentro de la
planta docente de nivel medio superior, pues “sélo 16.4% de los docentes tiene una
asignacion de tiempo completo, 8.8% de tres cuartos de tiempo y 13% de medio tiempo;
mientras que mas de la mitad de la planta docente (61.7%) sélo tiene una asignacion por
horas” (COSDAC, 2013), lo cual implica que el docente, por cuestiones econémicas, no
pueda dedicar tiempo completo a una Unica institucion y por ende se vuelve menos

propositivo ante la mejora educativa.
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Lo anterior conlleva una infraestructura tanto académica como administrativa
deficiente y rigida, que por una parte imponen a los docentes a cumplir con tareas
administrativas que poco ayudaran a mejorar su desempefio y aun menos a mejorar el

aprendizaje en los jovenes.

Ante esta problematica educativa, se tiene como objetivo principal de este trabajo
proporcionar a los docentes una secuencia didactica que ayude a mejorar la educacion
matematica en una de las tematicas impartidas durante el bachillerato. La temética elegida
en este trabajo fue la resolucion de inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones

lineales impartida en el primer afio de la Escuela Nacional Preparatoria.

1.3 Educacion y ensefianza de las matematicas

Durante la historia, la enseflanza de las matematicas ha tomado, en diferentes
momentos, un caracter descriptivo y modelador del mundo, una vision simuladora en la que
se busca que el alumno repita y memorice los conocimientos proporcionados por el
docente, y un saber con cardcter utilitario en el que el estudio de esta disciplina sirve en
tanto sea Util para resolver problemas de otras areas y, por Gltimo, una teoria generadora
de resultados que preparen al alumno para acceder a la educacion superior. En este trabajo
se toma en cuenta que para proporcionar una educacion matematica integral es necesario
que los jovenes estén en contacto con cada una de estas visiones de la matematica. Para
ello la ensefianza debe promover un trabajo que permita explorar el entorno, de modo que
a partir de ésta se generen modelos y teorias. Esto permite describir y dar solucion a
diversos problemas que en principio sean parte del contexto de los estudiantes, y que
ademds permitan la generalizacion y formalizacion de los resultados. La matemética

también esta abierta al analisis y generalizacion de sus resultados:

[En la matematica] se generan modelos y procedimientos que
son destilados como conocimientos. La matematica es algo abierto
y sus resultados permanecen abiertos a revision (perspectiva de

resolucion de problemas). (Gémez-Chacén, 2000)
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Un buen nivel en la educacion mateméatica de un pais permite no sélo el desarrollo de
personas que sepan como hacer ciertas actividades, es decir con una buena formacion
técnica, sino ademas permite la generacién de una sociedad capaz de crear sus propias
estructuras tecnoldgicas, cientificas y sociales que conlleven a un mejoramiento tanto
economico como cultural. De esta forma se vuelve invaluable que dentro de una sociedad
se otorgue también a la educacion mateméatica un caracter cultural, en el que ésta se vea
como parte de la educacion que permitira el desarrollo de habilidades aplicables no s6lo en
el ambito de resolucién de problemas de cardcter numérico y geométrico, sino que ademas

permita y facilite el desarrollo de otras mas en distintos ambitos sociales.

De esta forma el aspecto afectivo-emocional forma parte del proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas. Ya que las creencias y actitudes acerca de las
matematicas -y el aprendizaje de éstas- con las que el alumno llega al aula lo predispondran

hacia una actitud de participacion activa o rechazo en su aprendizaje.

De acuerdo con lo anterior, en este trabajo se considera que la funcién del docente
es “dirigir las ideas que le van surgiendo al estudiante para resolver el problema y ayudarle
a utilizar los recursos de que dispone, favoreciendo que el alumno se involucre en la
actividad, recupere la confianza perdida y tome consciencia de su aprendizaje.” (Gémez-
Chacén, 2000)

Ahora bien, la ensefianza de las matematicas en el nivel medio superior se encuentra
en cada uno de los ciclos escolares de cualquiera de los subsistemas escolares del nivel
bachillerato de México y en cualquiera de las instituciones que imparten este nivel

educativo.

En la siguiente tabla se observa la distribucion de la educacion matematica en tres

instituciones consideradas dentro del subsistema de bachillerato general.
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Sistema de Bachillerato

Asignatura

Afios en los que se

cursa matematicas.

Bachillerato General (SEP)

Algebra

Geometria y trigonometria
Geometria analitica
Calculo

Probabilidad y Estadistica

Mateméticas Aplicadas

Primer semestre
Segundo semestre
Tercer semestre
Cuarto semestre
Quinto semestre

Sexto semestre

Bachillerato General (UNAM)
Escuela Nacional

Preparatoria

Matematicas IV
Matematicas V

Matematicas VI

Primer afio
Segundo afio

Tercer afio

Bachillerato General (UNAM)
Colegio de Ciencias y

Humanidades

Matemaéticas |
Matemaéticas I
Matemaéticas Il
Matematicas IV
Matematicas V

Matematicas VI

Primer semestre
Segundo semestre
Tercer semestre
Cuarto semestre
Quinto semestre

Sexto semestre

Como se muestra en la tabla, para el sistema educativo la formacién matemética es

una parte fundamental en la educacion de los estudiantes.

Aunado a lo anterior, se puede observar que entre los jovenes hay distintas

percepciones de las matematicas. Algunos consideran que el estudio y entendimiento de

las matematicas estéd destinado Unicamente para aquellos que poseen ciertas cualidades

de “genios”. No obstante, en general los estudiantes consideran que el estudio de las

matematicas es tedioso y aburrido debido a los métodos de ensefianza, “hay quienes

conciben el aprendizaje de la misma como memoristico [...] Otros que la conciben como

métodos, como procedimientos necesarios para aprender a hacer, para saber aplicar, para

realizar determinados algoritmos y rutinas. O quienes la conciben como un medio para

alcanzar una meta: la comunicacién con otros y como estrategia de negociacién de su

identidad (la matemética como habilidad social)” (Gomez-Chacon, 2000).
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1.4 El aspecto afectivo en la ensefianza de las mateméticas

En diversas investigaciones realizadas dentro de la Encuesta Nacional de la Juventud
se ha observado que la principal razén por la que los jovenes abandonan sus estudios es
de cardcter econGmico mientras que la segunda razén mas importante se relaciona con
aspectos que se llevan, o no, acabo dentro de las instituciones y aulas educativas, ya que
“29 de cada 100 jovenes abandonaron la escuela porque ya no les satisfacia seguir
estudiando” (Mufioz A. E., 2008). Este punto es el que nos atafie pues de lo anterior nos
podemos percatar del enorme peso que tiene la ausencia o la escasa presencia de
estrategias educativas adecuadas por parte de los profesores, de las instituciones y de los
sistemas educativos hacia los jévenes, y que conllevan a un grado de motivacién bajo para

continuar sus estudios.

Como se mencion6 anteriormente, se puede observar que gran parte de los
bachilleratos en México tienen dentro de su planta docente a profesionistas que han
terminado, por lo menos, una licenciatura relacionada con el campo disciplinar. Sin
embargo, aunque estos profesores dominan los conocimientos de su area, en la mayoria
de los casos poseen muy poca o0 ninguna formacion docente. De donde, ya sea en las
primeras experiencias o incluso durante un largo periodo, los docentes encuentran que los
jovenes no poseen ni los conocimientos considerados basicos ni las caracteristicas que
esperaban de un estudiante. Es decir, los docentes desean idealmente que los jévenes
lleguen a la escuela con la intencion de estudiar y aprender cada una de las materias
impartidas, que los alumnos muestren interés y gusto por la materia, asi como, que
demuestren un alto nivel de compromiso y responsabilidad ante el aprendizaje. Por el
contrario, el profesor comienza a observar que dentro del aula se pueden encontrar diversos
factores que motivan o desmotivan a distintos estudiantes en un mismo momento, ya que
como menciona Boekaerts (2006) lo que puede representar una actividad retadora y

motivadora para un alumno puede ser una actividad aburrida para otro.

Por ejemplo, en mi experiencia laboral me he percatado de que gran parte de los
estudiantes expresan poca importancia y utilidad en adquirir ciertos conocimientos dentro
de matematicas, asi, constantemente los estudiantes cuestionan a los docentes sobre el
para qué les va a servir aprender a determinar la ecuacion de una parabola, o resolver y
analizar funciones lineales y cuadréticas, etcétera. Si bien, existen algunos ejemplos que

sirven de apoyo al docente para la muestra y resolucion de problemas de aplicabilidad como
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la construccion de puentes y antenas parabdlicas, éstos resultan aun lejanos a la
cotidianeidad y las expectativas de algunos adolescentes, ademas de ser repetitivos,
“Flanders examiné diferentes series de libros de texto y encontr6 que menos de 50% de
sus péginas contenian nuevo material para los estudiantes de segundo a octavo grados...”
(Boekaerts, 2006). Por lo que, la motivacion esperada por el docente en realidad no se

alcanza.

Por lo anterior, la escasa motivacion, (docente—alumno) en las aulas, es una
consecuencia de la falta de preparacion e interés que algunos docentes tienen ante su labor
educativa. Primero, porque la mayoria de los docentes encuentra dificultades para lograr
un mejor entendimiento de los aspectos sociales, fisicos e intelectuales que caracterizan la
etapa de la adolescencia y por ende a los adolescentes. Segundo, son pocos los profesores
gue se preocupan e interesan verdaderamente e intrinsecamente por conocer, adecuar e
implementar distintas estrategias educativas que le permitan diversificar sus métodos de
ensefianza, de acuerdo con el Instituto de Investigaciones Legislativas del Senado de la
Republica (2005) “los estudiantes muestran apatia por sus clases porque las instituciones

funcionan en el marco de rutinas aburridas".

Los profesores necesitan interesarse en entusiasmar al estudiante, lo cual se logra
cuando este Ultimo puede cuestionar y poner en practica sus conocimientos. Dentro del
campo de las matematicas uno de los principales objetivos es cambiar el concepto que la
sociedad tiene sobre las matematicas, esto es, cuando los jovenes piensan en
matematicas, inmediatamente piensan en nimeros, operaciones y problemas. De aqui que
al preguntar a los estudiantes sobre la importancia de las matematicas, ellos se limitan a
dar respuestas superficiales como “sirven para ir a la tienda y hacer compras”, “las bases
son lo util de las mateméticas, como las operaciones de suma, resta, multiplicacion”. Por lo
que, fomentaria el concepto de las matematicas como la ciencia que nos permite por un
lado desarrollar un pensamiento logico y ordenado que nos permite modelar de una forma
concreta y abstracta (especifica y general) el mundo real y los problemas que en él se
presentan, asi como proponer una solucion a éstos. De esta forma, la importancia de las
matematicas ya no radica solo en el conocimiento y manipulacion de los objetos llamados
nameros, sino en el desarrollo del pensamiento concreto y abstracto que permite crear

puentes entre las distintas &reas del conocimiento.
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Si bien con la implementacion de la RIEMS se pretende encaminar la ensefianza de
las matematicas hacia una metodologia basada en la resolucion de situaciones
problematicas esto no ha sido suficiente ya que mientras los docentes no modifiquen su
concepcion acerca de la didactica de las matematicas, la motivacion en el aprendizaje
tampoco sufrira algiin cambio. Ya que, a partir de cdmo éste concibe las matematicas sera
la metodologia aplicada dentro de las aulas, “si un profesor piensa que lo mejor para el
aprendizaje de la matematica es trabajar rutinas y algoritmos, la ensefianza que impartira

se centrara en estos aspectos.” (Gémez-Chacén, 2000)

Ademas, como menciona Gomez Chacoén (2000), mientras los alumnos conserven la
creencia de que todos los problemas de mateméticas se pueden resolver mediante la
aplicacion directa de hechos, reglas, formulas y procedimientos mostrados por el profesor
o presentados en los libros de texto sus expectativas serdn memorizar reglas y férmulas

transmitidas por el docente.

Ahora bien, uno de los aspectos fundamentales para ayudar a la modificacion de
dichas creencias es tomar en cuenta el factor emotivo de los estudiantes, y las experiencias

relacionadas con el aprendizaje de las matematicas con las que llegan los estudiantes.

Por lo que las experiencias previas de éxito o fracaso dentro del aprendizaje de las

matematicas tendran repercusiones en cuanto a:

e Las interacciones negativas entre el profesor-alumno o entre el
grupo de alumnos

o La actitud de sospecha hacia el profesor

e Lafalta de confianza

e Laresistencia a aprender conceptos matematicos

e La resistencia ante tareas que le exigen pensar, como por ejemplo

la resolucién de problemas (Gomez-Chacon, 2000)

Frente a esto, es necesario proporcionar y favorecer experiencias productivas y
constructivas en los alumnos. De tal forma que ante momentos de desconcierto y
resistencia propicien un ambiente de confianza en el que los alumnos puedan explorar,
expresar ideas y cometer errores para finalmente organizar y hacer propios los

aprendizajes.
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La problemética anterior ha sido tomada en cuenta en la elaboracion de la siguiente
propuesta didactica dirigida al campo disciplinar de matematicas, bajo el modelo educativo
de la Escuela Nacional Preparatoria en la asignatura de matematicas | (primer afio escolar).
La tematica elegida para la elaboracién de la secuencia se refiere a la resolucion de
inecuaciones lineales. Dicho contenido se encuentra dentro del campo matemético del
algebra, el cual busca que “el estudiante desarrolle el razonamiento matematico, haga uso
del lenguaje algebraico, a partir de la resolucion de problemas de la vida cotidiana, dentro
y fuera del contexto matemético, representados en modelos donde se aplican

conocimientos y conceptos algebraicos” (COSDAC, 2013).

La temética de inecuaciones lineales y los sistemas de inecuaciones presenta las
problematicas de ensefianza-aprendizaje mencionadas anteriormente. Por un lado, el
problema se deriva de la forma en que los objetivos de aprendizaje y los contenidos son
presentados en los programas de estudio, ya que los contenidos son segmentados entre
ellos y aislados de aquellos con los que existen vinculos conceptuales y procedimentales.
Por otro lado, la concepcion de aprendizaje del docente, favorece u obstaculiza que los
estudiantes construyan sus conocimientos de una forma significativa, en muchas ocasiones
los contenidos se abordan de forma que la simbologia utilizada no tiene significado alguno

y los conceptos y procedimientos carecen de un contexto que motive a los estudiantes.

Estos aspectos los trataremos en el capitulo siguiente, en el que se presentan
brevemente los objetivos educativos que persigue la RIEMS frente a los de la ENP,
posteriormente se presentan las teorias metodologicas que sustentan la secuencia
didactica y que favorecen la ensefianza-aprendizaje de las inecuaciones lineales y los

sistemas de inecuaciones lineales a través de la programacion lineal.
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Capitulo 2. El plan de estudios de la ENP, los modelos
educativos y metodoldgicos que sustentan la secuencia

didacticay la ensefianza de los sistemas de inecuaciones.

2.1 El plan de estudios de la ENP frente al modelo establecido por la RIEMS en

la disciplina de mateméticas.

A continuacion realizamos una breve descripcién de los objetivos educativos que
persigue la RIEMS y su relacion con el plan de estudios y la metodologia de la Escuela

Nacional Preparatoria de la UNAM, bajo la cual se realizé la secuencia didactica.

La Reforma Integral de la Educacion Media Superior contempla que la educacion
debe estar centrada en el aprendizaje de los estudiantes, por lo que se basa en el enfoque
por competencias cuyo paradigma es que el individuo realice su propio esfuerzo en la
construccion de saberes significativos que le den sentido a lo que realiza y le permitan
seguir descubriendo y desarrollando las habilidades propias. (SEMS, Ejes de la Reforma
Integral de la EMS (RIEMS), 2011)

A partir de esto se busca que la disciplina mateméatica contribuya “a la formacion
integral del estudiante proporcionando los elementos basicos para que el estudiante
interprete su entorno, al incorporar las competencias: genéricas, disciplinares basicas y
extendidas en las Estrategias didacticas Centradas en el Aprendizaje (ECA) aplicadas por
los docentes” (SEMS, Programa de estudios: Matematicas, 2013). Dado lo anterior, dentro
de las competencias mateméticas se establecen como base las siguientes ocho

competencias a lograr por los estudiantes y en las cuales el individuo:

1. Construye e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con modelos establecidos
0 situaciones reales

2. Formula y resuelve problema mateméticos, aplicando diferentes
enfoques

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos
matematicos y los contrasta con modelos establecidos o situaciones

reales
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4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos
numeéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante el lenguaje
matematico.

5. Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social
para estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente
las magnitudes del espacio y las propiedades fisicas

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un
proceso y argumenta su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos.

Por su parte, la Escuela Nacional Preparatoria funge como un bachillerato
propedéutico cuyo objetivo es proporcionar a sus estudiantes los conocimientos basicos y
fundamentales que los preparen para continuar tanto sus estudios profesionales como su

vida laborar si asi lo requiere. De esta forma se busca una formacion integral que brinde:

1. Una amplia cultura, de aprecio por su entorno y la conservacion y cuidado
de sus valores.

2. Una mentalidad analitica, dindmica y critica que les permita ser
conscientes de su realidad y comprometerse con la sociedad.

3. La capacidad de obtener por si mismos nuevos conocimientos, destrezas
y habilidades, que les posibilite enfrentar los retos de la vida de manera
positiva y responsable. (DGENP, 2014)

En cuanto a la asignatura de mateméticas, el plan de estudios de la ENP tiene como
fundamento un enfoque metodol6gico basado en la solucion de problemas de disciplinas
afines, para que “el alumno comprenda que las Matematicas son un lenguaje y una

herramienta que lo vinculan con su entorno social.”

A partir de este enfoque metodoldgico se pretende que los alumnos construyan los

aprendizajes matematicos y desarrollen, entre otros:

1. La capacidad para aplicar lo que ha aprendido en el planteamiento y

resolucion de problemas.

26



. El reconocimiento de los aspectos matematicos que se relacionan entre

si, logrando aprendizajes significativos.

. La importancia de las Matematicas, su relacién con otras ciencias, con

los avances cientificos y tecnoldgicos y con la sociedad.

. La habilidad del alumno para la busqueda, organizacion y aplicacion de

la informacion que obtiene en el andlisis de problemas de la realidad.

. La capacidad de aplicar los conocimientos matematicos en actividades

cotidianas para mejorar su calidad de vida y la de los demés, a través de

desarrollar una actitud seria y responsable.

. La capacidad de trabajar en equipo, en actividades dentro del aula, en la

resolucion de problemas que impliquen el intercambio y la discusion de

ideas.

Dado que este trabajo de tesis se desarrolla con base a la definicion de competencia

establecida como la “capacidad de identificar y comprender el papel de las Mateméticas en

el mundo actual, emitir juicios bien fundamentados y utilizarlas y comprometerse con ellas

de manera que puedan satisfacer las necesidades de la vida del sujeto como ciudadano

constructivo, comprometido y reflexivo” (PISA en el Aula: Mateméticas, 2013), presentamos

una tabla comparativa en la que se muestra la paridad existente entre los objetivos de

ambas instituciones.

Competencias matematicas

establecidas en la RIEMS. matematicas en la ENP

Objetivos de aprendizaje de

matematicos, aplicando diferentes

enfoques

El alumno: El alumno desarrolla:

1. Construye e interpreta los resultados 1. La capacidad para aplicar lo que ha
obtenidos mediante procedimientos aprendido en el planteamiento y
matematicos y los contrasta con resolucion de problemas.
modelos establecidos o situaciones
reales

2. Formula 'y resuelve problemas El reconocimiento de los aspectos

matematicos que se relacionan entre
si, logrando aprendizajes

significativos.
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3. Explica e interpreta los resultados 3. La habilidad para la busqueda,

obtenidos mediante procedimientos organizacion y aplicacion de la
matematicos y los contrasta con informacion que obtiene en el andlisis
modelos establecidos o situaciones de problemas de la realidad.

reales

4. Argumenta la solucion obtenida de un 4. La capacidad de trabajar en equipo,

problema, con métodos numeéricos, en actividades dentro del aula, en la

gréficos, analiticos o variacionales, resolucion de problemas que

mediante el lenguaje matemético. impliquen el intercambio y la discusion
de ideas.

5. Interpreta tablas, gréaficas, mapas, 5. La capacidad de aplicar los
diagramas y textos con simbolos conocimientos matematicos  en
matematicos y cientificos. actividades cotidianas para mejorar

su calidad de vida y la de los demas,

a través de desarrollar una actitud

seria y responsable.

De los objetivos anteriores, tomamos como base para la realizaciéon de la propuesta
didactica, la busqueda por alcanzar, en principio, los cinco objetivos de aprendizaje de la
ENP. Consideramos que si el alumno logra dicho objetivos entonces desarrollara las
capacidades que le permitan alcanzar por lo menos los objetivos 1, 3 y 4 establecidos por
la RIEMS.

Con la finalidad de que los alumnos alcancen los objetivos de aprendizaje y
desarrollen las competencias establecidas en el tema de inecuaciones lineales y sistemas
de inecuaciones lineales, proponemos un aprendizaje a través de la resolucion de

situaciones contextualizadas y cercanas a la realidad de los jovenes.

Asi, planteamos diversos tipos de problemas que tengan relacion con diferentes
campos de conocimiento y con la realidad y el contexto de los adolescentes. Por lo que se
busca que, en un inicio, el alumno desarrolle su capacidad de comprensién lectora al
identificar los datos que conforman al problema asi como la o las variables que intervienen

en la solucion.
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Posteriormente se busca que el alumno transforme los enunciados del lenguaje
escrito al lenguaje matematico, lo cual le permitird construir e interpretar el modelo
matematico que contenga la simbologia matemética pertinente y que permitira encontrar la
solucién. Al construir el sistema matematico se busca que el alumno identifique el tipo de
sistema asi como que analice las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social
0 economico para determinar o estimar su comportamiento. Lo que se espera es que el
alumno establezca el posible método que da solucion a éste. Ulteriormente, corresponde a
los alumnos desarrollar método para resolver el sistema de inecuaciones, encontrando de

esta forma las soluciones a él.

Finalmente se pretende que el alumno desarrolle la capacidad de interpretar dichos
resultados para responder al problema con la soluciéon 6ptima mateméatica asi como su
interpretacion y representacion en tablas, graficas y simbolos matematicos con el objeto de

explicar los resultados obtenidos.

2.2 El modelo de aprendizaje situado, el modelo de instruccién directa y los

modelos de interaccion en grupos.

A partir de la discusion y tomando como punto de partida que los modelos de
aprendizaje se enmarcan en un ideal de aprendizaje que permite llevar a cabo el proceso
de ensefianza-aprendizaje favorablemente, decidimos fundamentar el proyecto de tesis en
los modelos de instruccion directa, el modelo de aprendizaje situado y los modelos de
interaccidon en grupos para dar respuesta tanto a los objetivos de aprendizaje como al

aspecto afectivo en la ensefianza de las mateméticas.

Antes de iniciar con la descripcion de cada uno de ellos es importante destacar que
en nuestra propuesta did4ctica la implementacion de cada uno de ellos se lleva a cabo de
forma paralela con los otros, es decir se toma como punto de partida el modelo de
instruccion directa para el disefio e implementacién de la secuencia did4ctica, mientras que
el modelo de aprendizaje situado y los modelos de interaccién en grupos constituyen el

centro del disefio, el desarrollo y la ejecucion de las actividades o simulaciones situadas.
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Modelo de Instruccién Directa

Como lo sefiala Eggen (Eggen & Kauchack, 2009), el Modelo de Instruccion Directa
utiliza las explicaciones y el modelo del maestro, combinados con la préctica del alumno y
una retroalimentacién para ensefiar conceptos y habilidades procesales. En este modelo el
docente expone explicitamente el o los conceptos del tema con la finalidad de que los
estudiantes relacionen los aprendizajes nuevos con los conocimientos previos. Luego, el
alumno podra construir una nueva estructura conceptual que le permita condensar los

conocimientos tedéricos con los practicos.

El Modelo de Instruccién Directa considera dos etapas: 1) Planeacion y 2)

Implementacién

1) Planeacion: Eggen (2009) menciona cuatro pasos para la planeacion de la Instruccion
Directa. En nuestro trabajo, al tener identificados los temas que se trabajaran, la etapa
uno y dos seran conjuntadas en una sola. Por lo que la planeacién se realiza en tres

etapas:

1. Identificacién de temas y objetivos de aprendizaje
En esta etapa se seleccionan los temas y contenidos que se desean desarrollar. La
correcta identificacion de los objetivos de aprendizaje permitira que las etapas
posteriores sean exitosas o0 no. A partir de los objetivos identificados, el docente
enfoca sus acciones al éptimo desarrollo de las habilidades en el alumno, de esta
forma se logra primero la automatizacion y después la transferencia de los

conceptos y procedimientos adquiridos durante el aprendizaje.

2. Identificacion del conocimiento previo necesario
En este momento, el docente identifica de qué forma seré presentado el concepto o
habilidad y como establecera la conexion con el alumno. Por lo que, se vuelve
indispensable que el docente verifique cudles son los conceptos y habilidades
previos necesarios, de tal forma que la planeacion de las actividades permitan al
alumno entablar las conexiones entre los nuevos conceptos y las habilidades por

desarrollar.
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3. Seleccion de ejemplos y problemas.
En este momento, la labor docente se centra en seleccionar de forma adecuada los
ejemplos y problemas que pretende que el alumno resuelva. Dichos problemas
deben promover un aprendizaje significativo para los estudiantes, ademas de
promover la practica continua de las habilidades. La secuencia de los ejemplos y
problemas debe estar dada de manera que vayan de lo simple a lo complejo, esto
es, promover el andamiaje en el aprendizaje y favorecer el éxito de los estudiantes

en la resolucion de problemas.

2) Implementacion

La implementacién del modelo de instruccién directa se divide en cuatro fases, las
cuales aparecen explicitadas de manera sencilla en la siguiente tabla tomada de Eggen

(2009). Finalmente, cada una de las fases es descrita de manera breve.

Fase Funcidn de aprendizaje y motivacion.
Fase 1. Introduccion y Despierta atencion.
revision Activa el conocimiento previo indispensable.
Fase 2. Presentacion Comienza la producciéon de esquemas.

Promueve la participacion.

Fase 3. Practica guiada Desarrolla percepciones de competencia.

Asegura el acierto.

Fase 4. Préactica Hace avanzar la produccion de esquemas.

independiente Desarrolla la automaticidad.

Fases de la Implementacion del modelo de Instruccion Directa y su funcidon de aprendizaje y
motivacion.

Fase 1. Durante la fase de introduccion y revision se presenta el concepto nuevo y se
conecta con los conocimientos previos; con ello, el docente intenta motivar y llamar la

atencion de los estudiantes.

Fase 2. El docente explica el concepto nuevo y usa ejemplos concretos y significativos
que faciliten la comprension del mismo y la adquisicién de las herramientas necesarias para

su manejo. Se busca la participacion de los alumnos mediante preguntas guiadas.
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Fase 3. Durante la practica guiada, los alumnos resuelven problemas sencillos,
siempre con el apoyo del docente. De esta forma, el docente se vuelve un facilitador de los
conocimientos, es decir, se brinda el apoyo necesario para que los alumnos obtengan éxitos
en el desarrollo de nuevas habilidades. El rol del alumno se torna cada vez mas activo, por
lo que adquiere mayor responsabilidad ante sus acciones y decisiones, lo cual promueve la

reflexion sobre lo que se aprende y como se aprende.

Fase 4. Durante esta fase las actividades (solucién de problemas, ejercicios, etc.)
recaen principalmente en el alumno, pues es él quien las lleva a cabo con una guia minima
del profesor. El procedimiento consiste en que el docente presenta nuevos problemas cuya

solucién requiere de los conceptos y procedimientos introducidos en las fases anteriores.

Modelo de aprendizaje situado

Este modelo tiene como fundamento que el aprendizaje se lleva a cabo como parte y
producto de una actividad, un contexto y la cultura en el que éste se desarrolla. Luego, el
aprendizaje se da cuando los aprendices vinculan los contenidos con su entorno social y

cultural (Sagastegui, febrero-julio, 2004).

De acuerdo con Diaz Barriga (2006), en el aprendizaje situado se enfatiza la actividad,
el contexto del aprendizaje y la cultura dentro de la cual se lleva a cabo, pues se trata de

una experiencia que involucra el pensamiento, la afectividad y la accion.

De esta forma, para que se lleve a cabo el aprendizaje es primordial que se planteen
e implementen actividades que consideren el contexto social y cultural de los aprendices y
que favorezcan una participacion activa no sélo individual sino primordialmente como parte
de una comunidad. Al respecto, es importante aclarar que con aprendizaje situado no se
alude Unicamente a situaciones concretas sino también a situaciones generalizables y de
abstraccién que estan interconectadas de multiples maneras con otros aspectos de los

procesos sociales.

Asi, el aprendizaje ideal tiene como base la interaccion con los otros individuos de
una sociedad o comunidad que comparten “lenguajes, simbolos, representaciones, medios
e instrumentos” (Sagastegui, febrero-julio, 2004). Es por ello que se vuelve de suma

importancia que los aprendizajes se sitien en el contexto actual de las personas, de esta
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forma se busca que ellos se enfrenten a la toma de decisiones sobre la resolucion de

problemas vinculados con su sociedad y cultura.

Ahora bien, este modelo demanda por parte del docente una actitud abierta y flexible,
en la que impera el acercamiento y comprension hacia los aprendices y su ambiente. Luego,
el docente encargado del disefio de las actividades requiere ser parte de la comunidad de
aprendices y de las habilidades para redisefiar en la practica educativa las actividades,

siempre en funcion de los participantes y su entorno.

Por parte del alumno se espera “una actividad creativa de interpretacion del mundo; [
y que] operen en situaciones “reales” y “auténticas” semejando las formas de aprendizaje
gue se producen en la vida cotidiana, en donde los sujetos se encuentran inmersos en el
marco de sentido de una cultura, interactuando con otros agentes humanos y con agentes
no humanos —incluidos los frutos del conocimiento socialmente producidos, tales como
lenguajes, teorias, esquemas, mapas, artefactos técnicos, etcétera” (Sagastegui, febrero-
julio, 2004).

A continuacién se mencionan algunas estrategias de ensefianza aprendizaje que se
enfocan en la construccién del conocimiento en contextos “reales”, en el desarrollo de las
capacidades reflexivas y en las practicas sociales, vinculadas con el modelo de aprendizaje
situado (Diaz Barriga A., 2006).

e Método de proyectos

e Aprendizaje centrado en la solucién de problemas reales y en el analisis de
casos

e Practicas situadas o aprendizaje in situ en escenarios reales

o Aprendizaje basado en el servicio en la comunidad

e Trabajo en equipos cooperativos

o Ejercicios, demostraciones y simulaciones situadas

A partir de estas estrategias, la secuencia didactica que proponemos toma como parte
de la metodologia los ejercicios, demostraciones y simulaciones situadas; estrategia en la
que, de acuerdo con Diaz Barriga (2006), los alumnos participan colaborativamente en la
resolucion de problemas simulados tomados de la vida real con la finalidad de desarrollar
el razonamiento y los modelos mentales de ideas y conceptos relativos al conocimiento en

construccion.
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Finalmente, enumeramos algunas de las actividades que se consideran dentro de

esta estrategia, sin embargo se enfatiza que no necesariamente deben estar presentes

todas y que el orden en que se llevan a cabo no es estricto, pues como se mencioné

anteriormente, en este modelo se prioriza la flexibilidad del docente para la realizacion de

las actividades de acuerdo con las necesidades cognitivas de la comunidad de aprendices.

Tipo de actividad

Descripcion breve de la actividad

Formulacién de

objetivos

Presentacion de las condiciones y expectativas de aprendizaje de

la actividad. Asi como establecimiento de la forma de evaluar.

Presentacion de un

resumen

Sintesis y énfasis de conceptos y estructuras claves.

Presentacion de un

organizador previo

Presentacion introductoria y que contextualiza de forma general
los contenidos a desarrollar. Crea puentes cognitivos entre los

conocimientos previos, la experiencia y los aprendizajes nuevos.

Uso de ilustraciones

Representacion visual de los conceptos, objetos o situaciones del

tema.

Preguntas Planteamiento de preguntas durante el proceso de construccion

intercaladas de aprendizajes (resolucion del problema situado). Las preguntas
favorecen la obtencion de informacion relevante y la formulacion
de estrategias de solucion.

Analogias Uso de enunciados que muestran la semejanza entre un evento

u objeto conocido con otro abstracto y que se desarrollara.

Modelos de interaccién en grupo

De acuerdo con Eggen (2009), los modelos de interaccidon en grupo son, mas que

modelos, estrategias que favorecen que los estudiantes trabajen colaborativamente para

alcanzar objetivos comunes. Dichas estrategias tienen cinco factores esenciales:
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Factores

Descripcion de beneficios

1. Interaccion cara a cara

Poner en palabras los pensamientos
Compartir perspectivas distintas

Permite construir el conocimiento en conjunto con otros.

2. Obijetivos del grupo

Establecer las metas e incentivos del grupo favorece
Las metas del grupo recompensan su cooperacion, se
evita la competencia grupal en la que el éxito de unos

depende del fracaso de los otros.

3. Responsabilidad

individual

Cada integrante del grupo debe alcanzar los objetivos de

aprendizaje.

4. Habilidades

colaborativas

Desarrollo de capacidades interactivas como: tomar
turnos, saber escuchar, aprender a estar en desacuerdo y

llegar a un acuerdo constructivamente, entre otras.

5. Procesamiento

grupo.

del

Desarrolla el proceso de reflexion en grupo del trabajo en

grupo.

Factores de los modelos de Interaccidon en grupos y los beneficios que aportan.

De esta forma dichas estrategias, al ser bien implementadas, promueven que los

alumnos trabajen juntos, al mismo tiempo que se aumenta la participacion de los alumnos

mientras se usan otros modelos de ensefianza.

La estrategia que se utiliza en este proyecto es la de Divisiones de Aprovechamiento

de Equipos de Alumnos (STAD, por sus siglas en inglés), dicha estrategia fue desarrollada

por Robert Slavin de 1986 a 1995, dentro del modelo de aprendizaje cooperativo y esta

planeada para ensefar conceptos y habilidades. La planeacion del modelo de aprendizaje

cooperativo STAD se da en cuatro pasos, de los cuales los tres primeros coinciden con las

etapas del modelo de instruccion directa, por lo que con frecuencia las STAD’s son

utilizadas dentro de este modelo.
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Pasos de la planeacion de STAD Descripcion

El maestro se encarga de planear el contenido

1. Planeacioén para instruccion del o
gue los alumnos practicaran en grupos.

grupo completo

El maestro se encarga de formar los grupos de
2. Organizacion de grupos 4 o0 5 personas (Slavin, 1995). Los grupos
deben estar variados en habilidad, género y

etnia.

El maestro planea de forma pertinente los

3. Planeacion del estudio en equipo : . . .,
materiales que guiaran la interaccion en grupo.

El docente elabora las herramientas que

4. Calculo de las calificaciones . .
permitiran la evaluacion de los alumnos. Es

bésicas y los puntos de mejora. . .
y P J importante que todos los estudiantes tengan las

mismas oportunidades de éxito.

Pasos que debe desarrollar el docente durante la planeacion del modelo de Aprendizaje
cooperativo.

2.3 El aprendizaje de sistemas de inecuaciones lineales a través de problemas

de programacion lineal y su representacion visual

2.3.1 La problemética en la ensefianza-aprendizaje de los sistemas de

inecuaciones

Durante mi experiencia como docente, me he percatado de que los estudiantes de
primer afio de nivel bachillerato a menudo presentan dificultades en el aprendizaje de las
inecuaciones y en la resolucion de sistemas de inecuaciones lineales. Lo anterior se debe
en gran medida a la falta de motivacién en los alumnos por el aprendizaje de las
matematicas. Esta carestia esté vinculada con la ausencia de significado de los conceptos,
asi como la escasa relacion que encuentran entre lo aprendido y otras &reas o ambitos del
conocimiento. Al respecto, Gémez Chacdon (2000) sefiala que los estudiantes de
matematicas opinan que “la asignatura tiene que tener una finalidad informativa, una
finalidad practica que permita su aplicacién en otros &mbitos.” En este sentido, la resolucién

de problemas relacionados con la programacion lineal puede ser una motivacion para el
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aprendizaje significativo de la solucion de sistemas de inecuaciones lineales, y por ende

para el aprendizaje de las matematicas.

El estudio de las inecuaciones se realiza en la mayoria de los casos de forma
algebraica y automatizada, es decir, se ensefia a resolver una serie de ejercicios que
implican la mecanizacion del método algebraico para encontrar la solucién de las
inecuaciones. En otros casos se busca asociar, de manera superficial y poco afortunada, el
tépico de inecuaciones con los conocimientos adquiridos sobre ecuaciones. Sin embargo,
y de acuerdo con Pozo (2008) “repitiendo y juntando piezas jamas lograremos comprender
lo que estamos haciendo” por lo que en ambos casos la ensefianza carece de sentido para

los estudiantes, ya que no se interpreta de forma alguna la solucion de las inecuaciones.

La mayor parte de los conceptos algebraicos son presentados a partir de definiciones
formales. En la mayoria de los casos, dichas definiciones no parten de conocimientos
previos, ni de argumentos provenientes de la fisica o la geometria, sino que se construyen

formalmente (Oropeza, 2011).

Por lo expuesto anteriormente, es indispensable que los docentes hagan a un lado la
ensefianza enfocada en la automatizacién y fomenten una ensefianza en la que, ademas
de automatizar procesos, los estudiantes construyan y reorganicen los nuevos aprendizajes

sobre sus conocimientos ya establecidos.

No se trata de reproducir informacién, sino de asimilarla o integrarla en nuestros
conocimientos anteriores, lo que no s6lo nos haréa encontrar la organizacion interna de ese
material de aprendizaje, sino que al relacionarlo —y no solo asociarlo- con otras

representaciones nos ayudara a reorganizar nuestras representaciones (Pozo, 2008).

Es decir, no se trata de promover la parte mecénica de las matematicas, que en
algunos temas o momentos se vuelve indispensable para la construccion de aprendizajes
nuevos, sino que se requiere de un reaprendizaje que parta de los conocimientos previos y
de las experiencias individuales y compartidas. También es importante que los docentes
desarrollen estrategias y actividades didacticas que permitan relacionar adecuadamente las
representaciones que ya poseen los alumnos sobre los conceptos y aprendizajes nuevos.

De esta forma, ellos lograrén reorganizar y reinterpretar sus representaciones matematicas.
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2.3.2 La programacion lineal como herramienta de aprendizaje de las

inecuaciones y los sistemas de inecuaciones lineales.

Por otra parte, la programacion lineal ofrece un fecundo panorama donde es posible
encontrar esas relaciones y reorganizaciones de las representaciones matematicas. Esta
area de las matematicas estudia las situaciones (0 problemas) en las que se exige
maximizar o minimizar funciones que se encuentran sujetas a determinadas limitaciones o
condiciones (llamadas restricciones) y que mateméticamente son representadas por un
sistema de inecuaciones lineales. Dicha &rea encuentra su mayor aplicacién en las ciencias
sociales y ciencias de la naturaleza o de la salud, en donde se tienen problemas relativos
a la produccion (maximizar ganancias y minimizar costos de produccioén), planeacion de
dietas (maximizar nutrientes y minimizar consumo), asignacién de personal a distintos

puestos de trabajo y optimizacion del transporte, entre otros.

Dichos problemas, relacionados con situaciones reales, favorecen que los alumnos
se involucren facilmente en la busqueda de soluciones atractivas y motivadoras para ellos.
Esto puede promover que construyan de forma mas sencilla y significativa sus aprendizajes
y representaciones sobre los sistemas de inecuaciones lineales y sus aplicaciones, ademas
les permite hacer uso de los conocimientos matematicos ya adquiridos. (Bransford et al.,
1996).

Las representaciones visuales en la programacion lineal

Ahora bien, la soluciéon de un problema de optimizacién requiere, por una parte, de
ciertos conocimientos matematicos relacionados con el planteamiento algebraico de una
funcién objetivo, el planteamiento de un sistema de inecuaciones lineales y la solucion

algebraica y geométrica del sistema.

Al respecto, la ensefianza de inecuaciones se centra en los conocimientos y
conceptos algebraicos. Tomando en cuenta lo dicho por Rico (1999), si en verdad la
comprension explicita de un concepto sélo se logra cuando se le puede expresar en, por lo
menos, dos formas distintas de representacion, entonces se vuelve indispensable, para la
comprension de la solucién de los problemas de optimizacion, una representacion visual,

en este caso geomeétrica, de dicha solucion.
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Esta postura se ve reforzada por Douady (1995), quien afirma: “un problema es bueno
si se puede formular en dos marcos diferentes teniendo cada uno su sintaxis, su lenguaje
y cuyos significados constituyentes forman parte, parcialmente, del campo de conocimiento

del estudiante.” }(Citado en Bressan, 2005).

A este respecto, para que los estudiantes alcancen una verdadera comprension de
los problemas propios de este dominio, es indispensable examinar tales cuestiones
geométricamente, donde pueden construir una representacion explicita mediante lo que se
conoce como “region solucién” del problema (un semiplano formado por las rectas que

representan las restricciones- del sistema de inecuaciones lineales).

De esta manera los conceptos relacionados con las inecuaciones lineales adquieren
un nuevo sentido, en el que ya no sélo se habla de un procedimiento algebraico, pues su
representacion geométrica conduce a una situacion diferente que da significado a las tareas
realizadas al resolver el sistema. En consecuencia, los problemas de programacion lineal
cumplen una funcién no so6lo pragméatica sino también epistémica, al exigir a los alumnos

dar una interpretacion del mundo y brindar sentido a sus acciones. (Pozo, 2008).

Por otro lado es importante anotar que en el bachillerato, los problemas de
optimizacion suelen ser presentados y estudiados en el curso de célculo diferencial (tercer
afo), pues los métodos requeridos para su solucién rapida y efectiva suponen un nivel
cognitivo avanzado que pasa por el uso de derivadas. Sin embargo, la posibilidad de
resolver problemas de esta indole en cursos de primer afio de bachillerato promueve, por
una parte, la autorregulacion sobre lo que se aprende, pues los alumnos podran

responderse preguntas del tipo ¢para qué quiero aprender matematicas?, ¢para qué me

! Un cuadro se refiere al conjunto de objetos de una de las ramas de las matematicas, relaciones entre
esos objetos y las formulaciones diversas de esos objetos y relaciones en ese marco. Por ejemplo, en el cuadro
algebraico se trabajan polinomios como funciones y formas de factorizacién, anulacién de un polinomio y
ecuaciones, mientras que en el cuadro gréafico se aborda la representacion gréfica de funciones polinémicas
y se trata de visualizar algunas de sus propiedades (Ver R. Douady: La ingenieria didactica y la evolucion de su
relacion con el conocimiento en Artigue M. (1995): Ingenieria Didactica en Educacion Matematica de Artigue
M., Douady R., Moreno L. y Gdmez P. Capitulo 5. Una empresa docente. Grupo Editorial Iberoamérica.
Colombia)
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sirve esto?, y mas aln ¢ qué necesito para resolver este problema?, ¢ como resolvimos este

problema?, ¢qué aprendi con este problema?

Por una parte, lo anterior favorece que el alumno, guiado por el docente, lleve a cabo
un proceso de metacognicion. Por otra parte, introducir en este nivel problemas de
programacion lineal permite dar sentido a las inecuaciones lineales y sistemas de
inecuaciones lineales en un contexto visual, en contrapeso con la notaciébn que se usa

formalmente en las matematicas y con la interpretacién de la(s) solucion(es) matemética(s).

Por dltimo, la ensefianza de los sistemas de inecuaciones lineales a través de
problemas tipo de programacion lineal y de su representacion visual, logra por lo menos
cuatro de los seis rasgos, expresados por Pozo (2008), que deben poseer las tareas de

aprendizaje para fomentar la construccion de los conocimientos:

1. Basarse en la solucién de problemas o tareas abiertas en lugar de automatizar
ejercicios cerrados.

2. Privilegiar el aprendizaje centrado en los propios aprendices, con la finalidad de
fomentar la responsabilidad de los estudiantes en la realizacion de tareas
autbnomas y que tengan como meta aprender y profundizar en sus
conocimientos.

3. Fomentar la diversidad de resultados, en lugar de buscar un rendimiento
convergente, homogéneo y uniforme para todos los aprendices.

4. Disefar el aprendizaje como una tarea de cooperacion social dentro de una

comunidad de saber, en vez de, fomentarlo como una actividad individual.

En conclusion, la resolucion de problemas de programacion lineal por el camino
propuesto faculta a los alumnos para relacionar un tema considerado como netamente
matematico (y por ende abstracto) con un modelo y desarrollar un tipo de razonamiento
visual que les permite generar una representacion explicita de sus conocimientos en su
entorno cotidiano y en situaciones aplicables a su realidad. De este modo se puede hablar

de un mejoramiento en la ensefianza y en el aprendizaje de las matematicas, pues:

“la calidad del aprendizaje depende en gran medida de la
habilidad del docente para adaptar su demostracion y su
descripcion a las necesidades cambiantes del alumno. Para lograr

lo anterior se requiere motivar de forma conveniente al alumno y
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ofrecerle experiencias educativas pertinentes, estableciéndose una
relacion de ensefianza reciproca, dinamica y autorreguladora.”

(Diaz Barriga & Hernandez Rojas, 2006)

Por lo tanto, para lograr lo anterior es importante que el docente tenga la
disponibilidad de crear e implementar estrategias que respondan a las metas que tanto él
como alumnos se han trazado para el aprendizaje. De esta forma podran lograr un
aprendizaje significativo que justifique “el esfuerzo energético, cognitivo y social de unos y
otros.” (Pozo, 2008), ademas de motivar a los estudiantes a comprometerse e interesarse
en el aprendizaje de las matematicas con una vision mas amplia que deje de lado la idea

de que las matematicas son tediosas, aburridas y poco utiles para la vida.

En el siguiente apartado se presenta el disefio de la secuencia didactica, las
actividades y su relacion con cada uno de los modelos y estrategias descritos
anteriormente. En este apartado se muestran los objetivos de aprendizaje que buscamos
sean alcanzados por la poblacion de la ENP también descrita. Posteriormente, se describen

las fases de la secuencia didactica y las actividades que componen cada una de éstas.

2.4 Disefo de la secuencia didactica

Tomando como base las teorias y modelos metodoldgicos presentados anteriormente
y conscientes de los limites y probleméticas que la disciplina matematica impone dentro de
la ensefianza-aprendizaje, presentamos el disefio de la secuencia did4ctica para la
ensefianza de las inecuaciones y los sistemas de inecuaciones lineales a partir de la
programacion lineal.

Cabe destacar que anterior a la implementacion de la secuencia didactica llevamos a
cabo una prueba piloto que nos permitié recabar informacion importante respecto al disefio
de las actividades y la implementacion de las estrategias de ensefianza. Asi, hemos
modificado las actividades de tal forma que la implementacion durante la secuencia

didactica tenga mejores resultados para lograr los objetivos de aprendizaje.
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Objetivo general de la secuencia didactica

Presentar una secuencia didactica para el tema de inecuaciones lineales y sistemas

de inecuaciones lineales en la que el alumno prediga, a partir de la resolucion de sistemas

de inecuaciones lineales, el comportamiento de situaciones econémicas de optimizacion.

Objetivos especificos

Desarrollar un aprendizaje de las mateméticas a través del vinculo existente entre
las representaciones visuales y las representaciones algebraicas de los conceptos
matematicos.

Resolver situaciones cercanas al contexto de los alumnos, a partir de la aplicacion
del concepto y de los procedimientos de inecuaciones, que permitan observar su

aplicabilidad en situaciones econdémicas de optimizacion.

Objetivos formativos

Desarrollar las habilidades de reflexion, andlisis, abstraccidén y deduccion entre otras
de los estudiantes a partir de la resolucién de problemas contextualizados.
Desarrollar una actitud favorable sobre el aprendizaje de las mateméticas y su
utilidad en la resolucién de problemas concretos.

Desarrollar habilidades sociales, como la responsabilidad, a través del trabajo
colaborativo que permita a los alumnos ampliar no so6lo sus conocimientos
matematicos sino ademas desarrollar y aplicar sus habilidades sociales con una

actitud responsable, activa y de respeto.

Caracteristicas de la poblacion

La secuencia didactica fue disefiada para aplicarse en un grupo de cuarto afio (primer

ciclo) de la Escuela Nacional Preparatoria. El criterio de inclusion que se consideré para el

andlisis de los resultados fue que los alumnos participantes estuvieran inscritos en el grupo

de aplicacion y que tenga 80% de asistencia en las sesiones de implementacion de la

secuencia didactica.

De acuerdo al nivel de afios que abarca la educacion basica y los casos de rezago

estudiantil consideramos como rango de edad de los participantes entre 15 y 18 afios de

edad.
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Evaluacién diagnéstica

Con la finalidad de realizar un analisis cuantitativo y cualitativo consideramos realizar
una evaluacion diagndstica que nos permita brindar un analisis de los resultados a partir de
la comparacion de los resultados obtenidos por los alumnos participantes antes de la

implementacion de la secuencia y posteriores a ella.
La evaluacion diagnoéstica esté dividida en tres secciones.

1. Primera seccion. Est4d conformada por preguntas abiertas con las que se
pretende medir el nivel de manejo de los estudiantes de los conocimientos previos
necesarios para el desarrollo del tema.

2. Segunda seccion: Estd conformada por dos problemas relacionados con la
aplicacion de las inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales. Aqui el alumno
se enfrenta a la resolucion de problemas situados y se espera que pocos 0 ningun
alumno determine una solucibn a partir de inecuaciones y sistemas de
inecuaciones

3. Tercera seccion: Esta conformada por un cuestionario que permita al alumno

plasmar sus percepciones y actitudes actuales hacia las matematicas.

Fase 1. Introduccién y revisién

Una vez que se obtengan los resultados de la evaluacion diagnostica y que sean
identificados los conocimientos previos dominados por los estudiantes y aquellos que
necesitan ser revisados, se procede con la fase de introduccién y revision, en la cual se
pretende que el estudiante con la guia del docente revise y reafirme sus conocimientos

previos, a partir de lo que ya sabe y de sus experiencias.

1. Se presenta una diapositiva relacionada con los conceptos de desigualdades e
inecuaciones. De esta forma se sintetizan y enfatizan los conceptos y estructuras
claves para la resolucion de inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones
lineales. Para llevar a cabo esta presentacion se utilizan organizadores graficos

como esquemas.
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2. Se brinda una actividad escrita que sera realizada de forma individual. En esta
actividad los alumnos aplican los conceptos, propiedades y estructuras revisadas
a partir de la diapositiva. La revision de esta actividad se realiza de forma grupal,
siempre bajo la guia del profesor. El profesor indaga y corrobora los aprendizajes
alcanzados en esta etapa a partir de preguntas intercaladas.

3. Al finalizar las actividades, el docente proporciona actividades de practica
independiente en casa. En estas actividades los estudiantes ponen en practica los
aprendizajes construidos hasta el momento. La revisién de estas actividades se
realiza de forma grupal. El docente indaga y aclara las dudas existentes a partir de

preguntas intercaladas durante la revision.

Tema: Desigualdades e inecuaciones lineales

Fase 2. Presentacion

En esta fase se implementa, con las adecuaciones necesarias al ambito matematico,
la metodologia de aprendizaje situado. El docente presenta actividades basadas en la
resolucion de situaciones simuladas.

1. El docente presenta el tema de toma de decisiones y optimizacion a partir de un
video que genera un puente afectivo entre los aprendizajes matematicos y el
contexto de los estudiantes. De eta forma se busca por una parte, motivar a los
alumnos para indagar y explorar en el tema matematico y por otra generar un
vinculo entre lo que se va a estudiar de forma mas general y abstracta con las
experiencias de los alumnos.

2. Al finalizar el video y una vez que se haya “enganchado” a los estudiantes en el
tema de la toma de decisiones, el docente presenta un problema cuya resolucién
implica la toma de decisiones, la comprensién de la situacion, el planteamiento en
términos matematicos, la resolucion a partir de inecuaciones lineales y la

interpretacion de los resultados dentro del contexto de la situacion simulada.
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Fase 3. Practica guiada

1. Para la resolucion del problema situado, los alumnos trabajaran en equipos (STAD)
para generar hipoétesis sobre el planteamiento del problema y planes o estrategias
a seguir para dar solucion a éste. En este momento, se pretende que los
estudiantes identifiquen la necesidad de manejar y aplicar los conceptos y
procedimientos de las desigualdades e inecuaciones lineales para dar solucién a
problemas de toma de decisiones y optimizacion de recursos, costos y ganancias,
entre otras.

2. Al finalizar esta fase los alumnos con la guia del docente validan la efectividad o
falta de ella en las estrategias propuestas. Con la guia del docente se analizan los
resultados alcanzados en la resolucion del problema propuesto y los
procedimientos y razonamientos empleados en el proceso de solucién. El docente
guia a los estudiantes a través de preguntas intercaladas durante el proceso, por
ejemplo: ¢cudles son los datos que nos brinda el problema?, ¢cuales son las
variables del problema que desconocemos?, ¢,qué tipo de expresiones algebraicas
nos permiten plantear las condiciones o restricciones del problema?, ¢ cuél es la
decision que se debe tomar para la resolucién del problema?, ¢qué es lo que se
pretende optimizar en el problema?

3. Posteriormente, el docente, a través de la representacion visual de las expresiones
algebraicas y de la manipulacion de los objetos geométricos descritos en las
representaciones, guia a los estudiantes para interpretar la solucion del problema.

4. Con el objetivo de reforzar los aprendizajes a través de una actividad ludica se
presenta el juego “STOP” en el cual los estudiantes ponen en préctica sus
aprendizajes desarrollados hasta el momento. El juego esté dividido en tres niveles
de dificultad, de esta forma los alumnos deciden el nivel de complejidad de las
preguntas y el momento en que pueden avanzar a un nivel superior. Los jugadores

se dividen en cuatro equipos conformados por uno o dos alumnos.

Fase 4. Practica independiente

Al finalizar la actividad, el docente asigna a los estudiantes actividades de préactica
independiente con la finalidad de reforzar los procedimientos y ampliar sus conocimientos:
Los alumnos intercambiaran opiniones sobre qué tipos de problemas implican la toma de

decisiones y el uso de inecuaciones lineales.
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Tema: Sistemas de inecuaciones lineales

Fase 2. Presentacion

1. Una vez que los alumnos han construido sus aprendizajes relacionados con el
planteamiento y resolucién de inecuaciones lineales, el docente presenta la
tematica de resolucion de sistemas de inecuaciones lineales de dos incAgnitas.
Para la presentacion de la temética se utilizan situaciones simuladas de
optimizacion en los que se ponen en juego las representaciones visuales de las
inecuaciones para localizar la region solucion del sistema de inecuaciones.

2. El docente presenta la situacién simulada relacionada con la optimizacion en la
produccion de un producto. El docente guia a los estudiantes en el planteamiento
de las inecuaciones lineales y de la funcion de ganancia que se desea optimizar a
partir de preguntas intercaladas. Los alumnos obtienen conjeturas sobre la
necesidad de utilizar dos variables y resolver primero una inecuacion lineal y

después un sistema de inecuaciones lineales.

Fase 3. Préctica guiada

1. El docente proporciona una actividad cuyo objetivo es que los alumnos construyan
de forma guiada la representacién visual de una inecuacion lineal. Al finalizar la
representacion, el docente debe enfatizar a través de preguntas el significado de
region solucibn de una inecuacion lineal. Es importante que los alumnos
argumenten las diferencias entre las representaciones graficas de una inecuacion
lineal con dos variables cuando la desigualdad es estricta y cuando no lo es.

2. Una vez que los alumnos han resuelto la actividad y los aprendizajes han sido
construidos, el docente indaga si los alumnos consideran que es posible
representar el sistema de inecuaciones lineales correspondiente al problema de
optimizacion.

3. Cuando los estudiantes consideran que pueden resolver el problema, brindan
estrategias para la resolucion del sistema de inecuaciones planteado.
Posteriormente, bajo la supervisién del docente ponen en prictica la estrategia y
realizan las representaciones visuales correspondientes a cada una de las

inecuaciones que conforman el sistema de inecuaciones.
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4. Posteriormente, los estudiantes establecen la regién solucion del sistema y
argumentan porque en este caso se habla de una regién solucién y no de un
intervalo o puntos de solucion.

5. Al determinar la region solucion, el docente indaga a partir de preguntas el
significado de optimizar la funcion de ganancia. A partir de un procedimiento de
ensayo y error los alumnos encuentran el punto de optimizacion. Finalmente el
docente concluye la actividad al hacer explicito el programa fundamental de la

programacion lineal.
Fase 4. Practica independiente

Una vez resuelto el problema de optimizacion, el docente proporciona otros
problemas situados con la finalidad de que los alumnos refuercen sus conocimientos de

forma independiente.

Evaluacion final

La evaluacion final impresa esta dividida en tres secciones y evalGa los mismos
contenidos tematicos que la evaluacion diagnostica. Adicionalmente, realizamos una

evaluacion continua a partir del portafolio de evidencias de cada alumno.

1. Primera Seccion: Esta conformada por preguntas abiertas que permiten medir el
nivel de avance de los estudiantes en cuanto a su dominio de los conceptos y
procedimientos para resolver inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones
lineales. Se espera que los alumnos logren responder a las actividades
correspondientes con facilidad.

2. Segunda Seccion: Esta conformada por problemas de aplicacion de sistemas de
inecuaciones lineales. Se espera que los alumnos logren plantear y resolver los
problemas con gran facilidad y que determinen la region solucion y el punto 6ptimo
del problema.

3. Tercera seccion: Mide las actitudes finales de los estudiantes ante el tema visto

durante la intervencion y ante la secuencia presentada.

En el siguiente capitulo se describe la implementacién de la secuencia didactica y

algunas dificultades o situaciones que se presentaron al llevarla a cabo.
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Capitulo 3. Presentacion de la secuencia didactica

A continuacion se presenta de manera detallada la planeacion de cada una de las
cinco sesiones que integran la secuencia didactica, ademés de la sesion de evaluacion
diagnostica. Como parte importante de este capitulo se presentan en la segunda seccion
del capitulo algunas dificultades y modificaciones que se dieron durante la aplicacion de la

secuencia.

3.1 Planeacién de la secuencia didactica
Caracteristicas de la poblacion

La secuencia did4ctica se disefié pensando en un grupo de cuarto grado de la Escuela
Nacional Preparatoria. El criterio de inclusiéon fue que los alumnos participantes estuvieran
inscritos en el grupo de aplicacion de la secuencia didactica y que tuvieran 80% de
asistencia en las sesiones. De acuerdo al grado escolar supusimos que los estudiantes

participantes se encontrarian en un rango de edad de 15 a 17 afios.

Sesion de evaluacion diagnostica

El objetivo de realizar una evaluacion diagndstica es identificar por una parte los
conocimientos previos relativos a la tematica de desigualdades e inecuaciones lineales que
poseen los alumnos, y obtener una muestra que permita medir los aprendizajes alcanzados

por ellos.

El docente indica que la prueba es de indole diagnéstica y que tiene una duracion de
25 minutos. Es importante mencionar que la evaluacién no tendra repercusiones en sus
calificaciones y que deben responderla de manera responsable y esforzarse en sus

procedimientos.

La evaluacién diagndstica esta dividida en tres secciones?:1) Ejercicios de ecuaciones
y desigualdades, 2) Problemas de inecuaciones lineales y 3) Actitudes hacia las

matematicas.

2 Las respuestas a las primeras dos secciones se presentan en los anexos.
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Primera seccién

Objetivos

Identificar el nivel de manejo de los conocimientos previos, tales como resolucion
y representacion grafica de ecuaciones lineales y manejo de los simbolos de
desigualdades y orden de los numeros racionales.

Se espera que los estudiantes puedan resolver la mayoria de los ejercicios, ya que
las preguntas se enfocan en temas que ya fueron estudiados. En caso de que los
resultados no sean favorables, se sugiere que durante el desarrollo de la secuencia el

docente retome los puntos importantes.

En esta seccion se presentaron preguntas abiertas en las que se busca evaluar el nivel de

manejo y comprension de:

e propiedades de transposicion de términos en la resolucion de ecuaciones

I. De las siguientes ecuaciones despeja la incdgnita indicada

a) 6x + 15 = —8x + 141 Despejar x b) x — y = —1 Despejar y

¢ identificacion y representacion de coordenadas en el plano cartesiano a partir de

ecuaciones ?

II. Consideralaecuacién 2x —y = 4 y contesta las siguientes preguntas

a) ¢La ecuacion anterior representa a una recta? (Si tu respuesta es afirmativa,
continla con las siguientes preguntas, en caso contrario pasa al ejercicio Ill)

b) ¢Cual es la ordenada al origen (interseccion con el eje y ) de la recta anterior?

c) Halla el punto de interseccién de la recta con el eje x.

d) Determina dos puntos (x, y) que cumplan la ecuacion anterior

e) Grafica la recta que corresponde a la ecuacion

3 En estas preguntas se proporciona un plano cartesiano para que los alumnos resuelvan los resultados.
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e solucion de sistemas de inecuaciones de dos inecuaciones con dos incognitas. *

lll. Considera el sistema de ecuaciones lineales —6x +2y = —6 y realiza
lo que se te pide a continuacion. X+y=5

a) Determina la solucion del || b) Representa geométricamente cada una de las
sistema de  ecuaciones ecuaciones del sistema y determina las
(utiliza el método de tu coordenadas del punto de interseccion si
preferencia) existe.

c) ¢Cudl es la relacion entre la solucién del sistema 'y el punto de interseccién de
las rectas?

¢ identificaciobn del orden de los numeros racionales y uso de los simbolos de

desigualdad.

V. Escribe el signho <, > 0 =, segun corresponda.
a) 5018 d 4[l25 g -50L1-1
by —2L]-5 e) 3L1-6 hy —8l]-3-5
c) —-1ll9 f) oll5-5 ) 3350135

Segunda seccion

Objetivos

Planteamiento y resolucion de problemas que implican el uso y representacion gréfica de
inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones lineales.

Se espera que ninguno o muy pocos alumnos logren resolver e interpretar de forma
favorable los problemas simulados, ya que corresponden con la tematica que se estudiara
en la secuencia didactica.

Estos problemas seran analizados durante la secuencia did4ctica, y son la base de la

construccion de los aprendizajes.

En esta seccidn se presentan dos problemas, los cuales se describen a continuacion:

4 En estas preguntas se proporciona un plano cartesiano para que los alumnos resuelvan los ejercicios.
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e Situacion que presenta un contexto cercano a los estudiantes. El problema esta
relacionado con la eleccidon entre dos productos a partir de los beneficios que ofrece
cada uno. En el problema se solicita completar una tabla con los datos
proporcionados en el problema. Posteriormente se solicita resolver el problema y

representar graficamente la solucion.

I.  Dos compafias de telefonia celular ofrecen un nuevo plan de pago para sus
clientes. La compafia Mexcel ofrece el plan “TX13” que consta de servicio
telefénico y mensajes ilimitados entre numeros de la misma compafiia con un
costo de $445 mensuales méas $1.10 por cada mensaje o llamada realizados a
otra compafiia. La compafia Movitel ofrece el paquete “SC20” con los mismos
servicios de telefonia y mensajeria a un costo de $460 mensuales mas $0.85 por
mensaje o llamada realizados a otra compafiia.

a) A partir de los datos anteriores, determina cuando te conviene contratar el
plan de la compafiia Mexcel y cuando la compafiia Movitel.

b) Plantea el problema en términos mateméaticos (Puedes ayudarte completando
la tabla de abajo)

Representacion verbal Representacion
matematica

Variable (s)

Costo mensual del
equipo TX13
Costo mensual del
equipo SC20
Pregunta que
deseas responder

c) Resuelve el problema y representa graficamente (si es posible) el problema
anterior.

e Situacion simulada que demanda de los estudiantes una representacion algebraica
y geométrica de un sistema de inecuaciones con dos incognitas y la interpretacion

de los resultados.
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Il. La compafiia Mexcel de teléfonos celulares dispone de 800 unidades
eléctricas y 1200 unidades metalicas para fabricar dos productos con las
siguientes condiciones: la fabricacién del producto TX13 requiere de 10
unidades eléctricas y 30 unidades metalicas, mientras que la fabricacion del
producto TX20 requiere 20 unidades eléctricas y 20 unidades metalicas. La
compafiia planea vender tanto el producto TX13 como el TX20 a $250 cada
uno. ¢Cual es la cantidad del producto TX13 y TX20 que la compaifia
telefénica debe fabricar para obtener la mayor ganancia posible?

Tercera seccidn

Objetivos

Identificar las actitudes de los alumnos hacia las matematicas con las que se inicia

el estudio de la tematica.

La evaluaciéon estd4 conformada por 14 preguntas en las que se solicita al alumno

reflejar, a partir de una escala numérica, como se siente ante la asignatura de matematicas

y como se considera como estudiante de matematicas.

R/
0’0

NoGak~OdbE

o

10.

11.

12.
13.

14.

Instrucciones:

0’0

alta, califica tu actitud frente a las matematicas con relacién a cada una de las
siguientes preguntas.

¢Durante la clase de mateméticas qué tan ansioso te sientes?

¢, Qué tan feliz te sientes cuando trabajas en actividades de mateméticas?
¢,Cuéando no entiendes un problema qué tan nervioso te pones?

¢, Con qué frecuencia procuras evitar las mateméaticas?

¢, Qué tanto consideras que las matematicas son interesantes?

¢, Qué tan bueno te consideras durante la clase de matematicas?

¢ Qué tan buenas consideras que son tus capacidades para los problemas de
matematicas? (
¢, Qué tan importantes consideras que son las mateméticas para la vida real? (

AN AN AN AN AN/

El siguiente cuestionario servira para identificar tus actitudes hacia las mateméticas.
En una escala del 0 al 5, dénde O corresponde a la calificacion mas baja y 5 a la méas

la

— N N N N N

)
)

)
)

Cuando estas en clase de mateméticas, ¢qué tanto (en forma activa) participas en
toma de decisiones? (
Cuando estas en clase de matemaéticas, ¢ participas de forma activa en la resolucién de
ejercicios y problemas? (

¢, Qué tanto respetas las intervenciones de tus compafieros en la clase de
matematicas? (

¢, Qué tan tolerante eres ante las opiniones y dudas de tus comparieros de clase?(
Cuando algun compafiero (aun si no es tu amigo) no comprende algin concepto o
procedimiento de matematica, ¢,qué tanto te gusta ayudarlo? (
¢, Qué tanto consideras que tu ayuda la debes destinar Gnicamente a tus amigos?(

)
)
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Dado que en esta seccidn se identifican las actitudes hacia el aprendizaje de las
matematicas y durante la clase, el docente conocera mejor al grupo con el que trabajara.
Por consiguiente, estos resultados deben ser considerados durante la planeacién de las

sesiones.®

A continuacion se presenta la planeacion de cada una de las 5 sesiones que

conforman la secuencia didactica.

Sesion 1. Introduccion a las inecuaciones lineales (Desigualdades e

inecuaciones lineales con unaincdégnita).

Datos generales de la sesion 1

Objetivos particulares de la sesion Duracion: 100 minutos

Materiales:
El alumno: e Pizarron
¢ Distingue los conceptos de |, Plumones

desigualdad e inecuacion. ., - .
9 ¢ Presentacion Power-point “Desigualdades e

e Comprende las propiedades de las inecuaciones”
e Juego “STOP”

e Fotocopias de *“Actividad 1. Solucién de

desigualdades.
e Resuelve inecuaciones lineales con

una incognita. . . . s
inecuaciones lineales con una incognita

¢ Fotocopias de “Rubrica de autoevaluacion”

e Fotocopias de “Tarea 1"y “Tarea 2"

El docente:

% Explica el trabajo que se realizar4 durante las sesiones y explicita brevemente los

objetivos generales de la secuencia.

5 Al finalizar la secuencia didactica se realizara una evaluacion similar y un andlisis del comportamiento de los
alumnos para medir el impacto que la propuesta tiene en el aspecto afectivo del aprendizaje de las matematicas.
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% Presenta la forma de trabajo y evaluacion que se llevard a cabo durante la secuencia

didactica. A continuacion se muestra la forma de evaluar que se planed para la

propuesta didactica:

v

v
v
v
v

Actividades en clase 35%
Tareas para casa 15%
Autoevaluacion 10%
Evaluacion actitudinal 10%
Examen 30%

« Posteriormente, el docente explica a los alumnos la importancia de formar un portafolio

de evidencias con todas sus actividades y tareas, ya que a partir de éste se registrara

la asistencia y la autoevaluacion.®

% Inicia el tema de desigualdades e inecuaciones a partir de una presentacion power-

point (20 min) (La impresion de las diapositivas se muestra en los anexos). Solicita a

los estudiantes escribir en su cuaderno y con sus palabras los conceptos presentados.

v

En la primera parte de la presentacion se muestran por medio de un diagrama los
conceptos de desigualdad, inecuacién e inecuaciones lineales de una y dos
incognitas. El objetivo de estas diapositivas es que los alumnos distingan entre los

conceptos anteriores y la inclusion entre ellos.

Desigualdades e
inecuaciones

6 Se sugiere que el tiempo invertido en la presentacion de la practica docente, de la forma de evaluar
y del uso de portafolio de evidencias sea de 15 minutos maximo.
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Desigualdad:

Comparacion de expresiones

» Desigualdad estricta

= <
Mayor que Menor que
6—3>-5 -5< -8
2x — 5x2 >3y 6x—3y< -3

=5<13 =5 sty
4x3 < 256

2x—5x2>3 3x—4y >3

-5>-8 Desigualdades i

7>0
35<7x—w 21< 7y

3x = —-12

Desigualdades

7>0

21<7y

3x—4y >3

Inecuaciones lineales

35<7x—w
3x = —-12

» Desigualdad no estricta

Mayor o igualque Menor o igual que

6x—3=-3 2x +4y <14
21 =27x 4x = —-16

Desigualdades

2x —5x2>3

21< 7y
Inecuaciones

35<7x—w
4x3 < 256

3x > —12

Desigualdades

—-5<13-5

Con 1incégnita = Con 2 incégnitas
3x—4y>3

21<7y

3x>-12 35<7x—w
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v La segunda parte del power-point consiste de una explicacion mediante ejemplos
numéricos de las propiedades aditiva y multiplicativa de las desigualdades.
Posteriormente se enuncian dichas propiedades de forma general.

Propiedades de las desigualdades

» PFropiedad oditiva

Sa.bceRya>bentoncesa+c>b+¢

2> —4entonces 243>-44+3 - 5>-1
2> -4 entonces 24 (-51>-4+(-5 - =3>-9

sSig.bceRya<bentoncesa+c<b+c
-3 < 7 entonces -34+2<7+2 - =1<9

|
ol
i

3
K
Q
-]
0
14
.,-

|
o

U

|
o
+

|
]

|

|
o
(3]

» Propledod mutiplicativa

SebceR a>byc>0ontoncesar > b

4 onfonces 2432443

SaebeceR a>byc<Oontonces e < b

3 < 7 enfonces 34272 . 1<%
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Al terminar la presentacion, el docente forma equipos de 4 o 5 personas. Entrega el
material necesario para llevar a cabo el juego “STOP” y explica las instrucciones del
juego a los alumnos (las instrucciones del juego asi como las iméagenes de los
materiales se presentan en los anexos). Se sugiere que un equipo lleve a cabo la

actividad frente al grupo, para que sea una referencia de como realizar el juego.’

Una vez que los estudiantes tengan claras las reglas del juego, cada equipo realiza el
juego en su propio tablero. Se recomienda que durante el tiempo invertido en el juego,
el docente recorra los equipos y verifique que se esta realizando de manera correcta.
De igual forma puede realizar preguntas a los jugadores para relacionar la actividad

con el tema de desigualdad.

A partir de las experiencias de los alumnos durante el juego, el docente realiza de forma
grupal un intercambio de ideas por medio de preguntas guiadas, por ejemplo:

v' ¢ Qué sucedi6 durante el juego?

v' ¢Por qué en ocasiones el color de tu ficha debia ser rojo y en ocasiones verde?

v ¢De qué dependia que la posicion de tu ficha cambiara o no de posicién en el

tablero?
Se cierra la actividad con la pregunta ¢De qué forma podriamos representar los
resultados con simbologia matematica? La pregunta anterior sirve de pretexto para dar

inicio a la actividad “Solucién de inecuaciones lineales con una incognita”.

El docente reparte las fotocopias de la Actividad 1. Solucién de inecuaciones lineales

con una incognita.

Instrucciones: Resuelve las siguientes inecuaciones lineales con una incégnita y

representa graficamente la solucion de cada una de ellas.

—5x = 20 3x < —6

—-5x+8<3 —6x >2x — 24

" Los materiales y las reglas del juego se encuentran en los anexos.
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Posteriormente indaga a partir de las ideas de los alumnos el significado de resolver

una inecuacion lineal.

Una vez que los alumnos llegan a un acuerdo al respecto, solicita que los alumnos
lleven a cabo en parejas los ejercicios de la actividad. Después de 15 minutos el
docente resuelve, con la ayuda de los estudiantes, los primeros dos ejercicios. Durante
la resolucion de estos ejercicios el docente realiza preguntas relativas al tipo de
solucién que se obtiene de una inecuacion lineal, por ejemplo: ¢cuantas incégnitas
estan presentes en la inecuacioén?, ¢la solucion de una inecuacion es un valor, dos o
un conjunto de valores?, ¢,cudl es la diferencia entre resolver una inecuacion estricta y
una no estricta?, ¢,qué propiedades de las desigualdades se ponen en juego durante
la resolucién de las inecuaciones?, ¢,cémo representamos graficamente la solucion de
una inecuacion lineal de una incognita? Finalmente, solicita a dos estudiantes que
resuelvan en el pizarron los otros dos ejercicios para que el resto del grupo valide los
procedimientos y resultados. Es importante que el docente evidencie, a partir de los
argumentos de los alumnos, las propiedades de las desigualdades utilizadas y que
ponga especial atencién en el uso de la propiedad multiplicativa y su significado; para
esto puede hacer uso de representaciones graficas y ejemplos numéricos para
después llegar a una generalizaciéon. El docente resuelve las dudas existentes entre

los alumnos.

Al finalizar la actividad, el docente reparte las fotocopias correspondientes a la tarea en
casa (Tarea 1 y Tarea 2) y da las indicaciones para llevar a cabo cada una de las

actividades. A continuacion se presentan las tareas mencionadas.®

8 La solucidn “ideal” a la que se espera que lleguen los alumnos se proporciona en los anexos.
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Tarea 1

I.  Concepto de desigualdad e inecuacion

Instrucciones: A continuacion encontraras ocho expresiones matematicas, numeradas del
1 al 8. Clasifica cada una de ellas en la(s) fila(s) que le corresponden, coloreando cada
casilla segun se indica en el renglon correspondiente.

1 2 3 4 5 7 8
w

O |

= - ~N - | A

= " + T Ko A -

~ VI n - |I| v i +
v = ; I P - + ~
o~ ~ | O ) ~ E |

Desigualdad
Si (Amarillo) <No (Azul)

Desigualdad no estricta
Si (Azul) =No (Amarillo)
Inecuacion lineal con 1 incognita
Si fAzul) <N [Amarilla)
Inecuacion lineal con 2 incégnitas
Si (Amarillo) =No (Azul)
Inecuacion
Si (Amarillo) =No (Azul)
Inecuacion 22 grado
Si (Amarillo) -No (Azul)
Igualdades
Si (Amarillo) -No (Azul)

Il. Propiedades de desigualdades
Instrucciones: A partir de los valores que se encuentran en la primera columna, realiza

la operacion que se te indica y completa la tabla.

Valores Compara Sumar 3 Sumar -4 Multiplicar por | Multiplicar por
los valores | unidades a cada | unidades a cada | 2 cadavalory | -2 cadavalory
valor y comparar | valor y comparar comparar comparar
2,5 2<5
-2,3 1<6
-2,-5 —-6>-9
3, -1 —-6<?2
Con tus palabras Propiedad aditiva Propiedad multiplicativa
describe las
propiedades aditiva y
multiplicativa de las
desigualdades
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Tarea 2

Instrucciones: Resuelve las inecuaciones de la izquierda y relaciona tu respuesta con su
correspondiente representacion gréafica a la derecha.

e Cmm—
-3 0
Tzl ~C—
01
|
0 4
||
5>-2x—1 - CEEEm——
-4 0
2x +3<6x—1 #_30

% El docente cierra la sesién solicitando a los alumnos completar la rabrica de
autoevaluacion y que a partir de ella asignen una nota en el formato correspondiente.
Finalmente, las actividades realizadas en clase seran archivadas junto con la rubrica

de autoevaluacion en el folder de evidencias.

Nombre: Grupo:

11 de 13 de 15 de 20 de 22 de
Fecha

marzo marzo marzo marzo marzo
Asistencia
Autoevaluacién

Profesora: Tania Azucena Chicalote Jiménez
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RuUbrica de autoevaluacién

Instrucciones: Completa de forma veraz y objetiva la siguiente rubrica de
autoevaluacién. Marca con una palomita la casilla que describa mejor tus logros

alcanzados en clase.

Criterio 3 puntos 2 puntos 1 punto 0 puntos
1.Comprension | En cada una Casi siempre Casi nunca Nunca me
del trabajo a de las me quedo me quedo quedd claro lo
realizar en las actividades claro lo que claro lo que que tenia que
actividades siempre me se tenia que tenia que hacer en las
quedd claro lo | hacer en las hacer en las actividades
que se tenia actividades. actividades
gue hacer.
Siempre que .
bre a La mayoria
tuve .
e de las veces Casi nunca Nunca
L, dificultades . P

2. Expresion de durante que tuve expresé mis expresé mis
mis dudas e alauna dificultades dudas o dudas o
inquietudes sobre gur durante las dificultades dificultades

o actividad L
las actividades .. actividades durante las durante las

expresé mis P o o
expresé mis actividades actividades

dudasy

. dudas

comentarios
Durante el

Durante el Durante el Durante el
desarrollo de

., desarrollo de desarrollo de desarrollo de
3. Aportacion de la clase, la ;
. . la clase, P la clase, casi la clase,
ideas u opiniones . mayoria de . .
' siempre nunca aporté | nunca aporté
constructivas que p las veces . .
" aporté ideas u . ideas u ideas u
permitieran llevar . aporté ideas u i L
opiniones o opiniones opiniones
a cabo la . opiniones . :
o constructivas ! constructivas | constructivas
actividad constructivas
parala ara la parala parala
actividad. para actividad. actividad.
actividad.
Durante el Durante el
Durante el Durante el
desarrollo de desarrollo de
4.Respeto .| desarrollo de | desarrollo de
. ) la clase, la clase, casi ;
hacia las ideas y ) ) la clase, casi la clase,
siempre siempre . .
los puntos de . . nunca respeté | nunca respeté

: respete las respete las . .

vista de cada uno | . . las ideas y los | las ideas y los
: ideas y los ideas y los
de mis puntos de puntos de
~ puntos de puntos de . . . :
compariero . . . . vista de mis vista de mis
vista de mis vista de mis - -
- - comparieros. comparieros.
comparieros. compareros.

5. Cumplimiento | Siempre Casi siempre Casi nunca Nunca cumpli
de cada una de cumpli en cumpli en cumpli en en tiempo y
las actividades. tiempo y tiempo y tiempo y forma con la

forma con la forma con la forma con la realizaciéon de
realizacion de | realizacion de | realizaciéon de | cada una de
cada una de cada una de cada una de las

las las las actividades.
actividades. actividades. actividades.
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Sesion 2. Resoluciéon de problemas de toma de decisiones

Datos generales de la sesién

Objetivos particulares de la sesién

El alumno resolvera problemas
relativos a la toma de decisiones mediante

la solucién de inecuaciones lineales.

Duracién 50 min.

Materiales:

e Pizarron

e Plumones

e Presentacion power-point “Toma de
decisiones y optimizacion”

¢ Fotocopias de “Actividad 2. Problemas de
toma de decisiones”

e Fotocopias de “Tarea 3”

El docente:

% Retoma el trabajo realizado durante la sesion anterior a partir de la revision de las

tareas y la retroalimentacion grupal. Es importante revisar los resultados obtenidos por

los estudiantes y aclarar las dudas relacionadas con los conceptos y la resolucion de

inecuaciones lineales con una incognita.

% Presenta el power-point “Toma de decisiones y optimizacién” con el cual expone lo que

implica la toma de decisiones a partir de situaciones cercanas a los alumnos. La

presentacion cuenta con audio relativo a cada una de las imagenes mostradas. El

objetivo de la presentacion es interesar a los alumnos en un tema matematico a partir

de situaciones cercanas a ellos, tales como eleccion de carrera, decidir si tener o no

novio (a) o decidir qué camino o trayecto seguir para ir a un lugar. El docente cuestiona

sobre los métodos que utilizan para tomar decisiones. A continuacion se muestran en

miniatura las diapositivas que conforman la presentacion.®

® El guion del video junto con las diapositivas correspondientes se pueden consultar en los anexos.
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Toma de decEsiones y
optimizacion

Programaocion lineal

Para resolver un problema

oma oe |
decisiones = Entender la situacién a resalver
ST =c cudles son las vari que infervienen en ella
= Identificar las condiciones o restricciones del

= Comprender cudl es la cuesfién que quiero resolver
= Elaborar una estrategia o plan

= Llevar a cabo el plan

= Resolver y obtener los resultados

Q)
9
3
o
(4]
0
._; .

- enel texto del

% Una vez que los alumnos estan en contexto, el docente entrega las fotocopias
“Actividad 2. Problemas de toma de decisiones”. La actividad consiste en la resolucion
de dos situaciones simuladas relativas a la eleccién de un servicio. A continuacion se

muestran las situaciones que conforman la actividad.'®

10 La solucidn ideal que se espera de los alumnos se encuentra en los anexos.
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¢ En el primer problema el alumno debe elegir un plan de telefonia celular a partir de

las promociones que se ofrecen y las condiciones de consumo. El objetivo del
problema es que los alumnos pongan en practica los conocimientos construidos
hasta el momento, de tal forma que sean capaces de plantear expresiones
matematicas que representen las condiciones de venta del producto, resolver las
inecuaciones lineales planteadas e interpretar los resultados obtenidos. El docente
solicita que la actividad se resuelva en equipos de tres a cuatro integrantes. Una vez
concluido el problema, el docente hace una revision grupal en la que los estudiantes

intercambien sus opiniones, procedimientos y resultados.

Instrucciones: Lee los siguientes problemas y responde lo que se te pide.

Dos compafiias de telefonia celular ofrecen un nuevo plan de pago para sus clientes.
La compafiia Mexcel ofrece el plan TX13 que consta de servicio telefénico y mensajes
ilimitados entre nimeros de la misma compafiia con un costo de $445 mensuales mas
$1.10 por cada mensaje o llamada realizada a otra compafiia. La compafiia Movitel
ofrece el paquete SC20 con los mismos servicios de telefonia y mensajeria a un costo
de $460 mensuales mas $0.85 por mensaje o llamada realizada a otra compafiia. ¢, Qué
plan te conviene para gastar menos?

a) A partir de la informacién anterior, completa la siguiente tabla.

Representacion

Representacion verbal e
matematica

Variables (s)

Costo mensual
total del equipo
TX13

Costo mensual
total del equipo
SC20

b) ¢A partir de cudntas llamadas o mensajes realizados a otra compafiia te conviene

el equipo TX13? Responde la pregunta utilizando un procedimiento algebraico y
representa graficamente la solucion.

¢A partir de cuantas llamadas o mensajes realizados a otra compafiia te conviene
el eauino SC20?
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¢ El segundo problema plantea una situacién como continuacion del primero. En este

caso el alumno debe determinar el nimero de llamadas que se pueden realizar en
un horario fijo para optimizar el presupuesto de gastos. De igual forma que en el
primer problema, la retroalimentacién se realiza de forma grupal. El docente debe

propiciar libertad para que los alumnos expresen sus dudas y opiniones.

b)

Rodrigo decidio contratar el plan de la compafiia TX13 por lo que la compaifiia le
ofrecié una promocion en la que por cada llamada, a una compafiia diferente, que
realice antes de las 14 horas pagara $0.70 y por cada llamada posterior a ese horario
pagara $1.10. Si Rodrigo realiza en promedio 55 llamadas durante la semana y
actualmente dispone de $50 semanales para pagar este tipo de llamadas, ¢,cuantas
llamadas debe realizar antes de las 14 horas con la finalidad de realizar el promedio
de llamadas semanales sin superar su presupuesto?

Completa la siguiente tabla con los datos del problema anterior.

Representacion

Lenguaje comun o
matematica

Variable

Costo por las llamadas
realizadas antes de las 14
horas

Costo por las llamadas
realizadas a partir de las

14 horas
Costo  total de las
llamadas realizadas

durante una semana

¢, Cuantas llamadas debe realizar Rodrigo antes de las 14 horas para no superar su
presupuesto? Realiza un procedimiento algebraico y representa graficamente la
solucion.
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Al finalizar la actividad, el docente entrega los problemas de tarea y explica el trabajo

a realizar.

Dos gimnasios ofrecen un nuevo plan de membrecia. El gimnasio Vicking Sport ofrece
un plan que contempla el pago de membrecia mensual de $325 més 30 pesos extra
por cada servicio mensual adicional como: clases de kick boxing, zumba, spinning,
body-combat, danza arabe, karate y el uso de locker. El gimnasio Sport —Now ofrece
un plan que contempla el pago de membrecia mensual de $370 mensuales méas 25
pesos por servicio adicional contratado al mes.

a) Plantea el problema en términos matematicos

b) A partir de los datos anteriores, determina cuando te conviene inscribirte en el
gimnasio Sport-Now

c) Desarrolla tu procedimiento y representa graficamente tu solucién

d) Representa graficamente la solucién al problema

Después de seis meses de servicio el gimnasio Sport-Now lanz6 una nueva
promocioén para sus 180 suscriptores. De tal forma que por cada cliente inscrito en el
turno matutino se obtiene una ganancia de 200 pesos, mientras que por cada persona
gue se ha inscrito en el turno vespertino se ganan $275. ¢Cuantos clientes deben
inscribirse en el turno matutino para que el gimnasio obtenga una ganancia mayor o
igual a $42 000?

a) Plantea el problema en términos matematicos

b) Con el uso de inecuaciones lineales determina la solucién del problema anterior.

@
0.0

Para concluir la clase, los alumnos reciben su folder de evidencias y a partir de la

rubrica proporcionada en la primera clase realizan la autoevaluacion.

Sesion 3 Inecuaciones lineales con dos incognitas.

Datos generales de la sesién

Objetivos particulares de la sesion Duracion 100 min.

El alumno: Materiales:
Resuelve inecuaciones lineales y | e Pizarrén
sistemas de inecuaciones lineales | ¢ Plumones
con dos incognitas de forma | e Fotocopias de “Actividad 3. Resolucion de
algebraica y representa la region | inecuaciones lineales con dos incégnitas”
solucién de forma geométrica. e Fotocopias de “Actividad 4. Solucién de
sistemas de inecuaciones lineales”
¢ Proyeccion del problema de optimizacion de

la actividad 6.
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El docente:

Realiza la retroalimentacion de los problemas de tarea. Se sugiere que la revision sea
de forma grupal y que un alumno pase al frente de forma voluntaria para explicar la
forma de resolver el problema. El resto del grupo debe validar o corregir los
procedimientos de su compariero. El docente debe propiciar un ambiente de respeto y

de tolerancia.!

Una vez revisados los problemas, indica que a partir de sus aprendizajes resolveran
inecuaciones lineales con dos incégnitas. Entrega las copias de la actividad

“Resolucion de inecuaciones lineales con dos incégnitas”.

Instrucciones:
A partir de la inecuacion lineal 4x + 2y < 10, resuelve los siguientes ejercicios.

a) Elabora la representacion gréfica de la inecuacion lineal y determina la region
solucién. Utiliza el espacio siguiente para escribir tus procedimientos.

b) Determina y localiza las coordenadas de un punto del plano que satisfaga la
igualdad, es decir que cumpla 4x + 2y = 10

c) Determina las coordenadas de un punto que satisfaga la desigualdad estricta, es
decir que cumpla 4x +2y < 10

d) Determina las coordenadas de un punto que no satisfaga la desigualdad.

e) ¢En cuantas regiones es dividido el plano cartesiano por la recta asociada a la
inecuacion? ¢ Cuales son estas regiones?

f) Considera ahora la inecuacion lineal 4x + 2y < 10, es decir la desigualdad
estricta. ¢ COmo cambia la representacion grafica y la regién solucion de la
inecuacion lineal?

+ La actividad se resuelve a partir de las ideas de los alumnos y de preguntas guiadas de

forma grupal. Por ejemplo, ¢cuél es el significado de tener dos variables en una
inecuacion lineal?, ¢coémo representamos gréficamente dos variables?, si tomamos

Unicamente los valores que satisfacen la igualdad, ¢,cudl es la representacion gréfica de

1 La solucién correspondiente a los problemas de tarea se encuentra en los anexos.
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estos puntos?, ¢qué relacion tiene esta representacion con la representacion de una

inecuacion lineal con dos incégnitas?.

+*Una vez revisados los ejercicios, el docente indica que a partir de los aprendizajes

construidos resolveran otra situacion problematica. Presenta el problema relacionado con

la optimizacion y los sistemas de inecuaciones lineales.*? Solicita que lean el problema.

Instrucciones: Lee y resuelve el siguiente problema
La compafia de teléfonos celulares Mexcel dispone de 1200 unidades eléctricas y 800

unidades metélicas para fabricar dos productos con las siguientes condiciones: la

fabricacion del producto TX13 requiere 30 unidades eléctricas y 10 unidades metalicas,

mientras que la fabricacion del producto TX20 requiere 20 unidades eléctricas y 20 unidades

metélicas. La compafiia planea vender el producto TX13 a $995 y el producto TX20 a $898.

¢,Cudl es la cantidad de los productos TX13y TX20 que la compafiia telefénica debe fabricar

para obtener la mayor ganancia posible?

R/
0.0

El docente propicia una lluvia de ideas para que los alumnos generen una estrategia a
seguir para resolver el problema. A partir de preguntas guiadas, los alumnos plantean
el sistema de inecuaciones lineales correspondiente a las restricciones del problema.
Hace ver la necesidad de resolver un sistema de inecuaciones lineales y por ende
comprender su significado matemético.

Indica que antes de resolver el problema, los alumnos realizaran una actividad dirigida
al aprendizaje de la solucidon de inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones
lineales con dos incognitas.

Entrega las fotocopias de la “Actividad 4. Solucion de sistemas de inecuaciones lineales
con dos incognitas”, la cual se lleva a cabo de forma grupal y con la guia del docente.
A partir de un pensamiento reflexivo y comparativo los alumnos proponen la forma de
determinar la region solucién de un sistema de inecuaciones lineales con dos

incoégnitas.

12 El problema es igual al que se evalud en la prueba diagnostica y las repuestas que se esperan de los

alumnos se encuentran en los anexos.

13 En la actividad impresa se proporciona un plano cartesiano para resolver las preguntas. Las

respuestas ideales se encuentran en los anexos.
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Instrucciones:
2x+2y <80

X2 Considera el sistema de inecuaciones lineales con dos incégnitas
-3x+3y <60

X2 Resuelve los siguientes ejercicios:

1. Determina de forma grafica la region solucion del sistema anterior. Utiliza el espacio en
blanco para realizar tus procedimientos.

2. ¢Cbmo cambia la region solucion del sistema anterior si agregamos una o0 mas
inecuaciones lineales con dos incognitas? (Resuelve las siguientes pistas para resolver
la pregunta).

Pista 1: Agrega la inecuacion x > 0 al sistema y realiza la representacion gréfica de
las tres inecuaciones en el siguiente plano, ¢ Cémo es la regién solucion?

Pista 2: Agrega la inecuacion y > 0 al sistema y realiza su representacion gréafica en
el plano, ¢qué puedes decir ahora de la region solucion?
a) ¢Cuantas inecuaciones tiene el sistema de inecuaciones?

b) Determina las caracteristicas de la region solucién
c) Determina los vértices de dicha regiéon

« Una vez terminada la actividad, el docente indaga y aclara las dudas existentes
respecto a la tematica estudiada.
« Al finalizar la actividad, el docente solicita que los estudiantes lleven a cabo la

autoevaluacién y que completen la rubrica del sobre manila.

Sesion 4. Resolucion de problemas de optimizacion

Datos generales de la sesién

Objetivos particulares de la sesion Duracién 100 min.

El alumno plantea y resuelve Materiales:

problemas de optimizacion mediante | ®P1Zarron

sistemas de inecuaciones lineales con | ¢ Plumones

dos incégnitas de forma algebraica y ¢ Fotocopias de “Actividad 5. Tripas de gato”
representa la regién solucion de forma e Fotocopias de “Actividad 6. Problemas de
geomeétrica. optimizacion”

¢ Fotocopias de “Actividad 7. Miscelanea de

problemas”

+ El docente retoma el trabajo realizado durante las sesiones anteriores a partir de la
actividad “Tripas de gato”, la cual se resuelve en parejas. Posteriormente revisa la

actividad de forma grupal y aclara dudas.
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5. Regidn solucion de
una inecuacion lineal
con dos incognitas.

2x =2 0, x+y<12;

3x2 -4y = 5; a) —3x+y <5 2x>0;
—3x3+4x?2-2x <y y < —2x;
1.Ejemplos de 4y > 3

desigualdades

6. Region solucion de un sistema
de inecuaciones de primer grado

con dos incognitas. 2. Ejemplos de

inecuaciones

4. Solucién de una
inecuacion lineal con
una incégnita.

d)5<12; 7> -2;
x <3, 2x>0

2007172 73 e s e 7 T80 0 112

3. Ejemplos de

inecuaciones lineales

7

Al terminar la retroalimentacion de la tarea, el docente indica que durante esta sesion

se resolvera el problema de optimizacion presentado en la clase anterior.

Solicita que los alumnos planteen y resuelvan en equipos de 3 integrantes el sistema
de inecuaciones lineales correspondiente al problema de optimizacion. Para llevar a
cabo esta actividad el docente entrega la hoja impresa del problema de optimizacién y
solicita que resuelvan los ejercicios 1, 2, 4 y 5.
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Instrucciones: Lee y resuelve el siguiente problema.

La compafia de teléfonos celulares Mexcel dispone de 1200 unidades eléctricas y 800
unidades metalicas para fabricar dos productos con las siguientes condiciones: la fabricacion
del producto TX13 requiere 30 unidades eléctricas y 10 unidades metélicas, mientras que la
fabricacion del producto TX20 requiere 20 unidades eléctricas y 20 unidades metalicas. La
compafiia planea vender el producto TX13 a $995 y el producto TX20 a $898. ¢Cuél es la
cantidad de los productos TX13 y TX20 que la compaiiia telefénica debe fabricar para
obtener la mayor ganancia posible?

I.  Planteamiento del problema
Completa la siguiente tabla

Productos TX13 TX20 | Disponibilidad
Materiales

Unidades eléctricas

Unidades metdlicas

Precio de venta

Il.  Seleccibn de incognitas (elige la representacion algebraica de los datos
desconocidos)

IV.  Escribe las inecuaciones correspondientes a las restricciones del problema

V. Representa graficamente las restricciones para obtener el conjunto de soluciones
factibles

% El docente proyecta en el pizarrén (con el programa Geogebra) un plano cartesiano y
solicita a diferentes alumnos que representen graficamente la regién solucion de cada
una de las inecuaciones lineales que conforman las restricciones del problema.

Posteriormente los alumnos determinan la regién solucion del sistema

% Unavezrevisaday verificada la region solucion del sistema de inecuaciones, el docente
insta a los alumnos para que resuelvan la pregunta final del problema. El docente hace

hincapié en los conceptos y procedimientos nuevos relacionados con el tema.

% Mediante preguntas guiadas, los alumnos determinan el punto 6ptimo que maximiza la
funcion objetivo. Se sugiere que los alumnos hagan uso de la estrategia de ensayo y

error para determinar este punto.
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Los alumnos interpretan graficamente lo que implica optimizar la funcion objetivo y a
partir de una discusion grupal argumentan el tipo de problematica presentada y la
importancia de resolverla.

El docente expone el teorema fundamental de la PL a partir de la representacion visual
de la regién solucién de un sistema de inecuaciones.

Finalmente, los alumnos interpretan sus resultados matematicos en los términos del
planteamiento del problema.

El docente forma equipos de 4 integrantes y reparte la actividad de trabajo
independiente que contiene dos problemas de optimizacion.

Cada alumno lee los problemas.

En equipos de 4 integrantes seleccionan y resuelven uno de ellos. Deben representar
de forma algebraica y grafica las restricciones del problema y la funcion objetivo.
Finalmente, interpretan sus resultados. Posteriormente se hace una revision grupal de

los procedimientos seguidos y los resultados obtenidos.

1. En una fabrica de ropa, un sastre tiene 800 m? de tela de algodén y 1 200 m? de
tela de lana. Un pantalén requiere 1.6 m? de algodén y 3.2 m? de lana, un vestido
requiere 2.5 m? de cada una de las telas. ¢ Cudl es el nimero de pantalones y vestidos
gue debe confeccionar el sastre para obtener la mayor ganancia posible si un pantalén
tiene una ganancia de 350 pesos, mientras que un vestido tiene una ganancia de 450
pesos? ¢, Cudl serd la maxima ganancia de la fabrica?

2. Laempresa FRESH dedicada a la venta de jugos envasados, ha decidido lanzar al
mercado dos jugos de frutas mezclando dos o mas concentrados. El jugo Frutitrio esta
conformado por concentrado de pifia, naranja y platano. El jugo frutiddo requiere de
12 onzas de concentrado de jugo de naranja y 6 onzas de pulpa de platano. La
empresa cuenta con un maximo disponible de 24 000 onzas de concentrado de jugo
de naranja, 12 000 onzas de pifia y 10 000 de platano para la produccion. ¢ Cuantos
frutitrios y cuantos frutidlos debe fabricar la empresa para obtener la maxima
ganancia si un frutitrio deja como ganancia $10 y un frutiddo deja una ganancia de
$8? ¢ Cual sera la maxima ganancia de la empresa FRESH?

@
0.0

Al terminar, los alumnos llevan a cabo la autoevaluacion correspondiente a la sesion y

la registran en el sobre manila.

72



Sesion 5 Evaluacion final

Datos generales de la sesién

Objetivos particulares de la sesion Duracién 50 min.
El alumno resolverd la evaluacién Materiales:
final e Pizarréon
e Plumones

¢ Fotocopias de Evaluacion final.

< Eldocente entrega la evaluacion final a cada alumno y lee en voz alta las instrucciones.

Es importante indicar que tendrdn 40 minutos para resolver la prueba.

<+ A continuacién se muestra la evaluacion final.
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Esta es una prueba para medir tus aprendizajes alcanzados durante la

secuencia didactica. Esta prueba servird por un lado para asignar tu calificacion
correspondiente al tema de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales, por otro
lado servird para medir la eficiencia de la secuencia did4ctica impartida en el aula.

DS

X3

%

3.

Instrucciones generales:
Lee y responde cuidadosamente cada ejercicio
Debes desarrollar el procedimiento que utilices para hallar el resultado, y no sélo
escribir la respuesta.
El tiempo estimado para resolver la evaluacion final es de 40 minutos.

Solucion de inecuaciones lineales con una incégnita.
+ Determina los valores de x para los que las desigualdades se cumplen
“ Representa graficamente la solucion

5x +2 < -23 Representacion grafica

4x —18 <12x -2 Representacion grafica

Regidn solucién de una inecuacion lineal con dos incognitas
« Determina la regién solucion de la inecuacion lineal 6x+3y12. Utiliza el
siguiente espacio para representar tus procedimientos
% Representa graficamente la regién solucion de la inecuacion
Resolucion de problemas de optimizacion
I. Dos escuelas preparatorias particulares ofrecen un nuevo plan de pago para
sus estudiantes. La escuela “Dario Rodriguez” ofrece un plan que contempla el
pago de colegiatura mensual de $3250 mas 115 pesos extra por cada servicio
adicional contratado al mes (por ejemplo, el transporte escolar, derecho de
estacionamiento, comida en la cafeteria escolar, uso de lockers, uso de gimnasio,
admision al area de alberca, curso de idioma adicional al inglés, etc.) La escuela
“Juana de Arco” ofrece un plan que contempla el pago de colegiatura mensual de
$3400 mensuales méas 85 pesos por servicio extra contratado al mes.
a) A partir de los datos anteriores, determina cuando te conviene inscribirte en
la escuela “Dario Rodriguez” y cuando en la escuela “Juana de Arco”
b) Completa la siguiente tabla y plantea el problema en términos matematicos

Representacion verbal Representacion
matematica

Variable (s)

Pago mensual total en la
escuela “Dario Rodriguez”

Pago mensual total en la
escuela “Juana de Arco”

Pregunta que deseas
responder
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3.2 ¢Qué sucedid durante la aplicacion de la secuencia didactica?

La aplicacion de la secuencia didactica la llevé a cabo en la ENP #4 “Vidal Castafieda
y Néjera”, en el grupo 461 del turno vespertino. El numero de inscritos en el grupo fue de
38 alumnos y el rango de edad oscilé entre los 15 y 17 afios. Como ya lo he sefialado, el
criterio de inclusion fue que los alumnos asistieran al 80% de las sesiones de la secuencia

didactica y que estuvieran inscritos oficialmente en el grupo.

Sesion 1. Introduccién alas inecuaciones lineales

Dado que esta fue la primera sesion en la que interactuaba con los alumnos planeé
un tiempo introductorio para presentarme y comentar las razones por las cuales me
encontraba realizando la practica. Posteriormente reparti una etiqueta y plumones de
colores a cada estudiante para que escribieran su nombre. Solicité a los alumnos que
pegaran la etiqueta en un lugar visible. Finalmente, establecimos las reglas de trabajo y la
evaluacion que llevaria a cabo durante y al término de la secuencia. La presentacion durd

aproximadamente 15 minutos.

Durante la presentacion de la secuencia proporcioné un sobre manila que sirvié como
portafolio de evidencias en el que registré la asistencia de cada sesion y la autoevaluacion.
Al finalizar la presentacion agradeci de antemano su asistencia y participacién a cada una
de las sesiones.
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Posteriormente comencé con el desarrollo de los conceptos de desigualdad e
inecuacion, mediante la proyeccion del power-point “Desigualdad e inecuacion”. Durante la
presentacion de los conceptos los alumnos mostraron interés, tuvieron una actitud positiva
y mostraron gran libertad para expresarse. Al inicio mostraron dudas relacionadas con la
diferencia entre desigualdad e inecuacion, por lo que mediante las diapositivas expuse
diferentes expresiones para que las clasificaran. A partir de esto, dedujeron que todas las

inecuaciones son desigualdades, pero no todas las desigualdades son inecuaciones.

Durante esta fase, los alumnos participaron activamente al completar los ejercicios,
por lo que las diapositivas se utilizaron como un recurso para validar sus respuestas. Dentro
de los ejemplos mostrados en las diapositivas se encontraba una desigualdad cuyo
planteamiento es incorrecto; al mostrarlo, algunos de ellos (en particular una joven) cayeron
en cuenta del error y sin necesidad de que yo lo hiciera explicito, lo identificaron y
corrigieron.** La estudiante que participé en la correcciéon del ejemplo mostré una actitud
positiva y promovié un ambiente de confianza que permiti6 a sus demas compafieros

debatir sobre la validez del ejemplo.

-Docente: La desigualdad 6 —3 > —5 es un ejemplo de una desigualdad estricta,
¢ estén todos de acuerdo con esta expresion?

-Alumnos: Si

-Docente: ¢, Cudl es el significado de la expresion anterior?

-Alumno 1: Estamos diciendo que el valor que se obtiene de 6 — 3 es mayor que —5

-Alumno 2: Entonces, ¢3 es mayor que —5?

-Alumno 3: Si por que el 3 es positivo

-Docente: Bien, entonces cudal seria una definicion para comparar nimeros.

-Alumno 2: Si los numeros estan mas lejos del cero son mas grandes.

-Docente Muy bien, aqui hay otro ejemplo de desigualdad estricta —5 < —8 pero en
este caso estoy utilizando el simbolo de “menor que”.

-Alumna 1: (Levanta la mano) Pero esa expresion es incorrecta.

141 a desigualdad incorrecta presentada en las diapositivas es —5 < —8. La correccion de ésta permitié
que los alumnos identificaran el orden de los nUmeros negativos. Para la explicacion del error se utiliz6 la
representacion gréafica de los valores sobre una recta numérica.
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-Docente: ¢ Por qué dices que es incorrecta?

-Alumna 1: porque —5 no es menor que —8

-Docente: Los demas, ¢.estan de acuerdo o no con su compafiera? (algunos alumnos
dicen que si y otros que no). A ver, los que dicen que no, ¢por qué no lo estan?

-Alumno 2: Porque el 5 si es menor que el 8

-Alumnol Si pero en la expresion tenemos -5y -8

-Docente: ¢ Como podemos observar esta comparacion graficamente?

-Alumno 1: Dibujamos una recta y colocamos los puntos de estos valores

-Docente: ¢ Podrias pasar al pizarrén?

-Alumno 1: (pasa al pizarron y realiza la representacién) Aqui se ve que el -5 esta
mas cerca de cero.

-Alumno 2: ¢ Pero, por qué es mayor el -5 si el -8 est4d més lejos, entonces deberia
ser mayor?

-Alumno 1: No, porqué los nimeros van aumentando hacia la derecha.

-Docente: Entonces, ¢ la definicién anterior es correcta?

-Alumno 2: No, porgue no es entre mas lejos del cero, sino que depende de la posicion
gue tengan en la recta. El valor que se ubique a la derecha del otro es el mayor.

-Docente: Muy bien, hasta aqui, ¢alguien tiene dudas?

Lo anterior fue una muestra de que los alumnos estaban siguiendo la presentacion,
pero sobre todo que estaban comprendiendo los conceptos. Durante la segunda parte de
la presentacion power-point “Propiedades de las desigualdades” se presentaron ejemplos
gue permitieron evidenciar cada una de las propiedades. Al explicar la propiedad
multiplicativa, surgieron dudas relativas al cambio de sentido del signo de desigualdad al
operar por un valor negativo:

-Docente: Si tenemos la desigualdad 2 < 7 y multiplicamos ambos miembros de la
desigualdad por el valor (—4), obtenemos 2(—4) > 7(—4), es decir -8 > —28. ¢ Estan todos
de acuerdo con esta afirmacion?

-Alumno 1: Entiendo que —8 > —28, pero no me queda claro en qué momento
debemos cambiar el sentido de la desigualdad, o sea, ¢debo escribir 2(—4) <7(-4) o
2(—4) > 7(-4)?

-Alumno 2: Yo creo que cuando escribimos la operacién de la multiplicacion debemos
cambiar el sentido porque aunque no estamos escribiendo el resultado final si estamos

indicando que hay una multiplicacion.
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-Docente: Efectivamente, desde el momento que se expresa la operacion se hace el
cambio de sentido en el signo, pero ¢por qué realizamos este cambio? (Hubo un momento
de silencio) ¢ Qué significa multiplicar un valor por otro? ¢Como podemos interpretar esta
operacion graficamente?

-Alumno 3: multiplicar un nimero por otro quiere decir que sumamos un valor tantas
veces como lo indica el segundo, por ejemplo en 2 x 3, sumamos tres veces el dos.

-Docente: Bien, ¢como representamos esto graficamente?

-Alumno 4: Seria como los brincos que da una rana.

-Docente: ¢ Podrias representarlo y explicarlo en el pizarron, por favor?

-Alumno 4: Dibujamos una recta divida en unidades, luego si queremos representar
2 x 3, entonces ubicamos la distancia 2 desde el origen y esta distancia la repetimos tres
veces. Serd la distancia que brinca la rana. Es decir la rana llegara hasta el punto 6.

-Docente: Muy bien, en este caso multiplicaste dos valores positivos, ¢qué pasa si
multiplicas un valor positivo por uno negativo?

-Alumno 2: La rana en lugar de avanzar va a retroceder, porque el signo negativo lo
podemos interpretar como un cambio de direccion.

-Docente: Bien, ¢ hasta aqui nadie tiene dudas? (Los alumnos respondieron que no).
Bueno vamos ahora a representar dos valores en la misma recta, utilicemos los mismo del
ejemplo, es decir 2 y 7. Represéntenlos en una recta y digan quién es mayor.

-Alumno 2: (Represento estos valores en la recta) El siete por estar mas a la derecha
es mayor que el dos.

-Docente, Bien si multiplicamos cada uno por (-4), ¢ qué obtenemos?

-Alumno 2: Los dos numeros retroceden cuatro veces su tamafo. Y entonces, el 2
gueda en el -8 y el 7 se va al -28. Entonces el -8 es mayor que el -28.

-Alumno 3: Entonces, ¢ siempre que multipliquemos por un valor negativo se cambiara
de sentido la desigualdad?, ¢ sin importar que los valores originales no sean positivos?

-Docente: Excelente pregunta, elige dos nimeros cualesquiera.

-Alumno 3: El -3y el 4.

-Docente: Bien compéralos y represéntalos graficamente (el alumno paso al pizarrén).

-Alumno 3: Bueno el =3 < 4

-Docente: ¢ Alguien quiere decir un numero negativo por el que multipliguemos?

-Alumno 4: -3

-Docente: Bien, ¢podrias representar los valores que se obtienen al multiplicar?

(dirigiéndose al alumno 3).
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-Alumno 3: (El alumno hizo la representacion) Obtenemos que 9 > —12
-Docente: Muy bien, ¢ podemaos concluir que siempre que multipliquemos ambos miembros
de la desigualdad por un valor negativo el signo de ésta cambia?

-Alumnos: Si

La participacion de los estudiantes favorecio que el resto del grupo comprendiera esta

propiedad. La presentacion del power-point tuvo una duracién aproximada de 20 minutos

Posteriormente, al indicar a los alumnos que llevariamos a cabo un juego de mesa,
éstos se mostraron entusiasmados y dispuestos a trabajar. Una vez que se integraron los
equipos y debido a la cantidad de alumnos presentes, se formo un equipo de 4 estudiantes,
al cual solicité que pasara al pizarron para mostrar a sus compafieros coémo jugar. Para la
actividad en el pizarron llevaba fichas y tarjetas a escala que pudieran ser apreciadas por
los demas (este material se puede observar en los anexos). De esta forma, tanto el equipo

gue estaba al frente como los demas pudieron apreciar el objetivo y las reglas del juego.

Durante los 30 minutos que abarco la actividad, realicé un recorrido por cada uno de
los equipos para hacer preguntas sobre la forma en que se estaba llevando a cabo la
actividad y resolver dudas al respecto. Durante el recorrido, encontré que habia un grupo
gue aun no lograba identificar de qué color y en qué lugar debian colocar su ficha. Como
ayuda comencé a jugar con ellos, como parte de su equipo, y les hice preguntas del tipo:
¢, Qué significa el enunciado presentado?, ¢qué valor tiene tu ficha?, ¢ el valor que tienes es
mas grande o méas pequefio que el mostrado en la tarjeta?, ¢tu ficha debe ubicarse antes
o después de ese valor?, ¢cumple la desigualdad presentada?, entonces ¢,qué color debes

escoger para tu ficha?

El juego funcioné como una herramienta de reforzamiento cognitivo y de motivacion
positiva. Aun cuando al inicio algunos integrantes tuvieron dificultades, los alumnos se
mostraron dispuestos a participar en el juego. La mayoria de los equipos aumento de forma
gradual la dificultad del juego, poniendo a prueba sus conocimientos construidos. Al finalizar
el juego y a manera de cierre de la actividad, los alumnos argumentaron que durante el
juego estuvieron comparando valores, también mencionaron, dependiendo del nivel al que
llegaron, que de alguna forma estaban resolviendo inecuaciones y establecieron que
resolver una inecuacion lineal implicaba determinar los valores que satisfacian la

desigualdad.
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Cuando se entreg0 la actividad 1, los alumnos seleccionaron el primero y el tercer
ejercicio. Para iniciar con la resolucion de estos ejercicios, retomé el argumento dado por
los alumnos sobre el significado de resolver una inecuacion lineal y solicité que
proporcionaran ejemplos de valores que satisficieran la desigualdad. Los alumnos se
mostraron abiertos a participar, brindando valores que cumplian el ejercicio. Durante este
proceso pregunté si los valores proporcionados eran todos los que se podian considerar
como solucion de la desigualdad. Al respecto los alumnos tomaron un tiempo para
reflexionar y después de un par de minutos comenzaron a expresar sus ideas. Al finalizar
el intercambio de argumentos, se concluy6é que la solucion era un conjunto ilimitado de

valores.

Retomé las participaciones de los estudiantes para determinar la forma en que se
despeja la incognita y las propiedades de las desigualdades que se ponian en juego al
resolver una inecuacion lineal. Posteriormente les pedi que representaran graficamente la
solucién de las inecuaciones. En lugar de ser yo quien hiciera la representacion gréfica
(como se habia planeado) invité a que algun alumno resolviera el ejercicio en el pizarrén y
busqué alentar al resto del grupo para opinar y participar. Los alumnos trabajaron
activamente y concluyeron que el conjunto solucion se podia representar graficamente
sobre una recta numérica como un intervalo. Durante este proceso se enfatizo la forma de

representar una desigualdad estricta.

Posteriormente, comenceé a explicar el segundo ejemplo. Al hacer hincapié en que el
objetivo era despejar la incégnita, muchos de ellos quisieron utilizar de forma inmediata las
reglas conocidas en las ecuaciones, tales como: “Si estd sumando pasa restando”, “si esta
restando pasa sumando”, “si esta multiplicando pasa dividiendo”, por lo que insté a los
alumnos para explorar las propiedades de las desigualdades que debian ser utilizadas y su
significado. Finalmente, evidenciamos cada una de las propiedades de desigualdades y en
particular la de la multiplicacién. Al igual que en el primer ejemplo resuelto, un alumno
representd de forma grafica el conjunto solucién de la inecuacién lineal. Al finalizar los
ejemplos, solicité a los estudiantes concluir el resto de los ejercicios presentados en la
actividad 1. Ellos presentaron sus respuestas en el pizarrén y de forma grupal se hicieron
las correcciones pertinentes. La realizacibn de la actividad abarc6 30 minutos

aproximadamente.
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Finalmente los alumnos realizaron la autoevaluacion. Dado que esta era la primera
vez que tenian contacto con la rabrica y teniendo en cuenta los puntos que se estaban

evaluando, el tiempo destinado a esta actividad fue de 10 minutos aproximadamente.

Una vez concluida la evaluacién entregué las hojas de tareas y expliqué de forma

breve el trabajo que debian realizar en casa.

Sesion 2. Resoluciéon de problemas de toma de decisiones

Para comenzar la clase, se revisaron las actividades de tarea. En el caso de la primera
actividad los alumnos identificaron que el coloreado correcto de las celdas daba como
resultado la figura de un puma. Cuando algunos alumnos expresaron que no obtuvieron
dicha imagen, identificamos las celdas que causaron problemas y esclarecimos las dudas
de forma grupal. La tabla que correspondia a las propiedades de las desigualdades la
proyecté en el pizarrébn para que la completaran algunos voluntarios. Al revisar dicha
actividad se esclarecieron dudas y se confirmé que la mayoria de los estudiantes habia
comprendido dichas propiedades. Finalmente en la actividad de relacionar la
representacion algebraica con la representacion grafica de la solucion de una desigualdad,
pasaron al frente algunos alumnos para escribir sus procedimientos, el resto del grupo

validé las respuestas.

Posteriormente indiqué a los alumnos que proyectaria una serie de imagenes relativas
al tema de “Toma de decisiones y optimizacion”. Sin embargo, a pesar de que la
presentacion contaba con guion grabado para que fuera mostrada a manera de video,

debido a la falta de sistema de audio en el aula, realicé la exposicion de las diapositivas.

Durante la presentacion los alumnos mostraron empatia al encontrar situaciones que
implicaban una toma de decision en contextos cercanos a su ambito social. Lejos de
perjudicar la falta de audio, el hecho de realizar la exposicién en el momento permitio que
los alumnos interactuaran conmigo, por lo que las expresiones de sorpresa e identificacion

con las imégenes fueron evidentes.

Al término de la presentacion, entregué a los alumnos el problema 1 relacionado con

la toma de decisiones y la solucién de inecuaciones lineales con una incognita. Un alumno
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ley6é en voz alta el planteamiento del problema. Posteriormente, a partir de una lluvia de
ideas y de la participacion activa de los estudiantes completamos la tabla presentada en la
actividad y planteamos con lenguaje matematico la inecuacion que modelaba el problema.
Es importante sefialar que durante esta actividad, la mayoria de los estudiantes consideré
en un inicio que para plantear el problema se requerian dos variables. Por medio de
preguntas, pude observar que aunque ellos indicaban la necesidad de utilizar dos variables,
la justificacion para este hecho no era uniforme. Algunos consideraban que las variables
representaban a cada una de las compafias, otros que representaban la cantidad de
mensajes y el costo de éstos. A partir de esto, hice ver a los alumnos la necesidad de

comprender el problema y los datos que se proporcionaban.

-Docente: (Una vez que se llevo a cabo la lectura del problema y que los estudiantes
intercambiaron ideas sobre los datos presentados) Bien, vamos a completar la tabla de la
actividad. ¢Cuales son las variables que intervienen en el problema?, ¢cémo
representamos las variables en términos mateméaticos?

- Alumno 1: Las compafiias que se van a contratar.

Docente: ¢ Como varian las compafiias que se van a contratar?

-Alumno 1: Pues tenemos dos compafiias para elegir, entonces x seria la primera
compafiay y la otra.

-Alumno 2: Pero esas son las opciones de eleccion que tenemos, las compafiias no
cambian entre ellas. Yo creo que es el costo que se va a pagar en cada compaiiia.

-Docente: ¢ Estan todos de acuerdo en que las compafiias no son un dato variable?

-Alumnos: Si

-Docente: Bien, ahora ¢a qué te refieres con el costo de cada compafiia?

-Alumno 2: Bueno, el precio de cada compaiiia es diferente.

-Docente: Bien, ¢ estan todos de acuerdo en que éste es un dato que varia? ¢ De qué
depende la variacion?

-Alumno 3: No, creo que el costo es diferente en cada compafiia, pero éste es fijo no
va a cambiar si hacemos méas o menos llamadas

-Alumno 4: Depende de que entendamos como costo. La mensualidad es fija para
cada compaiiia pero hay que agregarle el costo por la cantidad de llamadas 0 mensajes a
otra compafiia que se realicen.

-Docente: Muy bien, entonces ¢,cual es el dato que si varia?

-Alumno 5: El nUmero de mensajes o llamadas que realicemos hacia otra compafiia.

Entonces x puede ser el nimero de mensajes y y el nimero de llamadas.
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-Docente: Muy bien, ¢ consideran que es necesario utilizar dos variables?

-Alumno 1: Si porque una cosa es hacer llamadas telefénicas y otra enviar mensajes.

-Alumno 2: Pero en el problema nos indican que ambos tienen el mismo costo.
Entonces, podemos considerarlos como un solo dato.

-Docente: Exacto, en realidad podemos expresar la variacion de llamadas y mensajes

con una sola literal, ya sea x, y o cualquier otra. La que ustedes decidan.

Hecho lo anterior, los alumnos plantearon y resolvieron la inecuacion, al final de forma
grupal interpretaron el resultado de la inecuacion lineal para dar respuesta a las preguntas

presentadas.

Posteriormente solicité que se formaran equipos de 3 0 4 integrantes y solicité que
leyeran el problema 2 relacionado con la necesidad de determinar el horario en que se
deben realizar un determinado namero de llamadas para optimizar el presupuesto de
gastos. Al momento de leerlo, la mayoria de los alumnos identifico que éste era el mismo
gue se presento y evalud en la prueba diagndstica. Dado lo anterior, solicité a los alumnos
que a partir de los conocimientos construidos hasta el momento intentaran dar solucién al

problema.

A partir de una lluvia de ideas los alumnos propusieron una estrategia a seguir para
resolverlo. Luego, en equipos completaron la tabla presentada como guia para plantear la
inecuacion lineal correspondiente y realizaron la representacion grafica de la solucion para
finalmente interpretarla en términos del problema. La revision de este problema se hizo de

forma grupal y mediante la participacion activa de los estudiantes.

Al término de la actividad, entregué las copias de tarea y realicé una explicacion breve

del trabajo a realizar.

Finalmente, los alumnos realizaron la autoevaluacién correspondiente a la sesion y la
registraron en el sobre manila. En este momento les recordé que era muy importante que

registraran su autoevaluacion ya que con esto se tomaria la asistencia a la clase.
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Sesion 3. Inecuaciones lineales con dos incognitas

La clase inici6 con la retroalimentacion de los problemas de la tarea, para lo cual
solicité a dos alumnos que pasaran al frente para resolverlos. El resto del grupo revisoé los
procedimientos y resultados de los problemas. Durante la actividad propicié un intercambio

de opiniones y dudas de forma abierta y tolerante.

Retomé el hecho de que en la clase anterior ellos habian considerado la necesidad
de plantear inecuaciones lineales con dos incognitas, por lo que les presenté en el pizarron
el problema de optimizacion relacionado con la resolucidon de sistemas de inecuaciones.
Hasta este momento no mencioné que el problema se trataba de sistemas de inecuaciones.
Solicité a los alumnos que leyeran el planteamiento del problema con la intencién de
identificar las variables que intervenian en él. Los alumnos lograron identificar que en este
caso se encontraban dos variables diferentes, por lo que las inecuaciones que se

plantearian en el problema tendrian dos incégnitas.

-Docente: Lean el siguiente problema, ¢ cuéles son las variables que intervienen en
el?

-Alumno 1: La cantidad de unidades eléctricas y metélicas necesarias para la
construccion de cada uno de los celulares.

-Alumno 2: Creo que eso no es correcto porque esa cantidad ya esta fija. El problema
dice que para el celular TX13 se requieren 30 unidades eléctricas y 10 unidades metéalicas
y para el celular TX20 necesitamos 20 unidades eléctricas y 20 unidades metalicas.

-Docente: ¢, Qué opinan los demas al respecto?

-Alumno 3: Si tiene razén, mas bien las incégnitas son la cantidad de celulares de
cada tipo que debemos producir.

-Alumno 1: Ah claro, dependiendo de la cantidad de celulares que produzcamos sera
la cantidad de material que utilizaremos.

-Docente: Muy bien, entonces cuéntas literales utilizamos en este caso.

-Alumno 1: Dos, la x para representar los celulares TX13 y la y para los celulares
TX20.

-Docente: De acuerdo, quiere decir que ahora resolveremos expresiones con dos

incognitas.
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En este momento, los alumnos valoraron la necesidad de saber resolver una
inecuacion lineal con dos incognitas y por ende comprender el significado matematico de

resolver sistemas de inecuaciones lineales.

Ante tal panorama, propuse a los estudiantes que resolvieran una actividad
relacionada con inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones lineales con dos
incégnitas, pues esto les permitiria construir dichos aprendizajes. Entregué la actividad
relacionada con la solucion de inecuaciones lineales con dos incégnitas; posteriormente,
cada uno de los incisos presentados en la actividad fue resuelto de forma grupal. En esta
fase fue importante retomar el hecho de que al tener dos variables es importante realizar la
representacion grafica de la inecuacion en el plano cartesiano para. Los alumnos
establecieron que en el caso de tener una igualdad la representacion corresponderia a una
linea recta. Posteriormente fue necesario recuperar la idea de que la solucion de una
desigualdad son los valores que la satisfacen, por lo que les solicité que propusieran
algunos puntos (x, y) que al ser sustituidos en la inecuaciéon cumplen la desigualdad. En
este caso, los alumnos identificaron que la solucién es un conjunto de puntos y graficamente
se representa como una regiéon del plano que puede estar “por arriba o por debajo” de la
recta que representa la igualdad. También se estableci6 que en el caso de que la
desigualdad fuera estricta la recta afin a la igualdad conviene trazarla en forma punteada
para representar que los valores que estan sobre la recta no satisfacen la inecuacion,
mientras que si la desigualdad es no estricta, entonces la recta se traza de forma continua.
Durante esta actividad surgieron dudas desde cédmo se eligen los valores de las variables,
como se gréfica un recta hasta qué region es la que debe ser coloreada. Cada una de estas

inquietudes fue resuelta en el momento en que los alumnos la expresaron.

Posteriormente indiqué que con la finalidad de reforzar lo aprendido y seguir
construyendo aprendizajes que nos permitieran dar solucién problema anterior, resolverian
otros problemas en equipo. En ese momento entregué la actividad de solucion de sistemas
de inecuaciones lineales de dos incognitas. En este caso los alumnos lograron representar
cada una de las inecuaciones que conformaban el sistema en un mismo plano. Durante el
proceso de representacion grafica recorri cada uno de los equipos con la finalidad de
observar y validar los procedimientos realizados asi como de esclarecer las dudas
presentes. Volvi a intervenir en cuanto observé que los alumnos habian determinado la
regién solucion de cada inecuacibn mas no la del sistema de inecuaciones. En este

momento mi participacion radic6 en cuestionar a los alumnos sobre cuéles eran los puntos
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que satisfacian ambas inecuaciones. A partir de los ejemplos proporcionados por los
estudiantes, se identifico la region solucion del sistema como la interseccion de las regiones
de cada una las inecuaciones. También hicieron explicito el hecho de que si no hay
interseccidn de las regiones es porque el sistema no tiene solucién. A partir de la actividad
presentada se establecid que el sistema de inecuaciones podia contener mas de dos
inecuaciones y la region solucién continuaba siendo la interseccion de las regiones solucion

de cada inecuacion.

Indiqué a los alumnos que a partir de los conocimientos construidos durante la sesion

podriamos dar solucion al problema inicial en la préxima clase.

Al finalizar solicité a los alumnos que realizaran la autoevaluacion y que la registraran

en el sobre manila.

Sesion 4. Resolucién de problemas de optimizacion.

La sesion se inicié con la actividad “Tripas de gato” con el objetivo de recuperar los
conocimientos aprendidos durante las clases anteriores. Esta actividad se llevd a cabo en
parejas. Posteriormente se realiz6 una revision grupal. En general, los alumnos
consideraron que la actividad fue dindmica y que les permiti6 recordar los temas y
conceptos anteriores. La actividad junto con la revision se llevé a cabo en 15 minutos

aproximadamente.

Posteriormente entregué las copias relacionadas con la resolucién de problemas de
optimizacion. Los alumnos observaron que el problema presentado en la actividad era el
mismo cuya solucién habia quedado pendiente en la clase anterior. Solicité a los alumnos
gue resolvieran en parejas los ejercicios 1, 2, 4 y 5. Debido a que ya en la clase anterior
habiamos comentado el problema, la mayoria de los alumnos no tuvo problemas en
completar la tabla del ejercicio 1, plantear las inecuaciones del ejercicio 2 que
correspondian con las restricciones del problema y representar graficamente las
inecuaciones lineales y la region solucion. Posteriormente, en conjunto construimos la
funcién objetivo del problema. En este caso fue necesario dar ejemplos sobre la forma en
gue se obtiene la ganancia para después escribir la expresion algebraica. Luego, solicité a
los alumnos que proporcionaran un punto de la regién solucion, el cual lo sustituimos en la

funcién objetivo y calculamos el valor resultante 0 ganancia obtenida con tales valores.
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Posteriormente pregunté a los alumnos si ésta seria la ganancia maxima que podria
obtenerse. Ellos sugirieron proporcionar otro punto y sustituirlo en la funcién objetivo. A
partir de estos ejemplos fueron observando que entre mas cercanos los puntos
proporcionados a los vértices, la funcidon objetivo adquiria un valor mas grande o mas
pequefio. Ante esto decidieron sustituir cada uno de los puntos que formaban los vértices
de la regién solucion del sistema de inecuaciones. Finalmente concluyeron que uno de

estos valores era el que daba la ganancia méaxima.

Al finalizar este ejercicio, expliqué en qué consistia el teorema fundamental de la

programacion lineal.

-Docente: Bien, veamos lo anterior en términos matematicos. A partir de lo que
trabajamos, ¢en dénde se debe encontrar el punto que nos dé la maxima ganancia?

-Alumno 1: En alguno de los puntos del poligono formado por la interseccién de las
regiones solucion.

-Docente: Bien, hasta ahora hemos calculado la ganancia obtenida por medio de
ensayo y error. Sin embargo, la programacion lineal nos brinda una herramienta que nos
permite determinar de forma sencilla el punto que produce la maxima ganancia. Vamos a
empezar representando graficamente la recta correspondiente a la funcién objetivo.
¢Alguien desea pasar a trazarla? Recuerden que al obtener y localizar dos puntos que se
encuentran sobre la recta podemos determinar la recta que pasa por ellos.

-Alumno 2: (Pasa al pizarrén y grafica la recta afin)

-Docente: Muy bien, la recta que graficd su compafero corresponde a la funcién de
la ganancia obtenida. En la programacion lineal tenemos un resultado que nos dice que al
“desplazar hacia arriba o hacia abajo”, es decir de forma paralela, la recta afin a la funcion
objetivo la estamos maximizando o minimizando, segun sea el movimiento. Es decir entre
mas hacia arriba la desplace mayor seré el resultado obtenido de la funcion. De esta forma,
obtenemos que el punto maximo de la funcion serd el dltimo en intersecarse con la recta.
De esta forma el punto maximo o minimo de la funcidon se encuentra en alguno de los
vértices del poligono. ¢ Cudl es el punto que nos da la maxima ganancia?

-Alumno 2: Seria el punto (20, 30).

-Docente: ¢ Qué quieren decir estos valores?

-Alumno 3: Que para obtener la mayor ganancia debemos producir 20 celulares TX13
y 30 celulares TX20.
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-Docente: jExacto! Y al producir estas cantidades de celulares, ¢a cuanto asciende la
ganancia obtenida?

-Alumno 2: Sustituimos las cantidades de produccion y obtenemos $46 840.

Posteriormente, solicité a los alumnos que recapitularan el procedimiento seguido
para resolver el problema. Los alumnos expresaron que no habian tenido ningin problema
en plantear y representar las inecuaciones lineales que correspondian a las restricciones
del problema e indicaron que la dificultad la encontraron al tener que escribir la funcién
objetivo pero que a partir de las tablas y de los ejemplos presentados lograron comprender
la forma en que se establecia la expresion correspondiente a la ganancia del problema.

Al terminar la resolucién del problema, indiqué que para terminar con la actividad y
con la finalidad de fortalecer sus conocimientos, resolverian en equipos de 4 o 5 integrantes
otro problema de optimizacion. Entregué las copias de la actividad independiente
relacionada con problemas de optimizacion y pedi que eligieran y resolvieran uno de los
problemas presentados.

Cada equipo resolvio el problema seleccionado. Durante los 30 minutos que los
alumnos tuvieron para resolver el problema, realicé un recorrido para aclarar dudas sobre
su resolucidén. Posteriormente, con la finalidad de intercambiar ideas y revisar los resultados
obtenidos, se integraron nuevos equipos.

Al finalizar solicité que llevaran a cabo la autoevaluacién. Finalmente indiqué que ésa
era la tltima sesién de clase y que en la proxima sesién se realizaria la evaluacion final, por
lo que pedi que revisaran los aprendizajes construidos durante la secuencia y agradeci de

antemano su participacion activa.

Sesion 5. Evaluacion final

La sesion inicidé con un agradecimiento y felicitacién al grupo por haber mostrado una
actitud positiva y de trabajo activo durante cada una de las sesiones. Les indiqué que la
evaluacion final tendria una duracion de 40 minutos y entregué las fotocopias

correspondientes.
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Finalmente entregué una evaluacion para medir el desempefio docente y el nivel de

efectividad de las actividades presentadas.'® A continuacién se presenta dicha evaluacion.

SOk wn

7.

el o

ok wphE

Cuestionario de evaluacion del alumno al profesor MADEMS

1. ¢El docente indicé los objetivos a lograr en clase?
2.
3. ¢Los ejemplos proporcionados por el docente te permitieron comprender mejor el

¢ El profesor explicé de manera clara y ordenada?

tema?

¢Las actividades que te proporcioné el docente fueron adecuadas?

¢ El docente resalt6 los conceptos mas importantes del tema?

¢ El profesor dejé tareas acordes al tema visto en clase que te permitieron practicar o
reforzar?

Motivacion
1. ¢Las explicaciones del profesor fueron elocuentes?

¢ El profesor desperto6 tu interés por el tema?

¢La actitud y estrategias del docente motivaron tu compromiso en clase?

¢ El profesor te involucré para resolver los ejercicios?

¢ El docente mostré entusiasmo durante la clase?

¢Consideras que el profesor te transmitié su pasion por el tema durante las
exposiciones docentes?

¢Las actividades que te proporcioné el docente te ayudaron a reafirmar el tema?

Relaciones humanas

¢ El trato del docente fue amable y cordial?

¢ El docente mostré interés por sus alumnos?

¢ Existié respeto entre los alumnos y el profesor?

¢ Existié didlogo entre los alumnos y el profesor?

¢ Existi6 empatia entre los alumnos y el profesor?

Acuerdos en clase

¢ El profesor exigio puntualidad en la clase?

¢ El profesor exhort6 tu asistencia en clase?

¢ El docente te exigio calidad y contenido en los trabajos y tareas?
¢ El profesor mantuvo orden y disciplina en el aula?

¢ El profesor te pidié puntualidad en la entrega de tareas?

¢ El profesor fue justo al calificar tareas, ejercicios y/o exadmenes?

15 El andlisis de los resultados de la evaluacion final y de la evaluacion docente se realiza en el siguiente

capitulo.
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Responsabilidad docente

1.

2.
3.
4.

¢El docente llegd puntual a clase?

¢ El profesor asistié a clase?

¢ El profesor revisé con prontitud las tareas, actividades y examenes?

¢ El docente te proporciond retroalimentacion de tus tareas, actividades y examenes?

Comunicacién en el aula

ONOOAWONE

¢ El docente se mostré seguro al exponer el tema?

¢ El profesor usé adecuadamente su lenguaje corporal y gestual?

¢ El docente utilizé el pizarron de manera clara y ordenada?

¢ El docente aclaré tus dudas durante la clase?

¢,Crees que el volumen de voz fue adecuado?

¢La velocidad del profesor al hablar era adecuada?

¢El ritmo de la clase te permitié seguir, entender y recordar la clase?
¢El lenguaje que usé el docente fue adecuado?

En general
1. ¢Las estrategias usadas por el docente fueron adecuadas?
2. ¢ Consideras que el profesor es buen docente?

Cuestionario de evaluacion sobre el tema Inecuaciones y sistemas de
inecuaciones lineales a través de problemas de optimizacion

Inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales

1.

o0k wnN

™

¢Habias oido antes acerca de las inecuaciones y los sistemas de inecuaciones
lineales?

¢,Conoces algun profesor de mateméticas que vea el tema?

¢, Te fue facil seguir el tema de inecuaciones y sistemas de inecuaciones?
¢Lograste entender el tema de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales?
¢ Te sera facil recordar el tema de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales?
¢, Crees que el manejo de las inecuaciones y los sistemas de inecuaciones lineales
te permitiran ahondar en otros campos de la matematica?

¢ Consideras que el aprendizaje del tema de inecuaciones y sistemas lineales es
importante durante el bachillerato?
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El dlgebra y la geometria de las inecuaciones y los sistemas de inecuaciones

1.

2.
3.

¢ Tenias conocimientos previos de geometria que te permitieron comprender mejor el
tema?

¢ Tenias conocimientos previos de algebra que te permitieron seguir mejor el tema?
¢Las representaciones geométricas relacionadas con las inecuaciones y los sistemas
de inecuaciones te permitieron seguir y entender mejor el tema?

. ¢ El tratamiento algebraico de las inecuaciones y los sistemas de inecuaciones lineales

te permitieron comprender mejor el tema?
¢Consideras que es util combinar las representaciones geométricas con las
representaciones algebraicas para seguir, entender y recordar el tema?

La programacién lineal en las inecuaciones y los sistemas de inecuaciones

1.
2.

3.

4.

¢Habias oido antes sobre la programacion lineal y los problemas de optimizacién?
¢Consideras que la programacion lineal es una herramienta adecuada para el
aprendizaje de las inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales en bachillerato?
¢ Te gustaria conocer mas sobre la programacion lineal y los problemas de
optimizacion?

¢Consideras que a través de las inecuaciones y los sistemas de inecuaciones lineales
se pueden modelar y resolver situaciones de la vida real?

Material de apoyo para aprender inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales

1.

2.

¢Consideras que el uso de proyecciones de los ejercicios y las gréficas relacionadas
al tema fueron apropiadas?

¢Los problemas de optimizacion planteados te parecieron accesibles y adecuados
para la comprension del tema?

. ¢Consideras que las actividades escritas (fotocopias) te permitieron comprender mejor

el tema?

¢ El trabajo en equipo favorece tu aprendizaje?

¢ Tus exposiciones, dudas, ideas u opiniones ayudaron a clarificar el tema?

En general, ¢ crees que el desarrollo de la clase te permitié seguir, entender, y recordar
el tema?

. ¢ Consideras que el uso de la bithcora te permite reflexionar sobre tu trabajo en clase

y tu nivel de aprendizaje alcanzado?
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Capitulo 4. Analisis de los resultados

Como se mencion6 en el capitulo 3, durante la intervencion didactica realizamos

diversas pruebas, desde cognitivas hasta actitudinales, que nos permitieron medir la

efectividad de la secuencia didactica. Es importante mencionar que:

a)

b)

c)

La secuencia didactica se llevd a cabo durante 5 sesiones (400 min) en total. Si bien
durante estas sesiones se cubrieron los contenidos planeados y se alcanzaron, en
gran medida, los objetivos de aprendizaje, durante la aplicacion se atraves6 un
periodo de dias feriados por lo que hubo una ruptura en la continuidad deseada para
trabajar con los alumnos. Lo ideal habria sido que las cinco sesiones se dieran de
forma continua, sin embargo, por cuestiones de tiempo en cuanto al periodo para
poder aplicar la secuencia nos fue imposible modificar las fechas y evitar esta falta
de continuidad.

El grupo 461 contaba con 38 alumnos inscritos de los cuales, de acuerdo con los
criterios de inclusion mencionados en el capitulo 3, fueron considerados 31 para el
andlisis de resultados. A partir de ahora la presentaciéon de los resultados se hace
considerando que 31 alumnos representan el 100%.

El analisis comparativo final se llevé a cabo entre los resultados obtenidos en la

evaluacion diagndstica y la evaluacion final.

A continuacién mostramos el analisis de los resultados obtenidos en cada evaluacion

y un breve andlisis de las actividades que se realizaron en el aula. Finalmente se presentan

las conclusiones generales del trabajo de tesis.

Resultados de la evaluaciéon diagndéstica

A partir de la evaluacion diagnostica se observo que los alumnos tenian deficiencias

en la transposicion de términos cuando a las literales las antecede el signo “—*. Presentaron

problemas para vincular una expresion matemética (ecuacion lineal) con su representacion

geométrica y determinar la solucién de dicha expresion.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos en las preguntas que

corresponden a cada una de las secciones de la evaluacion diagnéstica.
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Primera seccion.

Pregunta 1

a) Despejar x de la expresion
6x + 15 = —8x + 141.

b) Despejar y de la ecuacion

x—y=-1

Solucién de ecuaciones

30
25

20
15
10
> 1l

Pregunta Pregunta

la 1b
m Correcta ®Incorrecta

()]

e Se observo que al resolver una ecuacion lineal con una incognita, la mayoria de

los estudiantes (67.74%) despejé adecuadamente la incognita y obtuvo su valor

numeérico. Sin embargo, en la resolucion de ecuaciones lineales con dos

incognitas, 83.87% de los estudiantes presentd serios problemas al despejar la

variable indicada.

Pregunta 2.
Considera la siguiente

ecuacion 2x —y = 4.

a) ¢La ecuacion anterior
representa a una recta?

b) ¢Cuél es la ordenada al
origen (interseccién con
el eje y ) de larecta
anterior?

c) Halla el punto de
interseccién de la recta
con el eje x.

d) Determina dos puntos
(x, y) que cumplan la
ecuacion anterior.

e) Grafica la recta que
corresponde a la
ecuacion.

35
30
25
20
15
10

()]

Representacion grafica de una
ecuacion lineal con dos
incégnitas

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
2a 2b 2c 2d 2e

m Correcta M Incorrecta
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¢ Respecto a la representacion grafica de ecuaciones lineales con dos incégnitas,

pudimos observar que la gran mayoria de los alumnos (de 83% a 100%) tuvo

dificultades para identificar si la ecuacién presentada correspondia a una recta. Lo

anterior se observo en las preguntas: 2a), 2b), 2c) relativas a determinar los puntos

de interseccion de una recta con los ejes coordenados, 2d) relativa a determinar

dos puntos pertenecientes a la recta y 2e) relativa a la representacién gréfica de la

ecuacion lineal, las cuales practicamente quedaron en blanco en las evaluaciones.

Pregunta 3.

Considera el siguiente
sistema de ecuaciones
lineales

a)

b)

c)

Determina la solucién del
sistema de ecuaciones.
Representa
geométricamente cada
una de las ecuaciones
del sistema y determina
las coordenadas del
punto de interseccion.

¢, Cudl es la relacion
entre la solucion del
sistemay el punto de
interseccion de las
rectas?

40
30
20
10

Pregunta 3a

Sistemas de ecuaciones
lineales

Pregunta 3b

Correcto Incorrecto

Pregunta 3c

e En la pregunta 3 obtuvimos que solo el 12% logré resolver el sistema de

inecuaciones, de los cuales s6lo un alumno graficé correctamente las rectas

correspondientes y argumentd que el punto de interseccion de las rectas

correspondia a la solucién del sistema de ecuaciones lineales.
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Pregunta 4.

Escribe el signo <, >0 =,

. Desigualdades
segun corresponda.

40

30
ay 508 20
by —2[] -5 10 I I
c) —-10J9 0

NS & > 2 S SN

d 4125 & & @ysy &vgx«gxéysy
e) 31 -6 Q&o;* Q@o? Q&o} Q«@""O Q&o} & Q&os’ Q@of &
fyj 0[l5-5
g -501-1 m Correcto  m Incorrecto
hy —-8[] -3-5
) 3350135

e Finalmente en la pregunta 4, destinada a comparar numeros racionales,
observamos que cuando la comparacion se da entre nUmeros naturales de 97% a
100% de los alumnos respondi6 correctamente. Sin embargo al comparar nUmeros
racionales o numeros enteros con signo el porcentaje de respuestas correctas
oscilo de 67% a 87%. Dado lo anterior, concluimos que el uso basico de los signos
de desigualdades por parte de los estudiantes estaba en un nivel satisfactorio,

aunque era necesario aclarar el orden de los nUmeros enteros.

Lo anterior se subsand al realizar las actividades relacionadas con la solucién de

desigualdades y la representacion de inecuaciones lineales con una y dos incognitas.

Segunda seccion.

En esta seccion se evaluaron los conocimientos relativos a la secuencia didactica que
se llevaria a cabo. En esta seccion se esperaba que los estudiantes lograran completar la
tabla presentada en el ejercicio 1b), mientras que la solucion del resto de incisos quedaria
en blanco.
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Pregunta 1.

Dos compainiias de telefonia celular ofrecen un nuevo plan de pago para sus clientes.
La compafiia Mexcel ofrece el plan “TX13” que consta de servicio telefénico y mensajes
ilimitados entre nimeros de la misma compafiia con un costo de $445 mensuales mas
$1.10 por cada mensaje o llamada realizados a otra compafiia. La compafiia Movitel
ofrece el paquete “SC20” con los mismos servicios de telefonia y mensajeria a un costo
de $460 mensuales mas $0.85 por mensaje o llamada realizados a otra compaiiia.

a) A partir de los datos anteriores, determina cuando te conviene contratar el plan de
la compafiia Mexcel y cuando el de la compafia Movitel.

b) Plantea el problema en términos matematicos

c) Resuelve y representa graficamente el problema anterior.

Pregunta 2.

La compafiia Mexcel de teléfonos celulares dispone de 800 unidades eléctricas y 1200
unidades metalicas para fabricar dos productos con las siguientes condiciones: la
fabricacion del producto TX13 requiere de 10 unidades eléctricas y 30 unidades
metdlicas, mientras que la fabricaciébn del producto TX20 requiere 20 unidades
eléctricas y 20 unidades metéalicas. La compafiia planea vender tanto el producto TX13
como el TX20 a $250 cada uno. ¢ Cuél es la cantidad del producto TX13 y TX20 que la
compainiia telefénica debe fabricar para obtener la mayor ganancia posible?

Problemas de optimizacién

35
30
25
20
15
10

Pregunta la Pregunta lb Preguntalc Pregunta2

Correcta Incorrecta

¢ Ninguno de los estudiantes logré resolver completamente los problemas de
optimizacion aunque se observd que cinco alumnos intentaron llegar a una
solucién a partir de su intuicion y un procedimiento de ensayo y error conocido
como “al tanteo”. El esfuerzo realizado por estos estudiantes nos hizo suponer que
ante los ejercicios que tienen un contexto, aun cuando no se sabe cudl es la
herramienta matematica a utilizar, los alumnos invierten energia y esfuerzos para

resolverlos.
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Tercera seccion

Sobre la evaluacion de las actitudes que los alumnos presentaban antes de aplicar la

secuencia didactica, se obtuvieron los resultados presentados en la siguiente gréfica.

Respuestas sobre las actitudes hacia las matematicas

16
14
12
10
8
6
: ‘
il | | Il
0 I | | II | [ II | | I | | 1
’@,\/ ’@% »@% ’@v ’@(’) &’bb ’@/\ ’@% ’@q @'\’Q fb'\"\/ 'Z:Q/ fb'\?’ 'b'\’v
& & @ S
X T T T & T T (F
m Nada (0) mCasinada (1) Poco (2) Regular (3) ®Mucho (4) m Demasiado (5)

A continuacion se muestra la interpretacion de los resultados.

Pregunta Analisis

1. ¢Durante la clase de La mayoria de los estudiantes indicd sentirse
mat_ematlcas_ que tan ansioso durante la clase de matematicas sin
ansioso te sientes? _ _ _

llegar a un nivel de demasiada ansiedad.

2. ¢Qué tan feliz te sientes Los alumnos expresaron sentirse poco felices
cua_tn_do trabajas en durante las actividades de matematicas, lo cual
actividades de _ _
matematicas? va muy de la mano con la ansiedad que sienten

durante la clase.

3. ¢Cuéando no entiendes un El grupo en general dijo que su nivel de
problema que tan nervioso nerviosismo aumentaba cuando no lograban
te pones?

entender y por tanto resolver un problema.

4. ¢Con qué frecuencia El grupo expres6 que no solia evitar las
procuras evitar las matematicas por lo que consideramos que el
matematicas? grupo no estaba predispuestos en contra de la

asignatura.
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5. ¢Qué tanto consideras que | Los alumnos dieron un grado de muy
las mateméticas son interesante a las matematicas. Con esta
interesantes? respuesta y la anterior concluimos que al lograr

interesarlos en el tema obtendriamos mejores
resultados de aprendizaje.

6. ¢Qué tan bueno te 50% de los estudiantes consider6 que sus
consideras durante la clase | capacidades para la resolucion de problemas
de matematicas? eran regulares y sélo un alumno se percibié con

altas capacidades. Lo anterior, nos hace pensar
gue el grupo tiene problemas para identificar los
datos y condiciones de un problema, proponer
una estrategia para resolverlo y finalmente
resolverlo.

7. ¢Qué tan buenas 50% de los estudiantes consider6 que sus
consideras que son tus capacidades para la resolucién de problemas
capacidades para los eran regulares y soOlo dos alumnos se
problemas de matematicas? | percibieron con muy buenas capacidades. Lo

anterior, nos hace pensar que el grupo tiene
problemas para identificar los datos vy
condiciones de un problema, proponer una
estrategia para resolverlo y finalmente
resolverlo.

8. ¢Qué tan importantes En general los alumnos consideraron que las
consideras que son las matematicas eran muy importantes para su
matematicas para la vida vida.
real?

9. Cuando estas en clase de La mayoria de los alumnos considerd que su
matematicas, ¢,qué tanto (en | participacién en clase era poca o regular en el
forma activa) participas en la | momento de tomar decisiones.
toma de decisiones?

10. Cuando estas en clase de En general, se observé que los alumnos del
matemétlc_:as, ¢participas P',e grupo participaban en clase de forma regular.
forma activa en la resolucion
de ejercicios y problemas?

11. ¢Qué tanto respetas las Los alumnos mostraron que el nivel de respeto
intervenciones de tus durante las intervenciones de sus comparieros
comparieros en la clase de era regular.
matematicas?

12. ¢Qué tan tolerante eres ante | En general, el grupo dijo ser tolerante ante las
las opiniones y dudas de tus | dudas de sus compafieros y sélo 5 alumnos
comparieros de clase? dijeron que no tenian mucha tolerancia.

13. Cuando algun compariero Los estudiantes expresaron que les gustaba

(aun si no es tu amigo) no

mucho poder ayudar a Ssus amigos para
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comprende algun concepto | alcanzar la comprension de conceptos y
0 procedimiento de procedimientos.

matematica, ¢ qué tanto te
gusta ayudarlo?

14. ¢Qué tanto consideras que | La mayoria de los estudiantes expres6 que no
tu ayuda la debes destinar considera que la ayuda se deba destinar
Gnicamente a tus amigos? Gnicamente a los amigos, de lo que concluimos

que el grupo estd dispuesto a trabajar en

equipos.

A partir de los datos anteriores, consideramos que si bien el grupo parecia ser
participativo y disfrutar de las actividades de indole colaborativa, las actividades de
matematicas y la asignatura por si misma suele causarles sentimientos de ansiedad y
nerviosismo. En contraposicion a esto ultimo vimos que el grupo no le rehiye a las
matematicas y que las consideran muy importantes por lo que al proporcionar actividades
interesantes que les permitieran trabajar en equipo obtendriamos mejores resultados en su

actitud hacia el aprendizaje.

Observaciones sobre las actividades en clase y tareas.

a) Desde el inicio de la practica se logro atraer el interés de la mayoria de los alumnos
por el aprendizaje de la solucion de inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones
lineales. Los alumnos mostraron una actitud abierta, positiva y participativa ante las
sesiones y actividades. La aplicacion de una metodologia basada en el aprendizaje
situado y en la instruccién directa favorecié que los alumnos desarrollaran sus
capacidades de formulacion de planteamientos para la resolucion de problemas y
argumentacion y explicacion de resultados. Consideramos que al llevar a cabo la
secuencia didactica como se presenta aqui, facilitamos que los estudiantes alcancen

los objetivos 1, 3 y 4 de la RIEMS mencionados en el capitulo 2.

b) Desde mi perspectiva y experiencia hay dos factores que influyen enormemente ante

el proceso de ensefianza:

o La seguridad del docente frente al tema que se imparte, las actividades que se
realizan y el trabajo en el aula son esenciales en el proceso de ensefanza, pues
cuando el docente domina por una parte la temética y por otra parte conoce a

profundidad cada una de las actividades y objetivos a alcanzar en ellas, se genera

99



c)

d)

una actitud de flexibilidad que le permite adaptarse ante las expectativas e

inquietudes de los alumnos

e La actitud del docente puede generar o bien un ambiente de confianza y
aprendizaje o bien uno de frustracion y repeticion. Dentro de la actitud se observé
la importancia del gozo que el docente demuestra ante su labor, pues lo alumnos

lo perciben y se fomenta mayor empatia entre docente-alumnos.

El juego del “STOP” y la presentacién power-point “Toma de decisiones” invitaron a
los alumnos a participar y despertaron su interés por el tema. Lo anterior demuestra
que las actividades que permiten la practica de ejercicios a través de juegos, o0 bien
situaciones cercanas a ellos y que son de su ambito social, fomentan un ambiente de

aprendizaje abierto a la participacion, discusion y tolerancia.

A partir de los problemas de optimizacion se logro llamar la atencion de los alumnos
hacia el tema en cuestion, por lo que su participacion durante las clases fue alta'y de
forma activa. Estos problemas, al presentar situaciones con un contexto cercano a
ellos, lograron captar su atencion y sobre todo su interés por resolverlos. Lo anterior
es una prueba de que al presentar problemas interesantes se favorece la construccion
de aprendizajes, pues como mencionamos en el capitulo 2, cuando los alumnos
vinculan sus construcciones cognitivas con su entorno social se logra un aprendizaje

significativo.

Por otra parte al proporcionar problemas relacionados con la programacion lineal
logramos fomentar la construccién de conceptos en mas de una representacion, en
este caso algebraica y geométrica. Dado lo anterior los alumnos hicieron una
construccion propia de los aprendizajes en dos &mbitos que les permiti6 comprender

el vinculo existente entre sus resultados, representaciones e interpretaciones.
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Resultados de la evaluacion final

Al realizar la evaluacion final se observé que 90% de los estudiantes logro resolver
los problemas de optimizacion, alcanzando un alto nivel procedimental en cuanto a la
representacion algebraica. En cuanto a la representacion geométrica, la mayoria de los
estudiantes logro representar adecuadamente cada una de las inecuaciones que formaban
las restricciones del problema. Por el contrario se observaron algunas deficiencias para
interpretar geométricamente la funcién objetivo del problema. También, se observé que los
estudiantes interpretaron de forma adecuada las representaciones visuales y valoraron la
importancia de la geometria como medio para la resolucion de problemas.

A continuacibn se muestran los resultados obtenidos en las preguntas

correspondientes a esta evaluacion.

Pregunta 1 o . .
Solucion de inecuaciones

Determina los valores de x que . L,
lineales con una incognita

satisfacen las desigualdades y

representa graficamente la

20
solucion.
a)5x +2 < —23 10
0
b) 4x — 18 <12x —2 Pregunta la Pregunta 1b

m Correcta Incorrecta

e Se observo que al resolver una inecuacion lineal con una incognita, la mayoria de
los estudiantes (89%) despej6 adecuadamente la incégnita y obtuvo su valor
numeérico. Sin embargo, aunque en menor grado, todavia observamos dificultades
en los despejes que requieren la aplicacion de operaciones inversas.

e Larepresentacion gréfica del intervalo solucion de cada una de las inecuaciones fue
hecha de manera acertada por el 100% de los estudiantes. Consideramos que la
representacion gréfica es correcta cuando ésta concuerda con la solucion

algebraica.
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Pregunta 2. Region solucién de una
Determina la solucion inecuacion lineal con dos
algebraicay gréfica de incégnitas
+3y <
6x+3y <12 30
25
20
15
10
5
0 | _—
Procedimiento algebraico Representacion grafica
m Correcta ®Incorrecta

¢ Respecto a la representacion grafica de inecuaciones lineales con dos incognitas,
pudimos observar que 27 alumnos realizaron de forma correcta algin procedimiento
para resolver la inecuacion. El 90% de los estudiantes elabor6 una representacion
gréfica apegada al procedimiento realizado, por lo que fue considerado como
correcto, sélo uno de ellos no mostraba la region solucion adecuada.

Pregunta 3.
Primer problema de

Primer problema de M
o optimizacion
optimizacién

30
1.a) Completa la tabla y plantea |
el problema en términos

matematicos. 10

0 — |

1. Determin an t
b) ete a cuando te Pregunta la Pregunta 1b

conviene inscribirte en la escuela
“Dario Rodriguez” y cuando en la m Correcto  m Incorrecto
escuela “Juana de Arco”.
e En el primer problema de la pregunta 3 obtuvimos que 83% logro resolverlo de forma

correcta. Los alumnos completaron con sus propias palabras y de forma adecuada
la tabla. Los 3 alumnos que no obtuvieron una respuesta satisfactoria presentaron
problemas para identificar el dato que representa la variable del problema, mientras
que los 2 alumnos que tuvieron correcta la tabla pero no la representacion

geométrica tuvieron problemas para resolver algebraicamente la inecuacion.
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Pregunta 3.

Segundo  problema de Segundo problema de
optimizacién optimizacion

2.1 Planteamiento del gg

problema gg I I

2.2  Seleccion de incognitas ig I I
2.3 Obtencién de la funcion g

objetivo L @ © & L L
2.4 Restricciones del @@@e \(&‘0"5 ‘033\6 %&@O \Oo“’é% \@6&
problema & <<o°(}0 & 6@&&
2.5 Representacion gréfica %‘?'Q&

2.6 Ganancia maxima m Correcto  m Incorrecto

Finalmente, en el problema de optimizacion correspondiente a la resolucion de
sistemas de inecuaciones de dos incégnitas observamos que, a comparacion de la
evaluacion diagndstica, la mayoria de los alumnos logro resolver satisfactoriamente

el problema.

Si bien todavia se observaron algunos casos en los que la identificacion de las
variables y la escritura de las inecuaciones correspondientes fue inadecuada, en
general los alumnos identificaron los datos que representaban variables dentro del

problema.

De igual forma, representaron adecuadamente las inecuaciones correspondientes a

las restricciones del problema.

También observamos que algunos alumnos tuvieron dificultades para determinar la

funcion objetivo, en consecuencia la representacion gréfica de ésta fue incorrecta.

Finalmente, 83% de los estudiantes interpretd como posibles puntos éptimos de la
funcion objetivo a los vértices correspondientes al poligono formado por las regiones
afines a las restricciones del problema. De esta forma, interpretaron adecuadamente

la solucién y determinaron la méaxima ganancia posible.
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Analisis y resultados de los cuestionarios de evaluacion al terminar las sesiones de

la secuencia didactica.

A continuacién se presenta el analisis de los cuestionarios aplicados al finalizar la
secuencia did4ctica. El primer cuestionario corresponde al desempefio docente, mientras
qgue el segundo corresponde al tema de tesis impartido durante la secuencia didactica.
Finalmente, se presenta el cuestionario realizado por el supervisor hacia el desempefio del

docente.

El analisis de los cuestionarios de los alumnos se realiz6 sobre 31 cuestionarios
correspondientes a la cantidad de alumnos que asistio a la Ultima sesion. Dicho analisis se
realiz6 por categorias de preguntas, por lo que se presenta la categoria con las preguntas
respectivas, el analisis correspondiente a cada una de ellas y una conclusién general de la
categoria. Al final del andlisis se presenta la gréfica con las frecuencias concernientes a
cada uno de los indicadores (valores en la grafica) seleccionado por los alumnos. La

siguiente tabla presenta los indicadores y la apreciacién a la que corresponde cada uno de

ellos.
INDICADOR APRECIACION

6 Siempre

5 Frecuentemente

4 Algunas veces

3 Rara vez

2 Nunca

1 No sé

Cuestionario de evaluacion del alumno al profesor MADEMS
Preguntas sobre organizacion y Analisis

planeacion

1. ¢El docente indicé los objetivos a
lograr en clase?

17 de los alumnos consideraron que el docente fue 100%
claro con los objetivos que se pretendian alcanzar,
mientras que diez de ellos consideraron que fue 80%
claro. De aqui podemos decir, que en general, los
alumnos percibieron que el docente indicé y dejo claros

los objetivos.
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2. ¢El profesor explico de manera
clara y ordenada?

La mayoria de los alumnos consideré que el profesor casi
siempre fue claro o que siempre fue claro, s6lo dos
alumnos consideraron que el docente frecuentemente era

claro.

3. ¢Los ejemplos proporcionados
por el docente te permitieron
comprender mejor el tema?

El 77% de los alumnos consider6 que los ejemplos
siempre o casi siempre fueron adecuados para
comprender mejor el tema, 10% de ellos consideré que
casi siempre fueron buenos los ejemplos. Mientras que
para el otro 10% los ejemplos fueron buenos pero quizas
no los més adecuados, ya que algunas veces no

ayudaban para comprender mejor el tema.

4. ¢Las actividades que te
proporcioné el docente fueron
adecuadas?

A partir de los cuestionarios, podemos observar que en su
mayoria los alumnos consideraron que las actividades

fueron adecuadas en un 100%.

5. ¢El docente resalto los
conceptos mas importantes del
tema?

Los alumnos percibieron que el docente hizo hincapié en

los conceptos mas importantes del tema.

6. ¢El profesor dejo tareas acordes
al tema visto en clase que te
permitieron practicar o reforzar?

El 77% de los alumnos considerd que las tareas fueron
acordes al tema visto en clase, de tal forma que les

permitié practicar o reforzar el tema.

Conclusién: Podemos observar con estos resultados que los alumnos percibieron que la
organizacion y planeacion de los temas y actividades fueron adecuadas para apoyar su buena
comprension y practica del tema. Asimismo, vemos que para los alumnos la forma en que el
docente se comunica con ellos es de forma clara y los ejemplos que les proporciond fueron

adecuados.
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Preguntas sobre motivacion

Analisis

¢Las explicaciones del profesor
fueron elocuentes?

Los alumnos consideraron que el docente fue elocuente
con sus explicaciones. Esta pregunta nos refuerza el
hecho de que para los alumnos las explicaciones fueron
claras y adecuadas.

¢ El profesor desperto tu interés
por el tema

En esta pregunta, los alumnos consideraron que el
docente algunas veces logré despertar su interés por el
tema. Al respecto, considero que estos momentos de
interés se alcanzaron durante el planteamiento y
resolucion de problemas de toma de decision y
optimizacion.

¢La actitud y estrategias del
docente motivaron tu
compromiso en clase?

Para la mayoria de los alumnos la actitud del docente y
las estrategias utilizadas fueron adecuadas y los
motivaron para comprometerse con el trabajo en clase.

¢ El profesor te involucré para
resolver los ejercicios?

El 87.5% de los alumnos se sinti6 involucrado por el
profesor en la resolucién de los problemas. Un alumno
expreso no saber si habia sido involucrado o no.

¢ El docente mostré entusiasmo
durante la clase?

Para la gran mayoria de los alumnos (21 de 31) el
docente fue entusiasta durante la clase.

¢ Consideras que el profesor te
transmitié su pasion por el tema
durante las exposiciones
docentes?

En contraste con la pregunta anterior, si bien el docente
fue entusiasta, los alumnos consideraron que algunas
veces el docente logré transmitir su pasion por el tema.

¢Las actividades que te
proporcionoé el docente te
ayudaron a reafirmar el tema?

Para el 50% de los alumnos las actividades sirvieron para
reafirmar el tema, mientras que para el otro 50% sélo
algunas veces lograron reafirmar el tema con las
actividades proporcionadas por el docente

Conclusién: Considero que esta es una de las categorias més dificiles de evaluar, debido al
nivel tan subjetivo que conlleva la motivacion. En este caso, se habla de una motivacion generada
por el docente en los alumnos, mas no se habla de la motivacion que cada alumno lleva consigo
al aula. El andlisis de esta categoria, muestra la disparidad entre las percepciones que los
alumnos tienen sobre la actitud del docente. En general, podemos decir que el docente logré
generar entre un 80% a 90% de la motivacion. Sin embargo, el andlisis de esta categoria se
podria hacer de manera mucho mas profunda.

Preguntas sobre relaciones e
Analisis
humanas
1. ¢Eltrato del docente fue amable y | Para el 90% de los alumnos el docente fue amable y
cordial? cordial con ellos.
2. ¢El docente mostro interés por sus | EI 80% de los alumnos consideraron que el docente
alumnos? mostré interés con cada uno de ellos siempre o casi
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siempre. Mientras que un alumno sinti6 que algunas
veces el docente se intereso por él.

3. ¢Existio respeto entre los alumnos

y el profesor?

La gran mayoria de los alumnos consider6 que siempre
existio respeto entre los alumnos y el docente.

4. ¢Existi6 dialogo entre los alumnos

y el profesor?

El 80% de los alumnos considero6 que si existio el didlogo
entre el docente y alumnos.

5. ¢Existi6 empatia entre los
alumnos y el profesor?

Los alumnos consideraron que se alcanzé un muy buen
nivel de empatia entre docente-alumno.

Conclusién: Esta categoria nos refiere mucho al ambiente que el docente generd en clase.
Durante la préactica se pudo observar que a partir del respeto y una actitud amable y cordial del
docente se logr6 fomentar el dialogo con los alumnos, lo cual es de suma importancia para
generar la confianza en los alumnos par a plantear dudas y proponer caminos de solucién.

Preguntas sobre acuerdos en clase

Analisis

1. ¢El profesor exigié puntualidad en
la clase?

El 75% de los alumnos considero que frecuentemente se

exigio puntualidad para iniciar la clase.

2. ¢El profesor exhort6 tu asistencia
en clase?

La mayoria de los alumnos consider6 que el docente

exhort6 su asistencia a clase.

3. ¢El docente te exigio calidad y

contenido en los trabajos y tareas?

La mayoria de los alumnos expreso6 que frecuentemente
el docente exigio calidad y contenido en los trabajos y

tareas.

4. ¢ El profesor mantuvo orden y
disciplina en el aula?

Para la mayoria de los alumnos el docente mantuvo

siempre el orden y la disciplina durante la clase.

5. ¢El profesor te pidi6é puntualidad
en la entrega de tareas?

El docente casi siempre pidio puntualidad en la entrega

de tareas.

6. ¢El profesor fue justo al calificar
tareas, ejercicios y/o exadmenes?

En esta pregunta, la mayoria de los alumnos considero
que el docente fue justo al calificar, aqui podemos hablar
de tareas, ejercicios y del examen diagnéstico cuyas
evaluaciones fueron de forma colaborativa. Aunque
hasta este momento ellos no contaban con su
calificacion final, al inicio de la secuencia se indicaron los

porcentajes con que se evaluarian.

Conclusién: En esta categoria los alumnos expresaron que los acuerdos que se dieron durante
la clase fueron los adecuados. Considero que esto formé parte del compromiso que el docente
tuvo con el aprendizaje de los alumnos y de la misma forma respondieron ellos ante el trabajo en

clase.
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Preguntas sobre responsabilidad
docente

Analisis

1. ¢El docente lleg6 puntual a clase?

El 96% de los alumnos percibi6 que el docente
siempre fue puntual en la clase. Uno de ellos dijo no

saber si el docente fue o no puntual.

2. ¢ El profesor asistio a clase?

De igual forma se percibié que el docente asistié al

100% de las sesiones.

3. ¢El profesor revisé con prontitud las
tareas, actividades y examenes?

Aunque para la mayoria el docente revis6 con
prontitud las tareas, para algunos la prontitud de la

revision se logro frecuentemente.

4. ¢El docente te proporcion6
retroalimentacion de tus tareas,
actividades y examenes?

Los resultados de esta pregunta estan vinculados con
los resultados obtenidos en la pregunta anterior, ya
que al revisar las tareas se dio la retroalimentacion
necesaria, por lo que el porcentaje de alumnos que
consideraron que la revision se hizo de forma oportuna

también consideraron que hubo retroalimentacion.

Conclusién: Para los alumnos es importante que se realice una revision a tiempo de sus tareas

y que ésta conlleve una retroalimentacion adecuada que les permita aclarar dudas. Para lograr

esto es necesaria la asistencia y puntualidad del docente. En esta practica se vio reflejado un muy

buen nivel de responsabilidad por parte del docente.

Preguntas sobre comunicacion en el
aula

Analisis

1. ¢El docente se mostr6 seguro al
exponer el tema?

2. ¢El profesor us6 adecuadamente su
lenguaje corporal y gestual?

3. ¢Utiliza el pizarron de manera clara
y ordenada?

4. ¢El docente aclaré tus dudas
durante la clase?

La gran mayoria de los alumnos consideré que el
docente se mostré seguro durante las exposiciones de
la clase. De igual manera, la forma en que el docente
utilizé el pizarron fue clara y ordenada para los
alumnos.

Ahora bien, la mayoria de los alumnos expresaron que
el lenguaje corporal y gestual del docente fue
adecuado durante las sesiones, ademas de que el
docente se prestd para aclarar dudas durante las

sesiones.
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5. ¢Crees que el volumen de voz es
adecuado?

6. ¢La velocidad del profesor al hablar
es adecuada?

La mayoria de los alumnos consideraron que tanto el
volumen de voz como la velocidad al hablar siempre

fue adecuado durante las explicaciones

7. ¢Elritmo de la clase te permitio
seguir, entender y recordar la clase?

La mayoria de los estudiantes expresaron que el ritmo
de la clase les permitié seguir, entender y recordar la
clase. Aunque para algunos el ritmo de la clase fue

muy rapido.

8. ¢Ellenguaje que uso el docente fue
adecuado?

La gran mayoria de los alumnos consideré que el

lenguaje utilizado por el docente fue adecuado

Conclusién: Considero que esta es una de las categorias mas importantes de analizar y llevar

acabo como docentes. El hecho de que los alumnos sientan que el docente les habla con un

lenguaje, volumen y velocidad adecuados a su nivel es muy importante para crear un ambiente

de comprension y confianza que permita a los alumnos seguir, entender y recordar lo hecho

durante las clases.

En general

Analisis

1. ¢Las estrategias usadas por el
docente fueron adecuadas?

Para la gran mayoria de los estudiantes, las estrategias
utilizadas por el docente fueron adecuadas.

2. ;Consideras que el profesor es
buen docente?

La mayoria de los estudiantes concluyeron que el
profesor realiz6 un buen desempefio como docente.
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Cuestionario de evaluaciéon sobre el tema Inecuaciones y sistemas de inecuaciones
lineales a través de problemas de optimizacion

Preguntas sobre Inecuaciones y

sistemas de inecuaciones lineales

Analisis

1. ¢Habias oido algo antes acerca Para la mayoria de los estudiantes el tema de inecuaciones
de las inecuacionesy los y sistemas de inecuaciones lineales era desconocido hasta
sistemas de inecuaciones de iniciar | 4 ctica d
lineales? antes de iniciar la practica docente.

2. ¢Conoces algan profesor de Dado lo anterior, son pocos los estudiantes que conocieran
matematicas que vea el tema? a algun docente que imparta este tema.

La mayoria de los alumnos lograron seguir el tema de
inecuaciones aunque hubo diferencias entre el nivel de

3. ¢(Eltema de inecuaciones y dificultad. Al 25% le fue muy facil seguir el tema, al 12.5%
sistemas de inecuaciones, te fue L, . . . ,

L. . le fue facil seqguirlo, al 37.5% (la mayoria) encontr6 un
facil de seguir?
término medio de dificultad para seguirlo y el 25% restante
considero que le fue dificil seguirlo.
La gran mayoria de los alumnos consideraron que casi

4. ¢Lograste entender el tema de siempre lograron entender los temas, por lo que los temas

inecuaciones y sistemas de : : : . . .
. . . de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales
inecuaciones lineales?
alcanzaron un 80% de comprension.
_ es El 50% de los alumnos considero6 que le sera relativamente

5. ¢ Te sera facil recordar el tema de
inecuaciones y sistemas de sencillo recordar el tema de inecuaciones lineales y
inecuaciones lineales? sistemas de inecuaciones lineales.

6. ¢Crees que el manejo de las La mayoria de los estudiantes considerd al finalizar la
inecuaciones y los sistemas de practica docente que el manejo de las inecuaciones les
inecuaciones lineales te . o

L permitirda con mucha facilidad ahondar en otros campos de
permitiran ahondar en otros
campos de la matematica? las matematicas.
7. ¢Consideras que el aprendizaje La mayoria de los estudiantes consideré que el aprendizaje

del tema de inecuaciones y
sistemas lineales es importante
durante el bachillerato?

del tema de inecuaciones y sistemas de inecuaciones es

importante durante el bachillerato.

Conclusién: Considero que el tema de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales por una

parte fue una innovacion para los estudiantes de la ENP, ya que ellos no habian oido hablar del

tema como tal y sin embargo durante las sesiones lograron percatarse (aunque hayan tenido

ciertas dificultades) de que estos estaban inmersos en su mundo, por lo que el tema se volvio de

importancia dentro de sus aprendizajes.
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Preguntas sobre el dlgebra y la geometria
de las inecuaciones y los sistemas de Analisis
inecuaciones

La mayoria de los alumnos consideré que los

1. ¢Tenias conocimientos previos de conocimientos que poseian sobre geometria
geometria que te permitieron comprender

mejor el tema? fueron una herramienta que les sirvi6 para

comprender mejor el tema.

De igual forma, la mayoria de los alumnos

considero6 que sus conocimientos sobre algebra les

2. {,Tenl’as conocimientos previos de facilitd la comprensién del tema. Sin embargo, en
?;?;aab?ra que te permitieron seguir mejor el esta pregunta se puede observar que casi el 50%
consider6 que pocas veces aplicaron sus

aprendizajes previos de &lgebra.
3. ¢Las representaciones geométricas Se puede observar que para la gran mayoria de los

relacionadas con las inecuaciones y los
sistemas de inecuaciones te permitieron
seguir y entender mejor el tema?

alumnos fueron muy importantes las

representaciones geométricas que se realizaron

_ _ en clase para poder seguir y entender el tema.
4. ¢El tratamiento algebraico de las

inecuaciones y los sistemas de
inecuaciones lineales te permitieron muy importante el tratamiento algebraico de los

De igual forma y con los mismos porcentajes, fue

comprender mejor el tema? conceptos para poder comprender el tema.

La mayoria de los alumnos consider6 que es

5. ¢Consideras que es util combinar las importante realizar tanto una representacion
representaciones geomeétricas con las
representaciones algebraicas para seguir,
entender y recordar el tema?

geométrica como algebraica de los conceptos y
que esto les permitioé seguir, entender y recordar el

tema.

Conclusiones: A partir de las respuestas de los alumnos se puede observar la importancia que
tiene para lograr una buena comprensién y un aprendizaje adecuado realizar diferentes
representaciones de los conceptos matematicos, en caso la representacion algebraica y

geométrica.
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Preguntas sobre la programacion lineal
en las inecuaciones y los sistemas de
inecuaciones

Analisis

. ¢Habias oido antes algo sobre la
programacion lineal y los problemas de
optimizacion?

Se encontré que la cantidad de estudiantes que

nunca habian escuchado algo sobre la

programacion lineal fue la misma cantidad de
alumnos que algun contacto habian tenido con esta

rama de las matematicas.

. ¢ Consideras que la Programacion Lineal
es una herramienta adecuada para el
aprendizaje de las inecuaciones y
sistemas de inecuaciones lineales en
bachillerato?

La gran mayoria de los alumnos considerd que la
Programacion Lineal fungié como una herramienta
muy

importante para el aprendizaje de las

inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales.

. ¢ Te gustaria conocer mas sobre la
programacion lineal y los problemas de
optimizacion?

Al 50% de los alumnos les gustaria mucho conocer
mas sobre la programacion lineal y los problemas
de optimizacion, el resto de los alumnos expreso

que le gustaria aunque en un grado menor.

. ¢ Consideras que a traves de las
inecuaciones y los sistemas de
inecuaciones lineales se pueden modelar
y resolver situaciones de la vida real?

La mayoria de los alumnos considerd que existen
muchas situaciones de la vida real que se pueden
representar por medio de inecuaciones y sistemas

de inecuaciones lineales.

Conclusién: a partir de las percepciones de los estudiantes es muy importante que los conceptos
matematicos y la forma en que se ensefian sean cercanos a ellos, en este caso, a través de

problemas relacionados a su contexto y que les permitan modelar situaciones de la vida real.
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Preguntas sobre el material de apoyo
para aprender inecuaciones y sistemas
de inecuaciones lineales

Analisis

1. ¢Consideras que el uso de proyecciones
de los ejercicios y las graficas
relacionadas al tema fueron apropiadas?

La gran mayoria de los estudiantes considerd que
todas las proyecciones de los ejercicios y las

gréficas fueron apropiadas.

. ¢Los problemas de optimizacion
planteados te parecieron accesibles y
adecuados para la comprension del
tema?

La gran mayoria de los estudiantes considerd que
los problemas presentados en clase fueron
accesibles y adecuados para la comprensiéon del

tema.

. ¢Consideras que las actividades escritas
(fotocopias) te permitieron comprender
mejor el tema?

Los estudiantes consideraron que el disefio y
contenido de las actividades escritas fueron en su
mayoria adecuadas y que permitieron ademas una

mejor comprension del tema.

. ¢El trabajo en equipo favorece tu
aprendizaje?

La gran mayoria de los estudiantes valoré que el
trabajo en equipo es fundamental para alcanzar un

buen aprendizaje.

. ¢ Tus exposiciones, dudas, ideas u
opiniones ayudaron a clarificar el tema?

La mayoria de los estudiantes consideraron que fue

fundamental para clarificar el tema crear el
ambiente donde ellos pudieran expresar sus dudas,

ideas y opiniones.

. En general, ¢ el desarrollo de la clase
crees que te permitié seguir, entender, y
recordar el tema?

La mayoria de los estudiantes consideraron que el
desarrollo de la clase favorecié casi siempre el
hecho de seguir, entender y recordar el tema.
Aunque algunos encontraron ciertas dificultades

durante el desarrollo de las clases.

. ¢ Consideras que el uso de la bitacora te
permite reflexionar sobre tu trabajo en

clase y tu nivel de aprendizaje alcanzado?

La mayoria de los estudiantes consideré que los
registros realizados en la bitacora les permitieron
hacer una reflexién sobre su desempefio en clase y

sus aprendizajes alcanzados.

Conclusién: El material de apoyo como fotocopias, proyecciones, etc. Fueron muy importantes para

gue los estudiantes pudieran seguir, entender y recordar el tema. Es importante recalcar la

importancia y el gran valor que tiene para los alumnos el trabajo en grupos, ya que esto les permite

compartir dudas, intercambiar ideas y opiniones que les permitan alcanzar un mayor aprendizaje.
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Dado lo anterior, podemos decir que el éxito obtenido se debe a que todos y cada uno
de los aspectos contemplados en el cuestionario de actitudes inicial y en los cuestionarios
de evaluacion docente fueron atendidos o desarrollados de buena manera por el docente
durante la secuencia didactica. Es de esperarse que el “rendimiento” disminuya en caso de

gue uno 0 mas no se cumpla o atienda adecuadamente.

Estos resultados estan por encima de las expectativas de aprendizaje al trabajar bajo
un enfoque tradicionalista en el que el docente posee los conocimientos y los alumnos
repiten la informacién presentada. Los resultados finales mostraron que al trabajar una
secuencia centrada en los estudiantes el dominio de los conceptos alcanzado por éstos

superd en mucho a los resultados obtenidos en la evaluacion diagnostica.
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Conclusiones finales

A continuacion se presentan las conclusiones relativas al proyecto de tesis en cuanto

a la metodologia usada para el disefio e implementacioén de nuestra secuencia didactica.

Esta esta dirigida a los docentes de la ENP relacionada con la ensefianza-aprendizaje de

inecuaciones lineales y sistemas de inecuaciones lineales a través de problemas de

optimizacion.

1. Gracias a que las actividades que conformaron la secuencia didactica fueron

puestas a prueba durante la asignatura de practica docente Il, se hicieron las

modificaciones necesarias que favorecieron el desarrollo de los aprendizajes y

competencias matematicos. El valor mas importante de haber puesto a prueba las

actividades radica principalmente en dos aspectos:

a)

b)

El docente adquiri6 una actitud de seguridad frente a lo que se estaba
ensefiando y la forma en que se estaba trabajando con los estudiantes. Este
hecho permitié que los resultados obtenidos repercutieran de forma favorable
por una parte en la labor docente dentro del aula y por tanto en el proceso de
ensefianza y por otra parte en el proceso de aprendizaje, ya que, los alumnos
mostraron una actitud abierta, positiva y participativa ante las sesiones y
actividades cuyo disefio fue centrado en el contexto de los jévenes. De esta
forma, se promovié una actitud de responsabilidad y retroalimentacion entre
docentes y alumnos del proceso de ensefianza — aprendizaje.

La seguridad y gozo con que el docente se paro frente al grupo influyé en el
aspecto afectivo de los estudiantes, pues se promovi6 la empatia con el docente
y con la temética disciplinar, por lo que se favorecié un ambiente de trabajo

abierto al intercambio de opiniones y dudas.

2. El disefio e implementacion de las actividades estuvo basado en las metodologias

que sustentaron la propuesta did4ctica (capitulo 2), por lo que éstas permitieron

gue los alumnos siguieran, entendieran y recordaran cada uno de los objetivos de

aprendizaje. Asi, se invita al lector a verificar que:

e La planeacion de cada una de las sesiones tiene una fase de apertura,

desarrollo y cierre.
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e Las actividades se disefiaron con base al aprendizaje basado en situaciones
simuladas cercanas a los estudiantes y en particular relacionadas con la
programacion lineal.

e Las clases se llevaron bajo el modelo de instruccién directa, en particular de
preguntas guiadas) y los modelos de interaccion en grupo, que promovieron

habilidades de socializacion, tolerancia y respeto en los estudiantes.

3. Los alumnos se mostraron motivados ante la resolucion de problemas de
optimizacion, los cuales fueron situados en su cultura y sociedad (por ejemplo,
aquellos relacionados con la eleccién de un modelo de celular y la obtencion de
una mayor ganancia como empresarios de una compafia telefonica). De igual
forma, expresaron motivacién positiva al realizar una actividad que les permitié

desarrollar sus aprendizajes de matematicas a partir de un juego de mesa.

4. Los resultados de la evaluacién final nos mostraron que el nivel de
aprovechamiento escolar alcanzé de 85% a 90% de efectividad. Al contrastar los
resultados de esta prueba con la evaluacion diagndstica observamos que la
mayoria de los estudiantes comprendié los conceptos de desigualdad e
inecuacion. Asi mismo, desarrollaron las habilidades de planteamiento, andlisis y
argumentacion e interpretacion de resultados para la resolucién de problemas de

optimizacion.

5. A partir de los cuestionarios disefiados para evaluar la secuencia didactica, se
observd que los alumnos consideraron muy importantes las representaciones
visuales (geométricas) que se realizaron durante las sesiones para que se lograra
alcanzar un nivel de comprensién adecuado sobre el concepto de inecuaciones
lineales. Ademas, los estudiantes valoraron la trascendencia de la geometria como
medio para la resolucion de los problemas contextualizados. Es decir, la
comprension adecuada de un concepto se pudo transferir y aplicar durante el
planteamiento, el razonamiento y la resolucion de situaciones cercanas a su

contexto.

6. En cuanto a las limitaciones que aun se presentan en el disefio de la secuencia,

esta la tematica de la evaluacion. Se trata de una de las areas mas dificiles de
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abarcar dentro de la ensefianza, ya que es imprescindible definir qué se esta
evaluando y como se esta evaluando. Esto evita caer en los métodos
tradicionalistas que implican un examen en el que se evalla la capacidad de

repeticion del alumno en lugar de su capacidad de razonamiento.

7. Otro aspecto a mejorar es el nimero de sesiones en el que se impartié el tema de
tesis. Si bien se cubrieron los contenidos planeados y en gran parte se alcanzaron
los objetivos de aprendizaje, durante el periodo de practica docente se atraveso
un periodo de dias feriados por lo que se perdio la continuidad deseada para
trabajar con los alumnos. Debido a las fechas en que se tenia que llevar a cabo la
secuencia didactica fue imposible planear las fechas de aplicacion para evitar una
ruptura en cuanto a la actitud de trabajo y motivacion de los estudiantes. Aun asi,
gracias al trabajo previo de planeacién se logré sortear con esta clase de

obstaculos a los que dia a dia los docentes se tienen que enfrentar.

8. Es fundamental que los docentes y autoridades educativas dejen de lado la idea
de que en el proceso de ensefianza basta con profesionales que dominen el
contenido relativo a la disciplina. Por el contrario, se debe perseguir un equilibrio
entre dominio disciplinar y aquello que cominmente denominamos como “vocacion
docente” y que implica una actitud de preocupacion y, sobre todo, de interés ante
el proceso de aprendizaje que permita a los alumnos desarrollar sus conocimientos
y capacidades para enfrentarse a un mundo cada vez mas vertiginoso y

demandante.

9. A partir de la implementacion de la secuencia didactica se logré promover en los
estudiantes de bachillerato el aprendizaje de las inecuaciones y los sistemas de
inecuaciones lineales, a través de su representacion visual, por medio de

problemas de optimizacion.

Con base en lo antes dicho, consideramos que la implementacion de la secuencia
didactica aporta nuevas estrategias que en la practica contribuyeron a mejorar tanto el

aprendizaje como el ambiente de trabajo en el salén de clases.
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Anexos

A continuacién se presentan los anexos correspondientes a las actividades de cada
una de las sesiones de la secuencia didactica. El objetivo de este material es proporcionar

a los docentes las actividades a color y en un formato imprimible.

En la segunda seccion de los anexos se muestran las soluciones ideales para cada
una de las actividades. Este material se proporciona con la finalidad de apoyar al docente

en la planeacion de la clase.
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Evaluacién diagnostica -

en Docencia
para la Educacién Media Superior

Materia:

Grupo: Fecha:

La presente es una prueba para diagnosticar tus fortalezas y debilidades en el rendimiento académico. La prueba
servira para realizar acciones pedagogicas que contribuyan a mejorar tu aprendizaje. El resultado de la prueba no
tiene ningun valor para asignar calificaciones o calcular promedios en esta asignatura; sin embargo, debes hacer tu
mejor esfuerzo al responderla, ya que los resultados serviran para preparar estrategias de ayuda en las areas en las
que presentes mas dificultades.

Instrucciones generales:

» Lee y responde cuidadosamente cada ejercicio.
» Debes desarrollar el procedimiento que utilices para hallar el resultado, y no solo escribir la

respuesta.
% El tiempo estimado para resolver la evaluacion diagnostica es de 25 minutos.

DS

DS

Primera seccion
I. De las siguientes ecuaciones despeja la incognita indicada.
a) 6x + 15 = —8x + 141. Despejar x b) x —y = —1 Despejar y

Il. Considera la siguiente ecuacion 2x —y = 4 y contesta las siguientes preguntas.

a) ¢La ecuacion anterior representa a una recta? (Si tu respuesta es afirmativa, continta con las
siguientes preguntas, en caso contrario pasa al ejercicio Ill)

b) ¢Cual es la ordenada al origen (interseccion con el eje y ) de la recta anterior?

c) Halla el punto de interseccion de la recta con el eje x.

d) Determina dos puntos (x, y) que cumplan la ecuacion anterior.
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e) Grafica la recta que corresponde a la ecuacion.

Ill. Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales y
se te pide a continuacion.

x+y=5
—6x +2y = —6

realiza lo que

preferencia).

a) Determina la solucién del sistema de
ecuaciones (utiliza el método de tu

ecuaciones

b) Representa geométricamente cada una de las
del sistema y determina las
coordenadas del punto de interseccion si existe.

c) ¢Cudl es la relacion entre la solucion del sistemay el punto de interseccién de las rectas?

IV.Escribe el signo <, >0 =, segun corresponda.

a) 5[ ]8
b) —2[]-5
c) —-1[]9

dy 4[]25
e) 3[]-6
i 0[]5-5

9 -5[]-1
hy -8[]-3-5
) 335[]35
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Segunda seccion: Lee los siguientes problemas y responde lo que se te pide

Dos compaiiias de telefonia celular ofrecen un nuevo plan de pago para sus clientes. La compafiia
Mexcel ofrece el plan “TX13” que consta de servicio telefonico y mensajes ilimitados entre nimeros
de la misma compafiia con un costo de $445 mensuales mas $1.10 por cada mensaje o llamada
realizados a otra compafiia. La compafia Movitel ofrece el paquete “SC20” con los mismos
servicios de telefonia y mensajeria a un costo de $460 mensuales mas $0.85 por mensaje o llamada
realizados a otra compainia.

a) A partir de los datos anteriores, determina cuando te conviene contratar el plan de la compafiia
Mexcel y cuando el de la compafiia Movitel.

b) Plantea el problema en términos matematicos (Puedes ayudarte completando la tabla de
abajo).

Representacion verbal Representacion matemética

Variable (s)

Costo mensual del
equipo TX13

Costo mensual del
equipo SC20

Pregunta que deseas
responder

c) Resuelve el problema y representa graficamente (si es posible) el problema anterior.

Il. La compafiia Mexcel de teléfonos celulares dispone de 800 unidades eléctricas y 1200 unidades

metélicas para fabricar dos productos con las siguientes condiciones: la fabricacién del producto
TX13 requiere de 10 unidades eléctricas y 30 unidades metélicas, mientras que la fabricacion del
producto TX20 requiere 20 unidades eléctricas y 20 unidades metélicas. La compafiia planea
vender tanto el producto TX13 como el TX20 a $250 cada uno. ¢ Cudl es la cantidad del producto
TX13 y TX20 que la compafiia telefénica debe fabricar para obtener la mayor ganancia posible?
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Tercera seccion. Evaluacion de actitudes hacia las matematicas

Instrucciones:

DS

DS

N o ok~ oo DdRe

o

10.

11.

12.
13.

14.

El siguiente cuestionario servira para identificar tus actitudes hacia las matematicas.
En una escala del 0 al 5, donde 0 corresponde a la calificacion més baja y 5 a la mas alta,
califica tu actitud frente a las mateméticas con relacién a cada una de las siguientes

preguntas.
Puedes apoyarte en la siguiente escala.

Valor numérico Significado
0 Nada

Casi nada

Poco

Regular

Bastante
Mucho

AW IN|PF

¢Durante la clase de mateméticas qué tan ansioso te sientes?

¢, Qué tan feliz te sientes cuando trabajas en actividades de mateméticas?
¢,Cuéando no entiendes un problema qué tan nervioso te pones?

¢,Con qué frecuencia procuras evitar las mateméaticas?

¢, Qué tanto consideras que las matematicas son interesantes?

¢, Qué tan bueno te consideras durante la clase de matematicas?

¢ Qué tan buenas consideras que son tus capacidades para los problemas de
matematicas?

¢, Qué tan importantes consideras que son las mateméticas para la vida real?
Cuando estas en clase de mateméticas, ¢ qué tanto (en forma activa) participas en
la toma de decisiones?

Cuando estds en clase de matematicas, ¢participas de forma activa en la
resolucion de ejercicios y problemas?

¢ Qué tanto respetas las intervenciones de tus compafieros en la clase de
matematicas?

¢, Qué tan tolerante eres ante las opiniones y dudas de tus compafieros de clase?
Cuando algun compafiero (aun si no es tu amigo) no comprende algin concepto
o procedimiento de matematica, ¢qué tanto te gusta ayudarlo?

¢, Qué tanto consideras que tu ayuda la debes destinar Unicamente a tus amigos?
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Anexos de la sesion 1
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Diapositivas de la presentacién power-point “ Desigualdades e inecuaciones”

Desigualdades e
iInecuaciones

Desigualdad:
Comparacion de expresiones

» Desigualdad estricta » Desigualaod no estricta

Mayor que Menor que Mayoroigualque Menor o igual que
6-3>-5 -5< -8

2x - 5x° > 3y bx -3y < -3

Los simbolos de desigualdades se utilizan para comparar dos expresiones. Las desigualdades se
clasifican en desigualdades estrictas y desigualdades no estrictas. A continuacion veremos
ejemplos de desigualdades estrictas. (Estan de acuerdo en que la expresion contiene la
desigualdad correcta? ;Qué sucede en el caso de —5 < —8?, ;es correcta esta desigualdad?, ¢ por
qué?
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Desigualdad:

Comparacion de expresiones

» Desigualdad estricta » Desigualaod no estricta

> < = ——
Mayor que Menorgque Mayoro igualque Menor o igual que
6-3>-5 -5> -8 fx-3=-3 x+ 4y <14
2x = 5x* > 3y Gr—3y< -3 21>7x 4x < -16

Ahora veamos algunos ejemplos de desigualdades no estrictas que son aquellas en las que la igualdad
nunca se satisface.

-5<13-5
4x® < 256

2x—5x2 >3 3x—4y >3

—5> -8 Desigualdades 8-2<12

7>20

35<7x—w 21< 7y

3x>-—-12

En este diagrama se muestra una gran variedad de expresiones que por utilizar los simbolos de >, <,
>y <reciben el nombre de desigualdades.
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2x—5x* >3

3x—4y>3 21<7y

Inecuaciones

I5<7x—w
4x® < 256

3x>-12

De todas las expresiones que son desigualdades, aquellas que utilizan literales como incognitas o
variables son consideradas inecuaciones.

21<7y

3x—4y>3

Inecuaciones lineales

35<7x—w
3x>-12

Del conjunto de inecuaciones, aquellas que tienen a sus variables con exponente 1 o de primer
grado son llamadas inecuaciones lineales.
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Desigualdades

-5<13-5

Con 1 incognita  Con 2 incognitas
= 3
21<7y Ix—4y>

3z > —12 IS5=Tx—w

Finalmente, las inecuaciones lineales las podemos clasificar en inecuaciones lineales con una incognita
o con dos incognitas.

Ahora que hemos visto la clasificacion de las desigualdades estamos en condiciones de revisar las
propiedades que rigen las operaciones que se dan en cada uno de los miembros de una desigualdad.

Propiedades de las desigualdades

» Fropiedad oditiva

sSiag.bceRya>bentoncesa+c>b+¢
2> —4entonces 243>-4+3 - 5>-1

2> —4 entonces 24(-5)1>-4+(-5 - =3>-9

Sa.bceRya<bentoncesa+c<b+c¢
-3 < 7entonces -3+2<7+2 - =1<9
-3 < 7entonces -3+ (=5 <7+ (-5 - =B«

Aqui tenemos algunos ejemplos de las propiedades de la suma utilizadas en las desigualdades. En el
primer ejemplo sumamos un valor positivo a ambos miembros de la desigualdad; podemos observar
que el sentido de la desigualdad no cambia. La propiedad aditiva es vélida para cualesquiera numeros
reales, es decir pueden ser valores enteros, racionales e irracionales.

Ahora al sumar un valor negativos a ambos lados de la desigualdad también observamos que la
desigualdad no cambia de sentido. Nuevamente, la propiedad aditiva es vélida para cualesquiera
numeros reales.
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Propiedades de las desigualdades

» Propledod muttiplic ativa

SabceR a>byc>0ontoncesac > b
2> «4 antonces 243> <443 « 5>
SabeceR a<hy 0 entoncesac < b
2 4 antonces 24 (~5) 4 5) 3 J
SabceR a>by 0 entonces ac < B

3 < 7 anfonces I42<TH2 1 ’
SabceR a<hy 0 entonces ac > b

3 < 7 enfonces i S)<T4(~5) 8«<2

Ahora podemos ver si sucede lo mismo cuando la operacién que se lleva a cabo es una
multiplicacion.

A partir de los ejemplos podemos ver que al multiplicar ambos miembros de una desigualdad por

un valor positivo el sentido de la desigualdad se conserva mientras que al multiplicar por un valor

negativo el sentido de la desigualdad se invierte.
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NACIORAL AUTONOW

=L =

Solucion de inecuaciones lineales con unaincognita

para la Educacién Media Superior

Profesor:

Escuela:

Instrucciones: Resuelve las siguientes inecuaciones lineales con una incégnita y representa graficamente la

solucidn de cada una de ellas.

Fecha:

—5x =20

3x < -6

—-5x+8<3

—6x >2x — 24
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Tareal

en Docencia
para la Educacién Media Superior

Materia:

Grupo: Fecha:

Concepto de desigualdad e inecuacion

Instrucciones: A continuacion encontrards ocho expresiones matematicas. Clasifica cada una de
ellas en la(s) fila(s) que le corresponden, coloreando de la forma adecuada cada casilla.

1 2 3 4 5 6 7 8
Te)

© |

& o C: & 8 l A

I~ =1 A | ™ A —
v Vi % ~ I v > +
™ N | © 19) ~N R |

Desigualdad
Si (Amarillo) —No (Azul)
Desigualdad no estricta
Si (Azul) -No (Amarillo)
Inecuacion lineal con 1 incognita
Si (Azul) -No (Amarillo)
Inecuacion lineal con 2 incognitas
Si (Amarillo) -No (Azul)
Inecuacion
Si (Amarillo) —No (Azul)
Inecuacion 2° grado
Si (Amarillo) —No (Azul)
Igualdades
Si (Amarillo) —No (Azul)

1. Propiedades de desigualdades

Instrucciones: A partir de los valores que se encuentran en la primera columna, realiza la operacion
gue se te indica y completa la tabla.

Valores | Compara Sumar 3 Sumar -4 Multiplicar por | Multiplicar por
los unidades a cada | unidades acada | 2 cadavalory | -2 cada valory
valores | valory comparar | valory comparar comparar comparar
2,5 2<5
-2,3 1<6
-2,-5 —6> -9
3, -1 —-6<2
Con tus palabras Propiedad aditiva Propiedad multiplicativa
describe las
propiedades
aditiva y
multiplicativa de
las desigualdades
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Tarea 2

55 il en Docencia

Alumno: para la Educacién Media Superior
' Profesor: Materia:
Escuela: Grupo: Fecha:

Instrucciones: Resuelve las inecuaciones de la izquierda y relaciona tu respuesta con su
correspondiente representacion grafica a la derecha.

3x > -12
o m—
3 0 |
—4x > —-16
|||||||||<#|
T T T T T T T >
01
x+5< -4
B
0 4
5>-2x-1
L cmm—
BN >
-4 0
2x+3<6x—1
*IIII||II||
T T 1 11 11
-3 0
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Rubrica de autoevaluacion

en Docencia
para la Educacién Media Superior

Alumno:

Materia:

Grupo:

Instrucciones: Completa de forma veraz y objetiva la siguiente rubrica de autoevaluacién. Marca con
una palomita la casilla que describa mejor tus logros alcanzados en clase.

Criterio

3 puntos

2 puntos

1 punto

0 puntos

1. Comprension
del trabajo a
realizar en las
actividades

En cada una de las
actividades
siempre me quedd
claro lo que se
tenia que hacer.

Casi siempre me

quedo claro lo que
se tenia que hacer
en las actividades.

Casi nunca me
quedo claro lo que
tenia que hacer en
las actividades

Nunca me quedd
claro lo que tenia
gue hacer en las
actividades

2. Expresion de

Siempre que tuve
dificultades

La mayoria de las
veces que tuve

Casi nunca expresé

Nunca expresé mis

. o mis dudas o dudas o
mis dudas e durante alguna dificultades o o
- L ] dificultades dificultades
inquietudes sobre | actividad expresé durante las
O . L durante las durante las
las actividades mis dudas y actividades L L
. L actividades actividades
comentarios expresé mis dudas
Durante el Durante el Durante el Durante el
3. Aportacionde | desarrollo de la desarrollo de la desarrollo de la desarrollo de la
ideas u opiniones clase, siempre clase, la mayoria clase, casi nunca clase, nunca
constructivas que | aporté ideasu de las veces aporté | aporté ideasu aporté ideas u
permitieran llevar | opiniones ideas u opiniones opiniones opiniones
acabo la actividad | constructivas para | constructivas para | constructivas para | constructivas para
la actividad. la actividad. la actividad. la actividad.
Durante el Durante el Durante el Durante el
4. Respeto hacia | desarrollo de la desarrollo de la desarrollo de la desarrollo de la
las ideas y los clase, siempre clase, casi siempre | clase, casi nunca clase, nunca

puntos de vista de
cada uno de mis

respeté las ideas y
los puntos de vista

respeté las ideas y
los puntos de vista

respeté las ideas y
los puntos de vista

respeté las ideas y
los puntos de vista

comparfiero de mis de mis de mis de mis
comparieros. comparieros. comparieros. comparieros.
. . Casi siempre . . ]
Siempre cumpli en Lo Casi nunca cumpli | Nunca cumplien
- . cumpli en tiempoy . .
5. Cumplimiento | tiempoy forma forma con la entiempoy forma | tiempoy forma
de cadaunade las | con larealizacion o con la realizacion con la realizacion
o realizacion de cada
actividades. de cada una de las de cadaunade las | decadaunade las
o unade las L L
actividades. o actividades. actividades.
actividades.
Nombre: Grupo:
Fecha 11de 13 de 15de 20 de 22 de
marzo marzo marzo marzo marzo
Asistencia
Autoevaluacién

Profesora: Tania Azucena Chicalote Jiménez
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Reglas del juego “STOP”

NuUmero de jugadores: de 4 a 6

Objetivo: Obtener la mayor cantidad de puntos.
Material:

Un tablero con una linea recta sin graduar y un circulo
central que diga “STOP”, espacios circulares para
colocar las fichas y tres casillas para colocar las
tarjetas del juego. La casilla con la letra B corresponde
al nivel béasico e intermedio, la de la letra A
corresponde al nivel avanzado y la casilla con el signo
de interrogacion es la casilla que corresponde a la

tarjeta de pregunta.

Tarjetas de preguntas. Las tarjetas de preguntas se dividen en dos colores (amarillo y rosa), el color
amarillo corresponde al nivel principiante del juego, mientras que al mezclar las amarillas con las rosas

se estara jugando un nivel intermedio.

Tarjeta de operaciones: Las tarjetas de operaciones corresponden a la suma, resta, multiplicacion o

divisién de un valor que se tendra que hacer de ambos lados de la desigualdad. Estas tarjetas se

utilizaran cuando se juegue el nivel avanzado.
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Fichas numéricas. Las fichas numéricas se dividen en dos colores verdes y rojas. Los valores de las

fichas rojas son iguales a los de las verdes. La ficha verde se coloca en el tablero cuando su valor

satisface la inecuacion presentada por la tarjeta de pregunta. Mientras que si el valor no satisface la

desigualdad entonces se coloca la ficha roja.

Reglas del juego

Nivel principiante e intermedio.

1.

Se elige a uno de los jugadores para anotar las puntuaciones (cada jugador obtiene un punto si
coloca su ficha de forma correcta). Este jugador también participa en el juego.

En el tablero, se colocan boca abajo las tarjetas correspondientes al nivel que se va a jugar (el
nivel principiante soélo utiliza las tarjetas amarillas y el nivel intermedio mezcla las tarjetas
amarillas y rosas).

Cada jugador elige una ficha verde y su correspondiente ficha roja, es decir, la ficha verde y roja
deben tener el mismo valor numeérico.

Inicia el jugador con la ficha de cero, en caso de que ningun jugador la tenga inicia el que tenga
el valor mas cercano a éste.

El primer jugador toma una tarjeta del montén, lee la desigualdad y la coloca en el centro de la
parte superior.

El jugador que posea el valor que se encuentra en la tarjeta debera colocar su ficha roja o verde,
segun corresponda, en el centro de la recta numérica, a este jugador se le denominara jugador
central. Si ningun jugador posee este valor entonces el jugador inicial debera buscar la ficha
correspondiente.

Al mismo tiempo, los demas jugadores deben colocar su ficha verde o roja en orden creciente
de izquierda a derecha.

Cuando el jugador central diga “STOP”, ningun jugador podra cambiar su ficha ni de color ni de

posicion.
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9. Eljugador central verifica que las fichas estén colocadas de forma correcta. Cada jugador que

coloco correctamente su ficha recibe un punto.

10. Para continuar el juego, el rol del jugador central se recorre de izquierda a derecha. El jugador
central toma una nueva tarjeta del montdn, lee la desigualdad y la coloca en el centro. El juego
continta de la misma forma.

11. Se realizan tantas partidas como quieran los participantes. Al finalizar se suman los puntos de
cada jugador y gana el que haya obtenido mas puntos.

Nivel avanzado:

1. Para jugar el nivel avanzado se llevan a cabo los pasos del 1 al 8 del nivel intermedio.

2. Posteriormente el jugador central toma una tarjeta de operaciones, la lee en voz alta y cada
jugador debera realizar de forma mental la operacién correspondiente de ambos lados de la
desigualdad. En ese momento decidira si su ficha cambia de posicion, de color o ambas, de tal
forma que satisface o no la nueva desigualdad.

3. Nuevamente el jugador central dice STOP y nadie puede cambiar su ficha, verifica los valores
y asigna un punto a cada jugador que haya colocado su ficha de forma correcta.

4. Se realizan tantas partidas como quieran los participantes. Al finalizar se suman los puntos de
cada jugador y gana el que haya obtenido mas puntos.

Material para el docente

Fichas de colores Tarjetas de preguntas
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Anexos de la sesidn 2
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Diapositivas de la presentacion “Toma de decisiones y programacion lineal”

/ Toma de decisiones y
opfimizacion

oﬂﬁ

> e

Programacion lineal

W

Toma de
decisiones

Optimizacion

Para resolver un problema

| = Entender la sitvacién a resolver
= Comprender cudles son las variables que infervienen en ella
- ficar las condiciones o reshicciones del

= Comprender cudl es la cuesfién que quiero resolver
/ = Elaborar una eskrategia o plan

= Levar a cabo el plan

= Resolver y oblener los resultados

= Inferpretarios en el contexto del problema

Alguna vez te has puesto a pensar en ¢ cuantas
decisiones tomas en tu vida? Por ejemplo,
diariamente tienes que decidir desde qué ropa usar o
de qué color te quieres vestir, qué vas a desayunar,
hasta que camino vas a seguir para llegar a la
escuela o a algun lugar. Seguramente, cuando te
compraste un celular o una tableta, tuviste que
decidir entre varios modelos cudl era el que te
convenia o con que compafiia era mas econémica la
renta. También has tenido que decidir entre si andas
0 no con un chico o chica, o si tienes o no novio, o
mas aun si estas listo para una relacién. O, te has
puesto a pensar en ¢,qué carrera estudiar?, ¢a qué te
quieres dedicar en la vida?

Abrumador, ¢ cierto? Afortunadamente, muchas de
estas decisiones, las tomas de manera rapida o a
partir de tu intuicién, mientras que otras veces quizas
consultas a tus amigos o a tus familiares. O tal vez
haces una lista de los puntos a favor y en contra con
la finalidad de analizar la situacion y tomar una
decision.

Bueno, pues en matematicas existe el area de la
Programacién Lineal que se encarga del estudio y
andlisis de datos para resolver problemas dentro de
una empresa, en la economia, en el area militar, en
los transportes o en la produccion de articulos. Se
basa en la toma de decisiones a partir de datos y la
optimizacioén de los recursos disponibles, con el
objetivo de obtener un mayor beneficio.

Pero, ¢,qué necesitamos para resolver un problema?

¢ Entender la situacion a resolver

e Comprender cudles son las variables que
intervienen en ella

o Identificar las condiciones o restricciones del
problema

e Comprender cudl es la cuestion que quiero
resolver

e Elaborar una estrategia o plan

e Llevar a cabo el plan

e Resolver y obtener los resultados

e Interpretarlos en el contexto del problema

137



Actividad 2

Problema de toma de decisiones

en Docencia
para la Educacién Media Superior

Profesor: Materia:

Escuela: Grupo: Fecha:

Instrucciones: Lee los siguientes problemas y responde lo que se pide.

I.  Dos compafias de telefonia celular ofrecen un nuevo plan de pago para sus clientes. La compafiia
Mexcel ofrece el plan TX13 que consta de servicio telefénico y mensajes ilimitados entre niUmeros
de la misma compafiia con un costo de $445 mensuales mas $1.10 por cada mensaje o llamada
realizada a otra compafiia. La compafiia Movitel ofrece el paguete SC20 con los mismos servicios
de telefonia y mensajeria a un costo de $460 mensuales mas $0.85 por mensaje o llamada
realizada a otra compafiia. ¢ Qué plan te conviene para gastar menos?

a) A partir de la informacién anterior, completa la siguiente tabla.

Representacion verbal Representacion matemética

Variables (s)

Costo mensual total
del equipo TX13

Costo mensual total
del equipo SC20

b) ¢A partir de cuéantas llamadas 0 mensajes realizados a otra compafiia te conviene el equipo
TX13? Responde la pregunta utilizando un procedimiento algebraico y representa graficamente
la solucién.

C) ¢A partir de cuantas llamadas 0 mensajes realizados a otra compafia te conviene el equipo
SC207?
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Rodrigo decidié contratar el plan de la compafiia TX13 por lo que la compafiia le ofrecié6 una
promocion en la que por cada llamada, a una compafia diferente, que realice antes de las 14 horas
pagara $0.70 y por cada llamada posterior a ese horario pagara $1.10. Si Rodrigo realiza en
promedio 55 llamadas durante la semana y actualmente dispone de $50 semanales para pagar
este tipo de llamadas, ¢ cuéntas llamadas debe realizar antes de las 14 horas con la finalidad de
realizar el promedio de llamadas semanales sin superar su presupuesto?

a) Completa la siguiente tabla con los datos del problema anterior.

Lenguaje comun Representacion matemética

Variable

Costo por las
lamadas
realizadas antes
de las 14 horas

Costo por las
lamadas
realizadas a partir
de las 14 horas

Costo total de las
lamadas
realizadas durante
una semana

b) ¢Cuantas llamadas debe realizar Rodrigo antes de las 14 horas para no superar su
presupuesto? Realiza un procedimiento algebraico y representa graficamente la solucion.
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Tarea: Problemas de toma de decisiones

en Docencia
para la Educacién Media Superior

Materia:

Grupo: Fecha:

Instrucciones: Lee los siguientes problemas y responde lo que se pide.

1. Dos gimnasios ofrecen un nuevo plan de membrecia. El gimnasio Vicking Sport ofrece un plan que
contempla el pago de membrecia mensual de $325 méas 30 pesos extra por cada servicio mensual
adicional como clases de kick boxing, zumba, spinning, body-combat, danza arabe, karate y el uso
de locker. El gimnasio Sport —Now ofrece un plan que contempla el pago de membrecia mensual
de $370 mensuales mas 25 pesos por servicio adicional contratado al mes.

a) Plantea el problema en términos matematicos
b) A partir de los datos anteriores, determina cuando te conviene inscribirte en el gimnasio Sport-
Now

c) Desarrolla tu procedimiento y representa graficamente tu solucién

2. Después de seis meses de servicio el gimnasio Sport-Now lanz6 una nueva promocion para sus
180 suscriptores. De tal forma que por cada cliente inscrito en el turno matutino se obtiene una
ganancia de 200 pesos, mientras que por cada persona que se ha inscrito en el turno vespertino
se ganan $275. ¢Cuantos clientes deben inscribirse en el turno matutino para que el gimnasio
obtenga una ganancia mayor o igual a $42 000?

a) Plantea el problema en términos matematicos
b) Con el uso de inecuaciones lineales determina la solucién al problema anterior.
c) Representa graficamente la solucién al problema
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Actividad 3

Regién solucién de unainecuacion lineal con dos incdgnitas.

en Docencia

Alumno: para la Educacién Media Superior
Profesor: Materia:
Escuela: Grupo: Fecha:

Instrucciones:
% A partir de la inecuacion lineal 4x + 2y < 10, resuelve los siguientes ejercicios.

a) A partir de la representacion grafica de la inecuacion lineal anterior, determina la region solucion.
Utiliza el espacio siguiente para escribir tus procedimientos.

b) Determina y localiza las coordenadas de un punto del
plano que satisfaga la igualdad, es decir que cumpla 4x + 2y = 10

c) Determina las coordenadas de un punto que satisfaga la desigualdad estricta, es decir que cumpla
4x+2y<10:

d) Determina las coordenadas de un punto que no satisfaga la desigualdad:

e) ¢En cuantas regiones es dividido el plano cartesiano por la recta asociada a la inecuacion?
¢ Cuadles son estas regiones?

% Considera ahora la inecuacion lineal 4x + 2y < 10, es decir la desigualdad estricta. ¢ COmo
cambia la representacion grafica y la region solucion de la inecuacion lineal?
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Actividad 4

Resolucién de sistemas de inecuaciones lineales

en Docencia

Alumno: para la Educacién Media Superior
Profesor: Materia:
Escuela: Grupo:.. Fecha:

Instrucciones: 2x +2y < 80

% Considera el sistema de inecuaciones lineales con dos incégnitas —3x+3y <60

*
+ Resuelve los siguientes ejercicios.

1. Determina de forma grafica la region solucion del sistema anterior. Utiliza el espacio en blanco
para realizar tus procedimientos.

2. ¢Como cambia la regién solucion del sistema anterior si agregamos una 0 mas inecuaciones
lineales con dos incognitas? (Resuelve las siguientes pistas para resolver la pregunta)

Pista 1: Agrega la inecuacién x > 0 al sistema y realiza la
representacion gréfica de las tres inecuaciones en el siguiente
plano, ¢ Como es la region solucion?

Pista 2: Agrega la inecuacion y > 0 al sistema y realiza su
representacion grafica en el plano, ¢Qué puedes decir ahora
de la regién solucion?

a) ¢Cuantas inecuaciones tiene el sistema de
inecuaciones?

b) Determina las caracteristicas de la region solucion:

c) Determina los vértices de dicha region:
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en Docencia
para la Educacion Media Superior

En la siguiente imagen se encuentran seis conceptos y seis

Actividad 5. Tripas de gato
Alumno:
Profesor: Materia:
Escuela: Grupo: Fecha:

definiciones. Relaciona con una linea cada

concepto con su definicidn correspondiente, (cada concepto esta relacionado con una Unica definicién).

Recuerda que en el juego de lenguas de gato las lineas de

unién no deben tocarse entre si.

5. Region solucion de
una inecuacion lineal

con dos incAgnitas.

fl2x =2 0; x+y <12;
3x2 -4y >5;
—3x3+4x?-2x < y

1.Ejemplos de
desigualdades

a) —3x+y<5; 2x >0;
y < —=2x;
-4y > 3

6. Region solucion de un sistema
de inecuaciones de primer grado
con dos incognitas.

2. Ejemplos de
inecuaciones

P izlalslalsla

kbl e e e e e s N

4. Solucién de una
inecuacion lineal con

Pl Te T7 Ta To Tro™n

una incognita.

d)5<12; 7> -2;
x <3, 2x=0

3. Ejemplos de
inecuaciones lineales

yyyyyyyy =g e g T G Il

7
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Alumno:

Actividad 6. Problema de optimizacion

en Docencia

Profesor:

Materia:

Grupo:

Instrucciones: Lee y resuelve el siguiente problema.

Fecha:

para la Educacién Media Superior

La compafiia de teléfonos celulares Mexcel dispone de 1200 unidades eléctricas y 800 unidades
metdlicas para fabricar dos productos con las siguientes condiciones: la fabricacion del producto TX13
requiere 30 unidades eléctricas y 10 unidades metalicas, mientras que la fabricacion del producto TX20
requiere 20 unidades eléctricas y 20 unidades metalicas. La compafiia planea vender el producto TX13
a $995y el producto TX20 a $898. ¢, Cuél es la cantidad de los productos TX13 y TX20 que la compafiia
telefénica debe fabricar para obtener la mayor ganancia posible?

I.  Planteamiento del problema
Completa la siguiente tabla

roductos | TX13 | TX20 | Disponibilidad
Materiales I

Unidades
eléctricas
Unidades
metalicas
Precio de
venta

\VA Restricciones del problema
1)
2)
3)
4)

VI.  Localizar los vértices de la region de
soluciones factibles

Seleccion de incognitas (elige la
representacion algebraica de los datos
desconocidos)

Obtener la funcion objetivo

Representar gréficamente las
restricciones para obtener el conjunto
de soluciones factibles
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Actividad 6a. Problema de optimizacion

en Docencia
para la Educacién Media Superior

Profesor: Materia:

Escuela: Grupo: Fecha:

Instrucciones: A continuacion se presentan algunos problemas de optimizacion. Lean con atencion
cada problema y resuelvan uno de ellos.

1. En una fabrica de ropa, un sastre tiene 800 m? de tela de algodén y 1200 m? de tela de lana. Un
pantalén requiere 1.6 m? de algodén y 3.2 m? de lana, un vestido requiere 2.5 m? de cada una de
las telas. ¢ Cudl es el niumero de pantalones y vestidos que debe confeccionar el sastre para
obtener la mayor ganancia posible si un pantalon tiene una ganancia de 350 pesos, mientras que

un vestido tiene una ganancia de 450 pesos? ¢, Cudl sera la maxima ganancia de la fabrica?

2. La empresa FRESH dedicada a la venta de jugos envasados, ha decidido lanzar al mercado dos
jugos de frutas mezclando dos o mas concentrados. El jugo Frutitrio estd conformado por
concentrado de pifia, naranja y platano. El jugo frutidio requiere de 12 onzas de concentrado de
jugo de naranja y 6 onzas de pulpa de platano. La empresa cuenta con un maximo disponible de
24 000 onzas de concentrado de jugo de naranja, 12 000 onzas de pifia y 10 000 de platano para
la produccion. ¢Cuantos frutitrios y cuantos frutidios debe fabricar la empresa para obtener la
maxima ganancia si un frutitrio deja como ganancia $10 y un frutiddo deja una ganancia de $8?

¢ Cual sera la maxima ganancia de la empresa FRESH?
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Evaluacion final

Alumno:

en Docencia

Profesor: Materia: para la Educacién Media Superior

Escuela: Grupo: Fecha:

Esta es una prueba para medir tus aprendizajes alcanzados durante la secuencia didactica. La prueba
servird por un lado para asignar tu calificacién correspondiente al tema de inecuaciones y sistemas de
inecuaciones lineales, por otro lado servird pararealizar acciones pedagdgicas que contribuyan a mejorar
tu aprendizaje.

Instrucciones generales:

+ Lee y responde cuidadosamente cada ejercicio.

« Debes desarrollar el procedimiento que utilices para hallar el resultado, y no sélo escribir la respuesta.

« El tiempo estimado para resolver la evaluacion final es de 40 minutos.

1. Solucion deinecuaciones lineales con unaincoégnita.
+« Determina los valores de “x” para los que las desigualdades se cumplen
% Representa graficamente la solucion

5x+2 < —-23 Representacion gréfica:

4x—18 < 12x—2 Representacion gréfica:

2. Regién solucién de unainecuacion lineal con dos incégnitas.
« Determina la region solucion de la inecuacion lineal 6x + 3y < 12. Utiliza el espacio siguiente para escribir
tus procedimientos.
“ Representa graficamente la region solucion de la inecuacion.
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3. Resolucién de problemas de optimizacién.

Dos escuelas preparatorias particulares ofrecen un nuevo plan de pago para sus estudiantes.
La escuela “Dario Rodriguez” ofrece un plan que contempla el pago de colegiatura mensual de
$3 250 mas 115 pesos extra por cada servicio adicional contratado al mes (por ejemplo, el
transporte escolar, derecho de estacionamiento, comida en la cafeteria, uso de locker, uso de
gimnasio, admision al &rea de alberca, cursos de idioma adicional al inglés, etc.) La escuela
“Juana de Arco” ofrece un plan que contempla el pago de colegiatura mensual de $3 400
mensuales mas 85 pesos por servicio extra contratado al mes.

a) Completa la siguiente tabla y plantea el problema en términos matematicos.

Representacion verbal

Representacion matemética

Variable (s)

Pago mensual total en la
escuela “Dario Rodriguez”

Pago mensual total en la
escuela “Juana de Arco”

Pregunta que deseas
responder

b) A partir de los datos anteriores, determina cudndo te conviene inscribirte en la escuela “Dario
Rodriguez” y cuando en la escuela “Juana de Arco”.
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Con el inicio del ciclo escolar, la administracion de la escuela secundaria “Dario Rodriguez” ha
decidido vender dos diferentes paquetes de Utiles escolares. La escuela dispone de 2400
cuadernos profesionales de pasta dura y 1000 estucheras (cada una contiene cinco lapices,
dos boligrafos, un juego de 24 colores, un sacapuntas, una goma, un corrector, un pegamento
y un juego de tijeras). El primer paquete contiene tres cuadernos y una estuchera, el segundo
contiene cuatro cuadernos y dos estucheras. El precio de cada paquete sera de 210 y 380 pesos
respectivamente. ¢Cuéntos paquetes de cada tipo debe producir la escuela para obtener el
beneficio maximo?

I.  Planteamiento del problema.

Completa la siguiente tabla:

Paquetes
P1 P2 Disponi-
Contenido bilidad
Cuadernos
Estuches
Costo

lll.  Obtener la funcién objetivo

V. Representar

graficamente
restricciones para obtener el conjunto de
soluciones factibles.

las

Seleccion de incognitas. (Elige
la representacion algebraica de los
datos desconocidos)

Restricciones del problema

Obtencién de la ganancia
maxima:
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Evaluacién de la secuencia

Grupo: Fecha:

en Docencia

INDICADOR APRECIACION
SIEMPRE
FRECUENTEMENTE
ALGUNAS VECES
RARA VEZ
NUNCA
NO SE

RN WA~ OO

Cuestionario de evaluacion del alumno al profesor MADEMS

¢El docente indicé los objetivos a lograr en clase?

¢El profesor explicé de manera clara y ordenada?

¢Los ejemplos proporcionados por el docente te permitieron comprender mejor el
tema?

¢Las actividades que te proporciono el docente fueron adecuadas?

o

¢El docente resalto los conceptos més importantes del tema?

¢El profesor dejo tareas acordes al tema visto en clase que te permitieron practicar
o reforzar?

Motivacion

¢Las explicaciones del profesor fueron elocuentes?

¢(El profesor despertd tu interés por el tema?

¢La actitud y estrategias del docente motivaron tu compromiso en clase?

¢El profesor te involucré para resolver los ejercicios?

¢El docente mostro entusiasmo durante la clase?

oM wNE

¢Consideras que el profesor te transmitio su pasion por el tema durante las
exposiciones docentes?

. ¢Las actividades que te proporcioné el docente te ayudaron a reafirmar el tema?

Relaciones humanas

¢El trato del docente fue amable y cordial?

¢El docente mostrd interés por sus alumnos?

¢Existio respeto entre los alumnos y el profesor?

¢Existio didlogo entre los alumnos y el profesor?

g MwnE

¢Existio empatia entre los alumnos y el profesor?

Acuerdos en clase

¢El profesor exigié puntualidad en la clase?

¢El profesor exhorto tu asistencia en clase?

Materia: para la Educacién Media Superior
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¢El docente te exigid calidad y contenido en los trabajos y tareas?

¢El profesor mantuvo orden y disciplina en el aula?

¢El profesor te pidi6 puntualidad en la entrega de tareas?

olg MW

¢El profesor fue justo al calificar tareas, ejercicios y/o examenes?

Responsabilidad docente

¢El docente llegé puntual a clase?

¢El profesor asisti6 a clase?

¢El profesor reviso con prontitud las tareas, actividades y exdmenes?

Mo E

¢El docente te proporciond retroalimentacion de tus tareas, actividades y exdmenes?

Comunicacion en el aula

¢El docente se mostré seguro al exponer el tema?

¢El profesor usé adecuadamente su lenguaje corporal y gestual?

¢El docente utilizo el pizarrén de manera clara y ordenada?

¢El docente aclar6 tus dudas durante la clase?

¢Crees que el volumen de voz fue adecuado?

¢Lavelocidad del profesor al hablar era adecuada?

¢El ritmo de la clase te permitio seguir, entender y recordar la clase?

© N g WNE

¢El lenguaje que uso el docente fue adecuado?

En general

[EE

. ¢Las estrategias usadas por el docente fueron adecuadas?

N

. ¢Consideras que el profesor es buen docente?

Cuestionario sobre el tema impartido

Inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales

1. ¢Habias oido antes acerca de lasinecuaciones y los sistemas de inecuaciones lineales?

2. ¢Conoces algun profesor de matemaéticas que vea el tema?

3. ¢Te fue facil seguir el tema de inecuaciones y sistemas de inecuaciones?

4. ;Lograste entender el tema de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales?

5. ¢Te seré facil recordar el tema de inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales?

6. ¢Crees que el manejo de las inecuaciones y los sistemas de inecuaciones lineales te
permitirdn ahondar en otros campos de la matematica?

7. ¢Consideras que el aprendizaje del tema de inecuaciones y sistemas lineales es
importante durante el bachillerato?
El dlgebra y la geometria de las inecuaciones y los sistemas de inecuaciones

1. ¢Tenias conocimientos previos de geometria que te permitieron comprender mejor
el tema?

2. ¢Tenias conocimientos previos de algebra que te permitieron seguir mejor el tema?

3. ¢Las representaciones geométricas relacionadas con las inecuaciones y los sistemas
de inecuaciones te permitieron seguir y entender mejor el tema?

4. ¢Eltratamiento algebraico de lasinecuaciones y los sistemas de inecuaciones lineales

te permitieron comprender mejor el tema?
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¢Consideras que es util combinar las representaciones geométricas con las
representaciones algebraicas para seguir, entender y recordar el tema?

La programacién lineal en las inecuaciones y los sistemas de inecuacio

nes

¢Habias oido antes sobre la programacion lineal y los problemas de optimizacion?

¢Consideras que la programacion lineal es una herramienta adecuada para el
aprendizaje de las inecuaciones y sistemas de inecuaciones lineales en bachillerato?

. ¢Te gustaria conocer més sobre la programacion lineal y los problemas de

optimizacion?

¢Consideras que a través de las inecuaciones y los sistemas de inecuaciones lineales
se pueden modelar y resolver situaciones de la vida real?

Material de apoyo para aprender inecuaciones y sistemas de inecuaciones |

ineales

1.

¢Consideras que el uso de proyecciones de los ejercicios y las gréaficas relacionadas al
tema fueron apropiadas?

. ¢Los problemas de optimizacion planteados te parecieron accesibles y adecuados

para la comprension del tema?

. ¢Consideras que las actividades escritas (fotocopias) te permitieron comprender

mejor el tema?

¢El trabajo en equipo favorece tu aprendizaje?

¢Tus exposiciones, dudas, ideas u opiniones ayudaron a clarificar el tema?

En general, ;crees que el desarrollo de la clase te permitié seguir, entender, y
recordar el tema?

¢Consideras que el uso de la bitdcora te permite reflexionar sobre tu trabajo en clase
y tu nivel de aprendizaje alcanzado?
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Evaluacién diagnostica -

. en Docencia
Alumno: para la Educacién Media Superior
Profesor: Materia:

Escuela: Grupo: Fecha:

La presente es una prueba para diagnosticar tus fortalezas y debilidades en el rendimiento académico. La prueba
servira para realizar acciones pedagogicas que contribuyan a mejorar tu aprendizaje. El resultado de la prueba no
tiene ningun valor para asignar calificaciones o calcular promedios en esta asignatura; sin embargo, debes hacer tu
mejor esfuerzo al responderla, ya que los resultados serviran para preparar estrategias de ayuda en las areas en las

que presentes mas dificultades.

Instrucciones generales:

DS

» Lee y responde cuidadosamente cada ejercicio.
» Debes desarrollar el procedimiento que utilices para hallar el resultado, y no solo escribir la

respuesta.
% El tiempo estimado para resolver la evaluacion diagnostica es de 25 minutos.

DS

Primera seccion
I. De las siguientes ecuaciones despeja la incognita indicada.

a) 6x + 15 = —8x + 141. Despejar x b) x —y = —1 Despejar y
6x + 8x = 141 — 15 —y=-1l-x
14x = 126 y=-(-1-x)
126 y=1+x
T
x=9

Il. Considera la siguiente ecuacion 2x —y = 4 y contesta las siguientes preguntas.

a) ¢La ecuacion anterior representa a una recta? (Si tu respuesta es afirmativa, continta con las
siguientes preguntas, en caso contrario pasa al ejercicio Ill) Si

b) ¢Cual es la ordenada al origen (interseccion con el eje y ) de la recta anterior? (0, —4)

c) Halla el punto de interseccion de la recta con el eje x. __ (2,0)

d) Determina dos puntos (x, y) que cumplan la ecuacion anterior. A(1,—2) y B(=1,—6)
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e) Grafica la recta que corresponde a la ecuacion.

lll. Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales y x+y=>5 realiza lo que
se te pide a continuacion. —6x+2y=-6
a) Determina la solucion del sistema de || b) Representa geométricamente cada una de las
ecuaciones (utiliza el método de tu ecuaciones del sistema vy determina las
preferencia). coordenadas del punto de interseccion si existe.
—2x —2y = -10
—6x +2y = —6
—8x = —16
—16
X =—0::"
-8
x=2 5 4 -3
2+y=5
y=5-2
y=3

c) ¢Cudl es la relacion entre la solucion del sistemay el punto de interseccién de las rectas?
La solucién del sistema corresponde a las coordenadas del punto de interseccion de las rectas
afines.

IV.Escribe el signo <, > 0 =, segln corresponda.

a) 5<8 d 4>25 g -5<-1
by —2>-5 e) 3>-6 hy -8=-3-5
) -1<9 ff 0=5-5 ) 335>35
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Segunda seccion: Lee los siguientes problemas y responde lo que se te pide

Nota: Dado que esta seccién corresponde al tema que sera estudiado en la secuencia didactica,
se espera que los alumnos no la respondan. Dado lo anterior, las soluciones a cada uno de los
problemas se presentan en las actividades de la sesion 1y de la sesion 4 respectivamente.

Dos compaiiias de telefonia celular ofrecen un nuevo plan de pago para sus clientes. La compafiia
Mexcel ofrece el plan “TX13” que consta de servicio telefonico y mensajes ilimitados entre nimeros
de la misma compafiia con un costo de $445 mensuales mas $1.10 por cada mensaje o llamada
realizados a otra compafiia. La compafia Movitel ofrece el paquete “SC20” con los mismos
servicios de telefonia y mensajeria a un costo de $460 mensuales mas $0.85 por mensaje o llamada
realizados a otra compainia.

a) A partir de los datos anteriores, determina cuando te conviene contratar el plan de la compafiia
Mexcel y cuando el de la compafiia Movitel.

b) Plantea el problema en términos matematicos (Puedes ayudarte completando la tabla de
abajo).

Representacion verbal Representacion matemética

Variable (s)

Costo mensual del
equipo TX13

Costo mensual del
equipo SC20

Pregunta que deseas
responder

c) Resuelve el problema y representa graficamente (si es posible) el problema anterior.

. La compafiia Mexcel de teléfonos celulares dispone de 800 unidades eléctricas y 1200 unidades

metélicas para fabricar dos productos con las siguientes condiciones: la fabricacién del producto
TX13 requiere de 10 unidades eléctricas y 30 unidades metélicas, mientras que la fabricacion del
producto TX20 requiere 20 unidades eléctricas y 20 unidades metélicas. La compafiia planea
vender tanto el producto TX13 como el TX20 a $250 cada uno. ¢ Cudl es la cantidad del producto
TX13 y TX20 que la compafiia telefonica debe fabricar para obtener la mayor ganancia posible?
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Actividad 1
Solucién de inecuaciones lineales con unaincognita

J1-514:| en Docencia
para la Educacién Media Superior

Profesor: Materia:

Escuela: Grupo: Fecha:

Instrucciones: Resuelve las siguientes inecuaciones lineales con una incognita y representa graficamente la
solucion de cada una de ellas.

—5x = 20 3x < -6
—-5x 20 3x -6
- < < —
-5 7 -5 37 3
x<—4 x <=2

4 0 2 0
—5x+8<3 —6x >2x — 24
—-5x<3-8 —6x —2x>-24
—5x< -5 —8x >-24
—-5x =5 —8x =24
- > - <
-5 7 -5 -8 -8
x>1 x<3
e — - —
BEEEEEE > R
01 0 3
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Tareal

J-1111:| en Docencia
para la Educacién Media Superior

Materia:

Grupo: Fecha:

Concepto de desigualdad e inecuacion

Instrucciones: A continuacion encontrards ocho expresiones matematicas. Clasifica cada una de
ellas en la(s) fila(s) que le corresponden, coloreando de la forma adecuada cada casilla.

1 2 3 4 5 6 7 8
Te)

© |

o>‘ © o 0% = I A

— + | ) Al —

~ A < =N

Vv VI < Il v +
= < Il % — + N

™ N | © 19} ~N R |

Desigualdad
Si (Amarillo) —No (Azul)

Desigualdad no estricta
Si (Azul) -No (Amarillo)
N NN

Inecuacion lineal con 1 incognita 7
Si (Azul) -No (Amarillo) /

Inecuacion lineal con 2 incognitas /
Si (Amarillo) -No (Azul) /

Inecuacion
Si (Amarillo) —No (Azul)
Inecuacion 2° grado
Si (Amarillo) —=No (Azul)
Igualdades
Si (Amarillo) —No (Azul)

1. Propiedades de desigualdades

Instrucciones: A partir de los valores que se encuentran en la primera columna, realiza la operacion
que se te indica y completa la tabla.

Valores | Compara Sumar 3 Sumar -4 Multiplicar por | Multiplicar por
los unidades a cada | unidades acada | 2 cadavalory | -2 cada valory
valores | valory comparar | valor y comparar comparar comparar
2,5 2<5b 5<8 -2<1 4 <10 -4 >-10
-2,3 -2<3 1<6 —-6<-1 —-4<6 4> -6
-2,-5 | -2>-5 1>-2 —-6>-9 -4 >-10 4 <10
3, -1 3>-1 6>2 -1>-5 6>-2 —-6<2
Con tus palabras Propiedad aditiva Propiedad multiplicativa
describe las
propiedades
aditiva 'y
multiplicativa de
las desigualdades
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Tarea 2

Alumno:

J1-514:| en Docencia
para la Educacién Media Superior

Fecha:

Instrucciones: Resuelve las inecuaciones de la izquierda y relaciona tu respuesta con su

correspondiente representacion grafica a la derecha.

3x > -12

12
*=73

3x+5< -4

Ix<-4-5
3x < -9

x < -3

5>-2x-1

5+1>-2x

6 > —2x

-3 <x

2x+3<6x—1

2x —6x<-1-3

—

x>1
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Actividad 2

Problema de toma de decisiones

\el=5 11| en Docencia
para la Educacién Media Superior

§  Alumno:
Profesor: Materia:
Escuela: Grupo: Fecha:

Instrucciones: Lee los siguientes problemas y responde lo que se pide.

I. Dos compaiiias de telefonia celular ofrecen un nuevo plan de pago para sus clientes. La compafiia
Mexcel ofrece el plan TX13 que consta de servicio telefénico y mensajes ilimitados entre niUmeros
de la misma compafiia con un costo de $445 mensuales més $1.10 por cada mensaje o llamada
realizada a otra compafiia. La compafiia Movitel ofrece el paguete SC20 con los mismos servicios
de telefonia y mensajeria a un costo de $460 mensuales mas $0.85 por mensaje o llamada
realizada a otra compaifia. ¢ Qué plan te conviene para gastar menos?

a) A partir de la informacion anterior, completa la siguiente tabla.

Representacion verbal Representacion matemaética

Numero de llamadas o
Variables (s) mensajes realizados a otra X
compafiia en un mes.

445 pesos de mensualidad mas
$1.10 por cada mensaje o 445 + 1.10x
llamada a otra compania.

Costo mensual total
del equipo TX13

460 pesos de mensualidad mas
$0.85 por cada mensaje o 460 + 0.85x
llamada a otra compania.

Costo mensual total
del equipo SC20

b) ¢A partir de cuantas llamadas o mensajes realizados a otra compariia te conviene el equipo
TX13? Responde la pregunta utilizando un procedimiento algebraico y representa graficamente
la solucién.

445 + 1.10x < 460 + 0.85x |
1.10x — 0.85x < 460 — 445 .
0.25x <15

15

< —

0.25

x <60
Por lo tanto, si realizo menos de 60 llamadas o mensajes al mes, me conviene la compaiiia
TX13.

C) ¢A partir de cuantas llamadas o mensajes realizados a otra compafiia te conviene el equipo
SC207? Al realizar mas de 60 llamadas o mensajes a otra compaiiia.

0 10 60

X
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Rodrigo decidié contratar el plan de la compafiia TX13 por lo que la compafiia le ofrecié6 una
promocion en la que por cada llamada, a una compafia diferente, que realice antes de las 14 horas
pagara $0.70 y por cada llamada posterior a ese horario pagara $1.10. Si Rodrigo realiza en
promedio 55 llamadas durante la semana y actualmente dispone de $50 semanales para pagar
este tipo de llamadas, ¢cuantas llamadas debe realizar antes de las 14 horas con la finalidad de
realizar el promedio de llamadas semanales sin superar su presupuesto?

a) Completa la siguiente tabla con los datos del problema anterior.

Lenguaje comun Representacion matemaética

e NUmero de llamadas
realizadas antes de las 14 h a x
otra compafiia

e La cantidad de llamadas
realizadas después de las 14
h, dado que en una semana
se realizan 55 llamadas en 55 —x
promedio.

Variable

Costo por las
lamadas
realizadas antes
de las 14 horas

Se paga 0.70 pesos por cada
llamada realizada antes de las 0.70x
14 horas.

Costo por las
lamadas
realizadas a partir
de las 14 horas

Se paga $1.10 por cada
llamada realizada después de 1.10(55 —x)
las 14 horas.

Costo total de las La suma del costo de las

[lamadas llamadas realizadas antes de

. +1. -
realizadas durante | las 14h mas el de las llamadas 0.70x +1.10(55 - x)
una semana posteriores a las 14h.

b) ¢Cuantas llamadas debe realizar Rodrigo antes de las 14 horas para no superar su
presupuesto? Realiza un procedimiento algebraico y representa graficamente la solucion.

0.70x + 1.10(55 — x) < 50

0.70x +60.5—-1.10x <50

—04x <105 |

105
>

*=T04

x =26
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Tarea: Problemas de toma de decisiones

en Docencia
para la Educacién Media Superior

Materia:

Grupo: Fecha:

Instrucciones: Lee los siguientes problemas y responde lo que se pide.

1. Dos gimnasios ofrecen un nuevo plan de membrecia. El gimnasio Vicking Sport ofrece un plan que
contempla el pago de membrecia mensual de $325 méas 30 pesos extra por cada servicio mensual
adicional como: clases de kick boxing, zumba, spinning, body-combat, danza arabe, karate y el uso
de locker. El gimnasio Sport —Now ofrece un plan que contempla el pago de membrecia mensual
de $370 mensuales mas 25 pesos por servicio adicional contratado al mes.

a) Plantea el problema en términos matematicos.
b) A partir de los datos anteriores, determina cuando te conviene inscribirte en el gimnasio Sport-
Now.

c) Desarrolla tu procedimiento y representa graficamente tu solucion.

2. Después de seis meses de servicio el gimnasio Sport-Now lanz6 una nueva promocion para sus
180 suscriptores. De tal forma que por cada cliente inscrito en el turno matutino se obtiene una
ganancia de 200 pesos, mientras que por cada persona que se ha inscrito en el turno vespertino
se ganan $275. ¢Cuantos clientes deben inscribirse en el turno matutino para que el gimnasio
obtenga una ganancia mayor o igual a $42 000?

a) Plantea el problema en términos matematicos.
b) Con el uso de inecuaciones lineales determina la solucién al problema anterior.
c) Representa graficamente la solucién al problema.
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Actividad 3

Regién solucién de unainecuacion lineal con dos incdgnitas.

[={{{¢] en Docencia

Alumno: para la Educacién Media Superior
Profesor: Materia:
Escuela: Grupo: Fecha:

Instrucciones:
% A partir de la inecuacion lineal 4x + 2y < 10, resuelve los siguientes ejercicios.

a) A partir de la representacion grafica de la inecuacion lineal anterior, determina la region solucion.
Utiliza el espacio siguiente para escribir tus procedimientos.
En 4x + 2y < 10:

Six =0 entonces 2y < 10
y<5

Si y=0 entonces 4x < 10
x<25

b) Determina y localiza las coordenadas de un punto del plano que satisfaga la igualdad, es decir que
cumpla4x +2y =10: _ (25, 0), (0, 5), (1, 3), etcétera.

c) Determina las coordenadas de un punto que satisfaga la desigualdad estricta, es decir que cumpla
4x+2y<10:_(0,0). (1.1), (=2, =1), etcétera.

d) Determina las coordenadas de un punto que no satisfaga la desigualdad: (3, 2), (4, 0), etcétera.

e) ¢En cuantas regiones es dividido el plano cartesiano por la recta asociada a la inecuacion?_2
¢ Cudles son estas regiones? _Region inferior y region superior

% Considera ahora la inecuacion lineal 4x + 2y < 10, es decir la desigualdad estricta. ¢ COmo
cambia la representacion grafica y la region solucion de la inecuacion lineal?
La recta que representa la igualdad se traza con una linea punteada pues esto indica que los
puntos de la recta no satisfacen la desigualdad.
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Actividad 4
Resolucién de sistemas de inecuaciones lineales
Alumno:

Profesor: Materia:

JUeHi e en Docencia
para la Educacién Media Superior

Instrucciones:
« Considera el sistema de inecuaciones lineales con dos incégnitas
% Resuelve los siguientes ejercicios.

Escuela: Grupo: Fecha:

2x+2y <80
—-3x+3y <60

1. Determina de forma grafica la region solucion del sistema anterior. Utiliza el espacio en blanco

para realizar tus procedimientos.
Determinamos dos puntos que pertenecen a la recta afin
a la igualdad de cada inecuacion.

Para 2x +2y =80 si x =0 entonces y =40, siy=0
entonces x = 40. Trazamos la recta de forma punteada
pues la desigualdad es no estricta. Localizamos la region
de los puntos que satisfacen la inecuacion; en este caso -+~
esta por debajo de la recta.

[ER [ R F——

Para —3x + 3y =60 si x =0 entonces y =20, siy =0
entonces x = —20. Trazamos la recta de forma punteada
pues la desigualdad es no estricta. Localizamos la region
de los puntos que satisfacen la inecuacion; en este caso
esta por debajo de la recta.

2. ¢Como cambia la regién solucion del sistema anterior si agregamos una 0 mas inecuaciones
lineales con dos incognitas? (Resuelve las siguientes pistas para resolver la pregunta)

Pista 1: Agrega la inecuacion x = 0 al sistema y realiza la -
representacion grafica de las tres inecuaciones en el
siguiente plano, ¢ Cémo es la region solucién?

Pista 2: Agrega la inecuacion y > 0 al sistema y realiza su
representacion gréafica en el plano, ¢ Qué puedes decir ahora
de la regién solucion?

a) ¢Cuantas inecuaciones tiene el sistema de =~ |
inecuaciones? 4

b) Determina las caracteristicas de la region solucion:

Es una reqgidon cerrada Es un poligono de cuatro lados

Tiene 4 vértices Es un poligono convexo

c) Determina los vértices de dicha region: _(0, 0), (0, 20), (40, 0), (10, 30)
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Actividad 5. Tripas de gato

en Docencia
para la Educacion Media Superior

Alumno:

Profesor: Materia:

Escuela: Fecha:

Grupo:

En la siguiente imagen se encuentran seis conceptos y seis definiciones. Relaciona con una linea cada
concepto con su definicidn correspondiente, (cada concepto esta relacionado con una Unica definicién).
Recuerda que en el juego de lenguas de gato las lineas de unién no deben tocarse entre si.

Solucién: 1d, 2f, 3a, 4b, 5c, 6e.

5. Region solucion de
una inecuacion lineal

con dos incAgnitas.

fl2x =2 0; x+y <12;
3x2 -4y >5;
—3x3+4x?-2x < y

1.Ejemplos de
desigualdades

a) —3x+y<5; 2x >0;
y < —=2x;
-4y > 3

6. Region solucion de un sistema
de inecuaciones de primer grado
con dos incognitas.

2. Ejemplos de
inecuaciones

P izlalslalsla

e

4. Solucién de una
inecuacion lineal con

Pl Te T7 Ta To Tro™n

una incognita.

d)5<12;7 > -2;
x <3, 2x=0

3. Ejemplos de
inecuaciones lineales

"5 T6 17 T8 l9 10ln 12!

7
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I
Alumno:

s Profesor:

Escuela:

Actividad 6. Problema de optimizacion

W5 en Docencia

Materia:
Grupo:

Instrucciones: Lee y resuelve el siguiente problema.

Fecha:

para la Educacién Media Superior

La compaifiia de teléfonos celulares Mexcel dispone de 1200 unidades eléctricas y 800 unidades
metdlicas para fabricar dos productos con las siguientes condiciones: la fabricacion del producto TX13
requiere 30 unidades eléctricas y 10 unidades metélicas, mientras que la fabricacién del producto TX20
requiere 20 unidades eléctricas y 20 unidades metalicas. La compafiia planea vender el producto TX13
a $995 y el producto TX20 a $898. ¢,Cual es la cantidad de los productos TX13 y TX20 que la compafiia
telefénica debe fabricar para obtener la mayor ganancia posible?

I. Planteamiento del problema

Completa la siguiente tabla

r<.)ductos TX13 | TX20 | Disponibilidad
Materiales
Ur’udaldes 30 20 1200
eléctricas
Un@gdes 10 20 800
metalicas
Precio de 995 898
venta

IV. Restricciones del problema

1) 30x + 20y < 1200
2) 10x + 20y < 800

3) x>0
4) y=>0

VI. Localizar los vértices de la region de

soluciones factibles

A(0,0)
B(0,40)
(20,30)
D(40,0)

VIl. Determina la ganancia maxima.

995(0) + 898(40) = 35920
995(40) + 898(0) = 39800

Selecciobn de incognitas (elige la
representacion algebraica de los datos
desconocidos).

x: Cantidad de productos TX13
y: Cantidad de productos TX20

Obtener la funcién objetivo

G = 995x + 898y

Representar gréficamente las
restricciones para obtener el conjunto
de soluciones factibles

995(20) + 898(30) = 46 840

La ganancia maxima se obtiene al producir 20 articulos TX13 y 30 articulos TX20.
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Actividad 6a. Problema de optimizacion

iz

/ﬂ Alumno: en Docencia
para la Educacién Media Superior
i

Profesor: Materia:

g~ Escuela: Grupo: Fecha:

Instrucciones: A continuacion se presentan algunos problemas de optimizacion. Lean con atencién
cada problema y resuelvan uno de ellos.

1. En una fabrica de ropa, un sastre tiene 800 m? de tela de algodén y 1 200 m? de tela de lana. Un
pantalén requiere 1.6 m? de algodén y 3.2 m? de lana, un vestido requiere 2.5 m? de cada una de
las telas. ¢ Cudl es el numero de pantalones y vestidos que debe confeccionar el sastre para
obtener la mayor ganancia posible si un pantalon tiene una ganancia de 350 pesos, mientras que

un vestido tiene una ganancia de 450 pesos? ¢ Cual sera la méxima ganancia de la fabrica?

2. La empresa FRESH dedicada a la venta de jugos envasados, ha decidido lanzar al mercado dos
jugos de frutas mezclando dos o mas concentrados. El jugo Frutitrio estd conformado por
concentrado de pifia, naranja y platano. El jugo frutiddo requiere de 12 onzas de concentrado de
jugo de naranja y 6 onzas de pulpa de platano. La empresa cuenta con un maximo disponible de
24 000 onzas de concentrado de jugo de naranja, 12 000 onzas de pifia 'y 10 000 de platano para
la produccion. ¢ Cuéntos frutitrios y cuantos frutiddos debe fabricar la empresa para obtener la
maxima ganancia si un frutitrio deja como ganancia $10 y un frutidio deja una ganancia de $8?

¢ Cual sera la maxima ganancia de la empresa FRESH?
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Evaluacion final

Alumno:

\l=111¢| en Docencia

Profesor: Materia: pc:.ru la Educacién Media Superior

Escuela: Grupo: Fecha:

Esta es una prueba para medir tus aprendizajes alcanzados durante la secuencia didactica. La prueba
servird por un lado para asignar tu calificacién correspondiente al tema de inecuaciones y sistemas de
inecuaciones lineales, por otro lado servird pararealizar acciones pedagdgicas que contribuyan a mejorar
tu aprendizaje.

Instrucciones generales:

+ Lee y responde cuidadosamente cada ejercicio.

« Debes desarrollar el procedimiento que utilices para hallar el resultado, y no sélo escribir la respuesta.

« El tiempo estimado para resolver la evaluacion final es de 40 minutos.

1. Solucion deinecuaciones lineales con unaincoégnita.
+ Determina los valores de x para los que las desigualdades se cumplen
% Representa graficamente la solucion

5x+2 < —23 Representacion gréfica:
r=es e |
Sx < =25 . T T
x < -5 -5 0
4x—18 < 12x—2 Representacion gréfica:
4x —12x < -2+ 18 L] |w| |>
_ T T T 171 -
8x < 16 5 0o
x> =2

2. Regién solucién de unainecuacion lineal con dos incégnitas.
« Determina graficamente la region solucion de la inecuacion lineal 6x + 3y < 12. Utiliza el espacio siguiente
para escribir tus procedimientos.
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3. Resolucidn de problemas de optimizacion.

Dos escuelas preparatorias particulares ofrecen un nuevo plan de pago para sus estudiantes.
La escuela “Dario Rodriguez” ofrece un plan que contempla el pago de colegiatura mensual de
$3 250 mas 115 pesos extra por cada servicio adicional contratado al mes (por ejemplo, el
transporte escolar, derecho de estacionamiento, comida en la cafeteria, uso de locker, uso de
gimnasio, admision al &rea de alberca, cursos de idioma adicional al inglés, etc.) La escuela
“Juana de Arco” ofrece un plan que contempla el pago de colegiatura mensual de $3 400

mensuales méas 85 pesos por servicio extra contratado al mes.

a) Completa la siguiente tabla y plantea el problema en términos matematicos.

Representacion verbal

Representacion matemaética

NUmero de servicios

Variable (s -
() adicionales. X
Colegiatura mensual mas 115
Pago mensual total en la .
B . . ., | pesos por cada servicio 3250 + 115«
escuela “Dario Rodriguez .
adicional contratado.
Colegiatura mensual mas 85
Pago mensual total en la -
pesos por cada servicio 3400 + 85x

escuela “Juana de Arco”

adicional contratado.

Pregunta que deseas
responder

¢, Cuando el costo de la escuela
Dario Rodriguez es menor que
el de la escuela Juana de Arco?

3250 + 115x < 3400 + 85x

b) A partir de los datos anteriores, determina cuando te conviene inscribirte en la escuela “Dario
Rodriguez” y cuando en la escuela “Juana de Arco”.

3250 + 115x < 3400 + 85x | |_‘_W_‘_Hé

115x — 85 < 3400 — 3 250

30x < 150
x<5

Si se contratan mas de cinco servicios adicionales, entonces conviene inscribirse en la escuela
Juana de Arco, pero si se contratan de 1 a 4 entonces conviene la escuela Dario Rodriguez.

171



Con el inicio del ciclo escolar, la administracion de la escuela secundaria “Dario Rodriguez” ha
decidido vender dos diferentes paquetes de Utiles escolares. La escuela dispone de 2400
cuadernos profesionales de pasta dura y 1000 estucheras (cada una contiene cinco lapices,
dos boligrafos, un juego de 24 colores, un sacapuntas, una goma, un corrector, un pegamento
y un juego de tijeras). El primer paquete contiene tres cuadernos y una estuchera, el segundo
contiene cuatro cuadernosy dos estucheras. El precio de cada paquete sera de 210 y 380 pesos
respectivamente. ¢Cuéntos paquetes de cada tipo debe producir la escuela para obtener el
beneficio maximo?

I.  Planteamiento del problema. II.  Seleccion de incdognitas. (Elige
Completa la siguiente tabla: la representacion algebraica de los
datos desconocidos)
Paquetes

P1 P2 Disponi- x: Cantidad de paquetes del tipo P1

Contenido bilidad producidos.
y: Cantidad de paquetes del tipo P2

Cuadernos 3 4 2400 producidos.
Estuches ! 2 1000
Costo 210 380

IV. Restricciones del problema
lll.  Obtener la funcién objetivo
1) 3x +4y <2400

G = 210x + 380y 2) x+2y <1000
3) x=0
4) y=>0
V. Representar graficamente las VI. Obtencion de la ganancia
restricciones para obtener el conjunto de maxima:

soluciones factibles.

G = 210(400) + 380(300)
G = 84000 + 114 000
G = 198 000
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