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INTRODUCCION

En el proceso de ensefianza aprendizaje de la logica en el Colegio de
Bachilleres se han evidenciado diversos problemas que se hacen patentes en el bajo
rendimiento académico expresado en las estadisticas. (Se encuentran al final del
texto)

En el afio de 2002 se crea' la “Guia para presentar examenes de
recuperacion o  acreditacion especial”’, como un instrumento para apoyar al
estudiante que reprobo la asignatura de Métodos de investigacion Il -en el curso
regular- . Esta guia pretende proporcionar, de manera sintética, los conocimientos
basicos para que el alumno pueda aprobar el examen de recuperacion. Su estructura
comprende: la exposicion de los conceptos basicos de cada unidad, ejemplos,
aplicacion de conocimiento, ejercicios, y auto evaluaciéon. A los estudiantes que
reprobaron el curso, se les proporciona la guia para que tengan la oportunidad de
regularizarse. Pero es necesario que el maestro lo auxilie en la comprension y
aplicacion de la misma.

En mi préactica docente he observado la dificultad que tienen los
alumnos para aprender y resolver los temas relacionados con las ciencias formales.
Es una constante, y casi una tradicion, que los indices mas altos de reprobacion se
encuentren en estas asignaturas y, en general, el comentario comin es que no

entienden, que son aburridas y que no les encuentran un sentido practico. Son estos

! Martinez Mena Leonor, Martinez Montesinos Alma E.
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factores los que me han llevado a buscar diferentes alternativas para la ensefianza de
la logica.

Es fundamental que el alumno logre comprender la importancia de la
logica no sdlo en su aplicacion a nivel cientifico, sino también la necesidad de su
uso en el discurso cotidiano. Los profesores de logica tenemos el reto de que el
estudiante aprecie el caracter metodologico (formal) de la asignatura, sin que le
resulte un mundo ajeno e inaccesible.

“De manera particular, la intencion de la asignatura de Métodos de
investigacion II es que el estudiante reconozca a la 16gica como una ciencia formal y
la utilice en su caracter de instrumento metodologico, en el quehacer cientifico, asi
como que comprenda la importancia de su uso en la formulacion. Estas nociones del
quehacer metodologico le posibilitaran introducirse en el estudio de fendmenos
naturales y sociales a través de la comprension de como se construyen sus teorias y
modelos de interpretacion de la realidad. Con ellos el estudiante podré identificar a
la ciencia y al conocimiento como un proceso de acercamiento a la realidad.”

El programa sefala la relacion que guarda la l6gica con el resto de las
asignaturas dado su caracter formal. Y es fundamental la funcidon que realiza en todo
el discurso, sea cientifico o no. Mediante el aprendizaje de la l6gica se pretende que
el estudiante ejercite su capacidad de abstraccion y mejore su habilidad
argumentativa. Sin estos elementos no podrd cumplir con el objetivo general del
programa:

“Que el estudiante identifique a la Logica como ciencia formal y en su aplicacion

como instrumento metodologico; mediante el reconocimiento de los elementos de la

? Programa de Métodos de Investigacion II para Colegio de Bachilleres 1993



Logica tradicional y el manejo de algunos instrumentos de la Logica simbolica, para
que los comprenda y utilice en el proceso de construccion de la investigacion

cientifica.”

DEFINICION DEL PROBLEMA

Uno de los objetivos que presentan mayor dificultad en la asignatura de
Métodos de Investigacion II es el desarrollo de la habilidad l6gica y la comprension
del uso de la misma. El manejo del aspecto formal de lenguaje constituye un eje
central del programa y el problema a resolver es: ;como podemos lograr que el
alumno adquiera los instrumentos necesarios para que desarrolle su capacidad
logica, de modo que pueda identificar la coherencia y contradicciones 1dgicas en un
discurso?

La didactica en la ensefianza de la asignatura debe responder a las
necesidades concretas de los estudiantes, atendiendo a su problematica y sus
condiciones.

No solo se debe buscar que el alumno apruebe la asignatura, sino que el
principal objetivo es que logre una capacidad logica argumentativa; sin soslayar la
comprension del papel que juega la l6gica en la construccion del conocimiento.

En el presente informe analizaré brevemente la didactica de los aspectos
que representan un mayor grado de complejidad para los estudiantes, a saber: la
formalizacion a nivel proposicional y el uso de las tablas de verdad en la

demostracion logica.
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Uno de los aspectos a considerar es el nivel de abstraccion y el manejo
de lenguaje que deben alcanzar los estudiantes para que comprendan la utilidad de la
logica.

Los ejemplos y ejercicios que se plantean en la ensefianza de la logica,
se le presentan al estudiante obscuros y ajenos a su realidad, de modo que no logran
su objetivo.

Otro de las situaciones que representan un inconveniente en el proceso
de ensefianza aprendizaje es el orden y la pertinencia de los objetivos sefialados en
el programa, de modo que realizaré algunos comentarios al programa de Métodos

de investigacion II.

JUSTIFICACION

La falta de una adecuada didactica para la ensefianza de la légica, repercute
no solo en el bajo rendimiento académico, sino en una aversion a las ciencias
formales. Ademas, se le niega al alumno la posibilidad de mejorar la coherencia de
su discurso.

Si logramos presentar al estudiante una logica que esté al alcance de su
comprension, facilmente entenderd la funcion que cumple ésta en la construccion de
la ciencia y en la aplicacion en el manejo del lenguaje en su uso cotidiano.

Se sugeriran estrategias didacticas que hagan que el estudiante desarrolle su
capacidad 16gico- matematica, de modo que los ejemplos y ejercicios sean cercanos
a su contexto. Y asi facilitar el vinculo con la aplicacion de la logica en el quehacer

cientifico.



Siempre ha existido la inquietud de qué estrategias emplear para que el
alumno comprenda y aplique adecuadamente los conceptos de las ciencias formales,
pero dado el nivel de abstracciéon que tienen, se les dificulta comprender su
importancia y utilidad.

Poder lograr que el estudiante maneje los conceptos basicos de la 16gica
redundard en el resto de su formacion. El cardcter formal de la 16gica le ayudara no
solo en el resto de las asignaturas sino en el manejo cotidiano del lenguaje.

Con esta experiencia se pretende abatir los indices de reprobacion y
procurar que el alumno no tenga la necesidad de presentar examen de recuperacion
o de recursar la asignatura.

Se presentardn una serie de ejercicios y recursos didacticos, para que el
estudiante = comprenda, resuelva y use los principios basicos de la logica;
proporcionando instrucciones sencillas para que el estudiante sepa claramente el
camino que debe seguir.

OBJETIVO

Proponer estrategias y ejercicios que sirvan al alumno en la comprension y
aplicacion de la logica simbolica (de los temas que son mas complejos para el
estudiante). Exponer brevemente los diversos problemas en torno al proceso de

ensefianza aprendizaje de la logica.



MARCO TEORICO

La perspectiva de los autores bajo la que se usaran los temas sera la que
sigue: Quine, Mates y Copi, Suppes. Sin soslayar, por supuesto, las bases que nos
aporta la logica aristotélica.

El método que emplearé serd el expositivo, el deductivo y seguiré el
modelo constructivista que se usa en el Colegio de Bachilleres.

El énfasis del informe estd en los objetivos que representan mayor
dificultad para el estudiante. Expondré brevemente algunos conceptos que sirvan
para guiar mejor a la comprension de los objetivos. Pero la explicacion del profesor
ampliard el manejo de los temas mas dificiles. La tercera unidad la omitiré pues es
unicamente teorica y me limitaré a lo necesario para que el estudiante pueda

resolver los ejercicios (que es lo méas complicado).



I. ANALISIS DE LOS PROBLEMAS EN LA ENSENANZA DE LA LOGICA

APRENDIZAJE DE LA LOGICA

Existe la necesidad imperiosa de que el estudiante examine la importancia
de un manejo coherente del lenguaje, pues tiene el prejuicio de que como no va a
hacer investigacion cientifica o literatura no es indispensable que conozca la
sintaxis o las reglas que determinan la forma de argumentar correctamente.

El estudiante de Colegio de Bachilleres se encuentra inmerso en un
contexto que lo estd limitando en su proceso de aprendizaje ya que cada vez es
menos significativo el expresarse correctamente. De aqui se derivan varios
problemas: En primer lugar encontramos estudiantes que no saben leer, me refiero
a que no saben interpretar adecuadamente un texto. En general, el entorno
economico y social hacen un ambiente poco propicio para la lecto- escritura, pues
toda su atencion se centra en lo que es mas comodo y facil. De modo que la
cultura que pudiera aprender proviene de los medios audiovisuales. Y su
interaccion con otros adolescentes no le exige mas.

Del mismo modo, la aproximacion a los recursos tecnologicos ha iniciado un
proceso en el que se han limitado habilidades en el manejo del lenguaje y la
argumentacion.

Presentan una carencia importante de vocabulario, por lo tanto, la
comprension del discurso se dificulta.

El uso de la tecnologia ha hecho que la forma de uso del lenguaje se
transforme; por ejemplo el empleo del Chat y de los celulares, han propiciado la

simplificacion del manejo de la ortografia y la sintaxis. Por otra parte, las



experiencias que pudieran transmitir en su discurso son muchas veces limitadas' y
sus platicas se convierten en meras peroratas; en las que las oraciones estan
compuestas por minimo de tres palabras soeces y con un contenido tematico muy
pobre.

Vemos que se presentan diversos problemas en relacion con las
habilidades con las que recibimos a los estudiantes en el segundo semestre de
bachillerato, pero debemos insistir en que la habilidad l6gica es como un deporte;
quien practica football es bueno en dicho juego, pues ha creado —fisica y
mentalmente— las estructuras que le permiten desarrollarse de manera optima y
tener esa habilidad. Les expongo a mis estudiantes el ejemplo de que si ellos
tuvieran la oportunidad de escoger a la seleccion nacional, ellos no escogerian a
alguien que juega por primera vez, pues se entenderia que no realizard una buena
participacion. Pero si seleccionan a los mas experimentados, seguramente tendran
mas oportunidades de ganar. De la misma manera ocurre con el manejo del
lenguaje, si queremos saber expresarnos correctamente, y “convencer a los demas
de que tenemos la razoén” hemos de practicar el uso correcto del mismo. Pues no
importa el tema que queramos expresar, siempre hemos de argumentar de forma
coherente.

Cuando el alumno cuestiona la utilidad de la logica (y concretamente las
tablas de verdad) se deben explicar a nivel semdantico su aplicacion, para que
comprenda facilmente su uso en la demostracion de argumentos. Es fundamental
que se percate de que el uso del lenguaje se hace basicamente a través de la

argumentacion logica.

1 . .. .
El contexto socio econdmico en el que se desarrolla el bachiller pertenece (en general) a una clase
econdmicamente baja, lo que determina en gran medida la falta de experiencias o un ambiente violento.
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Se incluyen las estadisticas de los semestres 2003B al 2007A en las que
podemos observar cudles han sido los indices de reprobacion y aprobacion. Los
promedios alcanzados y el ausentismo en los estudiantes. También podemos
observar el modo como ha influido la aplicacion de la guia, pues en algunos

semestres si se exigio el resolverla y en otros fue opcional.
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II. COMENTARIOS AL PROGRAMA

En el enfoque del programa se plantean dos ejes: “En la materia de Métodos
de Investigacion se contempla a la metodologia y a la Ldégica como elementos
fundamentales de las dos asignaturas, que aproximaran al estudiante el manejo de
los elementos basicos de la metodologia cientifica, estableciendo una relacion
entre la teoria y la practica™'. “En particular, Métodos de Investigacion II tiene una
base tedrica que considera a la l6gica como una ciencia formal; sin embargo, en
esta asignatura es necesario que el estudiante la conozca y la maneje en su caracter
de instrumento metodologico para aproximarse al quehacer cientifico, intencion
principal de la materia.”® Sin embargo resulta muy ambicioso pretender que el
estudiante comprenda y maneje ambos aspectos. En la practica docente podemos
lograr una aproximacion a que entienda tedricamente la funcion de la logica de
manera general en el uso del lenguaje, pero que logre manejar “los elementos
basicos para la construccion de teorias y modelos cientificos interpretativos,” *es
un nivel que dificilmente alcanzara.

El objetivo 1.2 “La logica como instrumento metodologico” en el
programa estd desfasado; debe exponerse inmediatamente después de que se
definié el objeto de estudio de la logica, para que el estudiante comprenda su
importancia en el uso cotidiano y en el quehacer cientifico.

Al exponer el objetivo 1.2.1 podemos ejemplificar lo que es el concepto
y sus operaciones, pero el nivel que se maneja no permite que “las aplique en
algunos momentos de la investigacion cientifica.”. El estudiante no va a realizar

(en el semestre que cursa) una investigacion cientifica, pero lo que si podra

' Programa de Métodos de Investigacion IT, Colegio de Bachilleres, 1993

2 1dem
3 Idem
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analizar — siguiendo las reglas de las operaciones conceptuadotas —es analizar si
las definiciones, las divisiones y las clasificaciones que se le presenten en
cualquier materia; estan realizadas correctamente o no.

Se eliminaron del programa de Métodos de Investigacion I (en 1993) los
objetivos correspondientes a la logica cuantificacional, negacion de enunciados
complejos, ademas del tema de necesidad y suficiencia; situacion que me parece
inadecuada pues, si queremos que el estudiante comprenda cémo se aplica la
logica en la construccion de la ciencia, no podemos eliminar estos temas.

En la guia se propone hacer la demostracion mediante reglas de inferencia
o a través de la comprension semantica de las tablas de verdad. Esta tltima es la
mas adecuada pues, es mas facil para el estudiante realizar los ejercicios de
argumentacion ya que tiene el antecedente de haber realizado el calculo de
predicados. Si bien, el programa no sefiala que se deban impartir las reglas de

inferencia que se incluyen en la guia.
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III. PROPUESTA DIDACTICA

En la primera unidad se pretende que el estudiante identifique el caracter
formal de la Logica, se sugiere realizar un mapa conceptual en el que se defina la
clasificacion de las diferentes ciencias (segin Carnap). Se explicaran cada una de
las caracteristicas (objetivo 1.1) de las ciencias para que el estudiante pueda
comparar semejanzas y diferencias (objetivol.l.1).

Primero es importante ubicar a la logica en el contexto del
conocimiento cientifico, para ello, se retoma el concepto de ciencia que estudiaron

en el programa de primer semestre de: Métodos de Investigacion 1.

LA LOGICA COMO CIENCIA FORMAL.

La ciencia es el conjunto de conocimientos-acerca de la realidad-
sistemdticos y universales, que pretenden estructurarla en nuestra mente. La
ciencia se realiza por la necesidad del hombre de explicar como ocurre el devenir
de la realidad natural e historico-social. El hacer ciencia también responde a la
necesidad de aplicar dichos conocimientos y crear tecnologia que nos permita
tener mas conocimientos y una mejor calidad de vida.

Se clasifica en dos grandes ramas seglin su objeto de estudio.

Las ciencias factuales estudian los hechos concretos, (factual proviene
del latin factum que significa de hecho) es decir, aquellos que tienen materia y por
lo tanto los podemos percibir mediante los sentidos. Y podemos experimentar con

algunas de ellas. Este es el aspecto empirico de la ciencia. Una de sus funciones
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principales es contrastar sus teorias con la realidad, para definir si son verdaderas
o falsas las hipotesis que se proponen. Estas se dividen a su vez en Naturales y
Sociales.

Las Ciencias Naturales explican y describen los objetos que ha
producido la' naturaleza, se caracterizan por buscar la objetividad y la
universalidad. Basicamente son: Fisica, Quimica y Biologia. Y sus hipotesis
habitualmente se pueden contrastar con la realidad, manipulando variables que la
integran (éste es el aspecto empirico de la ciencia) Algunas veces debido a la
generalidad de su aplicacion se pueden hacer leyes y predicciones.

Las Ciencias Sociales estudian a los fendmenos sociales, que aunque
no pueden ser directamente manipulables, organizan hipdtesis para elaborar
teorias que expliquen todo aquello que ocurra en una organizaciéon humana. Si
bien, las Ciencias Sociales no plantean leyes del mismo modo que las ciencias
naturales, igualmente tienen principios logicos sobre los cuales se sustentan, que
no requieren experimentarse para reconocerse como validos. Las Ciencias
Sociales son: Antropologia, Historia, Economia, Derecho, Politica, Sociologia,
Literatura, Psicologia, Geografia, Pedagogia y Filosofia.

Las ciencias Formales son las que analizan los objetos abstractos, es
decir, los que no tienen materia, son la logica y la matematica, comparten las
siguientes caracteristicas: son inventados por la razon — ella misma establece las
reglas y métodos- y no los encontramos de manera natural en la realidad); se
expresan a través de simbolos (no hay otro modo de conocerlos); son universales

(esto significa que son validas para todos); son exactas y coherentes. Trabajan

" No se abunda en estas ciencias pues se supone que ya las han trabajado
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relacionando estructuras vacias. Las Matematicas con nimeros y la Logica con
enunciaos del lenguaje.

La logica es una ciencia formal pues trabaja Gnicamente con las
formas que crea el pensamiento; y €stas siempre aparecen en términos de lenguaje.
La l6gica y las matematicas proporcionan el aspecto formal a las demas ciencias,
pues buscan la coherencia en sus enunciados, sin importar si estos son verdaderos
o falsos; las ciencias formales tienen por funcién demostrar la validez de sus
teorias, a diferencia de las ciencias factuales que pretenden verificar la falsedad o

verdad de sus hipotesis.
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CARACTERISTICAS DE LA CIENCIA

Ciencias
/ \

Factuales Formales

Concreto ¢ Objeto de estudio Abstracto
]

/ Caracteristicas \

Experimentales Exactas
Falibles Simbolicas
Sistematicas Universales
Racionales
Particular Contenido > Vacio
Inductivo y analdgico <+— Método ——» Deductivo
Experimental

Verdad de sus teorias — Funcion _ Validez de las teorias

Ahora se presentan algunos ejemplos en donde el estudiante
comprenderd, que hasta en un simple juego es necesaria la Logica. Observa la
forma deductiva para proceder.

[.Juego de poker

Tres hombres se retinen a jugar pocker, ;puedes identificar sus apellidos y su
profesion? Sigue las siguientes pistas:
Pedro no se apellida Garcia, Lopez trabaja como comerciante en un tianguis, el

ingeniero se llama Juan, el dentista no es Méndez. Mauricio se apellida Garcia.
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Solucién: Mauricio Garcia es dentista, Pedro Lopez es comerciante y Juan
Méndez es ingeniero.
II . Reunion de damas.
Una mujer invit6 recientemente a tomar el té a cinco amigas.
Los nombres de las seis mujeres que se sentaron alrededor de una mesa circular
eran: Ana, Beba, Clara, Dora, Ema y Feliza.
Una de ellas era sorda, otra sumamente charlatana, otra terriblemente gorda, otra
odiaba a la sefora Dora, otra tenia diabetes y otra era la duefia de la casa.
La mujer que odiaba a Dora se sent6 enfrente de la sefiora Beba.
La mujer sorda se sent6 enfrente de Clara, quien a su vez se sent6 entre la mujer
que tenia diabetes y la mujer que odiaba a Dora.
La mujer gorda se sentd frente a la sefiora Ana, junto a la mujer sorda y a la
izquierda de la que odiaba a Dora.
La mujer que tenia diabetes se sentd entre la sefiora Clara y la mujer que se
sentd enfrente de la mujer que odiaba a Dora.
Feliza, que era buena amiga de todas, se sent6 junto a la mujer gorda y enfrente
de la duena de la casa.

(Puedes ubicar a cada una de estas encantadoras sefioras?

II.  ;Sabes de Literatura? Si no, no importa deduce los resultados...
Las obras de Ibsen y Sienkiewiez fueron editadas en el siglo XIX; “El hombre
que fue jueves”, “Rebelion en la granja” y “Ulises” aparecieron en el siglo

XX.
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Chesterton, Joyce y Orwell eran britanicos. De ellos, quien nacid en Inglaterra
publicd en 1908, Orwell naci6 en la India (entonces, posesion britanica) y
publicé en 1945 y el autor de “Ulises” nacio6 en Irlanda.

“Quo vadis” se escribid después que la obra del noruego.

El irlandés plasmo su creacion en el mismo afio en que Chesterton se convertia
al catolicismo.

El autor de “Rebelion en la granja” no naci6 en Inglaterra.

Ibsen no era polaco.

Solucién

Ibsen noruego, Casa de muiecas, 1879.

Chesterton ingles, El hombre que fue jueves.1908.

Sienkiewiez polaco ;, Quo Vadis?,1895.

Orwel, indio,1945.

Joyce irlandés, 1922

Linea del tiempo que ubica el desarrollo historico de la logica, asi se observa la

evolucion y la necesidad de esta ciencia.
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LINEA HISTORICA DE LA LOGICA

Zenon de Elea

Democrito
Historia de la Logica
Induccién,analogia, hipdtesis

Crisipo

Loégica de reglas, variables
Y proposiciones

Claudio Galeno
4 figuras del silogismo

Boecio
Loégica del conocimiento
experimental

504 AC

428-384 AC

460-370 AC

384-322 AC

280-208 AC

125 DC

131-201 DC

232-304DC

480 — 525

341-270

S.VII

Platon

Parménides,
Banquete

Republica y Sofistas

Aristoteles
Analitica, Organon

Lucius
Sobre las formas y
categorias del silogismo

Porfirio
Isagoge, Arbol de
Porfirio

Epicuro

Traduce , comenta a
Porfirio y a Aristoteles.
Sobre los silogismos
hipotéticos.

Darmakirti

“Una gota de logica”

Con este modelo histérico podemos introducir al estudiante en los

origenes de la logica y exponer el objetivo 1.2.1. “El estudiante comprendera el

concepto y sus operaciones, a través del manejo de: la definicion, la clasificacion,
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y la division para que las aplique en algunos momentos de la investigacion

cientifica.” 2

FORMAS DEL PENSAMIENTO’

Aristoteles se pregunta sobre la realidad de las cosas, en especial sobre la
naturaleza —phisis-pues, (también es considerado el padre de la Biologia). Una vez
que se explica sobre la naturaleza del hombre y de las cosas; reflexiona sobre los
conocimientos adquiridos y analiza cémo es que funciona nuestra manera de
pensar. Y encuentra que lo que primero realiza nuestra mente al enfrentarse a una
realidad es tratar de definirla, es decir de averiguar qué es. Y para ello es
necesario que realicemos ciertas operaciones logicas: definir, dividir y clasificar;
con ellas lograremos obtener el concepto de un objeto.

Ya que sabemos lo que es un objeto, podemos calificarlo, con base en los
valores —propuestos por Platon- bello, bueno y verdadero.

Una vez que tenemos en el pensamiento la idea y el juicio del objeto,
entonces, podemos realizar un raciocinio o argumento. Que es un conjunto de
premisas relacionadas entre si, de las cuales se deriva una conclusion. Existen tres
tipos de raciocinios, es decir que nuestra mente —siguiendo a Aristoteles — razona

de manera deductiva, inductiva y analogica.

? Programa de Métodos de Investigacién II, Colegio de Bachilleres, 1993

3 Se sugiere proyectar los videos “El Cerebro del Discovery Chanel, Descubriendo el mundo: La
percepcion de los sentidos, La evolucion de la mente, La prodigiosa memoria y Mas alla de la mente.”
1995(Con ello el estudiante puede apreciar como trabaja a nivel fisiolégico nuestro cerebro)
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Idea Juicio Raciocinio

! ! !
Concepto Afirma o niega algo del sujeto Argumento
respecto a los valores Inductivo Deductivo y
Esencia del objeto Analdgico

Bello, Bueno y Verdadero
Definir, Dividir y
Clasificar

Concepto: El SIDA es una enfermedad producida por un retrovirus, es contagiosa

y no es curable.

Juicio: Es un peligro muy grave no protegerse, cuando se tienen varias parejas
sexuales.
Raciocinio: Juan es muy promiscuo
No le gusta usar preservativo
Est4 enfermo de diarrea y tiene un sarcoma
Tiene SIDA
Uno de los personajes de la Literatura famoso por sus brillantes
deducciones fue Sherlock Homes, observa el siguiente cuento:
Sherlock Homes y el Dr.Watson fueron a pasar unos dias de campamento,
y después de cenar con una botella de buen vino se metieron sen sus respectivos
sacos de dormir. Pasadas varias horas Sherlock despierta y le da un codazo a su
compafiero para preguntar:
- (Qué ves Watson?
El Dr. Watson queriendo impresionar -con sus sesudas deducciones- a Sherlock

Homes contesto:
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- Veo millones de estrellas...

- (Y eso qué te indica?

- Desde un punto de vista astrondomico me indica que existen millones de
galaxias y potencialmente por lo tanto billones de planetas. Astrolégicamente
hablando me indica que Saturno estd en conjuncion con Leo.
Cronologicamente, deduzco que son aproximadamente las tres quince de la
madrugada. Teologicamente puedo ver que Dios es todopoderoso y que
nosotros somos pequeios e insignificantes. Meteorologicamente observo que
mafana tendremos un dia hermoso y soleado. Y a Usted, ;qué le indica
Sherlock?

- jAy Watson! Cada dia eres mas torpe, ;no ves? jNos han robado la tienda de

campana!

IMPORTANCIA DEL LENGUAJE

Antes de exponer el objetivo 1.1.2 “El estudiante identificard que el objeto
de estudio de la Logica es el conocimiento de las formas correctas del
pensamiento y sus modos de relacion y operacién, a través de la contrastacion
entre lenguaje natural y simbodlico. Con lo anterior comprendera que la logica lo
habilita para construir con rigor y claridad sus razonamientos™; es importante que
el alumno comprenda lo qué es el lenguaje, su funcidon y sus caracteristicas.

Uno de los instrumentos primordiales del ser humano, es el lenguaje, a
través de sus distintas modalidades, y estructuras; sintetiza y conceptualiza sus

relaciones consigo mismo y con la realidad. Una vez que conceptualizamos

* Programa de Métodos de Investigacién II, Colegio de Bachilleres, 1993
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nuestras relaciones, nos vemos en la necesidad de expresarlas y normalmente
buscamos argumentarlas y convencer a los demas “de que tenemos la razoén”.Para
ello es necesario saber encontrar la coherencia en nuestro discurso. Y nuestra
herramienta sera: la logica

El lenguaje juega una funcidon determinante en el ser humano, pues
constituye la expresion de la conciencia.

“Al estudiar las propiedades de las lenguas naturales, su estructura, su
organizacion y uso, podemos tener la esperanza de alcanzar cierta comprension
respecto de las caracteristicas especificas de la inteligencia humana.” >

El lenguaje es un conjunto de simbolos ordenados, es decir un sistema
semiotico. Existen diversos tipos de lenguaje, (musical, plastico, mimico, entre
otros); todos tienen una forma, una sintaxis, una semantica y una pragmatica
ademads de otras estructuras. Aqui Unicamente expondremos el lenguaje natural y
el lenguaje simbolico.

El lenguaje natural o cotidiano es el que usamos habitualmente para
expresar nuestras experiencias y sentimientos, es decir todas nuestras ideas. Pero
por sus caracteristicas no puede ser empleado para enunciar los conocimientos de
la ciencia, de ahi, la necesidad de crear un lenguaje especifico (ad hoc), que pueda

expresar de manera clara y exacta los conocimientos de las mismas.

> Chomsky N, Reflexiones acerca del lenguaje, p.12
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LENGUAJE LENGUAJE

NATURAL SIMBOLICO
Caracteristicas
Ambiguo / \ Univoco
Particular Universal
Inexacto Exacto
Infinito Finito
Subjetivo Objetivo
“Por la ignorancia nos equivocamos Ejemplo E=mc2

Y por las equivocaciones aprendemos”

OBJETO DE ESTUDIO DE LA LOGICA.

La logica es una ciencia formal, pues su objeto de estudio es abstracto y meramente
racional. Una de las funciones de la logica es lograr coherencia en el discurso cientifico, sin
importar si éste es verdadero o falso, ya que esto se comprobara en la verificacion, es decir que
la logica unicamente demuestra la validez de las teorias cientificas. Siendo éste el aspecto
racional de la ciencia.

_La logica analiza las relaciones coherentes que deben existir entre los enunciados, para poder
formar argumentos correctos, y establece las reglas de correccion de los mismos. Su objeto de

estudio es la correccion logica de los argumentos.

Una vez que ha comprendido el objeto de estudio de la logica, se puede

describir la estructura del lenguaje (1.2.2) y su importancia en la enunciacion del
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conocimiento. La ciencia debe enunciar sus conocimientos de forma coherente y
. 6
universal.

La logica proposicional se fundamenta en los enunciados o

proposiciones (son las expresiones que afirman o niegan algo de un sujeto) y en la

relacion que debe existir entre ellas (mediante las conectivas logicas).

MORFOLOGIA DEL LENGUAJE
1.2.2. La morfologia o estructura del lenguaje esta compuesta basicamente
por: Términos descriptivos y constantes logicas.
Los términos descriptivos como su nombre lo indica siempre describen
el nombre de un objeto, el nombre de una propiedad, el nombre de una relaciéon o
el nombre de una funcidén. Para saber si nuestro discurso es correcto l6gicamente,
debemos analizar si cumple con las reglas que establece la misma Loégica. Sin
embargo, sea que el lenguaje hable de objetos empiricos o formales, éste se expresa
mediante la misma estructura.

Primero debemos formalizar el lenguaje natural, es decir; hay que
abstraer el contenido de las oraciones para poder encontrar su estructura logica. A
esto se le conoce como simbolizacion de enunciados o formalizacion; para ello
necesitamos de las letras proposicionales que sustituirdn a las oraciones (son: p, q,
r,...w) y de las conectivas logicas (son: no, y, o, si... entonces y si y s6lo si). Para
formalizar o simbolizar un enunciado debemos identificar cada oracion y cada
conectiva; las conectivas como su nombre lo indica conectan o enlazan a las

proposiciones.

6 . . . . .
Se analizan fragmentos de canciones y poemas, para encontrar posibles incoherencias y observar que no
solo en la construccion de la ciencia es necesaria la logica
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A cada proposicion se le asignara una letra proposicional (que es un término

descriptivo). La estructura mas simple del cual parte el analisis formal es la proposicion y

son las que podemos calificar de verdaderas o falsas. Si las proposiciones se unen o

enlazan entre si se requerird usar de conectivas y su respectivo simbolo.

Las constantes 16gicas son elementos del lenguaje que no varian, cuya

funcion es relacionar a los términos.

Las constantes 16gicas; comprenden entre otras a las conectivas logicas, las cuales

se usan para enlazar una oracion con otra y son cinco:

CONECTIVA | L.NATURAL | SIMBOLO EJEMPLO | FORMALIZACION
Negacion (no, no es ~ El lunes no ~p
’ habra
cierto que) huelga
Conjuncién (y) &N, Es honesto s&q
y trabajador
Disyuncion (o) A% Es un virus o tvr
una bacteria
Implicacién o | (si ... entonces) —,D Si es q—o>w
condicional inteligente
ahorrara
Bicondicional (si y solo si) ©, = Sélo si esta rt

vacunado no
se contagiara
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La conjunciéon reune a dos o mas enunciados
La Disyuncion proporciona dos alternativas a elegir
La Implicacion
0 expresa la relacion causa efecto

Condicional

La Bicondicional es una implicacion doble

La negacion es monadica esto significa que se aplica a un solo término.
Siempre se antepone al enunciado. Su forma de uso es asi: ~( )
Las demas conectivas son diadicas es decir, que reinen a dos o mas enunciados.

Siempre se ubican entre dos términos.

La conjuncion ( )&( )
La Disyuncion (. Yyve )
La Implicacion o (. )y->0)
Condicional

La Bicondicional (. )e ()

Recuerda: Para formalizar el lenguaje natural, debes identificar las conectivas. Y
los enunciados sustituirlos por las letras proposicionales, asi obtendrds su

estructura logica.

TABLAS DE VERDAD
Son la definicién semantica de las conectivas ldgicas, esto quiere decir que
entenderemos cual es el valor que alcanzan los enunciados a los que se aplican las

mismas.
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1. NEGACION

Cambia el valor de verdad de un enunciado.

p ~Pp
Vv f
f A

2. CONJUNCION

Es verdadera solo si sus dos términos son verdaderos

pq p&q
VvV |V
VF |F
FV F
FF F

3. DISYUNCION

Es verdadera si tengo al menos un término verdadero.

pq pvq
VvV |V
VF \Y
FV \%
FF F
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4. IMPLICACION O CONDICIONAL
Es falsa si su primer término es verdadero y el segundo falso, todos los demaés

casos son verdaderos.

pq p—q
VvV |V
VF F
FV \Y
FF \Y

5. BICONDICIONAL

Es verdadera solo si sus dos términos son iguales.

pq p<q
VvV |V
VF F
FV F
FF \Y

El valor de un enunciado se calcula utilizando las tablas de verdad segin la conectiva
que aparezca en el mismo. Primero se anotan las letras que aparecen en el enunciado
para poner todas las posibles combinaciones, después se bajan los valores en la letra que
corresponde. Y se relacionan segiin nos indican los paréntesis (siempre se debe proceder

del paréntesis mas pequefio al mas grande).
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Para conocer el numero de posibles combinaciones de un enunciado, se usa la formula

2". 2 son los valores verdadero y falso y “n” es el niimero de letras que hay en el

enunciado.

Ejemplo: gqps(qgq&p)—(—s) 2} =8
VVVv \Y% F F

VV F \Y A%

o]

VFV F

<

VFF F

\%

\Y%

A%
FVV F V F
FVF F Vv
FFV F \Y
FF F F A%

EL ARGUMENTO Y SU ESTRUCTURA

Un argumento es una serie de enunciados a los que llamamos premisas y de
los cuales se deriva légicamente una conclusion. La definicion de un argumento
correcto es que la conclusion tiene que derivarse ldgicamente de las premisas, esto
es: de premisas verdaderas se infiere necesariamente una conclusion verdadera. Si
tenemos un argumento en el que no se cumpla esta condicion, se dice que el
argumento es invalido, esto es, que no tiene consecuencia logica. Es decir que hay
contradiccion (incoherencia) entre las premisas y la conclusion. Por esta razon los

argumentos correctos o validos, tienen una estrecha relacion con los
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razonamientos inductivos, deductivos y analdgicos. En donde la explicacion
implica lo explicado, y las premisas de un argumento son razones a favor de la
conclusién. Cuando un argumento es valido, la verdad de las premisas garantiza la
verdad de la conclusion.
En otras palabras, cuando un argumento es valido, es imposible que las premisas
sean verdaderas y la conclusion falsa. La validez de un argumento depende de la
estructura y de la definicion tabular de las conectivas logicas.

Al argumento también se le conoce como silogismo o raciocinio. Es la
forma mas compleja del pensamiento y supone la idea y el juicio. Siempre usamos
argumentos, no importa si son cientificos o no, pues siempre estamos tratando de

defender nuestras ideas.

A continuacion se presenta un fragmento de Sherlock

Holmes, como ejemplo de una argumentacion cotidiana.

El sabueso de los Baskerville

Sir Arthur Conan Doyle

El sefior Scherlock Holmes, que solia levantarse muy tarde por las

mafianas, salvo en aquellas ocasiones no infrecuentes en que permanecia despierto toda

la noche, estaba sentado en la mesa para el desayuno. Yo estaba de pie en la alfombra

frente a la chimenea, y cogi el baston que nuestro visitante habia dejado la noche

anterior. Era una hermosa pieza de madera, rematada en bola, de la clase que se conoce

como “abogado de Penang”. Justo debajo de la bola habia una ancha faja de plata, de
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casi una pulgada. En ella habia grabado: “a James Mortimer, M.R.C.S. de sus amigos
del H.C.C.”, con la fecha “1884”. Era precisamente la clase de baston que solian llevar
los médicos de cabecera del antiguo estilo; solemne, solido, tranquilizador.

-Bien, Watson, ;qué deduce de ahi?

Holmes estaba sentado de espaldas a mi, y yo no habia dado ninguna sefial acerca de en
qué me estaba ocupando.

- Como sabia usted lo que estaba haciendo? Creo que usted tiene ojos detras de la
cabeza.

-Si, tengo, por lo menos, una cafetera de plata bien brufiida delante de mi —dijo-. Pero
digame, Watson, ;qué saca usted del baston de nuestro visitante? Puesto que hemos
tenido la mala suerte de no verle y no tener ni idea de su gestion, este recuerdo
accidental adquiere cierta importancia. Quisiera ver como reconstruye usted al hombre
mediante su examen.

- Pienso —dije yo, siguiendo hasta donde era capaz los métodos de mi compafiero- que el
doctor Mortimer es un médico prospero y ya mayor, muy estimado, puesto que
conocidos suyos le ofrecen esta muestra de su aprecio.

-iMuy bien ; -dijo Holmes-. jExcelente!

-Creo también que las probabilidades estan a favor de que sea un médico rural, que hace
a pie muchas de sus visitas.

-, Por qué lo dice?

-Porque este baston, aunque originalmente fuera muy hermoso, ha pasado por tantas
pruebas que dificilmente podria imaginarse a un médico de ciudad llevandolo. La
gruesa cantera de hierro esta gastada, de modo que resulta evidente que el médico se ha

paseado mucho con él.
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-iPerfectamente exactoj -dijo Holmes-

-Y luego, también, ahi tenemos a sus amigos del “H.C.C.” Yo haria una conjetura de
que se trata de tal o cual Club de Caza, quizé el club de caza local, a cuyos miembros,
posiblemente, ha prestado ayuda como cirujano, y que le hicieron a cambio un pequefio
presente.

-Realmente, Watson, se supera a si mismo —dijo Homes, echando atras la silla y
encendiendo un cigarrillo. Debo decir que, en los relatos que ha tenido usted la bondad
de hacer de mis propios pequeios logros, ha subvalorado usted sus propios talentos.
Quiza no sea por si mismo luminoso, pero si es un conductor de luz. Hay personas
quienes sin poseer genio, tienen una notable facultad de estimularlo. Confieso, querido
amigo, que estoy muy en deuda con usted. Sin embargo, cuando he dicho que usted me
estimulaba me referia, para ser franco, a que, tomando nota de sus errores, me veo
guiado ocasionalmente a la verdad. No es que en este caso esté usted totalmente
equivocado. El hombre es, sin duda, un médico rural y anda mucho.

-Entonces yo estaba en lo cierto.

- Hasta ahi, si.

-Pero eso era todo.

-No, no, mi querido Watson; no era todo. Yo sugeriria, por ejemplo, que es mas
probable que el regalo al doctor provenga de un hospital y no de un club de caza, y que,
al estar situadas las iniciales “C.C.” junto a la de “hospital”, las palabras “Charing
Cross” se sugieren por si mismas.

-Puede que tenga usted razon.
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-Las probabilidades estan es ese sentido. Y si tomamos estos como hipoétesis de trabajo,
tenemos una nueva base a partir de la que podemos iniciar nuestra construccion de este
visitante desconocido

-Bien, entonces, suponiendo que “H.C.C:” signifique “Hospital Charing Cross”,;qué
otras inferencias podemos hacer?

-¢Es que algunas no se sugieren por si solas? Usted conoce mis métodos. jApliquelos!
-Tan s6lo se me ocurre la conclusion obvia de que ese hombre ha ejercido en la ciudad
antes que en el campo.

-Creo que podemos aventurarnos un poco mas lejos que eso. Mirelo bajo esta luz: ;en
que ocasion es mas probable que haya sido hecho semejante regalo? ;Cuéndo se
reunieron sus amigos para entregarle una muestra de sus buenos deseos? Obviamente,
en el momento en que el doctor Mortimer abandond el servicio en el Hospital para
empezar a ejercer por su propia cuanta. Sabemos que ha sido un regalo. Creemos que ha
habido un cambio de un hospital en la ciudad al ejercicio en el campo. ;Es entonces
demasiada forzada nuestra inferencia de que el regalo se hizo con ocasion de este
cambio?

-Parece probable, desde luego.

- Ahora, observara usted que no podia formar parte de la plantilla del hospital, puesto
que tan s6lo un hombre sélidamente establecido en Londres podria tener esa posicion, y
tal hombre no se mudaria al campo. ;Qué era pues? Si estaba en el hospital, y no estaba
todavia en la plantilla, s6lo queda el que fuera un cirujano o un médico residente, es
decir, poco mas que un estudiante avanzado. Y se marcho hace cinco afios (la fecha esta
en el baston). Asi que su grave médico de cabecera ya mayor se desvanece en el aire, mi

querido Watson y emerge un tipo joven, por debajo de los treinta, amistoso, poco
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ambicioso, despistado y propietario de un perro predilecto, que describiria a grandes
rasgos como mayor a un terrier y mas pequefio que un mastin.

Me rei incrédulamente, mientras Sherlock Holmes se recostaba en el sofa echando
pequeiios anillos temblorosos de humo hacia el techo.

-En cuanto a la ultima parte, no tengo medios para comprobar lo que dice —observé-,
pero al menos no es dificil descubrir unas cuantas particularidades acerca de la edad y la
trayectoria profesional de ese hombre.

Saqué de mi pequefia estanteria médica el Anuario de Médicos, y busqué el nombre.
Habia varios Mortimer, pero uno solo de ellos podia ser nuestro visitante. Lei los datos
en voz alta.

“Mortimer, James, M.R.C.S., 1882, Grimpen, Dartmoor, Devon. Cirujano residente, de
1882 a 1884, en el hospital Charing Cross. Ganador del premio Jackson de Patologia
Comparada, en un ensayo titulado ;Es la enfermedad un atavismo? Miembro
correspondiente a la Sociedad Sueca de Patologia. Médico oficial de las parroquias de
Grimpen. Thorsley y High Barrow.”

-Ninguna mencion a ese club de caza, Watson- dijo Holmes, con una sonrisa maligna-;
pero si es un médico rural, como usted tan astutamente observd. Creo que han quedado
bastante bien probadas mis inferencias. En cuanto a los adjetivos, decia, si no recuerdo
mal, amistoso, poco ambicioso, y despistado. Sé por propia experiencia que tan solo las
personas amistosas reciben regalos de afecto en este mundo. Que tan sélo las poco
ambiciosas abandonan una carrera en Londres por la practica en el campo, y que tan
solo un despistado se deja su baston, y no una tarjeta de visita, después de esperarle a
uno una hora en una habitacion.

- Y el perro?
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- Tiene la costumbre de llevar este baston detrds de su amo. Como es un baston pesado,
el perro lo aprisiona fuertemente por la mitad, y las sefiales de sus dientes se pueden ver
claramente. Las mandibulas del perro, en mi opinion, demasiado anchas para un terrier,

y no lo bastante para un mastin.’

Ahora compara con una argumentacion cientifica.

El origen de las especies

Charles Darwin

La variacion en el estado doméstico

Causas de variabilidad

Cuando comparamos los individuos de la misma variedad o subvariedad
de nuestras plantas cultivadas y animales domésticos mas antiguos, una de las
primeras cosas que nos sorprende es que, generalmente, difieren mds entre si que
los individuos de cualquier otra especie o variedad en estado de naturaleza. Y si
reflexionamos en la gran diversidad de plantas y animales que han sido cultivados,
y que han variado durante todas las edades bajo los climas y tratamiento mas
diferentes, llegamos a la conclusion de que esta gran variabilidad se debe a que
nuestras producciones domésticas se han criado en condiciones de vida no ten
uniformes, y desde luego algo diferentes a aquellas a que la especie madre ha
estado sometida a la naturaleza. Hay también, algo de probable en la opinion

propuesta por Andrew Knight, de que esta variabilidad puede estar relacionada en

7 Conan Doyle Sir Arthur, El sabueso de los Baskerville
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parte con el exceso de alimento. Parece evidente que los seres orgdnicos tienen
que estar expuestos durante varias generaciones a condiciones nuevas para que se
produzca alguna cuantia importante de variacion; y que, una vez que el organismo
ha comenzado a wvariar, generalmente continia variando durante muchas
generaciones. No se registra ningin caso de que un organismo variable cese de
variar sometido a cultivo. Nuestras plantas cultivadas mas antiguas, tales como el
trigo, producen todavia nuevas variedades; nuestros animales domésticos mas
antiguos son aun capaces de rapido mejoramiento o modificacion.

Hasta donde puedo yo juzgar, después de prestar larga atencion a este
asunto, las condiciones de vida parecen actuar de dos modos: directamente, sobre
todo el organismo o sobre ciertas partes solo, e indirectamente, obrando sobre el
sistema reproductor. Respecto a la accion directa debemos tener presente que en
cada caso, como el profesor Weismann ha insistido recientemente y yo he
seflalado incidentalmente en mi obra sobre La variacion en el estado doméstico,
hay dos factores, a saber: la naturaleza del organismo y la naturaleza de las
condiciones. El primero parece ser, con mucho el mucho importante, pues
variaciones casi semejantes se originan a veces, hasta donde podemos juzgar, en
condiciones diferentes; y, por otro lado, variaciones diferentes se originan en
condiciones que parecen ser casi uniformes. Los efectos en la descendencia son ya
determinados o indeterminados. Se pueden considerar como determinados cuando
todos o casi todos los descendientes de individuos sometidos a ciertas condiciones
durante varias generaciones se modifican de la misma manera. Es extremadamente
dificil llegar a cualquier conclusion respecto a la extension de los cambios que se

han producido asi definitivamente. Sin embargo, apenas cabe duda, por lo que se
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refiere a diversos cambios ligeros, tales como el tamafio, debido a la cantidad de
comida; el color, debido a la clase de comida; el grosor de la piel y del pelaje,
segun el clima, etc. Cada una de las infinitas variaciones que vemos en el plumaje
de nuestras aves de corral debe de haber tenido alguna causa eficiente; y si la
misma causa actuase uniformemente durante una larga serie de generaciones sobre
muchos individuos, probablemente todos se modificarian de la misma manera.
Hechos tales como las complejas y extraordinarias excrecencias que
invariablemente siguen la insercion de una diminuta gota de veneno por un insecto
productor de agallas, nos muestran las singulares modificaciones que podran
resultar en el caso de las plantas por un cambio quimico en la naturaleza de la
savia.

La variabilidad indeterminada es un resultado mucho mas frecuente
del cambio de condiciones que la variabilidad determinada, y probablemente ha
desempefiado un papel més importante en la formacién de nuestras razas
domésticas. Nosotros vemos la variabilidad indeterminada en las peculiaridades
infinitas y leves que distinguen a los individuos de la misma especie, y que no
pueden explicarse por la herencia, ni de sus padres, no de ningun antecesor mas
remoto. Incluso diferencias claramente sefaladas aparecen a veces entre las crias
de una misma camada y entre las plantas procedentes de semillas del mismo fruto.
Con largos intervalos de tiempo, entre los millones de individuos criados en el
mismo pais y alimentados casi con la misma comida, se presentan desviaciones de
estructura tan fuertemente pronunciadas que merecen llamarse monstruosidades;
pero las monstruosidades no pueden separarse por una linea precisa de las

variaciones mas ligeras. Todos estos cambios de conformacion, ya
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extremadamente leves o fuertemente sefialados, que aparecen entre muchos
individuos que viven juntos, pueden considerarse como los efectos indeterminados
de las condiciones de vida sobre cada organismo individual, casi del mismo modo
que un enfriamiento afecta a hombres diferentes de un modo indeterminado, segun
el estado o la constitucion de sus cuerpos, causando toses o resfriados, reumatismo

o inflamacién de diferentes 6rganos. ®

DEMOSTRACION LOGICA DE HIPOTESIS
La demostracion logica de hipdtesis se caracteriza por ser meramente formal, es decir
que no refiere directamente a la realidad concreta, ya que solo se analiza la
coherencia entre los enunciados de un argumento. Se busca el orden, el sentido y
la no contradiccion entre si o con teorias preexistentes. De este modo se
demuestra si una hipotesis es valida logicamente o no. La demostracion se
fundamenta e principios logicos universales y necesarios. Estos son axiomaticos,

es decir autoevidentes.

Para demostrar la validez de un argumento, se analiza su forma logica,
prescindiendo de su contenido, esta depende unicamente de la relacion de
consecuencia logica que guardan las premisas y la concusion, independientemente
de los resultados al contrastaras con la realidad. (dmbito empirico) . La
demostracion de argumentos se puede realizar mediante reglas de inferencia o

tablas de verdad.

¥ Darwin Charles, El origen de las especies, Trad. Froufe Anibal, Coleccion Los grandes pensadores, Ed.
SARPE, Espafia, 1983
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Demostracion directa
Para realizar la demostracion mediante tablas de verdad, primero debemos suponer
a las permisas verdaderas y analizar si la conclusion se infiere 16gicamente como

verdadera, y asi poder afirmar que el argumento es correcto
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IV. EJEMPLOS Y EJERCICIOS
Se sugiere que realicen el juego de “mente maestra”, para jugarlo en parejas. Este
consiste en “adivinar” el lugar y el color de cuatro canicas, a través de las pistas

que el contrario va marcando en un tablero.

IV. 1Ejercicio sobre la definicion
Siguiendo las leyes de la definicion identifica cudles son correctas y cuales no. Anota

en el paréntesis una(C) si la definicion es correcta o una (I) si es incorrecta.

1.( ) Un virus no es un ser vivo.

2.( ) Una hipotesis es la posible solucion a un problema.

3.( ) El conocimiento es cuando conocemos.

4.( ) Los nervios contienen muchos axones sin vainas de mielina.
5.( ) Lasneuronas se comunican entre si, en la sinapsis.

6.( ) Enun sistema de dimensiones reducidas, la transicion de un estado a otro es un
salto cuantico.

7. () El nuacleo reticular es una delgada hoja de neuronas inhibitorias gama-
aminobutirégicas.
8. ( ) La conciencia se encuentra en intima conexion con el estado fisico de una

region limitada de materia, el cuerpo del cual depende.
9.( ) Enlamitosis se duplica cada uno de los cromosomas.

10. () La Axiologia no estudia a los axiomas.

IV.1.2 Busca los siguientes conceptos.
Energia:

Neutrino:
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Proteina:
Virus:

Células madre:
Punk:
Genoma:
Terabyte:
Wireles:

Sinapsis:

IV. 3 Ejercicios de formalizacion a nivel proposicional

RECUERDA: todas las conectivas se ponen entre dos términos ej. ( ) <> (), menos la

negacion; esta siempre se antepone a los enunciados ej. —( ).

1. Sitomas, no manejes.

2. El hombre es el tnico ser que intenta comprender y transformar la realidad.

3. La elasticidad es una propiedad que presentan los sélidos, cuando al aplicar una
fuerza cambia su tamafio y forma.

4. Andrés Celsius se gradu6 como astrénomo Yy fisico.

5. La forma de un sélido se caracteriza por como estan unidas sus particulas o
moléculas.
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Existen ondas que no requieren algiin medio para su propagacion.

No se requiere la experiencia para conocer.

El conocimiento es una constante buisqueda y es el medio por el cual el hombre
logra dominar a la naturaleza.

Todos los fendmenos se pueden explicar en términos de causa-efecto.

10.

La friccion reduce la velocidad y la fuerza.

11.

Un cuerpo se expande sélo si varia su condicion molecular.

12.

La sociedad no es producto de un orden natural.

13.

El conocimiento es el puente entre la realidad y la percepcion.

14.

El tiempo es relativo.

15.

Si no tranza, no avanza.

16.

So6lo si se vacuna no se contagiara.
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17.

No es cierto que solo si tienes dinero seras feliz.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Todos los cuerpos tienden a conservar su estado de reposo o movimiento.

Las falacias pueden ser formales o verbales.

Las drogas pueden ser naturales o sintéticas.

Si tiene una infeccion hay que administrar antibidticos.

So6lo si hay antecedentes de céancer en la familia, hay més posibilidades de
contraerlo.

Si el virus del SIDA es mas pequefio que el poro del latex, entonces puede pasar
a través del preservativo.

La Fisica estudia la energia y la materia.

La experimentacion y los modelos son fundamentales en el proceso cientifico.

No ha sido ni mi novio, ni mi amigo, ni mi amante.

Las briofitas no tienen tallos, ni hojas.

Los liquidos no tienen forma determinada.

29.

Solo si es abstracto, no tiene materia.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Sélo si se adapta sobrevivira.

Si la fotosintesis no se realiza, se requieren otros suministros de energia.

No es un juicio objetivo, solo si es una creencia.

Si es politico, es corrupto.

La Constitucion establece derechos y obligaciones para todos los individuos.

No es cierto que solo si trabajas, tienes derecho al Seguro Social o al ISSSTE.

Las ecuaciones se pueden resolver por el método grafico o por factorizacion.

Una parabola es una linea curva que tiene un eje de simetria y un vértice.

Si no actuamos adecuadamente, el problema ecologico nos rebasara.

Sélo si usamos inteligentemente la tecnologia, sobreviviremos.

40.

Una bicondicional es verdadera solo si sus dos términos son iguales.
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41.

42.

La conjuncioén es verdadera solo si sus términos son verdaderos.

Todas las ideas aparecen en términos de lenguaje.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Es verde y no realiza fotosintesis.

No es cierto que te vas y no volveras.

Es ave y no vuela.

Si tiene SIDA o hepatitis no puede ser donador.

Es un liquido y no se evapora.

Si es inteligente, no se hara dafio.

Si es ciliado, se puede desplazar.

So6lo si esta tefiido se puede ver al microscopio.

“Todo lo real es racional” (Hegel)

Si viaja a la velocidad de la luz, no podra mantener su estructura molecular.
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53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Los neutrones y protones son particulas subatomicas.

La fe y la razon no son compatibles.

Dios los hace y ellos se juntan.

El matrimonio es un mito y no es un jardin de rosas.

Las invasiones son nefastas e injustas.

No habria calentamiento global solo si se redujeran los contaminantes
ambientales.

Haré ponche soélo si tengo tejocotes.

Si tengo dinero, saldré de vacaciones.

Es un virus y no se muere.

El cigarro contamina y hace dafio.

No estudid y sacara acordeon.

No es cierto que puso atencion y entendio.
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

La muerte no se puede evitar.

Es narcotraficante y no gana mucho dinero.

Solo si es un enunciado, se puede formalizar.

Me gusta la logica.

Si se valora, no hara cualquier cosa.

Lo que dijo es falso e incoherente.

No existe una verdad absoluta.

Un hombre es feliz, solo si tiene amor.

Si nos preparamos para una situacion de emergencia, tendremos posibilidades de

sobrevivir.

Solo si no es mediocre, no se conformara.

Solo si tiene SIDA es incurable.
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76. Las leyes de la Fisica son las mismas en todo el universo.

77. Las conectivas y cuantificadores son constantes logicas.

78. La energia se transforma o se conserva.

79. Solo si trabajamos constantemente saldremos de la crisis.

80. Las frases no son formalizables.

IV.4Calcula el valor de verdad de los siguientes enunciados.

Para realizar el arbol de verdad el valordepesv,eldeqesf,elderesf,eldesesv.

L (p—=q)=("53)

2. (tvr) &—(gq—1r1)

3. (p—q)&(q<p)

4. (ters) o (s—p)

5. (qvt)&(ser1)
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6. (p=s)&—(q —1)

7. (r &(~t))vg) = (st

8. (svt) &(q— —w)

9. (t&p) o (s—(t &s))

10(pv ) &(@V ~5))—(t o)

IV.5 Prueba la correccion de los siguientes argumentos mediante el método directo.
Recuerda que las premisas las numeramos y las suponemos verdaderas; no olvides usar

las tablas de verdad.
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pvs

~S
Sop
~p—>~q
q
- P
p&q
gor
r
svt
~t
s
pvq
q
~~q
~~p
~tv~q
~~q
~t
~~S
pv s
- P
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~p—>~q
2.q

3. ~q
4. ~p

&r

oo
- o™

1.p&q
2.qr

3.r

4.q
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CONCLUSIONES

Se ha analizado la importancia y necesidad de la ensefianza de la logica a un
nivel elemental y, de forma que le resulte motivador al estudiante.
En el aula observamos que una vez que el alumno logra comprender el sentido y
funcién de la logica, esta le resulta interesante.

Al analizar el lenguaje se encuentra la importancia metodologica en la
construccion del razonamiento. El presentarles juegos logicos les ayuda a
desarrollar habilidades como la concentracion, para dar lugar a un analisis basico
de como interviene la logica en la formulacion de hipdtesis y en la construccion de
las teorias.

El resolver adecuadamente los ejercicios nos permite construir las
estructuras mentales que posibilitan razonar sin contradicciones. Y se observa la
clara posibilidad de aplicar este recurso en todos los ambitos de la vida y no
unicamente el cientifico.

El conocer de forma general los principios de la 16gica nos permite tener
mayor claridad de pensamiento y argumentar adecuadamente, sin importar si el
argumento es cientifico o no.

El alumno reconoce el caracter formal de la légica en el ejercicio de la
formalizacion y en la aplicacion de los principios 16gicos.

El estudio de la logica es fundamental para la formacion del estudiante pues,
es necesaria para que desarrolle las habilidades logico—matematicas,

indispensables en la comprension de la ciencia y su proceder. Igualmente es
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importante para la creacion de las estructuras que le proporcionaran su vision del
mundo.

No se puede soslayar la ensefianza de la 16gica ya que se abriria un abismo en la
formacion del alumno, donde faltaria la base del pensamiento. Es decir la relacion

y la coherencia en la forma de razonar y actuar.
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Los objetivos de unizag expresan, de manera genaral, los conocimientos, habilidades, valores y actitudes que constituyen los aprendi-
zajes propuestos; 1cs cojetivos de-operacidn para temas ¥ subtemas precisan 1osii%mites de amplitud ¥ profundidad con que Tos conteni
dos seran abordados y orientan el proceso de interaccion entre contenidos, profesor y estudiante; es decir, sefalan los aprendizajes
a obtener (el "qué";, los conocimientos,‘hab‘\‘4ades o medios que se reguerirdn para lograrlos (el "como") y la utilidad de tales
aprendizajes en la formacion del estudiante (a1 “"para qué"}.

BLOENT0S BE [ESTREZETACION

Incluyen las estratzgias didicticas, las sugerencias de evaluacign, la bibliografia y la reticula.

125 estrategias didacticas, derivadas del enfoque, son sugerencias de actividades que el profesor y 1os estudiantes pueden desarro-
1lar durante el cursc para lograr los aprendizajes establecidos cen los objetivos de operacion.

Las sugerencias de ewalwacitr son orientaciones respecto a ja forma en que se puede planear y realizar 1a evaluacidn de sus modali-
dades diagndstica, formativa y sumativa.

L2 bibliografia se presenta por unidad y estd constituida por textos, libros ¥ publicaciones de divulgacion cientifica que se requie
ren para apoyar y/o complementar el aprendizaje de los distintos temas por parte del estudiante y para orientar al profesor en la pla
neacidon de sus actividades.

La reticula es un modelo grafico que muesira 1as relaciones entre los objetivos y 1a trayectoria prapuesta para su ensefianza.

Para la adecuada comprensidn del programa se requiere una lectura integral que permita relacionar los sectores gue lo constituyen.
Se recomienda imiciar por la lectura analitica del apartado correspondiente al marco de refarencia. debido a gue en éste se encuen-
tran los elementos tedricos ¥ metodoldgicos ‘desde los cuales se abordaran los contenidos prepuestos en los objetivos de operacion.
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& UBICACTON

Este .programa correspcnde a la asionatura ce ME€todos de Investigacidn II que se imparte: en sequndo semestre. Pertenece 3

la materia de ''étodos de Investicacidr. por lo tanto es consecuente de la asianatura de ¥étodos de Investigacidn I y ante

cedente de la materia de Filosofia.
%

La materia de i8todos de Investigacidn estd ubicada en el drea de formacidn bdsica, cuya finglidad es proporcionar al es-
tudiante la metodologia y los elementos informativeos bdsicos del conocimiento cientifico, de 1z naturaleza y la sociedad,
para desarrollar en €1 los saberes que le posibilitardn la apropiacidn, construccidn y aplicacidn de ellos en problemas -
de su entorno. La materia contribuye al logroc de esta Tinalidad al propiciar en el estudiante el desarrolio de las habi-
lidades metodolégicas y 18gicas que le ayuden 2 piantearse problemas de investiaacifn y 1o inicien en la metodoloaisa cien
tifica que debe conocer todo estudiante de bachillerato.

Esta materia forma parte del campo de conocimiente de MHetodoloaia-Filosofia, cuyo propdsito es que el estudiantg desarro-
tle ios conocimientos, habilidades y actitudes que caracterizan el quehacer cientifico y el filosdfico como son: Ta obje
tividad, el rigor analitico, la capacidad critica y la claridad expresiva. Su ensefianza se organiza en torno a un eje --
epistemoldgico a partir del cual se estructuran los contenidos de sus cuatre probramas. Este planteamiento ‘epistemolidgico
se refiere al andlisis sobre la forma ern que se construye la ciencia, para que el estudiante esté en posibilidad de intro
ducirse en la comprensidén e integracién de los distintos modelos y concepciones de la ciencia y la filosofia de explica--
cién de la realidad, como une concepcidn del mundo. También explica c6mo se construye el conocimiento del sujeto, que es
pasando de 1o simple a io complejo, de lo particular a lo general; esidééir, se partird de las estructuras coanoscitivas_
que posee el estudiante y se verd como &ste interacciona.con objetos de la realidad .y de laciencia, 1o que le significara
avanzar en la construccidn del conocimiento. ; ? X

E1 campo de conocimiento de Metodologia-Filosofia estd constituido por las materias Métodos de Investigacidén y Filosofia,
cuyas relaciones entre ‘si y con algunas asignatura de segundo semestre se ilustran en el diaarama 1.

La contribucidn de estas materia al loaro de la intencidn del campo mencionado se da de Ta siquiente manera:

Métodos de Investigacidén. contribuye al logro de la finalidad de su campo al preponer como instrumentos a la - metodologia
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Filosofia, por su parte, aporta los elementos que posibilitan al estudiante la reflexidn y el analisis critico hacia ¢ mismo, la sociedad, la

y @ la ldgica, que propician la construccign del conocimiento.

naturaleza, la ciencia y la cultura, sin olvidar que la metodologia posibilita vincularse con el estudio del quehacer filosofico.

En una relacidn vertical, la asignatura de Métodos de Investigacion II establece su vinculacién con el campo de Matematicas, al propiciar.el
desarrollo de la abstraccion y el razonamiento idgico, que también tiene aplicaciones en el conocimiento matematico; con el de las Ciencias
Naturales y Sociales al comprender 1a metodologia cientifica que utilizan cada una de ellas; y con el campo de Lenguaje y Comunicacién al en-
tender a la Logica como otro codigo lingiiistico, caracteristico de Ta ciencia.

En sentido horizontal, las dos asignaturas de 1a materia guarda una estrecha relacion si consideramos que en Métodos de Investigacidn I se

revisan los elementos bésicos para una concepcion de conocimiento y los que sustentan a la ciencia y a la 1nve5ti§aciﬁn para en Métudos de -
Investigacidn II, caracterizar 2 la 16gica como un instrumento metodolégico paré la investigacion y en donde ademas, el estudiante comprende-
ra la importancia de la hipstesis: comoun tipo de arqumento cientifico y conccerd el proceso de construccion de teorias y wmodelos. De igual -

gorma, estos conocimientos sobre metodologia de la investigacion se retomaran en la materia de Filosofia para comprender el cardcter integra-
dor de la disciplina.
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Lz asignatura de !létodes de Investicacign Il y sy relacién con otras del drea de formacion bdsica se excresan em el si

guiente esquema:

CIAGPANY 1. : AREA DE FORMACION BASIC?
CAMPO HETODOLOGIA-FILOSOFIA

QIKICA II FIstca 11| . HA_TE[@TICAS bl

| i N
METODOS DE INVESTIGACION I — METODOS DE INVESTIGACION I1I 3 FILOSOFIA 1 FILGSOFIA 11}

h

TALLER DE LECTURA Y REDACCION II i INTPODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES II




6S

.como elementos bdsices de consistencia y validez.

g

La intencidén de 1a =zteria de “étodos de lnvestinacién es a.2 =1 astudiante identifique los elementos que intervienen en

el proceso de constiruccidn Fe1 coeroci~iernto cotidiano come ias particularidades del trabajo cientifico, para intrody-
cirlo en los proble-as inherentes-a la ciencia y pueda as? distinauir las diferentes concepciones de la construccién de
la ciencia y sus métodos. Las habilidades, actitudes y conocinientos metodoldaicos y 16oicos que desarrolle le servirdn_
para orientar su aplicacidn en ei ~-sceso de investisacidn en donde nodrd-utilizar tanto Tos instrumentos de la Tégica- -

’simismo se pretende que el estudiante tenaa elementos conceptuales -
que Te posibiliten abordar 1o que son las teorfas cientificas y los modelos de interpretacién.

De manera particular, la intencidn de 1a asignatura de Métodos de Investiaacidn. IT es que el estudiante reconozca a. la

Ldgica como una ciencia formal ¥y la utilice en su caracter de instrumento metodeldaico, en el quehacer cientTficD!Iasi fu
como que comprenda la importancia de su uso en la formulacidn de hipdtesis y en la comprobacidn cientifica. Estas nocio
nes del quehacer metodoldaico le posibilitardn introducirse en el estudio de fenémenos naturales Yy sociales a través de
la comprension de cémo se construyen sus teorias.y nodelos de interpretacion de la realidad. Con ellos el eétudiante po
drd identificar a la ciencia y al conocimiento como un proceso de acercamiento a la realiflad.
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E1 enfoque se define como Ja perspectiva desde la cual se estruz.nran los contenidos, su organiZacién Timite y caracte--

risticas principales, y se establece la metodclonia a sequir para su ensefanza y aprendizaje. En este orden se divide -

el enfoque en dos dmbitos: el disciplinario y el didiactico.

En el aspecto disciplinario:

En la materia de Métodos de Investigacién se contempla a la metodoloaia y a la Léaica como elementos fundamentales de --
Tas dos asignaturas, que aproximardn al estudiante al manejo de los elementos bdsicos de la metodologia cientifica, esta
bleciendo una relacidn entre la teoria y la prdctica. En particulab, Métodos de Investigacién II tiene una base tedrica
que considera a la Ldgica como una ciencia formal; sin embargo, en esta asianatura s necesario que el estudiante la co-
conozca ¥ la maneje en su cardcter de instrumento metodoldaico para aproximarse al.quehacer cientifico, intencién pﬁinci
pal de la materia. .

F
r

Tal como se plantad en ja finalidad del campo, el eje epistemoléaico permarsce en esta asionatura para que el estudiante
vaya construyendo el ccnocimiente de lo simple a l1o complejo y desarrollande ias estructuras l8aicas que posee. EI eje
epistemoldgico también propone el desarrolio de habilidades en el estudiante para que entienda las estructuras propias -
de la Lﬁgica y su aplicacidn en 1la metodolonia de 1as ciencias, tanto naturales come sociales.

Los contenidos teméticos se estructuran con base en dos niicleos orcanizadores cue dan cuenta de Ta forma l3aica en que -
se disefid la asignatura, 8stos se desolosan,a su vez en cuatro contenidos ordenadores que sintetizan y engloban uno o --

dos temas. E1 primer nlcleo organizader se denomina Eiementos Bdcicos pzra la concepcién de la Légica como ciencia y =-

como ‘instrumento metodoldgico; sus respectivos contenidos ordenadores soen: Funcién de la Légica en la construccién de -
la ciencia e Instrumentos bédsicos de la iLdaica en la-investinacidon cientiica, g

ET segundo niicleo organizador se designa como Elementes basicos para la construccién de teorfas y modelos cientificos in-

terpretativos. Sus contenidos ordenadores son: Importancia de la comprohacién de hipétesis para la investioacidn cien-

tifica y, Funcidn de las teorias y los modelos de la ciencia. (Ver diagrama 2)
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‘ma en que se ensafian, Si se pretende que 2] estudiante desarrolle habilidades 1ou1co metodoldoicas, desarrolle act1tu_

pondrd en juego el gusto por aprender.

E1 desarrollo del procesg ensefanza-aprendizaje saoone Jue no sélo se aprende de los contenidos sino tambi&n de la for_

des positivas respecto 2 la disciplina y sea critico, es necesario utilizar rmodelos pedagdoicos que posibliliten estos
fines.

En este sentido, se plantea una concepcidn pedagdgica que fundamentada en los valores, principios y fines del Colegio‘-'
de Bachilleres, propone cinco lineas para orientar la practica educativa:

1.- Planteamiento de problemas o explicacidn de fendmenos.

Plantear problemas e invelucrar al estudiante en la explicacidn de fendmenos y retacionar los conocimientos con la rea-
iidad de su vida escolar y cotidiana, para el caso de Métodos de Investigacidn 11, significa problematizarse.-a través -

del manejo de hipdtesis, 1o que es un buen punto de parttda para el aprendizaje de esta asignatura, Se trata de que el
estudiante ponga en juego sus-habilidades de pensamiento y descubra la insuficiencia de 8stas para resolver los proble-
mas -planteados, lo que generard en &1 la necesidad de buscar explicaciones més complejas que lo ileven & un nivel supe-
rior de conocimientos y de utilizacidn de sus razonamientos de forma mas estructurada.

2.- Ejercitacidn de los métodos.

Para que el estudiante roconozca la importancia de la metodolcagia como el camino dque e permitir& generar conocimientos
mis complejos, es necesario que conozca algunos de fos rﬁtodos de las ciencias, buscandc por si mismo 1as respuestas a -
1as preguntas gue se ha planteado, lo que l¢ hab111tara en 1a busqaeda de informacién, pas1b111tando sy anidlisis de ma-
nera critica. En este caso, la asignatura le properc1onara una forma de contrastar censtantemente los TELOdOS de cada
una de ellas. ¢

La ejercitacién de Tos métodes permite generar en el estudiante una discipiina de investigacidm ¥ ectudin, en iz gue --
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2
Con el fin de que el estudiante obtenca sus nropias explicaciones de los croblemas de la metodoloafa cientifica, deberd
.confrontar los resultados obtenidos en el ejercicio de los méfodos con la irformacidn tedrica. Asi, el estudiante lle-
gard a formularse aguellos conceptos gue engloban y explican 1; situacifén estudiada, lo que le permitiri apropiarse cons
truct1vamente de ellos. Esto significa .ue el estudiante no los memorizard acriticamente, no los verd como alge aisla-

do o ajeno a su reaiidad, sino que los aswrxlara ¥ retendra como respuesta a situaciones que para €1 mismo son s1gn1f1-
cativas.

4.- Relaciones, utilidad y aplicaciones actuales.

E1 programa le presenta al estudiante la posibilidad de continuar eI desarrollo de habilidades 1daicas y metod016q1cas_
fitiles en su vida cotidiana, al hacer uso de la Ldgica para construir conocimientos nuevos a partir del uso del razona-
miento ordenado, ademis de proporcionarle l1a posibilidad de relacionar la teoria con la prictica en el tratamiento de -
contenidos que asi 1o requieran. Los conocimientes que ,adquiera sobre las teorias de interpret acidn se verdn reforza--

dos con la lectura de temas de actua11dad, 1o cual le permitird aplicarlos en otrss campes del conocimiento y en la rea
lidad inmediata.

5.- Consciidacidn, integracifu y retroalimentacidn.

A 1o largc del programa se presentan varids momentos y actividades en donde el estudianie consolida o aprendido e inte
gra el conocimiento que 1o conduce a construir conceptos mds compiejos. Es fundamenial resaltar la importancia de la -
retroalimentaciér, ya que &sta le perﬁitiré valorar y reforzar su aprendizaje y canselidario cuando zplique 1os conoci-
mientos obtenides sobre metodologia de la ciencia en etras asianaturas del plan de estudios.

Para el desarrollo de estas cinco lineas, las estrategias diddcticas han sido plantesdas de tal manera que concusrdan -
con la estructura de contenides y tienen relacidn con los problemas de ensefianza-anrendizaje previstos para su opeva--

H
cidn. Se elaboraron con base en des elementos: e
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e e T fin de recy

4 cotidianas de) estuciante, sisnzy ésta y
vas concepciones y comprenda ]a yeitie
12

i

perar las experiencias acadénicas nd estrategia para que vaya integrang

0 nye-
a¢ de Tos conocimienzos adc.iridos: '

a) Apertura-desarrollo, [ objetivo de esty sugerencia ciddctica es que al inicio del curso el profesor

idad, para que el estudiante recupere determinadas ey
ES conveniente retonar, al inicio de cada unidad,

genere expectgy
periencias que se relacio-
1o aprendido en 13 anterior,

tivas sobre Tos temas del curso y sy yei)
nan con los propdsitos de 13 asignatyra,
relacionando ambas unidades y abriendo exp

ectativas mds concretas sobre la proxima, para |
de Tas conclusiones de Jas actiy

0 cual es pertinenete partir_
idades de desarrollo de contenidos,

b) Cierre. Al término del cursg €S pertinente hacer yna evaluacign arupal en rel
aprendid, su participacign en el curso
dades de acreditacign pi de valoracign

del profesor y de los estudiante.

acion con o que aprendig y 1¢ que no
Estas actividades no pretenden finali
€5 para retroalimentar las experiencias

» 12 de sus maestros, 1os contenidos, etc,
externa del ‘trabajo docente, silo son §til

2) Actividades de reflexign Yy de discusidn,
las lecturas que se trabajen en e] curso,
estudiante al de receptor,

se plantean actividades de trabajo grupal
pretendiendo que el pape] de]
Las técnicas Que se recomiendan no son (nica
cnicas de manejo de grupos, '

para el andlisis y la critica de -
maestro no se resuma al de expositor, ni el del

S, &s conveniente que el profesor recurra a ip-
formacidon sobre teorfas y té

En el siguiente esquema se puede observar 1a forma an que Tos aspectos disciplinario y didictico interactian,




( DIAGRAMA 2,

iUCled CREANIZAXD AUCLET ORGANIZADOR [!
- ELEMENTOS BASICOS PARA LA CONCEPCION DE LA TLIVENTGS BASICOS PARA LA CONSTALCCION DE -
LOGICA COMC CIEXCIA ¥ COMO INSTRUMENTO ME- TECRIAS Y MODELOS CIENTIFICOS £ I:\5E3cRETATT
TODOLOGICO.+ e ¥

CONTENIDOS ORDENADORES

CUNTENIEOS ORDENADORES

1 . L

¥9

“Funcién de 1a ldgica en 1a
construccidn de la ciencia

Instrumentos bisicos de la
16gica en 1a investigacién
cientifica,

Importancia de l1a compro-
bacidn de hipotesis para
la investigacién clent?fi

ca.

Funcion de las teorfas y
los modelos de 1a ciencia

EJE DIDACTICO
(Lineas de la prdctica educativa)

CONSOLIDACION

Desarrollo de habilidades de reflexidn
y andlisis de‘trabajos de divulgacidn
cientifica.
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OBIETIV0 Que el estuZian:e identifioue 3 ] c8eica como ciencig fornal o es sy anlieacisn €Ome instrumento metodg-
oy ldcice; - reconocirienzo =a elementos de 1x 'daica tradicional vy el manejo de alouncs ins--
trutientgs ¢a 73 Ldgica simbGlica, carz T2 los comprends ¥ utilicz en el nroceso de construccidn de Ta in
vestigacign crentificy, it
Qﬁgfﬂl)ﬂftﬁﬁﬂﬁﬁtﬁ 65”ME&JZS[UZHCTﬂ3ﬁ<ﬂ&ZRﬂTU
1.1. El estudiante identificard e] cardcter

de la Ldgica como ciencia formal, a través --
del conocimiento de sus caracteristicas y sy
objeto de estudia, para que diferencie a 1a -
Logica como ciencia y como instrumento,

1.1.1 E1 estudiante caracterizard a 13 16gica
como ciencia formal,mediante sy contrastacign
con otras ciencias, para conocer sys alcances
¥y 1imites. '

1.1.2 E1 estudiante identificars que el obje-
to de estudio de 1a ldgica es e] conocimiento
de las formas correctas del pensamiento Y sus
modos de relacign y operacign, a través de 1a
contrastacidon emtre lenguaje natural ¥ simbg-

lico. Con 10 anterior Ccomprenderd que la l§-

_E1 profesor podrad retomar los éondcimientos del estudiante acerca del ob=

les presenta; -como son 1o sintético v lo riauroso,

APERTURA-DESARROLLQ

Jeto, de estudio de otras dreas, propiciando que inician las clasifica--
cidon de las ciencias a partir de este, para compararlo con el de 1a 16gi
ca.

Para motivar a Ios‘estudiante ¥ 1levarlos a efectuar una actividad que --
les permita discernir entre lenauaje natural ¥ lenauaje simbélico, e?l pro
fesor los ejeﬁp]ificaré haciendo uso de carteles, pinturas, loaotipos, fo
tografias, sefiales de trdnsito,etc. F) objetivo es que e] arupo interpre
te la forma, el yso Y las caracteristicas del lenquaje simbé]ico‘que_SE =

Posteriormente el ﬁrg
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TAS LGORCT FOA S SUEERILS

lenguaje sir
Légica, m
ésta util
guaje cientifico, para gue comprenda su im-

p
olizacidn que -
Z

acidn del len-
portancia en la construccidén de la ciencia.

;‘. g i 2 ”
gica lo habilita pars o SETruir com  vlgur
y claridad sus razonamientos.

1012l El estudi 3 ) S que el --
' Whdiice & : ;
1.2 E} estudiante conocerd -~ lag - ----

16gica como instrumento metodologigd
observando gue su apiicacidn se concreta -
en el manejo de algunos de sus instrumen--

tos, tales como: el conceptc y sus opera-

ciones, los términos descriptivos y Tas --
constantes, el razomiento deductfvo, induc
tivo y analdgico, ei argumento y su estruc
tura y las falacias em Tos argumentos. --
Con lo anterior el estudiante evidenciari -
el papel de los instrumentos de la légica_
en la investigacidn cientifica y posterior
mente los aplicard.

j I
cepto y sus operaciomes, a través del mane
1a definicife, 1a divisién y la --
clasificacidn, para gee las aplique en al-

E1l estudiante comprenderd el con--

jo de:

t s r s

vd sogbre la vtilidad avs

2ste lenguaje representa pa-

ra la ciencia,

Dadas Tas caracteristicas del subtema es conveniente que el profesor, de ma
nera expositiva, haaa referesncia 2 la simbolizacién propia de la 16gica; o
bien hacer uso del fasciculo uno, editado por el Coleaio de Bachilleres, en

donde se abordan todos los subtemas hasta aqui expuestos.

E1 profesor podrd seleccionar cierto tipo de coenceptos representativos (ti
bla de elementos quimicos, concepto de hombre, etc.) para que el estudiante
ejercite su capacidad para definir,apoydndose en lo gue Cconccee,

“concluya el

Euands se -

ejercicia, el- profesor retomard los resultados, dirid si tieng
uma légica interna y expondrd las.reglas de cada unz de Tas sasracignes --<

conceptuadoras.
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1.2.2 Il estudiante conoceri 1o que éon.
1os términos descriptivos y las &onstantes
1égicas,a través de sy uso en proposicio--
nNeés, para que comprenda su utilidad en la
construccidén de los araumentos. o
1.2.3 1 estudiante comprenderd que el -
razonamiento y el método son un binomig in
separable en 1a construccién de la ciencia,
esto lo logrard,a través de la identifica-
cidn de algunos de sys aspectos racionales.
y'empiricos como son: 1la preqgunta, el de-
sarrollc 1dgico de 1a'conjetura,'é1 sujeto
sometido a estudio y los fendmenos 0 hechos
registrados, para que al conocerlos com --
prenda s utilidad en 1a investigacion --
cientifica.

1.2.4  E1 estudiante analizard la diferen
cia entre Tos razenamientos inductivo, de-
ductivo y analgico,a través de Su. caracte-
rizacién, para que determine sus nasibili-
dades de aplicacién en la investigacifn --
cientifica.

¢

-Se sugiere retomar 1a‘estratenia diddctica del tema sobre Tenauaje simb6li-

€0 para explicitar la,utilidad de los contenidos de este tema en la cons --

‘truccidn de razonamientos Yy araumentos. la constante ejercitacibn,de estos

instrumentos mefodoldgicos por parte del estudiante favorecgerd su compren--
$i0n y apropiacién.

£l profesor seleccionard de ]a bibliografia una premisa o ejemplo cientifi-
C0,que serd una actividad de lectura extra clase para el alumno. Ya en e]
salén de clase; el profesor podrd utilizar la dindmica grupal de 1luvia de
ideas para que el estudiante 1Tegue de manera inductiva a identificar laos as
pectos racionales y empiricos del hétodo.

Se puede hacer uso de diferentes enunciados en donde el estudiante, sin nin
gin tipo de informacion sobre 1as caracterfsticas de Tos tres tipos de razo

namiento, lleaue a conclusiones, para despiés reforzar sy aprendizaje con -
Ta informacién tebrica y mis ejemplos. '
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ESTRATEGIAS DIWCTACIS SUCERIDAS i

125 E1 estudiante conocerd el arcumen-
to ¥ su estructura, a través del manejo de
algunas de sus leyes, para que observe que
Su correcta estructuracidn facilita su apli
cacidn,

1.2.6 El1 estudiante conocerd las falacias
en los argumentos, a través del anilisis -
de algunas de ellas, para que reconozca -
la uvtilidad que representa 1dentificar1as“
en los trabajos de investigacidn.

“chilleres, en &1 encontrari ejemplos y Iecturas de cada uno de. 105 subtemas

Se recomienda que en este objetivo de aprendizaje el profesor escoja lectu-
ras en las que se pueda identificar con facilidad alqunos argumentos fala--
ces, como puede ser un discurso politice o relicioso, anilisis de comercia
les, etc., y que los explique al arupo. . pespués de la explicacién'y en --
trabajo individual y extrac!ase, los estudiantes buscardn otros ejemplos, -
lo que favorecerd la cgnso1idaci6h de los aprendizajes.

E1 profesor podrd utilizar el fasc1culo dos,'eéltada por e] Coleaio de Ba--

sobre Légica como instrumento.

7
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SUGERENCTAS DE EVALLIACTOY

O N W0nOoOZHOX—0O

Dm0 O0™TM

QUE: E1 conccimiento como procesd; formas de construccion del conocimiento; tipos de conocimiénto; la
investigacién cientifica y sus protocolos; caracteristicas de una hipdtesis.
COMO: A través de técnicas de interrogatorio: cuestionarios sobre un solo tema; pruebas objetivas en dis
tintos temas y grados de dominio y técnicas de deteccion de habilidades: pruebas de ensayo para de

tectar opiniones; y demostraciones para constatar el manejo de contenidos en situaciones concretas

PARA QUE: Para detectar el nivel de dominio sobre el conocimiento como concepto, sus formas de construc-
cion y los tipos de conocimiento; asi como habilidades sobre 10$ procesos de la investigacidn cien-
tifica, especificamente la hipdtesis. Se consideran estos contenidos como antecedentes al programa
de METODOS DE INVESTIGACION II y su mayor o menor dominie, por parte de los estudiantes, permitird
disefiar estrategias didacticas adecuadas, materiales de apoyo y actividades complementarias, motival
doras o de regorzamiento. ' X

QUE: Aplicacion de elementos 1dgicos en el planteamiento, eleccion y aplicacidgn de conceptos para la -
estructuracion de argumentos validos.

COMO: Mediante técnicas por detectar habilidades: demostraciones controladas; exposicidn oral. Técnicas
de observacion: participacidn en discusiones con uso pertinente de los elementos 10gicos; registro
anecdotico de las modificaciones en lenguaje, actitudes y habitos en la discusién, participacidn,

escritos, etc 4
PARA QUE: Ha?]ar Ta relacion entre las formas de exp051C1on, mater1a]es de Tectura y manejo del grupo pa-
ra con los aprendizajes de la unidad; pues una veéz descubierta 1a mayor o menor eficiencia de -los .
recursos didacticos se podran inplementar, oportunamente, actividades y ]ecturas reforzadoras 0 can
plementarias; asi como modificaciones a las técnicas de-ensehanza. ’
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4 SUGERENCTAS D€ EVALLACTON

I — I W

QUE: logica como metodologia: concepto; definicion, division, clasificacion. Términos descriptivos y -
constantes 15gicas. Razonamiento como método: pregunta conjetura, estudio, papel del sujeto, rogis-
tro de hechos. Deduccion, induccidn y analogia. Estructura del argumente. Fa]aciés.

COMO: Con el uso de técnicas de interrogatorio: cuestionarios sebre astos bisicos de la unidad; pruebas
objetivas secore deteccidn de relaciones y ménejo de informacion y Técnicas de solicitud de produc-
tos: como proyectos y reportes, en los que se evidencie el uso de los contenidos desarroliados en

esta primera unidad.

PARA' QUE: Determinar el grado de dominio sobre los contenidos: cenceptos; términos descriptivos y cons--
tantes ldgicas, razonamiento; estructura del argumento y falacias, para asignar las calificaciones
y decidir 1a aprobacion o-no de la primera unidad.

e
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La biblioaraffa que a2 continuacicn se enlista como bésica; es gara el est ante,_ ¥ 1a
complementaria para que el profesor la ytilice en la formacién de un marco tedrico que Je
posibilite abordar Jos contenidos de acuerdo a Ta propuesta metodolgaica del programa.

La bibliocrafia bdsica aparece asociada a los obget1vos del proarama, no asi la complementa-
ria que es para toda Ta ‘Unidad.

BeAsS L6 A e COMPLEMENTARARIA

BHRREGAQ L?narés,Hernando.' Episteno1dpfé. -
'11“1&!&!& a lo Que es la ep15temo]oa1a, empe--
' zando pmr su. objeto de estudio y haciendo ‘una rela -

C.tem aiqunas soluciones oue 'se han dado h1stnrqcanente.
& a»?is dificultades epistamﬁ?ﬁqﬁcas, EsUGET parain- |

ARNAZ, Jos€ Antonio. Iniciacién a la Tégica COHEN M. y Ernest N. Introduccién a la Tgaica
simbélica. Trillas. México, 1990, 96 pdgs. 144} metodo cientifico. Tomo I y 1F. "kéui
; : ca ao]1cada y método cientifice™. Tr. Nes-
Inicia haciendo una distincién’ entre loutca y tor A. Micuez. Amorrortu Ed1tores. Buenos -
lenauaje, abordando en seguida 1o que son - | Aires, 1988, 280 pags, (pt). )

los términos descriptivos y las constantes 16
aicas, para ocuparse en determinar cudndo un |-

Presenta 1a funcidn de 1a investigacién y
arqumento es correcte v cuindo no.

proporciona elementos para compreénder el --
~ sentido de la 16uica aplicada en 1a ciencia

y,e1:métqdo cientifico. Puede ser utilizada
““para comprender el sentido dé la 16aica for

Ediciones Usta, Bogotd, 1971 178 péqs.
‘ mal en Ta ciencia y el método cientffico.

Ekén entre Tégica, metnaoTouaa V‘ep1stemaioaia $ﬂan i

trsduc irse a la compresign de3 eafaaue del prograsa,
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CORPLERENTARTA

COPY, Irying. Introduccién a la l6gica. -
Ariel, Barcelaona, 1980,

307 pdas.

Introduce 2 1a légicea de manera clara; es

T e apoyar,con ejemplos sencillos, dife
rentes aspectos de 1a ldaica.

CHAVEZ Catderén, P, Légica. "Introduccién
@ la ciencia de] razonamiento", Pub]1cac1o
nes cultural S.A. ﬁex1co, 1985, 343 péggl
Contiene 15 que es ta 1daica y e]ﬁmsaﬁen-
te, Tas cperaciones conceptuadoras, las
formas de razonamiento, las falacias y aTj
gunos elementos de }oglcé simbdlica.

Erijalbo.

GORTARI, E17 de. Ldgica General,

México, 1988, 307 .paqs,

Empieza Caracterizande 1a ctencra a partir

de la 16gica, cont1nuando con e} proceso -
de 1nvestlgac1on.

PADILLA, Hugo. E! pensamiento cientifico. Tri-
Tlas. México,.1991, 304 paas.

"Es unz zampilacién de diferentes textos sobre -

metodoloafa cientifica, tales como: FI lenquaje
Y su funcidn; la l6qica .y su objeto:; 1la induc--
cién y la investigacidn cientifica; ] método Y
ta explicacidn cientifica; 1o que son las cien-
cias formales y sus aspectos; termina con el --
andlisis de las ciencias empiricas.

Es Gtil para las tres unidades. .

PIAGET, Jean. Légica 2. FEdiciones Paidds. . Ar--

gentina, 1979, - 295 pdgs.

Apoya, a partir de ia 16aica, las diver:as for--
mas de ccnoctm1ento,torando en cuerta una multi
plicidad de puntos de vista: el de Jos especia-
Tistas de 1a ciencia, el del 16gico y los pun--

de vista histérico, ¢rftico, sociogenédtico y psi

coagénético.

Es itiT pars el profesor gue quiera profundizar

en el andlisis 18qico de 1a ciencia,
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COMPLEMENTARTA

BASTCA
P1ZSRRQ, Fina. Aprender a razonar, Alhambra
Colli. BREDA. Rexico, 1990, 23 Qéﬂs..

Contiene lo que es el lenouaje y su funcidn,
alaunos instrumentos metodeldaicos, entre -
ellos, los argumentos y su estructura, Tlas

falacias y la contrastacién de hipbtesis.

RAMIREZ Navarrete, Marfa Guadalupe y Anael
Eduardo Vargas Garza. La 1daica como instru--
mento metodoldgico. Edit. Coleaio de Bachi-

1leres. México, 1993.

Hace una descripcidn de lo que es la 16aica
utilizada como instrumento metodoldgico, --
apoya los contenidos del tema 1.2 y sus res
pectivos subtemas. Incluye una serie de --
ejercicios para que el estudiante retroali-
meﬁte su aprendizaje.

SANCHEZ Pozos, Javier. Importancia y cene-
ralidad metodoldgica de la 16aica formal. -
UAM. México, 1989 ,14 pdas. =

Explica de manera suscinta en donde reside
la importancia de la 16oica actual, deside -

.se haaa con ejemplos y ejercicios.

.SMITH, Karl.

una perspectiva metodoléaica.

SANCHEZ PNZ(S, Javier., Elementos de 1d6aica for-
mal en la asicnatura Métodos de Investiaacidn. -
Parte I y II. I.P,M. U,A, M, T, Mé&xico, 1990, 52

v

ndas. (p.p.:.

Su-fina1idad es cue el profesor adquiera prdcti-
ca'y seauridad en la solucién de problemas de 18
aica aplicados en 1a metodoloaia, de ahi éue todo
Es Gtil para
1a unidad uno, objetivo dos y la unidad dos.

SANCHEZ PNZ0S, Javier.
dad metodoldaica de 1a 10aica formal. U.A3H.I. -

Importancia vy nénerali--

=

México, 1989, 14 paoas.

r

Explica de manera suscinta en donde reside Ta im
portancia de la 16cica actual desde una perspec-
tiva metodoldgica. .

Introduccidén a la 16aica. Grupo -
México, 1991, 117 pags.

Editorial Ibercamerica.

Introduce a la 18aica simbélica y establece wuna,
base para evaluar los arcumentos l6aicos, contige
ne ejemplos de: matemdticas, informacién perio-
distica, anuncies de radio y T.V. y de otras fuen
tes actuales. Es Gtil para la unidad uno y-el -

tema uno de la unidad dos.
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COMPLERENTARTA

VARGAS Garza, =ncel Zduarde y Fidel Maciel
Orozco. La 16gica como ciencia formal. =&,
Coleaio de Bachilleres. México, 1993.

Proporciona elementos nara comprender el ——il

sentido de la 1dgica como ciencia formal, =
es Gtil en cuanto que apoya los contenidos_'

del tema 1.1. con sus respectivos subtemas. |
"Se complementa con una serie de ejercicios_

de regulacidn, de consolidacidn y de auto--
evaluacidn.
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g 2 fi Qe e 1 41ti tocol la i tizacidn au ued

CBErvo ¢ El1 estudizni2 zonccerd cue la Jdmprsbacidn cienzifica ec el Gltiro crotocolo ce la invastizacidn 1ye ? e

v 5 = 2 - vias: ma =

derivar es iz “gr-ylacisn dé leves v sue dicks Cuworopacién se puede efectuar por cos vias: <1a for y

< : 5 o ; : = a5 s Sl ; \ v s ipdtesis

= ; la experi-enzzi, Zependiendo cel tire de ciancia aye se ;.ate, a-través del manejo v andlisis de hip

dan valicez a 1a estioacidn

para que obszryvz gue Y2 demostracién y la verifica

cientifica.

ién constituven dos de los_aspectos fundaqentaTes que -

OBFETIVO € OPSRACTON

ESTRATEGIAS BIDATICAS SIGERINAS

2.1 EV estudiante comprobars que las hipdte--
sis se pueden demostrar de manera formal, a --
través de 1a identificacién de las caracterfs-
ticas y tipos de la demostracién ¥ la comproba’
cidén 1dgica de la hipdtesis, para que conozca
su utilidad en 1a investigacidn cientifica.

2.1.%

cas de la demostracién a través de la 1dent1f1
cacidn de los e]ementos gque la integran, como
son: . partir de axiomas,

El estudiante conocerd las caracter1st1

postulados y definj--
ciones; basarse en conocimientos universales y
necesarios; determinar 1a validez de una propo

sicion mediante e] nanEJc de 0perac1ones Togi

cas, para que “observe como contrTBuyen a‘Hhr]e
rigor a la 1ntestlgac1om~—~~77—«~‘47ﬁ =

En esta unidad es conveniente retomar los conocimientos previas’ de] estu-

diante sobre el papel de las h1pnte<15 en la 1nvest1q«c10n eientifica, pa
ra profurndizar en ellos.

¥ r

Se ve 12 necesidad de Cue en esta parte, que requiere dej manejo de ele--
menios conceptuaies sobre Jas caracteristicas de la demostracidn de hipg-
tesis, sea el prefesor quien efectue la explicacidn, apoyindase en ejem--
ples de cada una de Tas caracteristicas de 1a demostracidn,

estud1ante la retome posteriormente en sus propios ejemplos.

para que el -
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coma: directa, Tndirnectz a
cifn; para gue observe su ut1}1uaﬁ er la -
demostracidn de hipdtesis.

2.1.3 ET estudiante conocerd la <orma en
que se realiza la comprobacién Tdaica de -

la hipétesis, a través del manejo de 1z es

tructura de la demostracidn, para que pue-
da aplicarla en la investigacién cientffi-
ca .

2.1.3.1 E1 estudiante adquirird nocionas
de tablas de verdad y las reconocerd como
un instrumento Gtil en la compreobacidn 1§-
gica de hipdtesis, mediante el uso de las
cinco conectivas bdsicas, para que observe
su utilidad en la demostracién.

2.2 El estudiante conacerd que las hipdte-
sis se puedn verificar mediante la observa-
cidn y 1a‘experimentapi6n, @ través de la -
identificacidén ¥ manejo de Ta refutacidn y
la justificacidén, para gque comprenda su im-
portancia en 1a investigacidn cientifica,

”

fe sugiere intecrar z:s2.870s arupos de traca’c =& ‘gszar un jfueds due probTe-

tmn

(8]

=atice al es._.diznt2 ¥ sue, dada sus caracteris

“r
Yy
[
1

diante inferencias.

Se propone que el pro“esor exponaa los elementos gque intearan a la estructu
ra de la demostracién como son: tesis, araumentos y precedimiento, y que -

solicite a los estudiartes elaborar ejemplos representativos de cada uno de
ellos para analizarles.

el

Se pedird a los alumnos que "traduzcan" propesiciones del lenaguaje ordina--
rio a la forma simb6lica v viceversa. Si se utilizan proposiciones compues
tas se puede hacer usc de las conectivas bisicas en ‘tablas de verdad; o bien
podra utilizar Tos ejemplos que se exponen en el fasciculo II, editado por
el Colegio de Bachilleres.

De algunas lecturas de la biblicarafia (i.e. E1 vencedor del mundo invisi--
ble Louis Pasteur de Hagdalena Fresan) 105 estudiantes pueden seauir la evo

Tucidn del trabajo cientifico de Pasteur sobre sus evidencias exnerimentales
para comprobar sus hipdtesis. Posteriormente, se puede ir defiﬂiendo cbme
se prueban las h1potes15, cémo llego Pasteur (o cualquier otro cientifico)-
a contrastarlas. Les ejemplos- que se escojan deberdn tener una estructura
léoica, con el fin de poder derivar sus consecuencias,
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2.27%  El estudiante

LEre s e Sara ) o a~cl%ar este tem2 32 sugiers 2us se estycie el Tasciculo ik,
€idn vy Justificacits ce hicetesis, 3 iraiss “Verificacifn Ze ninftesis" en donde se muestra come se han verificado algu
de la identificacifr de Tas %técricas de -- nas nipotesis a irayés desla historia de 13 ciencia,
contrastabilidad; para que observe su uti- =
lidad en la investizacién. ‘ +

2.3 El estudiante comorerdsra <ue los re-
sultados de la comprobacic¢s de 1as hipdte-
sis al ser justificados pueden conducir a
1a formulacién de leyes, identificando Tos
elementos de una ley, para gue observe su

utilidad en la eleboracién de teorias.

2.3.1 E1 estudiante conocerda los elementos
de una ley a través de la idemtificacidn de
las siguientes condicicnes: que se genera
lice a todos los miembros de unz clase, gue
‘tenga bases cientificas y que se pueda com
probar, para que comprenda gue sin esas ca
-caracteristicas una hipdtesis no se puede
convertir en 1ey}
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QUE: Proceso de incorporacion a los repertories de los alumnos de los modes, elementos y procedimientpgf“
de la comprobacion de hipdtesis. ;

COMO: Con el uso de técnicas de obssrvacidn: Listas de cotejo y registro zmecddtico, con los que se obtie
ne informacion sobre el procesc de interés, ante una situacion dada {mesa redonda, foro, grupo de
trabajo y técnicas para detectar habilidades, pruebas por tema o por ensayo, en los que Tos estu---
diantes muestren el uso atinade de los elementos aprendidos.

PARA QUE: Determinar 1a pertinencia y eficacia de las estrategias y matericles didacticos empleados en
la ensefianza de los elementos y procedimientos de la comprobacidn cientifica, para establecer las
modificaciones necesarias en la metodolegia didactica a fin de procurar el aprendizaje.

-

GUE: Comprobacidn de hipdtesis: axiomas, postulados, definiciones, conccimiento universal y necesario:
proposiciones validas y operaciones lagicas. Inferencia directa, indirecta y eliminacidn. Estruc-
tura de 1a demostracion: tesis, argumento, procedimiento, tablas de verdad; los conectivos bésicqs.
Refutacidn y justificacion de hopdtesis, Ley: generalizacion, base cientifica y comprobabilidad.

COMC: Con técnica de interrogatorio: pruebas objetivas(planteamiento de problemas, opcidn multiple)
'cuestionarios; y técnicas para detectar habilidades: pruebas de ensayo o tema. Técnicas de solici-
tud de productos: proyectos y monografias.

z ; : -

PARA QUE: Determinar el dominio sobre los contenidos de la comprobacidon formal de hipdtesis; observacion
y experimentacion; y formulacidn de leyes, para establecer la acreditacion de esta segunda unidad,.
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L3 bdibliografia jue-a -on- "vacidn se enlista comc b&sfcz es zara el estudiante y la comple-
i Rentarfd pars que el ‘susfedsr Ta utilice en 1a formacisn de un marco tefrico-conceptual gque
" le posibilite aberdar las contenidos de acuerdo con la zrozuesta retodoldgica del proarama.
| 4 .
r - - . 3
b L& bdsica esta asociaca 2 lcs gbjetivos del programa, no asi la corsiementaria que es oara
‘ 1a unidad,
i
I
i ,
i BASICA A €0 PSR MEES N T AR TR
2.1 | ASIMOV, Isaac. Srandes ideas de la ciencia. LADROK DE GUEVARA C., Laureano. Hetodo1ogié
| Alianza EditoriaT MemTeai i S I pags 4 i .
22, X g H ) i de 1a Investigacidn Cientifica. Problemas -
2.2 Hace un recorrido histdrico, a través del -- del Método en las Ciencias Sociales. Edicio
examen de l1a hipdtesis ¥y descubrimentos pro- A & .
ducidos en diversos campos del conocimiento. | MeS Usta. Bogotd, 1981, 281 pdgs,
cientifico. : 5
250 COPI, Irving Légica simbdlica CEESA. M&- Hace una fundamentacidn del conocimiente cien
31 xico 1977, tifico y de la investigacifn, aportando ele-
23 Este 1ibro complementa el de introduccién a lisHte s dehone shdi ¢ teeiiien ' de ia hventl
la. 16gica del mismo autor, citado en la uni- gacidn empirica. Es Gtil para apoyar la uni
dad anterior, es Gtil por su manera clara de dad dos
exponer el uso de la 16gica como instrumento. : $
2 FRESAN, Magdalena. E1 vencedor.del Mundo in- ; ; p
> visible, Louis Pasteur. “Ediciones Pangea.. - NAGEL, Ernest. La estructura de la c1enc1aj
: México, 1989, 112 pags. “Problemas de T1a 16gica de 1a investigacidn_
el Presenta ia vida y- obra de Louis Basthut. du cientifica”. Edic. Paidés Iberoamérica. Bar
mostrando, como pocos, que la investigacién celona, 1991, 595 pégs.
bdsica no se Timita a laboratorios sino que g
va de Ta mano con " todas las actividades hu-
manas, ' 5 -




0BJETIVO

08

BIBLIOGRAF T4 ‘ . n

Ll S G . S e i s
84S T CH COMPLEACHTARITA
(Se pueden consultar los 1ibros de PANGEA -| Hace un examen de los patrones 16gicos que apare-

Eoil
ciés de la manzana, E;
goy eite.}.

Viajeros del Conocimiento como: EI1 in

investigador del fue

GONZALEZ Cruz, Irene. y Ahrananm
El Hombre de la Torre Inclinada.
Galilei,

Yosnik, --
Galileo -
CNCA-PANGEA. México 1991, - 112p.

Presentea la historia de Galileo. Contiene_
Tos fragmentos mds importantes de sus inves
tigaciones, en 1ehguajec1an3y comprensible;
es (til porque presenta el desarrollo de --
Tos descubrimientos de Galileo y cémo &1, a
partir de Ta observacién y la experimenta--
cion, decubrié muchos de Tos secretos de la
naturaleza. i

HEREDIA Ancona, Bertha. Introduccién al mé-

todo cientifico. CECSA. México, 1985, 143 p|

De: manera sencilia aberda 1o que son las Hi

péte;is y el control de variables, hasta --
Tlegar a 1o que son las teorfas.y Tos mode-

cen en la orpanizacién del conccimiento cientffi-
co y de Tos metodeldaicos caracteristicos de ia -
ciencia. E£s Gtil porque resalta el método tienti‘
fico en ias Ciencias Sociales y Ciencias Natura--

les,unidad II v III.

POLYA, Gecrge. C@mo plantear y resolver problemas
Trillas. 1990.

México,

Es un apoyo para las ciencias formales, ayudafa -

la 10gica desde la matemdtica presentdndola en sy

procesc de investigacidn, como ciencia experimen-
tal e inductiva, proporcioninde los procedimientos
originales de cdmo se 1legd a su solucién. Da --.
los caminos para resolver problemas en cuanto ta-
les, de tal manera que se resuelvan cuando se pre
senten, !

SERPANO A., Jorage. EIi_binomio, demostracidn, ex-
Erillas. 1991, 222 pags.,

plicacidn. México,

Hace un planteamiento sobre 1o que es la demostrg_,-'i
cidn en matemdticas y en filosofia e introduce a -

1o gque es 1a_explicacién cientifica.
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los de interpretacién, tecdo ello presentado
para su comprensidn con ejercicios al final
de cada tema.

LOPEZ Cano, Jos& Luis. M&todo e hipdtesis
cientificos. Trillas. México, 1990, 105 p.

Expone 1o que es el método cientifico y ana
liza la formulacidn de hipdtesis.

MEDAL Rivadeneira, Alfonsina y Rosa Marfa la-
ta Castrejon. La demostracidn de hipdtesis.-
Edit. Colegio de Bachi]]eres{ México, 1993,

Apoya 1os contenidos del tema 2.1. Y sus res-
pectivos subtemas. Contiene una serie de --
ejer@icios donde se demuestran las hipotesis_
de manera fbrma].

(Rl

s @til para las unidades dos y tres.
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PALACIOS Cortreras, Isafas v-Victérico Hufoz |
Rosales, La verificacifn de hipdtesis. =dit
Coleaio de Bachilleres. México, 1993.

:Partiendo de Aristdteles se hace una descrip-
icién de cémo se han verificado alqunas hipéfte
sis cientificas a lo larao de la historia, EE
pezando con las ciencias naturales y acotan--
do algunos ejemplos de ciencias sociales; al
final trae una sintesis de las caracteristi--
cas de las leyes cientfficas. Apoya a los -
contenidos del tema 2.2. con sus respectivos
subtemas.

PIZARRQ, Fina, Aprender a razonar. Alhambra
.col. BREDA. México, 1990, 143 pigs.

Contiene. 1o que es el lenguaje y su fun--
cién, asi como algunos instrumentos metodg
16aicos como las falacias, 1e$ argumentos_
y su estructura, la contrastacién de hipé-
tesis, etc.
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PIVERA Marque:z Mslesio, La co-prabacidn --
cientffica, Trillas. Mévice, 199, - 110 p.

Introduce gradualrente a2l estudiante en 1o
que es la comprobacidn cisntifica de hip6-
tesis en el - proceso de investigacién.

SCHMELKES, Corina. Manual para la presenta-

cién de anteproyectos e informes de inves-

gacién. (tesis). Harla. México, 1988,214 p.

,
Puede ser usado por los estudiantes en --
cuanto que se presenta en un lenguaje ase-
quible, aunque el profescr puede ampliar -
temas como la hipdtesis y sus aspectos.
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SOSA Martfinez, José Wetode Srenglficn, =
Sistema Técnico d& Edicida. 5.2, ce 8.%. -
5
México, 1990, 310 pdes
En el capitulo tres,"Ciencia y M8todo;"re=
visa lo referente a la caracterizaci de

Ta ldgica y los mdtodos inductivo ¥
tivo. El
zar- 1as caracteristicas de 1a nipBtesis; -
en el d4itimo capitulo muestra de forma cla
ra como se disefian lpos experimentos, por -
lo que es Gtil para apovar los temas sobre

verificacidn de hipdtesis.

capitulo siete es §til para refor
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WEIVO © El estudiants

do del tipo 4

e
Lo anterior le serviri fara vincularse con otras ir-erzrezacion

ficas.

te
encia <& 3ue se trate, mediante la diszincidnr de su funcidn andlogza 2 todas las ciencias.
es

ntotyTeEgzaITioto ' i ot CARGA HORARDA: 16 HRS.

io de las toop ce intercretacion pro

¥ modelos, depeadien-

, @ través g2 iz

de la realidad, entre ellas las filoso-

OBIETIVO D OPERACTON

ESTRATECTAS DIDACT TCAS SUGERIDAS

3.1 EY estudiante conocerd la nocidn y tipos
de teorias y se introducird en lo gue son és-
tas para las ciencia naturales y scciales, a

través de la descrvpc1on de 1o gue son los --
sistemas de enunciados; para comprender su.--
utilidad en ia propiedad deductiva de las teg
rias y en la funcidn expTicatiVa deel las:

3.1.1 E7 estudiante conocerd diferentes ti--
pos de teorias, a través de la caracterizacidn

de dos’'de ellas, las fenomenoldgicas y las re

presentacionales; para que comprenda su fun---

cion explicativa.

Esta unidad podria iniciarse con una actividad de reircalimentacidn en --
donde los estudiantes visualicen y se les haga evidente las velaciones en
tre hipStesis, leyes y teorias como un procesc de la investigacifn cientd

fica. Posteriormente se pueden contrastar dos tecrfas, uma cue sea la re
sultante de un conjunto de leyes y otra que se presente como un sistema -
de supuestos coherentes. Ejemplos: 1la teoria de Ta gravitacidn univer--

sal ¥y la que nos habla de que la ciencia era el centro del universo.

Pueden utilizarse ejemplos similares a los anteribres, pero resaltando el
valor que tienen para la ciencia las teorias representacionales con res--
pecto a las fenomenoldgicas. Hay que recordar aqui que la deduccidn de -
las teorias en las ciencias naturales es mis precisa en cuanto que los
datos que maneja se pueden verificar experimentalmente, en tanto que las

teorias . fonoldgicas: sdlo explican cémo se presentan los fendmenos.
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ciales,xa partin el ==

e SU propie

cCo0zca que tas

dad deductiva; para cu
teorias «2stdn constitdiidas por sistemas
n

2
y s dTdentifidue s3 S3nc:S

3.2 EI estudiante conocefa gue un mode-
lo cientifico es la representacidn sim--

caracterizacion y la distincidn de sus -
diferentes tipos; para que comprenda Su
importancia y utilidad en la investiga--
cidon cientifica.

3.2.1 E1 estudiante conccerd las dife--
rentes clases de modelos,a través de 1la
caracterizacidn de sus tipos, el tedrico
o formal y el operativo o material; para
que comprenda su utilidad en la investi-
gacidn cientifica.

3.2.1.1 El estudiante cenocerd algunos
de los modelos en las ciencias naturales

e

explicativa,

plificada de una teoria, a través de su:

L 7 5 : ;
. GBICI TVOS D€ CPERACION 5 B
Lo S
A e, =
[ i O 3 ; T y——
3.1,0.1 E1 estudiancs accrenderd jas = Sara drordar SSte Swotefe &S necesarig esus ) estugiznte reflexione én oo
teorias en las Chienstar macirales v geloin Tengeo 3 cldro s£ constrdven los arcgunentes deductives & indactivos, recons

dzrdo-io acrendicdo en la unidad antericer, narz hacerle clare que las teo-
: n ra ica que nc contradica su con--
¥y recordando cue cuando se da esta relacién ldaica en--

a
tre pre=’sas v concliusiones una teoria gGueda derostrada.

Se puede Jtilizar la técnica de pequefios grupos de discusién y darles una
serie de aroumentos para que los estudiantes valoren si son deductivos o

inductivos y expliquen al .arupo por qué.

Estos son objetivos en donde se debe fomentar la imaainacidn de los estu-
diantes, para que sean capaces de comprender las teorfas a través de mode
Tos cientificos. Se debe poner en juego su capacidad de abstraccion ejem
plificando sobre diversas nociones de modelo, enfatizando las caracteris-
ticas del modelo cientifico.

Se puede ejemplificar las diferentes clases de modelos si se revisa alqu-
na bibliografia en donde se explique grificamente cfmo se experimenta en
el Taboratorio o bien con algunas fGrmulas de fisica o de matemiticas.
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Lyosoctaliess @ tranes dE fa fdessioies b
cidn de diversas furciones ge jas =
Tos; para que empiece a co
utilidad explicativa ¥y predictiva en ias

ciencias.

3.2.2 El estudiante se intraiucira ep -
lo que son los modelos de interpratacidn
de la realidad, distinguiendo los cienti
ficos de los filos6ficos y caracterizan-
do genericémente algunos de ellos para -
que adquiera ‘las bases que lc inicien en
el guehacer filosdfico.

Después de revisar las caracteristicas andlocas de las teorias de las di-
versas ciencias &5 conveniente contrastarlos con 2louna teoria filoséfica
rde~interpretacién de la realidad, ;
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QUE :

C0H0:

PARA QUE: Establecer la pertinencia de las estrategias didacticas y los recursss empleados en 1a ensefian-

QUE:

COKO:

PARA QUE: Determinar la promocién o no del estudiante con el auxilio de las otras evaluaciones sumativas. |

T e
4% CIERCIeS,

Proceso de comprensidn de la funcion andloga de

o
1
(1}
o
5
=
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=
=
(=7
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=}
=
=
o
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=]
o+
m
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u

b

m

.
I
¥
e

cion filosdfica. 3

A través de técnicas de deteccion de habilidades: expcsicidn oral con foros, conferencias, mesas
redondas}. Técnicas de observacion: registro anecddtice sobre el tips y realidad de participacion.

za, para provocer el aprendizaje y en su caso implementar las modificaciones pertinentes.

Teoria cientifica: nocidn, tipes: T. fenomenolBgica, t. representacionzl. Funcién xplicativa;
propiedad deductiva, consistencia sistémica. Modelo cientifico; Marco tedrico formal y m. operativo
-material: caracteristicas y funciones de los modelos para las Ciencias Sociales y las Ciencias

Naturales. MOdelos interpretativcs e interpretacién filosdfica.

Con técnicas de interrogatorio: cuestionarios sobre un solo temz; pruebas cbjstivas sobre un grupo
de temas; auto-evaluacidn argumentada. Técnicaspara detectar habilidades: prusbas por temas y en--
sayo para detectar manejo de informacion y_opiniones. Técnica de sclicitud de productos; proyectos
¥y monografias, para detectar el uso pertinente de los métodos y el man2jo de informacidn con sufi--
ciencia. / Z

Constatar el dominio sobre Tos contenidos de teorias cientificas y modelos cientificos.
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-2 Cibiiogratia que a contirsaciér s :

M

mentaria parva Jue el profesor la uti

e
1i an 1
lite abordar los contenidos de acuerdo 2 la p

n:ista

como bdsic: s3.cz2ra2l estudiarte, y la comple--
a formacidn de un marco tedrico que le posibi-
ropuesta metodoidcica del progranma. . 5

La -ibliogratia bdsica aparece ascciada a 10s. objetives del srocrama. no ast Ta complementa

ria gue es para toda la Unidad.

B A S T C A

COHPLEMENTA RAGRTIRA

GUTIZRREZ Pantoja., Gabriel. letodologiz de

las ciencias sbciales, (Tomo I; Il). Harla,

México, 1884, 392 pigs.

Describe 1o que son las concepciones sobre =
la metodologia de las Ciencias Scciales y --
hace una recopilacidn de los planteamientos
que sobre la metodologia han sustentado dis-
tindos autores y de cdmo &stos han contribuj
do a la elaboracidn de teorias cientificas.

HEREDIA Ancona, Bertha. Introduccidén al mé-

CHARMERS, Alan. iQué es esa cosa llamada ---

ciencia? tr. Eulalia PBrez. Siglo XXI. M-

xico, 1981, 245 pigs.

Presenta puntos de vista modernos sobre la
naturaleza de la ciencia. Es dtil para co-
nocer los problemas del inductivismo y para
adentrarse en lo que son las teorfas, se se
fiala las limitaciones del empirismo, descri
be y valora Tas teorias de Popeer, Kuhn, La
katos Fayerabend, como principales fiauras
actuales de la Filosofia de la ciencia. 7
CLALMERS, Alan. La ciencia y cémo se ela--
bora. Siglo XXI. Madrid, 1992, 247 paas.

todo cientifico. CECSA. México, 1985, 143 p..

.De manera sencilla aborda lo que son las hi-

pétesis y el control de variables, hasta 1le
gar a lo que son las teorias y los modelos -

de interpretacidn., -

+

Amplia las perspectivas de como se concibe
la ciencia en la actualidad, criticando di-
versas teorias de algunos de los mds impor-
tantes cientificos v epistemﬁ]ngos..
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iApoya el tema 3.1. con sus respectivos subte-
mas dando diverscs ejemplos de lo que son las

teorias cientificas, sus caeracteristicas y --
los elementos que las conforman.

L

{ROBERO Griego, Miguel y Juanm Carlos E3mes Flg

teqio de Bachilleres. Héxico., 1993,

;Empieza haciendo una descripcidén de diversos
{tipos de modelos, adentrindose poco a poco e;
lo que son los modelos en las ciencias natura
les y sociales. Finaliza con alaunos ejem -:
plos de otros tipos de modelos de interpreta-
cidn como son los filoséficos. Apoya el tema
3.2, €an sus respectivos subtemas.

res. Modelos de interpretacifn. Edit. 1 Cof

PIAGET, Jean. Clasificacifn de las ciencias y orin-

ta epistemologia contempora-

e
nea, 7. Edicicnes Paidfs. Argentina, 1979, 143 p.

Es una comailacidn de wvarigs pisteméloaos diriai
dos por Piaget que exponen diversas opiniones. ha-
ciendo un andlisis de las corrientes mis actuales

en epistemoiocaia.

PIAGET, Jean. MNaturaleza y Métodos de la tpiste-
moiogia. Ediciones Paidés. México, 1986, 144 B

=
Plantea genéricamente cuil es la relacidn que exis
te entre los diversos métodos de diferentes cien-
cfas y de 1a epistemoloaia.

SCHVATZ Man, Simdn et. al. Técnicas avanzadas en

ciencias sociales. Ediciones Mueva Visién. Buenos
Rires, 1977, 226 pdas.

Ubica tedricamente a las ciencias sociales dentro
del campo cientifico, expone rigurosamente las --
técnicas usadas por los cientificos sociales para
el andlisis de los datos y plantea algunas metodo

log7as lo que es Gtil para reforzar la unidad ---
tres. i i
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¥ modelos. Trillas. México, 139¢, llo.paas.

Aborda de manera clara Y sencilla los resul
tados de los Gitimgs protecolos de 1a inves
tlgac10n
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