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La inspeccion detallada del puente tiene como finalidad el reconocimiento y
levantamiento general de todos los problemas, dafios, deterioros, deficiencias o mal
funcionamiento de cualesquiera de los elementos que componen a estas estructuras y
sus elementos complementarios (accesos, cauce, sistemas de alumbrado,
sefialamiento, etc.), incluyendo una determinacion lo mas aproximada posible de los
materiales mas adecuados para repararlos, tales como: resina para inyeccion de
fisuras, morteros, juntas de calzada, apoyos, elementos o dispositivos de anclaje, etc.;
asi como la determinacion de las principales caracteristicas geométricas del puente,
tanto de la superestructura como de la subestructura sus accesos y el cauce,
empleando para ello equipo de medicidn, manual o electrénico y equipo de precision.

En caso de existir planos del proyecto original se utilizan como guia en la ejecucion de
los trabajos, pero de ninguna manera exime de la realizacion del levantamiento en
campo y de la responsabilidad en los datos asentados en el reporte. Por lo que
respecta al levantamiento de dafos, se realiza un levantamiento de longitud y grosor
de grietas, dimensionamiento de desconches, etc., siendo necesario reportar el tipo
de dafio, su ubicacion y su magnitud.

Finalmente para la definicion y determinacién de los dafos, y de la obtencion de la
geometria de la estructura, se procede a la realizacion de los planos de geometria y
de los dafos detectados en todos y cada uno de los elementos que la integran. El
namero de planos serd en nimero necesario a fin de que se representen en forma
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clara y detallada las caracteristicas geométricas de la estructura, asi como los
elementos dafiados.

Como producto de la Inspeccion detallada, se realizan alternativas de solucién, para llevar a
cabo el proyecto ejecutivo para el reforzamiento y/o reparacion del Puente.

En esta etapa se desarrolla el proyecto ejecutivo de reforzamiento y/o reparacion del puente
con base en la alternativa seleccionada y conforme a lo indicado en las especificaciones y
normas correspondientes, debera contener la volumetria y el procedimiento constructivo, las
normas y especificaciones técnicas, aqui se debe incluir la reparacion de los elementos que
presenten dafos debido al uso cotidiano de la estructura, asi como el reforzamiento general
de la estructura del puente, de sus componentes auxiliares y de sus obras exteriores,
Incluyendo de requerirse el cambio de apoyos y juntas de dilatacién.

Con base en las volumetrias y en las listas de materiales resultantes de los proyectos
elaborados, se procedera a elaborar el cuaderno de concurso de obra que comprende: El
catalogo de conceptos, las especificaciones complementarias y particulares del proyecto.

CAP. 1 INSPECCION DETALLADA
SUBCAP 1.1 Descripcion del Puente y Antecedentes

Con la finalidad de detectar cualquier anomalia, deterioro o mal funcionamiento que se
presente en la estructura o en sus elementos auxiliares, y proponer las acciones
necesarias para corregirlas y mantener el puente en éptimas condiciones se lleva a cabo,
como primera etapa del proyecto de reparacion y/o reforzamiento, la Inspeccion
Detallada de dicho puente con el fin de determinar todos los dafios presentes tanto en la
superestructura como en la subestructura e infraestructura del puente, y poder definir un
proyecto de reparacion general del mismo.

A continuacion se indican algunas de las caracteristicas mas importantes del Puente de
Cuota ALVARADO:

Datos Técnicos

Fecha de Construccion: 1963-1964

Localizacion.-

Entidad: Veracruz.

Poblacion: ALVARADO.

Carretera: Veracruz-Acayucan

Tramo: Paso toro - Alvarado.

Km: 1+550

Origen: Alvarado, Ver.

Sobre rio: Desembocadura del Papaloapan.
Longitud total: 529.70 m

Numero de cuerpos Uno



Antecedentes:

Conforme al proyecto original, el puente consta de un cuerpo carretero Unico, con dos
carriles de circulacion (uno en cada sentido), con un ancho de calzada de 7.50 m y dos
banquetas de 0.95 m cada una, para dar un ancho total de 9.40 m. el puente se localiza
en planta normal al cauce del rio, por lo que su alineamiento horizontal es recto. Se
compone de trece Tramos de longitud variable, dando una longitud total de puente de
529.70 m. en el sentido vertical, el alineamiento es en tangente.

Desde el punto de vista estructural, la superestructura esta compuesta por trece Tramos
de la siguiente manera:

Tramo 1-2: De 30.60 m de longitud simplemente apoyado, de concreto
presforzado que consta de cuatro nervaduras longitudinales y cinco
diafragmas transversales.

Tramo 2-3: De 45.40 m de longitud simplemente apoyado, de concreto
presforzado que consta de cuatro nervaduras longitudinales y ocho
diafragmas transversales.

Tramo 3-4: De 45.48 m de longitud de concreto presforzado en doble voladizo
sobre pila no. 3, que consta de dos trabes en cajén y once
diafragmas transversales.

Tramo 4-5: De 45.00 m de longitud simplemente apoyado, de concreto
presforzado que consta de cuatro nervaduras longitudinales y ocho
diafragmas transversales.

Tramo 5-6: De 11.90 m de concreto reforzado, soportado por el cabezal de la
Pila no. 4.
Tramo 6-7: De 67.40 m, constituido por dos armaduras laterales de acero y piso

de concreto reforzado.

Tramo 7-8: De 11.90 m de concreto reforzado, soportado por el cabezal de la
Pila no. 5.
Tramo 8-9: De 45.00 m de longitud simplemente apoyado, de concreto

presforzado que consta de cuatro nervaduras longitudinales y ocho
diafragmas transversales.

Tramo 9-10: De 45.48 m de longitud de concreto presforzado en doble voladizo
sobre pila no. 6, que consta de dos trabes en cajén y once
diafragmas transversales.

Tramo 10-11: De 45.00 m de longitud simplemente apoyado, de concreto
presforzado que consta de cuatro nervaduras longitudinales y nueve
diafragmas transversales.



Tramo 11-12: De 45.48 m de longitud de concreto presforzado en doble voladizo
sobre pila no. 7, que consta de dos trabes en cajon y once
diafragmas transversales.

Tramo 12-13: De 45.00 m de longitud simplemente apoyado, de concreto
presforzado que consta de cuatro nervaduras longitudinales y ocho
diafragmas transversales.

Tramo 13-14: De 4555 m de longitud simplemente apoyado, de concreto
presforzado que consta de cuatro nervaduras longitudinales y siete
diafragmas transversales.

La subestructura es a base de dos estribos extremos vy siete pilas intermedias; el estribo
de la margen izquierda (no. 1) y la pila no. 2, estan desplantados por superficie. Las pilas
nos. 3, 4, 5, 6 y 7 estan formadas por marcos de cuatro patas de concreto reforzado con
cabezales longitudinales y transversales, estan apoyados sobre cuatro cilindros profundos
en cada pila correspondiendo cada cilindro con una de las patas del marco. La pila no. 8y
el estribo no. 9 estan desplantados por superficie sobre el terraplén de acceso de la
margen derecha; este sistema permite asentamientos del terraplén sin afectar la
superestructura del puente.
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SUBCAP 1.2. Descripcion de los trabajos realizados.

Se realizé la inspeccion detallada de acuerdo a los formatos de inspeccién y consistié en
efectuar un levantamiento del estado fisico de cada uno de los elementos estructurales y
accesorios que integran la estructura.

Se profundizo mas en el reforzamiento que se le hizo a la estructura, tanto en el
Presfuerzo transversal, por cortante y el longitudinal en todos sus accesorios, pero sin
descuidar ningun detalle de los demés elementos estructurales del puente. Se reporta por
medio de croquis todos los dafios estructurales y de deterioro de la estructura poniendo
mayor énfasis en la localizacion de desconches, fisuras, acero expuesto, oxidacion del
acero de refuerzo en elementos de concreto, en elementos de acero se inspeccionaron a
mayor detalle zonas de corrosion, desprendimiento de pintura, perdida de seccién del
elementos, estado fisico de soldaduras, etc. Se inspeccionaron los dispositivos de apoyo,
juntas de calzada, parapetos, superficie de calzada, etc.

Para los dispositivos de apoyo (juntas de calzada y apoyos), se tomaron lecturas de su
movimiento en diferentes horarios y dias.

Para el sistema de reforzamiento se verifico el estado actual de cada uno los
componentes del sistema de reforzamiento del puente, se puso especial atencién a los
dafios en los Poliductos de PHD y la presencia de fisuras, grietas y desconches en los
bloques de anclaje y en los bloques desviadores, todos los dafios se marcaron con
pintura. Asi se reporta el estado que guarda en cada ducto la aplicacion del VOLTAGEL
en los cables de presfuerzo externo longitudinal.

La inspeccion se realiz6 con dos pasarelas manuales, las cuales se logré tener alcance
en toda la parte inferior de la superestructura, en algunos casos se utilizaron escaleras
telescopicas.

En cuanto al tramo de Acero, se inspeccionaron todos y cada uno de los elementos tanto
de la estructura original (armadura), como de la estructura del arco, con el fin de detectar
los dafios que se tienen actualmente.

Asi mismo se han inspeccionado la subestructura y la cimentacién, inclusive se ha
realizado una inspeccién submarina con buzo y equipo de buceo, con el fin de detectar
cualquier anormalidad que presente la cimentacién bajo el cauce.

A continuacion se presenta un resumen de los dafios mas relevantes encontrados en
esta inspeccion:
TRAMOS DE CONCRETO.
1.-Dispositivos de apoyo en malas condiciones con agrietamientos y aplastamiento

excesivo, en los croquis de inspeccion se detalla por apoyo y por eje el estado que
guardan cada elemento.



2.- Falta de proteccion en varios tramos de ducto de PHD, del presfuerzo externo
longitudinal debido al escape o fuga de producto VOLTAGEL, el cual tiene la funcion de
proteger a los cables de presfuerzo externo.

3.- Envarios cables de presfuerzo transversal, se encontraron que estan sueltos, es decir
no tiene carga por lo que no estan realizando su funcion estructural.

4.- En el presfuerzo vertical por cortante en superestructura, existen varios de ellos que
por corrosion del cable de presfuerzo, ya se han roto, en el reporte de dafios se especifica
cual y de que tramo estan deteriorados.

5.- Desconches con acero expuesto y oxidacion en el mismo en casi todos los elementos
estructurales, acentuandose mas en las reticulas de los tableros en la zona de pilas

6.- Fisuras menores a 0.3 mm en diferentes trabes y diafragmas, las cuales se reportan
en cada elemento estructural.

7.- Esporadicas grietas mayores a 0.3 mm, las cuales no representa riesgo estructural.

8.- Las juntas de dilatacion no estan trabajando adecuadamente debido a que estan
bloqueadas con material de demolicién, escombro vy falta de limpieza durante el
desarrollo de trabajos ejecutado en reparaciones y reforzamientos realizados al puente.
9.- Las luminarias de alumbrado del puente estan en malas condiciones, ya que presenta
oxidacion y corrosion de los elementos metalicos.

TRAMO DE ACERO.

1.- En algunas conexiones entre la armadura original y el arco, no hay liga, ya que existe
una separacion entre la cuerda inferior de la estructura original y la placa de ajuste de

conexion.

2.- Oxidacion excesiva en los elementos estructurales tanto de la armadura original como
del arco.

3.- Socavacion por corrosion en elementos estructurales, principalmente en la zona de
nodos inferiores de montante con cuerda inferior de armadura.

4,. Falta de seccion de algunos elementos de acuerdo al proyecto original, se tomaron las
dimensiones reales de cada elemento las cuales se tomaran para calibrar los modelos
estructurales para verificar la capacidad de carga.

5.. Falta de seccion en algunos tornillos y/o remaches en placas de conexion.



SUBCAP 1.3. Conclusiones y Recomendaciones.

Después de realizar la Inspeccion detallada de cada elemento estructural, se distinguen
de manera especial aspectos de gran relevancia que colocan al puente en un estado
general inaceptable:

e Los dafios que presentan los apoyos, por lo que se hard el proyecto de reparacién
del cambio de apoyos, asi mismo se realizara una revisibn estructural de los
mismos.

e Se realizara el proyecto de reparacion debido a la falta de proteccién en varios
tramos de ducto de PHD, del Presfuerzo externo longitudinal debido al escape o
fuga de producto VOLTAGEL, el cual tiene la funcion de proteger a los cables de
Presfuerzo externo.

e Se realizara el proyecto de reparacion debido a que varios cables de Presfuerzo
transversal, se encontraron que estan sueltos, es decir no tiene carga por lo que
no estan realizando su funcion estructural.

e Se realizara el proyecto de reparacion debido que en el Presfuerzo vertical por
cortante en superestructura, existen varios de ellos que por corrosion del cable de
Presfuerzo, ya se han roto, en el reporte de dafios se especifica cual y de que
tramo estan deteriorados.

e Se realizara el proyecto de reparacion para los desconches con acero expuesto y
oxidaciéon en el mismo en casi todos los elementos estructurales, principales
acentuandose mas en las reticulas de los tableros en la zona de pilas

e Se realizara el proyecto de reparaciéon mediante calafateo de las Fisuras menores
a 0.3 mm en diferentes trabes y diafragmas, las cuales se repararan en cada
elemento estructural

e Se realizara el proyecto de reparaciéon en grietas mayores a 0.3 mm, con una
inyeccion a cada elemento que lo amerite.

e Para que las juntas de dilatacién trabajen adecuadamente se realizara un
proyecto de limpieza del material de demolicién, escombro en la zona de junta y
subestructura que impide el funcionamiento correcto de las juntas.

e Se indicaran mediante un proyecto las luminarias de alumbrado del puente que
hay que cambiar, asi como las que se le dara mantenimiento.

e Se realizara el proyecto de reparacion en el tramo metdlico para que todas las
conexiones entre la armadura original y el arco, trabajen en forma solidaria, es
decir se dard el procedimiento para que todas las conexiones estén trasmitiendo
carga al arco.
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e Se realizara el proyecto de reparacion en el tramo metalico para retirar la
oxidacién excesiva en los elementos estructurales tanto de la armadura original
como del arco. Asi mismo de daran las recomendaciones para la aplicacion de
primario y pintura

e Se realizara el proyecto de reparacion en el tramo metalico para la Socavacién por
corrosidbn en elementos estructurales, principalmente en la zona de nodos
inferiores de montante con cuerda inferior de armadura.

e Se realizara el proyecto de reparacion en el tramo metalico para reparar la falta de
seccion de algunos elementos de acuerdo al proyecto original, y algunos tornillos
y/o remaches en placas de conexion.

A continuacion se presenta el reporte de la inspeccién donde se indican detalladamente
las condiciones en que se encontrd cada elemento de la estructura.

SUBCAP 1.4. Formatos de Inspeccion

DATOS ADMINISTRATIVOS:

FECHA
dia mes Afo
Nombre del Puente: “ ALVARADO “
Estado Federativo: VERACRUZ Municipio: ALVARADO
Localidad:

DATOS DE LA CARRETERA:

Estructurade:  Puente Paso Superior || Paso Inferior[ | Paso Peatonal | ]

Origen: Veracruz Destino: Acayucan
Origen Destino
Tramo: Paso del Toro Tramo: Alvarado
Kilometraje Ndmero de la
de la estructura. 1+550 carretera:
Origen del cadenamiento: Arbitrario
VIA TRANSVERSAL
Tipo de Via: 7 Tipo de servicio: 2
Tipo de Via: Tipo de servicio:
Tipo de Via: Tipo de servicio:
TIPO DE VIA TIPO DE SERVICIO
1. - Autopista 1. - Troncal
2. - Carretera Federal 2. - Alimentador
3. - Carretera Estatal 3. - Rural
4. - Camino Rural 4. - Otro
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- Calle Urbana

- Ferrocarril

- Via Fluvial, Rio
- Barranca

- Otro

©CoNo GO

Afio de construccion:

Volumen de tréfico (TDPA)

CARGA DE DISENO

DATOS GENERALES DEL PUENTE

Constructora y Edificadora
Nombre del Constructor  Mexicana y Puentes y

(1963 — 1964) Construcciones
Tipo de administracién 1
1.- Cuota 2.- Libre

4 (H15-S12)

1.-H-10 5. - HS-20

2.-H-15 6.-T3-S3

3.-HS-10 7.-T3-S2-R4

4. - HS-15 8. - Otro
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HISTORIAL DE REPARACIONES

Afio Constructor Tipo de Reparacion Responsable de la estructura
1991 2 3
2000 3 3
TIPO DE REPARACION RESPONSABLE DE LA ESTRUCTURA
1. - Reconstrucciéon 1. - Secretaria de Comunicaciones y Transportes
2. - Reforzamiento 2. - Ferrocarriles Nacionales de México
3. - Modernizacién 3. - Caminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios
Conexos
4. - Ampliacién 4. - Gobierno Estatal
5. - Otro 5. - Otro

DATOS GEOMETRICOS

Longitud Total 529.70 m Numero de claros 8
Longitud del claro méaximo 45.40 m Ancho de calzada 7.50 m
Ancho camellones y/o banquetas 1.90 M Ancho total de la
superestructura 9.40 m
Angulo de esviaje Grados
Ancho del camino en el acceso: Entrada 9.40 m Salida 9.40 m
Ancho de los acotamientos: Derecho 1.50 m izquierdo 1.50 m
Ancho faja separadora si existe: m
Trazo Geométrico Planta 1 Elevacion 4
1. Tangente 1. Plano (nivel) 4. Curvaen cresta
2. Curvader. 2. Pendiente (+) 5. Curva en columpio
3.  Curvaizq. 3. Pendiente (-)
Espacio libre vertical minimo 21.0 m Espacio libre Horizontal 65.0 (clar_g de m
Navegacion)
Superficie de rodamiento 1
1. Concreto asfaltico 2. Concreto 3. Otro (especificar)

DATOS ESTRUCTURALES

1y 5 (El tramo 4-5 La Superestructura es a base de dos armaduras y la

Tipo de Estructuracién .
P losa de calzada es de concreto reforzado y apoyada en piezas puente).

Simplemente Apoyado seccidn transversal constante
Simplemente Apoyado seccidn transversal variable.
Estructura Continua seccién transversal constante
Estructura Continua seccion transversal variable.
Viga Gerber seccion transversal constante

Viga Gerber seccion transversal variable.

Marco seccién transversal constante

Marco seccién transversal variable.

Cajones cerrados.

10. Colgante

11. Atirantado

12. Arco

13. Otro (especificar)

©COoNOGO,WNE
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Tipo de Superestructura 3 (Tramos 1-2, 2-3, 3-4, 5-6, 6-7, 7-8 y 8-9)
6 (Tramo 4-5)
Material del Tablero 2 Material de los
elementos

portantes 2,3y 4

1. Losa maciza 1. Concreto Reforzado 1. Concreto Reforzado
2. Losa aligerada 2. Concreto Presforzado 2. Concreto Presforzado
3. Losa s/vigas 3. Acero soldado 3.  Acero Remachado
4. Losa s/armadura espacial 4.  Otro (Especificar) 4.  Acero Soldado
5. Losa s/trabes cajon 5.  Acero Laminado
6. Armadura Paso Inferior 6.  Otro (Especificar).
7. Armadura Paso Superior
8. Armadura Paso a Través
9. Arco Superior
10. Arco Inferior, tipo abierto
11. Arco Inferior, tipo cerrado
12. Colgante
13. Atirantado
14. Arco
15. Otro (Especificar)
Nimero de vigas 6 cajones
Tipo de Sistema de Piso 1
1. - Losa de concreto reforzado 5. - Ortotropico
2. — Losa de concreto Presforzado 6. - Rejilla
3. - Placas de Acero 7.-Otro (Especificar)
ESTRIBOS EXTREMOS:
Tipo 4 Material del Cuerpo 4 Material de la Corona 3
1. - Estribos con aleros integrados 1. - Mamposteria 1. - Mamposteria
2. - Estribos con aleros separados 2. - Concreto ciclépeo 2. — Concreto simple
3. - Estribos enterrados 3. — Concreto simple 3. - Concreto reforzado
4. - Estribos enterrados (en “U”) 4. - Concreto reforzado 4. - Otro ( especificar)
5. — Caballete de columnas o pilotes con cabezal 5.- Otro ( especificar)
6. - Caballete

7. - Otro ( especificar)

CIMENTACION DE LOS ESTRIBOS EXTREMOS:

Tipo 1 Material 4

1. - Zapatas corridas 1. — Mamposteria

2. - Zapatas sobre Pilotes 2. - Concreto ciclépeo
3. - Pilas coladas en el lugar 3. — Concreto simple

4. - Otro (especificar) 4. — Concreto reforzado

5. - Otro ( especificar)
PILAS INTERMEDIAS:

Tipo 1(Pilas2y8),5 Material del Cuerpo 4 Material de la Corona 3
(Pilas 3,4,5,6y7)

1. — Pilas de cimentacién 1. - Mamposteria 1. - Mamposteria

2. — Pilas de gravedad 2. — Concreto ciclépeo 2. — Concreto simple

3. — Pilas a base de pilotes 3. — Concreto simple 3. - Concreto reforzado
4. — Caballete 4. — Concreto reforzado 4. - Otro (especificar)

5. — Caballete de Cabezal con columna 5. - Otro (especificar)
6. — Otro (especificar)
CIMENTACION DE PILAS INTERMEDIAS:

Tipo 1(Pilas 2y 8) Material 4 CARGA DE DISENO H 15 -S 12 (HS 15-44)
4 (Cilindros de
cimentacion)

1. - Zapatas corridas 1. — Mamposteria.

2. - Zapatas sobre Pilotes 2. - Concreto ciclépeo

3. - Pilas coladas en el lugar 3. — Concreto simple 5. - Otro ( especificar
4. - Otro (especificar) 4. — Concreto reforzado

14



DISPOSITIVOS DE APOYO:

Tipo de Apoyo Movil 4y 8 (tipo Tipo de Apoyo Fijo 3y 5(tipo tetron
tetron Tramo tramo 4-5)
4-5)
1. - Mecedora de Concreto 5. - Neopreno Integral 1. - Acero
2. - Mecedora de Acero 6. - Neopreno Acero Teflon 2. - Plomo
3. - Rodillos Metélicos 7. — Placas de acero 3. - Neopreno
4. - Placas de Neopreno 8. - Otro (especificar) 4. - Neopreno Integral

5. - Otro (especificar)

JUNTAS DE DILATACION 6

1. - Compriband 6 cartén asfaltado 5. — Acero con sello fijo de neopreno 9. - Otro
(Especificar)

2. — Elastémero tipo Sikaflex 6. - Acero con sello de neopreno comprimido

3. - Asfalto 7. - Dentada de acero

4. — Bloque de Neopreno 8. — Angulos o placas de acero

PARAPETOS 9 (Pilastras de concreto y 3 tubos longitudinales de acero)

1. — Concreto reforzado 5. — Defensa Metdlica en pilastras de concreto

2. — Concreto con pasamanos de acero 6. - Defensa Metalica en postes de acero

3. — Viga de concreto sobre pilastras de concreto 7. - Aluminio

4. —Viga de acero sobre pilastras de acero 9. — Otro (especificar)

EQUIPAMIENTO
Describir :

Cuenta con Sistema de alumbrado,
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SUBCAP. 1.5. Levantamiento geométrico y de dafios

INSPECCION DETALLADA
RPUENTE " ALVARADG"
LEVANTAMIENTO DE DANOS : SUPERESTRUCTURA
" ARMADURA : CUERDAINFERIR "
(L. 45
CUERDA INFERIOR : = IB&
o ) Rz o w T RO
—TrRT -
:AEI:AR-NODJ NFERIOR R — il HACIA NODO "m. OBSERVACIONES:
m LHI - 1, Prapancia de oxido @ inick de
\_ e s o, o
ALZADO VISTA C1-C1 T
KOO0 IMFERIOR S~DER. 2. Premancia de oxido # inicio de
CENTRAL "! corrosibn en conactores ploco de
conaxifn de 25x10 &m,
L -
.:gﬂmumm Wr,um-u-» m_mmum
Lo JEE sl -
\_‘2 ALZADO VISTA B1-B1
NODO INFEROR HODO INFERIOR
6600 il CTV .
S0 IR a—%g%— 0- - o — & — -— Wh_.u:l“"w
A B Bla,
PLANTA o
i ] CUERDA INFERIOR-5-DERECHA LADO AGUAS ARRIBA
- OSSRENDNENT D i (2 - TR QBN CROGUIS DE LOCALIZACKON:
B - ODACION BN PLICA @ - ESCURRMIENTD DF GYIDO
) - PRESENCH OE HUMEDWD @ - CORROSION OE PLACA
T - ORDICON B CNECTRES @-mmm
B2 - CORRISN PN ONECTORES - PSURKICN BN RECUBRMENTO
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INSPECCION DETALLADA

LEVANTANIENTO DE DAROS : SUPERESTRUCTURA

PUENTE " ALVARADO"

ARMADURA : GUERDA INFERIOR

CLARD: 4-5
CUERDA INFERIOR: _cuFRDs 1-3-0FR. & ARRIBA

& 00 e o Aoy B
z -
T | i v_m D]v m— HAGIA NOOO HFERYR
Al s T e
ALZADO
S —hﬁ?ﬁ:j— 0- - — - P— m;:;wmm
VISTA D1-D1
J;_?R.M —_—f - i “"E?: - 0= - - - i m;m _ﬁw WFERGR
VISTA E1-E1
SIMBOLOGIA:
oo s - OO CROQESUDEEF\TEQL .LNCEERK)R J-DERECHA [ADQ AGUAS ARRIBA
T - AN B P @) - cowwioro o omg
- PRESENCH 0E HILEO % - CORRISKN OE PLACA .
0] - OhONCEN BX DOCRRES @-wmmmmm oz
- OORKSON BY CORCTRES [ - FSUROOH BN FECBRMEND "MMMM“HMMMMN
= g e e i

17



INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADO'
LEVANTAMIENTO DE DANOS : SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : CUERDA INFERIOR

CLARD: 4-5
CUERDA INFERIOR: _cyucRoa (=2-DFR 4 ARRIGA

& R o e e A B
S . - | s
_E1 E1é :ﬂm-ﬂlmﬂ da la sacein de 150¢1D
ALZADO o T
5 R = =T | g
VISTA D1-D1
i 3850 |
e ’-&ﬂ”
by —- -— -Q.ﬁ-—--e_-—-wu_lww
VISTA E1-E1 it |
e CUERDA INFERIOR-2-DERECHA LADO AGUAS ARRIBA
e — - PR QUEADH CROQUS FE LOCALIZACION:
B - oo v @ - EURRMENO € 00 | v axmall
1 - PRESDICH 0E HMEDD % - CORROSIN D€ FLACA wm-.—. o Mo 0 B o W0 o M o g -:.
o] - OHIKCON BN CHETRES @ - BURELUS EN PATRA ’ AR ] . ‘
i AV AVAVAVAVAYAYAYAYA
e e e et gman auns il g o)t
;
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Vi

INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADO"
LEVANTAMIENTO DE DAKOS : SUPERESTRUCTURA

SISTEMA DE PI30: LARGUERO EXTERIOR

MEXPRESA

Mexicana de Presfuerzo SA de V.

i

0

¢
@

~ DEFECTC: EN APLICACION PINTURA E +
{Comistencia fresca)

- DESPRENDNIENT) DE PHTURA
7 - OODCON EN LA
- PRESENON 0 HUMAD

- OIDACION EN TORNLLOS

= PATURA QUENACA

- ESCURRIMENTC CE 0XID0

~ CORROSION DE FLACA

=~ BURBLUAS EN PINTURA

FISURACION EN RECUBRMIENTO

LARGUERO EXTERIOR-3-17Q. LADO AGUAS ARRIBA.

o ) R CLARD: 45
LARGUERD EXTERIOR: |ARCLIFRO FXTFRIOR-3-170,
PIEZA PUENTE=4~I20 AZAPENE-SED LADO AGUAS ARRIBA.
ho B
= ==
DBSERVACIONES:
HACIA FIEZA PLENTE [T, 21,1 S I hadbering
2 =1~ en mapesor da patin
superior da lo ssceiln
‘s de 30 em de lengitud.
l==l\’._1 —— ] 2, Prasencio de oxido
e inicio de corrasion
ALZADO VISTA B1-B1 w1 wvpmr g pln
e 5650 em de longitud
PIEZA PUEMTE-3-20. P8 A= 3. Prasencio de oxide
/!2 o inicio de corrositn
enpasor de pat
infer'or da lo seccib
—— === de 385 ocm da longlts
| HACW, PEIN. PUENTE ! HCA PEZA PUINE
e — /l 520,
e ——
ALZADO VISTA C1-C1
PEZA PUENTE-3-Z0
¢ T B1
lHAA PEZA PUENTE]
B - - - - - -
- all
PLANTA
SIMBOLOGIA:

CROQUIS DE LOCALIZACION:

@iom i

P ir*g
)

SETEMA DE PISO-LARGLERD EXTERIOR
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INSPECCION DETALLADA

\’“I \ PUENTE ' AvARpe  MEXPRESA
|

LEVANTAMIENTO DE DANOS : SUPERESTRIGTURR  teion t st s o .
SISTEMA DE P1S0: LARGUERQ EXTERIOR

€ o a0 e
LARGUERD EXTERR: 4p002e0 EXTERIOR-5-06R.

PEDA PUENTE-3-(ER. LADO AGUAS ARRIBA.
hionew B
== ==

OBSERVACIONES:
i R WOh A A |1+ Presencia o1 axiso
e 440 e o0 ngitu
[———] [——] 2. Prasancin 4 oxido
0 inicio de comeqidn
ALZADO VISTA B1-B1 i g o spedie
e 185 om de longhud
PEZA PUENTE-CENTAN, PEDLPUINIEA-06,
I_ 1
e /! 2600 -
—= Gt
2
1Ak REZA PUENTE HADW PEETA PUEIE
[———] [————1]

ALZADO WISTA C1-C1

- B :Th —
201 Clam v
PLANTA

it oo [ -monum | URGVERD EXTEROR-5-DFR. LADD AGUAS ARRIA
[ d = CROQUIS DE LOCALIZACION:
B - oveon ror B - sormmom i oo "_f D o =
ﬁ_mumm %_mum -'-_-; -] ﬂT [ | (] T-.- ﬂ__nm
Pl - CROIOH DY ToRALL @'mmm u-u-_:.!-:ueu—u_—u-_u_-_lnrsu-_-u-
= -mmfmm [[6] - P o enBEmey
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INSPECCION DETALLADA
SUENTE 'AWARDe  MEXPRESA

m LEVANTAMIENTO DE Dmos r SUPERESTRUCTURA Mesicena de Presfuerzo SA ce CJ.

| SISTEMA DE PISO : HONTEN |

CLARD: 45
180 4 00 HONTEN; TRAMO=7-70.
A VERACRLZ ] | A ACAYUCAN
Q R TS X F >
*m‘;
fE s
CBSERVACICNES:

1. Presancla da cxido e finiclo de co—
rrogisn en gaccibn del dngulo de lor—
quaro da 580 em de longitud. Tombifn
exista oxidocifn an mentan an 20 em.

2. Presencio de oxido en seccion del
anguio de larguers de 580 crn, de
longitud.

SHEOLOGIA: MONTEN EN LOSA TRAMO-2-1ZQUIERDO

il - PHTURA QUERAGA
- DEPREADIENTO DE AL CROQUIS DE LOCALIZACION;

B - OHDACON €Y PLACH @ ~ ESCURIHENT) O 0K00

o
] - PRESENCIA DE HUMEDAD % - CORROSHON DE FLACA -,

- CHEADON BN TORNILOS @ - BUFBULS EN PITURA

EE - DEFECTO N APLKACIN PNTURA - ASURACIN EN RECUBRIMIENTO
{Consslencia fesca)
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_— INSPECCION DETALLADA
| PUENTE 'ALVARADO  MEXPRESA

OO0 LE/ATANENTODEDAIOS: SUPRESTRCTURY ' om0

” SSTENA DEPISO  NONTE |

CLARD: 45
U 166 1000 IOATER TRAD-5-DFR.

CBSERVACIONES:

1. Prasancio da cxido & inicie de co=
rrosidn en seccibn del Gngulo de lar—
quero de 380 om de longtud. Tombién
sxiste oxidocidn en monten en 20 em.

2. Pragancio de cxido en seccidn del
fngulo de lorguero de 580 em, de
longitue,

0k TR0 520 [ LT A TN A,

SHB0.0Gik 7 - ros o MONTEN EN LOSA TRAMO-5-DERECHD

~ 0L E AR CROQUIS DE LOCALIZACION:

A - DO BN PLCA @ - ESCURRNENTO OE (VD0

i .Y
] - PRESENCA DE HIMEDC % - CORROSON OE PLICA - o, : 1—
T - CNDACHN BN TORNILOS @ - BURBLUS EN PRTURA
- DEFECTO EN APLEACION PITURA - RSURACIN EN RECURMAENTY
(Consistenci fresca)

SISTEMA DE PISO s
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADG"
LEVANTAMIENTO DE DANOS : SUPERESTRUCTURA

ARNADURA : NODOS

ALZADO VISTA B1—B1 CONECTORES

ALZADO VISTA C1-C1 CONECTO

RES

4-5

Ao s

OBSERVACIONES:

1. Se obsarvan 8 consclores comokdea
aparentates con pintura ¥ 4 conectares
o0 Busn &AtAd0.
2, 50 observon § consctores comokios
gparentatos con pintura ¥ 1 conectorss
&0 buen asiodo.
3. Se obsarvan 7 conactoras comoiiea
gparantades con pintura ¥ 3 conectores
&0 buen esiodo.

4, s ochsarvon 7 coneatorss corroldea
aparerfaces ean pintura y 3 consctores
an Buen exodo.

SMBOLOCH:

- DSPRDOMEND OE PR S
B - mooon o1
i - PRESDICN O HAEM

EEEE] ~ CORROSKN EN CONECTORES

- (XIDACXN EN TORNILLOS

NODO INFERIOR-5-IZQUIERDO LADO A. ABAJO

CROQUIS DE LOCALIZACION:

K

Py

T
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INSPECCION DETALLADA

P

LEVANTAMIENTO DE DAROS: SUPERESTRUCTURA

UENTE " ALVARADQ"

ARMADURA : NODO SUPERIOR

ALZADO VISTA B1-B1 CONECTORES

CLARD: -5
NODOS: NonD S-6-DFR. A ARRIRA

A

OBSERVACIONES:

abeurvan 1 conectores (lomilios y
ramaches aparantados eon pintura y 11

ALZADO VISTA C€1-C1 CONECTORES

SIMBOLOGIA:

[ - womom e ey (2~ PR QDAY
m OXDACON B PLACA @-mmmu
F] - PRESENCI D HUMEDID %-mmum

Dm0 Humoe i B

ES - conRosi e OONETORES @-rmnmmnm

NODO SUPERIOR-6-DERECHO LADO A. ARRIBA

CROQUIS DE LOCALIZACION:

e, S0

TR

g, i
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Vi

INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADQ'

LEVANTAMIENTODE DAHOS : SUPERESTRUCTURA

ARMADURA : CUERDA INFERIOR

MEXPRESA

Hexicona de Presfuerzo SA. de CY.

CLARD : 4-5
CUERDA INFERIOR: cyrRna 1-5-DFR. A 4BAJO
o ) Ry o s e o
oL
T A -
= mlum INFEROR [Pt R HAGK HO0O MFTBXR | ORSERVACIONES:
A R ) o
i 1. Prasencio da oxids e inicio de
_E1 EIé i I.' :‘ 'ﬂﬂd‘m-ﬂl ‘ll'
ALZADO OO0 WFERIR zt :r:::nci: :::’:Ido : inic:u d: .
NODO NFERIOR 5-DIR. korrosién en espesor de potin, porte
CENTRAL L Buperior de 30 cm de kngitud,
1850 ‘ /_l 11 B S s
L de lengitud,
< HICh 4000 IFEROR - Bebdy n i HACK W00 WFIRIR
= ﬁ-’g, m B - B o B = )
\;,.1 VISTA D1-D1
10D IERR NODO INFERIGR
[GNRL
[ 2650 | — !
L HACA W00 NFERXR NP BN :
o e e e T L
VISTA E1-E1
SIMBOLOGIA:
, CUERDA INFERIOR-5-DERECHA LADO AGUAS ABAJO
- ETROOMBID £ R, (2]~ TR QBN CROQUS DE LOCALZACION:
oo - OMDACION EN PLACA @ ~ ESCURRIMIENTC DE OXDO
Y - PRESENOA OE HWEDAD @-cmmsmmm
- BURBLLAS EN PRTURA

- (MIDADON BN CONECTORES @

] - CORROSON EN COMNCIORES

6]

- FISURADION EN RECUBRIMIENTO
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE ' ALVARADG'

LEVANTAHIENT DE DANOS : SUPERESTRUCTURA

ARMADURM : ARRIOSTRAMIENTO

CLARD: 4-5
ARRIOSTRAMIBNTO:  _sPRIOSTRAMIFNTO FOUIFRDO

i

L, MGUES #BAD

AGUAS ARRER

& ATATUCAN

OBSERVACIONES:
VISTA D1-D1
1. Presencio de axido en co—
nectares (tornilos y remaches)
¥ placa de cenexibn de 10x

13 em.

ly, AEUAS ARRIEA

AULS ABAJT

il 2 VERACRUZ

VISTA E1-E1

SIMBOLOGIA:
~ DESPRENDIMENTD DE PINTURA

TR - OXDACIOH EN PLACY

et

~ PRESENCIA DE HUMEDAD

- DHDACIOH N TORNLLOS

Z22 — CIRROSON T TORNILLOS

?ﬁj ~ PINTURS QUENADA,

@ ~ ESCURRMENTO DE CKIDO
i w e
% — CORROSION DE PLACA

@ ~ BURBLAES BN PTLRA

- FSURACICH EN RECUBRMENT

ARRIOSTRAMIENTO [7QUIERDO

CROQUIS DE LCCALIZACION:

——

|
L.

P PReSTETEY

SRULLLRA
SECCION TRAHSVERSAL.
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADO
LEVANTAMIENTO DE DANOS: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : CONTRAVENTEQ SUPERIOR

" u
& A
ALZADO
OBSERVACIONES:
VISTA D1-D1  VISTA E1-E
B e[ P CONTRAVENTEQ SUPERIOR8-IZQUIERDO
CROGUIS DE LOCALIZACION;
= OVDAQON N PLACK @ - ESCURRMENTD [E 010

Fo0] - DUDADON OX ORMLGS @ - BARBUAS BN PATUR

[
-mismcwnmm @ - CORRISIN DE PLACA

2| - DEFECTO BN PLCACON PHTLRA @ - RISURACKN EN RECUERMENTO
{Consisienciy fresca)
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INSPECGION DETALLADA

PUENTE ' ALVARADC'
LEVANTAMIENTO DE DANOS : SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : CONTRAVENTEQ SUPERIOR

CLARD: =5
CONTRAVENTEQ SUPERIOR: (vs—o-pep.

\ hAHA B
d >

HACW, PLACA <y WOA PG
CONBXDN 1 OE CONENN 14
i -~
Al ¢
=_ A
ALZADO
DBSERVACIONES:

1, Sa obssrvo presencio de oxido an contravantes de 10x6 em,

—E1

VISTA D1-D1  VISTA E
SIMBOLOGH;
- DESPRENDMENTD D FINTURA
B - Omn BN P @

- PRESENCH DE HUNEDAD %
- ONDACON EN  TORNLLOS @

DEFECTO EN APLCACIN PITURA @ - FISURACON EN RECUBRIMENTO

* tonstico fes)

- PATRA QM CONTRAVENTEO SUPERIOR-9-DERECHO

CROQUIS DE LOCALIZACION:

- ESCURRMIENTO DE 040

- CORROSION DE PLACA

- BURBLLAS EN PHTURA

ARMADURS, CONTRAVENTED SUPEROR !
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE ' ALVARADC
LEVANTANIENTO DE DANOS : SUPERESTRUCTURA

ARMADURA : ARRIOSTRAMIENTO

CLARD: 45
ARRIOSTRANIENTO: _ARRIOSTRAMIFNIO DERFCHD

)

- DESPREADMENT DE PITLRA
2 - OO BN A

- PRESDNCA 02 HNEDAD

- CHIACON BN TORNLLOS

ES| - coRmosn BN TORLLOS

- PINTURA QUEMADA
@ - ESCURRIMENTC DE 0XIDO

% - CORRGSION DE PLACA

@ - BURBLAS EN PITURA

- FISURACON EN RECUBRIHIENTD

ARRIOSTRAMIENTO DERECHO

§
AGUAS ABAO
" S MREA %
<
4
- ETTEmm—SS
g CBSERVACIONES:
VISTA D1-D1
1. Pressnclc de oxide en co—
nectores (tornfllos y remaches}
y ploce de econexifn da 90x
16 om.
Z, Presencio de oxldo en co—
nectores {tornilios y remoches}
¥ plogo de conexifn da 1023
cm,
3. Presencio da oxido en co—
nectores (tornillas y remoches)
HGUAS ARRIA ASUAS ABAID ¥ ploco de conexitn de 15x
N 10 em.
)
14
3
<
v VISTA E1-E1
SIMBOLCGIA:

CROQUIS DE LOCALIZACION:
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE ' ALVARADO"
LEVANTAMIENTO GEONETRICO: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : CONTRAVENTEQ INFERIOR

Y | m_| £y
_ - - - — - - — ——— s
HiCk O
3-DR
UL ALZADO VISTA C1-Cf

OBSERVACIONES;

1, Se observo presancio de oxido & inicio de corrosibn, en espesor del Gngulo del controvented
da 43 om, de kengitud.

2, Se observo premsncio de oxido, en dnguic del controvantec de 20x10 om.

3, Sa obsarvo presancio de oXido
de 70 em, de longitud,

® inicie da corrosiin, en espEsor del Sngulc del controventeo

SIMBOLOGIA:
- DESPREIOMIENTD OF PHURA

[ - oo o1 s
- FRESEACW 0F HUNEDKD

- ONDACON BN TORMLLOS
=

- DEFECTD EN APLCACION PINTURA @ - FIURACON BN RECUBRMENTD

{Consistencio frescn)

CONTRAVENTEQ INFERIOR-B-DERECHO

CROQUIS DE LOCALIZACION:

ﬁ'ﬂ - PIHTURA QUBNADA

@ - ESCURRMENTO DE 0XDO

% - CORROSICH DE PLACA

@ - EURBUS B PHTURA
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE ' ALVARADO'
LEVANTAMIENTO GEOMETRICO: SUPERESTRUGTURA
ARMADURA : CONTRAVENTE INFERIOR

ALZADO

168.8

- ™
B2 PLANTA
SECCIGN VISTA A1-Af

e CONTRAVENTEQ INFERIOR-1-DERECHO

CROQUIS DE LOCALIZACION:
P 3
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INSPECCION DETALLADA
PUENTE " ALVARADO'
LEVANTAMIENTO GEONETRICO: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : CONTRAVENTEQ INFERIOR "

CLARD A5
CONTRAVENTEQ INF.:  (vi-1-DFRFCHO
- Ao B
PN PR
'='=m_m ___________________ _:l='
ALZADO VISTA B1-B1
T~ >l
ALZADO VISTA C1-C1
s PLANTA
CONTRAVENTEQ INFERIOR-1-DERECHO
CROQUIS DE LCCALIZACICN: *mb
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADC"
LEVANTAMIENTO GEOMETRICO: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : CONTRAVENTEQ INFERIOR

o PLANTA 12
SECCION VISTA A1-Af

CONTRAVENTEQ INFERIOR-3-DERECHO.

CROQUIS DE LDCALIZACION:
sl

OBSERVACIONES:
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE ' ALVARADO"
LEVANTANIENTO GEOMETRICO: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : CONTRAVENTEQ INFERIOR

CLARD 4-5
CONTRAVENTEO INF.: £1—3-DFRFCHO
L S
- o
b2
_\ I
S5
e ———— _._._._\\_'L.__|=,
«  HilA OM B
IR 100'(?0
!._.
ALZADO VISTA B1-B1 |
£ 1 |
HOW O .
6=DER,
By 7700
2R t |
ALZADO VISTA C1-Cf
QBSERVACIONES:;

1, Presancio de oxido @ inigic de corrosiin en espesor del dngule del contraventes, de 70 cm.
langitud.

2, Prasencio de oxido & Inkic de corosfin en dnguio dal controventes, de 1337 em,

3, Preeancio de oxido e inicio de corosiln en sapesor del dngulo del controventes, de 50 cm.
longitud.

PLANTA

SINBOLOGIA;

- DESFREMMWENTD U PATIRA - PHTLRA QUENADA

- OUDICON EN. PLACH
- PRESENCIA DE HUMEDAD

= QDA N TORMLLOS

- DEFECTD EN APLEACON PRTURK E-Fﬂmmmmmﬂm

(Donsstencia resca)

CONTRAVENTED INFERIOR-3-DERECHO.

CROQuUIS ?E LOCALIZACION:

@ - EOREI 0000 | 5@ 8
% - CORRDSIN DE FLACA J

@ - EURBUNS EN PATLRA
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INSPECCION DETALLADA
PUENTE " ALVARADO'

LEVANTANIENTO GEOMETRICO: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA DE ARCO : DOVELA DE ARGO

I . E § e=16 mm
JH =
A \
HI!IIW \.!'f | ’ 5
——— PLANTA {moussa SECCION VISTA AfAf
omsEvicRES: DOVELA DE ARCO DA-3-IZQUIERDA LADO A. ABAJD
1, ACOTACIONES N MILMETROS. CROQUIS EE LOCALIZACION:
o RREEEERF R RS
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE * ALVARADO"
LEVANTAMIENTO DE DANOS : SUPERESTRUCTURA
ARNADURA DE'ARCO : DOYELA DE ARCO

ALZRDG WISTA C1-C1

OHSERVACIONES:
1, Corrosidn an oristo in
. —— Il::;u:.nm“d-
P A 4 N |
T By - ,
51 ik ] e
J i
p— all e T—-
SMEOLOGI: — DOVELA DE ARCO DA-3-I1ZQUIERDA LADO A, ABAJO
- wvmoon s PIORD CROGUSS ?E LOCALZACION:
B - coem o Ay @ - exmuem i om0 PR LML LY PN P L L TR |

RS - PRESENCA OF HUNEDR) @-mmmm
Fod] - OHDOON B RIS @-mmnmm

- DEFECTD EN APUCKGXN PR @-mmmm
(Corsnencn fresea)
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADG"
LEVANTANIENTO GEOMETRICO: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA DE ARCO : DOVELAS

FENDOLA-4-DIR,

P CLARD: 45
. BVELAS: roveiasi-npe o 40
q
o | o | Bl z O 2
| 1950 1950 I 1350 } 1350 ;
o HACIA DOVELA | HALIA DOVELA o
DE CIERRE /‘ DR,
OGHEON DHEI@/
DE TALLER
b{
R
ALZADO
© y
vy, i N Bz
" Y
| 2700 :
1950 1950 ] 130 } 139 :
T } 4-DER.
N
HACIA DOVELA
0E CIERRE - - 7?% (; )ﬁéi - - - - /¢ B - 305
| |
i ! H h
CONEIOH IR 6 337 H}
_AJ” _JJ TE LR CLA_ }
5 SECCION VISTA AT—A1
OBSERVACIONES;

1. ACOTACIONES EW MILIMETROS.

DOVELA-5-DERECHA 1ADD A ABAJO

CROQUIS DE LOGALIZACION;
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INSPECCION DETALLADA

PUENVE " ALVARADO'
LEVANTAMIENTO DE DANOS: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA DE ARCO : DOVELAS

CLARO: 45
DOYELAS: e
FENOOLA-4-[XR.
o 1o Aacn B
* ] H l{ : 195
. HICh DOWELA o )I‘J WACH DOVELA -
o = A, DBSERVACIONES:
1350 1. Presncia du oxda w iniclo de corosit [1
1 \M ¢ | # poca ca potin, parte Infedar os 130s10)
2. Duspraniiviants e pitture y precansia
ALZADO VISTA B1-B1 0 s
3 Prasancio da oddo a Inkle de corrosidn
an poca du potin, parte inferiar de 4313
PENDOLA-4-DER
«_ HGh DAL * OH 00
[E CERRE 4-[ER,
=, I
1 | 3 JE

ALZADO VISTA C1-C1

OBSERVACIONES:

- QRCION EN PUCA

% - PRESENCI OE HUNEDAD

of| - OXDACION EN  TORMLLOS

{Consstoci fnso)

- NSNDOOM 0 P g ~ PR QA

~ DEFECT) EN APLCACKN PRTURA E-wmmmmm

DOVELA-5-DERECHA LADO A ABAJO

(D) - exuenon o owo

% ~ CORROSION DE PLACK

@ - BUABLIS X PHIAR

CROQUIS DE LOCALIZACION:

L[] L]
3 el =

D}_ﬂ_ﬂl__l ”"'n“.l.m‘.‘l.m"'
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADOC"
LEVANTANIENTO DEDANOS : SUPERESTRUCTURA

| ARMADURA DE ARCO : DOVELAS |

CLARD: 4-5
DOVELAE: _povgLa-5-0ER. 4. 4840

& 1o AicH

‘f‘ HGA WL OBSERVACIONES:
e -+ - = 1, Prissncia o Saito & inicio do carmeaibn
o H g on sapanar de polin, porta (nferor de 183

D] N ‘J :’" 8.::: 1000 K WnGud inferior g

lo conexiin de lolier #n un oncho da 1iomy
VISTA INFERIOR

3. Presencio da ouido @ initio de carresifin
s sapasar de poln, porte Inferdor de 280
om. da longiud,

4, Premencio de oxido & inicio de corrositn
an espunar de poln, parte Inferdor oe 270
om, de longilud,

580 3, Presencio de ocuido en espemor oe pobin
11— suptrse do 48 em de Rnghid,

PLANTA

DBSERVACIONES: DOVELA-5-DERECHA LADO A. ABAJO

- DESPRDNOBMENTD OF PHTLRA R CROQUIS DE LOCALIZACION:

L) L
B - oo o1 i ) - cosmiom i om o | LM m m W m e w w W W
Y ; 1 ! -1 J—
) - PRESEACH OF HNEDAD @ - CORRISIN 0€ PUCA :

7] - omcon 01 TLOS @-mmm

22 - DEFECTO EN APLCACION PATURA E-mmmumm
{Consistancin freses)
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INSPECCION DETALLADA
PUENTE ' ALVARADO'

LEVANTANIENTO GEOMETRICO: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA DE ARCO : PENDOLAS

CLARO A5

A PENDOLAS! pepoir-2-120--4-4tRBA
3
€ o 8 somcn B
.
HCR PO & P 82 |6 82
? L —
~ 1PN
s

ALZADO SECCION VISTA A1-A1

oA PENDOLA-2-1ZQUIERDA LADO A. ARRIBA

1, ACOTACIONES EN MILBATTROS,
CROQUIS DE LOCALIZACION:
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INSPECCION DETALLADA

 ad | PUENTE ' ALVERDo ~ MEXPRESA
\vm

LEVANTAMIENTODEDANOS : SUPERESTRUCTURK Veion t P 5 .
ARMADURA DE ARCO :PENDOLAS

o
doncn B
E——— ORSERVACIONES:

LR 1, Presnso g0 oy "
- 0 HIOR NS B0 MMm:ﬁm
o lombila presenlo cosdo en ploco

& upn o phrck,

WOW G AR
m“g R ARLRS Al

ALZADO WISTA B1=B1 ALZADO VISTA C1=C1

R PENDOLA-2-I1ZQUIERDA LADO A, ARRIBA
T . DESPRENOMAN) O PHLAK s - PATURA VDM CROGUIS i: LOCALIZACION:
. cina i @_ o om0 ‘—’ L W BE WL W0 MR N ER M0 W W ..-‘

o mammm m-mum
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADO'
LEVANTAMIENTO GEOMETRICO: SUPERESTRUCTURA
SISTENIA DE CONEXION ENTRE ARMADURAS

GLaR0: A5
o 4 Rz . rouou-t-2n SISTENADE CONEXION: =

LADD A ARRIBA

Al

310

75
Frd
48]
4+
+Ht4
+Ht4
+Ht4
{ ! $Ht4
o 4+

ALZADO VISTA AT-A1 v

810

PLACA DE CONEXIGN

p— SISTEMA DE CONEXION ENTRE ARMADURAS-P. PENDOLA-4-IZQ,

1. ACOTACIOHES EN MILIMETROS.
CROQUIS DE LOCALIZACION:
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE * ALVARADO'
LEVANTAMIENTO DE DANOS: SUPERESTRUCTURA
| SISTENA DE CONEXION ENTRE ARMADURAS

€O — el
LADG A ARRIBA
AKmon
OBSERVACIONES:

. Corrosién en conectores {tornillos y)
maches), aparentoda con pintura, en
n drea de 25x30 em.
. Corrosisn en coneclores (lornilos
emaches). aparentoda con pintura, en
n frea de 15410 cm,

VISTA A1=A1 VISTA Bi-B
i i SISTEMA DE CONEXION ENTRE ARMADURAS-P. PENDOLA-4-170Q.
- CEPROCMEND OE pis £ - P CUEMAR CROQUIS DE LOCALIZACION:
B - omvoon o1 AUk @-mmwumuﬁm G oo | g B W R E ™ b
wnem |00 [ YEG THOVE O VR VR R e
- PRESENCH DE HUNEDD % - CORROSIGN DE PUACA T ol } A
‘ el |

~ ORDVCON E4 TORNLLOS @ - EURBLIMS EN PATURA

B - DGFECTD N JPUCKCON PRTURR ~ FISURACION EN. RECUERMENTO
(Congistencin fresco)

T
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INSPECCION DETALLADA
PUENTE " ALVARADO'
LEVANTAMIENTO DE DANOS : SUPERESTRUCTURA
" SISTENA DE CONEXION ENTRE ARMADURAS

o 4 o A; =1

PENDOLA-4-120. PENDCLA-4-20.

SISTEMA DF CONEXION; d
LADO A, ARRIBA

| | A K

DBSERVACIONES:
1. Presencio de oxido en barra de
presfuerzo de 1545 cm',

2. Presencio de oxido en placa
inferior de reporto de 1245 cm.

3. Seporccitn de 1 mm entre placa
de reporto y dovelo,

VISTA C1-C1 VISTA D1-D1
Swsoo0 SISTENA DE CONEXIGN ENTRE ARMADURAS—P. PENDOLA-4-IZQ,
- DESFRENDMENTD D PINTURA gl CROGUIS DE LOCALIZACION:

B - OOACON BN PCH @ - eswmoro i awo

- PRESENCH OE HUMEDKD @ - CORRISON OF PUICA

- (WIDACION EN  TORNLLCS @ = BURBLLAS EN PINTURA

E = DEFECTO EN APLICACION PRTURA ~ FISURACION EN RECUBRIMIENTON

{Consistencia fresce)
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADO"

LEVANTAMIENTO GEOMETRICO: SUPERESTRUCTURA

ARMADURA : CUERDA INFERIOR

CLARD: 45
CORROAINFERIOR: _cygans 1-2-20, & ABAID
€10 ArmcH s
!m < 6600
P
& | a==
i‘ ALZADO ;4 il 21
i "
l_m_ 6600 lm_ ;
e v e _ o ——o‘;-——— z|__ m:_uﬂ:mum_ .
= | PL:::; i = | SECCION VISTA A1-Al
?EKA:Z:E; o CUERDA INFERIOR-2-IZQUIERDA LADO AGUAS ABAJO
S ? ol
TR
o3 s s ]
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADC!
LEVANTAMIENTO DE DANOS: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : CUERDA INFERIOR

CUERDA INFERIOR: _cucnns 1-2-170 4 48810

E .

- CESPRENDNIENT) D€ PHITUBY

& - OHDACON EN PLACA

- CXDACON BN CONECTORES

g-mmm

- PRIURK QUEMADA

CUERDA INFERIOR-2-IZQUIERDA LADO AGUAS ABAJO

o 1 vn ﬁ e A B
.
T [ __H HADh 10D BFERIR
-_‘!Lm_lm e [ = 1=, OBSERVACIONES:
. ‘ 1. Existe presanclo ce oxido » Inicly
ALZADO VISTA C1-C1 ke corrogidn en ploca del potin de
bo saccidn, porte Inferior da 10k3em.|
N0 WIEROR (. Exite presencio de oxido @ inicio
Y Ke corrositn en piaco del potin de
-2 o geccidn, porle inferior de 23uBem,
|5. Existe presencio de oxido ® inicig
e corrogidn en ploca dal petin de
= -E bo seccidn, porte inferior de 10kSem,|
mm i H__ = = | I LY
7] q, 400,
‘ 1900 |Mfo N4 N
2800 ALZlADO VISTA B1-B1 10
1
HO0O INFEROR H000 NFEROR
Too [m—
_ 6600 M
0000 W - _ i _ _ _ _ L o oo e
i ey
A 81 Bl
PLANTA
SIMBOLOGIA;

CROQUIS EE LOCALIZACION;:

=5 T,
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INSPECCION DETALLADA
PUENTE " ALVARADG"
LEVANTAMIENTO DE DANOS : SUPERESTRUCTURA
| ARMADURA : CUERDA INFERIOR

CLARD: 45
CUERDAFERNR: _uges 1-2-170 4 tgaID
& v e Lo ey B
WO HODD |HFEROR -_Tq’—[ V_D‘] D-1V W-; OBSERVACIONES:
. LI-_ - J' - m'm = 1, ww-nlo:dl pintua e
A F1 Fla o 5 o |
ALZADO * Comontn e eoesr o
g e : it e
ﬂﬁ%ﬂﬂﬂﬁ —_ 3 N __a}’ﬁ-___e____ ot vt 35 om, de longhud,
VISTA D1-D1
5o 1=
G — - - - —— - -
: 1200 | r\—‘.z VISTA E1-E1 \R_‘J 1800 |
SIMBOLOGLA:
oo g B -0 cnooEsUEERLEi IzIEJ:IEERIOR-Z—IZQUIERDA LADO AGUAS ABAJO
- IOV B ACA @-acmmumm o | ey
7 - PRESENA IE HAEDA %-wmsmcm T e e e = 2 G S S o
Fo7] - OMACON DX CINECRRES @ - GURBULS DN PRIVRY Iy GO ey vl
Tl B VATV VYTV
AR N O A I G I A e |
oy S i
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE ' ALVARADQ"
LEVANTAMIENTO DE DANOS : SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : GUERDA SUPERIOR
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INSPECCION DETALLADA
LEVANTAMIENTO GEOMETRICO: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : CUERDA SUPERIOR

PLANTA

SECCION VISTA Af-A1

i CUERDA SUPERIOR-3-DERECHA LADO AGUAS ABAJO

1,
ACOTACIONES EN MILINETROS, CROOUS r DOALZACONR

i | omsm o

]

49



INSPECCION DETALLADA
PUENTE " ALVARADG'

LEVANTAMIENTO DE DANOS : SUPERESTRUCTURA

| ARMADURA : CUERDA SUPERIOR |

CLARD: A=
WEDAPEROR: oy 3-3-068-+-48A0

romon B

L E AN X

s chesrva sovesiia en place

¢ 0h00rv priaoncla @ ovisd

S0 shnervd gorrcalln on @

S¢ shaerv pranencls @0 Oelas

$ ohedrv prosandle o oy

s b= e 4 s  pma = g = Ema —= gy == ma ==

v
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADO!
LEVANTAMIENTO GEOMETRICO: SUPERESTRUCTURA

ALZADO

" ARMADURA :DIAGONALES "
CLARD: 45
NODOS! Diacowal-0-170 LADC A ARRIRA
il A B
|
]
|
.l
Sl
il
o O KU KA é : )
i : ™
g : m EI

L.
ALZADO A1-A1

SECCIGN VISTA A1-A1

OBSERVACIONES:
1, ACOTACIONES EN MILIMETROS,

DIAGONAL-9-IZQUIERDA LADD A. ARRIBA

CROQUIS DE LOCALIZACION:

i g

W e
Tt 0 o o MR o .. &0 ) )
B 5-1 g - TN T

’AVMMMMMM *

....
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADO'
LEVANTAMIENTO DEDANOS : SUPERESTRUCTURA

ARMADURA : DIAGONALES |

ALZADO VISTA C1-C1

ALZADO VISTA B1-B1 ALZADO A1-A1

CLARD: 45
NODOS: DisGONA 0170, 1400 & ARRIRA

AAnce .

OBSERVACIONES:

1. El elamento ge encuentra min
doflos en esto zona,

B1

HACH AGURS ABADD

]

HACIA NODG SUFERIOR

e —ah

INECLOGH:

- DESPRENDWENTD (€ PNTLRA
B - omcon o Rk

- PRESENCH OF HUMEDAD

- OXDACON BN TORMLLSS

~ CORROSIN EN TORNLLOS

% - PINTURA. QUEMACA
@ - ESCURRIWIENTC: DE 0XID0

@ - CORROSION DE PLACA

@ - BURBLAS EH PHIURA

- FSURACION EN RECUBRIMIENTD

DIAGONAL-9-ZQUIERDA LADD A. ARRIBA

CROQUIS DE LOCALIZACION:

o Lo ; dicacn B
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE * ALVARADO'
LEVANTANIENTO DE DANOS: SUPERESTRUCTURA
ARMADURA : DIAGONALES

ALZADO

o

HACIA NODOD SUPE

B—1Z0.

HAGLS NODO INFERIOR
M 5350
3400

2280

o, HACIA AGUAS ARFOBA

HACK AGUAS ABAD

e

"~

.

ALZADC VISTA E1-E1

CLARD:
-
|
|
|
|
¢ !
g1l
gl
g I WDUGJIBEJ‘@
9 |
i | |
il [
tl
[ 14
g
)
Al
0
[s]
Q
2z
]
N
o
1l

ALZADO VISTA D1-D1

OBSERVACIONES:

1. Corrosidn en sspasor del patin
de 10 em de longitud.

2. Corroaiin en espesor del potin
de 50 cm de longitud,

3. Corrosibn sn espesor del potin
de 40 cm de longitud.

SIMBOLOGIA:

- DESPRENDNENTD CE PTURA
B - DOOON £ PUCH

- PRESENCEA OE HUNEDAD

- AN EN TORNLLOS

EZ] - comm0sOn BY TORNLS

%

d

®
®

EI_

= PINTURK QUERADA

- ESCURRMIENT) DE OXDO

~ CORROSION OF PLACK

- BURBUAS N PINTURA

FISURACION EN RECLBRIMENTO

DIAGONAL-9-ZQUIERDA LADO A. ARRIBA

CROGUIS DE LOCALIZACION:
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE * ALVARADE'
LEVANTAMIENTO DE DANOS SUPERESTRUCTURA CLARD 54

ﬂtmclonmeumnmm ()
= ESCURRIMIENTO IE CXIDO
NTUS
HACIAPILAG

- J \
B w
2 - VR B

ELEVACION T1 AGUAS ABAJO
PARTE 1DE2
o 75 P DANOS ENTLDE CLARO5
1 2 3 4 A 7 i § FISURA EPESOR(mn) L%;' DESCONGE | LADOfem) | Laoo(en)
~NOH H_— T
T ] 0 0
/aai e LY LN T & |0
) T E
——-mu 7 3 5 | &
. i - m o m 1 - (DFRA 70 RRDVEM F 3 3
O - e o un B B - o fi
@-m A N @ - EXRISONT OF D -nm
[0]-ewown B pFE— LTl
@ L |I| TN B AR @ nkm . —
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE ' ALVARADO'

LEVANTAHIENT F DAAOS :SUPERESTRLCTURA CLARD 34

HACIA PILAG
PRESFUERZ0 VERTICAL POR CORTANTE ?
D4 D5 D§ D7
| | FALTA LECHADA EN TUBO DE PHD —1 | o7
|WW|#
‘. . A Falks [
| i | i -
|15L] i jigin) 4 !-\Tg[.] 1] 3+ 2] | | ol AW Al !
N <
ELEVACION T2 AGUAS ARRIBA ;
T HACIA PILA4 :
D4 D3 D2 D1
| | |
'ﬁgssﬂrssﬁ'ﬂzﬁgs
‘. H o — H : .
| i | |
| U U

PARTE 2DE2

DANOS DEL PRESFUERZO EXTERNOEN T2

B " 3 . z s ST R
2 7 4 L] Blogue | .ONG(cm) LONG: Esconcre | ONGicm) LONG
— (cm) (em)
I I iU
i 7 15
Fi L] R [T N 3 16
T T
== ; :
¢ movEmn .
[ B l )
@ - EENSTRMSITY A PR N B T il
Y 9 2
2] - s mroum [ - semmm o nosaer Q'W"m m i
@ - T P 0 )
5 ® (7] - oo w mvenonm ¥ T
13 T | 7 %
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADO"
! LEVANTAMIENTO DE DANOS: SUPERESTRUCTURA DETALLE EN PRESFUERZ0 POR CORTANTE |

DETALLE DE BLOQUES DESVIADORESDE CLARO56

iy @

o

|
|
|
I
1

DESCONCHE DE DESVIADOR NO.21 DETLCLARO56 DESCONCHE DE DESVIADOR NO.29DETICLARO56 DESCONCHE DE DESVIADOR NO.31 DETLCLARO56
[ ELEVATION TT ATUAS RRRER
— il DANOS EN BLOQUE DESVIADOR
— FSURA | EEER
B . . x - . . B " SU m LONG(cr) ~ DESCONCHE | LADO(m) | LADO(m)
2 15 1
e - ] 15 10
kil I 2
L 15k e |

-EEMTDE 7). o e @ wrm .-nm
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALYARADQ"

| LEVANTARIENTE DE DANOS :SUPERESTRUCTURA CLARO 74

D6 ELEVACION LADO PILA 7

AGUAS ABAJO AGUAS ARRIBA
. " n i
Ve oied —oi§)
T ™
| | | b oa B \ | C | I
| | 1 | ! ! | |
f f | | | | | |
1 { f | ! [
|| oooologd || pooooo || 00000 ;
f f | | | | | |
1 [ i f | | [
| | f | | ! | I
! f | ! 1 | | !
| | ] | | | ! |
81 ) L 1)\l 1) L 1) L1
— N N % = - . i . H ¥ DANOS EN DIAFRAGNIA 6
I TT s [ewescim |Lowerruen Pesconcre | LADOEm | LADOg)
—_— L - T MW [W [ % [0 [T
i ” H I I R )
:: :: T % %
- U JT [
- = THI £
V- panay §-ow B-ger | -ousom
§) - oo A-ranmas {§ - vomeam naw J—
(@] - e mrvem 7 - M I KT Q - D I fovm T
-EEmen N 7] - e b - @ e ".m
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADC
LEVANTAMIENTO OF DAHOS :SUPERESTRUCTURA CLARO 34 |

HACIAPILA4
D4 D5 Db | ] D7
| | | |

I 7 = B za[I] 25[|] i T z7[|] =1
ELEVAGION T1 AGUAS ARRIEA TLQ@

I 29[|] 0

HACIAPILA3
D4 D] D2 D1
| |
| I I
‘| | —
= H o — : -
"LII " i ’LJ“T L ] x[l]
o
ELEVACION T1 AGUAS ABAJD
PARTE 2DE2
DANOS DEL PRESFUERZO EXTERNO ENT1
LONG. LONG.
Esconcke |- ONG(em) - Esconcke | ONG(em) (o)
6 B 10
I 9 i
8 15 15
9 20 B

I

(4 = R D REAWIM

- MERCL N BCioe
T
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE ' ALYARADO!

LEVANTAMENTE DE. DAROS SUPERESTRUCTURA CLARD 34

HACKPLAZ LONGITUD REALDE
CABLES
B LoNGTD
ABLE NO. m
DT
- T 200 | 4150
05 bé v 750 | 41500
4F| = 760 | 41500
| [ 27| 40
[ L 70| 4L000
W M| LK :
TN 700 | 41400
II—L I | 00| 41400
o i 30| 41400 |
4] T
:M M * 1 DI T
i " — ] B0 | 41000
- | | W0 | 41400
jd_ | | 0| 41200 |
o o[ ¢ o n m— n m—t mm—r m— n M — — — - S + H|'S Spp— T 7500
= ‘
I 4| : BT [ 450 |
— ) 8T [ 4150 |
i =T i T 4T3 |
Y FE I Y
I | BT [ 4L000
T 01| 4L300 |
y il i
L T 4T3 |
IH = 1) T ] 400
¥ — | W[ |
T [ 4140M |
; T 4T |
7 3 -
; 3 i 0 TOTAL|9982m
#_-.- -;-—i PARTE3DE3
.'1 6,""“‘ 5 10E By DANOS EN PRESFUERZO EXTERNO 34
1
WM e fonemeon) Jons. vacon) d.ienom | o (e meooi ”ﬂgm NG LLENGf)
4 FE I 2 TI00
S - — L
T | 1200 | 4150
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I | 1120 | 4800
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P n
” o i [0 | 11200 | 3600
b mureun - B - omaBY B - (O ) ROAVIM
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TR EREE()
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INSPECCION DETALLADA

PUENTE " ALVARADO"

LEVANTAMIENTO DE DAROS SUPERESTRUCTURA CLARD 6

| U | LN | BER
fom) | {om) | {om)
A 10 10 3
B 15 10 3
C 10 10 3
D 20 30 3
E 50 0 3
F 55 40 3
6 55 0 3
H 0 10 3
| 18 15 3
M) 10 1 3
K 10 10 3
L 12 10 3
LU 1 i 3
N 18 20 3
PARTE 2DE3
.. : . 50 RN T DARNOS EN LOSA DE CLARO 67
.
L ! FISURA EPESR LONG(em) [ FISURA PER | ONGcm)
\\ /’ (mm) (mm)
T 000 | 30 | % [0 | %
i P AL R I L L)
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- A0 O DREEEN T 7]
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@ A PR 1 Mo O T
% - WL B e Lo ;
(0] - som0 v 7 - (T 1Y B N R
@ i ' — T [o0w | &
a'm“mm £ [F]- rowc m m— —
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INSPECCION DETALLADA

PUERNTTE " ALVARADQ"

| LEVANTAMIENTO DE DANOS SUBESTRUCTURA PLA b

CORTEAA AGUAS ABAJ0
¢
N g
< L .
T w GEn (WD ESESN
n (% (em) (o)
8 i
. <
a F
< 9
) >
>
NOTA-EL CONCRETOEN ESTA AREA DE LA PLLA SE ENCUENTRA SIN NNGUN TRATAMENTOPORLOQUE
SE NECESITA ATENCIONNVEDATA
AGUAS ARRIBA
DANOSENPILA3
.-; ® 5 ~ i 2 ; : i ’ DESCONCHE [ LADOGr) | LADO()  PESCONCHE | LADOG) | LADOGn)
l
m T T 5
w \g' \g / B T | O
KU [ M C Kl 18
(Ill R R B
E il ji
b ji - i D OO © - CBIERA ND RSP
¢ mmemn B - oo 6 " s B £
- EXEMT M 0T
®- A R [ ) @- - P ¢
O] - 1 71 - AT [ RO 0 - WD I (o)
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CAP. 2 ALTERNATIVAS DE REPARACION

SUBCAP. 2.1. Alternativa 1

En relacion con la inspeccion detallada en conjunto con la evaluacion estructural de
revision de capacidad de carga, se presentaron dos alternativas de solucion, con el fin de
gue el puente opere de manera segura, estas alternativas consistieron:

Se tiene la alternativa para reforzar la estructura del tramo 4-5, esto es realizando un
reforzamiento a los elementos de diagonales y cuerdas superiores que el analisis de
capacidad de carga reporto como elementos sobresforzados, este reforzamiento serd a
base de colocar placas para formar una seccion cajon, este reforzamiento esta enfocado
a la estructura original, mas sin embargo se deberan realizar reparaciones en el tramo
metalico como son: colocacién de cubre placas en los elementos que estan socavados,
ajuste de conexiones de estructura original y arco, reemplazo de tornilleria y pernos en
nodos de la estructura original, reparacion en contraventeo superior del arco y armadura
principal ya que por excesiva corrosién se tiene que sustituir parte del elemento. Por
ultimo se deberan reforzar las vigas portantes de banquetas, ya que de acuerdo a la
revision de capacidad de carga estan reportando falla, el reforzamiento de estos
elementos seran a base de cubre placas, para que la seccién sea mas rigida.

Debido a la serie de reforzamientos y reparacion que requiere el tramo metalico, sera
necesario realizar un sandblasteo y aplicar un primario y un acabado a toda la estructura
metalica.

Por otro para los tramos de concreto tanto de la superestructura como de la subestructura
se deberan realizar una serie de actividades de reparacion debido al deterioro que fue
reportado en algunos elementos estructurales durante la inspeccién. Entre las actividades
de reparacion estan las siguientes:

Reparacion del presfuerzo longitudinal.- Debido al reporte de fuga del producto (voltagel)
gue protege los cables del presfuerzo externo, se debera retirar este producto realizando
una limpieza exhaustiva en toda la longitud de cada cable, posteriormente se realizara el
sellado de fugas y por ultimo se aplicara una inyeccién de lechada agua-cemento.

Sustitucion de algunos elementos del presfuerzo transversal.- Debido al deterioro de
algunos cables de presfuerzo transversal en zona de anclajes y desviadores, sera
necesario realizar la sustitucion completa de los cables reportados en la inspeccién como
dafnados, primeramente se realizara una demolicién en la zona de anclaje, siguiendo con
el desmantelamiento del mismo, se retirara el cable o ducto dafiado y se realizaran las
reparaciones para la colocacion del nuevo anclaje, ya cuando este colocado este se
procedera a insertar el nuevo cable y el ducto respectivo, se colocaran las cufias y se
procederd al tensado, para realizar por Gltimo la inyeccion de lechada al interior del ducto
para proteger los cables.

116



SUBCAP. 2.2. Alternativa 2

Se presento la segunda alternativa, en ella se contempla la sustitucion del tramo metalico,
es a base de una estructura metdlica formada por un arco (paso a través), de esta
alternativa se generd lo siguiente:

El procedimiento constructivo para la sustitucién del tramo metalico es el siguiente:

ETAPA 1

Colocacién de sefialamiento preventivo de obra sobre y bajo puente
ETAPA 2

Habilitado de patio de fabricacion y ensamble de tramo metalico en muelle.
ETAPA 3

Construccion y ensamble de tramo metalico en muelle.

Se construye practicamente todo el tramo metdlico, a excepcion de la losa,
dejando las preparaciones para el colado de esta posteriormente.

ETAPA 4

Preparaciones en subestructura (Demoliciones, perforaciones, bancos de apoyo,
etc.)

ETAPAS
Deslizado de estructura de muelle a pontones.

Una vez que la estructura del tramo metalico esté terminada y recibida por la
supervision, se deslizara la estructura para ser colocada en pontones metalicos

ETAPA 6
Montaje de accesorios en apoyos 4y 5.

Estos dispositivos nos ayudaran a realizar la sustitucion del tramo metdlico
existente

ETAPA 7
Colocacién de equipo hidraulico para izaje del tramo nuevo, lado aguas arriba del
eje de puente.

ETAPA 8
Movimiento de la estructura de muelle hacia aguas arriba del cruce.

ETAPA 9
Izaje de estructura nueva al nivel requerido del proyecto.

ETAPA 10.
Aseguramiento de estructura para retirar equipo hidraulico.

ETAPA 11
Demolicion de juntas en apoyos 4y 5.
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ETAPA 12

Retiro y limpieza de producto de demolicién en corona de pilas, asi como retiro de
espuma de poliuretano que protege apoyos actuales tanto del arco como de la
estructura original.

ETAPA 13
Demolicion de losa existente del lado aguas arriba.

ETAPA 14
Colocacién de placas temporales para sistema de rodamiento lado aguas arriba.

ETAPA 15
Demolicion de losa existente del lado aguas abajo.

ETAPA 16
Colocacién de placas temporales para sistema de rodamiento lado aguas abajo.

ETAPA 17
Desmantelamiento de banquetas, guarniciones, parapetos y sistema de
alumbrado.

ETAPA 17
Cierre total de puente.

ETAPA 18
Colocacién de dispositivos para trasferir la carga de toda la estructura a sustituir,
en la zona de cuerda inferior, tanto aguas arriba como aguas abajo.

ETAPA 19
Desmantelamiento de apoyos encasetonados tanto del arco como de la estructura
original.

ETAPA 20
Movimiento de estructura original y arco, hacia el lado aguas abajo, mediante
equipo hidraulico.

ETAPA 21
Colocacién de equipo hidraulico de descenso de estructura original y arco.

ETAPA 22
Colocacién de apoyos nuevos en subestructura.

ETAPA 23
Movimiento de estructura nueva, a su posicion final, mediante equipo hidraulico.

ETAPA 24
Descenso de estructura nueva sobre nuevos apoyos Y fijacion de la misma.

ETAPA 25
Colocacién de placas temporales para sistema de rodamiento lado aguas arriba.
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ETAPA 26
Apertura de un carril, lado aguas arriba.

ETAPA 27
Colado de losa del lado aguas abajo.

ETAPA 28
Colado de losa del lado aguas arriba.

ETAPA 29
Colado de guarniciones, banquetas y parapeto en estructura nueva.

ETAPA 30
Colocacioén de concreto asfaltico.

ETAPA 31
Colocacion de juntas de calzada nuevas.

ETAPA 32
Colocacioén de alumbrado nuevo.

ETAPA 33
Apertura total del puente.

SUBCAP. 2.3. Eleccién de Alternativa de Solucién

La entidad decidié que la alternativa 1, fuera la que se ejecutara por la contratista. Para
esto se desarrollé un Proyecto de Reparaciéon y Reforzamiento del puente como sigue:

Reforzamiento.

1. Procedimiento de reforzamiento en elementos como son cuerdas superior e
inferior y diagonales, que después del analisis presentan falla, por medio de
placas de acero A-36 de Y2 “ formando una seccién cajén en tramo metalico.

Reparacion.

1 Procedimiento de reparacion del presfuerzo longitudinal, realizando la limpieza del
cable de presfuerzo (retirando todo el producto voltagel existente), sustitucién de
ducto PHD en zonas dafiadas e inyeccion de lechada de cemento para proteger el
cable de presfuerzo en toda su longitud.

2 Sustitucion del presfuerzo transversal existente, ya sea por corrosion en el mismo
0 porque se encuentra sin carga, realizando la demolicion de los sellos de
concreto para retiro del cable y su posterior sustitucion, colocacion de poliducto
negro PHD, tensado y proteccion con lechada del cable.
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Sustitucion del presfuerzo vertical existente, ya sea por corrosion o porgue se
encuentran rotos, realizando la demolicion del anclaje, retiro del cable para su
posterior sustitucion y tensado.

Reparacion de desviadores metalicos del presfuerzo longitudinal, este se realizara
mediante el procedimiento de Sandblasteo en elementos que presenten oxidacion
y su posterior aplicaciéon de primario y acabado.

Reparacion de desviadores de concreto del presfuerzo longitudinal, este se llevara
a cabo mediante el procedimiento de Sandblasteo en elementos que presenten
oxidaciébn y su posterior aplicacion de primario y acabado, para la zona de
concreto se deberan de resanar desconches existentes.

Calafateo e inyeccion de grietas en superestructura de concreto, el calafateo se
realizara cuando se trate de una fisura que es menor a 0.3 mm, y la inyeccién
cuando la grieta sea mayor a 0.3 mm, llevando a cabo una limpieza exhaustiva de
la zona con cepillo de alambre removiendo todo el concreto deteriorado, para su
posterior reparacion inyectandole resina epéxica.

Reparacion de desconches en superestructura, realizando el procedimiento si
existe 0 no acero expuesto, llevando a cabo una limpieza exhaustiva de la zona a
reparar con cepillo de alambre, dejdndola libre de cualquier material extrafio,
aplicando un adhesivo como festerbond, para la adherencia con el mortero grout
gque se aplicara para su resane, donde exista acero de refuerzo expuesto, demoler
en un perimetro de 8 cm de la varilla para su limpieza y seguir el mismo
procedimiento de reparacion.

Sustitucion de apoyos de neopreno, se llevara a cabo mediante un dispositivo de
izaje del puente levantandolo a 1.20 m vy fijAndolo para evitar su bamboleo,
restringiendo el peso y velocidad en los vehiculos que circularan por el sentido
libre, levantado el tablero del puente uniformemente en sus dos ejes de apoyo,
una vez rehabilitado el apoyo se desciende el tablero.

Reparacion de juntas de dilatacién, esta se llevara a cabo demoliendo la carpeta y
concreto de la losa de la superestructura y se retirara antes de que se lleve el
procedimiento de izaje del puente, una vez descendido el tablero del puente se
realizara una limpieza con aire a presidn y su posterior colocacién y nivelacion de
la junta nueva.

Calafateo e inyeccion de grietas en subestructura de concreto, el calafateo se
realizara cuando se trate de una fisura que es menor a 0.3 mm, y la inyeccién
cuando la grieta sea mayor a 0.3 mm, llevando a cabo una limpieza exhaustiva de
la zona con cepillo de alambre removiendo todo el concreto deteriorado, para su
posterior reparacion inyectandole resina epoxica.

Reparacion de desconches en subestructura, realizando el procedimiento si existe
0 no acero expuesto, llevando a cabo una limpieza exhaustiva de la zona a reparar
con cepillo de alambre, dejandola libre de cualquier material extrafio, aplicando un
adhesivo como festerbond, para la adherencia con el mortero grout que se aplicara
para su resane, donde exista acero de refuerzo expuesto, demoler en un perimetro
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de 8 cm de la varilla para su limpieza y seguir el mismo procedimiento de
reparacion.

Sandblasteo y aplicacion de pintura en parapeto, este se realizara en las zonas
dafiadas y en las que se dafien después de la realizacion de los trabajos,
aplicando un sandblasteo y su posterior aplicacién de pintura anticorrosiva, para
proteccion contra agentes exteriores.

Limpieza y proteccién en subestructura, esta se llevara a cabo para retirar del
concreto la vegetacién, basura y todo material solido o semiliquido de la
subestructura, para la posterior aplicacion de una pintura de proteccion de la
misma.

Modernizacién del sistema de alumbrado, mediante la sustitucion de postes y
luminarias dafiadas por corrosion, asi como la placa de conexion.

Ajuste de conexiones en el tramo metalico, se llevara a cabo para revisar la
transmisién de carga que tiene actualmente la estructura, tensando cada conexion
a 7.5 ton.

Sustitucion de contraventeo superior en el tramo metalico, este se realizara
sustituyendo los tramos que se encuentran con pérdida de seccién por corrosion,
realizando el corte 30 cm mas de la zona dafiada y posteriormente colocando el
perfil nuevo.

Sustitucion de tornillos o remaches conectores, este se realizara de manera
unitaria sustituyendo los tornillos o remaches que tienen perdida de seccién por
corrosion, por tornillos de 1” ASTM A-325.

Reparacion de placas que tiene perdida de seccidn por corrosion, este se realizara
reforzando las zonas donde existan placas corroidas, colocando una placa del
mismo espesor al existente, pero en la cara contraria.

Sandblasteo y pintura en superestructura metalica, esta se realizara por medio del
método de sanblasteo con chorro de arena, para su posterior aplicacion de
primario y acabado en toda la estructura.

Sefialamiento definitivo, se colocara el sefialamiento definitivo del puente de

acuerdo al proyecto y al Manual de dispositivos para el control de transito en calles
y carreteras de la S.C.T.
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CAP. 3. PROYECTO DE REPARACION Y MANTENIMIENTO.
SUBCAP. 3.1. Procedimiento de reforzamiento de la estructura metélica Original.

Identificacidn de las zonas a reforzar.

610 - 660 - 660 " 660 660 - 660 " 660 660 - 660 " 610

[

RCO
METALICO

b—PENDOLA

TIRANTE
DEL ARCO

ESC. 1:100 ACOT. cm

Procedimiento

1. Limpieza para remocién de polvo y grasa en la superficie a trabajar.

-

2. Preparacion de la superficie por medios mecanicos o manuales en zona de

contacto.
AIRE ﬁ
COMPRIMIDO
>/
v 4

\
N
§
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3. Colocacion de placas auxiliares por la parte interior para montaje de placa de
refuerzo superior.

PLACAS
AUXILIARES

V,
4. Colocacion y alineacion de la placa de refuerzo superior.
PLACA DE

REFUERZO
SUPERIOR

N ©

ININSSSSSNNNNSSSNY

AR}

5. Colocacion y alineamiento de la placa de refuerzo inferior.

T

o
—

\PLACA DE
REFUERZO
INFERIOR
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6. Inspeccion de Soldaduras.
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SUBCAP. 3.2. Procedimiento de Reparacién del Presfuerzo Longitudinal.
Procedimiento

1. Limpieza en el exterior de PHD, con herramienta manual en toda la longitud del
cable a reparar, se podra utilizar jabdn de polvo biodegradable.

MANCHAS POR
ESCURRIMIENTOS
DE VOLTAGEL

2. Perforacién en tres puntos en la longitud del cable, esto con el fin de dejar
respiraderos, se haran con especial cuidado para no dafar el acero de presfuerzo.
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3.

g I
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Obstruir dos de las mangueras insertadas, la tercera sera para colocar la salida del
compresor, y se le aplicara aire, hasta que registre una presion. Colocacion de
recipientes para contener el producto de la limpieza, estos estaran ubicados en la
salida de las mangueras bloqueadas.

(OBSTRUCCION-
DE MANGUERAS

Desbloqueo de las dos mangueras, la salida de estas deberan estar orientadas a
los recipientes. Aplicar presion hasta expulsar todo el producto dentro del interior
del ducto. Con el fin de verificar que el interior del ducto esta vacio y limpio, se
procedera a realizar una limpieza exhaustiva con aire y agua a presion utilizando
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los respiraderos provistos. La limpieza del punto anterior, nos ayudara a detectar
fugas y fisuras del PHD.

EXPULSION DE
VOLTAGEL

Limpieza exhaustiva en la zona de las fisuras, para dejar el ducto libre de
humedad y residuos de voltagel.

MANCHAS POR
ESCURRIMIENTOS
DE VOLTAGEL

Sellado de fisuras con banda elastomerica, esta banda tiene un espesor de 1 mm
y un ancho de 75 mm, la instalacién de la banda debera realizarse de abajo hacia
arriba y traslaparse en cada vuelta al menos el 50% del ancho con respecto a la
vuelta anterior, la banda deber& cubrir la zona de fisura extendiéndose 50 cm, a
cada lado de la misma, con el fin de evitar fugas, se sellara la banda con calor de
la siguiente manera, se coloca el difusor de calor en el inicio de la banda
elastomerica colocada, procediendo a aplicar calor inmediatamente se observa
como el material reacciona encogiéndose y sellando todas las uniones,
normalmente se requiere dejar el difusor en una zona de aproximadamente 70 mm
dos o tres segundos para que el area se encuentre concluida, cuando dicha zona
se encuentra lista se desliza la pistola de calor a la siguiente zona y asi
subsecuentemente hasta concluir la banda elastomerica instalada.
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SELLADO DE FISURASA
CON BANDA ELASTOMERICA

\QAN DA ELASTOMERICA

El equipo mezclador utilizado debe ser un equipo de mezclado-inyectado continuo
(doble recipiente mezclador), con la finalidad de evitar la inclusiéon de burbujas de
aire dentro de la lechada. La inyeccion se tendra que realizar a presion, no
excediéndose de 8 kg/cm2 hasta el llenado completo del ducto, verificando en la
purgas el flujo continuo de lechada.

/ CORROBORANDO EL PASO

v\ DE LA LECHADA

EXPULSION -BE™ LECHADA

//

™ N

LECHADA DE PROTECCION
PROPAGANDOSE POR TODA

LA LONGITUD DEL CABLE

TAMBOR DE
MEZCLADO

—

TAMBOR DE__ | |
INYECCION
LECHADA DE PROTECCION
: H

EN TODA LA SECCION
TRANSVERSAL DEL PHD. :
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SUBCAP. 3.3. Sustitucion de Presfuerzo vertical y transversal.
Procedimiento Presfuerzo Vertical

1. Se procederd a cortar a cortar con esmeril o soplete los monotorones en mal
estado, previamente identificados.

Puntos de corte
de monotorones
existentes.

Puntos de corte
de monotorones
existentes.

UNA VEZ QUE EL CORTE SE EFECTUE
SE DEMOLERA PARA FACILITAR EL DESLIZAMIENTO
TORON EXISTENTE POR LA PARTE SUPERIOR

2. Se sustituira el blogque desviador de concreto que quede con la misma dimension
que el original, sosteniendo los bloques actuales de las varillas con las cuales
fueron izados.

Varilla para izaje [

3. Se insertara el monotoron dentro de poliducto de 1 “nuevo por el barreno vacio
sujetdndolo al monotoron existente y se jalara hacia arriba para realizar la
sustitucion.

EN ESTE SENTIDD

.

—
~

IWTENTO EN ESTE SENTIDD

— =" wdymgnro

—

BLOQUE NUEVO

MONOTORON  EXISTET]

|
!

M

i
|

MONOTORON NUEVO

MONOTORON NUEVO
—
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4. Una vez colocado el monotoron se tensara aplicando una fuerza de 14 ton en cada
extremo y se resanaran todos los orificios realizados para esta sustitucion.

Procedimiento Presfuerzo Transversal

1. Demoler el sello de anclaje en cada uno de los extremos, la demolicion ser& local

Unicamente lo que se requiera para retirar el cable. Se debera tener especial
cuidado para no dafar el acero de refuerzo.

BANQUETA ‘ BANQUETA
—— = DEMOLICION

LOCAL SDLO DE

— e LOA CABLES
ix p " . A SUSTITUIR
] : i 8
& - , AN
I -
3 5 e

of fi]

i

N[

2. Se procedera a cortar el cable con pulidora, de uno de los extremos para extraerlo.

—if’* L Ml\

@ |

d
®

®
| s

J

3. Se sustituiran los anclajes existentes y se verificara la longitud del cable a sustituir.

Se colocara el cable nuevo incluyendo el ducto de proteccion y cufias de
retencion.
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BANQUETA
| ‘f —
N

© B
© | s

4. Se tensara el cable con una fuerza de 14 ton y se procedera a colocar las
mangueras de inyeccion.

5. Cortar las puntas del toron excedentes y realizar el colado con grout del bloque de
anclaje.

\.QG@

6. La inyeccion de lechada se tendra que realizar a presiéon, no excediéndose de 8
kg/cm2, hasta el llenado completo del ducto verificando en las purgas el flujo
continuo de lechada, hasta el momento en que se detecte la no presencia de
grumos o burbujas de aire, finalmente para y para asegurar que el inyectado ha
sido completo, las mangueras de purga deberan ser cerradas continuando el
inyectado hasta lograr una presion de 8 kg/cm2.
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BANQUETA BANQUETA

TAMBOR DE

MEZCLADO e By

TAMBOR DE -

INVECCION

LECHADA DE PROTECCION
EN TODA LA SECCION
TRANSVERSAL DEL POLIDUCTO

SUBCAP. 3.4. Calafateo e inyeccién de Grietas.
Inyeccion de fisuras mayores de 3 mm de espesor.

Procedimiento
1. Limpiar con un cepillo de alambre el area de la fisura removiendo el concreto

deteriorado, quedando una superficie libre de grasas y polvo.

CEPILLO DE
ALAMBRE

2. Cuando exista humedad dentro de la fisura es preciso retirarla a base de aire
comprimido, de tal manera que la fisura quede totalmente seca.

131



3. Colocacion de la pasta de poliéster (sellador) con una espatula sobre el inyector,
esta pasta debera ser capaz de soportar la presién de inyeccion sin que esta se
bote.

PASTA SELLADOR
INYECTOR
PASTA SELLADOR

INYECTOR Kl

4. Colocar los inyectores a lo largo de la fisura sujetandolos por medio de un clavo, la
separacion entre ellos sera de 20 cm.

PASTA SELLADOR
INYECTOR

CLAVO PARA
SUJETAR AL
INYECTOR

5. Colocar pasta (sellador) a lo largo de toda la fisura de tal manera que no pueda
fugarse la resina durante la inyeccion, cuando las fisuras atraviesen todo el
elemento se deberan colocar inyectores en ambos lados.
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PASTA SELLADOR

CLAVO PARA
. SWETAR AL
25N INVECTOR

ESPATULA

INYECTOR

PASTA
SELLADOR

Una vez endurecido el sello, se conectaran las mangueras a los inyectores y
mediante aire a baja presion (1 kg/cm?2), se comprobara la comunicacion en todos

los puntos de salida y la estanqueidad del sello.

PASTA SELLADOR

MANGUERA

AIRE A PRESION
Max 1 kg/cm?

Una vez comprobada la continuidad de los puntos se debera realizar lo siguiente:

a.

b.

Preparar la resina

Iniciar la inyeccion por el punto extremo inferior de la fisura hasta que la resina
salga por el siguiente punto, la presion de inyeccidn no sera mayor a 1 kg/cm2.

Cortar la manguera y pizcarla con hilo de alambre, de tal manera que esté

completamente cerrada.

Dejar un testigo de resina para después se pueda verificar su endurecimiento.

133



PASTA SELLADOR

MANGUERA

HILO DE
ALAMBRE

8. Limpieza
a. Se deberé secar la resina por lo menos 24 hrs.

b. Verificar que la resina se ha endurecido, una vez endurecida la resina, retirar la
pasta (sellador) e inyectores.

c. Limpiary pulir la superficie.

| SUPERFICIE
PULIDA

Calafateo de Fisuras menor o igual a 3 mm de espesor.

Cuando la abertura de las fisuras sea inferior a 0.3 mm y no puedan ser inyectadas, se
deberan cubrir las fisuras con un sellador epoxico de elasticidad relativamente grande
para evitar que la humedad penetre en ella, y pueda provocar la oxidacion prematura del
acero de refuerzo del elemento estructural.

Se deberan realizar los siguientes pasos:

a. Preparacion de la superficie. Limpiar la zona utilizando agua y aire a presion,
considerar 5 cm a cada lado de la fisura como zona para limpiar.
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b. Colocacién del sellador. Una vez que la superficie este limpia se procedera a la
colocacion del sellador sobre las fisuras, durante el tiempo de endurecimiento del
sellador, esta zona sera protegida contra agresiones exteriores como impactos,
lluvia, polvo, etc.

Consideraciones Generales

1. Pasta Sellador.

Componentes. La pasta (sellador) de resina poliéster se presenta en dos
componentes: Una lata de pasta y un tubo de catalizador, como la pasta (sellador)
esta mezclada con un endurecedor el calor y la accién del sol pueden iniciar una
reaccién similar a la del catalizador. Es necesario que esta resina sea conservada
en un lugar frio y seco.

Mezcla. Tomar la cantidad de pasta que se pretenda utilizar, agregarle un 5% de
catalizador y mezclarla con una espétula.

Tiempo de vida. El tiempo de vida de la mezcla depende de la cantidad de
catalizador y del ambiente por 5% de catalizador se puede considerar un tiempo
de vida del orden de 10 min, a una temperatura de 20 °C.

2. Resina epoxica para inyeccion.

Componentes. Estos productos termo-endurecedores estan formados por una
resina y un endurecedor, exento de solventes.

Caracteristicas fisicas y mecanicas:

a. Poca contraccién o perdida de volumen

b. Excelente adherencia.

c. Baja Viscosidad

d. Buen comportamiento en presencia de humedad.

e. Endurecimiento rapido.

f.  Buen comportamiento a los agentes corrosivos

g. Resistencia a compresion a los 3 dias de 450 kg/cm2
h. Resistencia a compresion a los 28 dias de 600 kg/cm2
i. Resistencia a la traccion a los 28 dias de 200 kg/cm2
j.  Modulo de elasticidad entre 26000 y 32000 kg/cm2

Tiempo estimado de uso a 20 °C de 20 min como maximo
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SUBCAP. 3.5. Reparacion y resane de desconches.
Desconches con acero expuesto.
Procedimiento.

1. Retirar el concreto deteriorado y descubrir el acero de refuerzo 20 cm después de
la zona oxidada a cada lado, realizando pequefias cajas de 3x3 cm alrededor del
acero expuesto, (si se observa que se ha perdié mas del 10% del area de acero
debera restituirse por medio de bastones). Los golpes sobre el elemento se
deberan hacer con mucho cuidado, utilizando un cincel pequefio con excelente filo
para no dafar la estructura en caso de que sea presforzada, la superficie de
concreto tendrd un acabado rugoso del orden de 6 cm.

CINCEL

ZONA DARNADA

ACERO AL DESCUBIERTO

2. Limpiar el acero expuesto, removiendo el éxido existente impurezas con un cepillo
de alambre.

SUPERFICIE RUGOSA
DEL ORDEN DE 6 mm

CEPILLO DE
ALAMBRE

ACERO AL DESCUBIERTO

3. Con una brocha, aplicar uniformemente festerbond u otro adhesivo similar, con el
fin de lograr una mejor adherencia entre el concreto existente y el mortero de
reparacion.
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SUPERFICIE RUGOSA

DEL ORDEN DE 03/\

AN

ACERO AL DESCUBIERTO

4. Colocar un mortero del tipo festergrout o similar, se debera tener cuidado que el
espesor del mortero sea por lo menos 2.5 cm en la zona donde exista acero
expuesto.

MORTERO TIPO
FESTER GROUT NM
o SIMILAR

Desconches si acero expuesto

Procedimiento.

1. Cuando el desconche no afecte el acero estructural, se deberan cubrir con mortero
tipo festergrout o similar siguiendo los siguientes pasos:

a.

Retirar el concreto deteriorado, utilizando un cincel pequefio con excelente filo
para no dafar la estructura.

Limpiar con un cepillo de alambre el area del desconche quedando una
superficie libre de grasas y polvo.

Con una brocha, aplicar uniformemente festerbond u otro adhesivo similar, con
el fin de lograr una mejor adherencia entre el concreto existente y el mortero de
reparacion.

Colocar el mortero de reparacion tipo festergrout o similar.
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Consideraciones Generales.

Se usara un mortero de alta resistencia cuyas caracteristicas mecéanicas no sean
inferiores a las siguientes.

a. Resistencia a la compresion a 3 dias 150 kg/cm2
b. Resistencia a la compresion a 28 dias 250 kg/cm2
c. Resistencia a la traccion a 28 dias 25 kg/cm2

d. Mddulo de Elasticidad a 28 dias 237,171 kg/cm2

SUBCAP. 3.6. lzaje y Sustitucién de Apoyos.
Procedimiento.

1. Se realizara la fabricacion y colocacion del sistema para el izaje de los ejes del
puente donde se realizara el cambio de apoyos (en los tramos tipo gerber).
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SUPERESTRUCTURA A IZAR

2. Se realizara el izaje de la estructura, realizando los trabajos necesarios como es
demolicién de topes sismicos, escarificado, retiro de apoyos actuales, escarificado,
formacion de nuevo banco de apoyo y colocacion de apoyo de neopreno nuevo.

ISTRUCTURA A IZAR

|

D —
I
‘A<

SUPERESTRUCTURA A IZAR o
o
o
| |
=] NEOPRENO QUE iﬁ
|. | SE RETIRARA [ /ESCAR\F\CAP

Tk

AREA A DEMOLER A
BANCO EXISTENTE §

RRIRRKAKA
RN
BRI,

BANCO DE APOYO

CUERPO DE ESTRIBO

3. Una vez colocado el apoyo de neopreno nuevo, se regresara la estructura a su
posicion final y se retiraran los elementos de izaje utilizados.

APOYO DE NEOPRENO
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SUBCAP. 3.7. Cambio de Juntas de Dilatacion.

Procedimiento.

1. Retiro de la Junta de dilatacion existente, demoler el asfalto y el concreto de la
losa de superestructura, cuidado de no dafar el acero existente en losas o

caballete.

2. Se limpiara con aire y agua a presion la parte baja de la junta con el objetivo de
remover todo el escombro que se ha acumulado en demoliciones anteriores.

3. Colocacion de la Junta de Dilatacion

a. El armado de la junta de dilatacion se hara de acuerdo, a la geometria
transversal del puente y en posicién horizontal (tangente o esviajada).

b. EIl pre-ensamblado se ajustara con candados metalicos para garantizar una
correcta colocacion y abertura de funcionamiento.
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c. Lareservas de concreto de 25x25 cm aproximadamente deberan dejarse con
superficie rugosa, a fin de garantizar una correcta adherencia con el concreto
en la zona de anclaje.

d. El colado del firme estructural se hara dejando una reserva del orden de
25x12 cm, en ambos bordes de la junta.

e. La colocacion de la junta serd junto con los candados de pre-ensamble en las
reservas, asi mismo la nivelacion se hara conforme a la rasante del proyecto.

f. La fijacion y nivelado se hard con puntos de soldadura de elementos de
adherencia (pecopernos) al acero de refuerzo existente de la losa de
compresion.

g. Teniendo la junta nivelada y fija, se retiran los candados metalicos, de pre-
ensamble, a fin de dejar trabajar libremente la junta, y se procedera a colocar
el concreto hidraulico al firme estructural hasta el nivel de rasante.

CONCRETO_HODRAULICO
fe = 350 kg/cm2

PECOPERNOS METALICOS DE
8" LONG. CENTRADOS

B @ x
@ 6" ALTERNADOS

20

RESERVA DE CONCRETO
HIDRAULICO

15

SELLO
ELASTOMERICO

PERFIL METALICO

7

CARPETA ASFALTICA
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ESTRIBOS B
# 4c @ 20 cM

REFUERZO DE CABALLETE
O ESTRIBO (EXISTENTE)

VERIFICAR ESPESOR DE
CARPETA ASFALTICA EN
CAMPO

SUBCAP. 3.8. Limpiezay Protecciéon de elementos de concreto.

Procedimiento

1. El procedimiento de la limpieza se llevara a cabo mediante la implementacion de

arena silica a presion.

141



BANQUETA AGUAS ABAJO. BANQUETA AGUAS ARRIBA

SANDBLASTEADO.

77
N\
X ‘
R
ZONA DE APLICAC|ON A b \ AR A
o
o

DE SAND BLAST. \

ZONA DE APLICACION
DE SAND BLAST.

N
7N
SANDBLASTEADO

2. Una vez limpia la superficie de cualquier material extrafio, se debera lavar con
agua y aire a presion para remover cualquier residuo de arena.

BANQUETA BANQUETA

AGUA A PRESION.

ZONA DE LAVADQ
CON AIRE Y AGUA
A PRESION.

3. Una vez limpia la superficie de cualquier material extrafio, se debera aplicar varias
capas de pintura epoxica Amercoat 400 o similar.
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BANQUETA AGUAS ABAJO. BANQUETA AGUAS ARRIBA

ZONA DE LAVADO
CON AIRE Y AGUA
A PRESION.

Consideraciones Generales

Se utilizara arena silica como material de limpieza, los materiales utilizados en la limpieza
de superficie de concreto no deben ser agresivos que puedan dafar los elementos de la
estructura y al entorno, tales como: Solventes, combustibles y lubricantes.

El equipo que se utilice para la limpieza con chorro de arena a presion, debera ser el
adecuado para obtener la calidad especificada. Se debera utilizar la cantidad suficiente
para limpiar el area especificada.

SUBCAP. 3.9. Limpiezay Proteccion de elementos Metalicos.
Procedimiento.
1. Preparacién de la Superficie con abrasivos a presion.

a. Antes de proceder a la preparacién de la superficie con chorro de arena, se
debe eliminar cualquier rastro de grasa o aceite.

b. Todos los filos, rebabas y escorias de soldadura deberan ser rebajados con
herramienta mecanica como tratamiento previo, en las areas con ataque
corrosivo severo (como en filos, tornillos), deben ser descostrados mediante
limpieza mecanica manual o motorizada, previamente al sopleteo con
abrasivos.

c. Si la superficie presenta recubrimiento fuertemente adherido al acero
estructural, antes de la aplicaciéon de la limpieza con chorro de arena, se
debera eliminar el recubrimiento existente utilizando un removedor ecolégico
para elastbmeros SYLPYL 1107 o similar, desprendiéndolo con herramientas
mecénicas (espatulas, rasquetas) para permitir la preparacion de la superficie.
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d. Durante la preparacion de superficie, se debera tener una humedad relativa
menor o igual al 90% y la temperatura del sustrato debera ser al menos 2.8 °C,
mayor que el punto de rocio.

e. El abrasivo a utilizar podra ser arena silica o cuarzosa y debera estar limpia,
seca y con la granulometria necesaria para alcanzar el perfil de anclaje
especificado.

f. Todas las superficies de acero, deberan ser limpiadas con chorro de arena
cercano a metal blanco, de acuerdo a la especificacion SSPC-SP-10 y la
apariencia de la superficie limpia debe corresponder al estandar visual SP-10
del SSPC-VIS1-89. La limpieza se debe realizar con un abrasivo que
proporcione un perfil de anclaje de 1 a 3 mils.

Aplicacion de recubrimientos anticorrosivos.

Todas las superficies limpiadas deberan ser recubiertas el mismo dia con el
primario especificado, cualquier superficie limpiada debe ser inspeccionada y
debera estar libre de polvo y oxido antes de la aplicacion del primario.

El recubrimiento intermedio de poliuretano elastomerico, sera bombeado del
recipiente de pintura, con el equipo airless de aplicacion.
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c. Aplicacion del acabado final.

SUBCAP. 3.10. Sustitucién de Contraventeo Superior.

Procedimiento

1. Este procedimiento se llevara a cabo de manera unitaria elemento por elemento,
terminando el procedimiento se realizara o mismo con el siguiente elemento
danado.

0

N

ARMADURA CONTRAVENTEOC SUPERIOR

2. Retirar el elemento dafiado utilizando equipo de oxicorte, cortando 30 cm mas de
la longitud dafiada y fijar la parte no dafiada con un tirfor, para evitar que se des-

alinie el perfil.

PERFIL EXISTENTE
DARADO POR SUSTITUIR
TIRFOR
— -

N
w

N | —

PERFIL_EXISTENTE

3. Realizar limpieza de la zona eliminando rebabas con pulidora o cardas
abrasivas.
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TIRFOR

_—
_—
_—

L POR SUSTITUR _|

PERFIL EXISTENTE \ ZONA DE LIMPIEZA
IARC—AIR

4. Preparacion del elemento para recibir el perfil nuevo realizando un corte a 45
grados para la aplicacion de la soldadura.

TIRFOR

PERFIL EXISTENTE BN <
45

5. Colocar el elemento nuevo verificando su posicion, alineacion, nivelacion y soldar
con soldadura tipo Il E-7018.

TPO Il E-7018 > e
3

P, e |

S —
CARA INTERIOR

6. Soldar el elemento con la placa unién y terminando esta retirar el tirfor de
sujecion.
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TIRFOR

PO I >
8

Zz2774%

PERFIL EXISTENTE PERFIL SUSTITUIDO

7. Limpieza del elemento dejandolo libre de humedad y aceites para recibir el
primario. Esta actividad se realizara una vez que ya estén reparados todos los
elementos, para posteriormente colocar el acabado final.

N 7774

PERFIL EXISTENTE PERFIL SUSTITUIDO

SUBCAP. 3.11. Reparacion de Seccién Corroida.

Procedimiento

1. Se soldara en la zona dafiada una placa del mismo espesor al existente, tomando
en cuenta que si la pérdida de seccién de la placa es por la parte interior, la placa
de refuerzo se soldara por la parte exterior y viceversa. La soldadura a utilizar es

tipo 111

17

PERDIDA DE
SECCION

2. Si existe refuerzo fuertemente adherido al acero estructural, utilizar un removedor
para la limpieza del mismo, verificando que no exista humedad ni aceites en la

superficie.
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3. Aplicacion e Inspeccion de soldadura.

N

4. Se aplicara una capa de primario y posteriormente el acabado de pintura para
igualar el color existente.

ZONA POR PINTAR

SUBCAP. 3.12. Sustitucién de Conectores.
Procedimiento

1. Este procedimiento se llevara a cabo de manera unitaria tornillo por tornillo,
terminando el procedimiento se realizara lo mismo con el siguiente conector.
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CONECTOR
ACTUAL DANADO

bbbt |t
|+ | ++ j

4T AT
4 | F

S

2. Retiro del tornillo o remache conector utilizando medios manuales. Descostre y
limpieza del recubrimiento existente en el acero estructural utilizando medios
mecanicos o0 manuales, en donde exista recubrimiento fuertemente adherido al
acero se debera utilizar un removedor ecolégico para elastomeros tipo SYLPYL

1107.

ZONA DE

4+
| 4444

i

poe

PREPARACION
PARA RECIBIR
NUEVO
CONECTOR

3. Colocacién del nuevo tornillo conector utilizando llaves mecanicas y/o neumaticas.

teee
teee

XXX
veee

teee
teee

teee

~ CONECTOR
TNUEWD

e
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4. Una vez limpia el &rea, se procedera a aplicar la capa de primario, se aplicara el
primario una vez que estén sustituidos todos los tornillos dafiados de un elemento.
Una vez seca la capa de primario, se procederd a colocar la capa de secundario
del mismo color al existente.

CONECTOR
NUEVO

2
4P
Z
dlled
L V#
\
\}

hhddd S

SUBCAP. 3.13. Ajuste de conexiones.

1. En esta etapa se llevara a cabo el reforzamiento de las vigas de banqueta,
formando una seccién cajon.

VIGA DE BANQUETA

EXISTENTE REFORZADA CON
2 PLACAS FORMANDO UNA SECCION
CAJON DE DOS CELDAS

—

2. Se llevara a cabo el tensado de barras de presfuerzo de 36 mm de diametro a 7.5
ton, mediante gato hidraulico de embolo hueco. El tensado se realizara del centro
a los extremos de la armadura alternadamente aguas abajo y aguas arriba.
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GATO HIDRAULICO

DE EMBOLO HUECO CAP. min.
15 Ton. y DESTENSADOR
PLACA DE REPARTO

Y TUERCA

BARRA DE

PRESFUERZO AUXILIAR
@=36mm

L EB=

SUBCAP. 3.14. Sustitucion de lamparas y postes.

1. Retiro de cable de la instalaciéon con recuperacion, y luminarias en mal estado, por
medios manuales.

PASO DE
INSTALACIONES

:] AXXXXIKXKKANK
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2. Se llevara a cabo el retiro de los postes metalicos para su sustitucion, con medios
mecanicos.

TIRFOR

TIRFOR
e
- POSTE

POSTE P

RETIRO_DE
PLACA BASE™S

U

3. Limpieza para recibir postes metélicos y placa base, el area debe quedar
completamente limpia.
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4. Aplicacion de una capa de primario y el acabado con pintura de esmalte del mismo
color al existente.

POSTE

5. Colocacion de postes, luminarias y realizacién de la instalacion eléctrica.

POSTE LUMINARIA NUEVA

PASO DE

INSTALACIONES
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CAP. 4 PROGRAMA DE REPARACION Y MANTENIMIENTO

SUBCAP. 4.1. Catalogo de Conceptos

eperdencio:
onoursn o, CONTRATO Fecha:
x PLENT
REPARACION ¥ REFORAZAMEENTD
Lgar:

SU EMPRESA, 5.A. DE C.V.

E ALVARADO

PRESUPUESTO DE OBERA

Codigs | Conceplo [ wnicad | Conlided | P Unitare | mporte | % ||

A PUENTE ALVARADDO

Al A} BUPERESTRUCTURA- TRAMD METALICD

11 EN CUEADAS ¥ DIAGONALES i 11,902, 0000

12 EN WIGAS DE BANOUETAS ig £ E00.000D

13 £ CONTRAVENTED SUPEAIOR BE5 0000

14 CONEXION DE ESTRUCTURA CRIGINAL ¥ ARCO canestn 18,0000

15 COMEXIONES DE CUERDAS SUPERIOR. INFERIDR ¥ p2a 1.741.0000
HODDS

148 EN CUERDAS ¥ DIAGONALES DE  ARMAGURA kg 1.450,0000
CHRIGINAL

1.7 SONDELASTED EN SUPERESTRUCTURA mi 4,118, 7000

18 ARLICACION DE FRIMARID ¥ ACARA D mz 4.110.7000
Talal A) SUFERESTRUCTURA- TRAMD METALICD

Al B} FUPERESTRUCTURA- TRAMODS DE CONCRETD

21 LIMBIEZA EXHAUSTIVA EN WTERIOR FPHD FARA m &,378,0000
AETIFUAA PRODUCTO YOLTAGEL BN CABLES VACIOS

23 PREPARACION DE PHD PARA RAECIBIR  MUEVA m 37,8000
INVECCHOM

23 RESTITUCHON DE PROTECCION DE TOROMES EN PHD m 3780000
DE FRESFUERZD LONGITUDMAL

24 DEMOLICION EM  AMCLAJE PARA  RETIAD  DE m3 1.4500
MONOTORDHES

25 CONCRETO F G- 350 WG/OMZ EN BLOOUES DE m3 11500
AHCLAIE

24 AEPOSIGION DE CABLES ©OE PRESFUERZD sg 87,0000
TRAMSVERBAL, FOSMADDS POR MOMOTORON DE 15
mm

27 OEMOLICION BN ANCLAJE PARA RETIAD  DE m3 7000
MONOTORONES

zi COMCRETO F O 350 KWG/GHME EM BLOOUES OE m3 75000
AMCLAJE ¥ DESVIADORES

28 AEPOSICION OE CABLES DE FRESFUERZD VERTIGAL. kg 1015, 000

FORMADOS POR MONOTCSROM DE 15 mm
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eperdancia:

oncurso Mo, CONTRATO Focha:

SU EMPRESA, S.A. DE C.V.

PLENTE ALVARADD
REPARACION ¥ REFORIAMIENTD

251

ADZ
A

332

A
4.1

4.2

4.3

4.4

.5

S

52

53

E§

5.6

&7

5.8

54

540

PRESUPUESTO DE OBRA

[ Unidad | Contidad | P Unitasio |  dnporte | % ]|

pza ]
APLICACION TE FPRIMARID ¥ ACABADD EN gos 96,0000
DESVIMDORES METALICOS
INYECCHION DE LECHADA PARA FROTECCION DE m 40,0000
TORON
Tolal B} SUPERESTRUCTURA-  TRAMOS DE
CONCRETD
) RESTITUCKN SELLO DE JUNTA DE CALZADA
RETIRC DE JUNTA DE DILATACION m 156,000
SUMINESTRO ¥ COLOCACION DE JUNTA TIPO DELMEX m 16 poan
Total C) AESTITUCION SELLO DE JUNTA DE CALZADA
D) REPARACIONES
MORTERG GROUT EN RESANE SUFERESTAUCTURA  dgm3 B41,3000
CALAFATED CON SELLADOR ERCHNICO m 262 7800
INYECCION DE GRIETAS CON RESINA m 35.1400
AGERD DE AEFUERZD DE LE-a000 KGGhE o 00,0040
APLIGATION DE INHIBIDOR EN AGERD 1 171100
Tatal D) AEPARACIONES
E] CAMBIO DF AFOYOS
EN DIAFFAGMA DEL TRAMD DE ANGLAJE m3 15000
EN DIAFRAGMA DE ESTAIBD ma &.0000
PERFORACIONES DE 75 MM DIAM. EN ZOMA DE m 24,0000
APOYDS
EN DIAFRAGMA DEL TRAMO DE ANCLAIE ma 4.0000
EN DIAFFAGMA DE ESTAIBD ms3 f.0000
EN BLOOLES OE IZAJE ma 16040
EN BLOQUES DE 1ZAJE 7,1 76,5600
ENBANCOS DE APOYO 6 215 20
MORTERD GROUT EN NIVELACION DE CAlRS dm3 3230000
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eperdancia:

prcwrse Mo, COMTRATO Fecha:

SU EMPRESA, S.A. DEC.V.

- PLEMTE ALVARADC
REFARAGION Y REFORZAMIENTD

PRESUPUESTO DE OBRA
[ codige | Conepplo | Unidad | Cantided [ P Unitaric [ Ieparte %
511 [PAJE DE LA SUPERESTALCTURA EN TRAMO GERBER gje #0000
512 IZAIE DE LA SUPERESTRUCTURA EN  TRAMD s 0000
SIMPLEMENTE APOYADD
513 DIEPOSITVOE DE APOYD DE NEOPRENC WTEGRAL pra B& 0000
DE 50 X 40 X 7.5 Ok
514 BARAAS DE 5 mm DE DIAMETRO kg 10,683 700
515 ESCARIFICACION EN DIAFRAGMA DEL TRAMO DE mg 41,3600
ANCLAJE
Total E} CAMBIO DE APOYOS
AdE F) REFARACIONES EN SLUBESTRUCTURA
8.1 MORTERD GROLUT EN RESANE SUFERESTRUCTURA  dm3 1,840, 1400
62 CALAFATED 008 SELLADDA EFOMICH m 42 4200
6.3 INYECCHON DE GRIETAS CON RESHNA ] 27.7300
&4 LIMPETA EXHAUSTIVA EM COROMA DE PLAS Y o WLt
AETIRC OE ESGOMBRD
6.5 LIMFIEZS, EXHALISTIVA EN MEMSLELAS DE TRAMOS a@ 6. 0000
GERBER ¥ RETIRO DE ESCOMBRAD
Y DESHIERBE EN CONDS DE DERRAME DE ACCESOS  m2 £,132.2500
67 MORTERD GRAOUT EN RESANE EN BANOUETAS dma 70,1400
6.8 SUSTITUCION DE DAENES piza 53,0000
Total F) REPARACIONES EN SUBESTRUCTURA
ADT G) CONSERVACHIM DE LA ESTAUCTURA
7 SANDBLASTED EN SUPERESTRUCTURS mz 02,1000
72 SANDELASTED EN SUBESTRUCTUAA mz &, A68 0000
14 PAOTECCION COM ESMALTE EN SUPERESTRUCTURA m2 542,100
74 FAOTECCION GON ESMALE COLOR CEMENTO EN m2 £ 85 0000
SUBESTAUCTLRA
18 APLICACION DE PINTURA EPOMICA EN PARGPETD.  m2 1,882 0000

Total G) CONSERVACION DE LA ESTRUCTURA
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5U EMPRESA, S.A. DE C.V.
eperdancia

prourse Mo, CONTRATO Facha:
PLUENTE ALVARADC
REPARAZION ¥ REFORZAMIENTS

FHESUFUESTO DE UBHA
[ codige | Cancopla | unidad [  Conbigag | P unitasis |
T 1) MODERNIZACION DEL SISTEMA DE ALUMBRADG

CR RETIAC OE LUMINARIAS aza 16,0000

a3z AETIRD OE FOSTES OF ALUMBRADD pza 12,0000

a1 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE LUMINARIAS pra 16.0000

a4 SUMINISTRG ¥ COLOCACION DE POSTE DF pea 12,0000

ALLMBRADO
9.8 SERALAMIENTO DEFIMITIVG pza 11.0000

Total 0 MODERMIZACKIN DEL SISTEMA DE
ALUMBRAD

Total PUENTE ALVARADO
SUBTOTAL

LV, A 15.00%

Total del presupuesio
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SUBCAP. 4.2. Especificaciones Particulares

E.P. 01.- Acero estructural A-36, P.U.O.T.
Ejecucion:

El acero estructural que se empleara en la reparacion y refuerzo de elementos
estructurales y en placas de izaje, seran de las secciones indicadas en el proyecto, que
seran unidos con soldadura, su fabricacion seréd en apego a las normas n.leg.3 (ejecucion
de obras), N.CTR.CAR.1.02.012, N.CTR.CAR.1.02.005/01 (acero estructural y elementos
metalicos) y C.CTR.CAR.1.02.008 (estructuras de acero) de la normativa para la
infraestructura del transporte, Gltima edicion.

Los materiales que se utilicen en la fabricacién y habilitacion de las estructuras de acero,
cumpliran con las normas aplicables de los titulos 03. Acero y productos de acero y 04.
Soldadura, de la parte 2 materiales para estructuras del libro cmt. Caracteristicas de los
materiales. No se aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo
indicado en la fraccién d.1 de esta norma.

El equipo que se utilice en la fabricacién y habilitacién de las estructuras de acero, asi
como en la proteccion anticorrosiva correspondiente y el montaje o colocacion de acuerdo
a proyecto, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en
cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién.

Una vez colocados los elementos de acero se aplicara un primario a una capa de 1.5 mils
de pintura seca y un acabado tipo alquidalico del color indicado en el proyecto, en dos
capas de 1.5 mils cada una a pelicula seca.

Medicion:

La medicion de las estructuras de acero, se hara tomando como unidad el kilogramo (kg)
de elemento estructural fabricada y colocada de acuerdo a proyecto.

Base de pago:

Las estructuras de acero por unidad de obra terminada se pagara al precio fijado en el
contrato para el kilogramo (kg) de elemento estructural fabricado, colocado y pintado de
acuerdo a proyecto. Este precio unitario incluird lo que corresponda por costo de los
materiales de acero(angulos, canales, placas, soldadura), pintura (primario); adquisicion o
renta del equipo de oxicorte, soldadura, de sandblasteo y de aplicacion de pintura; corte y
habilitado del acero; aplicacion de la soldadura; perfilado; aplicacion del primario; costo de
las pruebas de laboratorio de los materiales y de todas las soldaduras; manos de obra
calificada; manejo de los materiales; y maniobras para el almacenaje de las vigas;
limpieza de la obra y tiempo de los vehiculos empleados en los transportes de los
materiales.
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E.P. 02.- Ajuste de conexiones, P.U.O.T.
Ejecucién:

El ajuste de conexiones se llevara de acuerdo a lo especificado en el proyecto,
considerando la fuerza de tensado indicada y procedimiento.

Los materiales de acero que se utilicen en el habilitado del sistema, cumpliran con las
normas aplicables de los titulos 03. Acero y productos de acero y 04. Soldadura, de la
parte 2 materiales para estructuras del libro cmt. Caracteristicas de los materiales. No se
aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en la
fraccion d.1 de esta norma.

El equipo que se utilice en los trabajos sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto y el suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion.

Medicién:

La medicion del ajuste de conexiones, se hara tomando como unidad cada conexion
(conexidn) existente entre armaduras.

Base de pago:

El ajuste de conexiones por unidad de obra terminada se pagara al precio fijado en el
contrato por conexién del elemento estructural. Este precio unitario incluird lo que
corresponda por costo de los materiales utilizados en el sistema de tensado, adquisicién o
renta de equipo como es el gato hidraulico, habilitado del sistema, mano de obra
calificada, limpieza de la obra y tiempo de los vehiculos empleados para el transporte del
equipo.

E.P. 03.- Sustitucién de tornillos conectores, P.U.O.T.
Ejecucién:

La sustitucion de tornillos conectores se llevara de acuerdo a lo especificado en el
proyecto.

Los tornillos conectores que se utilicen, cumpliran con lo establecido en el proyecto, y en
lo especificado en la NMX-H-124-1986, tornillos de alta resistencia para uniones de acero
estructural ASTM A-325, en la seccion 5 del manual structural steel designers
connections tercera edicién y en la seccion 1.6 del manual de construccion de acero
cuarta edicién del IMCA. Para la instalacion y apriete se debe cumplir con lo especificado
en la seccién 8 de la especificacion para juntas estructurales del manual AISC. No se
aceptara el suministro y utilizacion de materiales que no cumplan con lo indicado en el
proyecto y manuales indicados.

El equipo que se utilice en los trabajos serda el adecuado para obtener la calidad

especificada en el proyecto y el suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion.
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Medicion:

La medicion de la sustitucion de tornillos conectores, se hard tomando como unidad la
pieza (pza.) Colocada en la conexion de la armadura.

Base de pago:

Los tornillos conectores por unidad de obra terminada se pagara al precio fijado en el
contrato para la pieza (pza) del elemento estructural suministrado, colocado y pintado de
acuerdo a proyecto. Este precio unitario incluird lo que corresponda por costo de los
materiales (tornillos ASTM A-325) de acero, pintura (primario); adquisicion o renta del
equipo, de aplicacion de pintura; aplicacion del primario; costo de las pruebas de
laboratorio de los materiales; manos de obra calificada; tiempo de los vehiculos
empleados en los transportes de los materiales.

E.P. 04.- Limpieza con chorro de arena (sand-blast), P.U.O.T.
Ejecucion:

La limpieza con chorro de arena (sand-blast), se llevara de acuerdo a lo especificado en el
proyecto.

Antes de iniciar la limpieza con chorro de arena, debera asegurarse gue la superficie esté
libre de aceites, de lo contrario, habra que remover estos residuos con solventes que no
sean flamables.

El equipo que se utilice en los trabajos sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto y el suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion.

Medicion:

La limpieza con sand blasteo, se hara tomando como unidad el metro cuadrado (m2) de
superficie limpiada, basando se en la cantidad del proyecto.

Base de pago:

El sand blasteo por unidad de obra terminada se pagara al precio fijado en el contrato
para el metro cuadrado (m2) de superficie limpiada de acuerdo a proyecto. Este precio
unitario incluir4 lo que corresponda por costo de los materiales arena silica, costos de
equipo necesarios para la limpieza, pasarelas y andamios necesarios; sistemas
necesarios para la preservacion del medio ambiente; mano de obra calificada; tiempo de
los vehiculos empleados en los transportes de los materiales.
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E.P. 05.- Suministro y aplicacién de pintura anticorrosiva, P.U.O.T.
Ejecucion:

La aplicacién de pintura anticorrosiva, se llevara de acuerdo a lo especificado en el
proyecto. Y siguiendo las recomendaciones del fabricante.

Antes de iniciar la aplicaciéon de pintura anticorrosiva, debera asegurarse que la superficie
esté libre de aceites y polvo, de lo contrario, habra que remover estos con una lija de
oxido de aluminio grano de 60 a 100 y tratar la superficie con un solvente adelgazador.

El equipo que se utilice en los trabajos sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto y el suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion.

Medicion:

La aplicacion de pintura anticorrosiva, se hard tomando como unidad el metro cuadrado
(m2) de pintura anticorrosiva aplicada, basandose en la cantidad del proyecto.

Base de pago:

La aplicacion de pintura anticorrosiva aplicada por unidad de obra terminada se pagara al
precio fijado en el contrato para el metro cuadrado (m2) de pintura anticorrosiva aplicada
de acuerdo a proyecto. Este precio unitario incluird lo que corresponda por costo de los
materiales auxiliares para la aplicacion solventes, removedores y selladores que se
utilicen en la preparacién de la superficie, costos de equipo necesarios para la aplicacion
de pintura, pasarelas y andamios necesarios; sistemas necesarios para la preservacion
del medio ambiente; mano de obra calificada; tiempo de los vehiculos empleados en los
transportes de los materiales.

E.P. 06.- Limpieza en interior de PHD (retiro volta gel), P.U.O.T.
Ejecucion:

La limpieza en interior de PHD (retiro de volta gel), se llevara de acuerdo a lo especificado
en el proyecto.

Antes de iniciar la limpieza en el interior se debera realizar una limpieza en el exterior del
mismo, deberd asegurarse que la superficie esté libre de aceites.

El equipo que se utilice en los trabajos serda el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto y el suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion.

Medicion:

La limpieza en interior de PHD, se hara tomando como unidad el metro lineal (m) de
ducto limpiado, basandose en la cantidad del proyecto.
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Base de pago:

La limpieza en interior de PHD por unidad de obra terminada se pagara al precio fijado en
el contrato para el metro lineal (m) de ducto limpiado de acuerdo a proyecto. Este precio
unitario incluira lo que corresponda por costo de los materiales mangueras, costos de
equipo necesarios para la limpieza, compresor, pasarelas y andamios necesarios;
sistemas necesarios para la preservacion del medio ambiente; mano de obra calificada;
tiempo de los vehiculos empleados en los transportes de los materiales.

E.P. 07.- Unidon de los ductos del presfuerzo externo, P.U.O.T.
Ejecucién:

Las uniones son trabajos que se realizan en los tramos de los ductos del presfuerzo
externo reparado para dar la continuidad del mismo y garantizar la proteccion del
presfuerzo, esta se realizara mediante un sistema denominado de termo fusion, para lo
cual sé debera cumplir con la normatividad N-LEG-3 (ejecucién de obras), N-PRY-CAR-
10-03-001 (ejecucion de proyectos de sefialamiento y dispositivos para proteccion de
obra) de la normativa para la infraestructura del transporte, Gltima edicion.

El material a emplearse en la reparacion del ducto sera un material plastico de las mismas
caracteristicas al existente PHD.

Las fundas de PHD dafiadas, se cortaran en la zona dafiada y se limpiara la zona
inmediata en una longitud de 25 cm, mediante un lavado con agua y posteriormente se
aplicara un tramo de tubo de las mismas caracteristicas mediante un procedimiento de
medias cafias unidas con un material adhesivo de altas especificaciones, deberéa aplicarse
con traslapes de acuerdo al procedimiento indicado en el proyecto.

Medicion:

La medicion se hard tomando como unidad el metro lineal (m) de ducto reparado de
acuerdo a proyecto, basandose en las cantidades indicadas en él catalogo de conceptos.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se har& al precio fijado en el contrato para metro
(m) de ducto reparado de acuerdo a proyecto. Este precio unitario incluye lo que le
corresponda por: adquisicion de la herramienta y equipo de termo fusién; adquisicion de
los tramos de tubo de PHD, el material adhesivo, el material de limpieza; transporte, carga
y descarga, almacenamiento; costo de la limpieza y corte del ducto dafiado; habilitado del
tramo de tubo nuevo y colocacion de acuerdo a proyecto; mano de obra calificada y
herramienta menor; costo de las pasarelas necesarias; limpieza de la obra; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes; y en general todo lo que sea necesario para la
habilitacion y colocacion conforme a lo indicado en el proyecto, sera el adecuado para
obtener la calidad y el rendimiento especificado en el proyecto, siendo responsabilidad del
contratista de obra su elecciéon y mantenimiento en 6ptimas condiciones de operacién
durante el tiempo que dure la obra.

162



E.P. 08.- Proteccién de torones (inyeccion de lechada en interior de PHD), P.U.O.T.
Ejecucion:

La proteccion de torones por medio de inyeccidon de lechada en interior de PHD, son
trabajos que se realizaran como sistema de proteccibn de torones del presfuerzo
longitudinal, su ejecucién se hara de acuerdo a las normas N-LEG-3 (ejecucion de
obras), N-CSV-CAR-2-05-011 (instalacion de sefialamiento y dispositivos para proteccion
en obras de conservacion) y N-CSV-CAR-5-01-001 (practicas ambientales durante la
conservacion rutinaria de las obras) de la normativa para la infraestructura del transporte,
Gltima edicion.

Antes de iniciar la inyeccidén se deberd verificar que el torén se encuentre completamente
limpio.

El equipo que se utilice en los trabajos sera el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto y el suficiente para producir el volumen establecido en el
programa de ejecucion.

Medicion:

La inyeccidon de lechada en interior de PHD para protecciéon del toron de presfuerzo
longitudinal, se hara tomando como unidad el metro lineal (m) de presfuerzo longitudinal,
basandose en la cantidad del proyecto.

Base de pago:

La inyeccion de lechada en interior de PHD por unidad de obra terminada se pagara al
precio fijado en el contrato para el metro lineal (m) de presfuerzo longitudinal protegido de
acuerdo a proyecto. Este precio unitario incluird lo que corresponda por costo de los
materiales y aditivos para realizar la mezcla, costos de equipo necesarios para mezclado
e inyeccion, inyectadora de dos tambores y pantalla deflectora, pasarelas y andamios
necesarios; sistemas necesarios para la preservacion de los sistemas ambientales; mano
de obra calificada; tiempo de los vehiculos empleados en los transportes de los
materiales.

E.P. 09.- Demolicién de concreto, P.U.O.T.
Ejecucion:

La demolicion de concreto para retiro de monotorones, este trabajo consistira en deshacer
localmente los sellos de concreto para poder retirar el presfuerzo transversal de la
superestructura, retirando los escombros resultantes y depositandolos en un banco de tiro
definido por la superintendencia de conservacion de puentes de la delegacion vi zona
golfo. La demolicion de los elementos de concreto se realizara con el equipo adecuado,
qguedando bajo la responsabilidad del contratista la eleccién, su conservacion y su
operacion adecuada del equipo por utilizar y que garantice la ejecucién de los trabajos de
acuerdo al programa propuesto. Este trabajo se ejecutara de acuerdo a proyecto y a las
normas N-LEG-3 (ejecucién de obras), N-CTR-CAR-1-01-013 (acarreos) y especialmente
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a la norma N-CTR-CAR-1-02-013/00 (demoliciones y desmantelamientos) de la
normativa para la infraestructura del transporte, Ultima edicion vigente. Para la
ejecucién de este trabajo se tomara en cuenta las siguientes observaciones:

El material producto de la demolicion no podra ser vertido al lecho del rio por lo que se
debera implementar las obras de proteccidén ecolégica y de dafios a terceros como son
tapiales, andamios, etc., dicho material se depositara en el banco de tiro indicado por la
superintendencia de conservacion.

Medicion:

La medicion sé hara tomando como unidad el metro cubico (m3) de demolicion
terminada de acuerdo a proyecto.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada sé hara al precio fijjado en el contrato unidad el
metro cubico (m3) de demolicion terminada de acuerdo a proyecto y a la norma n-leg-3.
Este precio unitario incluye lo que corresponda por: renta o adquisicion del equipo
necesario puesto en obra; costo de los andamios, apuntalamientos, obras de proteccién a
terceros y obras auxiliares; las operaciones de separacion e identificacion de los
materiales aprovechables; carga, acarreo libre hasta 20 m y descarga en el banco de
desperdicio; tiempo de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales
durante las cargas y las descargas; mano de obra y herramienta menor; limpieza de la
zona de obra y en general todo lo necesario para una correcta ejecucion de este trabajo.

E. P. 10.- Concreto hidraulico, P.U.O.T.
Ejecucién:

Este trabajo consistira en la fabricacion y colocacion de la mezcla del concreto hidraulico
de acuerdo a la resistencia, seccién y en los lugares y elementos que indigue el proyecto.
Los materiales que se utilizardn en la elaboracion de la mezcla (cemento portland,
agregados pétreos y agua) deberan cumplir con lo establecido en el liboro CMT
(caracteristicas de los materiales) titulo 02 (materiales para concreto hidraulico) parte 2
(materiales para estructuras), no se aceptaran materiales que no cumplan con lo indicado
en la fraccion D.1 de dichas normas y su elaboracion y colocacion se hara en apego a las
normas N-LEG-3 (ejecuciéon de obras), N-CTR-CAR-1-02-003 (concreto hidraulico) de la
normativa para la infraestructura del transporte, ultima edicion vigente.

El equipo y herramienta que se utilice para la fabricacion del concreto hidraulico, sera el
adecuado para obtener la calidad, resistencia y el rendimiento especificado en el
proyecto, siendo responsabilidad del contratista de obra su eleccién y mantenimiento en
optimas condiciones de operacidn durante el tiempo que dure la obra.

Todas las mezclas de concreto hidraulico que se emplearan en la reparacién de la
estructura tendran una resistencia de acuerdo al elemento e indicadas en el proyecto.
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Medicién:

La medicion se hard tomando como unidad el metro cubico (m3) de mezcla de concreto
hidraulico fabricado y colocado de acuerdo a proyecto, basandose en las cantidades
indicadas en él catalogo de conceptos.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada, se hara al precio unitario fijado en el contrato para
el metro cubico (m3) de mezcla de concreto hidraulico fabricado y colocado de acuerdo a
proyecto y a las normas N-LEG-3 (ejecucion de obras) y N-CTR-CAR-1-02-003 (concreto
hidraulico). Este precio unitario incluye lo que corresponda por: renta o adquisicion del
equipo necesario puesto en obra; pasarelas, andamios; adquisicion de los materiales
pétreos, cemento portland, agua y aditivos; adquisicion o renta de la cimbra necesaria;
carga, descarga, transporte y almacenamiento de los materiales, cimbra y equipo; manejo
de los materiales; elaboracién de la mezcla de la resistencia indicada; colocaciéon de la
mezcla de acuerdo a proyecto; costo de la cimbra necesaria; costo de los curados del
concreto; costo de las pruebas necesarias de los materiales y de la mezcla a diferentes
edades; mano de obra y herramienta menor; limpieza de la zona de obra; y en general.

E. P. 11.- Retiro del presfuerzo dafiado existente, P.U.O.T.
Ejecucién:

El retiro del presfuerzo existente, son los trabajos de desmantelamiento que se ejecutaran
para quitar y retirar el presfuerzo transversal de acuerdo al proyecto, hasta un banco de
tiro definido por la superintendencia de conservacion de puentes de la delegacion vi zona
golfo. ElI desmantelamiento y retiro del presfuerzo existente se hara con el equipo
adecuado quedando bajo la responsabilidad del contratista la eleccién, su conservacion y
su operacién adecuada del equipo por utilizar y que garantice la ejecucion de los trabajos
de acuerdo al programa propuesto. Este trabajo se ejecutarda de acuerdo a proyecto y a
las normas N-LEG-3 (ejecucion de obras), N-CTR-CAR-1-01-013 (acarreos) vy
especialmente a la norma N-CTR-CAR-1-02-013/00 (demoliciones y desmantelamientos)
de la normativa para la infraestructura del transporte, Gltima edicion.

Medicion:

La medicién se hara tomando como unidad el cable (cable) de presfuerzo removido y
retirado de acuerdo a proyecto, basandose en las cantidades indicadas en el catélogo de
conceptos.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el contrato para el cable
(cable) de presfuerzo removido y retirado de acuerdo a proyecto. Este precio unitario
incluye lo que corresponda por: adquisicion o renta de la maquinaria o equipo de corte, de
aseguramiento e izaje y de transporte de materiales removidos, puestos en obra; costo de
las remociones de los cables de presfuerzo, de los accesorios, anclajes, ductos y vainas;
carga y descarga del material removido; transporte al lugar de tiro o deposito; tiempo de
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los vehiculos empleados en los transportes; mano de obra calificada y herramienta menor;
permiso y tramites locales; y en general, todo lo hecesario para una correcta ejecucion de
los trabajos.

E.P. 12.- Reposicidon de cable de presfuerzo transversal, P.U.O.T.

Ejecucion:

La reposicion de cable de presfuerzo transversal; este trabajo consistira en la adquisicion,
habilitado y colocacion del acero de presfuerzo de Lr= 19,000 kg/cm2 de baja relajacion
que sustituira el presfuerzo externo existente y que se encuentra dafiado, de acuerdo a
los didmetros, longitudes y limites de fluencia indicados en el proyecto.

Este acero de presfuerzo por adquirir y colocar debera cumplir con las normas aplicables
de los titulos 03 (acero y productos de acero) y 04 (soldadura), la parte 2 (materiales para
estructuras) CMT (caracteristicas de los materiales), no se aceptaran el suministro y
utilizacion de acero que no cumplan con lo indicado en la fraccién D.1 de esta norma. Y
su habilitado y colocacién se hara de acuerdo a la norma N-LEG-3 (ejecucion de obras), y
a la norma N-CTR-CAR-1-02-004-00 (acero para concreto hidraulico) ) de la normativa
para la infraestructura del transporte, Ultima edicién vigente.

El equipo que se utilice en el habilitado, colocacion y tensado del acero de presfuerzo,
sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, quedando bajo la
responsabilidad el contratista de obra el mantenimiento en optima condicién de operacion
del mismo durante el tiempo que dure la obra.

El presfuerzo a colocar sera monotorones de 15 mm.

Medicion:
La medicién sé hara tomando como unidad el kilogramo (kg) de cable de presfuerzo

colocada y tensada de acuerdo a proyecto, basandose en las cantidades indicadas en el
catalogo de conceptos.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada, se hard al precio unitario fijado en el contrato para
el kilogramo (kg) de cable de presfuerzo colocado y tensado de acuerdo a proyecto y a la
norma N-LEG-3 (ejecucidn de obras). Este precio unitario incluye lo que corresponda por:
adquisicion de los cables de presfuerzo y sus anclajes y accesorios; renta o adquisicion
del equipo de tensado y sus accesorios; cargas, transporte, descarga y almacenamiento
de los materiales y equipo; corte, habilitado y colocacion de los cables de preesfuerzo de

acuerdo a proyecto; mermas y desperdicios; aplicacion de la fuerza de tensado acuerdo a
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proyecto; costo de las pasarelas necesarias; mano de obra calificada; costo de las obras
auxiliares necesarias; tiempo de los vehiculos empleados en los transportes; y en general

todo lo necesario para una correcta ejecucion de estos trabajos.

E. P. 13.- Retiro de junta existente, P.U.O.T.
Ejecucion:

Este trabajo consistira en realizar el retiro de la junta de dilatacién existente en el puente
una vez se haya demolido la zona adyacente a la junta, la junta retirada se transportara a
un almacén dentro de la zona de obra para su limpieza y rehabilitacion, antes de iniciar
los trabajos de desmantelamiento, se procedera a colocar todo el sefialamiento de obra y
se implementara el desvio del transito con el apoyo de bandereros, no se permitira iniciar
los trabajos de desmantelamiento si no se ha cumplido cabalmente con este requisito.
Cuando la junta de calzada se ha retirado se procedera a colocar placas de acero en la
zona de la junta para dar paso a los vehiculos por el puente.

Los trabajos de desmantelamiento de la junta existente se apegara al procedimiento
indicado en el proyecto ejecutivo y a la horma N-CTR-CAR-1-02-013/00 (demoliciones y
desmantelamientos) de la normativa para la infraestructura del transporte, Ultima
edicion vigente.

El equipo que se utilice en los desmantelamientos y retiro de las juntas de dilatacion
existente, sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, quedando
bajo la responsabilidad el contratista de obra el mantenimiento en 6ptima condicién de
operaciéon del mismo durante el tiempo que dure la obra.

Medicion:

La medicion se hara tomando como unidad el metro lineal (m) de junta desmantelada y
retirada de acuerdo a proyecto.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijjado en el contrato unidad el
metro lineal (m) de junta desmantelada y retirada de acuerdo a proyecto y a la norma N-
LEG-3. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: renta o adquisicion del equipo
necesario puesto en obra; obras de proteccion a terceros y obras auxiliares; las
operaciones de proteccion y manejo de los tramos de junta desmantelada; carga y
translado a la zona de almacenamiento dentro de la zona de obras; costo de las placas de
acero necesarias para dar paso sobre el puente; tiempo de los vehiculos empleados en
los transportes de todos los materiales durante las cargas y las descargas; mano de obra
y herramienta menor; limpieza de la zona de obra y en general todo lo necesario para una
correcta ejecucion de este trabajo.
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E.P. 14.- Colocacién junta de dilatacién tipo Del-Mex, P.U.O.T.
Ejecucion:

Este trabajo consistira en adquirir y colocar la junta de calzada tipo del-mex de acuerdo al
procedimiento indicado en el proyecto ya nivelada. Este trabajo incluira nuevos pernos de
fijacion y la restitucion del canal de neopreno de acuerdo al procedimiento indicado en el
proyecto. Tanto los pernos de fijacion como el canal de neopreno seran de la calidad y
seccion indicada por el proveedor de la junta tipo Del-mex.

Las juntas de calzada deberan colocarse en un solo tramo para evitar juntas que eviten la
hermeticidad y se nivelaran de acuerdo a la superficie de rodamiento del puente para
evitar topes que puedan inducir fuerzas horizontales a las juntas.

Medicién:

La unidad de medicién de las juntas de calzada sera el metro lineal (m) colocada de
acuerdo a proyecto, basado en las cantidades del catdlogo de conceptos.

Base de pago:

Las juntas de calzada por unidad de obra terminada se pagaran al precio fijado en el
contrato para el metro lineal (m) de junta colocada. Este precio unitario incluye la
adquisicion de los pernos de fijacibn acero A-36, resina niveladora y aditamentos
necesarios para su fijacion. Los traslados de materiales para la reparacion de la junta de
dilatacion, carga y descarga; transporte al lugar de la obra; almacenamiento; colocacién
de los tramos de juntas y fijacibn con los pernos; renta y transporte de los equipos
utilizados en cada uno de los trabajos y todo lo necesario para su correcta colocacion.

E. P. 15. - Mortero grout, P.U.O.T.
Ejecucién:

La aplicacion del mortero tipo grout, son trabajos que se realizaran para sellar desconches
o despostillamientos del concreto.

La aplicacion del mortero grout se hara de acuerdo a las normas N-LEG-3 (ejecucion de
obras), N-CSV-CAR-2-05-011 (instalacién de sefialamiento y dispositivos para proteccion
en obras de conservacion) y N-CSV-CAR-5-01-001 (préacticas ambientales durante la
conservacion rutinaria de las obras) de la normativa para la infraestructura del transporte,
edicion 2000.

Previamente se realizaran todas las preparaciones para garantizar que el producto llene el
espacio y que haya una correcta adherencia, la dosificacion y técnica de aplicaciéon sera
de acuerdo a lo indicado en el proyecto y por el fabricante.

Este trabajo se realizara en las zonas indicadas en el proyecto y se verificara la cantidad
de acuerdo al mismo.
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Medicion:

La medicion sé hard tomando como unidad el decimetro cubico (dm3) de mortero grout
aplicado, basandose en las cantidades indicadas en el proyecto.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio unitario fijado en el contrato
tomando como unidad el decimetro cubico (dm3) de mortero grout aplicado de acuerdo a
proyecto. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: adquisicion de la
herramienta de aplicacién, de los materiales y aditivos para preparar la mezcla; cargas y
descargas; transporte al lugar de la obra; almacenamiento; movimiento de todos los
materiales en la zona de obra preparacion de la mezcla; aplicacion de la mezcla de
acuerdo a proyecto; costo de las pasarelas necesarias; transporte de la revoltura,;
elaboracion de la mezcla; colocacién del producto epdxico de acuerdo a proyecto;
mermas y desperdicios, mano de obra calificada; tiempo de los vehiculos empleados en
los transportes; limpieza de la obra; y en general todo lo necesario para una correcta
ejecucion de este trabajo.

E.P. 16.- Calafateo de fisuras con producto epoxico, P.U.O.T.

Ejecucion:

Este trabajo tiene como finalidad el restituir la apariencia estructural de los elementos de
concreto que presentan fisuramiento menor de 0.3 mm de espesor, con un material
epoxico en forma de pasta de dos componentes. Previamente a la aplicacion del producto
se realizara la limpieza de las fisuras mediante la aplicacién de un sopleteo de aire a
presion, si el fabricante asi lo indica también se podra aplicar un chorro de agua a presion
hasta retirar todo el polvo, grasa y material atrapado en la fisura y que impida la correcta
adherencia del producto epoxico; una vez limpia la fisura se preparara la superficie con
los productos que indique el fabricante, quedando bajo la responsabilidad del contratista y
el proveedor los resultados del trabajo. La aplicacion de la pasta epoxica se hara con la
herramienta y el equipo que garantice obtener la calidad especificada en el proyecto.
Estas se haran de acuerdo a las normas N-LEG-3 (ejecucion de obras), N-CSV-CAR-2-
05-011 (instalacion de sefalamiento y dispositivos para proteccion en obras de
conservacion) y N-CSV-CAR-5-01-001 (practicas ambientales durante la conservacion

rutinaria de las obras) de la normativa para la infraestructura del transporte, Ultima edicién
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vigente. Este trabajo se realizara en los elementos y zonas indicadas en el proyecto

ejecutivo, verificando cuidadosamente las cantidades utilizadas.
Medicién:

La medicién sé hara tomando como unidad el metro lineal (m) de fisura calafateada,
baséndose en las cantidades indicadas en el proyecto.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio unitario fijado en el contrato el
metro (m) de fisura calafateada de acuerdo a proyecto. Este precio unitario incluye lo que
corresponda por: adquisicion del equipo y herramienta de aplicacion, de los componentes
del material epoxico y aditivos para preparar la mezcla; cargas y descargas; transporte al
lugar de la obra; almacenamiento; movimiento de todos los materiales en la zona de obra;
costo de las preparaciones de las fisuras; preparacion de la mezcla; aplicaciéon de la
mezcla de acuerdo a proyecto; costo de las pasarelas fijas; transporte de la revoltura,;
elaboracion de la mezcla; colocacion del producto epdxico de acuerdo a proyecto;
mermas y desperdicios, mano de obra calificada; tiempo de los vehiculos empleados en
los transportes; limpieza de la obra; y en general todo lo necesario para una correcta
ejecucién de este trabajo.

E. P. 17.- Inyeccion de fisuras y grietas con resina epo6xica, P.U.O.T.
Ejecucion:

Este trabajo tiene como finalidad el restituir la continuidad de los elementos de concreto
gue presentan agrietamiento o fisuras mayores de 0.3 mm de espesor, con un material
multiresinoso a base de resinas termoendurecedoras. Previamente a la aplicacion del
producto se realizara la limpieza de las fisuras mediante la aplicacion de un sopleteo de
aire a presién. También se podra aplicar un chorro de agua a presion hasta retirar todo el
polvo, grasa y material atrapado en la fisura que impida la correcta adherencia de la
resina; una vez limpia la fisura, se preparara la superficie con los productos que indique el
fabricante quedando bajo la responsabilidad del contratista y el proveedor los resultados
del trabajo. La aplicacion de la resina tipo epéxica se hara con la herramienta y el equipo
que garantice obtener la calidad especificada en el proyecto. La ejecucion de las
inyecciones de resina epoxica se hara de acuerdo a las normas N-LEG-3 (ejecucién de
obras), N-CSV-CAR-2-05-011 (instalacién de sefialamiento y dispositivos para proteccion
en obras de conservacion) y N-CSV-CAR-5-01-001 (practicas ambientales durante la
conservacion rutinaria de las obras) de la normativa para la infraestructura del transporte,
dltima edicion vigente. Este trabajo se realizaréd en los elementos y zonas indicadas en el
proyecto ejecutivo verificando cuidadosamente las cantidades utilizadas.

Medicion:

La medicion se hara tomando como unidad el metro lineal (m) de inyeccion de fisuras,
basandose en las cantidades indicadas en el proyecto.

Base de pago:
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El pago por unidad de obra terminada se hara al precio unitario fijado en el contrato para
el metro lineal (m) de inyeccién de fisuras aplicada de acuerdo a proyecto. Este precio
unitario incluye lo que corresponda por: adquisicion del equipo y herramienta de
aplicacion y de los componentes de la resina epoxica y aditivos para preparar la mezcla;
cargas y descargas; transporte al lugar de la obra; almacenamiento; movimiento de todos
los materiales en la zona de obra; costo de las preparaciones de las fisuras y grietas;
preparacion de la mezcla; aplicacion de la mezcla de acuerdo a proyecto; costo de los
andamios y/o pasarelas necesarios; transporte de la revoltura; elaboracion de la mezcla;
inyeccién del producto epdxico; mermas y desperdicios; mano de obra calificada; tiempo
de los vehiculos empleados en los transportes; limpieza de la obra; y en general todo lo
necesario para una correcta ejecucion de este trabajo.

E. P. 18.- Acero de refuerzo, P.U.O.T.
Ejecucién:

Este trabajo consistira en la adquisicion, habilitado y colocacién del acero de refuerzo de
los concretos hidraulicos que se colocaran en las reparaciones de la superestructura, el
cual consiste de varillas de acero para refuerzo corrugadas que presenten un fy= 4,200
kg/cm2, del diametro y longitud indicado en el proyecto ejecutivo.

El acero de refuerzo por adquirir y colocar debera cumplir con las normas aplicables de
los titulos 03 (acero y productos de acero) y 04 (soldadura), la parte 2 (materiales para
estructuras) CMT (caracteristicas de los materiales). No se aceptaran el suministro y
utilizacién de acero y soldadura que no cumplan con lo indicado en la fraccién D.1 de esta
norma, y su habilitado y colocacién se hara de acuerdo a la norma N-LEG-3 (ejecucion de
obras), y a la norma N-CTR-CAR-1-02-004-00 (acero para concreto hidraulico) de la
normativa para la infraestructura del transporte, Ultima edicion vigente.

El equipo que se utilice en el habilitado y colocacion del acero de refuerzo sera el
adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, quedando bajo la
responsabilidad el contratista de obra el mantenimiento en Optimas condiciones de
operacion del mismo durante el tiempo que dure la obra.

Medicion:

La medicion se hara tomando como unidad el kilogramo (kg) de acero de refuerzo
suministrado, habilitado y colocado de acuerdo a proyecto, basdndose en las cantidades
indicadas en el catalogo de conceptos.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada, se hara al precio unitario fijado en el contrato para
el kilogramo (kg) de acero de refuerzo suministrado, habilitado y colocado de acuerdo a
proyecto y a las normas N-LEG-3 (ejecucion de obras) y N-CTR-CAR-1-02-004-00 (acero
para concreto hidraulico). Este precio unitario incluye lo que corresponda por: adquisicion
de la varilla del diametro indicado, del alambre recocido y alambrén y de la herramienta
necesaria; cargas, transporte, descarga y almacenamiento de los materiales; corte y
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habilitado de las varillas; mermas y desperdicios; colocacién de acuerdo a proyecto; mano
de obra; tiempo de los vehiculos empleados en los transportes; y en general, todo lo
necesario para una correcta ejecucion de estos trabajos.

E. P. 19.- Aplicacion de inhibidor de corrosién, P.U.O.T.
Ejecucién:

La proteccién del refuerzo y los elementos de acero contra la corrosion se realizara con
un producto quimico inhibidor del proceso corrosivo y pasivador de la corrosion, consiste
en la aplicacion de una pelicula de producto quimico del tipo acuoso, con fines de
proteger el refuerzo contra agentes exteriores de acuerdo a lo fijado en el proyecto. Esta
actividad se hara de acuerdo a la norma N-LEG-3 (ejecucion de obra), N-CTR-CAR-1-02-
012/00 (recubrimiento con pintura) de la normativa para la infraestructura del transporte,
dltima edicion.

El material a utilizar sera producto liquido transparente, incoloro del tipo acuoso (Sika
fedrrogard-903) o similar que debera cumplir con lo establecido en la norma N-CTM-2-07
(pinturas para recubrimiento de estructuras), si el material utilizado no cumple con lo
establecido en la fraccion D.1 de esta nhorma sé suspendera inmediatamente los trabajos
en tanto que la contratista de obra los corrija por su cuenta y costo.

Una vez limpio el refuerzo se aplicara una proteccién con un material quimico tipo Sika
fedrrogard-903 o similar en toda la superficie expuesta del mismo hasta dejar el espesor
especificado en el proyecto, pero no se permitird un espesor de recubrimiento menor a
dos (2) milimetros de pelicula seca.

Medicion:

La medicion sé hard tomando como unidad el litro (L) de producto aplicado en el acero

expuesto de acuerdo a proyecto, basandose en las cantidades indicadas en el catalogo
de conceptos.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada, se hara al precio unitario fijado en el contrato
tomando como unidad el litro (L) de producto aplicado en el acero expuesto de acuerdo a
proyecto. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: adquisicion del producto
Sika fedrrogard-903 o similar, del agua y herramienta menor (brochas, etc.); renta o
adquisicion del equipo de aplicacion; cargas, transporte, descargas y almacenamiento del
material y equipo; costo de la limpieza del area a proteger hasta retirar todo el material
suelto; aplicacion de la mezcla de acuerdo a proyecto; aplicacion de la proteccidon hasta

dejar el espesor indicado en el proyecto; manejo de los materiales; mermas y
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desperdicios; costo de los andamios necesarios; mano de obra calificada; tiempo de los

vehiculos empleados en los transportes.

E. P. 20.- Perforaciones en concreto, P.U.O.T.
Ejecucion:

Este trabajo tiene como finalidad el realizar las perforaciones en los elementos de
concreto reforzado de la superestructura en la zona indicada en el proyecto, para
proporcionar un espacio dentro del mismo e introducir las barras de presfuerzo.
Previamente se marcara en la superficie de concreto la ubicacion exacta de las
perforaciones y se procedera a realizar las perforaciones con el equipo adecuado, cuya
eleccion, mantenimiento y operacion adecuada sera responsabilidad del contratista para
dar el rendimiento de acuerdo a las cantidades indicadas en el programa autorizado. El
material de resaca producto de la perforacion seré retirado y depositado en un banco de
tiro determinado por la superintendencia de conservacion del tramo de acuerdo a proyecto
y a las normas N-LEG-3 (ejecucion de obras), N-CTR-CAR-1-01-013 (acarreos) y
especialmente a la norma N-CTR-CAR-1-02-013/00 (demoliciones y desmantelamientos)
de la normativa para la infraestructura del transporte, Ultima edicién vigente.

Medicion:

La medicién de las perforaciones en concreto se hara tomando como unidad el metro
lineal (m) de barreno o perforacion ejecutado de acuerdo a proyecto, medido en campo.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se haré al precio fijado en el contrato para el metro
(m) de barreno ejecutado de acuerdo a proyecto y a las normas N-LEG-3 y N-CTR-CAR-
1-02-013/00 (demoliciones y desmantelamientos). Este precio unitario incluye lo que
corresponda por: renta o adquisicion del equipo necesario (extractor de nicleos, taladros
de uso rudo o rotomartillos y sus accesorios como brocas o0 nucleadoras) puesto en obra;
costo de los andamios, apuntalamientos, obra de proteccion a terceros y obras auxiliares;
carga, acarreo libre hasta 20 m y descarga en el banco de tiro de los materiales de
desperdicio; tiempo de los vehiculos empleados en los transportes de todos los materiales
durante las cargas y las descargas; mano de obra y herramienta menor; limpieza de la
zona de obra; y en general todo lo necesario para una correcta ejecucion de este trabajo.

E. P. 21.- Lechada de cemento, P.U.O.T.

Ejecucion:

La aplicacion de la lechada de cemento, son trabajos que se realizaran para sellar o
rellenar las perforaciones para anclar las barras de presfuerzo, su ejecucion se hara de

acuerdo a las normas N-LEG-3 (ejecucién de obras), N-CSV-CAR-2-05-011 (instalacion
de sefialamiento y dispositivos para proteccién en obras de conservacion) y N-CSV-CAR-
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5-01-001 (préacticas ambientales durante la conservacion rutinaria de las obras) de la
normativa para la infraestructura del transporte, tltima edicion.

Previamente se realizaran todas las preparaciones y se aplicara un sopleteo con aire a
presion para garantizar que el producto llene el espacio y que haya una correcta
adherencia, la dosificacién y técnica de aplicacion serd de acuerdo a lo indicado en el
proyecto y por el fabricante.

Este trabajo se realizara en las zonas indicadas en el proyecto y se verificara la cantidad
de acuerdo al mismo.

Medicion:

La medicion sé hara tomando como unidad el decimetro cubico (dm3) de lechada de
cemento aplicada, basandose en las cantidades indicadas en el proyecto.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio unitario fijado en el contrato
tomando como unidad el decimetro cubico (dm3) de lechada de cemento aplicada de
acuerdo a proyecto. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: adquisicién de la
herramienta de aplicacion, de los materiales y aditivos para preparar la mezcla; cargas y
descargas; transporte al lugar de la obra; almacenamiento; movimiento de todos los
materiales en la zona de obra preparacion de la mezcla; aplicacion de la mezcla de
acuerdo a proyecto; costo de las pasarelas necesarias; transporte de la revoltura,;
elaboracion de la mezcla; colocacién de la lechada de cemento de acuerdo a proyecto;
mermas y desperdicios, mano de obra calificada; tiempo de los vehiculos empleados en
los transportes; limpieza de la obra; y en general todo lo necesario para una correcta
ejecucion de este trabajo.

E.P. 22.- Escarificaciéon de la superficie de concreto, P.U.O.T.
Ejecucion:

La escarificacion de la superficie de concreto de un elemento, es la accién de retirar con
herramienta la capa superficial del concreto hasta dejar una superficie rugosa o anclaje
gue tiene como funcion el ligar el elemento con un colado nuevo o el adherir otro
elemento con algin producto epodxico adherente, este trabajo es en realidad una
demolicion parcial o superficial.

El material producto de la escarificacién o demolicion parcial serd retirado y depositado en
un banco de tiro determinado por la superintendencia de conservacion de puentes de la
delegacion vii golfo de acuerdo a proyecto y a las normas N-LEG-3 (ejecucién de obras),
N-CTR-CAR-1-01-013 (acarreos) y especialmente a la norma N-CTR-CAR-1-02-013/00
(demoliciones y desmantelamientos) de la normativa para la infraestructura del
transporte, Ultima edicion.

Los trabajos de la escarificacion de la superficie de concreto se realizaran con la

herramienta necesaria para ejecutar lo indicado en el proyecto, considerando los
andamios necesarios, el equipo de carga, transporte y descarga del material de resaca.
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Medicion:

La medicién sé hard tomando como unidad el metro cuadrado (m2) de material de
concreto escarificado y retirado de acuerdo a proyecto.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijjado en el contrato unidad el
metro cubico (m2) de material de concreto escarificado y retirado de acuerdo a proyecto
y a la norma N-LEG-3. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: renta o
adquisicion del equipo necesario puesto en obra; costo de los andamios, apuntalamientos,
obra de proteccion a terceros y obras auxiliares; las operaciones de escarificacion y
sopleteo del area; carga, acarreo libre hasta 20 m y descarga en el banco de tiro de los
materiales de desperdicio; tiempo de los vehiculos empleados en los transportes de todos
los materiales durante las cargas y las descargas; mano de obra y herramienta menor;
limpieza de la zona de obra y en general todo lo necesario para una correcta ejecucion de
este trabajo.

E. P. 23.- Barra de presfuerzo, P.U.O.T.
Ejecucién:

Este trabajo consistira en la adquisicion, habilitado y colocacién del acero de presfuerzo
en forma de barras, que funcionaran como aditamento en el sistema de izaje del puente
en las zonas indicadas, de acuerdo a los diametros, longitudes y resistencia indicados en
el proyecto.

Las barras de presfuerzo por adquirir y colocar debera cumplir con las normas aplicables
de los titulos 03 (acero y productos de acero) y 04 (soldadura), la parte 2 (materiales para
estructuras) CMT (caracteristicas de los materiales). No se aceptaran el suministro y
utilizacion de acero y soldadura que no cumplan con lo indicado en la fraccién d.1 de esta
norma. Y su habilitado y colocacién se hara de acuerdo a la norma N-LEG-3 (ejecucion de
obras), y a la norma N-CTR-CAR-1-02-004-00 (acero para concreto hidraulico) de la
normativa para la infraestructura del transporte, Ultima edicién vigente.

El equipo que se utilice en el habilitado, colocacién y tensado de las barras de presfuerzo,
sera el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, quedando bajo la
responsabilidad el contratista de obra el mantenimiento en 6ptima condicién de operacién
del mismo durante el tiempo que dure la obra.

Las barras de preesfuerzo seran de un frg= 10,500 kg/cm2 y el diametro a emplear segun
proyecto en los dispositivos de izaje para el cambio de apoyos.
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Medicion:

La medicion se hara tomando como unidad el kilogramo (kg) de acero de presfuerzo en
forma de barra colocado y tensado de acuerdo a proyecto, basandose en las cantidades
indicadas en el catalogo de conceptos.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada, se hara al precio unitario fijado en el contrato para
el kilogramo (kg) de acero de presfuerzo colocado y tensado de acuerdo a proyecto y a
las normas N-LEG-3 (ejecucién de obras) y N-CTR-CAR-1-02-004-00 (acero para
concreto hidraulico). Este precio unitario incluye lo que corresponda por: adquisicion de
las barras de presfuerzo y sus anclajes y accesorios; renta o adquisicion del equipo de
tensado y sus accesorios; cargas, transporte, descarga y almacenamiento de los
materiales y equipo; corte, habilitado y colocacién de las barras de presfuerzo de acuerdo
a proyecto; mermas y desperdicios; aplicacion de la fuerza de tensado acuerdo a
proyecto; costo de los andamios necesarios; costo del equipo de inyeccién y de adquisién
de la lechada; mano de obra; costo de las obras auxiliares necesarias; tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes; y en general, todo lo necesario para una
correcta ejecucion de estos trabajos.

E.P. 24.- Mortero grout en nivelaciéon de cajas, P.U.O.T.
Ejecucion:

La aplicacion de mortero grout, son trabajos que se realizaran para nivelar el banco de
apoyo y colocar la placa de acero y el apoyo de neopreno, su ejecucion se hara de
acuerdo a las normas N-LEG-3 (ejecucion de obras), N-CSV-CAR-2-05-011 (instalacién
de sefialamiento y dispositivos para proteccion en obras de conservacion) y N-CSV-CAR-
5-01-001 (practicas ambientales durante la conservacion rutinaria de las obras) de la
normativa para la infraestructura del transporte, Ultima edicion.

Previamente se realizaran todas las preparaciones Yy limpieza para garantizar que haya
una correcta adherencia, la dosificacién y técnica de aplicacion sera de acuerdo a lo
indicado en el proyecto y por el fabricante.

Este trabajo se realizard en las zonas indicadas en el proyecto y se verificara la cantidad
de acuerdo al mismo.

Medicion:

La medicion sé hara tomando como unidad el decimetro cubico (dm3) de mortero grout
aplicado, basandose en las cantidades indicadas en el proyecto.
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Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio unitario fijado en el contrato
tomando como unidad el decimetro cubico (dm3) de mortero grout aplicado de acuerdo a
proyecto. Este precio unitario incluye lo que corresponda por: adquisicion de la
herramienta de aplicacion, de los materiales y aditivos para preparar la mezcla; cargas y
descargas; transporte al lugar de la obra; almacenamiento; movimiento de todos los
materiales en la zona de obra preparacion de la mezcla; aplicacion de la mezcla de
acuerdo a proyecto; costo de las pasarelas necesarias; transporte de la revoltura;
elaboracion de la mezcla; colocacion del mortero grout de acuerdo a proyecto; mermas y
desperdicios, mano de obra calificada; tiempo de los vehiculos empleados en los
transportes; limpieza de la obra; y en general todo lo necesario para una correcta
ejecucion de este trabajo.

E.P. 25.- Izaje de la superestructura, P.U.O.T.
Ejecucion:

El izaje de la estructura es el procedimiento realizado de acuerdo al proyecto, para
levantar un tramo de la superestructura, con la finalidad de sustituir los dispositivos de
apoyo que se encuentren dafiados y para tener el nivel de la rasante de la estructura.

El sistema que se emplea en el cambio de los dispositivos de apoyo, es el indicado en el
proyecto, el cual dejara libre al menos un carril y esta integrado por un equipo de gateo
(gatos, bomba hidraulica, fuente de poder, manémetros, mangueras, conexiones, etc),
dispositivos de calzas (placas de concreto reforzado, placas de acero, silletas de acero,
cajas de grout, etc.), equipo de sefialamiento (conos, tambos, barreras, sefales
destellantes, cascos, chalecos reflejantes). Este sera el adecuado para obtener la calidad
y el rendimiento especificado en el proyecto, siendo responsabilidad del contratista de
obra su eleccién y mantenimiento en Gptimas condiciones de operacién durante el tiempo
que dure la obra.

Previamente al inicio de los trabajos se cerrara un carril de la circulacién al transito por la
estructura, cuando menos hasta efectuar la primera etapa de gateo que termina con la
posicion de la superestructura sobre las calzas o silletas, entonces se colocara sobre la
junta de dilatacién una placa metdlica para evitar el contacto de las llantas en el escal6n
que forma la superestructura, y se pondran restricciones de peso y velocidad. El gateo de
la superestructura se realizara por tramos completos, esto es decir que se izaran los dos
ejes del mismo tramo, para evitar inducir giros y esfuerzos parasitos a la estructura.

Una vez asegurado el tramo de la superestructura se procederan a retirar los dispositivos
de apoyo dafiados, se limpiara la corona o cabezal de la pila o estribo, se nivelara con
mortero grout y se colocara la nueva pieza de apoyo de neopreno en lugar indicado en el
proyecto. Se volvera a gatear el tramo de superestructura, se retiraran las placas o silletas
del dispositivo de calza provisional y se realizara la actividad de colocar la superestructura
en su posicion original.

Medicion:
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La medicion del izaje se hara tomando como unidad el eje (eje) de la superestructura
gateada de acuerdo a proyecto, basandose en las cantidades indicadas en él catalogo de
conceptos.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio unitario fijado en el contrato para
el eje (eje) de la superestructura gateada de acuerdo a proyecto. Este precio unitario
incluye lo que corresponda por: adquisicion o renta del equipo de gateo, calzas de aceroy
de concreto; costo de los andamios necesarios; costo de las operaciones de ensamblado
y colocacién del equipo de izaje; operacion del izaje de la superestructura; colocacion de
las calzas; retiro de los tramos de apoyo de neopreno existente; limpieza manual;
colocacion de la nueva pieza de neopreno de acuerdo a proyecto; mano de obra
calificada; herramienta y equipo menor; mermas y desperdicios; manejo de los materiales;
tiempo de los vehiculos empleados en los transportes; limpieza de la obra; y en general
todo lo necesario para una correcta ejecucion de este trabajo.

E.P. 26.- Dispositivos de apoyo de neopreno, P.U.O.T.
Ejecucién:

Los dispositivos de apoyos que trasmitiran las cargas de la superestructura a la
subestructura seran de neopreno del tipo sandwich y deberan ser fabricados en forma
integral combinando el elastémero y las placas de acero estructural A-36, sometido a una
vulcanizacion mediante presion constante e incremento de temperatura. El elastémero
(neopreno) debera cumplir estrictamente con los siguientes requisitos:

A).- Caracteristicas fisicas originales
- dureza tipo a: 60+-5 puntos (ASTM D2240).
- esfuerzo a la tensién minimo: 2,500 psi (ASTM D412).
- elongacion minima a la ruptura: 350 % (ASTM D412).

B).- Envejecimiento acelerado en horno.
-a 70 hrs. A212°f: (ASTM D573).
- dureza méxima: 0 a + 15 puntos (ASTM D573).
- tension: - 15 % (ASTM D573).
- elongacion maxima a la ruptura: - 40 % (ASTM D573).

C).- Prueba de compresion.
- a 22 horas a 212°f: 35% méximo (ASTM D395b).

D).- Ozono.
- 100 ppm en volumen en el aire: sin fisuras (ASTM D1149).

E).- Pruebas a baja temperatura.
- fragilidad a - 40°f sin falla (ASTM D746 procedimiento b).

F).- Adhesion.
- adhesién durante la vulcanizacion: 40 Ibs/pulg. (ASTM D429b)

G).- Compresion-deflexion.
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- max. 7% de espesor del neopreno: 800 psi (ASTM D575).

H).- Prueba de baja temperatura.
-durante 96 hrs. A - 20 + - 2°f con carga axial de 500 psi elongacion del 20% en
prueba t, con elongacion del 25% la presién no debe exceder de: 75 psi.

La calidad de los apoyos de neopreno integral es de la responsabilidad del fabricante y
del contratista, por lo que deberan extender una garantia de la calidad del producto por un
periodo de cuando menos cinco (5) afios de operacién satisfactoria al organismo.

La colocaciéon de los dispositivos de apoyos serd en el lugar y con el procedimiento
indicado en el proyecto.

Medicion:

La medicién de los apoyos de neopreno se hara tomando como unidad, la pieza (pza) de
neopreno colocado, basandose en las cantidades indicadas en el proyecto.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el contrato para la pieza
(pza) de neopreno colocado. Este precio unitario incluye lo que corresponda por:
adquisicion o fabricacion del apoyo de neopreno integral; adquisicion de los pegamentos,
acelerantes y moldes; desmoldantes; cargas y descargas; transporte al lugar de la obra;
costo de las piezas o pieza de apoyo de neopreno necesario para efectuar las pruebas
requeridas; costos de las pruebas destructivas y no destructivas de los apoyos; costos de
los andamios o pasarelas; colocacién de los apoyos de acuerdo a proyecto; mano de obra
calificada; mermas y desperdicios; manejo de los materiales; equipo y herramienta menor,
limpieza de la obra; tiempo de los vehiculos empleados en los transportes; y en general
todo lo necesario para una correcta ejecucion de los trabajos.

E.P. 27.- Limpieza en subestructura, P.U.O.T.
Ejecucion:

La limpieza de superficies de la subestructura se realizaran de acuerdo al proyecto, es el
conjunto de actividades que se realizan para retirar vegetacion, basura y todo material
sélido y semiliquido que se acumula sobre ellas y en algunos casos para retirar residuos
de algun producto aplicado sobre la superficie.

Los materiales utilizados en la limpieza con chorro de agua, no deberan ser agresivos que
puedan dafar los elementos de la estructura y al entorno tales como: solventes,
combustibles o lubricantes. En caso de dafiar la superficie o el sello de las juntas (en caso
de existir), estos seran remplazados por cuenta y costo de la contratista.
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Los materiales y residuos producto de la limpieza seran cargados, transportados y
depositados en un banco de depoésito o desperdicio que proponga el contratista y que
capufe y/o el fideicomiso lo aprueben.

El equipo que se utilice para la limpieza con chorro de agua a presion, sera el adecuado
para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para limpiar el
area establecida en el mismo y conforme al programa. Dicho equipo serd mantenido en
Optimas condiciones de operacion durante el tiempo que duren los trabajos y sera
operado por personal capacitado.

Medicion:

La medicién sé hara tomando como unidad el metro cuadrado (m2) de superficie limpia
de acuerdo a proyecto.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada sé hard al precio fijado en el contrato unidad el
metro cuadrado (m2) de superficie limpia de acuerdo a proyecto. Este precio unitario
incluye lo que corresponda por: renta o adquisicion del equipo necesario puesto en obra;
adquisicion de los materiales de limpieza (agua); carga, descarga, transporte y
almacenamiento de los materiales; manejo de los materiales; eliminacion o retiro de
materiales sélidos, liquidos y semiliquidos; suministro y utilizacion de agua; carga,
transporte y descarga de los residuos a los bancos de tiro; tiempo de los vehiculos
empleados en los transportes; mano de obra y herramienta menor.

E. P. 28.- Proteccién de concreto con Pintura Epoxica, P.U.O.T.
Ejecucion:

Proteccion del concreto después de realizada la limpieza en la subestructura de concreto,
se aplicara un recubrimiento con pintura epoxica sobre la superficie de acuerdo a
proyecto, del tipo amercoat 400 o similar conforme a lo siguiente:

Amercoat 400 o similar.

Se aplicara el recubrimiento con una capa de 8 milésimas, conforme al catalogo técnico
del proveedor.

Propiedades fisicas.

Tipo de vehiculo epéxica de dos componentes

Endurecedor poliamida / amida mezclado

Pigmentacion resistente a quimicos

Colores off white, selectos bs 2660, 5252 y resane total color

System y aluminio (aluminio=amerlock 400al)

Proporcion de mezcla una parte base una parte endurecedor (por volumen)
Volumen solidos 83 % (ASTM D26 97 modificado)
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Vida de la mezcla 1-2 horas @ 21°c

Tiempo de secado 20 horas @ 21°c (endurecedor estandard)

4.5 horas @ 21°c (fd curado)

Cobertura tedrica 6.5 metros cuadrados por litro @ 125 micrones dft
4.1 metros cuadrados por litro @ 200 micrones dft

grosor recomendado de la pelicula 100-200 micrones por capa
Resistencia abrasion excelente

Resistencia quimica acidos—regular, alcalis—excelente

Resistencia solvente buena

Resistencia calor hasta 93°c (seca continua)

Primer requerido normalmente no, sin embargo puede ser aplicado sobre imprimadores
orgénicos de zinc o ricos en zinc.

No. Usual de capas una diluido amercoat 65 por debajo de 85°f (29°c)
Amercoat 08 por encima de 85°f (29°c)

Limpieza amercoat 12

Re-aplicacion minimo—24 horas; maximo - varia dependiendo de las
Condiciones atmosféricas y el revestimiento superior.

Tamarfio compuestos de 4 y 20 litros

v.0.c. 157 gramos por litro mezclado

Ventajas.

1. Revestimiento final auto imprimador, tolerante al minimo de reparacion de la

superficie.

2. Puede ser aplicado sobre superficies previamente pintadas u oxidadas o con ambas

condiciones.

3. El bajo contenido de solvente permite la aplicacion sobre una gran variedad de

pinturas convencionales sin necesidad de removerlas.

4. Grosor de la pelicula seca hasta 200 micrones por capa.

5. El tiempo para volver a aplicar es inusualmente largo; sin embargo, varia con las

condiciones ambientales. Consulte al fabricante para volver a aplicar.

Limitaciones.

1. Este producto producira tizado expuesto continuamente a la luz del sol. Esto no
perjudicara el desempefio del revestimiento y se puede evitar con una capa superior

de uretano pigmentado de alto desempefio.
2. Eltiempo de curado es frenado considerablemente en temperatura bajo 10° c.
3. No se recomienda para inmersion en 4cidos, alcalis o solventes.
4. No aplique sobre revestimientos de caucho clorinado.

5. No esta disponible en blanco puro.
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6. Un tiempo de curado extendido se requiere para la inmersion.

Preparacion de la superficie.

Mientras mas severo sea el ambiente que el revestimiento debe soportar mayor es el
grado de preparacion de la superficie.

Aplicacién y precauciones.

Mezcla la base y el endurecedor son mezclados en proporcion de 1:1 (por volumen).

Mueva los contenidos de cada
recipiente por separado usando un mezclador mecanico a prueba de explosion. Afada
todo el contenido del

endurecedor a todo el contenido de la base. Una juiciosamente hasta conseguir una
mezcla homogénea y deje reposar por unos 10 minutos antes de la aplicacion.

Aplicacién spray sin aire—para spray sin aire, use equipo estandar con una proporciéon de
empuje de 30:1 y se recomienda una boquilla de fluido 17 6 21. Una pequefia cantidad de
thinner reduce en gran parte la viscosidad.

Diluir excesivamente causard que se corra el revestimiento. Si se requiere, diluya
juiciosamente con thinner no.65 para mejorar la atomizacion de la aplicacion sin aire.

Apligue una capa mojada en pasadas paralelas y parejas, sobrepasando cada pasada un
50% para evitar huecos y areas desnudas. Preste atencion especial a la soldadura de
uniones y perfiles afilados.

Cuando aplique amerlock 400 directamente sobre zinc inorganico o imprimadores ricos en
zinc, aplique una capa rociada de thinner para evitar burbujas. Areas pequefias pueden
ser retocadas por brocha, pero el alto nivel de diluido requerido para la aplicaciéon por
brocha reduce grandemente las propiedades.

Seguridad consulte la hoja de datos de seguridad del material antes del uso de este
producto. Los usuarios deben asegurarse de estar familiarizados con todos los aspectos
concernientes a la aplicacién segura de este producto.

Si tiene dudas no use este producto.

Use mascarilla protectora y guantes.
Mantenga ventilacion adecuada durante la mezcla, aplicacion y secado.
Evite inhalar los vapores o el rocio del spray.

W0 NP

Inflamable. Manténgase fuera del calor, chispas o llamas. Mantenga la tapa puesta
cuando no lo esté usando.

Las epdxicas, poliamines* y poliamidas pueden causar dermatitis.
Si entra en contacto con la piel, lave con mucha agua y jabon.

7. Si el contacto es con los 0jos, lave con mucha agua por lo menos por 15 minutos.
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Medicion:

La medicién se hara tomando como unidad el metro cuadrado (m?) de superficie pintada
de acuerdo a proyecto.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio fijado en el contrato tomando
como unidad el metro cuadrado (m?) de superficie pintada de acuerdo a proyecto. Este
precio unitario incluye lo que corresponda por: adquisicion de los materiales para la
limpieza y para la aplicacion del recubrimiento epoxico con amercoat 400 o similar
incluyendo mermas y desperdicios; carga, transporte y descarga de todos los materiales y
productos hasta el sitio de su utilizacion y cargo por almacenamiento. Suministro y
utilizacién de agua. Ejecucion de la limpieza con chorro de agua a presion. Limpieza del
area de trabajo después de la aplicacion del chorro de agua a presion. Todos lo
materiales y equipo para la aplicacién del recubrimiento con pintura epoxica carga,
transporte y descarga de los residuos que se llegardn a obtener a los bancos de tiro
propuestos por la contratista y aprobados por capufe, equipo de alumbrado y su
operacién. Renta o adquisicion de la herramienta y/o equipo para la limpieza. Andamiaje o
canastillas para llegar a cualquier parte de la superestructura, los tiempos de los vehiculos
empleados en los transportes de todos los materiales y residuos durante las cargas y las
descargas. La conservacion de la superficie limpia hasta la aplicacion del producto de
reparacion y/o proteccioén, y en general todo lo necesario para una correcta ejecucion de
este concepto.

E.P. 29.- Aplicacidon de pintura epoxica en parapeto, P.U.O.T.
Ejecucion:

Este trabajo consistira en aplicar una pintura de acuerdo a las caracteristicas del producto
indicado en el proyecto, para recubrir la superficie del parapeto metalico existente, con
fines de proteccidn contra agentes exteriores. La aplicacion de la pintura anticorrosiva se
realizara una vez la superficie se encuentre limpia y seca, mediante el empleo de equipos
de aspersion hasta dejar un pelicula de pintura seca de 5 mills.

El material a utilizar tanto en el primario como en el acabado sera una pintura tipo epoxico
gue garantice una vida Util de 6 afios como minimo y debe cumplir con lo establecido en la
norma N-CTM-2-07 (pinturas para recubrimiento de estructuras), si el material utilizado no
cumple con lo establecido en la fraccion D.1 de esta norma sé suspendera
inmediatamente los trabajos en tanto que la contratista de obra los corrija por su cuenta y
costo.

El equipo y herramienta que se utilice en la aplicacion del primario y acabado

anticorrosivo del parapeto existente, sera el adecuado para obtener la calidad y el
rendimiento especificado en el proyecto, siendo responsabilidad del contratista de obra su
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eleccion y mantenimiento en Optimas condiciones de operacién durante el tiempo que
dure la obra.

Esta actividad se hara de acuerdo a la norma N-LEG-3 (ejecucion de obra), N-CTR-CAR-
1-02-012/00 (recubrimiento con pintura) y N-CSV-CAR-2-05-011 (instalacién de
seflalamiento y dispositivos para proteccion en obras de conservacion) y N-CSV-CAR-5-
01-001 (practicas ambientales durante la conservacion rutinaria de las obras) de la
normativa para la infraestructura del transporte, ultima adicion vigente.

Medicion:

La medicion sé hard tomando como unidad el metro cuadrado (m2) de superficie
protegida de acuerdo a proyecto, basandose en las cantidades indicadas en él catalogo
de conceptos.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada, se haréa al precio unitario fijado en el contrato para
el metro cuadrado (m2) de superficie protegida de acuerdo a proyecto y a la horma n-leg-
3 (ejecucién de obras). Este precio unitario incluye lo que corresponda por: adquisicion del
primario y acabado epo6xico con sus componentes y diluyentes; renta o adquisicion del
equipo de aplicacion; cargas, transporte, descargas y almacenamiento del material y
equipo; costo de la aplicacion de un sopleteo; aplicacién de la pintura hasta dejar el
espesor indicado en el proyecto; manejo de los materiales; mermas y desperdicios; mano
de obra; tiempo de los vehiculos empleados en los transportes.

E.P. 30.- Sefialamiento provisional de obra, P.U.O.T.
Ejecucion

El sefialamiento provisional se hara de acuerdo al proyecto y al manual de dispositivos
para el control de transito de calles y carreteras editado por la S.C.T.

Sefiales preventivas para proteccion en obras

El tablero sera de forma cuadrada de esquinas redondeadas, el radio por redondear sera
de 4 cm.

El color del fondo del tablero de estas sefiales, asi como el tablero adicional sera naranja
y en acabado reflejante y el color para los simbolos, leyendas, caracteres y filete sera
negro.

Seriales restrictivas de proteccién de obra.

El tablero sera de forma cuadrada de esquinas redondeadas, el radio por redondear sera
de 4 cm.

En todos los casos la parte inferior del tablero de la sefial, quedar a 1.50 m sobre el
camino.
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El color del fondo de las sefiales restrictivas sera blanco en acabado reflejante, el anillo y
la franja diametral seran en rojo segun proyecto. El simbolo, letras y filete sera en negro;
el tablero adicional sera en fondo blanco reflejante son letras y filete en negro.

Sefiales informativas de proteccion de obra

El tablero serd de forma rectangular esquinas redondeadas, el radio por redondear sera
de 4 cm.

En todos los casos la parte inferior del tablero de la sefial, quedar a 1.50 m sobre el
camino.

El color del fondo de estas sefales sera naranja en acabado reflejante, el simbolo, letras y
filete sera en negro.

Sefiales indicadoras de obstaculos de proteccién de obra.

Consistiran en un tablero de 30x122 cm, colocado en posicidon vertical con franjas
alternadas de color naranja y negro de 10 cm de ancho, inclinadas 45 grados
descendiendo hacia la derecha, cuando se ubiquen a la derecha del transito.

La altura entre la parte inferior del tablero y la superficie del camino sera de 20 cm.

Banderas de proteccién de obra.

Las banderas deberan usarse Unicamente durante el dia y hasta cuando la claridad o
visibilidad lo permitan, estas deberan de ser de tela de color rojo reflejante de 60x60 cm,
sujeta a un asta de 100 cm de longitud.

Sefialamiento nocturno

En los indicadores de alineamiento, se debera implementar fajas reflejantes de alta
intensidad de acuerdo al proyecto.

En las sefales canalizadoras se utilizaran lamparas de destello con fotocelda integrada
para que opere en las noches tipo Id-12v color ambar.

En el inicio de cada bifurcacion, se deberd indicar con flechas de desviacion eléctricas
(flec-elec), compuestas con focos en serie, que cumplan con los ciclos necesarios de
encendido y apagado, para ofrecer la sensacion de movimiento indicador del sentido de
desvio, estas deberan de ser de color ambar.

Los bandereros nocturnos deberdn de estar equipados, ademés de su ropa flourescente
con banderas de tipo eléctricas (linternas con insignia rojo flourescente).
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Requisitos de disefio

Capufe, no propone ni sugiere disefio alguno en particular para: las estructuras, postes,
bastidores, cimentaciones, y mecanismos de colocacion y sujecion, por lo que cada
concursante debe proponer los materiales, proporcionar dentro de su propuesta técnica
los planos de fabricacion a detalle, incluyendo, los detalles de soldadura y caracteristicas
de tornilleria que utilizara.

Proteccién durante el traslado

Todos los elementos que integran las sefales, deberan protegerse, intercalando carton
corrugado entre las piezas con el objeto de evitar que se dafien. Ser4 causa de rechazo
durante la ejecucion de la obra el presentar laminas o elementos dafiados.

Pinturas

Para las sefiales todos los tableros son galvanizados en frio, Gnicamente se aceptara la
aplicacion de pintura con primario cromato de zinc y esmalte color aluminio, en los lugares
donde se aplique soldadura y ligeramente en aquellos lugares donde se requieran de
perforaciones.

Todos los postes tendran acabado galvanizado por inmersién en caliente.
Toda la tornilleria debe contar con galvanizado por inmersion en caliente.

Calidad de reflejantes

Todas los licitantes deben presentar una carta dentro de su propuesta técnica
manifestando la marca de los reflejantes que utilizaran , debiendo presentar una muestra
de cada color propuesto y una carta compromiso de la utilizacion de estos materiales .los
requisitos minimos que deben satisfacer los indicados en las normas AASHTO 268-93
gue es idéntica al ASTM D 4956-90

Instalacion

Toda la instalacion del sefialamiento sera supervisada y revisada por la superintendencia
de conservacién del camino, ante la cual deben de presentarse antes de iniciar los
trabajos y quien podra resolver cualquier contingencia que se presente durante la
ejecucion de la obra.

Medicion:

La medicion se hara tomando como unidad la pieza (pza) de sefial fabricada y colocada,
basandose en las cantidades indicadas en el proyecto.

Base de pago:

el pago por unidad de obra terminada se haréa al precio unitario fijado en el contrato para
la pieza (pza) de sefial colocada de acuerdo a proyecto. Este precio unitario incluye lo que
corresponda por: costo de la fabricacion de la sefial y de los dispositivos de obra,
almacenamiento, identificacion de las piezas de los tableros, cargas y descargas,
transporte al lugar de la obra, almacenamiento en obra, proteccion de las sefales, costos
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de los postes y su base de sustentacion, costos de los equipos necesarios para la
colocacion, colocacion de acuerdo a proyecto, costo del mantenimiento de las sefales
diurnas y nocturnas durante el tiempo que dure la obra, costo de las fuentes de energia
para el seflalamiento nocturno y luminarias, mano de obra, limpieza de la obra, costo de
los desmantelamientos y retiro de cada una de las sefales de obra y traslado al almacén
después de que termine la obra, tiempo de los vehiculos empleados en los transportes,
transporte del sefialamiento al almacén de capufe y en general todo lo necesario para una
correcta ejecucion de este trabajo.

E.P. 31.- Modernizacion sistema de alumbrado
Ejecucién:

Para el reemplazo de los postes y las luminarias es necesario considerar lo indicado en el
proyecto.

La recomendacion de reemplazar las lamparas actuales obedece al tiempo de vida media
de los gabinetes y a su desgaste que han sufrido, ya que tanto la base de los bulbos, la
base metdlica del gabinete, la pantalla reflectora de aluminio y los cristales de las
unidades, y toda la tortilleria, que han estado expuestas a las condiciones agresivas de la
corrosion.

También se deberan cambiar las bases y tornillos de fijacion de los postes ya que no se
encuentran en buen estado.

Las nuevas luminarias deberan cumplir con lo indicado en las siguientes normas:
-NMX-J-156-O0ONCE-1996.- balastros electromagnéticos para lamparas fluorescentes.
-NMX-J-230-OONCE-2001.- balastros para lamparas de vapor de mercurio en alta
presion y aditivos metalicos.

-NMX-J-503-O0ONCE-1998.- balastros para lamparas de vapor de sodio en alta presion.
Se sugiere el uso de las lamparas indicadas en las figuras 2 y 3; respectivamente y que

son de uso comun en estructuras similares en el mundo. Las lamparas estan integradas a
un poste metalico conico circular tropicalizado ced. 20 con placa base de 13 mm.
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Low Pressure Sodium

KT1

Ordering Information

Intended Use

For parking lots, walkways, building facades, in-
dustrial sites and entrances. Designated for in-
trinsically dark areas, such as those surround ob-
servatories and sea turtle habitats.

Features

Housing - Heavy-gauge aluminum housing, rec-
tilinear shape, continuously welded seams for
weather-tight integrity. Dark bronze polyester
powder finish (DDB) standard, other architectur-
al colors available.

Door frame — Natural, anodized, extruded alumi-

num frame with mitered corners, retained with
two hinge pins and secure with one, quarter turn
quick release fastener. Integrally designed, ex-
truded silicone gasket provides weather-proof
seal between housing and frame.

Lens - Clear glass lens standard, polycarbonate
lens available.

Electrical - High-reactance autotransformer, cop-
per wound and 100% factory tested standard.

Listings

UL Listed (standard). CSA Certified (see Options).
Suitable for wet locations.

Example: KT1 90L 120 SP04 PER LPI

Series Wattage Voltage
KT1 35L 120
551 2082
90l 2407
277
48033
NOTES:

1 Consultfactory for availabilityinCanada

2 Reactorballast

3 5P06, RP06, WW0B must beusadwhen twoormare
luminaires are oriented on a 90° drilling pattern.

{(onsult specificationsheet for dimensional data.

Mounting Options/accessories
Induded Installed DBL  Black finish
SPO4 4" square pole arm (std)* LPI  Lampincluded DWH  White finish
SP06 6" square pole am LPIC  Lamp included (deluxe/coated) Shipped separately
RPO4 4" round pole arm* L/LP  Less lamp PE1  NEMA twist-lock PE (120V-240V)
RP06 6" round pole arm PER  NEMA twist-lock receptacle only PE3  NEMA twist-lock PE (347V)
WB04 4" wall bracket (photocontrol not included) PE4  NEMA twist-lock PE (480V)
WB06 6" wall bracket PC  Polycarbonate lens PE7 NEMA twist-lock PE (277V)
Shipped separately SF Single fuse, 120V, 277V, 347V (n/a TB) SC Shorting cap for PER option
KMA  Mast arm adapter DF  Double fuse, 208V, 240V, 480V (n/a TB)
KTMB  Twin mounting har (R Corrosion-resistant finish
CSA  CSA Certified
DGYG  Gray finish

Fig. 2. LAmpara kt1l de baja presion de sodio.
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Arm Mounted Cutoff Low Pressure Sodium

KML
 NEW.

Ordering Information

Intended Use

For parking lots, walkways, building facades, in-
dustrial sites and entrances. Designated for in-
trinsically dark areas, such as those surround ob-
servatories and sea turtle habitats.

Features

Housing — Three durable formed housings avail-
able depending upon lamp wattage. Dark bronze
polyester powder finish (DDB), other architec-
tural colors available. Standard KML does NOT
ship with an arm. It is designed for mounting on
a 1-1/2" to 2" OD mast arm. If you have other

mounting desires, you must order arms and/or
tenons seperately. Consult factory.

Door frame - Hinged captive frame secured by
captive screws for ease of maintenance. Full pe-
rimeter silicon sponge gasket.

Lens — Clear glass lens standard, polycarbonate
lens available.

Electrical - Choice of a reactor high power factor
or lag high power factor ballast.

Listings
Standard Product is NOT Listed by UL or CSA.

Example: KML 135L 120 RHP PER PEU LPI

Designation Voltage

KML 55L 120 347 TB2'2
KML 9oL 208 480 TB3'2
KML 1351 240 B 120/240
KML 180l 277 TR112 240/120

NOTES:

1 Optional multi-tapballast(120, 208,240, 277). TB prewired to 277V, Others are 1=120V; 2=208V; 3=240V.

2 NotAvailablewith RHP

Ballast options

RHP  Reactor high power factor Installed
XHP  High reactance (lag) high LP1
power factor LPIC

LLP  Less lamp

PER  NEMA twist-lock receptacle only
{photocontrol not included)

PEU  NEMA twist-lock PE

Lamp included

Options/accessories
NML  NEMA label
DGYG  Gray finish
Lamp incuded (deluxe/coated) DBL  Black finish
DWH  White finish

Shipped separatel
SC  Shorting cap for PER option

PC  Polycarbonate lens

3 Standard KML does NOTshipwith an arm. It s designed formounting on a1-1/2" to 2" mast arm. If you have ather

mounting desires, you must arder arms and/ortenons separately. Consultfactary.
Consultspecification sheatfor dimensional data.

Fig. 3. LAmpara kml de baja presion de sodio con brazo para conectarse al poste.

En lo que respecta a la sustitucion de las cajas de conexiones en la base de los postes,
es necesario reemplazar los conductores que se encuentran actualmente instalados
dentro de los postes y realizar el empalme 6 la conexion de forma profesional,
considerando lo indicado en el catalogo de conceptos.

La tuberia conduit debera ser de pvc eléctrico pared gruesa y una marca registrada y
normalizada, puede ser la marca dural6n.

Debera tenerse cuidado de emplear la herramienta y el personal calificado en este tipo de
trabajos para cumplir con el volumen y caracteristicas que se indican en el catalogo de
conceptos correspondiente.

El instalador debera entregar todos los certificados correspondientes de los materiales
antes de su instalacion lo que debera ser cotejado por el cliente en el momento del
desembarque de los mismos

Medicién:

La medicion se hard conforme al proyecto por pieza (pza), basandose en las cantidades
indicadas en el proyecto.
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Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio unitario fijado en el contrato por
pieza (pza), basédndose en las cantidades indicadas en el proyecto.

Este precio unitario incluye lo que corresponda por : costo de la fabricacion de los postes,
suministro, almacenamiento, de las ldmparas, cargas y descargas, transporte al lugar de
la obra, almacenamiento en obra, proteccion de los materiales, costos de los postes y su
base de sustentacién, costos de los equipos necesarios para la colocacion, colocacién de
acuerdo a proyecto, mano de obra, limpieza de la obra, costo de los desmantelamientos y
retiro de cada una de las piezas y traslado al almacén después de que termine la obra,
tiempo de los vehiculos empleados en los transportes, transporte de las piezas al almacén
de capufe y en general todo lo necesario para una correcta ejecucion de este trabajo.

E. P.32.- Sefialamiento definitivo del puente, P.U.O.T.

Ejecucién:

El sefialamiento definitivo se hard en base al plano del proyecto y siguiendo los
lineamientos del manual de dispositivos, para el control de transito en calles y carreteras
de la S.C.T.

Los tableros para el sefialamiento vertical, seran en acabados reflejante grado ingenieria
total con letra de alta intensidad.

La colocacioén de peliculas reflejantes y la serigrafia se debera hacer en lugares cerrados
y a una temperatura ambiente de 20 grados centigrados previo a la colocacion de la
pelicula reflejante se debera limpiar el poco polvo o grasa que pudiera tener la superficie
de los tableros y charolas, para obtener una buena calidad en la adherencia de la pelicula.

Los pigmentos, peliculas reflejantes y tintas de la impresion, deberan de estar garantizado
por un minimo de 7 afios contra defectos de fabricacién por mala calidad de los materiales
o0 mala aplicacién o degradacién de los colores.

Para el caso de las sefiales bajas, todos los postes seran de fierro angulo o perfil
cuadrado (PTR). Los tornillos seran galvanizados electrolitico o cadminizados con
diametro de 3/8 grado 2 de acuerdo a ASTM A-307 con tuerca y dos rondanas planas.

Instalacion:

Toda la instalacion del sefialamiento sera supervisada y revisada por la.
Superintendencias de conservacion del camino, ante la cual deben de presentarse antes
de iniciar los trabajos y quien podra resolver cualquier contingencia que se presente
durante la ejecucion de la obra.

190



Medicion:

La medicion se hard conforme al proyecto por pieza (pza), basandose en las cantidades
indicadas en el proyecto.

Base de pago:

El pago por unidad de obra terminada se hara al precio unitario fijado en el contrato por
pieza (pza), basandose en las cantidades indicadas en el proyecto. La sefial sera
fabricada y colocada de acuerdo a proyecto.

Este precio unitario incluye lo que corresponda por : costo de la fabricacién de la sefial,
almacenamiento, identificacion de las piezas de los tableros, cargas y descargas,
transporte al lugar de la obra, almacenamiento en obra, proteccion de las sefales, costos
de los postes y su base de sustentacion, costos de los equipos necesarios para la
colocacion, colocacion de acuerdo a proyecto, mano de obra, limpieza de la obra, costo
de los desmantelamientos del sefialamiento existente y retiro de cada una, tiempo de los
vehiculos empleados en los transportes, transporte del sefialamiento retirado al almacén
de capufe y en general todo lo necesario para una correcta ejecucion de este trabajo.
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