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Presentacion

esde la antiguedad, la busqueda de ilusiones

opticas como medio de expresion ha sido

incesante. La busqueda de un dialogo con

el espectador, inquietandolo con paradojas
espaciales, ha evolucionado hasta la actualidad a un
modelo mas interactivo, un metodo creativo y
novedoso. Existe una forma de expresion arpstica que
pretende comunicar su mensaje de una forma diferente,
poco comun, con una realidad distorsionada al inicio,
perc que subita y sorpresivaments toma sentido; son
ilusiones opticas llamadas anamorfosis un retono
estructural de la Perspectiva Geometrica.

En el caso de las representaciones de objetos, la mente
construye figuras espaciales relacionadas a volumenes
tridimensionales. Son extensiones de los tres ejes del
cuerpo. Segun Lorenzo Magnani [2001), al hablar de la
Filosofia v su reladion con la Geometria, afirma que
ambos, nuestro cuerpo y el mundo, fuerzan a nuestra
percepcion ¥ comportamiento a construir las bases de
nuestras propias representaciones espaciales. Es decir,

cuando se esta observando una  escena,  es

imprescindiblemente en la perspectiva de un punto de
vista proveniente de un espectador. el cual entra en un
discurso que describe el escenario y ambiente desde su
propio lugar de observacion, teniendo alrededor suyo
diversas factores gque inciden directamente en el objeto

& cuestion.

Para lo cual, los entes de referencia obedecen a una
asimilacion en terminos de las relaciones espaciales que
se construyen en la mente. Asi, una ilusion optica es un
efecto sobre el sentido de la vista, caracterizado por la
percepcion visual de imagenes que son falkas o
erraneas, repercutiends en la apreciacion que se realiza
en el cerebro a traves del complejo proceso de sintesis;
el autor de una anamorfosis obliga y manipula, de

alguna manera, la interpretacion visual del observador.

El arte de la anamorfosis consiste en e proceso de
distorsion de una imagen gue solo revela su forma
desde un punto de vista en particular o en su reflejo en

una superficie, ya sea plana, concava o convexa.

El origen de este tipo de ilusion optica ez en el

Renacimiento, desde entonces se tienen registrados



dibujos y pinturas con las mas diversas deformaciones
perspectivas, las cuales utilizan el metodo geometrico
para generar creativaments una expresion plastica

distinta, atractiva.

En la actualidad, la anamorfosis es una expresion
artistica de gran aceptacion en todo el orbe, orientada a
wvarias actividades profesionales; en donde la creatividad
no encuentra limitaciones de diseno v ejerce su poder
de atraccion. El futuro de la expresion anamorfica es
muy promisorio, se esperan evoludiones mas
avertturadas hacia una expresion fantastica cada vez
mas realista y definida.

Fundamentacion

La tambien lamada pespecive cuross es producto de
un camino que combing los tratados de la Geometria
Descriptiva y los fundamentos de la tf!ptica COmc
estudios de la teona de la percepcion. Este resultado
permite desarrcllar en el analista receptor mayores
cualidades creativas. Asi tambien, deja abierta |a
posibilidad de que, tanto en las artes plasticas como en
la arguitectura, e generen nuevas propuestas de
expresion innovadora, llevadas a cabo mediante el
metodo geometrico anamaorfico.

Por ello el interes de exploracion hacia = fenomeno
perceptivo de la anamorfosis, el procedimiento grafico
matematico y su repercusion sensorial en el espectador,
tienen como finalidad en la presente inwestigacion
estimular a los futuros artistas hacia el conocimiento de
la forma, analizandolos por tecnicas gque resulten
atractivas, practicas y didacticas, tomando como
referencia los metodos tradicionales.

La actividad plastica en el siglo XXI ofrece magnificas
posibilidades para la expresion artstica; existen
tecnologias, materiales y conocimiento de vanguardia
para lograrlo. Los sistermas educativos y los materiales
didacticos deben evolucionar a una plataforma gue
Ccontenga practicas innovadoras que incluyan formas de
aprendizaje visual, auditivo y kinestesico; no solo teoria
o practica sin una aplicacdion dirigida al campo de
conocimiento profesional del educando. Por ello, |a
inclusion de la anamarfosis como medio creativo en el
campo academico sera el camino para captar e interes
en la Geometria Descriptiva como hermamienta
fundamental para el diseno y gue se wvalore Ia
importancia de su utilidad en la solucion de problemas,
alentando la concentracion del artista mediantes la

observacion y percepcion fisica de las formas.



Delimitacion del objeto de estudio

En el desarrollc de la presente tesis e acola b
experimentacion en espacio y tempo, a traves de
elementos plasticos desarrollados con e metodo
geometrico de anamorosis; ejercicios realizados por un
grupo muestra compuesto por alumnos de la carrera de
arguitectura de l|a Facultad de Estudios Superiores,
plantel Acatlan.

Experimentacion: S realizan dos vertientes
experimentales: Ejercicios practicos de anamorfosis
plana con dos grupos piloto, conformados por

estudiantes de la carrera de arguitectura; y una
escultura anamorfica tridimensional. Cabe mencionar
que esto ultimo es una practica artistica poco realizada
debido en gran manera a su alta dificultad tecnica.

Tiempo de ejecucion: De agosto 2012 a mayo 2013.
Ezpacio: Plazas y corredores peatonales de la FES
Acatian.

Usuario: Alumnos de la carrera de arquitectura de la FES
Acatlan.

Objetivo General

Desarrollar una serie de experimentos conceptuales
dentro del campo surrealista de la anamorfosis, como
un proceso creativo basado en e artificio derivado de la
Geometria Descriptiva para incentivar a los futuros
artistas  plasticos, disenadores y  arguitectos  a
aventurarse al desarrollo tecnico y artistico de ejercicios

tridimensionales de ilusiones opticas.

OBJETIVOS PARTICULARES

o Analizar desde la Optica y la Perspectiva
Geometrica la evolucion de la anamorfosis en sus
diferentes tipologias y aplicaciones, bi y tridimensional.

o Aplicar la tecnica y el metodo geometrico de
perspectiva en ejercicios anamorficos de alto grado de
dificultad, a fin de solucionar cualguier problema
gecmetrico.

o Realizar ejercicios de experimentacion anamorfica
plana con un grupo muestra de alumnos de la carrera
de arguitectura con dificultades de emtendimiento
espacial.

o Ejecutar una escultura anamorfica tridimensional a
partir de los fundamentos geometricos, para establecer

parametros &n un nuevo Campo experimental.



Hipotesis

Si se aplican los fundamentos de la perspectiva
geometrica que evolucionaron hada la anamorfosis
plana y catoptrica, se podra disenar y construir,
utilizando la tecnica en el artificio creativo, una ilusion
optica volumetrica de alto grado de dificuitad y

dinamismo.

Metodologia

. MARCO REFERENCIAL

Etimologia de la palabra anamorfosis. proviene del
griego: del prefijo A Q- arriba [movimiento de abajo a
arriba), enteramente, de nuevo, contra, repetir; del
sustantivo (Op@H — forma, figura; y del sufijo oLl —
accion. El significado: regresando a /3 forma,
transformacion.

Historico: Estudio de la evolucion de las anamorfosis
graficas, planas y catoptricas.

o Origen de la anamorfosis grafica.

o Leonardo Da Vinci- registro grafico de la primera
anamorfosis.

o Hans Holbein- Los embajadores.

o Jean Francois Niceron- Thaumaturgus Opticus.

o Jeanlouis Voulezard- Perspective Cylindrique et

conique.

o Andrea Pozzo- Frescos en bovedas

o Muralismo

o Arte urbano

o Cinematografia

o Anamorfosis en la arquitectura contemporanea



MARCO TEORICO

o Miguel de la Torre Carbo- Geometria Descriptiva;
Perspectiva Geometrica.

o Jurgis Baltrusaitis- Anamorfosis, Qu Magie Des
artificielle Effets Merveillevn:.

o Hubert Damisch- El Origen de la Perspectiva.

o Lorenzo Magnani- Filosofia y Geomema.

MARCO CONCEPTUAL

Anamaorfosis en e Diseno Grafico
Anamaorfosis en el Diseno Industrial
Perspectiva Geometrica

Anamorfosiz en transmisiones televizivas

DISENO DE LA INVESTIGACION

La presente tesis es producto de una investigacion
aplicada a ejercicios practicos de perspectiva anamaorfica
plana, los cuales son un preambulo para el diseno ¥
construccion de una escultura anamaorfica.

Se requirio de una amplia concentracion de informacion

grafica y escrita para indagar en el contexto historico y

evolucion de la perspectiva geometrica, determinando
las ramas en donde se esta empleando este proceso
artistico ¥ sus principales exponentes plasticos.

La investigacion se divide en tres etapas fundamentales:
Primera etapa: Investigacion sobre los antecedentes
historicos y teoricos para determinar una dasificacion
de la tipologia de las anamorfosis y su evoludon grafica
v volumetrica, asi como los fundamentos tecnicos de la
perspectiva desde la Optica y la Geometria.

Existen referencias graficas de anamorfosis planas en el
ramo de la pinmura artstica y aree urbano; pero no hay
escritos o graficos gue indiquen como llevar a cabo el
trazo geometrico para obtener la deformacion deseada
v lograr la imagen prevista en & diseno de una ilusion
optica. Una wvezr analizados los fundamentos
geometricos de la perspectiva conica, e desarrcllo en
esta investigacion el trazo geometrico y la tecnica para
obtener una anamaorfosis en cualguier posicion y con
cualguier cantidad de planos de cuadro.
Segunda etapa: Aplicacion de los datos obtenidos en los
marcos teorico vy referencial a ejercicios practicos a
traves del grupo muestra compussto por dos grupos
piloto con alumnos de bajo rendimierto.

Se disenaron siete ejercicios de aplicacion geometrica

en anamorfosis instaladas en escala 111 por los pasillos y



plazas publicas de la FES Acatlan, realizando el trazo
geocmetrico en montea para cbtener la verdadera forma
y magnitud de los planos gue interviensn en la
proyeccion anamorfica; ademas de seleccionar los
materiales adecuados para su ejecucion.

En esta misma etapa de |a tesis se presenta la secuencia
de imagenes que se registraron durante la instalacion
del ejercicio experimental.

Tercera etapa: Dizeno ¥ construccion de una esculara
anamorfica. Representa la principal produccicon de las
aplicaciones geometricas en la presente tesis por su
grado de dificultad y por el empleo tecnico de ajustes
formales, opticos y fisicos de alta precision para lograr
la ilusion virtual deseada en una imagen tridimensional.

Se tomo como base la figura imposible lamada Tribar
Reutersvard, imagen bidimensional de un triangulo de
tres ejes rectos que se urnen en el espacio [un eje vertical
y dos ejes horizontales]; se realizaron varaciones y
ajustes, entre ellos e anadio un hexaedro a cada eje
recto para cbtensr una mejor vista volumetrica en el
modeio final.

Las imagenes bidimensionales de una figura imposible
representa un grado de dificultad en el cual interviens
la solucion de una perspectiva geometrica y la destreza
del artista, que oculta en un plano la disposicion de los

elementos y lleva a buen termino un truco por el cual se
logra enganar a la vision [por ejemplo: imagenes
realizadas por M. C. Eschier].

Para el experimento de la escultura anamorfica, se baso
en la imagen bidimesional del Tribar Reutersvard para
transformarla 2 un volumen imposible anamaorfico. La
razon principal por la cual se eligic esta imagen es gue
represento un desafio mayor evoludonar la imagen
plana de wna figura imposible a wna escultura
tridimensional irreal anamorfica e imverosimil.

Se opto por la imagen de Oscar Reutersvard para
demostrar gque, en el campo de la anamorfosis bien
lograda, ez completamente indisinte el espacio
bidimesional y tridimensional; cuando un espectador
observa una anamorfosis confunde por un instante |a
dimension volumetrica o plana, para el siempre sera
una wvisualizacion tridimensional; sin embargo, el
transformar una lusion optica plana en volumen es un
gran reto tecnico. Se tiene gque conservar tanto el
aspecto de perspectiva logica de las figuras como su
proporcion, dimensiones ¥ conexiones, dentro de un
espacio virbual inexistents.

Especificaments, en o experimento de tansformacion
anamorfica del triangulo plano de Reutersvard en una

escultura, ya no solo interviene wna soludon de



perspectiva geometrica, se tienen gue sortear
tecnicaments otros retos como son: la deformacion
secuencial de los hexaedros para que coincidan en
tamano desde el punto de vista pre establecido; el
diseno y construccion de una estructura intema que
soporte los hexasdros en cantr fiber, efectuar cortes
oblicuos a las figuras geometricas, entre otros desafios.

La figura seleccionada para el experimento representa
la evolucion creativa de formas geometricas de un
artista pionerc en el arte de los objetos imposibles.
Oscar Reutersvard disenc elementos gue parecen
solidos sobre el papel, pero no pusden ser construidos

en un mundo real.

DESARROLLO DE LA INVESTIGACION.

La tesiz se expone a o largo de cuatro capitulbos.
Em el primer apartado se explica al lector los
antecedentes historicos v el desarrollo gue ha tenido la
anamorfosis en el arte vy la arguitectura, se exponen
gjemplos representativos de la perspectiva  curiosa
desde el Renacimiento hasta la epoca actual.

El segundo capitulo explica los fundamentos de la
Geometria Proyectiva en los cuales se evoluciono de la

perspectiva a la anamorfosis. 5e describe & origen del

wii

metodo para obtener imagenes bidimensionales con
gran semejanza a lo real, apoyandose en las leyes de la
optica y la fisica. Se representa el proceso de conversion
de una perspectiva conica a una anameorfosis.

El capitulo tres consiste en el diseno, analisis, desarrollo
e instalacion de laz propuestas plasticas anamorficas
realizadas con el grupo muestra. Se trata de dos grupos
piloto que se inscribieron a cursos remediales de
Geometria Descriptiva lll durante los semestres 2013-1 y
20132, para tratar de acreditar la asignatura.

En los cursos se analiza a profundidad la perspectiva
geometrica desde los fundamentos del metodo
geometrico elaborado por el Arg. Miguel de la Torre
Carbo. La muestra experimental se realizo con alumnos
rezagados de la camrera de arguitectura que han tenido
historicamente dificultades para acreditar dicha materia.
Se establecio un instrumento de entrada para conocer
las causas gue motivaron su reprobacion en mas de una
ocasion en la materia mencionada, ademas de su
aversion a la Geometria Descriptiva.

Ez mecesaric menconar que, en las materias de la
academia de Geometria impartidas en nuestra
institucion, existe un alo indice de reprobacion de los
alummnos de arquitectura. Las causas principales son la

falta de comprension espacial del educando, e empleo



de una escasa imaginacion y falta de atendon a los
conceptos explicados por el profesor; todo esto conlleva
a que exista confusion gue poco a poco se convierte en
aversion y aborrecimiento a una de las herramisntas
bazicaz mas importantes para el diseno. Uno de los
objetivos del experimento es motivar el interes en la
materia a raves de ejercicios atractivos e innovadores.

En el capitulo final =2 expone el objeto principal de la
tesis que demuestra la aplicacion de los fundamentos
teoricos y tecnicos para elaborar
2 explica el trabajo

una figura
tridimensional anamarfica.
realizado para la construccion de la escultura titulada Lo
finito, f Nempeo y Iz wida Agqui se profundiza en el
procedimiento tecnico para ejecutar las modificaciones
y ajustes realizados a la imagen original Tribar
Reutersvard, asi como el
geometrico y la scludon constructiva al modelo

procedimiento de trazo

tridimensional.
Al final de este apartado, s& muesira una secuencia
fotografica de la instalacion de la escultura anamaorfica

tridimensional.

Agradezco la asesoria y valiosa participacion del Arg.
Felipe Alcocer Bolanos en la construccion del modelo

anamaorfico tridimensional.
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Capitulo 1

Anamorfosis,
antecedentes




lo largo de la historia, el ser humano ha
probado expresar su pensamiento a traves
de imagenes, ya sea por mera expresion
artistica o por un intento de comunicar hechos

sobresalientes en su espacio y quehacer cotidiano.

El proceso de evolucion asi lo muestra, desde los
pictogramas grabados en piedra hasta los modernos
cuadros digitales, desde las esculturas clasicas a los
modelos monumentales, manifestando los mas variados
cambios en la forma de ejecucion y conceptualizacion.
La tecnica, la metodologia, los avances cientificos, los
materiales, son algunos factores que han propiciado

avances en el desarrollo de la representacion plastica.

Dentro de las formas de expresion y desde el siglo XV,
artistas destacados han llevado a cabo estudios y
experimentaciones que pretenden comunicar su
mensaje de una forma diferente, poco comun, con una
realidad distorsionada al inicio, pero que virtualmente

va tomando sentido.

Son ilusiones opticas llamadas anamorfosis, un retono
estructural de la Perspectiva Geometrica. En Europa se
les conoce como perspektyfkas, trompedosil o
trampantojo.

Figura 1. Anamorfosis catoptrica de la Gioconda



Teoria de la Anamorfosis

En wuna Anamorfosis, como en cualguier imagen de
comunicacion arbstica, existen elementos que la
conforman, comao son entre otros: color, textura, ritmo y
proporcicn. El maestro Joaquin Rodnguez destaca en su
obra el efecto que causa en el cbservador la integracion
entre los diferentes elementos de una composicion; una
wez gue se articulan las diferencias y las transforma en
un nuevo significado, “determina un estimulo gque
genera una respuesta concreta”, [Rodnguez Diaz, 1,
2009, p.20).

La obra artistica se puede interpretar, en su funcion de
comunicacion visual, comea el medio de transmision de
estimulos hacia e espectador. La anamorfosis bien
lograda crea expectacion, curiosidad e interaccion. Reta
al espectador para generar en si mismo |a lusion optica
dentro de su razomamiento espacial, buscando hasta
encontrar de pronto a3 imagen qgue transforma aguella
muestra inverosimil en un todo que ahora toma sentido.

Ez en gran medida, una sorpresa para quien la observa.

El arte de la anamorfosiz es el proceso de distorsion de

una imagen gque solo se revela en su forma desde un

punto de wvista en especal o en su reflejo en una

superficie plana, cilindrica o conica.

La principal diferencia entre una perspectiva geomatrica
regular o perspectiva conica ¥ una anamorfosis es que,
mientras la primera wtliza wun plano de cuadro
perpendicular a la visual principal obteniendose una
imagen deformada a la real con un proceso geometrico,
la segunda utiliza la distorsion como un efecto deseado
¥y utiliza uno o varios planos de cuadro oblicuos a
cualquier vizual, proyectando objetos solo reconocibles
desde un punto de vista predeterminado.

Se ha hablado de la percepcion del observador en
perspectivas y en ilusiones opticas, ademas de la forma
en que se puede enganar a la vision humana. Este ha
sido un cuestiocnamiento formulado desde tempos muy
remotos, sin embargo, para tratar de responder este
realizado

cuestionamiento, 58 hamn algunas

investigaciones sistematicas en distorsiones visuales.

De acuerdo a la teoria Gestalt, en una ilusion optica, la
mente percibe lineas de direccion similar y en grupos
unificados o coherentes. Los tecricos modernos
especulan que el sistema vizual mentalmente selecciona

conjuntos de lineas similares y realiza una compaosicion



lagica con ellas. En el instante en gue la mente llega a
esta conclusion, sucumbe ante ella el efecto ilusorio. A
pesar de mas de un siglo de investigaciones y
desarrollos, aun los cientificos no tienen la certeza de las
causas en los efectos artificiosos, Ni que  interacciones
interviernen en el sistema visual neurcnal [Wertenbaker,
L. 1981, p. B9) Consideremos por e momento gue
existe una relacion directa sujeto-objeto v gue o objeto

se convierte en una trampa para la mirada.

En la epoca del Renacimientc cuando se llego 3
grandes avances en el perfeccionamiento de la tecnica
de distorsiones de imagenes, se utilize e metodo
matematico geometrico. En este periodo es cuando se
inicia la historiz de las representaciones plasticas
deformadas, utilizando un metodo perspective ¥y con
alta calidad artistica; es el producto y conjundon de dos
disciplinas: la eptica y la pintura experimental.

Siendo la anamorfosis una variadon de la perspectiva
geometrica, los artistas del Renacimiento tuvieron gue
dominar la tecnica de la representacion en perspectiva
antes de entrar en ofro campo CoON Mayores

complicaciones.

La primera imagen de anamaorfosis aparece de la mano
de Lleponarde Da Vinci en 1485 es un bosquejo
deformado de un ojo. Aungue no existen anotaciones
que expliguen la forma de apreciar la ilusion optica, el
dibujo mismo muestra el estudic de la perspectiva y el

estudio geometrico gue realize el maestro.
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Figura 2. Primer registro de a-nammfnsis. Leanardo Da Vind

5i la imagen del gjo deformado se observa de fremte, es
decir, de forma perpendicular, se apreca un corjunto
de lineas curvas gue no revelan algun sentido, tal vez
una suerte de remolino. Cuando el boceto se presenta a
nuestra mirada de forma oblicua y el punto de wvista se
acerca a la superficie plana del dibujo, el objeto, el ojo.
! ahora se aprecia  sin

deformaciones.

Figura 3. Primer registro de
aramorfosiz. Leonardo Da Vimnci
desde un punto de vista razants.




Lecnardo experimento ampliamente con la perspectiva
central vy la anamorfosis, establecio los metodos vy
mecanizmaos para facilitar el trazo gue determinan
imagen final. Da Vinc escribico gulas de trazo
anamorfico como la siguiente: “Si quieres representar
alguna figura en una pared, y que la figura aparezca en
su forma apropiada como s no estuviera en el muro,
debes proceder como sigue: toma una placa delgada de
hierro, haz un hoyo en el centro, debe zer redondo,
coloca una luz cerca del hoyo, en tal posicion que su
luminosidad pase por el centro, despues coloca alguan
objeto que guieras, tan cerca de la pared que la toque,
dibuja el perfil de la sombra en la pared; despues
rellénala y anade luces; posiciona a una persona para
que vea a traves del orificio desde el mismo lugar donde
se paso la luz en un principio ¥ no seras capaz de
persuadirlo de que la imagen esta separada de la pared”
[Leeman, F., 1976, p.28). La descripcicn del maestro al
efecto especial de una anamorfosis, refiere gue su
percepcion surge desde e fondo y encuentra su sentido
enfrente de ella misma. Para ello, requiere de un punto
de vista muy cercanc al objeto; en cambio, para una
perspectiva conica o central, Leonardo recomienda gue
el punto de ocbservacion se encuentre alejado del objeto

por lo menos tres veces su altura.

Hans Helbein el Joven, pintc en 1532 & cuadro fos
Embajadiores, lleno de simbolismo provocado por un
elements en anamorfosis gue ocupa el centro de la
obra y que se mantuvo sin UNa interpretacion logica

durante mucho tiempo.

La pintura representa a Jean de Dinteville a la izquierda,
embajador de Francia en Inglaterra en 1533 a la
derecha se puede ocbservar a Georges de Sebwe, cbispo
de Lavawr, siendo embajador ante el Emperador
romanc  germanico,
ante la republica de
Venecia y la Santa
Sede. Amboz  =e
sitian a los lados de
la ocbra, con dos
estantes de madera
sobre ks gue hay
dispuestos varios
objetos relacionados

Figura 4. Los Embajadores. Holbein

con la aritmetica, la geometria, b3 musica y la
astronomia. En el estante superior se puede ocbservar
una esfera celeste, relojes de sol v un libro. En el muesble
inferior hay un globo terragqueo, dos libros, un laud ¥

cuatro flautas. El suelo esta pavimentado con arculos y



cuadrados, destacandose, al centro de la pintura, una
figura gue dificiimente se puede interpretar, pareciera
que o pertenece al cuadro, salta a la vista. e le ha
llamado &f husso de sapia.

Se trata de la anamorfosis de un cranec humano, que
solo se puede observar en una ubicacion especial del
espectador, en posicion oblicua al cuadro. El mensaje
de la obra cambia subitamente, ya que el objeto
principal, dibujado al centro de la pintura, resultar ser
precisamente el
Craneo. Sardury
{1993}, escribio un
soneto dedicado a
esta pintura ¥ a3 su
aportacion a la
expresion de los

mensajes  ocultos

en la pirvtura:

Figura 5. Datalle da la Anamarfosis

Lin testigo perenne y delatado,
depuesto ya ef disfraz y 3 ceguera
simuliads, se entrega. Lo gue espera
revels su aibuio de costado

De frermte ey garabato albmbicado.
fwreso de jibia, nave estrafaliariz
que ensens s figura finersna
2 quee e va despacio ) descuicdado.
E cartiago seca y renguebraia
baiando al son
e {3 orgquestica muds
S fanfarria que anuncie fos corciertos.
Floras fetales tojerr su mortaia.
La granizada fue de azufre ¥ iruaa
iz danza de fos vivos y fos muerfos.
Lin testigo perernne y aelatado.
Hay una referencia explicita al cbservador de la
anamorfosis, a gquien se relaciona con todos los
elementos presentados en la pintura. La conclusion del
autor cubano respecto a fos Embaadores es la
siguiente: “"Ni concha ni craneo -meditadon sin
soporte— solo cuenta la energia de conversion v la
astucia en el desciframiento del reverso —el otro de la
representacicn—; la pulsion del simulacro que en Los
Embajadores, se desenmascara y resushve en la muerta”

[Sarduy. 1982, p. 63).



No solo en la pintura se representaron anamorfosis para
dar mensajes fuera de lo comun, en la arquitectura hay
ejemplos magnificos de alta complejidad en cuanto a su
diseno y realizacion. El Teatro Olimpico de Vicenza es
un foro disenado por el arquitecto renacentista Andrea
Palladio en 1580. Es el primer edificio de teatro cubierto
con tejado en la
historia modema,
ademas de ser
tambien el primer
teatro cerrado del
mundo. Fue I[a

ultima obra de

Palladio que

Figura 6. Proscenio Teatro
Climpico de Vicenza

murio sin verlo
finalizado. La realizacion del teatro fue encargado a
Palladio por la Accademia Olimpica para la puesta en
escena de comedias clasicas. Su construccion se inicio
en 1580 y fue inaugurado el 3 de marzo de 1585.

En el proscenio se aprecia un arco triunfal en honor a
Hercules, en la parte superior se puede ver el emblema
de la ciudad. La parte anterior, el escenario, logra
representar una plaza y detras del proscenio se abre
una espectacular perspectiva en anamorfosis de las

cinco vias de Tebas, obra de Vincenzo Scamozzi. La
platea central [generalmente destinada a los nobles],
ofrece una ilusion optica con las calles que parecen
perderse en la lejania.

En el corte mostrado en la figura 7 se aprecia el diseno
de las calles en anamorfosis, en donde la perspectiva se
deforma para dar la sensacion a los espectadores de
una mayor profundidad y espacio.

Figura 7. Corte arquitectonico Teatro Olimpico de Vicenza

En la galena Riccardi del Palacio Medici en Florencia,
existe un fresco en la boveda dilindrica; tiene
representaciones de figura humana que, en la
perspectiva incorrecta, se aprecian deformaciones que
claramente siguen la superficie concava. Ver figura 8.




-

Figura 8. Boveda Galena Riccardi. Palacio Medic Florencia, italia.

Figura 9. Galena Riccardi.
Palacio Media.

espectador toma
posesion del punto de
vista adecuado, las
imagenes se ven sin
deformacion  alguna,
aun cuando se han
colocado en una
superficie concava. Ver
figura 9. Este proceso
representa un gran

dominio de la tecnica.

El tener la capacidad de colocar imagenes sin distorsion

en superficies no planas, la comprension del angulo de

vision y la nocion del vertice en la concurrencia de los

rayos visuales, son los conceptos primordiales de

transformacion de la perspectiva a la anamorfosis, los

cuales constituyeron un avance notable y preambulo a

los siguientes experimentos anamorficos.

Existen dos tipos de anamorfosis:

o

Si el punto de vista es oblicuo o perpendicular al
plano de cuadro es una anamorfosis gptica,

Si se utiliza una superficie reflejante como espejo
para obtener la imagen deseada, ya sea cilindrico,
conico o piramidal, la anamorfosis es catoptrica. Este
ultimo tipo de ilusion optica tiene dos elementos: el
dibujo plano [o un objeto tridimensional] y un
anamorfoscopio [espejo curvo] colocado en un sitio
especial y previsto por el artista para transformar la
vision del objeto distorsionado en el plano a una

imagen de tres dimensiones.

En Europa, durante los siglos XV1 y XVl las anamorfosis
catoptricas se volvieron muy populares; fueron

ampliamente reproducidas para dar significado a

mensajes de tipo social, politico y hasta erotico.



En este periodo los matematicos profundizaron en
metodos de construccion y realizaron practicas
experimentales, lo gue origing gue se ampliara la
variedad de generos de proyecciones anamorficas. Se
introdujeron  ilusiones opticas a traves de espejos
cilmdricos, conicos y piramidales, en una busqueda de
nuevas metaforas en nuevos medios de expresion y
fuera de lo tradicional. A esto se le conocio como &3
perspectiva secreta.
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Figura 10. Segmanto da la lamina 13. Jean Francoiz Miceron,

El trabajo escrito mas representativo de esa epoca fue
elaborado por Jean Francois MNiceron en 1638, con el
titulo Thaumaturgus Opticus El método describe a la
perspectiva anamorfica comeo wuwna construccion
geometrica pura. Simplifico el trazo de modulaciones en
perspectiva anamorfica utilizando un cuadrado y sus

diagonales, ver figura 10.

Transformo el cuadrado en un rectangulo amamarfico.
El metodo constituyo un gran ahorro de tiempo y asi se

dio el inicio a Ia

construccion de  las
reticulas  anamorficas
que han sido
empleadas en lo
SUCESiVD para  orear
representaciones de la
Derspective saoreta
con mayor facilidad.
Miceran propusc
tambien un metodo

para pintar retratos
deformados sobre las

Figura 11. Dibujo de bean DuBrewl
Lecmarn, Frad [1974]

superficies conicas o
piramidales, por el exterior e interior. Vistos desde la
distancia apropiada con respecto al vertice, |3 imagen se
apreciaba nitida y exacta. Ver figura 11.

En 1630 se publico por primera vez una anamorfosis
con reflgjo en un espejo dlndrice y conico. Jean
Treschel y Simon Voust presentaron en perfecta
perspectiva en un anamorfoscopio, el reflejo de la
imagen distorsionada de un elefante. Ver figura 12.



reticula, posteriormente
restauradas a su forma
normal  cuando se ¢ *°
reflejan en un espejo
convexo, cilindrico o
conico, ver figura 13
(Vaulezard, L., 1630, p.
42). En Francia y Roma,

la anamorfosis por |

reflejo de cilindros, se

convirtio rapidamente “‘"‘l "s‘ﬂ
(PN

N

oy ™

Tl Bl 1L T

XY NS

en parte del repertorio 3{‘ :‘L-'ﬂ# s
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artistico. EI  metodo b.\ e ,(;/(

curioso se extendio por e .

Europa hacia Holanda, .13 Dibujo de Vaulezard
Alemania y llego a la

peninsula escandinava, en donde tuvo una gran

aceptacion en el oficio.

Tambien en la Escultura se realizaron anamorfosis para
obtener una perspectiva mejorada en la obra final. Se
realizaban deformaciones volumetricas estudiando el
angulo de vision del observador.

Tal es el caso de la escultura realizada por Michel
Angelo Buonarotti: & David, llevado a cabo en los anos
de 1501 a 1504 en marmol de una sola pieza con 4.10
metros de altura, es
una obra imponente,
considerada una de
las esculturas mas
emblematicas y bellas.
Representa al Rey
David biblico, en el

Figura 14. Detalle de B David

momento previo a

enfrentarse con Goliat. Miguel
Angel decide representarle con la
honda sobre el hombro izquierdo
[figura 14], mientras la otra mano
se prepara en busca del otro
extremo del arma, tensando asi
todo el cuerpo [figura 15],
expectante ante el proximo

acontecimiento. A esta pieza se le



han atribuido desproporciones en la cabeza y mano
derecha; es cierto, solo que estas deformaciones fueron
pensadas a |la
adecuacion de la
espectador desde
un punto de vista
oblicuo y mucho
mas bajo de los
elementos de Ia
escultura, dicho de
otra manera: la
Anamorfosis se ha
aplicado. La obra
fue acogida como
un simbolo de la
Republica de
Florencia ante la
hegemonia de los
Medici, y la
amenaza de otras
zZonas, especial-
mente los Estados
Pontificios.
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En los siglos siguientes, la difusion y creacion de
anamorfosis cayo en un letargo y aunque no fue
olvidada la tecnica, los artistas se avocaron a realizar
representaciones sin deformaciones y con profusion de
elementos ornamentales. Mientras la proyeccion
anamorfica grafica declinaba, en otros campos el

proceso de la ilusion optica progresaba.

En el siglo XIX, la optica como ciencia general que tiene
conexiones con la astronomia, oftalmologia, fotografia,
entre otros, habia sufrido influencias por la Anamorfosis.
En 1825, el astronomo George B. Airy utilizo una lente
concava esferica-cilindrica —es literalmente una lente
anamorfica- para corregir su miopia y astigmatismo.
Muy probablemente esta fue la primera ocasion en que
se corrigio la deformacion de imagenes originada por el
astigmatismo. oftalmologos
adoptaron a gran escala esta solucion.

Posteriormente, los

A lo largo de la historia del hombre, una rama del arte
en la que se han obtenido grandes frutos utilizando de
alguna manera la deformacion experimentada de la
perspectiva es el Muralismo.

En Mexico se crec una escuela de artistas muralistas de

gran trayectoria, tradicion y expresion plastica,




utilizando la perspectiva anamorfica para lograr figuras

en movimiento desde diferentes puntos de observacion.

Durante la segunda decada del siglo XX se inicia =
movimiento muralista en Mexico. Se caracteriza por
cultivar y destacar nuestros wvalores populares y
revolucionarios con imagen nacionalista; sirvie de base
para formar una identidad; ademaz de ser |a
continuacion de una expresion tradicional que se ha

wvenido realizando desde tiempos prehispanicos.

Existen grandes exponentes reconocidos a  rivel
mundial gque dejaron su legado en edificios publicos en
Mexico ¥ en las principales ciudades del mundo; por
citar a algunos =e encuentrarn: Gerardo Murillo [Dr. AH],
David Alfaro Sigueiros, Jose Clemente Orozco, Diego
Rivera, Juan O'Gorman, Rufino Tamayo.

El uso de la perspectiva lineal ¥ los cambios de posicion
en la vista del observador, crea movimiento en la obra
muralista v efectos de fuerza y vigor en la expresion
plastica. Tal es el caso del mural de Orozco: £ Hombre
err Liamas, figura 17, obra monumental que forma parte
de un compendioc de 40 frescos realizados en el
Hospicico Cabanas durante los anos de 1937 a 1939;

alojados en las distintas secciones del conjunto [cupula,
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tambor de soporte, pechinas, bovedas y muros]. En la
obra & hombre en Namas, ubicada en la cupula del
edificic se observa a un personaje desnudo, flotando vy

ermvuelto en fuego visto en perspectiva desde sus pies
_" _.f'. .'.I-. rar "‘-.l. [:

<

hasta arriba, sobre § ;__V"
un fondo ardiendo. ;
Alrededor de &l hay
otros tres desnudos
tendidos; todo es
movimiento en la

cupula,

Figura 17. B Hombre an Uamas

Logra una expresion precisa, energica y dinamica;
presenta a los personajes en anamorfosis, estos 5o
despliegan en el intrados de boveda, colocados en una

superficie de doble curvatura.

Orro ejemplo plastico que emplea la anamorfosis en su
diseno y expresion, es la obra FPesadilly de Guems
Sueno de Far de Diego Rivera. En 1952 el Instituto
Macional de Bellas Artes le encarga a Rivera un cuadro
de grandes dimensiones para exhibirse en la exposicion
itirerante Weinte Siglos de Arte Mexicano. Bl muralista

mexicano realiza una pieza constituida por nueve



fragmentos y medidas totales de 4.5 metros de alto por
10 metros de longitud.

La obra, por su contenido politico y agudo simbolismo,
fue censurada por las autoridades culturales de nuestro
pais. El autor decide, en protesta, enviarlo a un pais de
la Cortina de Acero. El lienzo desaparecio y se
desconoce si aun existe. Actualmente el boceto original
esta en resguardo del Museo Soumaya. En el se aprecia
el trazo de personajes distribuidos en una serie de
perspectivas deformadas para dar un amplio panorama

a las diferentes escenas que componen la obra; Diego
Rivera plantea la paz entre las potencias mundiales,
representando a personajes magnificados en
dimensiones y otros disminuidos en proporciones; hacia
el centro del cuadro se ve a un crucificado y a dos

personas ahorcadas, expresados claramente en una

perspectiva deformada para acentuar el dramatismo de
la escena observada desde un cierto angulo visual; en
otro plano, al fondo, se ve el estallido de una bomba
atomica y, en otras escenas, se observa a un ejercito en
formacion de fusilamiento, a la derecha del cuadro se
aprecia una perspectiva de las calles del centro de la
Ciudad de Mexico.

El artista David Alfaro Siqueiros crec grandes e
impactantes obras murales; una de ellas es £/ pueblo a
la Universidad y Ia Universidad al puebio, ubicada en los
muros exteriores del edificio de Rectoria de la Ciudad

Universitaria, el maestro coloca en la escena a varios

Figura 19. El Pueblo a la Universidad y o
Universidad al Pueblo




personajes que en actitud unida, construyen y sostienen
el avance tecnico y provechoso de una sociedad
progresista y en dinamico cambio constante. Es una
escultopintura formada por un relieve de estructuras
revestidas de concreto, cubiertas con mosaicos de vidrio

coloreado.

En la figura 19, tomada desde un angulo oblicuo a la
obra, se aprecian los personajes alargados en sentido
horizontal, lo cual es una deformacion predicha para
que, en el punto de observacion adecuado, la obra se
presente en toda su magnificencia [figura 20].

- - o aec e
- ; O b

Figura 20. El Pueblo a la Universidad y la Universidad al Pueblo,
deszde el punto de observacion adecuado.
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En el ambito de la cinematografia, en 1953, la compania
Twentieth Century Fox presento la primera pantalla
wide screery la tecnologia utilizada para la proyeccion
incorporo el uso de dos lentes anamorficos, cada uno
disenado para corregir los efectos del otro. Uno de los
lentes se montaba en la camara para comprimir la
escena panoramica original a una pelicula de 35 mm. El
para
descomprimir la imagen en sus proporciones originales.

otro lente se montaba en el proyector

Muchas de las proyecciones de peliculas que vemos en
estos tiempos son grabadas y presentadas con lentes
anamorficos.

Figura 21. Escena de by pelicula
La Guerra de las Galaxias®



En la elaboracion y rodaje cinematografico ha
proliferado el uso de anamorfosis escenograficas, en las
cuales hay sobreposiciones de perspectivas que dan al
espectador, de forma integral, la sensacion de una
realidad tridimensional en
grabacion, ver figura 21.

los distintos sets de

En la actualidad, la anamorfosis es una expresion
artistica de gran aceptacion en todo el orbe, orientada a
diversas actividades profesionales, en donde Ia
creatividad no encuentra limitaciones de diseno y ejerce
su poder de atraccion en el sujeto.

Dentro de las disciplinas que mas recurren a la tecnica
geometrica y de la perspectiva ilusoria de la
anamorfosis, se pueden citar a las siguientes: arte
urbano, diseno grafico, escenografia, arquitectura,
decoracion de interiores, mercadotecnia, urbanismo y

diseno industrial, entre otras.

A manera de un complemento en la informacion de los
antecedentes conceptuales de la ilusion optica, a
continuacion se presentan ejemplos de algunas de las
diversificaciones que ha tomado esta actividad creativa
en nuestro tiempo.
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Maurits Cornelis Escher realizo una modalidad de
expresion de la perspectiva curioss, representando
estructuras imposibles.

Este tipo de dibujos
presentan
que solo pueden

existir en dos

mundos

dimensiones, son tan
sofisticados y a la vez
racionales pero
imposibles en wuna
realidad de tres
dimensiones. M. C
Escher” maestro en el
arte de la
optica y la paradoja,
crea perspectivas tan precisas que, de primera vista, la
mirada las acepta racionalmente, pero una vez que la

ilusion

Figura 22. M. C Escher,
Ascendiendo y Dezcendiendo.

mente analiza la escena, el sujeto se da cuenta que en el
cuadro el subir o bajar no tiene sentido, que el arriba y
abajo representa para el autor el principal motivo de
ilusion estructurada. Ver figuras 22 y 23.



El artista aleman alude que sus imagenes permanecen
en su cerebro; estan atrapadas ahi por la incapacidad
de llevarias al papel en forma tan vivida como aparecen
en su imaginacion. Y una expresion famosa de este gran
geometra define la linea de su impresionante labor: “No
tengo idea de como enfrentar la realidad, mi trabajo no
la toca” (Wertenbaker, L, 1981, p. 141).

Maurits C. Escher

reproduce realidades
ficticias de tres
dimensiones que

surgen apoyadas en
la tecnica de Ia
perspectiva

conica
logran
un engano optico-
visual estudiado;
transporta, de modo
virtual, al espectador

a un mundo irreal

Figura 23. Escher, Caida de agua.

que solo existen bidimensionalmente dentro de los
parametros disenados por el artista.
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El disenador grafico
Itsvan Orosz, nacido
en 1951 en Hungna.
llustrador y director
de animaciones, ha
hecho anamorfosis
desde hace mas de
dos decadas con

espejos cilindricos y

conicos [figura 24].
Experto en las anamorfosis catoptricas, renueva el arte
geometrico utilizado en el Renacimiento para expresar
mensajes complejos.

“Hay cosas que =5
imaginar y
puedo dibujar. Hay
que puedo
imaginar pero no £
puedo dibujar. Pero
ipodre dibujar algo

pueda
Eso me

cosas

que no :
imaginar? Figura 25. L Isly Misterio=>
interesa enormemente” (Orosz, 2007)




Itsvan Orosz presenta sus anamorfosis en un dibujo, en
apariencia sin sentido, deforme y confuso. Algunas
exhiben un paisaje un tanto deforme, pero al colocarles
un espejo, ya sea concavo o convexo y situandose en la
posicion del punto de vista preciso, aparece la imagen
de algun personaje o pieza arquitectonica. Como
ejemplo, en la obra titulada La /sl Misteriosa [figura
25]. Se muestra una ambientacion de una playa con
una embarcacion encallada, con montanas a los lados y
personas caminando hacia un valle, sin embargo, al
colocar el espejo cilindrico, surge sorpresivamente el
retrato de Julio Verne.

En otra de sus
obras, realizada
con la misma
tecnica, aparece la
imagen reflejada
nitidamente en el
anamorfoscopio,
el rostro de M. C.
Escher. El efecto

ilusorio se aprecia

Figura 26. Anomorfosis de M. C. Escher

en la figura 26.

En diseno y decoracion de
interiores, Felice Varini es
un gran exponente del
arte de la anamorfosis
optica. Nacido en 1952 en
Locamo, Suiza; arquitecto
de profesion, Varini
experimenta con la
proyeccion anamorfica
geometrica de figuras simples, desmembradas, en

Figura 27. Tres Triangulos Azules

movimiento; triangulos, circulos, cuadrados, todos se

muestran translucidos, flotando en el aire.

Fimwa 7R Nnc Trsnmdnc Andes

Interviene el recinto arquitectonico con un objeto
geometrico que actua con la luz natural y aprovecha los
accidentes de formas y siluetas. Ver figuras 27 a 30.



Al autor no le interesa si el observador se encuentra
admirando su obra desde el punto de vista en donde la
perspectiva compone las lineas que integran a la figura
geometrica predisenada. Para Varini su obra puede ser
apreciada desde cualquier lugar, no importa si no ven la
figura

disenar no piensa

inicial, al

en el observador.
La obra tendra
una vida propia
que no tiene nada
que ver con el
artista o con el

espectador. Crea
mundo virtuales

Figura 29. Interior con circulos

interiorizados en su contexto

geometrico especial, dinamico y creativo.

5

Figura 30. Nuove triangulos felices.
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El artista sud africano Jonty Hurwitz es creador de
sorprendentes esculturas anamorficas que pueden ser

vistas y apreciadas con la ayuda de un espejo cilindrico.

Si se observan sus piezas sin el reflejo, simulan formas
alargadas o curvas con apariencia escurrida, abstracta,
no reconocible. Se cataloga a si mismo como un artista
cientifico que encuentra la linea entre el arte y la ciencia

con la causa motivadora para su vida artistica.

En su obra titulada Yoda and the anamorph, figura 31,
compara e camino budista haca la iluminacion y
busqueda del yo basado en convencionalismos sociales,
utiliza el lenguaje geometrico matematico para reflejar
esa complejidad temporal del yo.

Figura 31. Yoda and the anomorph



Hurwitz utiliza metodos computacionales para escanear
el volumen de la futura pieza y posteriormente la realiza
con diversos materiales, entre ellos: cobre, cromo,

acrilico, cera, resinas. Ver figura 33.

Figura 32. The Hurwitz Sinaularitv

En su obra The Hurwitz Singularity [figura 32] exhibe su
propio rostro dividido por planos paralelos y cada
seccion colocada separadamente. Ofrece un espacio
emocional y personal que cruzo por su vida capturando
con precision su forma fisica. Una vez que el observador
se coloca en el punto de vista apropiado las secciones
logran integrarse en una sola vision donde |a cabeza

aparece completa.

Figura 33. Kiss of Chytrid
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El Artista portugues Vhils, cuyo nombre verdadero es
Alexandre Farto, se ha distinguido por los retratos

realistas que origina al tallar la piedra de los muros.

Figura 34. Oid
Utiliza la tecnica conocida como Reverse Graffiti. Retira
por medios mecanicos y manuales el aplanado del
muro, que se puede
traducir como un
lienzo, y aparenta,
al quitar los distintos
materiales como
pintura, concreto,

yeso y piedra; tal

como si  estuviera

Figura 35. Aka
dejando libres a los espiritus que viven en los edificios y

en las paredes.



VHILS [Farto], participo dentro del festival organizado
por Banksy Cans Festival, en Londres, 2008. Incluso en
la portada del Times aparecic una fotografia de el
creando su trabajo. En sus retratos utiliza una
perspectiva oblicua para realizar sus obras, una forma
de anamorfosis. La obra de Farto lo ha llevado a dar la
vuelta al mundo, a dejar su huella artistica en ciudades
como Moscu, Londres, Nueva York, México y Brasil.
Figuras 34 a la 36.

Figura 36. All City Canvaz Maxico
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El artista y maestro de la perspectiva creativa Julian
Beever, nacido en Cheltenham, Inglaterra en 1952,
estudio Arte y desde 1990. Pinta en el pavimento de las
principales plazas del mundo. Los dibujos anamorficos
que presenta el artista, estan elaborados con tiza de
color con el metodo de perspectiva conica. Es una obra
de arte urbano efimero que el observador disfruta en el
sitio y en fotografias tomadas desde un punto exacto.
"Mi trabajo seduce al hombre [y a la mujer] en la calle y
no esta confinado a las galenas o limitado por el sistema
de galerias” dice el gran maestro de la Anamorfosis en
su pagina web. Su tematica es humornistica, por ejemplo
su Anamorfosis titulada La Alberca en High Street, que
exhibe a una banista con la pierna levantada y que sale
del cuadro de la piscina, figura 38. Visto desde otro
lugar es dificil de captar la escena, se muestran modelos
amorfos sin sentido [figura 39].

Figura 37. Baby Food.



Otro ejemplo de sus Anamorfosis es la pintura titulada
Caracol en donde emplea el pavimento y una banca
como planos de cuadro y logra una ilusion optica en la
que parece que el animal esta subido al mueble y
dispuesto a seguir su camino sobre cualquier obstaculo.

Julian Beever ha mostrado su arte efimero en las calles y
plazas de las principales ciudades del mundo,
maravillando a los espectadores con sus inquietantes

ilusiones opticas.




El Profesor del Centro de Arte de Rhode Island e
ilustrador cientifico para la NASA, Kurt Wenner desde
1984, realiza obras anamorficas en muros y pavimentos,
combina su gran habilidad para el arte urbano en tres
dimensiones con su preparacion de pintura y
arquitectura clasica, logrando expresiones plasticas
innovadoras de gran formato. Wenner se inspirc en la
geometria empleada por los Grandes Maestros
Europeos, quienes solian representar figuras en ilusion
optica, flotando en plafones y bovedas; ha adaptado la
perspectiva oblicua a sus obras, la llama Perspecthva
Hiperbolica. Ver figuras 42 y 43.

Figura 42. Anamorfosis en plafon
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Sus anamorfosis temporales, tomando en cuenta su
temporalidad existencial fisica, invitan a redescubrir las
tradiciones artisticas y
disfrutar de su expresion
pura con temas de
mitologia y literatura, en
la cual combina Ia
pintura, la escultura y la

arquitectura.

Kurt Wenner ha estado a
la wvanguardia en Ia
transicion del Street
FPainting al FPavement  figur 43 The Three Magi.
Art, es decir, de Ia
pintura en las calles

elaborada con motivos
bidimensionales a la
representacion creativa
tridimensional, tambien
utilizando el metodo de
perspectiva anamorfica.
Ver figuras 44 y 45.

Figura 44. Gluttony [Glotonena)




Figura 45. Reflections [Reflaxiones)

En mayo del 2011, en la preparacion de trabajos de
anamorfosis para la materia Geometria Descriptiva lll, de
la carrera de Arquitectura en la FES Acatlan, se tuvo el
privilegio de contar con recomendaciones tecnicas
enviadas por el artista. En el texto explica [figura 46]:
“De las fotografias que me envio, da la impresion de que
los estudiantes entienden perfectamente bien la tecnica
de la perspectiva, no encuentro fallas en el trabajo. Para
proyectos futuros, puede colocar el punto de vista mas

cercano al trabajo y ampliar el angulo de vision. Como
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usted puede ver en mi sitio, muchas obras estan
fotografiadas con un lente gran angular. Esto es porque
los trabajos de gran formato estan hechos para ser
vistos en un campo de 180°. Esto engrandece la ilusion
cuando la obra es de tamano real. El angulo de vision
humana es tan amplio como el lente gran angular y es
lo adecuado para la composicion del trabajo. Le
comento que en mi experiencia, una obra anamorfica
de 5 x 5 metros se aprecia mejor a una alturade 1.75y

a 50 cm de distancia de la imagen”.

Ha sido un gran honor haber contado con las
recomendaciones tecnicas de tan reconocido artista en

el medio de la plastica anamorfica.
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ANAMORFOSIS EN EL DISENO GRAFICO

Existe un sinnumero de-E xl

profesionistas que utilizan Ia
anamorfosis como un medio
creativo. Por mencionar solo
algunos, estan las obras de
George Lois, y de Norman Bel
Geddes. Se aprovecha el juego
perspectivo para exhibir !

ilusiones opticas creativas y

Figura 47. Disofo de
George Louis.
atractivas, caracteristica sorpresiva que sirve a la

mercadotecnia para atraer la atencion del espectador.

ANAMORFOSIS EN EL DISENO INDUSTRIAL

Con la tecnica de la
Perspectiva Curiosa se
han creado objetos
diversos que juegan a
la ilusion optica con el
usuario del producto,
la mayoria de ellos
utiliza la Anamorfosis
catoptrica.

Dentro de la aplicacion de la anamorfosis se han
realizado obras excepcionales alrededor del mundo en
diversas ramas o campos profesionales, algunas de
relevante importancia, ya sea por su mensaje o por su
divulgacion, a continuacion se explican algunas de
ellas:

ANUNCIO CONTRA VIOLENCIA INFANTIL

La Fundacion ANAR [Ayuda a Ninos y Adolescentes en
Riesgo] diseno una campana que solo pueden ver los
ninos. Utilizando los principios de la anamorfosis, se
llevo a cabo una estrategia
para que los menores
pudieran ver el anuncio sin
sentir temor a ser
amenazados y se motiven
a denunciar el maltrato del

que son objeto.

Utilizando una impresion

lenticular, el anuncio tiene

dos vistass una para

estatura

Figura 49. Anuncio visto
por un adulto

personas con
mayor a 135 m y la otra vista por debajo de esta

medida; en la primera, solo se ve una mencion en la que



aparece un nino y un mens3aje: “A veces el maltrato
infantil solo es visible para el nino que lo sufre” figura
49. Desde la perspectiva del nino cambia el mensaje, los
menores pueden ver e mismo anuncio pero ahora
existen huellas de violencia en el rostro del infante y con
el texto: “Si alguien te hace dano, llamanos y te
ayudaremos”. Ver figura 50.

Figura 50. Anundio visto desde la perspectiva de un nino

Otro ejemplo de la aplicacion de la anamorfosis es la
escultura nombrada Sejikas o el Sembrador de Estrellas,
se trata de una pieza de bronce ubicada en Kaunas,
Lituania. Obra original realizada en 1935 por el artista
lituano Bernardas Buto que representa a un campesino.
Se inspiro en la obra del pintor impresionista van
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Grohar, quien retrato en 1907 en pleno acto de siembra
a un trabajador del campo en pintura al oleo, durante
una manana nublada regando sus semillas en la tierra
ya preparada, [figura 51]. Esta pintura tomo una gran
importancia debido a que simboliza la estrecha relacion
que tiene esa nacion con la naturaleza y significa una
reflexion en el contexto de la transformacion rural a Ia
modernidad urbana.

ﬁgﬂaSl.Fhmdo
Mas tarde, en el ano 2009, la antigua estatua fue
intervenida por Morfai, un artista callejero lituano, quien
a traves del uso de la perspectiva geometrica realizo
una anamorfosis optica, aprovechando la sombra
producida por una luminaria cercana a la estatua. Pinto
unas manchas en el muro, de tal forma que adquirio un




nuevo significado, un mensaje novedoso y profundo. El
homenaje realizado a todos los campesinos lituanos
ahora se corwierte en un mensaje colectivo de
esperanza universal, integra al cosmos a la vida terrena,
figuras 52 y 53.

Figura 53. Escultura intervenida por Morfai

Recibe el nombre de £/ Sembrador de Estrellas,
aludiendo incluso a la escultura titulada como tal,
ubicada en la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Antioquia, Colombia, autorna de Alonso Rios
Vanegas.

Una obra anamorfica espectacular es Release, escultura
dedicada a Nelson Mandela, ubicada en Robben Island
a 90 km al sur de Durban, Sudafrica. El disenador y
artista Marco Cianfanelli construyo esta estructura
anamorfica en honor al luchador social de raza negra,
en conmemoracion al quincuagesimo aniversario de su
encarcelamiento, hecho que transformo al activista en
un icono mundial en la lucha por la igualdad social.

El monumento es una estructura construida con 50
barras de acero de hasta diez metros de altura. Cada

Figura 54. Vizsta btoral de s escultura




una simboliza un ano desde su captura en 1962 y en
conjunto aluden a las mismas barras que lo tuvieron
apartado en prision durante 27 anos. Ver figura 55.

La parte frontal presenta un
retrato de Mandela utilizando
las barras metalicas en posicion
vertical [fig. 54 y 56]. Se logra
una perspectiva anamorfica
con la disposicion de los
elementos metalicos a distintas
alturas y alejamientos, el rostro
de Nelson Mandela surge en el
horizonte,
dejando ver el paisaje de su pais natal a traves de su
gesto apacible y duro a la vez.

transparente,

Figura 56. Monumento dedicado a Nelson Mandel
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En la arquitectura contemporanea mexicana, Teodoro
Gonzalez de Leon y Roberto Betancourt disenaron y
construyeron un espacio anamorfico, dispuesto en una
estrecha franja de terreno surgido por el cierre de una
calle preexistente, en el cruce de la avenida Insurgentes
y Copilco, a un lado del estadio Universitario Mexico 68.

Figura 57. Vista del conjunto, Plaza Rufino Tamayo

Se trata de una pieza escultorico-arquitectonica con un
talud de tierra recubierto de vegetacion que funciona
como fondo y una fuente monumental -parcialmente
encajada en el talud- disenada con siete marcos de
concreto aparente, de tamanos decrecientes, que crean
un espacio perspectivo ilusorio. Ver figura 57; al fondo
de estas estructuras, un mosaico de una acuarela
ampliada de Rufino Tamayo. Ver figura 58.



El punto de vista pre disenado, esta ubicado en la parte
horizontal de un puente peatonal fabricado con metal,
desde el cual, la perspectiva de la fuente cobra mayor
fuerza; ver figura 60. Sin duda, se trata de una obra de
gran calidad plastica, realizada con las bases tecnicas de

la anamorfosis.

Figura 58. Vista hacia ol interior
Y T e
..Ar.r%,‘,,gz

W ]

Figura 59. Perspectiva dezde ol punto de cbservacion
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En el espacio de la comunicacion masiva, se ha utilizado
la anamorfosis de diversas formas, especialmente en la
television. Algunas marcas comerciales aprovechan la
perspectiva deformada para insertar sus anuncios en la
pantalla sin interrumpir la transmision del evento;
exponen avisos horizontales en el campo de juego que
informacion importante
espectador. Algunos ejemplos son los siguientes:

complementan para el

En las transmisiones de futbol, algunos anunciantes
colocan lonas, posters o paneles horizontales al lado de
las porterias, tomando en cuenta la posicion de la
camara, la altura y la distancia que hay en el terreno de
juego, para que el televidente aprecie la publicidad
como si estuviera en posicion vertical, se debe elaborar
un proceso de deformacion previa basada en el metodo

Figura 60. Anundos en Anamorfosis



geometrico. En la figura 60 se observan los anuncios de
Bardahi y Sky en posicion vertical, en realidad estan
colocados sobre el pasto de forma horizontal. La
anamorfosis  funciona  correctamente. En  las
transmisiones del futbol americano, el observador que
mira el partido en su televisor, puede tener la vision de
unas lineas virtuales en perspectiva [ver figura 61], las
cuales indican la posicion inicial del balon [linea azul] y
la yarda que tiene que alcanzar el equipo a la ofensiva
para obtener una nueva primera oportunidad [linea
amarilla]. Ademas, hay una anamorfosis de un letrero
que anuncia hacia que lado de la pantalla va la
ofensiva, el numero de oportunidad y las yardas por
avanzar. Todos estos elementos pareceria que
estuvieran pintados en el terreno de juego, la ilusion
optica es realizada a la perfeccion siguiendo la
perspectiva que tiene la camara transmisora.

Figura 61. Lineas y letreros anamorficos virtuales

La Perspectiva no solo racionaliza la relacion que
evidentemente existe entre la imagen y el objeto, sino
que tambien establece el vinculo entre el observador y
la imagen representada. Este efecto solamente se logra
a traves de la precision con la que se elabora la
representacion anamorfica, utilizando con exactitud el
metodo geometrico.

Desde los inicios de la anamorfosis, en la epoca del
Renacimiento, se ha ido evolucionado en la tecnica y en
los materiales que se utilizan para producir el objeto
anamorfico. Se fabricaban elementos rudimentarios
para auxiliar al artista a dibujar con la mayor precision
posible un objeto o tema en particular; se ayudaban de
redes modulares fabricadas manualmente con madera
o hierro. En un grabado de Durero [figura 62] se puede
leer una descripcion de la tecnica utiizada en esa
epoca: “muestra, en efecto, al pintor preso en un
autentico suplicio, constrenido a dibujar los contornos
del modelo que tiene enfrente, contemplandolo a

—— : »




traves de una pantalla transparente y cuadriculada, con
la mirada clavada en la punta de un estilete y el menton
solidamente sujeto por una cuna” [Damisch, 1997, p.48).

Los artistas como Brunelleschi, Alberti y Leonardo
fueron realizando sus experimentos y perfeccionaron el
procedimiento de la perspectiva del Metodo Legitimo,
con ello facilitaron a otros artistas la elaboracion de
perspectivas y anamorfosis. Utilizaban espejos para
trazar sus representaciones. Segun Filippo Bruneslleschi
los usaban para ver con mayor facilidad el contormo del
objeto.

Aungque los recursos tecnologicos que se contaban en
la epoca eran muy limitados y rudimentarios, la
sensibilidad y capacidad de los artistas era notable.
Realizaban investigaciones sobre materiales nuevos,
formulaciones de pigmentos mas estables y duraderos.

Se desarrollaron tecnicas para la colocacion de frescos
en los muros, bovedas y cupulas. Para ello emplearon
andamiajes de madera un tanto complejos en su
armado para lograr la estabilidad deseada, ya que
algunas cupulas se ubican a mas de treinta metros de
altura en su superficie mas alta.
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Un ejemplo de instalacion de una anamorfosis optica
bien lograda, es el fresco que esta en el interior de la
cupula de la Biblioteca Nacional Austriaca, un edificio
del siglo XVIII, en el cual se presenta una escena donde

los personajes se aprecian sentados en las nubes y otros
flotando en el cielo. Figura 63.

Se trata de una superficie interior de forma esferica, una
superficie concava, de doble curvatura; en donde
cualquier figura se deformaria si no se tuviera en cuenta
la posicion del observador y su perspectiva. La tecnica
que se empleo para pasar de la perspectiva plana a la
superficie esferica fue trasladando los rayos visuales
desde el punto de vista a traves de una reticula virtual
cuadriculada, hacia la superficie interior de la boveda; a




este procedimiento  de trazo geometrico se le llamo
guadratiyrg. Ver esquema en la figura 54.

Todo el proceso de wansformacion fue realizado
mediante planos elaborados a mano, utilizando dibujos
a base de lapiz de carbon o sanguina, tal vez tinta;
materiales ¥ herramientas con las gue se cont@ba en

aquella epoca.

Figura §4. Dibujo de la proyeccion anamorfica en una boveda
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Actualments, los artistas dedicados a emplear algun
tipo de anamorfosis en cualquiera de las diferentes
ramas de aplicacion, cuentan con un amplio catalogo
de herramientas tecnologicas gQue proporcionan
posibilidades ilimitadas de diseno y creatividad. Entre
ellas ze puede mencionar a los siguientes: tecdolitos
laser que permiten efectuar planimetrias &7 sty tanto
verticales, oblicuas u horizontales con wuna gran
precizion; medidores laser para la obtencion de
dimensiones de forma rapida y precisa; programas de
computo que se utilizan tanto para el diseno e
impresion, como para la distorsion ¥y manipulacion de
imagenes, programas comoc AutoCad, Rhinoceros,
Adobe Nlustrator, Photo Shop; proyectores de imagenes
represerntacon  ya
obtenida eri la

que permiten obtener |a
distorsionada, previamente
computadora ¥y gque, emitida al plano anamorfico,
puede dibujarse con facilidad.

transformado  las

proyecto  de
anamaorfosis. Ahora, no soclamente e cuenta con

Los materiales tambien han

posibilidades de ejecucion de un

lapices, plumones, gises, carboncillo, oleo, acuarela y
tinta para aplicarse en tela, papel, carton de diferentes

calidades, sino que =& puesde tener acceso a los mas



variados tipos de superficie ¥y una gran diversidad de

pinturas y recubrimientos. Algunos de ellos son:

*  Plasticos: PET, vinil, Cloruro de polivinilo [PVC),
polietileno de alta densidad, poliestirenao,

* Resinas y adhesivos: PET, epoxico, poliuretana,
paliester, acrilico, viniléster, metiimetacrilato.

* Pinturas y recubrimientos: acrilico, vinilacnlico,
esmalte base agua, poliuretano, epoxico, siloxano,
pastas esgrafiadas texturnzadas, estuco modificado.

* Otros: Madera, cobre,

tablaroca, durock,

concreto, vidrio, ceramica, alambre, piedras naturales.

Ez muy extensa la lista de productos que se pueden
utilizar para e proceso oreativo actual. La  eleccion
depende del objetive y uso final de la obra plastica. ¥
aungue la esencia de la perspectiva anamarfica no ha
cambiado, s2 han mejorado  notablemente  los
resultados artisticos. Al utilizar los recursos materiales y
tecnologicos que se tienen al alcance, el presente y el
futuro de la expresion anamorfica es muy promisorio, se
esperan  evoluciones mas aventuradas hacia una

expresion fantastica cada wvez mas realista y definida.
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APLICACION FALLIDA, ANUNCIOS VIALES

En las ciudades existe la necesidad de comunicar al
transeunte vy al automovilista, advertencias, opcones y
prioridades gue deben de tomar en cuenta para evitar
sanciones y accidentes, en los cuales podrian estar

imvalucrados vehiculos en movimiento y personas.

Existen avisos y senalamientos pintados en el piso. han
side lamados senafes
horizoniales, pero la
forma en que s estan
readlizando no es la

comveniente, figura &5.

En esta wariedad de

- Figura 65. Avizo sin tratamicrbo
senalamientos viales perspectivo

no se estan mostrando en forma apropiada para gue el
mensaje llegue de manera efectiva y clara al conductor
de un vehiculo en movimiento. Los anuncios pasan a
veces inadvertidos por no estar completamente de
frente en la visicn del automowvilista.

Los senalamientos viales, preventivos, escolares o de
transito gque estan pintados en pisos son dificiles de leer
y de obtener un adecuado mensaje, debido a que no
tienen un estudio previo de su perspectiva deformada;



ni han pasado por un analisis geometrico del cual surja
el signo apropiado para el punto de vista de un
observador dinamico y la posicion horizontal del
senalamiento. Simplemente se pintan y, si acaso, se
alargan en un sentido para que se perciba mas grande
y sea notorio desde el asiento del conductor.

Se induyen en este subtema algunas imagenes de
anuncios viales en los cuales no existe el estudio previo
perspectivo, ver figuras 66 a 69. Estan siendo utilizados

en las zonas urbanas sin otorgar al ciudadano el nivel
de seguridad requerido.

Analizando un caso: la senal de ALTO en un cruce
vehicular, es la advertencia a los automovilistas de que
hay una vialidad proxima y se deben detener por
completo. En la figura 70 se muestra un aviso que esta
deformado de manera inapropiada y es imposible de
leer adecuadamente para el conductor que se desplaza
a lo largo de una calle, lo alcanzara a advertir cuando se
encuentre demasiado proximo al aviso. El resultado del
letrero es tosco, deforme y sin comunicacion efectiva,
todo ello por la carencia de estudio perspectivo
geometrico, es decir, sin haber anamorfosis.

Figuras 68 y 69. No hay anomorfosiz




Debido a la gran importancia que tienen los anuncios
viales, se debe de dar la debida relevancia a la
transmision de la comunicacion efectiva y adecuada en
un senalamisnto vial, para que & conductor adquiera el

mensaje de manera instantanea.

Aqu existe una gran oportunidad para la aplicacion de
la anamorfosis con grandes beneficios para la sociedad,
ya que la imagen deformada, tomando en cuenta el
fenomeno de la perspectiva y la posicion del
observador, podria mostrarse al automovilista de una

manera clara y concisa.

Emn la figura 71 =se aprecia la imagen de un experimeanto
realizado en e estacionamiento de la FES Acatlan. Es la
propuesta de un tratamiento perspectivo, un ejemplo
de aplicacion de la anamorfosis, en e cual se observa la
senal de ALTO sin deformacdiones al observador. 5i se
compara con la imagen de la figura 70, se advierte un
cambio en |la efectividad de la ransmision del mensaje,
existe mayor claridad en la forma de las letras y menor
deformacion wisual, lo cual contribuye a obtener
eficazmente ¥ en menor tiempo e mensaje de

precaucion.

i3

Figura 71. Senal da ALTO con anamorfosis

El tema de anuncios viales sera motivo de una siguients

exploracion en donde interviene la anamaorfosis.

En resumen, en este primer apartado de la
investigacion, s han mostrado diferentes tipos de
anamorfosis, gque muestran una evolucion esn la
expresion artistica hacia campos diversos. Elementos
que permiten realizar una categorizacion segun su
tipologia vy la posicion de los elementos que |3
conforman. En la tabla de la figura 72 se explica la
opticas  llamadas
anamorfosis y los artistas mas importantes de cada tipo.

clasificacion de las ilusiones



* Cinematografia
e Television

Figura 72. Clasificacion de la anomorfosis

—
e Concava Alberto Durero, Andrea Pozzo, Jose Clemente Orozco l

Pintura: Da Vinc, Hans Holbein, Giuseppe Archimboido,
Maurits Cornellius Escher, Salvador Dali, Marcel Duchamp
Dibujos: Erhard Schon, William Scrots, J. W. Schwenck.

Muralismo: Gerardo Murillo, Jose Clemente Orozco, David
Alfaro Siqueiros, Diego Rivera, Rufino Tamayo, E. Margnan

Arte urbano: Alexandre Farto, Julian Beever, Kurt Wenner
Cartel: George Louis, Norman Bel

Escultura: Miguel Angel Buonarotti, Bernardas Buco,

e Tridimensional | Marco Cianfanelli, Morfai

Arquitecura: Ictinos, Calicatres, Palladio, Bernini,

Borromini, Felici Varini, Teodoro Gonzalez de Leon




Figura 73. Paneles verticales.
Cubo anamorfico. FES Acatian
(2012).

Figura 74. Cubo anamérfico. FES Acatlin (2012).
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El fendmeno de la
perspectiva geométrica




a Geometria segun Kant, en su libro Critigue of
FPure Reasaon, mendona: .. &5 un arte oculto

en las profundidades del alma humana, cuyos

modos reales de su actividad natural nos
permiten descubrir ¥ tener una vision abierta”. [Kant
1787. P. 45]. El arte y las matematicas estan
relacionados de wuna forma plena, & conocimiento
geometrico frecuentemente se desarroclla como una
serie de experimentos concepiuales que llegan a la
creacion de teorias para & conocimiento. Se conects,
entre otros campos, a la epistemologia teniendo una
utilidad de razonamients cienofico. Es aqui donde la
Geometria se convierte en una virtud logica y cognitiva

enlazada al espacio fisico y al espacio virtual.

El arquitecto catalan Antoni Gaudi da un amplio
panorama de [a importancia en el entendimisnto
espacial como concepto imaginative de la creacion: “La
inteligencia del hombre solamente puede funcionar en
un plano, gue esta en dos dimensiones.. Pero la
inteligencia de los angeles esta en tres dimensiones.
Ellos pueden trabajar directamente con el espacio.

El hombre no puede empezar a entender el espacio
hasta gue el ha visto el cbjeto realizado frente a sus

36

ojos”. [Hensbergen, 2003). De agui la importancia de la
perspectiva geometrica, como una forma de lenguaje
gue aporta y facilita la percepcion de un espado

tridimensiconal en un plano bidimensional.

La perspectiva “no tiene como fin permitir la produccion
de enunciados, de proposiciones pictoricas. Su valor es
esencialmente reflexive v regulador, lo gue basta para
definir un cierto regimen de la pintwra y su
representacion” [Damisch, 1997, pp. 37-38). En el caso
de las representaciones de objetos, la mente construye
estructuras espacdiales relacionadas a volumenes de tres

dimensiones. Estas son extensiones de los tres ejes del

CLerpo.

Segun Lorenzo Magnani [2001), refiriendose a |a
relacion gue existe enmre la Filosofia v 3 Geometria,
afirma que nuestro cuerpo y espacio fisico obligan a la
percepcion y comportamiento a construir las bases de
nuestras propias representaciones espaciales; es dedir,
que inmediato a la observacion de una escena, gue s&
produce forzozamente desde |3 perspectiva de un
espectador, describe el escenario y ambiente desde su
propio panocrama, teniendo alrededor suyo diversos

factores gque inciden directamente en e objeto



chservado. Por lo cual, los sujetos de referencia
obedecen a una percepcdon en terminos de las
relaciones espaciales que se construyen en la mente.

Hubwert Damisch [1997] menciona que la perspectiva es
considerada como wna de las principales formas
simbolicas a raves de la cual el espiritu aprehende a la
realidad y la interpreta. La Perspectiva es el medio gue
enlaza al observador ¥ la imagen representada a traves
de una dependencia metodica y razonada entre
imagen y objeto. Todos estos conceptos nos llevan a
adentrarnos en la definicion de Ferspectiva, una parte
de la geometria que su objetivo es representar en dos
dimensiones la realidad en el espacio fisico o virtual,
bazandose en los fundamentos de la Geometria
Euclidiana, tambien denominada Geometns Fiana.

Postericrmente se analizara la transformacion de |a
perspectiva geometrica a la perspectiva anamaorfica con
basze en el mizmo metodo geometrico, gue finalmente
permitio a la perspectiva dar paso a juegos divertidos y
gjercicios fuera de lo comun. Para ello es importants
analizar a la optica como una parte importante de la
perspectiva geometrica ¥ los efectos wvisuales en la

captacion de imagenes.

a7

2.1 La Perspectiva en &l Arte

Perspectiva, proviene del latin perspiscare, que significa

var 3 fraves ge”

Figura 75. Albarto Durerc  Estudio de la Ferspecthva

El termino Fearspectiva se emples para identificar |a
técnica inventada en el Renacimiento por Fillippo
dimensiones; guien utilizo algunos elementos gue

Brunelleschi  para

permitan enmarcar al objeto gue era cbservado por el
artista a traves de un orificio. Perspectiva es el arte de

representar en un plano los objetos del espacio, de tal



manera que su aspecto sea semejante al que presentan
wistos al natural. [De la Torre Carbo, 2001, p. 11]

El descubrimisnto de la perspectiva en la epoca del
Renacimiento  [pespective  artificais] penmitio
transformar al arte, de la ausenda de volumen en las
representaciones  plasticas del arte  Paleocristiane,
Romanico y Bizantino, donde e evidencia una falta de
lz expresion plastica del
Cuatirocento, en donde se estudia a fondo el efecto

analisis espacial, a
optico  perspective y 58 sientan las bases para la

perspectiva geometrica.

En la Edad Media las expresiones pictoricas carecian de
wvolumen. 52 representaban los objetos en un solo plano
dimensional, los elementos que se encontraban sobre
un planc horizontal se dibujaban de frente al
ocbsenvador, es decir, e modificaban al plano frontal; ¥
los ohjetos que se querian representar en o plano
wvertical exageraban en su representacion de perfil. Un
ejemplo de este tipo de expresion plastica es La Ukima
Cena del Maestro de Soriguercla, en donde se aprecian
los elementos sobre la mesa expresados en unm mismo
plano: los platos como un circulo en posicion frontal, las
copas en la misma posicion, al igual que &l mantal de

i

reticula cuadrada que e supone debena presentarse en
un plano horizontal. Podemos apreciar los pies de los
comensales que, al revisar la proporcdion con el cuerpo
enters de los personajes, se puede pensar que se
encuentran parados ¥y no sentados como se supone

debena de representarse, ver figura 7&.

Figura 76. La [itima Cana, Iglasia San: Miguel de Soriguarola

En la Epoca Medieval se renuncid a cualquier
representacion espacial con bases geometricas, las
expresiones plasticas carecieron de perspectiva, solo se
expresaron  elementos en forma plana. con

sobreposiciones.

Ahora, una comparacion con la obra que realiza
Leonardo Da Vinci en su obra Lz Uitima Cena, realizada
de 1494 a 1498 [ver figura 77]. Se trata de una escena



en e interior de una habitacion con imagenes en
movimiento que se captaron en un retrato fijo de ese
precisc monmento; e puede apreciar a todos los
elementos en perspectiva central Una sere de

elementos constructivos fugan haca un solo punto en

el horizonte, dichos elementos son paralelos entre =i

Fa . Laﬂn&ﬁmf |:|'|:|- D:u Frasco.
Fanta Mana Delle Grazie. Milan.

ademas de estar en una posicion horizontal [casetones,

elementos en muros, ineas en e mantel y molduras); los

platos, tazas y alimentos gue aparecen en la mesa se

observan con gran definicion perspectiva, asi como los

rostros ¥ cuerpos de los personajes.

Este tipo de perspectiva revoluciono la concepcion de

los artistas pictoricos; que, despues de trabajar con el

a9

metodo de perspectiva artificialis, abandonan los viejos
tratados teoricos de la Edad Media e inician
eXperimentos en un nNuevo campo de  expresion
plastica. A Filippo Brunelleschi se le considera el
primero gue formula las leyes de [a perspectiva lineal,
crec & Merodo Legitimo en donde se sientan los

fundamentos tecnicos de la perspectiva.

Antonic Manetti descibe en su  libre  ae de
Brunefieschi el momento en gue Filippo realiza su
descubrimiento en 1413. Se lleva a cabo la descripcion
de dos cuadros de demostracion, hoy perdidos, gue
reproduce en el Baptisterio de San Juan y el otro en el
Palazzo Signoria, ambos  ubicados en Florencia.
Brunelleschi hizo una demostracion publica de su
metodo, se situo en el centro de la entrada principal de
la catedral en un punto que. mirando en direccion al
baptisterio [situado en el mismo eje de la nave central
de la catedral], su campo visual quedara exactaments
enmarcado por e portal. Dividio su campo visual con
una reticula de cuadrados iguales [puede que usara el
la puerta para
equidistante] y luego dibujo sobre el papel, asimismo

marco de realizar wna reticula
cuadriculado, el contenido de la reticula con la mayor

precision posibile.



Al cuadro realizado le agrego un cielo de metal brunido
[espejo] y le hizo un orificio por el cual la vista del
observador se reflejaba en un espejo que permitia
comparar el modelo natural con la imagen realizada

con este metodo, ver figura 78.

El arquitecto Florentino articulo las normas para la
construccion perspectiva con la convergencia de las
lineas de profundidad en un punto de fuga unificado o
de dos puntos de fuga en el caso de la perspectiva
bifocal, asi como el calculo cientifico de los intervalos de

profundidad.

Massacchio realiza su obra /I3 Sagrada Trinidad con la
primera representacion pictorica basada en el metodo
legitimo, ver figura 79. En ella se aprecia un plano

frontal paralelo al del
observador y las lineas
perpendiculares al
plano de cuadro que
convergen en  un
punto, a este tipo de
perspectiva se le llama
perspectiva central.

En el siglo XV, Leon
Battista Alberti aporta

nuevas apreciaciones

sobre el plano de

Figura 79. Lo Sagrada Trinidad,
con ka Virgen, SanJuany
la donantes. Santa Maria Nowvells

cuadro en
perspectiva conica en su tratado De Pictura. “Sea posible
que estos rayos como sutilisimos hilos extendidos y
ligados como en un haz a una cabeza de modo
directisimo son recibidos a la vez dentro del ojo alli
donde se forma la vision y alli son un tronco de rayos y
se dirigen a la superficie opuesta.. tal como cierta
superficie que ellos cubren de colores fuera de tal modo
vitrea y traslucida, que a traves de ella pasase la
piramide visiva entera en un certo intervalo y
constituyese, con una determinada posicion del rayo
centrico y de la luz, los lugares apropiados en el aire.”



{Cabezas Jiménez, 2007, p. 154). Alberti describe la
perspectiva conica que se forma con los rayos visuales,
el plano de cuadro y el punto de observacion,
elementos basicos en la elaboracion de una perspectiva
geometrica.

Posteriormente, en el Barroco y Neoclasico, se exploto al
maximo la capacidad de la perspectiva para crear un
arte pictorico de alta calidad tecnica y una
representacion muy semejante a escenas captadas por
una camara fotografica. En este periodo se centro la
expresion artistica en el romanticismo, obteniendo la
pintura un papel prioritario dentro de las diferentes
manifestaciones artisticas. Virtuosos como Diego
Velazquez, Caravaggio y Rembrandt entre otros,
plasmaron pinturas de alta expresion realista,
basandose en los parametros geometricos de la
perspectiva.

Andrea Pozzo, pintor, arquitecto, disenador de
escenarios y teorico del arte barroco italiano, realizo
frescos utilizando la tecnica ilusionista de la Quadratura,
un tipo de anamorfosis. Una de sus obras mas
importantes es el fresco de la boveda de la iglesia de
San Ignacio de Loyola en Roma, en donde se muestra
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una ilusion optica con la perspectiva de un nivel
adicional en el interior de la edificacion. Ver figura 80.

Mol o -‘,-' Bt L
Fig. 80. Frezco de L2 Glona de San Ignacio, 1685-1694. iglesia
de zan Ignacio en Roma

Del siglo XV al XIX se puede considerar el periodo
dorado de la perspectiva. Su desarrollo aporto ademas
el invento de la camara oscura que dio origen a la
fotografia en el siglo XIX y al cinematografo en los
inicios del siglo XX. Lo nuevo del experimento es que las
imagenes se situan en una superficie plana, una forma
de representacion mas cercana a lo que percibe el gjo
humano. La perspectiva entra en competencia con la
fotografia y existe un aparente declive en su uso.




La pintura busca otros caminos y formas de expresion y
empieza una metodo
perspectivo que sera mas evidente en el siglo XX. En
este periodo, el arte realiza una revision de los periodos

separacion gradual del

anteriores y cuestiona los parametros utilizados hasta el
momento. El arte entra en un periodo experimental y da
cabida a soluciones dispares que van desde las
representaciones ilusionistas de los Hiperrealistas a la
abstraccion del Cubismo. Algunos autores afirman que
en este periodo se creyo en tela de juicio el futuro de la
perspectiva en el arte pictorico.

Sin embargo, en este momento las técnicas perspectivas
geometricas estan en auge siendo utilizadas en diversas
corrientes del arte visual, incluso en las manifestaciones
artisticas de mas reciente aparicion: el cine, la fotografia
digital y la television.

En el ramo de la Arquitectura, Ingenieria, Topografia y
profesiones afines, la aparicion de programas de
computo han permitido la creacion de perspectivas
realistas, renders, y recorridos virtuales de proyectos y
edificaciones arquitectonicas con alta definicion y
precision, las cuales permiten apreciar las texturas,
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colores, sombras y proporciones en una apariencia muy

cerca de la realidad, ver figura 81.

Fig. 81. Perspectiva fender. Arg Gerardo
Sanchez y Gonzalez Meza 201 1.

No obstante, a pesar de los grandes adelantos
alcanzados en el campo de la computacion, de la
geometria y la optica, la perspectiva no ha logrado
igualar a la percepcion de Ia vision humana directa.
Mientras aquella es una representacion estatica, la vista
viva es una interpretacion de imagenes continuas en

constante movimiento.




2.2 Optica y Perspectiva

La wvision humana percibe la realidad tridimensional a
traves del sentido de la vista. Cuando el cbservador
aprecia un ochjeto, los rayos luminosos proyectan en B
retina occular wna imagen del objeto visto, pero de una
manera invertida y concava debido a la forma de la

superficie interna del ajo.

Ezsta mizsma imagen es reproducida separada, pero
simultaneamente, en el interior de los dos ojos ¥ con
una variacion infinitesimal en su aspecto, debido al
angulo que percibe cada ojo. A este hecho ze le lama
vision Binocuiar. Se calcula gue a partir de una distancia
de veinte centimetros se puede apreciar con nitidez un
objeto, ya que ez la distancia minima en la gue
concurren las visuales sin distorsionar la imagen [en el

lenguaje popular se dice: s hacer bizcos].

Despues de que cada gjo percibe las imagenss en |a
retina, la energia electromagnetica que incide sobre los
canas ¥ bastorcilfor es transformada en impulsos
nerviosos qgue llegan hasta las cefas ganglonares
cuyos axones se unen para formar el nervio optico. Los
haces nerviosos de cada ojo se encuentran en el

guizsma oprico donde parte de ellos se cruzan para ir 3
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parar al hemisferic cerebral opuesto. Los impulsos
nerviosos llegan hasta b corteza visual del cerebro,
situada en el lobulc occdpital, modifican su estado
fisiclogico y se produce |3 experiencia perceptiva.
[Wertenbaker, 1981, pp. 35-35)

Gracias al efecto binocular ¥y al complejo proceso de
sintesis de los impulsos nerviosos en el cerebro es que
podemos percibir el wvolumen de los objetos v la
sensacion de profundidad.

El ojo humano dispone de un campo visual, cada ojo
percibe en una vision periferica aproximadamene 150°
en & sentido horizontal y 1007 en & sentido vertical; sin
embargo, los objetos sclamente se wven cara y
nitidamente en un angulo central entre los 207 y 457, a

esta zona se le ha denominado cono optico.

La Optica es la rama de la Fisica que estudia el
comportamiento de la luz y de forma general, [as ondas
electromagneticas. En esta rama centfica se basa el
metodo geometrico para obtener los resultados del
fenomeno perspectivo y sus efectos.

Desde la antiguedad existe el diema si el objeto
observado es emisor o es recepfor al referirse a la



naturaleza de la luz. Democrito, Aristoteles, Epicureo y
Lucrecic eran partidarios de gque los rayos wvisuales
pazan del objeto al ojo; sin embargo, Euclides,
Empedocles y Prolomeo estaban a favor de que los
rayas visuales surgen del ojo hacia el objeto.

Independientemente de la fuente de la emision de los
rayas wvisuakles, los estudios realizados en la antigua
Grecia fueron utiles y avanzados para su tiempo, en
ellos se sentaron las bases para elaborar una teoria de la
formacion de las imagenes en los espajos.

Los matematicos griegos se ocuparon tambien de
estudiar a la Optica desde un aspecto geometrico. En
los escritos del geometra alejandrino Euclides [siglo V-
siglo ll a. ], 'dp.ﬁi’:a "y Catoptrica’, realiza aportaciones
acerca de la propagacion rectilinea de la luz, que &l
consideraba como un femtacuo lanzado desde el ojo
haszta el objeto. A Euclides se le considera como el padre
de la Geometria, simplemente sirva senalar gue en
nuestra epoca existen dos tipos de Geometrna: b
Euclidiana [&Geometniz Plana la cual es b3 base para la
enseranza de arquitectos, ingenieros, dizenadores,
entre otros] ¥ la Mo Euclioliana.

Cabe mencionar que. actualmente la Catopiics es |a
parte de la Optica que estudia la reflexion de la luz y
tiene una de sus aplicaciones en kB Anamorfosis
obtenida por reflejos en espejos cilindricos, conicos y

piramidales.

El fisico iragui AlHaitham, [965-1039)] conocido como
Alhazen, guien, debido a sus importantes hallazgos, es
considerado e padre de la optica moderna, realizo
estudios y experimentos para aplicaciones en lentes y
espejos, lo gue lo lleve a descubrir las leyes de |a
refraccion.

La Optica Geomeétrica e Instrumental est3 relacionada
con la historia de las lentes. El descubnimiento de las
leyes de la reflexion y de la refraccion, asi como de la
formacion de las imagenes, las cuales son la base
imprescindible para el desarrcllc de la perspectiva
geocmetrica y su percepcion visual, fundamentada en la
premisa de reproducir imagenes que se ubiquen dentro
del rango del cono optico v que sean captadas por la

vista de una manera inmaowvil.



2.3 De la perspectiva geoméatrica a la

anamorfosis

La anamorfosis es un efecto perspectivo artistico en el
cual, un objeto toma wna forma racional y logica al
chservador exclushamente desde un pumto de wista
previamente definido de manera geometrica. La imagen
deformada mediante el sistema perspective de
anamorfosis, precisa de wn punto ideal para ser
ochservada, no es reconocible desde otro punto de vista.

Lz t=mbien llamada Ferspective Cwrioss es una
variacion de la perspectiva oblicua o conica. La principal
diferencia que existe entre una perspectiva geometrica
y uma anamorfosis es el Fharne de cuadrr En o
Geometria Descriptiva, se define al plano de cuadro
como aquella zona en donde se registra la interseccion
con las wvisuales provenientes del punto de wista al
objeto, es decir, una perspectiva es una interseccion de

los rayos visuakes en el plano de cuadro.

En una perspectiva conica & planc de cuadro es
perpendicular a la visual principal [vease la figura 82] y
en una anamorfosis el planc de cuadro es siempre
oblicuo a la visual principal [vease la figura 83], incluso

r : -"". --"--\.
Fig. 82. Exquema de ura perspectiva conica.
El Flano de cuadro as parpendicular a ka visual pringpal
pueden intervenir en una anamorfosis varios planos de
cuadro  en  distintas posiciones, alejamientos e

inclinacioneas.

Fig. 83. Ezquama dal prindpio geometrico de una amnamorfosiz.
El Flano de osadro &5 oblicwo a la visual primcipal



De esta forma, si el trazo geometrico fue el adecuado y
preciso, desde la posicion del punto de vista,
previamente definido, durante la escena, el observador
no distingue si se trata de una perspectiva geometrica o
de una anamorfosis [figura 84].

e —

Fig. 84. Fotografia de la anamorfosis de un dilindro en un hueco
horizontal. Fotografia tomada durante exhibicion de anomorfosis
en la Academia de San Carlos [2012].

2.3.1 La anamorfosis, una simulacion

La anamorfosis, basada en la vision diagonal y en un
punto de observacion excentrico, fue definida por el
historiador Jurgis Baltrusaitis [1969). Afirma que la
anamorfosis es una proyeccion de formas fuera de ellas
mismas, dislocadas; de manera que las figuras se
corrigen cuando son vistas desde un punto de vista
determinado.

El poeta y escritor cubano Severo Sarduy, en su libro Lz
Simulacion, plasma una descripcion de anamorfosis al
mismo tiempo que realiza una comparacion con el
termino de perspectiva. “Si la perspectiva se presenta,
desde Alberti, como una racionalizacion de la mirada,
como /3 Constuzione Legittima de su jerarquizacion de
las figuras en el espacio y la realidad objetiva de su
funcionamiento, la anamorfosis, perspectiva secreta,
funcionamiento marginal y perverso de esa legitimidad,
se asocia, desde su invencion, con las ciencias ocultas,
con lo hermetico y la magia”. {Sarduy, 1982, p. 28). La
anamorfosis aparece como alegoria, artificio o
simulacro; es una derivacion interna en el sistema de la
perspectiva, involucra a la vision en una racionalizacion
y jerarquizacion de las figuras del espacio, creando una




realidad objetiva. La anamorfosis e crea
matematicaments sobre la  existencia de wuna
pespective secreiz que funciona con los mismos

principios que establece la Ferspective Geometrica.

En el acto de comunicar, la anamaorfosis actua como un
metalenguaje de la Perspectiva, en donde su significado
e maneja en los planos de la expresion y contenido.
Tomando en cuenta que la investigacion semiclogica
recanstruye el funcionamiento de los sistemnas de
significado, se puede obsernvar gue en el devenir
historico, la anamorfosis ha evolucionado en su
significado inicial. Durante el Renacimiento, transmitia
mensajes ocultos sobre todo en la pintura. En nuestros
dias, loz significantes son tan variados, desde arte
urbano hasta perspectiva catoptrica, pasando  por
motivos interioristas en la arquitectura ¥ cuyos mensajes
pretenden transmitir sistemas estructurados de signos
con valores esteticos artisticos, expresando situaciones
con motivos tanto geometricos, sociales o culturales
aplicados en el campo de la mercadotecnia, e arte y la

arguitectura, entre otros.

Ferdinarnd De Saussure [1945]), afirma gque el

tratamiento del objeto en su connotacion existencial es
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una aparencia, la cual existe y provoca un sentimiento.
En algunas ocasiones el objeto huye hacia ko subjetivo v
por ello, en el fondo de una obra, el objeto desarrolla
para el hombre una especie de absurdo, o de cierta
manera & sentido de un no-sentido. Ex aqui donde el
objeto anamorfico toma un significado semiologico, en
el cual, la apariencia del objeto tiene wun sentido

independiente de su funcion, separado de su realidad.

El significado de los sistermas de objetos anamorficos se
basa en el sentido del receptor. el observador del
objeto. La anamorfosiz &5 pofsemica, se presta a
muchas interpretaciones de sentido, mientras el
observador se acerca al punto de vista adecuado, el
mensaje no llega completo o con wun significado
emones, que de cualquier manera tiene wuwna
interpretacion para el espectador aunque sea absurda,
equivacada y fuera de sentido. En cuanto e obsenvador
& situa en el punto de vista proyectado, el significado
de la anamorfosis es captado  subitamente,
experimentando una parpeca TErmMine gue, segun
Aristoreles, es el cambio repenting de una situacion a la
opuesta, revelando el

perspectiva.

significado  oculto en la



De esta manera la anamorfosis se establece como una
curiosidad tecriica, y por eso llega incluso a asociarse
desde su invencion, con las ciencias ocultas, con lo

hermetico y la magia.

“La anamorfosis y el trompedoei, no copian, no se
definen y justifican a partir de las proporciones
verdaderas, sino que producen, utilizando la posicion
del observador, incluyendolo en la impostura, la
verosimilitud del modelo, se incorporan, como en un
acto de depredacion, su apariencia, lo simulan.” {Sarduy,
1982, p. 43)

Es entonces la anamorfosis una trampa optica, una
ilusion basada en la Geometria Proyectiva y ligada a la
tecnica artistica. En su apreciacion inicial se muestra
ilegible, fuera de toda razon y obliga al observador a
abandonar su logica cotidiana y su vision

acostumbrada, para situarse de pronto en otra realidad.

Un ejemplo es el caso de las figuras 85 y 86. Desde el
punto de vista, la ilusion optica da la apariencia de un
cubo que se apoya en el suelo sobre una de sus aristas.
En realidad son dos paneles verticales con separacion
de un metro uno de otro, cada uno tiene el trazo

preciso de la perspectiva anamorfica.

Fig. 85. Fotografia de los panelaes separados. Anamorfosis
de un cubo con perforaciones prismaticas. Fotografia
tomada durante exhibicion en kb Academia de San Carlos.
Fotografia Fernando Rosas. Octubre 2012,

Fig. 86. Fotografia de la anamorfosiz de un cubo con
perforaciones prismaticas. Fotografia tomada durante
axhibigon en b Academia de San Carlos. Fotografia
Fernondo Rosas. Octubre 2012,



Capitulo 3

El proceso de la
anamorfosis




3.1 Antecedentes de la Muestra

ara sentar los fundamentos de la perspectiva
geometrica que se transformaron a las bases
de la anamorfosizs y  teniendo
plataforma la  hipotesis
investigacion, se llevo a cabo el caso de estudio con la

COmo

de @ presente

elaboracion de ejercicios practicos de ilusion optica en
dos grupo piloto, trabajando en instalaciones ubicadas
en pasillos y plazas publicas de la FES Acatlan.

El chjetive de imtegrar el tema de anamorfosis en e
grupo experimental, es demaostrar que la Geometria
Descriptiva, cuando se tienen fundamentos fortalecidos
por aplicaciones practicas, se corwierte en  una
herramienta importante para  disenar con  mayor
libertad. Los ejercicios de aplicacion analizan a
profundidad los diferentes temas tecricos ¥ amalgaman
un resultado final inesperado e impactante.

En la anamorfiosis encontramos un meialengugie de la
Perspectiva Geometrica, ya gque |a primera es una
variante ¥y una aplicacion ingeniosa de la segunda ¥y
cuya comunicacion de mensajes va mas alla de una

simple apreciacion del objeto, ambas encuentran su
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fundamento en la Perspectiva Conica, en donde |a
soludion se lleva a la interseccion de las visuales con un

plano de cuadro oblicuo predefinido.

El educando tiene que emplear la creatividad
imaginativa, el entendimiento espacial, penszamiento
critico, téecnica ¥y metodologia, entre otras nocionss y
conocimientos, para poder resolver los problemas a los
que sze enfrenta una proyecdon curiosa, en donde s

traslada un volumen a planos anamorficos diversos.

La solucion de este tipo de perspectivas es de suma
exigencia de capacidad espacal y alta precision,
cualquier variacion afecta enormemente el resultado.
Az, los futuros arguitectos, tendran que aplicarse y ser
dedicados durante el iempo que dure e curso muestra
y probablemente se genere en ellos una motivacon
para continuar creando ¥ exXxperimentando en el ramo

ilusorio de la anamorfosis.

El grupo muestra cumple con las caracteristicas
necesarias, ya que e CoMmpone por jovenss aspirantes
arguitectos gque han tenido problemas con la Geometria

Descriptiva y la percepcion del espacio geometrico.



4.2 El Caso de Estudio

El experimentos de la muestra, en su primera etapa, se
levo a cabo en dos grupos piloto dentro del Curso
Remedial de Geometria Descriptiva lll gue se imparte a
alumnos de la carrera de arquitectura de la FES Acadan;
los cursos remediales se ofrecen como preparacion para

sustentar el examen extracrdinario de la materia.

Ez conveniente mencionar que en el semestre 2012-2,
debido a la actualizacion del plan de estudics de |a
carrera de Arquitectura, se dejo de impartir la materia
Geometria Descriptiva lll, la cual representaba un curso
completo de perspectiva geometrica desde los
fundamentos de la perspectiva conica y el metodo
gecmetrice disenado por & Arg. Miguel de la Tome
Carbo, complementandose con el estudio  de
perspectiva oblicua, trazo de sombras y reflejos. Los
alumnos gue no acreditaron la asignatura durante la
vigencia de aguel plan de estudios, se han guedado sin
la oportunidad de cursarla o recursarla, ahora solo

podran acreditarla en examenes extraordinarios.

Por la estrecha relacion entre anamorfosis y perspectiva
conica, en estricto apego a los objetivos de la presents

tesis, se decidio induir en el curso remedial los gjercicios
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de anamorfosis como una aplicacion creativa de los
fundamentos de la Geometria Descriptiva dentro de
una perspectiva oblicua.

La anterior asignatura de Geometria Descriptiva Il s=
dividio para impartirse por capitulos en dos distintos
semestres del plan curricular actual. En la materia
Geometna Descriptiva,  correspondients  al
semestre, se analizan los capitulos: NModon General de
Perspectiva, Trazo Geometrico de Iz Perspectiva Corica
¥ Paspective de Volumenes Simples, v es hasta el
cuarto semestre [despuss de 18 meses], que se retoma

primer

el tema de la Perspectiva dentro de la materia
Geometna del Espacio Eaifcado N con los capitulos
Perspectivas de Formas Cwnvas, Trazo de Sombras y
Formas  Reffeiadas
mencionados se imparte & tema de Pespective Obficua,
en donde se

En ninguno de los topicos

analizaban las representaciones
geometricas llamadas wsits 2 gfo de paaro ¥y visls
piafornante siendo los temas que precisamente ligan la
Perspectiva Geometrica con la anamorfosis en sy
solucion tecnica y grafica. Se tendra que buscar nichos
o espacios como el Curso Remedial, para seguir
impartiendo tan importante y provechoso tema, por
demas motivante y divertido.



32.2.1 Diagnostico de la Muestra

Para la ejecucion del proyecto se eligieron a dos grupos
piloto: grupo participante en el curso remedial semestre
20131 [piloto wuno], grupo participante en el curso
remedial semestre 2013-2 [piloto dos].

Con los dos grupos se compone la muestra o caso de
estundio.

» Curso remedial

- .
"hﬁf Piloto uno semestre 2013-1

# Curso remedial
semestre 2013-2

o3
= Piloto dos

ie trata de dos grupos de alumnos, Compuestos por
Jjovenes gque han tenide diversos problemas para
acreditar la materia Geometria Descriptiva ll; la mayona
de ellos pertenecen a generaciones que deberan estar
en los dltimos semestres de la carrera. Cabe mencicnar
que las materias que iMvolucran a la Geometna
Descriptiva son topicos de alta reprobacion [ver anexo
dos: Registro de calificaciones materias Geometria
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Descriptiva, recopilacion de cinco semestres]. Los
estudiantes se enfrentan a una materia en |la cual deben
emplear de forma permanents la imaginacion, la
creatividad y la vision espacial en donde solo existen
lineas y planos, es decir, tienen gue transformar
instantanea ¥y mentalments &l plano bidimensional en
un volumen. Capacidad que muchos no tienen ¥y gue 58
tendra que ir adquiriendo con la practica constante y
realizacion de ejercicios. El llevar a cabo un topico de
geometrica con  anamorfosis

aplicacion ayuda

notablemente al estudiante a captar e espacio
tridimensional y visualizar las lineas de proyecciones en

diferentes planos creativos.

En la primera sesion se registro wun instrumento de
diagnostico a los participantes para conocer su perfil
general, el tiempo gue llevan en la escuela y i les gusta
la materia; datos que sirven para determinar a gue
dificultades se han enfrentade con la asignatura,
ademas de saber a que se debe gque no hayan
acreditado |a materia de Geometria Descriptiva [l del
antiguo plan de estudios de la carrera de Arguitectura.

Los resultados obtenidos en el diagnostico previo
fueron muy ennquecedores para la muestra.



Datos de los grupos

GRUFC PILOTO UNO

He compone por Z2é alumnos de diversas edades,
pertenecientes a las generaciones de 2005 a 2011;
segun bos datos obtenidos en la encuesta inicial, se
tiernen seis participantes de la generacion 2011 y mismo
numero de la generacion 2010; cinco estudiantes de la
generacion 2009 y mismo numero de |a generacion
2008, tres de la generacion 2007 y uno de Ia
generacicn 2005.

Teniendo como base el diagnostico inicial, se observa
gue son estudiantes con baja motivacion y que, la
mayoria de ellos, han reprobado la materia desde el
primer semestre. El 26% se encuentra muy retrazado en
sus estudios: el 38.5% ya debic haberse titulado, 11.5%
esta cursando el noveno semestre de |la carrera, el 23%
cursa el septimo semestre, el 23% esta en quinto
semestre. Siendo mas especificos, el 38.4% de los
participantes menciona gue el problema principal por el
cual han reprobado la materia de Geometria Descriptiva
es por falta de entrega de laminas, inasistencias y
desercion. Se puede traducir a falta de interes en la
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materia. Al 46% de los encuestados les parecio aburrida
la cdase gue recibieron de sus maestros ¥y gQue se
debenan impartir a un ritmo menos acelerado, opinan
que se debe hacer gue loz alumnos tengan mayor
participacion en ejercicios y encontrar aplicaciones

practicas de la Geometria.

El 1720 tiene problemas de entendimiento a la
solucion de los problemaz geometricos. El 230
menciono gue tuvo problemas con los horarios. Dos
alumnos afirmaron estar en desacuerdo con |a forma de
impartir la clase por parte de sus profesores y un
alumno externo gue no le agrada la Geometria
Drescriptiva.

En relacion a la comprension de la materia, el 42.3% de
los alumnos entiende |2 geometria, un 538 le
entiende poco o no ke entiende. 5in embargo, al
preguntaries =i les gusta o llama la atencion la materia,
respondieron 77% que si les gusta y al 23% restante gue

na les gusta.

GRUPFD PILOTD DOS

En relacion al segundo grupo Piloto, se logro trabajar

con 13 alumnos de diversas edades, pertenecientes a las



generaciones de 2007 a 2011; s tiene un participante
de la generacion 2007; dos de la generacion Z00S;
cuatro estudiantes de la generacion 2009; cinco de la
generacion 2010 y uno de la generacion 201 1.

El 70% de los participantes son mujeres y el 30% son
hombres.

Por lo comentado en la encuesta, 5e observa que la
mayoria han reprobado la materia desde el primer
semestre. El 9206 se encuentra muy retrasado en sus
estudios: el 543 ya debio haberse titulado, 46% esta

cursando el octavo o noveno semestre de la carrera,

Siendo mas especificos, el 42% de los participantes
menciona gque el problema principal por el cual han
reprobado la materia de Geometria Descriptiva es por
falta de entrega de laminas, inasistencias y desercion. Al
27 de los encuestados su motive princpal de
reprobacion fue la falta de entendimiento vy
comprension y el 27 del grupo piloto dos no pudo
cursar la materia por deber la asignatura Geometria L

El 200 tiene problemas de entendimieno a la solucion
de los problemas geometricos; el 8% no contesto vy el
5200 entiende bien =l concepto espacial de tres
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dimensiones. Al &9% del grupo le gusta o se siente
atraido por la Geometria Descriptiva.

Los participantes, al dar una opinion libre de como
mejorar la imparticion de las dases de la asignatura
mencionada, coincidieron en lo siguiente: e 31
reguisre de mayor apoyo visual y didactico en |3
explicacion de los diferentes temas; el 230 opina que se
necesita tener mas ejercicios de aplicacion; el resto
menciono que se debe tener mayor participacion del
estudiants, ¥ que se profundice mas en los temas por
parte del profesor.

INTERFRETACION DE DATOS

En resumen, el grupo muestra [piloto uno + piloto dos),
se conforma de alumnos que han reprobado la materia
en diferentes ocasiones ¥y un gran numero de ellos
debio haber terminado la carrera de Arquitectura, una
cantidad considerable de los participantes no entiende
muy bien los problemas geometricos y manifestaron
que no entregaban sus trabajos como [a principal causa
de reprobacion. Es muy importante conocer estas
caracteristicas del grupo porgque determinarcn, en su
momento, las estrategias a seguir durante & estudio.



GRAFICOS COMPOSICION DEL GRUPD MUESTRA

semestre 13%

Cursa quinto

Fig. 87. Compasicion de ko muestra por ganeracion Fig. B8 Alumnos en relacion con su avance en estudios

Mo entregaba
Inha}ns
Hnlegmtdla
Fig. 89. Motivos de reprobacicn en la Fig. 90. Comprensicn de la Geometria
asignatura Geometria Descriptiva Drescriptiva en el grupo muestra




3.2.2 Diseno del Experimento

El curso remedial de Geometria Descriptiva lll se disena

para poder abarcar los temas de perspectva
geometrica, perspectiva oblicua, sombras y reflejos,
como plataforma de adaptacion para el estudio, analisis

¥ aplicacion a los ejercicios de anamorfosis.

El estudio tuve una duracion de treinta horas impartidas
en sesiones de tres horas durante diez dias. El tema
inicial se dedico a la teoria geometrica y a la elaboracion
de ejercicios de perspectiva, tanto de plano de cuadro
wvertical como oblicuo: en la segunda parte del curso se
lleve a cabo el diseno., produccion e instalacion de la
Anamorfosis bidimensional en escala 1:1.

Durante el estudio se tuvo cuidado de dejar claras las
bases geometricas, con especial atendon en los

la perspectiva
preambulo al tema de anamorfosis que, como e ha

fundamentos  de oblicua, como
establecido, es una variacion en la posicion del plano de

cuadro para obtener la buscada ilusion optica.

La primera sesion fue una clase teorica que demostro
los tecremas del punto de fuga y su utilidad en la

representacion de una perspectiva, se analizaron los
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distintos  elementos gue componen la  perspectiva
geometrica y la conceptualizacion del punto de vsta y
la wiswal principad En las subsecuentes sesiones se
integraron  planteamientos graficos en donde los
alumros realizaron  ejercicios con  perspectivas  de
elementos basicos con plano de cuadro vertical, frontal
y¥ oblicuo. Una wer gue 3ze establecieron los

fundamentos de la Perspectiva Geometrica, se entro al
tema de Anamaorfosis.

Se formaron seis equipos de trabajo asignandoles un
proyecto en especifico para obtener los siguientes

desarrollos:

o Levantamiento arquitectonico

o Plano de ubicadcion, estado actual con planta
arquitectonica y corte longitudinal.

o Trazo de la perspectiva conica del objeto propuesto.

o Trazo geometrico de la Anamorfosis con el

desarrclle de plantilla con la verdadera forma v

magnitud de los distintos componentes de [a

proyeccion del objeto a la Anamorfosis.

Loz  ejercicios  practicos de Anamorfosis  fueron

previamente disenados, planeados con formas sencillas
que e proyectan a planocs existentes [por ejemplo:



pisos, escaleras, muretes en un pasilla] ¥y que, desde &l
punto de vista del observador, se obtuviera una ilusion
optica con los objetos en perspectiva de forma wertical,
es decir, que la figura geometrica aparentara estar

flotando en el espacio.

Despuss de gue se mostro el proyecto de anamorfosis 3
los alumnos, como desconocian el tema y su solucion,
se percibic en el ambients un mar de dudas y de
incredulidad, incluso de temor a enfrentarse a lo
dezconocido v a la alta posibilidad de fracaso. Para los
participantes, el tema de anamorfosis representaba un
mayor grado de dificultad que cualguier otro tema de
Geometria Descriptiva y tomando en cuenta todos sus
antecedentss con b3 materia, fueron momentos de afto
contenido de frustracion.

Para obtener |a motivacion de los alumrnos ¥ renovar su
sentido de confianza y responsabilidad, se llevo a cabo
una sesion grafica con los ejercicios de anamorfosis
realizados en semestres anteriores por alumnos de
tercer semestre; mostrando la metodologia y el proceso
tecnico cumplido por sus companeros. Se expusieron
imagenes del procesoc geometrico y creativo como

muestra de la sendillez gue da la solucion al ejercicio.

56

Una wezr gue iniciaron sus trabajos y  gue
comprendieron e problema espacialmente, los alumnos
del grupo muestra, werificaron gue realmente o
representaba mayor dificultad encontrar la anamorfosis
por la via geometrica ¥ se cbzervo qgue estaban muy
motivados a finalizar su trabajo.

El plan se establecic para que kos alumnos resolvieran
los proyectos que se especifican a continuacion.

3.2.2 Los proyectos de anamorfosis

Lo grupos de trabajo en cada muestra piloto,
recibieron una propuesta de proyecto por medio de wun
fotomontaje. en el cual se aprecia el resultado esperado
en la ilusion optica posterior al
geometrizacion y aplicacion del ejercicio.

proceso de

En el grupo piloto uno se estableceron cnoo equipos
de trabajo y en el segundo grupo piloto, por la
complejidad del sjercicio, se decidio trabajar con un
grupo unico y un solo ejercicio de aplicacion.

A contnuacion se muestoran las propuestas entregadas

a3 los equipos de trabajo para la realizacion de la
anamaorfosis:



Equipo Uno Grupo Piloto Uno.

Anamorfosis de un trapezoide en el andador de

comunicacion al primer piso edificio A4. Fig. 91.

Equipo Dos: Grupo Piloto Uno.

Anamorfosis de triangulos en escalera de acceso a
edificio A-4. Fig. 92.

Equipo Tres: Grupo Piloto Uno.

Anamorfosis de cuadrados colocados de forma vertical
en andador a cubierto. Fig. 93.
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Equipo Cuatro Grupo Piloto Uno.

Anamorfosis de rectangulo en andador peatonal que
comunica los edificios A4 y AS. Fig. 94.

Equipo Cinco Grupo Piloto Uno.

Rectangulo en escalinata de acceso al Centro de
Desarrollo Tecnologico. Fig. 95.

Equipo unico Grupo Piloto Dos.

Estructura de volumen imposible en plaza de
edificio A4. Fig. 96.




Plano de ubicacion de los trabajos de anamorfosis

dentro del campus de la FES Acatlan. i Equipo 1

Primer piso escalera

Planta baja escalera
edificios A3y A4
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Fig. 97. Plano de ubicacion de los trabajos de
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3.3 Metodologia del proyecto

Para poder realizar una evaluacion cualitativa, cada uno
de los integrantes del equipo realizo por separado el
trazo de la anamorfosis del objeto geometrico que les
fue asignado. Se sugirio la siguiente planeacion:

1. Levantamiento arquitectonico. En primer lugar, para
obtener un resultado optimo en la anamorfosis, los
estudiantes realizaron un levantamiento arquitectonico,
ubicando el punto de vista planeado, las distancias, los
niveles, las alturas de todos los elementos fisicos que

intervienen en la proyeccion.

2. Plano arquitectonico. Utilizando el programa de
computo AutoCad, la informacion obtenida se paso
graficamente a planos.

3. Montea Geometrica. De los planos arquitectonicos
tomaron la planta y uno de los cortes para elaborar la
Montea Geometrica biplanar, solo en uno de los casos
se utilizo la montaa triplanar. En este punto, los alumnos
dibujaron a escala las vistas del sitio en estudio,
ubicando el punto del observador pre disenado a una
altura de 1.60 m.

Figura 98. Participantes del proyecto elaborando los planos de
levantamiento arquitectonico.

4. Anamorfosis metodo geometrico. Con la montea
elaborada, se realizaron los trazos de una perspectiva
conica, llevando desde el punto de observacion visuales
a cada uno de los puntos del objeto geometrico en el
espacio, hasta que se intersectaran en algun plano
existente [muro, peralte, huella, piso] en el sitio
asignado. La anamorfosis es e encuentro de Ia
interseccion de las visuales, que tocan en un punto al
objeto geometrico con el plano de cuadro [cualquier
plano en el camino]. Como medida tecnica, y
obteniendo ventajas disponibles al utilizar el programa
AutoCad, se manejaron distintas capas y colores de
linea para conjuntos de visuales e intersecciones,

resolviendo el ejercicio, de lo general a lo particular.



Una vez elaborado el trazo de la Anamorfosis
Geometrica, se procedic a comparar el resultado del
ejercicio individual de los alumnos con los que se tenian
en las propuestas originales, procesadas expresamente
para obtener el resultado final.

5. Desarrollo de la plantilla. Despues de verificar los
trabagjos y corregidos los errores, los alumnos
obtuvieron los elementos que componen los planos de
cuadro en verdadera magnitud y su posicion exacta.
Primero, en el mismo archivo de AutoCad y luego en
impresion a escala, para pasarlo al papel definitivo con

el que se realizaria la anamorfosis i situ.

Algunos alumnos dibujaron la plantilla en escala 1:1,
directamente en el papel a utilizar para materializar el
ejercicio final de ilusion optica.

6. Instalacion de la anamorfosis. Con la plantilla
desarrollada y cortada en relacion a las medidas
adquiridas en el trazo geometrico, colocaron sus
papeles y cartulinas en la posicion final dentro del sitio
con la mayor precision en muros, piso, pretiles, huellas y
peraltes para obtener el resultado visual planeado
desde el punto de vista predeterminado.

Figura 99. Alumnos realizando ol desarrollo
de la plantila.
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Figura 100. Instalacion de los componentes
de b plantilla /n situ Equipo dos.



3.4 Instalacion de los proyectos

3.4.1 Equipo Uno. Trapezoide

La figura 101 muestra el proyecto determinado, la

imagen se tomo durante el levantamiento
arquitectonico, desde el punto de vista planeado.
Posteriormente, la fotografia se paso a un archivo de
PowerPoint y se sobrepuso la figura geometrica del

trapezoide conforme a lo indicado en el proyecto.

Con esta imagen del proposito asignado, se realizara

una comparacion con la anamorfosis presentada al

Figura 101. Propuasta inicial, fotomontaje..
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finalizar el ejercicio. Los alumnos, conforme a la
metodologia geometrica propuesta, realizaron una
perspectiva conica del trapezoide en el espacio, para
visualizar todos los elementos que componen la
intervencion de la anamorfosis y asi ayudarse para la
comprension espacial del problema especificado.

En la figura 102 se expone la perspectiva que apreciaria
el observador desde el punto de vista predisenado y
que debe coincidir con todos los puntos de Ila
anamorfosis.

Figura 102. Vista en perspectiva conica del objeto geométrico
en olano de cuadro frontal. orevio a el trazo de b anomorfosis.

Los estudiantes realizaron la composicion de la montea

biplanar y dieron solucion a las intersecciones de las



visuales con los distintos planos de cuadro [muros, piso, por las aristas del ocbjeto geomeétrico en el espacio y
pretiles, huellas y peralbes]. Trazaron una perspectiva buscan la interseccion con los diferentes planos
conica, con las visuales desde el punto de vista pasan mencionados. Es ali en donde se encuentra la
anamaorfosis [figuras 103 y 104].

———— - - - - o ——

i Figura 103. Trazo geométrico de la Anamorfosis. Las visualas
provenientes del Furmto del obzervador, e proyectam on of
trapecoide y e prolongan hasta = intersecoon con bos
divarsas plamos en escalera, pretiles, muros, piso.

Figura 104. Vista an parspectva del objeto geomatrico en ol plano
de cuadro frontal [perspectva geomatrical] y b Anamorfosis
proyectada a loz planos de ascalera, pretiles, piso, muros.
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3.4.1.1 PROCE:O GEOMETRICO EQUIFD UND Se situa en montea el plano del objeto A4 en el espacdio

en ambas proyecciones, el cual contiene el trapezoide

P obtener el tr. metrico de la morfosis, i
=ra =r R teo ge f5 ana = del gue se obtendra su anamorfosis. Se identifica en la

traves del metodo de perspectiva conica, se traza la i
- montea como o3 en proyeccion vertical ¥ pa en la

ntea biplan la ubicacic cta del punto d .
mantes bl areen feacian exa = pd = proyeccion horizontal, se aprecia el objeto deformado

pren e e ¥ pv e e ren por encontrarse en un planc de canto, figura. 105.

vertical, |a altura del purnto de observacion es de 1.60 m.

.. El‘r I
i \‘ ]
i per

Plano Yertical de Proyeccion

TR

/ P

F

T R A

] Plano horizontal de Proyeccdn
p

g-':— Figura 105. Moniea biplanar con la posicion dal trapezoids y al Punto de Vista.
o
e

A
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Iniciando &l proceso de trazo geometrico, se proyectan En la figura 106 se aprecia la somibra proyectada en los

visuales desde el punto de observacion PV a puntos planos que conforman los muretes y piso, originada por
ubicados en el trapezoide y se prolongan hasta el trazo de la perspectiva conica. Dicho eshatinvertio es
encontrar su interseccion con los planos de los muretes el trazo de la anamorfosis del trapezoide en el murete ¥
¥ piso. Para el trazo se eligen puntos estrategicos, en el piso.

dependiendo de su posicion en el espacio.

|

Al R

Plano Vartical de Proyeccicn

gfrﬁf"?’. e

5?7 Figura 1086, Trazo geométrioco para encortrar b

Anamarfosis dal trapezoide en &l muret v en el pizo.

Flano horizontal da Proyeccion
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Para obtener la anamorfosis en los planos de las huellas
y peraltes de los escalones, en & plano de proyeccion
wvertical [figura 107). se proyectan visuales desde cada
arista de la escalinata hasta el punto de observacion PL,
se obtendra la interseccion en e plano del trapezoide y

s& [levaran proyecciones ortogonales al plano horizontal

LM“EAMM L}

de proyeccion para encontrar su ubicacion en este
plano de proyeccion; posteriorments se  trazaran
visuales desde pv hacia las huellas v peraltes de |a
escalera para ubicar los puntos exactos de interseccion

que determinaran la anamorfosis del trapezoide en la

escalinata.

Plano Vertical de Proyeccion

e
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Plano horizontal de Proyeccion

Figura 107. Trazo geométrioo para encontrar la Anamorfgsis dial
trapezoide an husllas y peraltas de la ascalera.




Finalmente, la figura 108 muestra el trazo completo de Con este trazo se inicia = desarrollo de la plantilla a
la perspectiva canica sobre el trapezoide para obtener la escala real y en el material elegido por los participantes,
anamorfosis, llevada a los planos de las huellas, peraltes, para colocarla en el lugar del proyecto.

muretes y piso.

AT

L\\H\&g
L2

Plane Vertical de Proyeccion

m]m 1

Plano horizontal de Proyercidn

ﬂ

|

Figura 10E. Trazo geométrico de b Anamorfosis complata,

&7






3.4.1.2 RESULTADO ANAMORFOSIS EQUIFO UNO

Al finalizar la instalacion de la anamorfosis, desde el En la figura 110 se observa la propuesta inicial del
punto de observacion, se aprecia la imagen muy proyecto, las aristas del objeto se situan en forma
parecida al proyecto inicial. distinta a la que se trazo en la montea del

levantamiento arquitectonico. En este caso, el error de
Se logro obtener la ilusion optica de un trapezoide MG i X - il s o
situado el espaci las I I o
= QR R ejercicio, cumpliendose con los objetivos marcados al

objeto se vean continuas y uniformes a pesar de estar

grupo muestra. Figura T11.

situadas en planos diversos verticales y horizontales.

Sin embargo, el trapezoide no se situo en el
lugar preciso del proyecto. Existen
diferencias en la ubicacion de las aristas con

respecto a su posicion en los pretiles

Figura 110. Propuesta inical anamoerfosis equipo uno. Figura 11 1. Anamorfosis instalada por el equipo uno.
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3.4.1.3 COMENTARIOS DEL RESULTADO

El observador, al recorrer la instalacion, aprecia
imagenes desde puntos de vista aleatorios, distintos al
unico punto de observacion proyectado para visualizar
la anamorfosis, las puede recorrer por sus dimensiones

reales, su color y su textura.

El espectador aprecia vistas donde el mensaje de la
instalacion adquiere diferentes connotaciones y podra
opinar que no hay un sentido logico en las formas
observadas, ya que no existe un conjunto de lineas que
lleven a una forma razonada, a un objeto real, daro;
solo lineas que se quiebran y se unen en algunos
puntos. Es aqui en donde la Anamorfosis se convierte
en paradoja y la vision engana al receptor, figuras 112y
113.

En este escenario la anamorfosis establece una dase de
dialogismo con el observador, una sinergia entre
imagen y transeunte, una interactividad dinamica; el
participante, a medida que se acerca al punto de vista
pre establecido, ansiosamente obtendra el mensaje
paradojico y sorpresivo que guardan las formas
anamorficas.

Figura 112. Anamorfosis equipo uno, vista dezde ascalinata.

Figura 113. Anomorfosis equipo uno, vista desde of
pasillo peatonal, a 1.50 m del punto de observadion.
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3.4.2 Equipo Dos. Triangulos

El proyecto asignado al equipo dos se muestra en la
figura 114. La imagen se tomo durante el levantamiento
arquitectonico desde el punto de vista planeado.
Posteriormente, la fotografia se paso a un archivo de
PowerPoint y se elaboro un foto montaje,
sobreponiendo la figura geometrica de los triangulos
conforme a lo indicado en el proyecto.

Como estudio preliminar y para que se entienda el
sentido de volumen, se realizo una perspectiva conica
del objeto en el espacio, con el fin de visualizar todos los

Figura 115. Propuesta inicial, fotomontaje de la anomorfosis
en ol sitio, desde &l punto de obzenvadon.
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elementos que componen la intervencion de la
anamorfosis, y asi ayudarse para la comprension
espacial del problema en especifico.

En la figura 115 se observa la proyeccion de la
anamorfosis en los escalones y descanso de la
escalinata, con los rayos visuales provenientes del punto
de vista y pasando por las aristas del objeto en el
espacio.

La anamorfosis se obtendra con la interseccion de los
rayos visuales en los diferentes planos de cuadro, todos

aquellos que se encuentren en el camino.

4

Figura 116. Vista en perspectiva del objeto en un plano de
cuddro vertical [perspectiva geometricd] y trazo de Ia
perspectiva conica con la anamorfosis_



3.4.2.1 PROCEZO GEOMETRICO EQUIFD Dos

Plano vertical de proyeccion

Plano lateral de proyeccion

T2

Para obtener el trazo geometrico de la anamorfosis, a
traves del metodo de perspectiva conica, se traza una
montea triplanar con la ubicacion exacta del punto de

vista en las tres proyecciones.

Se situa en montea el plano del objeto Te del espacio,

. -, en las tres proyecciones, el cual contiene el conjunto de

triangulos del que se obtendra su anamorfosis.

Se identifica en la montea como 78 en proyeccion
vertical, Te”en proyeccion lateral y Te en la proyeccion
horizontal, figura. 116.

Figura 1 1& Mormtea Triplanar del ohjeto TE, wbicacion
wn al aspacio para inidiar & trazo de la Anamorfosis
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Plano vertical de proyeccion

Plarno lateral de proyeccion
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Iniciando el proceso de trazo geometrico de la
anamorfosis, se proyectan visuales desde el punto de
observacion a puntos ubicados en aristas y vertices de
los triangulos Te™ en la proyeccion lateral y se
prolongan hasta encontrar su interseccion con el plano

horizontal del piso.

Posteriormente =e tasladan ortogonalmente las

- intersecciones de las visuales en el piso, a los otros

planos de proyeccion, para obtener la proyeccion
horizontal ¥ vertical de la anamaorfosis, ver figura 117.

Figura 117. Mona Triplanar del objeto TE, trazo da [a
anamorfosis an & planc horizontal [piso dal pasilla].



Plano vertical de proyeccion Plano lateral de proyeccien

En seguida, se proyectan wvisuales desde el punto de
observacion a puntos ubicados en aristas y vertices de
los triangulos Te” en |3 proyeccion lateral y se
prolongan hasta encontrar su  interseccion con los
planozs de los escalones [huella y peralte]. Para el trazo
. se eligen puntos estrategicos, dependiendo de su

posicion en el espacio.

.

_ Se trasladan ortogonalmente las intersecciones de las
: visuales en la escalera a los otros planos de proyeccion,
para obtener la proyeccion horizontal y wertical de la
anamorfosis, ver figura 118.

i Figura 11EB. Montea Triplanar del objeto TE trazo de la
anamosfosis an planos frontalas y horizons@les de b escalera.

T4



T5

Plarno lateral de proyeccion

Para finalizar & trazo de [ Anamorfosis, se l[levan
visuales a la parte alta de los triangulos Te desde al
punto de vista y se prolongan hasta e plano horizonal
del descanso de la escalera y el plang frontal del pretil.
Se obtiene la proyeccion horizontal y vertical de la
perspectiva conica.

" En los planos de proyeccion se logran las formas de la

anamorfosis en wverdadera magnitud. Con ellas, se
realizara una plantilla en escala real para colocarla en el
lugar del proyecto y asi crear |a ilusion optica deseada.

Figura 119. Trazo complato de la anamorfoss.



Figura 120. Instalacion de anamorfosis Equipo Doz, : 76



3.4.2.2 RESULTADO ANAMORFOSIS EQUIPO DOS

Al terminar la instalacion de la anamorfosis de los
triangulos, visto desde el preciso punto de observacion
[figura 122], se aprecia la imagen muy parecida a lo
establecido en el proyecto inicial [ver el fotomontaje de
la figura 121]. Una vez que se ha colocado en el sitio el
material cortado, basandose en los planos de trazo de la
anamorfosis, se logro obtener la ilusion optica de los
triangulos situados en el espacio. Las lineas que
componen al objeto se ven continuas y uniformes
aunque se encuentran instaladas en diversos planos
horizontales y verticales; por ello la manufactura de
este ejercicio es de muy alto grado de dificultad.

Figura 121. Propuesta inicial, fotomontaje de kb anamorfosis
en ol sitio, desde el punto de observacion.

LY

Es necesario mencionar que, en la imagen de la figura
121, se aprecia el vertice superior del triangulo mayor
con un defecto en la posicion de las lineas. Es notorio
que hay un cambio de direccion en la arista del lado
izquierdo; esto se debe a una falla en la medicion de la
longitud del descanso de la escalera durante el
levantamiento fisico del lugar. A pesar de este error, el
resultado final es satisfactorio.

Figura 122. instalacion de ka Anamorfosis finolizada, fotografia
dezde el ounto de obsarvacion.



3.4.2.3 COMENTARIOS DEL RESULTADO

En el gjercicio de la anamorfosis de los triangulos, el
espectador, situado con una perspectiva diferente al
angulo de vision de la ubicacion especificada en el
proyecto, observara imagenes distorsionadas sin
sentido logico, de trazo confuso e impreciso. En su
apreciacion juzgara que las lineas se interrumpen y no
tienen continuidad, suben o bajan por los escalones,
escurriendo por las huellas y perailtes [ver figura 123].

Al recorrer la instalacion, notara que las lineas
colocadas en el descanso suben hacia el murete y se
juntan repentinamente, aun sin sentido racional [figura
124]. Tendra en este momento opiniones que llevan a
varias connotaciones en la valoracion del ejercicio
anamorfico, tal vez renunciara a seguir mirando el
trabajo y no llegara a resolver el enigma, es parte del
riesgo que presentan las perspectivas curiosas o
Anamorfosis, en donde la vision engana al receptor.

En el lugar donde se ubico este ejercicio, debido a la
accion de los rayos solares, se vio afectada la ilusion
optica ya que existian sombras profundas combinadas
con haces de luz solar que intervenian las lineas de la

figura en el espacio.
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Figura 123. Anamorfosis de los triangulos, vista superior
dezde ol descanszo de Lo ascalera.

Figura 124. Anamorfosis de los triangulos, vista lateral
desde ol dascanso de b escalera.



3.4.3 Equipo Tres. Cuadrados Verticales.

El proyecto asignado al equipo tres es la ejecucion de
una anamorfosis de un conjunto de cuadros colocados
verticalmente sobe el piso. Su ubicacion fue en el pasillo
peatonal a cubierto que comunica el edificio A4 y A6
en la FES Acatlan.

La figura 125 muestra el proyecto especificado, la
imagen se tomo durante el levantamiento
arquitectonico desde el punto de vista planeado.
Posteriormente, la fotografia se paso a un archivo de
PowerPoint y se elaboro un foto montaje,
sobreponiendo las figuras geometricas de los cuadrados
conforme a lo indicado.

Con esta imagen del proyecto asignado, al finalizar el
ejercicio se realizara una comparacion con la

anamorfosis instalada en el sitio.

Como ayuda para la comprension espacial del problema
especifico, la anamorfosis se obtendra con la
interseccion de los rayos visuales en los diferentes
planos de cuadro, todos aquellos que se encuentren en
el camino, en este caso solo interviene el pavimento
adoquinado hexagonal.

Figura 125. Anamorfosis de los cuadros verticales.
Pazo peatonal a cubierto entre los edificios A4y
Ab. FES Acaxtian.

Los alumnos, conforme a la metodologia geometrica
propuesta, realizaron una perspectiva conica de la
escena, para visualizar todos los elementos que [a
componen.



3.4.2.1 PROCEZD GEOMETRICO EQUIFC TRES

Para cbtener el trazo geometrico de la anamorfosis, a Se situa en montea la ubicacion espacial de los objetos
traves del metodo de perspectiva conica, se traza una I. Z 3 4y 5 tanto en proyeccion horizontal como en
montea triplanar con la ubicacion exacta del punto de las proyecciones vertical y lateral.

vista en las tres ciones, en la plan@a, alzado )
prayee P Y En este gjercicio, los objetos geometricos [cuadrados]

corte arquitectonicos, con base en los datos obtenidos . o
estan en posicion de perfil, ver figura 126.

del levantamiento fisico del sitio.

Ffmnmﬁcaldepruﬁettidn Plano lateral de proyeccion
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Figura 126. Montea triplamar. Paso ,na':muna.:'l‘a
oubierto entre los edificios A4 y AL, FES Acxtlan.
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Desde el punto de wvista ubicado en la proyeccion
wvertical, se trazan visuales a cada una de las aristas de
los cuadrados 7. 2, 3. 4 ¥ 5 hasta cortar al plano de
terreno. Ortogonalmente, desde los puntos obtenidos,
s2  [levan proyecciones al plano horizontal para
encontrar la imterseccicn de las visuales trazadas desde

el punto de vista en aste plano de proyeccion.

Para comprobar el trazo, en la proyeccion lateral, se
llevan visuales del punto de vista hacia las aristas de los
cuadrados [posicion en wverdadera magnitud], ¥y se
prolongan hasta el plano de terrenoc. Los puntos
obtenidos s [levan ortogonalmente al planc de
proyeccion horizontal y deben de coincidir con los gue

ya se habian dibujado como parte de la anamorfosis.

Plano vertical de proyeccion

AL AT

NS

o

Planc horizontal de proyeccion

i1

Figura 127. Trazo inicial para obtemner la
Anamorfoss de bos cuadrados.



Con los puntos obtenidos en la proyeccion horizontal,
generados por el trazo geometrico de visuales y sus
intersecciones con & plano de terreno, se define la
anamoarfosis de bos cuadrados 1, 2. 3, 4 ¥ 5. En la figura

En la proyeccion horizontal se obtiene el trazo de los

cuadrados en perspectiva oblicua v a la wvez en
verdadera magnitud, listos para la elaboracicn de la

plantilla que e empleara para la manufactura de la

128, se puede observar el trazo final de la anamorfosis. instalacion anamorfica.
Plano vertical de proyeccion Plano lateral de proyeccion
] E |
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Figura 128. Trazo final de |a anamorfosiz
da los cuadrados.



Figura 129. Procezo de instalacion de b anamorfosis de
los cuadrados en of paso peatonal a cubierto.




3.4.3.2 RESULTADO DE LA ANAMORFOSIS EQUIPO TRES

Al terminar la instalacion de la anamorfosis de los
cuadrados, con la perspectiva desde el preciso punto de
observacion [figura 131], se puede apreciar en la
imagen que el resultado ha sido muy parecido a lo
establecido en el proyecto inicial [ver el fotomontaje de
la figura 130].

Durante la elaboracion del proyecto se anadio un
cuadro a los propuestos inicialmente, esto da mayor
profundidad de realizacion e incrementa el efecto
optico de la Anamorfosis.

Figura 130 Anamorfosis de los cuadros verticales. Proyecto inicial.
T Pl Ci— ey Wty Jo Wl N8 V0L IS St

Se puede observar que los cuadros estan ilusoriamente
en forma vertical y equidistantes unos con otros;
ademas, se infiere, por la perspectiva, que todos tienen

la misma altura.

El resultado de este ejercicio fue el esperado y supero

las expectativas de ejecucion ya que ninguno de los
cuadros instalados en el piso tienen medidas iguales y
sus lados no son paralelos, las distancias se van
ensanchando mientras esten mas alejadas del
observador.

e e 0

Figura 131 Instalacion de ks Anamorfosis de los cuadros verticales.
_Pazo peatonal a cubierto entre los edificios A4y Ab, FES Acatian.



3.4.3.3 COMENTARIOS DEL RESULTADO

La disposicion final de los cuadros fue muy favorable
para lograr el efecto optico deseado, la eleccion de
colores, del mas brillante al mas obscuro, propicio una
ilusion de profundidad y movimiento.

La pieza plastica interactuo con los elementos de la
edificacion y con lo natural; es el caso de las sombras
proyectadas de las columnas y los arboles, resaltan las
lineas de color de los cuadros en el piso. Integrando
matices dinamicos a la puesta plastica. Ver figura 132.

En Ia instalacion, vista desde la parte posterior, se

aprecia que hay una serie de bandas que parecen

Figura 132. Vista de la instalacion

decrecer hacia Ia
lejania [ver figura 133]
y las primeras franjas
son definitivamente
mas anchas que las
del final.

Tambien se logro una
interaccion con los
presentes. Al ver el
Figurs 133. Vists postarior da efecto perspectivo de
ol la ilusion optica, los
muchachos posaron para imagenes innovadoras y
graciosas. Como ejemplo la imagen de Ia figural34.

Figura 134. Dentro del cuadro




2.4.4 Equipo unico. Grupo Piloto Dos.

El proyecto asignado al equipo unico del grupo piloto
dos, es la proyeccion anamorfica de una figura
imposible, disenada por Oscar Reutersvard en 1934,
popularizada por Roger Penrose en 1950; fue tomada
en una pagina interactiva de Internet, en donde se
muestran diversos juegos de logica e ingenio ¥
matematicas recreativas. La pieza geometrica es una
figura imposible, muoestra nueve cubos en  tres
diferentes ejes y tres diferentes perspectivas [ver figura
135]. Los tambien llamados hexaedros se dibujan en
perspectiva isometrica y dan |a apariencia de ser todos

de las mizmas distancias. Mo existe en e mundo real

una figura de tres dimensiones que pueda unirse en un

vertice fuera de los
planos  comeergentes
en el espacio. Mas
adelante, en el
capitulo  cuatro, se
muestra la ejecucion
de wuna magueta
anamorfica de tres

dimensiones con a3

figura realizada por los alumnos en dos dimensiones,
como gjercicio plastico demostrative de la tecnica
gecmetrica en la anamarfosis, dando por resultado una

ilusion optica del volumen imposible.

El lugar que se asigno al equipo para el levantamisnto
fisico topografico v la instalacion es en la plazolets
ubicada enfrente al edificio A4 de la FES Acatlan.

La figura 136 es una variacion al diseno de Reutersvard,
muestra la perspectiva modificada del proyecto
determinadeo. En la imagen se anadieron tres cubos y se
efectuaron gjustes
para lograr wun mejor
resultado  optico.  El
objetive sera lograr,
gue, el espectador
pueda ermvolverse en
el engano de la figura
imposible vy gque 3e
note = volumen

et : < tridimensional, asi

.

Figura 136. Proyecto de realizacian como |la paradoja de
anamorfica para & eguipo Gnico,

— sU Conexion.



3.4.4.1 PROCESO GEOMETRICO, FIGURA IMPOSIBLE

Tomando en cuenta el gjemplo de la figura 135, e
dibujo un croquis del valumen con la disposicion de los
cubos tridimensionalmente, e decir, que la ubicacion
de los hexaedros respetara |la espacdialidad de tres ejes:

o Urno horizontal socbre el plano de terreno,
paralelo al gje X,

o otro vertical, paralelo al eje Z, v

o otro horizontal, paralelo al eje Y, pero con una
altura determinada, figura 137.

Figura 137. Determinacion previa del proyecto, ubicando
los ejas aspacialas.

&7

Con esta imagen se procedio a realizar e dibujo de la
montea biplanar. Cabe mencionar que se realizaron
modificaciones y  ajustes, transformando la figura
bidimensional en un volumen envolvente para obtenser
la ilusion optica de conectar dos ejes espaciales en

planos No concumentes.

Figura 138 Perspecthva del woluman modificado.

En la figura 138 se expone la perspectiva del volumen a
realizar su anamorfosis ¥ que, desde el punto de wvista
predizsenado [en este caso, ubicado en el pasillo de la
planta del primer piso del edificio A4], debe coincidir
plenamente con todos los puntos de la anamorfosis.



TR EET

Figura 137. Montea Biplanar

" anamorfosis del voluman imposible.

Plano vertical de proyeccion
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La montea biplanar se compone de un corte y
una planta arguitectonica con las medidas
obtenidas en el levantamiento fisico;
dispuestos de tal manera que |a primera sera
la proyeccion wvertical ¥ la segunda el plano
horizontal de proyeccion, ver figura 139,

Se coloca el punto de wvista en las dos
proyecciones y se ubica el wvolumen pre
disenadeo gue se muestra en la figura 138, se
deben respetar las medidas, modificaciones y

ajustes del diseno para cbtener la iusion
optica deseada.

Es necesario gue |a proyeccion anamorfica de
los cubos gQue se vam a3 wnir en planos
concurrentes sea la misma. Es agqui en donde
yace el efecto ilusorio: la union de dos cubos
gue se ubican en diferente posicion en el
espacio; uno en e plano de terrenc y ofro a
cierta altura pero diferente plano. La
proyeccion de las visuales debe coincidir con
exactitud en las aristas de los dos pseudo-

cubos.



Figura 140. Anamorfosis de los primeros
dinco cubos, colocados sobre o piso.
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A efecto de obtener la anamorfosis, el trazo
de la perspectiva conica debe ser elaborado
con estricto orden. Primero se encontrara el
trazo anamorfico de los cubos ubicados en
el suslo.

Se llevan wisuales desde el punto de
observacion situado en el plano de
proyeccion wvertical hacia las aristas de los
cubos gque se encuentran sobre el plano de
terreno ¥ se continuan hasta el plano
horizontal del piso. Al se ubica la
interseccion de los rayos visuales en el plano

anamorfico [en la linea de tierra].

Diesde esta posicion se llevan proyecciones
ortogonales al  plano de  proyeccion
horizontal, hasta la visual comespondiente
trazada desde el punto de observacion en
esta vista. En la imagen de la figura 140 se
aprecia la anamorfosis de los primeros cinco
cubos ubicados horizentalmente sobre el

plano de terrenao.



Figura 141. Anamorfosis de loz cuatro
oubos, colocados en al oje vertical &

Plano horizontal de proyeccion

Continuando con el orden de trazo, se
obtendra la anamorfosis de los cubos que

forman un arreglo vertical.

Se trazan wvisuales desde e punto de
observacion wbicado en el planc de
proyeccion wvertical hacia las aristas de los
cubos que se encuentran acomodados en
un gje vertical, se continuan hasta el plano
horizontal del piso hasta el plano

anamorfico.

Diesde esta posicion se llevan proyecciones
ortogonales  al plano  de  proyeccion
horizontal, hasta la wisual correspondiente
trazada desde el purnto de ocbservacion en
esta vista. En la imagen de la figura 141 se
aprecia la anamorfosis de los cuatro cubos
ubicados en el eje wvertical Z segun las
especificaciones marcadas en la figura 137.
En este punto del desamollc de Ia
anamorfosis, se puede observar la notable
deformacion gue va adguiriendo el volumen
& sU proyeccion anamorfica.



Figura 142. Trazo final
da la anamorfosis
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Para finalizar con el trazo de la perspectiva conica, en
la proyeccion wvertical se llevan rayos wvisuales a las
aristas de los cubos situados en el espacio paralelos al
eje ¥[segun ubicacion marcada en la figura 137], y =&
prolongan hasta su interseccion con el plano
anamorfico [plano de terrenc]. Postericrmente, se
encuentra su proyeccion horizontal por medio de
ortogonales hasta su visual correspondiente.

En l figua 142 s=e
observa completo &
trazo de la anamorfosis,
solo que existe un detalle
mas por realizar. 58 nota
una sobreposicion del
ultimo cubo en el gje ¥
con & primer cubo del
eje X esto es normal

desde el tazo de b

perspectiva conica, agui

_ . . Figura 143. Anamorfosis n
z& realizara el cambio de werdadaera magnitud

visibilidad para obtener
el efecto lusoric. La figura 143 muestra el trazo de la
anamorfosis final en verdadera magnibud.



Figura 144. Proceso de instalacion de la anomorfosis del



3.4.4.2 RESULTADO DE LA ANAMORFOSIS EQUIPO ONICO.

GRUPO PILOTO DOS

Con la imagen obtenida de la anamorfosis en verdadera
magnitud [ver figura 143], los alumnos procedieron a
elaborar la plantilla de desarrollo, pasando a cada
lamina de color las dimensiones correspondientes de
cada cubo anamorfico plano.

Se formaron doce piezas que fueron colocadas en el

lugar especifico, previamente dispuesto durante el
levantamiento fisico.

Al finalizar Ia
instalacion, desde
el punto de
observacion, [ver
figura 146], se
puede apreciar la
imagen como una
reproduccion muy
similar al proyecto
inicial. Comparar
con la imagen de
la figura 145.

Se logro obtener la ilusion optica de un volumen
imposible, con la vision de las lineas que componen al
objeto se vean continuas, uniformes y que, a pesar de
estar situadas en planos diferentes, el cubo del extremo
del eje X y del gje Y, coincidieran en el espacio.

Figura 146. Instalacion. Anaomorfosis
del volumen imposible

El efecto visual fue acrecentado por la integracion de
colores en los cubos, manifestandose el volumen a
traves de colores obscuros o claros.




3.4.4.3 COMENTARIOS DEL RESULTADO

El trabajo de taller fue determinante para lograr la
precision necesaria de la instalacion. En la figura 147 se
aprecia la elaboracion de las piezas en relacion con la
plantilla escala 1:1 y los distintos colores asignados a
cada cubo. En esta
etapa de trabajo,
los alumnos se
expresaron  muy
entusiasmados por
los resuitados

obtenidos hasta

ese momento y  Figura 147. Formado de cada pieza.
mostraban gran impaciencia por ver la instalacion
completa de todas las piezas; manifestaban seguridad
de que el resultado final seria exactamente el planeado
en el proyecto.

Ya en la instalacion, el observador, al recorrerla en la
plazoleta, evalua piezas deformes que no dan un
significado logico. Parecen elementos colocados al reves

o equivocados en su posicion.

Desde el punto de observacion proyectado para
visualizar la anamorfosis, la vision del conjunto es

completamente diferente; la disposicion final de los
elementos logro gran precision y fue favorable para
lograr el efecto
optico deseado; los
diferentes colores
de los elementos,
propiciaron una
ilusion virtual de
profundidad.

La pieza plastica fue
objeto de una serie

de interacciones

con los presentes.
Los alumnos que se
encargaron de la
manufactura de la
anamorfosis, se
volvieron parte de
la escena y pronto
se convirtieron en el
centro de atencion,
manifestando poses

£/

Curiosas y creativas. Figura 149. Interaccion con la obra

Observar las figuras 148y 149.



Capitulo 4

Lo finito, el tlempoyb
Anamorfosis en tres dirr

PR




4.1 La Escultura Anamorfica

Como egjercicio final, comprobatoric a las teonas
geometricas y en cumplimiento con los objetivos
establecidos, se lleve a cabo e estudio, analisis y
ejecucion de un objeto tridimensional anamorfico. Tal
como e ha mencicnado. el diseno y construccion de
una escultura anamorfica representa, por su grado de
facultad y ejecucion tecnica, la principal produccion de

las aplicaciones geometricas en la presente tesis.

La aplicacion representa la demostracion final del efecto
optico en la anamorfosis ¥ su relacion estrecha con la
perspectiva oblicua. Es la conclusion ocbjetiva v grafica
de la muestra efectuada con los participantes de los
grupos piloto del conjunto de estudio.

En espedfico, se tome como base el gjercicio realizado
por el grupo piloto dos: variacion del Trnbar Revtersvard
[wer figuras 135 a 149 y paginas 86 a 94]; el objetivo es
crear |a ilusion optica en tres dimensiones que, desde el
punto de wvista establecido, se capte la misma imagen
gue se obtuvo en dicho ejercicio; es decir, se llevara a
cabo una escultura anamorfica a partir de la perspectiva
deformada bidimensionalmente.
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La elaboracion de una anamaorfosis en un plano es un
proceso tecnico gque conlleva cierto grado de dificultad;
el realizar wn wolumen anamorfico incrementa
substancialmente la complejidad del ejercicio. Para
cumplir con el cometido, se tiens gue modificar
intencionalmente el modelo virtual y llevarlo al plano de
cuadro de una perspectiva oblicua, simultaneamente sa
tiene que encontrar su proyeccon conica en el plano
anamorfico ¥y conjuntar ambos hallazgos en el objeto
fimal.

4.1.1 Consideraciones iniciales

Para lograr la ilusion optica, es necesario posicionar el
punto de vista en el vertice de todas las visuales. En esta
ocasion se realizara la operacion inversa a la que se ha
realizado hasta el momento: &l punto de observacion
sera el resultado de la convergencia de las visuales, su
posicion es determinada por el efecto deseado v por el
volumen anamorfico, no por la iniciativa de eleccion de

umn lugar en especial.

e parte de wna imagen en kB gue aparecen 13
hexaedros  regulares, dispuestos en tres  gjes
direccionales [ejes ortogonales]. La primera fila de



cubos, del [ al 5 esta situada sobre el plano horizontal
del terreno, siguiendo la trayectonia del gje X en el cubo
5 hay un cambioc de direccion de 907, de las figuras
geomeatricas 5a la 9se sigue al eje Z, el cubo Fconecta
otro cambio a 90" con la fila de los cubos Fal 73 que es
paralela al eje ¥. El chjetive ez integrar visualmente dos
hexaedros: el cubo 73 con el cubo [ practicaments
fundirlos en la perspectiva en unco solo; e reto es
ambicioso, ya que las formas geometricas se encuerntran

en distintos ejes ortogonales y sus caras no coinciden en

ningun plano [ver figura 150]. Para ello, en la

: SR A
Figura 150 Figura que muasira b ubicacion de los he —
ejas ortogonales y la rect visual para completar [a usion optic

perspectiva conica, la recta visual principal debera pasar
por la arista inferior de estos cubos, para asegurar el

cumplimiento del ejercicio.

La integracion visual debera realizar una sobreposicion
de los dos volumenes geometricos, considerando los
gjes y lasz deformaciones opticas que produce la vision
perspectiva. Los hexaedros gue esten ubicados con
mayor cercaria al punto del observador, se percibiran
significativamente de mayor tamano gque aquellos
ohjetos gue esten mas alejados. En este caso, segun la
percepcion optica, e cubo 17 es el de mayor tamano y
el cubo [ es el mas pequeno [en la figura 150 se aprecia
este efecto]. 5i el desafio es integrar a estos dos
elementos geometricos en un MisMo espacio, entonces
se deberan realizar ajustes y deformaciones a los
hexaedros, examinando la reduccion de magnitudes en

uno de kos cubos y el incremento en otro.

Otra consideracion previa importante, es que una vez
que ze ha colocado la sobreposicion de los cubos
anamorficos Ty 73 en el espacio, y encontrado tambien
el punto de vista, se eliminara el elemento numero 13,
substitnyendo su proyeccion en el cubo F ogue,
supuestamente, ocupa el mismo lugar en el espacio.




elementos dispuestos en e gje X, el cubo 7 incremento
sus medidas afectando a todos los elementos gue se
encuentran en esta fila horizontal.

e . PEATRNL LR A
Figura 151. Figura que muastra [a pactiva conica dal woluman
en &l espacio. Los hexaedros mas cercanas al observador se
aprecian de mayor @mano.

En la figura 151 se ocbserva la desproporcion de los

cubos en caso de no realizar laz modificaciones .:.'
especificas. El efecto deseado es completamente
anulado por la perspectiva natural del volumen.

ki
3

-

Figura 152,
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Magnitudas inicialaes da los hexaedros.
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El diseno de los ajustes y modificaciones se realizaron en
el programa Rinhoceros de manera tridimensional; este
Software permite el trazo volumetrico directo, lo cual
facilita la solucion grafica y geometrica. Partiendo de la
disposicion exacta de los hexaedros regulares [figura
152], se inicia con e analisis de las dimensiones
requeridas para la ilusicn optica planeada. En la figura
153 se observa la deformacion realizada en los

T N at T
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Figura 153. Dweformacidn realizada an of aje X
afecta a los elementos fa 5



En la figura 154 se manifiesta la deformacion realizada
en los elementos dispuestos en el gje ¥ E cubo 12
decrecio en sus medidas afectando a todos los
elementos que se encuentran en esta fila. Los hexaedros
& 7y & no tenen cambiocs, 52 mantienen en su
magnimud y posicion original por estar situados en el gje

wvertical gue conecta a los otros dos.

Una wez gue se ha desarrollado el proceso de ajuste
volumeétrico, se consigue una figura extrana en su
COMposicion, que pareceria sronea su manufacmura al
no tener sus elementos del mismo tamano, con caras no
paralelas y al existir una falta de sentido de conexion

entre los ejes horizontales X — ¥ [ver figura 155].

Figura 154. Deformacian realizada an o cje K
afecta a los edemantos Fa 12

A los nuevos wvolumenes geometricos, obtenidos

posterior al proceso de gjuste de magnitudes, debido a
la requerida deformacion, se les ha denominado cubos

anamonicos.

Figura 155. Resultado died volumen anamarfico,
postenior 3 su ajusie,.
En el apartado 4.1.2 =e explica e proceso de
elaboracion grafico para la obtencion del volumen

anamorfico y su desarrollo geometrico.



4.1.2 Trazo geomeétrico. Escultura anamorfica Para iniciar. con Ia

ilustracion de las
Con el objeto de verificar el trazo realizado en los ajustes

a los cubos anamorficos, se elaboro la anamorfosis

intersecciones que
definen Ila perspectiva
conica, se realiza el trazo

de las visuales desde PV
volumen en el espacdio. [ver figura 156],

plana en el piso. Esta debe coincidir con la vista
obtenida desde el punto de observacion y con el

que

La anamorfosis plana se determina por el trazo de una pasen por cada una de

Figura 157. Tmzo de la
las aristas de los cubos anomorfosiz. Elementos /al 5

perspectiva conica desde el punto de vista PV y la
anamorficos ubicados en

el eje X y que continuen hasta llegar al plano

horizontal.

interseccion de los haces visuales en el plano del

terreno.

En este lugar se encuentran los
puntos de las aristas en
anamorfosis [ver figura 157].
Para llevar un estricto orden, se
realiza primero el trazo
geometrico con los cubos
anamorficos del 7al 5.

Se continua con el dibujo de la
Anamorfosis en el ee Z




En el archivo electronico de trabajo se ocuita la vista de
los cubos anamorficos 7 al 4y 10 al 12, para trabajar
solo con los elementos del eje Z.

Desde el punto de observacion PV se trazan las visuales

que pasen por todas las aristas de los cubos
anamorficos 6, 7, 8y 9 se deben prolongar hasta que
crucen el plano de terreno. En esta interseccion se
encontraran los puntos de la anamorfosis de los

elementos geometricos mencionados.
Figura 159. Trazo de la Anamorfosis elementos Sal 9

En la figura 158 se observa el

trazo anamorfico encontrado en

el plano horizontal, el cual sigue la

direccion de la perspectiva conica

desde el punto PV.

En la figura 159 se aprecia con
mayor detalle la proyeccion de la
anamorfosis al plano horizontal;
en ella, los elementos geometricos
van ceciendo de magnitud
conforme se alejan del volumen
original y del punto de vista.

Figura 158. Trazo de visuales desde PV 2 las anistas de loz cubos anamorficos 6al §

o 100 = o



Para finalizar con el trazo de la anamorfosis del volumen
en &l plano horizontal, dentro del archive electronico de
trabajo se oculta la vista de los cubos anamonicos 7 al 8

para trabajar zolo con los elementos del eje ¥

Desde al punto de observacion PV se trazan las visuales
que pasen por todas las anstas de los  cubos
anamorficos 73 77y 12 se deben prolongar hasta que
crucen & plano de terrenc. En esta interseccion se
encontraran los puntos de la anamorfosis de los

elementos geometricos mencionados [ver figura 160].

Py ' =% =5

Figura 160, Trazo de visuales desde PV a las aristas de los cubos anamdrficos 70al
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Figura 161. Trazo de la Anamorfosis, elementos fJal 12

Iz

En la figura 161 se cbserva con
detalle e trazo de &
anamorfozis  en el plano
horizontal Con elle se da
termine a la obtencicn de |a
proyeccion de la anamorfosis
de dos dimensiones. De esta
manera se comprueban las
modificaciones v ajustes
reglizados para conseguir la
ilusion optica deseada.
Comparar las imagenes 161 a
164,



En la imagen 162 se muestra el resultado final del trazo
geometrico de la anamorfosis plana, originada por el
analisis de la perspectiva conica, con las proyecciones

de los cubos anamarficos del fal 73

Cabe mencionar, que el cubo anamaorfico 13 coincide

con la proyeccion del cubo anamorfico /. Hecho

determinante y clave principal para lograr el efecto
optico. De este concepto partio b modificacion y ajuste
de todos los elementos geometricos. Para finalizar con
la comprobacion, se toma una perspectiva desde el
punto de wvista para confirmar que & volumen coincide

completamente con el trazo de la anamorfosis plana.

Figura 162. Anamorfosis plana compliata da los cubos Fal 73 La proyecoion anamdrfica
da loz slememtos Ty /3 coindden con exactitud.
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En la figura 163 se observa una perspectiva desde el
punto de observacion, confirmando que el trazo de la
anamorfosis plana es correcto: todos los puntos
encontrados coinciden con precision. En esta imagen
tambien se aprecia que el cubo anamorfico numero 73
fue eliminado de la perspectiva, ya que su proyeccion
anamorfica coincide con el cubo /. Por otra parte, el
cubo anamorfico 72 esta ocupando un lugar en el
espacio con mayor altura que el cubo /. Aqui se deben

realizar nuevos ajustes para lograr la ilusion optica de

-

N - ~ ”
Figura 163. Vista desde el punto de observacion, by anameorfosis plana ez

correct, 56 requiere modificar by visibilidad del cubo anameorfico 12.

que los tres ejes ortogonales pueden ser conectados
visualmente a pesar de encontrarse en diferentes

planos. Los ajustes necesarios son los siguientes:

o La visibilidad del cubo anamorfico 1 debe ser
colocado en la parte anterior del cubo
anamorfico /2. En la anamorfosis plana, este
hecho no representa algun problema, solo es
dibujarlo con las calidades de linea necesarias.
Ver figura 164 en la cual se muestra la posicion

correcta de los elementos mencionados.

Figura 164. Vista desde ol punto de observacion con

103 k> visibilidad corrects del cubo anamorfico 12.



o Para la ilusion optica tridimensional, el cubo
anamorfico 72 el que conecta con el cubo [, se
debe presentar con un corte plano oblicuo, que
pase exactamente por [as arstas superiores de
los cubos anamorficos 7 a 5y por el punto de
vista, para que s obtenga con precision el

volumen del elemento 2 Todo ello, con el

ohjeto gue coincida espacialmente con el efecto
proyectado para la ilusion optica tridimensional.
Ver figura 165.

Lo it Ty :
Figura 185. Flano cblicuo para realizar corte en el cubo anamorfico
I'Z para eliminar seccion del woluman gue imterfiere con [a vissa
requerida para [a lusicn dptica tridimensional.
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Una wez realizado el corte al cubo anamorfico 72 con

s2 completa el procedimiento
geometrico de ajustes al volumen.

un planc oblicuo,

En la figura 1466 se observa el detalle del corte en el
elemento geometrico; las visuales que provienen del
punto de wista, cuando paszen por las nuevas aristas de
coincidiran con aguellas del coubo
anamorfico . Es necesario destacar que, en caso de no

este modulo,

realizar este corte al volumen, b3 ilusion optica en tres
dimensiones no podra ser cumplida. Se  estania

obstruyendo la visibilidad del cubo F tal como o

muestra la figura 163, previamente explicada.

T

Figura 186 Vista o detalle del cubo anamorfico 12, desputs de
haber eliminado b secoon del voluman que interfiers con La vista
requerida para la ilusion optica tridimansional.



Realizados todos los trazos tridimensionalmente, se
tienen listos los elementos geometricos para obtener las
dimensiones finales de la escultura anamorfica. En la
figura 167 se muestra una perspectiva de un angulo
distinto que permite exhibir las modificaciones llevadas
a cabo hasta este momento.

Se procedio a desarrollar una plantilla por cada cubo
anamorfico para obtener el desarrollo geometrico plano
de cada una de las caras que componen los elementos
de la Anamorfosis en tres dimensiones.

Para ello, por medio del programa Rhinoceros, se
obtendra la verdadera forma y magnitud de cada uno
de los planos que integran un cubo anamorfico. Dichos
planos, debido a los ajustes y modificaciones realizados,
no son iguales en dimensiones y la mayoria no son
paralelos a su contraparte volumetrica. Los hexaedros
regulares originales fueron alterados deliberadamente.

En la figura 168 se muestra el resuitado final de las
plantillas en verdadera forma y magnitud de cada uno
de los cubos anamorficos, dibujadas a escala para ser
reproducidas directamente al material que edifica la

escultura anamorfica de tres dimensiones.
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Figura 167. Vista del volumaen anamorfico completo por debajo del
medificaciones realizadas 3 los hexaedros regulares.
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Figura 168. Resultado final del trazo de plantillas en verdades forma y magnituo, de cada uno de
loz cubos anamanficos. Listos para reprodudrse en e modelo de tres dimensiones.
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4.1.3 Construccion del modelo

tridimensional

Con la fabricacion del modelo anamorfico en volumen,
se tienen que afrontar nuevos retos: la ilusion optica,
aparte de concentrar a dos cubos en un mismo lugar en
el espacio sin que esten en e mismo eje o plano, se
debe lograr que los elementos geometricos se aprecien
flotando en el espacio, tal y como se muestra en el
dibujo del proyecto original [revisar figura 136]. En una
anamorfosis plana, llevada al piso no existe ningun
inconveniente en dibujarlo y obtener el efecto visual
mencionado; pero en un volumen con elementos
geometricos separados se tiene que desarrollar un
sistema de fijacion que mantenga, sin obstaculos
visuales, la estabilidad del modelo tridimensional y lleve
a efecto la apariencia de flotacion de los modulos.

Para llegar a un fin exitoso, se debe crear una estructura
interior rigida para soportar el peso de los cubos
anamorficos del eje ¥, que se encuentran en canti liber.
Se debe evitar la flexion de tal estructura para que no
exista cambio en la posicion espacial de los modulos, de
otra manera, el efecto optico deseado no se producira.
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Despues de analizar diferentes tipos de estructura, entre
ellos: soleras y angulos metalicos, estructuras de acrilico
transparente, alambres y tensores sujetos a elementos
fuera del angulo visual, se decidic a fabricar un
elemento principal de seccion cuadrada de aluminio,
sujeto a una base de madera MDF, y una estructura
secundaria de tubo redondo de aluminio roscado en

aquel a traves de un machuelo y rosca.

En las imagenes 169 a 171 se observa la fabricacion de

la estructura principal. La barra de seccion cuadrada de

Figura 169. Fabricacion de estructura principal. Corte de
tubo de aluminio de seccion cuadrada.



aluminio se corta a la longitud tomada del plano y sera
parte del soporte interior de los cubos anamorficos 5 al
9. Se colocara de forma vertical y en ella se realizan dos
perforaciones: la primera se elabora en su parte inferior
para la fijacion al panel MDF; y la segunda en la parte
lateral superior para incrustar el tubo redondo de
aluminio, estructura secundaria de la escultura que

soportara los cubos anamorficos del 2 al 72

Las fijaciones se disenaron para ser ensambladas con
secciones de tubo roscado, evitando conexiones con
tuerca y tornillo que serian elementos que pudieran
estorbar en la vista o en el interior de |a pieza; el sistema
de roscado interior y exterior permite que la escultura

sea facilmente desmontable.

Figura 170. Fabricacion de estructura principal.

-
Figura 171. Fabricacion de estructura principal. Elaboracion
de rosca interior por medio de un machuelo.

La figura 172 muestra la estructura principal terminada,
con las medidas y posicion exactas tomadas de la

montea biplanar del modelo virtual.

Figura 172 Estructura principal del modelo anamorfico.



Para iniciar la construccion de los modelos de los cubos
anamorficos, se imprime la plantilla de verdadera forma
y magnitud en papel bond [ver figura 173]; los trazos se
transmiten al material elegido para la construccion de
los modulos definitivos, en este caso se eligio una
cartulina plastificada con acabado metalizado.

Con las lineas transportadas a la cartulina se realizan los
cortes de cada plantilla, ver figuras 174 y 175; se dejan
estrategicamente cejas para ensamblar con facilidad las
aristas de cada pieza. Estas seran pegadas con cinta
adhesiva de dobfe cara.

Figura 173. Impresion de | plantilla en papel bond y
plastificada.

trasiaodo 3 b cartulina
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Figura 174. Corte de plantill>.

Figura 175. Corte de plantills.




Los modulos cortados se ensamblan y se les asigna un
numero que corresponde a los establecidos en el
proyecto. Cada pieza, en su interior, contiene polietileno
expandido [unicel], para que se ejerza presion a la barra

o tubo de aluminio y no se mueva de su posicion.

Conforme se van construyendo los elementos
volumetricos se realiza una verificacion visual, para
comprobar que los trazos de la anamorfosis plana y el
contorno coincidan desde el punto de observacion. Ver

figuras 176y 177.

A los cubos anamorficos del 5 al /2 se les realiza un
orificio con taladro y broca para que puedan colocarse
en su posicion comrecta en el espacio a traves de la

estructura de aluminio desde su interior [figura 178].

Figura 176. Comparacion del volumen anamorfico
con los trazos previos.
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con los trazos previos.

Figura 178. Perforaciones en loz modulos para
colocarios en kb estructura.
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Figura 179. Instalacion de los modulos en b estructura.

111




En la figura 179 se muestra la secuencia de la
instalacion de la escultura anamorfica. Colocando cada
modulo en su posicion proyectada se origina la
composicion geometrica del cuerpo imposible; uno a
uno se ubican los cubos anamorficos. En la secuencia 1
a 5 se aprecia una tira de cubos colocados en formacion
horizontal; de la 6 a la 9 se integra a la composicion una
columna vertical de cubos; en la secuencia 10y 11 se
agregan dos cubos de forma horizontal pero con
diferente direccion. Es en esta imagen, donde el
observador pudiera pensar que el modelo esta
inconcluso, hay un espacio que no ha cemrrado;
sorpresivamente, en la secuencia 12 aparece un cubo
anamorfico que cierra y concluye, liga un eje a otro y
toma sentido esta parte de la escultura, se percibe la
continuidad de las piezas. Sin embargo, al subir la vista
al angulo izquierdo, se descubre que es otro eje con el
que se hace conexion, se mira hacia la base de Ia
columna y se confirma que no hay razon geometrica
posible para su existencia. Empero se ve continua, no se
aprecia en donde esta el engano. Comparando Ia
imagen del proyecto [figura 180 elaborada en el
software Rhinoceros] con la fotografia del experimento
finalizado [figura 181], se destaca su gran similitud,
precision de formas y volumen complejo y paradgjico.
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Figura 181. Escultura anamorfica tridimensional Instalacion final.



La escultura anamorfica, wvista desde el punto de
observacion, logra cumplir
planeada: los cubos anamorficos Ty /.7 se conectan en

con la ilusion optica

el espacio completando @ figura imposible; los
elementos geometricos, se aprecian flotando en el aire;
la silueta del wvolumen coincide con el trazo de Lo
anamarfosiz plana; se logra enganar a la vision con un

volumen inexistents en el espacio geometrico.

4.1.4 Aportacidn: Lo Finito, el tiempo y la vida

La obra escultorica anamaorfica tiens como titulo Lo
Finito, el Tiempo y la Vida. Representa una figura irmeal,
casi intangible en su concepto de conexion geometrica
tridimensional, al igual que el tempo y la wida. Se
conoce que existen, porgue se percibe de alguna forma
sU paso, su recomido inerte, pero no se pueden tocar,

guardar o detener.

La escultura anamorfica agul presentada, es eterea en
su ordenamiento espacial razonado. es irreal en un
murdo  tridimensional, percibe
visualments en medio de la paradoja lineal geometrica.

sin  embargo se

La forma del modelo se relaciona con el tiempo como

un relgf o un calendarno. Se compone con doce piezas,
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misma cantidad de meses en un ano o las divisiones de
horaz en un relgj que mide el espacio y sigue un ciclo
continuo, aparentemente interminable,  infinito. De
igual manera, los cubos tenen movimiento continwo
visual ¥ en su extension; como la banda de Moebius,
ofrece superficies imperecederas por las gue se puede
recorrer 5in parar nurkca, Siempre existira un camino que
recorrer y OpCiones para seguir en mowvimiento hacia
una direccion. Asl como en la vida se eligen opdones ¥
e toman oporunidades, as la escultura ofrece
senderos ingravidos con pasos virtuales por cualguiera
de sus seis superficies hexaedricas.

El tiempo relaciona periodos de wida, no obstante en lo
relativo, el tiempo es infinito.. paradojicamente el
tiempo tuvo que tener un inicio, un principio, wn primer
paso... y, desde el punto de vista filosofico, no tendra un
tarmino, un final. Al igual que la Nnumeracion, siempre
habra una cifra consecutiva, el tiempo siempre tendra
un segundo adicional. Al menos es lo gue dictamina la
capacidad espacial. Pero, si se cambia la perspectiva,
exisha LNa ruptura, un desengano, se termina |a fusicn...
una analogia con la vida, se puede terminar ko existido,
se acaba lo planeado o se llega a ko final.. el tiempo

termina relativamente.



Pero todo esto es una ilusion, tal concepcion no existe, Las imagenes siguientes muestran figuras comparativas
es una paradoja... al igual que el tiempo y la vida. entre la escultura y la digitalizacion del proyecto.

Figura 182. Escultura anamorfica Lo Finito, el Tiempo y I Vida.
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Figura 183. Imagen de la escuftura anamorfica desde un Figura 184. Imagen del proyecto digital, mismo punto

punto de observacion cualquiera de vists que b figura 184.
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Figura 185. Imagen de la ascultura anamorfica desde un Figura 186. Imagen del proyecto digital, mismo purto

_de vista que I figura 185.
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Figura 187. imagen de la escultura anamorfics dasde un Figura 188. Imagen del proyecto digital, mismo punto de
punto de obsarvacion cualquiera vista que la figura 187.

Figura 189. Imagen de la escultura anamorfica desde un Figura 190. Imagen del proyecto digital, mismo punto de
punto de obsarvacion cualquiera vista que [a figura 189.
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Figura 171. Imagen de la escultura anamarfica desde un
punto de observadon cualquiera

Figura 193. Escultura anamorfica tridimensional.

Lo Finito, ol Tiempo y Ia Vida oy

Figura 192. Imagen del proyecto digital, mizmo punto de
vista que la figura 191.
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Figura 194. Imagen del proyecto digital Perspectiva deszde
el punto de vists adecuado.



Analisis de resultados




Analisis de los recultados

lo largo de esta investigacion se exploro el
tema de la anamorfosis como un medio de
expresion plastica para producir mensajes
ilusorios y creativos; asi como |a tecnica de ejecucion del
trazo deformado y su estrecha relacion gue existe con la
perspectiva geometrica. Se construyeron exitosamente
diversos ejercicios con la particdipadon, tanto del
alumnado, como de visitantes gue interactuaron con los

elementos geometricos durante su exposicion.

Al final del experimento, los alumnos del grupo muestra,
obtuvieron el conocdmiento del proceso  de
transformacion gue concurre en una anamorfosis,
ejecutada desde la variacion de una perspectiva conica
cornvirdendose en una imagen virtual tridimensiconal;
adquirieron la tecnica para ejecutar perspectivas e
ilusiones opticas de alto grado de dificultad.

En el proceso de investigacion, se realizaron ¥
compararon dos procesos de estudio, teniendo como
caso muestra al grupo piloto uno y al grupo piloto dos.
Como ya se explico, la muestra se formo por alumnos de
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arquitectura con problemas con b acreditacion de la

materia Geometna Descriptiva .

La muestra permitic percibir el grado de comprension
que llevaban los particpantes al inicio del curso, su
interes vy agrado por la Geometria Descriptiva;
posteriormente, al finalizar las [abores con el ejercicio
practico de Anamorfosis, a traves del desempeno y
dedicacion mostrada por los estudiantes y conformado
por un instrumento de salida, se pudo observar el gran

cambic en los alumnos en relacion con su mMotivacion,

COAMprension y gusto por la materia.

Como consecuencia de los cambios manifestados por
los participantes en la muestra, en relacion con su
percepcion y desenvohldimisnto en el curso, se muestran
las comparaciones efectuadas entre las encuestas de
entrada y de salida; con respuestas de los colaboradores
a cuestionamientos plasmados en la indagacion, se
obtuvieron los siguientes resuttados:

o En cuanto a la percepcion de los alumnos en
redacion con el resultado obtenido en el ejercicio



de aplicacion [figura 197], ko consideran: 52.7%
bueno ¥y muy bueno: 11.1% excelente; 3 un
334% |le pareco sorprendente,  exitoso,
interesante, mejor de o gue esperaba; a un solo
participante le parecic malo por e nivel de
aportacion gue &l mismo obtuvo.

Al 100% de los participantes le agrado el
gjercicio de estudio v le parecic adecuado tener
un modelo de aplicacion en donde se expliguen
y construyan los conceptos adquiridos en el
cursc. Estos resultados contrastan notablemente
con los datos obtenidos en & instrumento de
entrada, en donde se plasmo gue al 356,120 de
los participantes le desagradaba la materia y a
un  314¥ confesaron tener wun nulo
entendimiento espacial geometrico, [figura 195].
Al preguntarle a los dos grupos si hubo algun
cambic en su apreciacion por la Geometria
Drescriptiva, posterior al curso [figura 196], el
9728 mencicne haber tenide un cambio
positivo, |3 mayona externg tener un mejor
entendimiento de los conceptos, y solamente un
alumno mendono gue Nno habia tenido ningun
cambio su apreciacion [se trata de un sujeto de

estudio que externc tener gusto por la materia
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desde antes de integrarse a la muestra]. Estos
resultados demuestran el gran cambio ejercido
en &l grupo, al iniciar kos cursos remediales los
alumnos externaron o tener  un buen
entendimiento de la materia y a los conceptos
gecMmEetricos.

En relacion al grado de aprendizaje adquirido
durante el curso, el 100% de los participantes
mencionaron segun su percepcion, haber tenido
un buen aprendizaje [figura 198].

En respuesta a la pregunta si el alumne utilizana
de agui en adelante a la Geometria Descriptiva
como una herramienta de trabajo. el 8&6.1%
afirmo  utilizarla v el 13.9% contesto que
posiblemente la empleana; ningun participants
respondio negativamente.

Al cuestionarles si se comsideraban con la
capacidad y conocimientos para resolver por si
Mismos un  ejercicic de  Anamorfosis,
respondieron: 80.5% afirmativaments; un 19.5H
mencions gque podrna resolverlc con algun
grado de ayuda; ningun alumno expreso que no
pudiera rescherlo [figura 199].



A manera de resultado perceptive por parte de los
participantes en la muestra, 3 conUNUAcion se exponen
comentarios libres [textuales], escritos en la encuesta de
salida por algunos de los colaboradores; es importante
observar el grado de motivacion obtenido y el cambio
en su apreciacion en comespondencia con la aparente
complejidad de la materia. todo ello orginado por el
ejercicio de aplicacion y su mejoramiento practico en el

entendimiento espacial del alumno:

“.me permitic obtener otro punto de wista sobre la

geometna descriptiva y su utilidad en nuestra vida.”

“La anamorfosis me gusta mucho y me gustana trabajar

mas con esto.”

“Me parece perfecta lz idea de mezclar la tecnologia
con el método tradicional de ensenanza y en verdad me
agrado la anamorfosis y he pensado en ocuparlo
aplicado en la arquitectura con relieves y bajo relieves.”

"Gracias por ensenarme una manera mas facl de

comprender la geometra.”

"En lo personal la geometria no se me facilita mucho
pero la forma en gue se explico y se enfoco al final, lo

120

aprendido hizo gue me interesara mas en la geometria

¥ la entendiera mejor.”
“Enniquecedor.”

“Excelente oportunidad para acreditar la materia... curso
dinamico, nada aburrido con el cual por fin pude
entender la geometria mejor.”

“Es la primera wezr que en wverdad entiendo una
perspectiva geocmetrica.”

- 85 la primera vez que puedo decr que aprendi, me
diverti y aprendi a trabajar en equipo.”

“... nos hizo ver que la geometnia no es fea, ni aburrida,

siempre que la entiendas.”

Figura 195, Grafica del porcentaje de participarntes segln
U emendimisnto a b matera Geometria Descripta.
Encuesta de Entrada.



Poco avance aprendizaje

. . Figura 178, Grafica dal porcentaje de alumnos an reladon a su
@IE]?%%Pdemdiﬂl:ﬂfﬂﬂw percapoon del grado de avance del aprendizaje y comprensian.
cambid su apreciacion por la Geomatria Descriptha.
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Figura 197. PForcantaje de alumnos an relacion a su percepcion dal Figura 199. Grafica dal porcentje de alumnos en relacion a la
rasultado del ejercicio de aplicaaon geoméatrica. Encuaesa de Salida. peroepoion de su capacidad por resoheer por 5 mismos un ejercicio de

amnamorfosiz. Encuasts do Salida

111



Conclusiones




Conclusiones

espues de presentar los resultados a los
ejercicios realizados durante al

experimento y posterior al analisis de la

gjecucion tecnica, se puede concluir de
manera general, que la anamorfosis s un proceso
geomeatrico de distorsion planeada, aplicada a un objeto
para obtener una imagen gue unicamente revela su
forma desde un solo punto de wvista con el efecto
deseado. La anamorfosis, historicamente ha sido wn
proceso de transformacion gue ha evolucionado a
diversos campos profesionales con  divergencias
expresivas hacia la captacion del interes masivo; siendo
aprovechado por los medios de comunicacion, ya sea

en la mercadotecnia, en =l arte o en el entretenimiento.

Clarificando  la  interpretacion  de

presentados en  la
condusion del capitulo 1, se elaboro una clasificacion

los  trabajos
investigacion, a manera de

de la expresion plastica derivada a una ilusion optica,
segun su tipologia y elementos geometricos empleados
en su ejecucion e implementacion, en tres grandes

grupos:

o Anamorfosis optica: emplea planos de cuadro
oblicucs a la visual principal; se divide por el tipo de

interpretacion en: plana, concava y tridimensional.

o Anamorfosis catoptrica: utiliza elementos de reflejo
para su interpretacion; se divide en piramidal, cilimdrica

¥ COMnica.

o Anamorfosis  wirtual: emplea  elementos de
proyeccion a traves de camaras de video para
sobreponer perspectivas realizadas por separado; son
editadas para mostrarse al espectador por medio de

transmisiones televisivas o cinematograficas.

Esta clasificacion tipologica de los trabajos  de
anamorfosis es una de las contribuciones gue lleva
consigo la presente investigacion, ya gue en lo escrito ¥
documentada hasta e momento, no existe una
categorizacion general de laz diversas clases de
los preceptos de la
anamorfosis. La presente tesis servira de plataforma

expresiones  realizadazs bajo

para el inicio de otros estudios relacionados con el tema

de las ilusiones opticas basadas en la perspectiva.



Es necesaric mencionar gue los ejercicios de aplicacion
llevados a cabo en el grupo muestra, se dasifican dentro
de la anamorfosis optica plana; la escultura anamarfica
titulada Lo fato &f tempo i3 widz se casifica como
anamorfosis optica tridimensional.

Por lo expuesto hasta el momento, queda claro gue en
el siglo XX se cuenta con todo tipo de herramientas
tecnologicas para realizar anamorfosis atractivas y de un
alto grado de dificultad. Entre ellas se mencionan las

siguientes:

o Programas de computo, software para modelado y
manipulacion de imagenes,

o teodolitos de alta precision,

o comunicacion via satelite,

o medidores laser,

o redes de comunicacion interconectadas [Internet],
o nueva tecnologia en  materiales  sustentables,
sinteticos, plasticos o de acero inoxidable que permiten
levar a cabo los trabajos artisticos con alta calidad,

estetica y gran durabilidad.

Se concluye en este punto gue las limitantes para la
creacion de anamorfosis, en sus distintos tipos ¥

aplicaciones, 2 han disminuido notablemente y sze

vislumbra un perfeccicnamientc expresivo, realista,

definide, creativo, con sorpresas  novedosas  y

sustentables.

Sin embargo, no todo lo que se esta haciendo en el
ramo de la comunicacion visual es correcto. En las
paginas 31 a 33 se explico la aplicacion fallida en
anuncios wviales; los cuales carecen de estudios de
perspectiva anamorfica. 5e  expresan
inadecuada vy poco clara. Se concluye que es agul en

de manera

donde se requiere de una accion de estudio anamorfico
inmediato, se deben realizar propuestas para cbtenear el
mensaje precautoric de forma adecuada y explicita,
tema de vital importancia para |la seguridad urbana. Se
anexa al escrito el tema de recomendaciones
prospectivas con el estudio de algunos ejemplos de
mejoramiento a los avisos viales que actualmente se

estan realizando en todo el orbe.

En refacion al rabajo experimental llevado a cabo por
los alumnos de los cursos remediales, cumpliendo con la
segunda etapa de la investigacion, se obtienen las

siguientes conclusiones:

o La aplicacion de las estrategias de estimulacion

establecidas en los objetivos de la tesis, para ser



integradas dentro del objeto de estudic, han sido
cumplidas; se logro motivar la creatividad y desempeno
de los estudiantes en el proceso de anadlisis ¥ de

ejecucion de los ejercicios propuestos.

o Be dio cumplimiento a preceptos marcados dentro
del corstructivismo didactico, que indica desarrollar
habitos, habilidades, destrezas, actitudes y valores a
traves de la adquisicion significativa de conocimientos.
Los gjercicios propuestos se siguieron con una estricta
metodologa que permito la creatividad y solucion a
problemas especificos de alto grade de dificultad,
permitiendo al alumno la adquisicion del conodmiento
que propicio la capacidad creativa y originalidad en el
trabajo realizado.

o Se concluye que los participantes en e grupo
muestra tuvieron un cambio en su apreciacicn por la
Geometria Descriptiva, adguirieron la capacidad de
comprender los conceptos geometricos y espaciales
formulados durante el experimento; todo esto se debe
al empleoc de diversos recursos didacticos: presentacion
audiowvisual, explicacion personalizada, experimentacion
con modelos  tridimensionales, modelos  virtuales,

programas de computo de wvanguardia, foro de

discusiones, constante retroalimentacion.

o Para que exista una mejor comprension del alumno
¥ estimular su creatividad, se debe establecer la
implementacion de ejercicios que integren el desamrollo
del educando en las tres areas del conocimiento: area
de habilidad imtelectual area de habilidad social
[emocional] ¥y area de habilidad fisica. Los ejercicios
reglizados con los grupos piloto cubren el desarrcllo en
las areas mencionadas y propiciaron el entusizsmo v
motivacion de los participantes para superar las
limitaciones gue expresaron en e instumento de

entrada.

o E factor mas importante para el desamollo de la

muestra fue la creatividad. Principio gue
determinante para & diseno. favorece la adguisicion de
la apata y la

irresponsabilidad. En la experimentacion anamorfica se

motivacion y confianza, elimina

llege tener exito en la conceptualizacion geometrica v

en la visualizacion espacial, estimulando

constantemente la creatividad dentro de un ambiente
de interes, con fundamentos tecnicos, artisticos y

logicos.



o El excelente resultsdo de la evaluacion cualitativa
se basa en el efecto de los trabajos instalados v en los
expresados
destacando los  logros
experimento y los observaciones expresadas por los

comertanos por los  participantes;

alcanzados durante el

estudiantes en relacion a su percepcion de los

conocimientos adguiridos.

o Se dio cumplimiento al segundo objetivo propuesto
en la tesis con la implementacion de tecnicas basadas
en la teona geometrica de la perspectiva ¥ la optica.
Fueron determinantes para establecer la commecta
ejecucion de los trabajos y llevar con precision la

terminacion fisica de las ilusiones opticas.

o Loz ejercicios de experimentacion anamorfica plana
s llevaron a cabo con exito, no cobstante las
limitaciones de  entendimiento  geometrice ¥
comprension espacial con laz que los participantes
iniciaron los cursos. Asi se constata en los registros
fotograficos de las
plasticos. Los resultados obtenidos fueron precisos; se

obtiens |3 ilusion optica establecida en el proyecto

instalaciones de los ejercicios

experimental. De esta forma, se cumple con lo

establecido por el tercer objetivo de la tesis.

o De este estudio se puede concluir que todos los
alumnos pudiercon experimentar con el ejercicic de
aplicacion geometrica y concibieron espacialmente la
forma y el wvolumen; sinviendo en gran medida a
meadificar su aversion o temor por la materia, pudieron
vencer un reto que les pareca poco posible de realizar.
Lograron adaptacion espacial y comprension  del
metodo geometrico.

o El escrito deja en claro que el aspirante a disenador o
argquitecto necesita transformar un dibujo en planos
proyectivas directamente en un valumen, los ejercicios
de aplicacion geometrica como la anamorfosis ayudan a
la comprension del femomeno y a su ejecucion fisica

tridimenszicnal.

o Fue gratificante apreciar el emtusiasmo vy
motivacion con los cuales los alumnos realizaron sus

labores, especialmente verlos wencer sus temores con la

materia geometrica y sus conceptos espaciales.

o Como conclusion a la experiencia de la imparticion
de la dase a alumnos con problemas de comprension
espacial, se determina gue se debe implementar & uso
de la computadora para que el profesor integre material
didactico a base de presentaciones dinamicas, que



permitan una clara explicacion de los diversos temas;

ademas, gue existan ejercicios de aplicacion

tridimensional con los cuales obtienen un mejor

entendimiento espacial.

o Haciendo referencia a de esta

la hipotesis
investigacion, en la que se expone la fundamentacion
geometrica de la anamorfosis para construir una
escultura  tridimensional utilizando la tecnica de la
perspectiva conica y medios artisticos, se puede concluir
que 2 ha cumplidc el cometido principal de este
trabajo; ya gue ha sido demostrado cabalmente el
dominio de la tecnica de trazo ¥ ejecucion de la
escultura amamorfica, transformando la figura de un
elementc geometrico bidimensional a una figura
estructurada y deformada con precision, para obtener la
imagen volumeétrica predisenada llamada Lo finta &

Hempo 3 vioa.

o 3e logro aplicar la tecnica geometrica a un ejercico
de alto grado de dificultad. La transformacion de un
elemento anamorfico de dos dimensiones a una
escultura; es decir, de un plano al espacio real. Para
legar al buen termino del ejercicio, se obtuvo el

conocimiento necesario para adecuar cada una de las

superficies que componen e volumen de una manera
precisa para obtener la ilusion optica deseada. Cabe
recordar gue la escultura e conforma de 13 hexaedros
virtuales ¥ gue ninguno tiene realmente el mismo

tamanio y ninguna de sus caras son iguales.

o Los hallazgos logrados permiten nuevas rutas en
un campo de conocimiento de orden interdisciplinar en
el cual confluyen la Geometria Descriptiva, la Optica, la
Psicologia, la Arguitectura, la Ingenieria, el Diseno
Grafico y el Urbanismo, con enfogques y posturas
tearicas que contemplan explicaciones valiosas. Es un
acercamiento importante a los fundamentos
geometricos hacia una evolucion creativa, innovadora v

sorprendente de la anamorfosis.

Con lo antericr expuesto se cumplen  totalmente los
objetivos marcados como directrices de la presente
investigacion encaminadas al desarrollc de ejercicios
anamorficos.

investigacion, el
desarrollo de la muestra ¥ la ejecucion de los trabajos de

Como resultado al proceso de

anamorfoszis, se presentan los conceptos alcanzados
que fungen como aportaciones de tipo academico,

creativo, tecnico, tecrico y profesional.



o Una de [as principales aportaciones de la

investigacion es la realizacion de la escultura
anamorfica. Marca un camino casi inexplorado: la
proyeccion  tridimensional wolumetrica de la
anamorfosis. La mayona de los trabajos plasticos estan
inmersos en la ilusion optica tridimensional plasmada en
un plano, en el experimento realizado durante la tercera
etapa de la investigacion, se muestra un volumen
tangible, con una ilusion optica proveniente de un

dibujo bidimensional de una figura imposible.

o La presente investigacion es un material didactico
para la ensenanza de la anamorfosis. A lo largo de sus
capitulos se muestra la variacion de la perspectiva
geometrica con trazos, analisis y explicaciones. Un tema
gue, hasta hoy.,
imagenes, perc muy poco analizado desde el punto de

se describe frecuentemente en

vista de su ejecucion tecnica. Por lo tanto, el presente
trabajo de investigacion es un producto pedagogico de

gran vala en e ramo artistico y arguitectonico.

o El documento titulado Amamordfosk  proceso
creativo en iz fusion y ef artificio”, es un manual tecnico.
Es el unico escrito que registra la forma de solucion de

una perspectiva anamorfica, tomando como base la

perspectiva conica oblicua. Aqui e muestran los trazos
necesarios para obtener e resultado final de una ilusion
optica deseada. El documento aqui presentado es una
guia clara y detallada del trazo anamarfico.

o La tesis es un resumen descriptive en el cual se
analizo a profundidad el origen de la anamorfosis y su
variacion con respecto al trazo de una perspectiva
conica. Se profundizo en la investigacion de la tecnica y
ze aplicc a diferentes gjercicios de alto grado de
dificultad. Se realizo una clasificacion de los trabajos
importantes de anamorfosis en todas sus tipologias,
llevados a cabo por los principales exponentes de la
disciplina en todo el orbe.

o Con esta investigacion se ha iniciado L difusion del
tema de anamaorfosis a nivel academico, como principic
de su practica en Mexico, que hasta el momento ha sido
muy poco utilizada, esta sub apreciada en sus alcances
dentro de los diversos ramos profesionales ya

mencicnados.

o La tesis establece la inguietud vy la necesidad de
establecer los gjercicios de aplicacion geometrica para
mejorar el entendimiento espacial de alumnos y
obtendran wun amplio

profesionistas, con el cual



panorama en el gue podran innovar desde los

diferentes campos de conocimiento.

o El trabajo desamrollado servira a los artistas plasticos
para tomar en cuenta la geometrizacion de la forma
como  un motive  creative, complementando sus
conocimientos que abriran oportunidades hacia un

dezamollo artistico innovador.

o A los alumnos de arguitectura les complementara la
visualizacion para entender |a perspectiva geometrica
con una distinta aplicacion a la que se utiliza en la
academia, ademas de tener |3 posibilidad de desarrollar

ambientes espaciales dinamicos e ingeniosos.

o A los alumnos de diseno grafico kes abrira una wision
diferente, oportunidad que puede ser aprovechada
para aportar un  desarrollo  creativo,

inquietante dentro del ramo de la comunicacion visual.

atractivo &

o A los alumnos de la Maestria en Artes Plasticas les
invita a profundizar en los distintos caminos y ramas de
exploracion en las que esta inmersa la perspectiva
anamorfica; servira como inicic de analisis formal en
especialidades como el muralismo, la pintura, escultura,
el cartel y cualquier expresion artistica plastica.

o Para los profesores del area de arguitectura, el
presernts escrito representa una invitacion abierta v
directa a la practica de ejercicios de aplicacion creativa v
novedosa, como complements a oz conceptos
impartidos en el aula; oficios gue motivaran la
participacion entusiasta y determinants de kos alumnos,
con o cual obtendran mejores resultados y  se
cumpdiran chjetivos trascendentales.

Los gjercicios de aplicacion como la anamorfosis toman
una wital relevancia, ya gque fuerzan a la mente a
transformar wn  volumen tridimensional a dos
dimensiones y revertir el efecto instantansaments. El
estudiants se obliga a estudiar la figura en el espacio, a
visualizar virtualmente su aspecto volumetrico, a realizar
su perspectiva conica, dibujarla en wn  plano
[transformacion a dos dimensiones] e integrarla

subitamente a una ilusion de tres dimensiones.

El desamollo de las habilidades espaciales obtenidas
durante &l curso remedial, permitic a los participantes
de la muestra generar una mejor comprension de las
materias gue involucran e diseno volumetrico y formal,
tales comeo Proyectos Arguitectonicos y Diseno Urbana,
que szon imprescindibles para 3 formacion de un



argquitectos en el campo de conocmiento de la
conceptualizacion espacial. Con ello
significaciones que aplicaran frecuentemente en su

quehacer profesional.

obtienen

El trabajo realizado con los dos grupos piloto,
conformados por jovenes rezagados en sus estudios y
con limitados planes de superacion, no obstante deja
una gran satisfaccion por kos frutos obtenidos, no solo
con el resultado de los ejercicios anamorficos, sino por
la transformacion positiva personal y grupal de los

contribuyentes en la presents investigacion.

El plan de estudios de [a carrera de Arguitectura en la
Facultad de Estudios Superiores, plantel Acatlan, debe
implementar en sus materias la enzenanza o practica del
dezamollc de ciertas habilidades y conocimientos
fundamentales para = adecuado desermvobrimiento
competitive de los futuros profesionistas. Destrezas
como: vision empresarial, toma de decisiones, liderazgo,
comunicacion emprendedora, aprendizaje baszado en
competencias, son topicos de vital importancia para el
dezamollo profesional del educandeo.

Al autor de esta tesis, el resultado general le deja una

gran leccion: la gente que encuentra una motivacion, es

capaz de realizar logros altaments bensficos, sin
importar, en gran medida, los antecedentes gue le
marcan con wuna etigueta de sobresalierrte o de
reprobado. Lo que interesa es encontrar el medio para
que el equipo lleve a cabo la encomienda con orden,

sumando esfuerzos, capacidades y habilidades.

Para que esto se lleve a cabo, la motivacion es
trascendental y significativa, sin ella dificiments se
llegara a la meta trazada, aun contando con los

colaboradores mas capaces y de reconocida trayectoria.

Es agui en donde el ejercicio de aplicacion cautivo a los
participantes y e estimularcn al ver lo sorprendente de
una escena de una perspectiva distorsionada y sus

efectos en los espectadores.

La experiencia que vivio el autor de este escrito en los
dos grupos piloto, le deja un sentimiento de satisfaccion
y alegria por haber podido colaborar a facilitar la
comprension de los conceptos geometricos a traves de
los  estudiantes

un ejercicic  aplicado  que la han

considerado practico, sorprendente y divertido.

A los futuros argquitectos gue participaron en  este

proyecto e les extiende el agradecmiento y



admiracion, por haberse decidido a tomar el reto
abiertamente, por afrontar el temor a lo desconocido y
por haber transformado sus obstaculos en victoria.

Esto ultimo es el mayor valor v una de las aportaciones
mas importantes que deja la presente investigacion.

Por otra parte, con la informacion vertida en el presente

trabajo., se puede profundizar
analizados hasta este momento para enriquecer, entre

eNn Campos poco

otras cosas, los medios de comunicacion visual masiva.
%2 recomienda, a partir de este analisis, disenar
aplicaciones en e campo de la mercadotecnia y
publicidad, que presenten una nueva
expresion dinamica y atractiva, de mayor impacto al

forma de

transeunts en mMovimiento.

Debido a la vital importanca gque tienen los avisos
viales, para la prevencion de accidentes y serias
complicaciones a la vida humana, se propone mejorar 3
forma de exhibirlos. Hasta el momento se presentan de
una manera inadecuada, poco clara y que implican un
riesgo al peaton, o al mismo conductor y a toda aquella
persona que este por el lugar en el momento en que
pudiera presentarse un percance por la otada falta de

claridad grafica en los avisos.

130

Actualmente, los senalamientos de precaucion gue se
colocan de manera horizontal en los cruces wehiculares,
=& instalan con una deformacion sin estudio perspectivo
previo. De tal manera que. al visualizarlos, el aspecto se
fuga hacia el fondo y la imagen se distorsiona
ilogicamente. el objeto =e alarga y se hace mas angosto.
Dicho de otra manera: es precizo que e conductor de
un wvehiculo obtenga la imagen del aviso wial en una
forma frontal a su vista, como =i el anuncio aparentara
estar en un plano perpendicular al horizontal para que
lea de forma clara, en tan solo un instante y en
movimiento dicho mensaje. Para expresar graficamente
las inguietudes de una nueva investigacion, 58
presentan las figuras 200 y 202 que exponen la forma
en qgue se perciben los avisos viales actualmente y. a
manera comparativa, las figuras 201 y 203 gue es la
propuesta anamorfica para mejorar los avisos viales,

meodificacion para analizarse en una nueva exploracion.

La unica solucion qgue existe para lograr que e objeto se
presente de forma adecuada ez la anamorfosis. en
donde la imagen no se deforma de manera lineal, hacia
el fondo,
perspectivo, para
deformaciones por el conductor.

sino gue hay un proceso geometrico

que se pueda divisar sin



Figura 200. Muestra grafica de b percepcion de un anuncio vial
Se aprecia distorsionado, &f mensaje llega de forma inodecuada..

Figura 202. Anuncio vial sin estudio perspectivo.

Figura 203. Anundo vial con I propusasta
anamorfica.

Figura 201. Ejemplo arnmérﬁco.Dasdodptmdovkhdolconducmr
ol aviso se percibe sin deformaciones. Fotografias tomadas en el
actwrinnarmicntn Ao Iy FES Aratisn 131
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1&jpeg
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Figura 38 en pagna 20. Alberca en High Strest
Anamorfosis. Julian Beever. Recuperada en marzo de
2012 de http farwan julianbeever net/index. php?
option=com_phocagallerybview=categonykid=2 Llivemi
d—8

Figura 39 en pagina 20. Alberca en High Strest
Perspectiva posterior. Julian Beever. Recuperada en
marzo de 2012 de hittpy/fwww julianbeever net/index.
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2&temid=8

Figura 40 en pagina 20. Caracol. Perspectiva erronea.
Julian Beewver. Recuperada en marzo de 20012 de
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Figura 41 en pagina 20. Anamorfosis de Caracol. Julian
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Recuperada en
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Figura 44 en pagina 21. Kurt Wenner. Gluttony.
Recuperada en abril de 2012 de hittp)//kurbwenner.
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tingGallery 1 .008_htm

Figura 45 en pagina 22. Kurt Wenner. Reflections.
Recuperada en abril de 2012 de hittp)/kurbwenner.
comy/galleries/pavement/ pavement_1 /pages/StreetPain
tingGallery1.01 1.htm

Figura 4& en pagina 22. Mensaje de Kurt Wenner a
Fernando Rosas. Recuperado en abril de 2012 de
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2013, httpy/resizer.abc.es/resizer/resizer php?imagen=
hitp:/ fweawner abe es/Media/ 201 30507 /campana-
maltrato-infantiFmensaje-oculto—44x 362 jpg&nuavoan
cho=56344& nuevoalto=362 Ecopyright=conCopyrights

encrypt=falze

Figura 51 en pagina 24. Pintura de lvan Grohar. [ 1907).
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Figura 52 en pagina 25. Escultura de Bemardas Buco.
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Figura 53 en pagina 25 Escultura intervenida por
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Figura 54 en pagina 26. Vista lateral de la escultura.
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Figura 57 en pagina 26. Plaza Rufino Tamayo.
Fotografias de Alejandro Guzman. [2012). Recuperadas
en abrl de 2013 de hittpy waww panocramioc.com
/photo/ 1 85260947 tag=5an%20Angel
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Figura &0 en pagina 27. Anuncios en Anamorfosis.
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Figura &1 en pagina 2B Lineas y letreros anamorficos
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Figura 62 en pagina 28. Dibujo de Alberto Durero.
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Figura 563 en pagina 29. Cupula Biblioteca nacional
Awstriaca, Fotografia inedita de Erick Rosas Lopez

[2012).

Figura &4 en pagina 30 Dibujo de la proyeccion
anamorfica en una boveda. Dibujo de Femando Rosas,
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Figura &5 en pagina 31. Awviso sin tratamiento
perspectivo. Foto El Mercurio. [2011). Recuperada en
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Figura &8 en pagina 32. Mo hay anamorfosis. Foto
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Figura &9 en pagina 32. Mo hay anamorfosis. Foto
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Recuperada en
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Figura 71

Figura 72 en pagina 34. Clasificacion de la anamaorfosis.
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Recuperada en enero
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limeal. Recuperada 2013 de

en  mayo de
httpe/y/ 1.bp.blogspot.com/-a&md{ekhB 1 8/ TzLlnvbal _I/A
AAAAAAADIF2C0gUm_rCy/s 1 500/ Reconstrucc#2s
C3%2583n%2EBaptisterio¥BdeiZ BFlorencialtZBseg

3253 SBANMZBBrunelleschi jpg
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Figura 80 en pagina 41. Fresco de La Gloria de 5an
lgnacio, 16851594, Iglesia de zan Ignacic en Roma.
AndraPozzo. Recuperada en febrero de 2013 de
http;//sobreitalia.com/wp-content/uploads/boveda-
iglesia-de-zan-Hgnacic-de-loyola jpg

Figura 81 en pagina 42. Perspectiva Render. Software

AutoCad, Atlantis. [2012). Cortesia Arq. Gerardo

Sanchez y Gonzalez Mesa.

Figura B2 en pagina 45. Ezsguema de una Perspectiva
Conica. El Plano de Cuadro es perpendicular a la Visual
Principal. Fermando Rosas. Dibujo elaborado en
software Rhinoceros. 2013,

Figura 83 en pagina 45. Esquema del principio
geometrico de una anamorfosis. El Plano de Cuadro es
oblicuo a la visual principal, Fermnando Rosas. Dibujo
elaborado en soffeare Rhinoceros. 20013

Figura 84 en pagina 46. Fotografia de |a anamorfosis
de wun cilindro en wn hueco horizontal. Fotografia
tomada duwrante exhibicion de anamorfosis en la
Academiz de San Carlos. Fotografia
Fernando Rosas. Octubre 2012

inedita de
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Figura 85 en pagina 48. Fotografia de los pansles
separados. Anamorfosis de un cubo con perforaciones
prismaticas. Fotografia tomada durante exhibicion en la
Academia de 3an Carlos. Fotografia inedita Femando
Rosas. Octubre 2012,

Figura 856 en pagina 48. Fotografia de la anamaorfosis
de un cubo con perforaciones prismaticas. Fotografia
tomada durante exhibicion en la Academia de San
Carlos. Fotografia inedita de Fernando Rosas. Octubre
2012.

Figura 87 en pagina 54. Composicion de la muestra por
generacion. Grafico elaborade en Software Power

Point. Fermando Rosas. Z2013.

Figura 88 en pagina 5. Alumnos en relacion con su
avance en estudios. Grafico elaborado en Software

Ponvver Point. Fermmando Rosas. 2013.

Figura 89 en pagina 54. Motivos de reprobacion en la
asignatura Geometna Descriptiva. Grafico elaborado en
Sofbamare Power Point. Fermando Rosas. 2013.



Figura 90 en pagina 54. Comprension de la Geometria
Descriptiva en el grupo muestra. Grafico elaborado en
Software Power Point. Fernando Rosas. 2013,

Figura 91 en pagina 57. Anamorfosis de un trapezoide
en e andador de comunicacion al primer piso edificio
Ad. Fotografia inedita de Fernando Rosas. Fotomontaje
en software Power Point. 2012,

Figura 92 en pagina 57. Anamorfosis de miangulos en
escalera de acceso a edificic A-4. Fotografia inedita de
Fermando Rosas. Fotomontaje en softeare Power Point.
201 2.

Figura 93 en pagina 57. Anamorfosis de cuadrados
codocados de forma wertical en andador peatonal
inedita de Fernando Rosas.

cubierto. Fotografia

Fotomontaje en soffaare Power Point. 2012,

Figura 94 en pagina 58. Anamorfosis de rectangulo en
andador peatonal que comunica los edificos Ad y AL
Fotografia inedita de Fernando Rosas. Fotomontaje en
software Power Point. 201 2.

Figura 95 en pagina 58. Rectangulo en escalinata de
acceso al Centro de Desarrollo Tecnologico. Fotografia
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inedita de Fernando Rosas. Fotomontaje en software
Power Point. 201 2.

Figura 96 en pagina 58 Estructura de wolumen
imposible en plaza del edificio Ad. Fotografia inedita de
Fernando Rosas. Fotomont. software PowerPoint 2013.

Figura 97 en pagina 59. Plano de ubicacion de los
trabajos de anamorfosis en el campus de la FES Acatlan.
Fotomontaje en software Power Point. 2013.

Figura 98 en pagina &0. Participantes del proyecto
elaborando los planos de levantamiento arguitectonico.
Fotografia inedita de Fernando Rosas. 2012,

Figura 99 en pagna &l. Alumnos realizando el
desarrollo de plantilla. Fotografia inedita de Fermando
Rosas. 2012,

Figuras 100 en pagina &l. Instalacion de los
componentes de la plantlla in situ. Equipo uno.

Fotografia inedita de Fermando Rosas. 2012.

Figura 101 en pagina &2. Propuesta inicial, fotomontaje
de la anamorfosis en & sitio, desde e punto de
observacion. Fotografia inedita de Fernando Rosas.
2012



Figura 102 en pagina &62. Vista en perspectiva conica
del objeto geometrico en plano de cuadro frontal,
previo 3 el trazo de la anamorfosis. Realizado en
software Rhinoceras. 2012

Figura 102 en pagina &3. Trazo geometrico de la

anamorfosis. Fermando Rosas. Dibujo elaborado en

software Autocad. 2012

Figura 104 en pagina &3. Vista en perspectiva del
objeto geometrico en el plano de cuadro froncal
[perspectiva geometrica] y la anamorfosis proyectada a
oz planocs de escalera, pretiles, piso, muros. Fermando

Rosas. Dibujo elaborado en software Rhinoceros.

Figura 105 en pagina &4. Montea biplanar con la
posicion del trapezoide y el Punto de Vista. Femando
Rosas. Dibujo elaborado en soffaare Autocad. 2012,

Figura 106 en pagina &5 Trazo geomefrico para
encontrar la anamorfosis del trapezcide en el murete y
en e piso. Femando Rosas. Dibujo elaborado en

software Autocad. 2012.

Figura 107 en pagina &6. Trazo geometrico para

encontrar la anamorfosis del trapezoide en huellas y
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peraltes de |3 escalera. Fermando Rosas. Dibujo

elaborado en software Autocad. 2012,

108 en pagina &7. Trazo geometrico de la
Dibujo

Figura
anamorfosis completa. Fermando  Rosas

elaborado en software Autocad. 2012,

Figura 109 en pagina &8. Secuencia de la instalacion de
la anamuaorfosis. Equipo Uno. Fotografia Fernando Rosas.

Figura 110 en pagina &9. Propuesta inicial Anamorfosis
equipo uno. Fotomontaje de la anamorfosis en el sitio,
desde el punto de observacion. Fotografia inedita de
Fernando Rosas. 2012,

Figura 111 en pagina &%. Anamorfosis instalada por el
equipo uno. Fotografia inedita Fermando Rosas. 2012,

Figura 112 en pagina 70. Anamorfosis equipo uno, vista
desde escalinata. Fotografia inedita Fernando Rosas.
2012,

Figura 113 en pagina 70. Anamorfosis equipo uno, vista
desde el pasillo peatonal, a
obszervacion. Fotografia inedita de Fernando Rosas.

1.50 m del punto de

2012



Figura 114 en pagina 7 1. Propuesta inicial, fotomontaje
de la anamorfosis en el sitio, desde el punto de
observacion. Fotografia inedita de Fermando Rosas.
2012.

Figura 115 en pagina 71. Vista en perspectiva del
chjeto en un plano de cuadro vertical [perspectva
geometrica] y trazo de la perspectiva conica con la
anamorfosis. Realizado en software Google SketchUp 8.

Figura 11& en pagina 72. Montea miplanar del objeto
TE, ubicacion en el espacio para iniciar el trazo de la
anamorfosis. Fermnando Rosas. Dibujo elaborado en
software Autocad. 2012,

Figura 117 en pagina 73. Montea triplanar del objeto
TE. trazo de la Anamorfosis en el plano horizontal.
Fermando Rosas. Dibujo  elaborado en  software
Autocad. 2012.

Figura 118 en pagina 74. Montea miplanar del objeto
TE. trazo de la Anamorfosis en planos frontales y
horizontales. Fermando Rosas. Dibujo elaborado en
software Autocad. 2012,
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Figura 119 en pagina 75 Trazo completo de la
anamorfosis. Fermando Rosas. Dibujo elaborado en
sofbware Autocad. 2012,

Figura 120 en pagina 76. Instalacion de anamorfosis
Equipo dos. Fotografia inedita de Fernando Rosas.

Figura 121 &n pagina 77. Propuesta inicial fotomontaje
de la Anamorfosis en el sitio, desde el punto de
observacion. Fotografia inedita de Fernando Rosas.
2012,

Figura 122 en pagina 77. Instalacion de la Anamorfosis
finalizada. Fotografia inedita de Fernandeo Rosas. 2012,

Figura 123 en pagina 78. Anamorfosis de los triangulos,
vista superior desde el descanso de la  escalera.
Fotografia inedita de Fernando Rosas. 2012,

Figura 124 en pagina 78. Anamorfosis de los triangulos,
vista lateral desde el descanso de la escalera. Fotografia
inedita de Fernando Rosas. 2012,



Figura 125 en pagina 79. Anamorfosis de los cuadros
wverticales. Paso peatonal a cubierto entre los edificios A4
¥ A&, FES Acatlan. Fotografia inedita de Femando
Rosas. 2012.

Figura 1256 en pagina 80. Montea triplanar. Paso
peatonal a cubierto entre los edificios A4 y AL, Fes
Acatlan. Fermando Rosas. Dibujo elaborado en software

Awtocad. 2012,

Figura 127 en pagina 81. Trazo inicial para obtener la
anamorfosis de los cuadros. Fermando Rosas. Dibujo
elaborado en sofbeare Autocad. 2012,

Figura 128 en pagina 82. Trazo final de la Anamorfosis
de los cuadros. Fermando Rosas. Dibujo elaborado en
software Autocad. 2012,

Figura 129 en pagina 83. Proceso de instalacion de la
anamorfosis de los cuadrados en el paso peatonal a
cubierto. Fotografia inedita de Fermando Rosas 2012,

Figura 130 en pagina B4. Anamorfosis de los cuadros
wverticales. Proyecto inicial. Paso a cubierto entre los
edificios A4 y AL, FES Acatlan. Fotografia inedita de
Fermnando Rosas 201.2.
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Figura 131 en pagina 84. Instalacion de la anamiorfosis
de los cuadros wverticales, Paso a cubierto entre los
edificios A4 y A6, FES Acatan. Fotografia inedita de
Fernando Rosas 2012

Figura 132 en pagina B5. Vista de la instalacion.

Fotografia inedita de Fernando Rosas 2012,

Figura 123 en pagna 85 Vista posterior de |a

instalacion. Fotografia inedita de Fermando Rosas 2012,

Figura 134 en pagina 85. Dentro del cuadro. Fotografia
inedita de Fermando Rosas. 2012

Figura 135 en pagina 85. Imagen sjemplo para &
proyecto del equipo unico, grupo piloto dos. Figura
imposible de Oscar Rutersvard [1934]. Recuperada de
hittpy/fwaanw juegosdelogica.comy neuronas/ imposibles.
htm

Figura 135 en pagina 86. Proyecto de realizacion
anamorfica para & equipo unico, grupo piloto dos.
software

Fernando Rosas. Imagen realizada en

Rhincceros. 2013.



Figura 137 en pagina 87. Determinacion previa del
proyecto, ubicando los ejes espaciales. Fernando Rosas.
Imagen realizada en software Rhinoceros y fotomontaje

en Power Point. 2013,

Figura 138 en pagina B7. Perspectiva del wolumen

modificado. Fermando Rosas. realizada en

Imagen
software Rhinoceros. 2013.

Figura 139 en pagina BB. Montea biplanar Anamorfosis
del wvolumen imposible. Fermmando Rosas. Imagen
realizada en softeware Autolad. 2013.

Figura 140 en pagina 89. Anamorfosis de los primeros
cinco cubos, colocados sobre e piso. Fernando Rosas.
Imagen realizada en software AutolCad. 2013,

Figura 141 en pagina 90. Anamorfosis de los cuatro
cubos, colocados en el gje vertical Z. Fermando Rosas.
Imagen realizada en software AutolCad. 2013,

Figura 142 en pagina ?1. Trazo final de la Anamorfosis.

Fermando Rosas. Imagen realizada en  software

AuroCad. 2013,
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Figura 143 en pagina 91. Anamorfosis en verdadera
magnitud. Fermnando Rosas.
software AutoCad. 2013.

Imagen realizada en

Figura 144 en pagina 92. Proceso de instalacion de la
anamorfosis del wolumen imposible. Equipo wnico,
grupo piloto dos. Forografia inedita de Fernando Rosas.
2013.

Figura 145 en pagna 93. Proyecto inicial, volumen

imposible. Fermando Roszas. Imagen realizada en

software Rhinoceros. 20013,

Figura 146 en pagina 93. Instalacion. Anamorfosis del
volumen imposible. Fotografia inedita de Femando
Rosas. 2013.

Figura 147 en pagina 94 Formado de cada pieza.
Fotografia inedita de Fermando Rosas. 2013,

Figura 148 en pagina 4. Escena de la instalacion.
Fotografia inedita de Fermando Rosas. 2013,

Figura 149 en pagina 94. Interaccion con la obra.
Fotografia inedita de Fernando Rosas. 2013,



Figura 150 esn pagina 96. Figura que muestra la
ubicacion de los hexaedros en ejes ortogonales ¥ la
recta visual principal gue debe conectar |a arista inferior
de los cubos 1 y 13 para completar la ilusion optica.
Fernando

Rosas. Imagen realizada en software

Rhinoceros y fotomontaje en Power Point. 2001 3.

Figura 151 en pagina 97. Figura que muestra la
perspectiva conica del volumen en e espacio. Los
hexaedros mas cercanos al observador se aprecian de
mayor tamano. Fernando Rosas. Imagen realizada en

software Rhinoceros. 2013

Figura 152 en pagina 97. Magnitudes iniciales de los
hexaedros, se requiere modificar los elementos de los
gjes X-Y. Fermando Rosas. Imagen realizada en software
Rhinoceros. 2013,

Figura 153 en pagina 7. Deformacion realizada en el
eje X, afecta a los elementos 1 a 5. Femando Rosas.
Imagen realizada en software Fhinoceros. Z013.

Figura 154 en pagina 98. Deformacion realizada en el
gje ¥, afecta a los elementos 9 a 12. Fermando Rosas.
Imagen realizada en software Rhinoceros. 20103,
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Figura 155 en pagina 98. Resultado del wvolumen
anamorfico, posterior a su ajuste. Fermando Rosas.
Imagen realizada en software Rhinoceros. 2013,

Figura 156 en pagina 99. Trazo de visuales desde PV a
las aristas de los cubos anamorficos 1 a 5. Fernando

Rosas. Imagen realizada en software Rhinocceros. 2013,

Figura 157 en pagina 99. Trazo de la Anamorfosis de los
elementos 1 a 5. Femando Rosas. Imagen realizada en
sofbware Rhinoceros. 2013.

Figura 158 en pagina 100. Trazo de visuales desde PV a
las aristas de los cubos anamaorficos & a 9. Fernando
Rosas. Imagen realizada en software Rhinoceros. 201013

Figura 159 en pagina 100. Trazo de la Anamaorfosis de
los elementos & a 9. Fermnando Rosas. Imagen realizada
en software Rhinoceros. 2013

Figura 1560 en pagina 101. Trazo de visuales desde PV a
las aristas de los cubos anamarficos 10 a 12, Fernando
Rosas. Imagen realizada en software Rhinoceros. 201 3.

Figura 161 en pagina 101. Trazo de la Anamaorfosis de
loz elementos 10 al 12, Fermando Rosas.
realizada en software Rhinoceros. 2013,

Imagen



Figura 162 en pagina 102. Anamorfosis plana completa
de los cubos 1 al 13. La proyeccion anamorfica de los
glementos 1 y 13 coinciden con exactitud. Fermando

Rosas. Imagen realizada en software Rhinoceros. 2013,

Figura 163 en pagina 103. Vista desde el punto de
observacion, la anamorfosis plana es cofrecta, 58
requiere modificar la visibilidad del cubo anamarfico 12.
Fermando FRosas. Imagen realizada en software

Rhinoceros. 2013,

Figura 164 en pagina 103. Vista desde el punto de
observacion con la wisibilidad correcta del cubo
anamorfico 12, Fernando Rosas. Imagen realizada en

software Rhinoceros. 2013

Figura 165 en pagina 104. Flano oblicuo para realizar
corte en &l cubo anamorfico 12, para eliminar seccion
del volumen gue interfiere con la vista requerida para la
ilusion optica tridimensional. Fernando Rosas. Imagen
realizada en software Rhinoceros. 2013.

Figura 186 en pagina 104. Vista a detalle del cubo
anamorfico 12, despues de haber aliminado la seccion
del volumen gue interfiere con la vista reqguerida para la
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ilusion optica tridimensional. Femando Rozas. Imagen
realizada en software Rhinoceros. 2013,

Figura 167 en pagina 105 \Vista del wvolumen
anamorfico completo por debajo del plano horizontal
del

terreno.  Muestra, desde otro angulo las

modificaciones realizadas a los hexaedros regulares.
Fernando Rosas. software

Rhinoceros. 2013.

Imagen realizada en

Figura 1568 en pagina 106. Resultado final del trazo de
plantillas en verdadera forma y magnitud, de cada uno
de los cubos anamorficos. Listos para reproducirse en el
modelo de tres dimensiones. Fermando Rosas. Imagen
realizada en software Rhinoceras. 2013,

Figura 169 en pagina 107. Fabricacion de estructura
principal. Corte de tubo de aluminic de seccion
cuadrada. Fotografia inedita de Fernando Rosas. 2013.

Figura 170 en pagina 108. Fabricacion de estructura
principal. Perforacion con taladro y broca a la barra de
aluminio. Fotografia inedita de Fernando Rosas. 2013,



Figura 171 en pagina 108. Fabricacion de estructura
principal. Elaboracion de rosca interior por medio de un
machuelo. Fotograha inedita de Fernando Rosas. 2013.

Figura 172 en pagina 108. Fabricacion de estructura
principal del modelo anamaorfico, manufacturado con
ensambles de aluminic. Fotografia inedita de Fermando
Rosas. 2013,

Figura 173 en pagina 109. Impresion de la plantilla en
papel bond y trasladado a b cartuling plastificada.
Fotografia inedita de Fernando Rosas. 2013.

Figura 174 y 175 en pagina 109. Corte de plantilla.
Fotografia inedita de Fernando Rosas. 2013.

Figura 176 v 177 en pagina 110. Comparacion del
volumen anamorfico con los trazos previos. Fotografia
inedita de Fernando Rosas. 2013

Figura 178 en pagina 110. Perforaciones en los
modulos para colocarios en la estructura. Fotografia

inedita de Fernando Rosas. 2013,

Figura 179 en pagina 11]1. Instalacion de los modulos
en la estructura. Fotografia inedita de Fernando Rosas.
2013,
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Figura 180 en pagina 112. Perspectiva de |a
Anamorfosis tridimensional. Proyecto. Fotografia inedita

de Fermando Rosas. 2013.

Figura 181 en pagina 112. Escultura anamorfica
tridimensional. Instalacion final. Fotografia inedita de

Fernando Rosas. 2013.

Figura 182 en pagina 114. Escultura anamorfica Lo
Finito, el Tiempo y la Vida. Fotografia inedita de
Fernando Rosas. 2013.

Figuras 183, 185, 187, 189 v 191 en paginas 117-119.
Imagen de la escultura anamearfica desde un punto de
observacion cualquiera. Fotografia inedita de Fermando
Rozas. 2013.

Figuras 184, 186, 188, 190 v 192 en paginas 117-119.
Imagen del proyecto digital Fotografia inedita de
Fernando Rosas. 2013

Figura 193 en pagina 119 Escultura anamorfica

tridimensional. Instalacion final. Lo Finito, el Tiempo v la
Vida. Fotografia inedita de Fernando Rosas. 2013,



Figura 194 en pagina 119. Imagen del proyecto digital.
Perspectiva desde el pumtoc de vista adecuado.
Fotografia inedita de Fernando Rosas. 2013,

Figura 195 en pagina 122. Grafica del porcentaje de
participantes segun su entendimiento a la materia
Geometria Descriptiva, encuesta de entrada. Grafico
realizado en software \Word.

Figura 1986 en pagina 123, Grafica que muestra el
porcentaje de alumnos que cambio sU apreciacion por
la Geometria Descriptiva, encuesta de salida. Grafico
realizado en software Word.

Figura 197 en pagina 123. Porcentaje de alumnos en
relacion a su percepcion del resultado del ejercicio de
aplicacion geometrica, encuesta de =salida. Grafico
realizado en software Word.

Figura 198 en pagina 123. Grafica del porcentaje de
alumros en relacion a su percepcion del grado de
avance del aprendizaje y comprension, encuesta de
salida. Grafico realizado en software Word.
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Figura 199 en pagina 123. Grafica del porcentaje de
alumnos en relacion 3 su percepcion de su capacidad
por resolver por 51 mismos un gjercicio de Anamorfosis,
encuesta de salida. Grafico realizado en software Word.

Figura 200 en pagina 133. Musstra grafica de la
percepcion de unm  anunco  wvial
noviembre de 2013 de hitp/ e sinembargo. megwp-
content/uploads/2012/1 1/large-1-300x300.jpeg

Recuperada en

Figura 201 en pagina 133. Muestra grafica de la
propuesta anamorfica de un anuncio wial. Fotografia
inedita de Fernando Rosas. 2013. Estacicnamiento FES
Acatian.

Figura 202 en pagina 133. Musstra grafica de la

percepcion de un anuncio vial Fotografia inedita de
Fernando Rosas. 2013, Av. Gabriel Mancera, Mexico DF.

Figura 203 en pagina 133. Musstra grafica de la
propuesta anamorfica de un anuncio vial. fotomontaje
de Fermando Rosas. 2013.



Anexos




Glosario de términos

Anamorfosis. Del griego GQUapOp@EMES:  transformacion.
Pimtura o dibujo que ofrece a la vista una imagen
deforme y confusa, o regular y acabada, segun desde

donde se la mire.

Anamorfoscopio. Espejo de superficie concava o convexa que
se wutiliza para la interpretacion de anamorfosis

catoptricas; puede ser de forma dilindrica o conica.

Bastoncillos. Prolongacion cilindrica fotosensible de ciertas
celulas de la retina de los vertebrados, que recibe las

impresiones luminosas incoloras.

Catoptrica. Parte de la optica que trata de las propiedades de
la luz refleja.

Celulas ganglionares. Conjunto de organismos wvivos que
conforman el centro nervioso constituide por una
masza de neuwronas intercalada en el trayecto de kos
menios.

Cono optico. ﬁnngub visual en el que e perciben los objetos
de forma nitida vy sin deformaciones.

Conos. Prolongacion conoidea, de forma semejante a la de
una botella, de cada una de ciertas celulas de la retina
de los vertebrados, que esta situada en la llamada

capa de los comos y bastoncllos vy recibe las

impresiones luminosas de color.

Construzione legittima. Metodo atribuide al arguitecto y
orfebre florenting Filippo Bruneleschi, que permite la
manufactura de representaciones pictoricas  en
perspectiva utilizando dos planos proyectivos.

Esbatimento. Sombra gue hace un cuerpo sobre otro porgue

le intercepta la luz.

Geometria descriptiva. Parte de las matematicas gue tiene por
objeto resolver los problemas de la geometria del
espacio por medio de operaciones graficas efectuadas
en un plano y representar en el las figuras de los
solidos.

Gecmetria  euclidiana: Tambkien lamada Geometria
Parabolica, estudia las propiedades geomeétricas del
plano afin euclideo real y el espacio eudideo
tridimensional real, gue se considera con curvatura

cero.

Geometria eliptica: Considera el espacio con curvatura
positiva constante.

Geometria hiperbolica: Considera el especio con curvatura
negativa constante.

Geometria no euclidiana. Cuaslguier forma de geometria



Glosario de términos

cuyos postulados o propiedades difieren en algun
purto de los establecidos por Euclides. Se considera
un espacio de curvatura multiple.

Geometria plana. Parte de la geometria que considera las

figuras cuyos puntos estan todos en un plano.

Geometria proyectiva. Rama de la geometnia que trata de las
proyecciones de las figuras sobre un plano.

In simu. Expresion latina que significa <en el sitic> o <en el
lugar> Generalmente utiizada para designar wn

fenomeno observado en el lugar o una manipulacion

realizada en el lugar.
Magnitud. Tamano de un cuerpe o solido.

Metalenguaje. Lenguaje gue se usa para hablar acerca de
otro lenguaje. Puede ser el lenguaje objeto de otro
metalenguaje de orden superior, ¥ asi sUCESVaments.
Distintas metalenguajes pueden hablar acerca de

diferentes aspectos de un mismo lenguaje objeto.
Mentea. Dibujo de tamano natural que en el suelo o en una
pared se hace del todo o parte de una obra para hacer
&l despiezo, sacar las plantillas y senalar los cortes.
Momntea triplanar. Representacion grafica por medio de
proyecciones ortogonales, para  identificar con

precizion un volumen o superficie en los tres planos

proyectivos.

Peripecia. En el drama o en cualguier otra composicion
analoga, mudanza repentina de situacion debida a un
accidente imprevisto gue cambia el estado de las

CO53as,

Perspectiva. Arte gue ensena = modo de representar en una
superficie los objetos, en la forma y disposicion con
que aparecen a la vista.

Perspectiva anamorfica. Trazo geometrico de una pintura o
dibujo gue ofrece al espectador una imagen deforme
¥ confusa, o regular ¥ acabada, segun desde donde se

la mire.

Perspectiva artificialis. Tecnica que presupone Un Mecarismo
de la wvision con un punto de vista unico e inmowil.
Metodo descubierto por Filippo Bruneleschi.

Perspectiva conica. Sistemna de representacion grafico basado
en la proyeccion de un cuerpo tridimensional sobre un
plano auxiliandose en rectas proyectantes que pasan
por un punto. El resultado se aproxima a la vision
obtenida =i el ojo estuviera situado en dicho punto.

Perspectiva curiosa. Forma cologuial de referirse a2 wna



Glosario de té&rminos

perspectiva anamarfica.

Perspectiva lineal. Aquella en que solo se representan los
objetos por las ineas de sus contornos.

Perspectiva naturalis. Metodo de represertacion, nace en la
Antigledad Clasica como un modo para formular
matematicamente las leyes de la wvision natural. El
conocimiento de la perspectiva que existia en esta
epoca era totalmente diferente al gque mas tarde 58
desarrollc en el Renacimiento, mas interesado en
dezarrollar un sistema aplicable a la representacion
artistica.

Perspectiva oblicua. Sistema de proyeccion conica por el que
un objeto tidimensional se representa mediante un
dibujc en perspectiva en el gue las lneas
perpendiculares al plano del cuadro tienen wuna
inclinacion cualquiera distinta de 90°. Ejemplos de este
tipo de perspectiva son las llamadas: wsts 3 gio de
paEro ¥ wista plafonarie.

Perspectiva secreta. Expresion utilizada cologuialmente para
las perspectivas anamaorficas.

Perspekiyfkas. Terming utilizade en Alemania, con el cual s= ke
conoce a las perspectivas anamarficas.

PFlano de cuadro. Plano sobre el que se proyecta un sistema
de lneas procedentes de un objeto para formar una
imagen o dibujo.

Polisemica. Pluralidad de significados de una palabra o de
cualquier signo  linguistico en un mensaje.  con
independencia de la naturaleza de los signos que ko
constituyen.

Puntc principal. En la perspectiva conica, punto que
representa la interseccion del eje central de vision y &l
plano del cuadro.

Cuadratura. Metodo dervado de la anamorfosis con la
colocacion de una cuadncoula gue los  artistas
realizaban sobre la superficie a pintar; son
denominaciones de un genero pictorico decorativo
derivado del trampantojo surgido en la falia de los
sighos XV y XV, difundiendose por toda Europa. Se
desarrollc a partir de la exigencia de decorar al fresco
grandes superficies concavas en el interior de iglesias,

palacios o villas.

Cuiasma optico. Entrecruzamiento de estructuras organicas

formado por los nervios opticos.

Trampantejo. Trampa o ilusion con que se engana a alguien



haciendole ver ko gue no es. Terming utilizado en
Espara, con el cual se le conoce a las perspectivas
anamorficas.

Tribar Reutersvard. Figura bidimensional realizada por Oscar
Reutersvard en 1934,

Tromped oeil. Terming utilizado en Franda, con e cual se le
conoce 3 las perspectivas anamarficas.

\erdadera forma y magnitud. Termine utilizado en Geometria
Descriptiva para identificar la proyeccion de superficies
que se presentan en forma identica a su posicion final
en el espacio.

Vista a ojo de pajare. Denominacion que recibe la tecnica que
consiste en representar [de arriba hacia abajo]. b
profundidad o la distancia por medic de I3
perspectiva, gradaciones en & color, 3 nitidez y los
tonos de los objetos a medida que se alejan en el
plano: tambien llamada perspectiva asrea.

Vista plafenante. Perspectiva oblicua que permite visualizar
[de abajo hacia arribal, los objetos de gran attura.

Wide szcreen. Pantalla pancramica o pantalla ancha, es
mayor gue 43,




Paso 1. identificar el objeto o volumen del cual se realizara Ia Paso 3. Selecdmarelﬁlanomamérﬁco sdbreelquese
anamorfosis. Estudiando previamente las ventajas que realizara la expresion grafica de la perspectiva
puede aportar su forma geometrica para una mejor deformada.

apariencia ilusoria.

Paso 4. Realizar un levantamiento fisico del lugar, tomando las

Paso 2. Eleccion del punto de observacion de donde se dimensiones del entorno y niveles; ubicando el objeto
ubicara al espectador de la perspectiva curiosa. virtual del cual se realizara la anamorfosis, el punto de

observacion y el plano de cuadro anamorfico.

®



Pase 5. Con los datos obtenidos del levantamiento fisico, Paso &. En la montea: Trazar una proyeccion conica por

trazar una montea biplanar o triplanar, segun s medio de las visuales desde el punto de observacion a
requiera; estableciendo con precision la ubicacion cada punto del objeto, las visuales se continuaran
espacial de cada elemento. Es importante mencionar hasta el plano anamorfico.

que, = objeto sobre el gque se repressn@ra 3
anamorfosis, e debe dibujar como s5i fuera wn
volumen real, existente en el espacio geometrico.



Paso 9. Tratamiento de los acabados en el plano anamorfico,
para representar al objeto con sombras y propiciar la
sensacion de volumen mediante la aplicacion de color
y texturas.

Paso 7. ldentificar los puntos de interseccion de las visuales
con el plano anamorfico.

B

Paso 8. Trazar la figura resultante en el plano anamorfico.

Trazar su visibilidad en el modelo de escala final. Paso 10. Divertirse con el objeto anamorfico.



Paso 1. Identificar el motivo o escena de la cual se realizara la

Paso 3. Reticular modularmente la imagen seleccionada para
realizar su anamorfosis catoptrica.

anamorfosis. Estudiando previamente las ventajas que

puede aportar su forma geometrica para una mejor

apariencia ilusoria.

conico o

Paso 4. Utilizar la reticula cilindrica anamorfica.

pio (cilindrico,

lecdion del anamorfosco

Paso 2. E
piramidal).



Paso 5. Reproduccion de la imagen utilizando puntos de Ia
reticula ortogonal en la reticula cilindrica anamorfica.

.......




'Pasos para ejecutar una Anamorfosis catéptrica
'_//:.-’/ \,‘{ \\
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