5 N\VERSDAD NACIONAL AUTONOMA p XSS
o B—

&

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROGRAMA DE MAESTRIA Y DOCTORADO EN ARQUITECTURA
CAMPO DE CONOCIMIENTO: TECNOLOGIA

LA ENSENANZA TECNOLOGICA EN ARQUITECTURA UAM X
INSTRUMENTACION DIDACTICA EN TECNOLOGIA DE LA CONSTRUCCION

TESIS
QUE PARA OPTAR POR EL GRADO DE MAESTRO EN ARQUITECTURA

PRESENTA:
JUAN RICARDO ALARCON MARTINEZ

TUTORA:
DOCTORA DULCE MARIA BARRIOS Y RAMOS GARCIA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

MEXICO D.F. JUNIO 2014



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



I

o




DIRECTORA DE TESIS

Dra. Dulce Maria Barrios y Ramos Garcia

SINODALES:

Mtro. Francisco Reyna Gémez

Mitro. Jorge L. Rangel Dévalos

Mtro. Jaime Francisco Irigoyen Castillo

Dr. Alejandro Solano Vega







AGRADECIMIENTOS

A nuestra Universidad Nacional Auténoma de México por ser factor en el desarrollo de nuestro
pais y por darnos la oportunidad de crecer como profesionales pero sobre todo como seres

humanos.

Al cuerpo académico del posgrado en arquitectura y particularmente a la Dra. Dulce Maria
Barrios y Ramos Garcia por su paciencia, compromiso, solidaridad y amistad que durante el
estudio oriento con sapiencia la labor de investigacion, a mis asesores que hoy considero mis
amigos Mtro. Jorge Rangel Dévalos por ser un impulsor para mantener el entusiasmo que en
ocasiones se ve mermado, al Mtro. Francisco Reyna Gémez, Mtro. Jaime Francisco Irigoyen

Castillo y Dr. Alejandro Solano Vega.

A la Universidad Auténoma Metropolitana por haberme permitido ser parte de esa movilidad
social que nos consuela para pensar que podremos construir un futuro mas promisorio para el

pais.

A mis padres Miguel Alarcén Olivarez (gpd) y mi madre Maria de la Paz Martinez Rivera por
todos estos anos comprometidos con mi vida y porque nunca ha dejado de creer en mi, a mi
Richie por perdonarme esas horas de ausencia, a todos mis hermanos, mi familia, Everardo por
ser uno mds de mis familiares y a mis amigos; por tltimo y no por ser menos importante a Noemi
por su compaiifa incondicional, sus palabras de aliento, su capacidad critica y por permitirme

tratar de ser mejor siempre a su lado.






indice

INTRODUCCION 9
1. ANTECEDENTES CONCEPTUALES 12
1.1 EL FENOMENO TECNOLOGICO DENTRO DEL PROCESO PROYECTUAL ARQUITECTONICO oo 15
1.1.1 LOS CONOCIMIENTOS QUESE DEBE GENERAR PARA ELEVAR 1A CALIDAD DEL DISENO Y LA PRODUCCION
ARQUITECTONICA 18
1.12 EVOLUCION DE LA ENSENANZA TECNOLOGICA-CONSTRUCTIVA EN LA FORMACION DELOS ARQUITECTOS
EN MEXICO DE MEDIADOS DELSIGLO XX ALAFECHA. 20
1.1.2.1 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DEMEXICO, CIUDAD UNIVERSITARIA 20
[.122 INSTITUTO TECNOLOGICO DEESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY 23
[.123 UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 24
1.1.3 LAESCUELASUPERIOR DEINGENIERIA Y ARQUITECTURA 26
1.14 ELCONOCIMIENTO TECNOLOGICO EN LA FORMACION PROFESIONAL DEL ARQUITECTO e 28
12 CONTRASTACION DE LOS PLANES Y PROGRAMAS DEESTUDIO DE ARQUITECTURA REPRESENTATIVOS. s 32
121 LAUAM UNIDAD XOCHIMILCO 38
122 LAUNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DEMEXICO (UNAM) - FACULTAD DEARQUITECTURA- C.U....40
12.3 ELINSTITUTO POLITECNICO NACIONAL (IPN) - ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA - UNIDAD
TECAMACHALCO 42
1.3 CONTENIDOS TECNOLOGICOS EN PLANES Y PROGRAMAS DEESTUDIO. 44
1.3.1 PORCENTAJE DE CREDITOS EN EL AREA TECNOLOGICO-CONSTRUCTIVA EN PLANES Y PROGRAMAS DE
ESTUDIO ANALIZADOS. 45
132 CONOCIMIENTOS GENERALES QUESE IMPARTEN EN EL AREA TECNOLOGICO-CONSTRUCTIVA EN
ARQUITECTURA 46
14 RELACION ENTRE ASPECTOS TECNOLOGICOS Y ELPROCESO DE DISENO EN LA FORMACION DE PROFESIONALES.......... 47
14.1 LAFRAGMENTACION DEL CONOCIMIENTO O ENSENANZA DISCIPLINAR, 48
142 EL DISENO INTEGRAL EN LAS UNIVERSIDADES. 50
2. LOS ARQUITECTOS DE LA UAM-X Y SU INSERCION AL MERCADO LABORAL «.ceveeeeeeeeeeeeeererssssses 53



2.1. LA FUNCION SUSTANCIAL DEL ARQUITECTO 53
2.1.1. EL PERFIL DEL ARQUITECTO UAM-X 60
22. INSERCION EN EL MERCADO LABORAL. 63
221 FACTORES PARA CONSEGUIR Y RETENER EMPLEO ;LA ENSENANZA DE LA TECNOLOGIA INCREMENTALAS
POSIBILIDADES DE ENCONTRARLO? 83
3. TENDENCIAS DIDACTICAS EN LA GENERACION DE CONOCIMIENTO ANIVEL LICENCIATURA «.cveeeeeeeneee 88
3.1 DEFINICIONES Y CONCEPTOS GENERALES 88
32 LAS CORRIENTES PSICOLOGICAS DEL APRENDIZAJE 92
321 EL EMPIRISMO 93
322 EL CONDUCTISMO 93
323 EL CONSTRUCTIVISMO 94
324 EL COGNITIVISMO 96
325 LAS COMPETENCIAS Y HABILIDADES 97
3.2.6 PROYECTO TUNING-AMERICA LATINA 98
4. INSTRUMENTACION DIDACTICA PARA LA OBTENCION DE COMPETENCIAS TECNOLOGICAS
EN LA FORMACION DE LOS ARQUITECTOS 100
4.1 LAIMPORTANCIA DEL LABORATORIO DE TECNOLOGIA Y MATERIALES DE CONS TRUCCION weoererserrssssessrsssssrseees . 100
412 ACTIVIDADES AL INTERIOR DEL LABORATORIO DEINVESTIGACION TECNOLOGIA 103
42 DEMOSTRACION, EXPERIMENTACION E INNOVACION TECNOLOGICA-CONSTRUCTIVA meeseecesoeseriersene 108
43 APLICACION DE LA INSTRUMENTACION DIDACTICA AL INTERIOR DEL LABORATORIO.ccrcoieseesessesesssrsnes 110
BIBLIOGRAFIA DE APOYO UTILIZADA EN LAPRACTICA: 113
CONCLUSIONES 114

BIBLIOGRAFIA 120




Introduccion

La prictica profesional del arquitecto es producto de una actividad creadora, imaginativa de
espacios y escenarios futuros, en arquitectura como en otros dmbitos creativos se presenta el
mismo reto, ejemplificado en la frase del novelista ruso Dostoievski (1821-1881) “La tortura de
la palabra no sigue al pensamiento”, donde no es garantia de creatividad anicamente incitar a los
individuos a producir obras que resuelvan las condicionantes del disefio de forma original. En
esta actividad compleja, se vierten conocimientos de diferentes campos, teéricos, metodoldgicos,
tecnolégicos, legales o normativos, necesarios todos en el dificil proceso de analisis y sintesis al

que llamamos proceso del proyecto.

Durante su estancia universitaria al estudiante de disefo se le debe incentivar a desarrollar la
capacidad de crear objetos diferentes, intentando resolverlo de manera distinta, siempre apoyado
en bases teérico metodolégicas con la intencién de potenciar la capacidad creativa en la praxis
del diseno arquitecténico y del disefio en general. Esta aptitud deberia ir en crecimiento al
involucrar al estudiante en problemas que van de relaciones elementales de organizacion e
interrelacion de espacios y utilizaciéon de materiales, a la complejidad de relacionar de manera
armonica a lo mencionado con el fenémeno tecnolégico, reelaborando experiencias vividas de
forma individual o colectiva, lo que lo haria mas competitivo para proyectar edificios que den la
posibilidad de modificar nuestra realidad y que posean las condiciones de habitabilidad
indispensables para la satisfaccion individual y colectiva de los usuarios y sean también

congruentes a la sociedad en la cual estamos inmersos, situacion lejana aun en el dmbito nacional.

Esta investigacion se aboca a identificar los vacios a los que se enfrentan los estudiantes de
arquitectura, tanto de las instituciones pﬁblicas mds representativas como de las privada con
mayor antigtiedad en nuestro pais, el Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterey

la Universidad Ibero Americana, considerando como caso de estudio Arquitectura en la
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Universidad Auténoma Metropolitana Xochimilco (UAMX) con el objetivo de demostrar que
un conocimiento mds profundo del fenémeno tecnoldgico y la aplicacion de este en todas las
etapas del proceso proyectual facilitaran el desarrollo de la creatividad permitiendo el desarrollo

de propuestas factibles a nuestra realidad nacional.

En el capitulo inicial se desarrolla una investigacion histérica de fuentes documentales abarcando
el periodo 1950-2010 en México, comprendiendo la ensefianza de la arquitectura, cuales fueron
y son los factores que determinaron el perfil de egreso por institucion analizada, comparando los
contenidos de programas de estudio que respaldan las posturas de la educacion profesional, el
impacto que tiene el fenémeno tecnoldgico y cémo perciben su importancia en el ejercicio
profesional, concluyendo con una propuesta de cémo pudiera ser modificado y actualizado el

Plan y Programas de Estudio (PPE) para desarrollar mayores capacidades en los egresados.

En el capitulo siguiente se hace una investigacion correlacional, con la intencién de medir cémo
y qué tanto el perfil de egreso del arquitecto UAMX responde a necesidades socialmente
relevantes y de qué manera esta formacion le permite insertarse al mercado laboral en la zona
centro del pais, para tal efecto se consideran tanto estudios de seguimiento que la misma
Universidad Auténoma Metropolitana hace contrastandolos con otro de reciente publicacién
(2012) hecho por empleadores exclusivamente (Cdmara Mexicana de la Industria de la
Construccién), anadiendo informacién de un estudio més instrumentado dentro del Instituto

Politécnico Nacional y coordinado por el Arq. Antonio Toca Fernandez.

En el tercer capitulo se hace nuevamente una investigacién con la intensién de documentar el
divorcio entre el conocimiento tecnolédgico con el proceso de disefo, en esta caso en el modelo
pedagégico constructivista aplicado en la UAMX. Al igual se hace una investigacion
correlacional de los modelos pedagdgicos que segtn nuestra percepcion son considerados para
el disefio y la aplicacion de instrumentos diddcticos al interior de aulas y el Laboratorio de

Investigacion Tecnoldgica con que cuenta la misma institucién, haciendo mencion de algunas
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de las practicas de laboratorio utilizadas en fases del proceso de ensefanza-aprendizaje de

arquitectura.

A manera de conclusion se presenta los resultados de una investigacion pre-experimental, con la
que se pretende hacer manifiesto el efecto positivo que puede producir en el estudiantado la
aplicacion de instrumentos didéctico con un elevado contenido tecnoldgico-constructivo, asi
como las ventajas con su incorporacion durante todo el proceso proyectual, con el propésito de
acrecentar la capacidad de los arquitectos para desarrollar propuestas viables en todos los
aspectos que la conforman para hacerlos factibles en el dmbito nacional; encontrando una
coincidencia en postura con la siguiente teoria: ... “la presencia de nuevas tecnologias no solo altera
los procesos de realizacion de los disefios o proyectos, también modifica la manera de estructurar los
conceptos del diserio y, sobre todo, la forma de trabajarlos. Es decir, la forma de organizarse las

intuiciones y la razén se torna diferente” (IRIGOYEN, 2008, pag. 202)
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1. Antecedentes conceptuales

“las formas de la arquitectura deben ser motivadas
por la construccién misma..."

“Para que la enseiianza de la arquitectura tenga sentido
debe evolucionar gradualmente...”

Mies van der Rohe

“En la arquitectura debe prevalecer la expresion honrada
y adecuada de los materiales que se derivan de los métodos de su época...”

“la construccién debe ser la base de la arquitectura”

Violet le Duc (Entreteins sur I'architecture (1863-1872)

La ensenanza del proceso proyectual o proceso de disefio es una actividad en el imbito nacional,
que solamente algunos docentes han considerado como tema de estudio, aborddndola con
suficiencia en sus investigaciones, en contrasentido la divulgacién de opiniones, propuestas,
resultados y aportes no se ha hecho con suficiencia por razones que segtin mi visién estn fuera
del alcance de los autores. Las propuestas que pudiesen modificar y enriquecer la educacién no
han impactado significativamente en la ensenanza, permitiendo una prictica en aulas asincrénica
con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, quedando cortos en el compromiso social de
preparar arquitectos con bases suficientes en la labor de diseno. Afirmacién soportada en la
observacién de las carencias percibidas curso tras curso de los ejercicios de diseno en los
diferentes niveles escolares en mi experiencia docente y profesional ademas de la pobre calidad

constructiva y de diseio en las obras paradigmaticas recientes.

Autores como el espanol Alfonso Mufoz Cosme en “El proyecto de arquitectura” hace un
planteamiento diddctico de como se pueden instrumentar actividades que le hagan mas
asequible al estudiante su praxis, documento que por igual expone trabajos que le permitieron

consolidar su postura, en particular el documento “Proyectar un edificio: ocho lecciones de
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arquitectura” de Ludovico Quaroni (QUARONI, 1980) y otros tantos autores diversos que al

igual que él consideramos relevantes

Albert Casals Balagué presenta el estudio: “El arte, la vida y el oficio de arquitecto”, donde hace
manifiesto un fenémeno que se reproduce de igual manera en nuestro territorio, la separacion
que en la actualidad existe entre la construccién y el proyecto o entre el proyecto y la
construccion; enfatizando ademds la separacién a la que se ha llegado con el usuario. El
fenémeno trasciende en perjuicio de los profesionales resultando en el poco reconocimiento
social, haciéndonos reflexionar en la necesidad de diferenciar la praxis como arquitecto comtin

que es el grueso de nuestros egresados a los llamados arquitectos estelares.

A nivel nacional se puede ver en particular como un reflejo en la incipiente aptitud creativa en el
campo tecnolégico, pero el problema lo debemos ver de manera integral, por lo que retomando
el planteamiento que hace Mufioz Cosme: “esa técnica es determinante en la concepcién y
elaboracion del proyecto, ya que cada enfoque técnico conlleva un lenguaje y unas formas de
expresion”... “La técnica es, a la vez que fuentes de creacién arquitecténica, un elemento de control del
proceso de proyectacion que permite avanzar sobre certidumbre de la posibilidad de realizacion de la
arquitectura ideada y que modifica y racionaliza determinados aspectos de la creacion proyectual”

(MUNOZ, 2008, pag. 89).

El desarrollo del proceso proyectual se realiza en forma espiral y no lineal, debido a que, como
acertadamente sefala Munoz Cosme “se realiza a través de una serie de sucesivas aproximaciones y
determinaciones, a través de las cuales va tomando forma la arquitectura. En este proceso es muy
importante tener una idea clara del resultado final al que queremos llegar” (MUNQZ, 2008, p. 134).
Esta idea en la mayoria de los casos nos hace ver que, el factor tecnolégico que incluye estructura,
instalaciones, procedimientos y sistemas constructivos principalmente, condicionan multiples
elementos formales en la decision de disefio. Pudiéndose identificar en diferentes épocas, citando
obras de Mies van der Rohe como ejemplo, donde el manejo de nuevos materiales a inicios del

siglo XX, acero y concreto con el tratamiento mds simple proporcionaron la formay la apariencia

Laensefianzatecnoldgicaenarquitectura UAM-X | 13



en los detalles constructivos, aportando la expresion que ademds finalmente definio el lenguaje

en su obra.

Ese lenguaje formal desde la aparicién de la llamada arquitectura moderna con su estilo
internacional, ha evolucionado hasta los ultimos tiempos pasando por diferentes movimientos
como el “Brutalismo” entre los 50’s y 70’s, el “Metabolista” formado en 1959, el “High Tech” de los
anos 70's, el “Deconstructivismo” en los afios 80s y en afos recientes la “Arquitectura sustentable”,
entre otras corrientes posmodernas, camino marcado por las propuestas de arquitectos estelares,
de firma o como quiera llamarse a aquellos a los que hacen planteamientos muchas veces sin
considerar el entorno cultural en su expresion mds amplia y mantienen la postura por una forma

de proyectar universal inexpresiva y desprovista de atributos regionales.

Al reelaborar conceptualmente y cualitativamente el proceso de ensenanza-aprendizaje del
arquitecto UAM-X en el campo tecnoldgico-constructivo, se reestructurard el Plan y Programas
de Estudio, desarrollando o adaptando una o varias metodologfas que promuevan un
incremento de las capacidades creativas, haciéndolo mdis competitivos y facilitando su

incorporacién al mercado laboral.

“Los esquemas curriculares y los pensum de los programas Latinoamericanos de Arquitectura
tienen un comuin denominador; en el Proyecto de Arquitectura, también denominado Taller de
Proyectos o Diseiio de Proyectos, confluyen, de manera aplicada, todos los componentes teéricos y
practicos de las demds asignaturas: los dibujos o representaciones, geometria, tecnologia o

construccion, estructuras, urbanismo, historia y teorfa”. (Groningen, 2007).

“El actual proceso de globalizacién al que asistimos esta signado, entre otras cosas, por la
creciente movilidad de los estudiantes, la cual requiere informacion fiable y objetiva sobre la

oferta de programas educativos”. (Groningen, 2007 ).
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A manera de conclusion expongo algunas actividades que se desarrollaran al interior del
Laboratorio de Investigacién Tecnolégica (Materiales y construccién, modelos estructurales y
medio ambiente) que ayudardn a revalorar la importancia del conocimiento tecnoldgico-

constructivo ligado directamente acompanando el proceso de disefo

Con el claro objetivo de desarrollar y fortalecer competencias y capacidades del arquitecto en
formacién para su répida insercién al mercado laboral como profesional, y no como personal
técnico o de apoyo que necesitard de algunos afos para terminar de formarse, como lo reflejan
estudios de seguimiento hechos por la propia institucién que abarcan diferentes periodos o los

realizados por la Cdmara Mexicana de la Industria de la Construccién publicados en 2012.
1.1 El fenomeno tecnologico dentro del proceso proyectual arquitecténico.

Para poder detectar y después interpretar la relacién que mantiene la tecnologia en el proceso
proyectual arquitect6nico, es necesario hacernos una reflexion o planteamiento en torno alo que
nos significa el fendmeno tecnolégico en el campo del disenio, asi como lo que se supone es el
proceso proyectual arquitectonico; con esa base posteriormente ver la manera en cémo pueden
interactuar a lo todo lo largo del proceso de diseno arquitecténico y cémo puede impactar

positivamente promoviendo la investigacion y el desarrollo.

El hombre moderno desde su aparicion (existen evidencias de que hace 200 000 afios aparece el
homo sapiens) para la realizacion de cualquier actividad practica’ se ha auxiliado de utensilios o
herramientas, de inicio pudiesen ser consideradas extensiones artificiales del cuerpo, con la
intencién de adaptar al ambiente para facilitar y posibilitar el pronto acomodo de la vida

humana’, permitiendo disminuir el esfuerzo y el consumo de energia empleado, acelerando

! Desde antes de la aparicion del homo sapiens, hace 200 000 ajios, existen evidencias de hominidos como el homo habilis (entre 2.5 y1.8
millones de afios atrds) que fabricaban herramientas liticas o de piedra, lo que implica el desarrollo de una capacidad de pensamiento
complejo sumado a la habilidad de manipulacion precisa de materiales.

2 El hombre es el tinico animal capaz de alterar el medio a su conveniencia
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ademds la actividad realizada con un mayor grado de control. La organizacion y
perfeccionamiento de esta y otras actividades se infiere que se convirtieron en técnicas
transmisibles, para lo cual ademds ya estaban incluidas actividades intelectuales y no solo

practicas.

Los procesos donde se requerian herramientas evolucionaron y se fueron perfeccionando, al
grado que su desarrollo los convierte en factores determinantes en los diferentes modos de
produccion, desde la comunidad primitiva hasta el feudalismo, palpable en la agrupacién de
artesanos (gremios) que hacen su aportacion intangible para una identidad cultural, buena parte
de estos utensilios de uso cotidiano?, son producto de largos y no ficiles procesos de
perfeccionamiento, en algunos casos evolucionaron a maquinas desarrolladas con o sin bases
cientificas, cuya eficiencia en todo momento trata de maximizar la produccién de bienes o
servicios. Todos estos aspectos, que sobrepasan el simple andlisis de técnicas y tecnologias en si

mismas, constituyen el fenémeno tecnolégico.

Podemos afirmar con seguridad que en todas las acciones de la vida humana, existen influencias
o al menos indicios de haber sido afectadas por el “fenémeno tecnolégico” para contribuir a
mejorar las condiciones de habitabilidad o sencillamente satisfacer las aspiraciones requeridas de
la humanidad. Haciendo una transpolacién al campo disciplinar del disefo, refiriéndonos en este

momento Unicamente al llamado “proceso de diseio™ en acuerdo con Irigoyen (2008)

3 El boligrafo es el resultado de una lenta y larga evolucién, desde la invencidn de la escritura con una simple cuiia sobre tablillas de barro
hace mds de 5 500 afos, posteriormente el uso de tinta en plumas de ave, en plumillas metdlicas, en estildgrafos, hasta su aparicidn reflejan
una complejidad tecnoldgica solo posible con el desarrollo de la metalurgia para la fabricacion de la esfera de tungsteno en la punta y de la
quimica para elaborar una tinta que no sufre alteraciones considerables ante cambios de temperatura y humedad, por lo cual se considera
que su aparicion en el mercado revoluciono la comunicacion manuscrita.

* De acuerdo con Aynat, el proyecto sirve de apoyo al pensamiento a través de la observacion critica de la realidad, generando o perfilando
lugares donde cobijar nuevas o viejas funciones, siendo el soporte desde el cual pensar y construir la arquitectura. Da forma a nuevos
sistemas espaciales, valorando una particular relacion con la naturaleza y materializando la idea segiin un desarrollo técnico y una cultura.
Todo ello tiene que ver con proyectar, pensar grdficamente, con dibujar construyendo (AYNAT, 2002).
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comprendido en las siguientes etapas: prefiguracién, figuracion, configuracion y la modelizacién del

objeto, la percepcion del desarrollo es coincidente con la afirmacién siguiente:

“El proceso en si resulta complejo y de actividades muy variadas, no resulta lineal pero si es una sucesion
de fases en la que cada cual apoya a la siguiente, las cuales pueden responder a un orden y tiempo
diferente dependiente de la forma de ocuparse de cada profesional que las adapta a su forma de trabajar,

. . . . - - n
planea sus propias estrategias, crea 0 acomoda sus instrumentos y concibe el proceso de manera distinta”.

(MUNOZ,2008)

De acuerdo con Munoz Cosme, Cassal Balague y algunos autores més, se puede aseverar que en
este proceso desde la fase de conceptualizacion del objeto arquitecténico, el disefiador de manera
inconsciente se desempena apoyado en herramientas o adelantos tecnoldgicos para representar
y simular el espacio en desarrolloy, a partir de esa fase y ya de manera consciente debe considerar
todo el bagaje de conocimientos adquiridos en su formacién y en la praxis® referente a:
materiales, procedimientos y sistemas constructivos adaptando tecnolégicamente la propuesta,
sistemas estructurales, normatividad, legislacién vigente, asi como de una logica en la
organizacién de las acciones (investigacién de operaciones)® para definir una solucién factible
con la misma premisa de la tecnologia, maximizar la eficiencia optimizando el uso de los recursos

involucrados.

SImplica emprender una fillosofia que difiera de la pura especulacion, o de la contemplacion. Mientras que una leccion solamente se
aprovecha a nivelintelectual, en un aula, las ideas se prueban y experimentan en el mundo real, secundadas por contemplacion reflexiva
De estamanera losconceptos abstractos se conectan con la realidad vivida. En los escritos del fildsofo marxista espaiiol-mexicano Adolfo
Sénchez Vizquez se interpreta el pensamiento de Karl Marx como filosofia de la praxis, con especial énfasis en el papel decisivo que la
praxis tienen para el proceso de conocimiento y de toma de conciencia. (SANCHEZ, 2003)

Un modelo de la investigacion de operaciones se define como una representacion idealizada (simplificada) de un sistema de la vida real.
Este sistema puede ya estar en existencia o puede todavia ser una idea en espera de ejecucion. En el primer caso el objetivo del modelo es
analizar el comportamiento del sistema a fin de mejorar su funcionamiento. En el segundo, el objetivo es diversificar la mejor estructura del
sisterma futuro.

La complejidad de un sistema real resulta del gran niimero de elementos (variables) que controlan el comportamiento del sistema. Aunque
una situacion real puede involucrar un niimero sustancial de variables, generalmente., una pequena fraccion de estas variables realmente
domina el comportamiento del sistema. Por consiguiente, la simplificacion del sistema real en términos de un modelo se concentra
principalmente en la identificacion de las variables y relaciones dominantes que lo gobiernan. (BERNABE, 2009)
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1.1.1 Los conocimientos que se debe generar para elevar la calidad del diseno y la

produccion arquitectonica.

Lamentablemente en las escuelas de arquitectura y en general en las de disefio en México, no se
ha dado suficiente importancia en reflexionar alrededor de lo que significa el proceso de disefio
en el caso particular del proyecto arquitecténico, no se han detectado, estudiado y/o analizado
metodologias exitosas o al menos aceptables de despachos profesionales en nuestro pais, un
fenémeno similar en Espana lo aborda Munoz Cosme reflejindolo en su libro “EI proyecto de
arquitectura”. Recordemos que estamos en la obligacion de perfeccionarla para nuestro campo
profesional, una metodologia que en cualquier momento nos permita hacer evaluaciones en
tiempo indistinto a las diferentes fases del proceso en si'y, que a los profesionales nos permitiera
hacer ajustes de acuerdo a las capacidades y posibilidades particulares o formas de planear y

ejecutar el trabajo.

Una situacién sensible para nuestro campo disciplinar es la indeterminacion reflejada en el
proyecto Tuning América Latina” referente al desarrollo de capacidades y habilidades en la

ensenanza-aprendizaje del diseo arquitecténico en particular, donde queda en suspenso en

“El proyecto Tuning se ha convertido en una metodologia, que ofrece un marco referencial de trabajo conjunto y construccion de lenguajes
comunes que permiten la comprension de los sistemas de enseranza superior en varias disciplinas, en lo relacionado con competencias
(genéricas y especificas de las dreas temdticas seleccionadas); enfoque de ensefianza, aprendizaje y evaluacion de estas competencias,
créditos académicos y calidad de los programas dentro de los cuales se encuentran los de Arquitectura, en donde se consultaron a los
académicos, graduados, estudiantes y empleadores cuyos aportes en cada institucidn sirvieron de base para construir las compefencias
genéricas y especificas en el campo de estudio. Las competencias a ser consideradas en la categoria de “competencias genéricas” para todos
los estudiantes de Universidad, en coherencia con lamision, y con los conceptos de educacion general y curriculo nuclear recién desarrollados
fueron:

e Competencias comunicativas fluidas y de calidad, en ¢l lenguaje oral y el escrito

e Gestion y organizacion de personas y recursos materiales

e Aprendizaje permanente, meta cognicion y competencias heuristicas

e Innovacidn, iniciativa y emprendimiento

e Discernimiento espiritual

o Intervencion competente en situaciones que demandan mayores niveles de humanizacion (GUTIERREZ, 2007)
El proyecto Tuning define la competencia como: “una combinacién dindmica de atributos, en relacion a conocimientos, habilidades,
actitudes y responsabilidades, que describen los resultados del aprendizaje de un programa educativo o lo que los alumnos son capaces de
demostrar al final de un proceso educativo”. (BEZANILLA, Julio, 2003; BAJO)
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nuestro campo de interés el valorar ;cudnto?, ;en qué momento?, ;a partir de qué momento? y

¢:de qué manera? se involucrard el factor tecnoldgico durante el proceso proyectual.

De manera inconsciente en las Instituciones de Educacién Superior (IES), la mayoria de las veces
se ha permitido una ensefianza o instruccién en el diseno con base en percepciones y experiencias
propias del personal docente, o peor atn en supuestos que pueden responder a un modelo
pedagégico particular, reflejando una postura negativa por darle importancia al desarrollo de una
metodologfa (en el mejor de los casos) poco elaborada y casi siempre construida de manera

irracional.

En ésta metodologia o en cualquiera como ya se senal6 en el enfoque, se deben tener presente a
lolargo del proceso de ensenanza el factor tecnolégico, que permita y propicie generar conceptos
viables para el posible desarrollo del espacio arquitecténico, que como tal deberd adaptarse
conforme se modifican los patrones sociales y consecuentemente se responderd a las nuevas

formas de convivencia y relaciones sociales.

Se consideraria logico suponer una mejora en la calidad de la construcciéon del objeto
arquitecténico, si desde la formaciéon de los profesionales se diera importancia al
perfeccionamiento de la habilidad disenistica, madurando y aplicando una metodologia en el
adiestramiento del disenio en la que se consideraran necesarios los diferentes conocimientos
involucrados en la formacién profesional, y a continuacién se precisaran tiempos y maneras de
aplicacién, particularmente dela tecnologia constructiva, permitiendo ejercitarse en cada curso

y que al paso de estos el estudiante desarrolle la habilidad antes mencionada.

Con esta base el arquitecto en formacion se enfrentaria en menos ocasiones al sentimiento de
frustracién e incapacidad para concebir propuestas viables; igualmente tendria claridad para
conocer, prever y valorar el impacto tecnolégico en su proyecto sea positivo o negativo, lo que le
facilitaria concluir en una propuesta factible que se mantenga dentro de los parimetros
normativos, formales y sustentables deseables en la configuracién de cada proyecto ejecutivo,

independiente al nivel escolar en que sea desarrollado.
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Desde el momento de prefigurar las propuestas se debe pensar en que deben ser construibles,
como senalaba el arquitecto Augusto Pérez Palacios: “el arquitecto debe saber construir y dirigir
obras, de lo contrario es solo un mal disefiador” (PEREZ, 1981, p. 28), en consecuencia se debe
involucrar al estudiante a la reflexién en torno a la manera en que eventualmente se construira,
identificando todas los conceptos de obra, posteriormente asignarles un orden légico que defina
el proyecto ejecutivo que permita desarrollar el programa de obra, en este quedan definas metas
y objetivos calendarizados para garantizar la calidad preestablecida en cuestién de disefio y de
materializacion. Estimando el momento de intervencion de los recursos humanos, maquinaria,
equipo y suministro de materiales, para lo cual considerard las condicionantes climéticas,
econdmicas, culturales, etc. con la intencion de aminorar los riesgos de que los espacios
construidos no otorguen las condiciones minimas de confort, de que el valor real de la obra quede
por debajo del costo final, de que no se realice en el tiempo estimado y ofrecido entre otros

riesgos.

1.1.2  Evolucién de la ensenanza tecnolégica-constructiva en la formacion de los

arquitectos en México de mediados del siglo XX ala fecha.
1.1.2.1 Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria

Para esta parte de la investigacién se consideran inicamente instituciones representativas que ya
ofrecian el programa de arquitectura a mediados el siglo anterior. En esta época eran pocas las
universidades o institutos convocantes al programa, la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM) es la institucion de mas tradicién e importancia que al dia de hoy oferta el
programa mds antiguo de América, con 231 anos de antigtiedad. Algunos autores refieren que el
programa se ofreci6 hasta el ano 1954 en la antigua Academia de San Carlos, en el Centro

Histérico de la Ciudad de México para después impartirlo en la Ciudad Universitaria (CU).

A raiz de la Revoluciéon Mexicana se cambiaron las demandas arquitecténicas, modificando el
perfil de egreso, inicialmente por la introduccién de nuevos materiales a la construccion y por

otro lado durante el periodo desarrollista de 1940-1980 el pais sufre fenémenos fundamentales,
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primero se urbanizo ripidamente de manera desigual y, segundo la composicién social paso de
un 80% rural en 1940 a un 30% en 1980, y en tercer caso la clase obrera crecié aceleradamente
por lo que el estado al procurar la justicia social a nivel nacional permitié la generacién de

programas sociales que involucraban casi al total de los profesionales.

Ante este ansiado desarrollo del pais y dadas las necesidades que se tenian a nivel nacional por
hacer llegar la justicia social al territorio nacional, ... de 1930 a 1950 se realizaron 20 cambios en
el plan de estudios de la Escuela Nacional de Arquitectura. En seis de ellos, los correspondientes a 1930,
1931,19385, 1936, 1941y 1950, el porcentaje de tiempo dedicado a la enseiianza de la tecnologia superd
al tiempo asignado al aprendizaje del diserio en dos ocasiones, durante 1939 y 1944, dichos porcentajes
se igualaron, mientras que en los restantes 12 la proporcion se invirtid, ocupando el primer lugar la

ensefianza del diseio”.(BARRIOS Una Historia Sin Fin http://www.imcyc.com/cyt

/julio/historia.htm octubre 2013)

Con la aparicién de un nuevo programa de estudios (PE) en el afio 1976, en este se trabaja con
lo que llaman tiempo académico anual y la estructura de los contenidos es por édreas de

conocimiento.

Para el ano de 1981 se aprueba un nuevo PE, que presenta la diferencia al trabajarse con un
esquema de asignaturas excesivas que no permitian una profundizacién en algunos temas
causando una fragmentacién mayuscula del conocimiento que no reconocia ni propiciaba la
integraciéon al interior del taller de disefo; experiencia que influyo de manera negativa
reflejindose en un alto indice de reprobacion, frustracién en alumnos y en detrimento de la

imagen como escuela. En el afio de 1992 se aprueba uno nuevo ...

Para el Plan actual que opera desde 1999, se observd la evolucion del concepto y competencias
del arquitecto, ddndole un impulso importante a la formacién integral del alumnado, haciendo
énfasis en el conocimiento significativo reduciendo la carga horaria y procurando evitar la

repeticion de contenidos en los cursos.
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Se mantiene la estructura del plan y programas de estudio (PPE) en dreas de conocimiento y en
el caso de la tecnologfa aparece de manera clara la necesidad de adentrarse en este campo para
posibilitar la investigacion y experimentacién en materiales, procesos y sistemas constructivos
para otorgar una posibilidad mayor en la expresion formal del arquitecto en formacion. Se
promueve a la investigacion como nuevo criterio pedagdgico como actividad central del proceso
educativo en la solucién de problemas; al igual se plantea la necesidad de una nueva
instrumentacion pedagdgica que garantice la integracion de conocimientos al interior del Taller

de Arquitectura.

Son innumerables los arquitectos egresados de la UNAM que dejaron una fuerte huella en el
panorama capitalino y nacional, solo por hacer mencién de lo que puede ser la més grande
aportacion de mediados del siglo XX, esta el proyecto para la Ciudad Universitaria que permitio
la participacién de arquitectos formados en el extranjero como Mario Pani Darqui y sobre todo
a nacionales egresados de la Escuela nacional de Arquitectura como Augusto H. Alvarez, Juan
O’Gorman, Augusto Pérez Palacios, Teodoro Gonzilez de Leén y muchos mads, otros
destacados hasta principios de este siglo son Abraham Zabludovsky Kraveski y Ricardo

Legorreta Vilchis.

Las torres de Mixcoac, disentadas por Teodoro Gonzdlez de Ledn y Abraham
Zabludovsky- Mixcoac, foto Carlos Ldzaro
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El poli forum Chiapas Abraham Zabludovsky

Hotel Camino real en Polanco D.F,, arquitecto Ricardo Legorreta en
colaboracion con Luis Barragan inaugurado en 1968

1.1.2.2 Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey

A diferencia de otras instituciones que instituyeron el programa de arquitectura considerando
como modelo ala Escuela Nacional de Arquitectura, el ITESM postulo una propuesta que tendia
a una prictica profesional orientada a principios industriales algo semejante al IPN, iniciando

labores en el afio de 1946, con diferencias en organizacion al constituirse en Departamentos, que
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giran en torno a un campo especializado de conocimiento y que constituyen las unidades
académicas bdsicas dénde se organizan y administran las funciones universitarias, con la
pretension de que los profesores desarrollen tres funciones universitarias, docencia,
investigacion y servicio haciéndose responsables en su campo de conocimiento. La “contratacién
mayoritaria de profesores de tiempo completo con la intencién de capacitarlos en diddctica y mejorar la

ensefianza’. (BARRIOS y Ramos Garcia, 1995, p. 64)

1.1.2.3 Universidad de Guadalajara

En la Universidad de Guadalajara (U de G) en junio de 1948 se funda la carrera de arquitectura
con personal académico invitado de Europa, donde destacaba Mathias Goeritz, quien “planteo
la reunificacién de la teorfa y la préctica” con la influencia atin de la Bauhaus, “el drea tecnoldgica
estaba formada con dos clases anuales de matemadticas, mds fisica y topografia, cinco de
estructuras, dos de instalaciones, dos de administracion y una de procedimientos de

construccion”.

Para el ano de 1963 se hace un replanteamiento del PPE con una orientacién mds social,
producto de elecciones de dirigentes estudiantiles y de la mezcla de clases con una presencia
mayoritaria de los de abajo como ellos mismos sefalan, donde :“Las diferencias mds notables con
el anterior plan de estudios son las siguientes: una ligera reduccion en la praxis estética, con el
desplazamiento de las materias de educacion visual i y ii hasta el cuarto afio como una sola materia de
nombre integracion pldstica; la educacion visual se integré parcialmente al programa de Introduccion
al Disefio y el reforzamiento de las materias de matematicas, estructuras e instalaciones a pesar de la

reduccion de los cinco cursos de edificacion, lo que resulté en un enfoque mds técnico que estético”

En el afo de 1972 se replantea el PPE “La estructura pedagégica se reflejé en el plan de estudios con

el establecimiento de semestres en lugar de aios y en la separacion de las materias tedricas y tecnoldgicas
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de las materias prdcticas: las primeras cursdndose en los semestres nones, del primero al noveno, y las

materias prdcticas en los semestres pares, de segundo a décimo”.

Para el aiio de 1994 a presién de la Secretaria de Educacién Publica, de la Asociacion de Instituciones de
Ensenanza de Arquitectura (ASINEA) y de la Unién Internacional de Arquitectos (UIA) cambia la
estructura atendiendo las recomendaciones y par:imetros cuantitativos mas que cualitativos, tratando de
equilibrar el niimero de créditos en cada drea de conocimiento, ademds de modificar su organizacion
académica a departamentos y en este caso respondiendo totalmente al planteamiento de la SEP de
organizarse en cuerpos académicos dedicados a la investigacién de su materia propia y dejando de lado el

trabajo multidisciplinario.

Arquitectos como Ignacio Diaz Morales, fundador de esta escuela, junto al Ing. Luis Barragin establecen
una corriente regionalista la “Escuela Tapatia” que en sus inicios muestra una apertura a influencias
externas pero que en los 70 s y 80 s se nutre de sus raices. Su influencia y vision urbana queda plasmada
en el proyecto Cruz de Plazas que transforma y “moderniza” el centro de Guadalajara. Por otro lado uno
de los alumnos més destacados de la primera generacién es Gabriel Chévez de la Mora que aun
abandonando el ejercicio profesional trabajo en numerosas ocasiones en el diseno de iglesias, capillas,
centros escolares y seminarios en Guadalajara y otras entidades del territorio nacional, destacando su
participacion con el Arq. Pedro Ramirez Vizquez y José Luis Benllioure en el proyecto para la nueva

Basilica de Guadalupe.

Universidad Auténoma de Guadalajara Arq. Ignacio Diaz Morales
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1.1.3 LaEscuela Superior de Ingenieria y Arquitectura

Con la herencia de la Escuela Técnica de Constructores en el afio de 1932 se funda la Escuela
Superior de Constructores ofreciendo el titulo de Ingeniero Constructor, para el ano de 1936 se
convierte en Ingeniero Arquitecto. En el ano de 1937 se funda La Escuela Superior de Ingenieria

y Arquitectura (ESIA) “con una vision diferente de la enseiianza y del hacer arquitecténico”.

Consideré fundamental su funcién social, su relacion con la ciencia, técnica y necesidades de su
tiempo con las tradiciones de su cultura, ya que es vertiente de formacioén profesional,
directamente vinculada al desarrollo del pais...” (GAYTAN, 2005). En 1959 se traslada a la

Unidad Profesional Zacatenco.

Uno de sus egresados distinguidos, Reynaldo Pérez Rayon utilizando sistemas constructivos de
vanguardia plasma en la Unidad Profesional del IPN las influencias del funcionalismo y
compromiso social, transmitido por profesores como Hannes Meyer, Juan Legarreta, Enrique
Yaniez y Juan O’Gorman. Aunque no son muy muchos los egresados que tengan un
reconocimiento similar cabe sefalar que su formacién profesional les ha permitido desarrollarse
profesionalmente imprimiendo su sello funcional al industrializar la arquitectura para disminuir
costos y alcanzar un desarrollo que atienda a las grandes masas de la poblacién. Otro distinguido

egresado con un desarrollo en la iniciativa privada es Héctor Alonso Rebaque

Instituto Politécnico Nacional Campus Zacatenco Arq. Reinaldo Pérez Rayon
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1.1.4 Elconocimiento Tecnolégico en la formacion profesional del arquitecto.

En nuestro pais lamentablemente contamos con una incipiente cultura cientifica y tecnolégica,
tal y como lo senalo el Dr. José Franco Lopez, en su toma de posesion como presidente de la
Academia Mexicana de Ciencias (17-05-12), aunado a este padecimiento se presenta el grave
problema de la insuficiente valoracién social que tienen cientificos, tecndlogos y sus resultados,

aportaciones o logros obtenidos.

Poco se entera la sociedad de los resultados obtenidos y “pareciera que los tomadores de decision en
nuestro pais atin no asimilan su importancia” y su repercusion econémica la pobre vinculacion
academia-industria se refleja en la pobre contribucion al desarrollo nacional “Tenemos una
balanza de pagos tecnoldgicos con el extranjero muy desproporcionada, de casi veinte a uno, y seguimos
ocupando lugares muy rezagados en inversion publica y privada, en formacién de cuadros especializados

y en competitividad y patentes”.

Estos resultados incipientes reflejados en la proporcién del nimero de investigadores por cada
millén de habitantes, 300 inicamente comparados a los casi 500 que tiene Turquia, pais con
economia similar a la nuestra, y por otro lado “solo el 0.2 % de los estudiantes en edad de cursar una
maestria o doctorado logran obtener el grado” (CNNEXPANSION 07-11-07), lo que nos coloca
en clara desventaja con el resto de los paises emergentes, otros sintomas son el bajo impacto que
los resultados de investigacion tienen en la sociedad y en el ambiente, al igual que las patentes
deben de ser medidas no solo por el nimero sino por la manera que impactan en la economia
nacional, en resumen nuestros investigadores deben ser evaluados de manera diferente y no debe

primar el nimero de publicaciones a nivel internacional.
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Ante esta incipiente educacion, ensefianza y valoracion tecno-cientifica nacional®, mostrada en
todos los niveles escolares de los sistemas publico y privado, se dimension6 realmente el
problema haciendo palpable nuestra condicion, no es nuevo ni desconocido, y a pesar de la
fundacién en el afio de 1970 del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT) que
tiene como objetivo promover y estimular el desarrollo de la ciencia y la tecnologia en nuestro
pais, no se han cumplido sus objetivos y ha alcanzado tal dimensién que en abril de 1999 el
Congreso de los Estados Unidos Mexicanos aprueba la Ley de Fomento a la Investigacion
Cientificay Tecnoldgica y posteriormente para tratar de aminorar las insuficiencias, el 30 de abril
del 2002 decreta la Ley de Ciencia y Tecnologia, asi como la Ley Organica del Consejo de

Ciencia y Tecnologia.

Teniendo como una de sus bases: Promover el desarrollo y la vinculacién de la ciencia bésica, el
desarrollo tecnolégico y la innovacion asociados a la actualizacion y mejoramiento de la calidad
de la educacién y la expansién de las fronteras del conocimiento, asi como convertir la triada
ciencia-tecnologia-innovacién en una palanca del desarrollo y elemento fundamental de la
cultura general de la sociedad mexicana (Ley de Ciencia y Tecnologia 2002, art. 2 numeral II)
con el proposito de que se tenga una mayor participacion y aportacion en la generacién y difusion
del conocimiento cientifico nacional que derive en nuevas tecnologias que impacten en los

sectores productivos promoviendo en la sociedad la cultura cientifica y tecnolégica.

Para abordar el problema en el dmbito que nos compete, primeramente necesitamos tratar de
definir qué es y qué significado tiene para el arquitecto la tecnologfa, personalmente la considero
como cua[quier accion compleja unida a todos los sistemas de acciones con razonamientos o
bases cientificas que incorporan conocimiento y método para su disefo, para su desarrollo y para

su perfeccionamiento, asumiendo como fin el resolver un problema real y especifico.

SLa ensefianza y el aprendizaje con las Tecnologias Informdticas de Comunicacion (TIC') se refieren al conjunto de recursos,
procedimientos y tecniologias usadas en el procesamiento, almacenamiento y transmision de informacion, que se supone tiene un impacto
significativo y positivo en el rendimiento del estudiante.
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Comuinmente es necesario dotar a todas las acciones de elementos cognitivos, e identificar
siempre las dos caracteristicas de las tecnologias modernas, que son la preeminencia del principio

de maximizacién de la eficiencia y del imperativo de innovacién constante.

Otra definicion que considero destacable y aplicable al campo de la arquitectura y otros mas es
la que los argentinos Luis Doval y Aquiles Gay desarrollaron para el ministerio de Educacion,

Ciencia y Tecnologfa de Argentina:

La tecnologia utiliza el conocimiento cientifico para su trabajo; pero no persigue la validacion o
refutacion de una hipdtesis previa que explique la forma en que ocurren los fendmenos. Construye objetos
(tangibles o no) que satisfacen las necesidades del hombre, pero no se agota en el esquema rigido que
determina la técnica de su fabricacion. Considera el diseiio como un elemento bdsico y fundamental para
su trabajo, pero orientado, sobre todo, a la eficiencia en el funcionamiento. Genera un proceso de
creatividad, pero dirigido a la actividad productiva, sin anular la actividad expresiva, pero cifiéndola en
el marco del cumplimiento de los requisitos técnicos, con lo cual le adiciona un grado mayor de

complejidad (GAY & DOVAL, 1995).°

Con las consideraciones mencionadas de la reducida relevancia cientifica y tecnoldgica en
nuestra cultura, no resulta ficil inducir en estudiantes casi como intencién personal la necesaria
reflexion sobre la presencia e importancia del factor tecnolégico aplicado a cualquier accién
humana, aparato, maquina o utensilio que utilizamos cotidianamente en nuestra vida;
desgraciadamente resulta menos facil atin, pensar que en nuestro pais en un corto plazo sean

incluidas asignaturas de reflexion cientifica y tecnolédgica, que permitan comprender su potencial

* Esta bibliografia es la séptima publicacion de una serie de ocho textos dedicados a formacidn tecnoldgica en Argentina:” 1. De la
tecnologia a la Educacion Tecnoldgica, 2. Algo mds sobre la Tecnologia.., 3. Los procedimientos de la Teenologia, 4. Tecnologia en el aula,
5. ¢Qué son las TOG?, 6. La educacion tecnoldgica. Aportes para su implementacion, 7. Tecnologia. Finalidad educativa y
acercamiento diddctico 8. Estrategia diddctica,” publicados por el Centro Nacional de Educacién Tecnoldgica que tiene como objetivo
vincular la formacion con el mundo del trabajo en el diseito, el desarrollo y la implementacion de proyectos innovadores en el drea de la
educacidn tecnoldgica y de la educacion técnico profesional.
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Instituto Politécnico Nacional - Azcapotzalco Arq. José Luis Herndndez Mendoza

HABITATION DE L'ARCHITECTE H.A. REBAQUE

AVEC 1E COMCOWS DI MUK CANDILA POV LA STRUCHISY I8 PARAROLOMS NIFROL

3

‘

Lt 15

Casa Rebaque 1962 Args. Héctor Alonso Rebaque y Félix Candela
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en la aplicacion a solucion de problemas nacionales para impulsar el desarrollo en condiciones
P p p p

de equidad.

Las curriculas en educacién media superior y superior deben evolucionar, se deben nutrir y
enriquecer para actualizar los contenidos temdticos de asignaturas o conun enfoque tecnolégico,
se deberdn instrumentar actividades de reflexion, andlisis y aplicacion adecuada de los sistemas
tecnoldgicos involucrados en los diferentes campos de trabajo, para preparar a los individuos en
la evaluacién de impactos posibles, positivos o negativos de los sistemas y productos
tecnoldgicos y tecno-cientificos, con el fin de prever y controlar en lo posible potenciales riesgos

innecesarios.

Pero lo antes dicho no es suficiente en la formacién de profesionales en arquitectura, el
conocimiento tecnoiégico debe servir como herramienta epistemolégica para comprender y
resolver los problemas de diseno arquitecténico; desde el inicio y de manera paralela durante
toda la formacién se debe trabajar en el conocimiento, analisis, desarrollo y retroalimentacion de
metodologias proyectuales que garanticen una incidencia de todos los conocimientos necesarios
en el desarrollo de un proyecto materializable y factible en nuestra realidad. Sumado a esta
préctica, es deseable instrumentar actividades practicas de diversa indole, partiendo de las
actividades demostrativas que permitan el conocimiento, manipulacién y manejo de materiales

comunes en la construccion.

Pasando por actividades de experimentacién que nutren el desarrollo de la investigacion en el
manejo de materiales simples en diversas condiciones que a su vez posibilite una formacion y
entrenamiento en el manejo y aplicacion de conocimientos tecno-cientificos en la construccion
y, que promuevan y favorezca la experimentacién en pro de la innovacién en materiales,
procedimiento y sistemas constructivos, que permitan una formacion en residencia y supervision
de obra, asimilando los objetivos de esas tecnologias como valores deseables, arquitectura que

otorgue identidad a nuestros centros urbanos. “La construccion es la lengua materna del arquitecto.
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El arquitecto es un poeta que piensa y habla en términos constructivos” (Perret Auguste, Contribution

a une théorie de I'architecture, 1952 en MUNOZ 2008)

1.2 Contrastacion de los Planes y Programas de Estudio de Arquitectura

representativos.

Los programas de las escuelas de Arquitectura consideradas en este estudio (UNAM-CU, UdeG,
ESSIA-IPN y Tec de Monterrey) se analizan con la finalidad de percibir que tanto se considera
al fenémeno tecnolégico dentro de sus PPE, cudl es la orientaciéon que consecuentemente tiene
cada uno de los perfiles de egreso considerando los conocimientos tecnolégicos como base para
mejorar los disefios y perfeccionar la calidad de las obras. Quedando de manifiesto que ni las
instituciones publicas ni las particulares consideran un peso importante a la formacién
tecnolégica y que al igual poca importancia deriva a la investigacion y desarrollo, las diferencia
més notable que determina radicalmente el perfil de egreso u objetivo del PPE es que las primeras
responden a problemas nacionales, asi como su enfoque de caracter social con la firme intencién
de atender problemas relevantes, mientras que en la institucién particular se refleja un perfil de
egreso con una orientacién mas encaminada a formar arquitectos dirigentes, administradores de

empresas constructoras e incluso inmobiliarias.

Lamentablemente el comiin denominador detectado es la carencia e insuficiencia para evaluary
desarrollar metodologias aplicadas al proceso de diseno, siendo pertinente darle la connotacién
en el sentido més amplio a la expresién: metodologia y, preferentemente suprimir el vocablo
método. Entendiéndose como una labor de rastreo y adopcién de estrategias efectivas para
analizar y valorar conocimientos necesarios para dar una respuesta al problema de diseno
planteado (durante la prefiguracién, figuracién y configuracion) debiéndose sistematizar
procedimientos y técnicas que se requieren para concretar el proyecto ejecutivo o la

materializacién, manteniendo una postura tedrica y epistemoldgica.
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Esta necesidad ya ha sido considerada por algunos académicos en otras latitudes como Alfonso
Murnoz en Espana, que en su tesis doctoral convertida en libro “El Proyecto de Arquitectura”
(MUNOZ, 2008), menciona algunos estudios previos: en 1970 aparece en Italia “Progettare un
edificio: otto lezioni di architettura de Ludovico Quaroni” y en 1984 Renato De Fusco publica
Il Progetto di architettura, en tanto en el dmbito espafiol se publica en 2002 “En torno al

proyecto: un ensayo sobre la disciplina del proyecto en arquitectura”.

Algunas publicaciones producto de tesis doctorales que reflejan una amplia preocupacion por
mejorar la ensenanza de la arquitectura, primeramente tratando de integrar o involucrar todos
los campos de conocimiento implicados y en segunda instancia el perfeccionamiento de su
préctica desarrollando capacidades necesarias para un adecuado ejercicio profesional, como
puede ser gerencia y desarrollo del proyecto, su gestién, materializacion y administracion de
obra, para no dejar en la parte final del proceso de diseno la consideracién e intervencion de

tecnologos o especialistas en campos particulares.

Por otro lado la “libertad de citedra” en las instituciones es confundida muchas veces por
comodidad y conveniencia del personal docente, permitiendo en el mejor de los casos la
realizacién de las actividades docentes con la tnica base de su experiencia profesional;
actualmente a presién de los organismos acreditadores que en nuestro caso es la Acreditadora
Nacional de Programas de Arquitectura y Disciplinas del Espacio Habitable A.C. (ANPADEH)
y de la Secretaria de Educacién Pablica (SEP) a través de la promocién al reconocimiento de los
Cuerpos Académicos, se da prioridad a la contratacién docente con mas alto grado académico,
otorgando pocaimportanciaala experiencia profesional primeramente, a la experiencia docente,
a su formacién pedagdgica (como siempre ha sido) y a su experiencia en instrumentacién

didéctica.

Esta postura casi siempre manifiesta un mejor desempeno en su actividad como investigador que
para algunos indicadores del consejo acreditador y de la SEP son importantes en las evaluaciones

que periddicamente realizan, pero soslayando el conocimiento y experiencia otorgada por el
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ejercicio o prictica profesional asi como la experiencia docente que respaldan a aspirantes a

plazas definitivas.

La situacion se recrudece al observar como se plantean y operan de forma similar los diferentes

programas de estudio, visién del arquitecto Antonio Toca Fernédndez en su andlisis de la practica

la comparto en buena medida (TOCA, Arquitectura en México Diversas modernidades, 1998),

donde sostiene de manera general, que la “metodologfa de proyecto” en vigor en las escuelas de

arquitectura tiene las siguientes caracteristicas:

El desarrollo de toda esta etapa lo hace el alumno con la asesoria casual o mds intensa del
profesor; sin embargo, a mayor nimero de alumnos, menor nivel de atencién del profesor
sobre cada uno de ellos. Este método es, curiosamente, un legado de la Escuela de Bellas Artes

de Paris y, anteriormente, del sistema de ensefianza de los gremios.

El maestro supervisa el trabajo de los aprendices que, paulatinamente, avanzan en su
conocimiento del oficio. Una experiencia central y de profundo sentido diddctico se ha
eliminado: los aprendices no ven ya al maestro proyectando, configurando. Se rompié asi una
cadena de transmisién del oficio, ya que ahora los aprendices los alumnos avanzan
penosamente por medio del ensayo y error sobre sus propios proyectos, que son peridédicamente

presentados al profesor a revisién y correccion.

El papel del profesor es casi totalmente pasivo, ya que espera que se le presenten los diversos
proyectos las hipétesis formales para dar su opinién sobre ellos, basado en su experiencia
previa. Este proceso, por ser personalizado, dificilmente logra interesar al resto del grupo, que

espera pasivamente a que cada uno logre la correccion sobre su propio proyecto.

Se pierde asi un recurso diddctico: el poder aprender sobre diversos ejemplos o hipdtesis que
intentan resolver el mismo proyecto. Las correcciones grupales son mds bien una excepcion

que la regla en esta etapa. Ademds, el tiempo invertido en atender a cada alumno y la técnica
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empleada son muy deficientes, ya que son frecuentes las repeticiones sobre los mismos errores

de proyecto y esto hace particularmente tedioso este procedimiento para el profesor.

Por no tener claro un método para proponer las hipdtesis formales, el alumno avanza
prdcticamente a ciegas durante esta etapa. Sus soluciones, precariamente resueltas, dejan
multitud de aspectos sin atender, ya que no tiene un esquema de prioridades por resolver y
ademds no se le ha ensefiado cémo resolverlas. El proyecto presentado, regularmente, es un
ordenamiento geométrico que deja fuera multitud de aspectos por resolver. El profesor corrige
estas hipétesis basado en sus expectativas regularmente no definidas acerca de cémo se deberia

de resolver formalmente el problema planteado.

3. La extraordinaria, y en ocasiones desafortunada, ayuda que ofrecian los tratados sobre la
ensefianza del oficio ha dejado de ser usada desde hace mds de cincuenta afios. Una tradicion
de varios siglos en el caso de la arquitectura fue subitamente eliminada y no se le sustituyé mds

que por un cédigo reducido de preceptos por aplicar, en el mejor de los casos.

La fértil y a veces nociva tradicion de las lecciones o tratados que de manera explicita guiaban
al alumno en su gradual formacion, fue abolida por el triunfo de la técnica que proponia
comenzar cualquier proyecto "desde cero”; esto es, la ilusién de que el alumno y el profesor no
tienen una memoria cultural, o peor aiin, que la sociedad se da en un vacio espacial que hay

que llenar con obras sin antecedentes.””

A menudo, por no fijarse niveles de desarrollo, las hipétesis formales o proyectos propuestos
no incluyen aspectos como estructura constructiva y costos, relacion con el entorno, relacion
con la significacién social, relacion con los usuarios especificos y, menos aiin, sus

transformaciones en el tiempo."!

10 (TOCA, Arquitectura en México Diversas modernidades, 1998, pp. 129,130)
" (TOCA, Arquitectura en México Diversas modernidades, 1998, p. 145)
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A menudo, por no fijarse niveles de desarrollo, las hipdtesis formales o proyectos propuestos
no incluyen aspectos como estructura constructiva y costos, relacién con el entorno, relacion
con la significacion social, relacién con los usuarios especificos y, menos aun, sus

transformaciones en el tiempo.”

Ciertamente en muchas de las escuelas de Arquitectura se presenta una situacion absurda, los
llamados talleres de disefio se han convertido en aulas para revisar propuestas inicamente, no se
ha evolucionado en la concepcion de taller, de manera sintética podemos decir que debe ser un
espacio que permita y promueva la realizacion de actividades cognitivas reflejadas en otras de
cardcter practico permitiendo la integraciéon de conocimientos tedricos y habilidades practicas

apoyandose en la reflexién y la conceptualizacién en el campo disciplinar.

La minima investigacion sobre metodologia de ensefanza muestra que simplemente no existe
una formulacién explicita de ésta, de manera que el panorama no puede ser més desalentador,
debido a que se pretende instruir en algo que ni siquiera es suficientemente conocido por el
docente. La préctica que cada profesor tiene de su experiencia profesional, es entonces la tinica

alternativa que sirve como referencia a su trabajo docente.

Se produce asi un extrano y absurdo fenémeno: la educacion, de la que se ha eliminado toda la
préctica real, se da con un proceso analdgico en el que muchas veces los problemas o temas reales
son sustituidos con proyectos inventados que tratan inconscientemente de reproducir las
experiencias que ha vivido antes el docente. La metodologia debe ser incluyente de
condicionantes econdmicas, sociales, culturales, ambientales y particularmente de
conocimientos tecnoldgicos, pues cabe recordar un antecedente el mismo practicado por la

Academia de San Carlos desde 1785, y ya a finales del siglo XVIII se hizo una fuerte critica a los

12 (TOCA, Arquitectura en México Diversas modernidades, 1998, pdg. 145)
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conocimientos impartidos expresados en proyectos presentados en el concurso convocado por

la Academia de Madrid donde sefialaron adolecen de conocimientos técnicos.

Con los diagndsticos de Toca Fernindez, Munoz y Balague encuentro una coincidencia
sustancial en torno a como se percibe la insuficiencia en la capacitacién o ensenanza de una
metodologia proyectual, sin embargo a diferencia de lo senalado, el evaluar el problema
porcentualmente no es suficiente, se debe analizar para hacer una propuesta que promueva la
investigacion en la metodoldgica proyectual arquitectdnica, la cual debe aplicar durante todo el
PPE haciendo una reflexién profunda en torno al fenémeno tecnoldgico constructivo nacional y
contrastdndolo con el desarrollo a nivel internacional, este marco teérico servird para evaluar las

actividades instrumentadas para cada programa en particular.

El dominio de los conocimientos tecnolégicos-constructivos y las experiencias educativas activas
asi como experimentacion y retroalimentacién en la formacién profesional son elementos
minimos suficientes para iniciar el cambio metodoldgico, se deben instrumentar actividades que
permitan o promuevan capacidades disefisticas, a diferencia de los otros estudios que reflejan
una preocupacién mds antigua, una profundidad mayor en la investigacién anadiendo las
propuestas que hacen para resolver o salvar la situacion. Para los arquitectos UAM-X casi la
totalidad de senalamientos los afecta, a excepcién de la propuesta de temas que en su mayoria
deben responder a una necesidad real, lo que propicia un contacto directo entre los arquitectos

en formacién y un usuario real,

Es deseable que paralelamente en las instituciones formadoras de arquitectos se impulsen la
experimentacion e investigacion en este campo, éstas actividades muy probablemente propicien
innovaciones menores en la forma de construir Yy que permitan especializar al personal
involucrado con la intencién de mejorar su desempeno e incrementar la productividad y calidad
de los objetos construidos, la suma de esas pequenas innovaciones pueden soportar un cambio

tecnolégico.
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1.2.1 La UAM Unidad Xochimilco.

MODULO |
CONOCIMIENTO Y SOCIEDAD

1.-El proceso histérico de la ciencia y la
filosofia

2.-La diferenciacion de las ciencias

3.-Introduccidn al proceso de la
investigacion cientifica

4.-Papel de la educacién superior en la
sociedad

MODULO IV

ARQUITECTURA, MEDIO AMBIENTE Y SOCIEDAD

1.-Conocimiento de la practica social del
arquitecto, su campo y sus condiciones
actuales de insercion

2.-Introduccidn al conocimiento de la
ideologias arquitectdnicas y urbanisticas

3.-Iniciacion en los métodos y técnicas de
representacion biy tridimensional del
lenguaje arquitectdnico

4.-Introduccién a las formas de produccion
de los sistemas constructivos

5.-Principios basicos de la metodologia del
disefio arquitecténico y aplicacién de los
métodos y técnicas de investigacion de las
ciencias sociales

ESTRUCTURA : PLAN DE ESTUDIOS UAM- X- ARQUITECTURA

TRONCO GENERAL
MODULO II
créditos INTERACCION CONTEXTO-DISENO
28 1.-Aproximacidén para una ubicacion del disefio

créditos

55

2.-El consumo de los objetos materiales
3.-El consumo de objetos materiales
4.-La distribucion e intercambio de objetos
materiales
5.-Hipdtesis analitica de la situacion del disefio en
México
Total créditos en este nivel

TRONCO BASICO PROFESIONAL
MODULO V

HOMBRE Y ESPACIO ARQUITECTONICO

1.-Profundizacion en las diferentes tendencias
arquitectonico-urbanistas ante el fendémeno
urbano

2.-Conocimiento y aplicacién de las diferentes
técnicas de representacion del lenguaje
arquitectonico

3.-Conocimientos basicos de los procesos, técnicas y
materiales constructivos y estructurales

4.-Aplicacion de un método de disefio
arquitectonico, que enfatice la formulacidn de
problemas y la generacién de variables

TRONCO DIVISIONAL

MODULO IlI
créditos CAMPOS FUNDAMENTALES DEL DISENO
50 1.-Planteamiento del problema:
aparato educativo y disefio
2.-Sintesis del programa
3.-Propuesta esquematica de disefio
123
MODULO VI
créditos ESPACIO ARQUITECTONICO Y DESARROLLO
50 1.-Andlisis histérico del desarrollo

urbano-arquitecténico en México

2.-Analisis de la significacion ideoldgica
de los espacios, de las formas y de
las tecnologias en arquitectura

3.-Comprension del comportamiento
de los sistemas estructural y
constructivo a través de sus tipos y
partes

4.-Comprension del proceso de
produccién del espacio
arquitectonico

5.-Aplicacién de un método de disefio
arquitecténico que enfatice la
generacion y reduccién de variables

créditos
45

créditos

55



MODULO VI
PROCESO INTEGRAL DE PRODUCCION Y ESPACIOS
ARQUITECTONICOS.

1.-Analisis del desarrollo urbano
arquitectonico contemporaneo en México

2.-Aplicaciéon de métodos y técnicas de
representacion, adecuadas para la
comunicacion con el cliente, el usuario y el
técnico

3.-Aplicacion de los principios de
estandarizacion y coordinacion modular a
un proyecto especifico

4.-Profundizacién en el proceso de
produccion del espacio arquitectonico

5.-Aplicacién a un proyecto que integre la
arquitectura de paisaje, de un método de
disefio arquitecténico que enfatice el
control de implementacién

MODULO X
DESARROLLO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS |

1.-Profundizacién en las relaciones entre el
fendmeno urbano y el hecho
arquitectonico

2.-Conocimiento de las principales
tendencias contemporaneas de la critica
arquitectonica

3.-Andlisis de la legislacion que incide en el
disefio urbano

4.-Sintesis de las variables estudiadas en una
propuesta de disefio urbano

Contenidos tecnoldgicos- constructivos

créditos

50

créditos

40

MODULO VIl
MATERIALIZACION DE LA ARQUITECTURA |

1.-Analisis de los problemas de dependencia
tecnoldgica e ideoldgica de la Arquitectura en
México

2.-Desarrollo detallado de los aspectos compositivos
de un proyecto arquitecténico

3.-Aplicacidn de las técnicas y métodos de disefio
estructural y de instalaciones

4.-Conocimiento y aplicacion de los aspectos,
especificaciones, costos, programacion y control
de obra

5.-Aplicacién de un método de disefio
arquitectonico que enfatice los aspectos técnicos y
constructivos

Total créditos en este nivel

AREA DE CONCENTRACION
MODULO XI

DESARROLLO DE ESPACIOS ARQUITECTONICOS II

1.-Andlisis de las posibilidades de reutilizacion de
edificios y entornos pre-existentes analisis de la
evolucion de los conceptos de restauracion,
remodelacidn, revitalizacién y complementacion
2.-Analisis de los métodos y técnicas implicadas en
la intervencion de edificios y entornos con valores
histdricos
3.-Aplicacién de los conocimientos adquiridos, al
ejercicio sistematico de la critica arquitectdnica
4.-Sintesis de los aspectos estudiados en una
propuesta de reutilizacion y complementacion de
edificios y entornos pre-existentes
Total de créditos de este nivel
Total de créditos programa

créditos

45

300

créditos

40

120
543

MODULO IX
MATERIALIZACION DE LA ARQUITECTURA II

1.-Analisis y aplicacion de los procesos
de materializacion de la arquitectura

2.-Analisis de las repercusiones
normativas del proceso de
tipificacion de las construcciones
desarrollo de nuevas posibilidades
tecnoldgicas alternativas en base a la
situacion de México

3.-Conocimiento y aplicacién de los
condicionamientos, leyes, normas y
reglamentos vigentes

4.-Aplicacion de un método de diseno
arquitectonico que enfatice la
verificacion de alternativas técnicas y
constructivas

MODULO XII
DESARROLLO DE ESPACIOS
ARQUITECTONICOS Il
1.-Andlisis de propuestas de disefio de
equipamiento urbano
2.-Analisis de la racionalidad de los
procesos constructivos en México
3.-Sintesis de los conocimientos
adquiridos en el ejercicio sistematico
de la critica arquitecténica
4.-Sintesis de los conceptos de
programacion y administracion de
obra en una propuesta de desarrollo

créditos

45

créditos

40



1.2.2 LaUniversidad Nacional Auténoma de México (UNAM) - Facultad de Arquitectura- C.U.

ESTRUCTURA : PLAN DE ESTUDIOS UNAM - ARQUITECTURA - C.U.

SEMESTRE | créditos SEMESTRE Il créditos SEMESTRE I Créditos
1.-Introduccién histdrico-critica 40 1.-Arquitectura en México s. XX 43 1.-Arquitectura mesoamericana 47
2.-Teoria de la arquitectura | 2.- Teoria de la arquitectura 2.-Teoria de la arquitectura Il
3.-Taller de arquitectura | 3.-Taller de Arquitectura Il 3.-Arquitectura, ambiente y ciudad |
4.-Matematicas aplicadas | 4.-Matematicas aplicadas Il 4.-Taller de arquitectura Ill
5.-Sistemas estructurales | 5.-Sistemas estructurales Il 5.-Sistemas estructurales Il|

6.-Instalaciones

SEMESTRE IV créditos SEMESTRE V créditos SEMESTRE VI Créditos

1.-Arquitectura en México s. XVI al 47 1.-Arquitectura en México s. XIX 41 1.-Curso selectivo 49
VXIII 2.-Teoria de la arquitectura V 2.-Taller de arquitectura VI

2.-Teoria de la arquitectura IV 3.-Disefio urbano ambiental 3.- Sistemas estructurales VI
3.-Arquitectura, ambiente y ciudad Il 4.-Taller de arquitectura V 4.-Instalaciones IlI
4.-Taller de arquitectura IV 5.-Sistemas estructurales V 5.-Administracién Il
5.-Instalaciones Il 6.-Administracion | 6.-Extension universitaria

SEMESTRE VII créditos SEMESTRES VIl créditos SEMESTRE X créditos
1.-Curso selectivo 52 1.-Curso selectivo 37 1.-Curso selectivo 26
2.-Curso selectivo 2.-Curso selectivo 2.-Curso selectivo
3.-Taller de arquitectura VII 3.-Taller de arquitectura VIII 3.-Seminario de titulacion |
4.-Administracion Il 4.-Curso selectivo 4.-Curso selectivo
5.-Curso selectivo 5.-Curso selectivo 5.-Curso selectivo
6.-Practica profesional supervisada

SEMESTRE X créditos
1.-Seminario de titulacion Il 10




ESTRUCTURA : PLAN DE ESTUDIOS UNAM - ARQUITECTURA - C.U.

OPTATIVAS

1.-Acuarela |, Il

2.-Aplicacion de métodos computarizados para la
representacion grafica

3.-Andlisis de la imagen fotografica

4.-Geometria aplicada a la arquitectura

5.-Técnicas mixtas y croquis arquitecténicos

6.-Técnicas mixtas

7.-Accesibilidad y disefio universal

8.-Aplicacion de métodos complementarios de
presentacion arquitectonica

9.-Dibujo al desnudo

10.-Disefio asistido por computadora |, Il

11.-Geometria y estereotomia aplicada

12.-Perspectiva modular |

13.-Técnicas y presentacidn a plumdn

14.-Arquitectura del paisaje

15.-Arquitectura para espacios escénicos

16.-Arquitectura, psicologia y antropologia

17.-Disefio tecnoldgico para la vivienda de interés social

18.-Psicologia ambiental

19.-Psicologia y procesos de disefio arquitectonico

20.-Taller de fotomontaje grafico

21.-Disefio plastico para acero

22.-Disefio térmico en las edificaciones

23.-Estructuras ligeras de acero

24.-Residencia de obra

25.-Cimentaciones profundas

26.-Prefabricacion e industria

27.-Aire acondicionado en la arquitectura

28.-Valuacién inmobiliaria

29.-Edificios de confortabilidad y maxima
eficiencia energética

30.-Bioarquitectura

31.-Cimentaciones y cimientos

32.-Disefio y construccion con madera

33.-Prefabricacion e industria en edificios

34.-Disefio de iluminacion

35.-Estruturas en arquitectura

36.-Geometria estructural |

37.- Acustica en arquitectura

39.-Criterios de bioclimatica en arquitectura

40.-Tecnologis ambientales avanzadas

41.-lluminacidn en arquitectura

42 .-Matrices como base del calculo

43.-Disefio sismico para edificacion

44 -Estructuras a base de cables

45.- Seminario de arquitectura prehispanica
Il

46.-La deconstruccion hace la arquitectura

47 .-La arquitectura bajo la globalizacion

48.-Estética zeit de la arquitectura

49.-Estética en las situaciones

50.- México nacién multicultural

51.- Andlisis critico de la arquitectura
contemporanea

52.-Analisis de paradigmas arquitecténico

53.-Analisis del proyecto arquitecténico

54.-Analisis tedrico de la arquitectura del s.
XVI, XVII, XVIII

55.- Aprovechamiento del patrimonio
arquitectdnico

56.-Arquitectura, arte y sociedad

57.-Arquitectura maya

58.- Arquitectura teotihuacana

59.-Arquitectura vernacula

60.-Catalogacion de inmuebles histéricos

61.-Edificios de salud

62.-Fundamentacion critica de tesis

63.-Seminario de arquitectura prehispanica

64.-Semiotica en arquitectura

65.-Teorias contemporaneas en la

arquitectura

66.- Estudios morfoldgicos urbanos en los centros
histdricos

67.- conjuntos de habitacion

68.-Conjuntos educativos

69.-Conjuntos industriales

70.-Conjuntos turisticos

71.- Disefio urbano de nueva generacion

72.- Disefio urbano de zonas existentes

73.-Regeneracion urbano arquitecténica

74.- Accesibilidad para grupos vulnerables

76.- Desarrollo sustentable comprensién urbano
arquitectdnica

77.-lmagen de la ciudad

78.-Antropologia urbano arquitecténica

79.-Evolucion del desarrollo urbano-ambiental de la
ciudad de México

80.-Equipamiento urbano

81.- Vivienda popular

Total de créditos

392

Contenidos tecnoldgicos- constructivos




1.2.3 EL Instituto Politécnico Nacional (IPN) - Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura - Unidad Tecamachalco

ESTRUCTURA : PLAN DE ESTUDIOS IPN — INGENIERIO ARQUITECTO- ESIA TECAMACHALCO

NIVELI créditos NIVEL Il créditos NIVEL Il créditos
1.-Arte, cultura y sociedad 42.24 1.-Historia de la arquitectura antigua a la edad media 26.40 1.-Psicologia para la arquitectura 39.60
2.-Herramientas para el aprendizaje 2.-Teoria de la arquitectura y métodos de disefio 2.-Historia de la arquitectura del renacimiento al siglo XIX
3.-Conceptos bésicos de la arquitectura 3.-Procesos del proyecto arquitecténico 3.-Origen del fenémeno arquitectonico
4.-Mecénica de suelos 4.-Geometria y configuracion espacial 4.-La arquitectura y la ciudad
5.-Geologia 5.- Acero, madera y concreto 5.- Proyecto arquitecténico
6.-Topografia 6.- Resistencia de materiales 6.-Expresion grafica
7.-Fundamentos del disefio arquitecténico 7Instalaciones hidrosanitarias, sustentabilidad 7.-Cualidades graficas de la arquitectura
8.-Introduccién a la geometria en la arquitectura 8.-Ingles | 8.-Procedimientos constructivos y costos |
9.-Introduccién a la normatividad, materiales y 9.-Estructuras de mamposteria y madera
herramientas en la construccién 10.-Administracion de empresas constructoras
10.-Estética 11.-Tecnologias alternas en las instalaciones
11.-Economia y arquitectura hidrosanitarias y gas
12.-Introduccién a las instalaciones hidrosanitarias y 12.-Ingles Il
sustentabilidad
NIVEL IV créditos NIVEL V créditos NIVEL VI créditos
1.-Electiva | 59.80 1.-Electiva Il 49.24 1.-Servicio social 37.32
2.-Electiva Il 2.-Electiva IV 2.- Desarrollo profesional

3.-Historia de la arquitectura a partir del s. XX

4.-Teoria y analisis de la arquitectura

5.- Sociologia urbana

6.-Proyecto arquitectdnico Il

7.-Proyecto arquitectonico Il

8.-Proyecto ejecutivo |

9.- Procedimientos constructivos y costos Il

10.-Estructuras de concreto reforzado

11.-Administracion de obra

12.-Instalaciones eléctricas, iluminacién y domética

13.-Instalaciones especiales e instalaciones
biocliméticas

14.-Optativa |

15.-Optativa Il

3.-Proyecto arquitectdnico IV

4.-Proyecto arquitectonico V

5.-Proyecto arquitectdnico VI

6.-Proyecto ejecutivo Il

7.-Proyecto ejecutivo IlI

8.-Obras complementarias, sustentabilidad y nuevas
tecnologias

9.-Estructuras reticulares

10.-Legislacion de la construccion

11.-Optativa IV

12.-Optativa V

3.-Proyecto ejecutivo IV

4.-Estructuras prefabricadas

5.-Estructuras metalicas

6.-Legislacion, concurso y contratacion de obra
7.-Optativa VI

8.-Optativa VII




16.-Optativa I
NIVEL VIl créditos NIVEL VIIl Créditos ELECTIVAS
1.-Préctica profesional 7.92 1.-Taller termina Il 1.92 1.-Fomento al dominio de un idioma
2 -Taller terminal | 2.-Refuerza los conocimientos cientificos
basicos
3.-Fomenta la cultura y el arte
4.-Fomenta el deporte y la salud
OPTATIVAS

1.- Composicidn grafica
2.-Técnicas profesionales
3.-Vivienda social sustentable
4.-Planificacién urbana
5.-Edificacion

6.-Arquitectura del paisaje
7.-Arquitectura sostenible
8.-Integracion plastica

9.-Edicion digital de imagenes
10.-Perspectiva a mano en computadora
11.-Procedimientos constructivos
12.-Control de obra
13.-Residencia de obra

14.-Normatividad de la ley de obra publica

15.-Nuevas tecnologias para las estructuras
prefabricadas

16.-Nuevas herramientas virtuales para el analisis y
disefio de estructuras asistidas por computadora

17.-Taller para la elaboracion de planos estructurales
por computadora

18.-Instalaciones de comunicacion

19.-Efectos de la globalizacién en la economia

20.-Presentacion de proyectos

21.- Técnicas de investigacion para la representacion
grafica

22.-Andlisis de la problematica urbana

23.-Arquitectura, ambiente y ciudad

24.- Introduccién al urbanismo

25.-Administracion y gestion urbana

26.-Edificios sustentables y reciclaje de
edificios

27.-Manejo y gestion de areas verdes 28.-
Imagen urbana

29.-Démotica(edificios inteligentes)

30.-Estructuras prefabricadas

31.-Modelo tridimensional avanzado

32.-Recorridos virtuales

33.-Realidad virtual

34.-Supervision de obra

35.-Seguridad de obra

36.-Mantenimiento y conservacion de
edificios

37.-Gerencia de proyectos

38.-Concursos de proyectos

39.-Nuevas herramientas virtuales par el andlisis y disefio de
estructuras asistidas por computadora

40.-Taller de cubicacidn de planos estructurales

41.-Instalaciones urbanas

42.-Software aplicado a presupuestos de obra

43 .-Valuacién inmobiliaria

44 -Disefio urbano en areas de crecimiento

45 .-Taller de disefio urbano

46.-Disefio urbano en dreas de conservacion

47.-Regeneracion urbana

Total de créditos

264.44

Contenidos tecnoldgicos- constructivos




1.3 Contenidos tecnolégicos en Planes y Programas de Estudio.

TABLA COMPARATIVA DE CONTENIDOS TECNOLOGICOS-CONSTRUCTIVOS EN PROGRAMAS DE ESTUDIO — ARQUITECTURA

UAM X- CyAD

IPN- ESIA-TECAMACHALCO

UNAM-FACULTAD ARQUITECTURA-C.U.

UIA-CIUDAD DE MEXICO

OBLIGATORIAS

OBLIGATORIAS

OBLIGATORIAS

OBLIGATORIAS

1.-Conocimientos basicos de los procesos, técnicas y
materiales constructivos y estructurales

2.-Comprension del comportamiento de los sistemas
estructural y constructivo a través de sus tipos y partes

3.-Introduccidn a las formas de produccién de los sistemas
constructivos

4.-Aplicacion de los principios de estandarizacion

5.-Conocimiento y aplicacion de los aspectos,
especificaciones, costos, programacion y control de obra

6.-Aplicacion de un método de disefio arquitecténico que
enfatice los aspectos técnicos y constructivos

7.-Andlisis y aplicacion de los procesos de materializacion de
la arquitectura

8.-Anadlisis de las repercusiones normativas del proceso de
tipificacion de las construcciones desarrollo de nuevas
posibilidades tecnoldgicas alternativas en base a la
situacion de México

9.-Aplicacién de un método de disefio arquitecténico que
enfatice la verificacion de alternativas técnicas y
constructivas

10.-Analisis de los métodos y técnicas implicadas en la
intervencion de edificios y entornos con valores histéricos

11.-Andlisis de la racionalidad de los procesos constructivos
en México

12.-Sintesis de los conceptos de programacion y

administracion de obra en una propuesta de desarrollo

1.-Introduccién a la normatividad, materiales y herramientas
en la construccion

2.-Acero, madera y concreto

3.-Resistencia de materiales

4.-Procedimientos constructivos y costos |

5.-Estructuras de mamposteria y madera

6.-Administracion de empresas constructoras

7.- Procedimientos constructivos y costos ||

8.-Estructuras de concreto reforzado

9.-Administracion de obra

10.-Obras complementarias, sustentabilidad y nuevas
tecnologias

11.-Estructuras reticulares

12.-Legislacion de la construccion

13.-Estructuras prefabricadas

14.-Estructuras metalicas

15.-Legislacion, concurso y contratacion de obra

1.-Sistemas estructurales |
2.-Sistemas estructurales Il
3.-Sistemas estructurales Il
4.-Sistemas estructurales V
5.-Administracion |

6.- Sistemas estructurales VI
7.-Administracion Il

8.-Administracion IlI

OPTATIVAS

OPTATIVAS

16.-Procedimientos constructivos

17.-Control de obra

18.-Residencia de obra

19.-Normatividad de la ley de obra publica

20.-Nuevas tecnologias para las estructuras prefabricadas
21.-Estructuras prefabricadas

22.-Supervision de obra

9.-Disefio plastico para acero
10.-Estructuras ligeras de acero
11.-Residencia de obra
12.-Cimentaciones profundas
13.-Prefabricacion e industria

14.-Cimentaciones y cimientos

15.-Disefio y construcciéon con madera

16.-Prefabricacion e industria en edificios

17.-Estruturas en arquitectura

18.-Geometria estructural |

1.- Estructuras isostaticas

2.-Medio natural y entorno construido
3.-Materiales y tecnologias constructivos 1,11
4.-Taller de construccion de mamposteria
5.-Andlisis de las estructuras

6.- Resistencia de materiales

7.-Finanzas en la arquitectura

8.-Taller de construccién en concreto
9.-Taller de construccién en acero
10.-Taller de construcciones complejas
11.-Gerencia, costos y presupuestos

12.- Proyecto y tecnologia

13.- Sistemas estructurales |, Il
14.-Seminario de asesoria constructiva I, Il
15.-Seminario de asesoria constructiva Il

16.-Administracion de proyectos en arquitectura

OPTATIVAS

1.-Polimeros y compuestos
2.-Materiales y tecnologias populares

3.-Industrializacion de la arquitectura




1.3.1 Porcentaje de créditos en el drea tecnolégico-constructiva en Planes y

Programas de Estudio analizados.

Porcentaje de horas docente que se imparte dentro de todo el programa de estudios en el drea

tecnoldgico-constructivo de la carrera de arquitectura en cada una de las universidades

analizadas
opasnss. UNAM

otras

9% Tecnoldgico-
constructivo

0
Instalaciones 19%
8%

UAM X

Optativas- otras Tecnologico-

0%

Instalaciones

10%

constructivo

25%

Optativas- I P N

) otras oo
Instalaciones 8% Tecnoldgico-

6% constructivo

28%
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1.3.2 Conocimientos generales que se imparten en el drea tecnologico-

constructiva en arquitectura.

La comparacion entre las instituciones publicas nos muestran que la universidad mejor
posicionada en evaluaciones nacionales, UNAM-CU, es quien ofrece una cantidad menor de
asignaturas obligatorias con enfoque tecnoldgico constructivo, su oferta es bdsicamente
orientadas al andlisis y comprensién del comportamiento de sistemas estructurales con la
posibilidad de capacitar al estudiante en el disenio de elementos estructurales en concreto
reforzado, acero y mamposterl’a; de}ando una oferta en numero mayor a optativas con
contenidos propios de la construcciéon y una mds para adentrar al estudiante en el conocimiento
y aplicacion de la madera en la construccién como alternativa viable a vivienda y estructuras

ligeras.

En tanto ESIA-Tecamachalco del IPN ofrece un espectro més amplio de conocimientos,
ofreciendo mas asignaturas de andlisis y diseno estructural que asignaturas con un enfoque que
brinde posibilidad de considerar una gama mayor de sistemas constructivos para su aplicacion,
andlisis, evaluacion e idealmente que permita hacer propuestas innovadoras. Siendo su aporte
mis relevante la oferta de asignaturas orientadas a la normatividad y legislacién en el campo de

la construccion.

Por su parte la UAM-X ofrece contenidos similares a la ESIA, con la diferencia y acierto a mi
parecer, que hace un planteamiento orientado a la reflexién en torno a la dependencia
tecnolégica en la que se encuentra el pais en el terreno de la construccién (asi como en otros
ambitos) e infiere que en con este ejercicio se geste el interés por docente y estudiante para
desarrollar propuestas innovadoras adecuadas a nuestra realidad, que conduzcan a aminorar la
dependencia. Otra diferencia es el espacio que se otorga en el tronco terminal orientado a la
reflexion de técnicas y tecnologias actuales viables en la intervencién de edificios con valor

patrimonial.
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Lamentablemente incluye un porcentaje minimo de contenidos orientados a la normatividad,
administracion, supervision, direccion y legislacion en materia de obra publica y privada y no

existe una opcion clara para desarrollar propuestas vinculadas a la rama de la construccion.

1.4 Relaciéon entre aspectos tecnol()gicos y el proceso de diseno en la

formacion de profesionales

Como ya se observo anteriormente, en la formacion de los diferentes profesionales sin importar
si es en una institucion publica o en una privada, poco se ejercita, capacita y reflexiona en torno
al desarrollo, perfeccionamiento y evaluacién de una metodologia de diseno o proyectual. Queda
de manifiesto la incipiente cultura cientifica y tecnoldgica que tenemos a nivel nacional, razones
por las cuales es tan dificil estimular al estudiante para involucrar en su proceso proyectual
conocimientos y criterios cientificos y tecnoldgicos constructivos, siendo més evidente en las

fases iniciales del proceso proyectual.

Conservando la no deseable practica de involucrar a los especialistas, ya avanzado el proceso o
en la supuesta fase de proyecto ejecutivo escolar, dando por resultado muy probablemente
objetos incoherentes con los aspectos técnicos y tecnolégicos planteados, posiblemente
ineficaces climética y funcionalmente, de materializacion costosa al proponer sistemas
constructivos que no corresponden a la expresion formal idealizada y seguramente de
mantenimiento dificil y costoso por forzar los sistemas de instalaciones a una volumetria en la

cual no fueron contemplados, generando una apariencia la mayoria de las veces indeseable.

Debemos promover entre los docentes involucrados en la instrucciéon o habilitacion del
estudiante en el campo compositivo, una actitud colaborativa y participativa con los otros actores
académicos necesariamente involucrados en el proceso proyectual, principalmente con
especialistas en diseno estructural y los correspondientes en aspectos tecnoldgicos constructivos
(practica que por cierto beneficiard el desarrollo de la capacidad de direcciéon en el futuro

profesional), quienes tienen la capacidad de instruir al estudiante en el campo tecnolégico,
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nutriendo la capacidad creativa del estudiantado dando sustento al desarrollo del proyecto,
encaminados a las propuestas que cumplan con las expectativas estéticas o formales, factibles
econdmica y constructivamente con propuestas tecnoldgicas propias o a las condiciones

tangibles e intangibles de nuestra sociedad.

En relacion a los PPE, independiente al modelo pedagégico en operacion, estos deberian
modificarse o adecuarse minimamente, procurando incluir desde los cursos, asignaturas o
modulos iniciales, contenidos y actividades que propicien la reflexién en torno a la tecnologfa

como fenémeno social relacionado a nuestro campo disciplinar.

Sobre el impacto que ha tenido a lo largo de la historia en las relaciones sociales, productivas y

econdmicas de cualquier comunidad, finalizo con la aseveracién que Alfonso Munoz hace en
. i ’ . . . .

referencia: “la técnica es determinante en la concepcién y elaboracion del proyecto, ya que cada enfoque

técnico conlleva un lenguaje y unas formas de expresién” (MUNOZ, 2008, pag. 89)
1.4.1 La fragmentacién del conocimiento o ensenanza disciplinar.

La percepcion y tendencia que se tenfa en la mayoria de los programas de arquitectura, segtn la
evaluacion realizada en el afio de 1997 por el Comité Interinstitucional para la Evaluacién de la
Educacién Superior (CIEES) caso Arquitectura, es la de mantener una fragmentacién de los
conocimientos aplicables en el proceso de diseno, diferenciando claramente los campos
disciplinares contemplados en los PPE, apareciendo dreas de conocimiento que alimentan al
Taller de Diseno como: Teorfa, Historia y Critica, Expresion y Sistemas de Representacién
Gréfica, Tecnologia en Construccion y Estructuras, Ambiente y Urbanismo y Humanidades y
Ciencias Bésicas Exactas. Adoleciendo de una propuesta integradora en la fase proyectual donde

los conocimientos tedricos y la préictica son fundamentales.

Al igual la evaluacién manifiesta que se le asigna poca importancia al desarrollo de la habilidad de

liderar trabajo interdisciplinario, debilidades reconocidas por los académicos latinoamericanos
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participantes en Reflexiones y perspectivas de la Educacién Superior en América Latina.

(Informe Final-Proyecto Tuning- América Latina 2004-2007).

Los modelos pedagdgicos suelen ser diversos, en la UAM-X la teoria constructivista de Jean
Piaget es hasta el dia de hoy una propuesta innovadora, al asumir que el estudiante debe ser un
sujeto activo que construye su conocimiento ademds de ser capaz de evolucionar por si mismo;
en el caso de los docentes, se les considera como el elemento que debe favorecer su desarrollo
proponiendo ambientes éptimos para el aprendizaje y actividades adaptadas al nivel de

desarrollo del estudiante.

La propuesta innovadora solo es en discurso, reflejo de la insuficiencia académica por la precaria
formacién pedagégica y la incapacidad en el desarrollo de instrumentos didacticos. En los anos
recientes se ha pretendido desplazar esta propuesta por el modelo de competencias y habilidades

ya senalado del “Proceso Bolonia”.

A ultimas fechas se orientan mas al desarrollo de competencias y habilidades como consecuencia
de la globalizacién del conocimiento reflejado también en el documento “Proyecto Tuning
América Latina 2004-2007”, con la pretensién de crear un sistema de educacién superior que
mejore el empleo y la movilidad de los ciudadanos, que aumente la competitividad internacional
de la educacién superior y aumente la posibilidad de empleo; originalmente firmado por 29
paises de Europa y posteriormente adaptado y promovido como Proceso Bolonia

Latinoameérica.

En México la ANUIES respalda esta iniciativa creada en el ano 2004, y la licenciatura de
arquitectura la contemplan dentro de los PPE que deberin atender las lineas de trabajo
planteadas, las cuales son: competencias genéricas y especificas, enfoques de la ensenanza y
aprendizaje, créditos académicos y calidad de los programas. La intencién aunque no es clara
puede responder al sefialamiento de la Organizacion Internacional del trabajo (OIT) de que en

México el Sector Industrial es el mds afectado, dentro del cual, la rama de la construccion
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manufacturera tiene el impacto mds severo, resultado de la crisis financiera iniciada en la Unién

Europea en el ano de 2008 con consecuencias ya conocidas a nivel global.

Las intenciones pueden ser las mejores pero el pensar que los profesionales en formacién en
México tendran posibilidades més grandes de empleo si desarrollan capacidades valoradas
globalmente a mi parecer es insuficiente, la formacion de los profesionales sobretodo en
instituciones publicas estd comprometida con la formacién de individuos criticos y reflexivos y
particularmente para los arquitectos se le forma para atender y tener contacto con los usuarios
sin desligarlos de su entorno cultural tangible e intangible en el afin de producir objetos estéticos

y humanamente funcionales.
1.4.2 ElDiseno Integral en las universidades.

Al no haber una documentacién significativa de las estrategias didacticas empleadas en las
diferentes escuelas publicas de arquitectura, sin considerar el modelo pedagégico aplicado, y al
dar a conocer simplemente el contenido temético en PPE, podemos suponer de qué manera

operan al interior del aula.

El estudio publicado por el Arq. Antonio Toca Fernindez en el afio 1998 al igual que estudios en
otras latitudes como ya se ha senalado a Albert Casals Balagué y Alfonso Munoz Cosme entre
otros, nos reflejan que se hace poco en investigar el impacto que tendria el desarrollar una
metodologia aplicada al proceso proyectual, sobre todo en México, metodologia que contemple
a todos los actores involucrados en el proceso de ensenanza-aprendizaje o aprendizaje

simplemente en cada curso de proyectos impartido.

De acuerdo con Toca Fernandez “una nueva forma de hacer arquitectura implica que se transformen
. . . 3 . s . »n . . -~ s
primero los objetivos y las prdcticas académicas” y a continuacion hace un lamentable sefialamiento:
“Actualmente, en la mayoria de las escuelas de arquitectura, se insiste en una formacion abstracta,
separada de cuestiones relacionadas con la prdctica concreta, auto centrada y narcisista. Esto es evidente

en casi todas las escuelas y lo es mds en las que estdn claramente orientadas a formar arquitectos-
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diseiiadores. Los ejercicios pedagdgicos muestran con toda claridad su desatencién a los aspectos mds

concretos de la prdctica.” (TOCA, 1998, pag. 26)

En conclusion se puede afirmar que en nuestras universidades publicas, para la formacién de los
“arquitectos comunes” de inicio es necesario modificar PPE que garanticen ensefanza suficiente
en el campo tecnolégico, desarrollar la capacidad de razonamiento de estos conocimientos para
aplicarlos en una medida y forma que beneficien al usuario y que impacten minimamente al
ambiente, continuando con la capacitacion y desarrollo de habilidades que permitan al futuro
profesional involucrar y organizar los conocimientos necesarios en cuestiones estructurales,
climdticas, normativas y sobre todo constructivas’ (STRIKE, 2004) que mas adelante se
sustituirdn por especialistas de campos complementarios que puedan incidir en el desarrollo del

proyecto ejecutivo.

Hasta el dia de hoy el arquitecto es incapaz de gestionar la construccién dentro de los marcos
normativo y |egal, enrespuesta a la separacion que existe entre nuestras agrupaciones gremiales
y el gobierno en sus diferentes niveles, en particular a nivel local. Los arquitectos no tenemos
ninguna responsabilidad juridica sobre los proyectos, a diferencia de las responsabilidades civiles
y legales que se adquieren cuando se ejecuta o supervisa una obra. Peor atn, tiene nula formacién
en la autogestion de su propio empleo. De manera sucinta desarrollar la habilidad para organizar
y programar su materializacién cubriendo las expectativas en calidad y en tiempo del proceso
proyectual, el arquitecto en formacién necesita poner la construccion del edificio por encima de
la solucién fisica concreta, en un plano mental superior que atine las cuestiones intelectuales y

estéticas con las exigencias fisica.

13 Pier Luigi Nervi aludia a esta sintesis en proceso constructivo: construir es sin comparacion, la mds antigua ¢ importante de las
actividades humanas; nace dela satisfaccion de las exigencias materiales de los individuos y de la colectividad, y se eleva para expresar sus
mus profundos y espontdneos sentimientos; reiine en una tinica sintesis el trabajo anual, la organizacion industrial, las teorias cientificas,
la sensibilidad estética y los grandes intereses econdmicos; y por el hecho mismo de crear el marco de nuestra vida, ejerce una accion
educativa y silenciosa, pero muy eficaz, sobre todos nosotros. (LUIGI Nervi, 1956)
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Las opiniones y posturas de Colegios, Sociedades y Federaciones poco peso tienen en nuestra
sociedad y mds aun en decisiones gubernamentales, reflejo en la situacién cotidiana del
profesional que como ya se menciond compite con sus pares, ademds de, en el mejor de los casos
con egresados de escuelas no acreditadas, con profesionales de otros campos profesionales como

los ingenieros civiles a los cuales se suele recurrir para desarrollar un proyecto arquitecténico.

También compite con profesionales de otros campos, como propietarios o ejecutivos de
desarrolladoras inmobiliarias 0 con quienes por tener algin vinculo con la rama de la
construccion se dicen capaces de responder a necesidades habitacionales para cualquier
actividad sin tener el reconocimiento social que ceden a las instituciones de educacion superior

y que dificilmente garantizaran calidad, responsabilidad y utilidad social

52 | Laensefianzatecnoldgicaenarquitectura UAM-X



2. Los arquitectos de la UAM-X y su insercion al mercado laboral

2.1. La funcién sustancial del arquitecto

La intencién que prima este capitulo es la de senalar primeramente descripciones significativas
en torno alo que se considera arquitectura, reconociendo que el tratar de definirla ha sido motivo
de reflexion por parte de grandes arquitectos, criticos, tedricos y filosofos; para asi tener la base
con la cual poder dimensionar la funcién social que tiene nuestra labor focalizada a la realidad

econodmica, politica y social del México de inicios del siglo XXI.

Iniciaremos mencionando la definicién que hace de arquitectura la Real Academia de la Lengua
Espanola, que de manera reduccionista a mi parecer la determina como: “el arte de proyectar y
construir edificios, monumentos publicos y particulares no religiosos”* una definicién escueta

lamentablemente.

Mis tremendaes la definicion que brinda para el arquitecto como: “el que profesa la arquitectura”,
definicion desligada de su funcién social real, actual o no, considerando que desde el siglo T AC,
M. Vitrubio engloba en su definicién de arquitectura los conocimientos teéricos necesarios ylas
habilidades practicas que debe desarrollar para proyectar y materializar espacios adecuados,

enfatizando que ambas habilidades deben cumplir funciones estéticas, habitables y estaticas.

A inicios del siglo XIX, en la reflexion filoséfica en torno al concepto de arte que hace George W.
F. Hegel", no considerandola como una manifestacién aislada del hombre sino como el

entendimiento de la racionalidad y de las creaciones humanas, intentando hacer comprender que

14 (REAL ACADEMIA, 2001)

'S En un gran golpe de genio, Hegel definid a la arquitectura como muisica congelada. No es en absoluto una idea extravagante. Al
compararla con la muisica, Hegel le reconoce a la arquitectura su cualidad de arte, y al arquitecto su cualidad de artista. En nuestros dias
la arquitectura es, por definicion “de autor” quedando de manifiesto que no siempre lo fue. La firma de los individuos es moderna. En
realidad, a lo largo de la historia, la arquitectura ha sidoy es sobre todo un procesoque cumple una funcion social. Lo que permanece, eso
si, es el hecho de que sin arte, la arquitectura no existe, es solo construccion. En su definicion, Hegel reconoce lo que muisica y arquitectura
comparten entre si: la belleza, el ritmo y la armonia (GAUDRY & GUERRERQ, 2010)
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la arquitectura aunque es un arte, tiene una naturaleza diferente al arte en si, que tiene una
finalidad exterior al arte, una satisfaccion racional concluyendo que la arquitectura es algo
diferente, simbolico con una finalidad esencial diferente, aclarando que se basa exclusivamente

en ejemplos religiosos.

Continuando en busca de definiciones, en el ano de 1881 William Morris conceptualiza de una
manera amplia: “La arquitectura abarca la consideracién de todo ambiente fisico que rodea la
vida humana; no pudiendo sustraernos a ella, mientras formamos parte de la civilizacién, porque
la arquitectura es el conjunto de modificaciones y alteraciones introducidas en la superficie

terrestre con objeto de satisfacer la necesidades humanas exceptuando sé6lo el puro desierto™®

Renzo Piano'” sostiene que “La arquitectura es un reﬂejo de nuestras necesidades, nuestras
capacidades materiales y nuestras carencias axioldgicas y espirituales” afirma que la arquitectura
combina todo, historia y geografia, antropologia y ecologia, ciencia y sociedad, e inevitablemente

refleja todo esto.

Aun cuando las dimensiones artisticas y cientificas permanezcan tensas, la arquitectura no puede
ser sin usuarios, es sociedad y reflejo de su vision. Idea con la que se concierta agregando que para
lograr ese reflejo, antes debemos considerar que a partir de la segunda década del siglo XX se
promueve una arquitectura global o internacional con la que no siempre se puede lograr un
sincretismo y que en el mayor nimero de casos resulta contradictoria a lo anteriormente

mencionado.

' The Prospects of architecture in Civilization, conferencia pronunciada en la London Institution el 10 de marzo de 1881 y recopilada en
el libro On Art and Socialism. Londres 1947

17 (GAUDRY & GUERRERO, 2010, pdg. 56)
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Ahora toca turno el tratar de definir al arquitecto, evitando la tentacion de querer hacer un
recuento histérico de lo que para el mundo debia ser un arquitecto, tinicamente haré referencia

a algunas definiciones que concuerdan con mi visién personal al tema.

A través del tiempo el concepto que se tiene del arquitecto responde a la vision que de €l tiene la
sociedad; por ejemplo en Espaia “en la edad media se le confundia con el constructor... En el
siglo XVI el maestro de obras es ya un arquitecto en el sentido ... actual. Pero en el Renacimiento
italiano a los arquitectos se les formaba lejos de las obras, aprendiendo tinicamente los principios

abstractos del disefio y la préctica de la obra la verfan mas tarde” (CASALS, 2002)

Para el siglo XIX se diferenciaba al arquitecto como el creador de las obras del maestro
constructor quien materializaba el objeto arquitecténico, idea que se mantuvo hasta buena parte

del siglo XX en diversos paises incluido México.

Por otro lado Joan Corominas precisa la palabra arquitecto derivando las raices etimoldgicas del
griego arkhitécton compuesta de drkho “soy el primero” y tekton “obrero” o “carpintero” que a
su vez se deriva de tiktd “produzco”, “doy aluz” (COROMINES, 2008 )asi, podemos interpretar
la funcién del arquitecto como el primero en producir dentro de la cadena de procesos que

englobala arquitectura, desde la concepcién y hasta la materializacion del objeto arquitecténico.

“El vacio que la Escuela dejé en el saber técnico y en la conciencia deontolégica', suplantado

provisionalmente con infulas de artista incomprendido, ya nada ni nadie serd capaz de llenarlo de

18 Deontologia: término introducido por Jeremy Bentham en su Deontology or the Science of Morality (Deontologia o la ciencia de la
moralidad, en 1834) hace referencia alarama dela ética cuyo objeto de estudio son aquellos fundamentos del deber y las normas morales.
Se refiere a un conjunto ordenado de deberes y obligaciones morales que tienen los profesionales de una determinada materia. La
deontologia es conocida también bajo el nombre de "teoria del deber” y, al lado de la axiologia, es una de las dos ramas principales de la
ética normativa. Un codigo deontoldgico es un conjunto de criterios, apoyados en la deontologia con normas y valores, que formulan y
asumen quienes llevan a cabo una actividad profesional

La deontologia trata del espacio de la libertad del hombre sdlo sujeto a la responsabilidad que le impone su conciencia. Asimismo, Bentham
considera que la base de la deontologia se debe sustentar en los principios filosdficos de la libertad y el utilitarismo, lo cual significa que los
actos buenos o malos de los hombres solo se explican en funcidn de la felicidad o bienestar que puedan proporcionar asuntos estos niuy
humanistas. Para Bentham la deontologia se entiende a partir de sus fines (el mayor bienestar posible para la mayoria, y de la mejor forma
posible).
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manera plausible, y asi, el arquitecto queda ya para siempre desorientado y, si llega a orientarse, lo hard
por los caminos mds inconvenientes, o la vacua produccién especulativa al amparo de las capillitas, o la

prdctica cotidiana chapucera” (CASALS, 2002)

Asi como no resulta ficil lograr una definicién precisa y completa del significado de arquitectura
g p y p g q
y de lo que es un arquitecto, tampoco resulta ficil definir o englobar cual es la funcién sustancial
del arquitecto, senalando que la funcidn de un arquitecto cotidiano o comun difiere de la funcién
q ] q q
de un arquitecto estelar, iconico o de nombre como algunos los diferencian, sin embargo
q ’ g ] g
retomando la opinién de Leonardo Benévolo en Historia de la Arquitectura Moderna, con el
paso del tiempo han cambiado y seguirin cambiando los problemas que debe resolver el
arquitecto, igualmente se han transformado y seguirdn transforméndose y enriqueciendo las

posibles respuestas que pueda brindar.

En nuestro caso me referiré inicamente a la funcién del primero en mencién, es un profesional
que dé inicio mantiene una funcién publica, interpretando las necesidades de los usuarios y
plasméndolas en espacios que brinden condiciones de habitabilidad, considerando su entorno
cultural, geogréfico, histérico, social y temporal, asi como las condiciones econémicas y
tecnoldgicas posibles procurando para ello que sea factible su construccién. Igual es el

responsable de administrar o supervisar (dependiendo de la magnitud) el proyecto y/o la obra.

Actualmente para definir el perfil profesional de los arquitectos primeramente debemos indicar
la institucién en donde se forma y ubicar en el contexto nacional del disefio y la construccién,
igualmente se considera pertinente recordar y re-considerar que las universidades publicas estin
comprometidas con el pais para abordar y dar solucién a problemas y demandas sociales, siempre

con la intencién de promover la evolucion y el desarrollo integro del sector social demandante,
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en particular, la UAM X afade que los arquitectos deben ser criticos de su realidad, apoyandose

en las competencias desarrolladas.

En México como en otros paises el arquitecto debe competir no solo con sus pares sino con
ingenieros y otros actores dedicados a la arquitectura sin formacién profesional, el
reconocimiento social debe incrementarse e igualmente se debe legislar sobre el cémo y quienes
tienen facultades para disenar y quienes tienen capacidad para poder construir. La utilidad de la
arquitectura es lo que determina el quehacer principal del arquitecto en donde se busca

cuidadosamente la forma adecuada a la funcién requerida.

El arquitecto Antonio Toca en la publicacion del articulo “El origen de la arquitectura™” apoya
una teorfa sobre la ensenanza de la arquitectura y el impacto palpable en la produccion
arquitectdnica segun el tipo de tecnologia empleada, hace mencién a dos corrientes tedricas, por
un lado la de Marco Vitruvio Polién y la de Gotffried Semper® por el otro, la teorfa vitruviana
que hace ver como academicista, esla que se ensena en nuestras universidades y en general en los
paises de habla hispana, conlleva a generar obras arquitecténicas cuya estructura es pesada como
la utilizacién de concreto armado, dédndole poca importancia a estudios o experiencias

desarrolladas con otros materiales.

En cambio, la teorfa de Semper que se desarrollé en Alemania y fue adoptada en buena parte de
paises de Europa, ha producido otro tipo de arquitectura a la que Antonio Toca llama liviana. En

el esquema I se observan los puntos més significativos de las dos corrientes tedricas, es un hecho

' Publicacion digital en la revista “El clarin.com”, enero de 2006, hitp://edant.clarin.com/suplementos/arquitectura/2006/01/17/a-
01125436.htm

0 Gotffried Semper: arquitecto alemdn de mediados del siglo XIX, escribid “Los cuatro elementos de la arquitectura y ofros escritos”, “Fl
estilo en las artes técnicas y tectonicas” y “El estilo”, en su version original Semper, Gottfried. The Four Elements of Architecture and Other
Writings. Trad.. Harry F. Mallgrave and Wolfgang Herrmann. Cambridge, 1989.Semper, Gottfried. Style in the Technical and Tectonic
Arts; or, Practical Aesthetics. Trad. Harry F. Mallgrave. Santa Monica, 2004.Semper, Gottfried, y otros. Semper: El estilo, Traduccion y
edicion Juan Ignacio Azpiazu. Buenos Aires, 2013.
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que en los contenidos tanto teéricos como tecnoldgicos no se ensena el legado de Gotffried

Semper y que deberia ser obligado en la formacién de los arquitectos.

Contintia aceptando que la teoria de Vitruvio no deja de ser importante para la ensenanza, pero
a diferencia de él que recurri6 a narraciones o mitos para explicar el origen de la arquitectura,
Semper explicé la evolucién de la arquitectura posibilitada por un conocimiento mayor
promedio de los materiales, de como podian mejorarse los elementos, del perfeccionamiento de
técnicas constructivas asi como de la relacion que existe entre tecnologfa y las caracteristicas de
las sociedades en la que se desarrollaron. Esa teorfa afirmaba que la arquitectura es el arte de la

construccion, en oposicion a la concepcion vitruviana que privilegiaba sus aspectos artisticos.”!

Enlaactualidad el campo de la tecnologia constructiva se encuentra en una etapa de un constante
cambio, en algunos paises de forma excepcional comparado a otros como el nuestro, donde la
evolucién o al menos los cambios son lentos, la tecnologia necesaria para el cambio se hace
presente en momentos en los que las transformaciones sociales y culturales estin preparadas para
aceptarla, el reto se encuentra en saber aplicar estas nuevas tecnologfas y sintonizarlas, en
palabras de Le Corbusier (STRIKE, 2004) “sintonizar” es la clave para entender el desarrollo de
la construccion y sus tecnologias, por medio de la ensefanza al interior del aula y apoyada por

una teoria que pondere el desarrollo y aplicacién de la tecnologia durante el proceso de diseno.

M (TOCA, El clarin.com, 2006)
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Esquema 1.- Panorama actual de la construccion acerca de la innovacion tecnoldgica en México con respecto a Europa y Estados Unidos,
realizado con informacion obtenida del articulo “Origen de la Arquitectura” Arq. Antonio Toca Ferndndez.
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2.1.1. El perfil del arquitecto UAM-X

De acuerdo con las bases conceptuales de la Division de Ciencias y Artes para el Disefio (CyAD)
Xochimilco, a través de sus PPE (1994) se define el perfil de sus estudiantes y egresados como:
“disefiadores con actitud critica, propositiva y creativa, caracterizada por la racionalidad cientifica y la
sensibilidad artistica”. Lamentablemente no existe un concepto claro de lo que es en si el diserio,
menos lo hay en referencia tinicamente al disefo arquitecténico, dando lugar a percepciones
ambiguas del objetivo del programa académico que repercuten en el abordaje y profundidad con

que se tratan los ejercicios de disefo.

El arquitecto a formar en sentido general debe desarrollar capacidades necesarias y suficientes
para ser competente en su campo de conocimiento y desplegar aptitudes, habilidades y destrezas
para poder insertarse al ambito laboral como un profesional en un corto plazo, siendo deseable
integrar el binomio conocimiento adquirido-conocimiento aplicado, haciendo énfasis en que la
intencién es disminuir y de ser posible eliminar el estigma que tienen los egresados de que
“Gnicamente pueden acceder aun empleo con nivel jerdrquico bajo 0 como técnicos” de acuerdo

con estudios de la Cdmara Mexicana de la Industria de la Construccién.

El proceso de ensenanza-aprendizaje procura una formacién sélida e integral que incluye
aspectos cientificos, tecnolégicos, humanisticos y artisticos, con el fin de contribuir a la solucién
de problemas socialmente relevantes, pertinente y vigentes con diversos grados de complejidad
y en una realidad cambiante,” todo esto exige del estudiante y el egresado un trabajo
interdisciplinario y en equipo, asi como un trabajo sélido individual para resolver los problemas

que habré de enfrentar en la préctica profesional.

2 (METROPOLITANA U. A, 2001)
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Las caracteristicas fundamentales del proceso de ensefanza-aprendizaje son:*

La investigaciéon como
La integracion del La investigacion como la funcién que propicia
conocimiento base del proceso. la integracion de la

docencia y el servicio

El docente como guia,

El aprendizaje a través il s s conductor y

de problemas participe activo de su

., coordinador del
formacioén
proceso

El permanente

contacto con los La articulacion de la La aplicacién de los
procesos de la realidad teoria y la practica

conocimientos
social

Sustentado en los procesos de ensenanza-aprendizaje a nivel mundial los cuales estin

determinados por cuatro realidades:**

El desarrollo de

. El desarrollo
la sociedad, de

exponencial de

El paradigma de La prioridad en

la informacion
y del
conocimiento

la complejidad en
el sabery

los procesos de
aprendizaje

los sistemas
tecnoldgicos

2 fdem.

24 Plan y Programas de Estudio de la licenciatura en arquitectura UAM X
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De acuerdo con el plan de estudios de la licenciatura en arquitectura el perfil del estudiante o

egresado se centra en:*®

Formar profesionales en el disefio de espacios arquitectonicos que comprendan el
contexto en el que se inserta su hacer y los problemas que surgen de la necesidades
socialmente relevantes.

Que tengan un enfoque critico de la realidad, en la vision totalizadora del problema
a solucionar

Que posean los conocimientos tedricos, técnicos, tecnolégicos y metodoldgicos

La habilidad de resolver en equipos interdisciplinarios los problemas de su campo en el
lenguaje especifico de su disciplina con claro sentido a la comunidad

Esto se traduce en la necesidad de comprender las caracteristicas particulares de la formacién
social mexicana, las leyes que rigen su desarrollo, los agentes sociales que intervienen y las
caracteristicas fundamentales de la estructura ideoldgica correspondiente y las ideas que

dominan en ellas.

A través de éstas, se espera que el estudiante desarrolle su inteligencia, su capacidad analitica y
su juicio critico. El proceso educativo se convierte en una constante aproximacion a la ciencia
para el examen de problemas reales y simultineamente en el mecanismo mas apropiado para
comprender los procesos de las practicas profesionales, los métodos de la ciencia y la realidad

social.

S idem.
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Se necesita que el estudiante desarrolle otro tipo de acciones que le permitan apropiarse de la
informaciéon de los productos teéricos-ideoldgicos existentes, técnicas, instrumentos y

metodologias, para aproximarse de manera creativa a los procesos de practicas profesionales.

Los componentes de estos elementos del modelo educativo se pueden definir en los siguientes

términos:

Los elementos se deben organizar de manera tal que respondan a los procesos de trabajo de cada

préctica profesional y a aquellas que son comunes entre si Este conjunto es el que debe plasmarse

en el disefo curricular para darle coherencia al proyecto educativo de la unidad.

Con nuevos conocimientos validados cientificamente con la investigacion, debe identificar
necesidades no satisfechas por las profesiones tradicionales y reorientar las profesiones a la

presentacién de nuevos servicios.

El disenio de un plan de estudios y de los programa empiezan por disenar las competencias
profesionales ;qué debe hacer y con qué actitud un egresado de licenciatura para desempenarse

de manera exitosa en el mundo del trabajo en cualquier lugar?
2.2.Insercién en el mercado laboral

Enlaactualidad debemos asumir que “el desarrollo de la carrera profesional pasa necesariamente por

el continuo entre educacion y empleo” (Brenan 1996), cuando los egresados se incorporan al
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mercado de trabajo y tienen oportunidad de desempenarse profesionalmente, adquieren mayor
claridad sobre las exigencias a que se enfrentan de acuerdo a su perfil profesional y al medio

laboral.

Para el desarrollo de este topico se analizan los resultados del Estudio de Seguimiento de Egresados
y el Estudio Empleadores y Tendencias del Mercado Laboral Generaciones 1997 y 2002 realizado por
el Sistema de Informacién de Estudiantes, Egresados y Empleadores de la Coordinacion de

Planeacion y Desarrollo académico (COPLADA) en 2004 toméndose en cuenta los siguientes

aspectos:
a) Rasgos generales de los egresados d) Ubicacién en el mercado laboral
b) Trayectoria educativa e) Desempeo profesional

c¢) Incorporacién al mercado laboral

Los estudios tienen como objetivo observar el impacto inmediato en el mercado laboral para el
caso de los egresados en el 2002 y el impacto a 5 aios en el mercado laboral para el caso de los
egresados en el ano 1997. A continuacién se muestran las graficas con los resultados obtenidos

de dichos estudios.

I. ESTUDIO DE SEGUIMIENTO DE EGRESADOS COPLADA (COORDINACION DE

PLANEACION, VINCULACION Y DESARROLLO ACADEMICO DE LA UAM-X)

a).- Aspectos generales:

De acuerdo al estudio de seguimiento realizado a los egresados de las generaciones antes
mencionadas el total de egresados en el afio de 1997 fueron 194y para el 2002 fueron 108 (tabla
1), se contabilizaron un total de 192 muestras, 114 de la generacién 1997y 78 parala generacion
2002 (tabla 2). Con relacién al porcentaje de respuesta por carrera, para la generacién 1997, la
licenciatura en Arquitectura obtuvo 61 encuestas efectivas (tabla 3) que representan el 53%, en
tanto que para la generacion 2002 se obtuvieron 46 encuestas respondidas lo que representa el

59% (tabla 4).
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Tabla 1. Numero de egresados © COPLADA

1997 2002 TOTAL
XOCHIMILCO CAD
TOTAL DE EGRESADOS
ARQUITECTURA 194 108 302
PLANEACION TERRITORIAL 36 36 72
EEEFNI(C)ADE LA COMUNICACION o 143 241
DISENO INDUSTRIAL 87 118 205
TOTAL 415 405 820
Tabla 2. Muestreo © COPLADA
1997 2002 TOTAL
MUESTRA
ARQUITECTURA 114 78 192
PLANEACION TERRITORIAL 32 32 64
DISENO DE LA COMUNICACION GRAFICA 73 94 167
DISENO INDUSTRIAL 67 83 150
TOTAL 286 287 573

Laensefianzatecnoldgicaenarquitectura UAM-X

| 65



Tabla 3.- Namero de encuestas © COPLADA

1997 2002 TOTAL

XOCHIMILCO CAD NUMERO DE ENCUESTAS RESPONDIDAS

ARQUITECTURA 61 46 107
PLANEACION TERRITORIAL 17 25 42
DISENO DE LA COMUNICACION

GRAFICA 38 80 118
DISENO INDUSTRIAL 31 70 101
TOTAL 147 221 368

Tabla 4. Porcentaje de respuesta © COPLADA

1997 2002 PROMEDIO

XOCHIMILCO CAD

PORCENTAIJE DE RESPUESTA RESPECTO A LA MUESTRA

ARQUITECTURA 53.5 59.0 56.2
PLANEACION TERRITORIAL 53.1 78.1 65.6
DISENO DE LA COMUNICACION

GRAFICA 52.1 85.1 68.6
DISENO INDUSTRIAL 46.3 84.3 65.3
PROMEDIO 51.2 76.6 63.9

66 | Laensefianzatecnoldgicaenarquitectura UAM-X



b).- Trayectoria educativa

Continuacion educativa: E1 30.1%y 24.3% (grafica 1) de los egresados de las generaciones 1997 y 2002 continuaron con su formacién profesional
con cursos, talleres, diplomados, estudios de posgrado. La diferencia entre ambas generaciones pudiera deberse a que primero se busca estabilidad

en el campo laboral y después seguir con su formacion.

Tabla 5.- Continuacion educativa de los egresados generaciones 1997y 2002 © COPLADA

% EGRESADOS QUE TIPO DE INSTITUCION
PROMEDIO POR
CONTINUARON SUS TOTAL DE CURSOS
EGRESADO . "
ESTUDIOS PUBLICA % PRIVADA % INTERNACIONAL % NO CONTESTO%
1997 2002 1997 | 2002 | 1997 2002 | 1997 | 2002 1997 2002 1997 2002 | 1997 | 2002
CURSOS CORTOS 46.5 64.1 46 52 2.3 1.5 39.1 46.1 54.3 50 0 1.9 6.5 1.9
DIPLOMADO 32,6 37.1 18 29 13 1.4 61.1 345 38.9 51.7 0 13.8 0 0
ESPECIALIZACION 4.6 3.8 2 2 1 1 100 100 0 0 0 0 0 0
SEGUNDA LICENCIATURA 46 5.7 1 3 0.5 1 100 100 0 0 0 0 0 0
MAESTRIA 9.3 3.8 4 2 1 1 50 100 25 0 25 0 0 0
DOCTORADO 23 1.9 1 1 1 1 100 100 0 0 0 0 0 0

En este caso es deseable hacer un estudio mas profundo donde se pueda ver la orientacién de los cursos de actualizacidn, especializacion o
posgrado y la relacion que mantiene con su ocupacién, al igual es necesario conocer que tanto impactan en su desarrollo profesional, en el

reconocimiento econdmico y si esta capacitacion permitié abrir oportunidades como profesional.



Grifica 1. Porcentaje de egresados que continuaron su formacién educativa ©
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¢).- Incorporacion al mercado laboral.

El 88.1% y 73.2% de los egresados en 1997 y 2002, respectivamente, declararon que se
encuentran actualmente laborando. En lo referente a la posicién laboral que tienen actualmente
el 69.9% y 74.9% reportan ser empleados. Los egresados que son propietarios de sus propios
negocios representan el 10.6% y 9.3% respectivamente. Mientras el rubro de empleado

independiente representa el 15.4%y 9.9%y el de socio 4.1% y 5.9%, respectivamente (grafica 2).

Estos resultados nos dejan ver que el nivel de responsabilidad al que acceden la mayoria de los
egresados corresponde a un nivel operativo o bésico, que corresponde a estar frente al proyecto
o la obra, lo cual justifica la necesidad de tener un respaldo tecnolégico mayor para insertarse
rapidamente como profesional. Los egresados que laboran de manera independiente, asi como
los que son duenos de su propia empresa los podriamos ubicar entre el nivel de gestién y el nivel
estratégico, aun sin conocer el tamano de la empresa que conforman se infiere que ejercen
actividades de mayor responsabilidad para lo que requieren de un expertis , necesario para la

ejecucion de los desarrollos constructivos.
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Grifica 2. Situacion laboral © COPLADA
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Los puestos que desempenan en el trabajo actual pueden ser de una gran diversidad, sin embargo,
las cifras obtenidas destacan que en su mayorfa ocupan posiciones operativas. El porcentaje
mayor continda siendo empleado profesional con 39.6% y 48.3%; le siguen en importancia
duefo o socio de una empresa, despacho o rancho, 11.3% y 10.5%; gerente y director de area,
9.7% y 3.9%; profesional independiente con el 8.1% y 5.3% y jefe de departamento, 7.3% y 5.3%

(gréfica 3).

Por tamano de la empresa, 40.5% de los egresados de 1997 trabajan en empresas grandes y 16.3%
en medianas; 12.3% en pequenas y 30.9% en microempresas. Por su parte, 33.1% de los egresados
de 2002 trabajan en empresas grandes; 21.3% en empresas medianas, 17.4% en pequenas y 28.1

% en microempresas.

Con relacion al tipo de contratacién, en su mayoria manifestaron que se encuentran laborando
por obra determinada, de acuerdo con los siguientes porcentajes, 55.5% para los egresados de
1997 y 60.2% para los de 2002, esta condiciéon se sabe no es privativa de nuestro pais,
lamentablemente a nivel global el arquitecto cuando realiza servicios basicos y no es necesario en
actividades de gestion y planeacion se convierte en personal prescindible para despachos,

constructoras y consultoras.
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Enlo relativo al régimen juridico de la empresa, 61.8% y 73% de los egresados de las generaciones
1997 y 2002, respectivamente, trabajan en empresas o instituciones privadas. No obstante el
sector publico continta siendo empleador de gran importancia de los profesionistas egresados

de la UAM, con 35.4% y 24.3%, respectivamente.

Grifica 3. Tipo de empleo © COPLADA
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d).- Ubicacién en el mercado laboral

En cuanto al nivel de ingresos, ambas generaciones reportan que el mayor porcentaje: 43.6% y
45.3%, corresponde a nivel de ingresos bajos/medios, en virtud que se ubica entre $5,001.00 y
$10,000.00 (gréfico 4). La comparacién hecha por los egresados de ambas generaciones, en
términos de puesto e ingreso, entre su empleo posterior al egreso y su empleo actual sefala, en

su mayoria, que experimentaron mejorias en ambos indicadores.
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Conrelacion a la carga de trabajo semanal de los egresados de 1997 y 2002 se reporta que el 32%
y 32.9% respectivamente, trabajan entre 31 y 40 horas promedio y el 32% y 37.53%

respectivamente, se desempenan entre 41 y 50 horas de trabajo.

El 32% de los egresados de 1997 tienen una antigiiedad en su trabajo actual que se ubica en el
rango entre 31 y 50 meses, en tanto que los egresados de 2002 manifestaron en su mayoria con

un 36.2%, tener una duracién alrededor de 10 meses (grafico 5).

Grifica 4. Nivel de ingresos © COPLADA
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Grifica S. Jornada laboral © COPLADA
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Grifica 6. Sector econdmico © COPLADA
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En cuanto a la clasificaciéon de los ambitos laborales segiin sector o giro, encontramos que la
mayor parte de los egresados de 1997 se desempeiia en sectores econémicos como: a) servicios
profesionales y técnicos 26.6%; b) industria de la construccion 25%; ¢) educacién 12.9%; y d)
servicios de gobierno 12.1%. Para la generacién 2002 corresponden los siguientes porcentajes:
a) comercio 19.8%; b) industria de la construccién 16.6%; c) servicios profesionales y técnicos

12.6%; y d) educacion 10.6%. (Gréfico 6).

Las principales actividades que realizan los egresados de 1997 en sus actuales empleos son:
coordinacién de proyectos con el 13.9% y docencia con un 8.1%. Para la generacién 2002 destaca

coordinacién de proyectos con el 10.7% y supervision con el 7.3% (grafica 7).

Grafica 7. Actividad laboral © COPLADA
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La percepcion de los egresados ante las dificultades para encontrar empleo, para la generacion

1997, se exponen en el siguiente orden: a) escasa experiencia laboral 39.2%; b) no hay suficientes

empleos 30.4%; y c) la carrera es poco conocida 13%. Para la generacion 2002 los datos son los

siguientes: a) escasa experiencia laboral 45%; b) no hay suficientes empleos 32.5%; y c) la carrera

es poco conocida 4.2% (Gréfico 8).

Grifica 8. Factores para la conseguir empleo © COPLADA
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Tabla 6. Factores para conseguir empleo © COPLADA

FACILITO

1997 202
EL PRESTIGIO DE LA INSTITUCION EN QUE 42 4rs
ESTUDIO LA CARRERA
LA BUENA ACEPTACION DE LA CARRERA EN - 40.7
EL MERCADO LABORAL : :
LA COINCIDENCIA DE LA CARRERA CON LAS 7 673
NECESIDADES DE LA EMPRESA/INSTITUCION :
LA EXPERIENCIA LABORAL PREVIA 45.1 33.6

INFLUYO POCO %

1997

44.6

36.6

23.2

36.6

202

54

49.6

26.5

36.3

60

DIFICULTO %

1997

1.2

12.2

4.9

18.3
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e).- Desempeiio profesional

Los resultados indican que la mayoria de los egresados se encuentran satisfechos con respecto a
la habilidad para la busqueda de informacién, 30.3% y 27.9%; capacidad para aplicar
conocimientos 28.9% y 25.1%; la capacidad para identificar y solucionar problemas, 28.9% y
24.7%. Cabe senalar que entre los egresados que declararon no tener una gran relacién de su
trabajo con la profesién también se encuentran porcentajes muy altos de satisfaccién con la

capacidad para aplicar conocimientos, lo cual indica que este tipo de empleos no necesariamente
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Tabla 7. Valoracién del plan de estudios © COPLADA

NINGUN POCO : MUCHO
c z E 9 -
GRADO ENFASIS % ENFASIS % NFASIS % ENFASIS %
1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002
ENSENANZA TEORICA 0.7 1.9 196 17.7 433 391 364 413
ENSENANZA METODOLOGICA 0 14 21.5 16.2 403 343 382 481

ENSENANZA DE MATEMATICAS Y

ESTADISTICA 13.9 18.1 514 46.1 18.8 20.5 15.9 15.3

ENSENANZA DE TECNICAS DE

CARRERA 35 33 34 30.1 333 333 29.2 333

PRACTICAS DE LABORATORIO, DE

CAMPO, EN TALLERES, CLINICAS. 4.2 10.7 333 247 292 27.4 333 37.2

Uno de los componentes centrales para la valoracion de la institucion lo representa el plan de
estudios, al respecto las recomendaciones derivadas de los egresados se consideran a partir de
tres tipos de opciones: ampliar, mantener y reducir. En general, las respuestas con mayor
frecuencia de los egresados de las generaciones 1997 y 2002, se orientan a opiniones que
sugieren que seamplien: a) la ensefianza de idiomas 14.7%y 14.8%; b) la ensefianza de programas

computacionales 14.9% y 15.5%; y c) las practicas profesionales 13.9% y 13.8% (Tabla 8).

Un niimero altamente signiﬁcativo sugiere mantener: la ensefanza de matematicas y estadistica
17.6% y 15.2% (tabla 7). De igual forma, la mayoria manifesté que es muy importante actualizar
las prdcticas profesionales con el 76.4% y 73%; y los contenidos técnicos 75.1% y 72.5%,

respectivamente (tabla 8 y 9).

Los egresados de ambas generaciones, a este respecto, manifestaron que, entre el 76% y 100% de
los docentes cumplia con: a) conocimiento amplio de la materia, 48.9% y 62.2%; b) claridad

expositiva, 44.8% y 51.6%; c) atencion fuera de clases y asesorfa, $1.7% y $3.4%; d) pluralidad de
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enfoques tedricos y metodoldgicos, 42.8% y 52.8%; d) evaluacion objetiva del aprendizaje, 49.7%

y 44.3%; e) motivacion y orientacién para acceder a nuevos conocimientos, 45.5% y 51.8%; f)

motivacion a la participacién de estudiantes en clase, 46.8% y 55.8%; g) respeto al alumnado,

68.9% y 64.1%; h) asistencia regular a clases, 63.5% y 59.9%; i) puntualidad, 61.4% y 51.8% y j)

organizacion de trabajo colectivo, 56.6% y 58.6% .

Tabla 8 Actualizaciéon de planes de estudio © COPLADA

ASPECTOS

CONTENIDOS TEORICOS

CONTENIDOS METODOLOGICOS
CONTENIDOS TECNICOS y/o TECNOLOGICOS
PRACTICAS PROFESIONALES

ENSENANZA DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA
ENSENANZA DE IDIOMAS

ENSENANZA DE PROGRAMAS COMPUTACIONALES

AMPLIAR %
1997 2002
11.4 10.5
11 10.8
13.6 13.7
13.9 13.8
11.8 11.5
14.7 14.8
14.9 15.5

MANTENER %
1997 2002
13.6 17.3
18.6 17.5
9 9.6
7.5 8.9
17.6 15.2
4.5 5.8
3.5 3.8

REDUCIR %
1997 2002
353 22.5
17.6 17.2
2.9 5.2
2.9 34
2.9 15.5
2.9 5.2

0 34

Tabla 9. Grado de importancia en la actualizacién de los planes de estudio © COPLADA

NADA % POCO % IMPORTANTE % MUCHO %
ASPECTOS

1997 2002 1997 2002 1997 2002 1997 2002
CONTENIDOS MATEMATICOS 0.7 1.9 8.3 8.4 37.9 36.3 53.1 53.4
CONTENIDOS
METODOLOGICOS 1.4 1.4 5.6 8.8 36.1 37.9 56.9 51.9
CONTENIDOS TECNICOS y/o
TECNOLOGICOS 0 1.9 2.8 4.7 22.1 20.9 75.1 72.5
PRACTICAS PROFESIONALES 0 0.9 1.4 5.1 22.2 21 76.4 73
ENSENANZA DE MATEMATICAS
Y ESTADISTICA 1.4 5.1 13.1 12.6 37.2 35.9 48.3 46.4
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II. ESTUDIO EMPLEADORES Y TENDENCIAS DEL MERCADO LABORAL

En la Divisién de CyAD-X la muestra arrojo un total de 81 empleadores a encuestar, por
distintas razones sélo se logré encuestar a un total de 69, entre empresarios, directivos,
ejecutivos de alto nivel, mandos medios. En la tasa de respuesta destacan las carreras de Diseflo
Industrial y Arquitectura al concentrar el mayor niimero de encuestas aplicadas (grafica 9), las
empresas o instituciones donde se encuentran los empleadores encuestados corresponden
26.09% al sector publico y 73.91% al sector privado. (Grafica 10). El mayor porcentaje,
54.53%, de las organizaciones en las que se emplean los egresados corresponden al ramo de la
industria de la construccidn, seguido del sector educativo, con 13.64%. En los servicios de

gobierno se emplean 9.09% (Grafica 11)

Grifica 9. Muestra de empleadores por licenciatura © COPLADA
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Grifica 10. Régimen juridico del sector © COPLADA
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Grificall. Sector econémico © COPLADA
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Para el 47.83% de los encuestados el prestigio de la institucién de procedencia es un
criterio importante para el reclutamiento y seleccion, el 26.09% lo considera un factor
poco importante. De manera contraria el 17.39% lo considera nada importante y el
8.70% sefiala que es un criterio muy importante, al sumar los resultados de categorias
similares se observa que 56.53% consideran el prestigio como muy importante o

importante, mientras que 43.48% lo valora como poco o nada importante (Grafica 12).
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Grifica 12. Prestigio de la instituciéon de procedencia © COPLADA
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El titulo profesional es un criterio fundamental para el reclutamiento y seleccién de egresados,
pues 70.83% de los empleadores lo considera importante o muy importante. Sélo 20.83% senala
que este aspecto es poco importante y 4.17% nada importante (Gréfica 13), haber realizado
estudios de posgrado es un criterio de reclutamiento y seleccion que 45.83% de los empleadores
considera muy importante e importante. De manera opuesta el 54.16% no lo considera un factor
fundamental para decidir sobre la contratacién de un profesional, calificdindolo como poco o

nada importante (Gréfica 14).

Respecto a la experiencia laboral, 62.50% de los empleadores considera que es un criterio
importante o muy importante, pues los resultados obtenidos fueron 45.83% y 16.67%
respectivamente. En contraste, para 33.33% es poco importante y 4.17% lo califica como nada
importante (Grafica 15), la prueba de conocimientos es un instrumento fundamental para la
contratacion de egresados, as lo reflejan los resultados en los cuales 60.87% de los empleadores
entrevistados lo califican como importante y 21.74% como muy importante, sumando 82.61% y
es un criterio de seleccién nada importante de acuerdo con lo senalado por 13.04% de los

empleadores y poco importante conforme a 4.35%.
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Para 95.83% de los empleadores, los egresados de la Licenciatura en Arquitectura de la Unidad
Xochimilco muestran conocimientos y habilidades de forma positiva al realizar el trabajo propio
de su formacién profesional. Un equivalente a 45.83% de los empleadores senalé que el
desempenio profesional es muy bueno, mientras que 20.83% lo evalué como excelente y 29.17%

se inclind por calificarlo de bueno (Gréfica 16).

Grifica 13. Titulo de licenciatura © COPLADA
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Grifica 14. Estudios de posgrado © COPLADA
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Grifica 15. Experiencia laboral © COPLADA
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Grifica 16. Conocimientos y habilidades para hacer el trabajo para el cual fueron
preparados © COPLADA
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De acuerdo con los resultados obtenidos 66.67% de los empleadores visualiza cambios y nuevas

exigencias en los ambitos laborales y por consecuencia, en la formacién profesional. Sin duda
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estos cambios deben ser considerados en los programas de formacion de la Universidad y de

manera especifica en la Licenciatura en Arquitectura de la Unidad Xochimilco (Gréfica 17).

Grifica 17. Prondstico de cambio en los mercados laborales formacién profesional

proximos cinco anos © COPLADA
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2.2.1 Factores para conseguir y retener empleo ;la ensenanza de la tecnologia

incrementa las posibilidades de encontrarlo?

Los servicios profesionales de los arquitectos dentro de la industria de la construccién son
importantes o por lo menos asi deberian considerarse, ya que interviene en distintos campos de
accién del proceso y desarrollo de los proyectos en las fases de diseno, construccion, supervision,
gestion, etc.. Es un hecho que hoy en dia la forma de conseguir empleo en este sector ha
cambiado, actualmente se busca que los profesionales presten sus servicios en diversas éreas de
la empresa sin importar el tamafo, ademds exigen que sean realmente expertos en los nichos de

trabajo que especificamente se demandan.

Para tener un panorama claro de las formas de insercion al mercado laboral formal del arquitecto
se ha recurrido al Tabulador de Servicios Profesionales 2012 que publica La Cimara Mexicana
delaIndustria de la Construcciéon (CMIC) para la clasificacién de estos. En este estudio se refleja

de manera global, las principales capacidades requeridas para que los arquitectos puedan
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competir en el mercado con los servicios que ofrece. De acuerdo con el CMIC los procesos en la

Industria de la Construccion pueden dividirse en tres grandes etapas donde inciden los servicios

profesionales de la construccion:

Tabla 10. Los servicios profesionales en la industria de la construccion © CMIC

Estudios de factibilidad técnica-econémica, Costo—beneficio, Preliminares, Pre-inversion,
Impacto ambiental, Impacto urbano, Impacto regional, Eficiencia, Productividad y calidad

operativa, Ingenieria basica, Proyectos topograficos, Mecanica de suelos,

§ < S Diseflo conceptual basico: arquitectonicos, estructurales, procedimientos constructivos,
< ) (C]
] 8 E hidroldgicos e hidraulicos, hidra-sanitarios, telecomunicaciones, aire acondicionado y
= 3 = y o - : - .
E = @ calefaccion, alumbrado y sonido, eléctricos, mecanica, memoria descriptiva, memorias de

= =
= %) = . . : ) . . ) . -
< a % calculo, ingeniera legal, ingeniera econdmica y todo lo que se requiere para la integracién

del proyecto ejecutivo.
En esta etapa intervienen en formas directas los Servicios Profesionales

<

&
g o En esta etapa se lleva a cabo la construccién propiamente dicha empleando para ello el
< w o
- o = . . . .
: z 5 proyecto ejecutivo anterior y apoyado por la gerencia de proyectos

~<
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DR

5 Las especialidades la proporcionan empresas de servicios profesionales.
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] Intervienen en forma directa los servicios profesionales.
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Tabla 11. Perfil del puesto © CMIC

ASPECTOS CUANTITATIVOS ASPECTOS CUALITATIVOS
v Actitud de servicio.
v Escolaridad.
v Amplia iniciativa.
v Grado académico.
v Facilidad para relacionarse.
v Especialidad.
v Compromiso con el trabajo.
v Experiencia.
v Destreza en su desempefio.
v Actividades que desarrollara segun el nivel en donde se
v Capacidad de juicio.
ubique.
v Sentido de responsabilidad.
v Toma de decisiones.
v Capacidad y disposicién de aprendizaje.
v Responsabilidad.
v Creatividad resolutiva.
v Personal a sumando.
v Compromiso de calidad.
v Efecto de riesgo.
v Compromiso con su autodesarrollo.
v Certificacion.
v Baluarte del cumplimiento de las leyes establecidas.
v Registros.
v Trabajar con el espiritu de ganar-ganar.

El campo laboral del arquitecto tiene un espectro muy amplio de posibilidades de desarrollo y en
diferentes categorfas de servicios (tabla 10). Se observa que ahora se demanda de un grado de
especializacién en algiin campo de conocimiento para poder acceder a empleos de mayor
responsabilidad y que en respuesta obtengan proporcionalmente una retribucién mas atractiva,
también se aprecia que la relacién entre el desarrollo tecnoldgico-especializacion estd
intimamente ligada con los factores cualitativos y cuantitativos de los servicios profesionales
(tabla 11) y el papel que desempefian en cada nivel operativo de las empresas involucradas en la

construccion.
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NIVEL OPERATIVO

NIVEL TACTICO

NIVEL ESTRATEGICO

Tabla 12. Escala estructural de puestos © CMIC

Se ubican las categorias que corresponden al personal de realizacién y desarrollo de las acciones que
satisfacen la prestacion del servicio al cliente en funcién al compromiso establecido en los alcances, los

recursos asignados y el cumplimiento de su objetivo.

Es el que da seguimiento a los programas disefiados para la ejecucidn de las actividades, gestiona,
proporciona y controla recursos materiales y econdmicos, asi como recursos humanos, asumiendo la
responsabilidad de su capacitacion, evalia normas y especificaciones y se retroalimenta con los

resultados.

Le corresponde el disefio y la difusién de las politicas generales y lineamientos en funcién del objetivo
general, la planeacién y determinacidn de las metas de la empresa, asi como la asignacién de recursos

humanos, materiales, técnicos y econémicos.

Grifica 18. Nivel del puesto © CMIC
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Los servicios profesionales del arquitecto en particular y en general de los involucrados en
edificacion requieren ser reposicionados socialmente, partiendo de un nivel ético profesional
mids alto por los propios prestadores de servicios, afadiendo el respaldo de una formacién més
amplia en los diversos campos tecnologicos que nuestros tiempos requieren. Para que la sociedad
modifique la percepcion y acreciente su reconocimiento social también es indispensable el papel
que juegan las autoridades en los diferentes niveles de gobierno, pues de estas depende que el
ejercicio profesional sea permitido tnicamente a egresados de instituciones de educacion
superior y que ademds se logre un ordenamiento en la gestion de obras con base en politicas
publicas que disminuyan la construccion de vivienda informal; consecuentemente aumentara el

nivel de responsabilidad y reconocimiento econémico.
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3. Tendencias didacticas en la generacion de conocimiento a

nivel licenciatura

3.1 Definiciones y Conceptos Generales

Con la intencién de facilitar la comprension de este capitulo que conforma la investigacion, se
incluyen de inicio las definiciones de los términos utilizados con mayor frecuencia o de aquellos
que por su importancia deben acotarse con precision, con la intencién de no desviar o desvirtuar
su significado en el manejo, tipo de andlisis y en las estrategias diddcticas activas propuestas o en

los planteamientos aplicables en aula y laboratorios.

a) Aprendizaje: Adquisicion de algin tipo de conocimiento en diferentes grados de
complejidad, receptivo, memoristico, por descubrimiento o significativo, en éste se permite que
la adquisiciéon del conocimiento relacionado modifique la estructura cognoscitiva y/o la
conducta del individuo, es un proceso en espiral, las explicaciones, los cambios conseguidos son
la base a partir de la cual se lograrin otros nuevos mds complejos y profundos, y tiene que ser

visto no s6lo en su dimension individual sino fundamentalmente en lo social (BOWEN, 2004)

b) Construccién: El conjunto de pasos realizados en orden y ubicacién pre-establecidos, para
que el objeto arquitecténico sea materializado. Estos pasos solamente podrén dar los resultados
esperados cuando todos los trabajos se lleven a cabo bajo conocimiento y aplicacion de ciertas
técnicas, no todos los elementos empleados en la construccion tienen permanencia definitiva,
algunos unicamente tienen utilidad temporal y pueden servir de auxiliares en algunos trabajos y

momentos ya establecidos.

La construccion no se inicia en el momento del manejo de los materiales, un buen proyecto
contempla la edificacion desde la etapa conceptual, para lo cual el arquitecto debe tener
conocimiento de las propiedades fisicasy mecanicas de los materiales, de técnicas, tecnologia, de

costos de programacion y administracion de obra. La construccién se razona con base a la
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particularidad del diseno, definiendo como se resolverd el problema contemplando las bases del

proyecto yel proyecto de construccion.

¢) Educacion: Accion ejercida por las generaciones adultas sobre las que no estan maduras para
la vida social. Tiene como objetivo suscitar y desarrollar determinado niimero de estados fisicos,
intelectuales y morales que reclaman de él, por un lado la sociedad politica en su conjunto y por

otro lado el medio especial al que estd particularmente destinado (DURKHEIM, 1974, p. 16)

Reproduccién de intereses, valores y conocimientos, ademds, es el agente de cambio, capaz de

solucionar por si misma las contradicciones que se dan en la sociedad (PANZA, 2003, pag. 24)

d) Enseitanza: Transmisién organizada y sistematizada de conocimientos, técnicas, normas y/o
habilidades especificos minimos necesarios para alcanzar un objetivo determinado en un ciclo

escolar.

¢) Competencias: Conjunto de conocimientos, habilidades y destrezas, tanto especificas como
transversales, que debe reunir un titulado para satisfacer plenamente las exigencias de los
contextos sociales. Fomentar las competencias es el objetivo de los programas educativos. Las
competencias son capacidades que la persona desarrolla en forma gradual y a lo largo de todo el
proceso educativo y son evaluadas en diferentes etapas. Pueden estar divididas en competencias
relacionadas con la formacién profesional en general (competencias genéricas) y con un drea de

conocimiento (especificas de un campo de estudio). (Groningen, 2007)

f) Proceso Ensetanza-aprendizaje: Es el conjunto de actividades o acciones sistematicamente
ordenados por el docente o facilitador de conocimientos, que tienen como propdsito modificar

la estructura cognoscitiva, afectiva y/o psicomotriz del estudiante.

g) Procedimiento constructivo: Manera como se emplean, disponen o combinan uno o varios
materiales, para lograr un fin bien definido, el construir; esta actividad técnica ejecutada por el

hombre, ha evolucionado a lo largo de su historia, consecuentemente cada procedimientos
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refleja su tiempo, su historia, es decir estd intimamente ligado a los cambios que ha sufrido el
hombre a través de la evolucion. Al estar integramente ligado al hombre con su interés variable e
ingenio, ha sido posible que con un mismo material, hayan hecho arquitecturas tan diversas
diferenciadas por su zona geografica, su ideologia, sus necesidades, incluso por su religion,

etcétera.

h) Sistema constructivo: Le llamamos de ésta manera al conjunto de procedimientos
constructivos que al ordenarlos de cierta manera dardn como resultado un objeto con
caracteristicas particulares. No necesariamente deben tener en comiin el empleo de materiales

similares, se puede decir que todos son en mayor o menor medida sistemas heterogéneos.

i) Andlisis técnico-constructivo: Andlisis que abarca los materiales, los procesos de fabricacién,
las herramientas y las técnicas empleadas en la fabricacién de un producto. (GAY, Glosario de

Cultura Tecnolégica, 2006)

j)- Campo disciplinar de la tecnologia: La tecnologia como finalidad, creacién o cualidad,
abarca un amplio espectro que se puede sintetizar en el siguiente cuadro: (GAY, Glosario de

Cultura Tecnolégica, 2006)
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Solucionar problemas técnico-sociales
/ que se plantea |a sociedad

Finalidad Actividad — Proceso (Métodos y/o procedimientos)
El Accionar tecnoldgico

es l Bienes naturales tecnotratados
Como creacion Objetos tecnologicos
Construcciones
La Producto . .
Tecnologia Los productos Bienes Sistemas tecnolégicos
tecnolégicos artificiales Materiales tecnolégicos

Documentos técnicos

Servicios Energias generadas

Como cualidad o
Métodos y/o procedimientos
\ Conocimiento

/ Los saberes vinculados al mundo fisico y a la resolucién de problemas
- \

Estructura de razonamiento
Un factor clave en el accionar tecnoldgico

k) Cultura tecnolégica: Se entiende por cultura tecnoldgica un amplio espectro que abarca
conocimientos (tanto tedricos como précticos), habilidades y sensibilidad. Por un lado los
conocimientos relacionados con el mundo construido por el hombre y con los objetos que
forman parte del mismo, por otro las habilidades, el saber hacer, la actitud creativa que posibilite
no ser actor pasivo en este mundo tecnoldgico, y finalmente la sensibilidad que lleve a poner los
conocimientos y habilidades al servicio de la sociedad. Es decir las competencias que permitan
una apropiacién del medio en el cual se desarrollala vida humana —como garantia para evitar caer
en la alienacioén y la dependencia— y la capacidad para colaborar activamente en su control y

evolucién. (GAY, Glosario de Cultura Tecnoldgica, 2006)

1) Técnica: Se considera comtinmente a un sistema de acciones intencionalmente orientadas
para conseguir objetivos o resultados que cubran una necesidad. Técnicas artesanales o
preindustriales se consideran a todos los sistemas de acciones que tienen su base en el
conocimiento empirico; su perfeccionamiento pudo haberse dado en un tiempo prolongado y

solamente apoyada en la observacién pero sin razonamientos o bases cientificas. Todas las
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técnicas humanas a diferencia de las animales tienen la posibilidad de transmision, innovacién y

progreso.

m) Tecnologia: Consideramos como Técnicas Industriales o Tecnologia a cualquier accion
compleja y a todos los sistemas de acciones con razonamientos o bases cientificas, que
incorporan conocimiento y método para su diseno, para su desarrollo y perfeccionamiento;
asumiendo como fin resolver un problema en especifico. Comtnmente es necesario dotar a
todas las acciones de elementos cognitivos, e identificar siempre las dos caracteristicas de las
tecnologias modernas, que son la preeminencia del principio de maximizacion de la eficiencia y

del imperativo de innovacién constante.

La esencia del proceso pedagdgico en arquitectura, debe ocuparse del acto mismo de disenar.
Por lo tanto, es, o debe ser, una pedagogia que cumpla con las caracteristicas de dar una respuesta
creativa, coherente y significativa, que exprese la solucién constructiva y sea respuesta a
demandas concretas de una realidad social especifica y que ayuden a configurar un entorno

dindmico, no opresivo (TOCA, 1998, pag. 147).
3.2 Las Corrientes Psicologicas del aprendizaje

Se hace un observacién sucinta de la corriente Psicologica Educativa del Constructivismo que
fue base para el disefio del Modelo Educativo o pedagégico en la Universidad Auténoma
Metropolitana Unidad Xochimilco, asi como de algunas otras que enriquecen, modifican o
mantienen una seria influencia con la teorfa dominante o con las actividades cotidianas de
aprendizaje que permiten desarrollar capacidades y habilidades propias del campo disciplinar del
arquitecto. La aplicacion de estas teorias en las estrategias diddcticas activas nos permitirdn
predecir y controlar el comportamiento de los estudiantes con la intencién de simular entornos
que faciliten y permitan la construccién de conocimientos significativos en el campo del diseno

arquitecténico

92 | Laensefianzatecnoldgicaenarquitectura UAM-X



3.2.1 ElEmpirismo

Teoria que sitta en la experiencia adquirida el origen de nuestros conocimientos, sin considerar
las bases tedricas que pudieran sustentarla y haciendo a un lado el razonamiento o la
construccion de estos. El conocimiento es una subclase de creencias verdaderas en todas las
disciplinas hay términos que no se definen. Por ejemplo en la mecinica, que estudia el
movimiento, no hay definicion de movimiento (GARCIA, 2000, pdg. 34). En el campo
disciplinar del disenador resulta vital aprender a través de vivencias propias o transmitidas por el
docente en actividades individuales y grupales, como la conciencia de la funcién social y de la
capacidad para aportar ideas a la sociedad para mejorar el habitat y el desarrollo de destraza para
proyectar obras que satisfagan integralmente los requerimientos del ser humano, lasociedad y su

cultura adapténdose al contexto.
3.2.2 ElConductismo

Teorfa que conceptualmente trataba y centraba el aprendizaje en cambios de conducta, apoyado
en estimulos resultando muy horizontal, monétono para las partes involucradas en el proceso y
sosteniendo que el aprendizaje seguia siendo sinénimo de conducta, existe un condicionamiento
cldsico, basado en las generalizaciones, discriminaciéon y extincién, para obtener ciertos
aprendizajes pues responde de la misma manera a estimulos similares. Actualmente todavia se
sostiene en muchos dmbitos de la psicologia, sino en la academia al menos en lo profesional. B.
F. Skinner elaboro el condicionamiento operante que transformo el esquema conocido estimulo-
respuesta en operacion-estimulo-respuesta. El paradigma conductista puede aplicarse en la
formacién profesional cuyas competencias incluyan la preparacion en el estimulo-respuesta
rapida y eficaz, como es el caso del dominio de medios y herramientas de comunicacion oral,
escrita, gréfica y virtual en dos y tres dimensiones de forma manual y apoyado con las TIC’s,

ademas de desarrollar la habilidad de percibir, concebir y manejar el espacio en tres dimensiones.

Laensefianzatecnoldgicaenarquitectura UAM-X | 93



3.2.3 FEl Constructivismo

Comuinmente para investigadores en aprendizaje significativo como Mario Carreto (1994) el
Constructivismo se puede considerar como la teoria que aborda el problema del conocimiento
y su origen o construccién, considerando la interaccion entre aspectos cognitivos y sociales del
comportamiento. En consecuencia, en la posicion constructivista, el conocimiento no es una

copia fiel de la realidad, sino una construccién del ser humano (DIAZ, 2004, pg. 27).

En esa interaccion debe estar siempre presente el desarrollo psicologico del individuo, la
identificacién y atencion a la diversidad de intereses, necesidades y motivaciones que él tenga
dentro del aula. Todo lo anterior sin dejar de lado la evolucién y replanteamiento de los
contenidos curriculares, la busqueda de alternativas novedosas de transmisioén y construccion de

conocimientos promoviendo la interaccién entre docentes y estudiantes.

El modelo pedagdgico o Sistema Modular para UAM-X, estd fundamentado en la visién
Constructivista de Jean Piaget, quien se opuso a los planteamientos empiristas y asociacionistas
en niveles psicolégicos y epistemolégicos. La preocupacion principal fue el problema del
conocimiento y su origen epistemoldgico, senalando las caracteristicas principales de su teoria
como: la relacién sujeto-objeto de conocimiento mantiene una correspondencia dindmica y no
estdtica como solia manejarse, analizar las conductas inteligentes que tienen que ver y que son

precursoras del pensamiento cientifico.
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solucién de probremas

DESARROLLAR ESTRATEGIAS
DE PENSAMIENTO

Para construir conocimientos no basta con ser un sujeto activo frente a su entorno, el proceso de
construccién de conocimientos es un proceso de reestructuracién y reconstruccion, el sujeto
construye su conocimiento, sin una actividad constructiva propia e individual, obedeciendo a sus

necesidades internas vinculiandolas al desarrollo evolutivo, el conocimiento no se produce....

La teoria Piagetiana de construccion del significado aporta fundamentalmente las bases de la
construccion de estructuras mentales, y ha prestado una escaza o nula atencién a los contenidos
concentriandose en el génesis de estructuras y operaciones de caricter logico cada vez mas
complejas y potentes, que dotan al individuo de una mayor capacidad intelectual, permitiéndole

una mayor aproximacion a objetos de conocimiento mas complejos.

Para Piaget el proceso de construccion del conocimiento es fundamentalmente interno e

individual, y se ve favorecido o dificultado por su entorno social.
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En la Bases Conceptuales de la Division de CyAD-X aprobadas en el ano 2001 se hace un
planteamiento segiin mi opinién de manera sucinta de como se asume la formacién en los cuatro
campos de diseno que se atienden Arquitectura, Disefio Industrial, Disenio de la Comunicacién
Grafica y Planeacion Territorial, “considerando un problema concreto... y su posible solucién con
base en las determinaciones de una realidad cambiante, dindmica y controvertida”y se compone de
cuatro fases especificas: Conceptualizacion fundamentada; Formalizacion y prefiguracion,

Materializacion y realizacién proyectual y Aplicacion y ejecucion (CyAD-X, 2001, pags. 30,31)

3.2.4 El Cognitivismo

Corriente que expresa siempre un firme convencimiento de que construimos el conocimiento
en consecuencia de la razén, suele utilizar la analogia como un recurso metodolégico y ademas
puede generar un proceso de informacion en relacion a la creacién de conocimientos a través de
receptores cuando utilizamos nuestros sentidos y la memoria sensorial, logrando
procesamientos dentro de una memoria sensible logrando pensamientos aproximadamente

entre 15y 30 segundos.

De la misma manera al paradigma conductista puede aplicarse en la formacién profesional cuyas
competencias incluyan la preparacion en el estimulo-respuesta rdpida y eficaz, como es el caso
del dominio de medios y herramientas de comunicacién oral, escrita, grafica y virtual en dos y
tres dimensiones de forma manual y apoyado con las TIC's y la habilidad de percibir, concebir y
manejar el espacio en tres dimensiones, la capacidad de abstraccién para entender problemas
matemdticos y capacidad para darle solucion, relacionado necesariamente al llamado

pensamiento l6gico-matematico.
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3.2.5 Las competencias y habilidades

Movimiento que tuvo auge inicialmente a finales de los 70’s y principios de los 80’s centrado en
la eficiencia, eficacia del individuo, sin una clara sustentacién pedagégica con la pretension de
formar un ciudadano-profesional-competente, argumentando que a un profesional no le es
suficiente contar con conocimiento para poder competir en el dmbito productivo, dificilmente

desempenara sus funciones sin entablar algin tipo de relacién personal.

Propone que para controlar y manejar esas situaciones, debe conocer habilidades basicas
supuestamente comunes a todos, las podemos caracterizar en dos modalidades: habilidades de

comunicacién y de ejecucion.

Una idea errénea de lo que es una habilidad es considerarla como un aprendizaje de trucos, sin
embargo el desarrollo de las habilidades requiere un largo proceso de interiorizacién e
integracion de actitudes, conocimientos y competencias: un saber, un saber hacer y un saber ser.
Esto no es posible sin la implicacion, el compromiso y la transformacién de las actitudes de las
personas, en base a los valores que enmarcan un determinado estilo o desempeno profesional

(CORNEJO, GONZALEZ, & PALACIN, 2003).

Modelo que se ha tomado como base para evaluar la alas instituciones educativas a nivel superior
en el supuesto de que al enfocarse en el disefio de nuevos PPE basados en competencias “elevardn
la pertinencia y relevancia en el desarrollo integral de los estudiantes, para fomentar el desarrollo de
valores, habilidades, actitudes y conocimientos para mejorar la productividad y competitividad e

insertarse en la vida econémica del pais” (PECINA, ENERO-JUNIO 2013)
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3.2.6 Proyecto Tuning-América Latina

Movimiento propuesto por paises latinos en 2002 en la IV Reunion de Seguimiento del Espacio
Comiin de Ensefianza Superior de la Unién Europea, América Latina y el Caribe donde buscaban
formar profesionales que les posibiliten un mayor impacto en la insercién laboral (competencias

y habilidades).

Fue promovido y patrocinado por la Comunidad Europea con la intencién de comprender las
diferentes estructuras educativas para encontrar convergencias y puntos de acuerdo para
homogeneizar competencias de los profesionales y a su vez fortalecer las dimensiones intelectual,

cultural, social y cientifica y tecnolégica.

Previamente en Europa se involucré a la reflexion participativa de 175 de sus universidades
después de la Declaracion de Bolonia hecha por los ministerios de educacién a fines de los 90’s
con el interés de tender puentes que faciliten el trénsito de sus ciudadanos para elevar la

capacidad de obtencién de empleo y promover el desarrollo general del continente.
En América Latina la discusion se centré en cuatro lineas de trabajo:

i. Las competencias genéricas y especificas.
ii.  Enfoques de ensefanza, aprendizaje y evaluacion de las competencias.
ii.  Créditos académicos.

iv.  Calidad de sus programas.

Incluyendo en ésta reflexion las influencias actuales en educacién (particularmente en nivel
superior) como la acelerada renovacién del conocimiento, la velocidad en que se socializa, la
aparicion de las TIC's, los nuevos perfiles profesionales, el alcance global de la actividad humana

asi como el cambio de paradigma de ensefanza a ensenanza-aprendizaje.
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Al igual que la iniciativa centrada en Competencia y habilidades, el Proyecto Tuning America
Latina adolece claramente de sustentacion pedagégica, manteniendo una postura sin sustento o
preocupacion por el origen o construccion del conocimiento del futuro profesional, mantiene la
misma pretension de formar un ciudadano-profesional-competente trabajando en cuatro lineas
de accién 1) Competencias genéricas y especificas, 2) Enfoques de ensefianza, aprendizaje y

evaluacion, 3) Créditos académicos y 4) Calidad de los programas.

Enlalinea Enfoques de ensenanza, aprendizaje y evaluacién, se plantea traducir las competencias
a actividades dentro del aula que faciliten la ensefianza-aprendizaje y que posibiliten la
evaluacion, suponiendo que al considerar al estudiante como el actor mds importante en este
proceso basta para que él pueda darle diferentes enfoques, utilice diversos métodos y tenga
posibilidad de acceso a diferentes entornos de aprendizaje. Sin duda este proyecto tiene la
intenciéon de “sintonizar” el reconocimiento academico latinoamericano de las titulaciones a
través de la identificacion, intercambio de informacién y colaboracién de las IES, acreditadoras,
colegios y asociaciones de profesionales, pero es necesario recordar que las condiciones
ideolégicas, geograficas, econdémicas y sociales son considerablemente diferentes a las europeas,
ademads la movilidad docente y estudiantil esta lejos de acercarse a la que se da en el continente

europeo.
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4. Instrumentacion didactica para la obtencion de competencias

tecnolégicas en la formacion de los arquitectos

4.1 La importancia del Laboratorio de Tecnologia y Materiales de Construcciéon

Como se senalo previamente que en la formacion profesional nacional se nos infunde la mayoria
de las veces, que la conceptualizacion del proceso constructivo del objeto arquitecténico es
considerada complementaria al proceso de disefio y no como parte del mismo,
consecuentemente tenemos un insuficiente reconocimiento social a la labor del arquitecto en
este sentido, y un minimo interés por parte de las autoridades de hacer respetar los reglamentos
de construccién y normas complementarias para garantizar una prictica profesional que
responda a problemas socialmente relevantes con propuestas factibles y que en un futuro permita
considerar nuestro arquitectura como patrimonio cultural material y popular. Sin embargo el
reflejo negativo de mayor dimension es el gran porcentaje de construccién realizada sin asesoria
profesional entre 70% y 85 % a nivel nacional, aparentemente por la errénea creencia de un
incremento en el costo final de la obra, asi mismo este porcentaje se permite hacer al margen de
planes de desarrollo y legislacién que debieran regular el crecimiento urbano en armonia con el

ambiente natural y en funcién de sus recursos.

La calidad de los servicios educativos que se ofrecen para la formacién de los arquitectos puede
aumentar si se contara con laboratorios donde se brinden condiciones para que el estudiante
realice actividades demostrativas y experimentales que refuercen los conocimientos construidos
en el aula en particular en el campo tecnolégico constructivo y que permita al docente transmitir

experiencias que el recién egresado pueda aplicar en sus empleos.

La formacién académica, requiere cubrir dreas bésicas, especificas, tecnoldgicas y cientificas, para
optary desarrollar las funciones designadas en el drea de trabajo, tanto en los procesos teéricos y

précticos como en la interpretacién de resultados, ya que en el proceso de ensenanza-aprendizaje
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de tecnologia para la construccion, al estudiante no le es fécil entender y valorar la aplicaciéon de
su respaldo tedrico a un procedimiento constructivo, que como ya se menciond le resta
importancia a la construccion de éste tipo de conocimientos que le nutririan y se verian reflejados
en una gama mas amplia de soluciones al objeto de disefio y en el planteamiento del proyecto de

edificacion.

Por otro lado al existir una relacion tan estrecha entre la tecnologfa y la ciencia, es importante
asumir el compromiso que se adquiere al hacer propuestas diddcticas que promuevan la
construccion de significados tecnolégicos a través de actividades experimentales apegadas al
método cientifico ;como?, ;cuindo? y ;en qué medida? deben aplicarlos, lo que permite al
docente incentivar la bisqueda de propuestas viables que consoliden el saber profesional

orientado a satisfacer demandas sociales que influyan en mejores condiciones de vida.

Al dominar estos conceptos o saberes profesionales les permitird a los profesionales jovenes un
dominio de conocimientos y seguridad en un campo laboral con pocas oportunidades de
insertarse en niveles de responsabilidad elevados y en consecuencia remunerados
proporcionalmente, ademds y de acuerdo con el punto de vista de James Strike en “la valoracién
del uso de la construccion como instrumento de critica del disefio arquitectonico contempordneo” como
parte importante de la ensefianza y formacién del alumno de arquitectura (STRIKE, 2004, p.

174).

Segiin Toca Ferndndez tenemos un atraso de 150 anos en la aplicacién de tecnologias de
vanguardia en la construccion de la arquitectura, esto con respecto a paises desarrollados, en los
que existe un marcado interés en el desarrollo y aplicacion de tecnologias para la generacion de
nuevos materiales y sistemas constructivos, es por esto que se considera indispensable que el
estudiante reciba una educacién tecnoldgica no solo en la ensefanza superior, sino desde niveles

medio y medio superior como minimo.
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Los hechos historicos dan cuenta del desfase que existe entre la edificacion arquitectonica y la
asimilacién del desarrollo tecnoldgico aplicado a la edificacion®, comparado con las ciencias
naturales y la medicina que segtin James Strike es de un siglo y de cincuenta afos en relaciéon con

las ciencias sociales.

Considerando el contexto en el que nos encontramos la tarea resulta titdnica, el contar con un
laboratorio de materiales en donde el alumno construya gran parte de sus conocimientos
tecnoldgico en el dmbito de la construccion y reafirme esa ambicionada préctica en el proceso
proyectual reducird el tiempo de asimilacién de nuevos materiales y sistemas constructivos y su

aplicacion durante el proceso de disefio arquitecténico.

Elinterés de académicos por llevar al estudiante a un espacio de demostracién y experimentacién
va creciendo al fortalecerse en la UAM-X un proyecto de Laboratorio de Materiales, que
teniendo como objetivo principal inicial el instruir al estudiantado principalmente en lo referente
a ensayos en especimenes de acero, cemento, concreto en estado fresco y endurecido asi como

agregados asegurando un control de calidad.

Otro de los objetivos iniciales fue el poder ofrecer servicio a una parte de empresas constructoras,
aquellas que no tiene posibilidad de contratar el servicio de un laboratorio certificado, esta visién
a mi parecer no consideraba el potencial como espacio de ensefanza aprendizaje no solo en el
drea de la construccién con cemento y acero, debe abrirse el espectro de experimentacion y
demostraciéon con materiales de bajo impacto ambiental, como puede ser madera, tierra

estabilizada, suelo cemento, bambu, entre otros.

26 Por ejemplo, la fundicion producida por Abraham Darby en 1709, no se convirtio en un material comuin en la construccion hasta la
década de 1790, el cemento Portland, patentado por Joseph Aspdin en 1794, no se usd de modo generalizado hasta principios del siglo XX
y el aluminio, descubierto en 1807 y producido comercialmente en 1890, no se usé regularmente en la construccion hasta 1945.
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Con el paso del tiempo al verme involucrado de manera cotidiana con este espacio se fueron
adecuando algunas pruebas de laboratorio apegadas a Normas de la American Society for
Testing Materiales (ASTM)?, inicialmente en actividades demostrativas y al paso del tiempo
adaptindolas a la experimentacion, con lo que ya se abre la posibilidad de ofrecer una relacion
inmediata entre el estudiante, los materiales bésicos y el conocimiento aplicable en un mercado
laboral de la residencia y supervision en obras de concreto reforzado; mercado laboral no
cubierto hasta ahora por falta de capacidad de los recién egresados y en un porcentaje minimo

aun por profesionales de mayor experiencia.

Como se menciond, al acumular experiencias de manera intuitiva se maduré la intencion de
propiciar un contacto directo de estudiantes con algunos materiales bésicos para la fabricacién
de morteros y concretos; y cémo, manipulando éstos en actividades experimentales pueden
conocer y modificar intencionalmente sus propiedades en estado plastico simulando las
diferentes condicionantes climaticas particulares o solicitudes constructivas y/o estructurales
que requiera el procedimiento en particular, permitiendo predecir caracteristicas fisico-
mecénicas del material en estado endurecido, ademds con estas maniobras podemos elaborar
diferentes materiales heterogéneos y asi suponer comportamientos fisico-mecénicos ante

solicitaciones® externas y/o condiciones ambientales en particular.
4.1.2 Actividades al interior del Laboratorio de Investigaciéon Tecnologia

La calidad de los servicios educativos que se ofrecen para la formacion de los arquitectos podria

aumentar si se contara con talleres y laboratorios donde se brinden condiciones realizar

*7 Por cuestiones prdcticas la bibliografia mds accesible que incluye la mayor cantidad de normas aprobadas por la ASTM es el Manual
para Supervisar Obras de Concreto del American Concrete Institute (ACI 311-07) publicado en esparol por el Instituto Mexicano del
Cemento y del Concreto (IMCYC), complementada con publicaciones traducidas por el mismo instituto, documentos de apoyo en el
adiestramiento del profesional en construccidn con concreto reforzado.

28 Las solicitaciones son las cargas ante las que estd expuesto un elemento estructural ya sean gravitacionales, accidentales y otras cargas
externas.
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actividades demostrativas y experimentales que refuercen los conocimientos tedricos
construidos en el aula en nuestro caso particular tecnolégico-constructivo y, que permita al
docente transmitir o simular experiencias que siendo recién egresado pueda aplicar en sus

empleos.

La formacién académica, requiere cubrir dreas basicas, especificas, tecnoldgicas y cientificas, para
optary desarrollar las funciones designadas en el drea de trabajo, tanto en los procesos tedricos y
practicos como en la interpretacion de resultados, ya que en el proceso de ensenanza-aprendizaje
de tecnologia para la construccion, al estudiante no le es ficil entender y valorar la aplicacion de
su respaldo tedrico a un procedimiento constructivo, que como ya se menciond le resta
importancia ala construccién de éste tipo de conocimientos que le nutririan y se verian reflejados
en una gama mas amplia de soluciones al objeto de disefio y en el planteamiento del proyecto de

edificacion.

Por otro lado al existir una relacion tan estrecha entre la tecnologia y la ciencia, es importante
asumir el compromiso que se adquiere al hacer propuestas didicticas que promuevan la
construccion de significados tecnoldgicos a través de actividades experimentales apegadas al
método cientifico ;c6mo?, ;cuindo? y ;en qué medida? deben aplicarlos, lo que permite al
docente incentivar la bisqueda de propuestas viables que consoliden el saber profesional

orientado a satisfacer demandas sociales que influyan en mejores condiciones de vida.

Al dominar estos conceptos o saberes profesionales les permitird a los profesionales jévenes un
dominio de conocimientos y seguridad en un campo laboral con pocas oportunidades de
insertarse en niveles de responsabilidad elevados y en consecuencia remunerados
proporcionalmente, ademds y de acuerdo con el punto de vista de James Strike en “la valoracion
del uso de la construccién como instrumento de critica del disefio arquitecténico contempordneo” como
parte importante de la ensefianza y formacién del alumno de arquitectura (STRIKE, 2004, p.

174).

104 | Laensefianzatecnoldgicaenarquitectura UAM-X



Segtin Toca Fernindez tenemos un atraso de 150 anos en la aplicacién de tecnologias de
vanguardia en la construccion de la arquitectura, esto con respecto a paises desarrollados, en los
que existe un marcado interés en el desarrollo y aplicacién de tecnologias para la generacion de
nuevos materiales y sistemas constructivos, es por esto que se considera indispensable que el
estudiante reciba una educacion tecnoldgica no solo en la ensefianza superior, sino desde niveles

medio y medio superior como minimo.

Los hechos historicos dan cuenta del desfase que existe entre la edificacion arquitecténica y la
asimilacién del desarrollo tecnoldgico aplicado a la edificacion”, comparado con las ciencias
naturales y la medicina que seguin James Strike es de un siglo y de cincuenta anos en relacién con

las ciencias sociales.

Considerando el contexto en el que nos encontramos la tarea resulta titdnica, el contar con un
laboratorio de materiales en donde el alumno construya gran parte de sus conocimientos
tecnolégico en el dmbito de la construccion y reafirme esa ambicionada prictica en el proceso
proyectual reducird el tiempo de asimilacién de nuevos materiales y sistemas constructivos y su

aplicacion durante el proceso de diseno arquitecténico.

El Laboratorio de Tecnologia parala Construccion junto con el Laboratorio de Medio Ambiente
y el Laboratorio de Modelos Estructurales son parte de un proyecto divisional en CyAD-X en
apoyo a programas de licenciatura principalmente®, con la intencién de incrementar el interés y

como ya se senalo las capacidades proyectual y constructiva del futuro profesional.

* Por ejemplo, la fundicion producida por Abraham Darby en 1709, no se convirtid en un material conuin en la construccion hasta la
década de 1790, el cemento Portland, patentado por Joseph Aspdin en 1794, no se usd de modo generalizado hasta principios del siglo XX
y el aluminio, descubierto en 1807 y producido comercialmente en 1890, no se usd regularmente en la construccion hasta 1943,

3 Inicialmente se trabajd en el programa de arquitectura y con el paso del tiempo se han involucrado estudiantes de Diseio Industrial para
el desarrollo de mobiliario de concreto simple y reforzado, al igual que alumnos de doctorado que realizan investigacion con arcillas
aplicado a procesos industriales cerdmicos.
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En el caso particular de construccion se pensé en un espacio donde se aplican estrategias e
instrumentos diddcticos diferentes a los utilizadas tradicionalmente con la intencién de que los
estudiantes mantengan un contacto directo con los materiales mds comunes en la edificacién en
el centro de nuestro pais, ya anteriormente mencionados, disenando actividades que involucren

materiales alternos acordes a las necesidades actuales de nuestra sociedad.

Infiriendo que al mantener una actitud activa en el estudiante se despertara la curiosidad y la
reflexion en los temas abordados y que sirvan de incentivo para la investigacion en pro de su

aplicacion durante el proceso proyectual.
Se estructuran las actividades que involucren tres formas del aprendizaje:
Se estructuran las actividades que involucren tres formas del aprendizaje:

a) Practicas demostrativas.
b) Précticas que facilitan la construccién del conocimiento.

c) Précticas que fomentan el trabajo grupal.

Con este planteamiento se propone una nueva manera de abordar la formacién profesional el
ejercicio en si, y muy probablemente brinde de la pauta a una modernizacién de las actividades
manufactureras en la edificacion residencial a escala minorista principalmente, dada la

imperceptible evolucién dada desde hace décadas.

De igual manera se pretende atender la tendencia global de disminucion de superficie habitable
en residencias, trabajo acotado al drea proyectual tecnoldgica-constructiva en la medida de
nuestras posibilidades en investigacion, evaluacion y desarrollo de materiales mds resistentes,
mas ligeros, mds econdmicos, con una mayor masa térmica y que a lo largo de su ciclo de vida

tengan en cuenta todas las variables ambientales.
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De acuerdo con Munoz Cosme “la preocupacion por el medio ambiente, la valoracion
del paisaje y el impacto del calentamiento global hacen que hoy se plantee el proyecto

en el marco de unas variables distintas de las que observaba el proyecto moderno”.

El consumo de energja, el aislamiento, el impacto ambiental y la sostenibilidad son ahora
elementos determinantes del disefio: “Se trata de desarrollar una nueva cultura técnica el
hombre, sino también en la sabiduria; no solo en la capacidad de modificar la naturaleza, sino
también en la de comprenderla; una cultura en la que el hombre no solo sea capaz de dar
nuevas calidades a lo artificial, sino de también de garantizar la continuidad del frdgil sustrato
natural en el que se basa todo lo existente y también su propia esperanza devida” (MANZIN],

1990, p. 60)

Otra faceta del trabajo es referente al andlisis de la ejecucion de sistemas constructivos
que como senala el Dr. Juan Monjo Carri6®: “La ejecucion, por su parte, suele ser el proceso
menos eficiente, con un uso excesivo de mano de obra y un abuso de la improvisacién y de las

técnicas de construccion artesanales, sin el conocimiento y la formacién adecuados por parte de

esa mano de obra” (MON]JO, 2005, p. S0).

Situacién similar en nuestro pais que como ya se menciond, acusa la disociacién entre el
proyecto arquitectonico y el proyecto constructivo, reflejando una mala calidad final,
distante de las expectativas estéticas y funcionales, adoleciendo ademds de cierta

incertidumbre en tiempo de ejecucion, costo total y un programa de mantenimiento.

3 El Dr. Arq. Juan Monjo Carrid es un estudioso de la tecnologia y su inpacto en la evolucion de sistemas y procedimientos constructivos,
fue profesor en la Universidad de Valladolid y Director del Instituto Eduardo Torroja de Ciencia y Construccion, actualmente Catedridtico
en la Universidad Politécnica de Madrid.
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4.2 Demostracion, experimentacion e innovacion tecnolt’)gica-constructiva.
La Instrumentacion diddctica:

Coincidentemente con las pretensiones planteadas por ejemplo por el Centro de Tecnologia
Educativa del IPN: “la fase de Instrumentacién Diddctica es la etapa fundamental del proceso de
ensenanza-aprendizaje porque es en ella donde se le otorga un enfoque didéctico acorde al
modelo pedagégico del curso. Se valoran los contenidos para determinar sus potenciales y dirigir el
curso al estudiante, entretejiendo los diferentes elementos como lo son: los estilos de aprendizaje,
estrategias y tecnologias educativas para desarrollar actividades que consoliden el aprendizaje
significativo” ** que pudieran considerarse como respuesta a las aspiraciones plasmadas en la Ley

de Ciencia y Tecnologia.

Al instrumentar un nimero mas amplio de actividades, orientadas a que el estudiante de manera
activa considere, comprenda, dimensione y valore la relacién cultural del fenémeno tecnoldgico
en nuestra realidad presente y particularmente en el campo disciplinar, con la intencién de dar

respuesta o solucién de manera creativa y exitosa a demandas de espacios habitables.

Contamos con un objetivo adicional paralelo, el desarrollo en los estudiantes durante el proceso
ensenanza-aprendizaje de cualidades, habilidades y capacidades deseables en las nuevas
generaciones de arquitectos mexicanos, que como senalan Lafortiva, y Martinet” sean

conscientes de que: “El uso de la tecnologia tiene aspectos positivos y negativos. Toda opcién

32 IPN, Centro de Tecnologia Educativa, instrumentacion diddctica

33 Los autores son profesores en diferentes niveles de educacion: Sandra Martinet es Profesora de Nivel Primario, Roxana Martinet es
Ingeniera Quimica, especialista en Ingenieria Ambiental Profesora Titular del Instituto Gral. San Martin y Edgardo Lafortiva es Téenico
Electromecdnico, Maestro especializado en Trabajo Manual, Profesor de Matemdticas, Fisica, Cosmografia y Tecnologia. Como
especialistas en diferentes campos de conocimiento en Argentina, atienden el planteamiento y desafio del Ministerio de Cultura y Educacidn
argentino de hacer propuestas para la enseiianza de la tecnologia y educacion tecnoldgica en el nivel inicial y en Educacion General Bdsica
(EGB) que permitan que esta educacion se desarrolle en la escuela de modo sistemdtico, enriquecedor, profundo... auténticamente
formativo, tanto para los profesores como para los alumnos.
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tecnoldgica implica un compromiso entre ambos aspectos ya que ademds de beneficios pueden producirse

graves daiios sociales o ecolégicos” (MARTINET, MARTINET, & LAFORTIVA, 2003, p. 16)

Profundidad de conocimiento, métodos adecuados para trabajar, medios 0 multimedios de
apoyo y manera de organizar los planteamientos son razén de una profunda reflexion que debera
hacerse incidir en las actividades habituales al interior del laboratorio; el proceso formativo para
docentes y estudiantes debe servir para modificar la estructura cognitiva, que se refleje en todas
las actividades consecuentes que den como resultado un profesional con nivel de preparaciéon

requerido por la sociedad.

Ostensible en la capacidad creativa para detectar y atender demandas sociales manifiestas y no
manifiestas en la oferta laboral nacional, capaz de modificar el ejercicio profesional en la

edificacion y poder aspirar a un reconocimiento social mayor.

Los resultados de esta prictica deben entrar en un proceso de evaluacion, que reflejen si se
presentd un progreso en el conocimiento de los temas abordados, si esto sirvié para perfeccionar
o desarrollar su capacidad comunicativa o de expresion oral y escrita, y lo mas importante si las
actividades en las que se involucré al proceso ensenanza-aprendizaje se manifiestan en un

incremento en la capacidad de los profesionales para resolver problemas en edificacion.
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4.3 Aplicacion de la instrumentacion didactica al interior del laboratorio
Instrumentacion diddctica de una practica de laboratorio:
Nombre dela practica: GRANULOMETRIA EN AGREGADOS FINOS

Objetivo: Desarrollar en el estudiante la capacidad de diferenciar con facilidad en el
agregado fino (0.15 hasta 5.00 mm) los diferentes tamafos de granos, haciendo una
reflexién de cémo su comportamiento en estado himedo incide en las caracteristicas
fisicas y mecdnicas de morteros y concretos; en estado plastico para determinar su
trabajabilidad* en los diferentes procesos manufactureros y en estado endurecido
para pronosticar su resistencia y comportamiento ante efectos intemperantes y
solicitaciones mecénicas para poder elaborar el programa de mantenimiento

apropiado en relacion al elemento constructivo de que se trate.

El estudiante dimensionard la importancia del conocimiento y manejo de los
instrumentos de medicion que se requieren para hacer esta prueba y la normatividad

de esta prueba.
Equipo:

Béscula

Méquina vibratoria “Octagén”
Tamices Nameros 7, 14, 25, 52, 100
Charola metilica

Horno

3 La trabajabilidad se refiere a la facilidad con la que se puede trabajar o manipular una mezcla de mortero o concreto en estado pldstico.

110 | Laensefianzatecnoldgicaenarquitectura UAM-X



Materiales y/o muestras

Arenas de al menos cinco bancos diferentes, las muestras deben ser representativas del lote,

y en pruebas en obra se podra utilizar cantidades de 0. 20 kg
Procedimiento:

La muestra debe tomarse en el orden siguiente:

e Extraer una porcién del agregado utilizando para estos efectos un
cucharén metalico, de por lo menos diez lugares diferentes y a distintas
alturas del lote 0 banco de material.

e Mezclar bien la totalidad de muestras, y hacer al final una pila conica
sobre una superficie dura y limpia, que en este caso es la charola metalica

e Aplanar ligeramente la pila y dividirla en cuatro partes iguales formando
una interseccién de lineas en forma de cruz, llamado cuarteo.

e Desechar dos cuartos opuestos y mezclar bien los restantes, continuando
el proceso repitiendo la formacién de pilas, cuarteando, desechando y
mezclando hasta obtener la cantidad establecida de 0. 20kg.

e Colocarlas mallas en la maquina vibradora, iniciando en la parte baja con
la abertura més pequena hasta llegar a la mas gruesa.

e Verter la muestra sobre la malla mas gruesa y poner a funcionar la
vibradora por un periodo de tres minutos.

® A continuacidn vaciar las muestras retenidas en cada tamiz sobre la
charola metélica

e DPesar los diferentes granos, y determinar el porcentaje en masa del

contenido de finos.
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e Losrequisitos de la norma ASTM C33 permiten un rango relativamente
amplio en la granulometria del agregado fino, pero las especificaciones
de otras organizaciones son a veces mds limitantes.

e Los limites de la norma ASTM C33 con respecto al tamanio de las cribas

se indica a continuacion:

TAMANO DE LA MALLA PORCENTAJE QUE PASA EN PESO
9.52 mm (3/8”) 100
4.75 mm (No.4) 95a 100
2.36 mm (No.8) 80a 100
1.18 mm (No.16) 50a 85
0.60 mm (No.30) 25a 60
0.30 mm (No.50) 10a 30
0.15 mm (No.100) 2al0

Consideraciones o comentarios finales de la actividad:

Al registrar los porcentajes retenidos en cada tamiz, dindole mayor importancia al
que queda en el plato se comparardn con los limites establecidos en norma con la
finalidad de que el estudiante comprenda la importancia de contar con material
bibliografico que dé certidumbre a la practica profesional y que esto se haga un

hébito en su desempeo cotidiano.

En mezclas pobres de aglutinante, o cuando se emplean agregados gruesos de

tamano pequeno, la granulometria que mds se aproxime al porcentaje méaximo que
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pasa por cada criba resulta lo méds conveniente para lograr una buena trabajabilidad,
caracteristica que impacta directamente en la prediccion del rendimiento en trabajos

manufacturados.

La granulometria del agregado fino dentro de los limites de la norma ASTM C33,

generalmente es satisfactoria para la mayoria de los concretos.

La granulometria mds conveniente para el agregado fino, depende del tipo de

trabajo, de la riqueza de la mezclay de su tamafio méximo del agregado grueso.

Bibliografia de Apoyo Utilizada en la Practica:

e NormaASTM C33-01

e Norma ASTM C136-81 Standard test method for sieve analysis of fine and
coarse aggregates.

e El concreto en la obra problemas, causas y soluciones, IMCYC, México 2010

e ACI 311-07, manual para supervisar obras de concreto, Instituto Mexicano
del Cemento y el Concreto, México 2009.

o NMX-C-251-1997-ONNCCE, Industria de la construccién-Concreto—
Terminologia.

e NOM-008-SCFI-1993 Sistema General de Unidades y Medidas

e Norma Mexicana NMX-C-077-ONNCCE-1997 Agregados para concreto,
Anilisis granulométrico Método de prueba, con fines de promover la
capacitacion y el buen uso del cemento y del concreto.

e Norma mexicana NMX-Z-013-SCFI-1977 Guia para la redaccion vy

presentacion de las normas mexicanas.
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Conclusiones

En autoevaluaciones docentes realizadas en los anos 1985 y 2005 al interior de la UAM-X, se
detecta que no se cumplen totalmente los preceptos planteados en el Documento Xochimilco,
sea por parte del personal docente como por el enfoque que se le otorga al objeto de

transformacion.

Al interior del aula, segin mi apreciacion, muchas veces se presenta una gran incertidumbre
porque no tenemos claro... ;Quiénes son nuestros alumnos? ;Qué esperan de su formacion
profesional? ;Qué esperan de su formacién universitaria? ;Cudles son sus condiciones
socioecondmicas y caracteristicas culturales para desarrollar las tareas en la institucion? ;Cudles
son sus logros y de qué manera se relacionan con los avances formativos de sus profesores? ;Qué
saben los académicos al respecto y qué es lo que saben de la institucién? (Casillas Alvarado,

2005).

La pregunta final tiene gran relevancia, si queremos saber cuél es el comportamiento, cuales son
las expectativas, cudles son las intenciones e intereses actuales del personal docente para asi
suponer compromisos y vision de su quehacer cotidiano... nos encontramos con algunas

paradojas:
Personal académico con mayores grados, pero menos comprometidos con la institucion ...

Académicos que ya no viven de, para y por la universidad, sino de para y por si mismos,

aprovechando las ventajas individuales que el sistema les otorga (Casillas Alvarado, 2005).

Resulta recurrente con mayor frecuencia la desconexion entre las estructuras sociales a las que
debemos apoyar y los objetos de transformacién u objetos de estudio propuestos, se atienden en
menor medida necesidades sociales relevantes, ;hemos cambiado sin querer el perfil de nuestra

Universidad y de nuestros profesionales en formacion?
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Haciendo una lectura de la situacion actual del PPE en Arquitectura avocindonos tinicamente a
la manera en que se construye el conocimiento, es ficil detectar que en numerosos casos el
proceso ensefanza-aprendizaje continua resolviéndose de manera informacional
contradiciendo los principios constructivistas del modelo educativo, y en algunos casos

transmitiendo conocimientos obsoletos o fuera de nuestra realidad.

El Plan y Programas de Estudio no son renovados y actualizados como es deseable pues en
algunas dreas de conocimiento no se han actualizado contenidos ni se ha evolucionado en su
instrumentacion diddctica, no nos hemos adecuado a la realidad para tratar, manejar, aplicar,

apropiarnos y desarrollar conocimientos tecnoldgicos o cientificos de vanguardia.

Es importante considerar la recomendacién de los egresados por mantener la intensidad de los
contenidos teéricos en todos los niveles del programa pero se debe hacer énfasis en incluir los
correspondientes al campo tecnolégico. Otra recomendacién que hacen, es la de actualizar los
contenidos de la formacion, sin notarse grandes diferencias entre los aspectos tedricos,
metodoldgicos y técnicos, sobre todo considerando que el avance cientifico y tecnoldgico se lleva

amomentos o alturas insospechadas de una manera vertiginosa.

Debemos evitar el creciente nimero de profesores que han recibido influencia de la tecnologia
educativa y que se ven inclinados por un practicismo o activismo en el que la ausencia de bases o
fundamentos tedricos hace que la prictica tenga fin en si misma y que el producto sea pobre,

reducido a una ejercitacion simple y llana una reproduccién automatizada y de muy baja calidad.

En ninglin programa de estudio analizado se considera el concepto “tecnologia” en los
contenidos, se mantiene el concepto “técnica” como factor o posibilidad para adecuar materiales,
herramientas y procedimientos innovadores a las formas de producciéon nacionales, el concepto
tecnologia erroneamente se sigue asociando dnicamente al uso de herramientas de dibujo y

representacion asistido por computadora.
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Apoyado en la definicién de Miguel Angel Quintanilla en el cual tipifica a la tecnologia como:
“las técnicas productivas que incorporan conocimientos y métodos cientificos en su diseno y
desarrollo”, se percibe que en ningtin contenido de los mddulos se deja lugar a la reflexion de la
tecnologia como fenémeno y el como éste impacta en lasociedad, en la cultura y particularmente

en los procesos de disefio y materializacion del objeto arquitecténico.

Los planes y programas de estudio deben de estar orientados a satisfacer las demandas sociales
del pais y a la formacion general del profesional, la adecuacion o modificacién de un plan de
estudios puede convertirse en un eje estratégico para introducir una serie de cambios que
redunden en una mejora sustancial en la formacién de los estudiantes para la adquisicién de

competencias profesionales

Lamentablemente la conceptualizacion constructiva del objeto arquitecténico se considera enla
mayoria de los casos como complemento al proceso de diseno y no como parte del mismo,

tampoco se considera de manera paralela.

En nuestro pais lamentablemente un gran porcentaje de la construccién se realiza sin asesoria
profesional por la errénea creencia de un incremento en el costo final, asi mismo este porcentaje
se hace al margen de Planes de Desarrollo, apoyado en unalegislacion y reglamentacion carentes
de penalizaciones a personalidades no acreditadas para el desempeno de la profesion y menos
para aquellas carentes de una capacitacion minima indispensable para enfrentarse a demandas
reales; sumando el factor del poco reconocimiento social al profesional del 4rea (lldmese

Arquitecto, Ingeniero o Ingeniero-arquitecto).

Para que los espacios arquitecténicos sean materializados o edificados de manera apropiada,
deben considerarse una serie de etapas o pasos ordenados cronolégicamente y solamente se
podran obtener los resultados esperados cuando todos los trabajos sean realizados en el orden
preestablecido y bajo el conocimiento y la correcta aplicacion de técnicas y tecnologias

especificas, razon por la cual existe una diversidad enorme de empleados de la construccion,
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consecuentemente cada una de estas especializaciones tienen permanencia temporal en el drea

de trabajo.

No todos los elementos empleados en la construccién tienen permanencia definitiva, algunos
tnicamente tienen utilidad temporal y pueden servir de auxiliares en momentos o trabajos ya

establecidos.

La Construccion no inicia en el momento del manejo de los materiales, un buen proyecto
contempla a la edificacién desde la etapa conceptual, para lo cual el Arquitecto debe tener
prioritariamente conocimiento de las propiedades fisicas y mecanicas de los materiales, para
determinar lastécnicas y procedimientos en edificacién factibles al proyecto, al igual es necesario
incrementar contenidos de normatividad, reglamentacién, gestoria, anélisis de costos

administracién y programacion proyectos y de obras.

En conclusion la construccion se razona con base a particularidades del diseno que definen cémo
se resolverd el problema (debiendo aplicar siempre la mayor cantidad de procesos...),

contemplando en todo momento las bases del proyectoy el proyecto de construccién.

Como ya se dejé ver, como sociedad adolecemos de una incipiente cultura cientifica y
tecnolégica, considerando como factor de importancia la escaza difusion de los logros cientificos
y el bajo valor que como sociedad le otorgamos a los investigadores, ademis de la nula educacién
tecnolégica en nivel medio y especialmente en el medio-superior, idealmente debieran
proporcionar unas bases solidas para incrementar sustancia a una formacion profesional critica

ante la utilizacion de cualquier tecnologia aplicada o aplicable a alguna actividad humana.

En caso concreto con la intencién de incentivar a las universidades en actividades de adaptacion,
transferencia y desarrollo que permitan hacer propuestas innovadoras para favorecer la

evolucidn en el sector industrial nacional, en especifico en la rama de la construccion.
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En el caso particular de arquitectura es lamentable que en las instituciones de ensefianza, como
bien lo refleja el estudio de Toca Ferndndez se sigan “desarrollando capacidades y habilidades”
al interior de grupos numerosos en espacios reducidos en los que dificilmente se les otorgan las
condiciones éptimas para trabajar de manera similar a un taller o despacho profesional de
arquitectos, aunado al espaciamiento en que el académico responsable tiene con cada uno de los
integrantes del grupo revisando productos y no interviniendo durante el proceso de maduracion
del proyecto; la razon es la elevada matricula aceptada, consecuencia de la presién que se ejerce

por atender curso tras curso a una mayor cantidad de poblacién estudiantil.

Situacion contradictoria a las corrientes pedagdgicas de vanguardia que proponen una atencion
personalizada al estudiantado, escenario que aminoraria enormemente el fenémeno senalado

anteriormente.

De manera paralela es deseable que todos los contenidos que se abordan en un curso sean
considerados en el proceso de disefio con varias intenciones, que se les forme con una
metodologia proyectual que en un futuro puedan perfeccionar y adaptar a sus condiciones

profesionales, que el involucrar todos los contenidos les proporcionen capacidad para diversas

El reflejo a nivel profesional es evidente al no aparecer en ningtin PPE analizado el considerado
“fenémeno tecnoldgico” en sus contenidos, se mantiene mayoritariamente el concepto “técnica”
como factor o posibilidad para la aplicacién de materiales, el uso y desarrollo de herramientas asi
como el perfeccionamiento de procedimientos innovadores a las formas de produccién
nacionales, el concepto tecnologia erréneamente se sigue asociando unicamente a las TIC’s,

identificdindose en el uso como herramientas de dibujo y representacion basicamente.

Los PPE deben estar orientados a satisfacer las demandas sociales del pais y a la formacién
general del profesional en respuesta a estudios del entorno profesional al que se enfrentaran los
egresados en desarrollo de proyectos, en administracion y supervision de obra y

minoritariamente en la gestion.
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Se percibe que en ningtin contenido se da lugar a una reflexion de la tecnologia como fenémeno,
y como éste impacta en la sociedad, en la cultura y particularmente en los procesos de disefio y
en la materializacion del objeto arquitecténico, la adecuacién o modificacién de PPE puede
convertirse en un eje estratégico para introducir una serie de cambios que redunden en una
mejora sustancial en la formacién de los estudiantes para la adquisicion de competencias

profesionales.
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