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Introduccion

Los cementerios no son la primera eleccion de los arquitectes porque creen que es un

tema macabro y poco placentero. Mal por ellos, un verdadero arquitecto es ante todo un
proveedor de servicios y sobre todo de solucicnes. Disefiar un cementerio fue un reto que sin
duda disfruté.

En San Gregorio, situade a un costado de la salida de la Carretera Federal a Oaxtepec, surge
la oportunidad de probar que el disefiar un cementerio puede ser tan grate como hacer un
edificio habitacional. Y mas aun por la gratitud de quien verdaderamente requiere una
solucion a un conflicto.

Desde hace varios afios ya se veia venir el problema de la saturacién del Pantedn Atlapulco
de San Gregorio. Ya era imposible asignar una tumba dentro de un lote. Se comenzé a
enterrar a la gente en el pasillo procesional. Actualmente no hay espacio libre para nuevas
inhumacicnes ni siquiera en los pasillos. Y es que ese cementerio se hizo gracias a pequeiias
denaciones de los vecinos. Se diria que es un cementeric de caracter vecinal regido por la
Delegacién Xochimilco.

Posteriormente en el 2007 surge la Asociacion Pro-Panteén integrada una vez mas por los
vecinos. Estos se pusieron en contacto cen la Facultad de Arquitectura de la Universidad
Nacional Auténoma de México y pidieron apoyo para disefiar una propuesta inicial que
pudieran presentar ante la Delegacién para la creacién de una extensién del mismo
cementerio en las afueras de San Gregorio. Hasta la fecha no se ha aprobado ninguna
propuesta.

Es asi como surge la idea de retomar esa necesidad para desarrollarla a mayor profundidad y
poder darle seguimiento al nueve cementerio, perc con una tendencia sustentable y
ecologica que beneficie a los habitantes de San Gregorio mas alla de sus expectativas.
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Propantedn S.C.
San Gregorio Atlapulco 1 Actual Cementerio:

Antecedentes Historicos

1.1.- Diagnéstico del Actual Cementerio

El cementerio Vecinal Atlapulco se encuentra ubicado en San Gregorio,
Xochimilco; al sur de la Ciudad de México donde inicia la Carretera
Federal a Oaxtepec. (Mapa 1)

Ocupa casi toda la manzana situada entre las calles de Belisario
Dominguez, Calvario, Av. 5 de Mayo v Alta Vista.

1.1.1.- Datos Generales

Foto 1.-Acceso al cementerio

1
Mapa 1.-Ubicacién del Pantedn Atlapulco

Datos Generales

Nombre Pantedn Atlapulco

Tipo de cementerio Regional vecinal
Coordina Delegacién Xochimilco
Direcién Av. México Orientes/n &

Av. Belisario Dominguez s/n
Pueblo de San Gregorio Atlapulco

Delegacidn Xochimilco
Entidad Distrito Federal
Fundacién Mayo 1962
Iniciador Francisco Serralde
Tabla 1.-Datos Generales del actual cementerio Foto 3.-Diversidad de tumbas

Breve Historia de su Fundacion: E|l pantedn se construyd gracias a la organizacidn y
cooperacién voluntaria de los vecinos. Ellos fueron quienes aportaron los recursos necesarios
para la construccién (por etapas) del cementerio. Es por este motivo que carece de una
verdadera planificacion y es deficiente. El sefior Francisco Serral estuvo a cargo del lugar
hasta su muerte. Actualmente es administrado por el Comité Propantedn.
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1.1.2.- Listado de Areas (Fotos 4-12)

=Acceso (A)

=Depésito de basura (B)

=Cuarto para veladores (C)
=Vestibulo con servicios (D)

=Sala de descanso — velatorio (D)
=Oficina del Comité Propantedn (E)
sSanitarios — bodega (F)

=lotes de tumbas (G)

=Criptas familiares (H)

*Area improvisada de cascajo (1)

Relacionado con lo anterior, se
observa la ubicacion de cada
area por colores: (Mapa 2)

Flecha (A)
Azul claro (B)
Azul oscuro (C,D,E)
Amarillo (F)
Rosa (H)
Morado (1)

1.1.3.- Capacidad de tumbas

Actualmente el cementerio
cuenta con 2,500 tumbas
{aprox.) divididas en 4 lotes:
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L1 Tumbas adultos .

L2 Tumbas adultos ol Sy T T
L3 Tumbas adultos

L4 Tumbas infantes

El cementerio tiene una circulacién periférica y 2 calles centrales (linea punteada roja). Estas
son las que dividen al predioc en 4 lotes. Todas las circulaciones tienen el mismo nombre —
“Av. Los Misterios”- , dificultando la localizacion de las tumbas y negando identidad a cada
espacio.
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San Gregorio Atlapulco Actual Cementerio:

Antecedentes Historicos

1.1.4.- Tipologia de Tumbas (Fotos 13-21}

»Talud de tierra sin guarniciéon

sTalud de tierra con guarnicién perimetral
de tabiques

sConcreto aparente
=Concreto pintado

"l osas de porcelana (acabados para pisos
y bafios}

sMarmol (minimas}

Fotos 13-21.-Tipologia de tumbas del actual Cementerio
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1.1.5.- Biodiversidad

Flora: La paleta vegetal incluye:
(Fotos 22-30)

{A) Cubrepisos: Pasto seco y tierra

(B) Arbustos y flores ornamentales:
margaritas

(€) Arboles medianos: Ficus verde,
ficus amarillo y pino enano

(D) Arboles altos: Jacaranda, pino
verde ancho, pino rojo ancho, ciprés.
Los arboles son perenes, dan vida al
cementerio y sirven para la fauna
local.

Fauna: La comun encontrada en casi
todos los cementerios en el Distrito
Federal. Ayuda al proceso de
desintegracion de los  restos
humanos e integracién al suelo. Usa
el cementerio como refugio. {Fotos
31-36)

Insectos: Gusanos de tierra, moscas,
arafas y abejas
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Aves: Pichén gris

Otros: Perros callejeros y caracoles
panteoneros

Fotos 31-36.-Fauna tipica del actual cementerio
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Fotos 37-42 -Infraestructura en las instalaciones del cementerio

1.1.6.- Infraestructura

Los vecinos aportaron voluntariamente material diferente para la construccion y
abastecimiento del cementerio. Es por ello que se encuentra en malas condiciones y
existen muchas mejoras por realizar.

Electricidad:

=Cajas de conexidn con cables expuestos (Foto 37)

=Postes de luz a los costados de los pasos de carroza, chocan con los arboles y sélo
funciona uno (Foto 38)

=Algunas [dmparas no tienen cubierta

=E| cableado eléctrico de alta tensidn estd por tramos desiguales unidos con cinta de

aislar (riego para los usuarios). (Foto 39)

Red Hidraulica:

=Perimetral al cementerio

=Tinacos en vez de piletas para limpieza de lapidas (Foto 40)
=Agua sélo por las tardes

=Un solo lavabo para todos los sanitarios (Foto 41)
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Drenaje:

=Conexién directa de los sanitarios a la calle
=W.C. de segunda manoy estan en mal estado
=| 05 sanitarios se usan como bodegas (Foto 42)
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1.1.7.- Mobiliario Urbano (Fotos 43-50)

.ngmnl__'l - 1 OFIC I NA

- - . LOSIIISTERIUS = COMITE
] ;
Teléfono publice B inc inicee
sBancas - =
=Postes de luz i
=Sefializacién §
©
=
; A . o0
Bancas: : Lis PERSONAS SE LE
; . . . UE SAUUEN SU OA
De diferente tipologia : ‘ :Iftug.sm i muntm
=Metalicas

e concreto .
=De tabiques

Sefalizacion:
Es buena, claray legible, funcicna bien

Es de diferente tipclogia:
Placas metalicas con letras de molde
pintadas de color negro, blanco y azul.

Botes de Basura:
El panteén carece de botes de basura

Fotos 43-50- Mobiliario urbano del actual cementerio

1.2.- Conclusiones: Estado Actual del Cementerio

La mayor problematica del panteén es la capacidad de albergar e inhumar difuntes. Llegé a
su limite ademas de que no existe un patrén en la tipologia de las tumbas y criptas del lugar.

El panteén carece de dreas tales como estacionamiento, vestibule donde se concentren los
servicios, cafeteria, administracién, cajas, salén de juntas, velatorios (solo hay uno
improvisado) y nichos.

Se necesitan mejorar otros espacios que no fungen como deberian, tales como la
administracién, a la cual solo se llega atravesando la casa de los veladores; vy los sanitarios
que se emplean ccmo bodegas para almacenar material de construccién.,

La infraestructura del sitic podria causar problemas en un futuro: Scle tienen agua por las
tardes v la electricidad esta expuesta por tramos de cables unidos con cinta de aislar. No es
conveniente basarnos en este tipo de instalaciones para la creacién del nuevo cementerio.
Conviene retomar la idea de los tinacos con llave de nariz (en lugar de depdsitos abiertos)
ubicados en los lotes para limpieza de las tumbas. Es una buena manera de mantener
siempre limpia el agua y que no se ensucie con las hojas y tierra del lugar.

Seria apropiado colocar botes de basura y unificar el mobiliaric urbano.

No existen especies endémicas del sitic que deban protegerse. Solo se recomienda unificar y
disefar la arquitectura de paisaje del sitic.
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Planteamiento del San Gregorio Atlapulco

Problema y Solucion

2.1.- Problematica

Cémo ayudar a proyectar un nuevo cementerio en el cual no se repitan los errores del actual.
Por medic del estudio del estado actual, necesidades y requerimientos se puede proponer
un gran proyecto. Veamos cual es la problematica actual.

Fotos 51-54- Saturacidn del actual cemeantario, incluyends direulacidn parimeatral

2.1.1- Del Actual Cementerio

sSaturacion del actual cementerio sin posibilidades de expansion.- La capacidad de albergar
difuntos en este pantedn llegé a su limite, ademas de que no existe un patrén en la tipologia
de las tumbas y criptas del lugar. El pasillo perimetral, que alguna vez existi¢, se encuentra
invadido por tumbas nuevas. {Fotos 51-54)

sMal funcionamiento, disefio e instalaciones.- E|l pantedn Atlapulce carece de muchos
servicios debido a la falta de planificacién de éste. Carece de estacionamiento, una casa
adecuada para los veladores, cafeteria, administracién bien ubicada, cajas, salon de juntas,
velatorios {solo hay uno improvisado), bodegas, nichos y sobre todo de espacio para seguir
inhumando de manera horizontal. Hace falta un buen vestibulo de acceso donde concentrar
los servicios. La infraestructura del pantedén podria causar problemas en un futuro. Solo
tienen agua por las tardes, los sanitarios permanecen cerrados y se utilizan como bodegas,
los cables de electricidad estan expuestos y son tramos de cables pequefios pegados con
cinta de aislar.

sFalta de uniformidad, contaminacion visual.- Se recomienda unificar y disefiar la
arquitectura de paisaje del lugar. Darle uniformidad a las tumbas.

=Cardcter comunitario — no planificado.- Al no estar planificado el pantedn, los espacios
toman otra funcion. Por ejemplo, los sanitarios se usan como bodegas y para llegar a la
administracion hay que atravesar |la casa del velador. Por este motivo es que tampoco se
pensd que algln dia llegaria a su limite el pantedn.

=Carencia de servicios.- Seria apropiado colocar botes de basura y unificar el mobiliaric
urbano. Aungue la presencia de estacicnamiento no ha sido de vital importancia, seria
adecuado que contara con este servicio.

=Carencia de recursos economicos.- Los vecinos no cuentan con muchos fondos para la
realizacion del nuevo cementeric ni para mejorar el existente. Es por eso que pretenden
presentar el presente trabajoc de tesis a la Delegacion para pedir recursos para la
construccion de este proyecto. Se han prevendido lotes para la compra del terreno.
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San Gregorio Atlapulco Planteamiento del

Problema y Solucion

2.1.2.- Del Lugar

sConservacion de costumbres — quieren seguir inhumando horizontalmente debido a sus

costumbres.- Después de que los vecinos se enfrentaron al hecho de que va no habia lugar
para inhumar en féretros a sus difuntos se propuso la posibilidad de hacer nichos en la
periferia del actual pantedén. Al parecer no mucha gente estuvo de acuerdo; vy es que el
pueblo de San Gregorio a pesar de estar urbanizado sigue conservando sus tradiciones. En el
sitio la costumbre es cargar a sus difuntos de la iglesia al pantedn.

=Falta de aprovechamiento de recursos.- Aungue no existan muchos recursos econdmicos si
existen muchos recursos naturales que si se saben aprovechar pueden generar una
disminucidn en el costo de manutencion del cementerio {objetivo de la presente tesis) como
el soly la ubicacidon del terreno.

*No hay integraciéon con el contexto.- El Cementerio no aporta ninguna mejora a las casasy
comercios que lo rodean, carece de caractery jerarquia.

2.1.3.- Del Terreno

'Vlala infraestructura.-
*Pasan cables de alta tension por las calles. {Foto 55)
*Carecen de instalacion de agua potable. Para abastecerse deben ir al pozo local y subir
agua en tambos. {Foto 56)
*Es dificil el acceso al terreno por la falta de calles pavimentadas. {Foto 57)

sGeografia complicada.-
*Debido a la topografia del lugar es muy cansado caminar desde el pueblo al terreno. {Foto
59)
*No existe vegetacion para refugiarse del intenso calor.

*(Hros Problemas.-
*Hay tiraderos de basura en todo el trayecto al terreno. {Foto 58)
*El suelo ya no es dtil para la agricultura debido a la erosion y sobrexplotacion de los suelos.

Foto 55-59- Problema s del entorno inmediato al terreno
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Problema y Solucidn

2.2.- Solucidén

2.2.1.- Asociacion Pro-Pantedn S.C.

Qué es Pro-Pantedn S.C.:

Es una Asociacion vecinal de San Gregorio creada en 2007 por los mismos vecinos para
fomentar y organizar la creacién del nuevo cementerio. El trabajo de |la asociacidn es de
caracter voluntario.

Actividades:

=sAdministra actual pantedn

=Solicitud de Proyecto

=Recaudacidn de fondos

=Asignar nombres oficiales

=Otros proyectos en San Gregorio, como el
rescate de la zona chinampera (foto 55)

Foto 55- Rescate de la zona chinampera de San Gregorio

Representantes:
Esta integrado por un presidente, secretario, tesorero y varios vocales. Los representantes
han cambiado a través de los afios.

=Pdte. Mestro Serafin Paéz Blanco
=Sec. Victor Gonzalez Nieto
=Tesro. Angel Villareal de los Santos
=Vocal Antonio Martinez Galicia
=Vocal Juan Gonzalez Gonzalez
=ocal Jorge Paéz de la Cruz
=ocal Miguel Morales Ramirez
=ocal Enrique Paéz Alvarado
Foto 56- Oficina del Comité Propantedn
Oficinas:

Las actuales oficinas se encuentran en Cuauhtémoc # 17, Col. San Gregorio Atlapulco,
Del. Xochimilco, México D.F. {Foto 56)
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2.2.2.- Proceso General de Solucion

La creacién de un nuevo cementerio f SMIBe,
Asaciacion

requiere de un proceso por etapas | Pro-Panteén
para su realizacion. Desde ver quién "
va a organizar todo hasta buscar
fondos vy pedir los permisos
necesarios. (Esquema 1)

Encuentran
terreno en
las afueras
del pueblo a
5100 el m2

Surgimiento de Asociacién

ey
>
-

Pro-Panteén S5.C.:

Recaudan
fondos para

comprar el
terreno

Surge la asociacion Pro-Pantedn
integrada por miembros vecinos del
Pueblo de San Gregorio que trabajan
de manera voluntaria. Hace poco se
realizd el registro de la asociacion
ante la Secretaria de Hacienda y Esquema 1.- Proceso de construccién del cementerio
Crédito Publico. sustentable

Busqueda del Terreno:

Por la escases de recursos econdmicos, buscaron el terreno més grande y econémico que
pudieron conseguir cerca al actual pantedn. Encontraron un terreno en las afueras del
pueblo a 5100 el m2.

Recaudacién de Fondos y Compra del Terreno:

A cada familia se le pidid gque adquiriera futuros lotes de tumbas para poder comprar el
terreno y desarrollar el nuevo cementerio. Fue asi como se pudo hacer la compra de este
terreno. Actualmente hay 2000 tumbas vendidas.

Propuesta del Nuevo Cementerio:

Este es el foco de interés de la presente tesis: desarrollar el nuevo cementerio del Pueblo de
San Gregorio Atlapulco buscando gue resuelva su carencia de espacio, les brinde orden vy
buen funcionamiento. Ademds se espera poder crear nuevas fuentes de trabajo.

Bisqueda de Patrocinios:

La asociacion tuvo la idea de buscar patrocinios por parte de empresas grandes como
cerveceras o cementeras que realizan aportaciones de beneficencia publica. De esta manera
serd minima la inversion para los vecinos y las empresas podran deducir impuestos como
“proyecto de beneficencia”.
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2.3.- Conclusiones: Objetivos para el Nuevo Cementerio

2.3.1.- Generales:

=Proyectar un nuevo cementerio con un buen disefio que satisfaga sus necesidades
msAgregar funeraria, crematorio, areas verdes, de desecho y almacenamiento

=Conservar las costumbres y aportar nuevas opciones de inhumacidn

=Hacer un buen proyecto que sea rentable para que empresas particulares quieran financiar
=|ntegrar el nuevo cementerio al contexto

=Planificacidn y unificacion de acabados y materiales empleados (cubrepisos)

2.3.2.- Sustentables:

=Creacidn de nuevas fuentes de trabajo

=Utilizacidn de recursos existentes

=Creacion de un sistema que permita el
automantenimiento del lugar

Imagen 1- Simbolo de reciclar

2.3.3.- Ecotecnias aplicadas al proyecto: {Imagenes 2-5)

=Invernadero (Crear un invernadero que funcione con energia generada del biogas que se
genere durante la cremacion).

=Celdas Solares

=Captacion de Agua Pluvial y agua Tratada

=Generacidon de Microclimas internos

UL
.

Imagen 4- Tanque de Imagen 5- Jardin Interior
almacenamiento de agua en Viadrid, Atocha
de lluvia ?

7
Imagen 2- Panel Solar Imagen 3- Invernadero
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3.2.2.- Topografia del Sitio

3.1.- Ubicacién y Entorno

3.1.1.- Transporte y Accesibilidad 3.2.2.1.- Pendiente del Terreno

3.1.2.- Equipamiento Urbano e Infraestructura 3.2.2.2.- Vistas del Terreno y Colindancias
3.2.- Geografia 3.2.3.-Clima

3.2.1.- Uso de Suelo y Zonas Geograficas 3.2.4.-Flora y Fauna

3.3.- Conclusiones: Diagndstico del Sitio




Propanteén S.C.
Anilisis del Sitio para San-GregarioAtiapulee

el Nuevo Cementerio

3.1.- Ubicacion y Entorno

El pueblo de San Gregorio se localiza en los limites de |la Ciudad de México, al este de Ia
Delegacidn Xochimilco. Casi en |la salida a la Carretera Federal México-Tlayacapan o México-
Oaxtepec.

3.1.1.- Transporte y Accesibilidad

Para explicar como llegar al terreno, es necesario saber cdmo llegar al pueblo de San
Gregorio Atlapulco.

En automdvil, transporte publico y a pie:
Tomando como punto de referencia el Deportivo Xochimilco, por ser un sitio de interés y
muy conocido por todos, hay dos rutas para ir del Deportivo Xochimilco a San Gregorio:

RUTA A: (Mapa 3)

-De Francisco Goytia, doblar a la derecha en Pedro Ramirez del Castillo
-Girar a la derecha hacia 16 de Septiembre

-Girar a laizquierda hacia Nueva Carretera Xochimilco-Tulyehualco
-Girar a la izquierda hacia México

-Girar a la derecha hacia San Pedro Actopan

-En el semaforo, girar a la izquierda hacia Av. 5 de Mayo, seguir derecho hasta el Pantedn
Atlapulco.
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Mapa 3- Ruta A del Deportivo Xochimilco al actual cementerio
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RUTA B: (Mapa 4)

-De Francisco Goytia, doblar a la derecha en Pedro Ramirez del Castillo

-Girar a la izquierda hacia el 12 Callejon Galeana

-Girar a la derecha en Nuevo Ledn

-Girar a la derecha hacia San Pedro Actopan

-Girar a la izquierda hacia Av. 5 de Mayo, seguir derecho hasta el Pantedn Atlapulco.

Embarcadero
Fernando Celada Jardin
L Juarez Guadalupita j ;
=
I NN
San Diego N

Lirig

Mamg

Cnstabal

San Juan
| Moyotepec

: = Laguna de :
6#&\ g N Caltongo T
o 'y gt - : j ;
Deportiva 3 y
Xochimico 3f ‘. ‘ 3 «éP San Juan AiBpLiCo 5 i
. ¥ Minas e
cto an
k)
" Fuentes
Bosque de S
\aso Regulador Btivitas Xochi
San Lucas ot iCO-tiyehysaicy San
% ] Santa Cruz
Sindana Santa Maria - Tejomulco Acalpixca 4 LosF
T Nativitas 7= £1'Bajo 3 de Mayo
Oriente Manantiales o TEpeyECB}
(San Lucas San Lorenzo L[\?;mistad: s
Xochimanca) Aleroaya Las Cruces Tetacalanco
Tejomulco i
El Alto

1
Mapa 4- Ruta B del Deportivo Xochimilco al actual cementerio

Tanto en coche como en camidn, son las Unicas maneras de llegar. En transporte publico,

salen camiones desde la terminal del Tren Ligero Xochimilco, con la leyenda “A Tulyehualco”
que siguen las mismas rutas (A y B).

Para desplazarse del actual cementerio al terreno donde se piensa construir el nuevo, es
necesario ir en automdvil. Esta es la Unica manera de llegar debido a que la distancia es
considerable, solo una parte del camino esta pavimentada, en el trayecto hay muchos tramos
en los cuales el sol irradia muy fuerte y los caminos son salitarios.

RUTA PARA LLEGAR DEL CEMENTERIO ACTUAL AL TERRENO DEL PROYECTO: (Mapa 5 y
Fotos 55-67, en la siguiente pagina se muestra cdmo llegar y fotografias relacionadas)
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-Girar a la derecha en Alta Vista

-Seguir derecho por la calle de Jacarandas

-Girar a la izquierda en Amalcapultitla

-Girar a la derecha en Cuacontle

-Girar a la derecha en Remigio Jiménez

-Girar a la izquierda en el cruce donde hay una torre de alta tensién
-Seguir el camino de terraceria (sin nombre)
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Mapa 5- Ruta del Actual Cementerio al Terreno 1

Como llegar al terreno

Foto s 55-67- Ruta del Actual Cementerio al Terreno
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3.1.2.- Equipamiento Urbano e Infraestructura

sEquipamiento: Al encontrarse el terreno en la serrania, no se encuentra ningun edificio de
equipamiento urbano alrededor, Unicamente algunas casas muy distanciadas unas de otras y
sembradios. (Mapa 6)

sInfraestructura: El sitio se encuentra desprovisto de todo tipo de infraestructura. Las calles
son de terraceria y muchas no tienen nombre. No se quiere proveer de servicios a esta zona
por temor a que se expanda la mancha urbana hacia el cerro y ocurra lo mismo que con el
pantedn existente. Este alguna vez estaba ubicado en las afueras del pueblo y con el tiempo
quedd inmerso en la zona urbana. Por este motivo se pretende, por medio de ecotecnias, dar
solucidn al abastecimiento de infraestructura en el proyecto del nuevo cementerio.

Para ello se aprovechard el agua de una planta de tratamiento de aguas negras a 1 km de
distancia del terreno. Se usara para riego de areas verdes, colocando un depdsito en el punto
mas alto para que caiga por gravedad.

Esta regidn no cuenta con redes sanitarias de ningun tipo, y por ello se hara una fosa séptica
para desalojar los desechos organicos.

Muy cerca del terreno, sobre la calle Remigio Jiménez, se observa una serie de torres de alta
tension que llevan energia a los Reyes (Foto 68). Pero para el cementerio sustentable, la
necesidad eléctrica se solucionara con el uso de paneles solares que capten la energia solary
la transformen para las necesidades del proyecto. En caso de no ser asi se planteara un
espacio para ubicar un transformador eléctrico.

1 1
Foto 68.-Torre de alta tensién Mapa 6- Vista aérea del terreno y sus alrededores
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3.2.- Geografia Mapa 7- Usos de suelo de San Gregori Ireded

En las coordenadas geograficas extremas 19° 15’ 11” latitud norte, 99° 00’ 58” 99° 07’ 08"
longitud oeste, en el centro-norte de la delegacion politica de Xochimilco se localiza una zona
de Area Natural Protegida (ANP) (Mapa 7). Esta incluye Ejidos de Xochimilco y San Gregorio.

3.2.1.- Uso de Suelo y Zonas Geograficas

El Area Natural Protegida correspondiente a San Gregorio se divide en 4 zonas (Mapa 8):

urbana (gris) / semiurbana (blanco) / zona chinampera (verde) /
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Mapa 8- Vista aérea de San Gregorio y sus zanas geograficas

Aungue el contexto varia en cada zona, debemos enfocarnos en la zona cerril, donde se
ubica en terreno, por lo que hay que tener en cuenta las caracteristicas propias del sitio. Es
aqui donde se ubica el terreno, cuyo poligono cuenta con una superficie de 23,682.67 m2.

Actualmente ya estd tramitado el permiso de cambio de uso de suelo, de Area Natural
Protegida (ANP) a Equipamiento Urbano (E). Gracias a lo cual se podra

construir un cementerio en este lugar.
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3.2.2.- Topografia del Sitio

En San Gregorio el Gnico cerro importante existente es el Teuhtli (Imagen 6), en nahuatl: El
dios, también conocido como Teuctzin (sefior). Es un volcan extinto del tipo hawaiano y de
formacidn tipo escudo, lo que quiere decir que su didmetro es mucho mayor a su altura.
Alcanza una altura de 2710 metros, sirviendo como limite geogréfico de las delegaciones
Milpa Alta, Tldhuac y Xochimilco. ™

El volcan Tehutli esta ubicado en la parte noreste de la sierra de Ajusco-Chichinauhtzin.
Divide la zona de Xochimilco del valle de Milpa Alta, en sus faldas se localizan poblaciones
como San Antonio Tecdmitl y San Juan Ixtayopan (oriente), Santiago Tulyehualco {Norte-
Oriente), San Gregorio Atlapulco y San Luis Tlaxialtemalco {norte) y Villa Milpa Alta (sur). "

1
Imagen 6- Volcan Tehutli

3.2.2.1.- Pendiente del Terreno

Por encontrarse en el cerro, el terreno tiene una pendiente ascendente. El punto mas bajo es
el acceso a este.
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Imagen 7- Topografia del terreno
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3.2.2.2.- Vistas del Terreno y Colindancias

Desde aqui se tiene una excelente vista de una parte de la Ciudad de México, la serrania, el
pueblo de San Gregorio v lo que queda de la zona chinampera.

El poligono del terreno esta delimitado por estacas. Como colindancias tiene otros terrenos
naturales. Al noreste hay una cisterna de captacion de agua pluvial del propietario del
terreno contiguo. Al norte colinda con una casa pequeiia.

Para comprender mejor la topografia del terreno, a continuacién se muestran algunas vistas
digitales del terreno referidas al plano. (Iméagenes 8-16)

1
Imagen 8- Vista desde el Terreno hacia San Gregorio

1
Imagen 9- Vista desde el Terrena hacia San Gregorio
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1
Imagen 10- Vista desde el Terreno hacia la Zona Chinampera

1
Imagen 11- Vista desde el Terreno hacia la Zona Chinampera y la Ciudad de México
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1
Imagen 12- Vista desde el Terreno hacia la serrania y el Teuhtli
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Imagen 16- Vista Interna del Terreno hacia el Este

3.2.3.- Clima

=Temperatura
Temperatura maxima: 18.9 2C durante mayo

Temperatura promedio: La temperatura promedio es de 162C todo el afio
(Tabla 2)

Temperatura minima: Se presenta en el mes de enero, desciende a 11.8 eC

=Precipitacion pluvial: intensidad y frecuencia (Pluviometria):
Precipitacion maxima: Es de 147.70 mm en agosto.

Precipitacion minima: Es de 4.70 mm en el mes de noviembre.

Temperatura media mensual en San Gregorio Atlapulco (en 2C)

Estacién ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep | oct nov
Temperatura (2C) | 11.8 | 14.2 | 16.0 | 18.4 - 185 | 178 | 177 | 17.2 | 157 | 141
Precipitacién (mm)| 10.0 | 07.0 | 11.1 | 25.7 | 78.9 | 121.4 - 127.9|1100| 499 | 4.7

14
Tabla 2- Temperaturas mensuales de San Gregorio
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=Vientos: direccion intensidad, velocidad {(Anemometria):

Durante la mayor parte del afic los vientos dominantes provienen del norte y noreste,
mientras que de noviembre a febrero dominan los vientos del sureste, con una velocidad
promedio de 10 km/h.

sHumedad Relativa (maxima y minima):
Los grados de humedad varian, aunque predomina la humedad media.
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3.2.4.- Flora y Fauna

Aungue la biodiversidad de Xochimilco se caracteriza por ser abundante, la zona cerril carece
de tal. Esto debido al clima desértico. Se podrian enunciar las siguientes especies en el
entorno inmediato:

sFlora: Pastizal seco, hierbas silvestres, nopaleras, maizales y huizaches. (Fotos 69-71)

sFauna: Pequefios insectos, animales de trabajo como burros de carga y caballos; animales
de consumo como gallos, gallinas y vacas. Abundan en especial los perros callejeros. (Fotos
72-74)
a—

Foto s 69-74.— Flora y Fauna Inmediata al Terreno

3.3.- Conclusiones: Diagndstico del Sitio

El nuevo cementerio estara ubicado a las afueras del pueblo de San Gregorio a unos 6 km
aproximadamente del Pantedn Atlapulco. Para llegar al terreno se debe viajar forzosamente
en automovil debido a que los caminos son de dificil acceso. Por la distancia, escasés de
espacios con sombra, caminos empinados y solitarios.

Esta claro gue no se proveera de servicios basicos como agua, luz vy drenaje a este lugar por
temor a una creciente urbana. Por lo anterior es de vital necesidad implementar técnicas
sustentables que resuelvan sus necesidades por lo menos hasta que se regularice la zona. Se
debera:

-Respetar las colindancias, pensando en que a futuro podria construirse algo ahi.
-Aprovechar la hermosa vista con la que cuenta el terreno gracias a su ubicacion.
-Usar la pendiente natural y orientacion del terreno para el proyecto.

-Aprovechar la radiacion solar para transformarla en energia eléctrica.
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4.1.1.- Ecoldgicos 4.2.- Conclusiones: ldeas Preliminares
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Conceptos de Diseio

4.1.- Conceptos iniciales para el Cementerio Sustentable

Al ser un proyecto que pretende ser sustentable se deben tomar en cuenta aspectos (_ish
ecoldgicos, econdmicos, de mantenimiento y que perduren por varios afios.

4.1.1.- Ecoldgicos

-Uso de energias pasivas como celdas solares, vy
biodigestores.

-Generacién de empleos gque retroalimenten a la
comunidad. Usando la energia térmica de la cremacion
para el cultivo de flores que pueden ser vendidas en el
mismo cementerio o en el pueblo. {Imagen 18)

-Uso de atatdes de madera biodegradable para una
integracion al suelo mas rapida. De esta manera se puede
asegurar perpetuidad en los lotes de tumbas que cada
familia posea y asi evitar la saturacion de el nuevo
cementerio.

Imagen 18.— Croquis de generacién de empleos

-Cubrepisos vy pavimentos permeables de adocreto,
hidrocreto o huellas ecoldgicas que permitan la absarcidn
del agua pluvial a los mantos freaticos y subsuelo, no solo
construir impidiendo la filtracion por medios naturales.
(Imagen 20y 21)

-Tanques de agua, para mantenimiento y limpieza de las
tumbas, que provenga de un tanque alto de
almacenamiento de agua tratada.

-Usar agua tratada para riego.

. ? 5
-Evitar en la medida de lo posible la construccién 1}
1 el

innecesaria con concreto. Para limitar el perimetro del imagen 205
poligono se sembraran arboles {de preferencia cipreses Fisos permeables
por ser adhoc a Xochimilco y a esta zona) cerrando el
espacio entre ellos con malla ciclénica. {Imagen 22)

-Creacidn de microclimas por medio de jardines internos,
dobles alturas y ventilacion cruzada para mitigar el calor

del lugar. ,
"L’L"“ -{L""Jﬂ, |
y = g% l
o,

Imagen 22.— Croquis de Limitacién con malla ciclénica Imagen 21.— Croquis de cubrepisos permeables
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4.1.2.- Formales y Urbanos

-Uso de arboles con placas en vez de lapidas, evitar la
contaminacidn visual del cerro. {Imagen 29)

()

Imagen 23.— Terrazas-mirador

-Crear terrazas que sirvan de mirador hacia la zona oy
chinampera. {Imagen 23) "
-Remates Visuales, ya sean estatuas de piedra, arboles
podados, fuentes. (Imagen 24)

-Fuentes a los lados de las escaleras para generar un
ambiente de tranquilidad. {Imagen 25)

-Circuitos y entrecalles que generen un orden en el
terreno. Logrando un buen funcionamiento. (Imagen 26)

-Crear bdvedas con la copa de los darboles para hacer
espacios abiertos-techados. {Imagen 27)

-Inspirar |la arquitectura del nuevo cementerio en ejemplos 5

Imagen 24.— Remates visuales agradables
pasados como la arquitectura preromanica, bizantina, ;
renacentista italiana, y alemana, para hacer un ambiente . "ei_ S : >
que cuente con algunos elementos integrados de la T 7 .o “1‘“;.1..
tipologia de San Gregorio para crear identidad en Io_f,_ 3 ” J : ““- ,WW
usuarios. (Imagen 28) Y ~ LA

A
% W ,
2 W,

° 5
Imagen 25.— Escaleras con agua Imagen 26.— Circuitos

Imagen 24.— Remates visuales agradables

5 5 5
Imagen 26.— Circuitos Imagen 28.— Estilo preromdnico italiano Imagen 28.— Estilo preromanico italiano



Propanteén S.C.
San Gregorio Atlapulco

Conceptos de Diseio

4.1.3.- Simbdlicos

-Arboles como simbolo de vida y no muerte, eternidad

-Escaleras ascendentes como simbolismo de asuncion al cielo

Imagen 25.— Arbol con placa

4.2 - Conclusiones: ldeas Preliminares

Es indispensable aplicar conceptos de disefioc ecoldgicos para crear un cementerio
sustentable. Entiéndase por sustentable -un proyecto capaz de mantenerse de manera
autonoma sin necesidad de ayuda externa y que al mismo tiempo sustente a quienes
trabajany lo usan.

Cémo en todo buen proyecto, debe haber un aprovechamiento de las caracteristicas del
entorno. En este caso su orientacion, ubicacion, vistas, cercania con una planta de
tratamiento de aguas negras, pendiente y el hecho de que es casi un lienzo en blanco,
permiten proyectar casi cualquier cosa, al no existir un analogo inmediato al cual deba
asemejarse. Por el contrario, se pretende gue este lugar sirva de inspiracion para futuros
proyectos y asi fomentar el uso de ecotecnias.

Si mas alld de lo anterior, se logra crear una atmdsfera pacifica, tranquila y que brinde
conforte a los usuarios, se habra cumplido con la meta del cementerio sustentable.
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* _ Anélogos de Disefio

Como va se descubrié el hilo negro, sclo queda tomar de diferentes andlogos las mejores
soluciones que puedan ser implementadas al proyecto. Dentro de los ejemplos en los que se
basa el cementerio hay analogos de Espafia, Italia, Chile y del mismo San Gregorio.

5.1.- JOHANNES JANSSONIUS: AACHEN, ALEMANIA

Johannes Janssonius {1588 - 1664) fue un cartégrafo nacido en Arnhem, Los Paises Bajos. Sus
primeros mapas de Francia e Italia fueron publicados en 1616. Después de su muerte, sus
herederos siguieron publigando gran parte de su obra. La mayoria de sus mapas fueron
adquiridos por Pieter Schenk y Gerard Valk.”

En 1682 Joannes Jansscnius, también conocido como Jan Jansson, realizé una descripcion de
la mayoria de las ciudades del mundo y las compilé en un atlas de 11 voliumenes conocido
como el Atlas de los Cielos. Dentro del cual incluye una vista aérea de la ciudad de Aachen,
Alemania {1682) y de Emden, Amsterdam {1657). Ambas ciudades tenian una configuaracién
de plato roto, pero no obstante g%neraban un orden dentro de la traza urbana con formas
organicas adecuandose al terreno.

Mapa 9.— Aachen, Alemania Mapa 10.- Emden, Amsternam

5.2.- JARDINES DEL GENERALIFE, GRANADA, ESPANA

El Generalife es la villa utilizada por los reyes musulmanes de Granada como lugar de
descanso, situado en la ciudad de Granada, Espafia. El huerto real era comun en las cortes
hispano-arabes y es fruto de las reformas y afadidos que le aportaron los diferentes
sultanes. Por sus elementos decorativos mas antiguos, el palacio debié de construirse a
finales del siglo Xlll por el segundo sultan de la dinastia nazari, Muhammad Il {1273-1302).
Fue declarado Patrimonio de la Humanidad por la Unesco en 1984, v

Estd formado por un conjunto de edificaciones, patios y jardines, que lo convierten en uno de
los mayores atractivos de la ciudad de Granada, vy, junto con la Alhambra, en uno de los
conjuntos arguitecténicos mas destacables de la arquitectura civil musulmana. Desde el
exterior se contemplan dos pabellones situados a norte y sur, y comunicados por un patio
recorrido por el curso del agua, los dos pabellones se encuentran muy reformados.”
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La Acequia:

Es el primero de los patios, responde al esquema arabe de patio cuatripartito (Char-Bagh) de
origen persa y de gran tradicién en Andalucia, pero condicionado por la disposicién
longitudinal obligada por el terreno y potenciada por la presencia de la Acequia Real, que
llevaba el agua al resto de los huertos y posteriormente a la Alhambra. El otro brazo de la
cruz queda tan sélo insinuado por una interrupcion en la vegetacion y una fuente baja en el
cruce de ambos. La acequia estd cuajada con dos filas de surtidores que cruzan sus chorros
de agua, afiadidos en el siglo XIX. Aungue el Generalife es una construccién musulmana, la
influencia cultural cristiana de sus concepciones arquitectdnicas siempre fueron de gran
importancia: por el constante trato con los reinos vecinos y el aislamiento respecto al resto
del islam y por la adaptacién de los espacios a las concepciones occidentales llevados a cabo
por sus distintos duefios y habitantes. Un ejempl%de lo anterior es la apertura a lo largo del
patio de un amplio mirador ya en época cristiana.  (Ver imagenes 31y 32)

17 17 17
Imagen 30— Escalera de Agua Imagen 31.- La Acequia Imagen 32.- Jardines

La Escalera del Agua:

El objetivo principal de dicha escalera era comunicar el palacio del Generalife con una
pequeia capilla situada en lo alto de la colina. El acceso, en pendiente, representaba un
problema gue el alarife nazari supo resolver: la escalera, interrumpida por varios descansillos
de planta circular presididos por fuentes bajas, tiene como pasamanos dos canales hechos
con humildes tejas y ladrillos y encalados. Por ellos discurre el agua de la Acequia Real,
produciendo tranquilidad y humedeciendo el ambiente, todo bajo una cerrada béveda de
laureles. El espacio resultante, umbrio y fresco, servia pata efectuar la oracién, y de esa
manera, se convirtié en el sahn que toda mezquita requiere. (Ver imagen 30)
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f“j% Analisis del Sitio para
5?3‘;, el Nuevo Cementerio

-

1
Imagen 13- Vista desde el Terreno hacia la Serrania y el Teuhtli

Imagen 14- Vista desde el Terreno hacia la Serrania
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Imagen 15- Vista Interna del Terreno hacia el Punto Alto de Este
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&

5.3.- IGLESIA DE SAN JULIAN DE LOS PRADOS, ASTURIAS, ESPANA

Santullano o San Julidn de los Prados, es un edificio que dehid ser levantado en el primer
tercio del siglo IX, de dimensiones considerables y bastante ambicioso. El templo, estaba
dedicado a los santos Julian y Basilisa, y formaba parte de una residencia suburbana del rey
Alfonso Il. El edificio cuenta con un nartex {vestibulo) y un cuerpo de tres naves definidas por
pilares sosteniendo arcos de medio punto. Un elemento llamativo es el transepto, muy
desarrollado en planta y en alzado, destacando desde el exterior a mayor altura que las
naves. Finalmente, la cabecera (o sea, el fondo del templo, donde se encuentra el santuario
con el altar) se organiza en tres dbsides cuadrangulares rectos al exterior. Todo el edificio se
techd con madera salvo los absides, que van cerrados con bdveda de cafion. Hay una
estructura semejante a un gran arco triunfal que separa la nave central del transepto. Lo mas
probable, es que San Julian funcionase como iglesia monastica y que el propio Alfonso I
pasase alli largas estancias haciendo gala de su virtud. (Ver imagenes 33-37)

Imagen 33.— Fachada Principal de San Julidn Imagen 36.— Render de San Julidn

|

19
, 18 Imagen 37.- Planta de San Julidn
Imagen 35.— Fachada Posterior de San Julian
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Analogos de Diseio

5.4.- CEMENTERIO SANTA COLOMA DE GRAMANET, BARCELONA, ESPANA

Ubicado en la periferia de Barcelona, el cementerio de la ciudad de Santa Coloma de
Gramanet se convirtid en el primero del mundo en generar energia solar, al instalar
recientemente 462 paneles fotovoltaicos. Estas placas que ocupan un total de 752 metros
cuadrados de placas solares fotovoltaicas,,Una medida pionera en Espafia que ayudara a
crear mucha energia, en total 124, 374 kilovatios hora, lo que permitird suministrar energia a
60 familias de clase media y reducir las emisiones de CO2 a la atmdsfera en 62 toneladas,
representando el equivalente a haber plantado aproximadamente 4600 arboles, lo que
justifica la extrafia ubicacion de estos captadogtzes de energia. Mpbata ha sido la consultoria e
ingenieria que ha llevado a cabo esta iniciativa.

éPor gué fue elegido un cementerio? Este lugar era
uno de los pocos de la ciudad de Santa Coloma de
Gramanet, gue contaba con una superficie abierta y
soleada en el municipio. La idea partido de los
responsables de la compafia Live Energy, quienes
notaron que las cubiertas de los nichos podian servir
como superficies para instalar paneles, proponiendo
la idea al Ayuntamiento de Santa Caloma.

La tarea para llevar a cabo la obra no resulté facil, ya
que después de todo, el cementerio se trata de un
lugar santo. Sin embargo, se disefié un sistema de
paneles solares que no interviene con el paisaje. ,,

La energia que obtienen los paneles solares es
transportada por canales hasta una planta de
transformacion, gue posteriormente la convierte en
electricidad, cgmercializada en la zona por Ia
empresa FECSA. (Ver imagenes 38-40}

La iniciativa del cementeric no es la primera de
caracteristicas sustentables de Santa Coloma de
Gramenet. En realidad, se trata del quinto parque
solar de la ciudad, que también cuenta con paneles
fotovoltaicos en centros escolares, en la biblioteca
municipal y en el poligono industrial de Bosc Llarg. La
idea de los responsables;de la iniciativa consiste en
aumentar el nimero de paneles, multiplicando asi la
capacidad de generacion.
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5.5.- IGLESIA DE SAN VITAL, RAVENA, ITALIA

La iglesia de San Vital de Ravena o San Vitale, es uno de los templos mas importantes del arte
bizantino. Se comenzd en 527 y se reformd por deseo del Emperador Justiniano con el objeto
de acelerar |la integracion de los territorios conquistados al imperio Bizantino. Estos mosaicos
son el mejor ejemplo de las artes figurativas hizantinas y nos dan una idea de lo que
pudieron ser las obras que fueron destruidas, durante la Querella Iconoclasta de los siglos VI
v VI, y con la caida de Bizancio a manos de los turcos. En San Vital se han preservado, en el
primer caso, porgue Ravena se posiciond en contra de los iconoclastas y, en segundo lugar,
porque ya no era bizantina durante la invasidn turca. Por estas razones, las imagenes se
salvaron de ambas catastrofes artisticas.

Planta de San Vital de Ravena.

Se desconoce el nombre del arquitecto o
arquitectos que realizaron el disefio. Cuenta
con un eshelto tambor que sostiene la cupula.
Se accede al templo por un nartex descentrado
gque da paso a una sala de aracién de planta
central, con un doble anillo octogonal formado
por el deambulatorio sostenida por pilastras
que delimitan un oratorio circular cubierto por
la citada cupula hemiesférica; ésta, esta
rodeada de exedras de dos drdenes
superpuestos con miradores de triple arcada
hacia el altar mayor. El presbiterio estd al
fondo, con un tramo cubierto por una béveda
de arista y un cierre en bdveda de horno; a
cada lado las dos estancias Phastophorias,
tipicas de la arguitectura bizantina: al norte del
abside la Prothesis {(lugar destinado a preparar,
consagrar y custodiar el pan y el vino) y, al sur,
el Diacdnicon (recinto donde se guardan los
enseres liturgicos)® (Ver Imagen 41)

Todo el edificio ha sido disefiado respetando
muchos de los elementos de la tradicién
eclesiastica antigua, en la que se exigia la
separacion de sexos durante los actos de culto,

. s i L b hsTRY 4
asi como la posibilidad de que asistiesen altas  fASRiga ™ 0eS TomMEATE OX Bt N ARMADORA. DF HABERA.
2-BOVEDA DE LA EXEDRA. RESUELVE LA CUBIERTA DE PABELLON.

jerarquias, siguiendo un protocolo estricto  3-2os oe smoms Semzeun A 5-DINTEL CURYO. BORDE D La TRIBINA
reflejado simbdlicamente en los mosaicos.

CUBIERTA Estudio del médulo estructural de la iglesia de San Vital de Rivena.

25
Imagen 42.— Estudio del médulo estructural
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En el exterior, sumamente sobrio, volumétrico, (Ver
imagen 42-46) apreciamos que la iglesia esta hecha
de materiales ligeros pero resistentes con
paramentos de ladrillo macizo reforzados en las
esquinas por grandes arbotantes, ademas de lesenas
{pequefios contrafuertes que rematan en el alero
del tejado} y arcos de descarga embebidos en el
muro. El cimborrio que oculta la clipula es octogonal
y va aligerado por medio de cafios concéntricos de
terracota. Al contrario, su interior esta ricamente
deccrado con mdrmoles veteados, antepechos,
columnas y capiteles troncopiramidales con cimacio
finamente tallados al trépano —probablemente
importados de los talleres del Proconeso, una isla de
mar de Marmara cercana a Bizancio—, frescos v,
sobre todo, maosaicos, que son los de mayor calidad
y los mads variados del arte bizantino. El efecto del
interior es el de un espacio dilatado e inmaterial,
lleno de continuos contrastes de color y luz, que
penetra generosamente por las grandes ventanas
del tambar.?* Imagen 43.~ Interior de la capuﬁf

24
Imagen 44.— Exterior de San Vital
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Imagen 45.—Vista aérea de San Vital Imagen 46.— Palcos de 5an Vital
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Imagen 47 — Proyects Patio 29, Cementério Geenral

& E-Proyecto para Patic 29 Cementeric General, Plataforma Urbana, Santiago, Chile

5in duda el Cementerio General es uno de las piezas emblematicas de |a ciudad de Santiago,
tanto por su uhicacion, antigiiedad y el valor patrimonial, histdrico y social que posee. Dentro
del Cementerio, el Patio 29 constituye uno de los sectores de valor simbdlico mas claramente
determinado, por su estrecho vinculo con la historia de Chile, debido a que en este lugar
fueron enterrados y posteriormente exhumados, cerca de 200 detenidos desaparecidos.

El proyecto ganador fue presentado por un colectivo interdisciplinario de estudiantes y

profesionales, formado B la Universidad Catdlica. ™

Propuests
La primera respuesta es enmarcar el Patio 29. A continuacidn el marco se convierte en

mobhiliario vy sopeorte informativo. Para el visitante |a circulacién peatonal puede ser a través
de la rampa que se extiende de norte & sur o desde |as escaleras que se despliegan hacia el
norte y el poniente. Sobre la plataforma el visitante dispondra de una nueva perspectiva
sobre el patiuz.ﬁ (Werimagen 47)

Hacia el poniente y a nivel de suelo, el marco programatico se prelenga hasta alcanzar el
nicho donde yace Victor Lidio lara Martinez. Frente a [os restos del compositor se abre una
plaza de la misica que se articula con el Patio 29 a través de una secuencia de filamentos
verticales. Dispuestos en progresion descendente hacia el oriente, las esculturas sonoras
reproducen las notas musicales a través del movimiento. Mientras los sonidos graves se
despliegan hacia el patio, enmarcando las tumbas correspondientes a los detenidos
desaparecidns, |as notas mas altas culminan frente al nicho de lara®

Al modo de una progresian, los filamentos verticales enmarcan las tumbas, el marco
programatico encuadra el patio y |2 propuesta se extiende y dispersa por |z totalidad del
Cementerio, a través de baldosas Drientadnrasi&ESte soporte se emplaza en lugares de alta
visihilidad apuntando siempre hacia el Patio 29.
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5.7.- Tipologia de San Gregorio Atlapulco, Xochimilco, D.F.

Todo buen planteamiento de proyecto debe adaptarse al entorno. El cementerio sustentable
no es la excepcidon, y con mayor razdn al estar ubicado en un pueblo de Xochimilco que es
fiel a sus costumbres y tradiciones. Si se consigue que los usuarios se sientan identificados

habra un mejor funcionamiento.

Aungue San Gregorio es variado, se caracteriza por el uso de arcadas, de medio punto y
rebajadas, pretiles ondulantes, herreria, colores ocres y amarillos, materiales aparentes
como tabique, adobe y piedra. {Ver fotos 75-82)
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Fotos 75-80.— Pueblo de San Gregorio Atlapulco y Xochimilco
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5
Fotos 81 y 80.— Pueblo de San Gregorio Atlapulco y Xochimilco

5.8.- Conclusiones: Aportes de cada Andlogo

Cada analogo tiene algo que aportar al cementerio sustentable, de manera formal, con
ecotecnias, materiales, innovaciones, etc. Lo importante no es copiar tal cual otro proyecto,
sino adecuarlo y tomar lo indispensable. Hay ideas que han sido fuente de inspiracion para
otros proyectos, al igual que espero este lo sea para futuros cementerios.

A continuacién un resumen de lo que retomaré de cada andlogo:

Aachen, Alemania cuenta con la traza urbana perfecta para el poligono irregular del
cementerio. Con esto pretendo dar ordenamiento, ortogonalidad y continuidad a las vias
exteriores.

Los Jardines del Generalife afiaden al exterior los toques paisajisticos. El uso de fuentes que
bajen por las alfardas de las escaleras, escaleras que den jerarquia a remates visuales fue la
solucidn para un terreno accidentado como el nuestro.

El proyecto debe contar con una pequefia capilla que sera inspirada en la iglesia de San Julian
de los prados. Siguiendo con la tipologia usada en san Gregorio: arcos y materiales
aparentes.

Me parece genial la solucién empleada en Coloma de Gramet, al colocar paneles solares
sobre los nichos. De hecho creo que deberia ser una norma en las construcciones actuales.
Esta idea se planteard sobre la amplia area de azotea de la funeraria para generar energia
propia de sustento.

Para la forma de la funeraria serd de mucha ayuda la iglesia de San Vital Ravena. Un volumen
comprimido, de dobles y triples alturas con arcadas, cupulas y tejas.

Por dltimo, habra un empleo obligado de pavimentos permeables y limpios como en el
proyecto para Patio 29 de Santiago Chile. Esto dara un acabado uniforme y actual al espacio
sin ser radical. Ademas de los beneficios que aporta el subsuelo.

[
16,
@
b+
=
O
gl
V)
-,
)
9
O
o
=
O
=
®
@,




Propanteon S.C.
San Gregorio Atlapulco

Normatividad
para cementerios

6.1.- Seglin Reglamento de Construcciones del Distrito Federal 6.4.- Conclusiones: Normas para el Cementerio

6.2.- Glosario referente a Cementerios para efectos del Sustentable

Reglamento 6.4.1.- Seglin el Reglamento de Construcciones para el
6.3.- Seglin Reglamento de Cementerios para el Distrito Distrito Federal
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para Cementerios

Es evidente gue por tratarse de un proyecto de autoconstruccion, el actual Fanteon Atlapulco
no contd con la implementacion de reglamentos que permitieran su correcta planificacion.

El objetivo de seguir estos reglamentos es gue los directores responsables de obra y
corresponsables garanticen que las construcciones seran mds seguras ¥ los procedimientos de
verificacion de obra mas fiables.

For ello es necezario contemplar estos aspectos mucho antes de proyectar un nuevo sitio Que
albergue estas funciones. & continuacion un compendio de los reglamentos mas importantes
gue aplican para la creacion del cementerio sustentable.

6.1.- 5epun Reglamento de Construcciones del Distrito Federal

i | . N

Cementeros y crematorios.-
1 por cada 2041 m2 construidos (hasta 1000 fosas)
1 por cada 5041 m2 de terreno (mds de 1004 fosas)*

Agencias funerarias y de inhumacion.-
1 porcada 30 m2 construidos®

Dimensiones de cajones.-
Cajones chicosde 2.1 x4 21 m (hasta el 61E4)

Cajones grandezde 2.40x 500 m 5
Cajones discapacitados 1 porcada 25 o fraccaon

Dimensiones de los | ocales:

Funerarios.-

Altura minima de entrepisos 2. /1 m

Altura maxima de entrepizos 3.60m

Area minima para =alas de veladdn, crematoriosy mausoleos
100 m2/persona’™

L gares de tulto.--

(Hasta 250 concurrentes) 11.50 m2/asiento
o

Altura minima 2.50 m
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lluminacion ¥ ventilacion natural:
luminacion, no menor 2 17. 5% de drea del local habitable v 15% del complementario.
Tragaluces del 4% del drea del local 2
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Puertas:

Funerarios.-
Acceso principal 1.4 m -
Pasode féretros 1.10m

Instituciones religiosas.-
Acceso principal 1.4 m

Eazillos;

Funerarios.-

Dlonde circulen personas 1.20m, altura de 2.30 m,
Dionde circules féretros 180 m, altura de 250 m
Culto.-

Pasillos1.20m, alturade 250m

: ibilidad:
Fampas que no seanobstaculizadas por mobiliario urEann ni puestos fijos
(deben ubicarse enla bangueta sin estorbar el pasn).

Circulaciones peatonales exterores:
Anchominimol. X0 m

Con cambins detexturas en cruces ¥ descansos,
o ol
Pazopeatonal 1.50 mminimo

Areas de descanso:
Separado=a 30m maximo™

Banougtas:

; e ; gy c L
Sereseryara 1.20 mlibres de mobiliario urbano para el libre transito.

Rampas enire banguetas y arroyo:

Creben coincidir con el paso peatonal

Ancho minimode 100 m

Pendiente maxima del 10%

Fampas laterales con pendiente maxima de 6%
Superficie antiderrapante ®

Barandales y pasaman os:
1 acada 10 m maximo

Colocar barandales a .90 m v .75 m*
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6.2 - Qlosario refargota 3 Cemanterios para efedtos del Reclamento
[Sepnn el Articulo 11 del Reglamento de Cementerios para el Qistrito Federal, Ver inciso 6.3)
Se entenderd por:
Ataid o feretro: caja donde se coloca el cadaver para ser inhumado o cremado
3
Cadawer: cuerpo humano en el que se haya comprobado la pérdida de vida.

Cementerdo o panteon: lugar destinado a alojar los cadaveres, restos humanos ¥ restos
humanos dridos o cremados™

Cementero horizontal: aquel en donde los restos humanos (aridos o cremados) se depositan
bajo tierra.™

Cementedo vertical: constituido por uno o mds edificios con gavetas superpuestas e
instalaciones para el deposito de caddveres v restos humanos (dridos 0 cremados). #

Columbario: estructura l:l:lrls,titl.Jil:IgE por un conjunto de nichos destinados al depdsito de
restos humanos dridos o cremados.

L ) ) [ " L EE
Cremacion: procesa de incineracion de una cadaver, restoshumanos o dridos.

Cripta familiar: estructura construida bajo el nivel del suelo con pavetas o nichos destinados
s r o 34
dl depasito de caddweres, restoshumanos (dridos o cremados).

Custodio: persona fisica, considerada como interesada para |os efectos de este reglamentno,
. . ;|
que atiende el cementerio.

. i i 35
Exhumacion: extraccionde un caddver sepultado.

Exhumacion prematura: la que se autoriza antes de haber transcurrido el plazo que fija |a
Secretaria de Salubridad v Asistencig

Fosa o tumba: excavacion en el terreno de un cementerio horizontal destinada a la
i ey Z 5
inhumacion de cadaveres.

Fosa comun: lugar destinado para la inhumacidn de cadaveres ¥ restos humanos no
' e 55
identificados.

{3aweta: espacio construido dentro de una cripta o cementerio vertical, destinado al depadsito
de caddveres™

k1]
Inhumar: sepultar un cadawver.
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Internacion: arribo al CHstrito Federal, de un caddwver, restos humanos, dridos o l:rernadslzés
procedentes de provincia o el extranjero, previa autorizacidn de |a 3ecretaria de Salubridad.

Monumento funaran'ﬂ o mausoles: construccion arquitectdnica o escultdrica que se ErTige
sobre una tumba.

- . . & S o 35
Micho: espaciodestinado al depasito de restos humanos dridos o cremados,

Osario: lugar destinado al deposito de restos humanos aridos™

k1
Reinhumar: volver a sepultar restos humanos o restosaridos.

r 348
Restos humanos: |as partes de un cadaver o de un cuerpo humano?

Restos humanos aridos: |a osamenta remanente de un caddaver como resultado del proceso
11
natural de descomposicion.

Restos humanos cremados: cenizas resultantes de |la cremacian de un caddver, restos
ro 348
humanos o dridos.

Restos humanos cumplidos: [os gue guedan de un caddver al cabo del plazo Que =efiala la
temporalidad minima. ™

Traslado: transportacidn de un caddwver, restos humanos (dridos o cremados) del CHstrito
Federal a cualguier parte de la Eppublica o extranjero con previa autorizacion de la
Secretaria de Salubridad v Asistencia.

a8
Velatorio: [ocal destinado a |a wvelacidn de caddaveres.

6.3.-5gein el Rerlamento de Cementerios para g Distrito Federal

Fublicado en el Dario Oficial de la Federacion el dia 28 de diciembre de 1984, MIGUEL DE LA
MADRID H, Presidente Constitucional de Ios Estados Unidos Mexicanos en ejercicio del
articulo B9 Constitucional, v con fundamento en los articulos 342 de la Ley General de Salud,
39 v 44 de la Ley Organica de la ﬂ;:llsrninistral:ilfln Publica Federal v 22 de la Ley Organica del
Crepartamento del Distrito Federal

CAPITULD I: Disposiciones Generales

Articulo 1o.- El establecimiento, operacion ¥ control sanitario de cementerios en el CHstrito
Federal, constituyen wun servicio plblico gue comprende |la inhumacion, exhumacion,
reinhumacian ¥ cremacian de l:al:la'grgres, restos humanos (3ridos 0 cremados) corresponde al
Crepartamento del Distrito Federal.
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Articulo 2o.- El Departamento del [Hstrito Federal, podrd atender por si mismo o
[} 1 ] [ [} EE
concesionar, el establecimiento v operacion de [os servicios.

Articule 5o.- Corresponde a |a Direccion General Juridica v de Estudios Legi%Lativns vigilar el
cumplimiento del presente Reglamento en coordinacian con las Delegaciones.

Articule 6o.- Corresponde a la Delegaciones:

ll.- Proponer a |la Dvreccian General Juridica v de Estudios Legislativos la modificacian de
normasy criterios aplicables a los servicios;

" - Froponer 3 través de l@ OHreccign General Juridica v de Estudios Legislativos, el
establecimiento de cementerios civiles penerales, delagacionales o vecinales, ¥

W.- Froponer a la Oreccion General luridica ¥ de Estudios Legislativos |3 expedicion o
modificacian de [os manuales de operacian de |os cementerios.”

Articule Fo.- Por su administracian, los cementeriosen el Distrito Federal se clasifican en:

|.- Cementerios oficiales, propiedad del Departamento del Distrito Federal, el que los operard
v rontrolard a traves de |as Delegaciones, de acuerdo con sus dreas de competencia, ¥

ll.- Cementerios concesionados. ®

Articulo 80 .- Los cementerios oficiales serdn:

|.- Civiles generales,

II.- Civiles delagacionales, v

lll.- Civiles vecinales, en los cuales se podran inhumar cadaveres, restnsﬁhumanns Y restos
humanos dridos o cremados procedentes del drea vecinal correspondiente.

Articulo 11.- Glosario referente a cementerios (Werpagina 49).

Articulo 12.- Las placas, |apidas o mausoleos que se cologuen en los cementerios civiles,
quedarég sujetos a las especificaciones técnicas que sefiale el Departamento del Cstrito
Federal:

|- En |o cementerios de nueva creacion, v en los gue determine el Departamento del Qistrito
Federal, =alo =& permitird un sefialamiento de placa horizontal de 90 x 60 centimetros para
adulto v de 601 x 4] centimetros para nifio, ¥ 5 =& dese, con un jardinera empotrada en el
dngulo inferior derecho”

II.- En las fosas para adulte bajo el régimen de temporalidad maxima, =0lo e permitird un
sefidlamiento de guarnician de 210 metros por 100 metro v con altura maxima de 0.3
metros, siempre ¥ cuando las condiciones del terreno [o permitan, sustentado por una
plantilla de 2. 49 metros por 1.40 metros; ®

Il - En las fosas para nifie bajo el régimen de temporalidad maxima, salo se permitird un
sefialamiento de 1.3 metros por .90 metros v con altura de méaxima de 0.3 metros™
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Articule 13.- 5i se colocare un sefialamiente en una fosa sin €l permise correspondiente o no
estuviere acorde con los modelos enunciados serd removido sin responsabilidad para la
administracion del cementerio o para la oficina de panteones correspondiente®

Articule 14 Los depositos de restos dridos o cenizas gue se realicen en templos o0 sus

anexidades deberdn sujetarse a |as disposiciones de |la Ley Gensral de Bienes Macionales v
' i J

cus reglamentos v a |a previstas en este Ordenamiento.

CAPITULS Il: Del Establecimiento de Cementerios

Articule 15.- Para autorizar el establecimiento ¥ operacion de un cementerio, la Direccion
General luridica v de Estudios Legislativos debera requerir previamente [a opinian de las
sipuientes unidades administativasy areano desconcentrado del Departamento del Distrito
Federal;

| - Direccion General de Administracion del Uso del Suelo;
[l.- Direccion General de Construccion w Operacion Hidra ulica, ¥
[l.- Comision de Yialidad w Transporte Urbano.#

Entodos los casos deberd recabarsg previamente |a autorizacion de la autoridad sanitaria del
Crepartamento del Distrito Federal.

Articule 16.- 5alo =& podran establecer cementerios en las zonas gue apruebe la Ley de
Desarrollo Urbano del Distite Federal v reglamentos vipemtes. Los predios que ocupen |os
cementerios deberan estar definidos por [os alineamientos gue fije |la Direccion General de
Administracion del Uso del Sueln. La construccion en los cementerios l:lfil:ialesﬁu
concesionados, s ajustard a las disposicionesde este Reglamento v a las demds aplicables.

Articule 17.- Para realizar alguna ohradentre de un cementerdose requerird:

| - Contar con el permiso de construccion correspondiente, otorgado por |3 administracion
del cementerio de gque se trate;

[l.- Cuando asi se requiera, tener los planos de |la obra debidamente autorizados por 13 oficing
de panteones competente;

[Il.- Efectuar el depasito por obra que =efale el reglamento interior del cementerio en donde
vaya a realizarse;

I - La autorizacion de la autoridad =anitaria del Departamentno del Distrito Federal cuando
gcta sea NECcesaria;

W- La autorizacion de la autoridad =anitaria del Departamento del Oistrito Federal cuando
gcta sea necesaria, ¥

W.-Llaautorizacion de la Oficing del Planificacion de la Delegacian l:l:ln'||:uatEntE.s'E

Articulo 18- Cuando no se cumplieran |os reguisitos gue menciona el articulo precedente o
e incurra en vielaciones al reglamento interior del cementerio se provocaren dafios a
terceros, el administrador pﬁl:ll:lré suspender la obra, informando de ello a la Oficina de
Fanteones que corresponda.
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Articule 19.- La Oficina de Panteones de la [Delepacion correspondiente, fijarda las
especificacionas generales de los distintos tipes de fosas, criptas v nichos que hubieren de
construirse en cada cementerio, indicando |a profundidad maxima que pueda excavarse v [os
procedimientos de construccion ®

En ninglncasolas dimensiones de las fozas podranser inferiores a las siguientes:

|- Feretros especiales de adulto v empleando encortinados de tabigue de 14 cms. de
espesor, seran de 250 m. de largo por 1110 m. de ancho por 1.50 m. de profundidad,
contada ésta desde el nivel de la calle o andador adyacente, con una separacion de .50 m.
entre cada fosa;

II.- Feretros de tamafio normal de adulto s empleardn encortinados de tabique de 14 cmes.
de ecpesor 3 Io largo de 7 cms. 3 lo ancho, Las fosas serdnde 225 m. delareo por 1400 m. de
ancho por 1.50 m. de profundidad, contada ésta desde el nivel de la calle o andador
adyvacente, conuna separacidn de{.50 m. en cada fosa; 2

Il - Feretros de tamafio normal de adulto v empleando taludes de tigma, serdn de 200 m.
de largo por 1.401 m. de ancho por 1.50 m. de profundidad, comtada ésta a pgﬁrtir del nivel de
la calle o andador adyacente, con una separacion de {1.50 m. entre cada fosa;

" - Feretros d& nifio empleando encortinados de tabigue de 14 cms. de espesor, serdn de
1.25% m. de laren por .80 m. de ancho por 1.30 m.de profundidad, contada ésta desde el
nivelde a calle o andador adyacente, con una separacion de .50 m. entre cada fosa, ¥ 3

W - Féretros de nifio empleando taludes de tierm@, serdnde 100 m. de laren por 0.7 m. de
ancho por 1.30 m. de profundidad, contada ésta desde el nivel de la calle o andador
adyacente, conuna separacion de 11.50 m. entre cada fosa. e

Articule 20 Los cementerios deberan contar con areas verdes v zonas destinadas a
forestacion. Las esperies de drboles gque se planten, serdan de aquéllas cuya raiz no se
entienda horizontalmente por el subsueln, v se ubicaranen el perimetro de los Iotes, ronas o
cuarteles v en las lineas de criptas v fosas. El arreglo de los jardines v |la plantacion de
arboles, arbustos y plantas florales, aon en las tumbas, monumentos ¥ mausoleos, se
sujetard al proyecto general aprobado.

Articule 21.- En los cementerios gque sefiale el lefe del Dtepartamento del CHstrito Federal, a
traves de la Dhreccion General Juridica v de Estudios Legislativos, se instalaran hornos
crematorios construidos de acuerdo con las especificaciones gque apruebe |3 autoridad
canitaria del Departamento del Distrito Federal. La operacian de [os hgrnus crematorios
deberd gjustarse 3 las condiciones gue determine dicha Direccion General.

Articulo 22.- Debera preverse |a existencia de nichos en columbarios adosadosa las bardas
de |os cementerios, para alojar restos dridos o cremados provenientes de fosas con
temporalidad vencida.
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CAPITULD N: De lo Cementerios Verticales

Articule 23.- A lbs cementerios werticales |es serdn aplicables en lo conducente las
disposiciones que en materia de construccion de edificios establezca el Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal v la autoridad sanitaria del propio Departamento del
Cristrito Federal

6.4.- Longlusiongs: Normas para gl Lementario Susteniabls
5.4.1.- 5egin €l Reglamento de Construcciones para gl Distrito Federal:

El nuevo proyecto debe:

¥ Contar con 34 cajones de estacionamiento: 20 chicos, 14 grandes v 2 para discapacitados
Estoobtenido de 17,421 m2 de |lotes/ 500 m2 = 34 cajones con un 6% para autos
grandes, 4% para chicos v 1 por cada 25 o fraccidn para discapacitados,

v Altura minima de 2.70 en locales v 1 m2 por persona en los velatorios

¥ Buena iluminacidn y ventilacidn

v Ser accesible por medio derampas v sefializacidn especial para los usuarios

6.4.2-5eg0n £l Reglamento de Cementerios para €l Distrito Federal:

*Proponer a la [Dhreccion General luridica ¥ de Estudios Legislativos la expedicion o
modificacidn de los manuales de operacian de los cementerios para poder proponer la
creacidon de cementerios sustentables.

*Enlos cementerios civiles verinales se podraninhumar restos humanos dridos o cremados,
como es el caso del nuevo cementerio de 5an Gregaorio.

Especificaciones senerabes de bos disti ntes Tipos de seifa kb mientes, smrniciones y plantilks

Seio kb miento [Pl Guarmicion de Fosa FPRntilla
Con jardirera anoel drguko inferior deareeka
Adulto QE0x 0B m 2xlx 30m 2408 140 m
Nifbo QUED X 0.0 ms 135 w50 030 m M iredica

1
Tahk 2 - Espectheaciones d= las semmbmientas, quamicianess p pemtilks de= ks cementerias

*Para autorizar el establecimiento ¥ operacian del cementerio, deberd recabarsze
previamente [a autorizacion de [a Direccion General de Administracian del Uso del Suelo, 13
Ctireccion General de Construccion v Operacion Hidrdulica ¥ de |3 Comision de Wialidad
Transporte Urbanno.

*Por =er un cementerio vecinal podrd inhumar cadaveres procedentes del drea wecinal
correspondiente.
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*Tabla con medidas estandar de fosas, sefialamientos v guarniciones:

Especificaciones senerm bes de bos ditintos tipos de fosas

Fodas parm... Do tabigue g canereta Dz talud de tiarra
Adulto Ercartingdia de tabigque da 0,19 mode a2 pesar P i reeliea
Espaiizl 250X 1.10x 1.50m

Saparaeidnde Q50 m entre sada faa

Adulto Ercartingdia de tabigque da 0,19 mode a2 pesar 2005 1.00x 150 m
225X 100N 1.50m S paracidn da Q50 moentre cada fosa
Saparaeidnde Q50 m entre sada faa

i B Ercartingdia de tabigque da 0,19 mode a2 pesar LO0x070x 130 m
125 x0E0N 1.30Mm S paracidn da Q50 moentre cada fosa
Separacidnde 250 m entre cada fosa

54
Tabk 4 - Espechiciones genembas d= s distmbas tpas d= o=

*Laz especies de drboles gue se plamten, serdn de aguéllas cuya raiz no se extienda
horizontalmente por el subsueln, v =& ubicardn en el perimetrode [os |otes, ronas o
cuarteles v en las lineas de criptas v fosas. En este caso serdn cipreses.

*ebera preverse la existencia de nichos en columbarios adosados a las bardas de Ios
cementerios, para alojar restos dridos o cremados provenientes de fosas con temporalidad
wencida.

En resumen deberdn respetarse las normas que establece el reglamento de cementerios para el
CHstrito Federal, tomando en consideracion, de lo anterior, |os puntos destacados para el
provecto del nuevo cementerio en San Gregorio Atlapulco.
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7.1.-Listado de Requerimientas y Necesidades 7.4.- Programa Arquitectdnico General
7.2.-Diagramas de Funcionamiento 7.5.- Canclusiones: Zonificacidn (Ubicacidn
7.3.-Diagrama de Relaciones y Descripcién de cada Area)

7.6.-Planos del Proyecto
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Tomando en cuenta reglamentos, andlogos, conceptos gue convienen al proyecto, el diagnastico
del sitio , el actual estado del cementerio v su problematica se puede comenzar a proponer y
proyectar areas generdles, sus dimensiones v funciones. Siempre a favor de un proyecto gue
cumpla contodas las necesidades de los usuarios, economia y consideraciaon por el entorno.

1.1~ Listado de Reguerimientos y Necesidades

= Agceso " Pasgillos v circulaciones
®  [aseta de vigilancia = Perimetro
®  [asadeveladores ®  Principales [asfaltados
=  Estacionamiento =  Entrecalles (entre tumba v tumba)
= Vehiculos grandes, chicos, "  Rampas para discapacitados
discapacitados
®"  Carrozasfunebres ®»  [Deposito de basura
"  Cuarto de maguinas ®  [Qredanicae Inorganica
"  FBofepas ="  Reciclaje
" Tdxica
= Yestibulo con servicios = [Cascajo
= Ranitarios generales
= Teléfonos ®"  Hornosde cremacian
= Administracion " Morgue

" Oficing del Comité Pro-Pantedn
= 53la de Juntas
= Sanitarios Privados

= Culto
=  Capilla
= Yelatorio
®  5alas de espera

= Fona de Inhumacion harizontal
»  Tumbas de adultos
T e
SRR

®  Yona de Inhurmacian vertical
®  Columbario (nichos)
=  [Osarios [restos dridos)

®  Cuartode refrigeracian
®  Cuartode embalsamado v maguillaje

Areas abiertas
»  Areas verdes (forestacidn)
»  Areas de descansoy plazas
= MMonumentos conmemorativos
Comercio
"  Tienda [alimentos, articulos religiosaos)
=  Puestode flores

Instalaciones
» (Olla de almacenaje de agua tratada
®  [Qlla de captacion de agua pluvial
®  Fposa séptica
" |nvernadero
= Celdassolares

Tahb 4 .- listvda d= Faquerimisnios y hecasidydes da| Propecta

Delo anigron

Para el nuevo provecto de cementerio se ha pedido que no cuente con Tumbas para nifos,
criptas familiares ni fosa comin; esto debido al poco espacio con el gue se contard. Es por eso

que estas necesidades (tipicas de un cementerio) no serédn consideradas en este proyecto.
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7.2.- Diagramas de Funcionamienta

Wertical Horizontal |
—

|
. Cremalnrio] Instalaciones
Inhumacian
R . | t
_ c Refrizeraci .:. Morgue I”. irgrne
i Tranciibn = = ==

B : Maguinas
Vi
sa"“arr’m (EDEIEEES
fjfl'l:lnasv
Cajas

v Depositos
de Basura
Plaza - Salas de —

Capma FIlEI:EF“:iIfIn
Esquema General.- EsquemaParl:il::ular.-

Esquema }— Diagramas de Funcionamiento del Proyecto

Arriba:

El Diagrama de Funcionamiento es la mejor manera de entender el recorrido gque el usuario
realizara a través del Cementerio Sustentable. Con él se entiende la relacion que existe entre
cada una de las areas (formal, visual y funcionalmente].

Dos esguemas gue van de lo general a lo particular. El general muestra la relacion del
funcionamiento de los servicios con la funeraria; Mientras que el particular explica el
funcionamiento de la funeraria como unidad.
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7.3.- Diagrama de Relaciones

Esiyue mz 3.— Dizgranms de Relaciones del Progecto

Arriba:

Fara entender mejor como debe funcionar el proyecto, indico si hay relacion directa,
indirecta o nula entre los espacios.

Las relaciones directas e indirectas pueden ser fisicas visuales y/o perceptuales.
Se entienden de g siguiente manera:

Eelacidn Directa

Eelacidn Indirecta

_ Relacion Mula
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7.4.- Programa Amu itectonico General

PR M AAMA ARDUITECTONICO

Tah kb 5.— Pragmma Arquit=ctdnica Genetal del Prapecio

=
E Lozal Camtidad Dimensian [my Mobiliaria : Atur [m}
E Cajones chicos 18 2.0 n4.20 - 324 -
] . . Capnes grandec 12 2.40 % 5.00 - 12.00 -
5 Eltakint ey S Eis{apa{ tados z 3 5% 500 . 18,00 -
Cajones camazafinebre 3 iF -
Q) B Inhu!Tla-.':k:'ln Tumbas a{.:l_u ftos 2250 1.10x 250 atadd 275 1.50
- harirantal [Tumbas nifos 750 1.25 »0.80 atadd 100 1.30
Q Inhumacian |Columbario [nichos! 1000 0.50%0.50 |urmad.20x0.20| 025 Q.20
vertical Ceario [rectos dridos) 1000 urna 1040
Capilla 1 bancac 2.50
O LRka Welatorio 1 sillones 2.50
+— cam
C cocineta
Casa de veladaores 1 %00 % 5.00 A 1500 2.50
mesa
Q) 3 sillas
P television
) Caceta de contml 1 1.50% 1.50 sla. 225 2.50
televisian
D Privada AcEcn Cuarto de Miquinas 1 3.00
m tubetas
Eillas
o palas
g~ Bodesza 1 eccobac 2.50
o recogedoms
podadara
q..) material const.
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7.5.- Conclusiones: Zonificacidn {Ubicacidn y Descripcidn de cada rea

En base al programa arquitectdnico , flujos v necesidades se procede a zonificar el terreno.
La idea principal es conservar el desnivel y aprovecharlo por medio de terraceo
manteniendo ejes principales (las escaleras con agua) y remates visuales agradables { zonas
vardes, monumentos o cuerpos de agual. 5e tratd de maximizar el espacio de tumbas.

se concluye que el mejor lugar para cada area es el siguiente:

Imagen 48— Zonificaadn del Proyects
Arriba:

El proyecto se encuentra zonificado de la siguiente manera:
Accesos y salidas Sanitarios
Bodega Circulaciones verticales
Cuarto de maguinas Circulaciones horizontales

Recoleccion de basura Casa de veladores

Caseta de vigilancia Administracidn, cajas, cafeteria, terraza

.
I
Invernadero e Mezzanine: plaza abierta
Areasverdes = Lotes de tumbas jardinadas
Florerias — Cuerpos de agua
Capilla abierta con plaza S Plazas
Estacionamiento Esculturas
Crematorio BN cisterna de agua tratada
Velatorio B Cisterna de agua pluvial
I

Celdas Solares Piletas - basureros

7.6.- Planaos del Prayecta
A continuacion el desarrollo de los planos del proyecto.
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8.- Memorias Descriptivas del Proyecto

8.1.- Instalacidén Hidraulica

8.1.1.- Potabilizacién del Agua

8.2.1.- Normas y Reglamentos Hidraulicos
8.2.1.1.- Normas SEMARNAT

8.2.1.2.- Norma Cficial Mexicana NOM-127...
8.1.2.- Calculos Hidraulicos

8.1.2.1.- Caleulo de Cisternas Bajas

8.1.2.2.- Cilculo de Cisterna de Plaza
8.1.3.-Planos Hidraulicos:

8.2.- Instalacidn Sanitaria

8.2.1.- Cpciones Sanitarias

8.2.1.1- Microplanta de Desechos

8.2.1.2.- SIRDO...

8.2.1.3.- Filtro Bioldgico para Aguas Jabonosas

Memorias Descriptivas
del Proyecto

8.2.2.- Cileulos Sanitarios

8.2.2.1.- Consideraciones para el Calculo de Bajadas de Agua
Pluvial (B.A.P.}

8.2.2.2.- Consideraciones para el Cilculo de Muebles
Sanitarios

8.2.3.- Normas Técnicas Complementarias del Reglamento...
8.2.4.- Planos Sanitarios

8.3.-Instalacidon Eléctrica

8.3.1.- Alternativas

8.3.1.1.-Solares

8.3.2.- Usadas en el Proyecto

8.3.3.- Datos Necesarios para los Calculos
8.3.4.- Caleulos Eléctricos:

8.3.5.- Normas y Reglamentos Eléctricos
8.3.6.- Planos Eléctricos

8.4.- Conclusiones: Todas las Instalaciones
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81 - Instalacion Hidraulica

Abastecer agua parece un tema sencillo de tratar cuando =e habla de |la ciudad. Fero gué
alternativas s tiemen cuando |a zona destinada a |a construccion carece de servicios basicos
como redes de agua potable. La respuesta la podemos encontrar en el uso de alternativas
ecoldgicas v en la reutilizacion de ésta.

8.1.1- Potabilizacion del Agua

La potabilizacian del apua consiste en hacer el agua apta ¥ aprovechable para el hombre, las
etgpas ¥ procesos requeridos para |a potabilizacidan del agua son variables en funcian de las
caracteristicas v procedencia del agpua gque se desea potabilizar; es por esto Que Bl mercado
artual ofrece una solucidn a la medida de cada necesidad gue ofrece una amplia gama de
productosy sistemas integrales para tratamiento v recuperacion de aguas de prucesu.'ﬂ

La Potabilizacian del Agua puede resumirse en los siguientes pasos:

Lapiagion: La captacidon de aguas superficiales se realiza por medio de tomas de agua que se
hacen en Ios rios o diques. El agua estd expuesta a |a incorporacion de materiales
micronrganismos requiriendo un proceso para =W tratamiento. La turbiedad, el contenido
mineral v el grado de E.Ejl_'ltal'l'lil'lat,ilfll'l varian segln |la epoca del afio [en wverano el agua es mas
turbia gue en invierno).

Eonduggion: Uesde |a toma de agua haﬁta los presedimentadores, el agua se conduce por
medio de acueductos 0 canales abiertos.

Presedimentacion: Esta etapa se realiza en piletas preparadas para retener los solidos
sedimentables (arenas), los solidos pesados caen al fondo. En su interior las piletas pueden
contener placas o seditubos para tener un mayor comtacto con estas particulas. El agua pasa a
otra etapa por I:|E5|:IEIFI:|E.4?

Aprepado de productos quimicos: Los productos quimicos (coagulantes) se agregan para |a

desestabilizacion del coloide o turbiedad del agua‘.ﬁ

Floculacion: En los floculadores, mecanicos o hidrdulicos, =e produce |3 mezda entre el
producto guimico ¥ el coloide que produce |a turbiedad, formando |os floc,

Los floculadores mecdnicos son paletas de grandes dimensiones ¥ veloridad de mezcla baja.
Son hidrdulicos con canales en forma de serpenting en la cual se reduce |3 velocidad de
ingresodel agua produciendola mezcla.ﬂ

Sedimentacion: S5e realiza en decantadores o piletas de capacidad wvariable. En ellos se
produce |a decantacian del flor, gue precipitan al fondo del decantador formando barros.
Mormalmente |a retencion de wvelocidad del agua que se produce en esta zona es de 44
minutosa 1 hora. Los decantadores o sedimentadores en su tramo final poseen vertederos en
Io= cuales =& capta |a capa_superior del agua — con menor turbiedad — por medio de éstos,
pasa ala rona de filtracian.
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Desinfeccién: Una vez que el agua fue filtrada pasa a la reserva, alli se desinfecta segin

distintos métodos. El mas usado es el agregado de cloro liquido, un oxidante, el cual hace que
se libere oxigeno matando los agentes patogenos como bacterias anaerobicas. Otros
desinfectantes utilizados son: hipoclorito de sodio, hipoclorito de calcio (pastillas), ozono, luz
ultravioleta, etc”

La suma de las etapas para potabilizar el agua se realiza en aproximadamente 4 horas.

[(al _ =N oxide
| Sulfato ferroso |- de azufre
|| P ] clorado TA
/| _
‘ ————— Clgro ||}
| S . _r__2
7y — | E |
" Bomba J CS¥Carbdn
deagua, Y activo
f / Hi | filtrante)

<)

Agua
~ potable

T ' / [ |
By L >
Filtrado !

porgravedad Tanque
de contacto

4 Tanquede 4/
,’ﬂ* sedimentacid T

a7
Imagen 49.- Proceso de potabilizacidn del agua

Filtracidn: Un filtro estd compuesto por: piedras, granza y arena. La filtracion se realiza
ingresando el agua sedimentada por el filtro. Por gravedad el agua pasa a través de la arena la
cual retiene las impurezas que quedan en la etapa de decantacion. Los filtros tienen 30 horas
de vida. Una vez que el filtro se lleno, se lava ingresando agua limpia de abajo hacia arriba,
esto hace que la suciedad retenida en la arena, se despegue de la misma®’

Existen diversos métodos para la potabilizacion del agua: los filtros multicama o lecho
profundo, filtros de carbén activado, Filtros oxidantes (con arena verde, BIRM, KDF y MTM),
desmineralizadores, dealcanizadores, suavizadores, osmosis inversa, ultrafiltracion,
cloradores, generadores de ozono, desinfeccion UV, dosificadores de quimicos, separadores
centrifugos, floculadares, filtros de cartucho o portacartuchos, etc.”

' ®

w

45
Imagen 50.- Filtros multicama
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a) Elltros Multicama

Tienen la funcion de remover solidos (de hasta 15 micrometros) suspendidos en el agua . Los
solidos mayores a estas dimensiones como tierra, polen v basuras pequenas seran retenidas
en el filtro para después ser desechados en el drenaje gracias al retrolavado ¥

Estd compuesto por una capa superior de fragmermtos de mayor tamafio, una capa con
fragmentos de menortamano, una capa fina de fragmentos v una cama de grava. Estas capas
tienen diferEﬂtes densidades, de manera gue al retrolavarse siempre s acomodan del
mismo modo.

b} Filtros carkon aclivado
Remuewve contaminantes inorgdnicos, organicos v estéticos del agua por medio de absorcian,

Componentes remowibles:
Inoregdnicos.-clorolibre, lodo, arsénico, cromo, mercurio.
Orgdnicos- causantesde color, olory sabor, benceno,
tolueno, trihalometanos, pesticidas.
E=tEéticos.- espuma, olor, colory sabor. #5

c] Filtros de arena verde

Remuewve hierro, manganesn v acido sulfhidrico (olora huevo podrido) en forma disuelta v en
forma suspendida del agua. El flujo aptimo es de S gpmfpie v el retrolavado de 12 gpm/pie.
La cama debe tener una profundidad minima de 75 et

d] Filtros BIRI

E= un medio filtrante granular utilizado para la reduccion de hierro ¥ manganeso. Puede
utilizarse en cisterna de cimentacion por gravedad o en tratamientos de agua presurizados.
Arcta como un catalizador insoluble para incrementar |a reaccion entre el oxigeno disuelto v
Ios compuestos de hierro. Tiene larga vida, baja perdida de friccion, un amplio rango de
temperaturas de operacion, remocion extremadamente alta, costos de mano de obra
minimos, no requiere productos quimicos requiriendo solamente lavados perigdicos*

e] Filirps KDF

Estos filtros [aleacion de cobre con cinc) remueven hierro, dcido sulfhidrico, gérmenes |,
metales pesados como mercurio ¥ plomao.

El hierro causa incrustaciones en tuberias que provoca gue no funcionen de forma adecuada.
El dcido sulfhidrico s un gas que en cantidades excesivas es corrosivo ¥ venenoso pudiendo
prowvocar cancer. a5

f1 Eiliros MTh

5u funcian es idéntica a la de |os filtros de arena verde: remover el manganeso, hierro ¥
drido sulfhidrico, @ excepeian de gue [os filtros M T hacen su funcidn con menor pérdida de
presidn ¥ menor flujo en el retrolavado. 5in embargo tiene una menor capacidad de filtracian
mecdnica.®
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Dealcalinizadores

Los dealcalinizadores anignicos eliminan el 90% de I3 alcalinidad v el 99% de |os sulfatos v
nitratos. Quita Ios sabores que pueda tener el agua, ewita |a reseguedad en 13 piel, protege las
calderas de la Eﬂrrtls-ilfll'l e incrustaciones. 5e debe instalar un suavizador de agua antes del
dealcalinizador.

Suavizadores

Tienen la finalidad de remower |la dureza del agua, remueve el calcio, magnesio, hierro ¥
manganeso. El suavizar el agua evita incrustaciones v obstrucciones de tuberias ahorrando
costosas reparaciones, hace mas eficientes |os calentadores de agua, Io gque disminuye el
consumo de gas o electricidad; ahggra jabon en el lavado de trastes, asi como no dafia |a piel
ni el cabello durante el bafiodiario.

8.1.2.- Normas y Reglamentos Hidraulicos

B.1.2.1.- Mormas SEMARMAT

La Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Maturales [(SEMARMAT) es la dependencia de
gobierno gue tiene como propasito fundamerntal "fomentar la proteccion, restauracion y
conservacion de los ecosistemas v recursos naturales, ¥ bieneg v servicios ambientales, con el
fin de propiciar su aprovechamientoy desarrollo sustentable”

MNORMAS ZEMARNAT con las que debe cumplir cualquigg sistema de potabilizacion de agua:
M OM-001, NORM-002, W OB-003, WNOM =004 w WOR-127

B.1.22- Morma Oficial Mexicana MOM-127-5541-1994, "Salud Ambigntal Ua para uso

consumo humano-limites permisibles de calidad y tratamigntos a que debe someterse &l
agua para sy potabilizacion”

Entre |os contenidos de la Morma Oficial Mexicana 127 se encuentran los limites permisibles
de calidad de| a%l.;a,tratarnientns para la potabilizacion de ésta v [a coneordancia con normas
internacionales.

Limites permisikles de caractersticas fisicas y organolepticas

Laracteristica Lirnite permisible
Color 20 unidades de color verdadero [escala plating cobalto))

Dlory sabor Meradable [se aceptaran aquellos que sean tolerables
parala mayoria de los consumid ores, Siempre gue no
cean resultados de condiciones objetables desde el
punto de wista bicldgico o guimico).

irbiedad & unidades de turkiedad nefelomeétricas [LTH) o su
|r equivalente.

47
Tahla 7.- Limites permisibles de camcteristicas fisicas worganalépticas



Fropantedn S.C.
Memorias Descriptivas San Gregorio Allapulco

del Proyecto

8.1.3- Lalgulos Higdrauligos

£.1.3.1- Calcule de Cisternas Bajas

En el cementerio sustentable se propone la utilizacion de agua potable inyectada por la red
municipal, agua jabonosa de |a funeraria gue serd tratada y empleada en riego; v agua pluvial
captada en un tangue alto.

& rcontinuacian Ios cdlculos de |a cisterma baja de agua potable com un sistema de
abastecimiento directo (con muebles a poca akura v suficiente presion de la red municipal.
Presian minima de 1.2 kg/cm® en el punto mds altode |z instalacian).

Uso del Inmuehle *

GEnero Funerarios

Subgénero Cementeriosy Crematorios
Dotacion ¥

Agencias Funerarias 10 Itfsitiofvisitante

Cementerioscrematorios 100 It ftrabajador/dia

Visitantesa cementerios 3 Itfvisitantes/ dia

Poblacion Hidraulica [Personas] b

Teniendo en cuenta el cupomaximo de personas, en aptimas funciones del cementerio se
deduce que la poblacion hidraulica total es de...

314 Visitantes

26 Trabajadores
340 Personas

Consumo Total, de la funeraria™ C.T. = Cotacidan x Poblacidn Hidrdulica

110 It ftrabajador/dia = 26 trabajadores = 2600 It

3 fvisitantes/dia  x 314 visitantes = 042t
10 It fsitiofvisitante x 314 visitantes = 31401t
6,687 It

Gasto Necesario (Qn) [an = c.1./tiempo [seg de un dia] |

Qn=LCT [it/dia] = b 682 It/ dia =_b. 682 t/dia =Q.0773 1t
t [segfdia] 24 hrfdia x B0 minfhr % 60 segfmin 86,404 seg/dia
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Gasto Medio Diario (QMD)" [ QMD =Qnx 1.2 |

QMD=Qnx 1.2 =0.0773 It/segx 1.2 = 0.0928 It

Donde: On = Gasto Necesario
1.2 = Factor Medio Diario

5

A
Gasto Medio por Hora
QMD xH=0.0928 It x1.5=0.1392 It

Donde: QMD = Gasto Medio Diario
1.5 = Factor Medio Horario

Sistema Intermitente para no Bombeo en 24 Hrs V.A= (QMDxH)2
{Volumen de Almacenamiento)

(QMD xH) 2=0.1392x2=0.2784 It
B 57
Pérdida de Carga (hf)
hf=P—{hm+hn}=10-(3.80 m+45m)=1.7m

Donde: hf =2 m aprox.

A Gl N i v
P = presidon municipal

hm = altura mueble = De |la toma a donde

o T T~ F abastezco el mueble mas alto

hn = altura necesaria = para que funcione el

| [ flotador del tinacode 2a4 m

hm

5
Imagen 51.- Corte de la Funeraria
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Largo Fisico (If) o
If = 0.70+0.90+0.704+2.79+2.00+1.21+1.80+6.70+2.00+2.66+0.88 = 22.34 m

52
Largo Equivalente (le)

Longitud equivalente

Simbolo  Valor [m] Cantidad
S

Cople T 0.18 3l 0.18
Codo 902 j_—l 0.60 9 5.40
[Tuerca unién ||| 0.91 2 1.82
Medidor <_> 2.40 1 2.40
\Valvula de globo D‘(] 4.60 1 4.60
\Valvula de flotador P>t~ 0.12 1 0.12
\Valvula de compuerta N 0.12 1 0.12

Total| 16.00 14.64

52
Tabla 8.- Sumatoria de Piezas de Instalacién Hidraulica

le=14.64m

Longitud () >
I=lf+1le=2234m+14.64 m=36.98 m

Donde: If = largo fisico /
le = largo equivalente

—0,9—

0,7 0,7 121

| T 2,79 gt
D~y
2
E3

5
D Imagen 52.- Corte de la Funeraria
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VElGEHAS He e Bamba

V=ZgxDuhf=v2(0 8l mieeed x 0004453 mx 1.7 = 0.5106 m/fseg

ful 005 x 3698 m
Ctonde: YW = welocidad DEmeta ‘mm cm dm m
E =pravedad = 981 m/sep2 5 LLE bass 102 M;?ﬂ
e retre e OTAHE % Tabla9.-Equina lencias &n el sistema Metrico
hf = pérdida de carga = 500 m Diamatm [mm] Coeficiente de friccidn
f = coeficiente de friccian 13e5 0.05
; 3 32b4 .04
| = longitud de tuberia
FE 150 0.0

Gasto [Q)®

; o nd 5
Tahla 10.- Coeficientes de Friczion sezin diametro

Q= (RHD DAEMD JEMHINVA] - 6,682 lt/diax 12 x 15 %2 = 0.2784 t/sez 6 Ips
t 86,4 segidia

Ctonde: [ = Gasto
P.H. = Poblacion Hidraulica
0.0+ = Dotacion Criaria
F.I.0. = Factor Medio Diario
F.lvl.H.= Factor MedioHorario
S5 1L.M.B.24 = Sisterma [ntermitente para Mo Bombeoen 24 hrs

t =tiempo

Arza (A 149 .
2 2 2

A=TI0 =(3.1416)(0.14453 dm] = 0.0208 dm
2 2
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Giasto Real (Q)

Qr=VxA=5106 dm/seg x 1.0208 dm = 01062 dm fseg
Oronde (Ir = Gasto Real

YW =‘elocidad
A = Area
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Qrzan
3 3
Qr>Qn=01062dm /eeg > 00773 It/segd dm /seg *

Conde: (r = Gasto Real

(n =Gasto Mecesario

1 o3 —0.001 dm3

i) 104 cm3 M0 em* — x  dm3
1em3 0001 dm3
1 It 1 dm3 x=1dm3

5
Tahla 11 - Equivalencias de L=

Calculode Aguaen Tinacos y Cisterna

Una edificacidn debe tener suficiente agua como para sustentarse dos dias sin recibir dotacian
vy ademds contar con un 42% de resernva contraincendios. Esto guiere decir gue Bl consumo
total (C.T.) debe duplicarse v agregarsele el porcentaje contraincendios.

Oel resultado obtenido, |os tinacos almacenaran /3% parte v la cisterna los 2/3 restantes como
e VB 3 continuacian. Comercialmente =& venden tinacos de 1104 I, por lo gue |3 cantidad
destinada a Ios tinacos deberd dividirse entre esta cantidad para conocer el nUmero de
tinacos.

Consumo de dos dias™ =CT x2=066821tx2 = 13,364 It
Reserva contraincendios ™ =Consumo de dosdiasx .42 = L.012.831%
18 976 B8 It

1897688 It /3 partes =6,325.62 It

Tinacos = 1/3 =65,325.62 1t
Cisterna = 2/3 =6,325.62 ltx 2 =12,651.25 It

:
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Mimero de tinacos = 1265125 |t /1100 It = 11.50 = 127 tinacos

=12 tinacosx 1100 £ = 13,200 [t
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0,35
Cisterna > l_
0!5
11 0.001 ’
t--0.001m
3 —Dﬁﬂo
13,200lt-—- x m 3
1,5
x=13.2m°> u,};g 42 % contraincendios

53
Imagen 52.- Capacidad de Cisterna

Se recomienda que las cisternas no tengan mas de 2 m de profundidad, de donde 0.50 m
deben dejarse como camara de aire por seguridad de las personas que podrian caer dentro.
Este 1.50 m de profundidad ya incluye el 42% de reserva contraincendios.

3 2
13.2m /1.5 m(profindidad)=8.8 m

A lo anterior se le saca raiz cuadrada para conocer un aproximado de las medidas reales de la
cisterna.

V88 m~=296m (aprox.)=2.95 m redondeado

Entonces las medidas de la cisterna son... 2.95 mx 3.00 m x 2.00 m

1,5 1,5

agua dejuso diario %0

0,63

contraincendios
I

53
Imagen 53.- Capacidad de Cisterna

Con la finalidad de contener mejor el agua, se propone la creacion de 2 cisternas
de2.95mx 150 mx2.00m

Reserva Contraincendios =3
3

3 Altura de reserva = 5.61 m3/ (2.95 m x 3.00 m)
1lt--0.001m Altura de reserva = 5.61 m3/ 8.85 m 2
5,612.881t—-—- x m Altura de reserva=0.63 m
3

Xx=5.61m
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Calculo de Bomba [HP]
2 Cisternas = 72 Bombas

BHP = Oxhm = _6600kx36598m = 244068 lxm = 1.78 HF =2 HP
fExExt Fox 050 x 3600 =g  136,800seg

Oonde: BHF = Brake Potencia del M otor [Horse Power]
(1 = Gasto [litros]
hm = Altura Manomeétrica [m] = hsv + hsh+ hov + haoh
76 = Constante

E = Eficiencia del Motor (Wer Tabla 11) _

1/4 5 2HF S 8 BDE
2172 a 10HP | Bifa A%
=10 HR Tirm a Bl

oxs
Tahla 11 - Eficiencia de las Bambas

t=tiempo [=eg]

Equivalencia [vatts] "

Farece gue cada fuente en |a cual se expresa |a equivalencia, de un HF a watts, tiene un valor
diferente. Por ello aproximaremos esta equivalencia a un namero intermedio (Ver Tabla 12).

1 HF — 7?45 7 watts Equsalencias

2HF— x  watts 1HF 45,7 watts
1HF TAE watts

% =1,491.4 watts 1HFE 735 watts
1HF J3EB watts

52
Tahblal:.- Equivalencias de HP a2 Watte
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B.1.3.2- Calculo de Cistema de Plaza

Y3 gue el cementerio es sustentable, wale |la pena aprovechar el agua resultante del
tratamiento de las aguas jabonosas para riego de |os lotes. Se requieren 3 It /m2 de terreno:
(3 19003268 m2) = 57,109,788 It (dotacidn diaria necesaria solo para riegn). Esta cantidad =&
obtendrd de dos fuentes: 13, 2] It de las aguas tratadas de |a funeraria, que abastecerd una
cisterna en la plaza media, ¥ los 43,809 78 It restantes de captacidn de agua pluwvial
dlmacenada en un tanque en el punto mds alto del cementerio que bajard por gravedad.

Fara bombear el agua tratada a |a cisterna bajo |z plaza =& usard un hidroneumdtico de 21 m
(2 ke/rm2). A continuacidn los edlculos de |a cisterna bajo |a plaza.

Consurmo Total, de lafunerariay servicios [C.T.)

Riego 3 lt/m2 C.T. = Dotacion x Poblacion Hidraulica
3t x 1900326 m2 (drea de lotes) =57.008. 78 It
Aguas labonosas de la Funeraria =13.200.00 |t
Agua Pluvial Captada en Tangue Alto 4% 809.78 It

C.T.=153,2001t

G =

Qn = _CT. [lk/dia] = 13 200 [t/dia =_13 200 lt/dia =0.1527 1t
t [segfdia] 24 hrfdia x 60 min/hr x 60 seg/min 86,404 seg/dia

tiasto Medio Diario fQMD)™

QMD = Qnx 1.2 =0.1527 Itfsep x 1.2 =0.1833 It

Ctonde: (n = (Gasto Mecesario
1.2 = Factor Medio Dvario

40
{3asto Medio por Homa

QMDxH=0.1833ltx 1.5 =0.27511

Cronde: QM E = G asto Medio Dvario
15 =FactorMedio Horario
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Sist Intermitent Bomb 24H
istema Intermitente para no Bombeo en rs V.A= (QMDxH) 2

(Volumen de Almacenamiento)

El Volumen de Almacenamiento o Sistema Intermitente para no Bombeo en 24 hrs es un
factor por el cual se multiplica el Gasto Medio Diario (de 0.5 a 2) siempre y cuando la presion
municipal sea menor a 10 m de columna de agua. 5i la presidn es mayor se puede eliminar’’

V.A.= (QMD xH)2=0.275 It x 2 = 0.55 It
Pérdida de Carga (hf)™
hf=P—-{(hm+hn)=20—-(8.15m+2.00 m)=9.50m

Donde: hf = pérdida de carga = 2 m aprox.
P = presion de hidroneumatico [columna de agua]
hm = altura mueble = De la toma a donde abastezco el mueble mas alto
hn = altura necesaria = para que funcione el flotador del tinacode2a4 m

PLAZA /

cisterna

5
Imagen 54.- Corte del Nivel de Estacionamiento a la Plaza

Largo Fisico (If)*
If=32.19+1405+17.62+3.31=67.17m

—
——
—

Tt PLAZA

cisterna

5
Imagen 56.- Corte de la Plaza a la Cisterna Alta
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Largo Equivalente (Ie}52

Tener en cuenta que los tramos de tuberia de cobre son de & m, por lo que cada 6 m de
tuberia debe haber una tuerca union.

Longitud equivalente

Pieza Simbolo  Valor[m] Cantidad Total

Codo 452 In 0.40 3 1.20
Codo 902 11 0.60 1 0.60
Tuerca unién (D 0.91 22 20.02
IMedidor D‘_.’:j 2.40 1 2.40
Valvula de globo <~y 4.60 1 4.60
\Valvula de flotador ] 0.12 1 0.12
\Valvula de compuerta 0.12 1 0.12
Total 30.00 29.06

57
Tabla 12.- Sumatoria de Piezas de Instalacion Hidraulica

le=29.06 m
Longitud (I} *

I=f+le=67.17m+29.06 m=9623m
Donde: If = largo fisico

le = largo equivalente

Velocidad de la Bomba®™

V =v2g x D x hf =v2(9.81 m/seg2} x 0.014453 m x 9.5 = 0.7482 m/seg

Q
Q
O
s
=
®
s
)
=,
.
9
O
—+—
-
®
=
O
@,

fxl 0.05x169.62m
Donde: V = velocidad _Didmetro | mm. tm_ dm m
13 14.453 1.4453 0.14453 0.014453

g = gravedad = 9.81 m/seg2
D = didmetro = 0.014453 m

53
Tabla 13.- Eguivalencias en el Sistema Métrico

hf = pérdlda de ca rga= 5.00m Diametro [mm] Coeficiente de friccidn
u ; = 13-25 0.05

f = coeficiente de friccion 27.60 0.0

| = longitud de tuberia ¥orkid s

53
Tabla 14.- Coeficientes de Friccidn segdn Didmetro
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Gasto [I:],Iig= (EHUD DIF D UE M AL = 13 HH t/diax] dxl Ex2 = 0.1833 Itfseg o lps
t B6 4N seg/dia

Donde: 0 =Gasto
P.H. =Poblacian Hidraulica
L0 = Drotacion Draria
F.M .0 = Factor Medio Diario
F.M . H.=Factor Medio Horario
VoA =Volumen de Almacenamiento

t=tiempno

Area [A]Iﬂ .

A= D = (2.14161(0. 14453 dm] = 00208 dm’
2 2
49
Gasto Real [Qr)

2 3
Qr=Vx A= 7482 dm/fsee x 00208 dm = 0.1556 dm /seg

Cionde (r = Gasto Real
V = Velocidad
lcm3 Q001 dm3
43 ; * 1h 1dm3
Qrz0n=01556dm /eepg > 01527 ltfsegd dm /e Tabla 15, il ie de Ti
Cronde: Or = (Gasto Real 1em3 —0001 dm3
On =Gasto Mecezario MW em3-— x dm3=1dm3

Calculo de Agua en Cisterna Baja (Aguas Jabonosas Tratadas) y Cisterna Alta [en |a plaza) *
[tebido a que estas ronas de pastizales =on propensas a un incendio se debe contar con un
A4X4 de reserva contraincendios. Esto quiere decir gue al consumo total (CT.) debe
agreparsele el porcentaje contraincendios. el resultado obtenido, 13 cisterna de tratamiento
de aguas jabonosas almacenard la mitad v la cisterna de la plaza la otra mitad restante como
cE we 3 continuacian.

Consumo Total =C.T = 13,200 It
Reserva contraincendios =Consumo de dosdiasx 042 = Spdd 1}
Gasto (4] = 18,744 1t

18744 [t/ 2 partes = 9,372 It

Cisterna Baja =1/2=9,372 It
CisternaAlta =1/2=9,3721t

:
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0,35

Cisterna I-

0!5
11 0.001 ?
t---0.001 m
3 <~

13,200 lt— x m )

1,5
¥x=13.2 m 3 0,153 42 % contraincendios

53
Imagen 57.- Corte de |a Cisterna

Se recomienda que las cisternas no tengan mas de 2 m de profundidad, de donde 0.50 m
deben dejarse como camara de aire por seguridad de las personas que podrian caer dentro.
Este 1.50 m de profundidad ya incluye el 42% de reserva contraincendios.

3 2
13.2m /1.5 m(profindidad)=8.8 m

A lo anterior se le saca raiz cuadrada para conocer un aproximado de las medidas reales de la
cisterna.

v8.8m~=2.96m (aprox.)=2.95 m redondeado

Entonces las medidas de la cisterna son... 2.95 mx 3.00 m x2.00 m

1,5 1,5

agua dejuso diario 6.6
1,5 |

0,63 contraincendios
|

53
Imagen 58.- Capacidad de la Cisterna

Con la finalidad de contener mejor el agua, se propone la creacion de 2 cisternas
de 2.95mx 150 mx2.00 m

53

Reserva Contraincendios
3

g Altura de reserva = 5.61 m3/ (2.95 m x 3.00 m)
11t--0.001m Altura de reserva=5.61 m3/ 8.85 m 2

5,612.881t—-—- x m Altura de reserva=0.63 m
3

x=5.61m
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Hidroneumatico

En este caso no se usara un sistema de abastecimiento a presion inducido por bombeo
(recomendable para garantizar la presion y gasto requeridos debido a la altura de la cisterna).

Para sistemas a presidn inducidos por bombeo, como los equipos de bombeo con tanque
hidroneumatico, el gasto maximo probable "es de 13 It/seg.

2 Cisternas conectadas = 1 Hidroneumatico

Existen muchos modelos en el mercado. Para el proyecto se hara uso del equipo presurizador
ROWA TANGOQ 20 SFL o similar. A continuacion las caracteristicas de algunos modelos.

| [kefem2] | [it/hr]
ROWATANGO 9SLF 9.00 0.80 2500
ROWA TANGO 14 SLF 14.00 1.40 3500
ROWA TANGO 20 SLF 20.00 2.00 4000
ROWA TANGO 25 SLF 25.00 2.50 6500
ROWA TANGO 30 SLF 30.00 3.00 6500 Muy alta

51
Tabla 16.- Caracteristicas de Hidroneumaticos
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51
Imagen 59.- Hidroneumatico ROWA TANGQ 20 SLF

8.1.4.- Planos Eléctricos:

A continuacion el desarrollo de los planos eléctricos del proyecto.
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Se ha demostrado que lugares que cuentan con una microplanta han reducido el indice de
enfermedades gastrointestinales como: Salmonelosis, Gastroenteritis, Fiebre Tifoidea,
Amibiasis, Colera, Hepatitis. Ademas, el sistema no genera lodos contaminantes, sino que
inhibe los gases sulfhidricos, licha y digiere los sélidos organicos. Las fosas sépticas
convencionales, no desintegran los sélidos organicos y acumulan grandes cantidades de gases
nocivos para la salud. Este sistema al no generar lodos organicos no requiere extraerlos para
su compg}steo, lo que evita la volatizacién y con esto se impiden graves enfermedades en el
entorno.

8.2.- Instalacidn Sanitaria

8.2.1.- Opciones Sanitarias

8.2.1.1- Microplanta de Desechos

LUMINARIA DE SISTEMA
SOLAR + EOLICO = ENERGIA

MICROPLANTA

C) CISTERNA A) ECO SEPTI
e s 8) MICROPLANTA BOSS ECO SEPTIC
ABSORCION

46
Imagen 60.- Microplanta.
Ventajas

v'Las microplantas Boss desintegran los sélidos organicos.
v'Elimina la necesidad de vaciar las fosas sépticas con otras
compafiias.

v'Elimina las bacterias nocivas al medio ambiente.

v'Reducen la generacién de enfermedades gastrointestinales.
Segun la Secretaria de Salud, evita hasta un 95% la propagacion
del colera.

v Tratamiento de agua ecolégico. Reduce hasta un 90% la
extraccion de los solidos y grasas organicas, disclviendo los lodos y
eliminando el gas metano lo que ayuda en el problema del cambio
climatico.’

16
Imagen 61y 62.- Microplanta.
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8.2.1.2.- SIRDO (Sistema Integral de Reciclamiento de Desechos Organicos) Himedo Tipo
Chinampak

Empleados como indculo para la descomposicion aerobica de los desechos organicos sélidos,
la cual se lleva a cabo en una Camara biologica proveida de un colector solar, hasta su
transformacion en abono orgdnico. El efluente del sistema se somete a un tratamiento
Terciario empleando plata coloidal o rayos Ultravioleta; se usa para riego agricola, parque y

ja rdines. 48 % } DESECHOS ORGANICOS SOLIDOS
=

Extraccion de
LODOS VIVOS
(7| aemseemplen ey
cama indculo < \;
PN para -
| Lo o
sloLoGICA

TANQUE DE SEDIMENTACION

-?v-

>

con energia solar

T [
TERCIARIO | Estanques de
Oxigenacions Pial
coloidal tratamients UV
L1

| acua e iaiies
\ Riego agricols, Parques y jardines

48
Esquema 4.- Flujograma SIRDO Humedo

Diagrama de Funcionamiento
El esquema muestra el funcionamiento del sistema Hamedo SIRDQ visto de planta.

Metal o tuberia

Riego
. ’,z"# Camara biolégica %
Sistema Integral de iy ;
- . o | (=3 | 11?
Reciclamiento de ; !
P I 1
Desechos Organicos ! E o %
I
1 1
Mamposteria L8| © i . i -5
Partes prefabricadas « | |
i | @
1 1

I

Tangue de oxigenacién

.- Entrada de aguas residuales domésticas _ Clarificador
.-Sedimentacién aceleracda PRIMARIA
.- Extraccién de lodos

- Desnatador

@
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.- Filtros intermedics

.- Clarificador

.- Estabilizacién y exigenacién de efluentes

.- Llenade de lodos v natas: accién germinicida / energia solar
10.- Secado de lodes y natas: accidn germinicida / energia solar
11- Extraccidn de mejorader de suelos libre de patégencs

1
2
3
4.- Extraccién de natas
5
7
8

w

MOTA: El sistema opera en base a este diagrama durante 6 meses,
después de los cuales las partes de lado izquierdo hacen las

funciones de las del lado derecho y viceversa. . :
¥ Registro control de flujos

. vl —
Tanque de sedimentacién
Tamizador

a8
Esquerna 5.- Diagrama de Funcionamiento {vista superior)
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Tangue de Sedimentacidn

Sistema Integral de
Reciclamiento de
Desechos Orgédnicos

200 Habitantes

IMamposteria
Partes prefabricadas
Iletal o tuberia

Cotas en metros
Sin escalas

Vista Superior

£79

- .-‘-1.-::-5 -I

1—:

22
o
b i 025 28

264
r__ 1.4
L - - Nival de ague
408 i
Corte A-A' Vista Lateral

48
Esguema 6.-Tangue de Sedimentacidn

Corte Longitudinas: Diagrama de Funcionamiento
El esquema muestra el funcionamiento del sistema Himedo SIRDO visto de planta.

1.- Entrada de aguas residuales domésticas
Sistema |ntegra| de 2-Sedimentacion acelerad a PRIMARLL
3.- Extraceitn de lodos
Re ciclamien‘to de 4.- Extraccicn de natas
_— 5.- Filtres intermed ics
Desechos organlcos 49- Llenade de lodos v natas: accicn

Mamposter‘fa germinicida / energia solar

Fartes prefabricadas

Ietal o tuberfa Cama bicltgica

_ Tangue de sedimentacicn ]
r Registro control deflujo |

— Cesnatador
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- Tamizador |

|

2y

g

A
Esguemna 7.- Diagrama de Funcionamiento {cote longitudinal)
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8 8

4
Imagen 63.-Perspectiva de SIRDO Himedo

4
Imagen 61 y 62.-SIRDO HUmedo

8.2.1.3.- Filtro Biologico para Aguas Jabonosas

Este sistema procesa Unicamente agua jabonosa proveniente de lavabos y regaderas; puede
tratar agua del fregadero y lavadora pero exige el empleo de detergentes de rdapida
biodegradacion. Responde a redes de drenaje domésticas v a las que prefieren utilizar agua
tratada para limpieza o para embellecimiento de plantas.

Consiste en 1 pieza de polietileno rotomoldeado y 1 piezas manufacturada en plastico
reforzado con fibra de vidrio:

1)FILTRO en tanque cilindrico de polietileno extra reforzado de 750 litros de 1 m de didmetro y
1.16M de altura con un peso de 17 Kgs. y tapa rosca; receptor de material filtrante {arena y
grava silica + antracita).

2) DIGESTOR DE GRASAS : 1 pieza de 0.60x1.20x0.80M de altura, con pared intermedia alta
(de tal modo que el agua pase por debajo) y codo de salida retenedor de grasas.

3) OPCIONALES: CISTERNA DE ALMACENAMIENTO Y CAMA DE EVAPOTRANSPIRACIGN para
riego por goteo de plantas de ornato y hortalizas.

4) El Filtro Biologico marca SIRDO tiene un aditamento importante que permite llevar a cabo
un autolavado frecuente, sin necesidad de adicionar agua limpia al sistema. Se trata de un
SIFON instalado al interior del ducto central, el cual succiona el agua tratada que se acumula
en dicho ducto, al accionar su funcionamiento bajando la “L” de PVC ubicada en un costado.
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Imagen 64 y 65.-Filtro Biolégico para Aguas Jabonosas

48

8.2.2.- Calculos Sanitarios

8.2.2.1.- Consideraciones para el Calculo de Bajadas de Agua Pluvial (B.A.P.

Segun el Reglamento de construcciones para el Distrito Federal, debe haber por lo menos una
bajada de agua pluvial por cada 100 m2 de azotea.

Para calcular las tuberias de aguas pluviales se debe tomar en cuenta:

1.- Laintensidad de la precipitacion pluvial del lugar donde se encuentra el predio.
2.- La superficie de la azotea, mas las fachadas comprendidas en la azotea.

3.- Parala ciudad de México se considera una precipitacién de 150 mm/hora.

Célculo de tuberias de agua pluvial llenas a 1/4 parte
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|Diametro | Intensidad de lluvia, aguaceros de 5 min.
mm 100 mm/hr 150 mm/hr 200 mm/hr
50 38 m2 25 m2 19 m2
75 111 74 56
100 240 160 120
150 707 471 354
200 1500 1015 761

Tabla 17.-Calculo de tuberias de agua pluvial 22

Para calcular el albafial con tuberias de P.V.C. aplicar |a siguiente tabla:

Capacidad maxima de unidades de desague {U.D.)

Didmetro 1% pendiente 2% pendiente 4% pendiente

mm U.D. U.D. U.D.
100 180 216 250
150 700 840 1000
200 1600 1920 2300
250 2900 3500 4200
300 3600 5600 6700

Tabla 18.-Capacidad maxima de u.n>?
53

Nota: En la Ciudad de México el diametro minimo permitido en el albafial es de 150 mm (6").

53
La tabla anterior esta con base en el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, el
cual no permite B.A.P.s inferiores a 10 cm ni mayores a 20 cm por seguridad.
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Mormalmente se envia 3 los colectores municipales [drenaje) las aguas pluviales junto con las
deuds negrasla esto se |[e conoce como aguas grises). En este caso se pretende aprovechar
toda el agua que sea posible para abastecer las necesidades del mismo cementerio. kMotivo
por el cual toda el agua pluvial captada por los techos de |a funeraria serd usada para muebles
sanitarios gQue no regquieran agua potable (excusados v mingitorios). El resto del agua pluwvial
captada por el mismoterreno se empleard para riego de |os [otes.

Fara calcular el numero de bajadas de agua pluvial es necesario dividir |3 azotea en dreas, de
preferencia, menores 3 100 m2 (ver plano sanitario 5-01) %

A continuacidn s=e calcula el gasto (@), cantidad de agua gue puede caer en la tuberia,
considerando qu@ael agua =alo debe ocupar 1/3 parte del tubo de PV.C. v el aire debe ocupar
% partes de éste,

Gasto @) ¥  G=f = 3600ceg =24 m2flps
i 150 mm/hr
Donde: (G =gasto [m2f|ps]

t=tiempno, 1 hora [zeg]
i =intensidad, cantidad de lluvia quecae en 1 m2 en & min,
seglun ellugar =150 [mmy¢hr] para el 5

43
Cantidad de aguacaen porarea[lps] = grgadeliggheo = 93 65 m2/lps = 3.90 Ips
gasto 24 m2

Cilculo de BAPs pas 4rea en la azatea

Ciametra
10 em 15<m 20em
it fed flesa Jaz2.30

faam2=
[/ EaF]

B4

Arsa [m] | pro medic]

Q.20 1

113 .EE 435 071 024 11 1
o554 275 04l .14 QoG 1

111.4 454 o Q.24 11 1

133.13 S5 DES 028 13 1
S0G 25 (Rt ol ool 1

111.1% 4,63 oo Q.24 o1l 1
B2 B4 3.74 OSE o1 oo 1
52.25 3.84 OSE Q.20 Qo 1
90,48 1.65 0.25 Q.05 oo 1
105 84 4.41 050 022 oo 1
35.22 1.47 022 PRy 005 1
25.5R 1.25 .15 LIS o5 1

22.5% .35 .14 [Pl oo 1

M2E 310 5 0. 15 [RIwy) 1

Tahbla 15.-Cilculode BAPE &0 la Arotea

Todas las dreas tendran una BAP. de 111 cm de didmetro, ¥a que no es
necesaria una tuberia mayor. La tabla muestra cuantas B.A.P. s habra por

Areay cuantos lps bajardn por éste (Ver plano sanitario 5-01)
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A =y ver |las aguas negras se subdividen en aguas jabonosas (de |avadoras, lavaderos y
regaderas), claras (de mingitorios v bebederos) v grasas (de fregaderos). Por medio de
tratamientos potabilizadores (ver instalaciones hidraulicas) se reutilizaran las aguas clara 4

Megras ==== Acuas labonosas + Aguas Claras + Aguas Grasas

Aguas labonpsas =======- {|layadora, lavadero]
Apuas Claras meemmemm——= [W.C.,, Mingitorios
v hebederos)
H‘i Aguas Grasas =" """ (fregaderos)

Aguas

2 Grises —._. Aguas Negras + Agua Pluvial

;’ Claras —=== Aguas Claras+Agua Pluvial

Esquema & -Calsificacion de p'-".guasd"g

Los registros tendran una separacion maxima de 1000 m entre =i v =& colocara uno en cada
cambio de direccion (Ver Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construccion
para el Oistrito Federal para Instalaciones Hidrdulicas v de ODrenaje). Estos llevardn el agua a
N3 cisterna de tratamiento de agua para tratarla v poderla emplear en los muebles sanitarios
de |la funeraria, en especial en |los excusados v mingitorios. 54 recorrido, didmetros v
ecpecificaciones se muestran en |os planos (ver plano de instalaciones 5anitari355ﬂ1].49

8.2.2.2 - Lonsidgragionss para gl Calule de Mughles Saniarios

En toda edificacion de uso domeéstico v pablico existen las instalaciones sanitarias, éstas se
deben proyectar v construir en la forma mads practica posible, de manera que =& eviten
reparaciones constantes, °2

E= importante considerar que |a pendiente minima en tuberias horizontales es de 138 en
didmetros menores de 100 mm v del 23 en did metros mayoresde 100 mm.

Los cambios de direccion en horizontal deben ser a 452, w3 sea con yees o con codos 3 452
Cueda prohibido hacer cambios 3 902 (con tees o codos 3 902). En el cambio de vertical a
horizontal o de horizontal a vertical si =2 permiten Ios cambios a Tl
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Fara iniciar el cdlculo de tuberias en el drenaje de cualquier construccion,
. . 52
se debe sacar |a cantidad de unidades de descarga (.0

Didmetros minimos en los tuberios de desapue ysu

equivalencia en unidades de desague [U.D.)

Apamto Didmetrode | Unidades de desague
_desague [mmj} [U.0.4
| avaho e E
| avadera 32 2
Hidet 35 3
lirinaria 3B 4
Frezadera 38 4
[Taria o0 4
[Fina 33 4
Fezadera 50 4
Ercusada T 7t 4
Excusado iFlux 5 g

Tabla 20 -Didmetras minimos en las tuberias de dﬂgﬁgue Y EW
equivalencia en unidades decague [UD.}

Fara calcular las bajadas de desague (tuberias verticales), =& debe cuidar gue el didmetro =ea
el adecuadno. Es conveniente utilizarla como ventilacidn primaria, va que el agua baja adherida
al interior del tubo, formando un anillo como =& muestra en |3 siguiente tabla. Por ejemplo;
una tuberia de 10 mm abastece 240 U. 0. en 3 niveles™

[mm} 3 Wiveles + 3 Wiveles

40 4 2

= 10 24

100 2440 =
150 S60 1300
200 2200 3p00
250 800 S E00
] =LA E400

Tahla 21.-Cdlculo de tuberias verticales

Instalaciones de drenaje pluvial ¥ sanitario

Las edificaciones deben contar con instalaciones independientes para las aguas pluviales ¥ las

residuales [jabonosas v negras), las cuales se canalizardn por sus respeckivos albafiales para su
' i

uso, aprovechamiento o desalojo.

Tuberias y accesorios

Las tuberias, conexiones v accesorios que utilicen Ios desaglies e instalaciones de [os muebles

canitarios deben ser de fierro fundido, fierro galvanizado, cobre, coruro de polivinilo o de
' ' ' .

otros materiales que cumplan con las Mormas Mexicanas aplicables.
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Las tuberias de desagile tendran un didmetro no menor de 32 mm, ni inferior al de |a boca de
dezagile de I:al:lﬂ mueble =anitario. 5e colocardan con una pendiente minima de 226 en el
sentido de flujo.

Lineas de drenaje

|. Las tuberias o albafiales gue conducen las apuas residuales de una edificacian hacia afuera
de |os limites de su predio deben ser de 15 cm de didmetro como minimo, contar con una
pendierte minima de 2% en el sentido del flujo ¥ cumplir con las Mormas kexicanas
aplicables;

[I. Las bajadas pluviales deben tener un didmetro minimo de 010 m por cada 100 m2 o
fraccion de superficie de cubierta, techumbre o azotes;

[ll. Los albafiales deben estar provistos en su origen de un tubo vertilador de 005 m de
didmetro minimo que =& prolongard cuando menos 1.5 m arriba del nivel de |3 azotea de a3
construccidn cuando esta sea transitable, en edificaciones de mas de tres niveles =e debe
contar con una tuberia adicional que permita |a doble ventilacion;

I, La conexion de tuberias de muebles sanitarios v coladeras a la instalacion sanitaria debe
prever obturadores hidra ulico.

V. Los albatiales deben tener registros colocados a distancias no mayores de 1000 m entre
cada unoy en cada cambio de direccion del albanal.

W Los registros tendrdn las siguientes dimensiones minimas en funcion a su profundidad: de
040 x 0.600 m para una profundidad de hasta 1.00 m; de .50 mx 1.0 m para profundidades
de 100 a 200 my de .60 x .80 m para profundidades mayores de 2.00 m; ¢

WII. Los registrosdeben tener tapas con cierre hermeético a prueba de roedores.

Cuando un registro deba colocarse bajo Il:ll:aIEE habitables, complementarios o de trabajo ¥
reunidndeben tener tapa concierre hermetico.

Descargasal gxterior

|. En la= zonas donde no exista red de alcantarillado pdblico, |3 Administracion autaorizarg el
=0 de fosas sépticas de transformacion rapida gue cumplan con la Norma Oficial Mexicana
correspondiente, siemprey cuandose demuestre [a absorcion del terreno.

[I.En el casode zonas consuelos inadecuados para la absorcion de las aguas

Fesiduales, la Administracion determinara el sisterma de tratamiento a

Imstalar ¥ Io que determine el Reglamento de Servicio de Agua v Direnaje para el Dhstrito
Federal;

[Il. La descarga de aguade fregadernos que conduzcan @ pozos de absoreidn o terrenos de
oxidarcion deben contar contrampas de grasas registrables;

Y. 5¢ deben colocar desarenadores en [as tuberias de agua residual de estacionamientos
2 b f i i i .
publicos descubiertos, plazas v circulaciones empedradas o adoguinadas.
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Fortratarse de un proyecto gue pretende ser sustentable, [a parte referente a |3 instalacion se
vUelve un tema de peso en |3 investigacidn v propuesta de diferentes sistemas que brinden
electricidad pensando en el costo-beneficio v en las caracteristicas paﬂ:imlares. del sitio. A&
continuacidn algunas propuestas gue integraré al cementerio sustentable.

8.3 - Instalacion Eléctrica
B.2.1- Alternativas

B.3.1.1-5plares

La energia =olar tiene una importancia direcka v esencial en 13 generacidn de diversas energias
renowvables. Su utilizacion presenta una serie de caracteristicas muy particulares. Ante todo, e
trata de una energia procedente de una fuente gratuita e inagotable a escala humana. ®

La energia emitida por &l 50l no llega a la Tierra de manera uniforme. YWaria segan la hora del
dia, =egun |3 inclinacion estacional del globo terrdguen respecto del Sol, =egln las distintas
zonas de |3 superficie terrestre, etc., debido a los movimientos de [a Tierra v a la absorcion de
la radiacian =olar por parte de la atmosfera. En definitiva, =& ha calculado gue |3 energia por
unidad de tiempo gue recibe del 5ol una superfice situada 3 nivel del mar es de unos 1.353
vatios por metro cuadrado®

La potencia de la radiacion varia segun el momento del dia, las condiciones atmosféricas gue
la amortiguan v la latitud. 58 puede asumir que en buenas condiciones de irradiacian el valor
es de aproximadamente 1 {00 W/m2Z en |a superficie terrestre. A esta potencia se le conoce
Como ¥

Algunas de las desventajas de |a luz solar son gque llega a la Tierra de manera semialeatoria v
no puede ser almacenada directamente sino gque tiene que transformarse en otra forma de
energia (calor, electricidad). Posiblemente sus inconvenientes principales vengan por el lado
economico v tecnologico. Para poder aprovechar a gran escala |a energia solar es preciso
utilizar sistemas de captacion de grandes superficies por lo gue 13 inversian inicial resulta
elevada. #

En I3 actualidad, |a energia =olar estd siendo aprovechada para fines energéticos a través de
dos wias: |3 wia termica v |13 fotovoltaica. Los sistemas térmicos absorben |3 energia solar v I3
transforman en calor mediante un meétodo “indirecto” gue absorbe |3 energia solar con un
captor térmico v la transforman en electricidad mediante una maguing termodindmica.
Mientras gue |os fotovoltaicos transforman directamente |a energia solar en energia eléctrica
mediante las llamadas "células solares" o "células fotowvoltaicas” gracias @ su material
semiconductor cristaling. ®

Existen wvarias alternativas gue emplean energia solar v pueden awudar 3 los sistemas
convencionales de bomben, peneracidn de electricidad e iluminacidntales como:
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a} Arquitectura Solar

La Arquitectura Solar aplica en las casas, por ejemplo, amplios ventanales orientados hacia el
sur para calentar el interior en invierno y unas persianas disefiadas para generar un espacio
refrigerade en el interior en verano. Las paredes se construyen de materiales cerdmicos que
en invierna guardan el calor v en verano la expulsan ademas de utilizar depdsitos de agua para
guardar el calar para la noche de invierno.

L]

LY Ventlador lro =
5 i de brorrmi gon

Sa ida de ca’or aruesu

K

y Resp1r-ade-ro Buhardilla

\ o '\«.\ Alslamiento
L 3
3 21
Biha-di'la

. =~
Persianas e
eorr adas o F':lrﬁﬂ.an.a:

abiertas

E=pacio solar 1
Espacio so'ar Depostos de agua Depdsitas de agua
paima slmscensmisnto de calor
Refrigeracion solar pasiva Calentamiento solar pasivo
TVerano) {Inmermo}

L
Imagen 64.- Arguitectura Solar.

Un colector o captor es un instrumento que absorbe calor proporcionado por el Sol con un
mihima de pérdidas v los transmite a un fluido {(aire o agua). Generalmente se emplea para
praducir agua caliente de use doméstico o sistemas de calefaccidn. Los hay de dos tipos: los
sistemas colecteres planos v los de concentracién,®?

b} Colectores Planos, Celdas Solares:
Sen actualmente los mas difundides v representan alrededar del 20% de la produccién de

calectores. Se componen de...

«Una placa de cobre o acero inoxidable capaz de
absarber la radiacién solar v convertirla en calor.
Para disminuir las pérdidas de calor del colector, la
parte pasterior de la l[amina pasee un aislamienta
térmica v la parte supericr una cubierta de [dminas
transparentes de cristal que reduce las pérdidas de
calar per radiacién. *

*Una serie de tubos por los que circula un liquido
refrigerante {generalmente agua o agua con
anticongelante} sirve para transmitir el calor
absorbide por la placa a un sistema de produccidn
de agua caliente o a un sistema de calefaccién.” Imagen 65.- Componentes de Celda Solar.??

«Una caja metalica es el soporte de tados estos
33
elementos.
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Sistemas aislados de energia solar fotovoltaica
Una instalacion fotovoltaica conectada a la red se compone de cinco partes principales:

1. Paneles Solares. Los paneles fotovoltaicos trasforman la energia solar en electricidad
continua, por lo tanto para poder la utilizar en los aparatos del hogar es necesario convertirla
a corriente alterna mediante un aparato llamado inversar.

2. El cableado para la distribucion.

3. Interruptores de alimentacién de AC y las cajas de conexion.

4. El inversor. Los inversores transforman la corriente continua en corriente alterna. La
corriente continua produce un flujo de corriente en una sola direccion, mientras que la
corriente alterna cambia rapidamente la direccion del flujo de corriente de una parte a otra.
5. El medidor bidireccional.”

El medidor eléctrico bidireccional
registra tanto la electricidad que
s¢ toma de la red como la que se
inyecta. Esto se traduce en una
reduccion de la cuenta eléctrica

<

37
Imagen 66.- Sistema Aislado de Energla Solar Fotovoltaica.

Sistemas aislados de energia solar fotovoltaica

Gracias a esta tecnologia podemos disponer de electricidad en lugares alejados de la red de
distribucion eléctrica. De esta manera, podemos suministrar electricidad a casas de campo,
refugios de montafia, bombeos de agua, instalaciones ganaderas, sistemas de iluminacidn o
balizamiento, sistemas de comunicaciones, etc. Los sistemas aislados se componen
principalmente de captacion de energia solar mediante paneles solares fotovoltaicos vy
almacenamiento de la energia eléctrica generada por los paneles en baterias ™

L R R A S S
Placa fotovoltaica S S8 5= S8 25 S8 & o= 2
4+ 4094444
Baterias [
Acumulan la energia que sera — Regulador Inversor
utlizada durante momenlos de Impide que las baterias Transforma la
baja o nula insolacidn. L reclban energia cuando corriente conlinua
"""" e alcanzan su carga maxima. en alterna.

I Red de corriente alterna

j- Utilizada por varios
elecirodomeésticos.

—
¥

Red de corriente continua
Ejemplo: alumbrado

Imagen 67.- Sistema Alislado de Energfa Solar Fotovoltaica.”
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Panel Solar Hibrido {Térmico y Fotovoltaico}

Existen paneles hibridos que combinan ambos
sistemas, térmico y fotovoltaico. El panel solar
hibrido es apto para los casos en los gue se

requiera a la vez a ambos tipos de
aprovechamiento solar. Puede sar
especialmente Util cuando se requiera

salamente la  electricidad fotovoltaica,

considerando gue la parte térmica aportard

una mejora al rendimiento del panel

fotovoltaico, aungue no se haga un uso util
; 34

del calor obtenido.

El esguema de la instalacidn es en todo igual
al gue seria con las dos instalaciones por
separado teniendo como punto en comun los
paneles solares hibridos.

Huerta Solar

Otra aplicacion de los paneles solares hibridos
son las huertas solares. En este caso la parte
solar térmica del panel es empleada como
refrigerante que extrae el exceso de calor del
panel solar permitiéndole trabajar a su
maximo rendimiento. El agua caliente
resultante se podria aprovechar con alguna
finalidad. En principio, el gasto extra se
compensaria con el mayor rendimiento gue
se obtendria de los pantf:les?":L

En el caso de contar con alguna fuente de
agua fria proxima (rio o lago), esta se podria
emplear como fluido refrigerante para
hacerla pasar por la parte térmica del panel
hibrida.*

Memorias Descriptivas
del Proyecto

PANEL SOLAR HIBRIDO RESULADOR

DISIPADOR DE CALOR

CONTROLADOR

BATERIA AGUA CALIENTE
TRANSFORMADOR CC/CA PARA CONSUMO
——
DEPOSITO
ACUMULADOR

__

APARATOS DE CONSUMO ELECTRICO

Imagen 68.- Funcionamiento del Panel Solar Hibrido.>*

CAMPO DE PANELES 7’7
A
77/,

DISIPADOR DE CALOR/

p—
[+]

FUENTE NATURAL DE [
AGUA FRIA (RIO O

RS

Imagen 69.- Funcionam13e4nt0 de la Huerta
Solar.
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Objetivos

Con los paneles hibridos, que combinan ambos sistemas térmico y fotovoltaico, se logran 3

objetivos: obtener electricidad solar, obtener agua caliente sanitaria v mejorar el
A - 34

rendimiento del panel solar fotovoltaico.

-Obtener electricidad solar- Las células fotovoltaicas en el absorbedor convierten parte de
S - . e . 14
la radiacion solar en electricidad al igual que lo haria un panel solar convencional:

-Obtener agua caliente sanitaria- El panel solar hibrido aprovecha la produccion de calor
del panel fotovoltaico para calentar agua como si fuera un colector solar térmico. Ese calor,
por medio de un circuito hidraulico adecuado se evacua del panel y se almacena en un
deposito termoaislado para su posterior uso. *

-Mejorar el rendimiento del panel solar fotovoltaico- La eficacia se determina en unas
pruebas realizadas en una atmadsfera controlada a 25 2C que es cuando mayor es e
rendimiento que se puede obtener de una célula fotovoltaica. A partir de ese punto, cuanto
mas elevada sea la temperatura del panel, mas bajo sera progresivamente su rendimiento.™

En la exposicion solar normal, un panel fotovoltaico suele alcanzar temperaturas bastante
elevadas, muy por encima del valor optimo y que pueden llegar a ser desde 20°C hasta
30°2C 0 mas por encima de la temperatura ambiente.

Es decir en un panel cuya eficiencia sea del 18%, cada grado por encima de 252C disminuye
esa eficiencia un tanto por ciento

En el panel solar hibrido la parte térmica se encarga de mantener refrigerado el panel a una
temperatura sensiblemente por debajo de la que alcanzaria de tratarse de un panel
fotovoltaico sencillo v aproxime’;g\dose mas a su temperatura ideal de trabajo . De esta
forma se mejora el rendimiento.

/ CUBIERTA TRANSPARENTE
ABSORBERDOR CON

CELULAS FOTOVOL TAICAS
/ INTEGRADAS

No hace ruido ST

.....

Ventajas:
Luz por muchos anos

No contamine / FEEEE

[ e Ry
.....
.....
......

No requiere mantenimiento

No requiere combustible

o L

-----
.....

Facil instalacion ~~JESCESEESs
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Magnifica para cargar baterias

Se puede ampliar su capacidad:

s
10 w/hr ”"‘“"‘“’m"‘””‘;’

50 W;’rhl" CARCASA COH AISLANTES
80 w/hr Imagen 70.- Componentes de Celda Salar.**
140 w/hr

220 w/hr
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24 c} Plantas Eléctricas Solares
ki La utilizacién de plantas eléctricas solares son una alternativa viable, como se observa en la
g tabla 1, yva que semejan el rendimiento de las plantas que usan combustible.
>
24
m 0
g Tipo Contenido Aplicaciones
g 1 Fanel 50 w
= 11 Lamparas 20 w Luz, T.W. a color con video,
Estandar ] :
1 Controlador medidor Radio
Q) * Accesorios
—— 1 Panel de BOw
B Lamparas 20w Estandar +...
2 Lamparas 9 w Grabadara, Celular,
Gigante - Licuadora, Taladro,
1 Controlador medidor
Rasuradora, Sky,
O 1 nversor 400 w Ventilador, Aparatos de
l * Accesorios bajo consumao
26
s Tabla 22.- Paquetes predisefiados de Plantas Eléctricas Solares.
Tipo y modelo de motor: Perkins 1103A-33TG1
m Modelo de alternador: LL2014B
D N° de cilindros / Alineacion: 3/ En linea
Capacidad cubica: litros: 3,3 (201,4)
m (pulgadas cubicas)
Diametro/Carrera: mm (pulgadas) 105,0 (4,1)
O Indice de compresion: 17.25:1
Induccion: TurboCharged
 —
L_ Frecuencia: 50 Hz 60 Hz
Regimen del motor: 1500 RPM 1800 RPM
Potencia bruta del motor: kW (hp) 46,4 (62,0) 55,6 (75,0)
: BMEP: kPA (psi) 1125,0 (163,2) 1124,0 (163,0)
Velocidad del piston: m/seg (pies/seg) 6,4 (20,8) 7,6 (25,0)
! Capacidad del depasito de
combustible: litros (gal USA) 175 (46,2) 175 (46,2)
q) Consumo de combustible,
P40P3 : I/hr (gal USA/hr) 9,4 (2,5) 10,7 (2,8)
Consumo de combustible,
P44E3 : Vhr (gal USA/hY) 10,3 (2,7) 11,9 (3,1)
Eliminacion de calor al sistema de
escape: kW (Btu/min) 29,1 (1655) 37,0(2104)
m Eliminacion de calor al sistema de
enfriamiento: kW (Btu/min) 25,3 (1439) 29,5(1678)
Radiacion de calor al ambiente:
( ) kW (Btu/min) 11,6 (660) 13,0 (739)
T del d :
g 479 (894) 497 (926)
Caudal de aire de refrigeracién del
radiador: m*/min (pies cuadrados/min)
Sistema de refrigeracién disefiado para 86,4 (3051) 105,6 (3729)
funcionar a una temperatura ambiente de
hasta 50°C (122°F).*
Caudal de qire de combustion:
m?*/min (pies cuadrados/min) 2,6 (92) 3,2(113)
Caudal de gas de escape:
m?/min (pies cuadrados/min) 6,9 (242) 8,6 (305)
38

Tabla 23.- Equipos de Bombeo Solar.
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Modelo de grupo eectr@geno P40P3 P44E3
40,0 kVA 44,0 kVA

380-415V, 50 Hz 32,0 kW 35,2 kW
45,0 kVA 50,0 kVA

480V, 60 Hz 36,0 kW 40,0 kW

38
Tabla 24.- Salidas Nominales de |la Planta Eléctrica de 40 KW

Marca: FG WILSON
Modelo: P44E1SA
Generador: STAMFORD
Motor: PERKINS

Imagen 71.- Planta Eléctrica de 40 kw8

Largo: mm (pulg) ho: mm (pulg) |Alto: mm (pulg) |Neto: kg (Ib) Hamedo: kg (Ib)
2150(846)  |752(29.6) 1366 (538) |874 (1927) 884(1949)

Seco = Con aciete lubrificante Mojodo = Con aciete lubrificante, agua refrigerante

Especificociones de ocuerdo con las normas ISO 8528, 150 3046, IEC 60034, BS5000 y NEMA MG-1/22.
El grupo electrégeno representado en lo llustrocion puede incorporar accesorios opcionales.

38
Tabla 25.- Dimensiones y Pesos de la Planta Eléctrica de 40 KW

d) Equipos de Bombeo Solar

Estos sistemas no requieren baterias para operar ya que funcionan

mientras haya luz solar. El agua se almacena para cubrir los periodos
41

de nublados. ¢

Imagen 72.- Bomba Solar”®
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Equipo Contenido Volts | Succién {m) |Elevacion {m)| Consumo {w/hr) gom

1 |Shurflo 2088 1 Panel 80 w 12 4 20 60 1/2" 35
2 |Shurfle 9300 2 Paneles 80 w 12 624 4 80 120 1/2" 35
3 |Shurflo doble cabezal 2 Paneles 80 w 12a 24 4 20 120 7
4 |Bomba sumergible 6 Paneles 80 w 110 4 20 80 1/2" 3.5

1 Inverscr 1500 w

1 Controlador

6 Baterias 27 placas

26

Tabla 26.- Equipos de Bombeo Solar.
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Estos sistemas no requieren baterias para operar ya que funcionan mientras haya luz solar. El
3 i 41
agua se almacena para cubrir los pericdos de nublados.

Bombas de Diafragma Superficiales: son bombas autocebantes que se utilizan en manantiales
poco profundos en donde la succién no supera los 5 metros*!

Las bombas superficiales de Diafragma serie DP, son altamente eficientes, trabajando en bajos

voltajes de corriente directa y disefiados especialmente para el suministro de agua en
. 41

localidades remotas.

Caracteristicas de |la Bomba

Operaen 12V aCD

Su consumo es de 40 W

Se puede armar y desarmar facilmente
Excelente capacidad de succidn (hasta 4 m)

Son faciles de instalar, requieren poco mantenimiento e .
Son bombas no contaminantes, silenciosas Imagen 73.- Bomba Solar.
Ofrecen excelente resistencia a la corrosion

Pueden trabajar con presiones de hasta 60 psi

Bomba controlada automaticamnete por el interruptor

de presion incorporado.™

Caracteristicas del Controlador

Proteccion del controlador contra altos voltajes y corrientes

Alza de la corriente en bajas condiciones de Sol oras

Imagen 74.- Controlador.™
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Tipo DP35 DP60
Caudal Maximo 9.5 LPM 5 LPM
Consumo Maximo 74 6A
Carga Dinamica Maxima 20m 40m
Succion maxima 3m 5m
Peso 2.5kg 2.5kg
Voltaje de Trabajo 12V 12V
Potencia de Trabajo 40W - 65W  40W - 65W

41
Tabla 27 .- Datos Técnicos de la Bomba de Diafragma.
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e) Luminaria Solar » LUMINARIA FOTOVOLTAICA
j (PARA EXTERIORES)
£ oo \"-xr .
Caracteristicas . MODELO SOX-55W
CONSUMO 55 WATTS
Carcasa de aluminio inyectado a presion VOLTAJE 12 VCD
Clips de soporte de acero FLUJO #2390 LW INICIALES
. . LUMINICO T p—
Reflector de aluminio anonizado o il st
£ o EFICIENCIA 55 (e
Refractor de cristal termotemplado borosilicato facetado, LUMINICA 137 LM/W
tipo convexo
. . 39
Balastro de vapor de sodio alto factor de potencia 250 W Al | —10° & s0°C
< i > < W >
AREA DE E o B
S o Reflector L:Sﬂfl‘actor ILURINACION 1S5 A 25 M
" ’ L | | 7w LL T ALTURA 7 MTS
e 5 TIEMPODEVIDA | 14.000 HRS
v w w
40
- Imagen 75.- Luminaria CNX-LD28-90
Modelo Watts Volts Dimensiones Reflector Refractor
(Lx W xH mm) (Lx W x H mm) (Lx W x H mm)

ST150 150W 127V 660x340x 285 340x290x 130 320x270x100

RPN  250W 127V 660x340x 285  340x290x 130 320x 270 100 )
39

Tabla 28.- Dimensiones y Pesos de Luminaria Ecolégica Suburban Line

Moédulos fotovoltaicos

. i de alta calidad y larga
Componentes: A vida il

Foco 35 W bps (vapor de sodio)

LED o induccidn magnética
de 15,23640W
1 a 2 mddulos solares 80 W

Luminario de aluminio
inyectado con difusor de
policarbonato con aca-
bado prismatico

2 baterias de 17 placas
Soporte de panel

Poste metalico
Tempocontrolador
Balastro

Poste metalico
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Caja metalica de baterias

= Gabinete con banco de
baterias, controldecarga
y control de encendido-
apagado automatico

Brazo luminaria

Cable con accesorios
40

Juego de anclas

Fa e e ; 40
Ventajas: lluminacidn confiable Imagen 76.- Luminaria CNX-LD28-90

Autocantrolada
No requiere electricidad ™
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f) Ldmparas Ahorradoras

proyecto, todas de la marca Tecno Lite.

Foco Fluorescente (F13T5D)
13 watts
Flujo Luminoso 650 lumens
Luz de dia
6500 (k/NM)
Medidas: 531.5 mm x 16 mm
5,000 hrs de vida
200/20 empaque

LED (MR16-SMDLED/1W/30)
1 watt
100-127 volts
6 x 5.3 base
30 intensidad
Luz blanca calida
35,000 hrs de vida
200/20 empagque

Arbotante Decorativa (TL1870/0P)
G9 base
G9 l[dmpara (incluida)
40 watts {potencia)
127 volts
12 pza. por caja

Spot Dirigible (LVR-703/5)
A techo
GU 10 base
GU 10 ldmpara incluida
150 watts
127 volts
3 pza. por caja®®

[
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Memorias Descriptivas
del Proyecto

En el mercado existen muchas marcas que ofrecen [dAmparas y accesorios que permiten
ahorrar energia eléctrica. A continuacidn menciono sdlo las luminarias sugeridas para el

28
Imagen 77.- Foco fluorescente

Imagen 78.- LED28

g

Imagen 79.- Arbotante Decorati\.ra28

Imagen 80.-Spot Dirigible 8
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g} Montacargas

Debide a la afluencia de usuarios {adultos mayeres, empleador carguistas, y mobiliaric
pesado que se traslada de un lade a otre} es necesaric el emplec de algin medic de
circulacion vertical que permita subir y bajar sin ser muy costeso ¢ que censuma demasiada
electricidad. Es por elle que la mejor opcién es usar montacargas. A continuacién las
caracteristicas de estos.

Modelo Austero: Versa

Tabla 29.- Medidas de Montacargas Vértika, Mod. Versa =

]
=
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Imagen 81.- Madidas Montacargas?g Imagen 82.- Montacargas Vértika, Mod. Versa O
Medidas de Montacargas
Capacidad q)
{Personas) A B C D E o - —
4(300kg) | 1.00m | 090m | 1.70m | 1.40m | 080m =
6 {460 kg} 1.00 1.20 1.70 1.60 0.80 Q)
8 (600 kg) 1.20 125 1.90 1.60 0.90
10 (700 kg) 1.40 1.30 1.90 1.90 £.90 E
12 {840 kg) 1.40 1.50 2.10 2.10 0.90
15 (1050 kg) 1.20 2.10 2.60 2.60 1.00 q)

Alimentacién: 220V /3 Fases/ 60 H /1 Tierra
Consumo: GKw/23 4
Sistema: Eléctrico Multicable *

Costo Aprox.:  $120,000 *
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h} Hornos de Cremacién: Modelo Zaragoza

Ya que la cantidad de tumbas que puede albergar un lugar es agotable, se presenta la
necesidad de contar con un horno de cremacion para poder brindar un servicio alterno que
permita disminuir la cantidad de desechos toxicos enviados al subsuelo. Algunas de las
caracteristicas de modelos sencillos son las siguientes.

Caracteristicas

Semi-Automatico

Cronémetro de auto-apagado
Manomentro de temperatura
Materiales de Alta Resistencia

Botdn de emergencia

Hermético

Encendido Electrénico
Apariencia impecable

Cero humo

Cero gases
42

w , 42 ) L.
5 afos de garantia Imagen 83.- Horno de Cremacién Zaragoza

8.3.2.- Usadas en el Proyecto

Para que el presente proyecto sea sustentable debe ser autosuficiente. La manera mas obvia
de contribuir con el medio ambiente y con el mantenimiento del sitioc es implementar un
sistema hibrido; un sistema solar que genere electricidad aunado a una planta de combustible.
La solar por medio de celdas sclares alimentara elementos come luminarias y contactos de
bajo consume. Mientras que la de combustible se hara cargo de elementos mas grandes como
montacargas y bombas de agua.

2| VEDICORES INTERRUPTOR DE CLCHILLAS TASLERO GENERAL, TABLERO DE DISTRIBUCION
E i 00T SCGURICAD TABLERO DE DSSTRBUCION, DERIVADO =
| CENTRO DE CARGAS 000 (%) powmas
Uno sor cass mecdor Cocar 0 en =
Alrmacens ias passilas [
lermoTagedticas o biaves (hasta 24]

Pasties momagréicas de 2 4, 6.
81224348 (17 [ X ]H.Evml-.s

- ESQUEMA GENERAL DE FUNCIONAMIENTO ELECTRICO

Esquema 10.- Esquema General de Funcionamiento Eléctrico
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£.2.3.- Datos Necesarios para los Calculos

Fara la cuantificacion v medicion de la energia eléctrica necesaria para el cementerio
sustentable setomo lo siguiente:

Dande:
W = Fotencia de Corriente [watts]
A= Amperaje o Intensidad de Corriente [ampers]
W =Voltaje [wvolts]

Capacidad de Conduccian de Corriente

=
]
S
-
" Calibre _ Ampersie T e o
acerg s
1] 3104
Y 2008 lavadorawy lavatrastes 2540
21 3604
- ®
£ 420A 402 findustria
440 4RO A, oA | -+
4 V)
Tabla 30.- Caparidad de Conduccian de Tahla 31.- Tiposde Contactos v eus Leos
Corriente segdn &l calibre )
Pastillas O
e : e T =
Termomagnaticas _Bpfﬂn-ceq-d% Fases —!
104 [Caida de Tensian;
154 ©
a0 A CARGAMAYOR x carga menor X 100— F < 5% de la Carga Total ;
20 A CARGA MAY OR C
40 A a
S B Tabla33.- Farmulade Balanceo de Fases q)
B A
42
Tahbla32.- Tipos de Pastillas ;
Termomaznéticas
: Oonde: { )
Caida en &l Cablzado {e46) E% = Caida en el Cableado

g% = Frwlwl =F<3% Fc=Factorde caida
10xF L =Longitud de |a linea en mts

| = Corriente en Ampers

4% i i
Tahla 31 - Formulade Caida en &l Cableado P =%oltaje
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Tabla 35 - Tamafio nominal minimo delos
conductoresde tiera pam canalizacion v equipos

Motas:

*Carga continuaesla guese utiyza por mas detres horas seguidas, a estas cargas se |es
aumenta el 1.25% al caloularse,

*Cantidad de medidores segin kw:

Oeladkw solicitamos 1 medidor

e 5 a8 kw solicitamos 2 medidores

e 93 25 kw solicitamos 3 medidores

Oe 9 3 11 kw necesitamos 1interruptor 3 X Hamp

Oe 11 a 20 kw necesitamos 1 interruptor 3% 60amp
Oe 213 25 kw necesitamos 1 interruptor 3% lﬂﬂamp'ﬂ

San Gregorio Atlapulco — Memorias Descriptivas
' del Proyecto
% TABLA 35 [230-05)
= Tama b moming | minimaede los cond webo res de tierm pare oanalizac bny g pos.
E Capacidad a ajuste maxima del dis pasitiva A a TR e LR el
awtomat oo de protessidn contra
E sobracarrients enel cirenita antes dea bz
E SqUipas, canaldasiana, ot |4 Cable de cabre Cable de alumiria
— A tts Cable nilmeara... latts Cable niimera..,
15 2082 14 - -
(1) 0 3.307 12 - -
r— 3o 5.25 1o - -
_Q an 525 10 ; -
= 5.26 10 - -
100 E. 357 E 13.3 G
O 200 133 = 21.15 )
_'_ 300 21.15 4 33582 2
o0 33.52 2 4241 1
C SO0 33.52 2 53 AF Lo
|00 42.41 1 &7 43 20
(l) EoC 53.48 1o BE 01 Eile
| 100 57.43 20 107.2 4
1200 E5 .01 3fo 1257 250
m 1800 107.2 a0 1773 L0
:) 2000 125.7 250 2027 ang
2500 177.3 350 354 =R
m 000 202.7 a0 304 a0
AU 2535.4 LS00 A05.37 B
o SO0 354.7 o0 B 1200
i, j= R r] 05 37 BLQ TR 1200
o
-—
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Factores de caida de tension unitaria
{milivoltsfampere-metro)

14 21.54 21.54 18.65 18 ES
12 1356 13.5E 11.74 11.74
10 8.52 852 T.38 738
8 3.36 336 464 4.64
E 3.37 3.37 2492 292
4 2.12 2.12 1.84 1.84
2 1.55 1.53 1.18 1.1E
1/0 OLBE .84 .74 A
2/0 0.E8 O.B7 {.59 .54
30 .55 R .48 047
44 .44 {.42 (.38 T
250 .38 .36 R .31
300 .52 0.5 .28 026
350 .27 .26 .24 .23
G .24 .22 .21 .19
L .20 .18 017 Dl1E
Bl .17 .15 1B .14
750 .14 .12 .12 0140
1000 .12 .04 0,10 .04
43

Tahla 36.- Factoresde cafda de tension unitaria

B.3.4 - Calculos Electricos:

Las farmulas, notasy tablas anteriores son complemento del resumen de la Tabla 1 Cuadro
de Cargas. En ella se expresan los circuitos, potencia de cada uno, complementos, rangos de
proteccion, distancia de las lineas v balancen de cargas. ¥ a su ver estan expresadas en [os
planos de instalacion eléctrica.
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Tabla 37 de Circuitos en Excel
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8.3.5- Mormas ¥ Reglamentes Eliiriies

Manual VIAKOMN Sepdn el cual debemos obedecer |os siguientes puntos:

lluminacion extedor los luxes minimos promedio recomendados son... [pae 145)
Calles locales icomercial) 9.1 luxes
Caminos peatonales (comercial)
Banquetas 9.1 luxes

Andadaores 2010 Iu:u:Es,32

lluminacion interier los luxes minimos promedio recomendados son... (pag 142)
Actividades sociales B luxes

Azambleas 150 quesﬂ

5i la ahksorcion y reflexion de la luz en los espacios es aptima se puede ahorrar energia
eléctrica. El porcentaje de reflactancia en el piso siempre debe ser 20%. 5us valores se
representan a continuacion:

Porcentaje de Reflexion seaun Colores de s Acs bados

Coloras A bsorcion % Reflexion %
|Eila rec 15-200 BO-BS
|nﬂarfi| 2030 =R
ICrama 035 S5-70
A marilla palida 35-40 BL-ES
e marilka 40 =0
| (] G @
Parde clara 40 =
e s clara A0-45 E5-50
i3 SIo-E5 35-510
e ra njada 55 A5
|Faia pélid.a BO-55 35-000
[Roio 1adrilla 5570 3035

: i a2
Tahla 38.- Parcentaje de Reflexion sezin ks Acabados

Factor de mantenimiento en Lumenes, e el porcentaje del producto de |la depreciacionde |3
lampara por la depreciacion del luminario, dependiendo del ambiente 22
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Tipe de Estado de Limpieza
ilumin aciGn Limpio Medio Sucio
IDirecta 75 B Ry BO ES%
Semidirecta Bt T ECa
|Indirecta 75% ES%h
Setiin directa T B4

Tahla 39 -Factorde Mantenimiento en Lumenes 2
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Fara el fin de construir v que sea accesible a todo el piblico el cementerio sustentable =g
debenrespetar las siguientes normas:

Telefonos Publicos

En dareas de teléfonos pablicos se debe colocar al menos un teléfono a una altura de 1.1 m
o : s i
para que pueda ser utilizado por personas en silla de ruedas, nifios ¥ gente pequefia.

lluminacion y Ventilacion Maturales
Fara el dimensionamiento de ventanas se tomara en cuenta lo siguiente:

l. El area de las ventanas para iluminacian no serd inferior al 17.5% del drea del local en
todas las edificaciones a exceprion de Ios [ocales complementarios donde este porcentaje
no serd inferior al 152,

[I.  Sepermitelailuminacian diurna natural por medio de domoso tragaluces.

[I.  Mose permite la iluminacion ¥ ventilacion a través de fachadasde colindancia.®*

lluminacion Artificial.- Los niveles minimos de iluminacidn artificial son...

Requisitas minimas de iluminacidn artificial

:
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Mive| de
Tipode e Feaciin Lacal il i
Habitasional I i recda wmifamiliar 50 lumes
circl laciares harizontakes y
e g bes
e reial o bt almacenamiarta | a] pece res 50 umes
Cire whaciares 100 lwees
S B s 100 |z
[Pominttraon Ej;;':; Privadas L) F'ara.a praciar datalles SO0 e
Masd.iards
lparesde culta  [templs,  [Bre3 de rewnidn 100 fuees
Pretitusiares r2ligiccas jgksia]
Blimertos y bebidm  [Bervicios de alimentas y be bida [En gereral 250 luwses
Cociras 200 lwsez
FFurerarios %20 reias furerarias Ve latarias 125 lwsas
|Trans|:-c-rtﬁ Eztacionamizntos piblioos Entrada yzalida 3000 Iumes
Es pacic dba airellacidn 100 |z
Cajones 50 luxas
Casata de sonitral 200 lwees
[E=pacios abiertos Flazas Cire wlaciares 75 luwes
Farques ¥ @rdires Est aciananm i ntos 1300 ez
Cifellaciores vartica ks y Escabaras y e bvadores 100 ez
Frodas bos cases ket @aritales

Tahla 40.- Requisitos minimas de iluminacian artific iaf*
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Elevadores

En el dizefin ¥ construceion de elevadores se debe cumplir con |0 dispuesto en la Morma
Mexicana MNOM-153-5CF "elevadores eléctricos de traccion para  pasajerosy  carea,
ezpecificaciones de seguridad v meétodos de prueba” v con Io establecido en el Articulo 620

"asensores, montacargas, escaleras eléctricas v pasillos moviles, escaleras v elevadores para

cillaz de ruedas"de la Morma Oficial Mexicana MNOM-001-2EDE “Instalaciones eléckricas
F e e

[utilizacian)”.

Instalaciones El&ctricas

El director responsable de Obra, v en su caso, el Corresponsable en instalaciones deben wigilar

gue el proyvecto v [as instalaciones cumplan con Io dispuesto en el Reglamento v las Normas
) ' ' ' o

Oficiales Mexicanas aplicables, en particular:

MOM-1-5EDE “Instalaciones El&ckricas (utilizacion)”

MOMM-025-5TPS "Condiciones de [luminacion en los centros de trabajo™

MOM-TE-EMER “Eficiencia energética en edificios, envolvente de edificios no residenciales”
MOM-013-EMER “Eficiencia energética en sistemas de alumbrado para vialidades v exteriores

4
de edificios”

B.3.6.- Planos Electricos

& continuacian el desarrollo de [os Planos Eléctricos del Proyecto.
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8.4 - Longlusiongs: Todas 135 Instalaciongs

Sustentabilidad wa no es una moda, es una necesidad hoy. Aungue todawvia presenta muchas
deficiencias. Es importante que perfeccionemos estos meétodos o antes posible. Ya comienza
g implementarse en algunos proyectos ambiciosos @ [os cuales se les inyecta una fuerte
inversion. Inversion que mas alld de satisfacer requerimientos de normatividad nos brindardn
una mejor calidad de wida. El uso de azoteas verdes, recuperacion de apuas pluviales,
tratamierto de aguas negras, etc, wa son una realidad gue vemos en Ios edificios mas
modernos, centros comerciales, ¥ nuewas urbes.

El apua potable es un recurso gue tarda mucho tiempo en renovarse. Es impensable el
mantener la mentalidad de que podemos seguir desperdiciandola de manera desmedida. Es
por ello0 gque a3 modo de norma vy conciencia es indispensable proponer sistemas de
abastecimientn de agua gue permitan su reudtilizacion ¥ mejor manejo al momento de
de=zecharla.

Mos ensefian a cuidar el agua desde |a escuela, en ferias de ciencia, conwvenciones ecoldgicas,
exposiciones de proveedores, en |a television, estamos bombardeados constantemente por
la publicidad de una mentalidad ecolagica. Es un modo de mercaden. 5e podria decir que el
que no es verde no wvende. Pero mds alld de las modas o |8 mercadotecnia deberiamos
implementarla por conciencia v beneficio propio.

(uizd Ios meétodos mds desarrollados sean los de tratamiento de aguas jabonosas v negras,
gue desde hace muchos afios gue llevan implementando. Quién se iba a imaginar Que con
siskemas tan sencillos como las “medias”™ [dispositivos pldsticos gue limpian el agua por
medio de aireacion) se podria transformar el agua de los sanitarios para riego o inclusive va
no es necesario B uso de detergentes para lavar |la ropa. Mo se requieren grandes equipos
sofisticados para limpiar el agua, basta con unos cuantos metros cuadrados, un cuarto
pequUefio de mantenimiento v aire para ver Ios resultados. For qué tirar el agua gque todavia
puede servir; ¥ mas importante Que eso, por Queé regresar sucia el agua al subsuelo cuando
csabemos que de ahinos abastecemos.

La electricidad no es |3 excepridn a la regla ecoldeica. Existen alternativas solares para casi
todos los elementos que emplean electricidad. Por ejemplo, al emplear la arquitectura solar
se puede reducir el usn de aire acondicionadn, si se ilumina de manera natural s extiende la
vida 0til de las |dmparas; eéstas pueden ser ahorradoras v las hay en diferentes
presentaciones segan el local donde =& cologuen v su funcian. La utilizacion de celdas solares
en una huerta =olar en |a azotea (por medio de un sistema hibrido gQue conjugue o térmico
con o fotowvoltaico) proporcionara la luz v agua caliente que requiera un Iocal. En el caso
particular de |a funeraria el agua caliente =& empleara para consumo de |a cafeteria v |a casa
del velador, mientras que el calor resultante mantendra el ambiente templado dentro del
invernadero. Este sistema hibrido puede componerse por una planta eléctrica de
combustible v otra solar con inversor v baterias para almacenaje de energia. Ademas de que
vd existen bombas con controladores gue estdan hechas especificamente para sistemas
fotovoltaicos. Mo siendo suficiente, en el estacionamiento v circulaciones exteriores las
luminarias autosuficientes captardan toda la radiacion solar a o largo del dia para usarla
durante |a noche.

Todo proyecto arguitectdnico estd sujeto @ reglamentos que deben acatarse, pero en este

caso hasta los acabados en tonos claros pueden fomentar v reducir el consumo de
electricidad. Por fin nos alcanzo el futuro v es momento de vivirlo bien.
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9.1.- Calculo del Costo Total del Proyecto
9.1.1.- Costo del Terreno (Valor del Terreno Catastral}

9.1.2.- Costo de la Cbra { Costos Paramétricos por
metra cuadrado)}

9.1.3.- Honorarios por Proyecto (Aranceles del Colegio
de Arquitectos)

9.2.- Conclusiones: Factibilidad Financiera y
Recuperacién de la Inversion
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Aspectos Financieros

El establecer un Costo Total de cualquier proyedtio es de suma importancia para la planeacion
v ejecucion del mismo. Este es un punto en el gue muchos de los arquitectos fallan. Por ello
Bs Que ya existen estadisticas, pardametros y estdandares de cuanto debe costar la
construccion de un complejo de acuerdo @ sus caracteristicas de ubicacion, nwel ¥
pretensiones,

9.1- Lalculodel Costo Total del Proyecto

Para poder calcular el Costo Total del Proyecko u Obra =& necesita sumar el Costo dal
Tameno [Valor del Terrenno Catastrall + Costo de la Obra [Costos Paramétricos por metro
cuadradn] + Honormarios por Proyecto (Aranceles del Colegio de Arquitectos).

Costo Total = del Terreno + Costo de |z Dbra + Honorarios por Proyecto

A continuacidn un desglose de cada etapa.

89.1.1.- Costode| Terreno [Valor del Terrene Catastral]

Para ronocer el costo del terreno es necesario ubicarlo segln su cuenta catastral. Esta fue
obtenida en la pagina de SEQN| (Secretaria de Desarrollo Urbano v Vivienda de la Ciudad de
hExico] ubicando |a direccion del predio en el 531G [(Sisterma de Informacion Geografica). El
5lG arrojo la Cuenta Catastral 771_134 16, Este ndmero indica que el terreno se encuentra
en la calle sin nombre v numero (pendientes por tratarse todawvia de terrenos gjidales), en la
Colonia 5San Gregorio Atlapulco, Delegacon Xochimileo, Codigo Postal SCFY, Region 771
Manzama 134, A los predios en esta region v manzana se les asigna (en |la pagina de la
Secretaria de Finanzas v cunteqi;:lu en el Codigo Fiscal) la Colonia Catastral A164149, [a cual
tiene un valor de 5151.56 f m2. Y siendo que el terreno mide 23,682.67 m2, sabemos que
el valor catastral del terreno es de (315156 x 23,682 67m2) 53°582.345 45

Este terreno en especial fue dificil de ubicar debido @ Que no se sabe exactamente a Que
delegacion v colonia pertenece por encontrarse en zona de Suelo de Conservacion poco
urbanizada v estudiada. En este punto convergen tres colonias: San Gregorio, Los Reyes v
Santiaguitn. Seglin datos de la pagina de Guia Roji podria pertenecer a la Colonia Barrio Los
Reyes en la Delegacion Tlahuac; mientras que en la pagina de Google Maps aparece como
parte de la misma colonia en Delegacion Xochimilco. E incluso en SECUN] parece pertenecer
a la Colonia Santiaguito. Por lo gue se establece un andlogo estudiado v que cuenta con las
caracteristicas del terreno; Uso de Suelo 1 (Habitacional Rural de Baja Densidad], =& permite
construir maximo & niveles yw un drea libre del 60%4

9.1.2.- Costo dg |a Qb { Costos Parametrigos pormetro cuadadol]

& rcontinuacian se debe conocer un aproximado del costo de construir este tipo de
construccion de acuerdo a estadisticas de costo de otros proyecos del mismo género ¥ con
las mismas caracteristicas [(Costos Farameétricos). Estos pueden ser obtenidos del Catdalogo de
BIM5SS, de la pagina del Instituto Mexicano de Ingenieria de Costos [(IMIC), o de la misma
pagina de |la Secretaria de Finanzas. En esta altima se busca el Valor Unitario de cada una de
los usos que integran el pruvectufﬂ
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La siguiente tabla muestra la Clave =segin su Uso, el Namero dentro del que estd catalogado,
numero de niveles , la clasey finalmente el costo porm2.

Sfm2 m2 [Proyecta) Tatal
Pantedn P 01 gad fnica | 517255 18966.73 53,273,275.25
Ectacionamiemtos
[Flastisle pnamder o 01 0a0 {iniza 5IFTAT 287439 5783 GEI.49
Maquinae v Caseta de
izilancia}

lud [Funemnal 5 0z 1a2 1 5153352 3754.59 55,757, 73E.85
[oficina Admon. o 0z 1a2 1 5151862 5817 5133 896.79
Cultura [Capilla, o 03 2az 1 5118567 14598  5173060.39
Imermader;
Hahitacianal H 0z 1az 1 24434 24 nizH 25514114
[veladores)
Comercia [Cafeteray| ¢ a2 122 1 5124145 1667 5207024.20
Florerias)

Taotal Cementeria Sustentah 25231,108 $10,179,798.57]
L)

Tahla 41 .- Costo por m2 segin su clacficacion de usos

En Ia tabla =e ven |os valores parametrcos establecidos para cada uso. Multiplicados por |3
rantidad de m2 gque conforman cada drea se obtiene el costo total de construccion. Este es

de 510"178 798 87

3.1.3 - Honorarios por Proyeco [Aranceles del Colegio de Arguitectos

Fara obtener los honorarios por proyeccion del proyecto =& recurre 3 los Aranceles del
Colegin de Arguitectos, en Ios cuales encontramos a siguiente farmula:

55

Tablal.-Amnceles del Colegio de Arquitectos

Conde:

H- Importe de |os honorarios en moneda nacional

% Superficie total por construir en metros cuadrados

€- Costo unitario estimado para la construccion en 5/m®

F- Factor para |a superficie por construir

F Factor inflacionario, arumulado a |a fecha de contratacian, reportado por el Banco de
MExico, 5.4 cuyo valor minimo no podra ser menor de uno(1).

K- Factor %%rrespundiente d cada unmo de |os componentes arquiteckanicos del encargo
contratado.

H=[[25 831 10m2)i5394 09)(1.28)(1)/100] *[5] = 5651,505.80
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Aspectos Financieros

Por tanto el costototal resulta de la suma de el costo del terreno, la obra v los honorarios ;

*Terrenn: 5 3'CR9,345 46
*(osto de obra: 510179 798 87
*Honorarios: 5  BE1,50G5.80

Total: 5 14°420,650.13

9.2 - Conclusiones: Factibilidad Financieray REﬂuEra:iﬁn de la Inversion

El costo por metro cuadrado de terreno es accesible v de hecho ya se encuentra comprado el
predio. Drebido @ que el terreno contaba con un uso de suelo de reserva, fue necesario el
cambio de uso a infraestructura. Este cambio va fue realizado por |a asociacion Porpantean.
Para poder llevar a cabo un financiamiento del proyecto fue necesaria la participacion de
todo el pueblo, pero con esto no basta por o que se piensa pedir apoyo a algin inversionista,
una empresa grande [por ejemplo cementeras o refresqueras] gue se interese por una
mejora urbana en |la zona, en un proyecto gue beneficiard a ambas partes. Esta empresa
podria beneficiarse al pagar menos impuestos par hacer donaciones civiles.

También |3 participacion del gobierno es importante, va gue el proyedto es necesario v dard
una mejora a la zona, tanto econgmica como culturalmente.

Por tanto |3 participacian de una empresa privada debe estar unida a la Delegacion para
resolver necesidades basicas de una zona de |la ciudad v al mismo tiempo fomentar la
educacidn ecoldgica.

En cuanto al mantenimiento del pantedn, se espera que éste sed autonomo vy requiera de
minimas revisiones anuales. Y3 gue al generar su propia energia ¥ gEenerar mas de la gque
necesitd, no debe ser un problema para |os costos de manutencion.

En el caso de | inversidn del proyecto podrd ser recuperada por medio de |3 venta de fosas,
nichos, flores, =ervicios funerarios v cafeteria. Incluso podria convertirse en un espacio
publico de esparcimiento muy necesario para la zona.
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La problematica de albergar & inhumar difuntos rebasa o= limites del Pantean Atlapulen.
Este, al igual gue otros complejos cuenta con acertos v errores de planificacion v disefio que
debilitan su funcionamiento.

& través de un buen estudio del sitio se detectaron ciertos aspectos @3 mejorar en la
expansidn, tan necesaria, hacia la zona cerril de 5an Gregorio. Para ello se propone hacer un
planteamiento gque se integre al contexto sumando servicios como una funeraria completa
con crematorio, complementando con dreas verdes v aprovechamiento de energias. Que seg
rentable para las empresas que apoyen fimancieramente el proyecto perm gue al mismo
tiempno =& conserven las costumbres de |os habitantes, brindandoles la posibilidad de abrirse
a nuevas maneras de inhumacion que hagan perpetuas las fosas adquiridas.

Con esta obra se pretende crear nuevas fuentes de trabajo, utilizando los recursos existentes
para el auto-mantenimiento del sitio por medio de ecotecnias. & esto |e llamamos
“Sustentabilidad”.

El respeto por |os reglamentos es esencial para |la aprobacion por parte de las autoridades v
duefins de predios vecinos. Al restringirse |a facultad de ampliar |3 infraestructura del
territorio = deben brindar diferentes alternativas para el buen desempefio del camposanto.

Ademds de |o anterior, al casi no existir cementerios sustentables se busca ser un ejemplo
para futuros planes en la zona ¥ el mundo; que con el buen ejemplo se demuestre gque si es
posible la convivencia entre la ciudad v la naturaleza.

El acudir @ un cementerio por lo general no resulta una experiencia amable para quien Io
visita, va gue trae recuerdos % sentimientos de nostalgia. 5 por medio de diferentes
experiencias sensoriales, la explotacion de medios v un disefio creativo el proyectista logra
crear un ambiente de armonia, se habrdn superado |los objetivos del sitio al romper con el
esquema deser un lugar sombrio v [Ggubre al Que no es grato acudir.

El disefio busca retomar ideas gue han funcionado en situaciones similares pero con un
enfogue adecuado al wear ¥ beneficiarios. Aungue muchos de |os andlogos son de otros
paizes, £l resultado debe retratar a la gente de S5an Gregorio v colocar a los mexicanos como
modeloa seguir en la innovacion de cementerios.
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Para autorizar el establecimiento v operacion del nuewo cementerio, a3 Asociacion
Propanteon, deberd recabar previamente |a autorizacion de la Direccion General de
Administracidan del Uso de 5Suelo, La Direccion General de Construccidn v Operacion
Hidrdulica, Comisigan de “ialidad v Transporte Urbano, asi como de |las oficinas de la
Ctelepacian correspondiente v realizar los trdmites necesarios.
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La novedad de |3 sustentabilidad va es una actualidad a perfeccionar enérgicamente. ¥a seve
aplicada en proyectos ambiciosos de gran inversidn econdmica, gue al ser mds COMUMES 5B
espera disminuyan sus altoscostos para beneficio de quienes [os usen.

Mds alld de promowver técnicas e ingenierias werdes, el principal objetivo debe =er |a
promocian v difusion de una conciencia ecoldgica. Basta con sistemas sencillos gue no
necesiten de grandes equipos ¥ Que requieran poco mantenimiento para ver los resultados.
For qué desperdiciar la riqueza natural cuando es de ella que dependemaos.

El terreno ya fue comprado @ un precio accesible por las oficinas de Propanteon; quienes se
han encargado de los trdmites necesarios para facilitar 13 creacian de la extension del
Fantedn 5San Gregorin. Aungue |os habitantes del poblado han participado, no basta para
poder completar tan complejo provectn. Por lo gue se requiere de grandes empresas gue
cirvan como inversionistas v sean responsables con proyectos propositivos como éste,

La presente tesis pretende facilitar ante los pobladores, autoridades v posibles inversionistas
el desarrollo de dicho cementeric explicando v fundamentando el como se podria llevar a
cabo esta idea que beneficiaria a todos.

Los oriundos del pueblo resolverian =u insuficiencia de espacio en el cementerio [ocal, =e
crearian nuevos trabajos que fortalecerdn |a capacidad de organizacidan del gobierno ¥ las
EMAresas podran apoyar una buena causa miertras reducen el pago de impuestos por medio
de estasdonaciones civiles.
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Google Maps: Remigio liméner, Los HReyes, Xochimilco, Ciudad de  Meéxico
http://maps google . com.mx/ fthi=es

Fotoprafiasdel Fantean Atlapulco v 5an Gragorio

Fotoprafiasdel terreno para el proyectoy su contexto

“"Buscan productores el rescate del canmal de  riegm de mixguic”,
httpz fwnaw sicde. pob.min/portal/bindboletinbetalle. php Hfrom=3{&accion=buscar&=ub

rutina=pagina 1&column=2&busgueda=&orderBy=Boletines Fecha&order=ASCEfecha
=&boletinld=1 2050951 264d7 Bf9fbEdch, Google, mayo 2011

Croquis del Froyecto

“Ecologia”, bttp:/fwwnw freepik es/index, Google, mayo 2011

“Panel solar”, bttoo/feyctentatorcomy/blop-eeftaee/paneleecnlares’, Google, mayo
111

"Microclimas”,  httpy/Swoaw 3wmexico com/Teorema/Teo-69/apro5 btm,  Google,
mayoll

“Tangue de captacian de agua de uwia™,
http-/fwww dendromon.com/esp/diposits html, Google, mayo 2011
“lardines interiores”,

http:/fwww flickr com/photos/satance/sets/ 7215761 2 307 203 BAE /detail/, Google,
mayo 2011

Teuhtli, http:/fwikipedia.ora nge esfwikid Teuhtli Google, mayo 2011
Planos de Contexto (Ver Capitulo 9 de esta Tesis)
Seduw, Programas de  [Oesarrollo,  Programa Celegacional, Xochimilco,

http:/fwoarw. seduvi . df gob. mix/seduvidcartoerafia/propramasdelepacionales/xochimilco
2005 pdf, Google, mayo 2011

Wikipedia, ¥ochimilco, Datos promedio de |3 estacian meteoroldgica de 5an Gregorio
Atlapuleo [centro de Hochimilco) entre 1960 ¥ 1991,
http-fies wikipediag orefwikid ¥ochimileoficite note-ref duplicgdg #-16, Google, mayo
2011

lohannes lanssonius, httpy/enwikipedia.orgfwikiflan lanssonius, Google, mayo 2011

lohannes lanssonius, bttp e antiguemags-
fair.com/findex.php?main papesproduct infofcPath=12 34 2768products id=13%129,

Google, mayo 2111

lardines Generalife, bttp:/feswikipedia orpfwiki/Generalife, Google, mayo 2011

San lulian de o= Frados Aeturias E=pafia,
http-//oviedo for91days com/catepony/buildings-monument s/, Google, mayo 2011
San lulign de o= Frados Meturias E=pafia,

http:/festonoesunblopdearte blopspot com/ 2010 11 01 archive btml, Google, mayo
211

San lulign de o= Frados Meturias E=pafia,
http:ff=ketchup pooele comy 3dwarehou sedcldetails fmid=687 6095 8d4a6 7 38 fdacllGs
a(19ale61d, Google, mayo 2011
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Fuentes de Consuklta

Cementerio sustentable,

http/www ecologiaverde.comyrategony/renovables/page/? 7/, Google, mayo 2011

Cementerio sustentable, http-//blops tudiscovery. com/descubre-elbverde/ 2916,/ en-
espatalC3aBla-va-funciona-el-primer-cementerio-solar-html, Google, mayo 2011

Cementerio sustentable,
“Hwoe construible esdnoticiasdetalle. aspx fid=382 08 c=6 & idm=11&pat=11

(Gongle, mayo 2011

San Wital Ravena,
http:/ es wikipedia. orefwikiflglesia de San Vital de R%C3%481vena, Google, mayo
211

San Vital Ravena,
http-//editorial.cda.ulpee es/estructuras/construccion/l historia/15 bizantina/cl54 bt
m, Google, mayo 2011

e

Cementerio sustentable, Patio 29,

hitpo/fwww plataf ormaurbana, o/ archive/ 200808/ 3/proyecto-para-patio-29-
cementerio-generalf

Solar House www solarbouse com mix
Tecnologia Solar Assic

ww, @sei Ccom.mindiassic solar.htmi?eclid=ClgllknZd CFSGhteod WYL w
Tecnolite wwyy tecnolite com, mx

Vertika www vertika. com. mix

Elevadores Lennon www. [ennon. com.mix

Central El éctrica con Helinstatos hitp-//plantaseledtricas wordpress. comy/preguntas-

planta-electrica/

Manual del Electricista VIAKOM www. vigkon.com

Centrales Solares btto:/fthales cicg ee/rd/Recyrens/rd 39/ ed 3090226011 /ra pitu|od hitm|
Panel folar Hibrido (TéErmicoy Fotovoltdico)
http o/ www, sitiosolar.com/panel%a20hibrido.htm

Celdas Solares SOLCAISUR
winw. solcaisur.esfweb/Solar Fotovoltaica.asp?eec id=77&=ce id=G4

Conciencia ECO bttps/fwww conciencaeco.comy 2011 ,/08/08/el-sistema-residencial-
ma s-grande-de-mexico-se-encuentra-el-la-lagunay

(Guia de lUsuario Sistemas Fotowvoltaicos Interconectdos con la Red Aplicaciones de
FPequefia Escala, Primera edicion, Meéxico 20110,

Plantas Eléctricas EXCESA hitpo/fwww exesa comomx/exesa 40kw pdf

MEGAEXT https/fwww megamex com mx/wp-rontent/uploads/productos/st/5T. pdf
COMERMEX Luminarias

http//www conermex. com.mxdfiles/luminariaailada2le dis HCHY-L 02 8-50 pdf

Hornos de Cremacion Machorro & IRT
htt p o/ www. paginasprodigy. comy/crematoriosmachorrojrt/horno_ 2 html




Fropantedn S.C.
San Gregorio Allapulco

Fuentes de Consulta

44  Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciones para el Distrito
Federal

45  Sistermas de Potabilizacion CBR Ingenieria
http:/fwows . chrineenieria.com. mx/potabilizacion.btml

46  Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Boss
http /A ww bosstechnology. com. mig/sistemas.html
47  LaPotabilizacion del Agua, Los Atomosde Demdcritp

http:/flabguimicawordpress.comy 209,06, 24 /|a- potabilizac on-del-a gua)/
48  SIRDO bttps/ fwaww sirdo. comemay nuewvo htm

49  Apuntes de Instalaciones 1, Profesor Arg. Francisco Pérer Salinas, Facultad de
Arguitectura, Taller Juan O'Gorman, Ciudad Universitaria, 28

50  Instalaciones hidrdulicas (apuntes) https/fes scribd.com/doc/S 824 7605/ nstalaciones-
Hidraulica s-MNtc-Modif

51 Hidroneumdticos http/fwww bombas-hidroneumatica s.com. mix/bombas/bombas-
hidroneumaticasy-presurizadoras. btml

L2  Apuntesdel Curso de lnstalaciones hidraulicas, sanitarias v de gas MACOBRE, con el Ing.
AlfonsoSolis www procobremexico.com

£33  Apuntesdel curso de Instalaciones!, con el k. en Arg. Antonio Bawutista Kuri, Facultad
de Arguitectura, Taller Federico Mariscal v Pifia, Ciudad Universitaria, 2007 apoyvado en
las Normas Técnicas Complementarias para Instalaciones de Abastecimientode Agua
Potabley Orenaje publicadas en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 27 defebrero
de 1995,

4 “alores Unitarios delas Construcciones, sepln la Secretaria de Tesoreria

E.  Aranceles del Colegio de Arquitectos de la Ciudad de hMeéexico [CAR-5AM )

6 Reglamentode Cementerios para el Distrito Federal, Google, septiembre 2012,
http/fopservicios. df gob.mx/prontuariofvigente,/ 3209 htm
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“’Cementerio Sustentable

Universidad Naconal Auttnara ds Méden
Fauited de Arquitechaa
ﬂ Taler Juan O Goman
Seminaro de Thulackin da Task

CORTE LONGITUDINAL A"

TUMBAS
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TUMBAS: 258
SURERFICIE: 23,840 Brie M2

$San Gregoric Aflapulco

CEMENTERIO
SUSTENTABLE

Propieiurio:
PRO-PANTEQH, San Smgari Alapuico, Xochimlcs.

Prowymcton
Lorena Brave Medna
'CORTE LONGITUDINAL
DE CONJUNTO
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JrCementerio Sustentable

‘T:;f

RINERARLA PURTAN TR
30082 - 0T5= Lo N

N

SUPERFICIE:

TERRENOQ 20,880 87 M2
0,642 67 M2

CUBIERTAS:
RINERARIAP.B. 4,957,800 M2
MEZZANNE 285,60 M2

FUNERARIAPA 1,208.89 M2
FUNERARIAAZOTEA 1,12140M2

INVERNADERO 54.30 M2
CAPLLA 61.66 M2
FLORERIAS 1828 M2

CABETA VIGILANGIA 13.57 M2
CTO.DF MAGUNAS _ {ir.5aM2
4367 00 M2

NOCUBIERTAS:
NOCRTA. - CRTA = 19,34.77 M2
1032477 2
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VENTILAZION
50 mm ML

TUBG DE GOBRE 13mm
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