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I ntrod ucción 

os cementerios no son la primera elección de los arquitectos porque creen que es un 

tema macabro y poco placentero. Mal por ellos, un verdadero arquitecto es ante todo un 
proveedor de servicios y sobre todo de soluciones. Diseñar un cementerio fue un reto que sin 
duda disfruté. 

En San Gregario, situado a un costado de la salida de la Carretera Federal a Oaxtepec, surge 
la oportunidad de probar que el diseñar un cementerio puede ser tan grato como hacer un 
edificio habitacional. Y más aún por la gratitud de quien verdaderamente requiere una 
solución a un conflicto. 

Desde hace varios años ya se veía venir el problema de la saturación del Panteón Atlapulco 
de San Gregario. Ya era imposible asignar una tumba dentro de un lote. Se comenzó a 
enterrar a la gente en el pasillo procesional. Actualmente no hay espacio libre para nuevas 
inhumaciones ni siquiera en los pasillos. Y es que ese cementerio se hizo gracias a pequeñas 
donaciones de los vecinos. Se diría que es un cementerio de carácter vecinal regido por la 
Delegación Xochimilco. 

Posteriormente en el 2007 surge la Asociación Pro-Panteón integrada una vez más por los 
vecinos. Estos se pusieron en contacto con la Facultad de Arquitectura de la Universidad 
Nacional Autónoma de México y pidieron apoyo para diseñar una propuesta inicial que 
pudieran presentar ante la Delegación para la creación de una extensión del mismo 
cementerio en las afueras de San Gregario. Hasta la fecha no se ha aprobado ninguna 
propuesta. 

Es así como surge la idea de retomar esa necesidad para desarrollarla a mayor profundidad y 
poder darle seguimiento al nuevo cementerio, pero con una tendencia sustentable y 
ecológica que beneficie a los habitantes de San Gregario más allá de sus expectativas. 
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11[] 
Actual Cementerio: 
Antecedentes Históricos 

1.1.- Diagnóstico del Actual Cementerio 

El cementerio Vecinal Atlapulco se encuentra ubicado en San Gregorio, 
Xochimilco; al sur de la Ciudad de México donde inicia la Carretera 
Federal a Oaxtepec. (Mapa 1) 

Ocupa casi toda la manzana situada entre las calles de Belisario 
Domínguez, Calvario, Av. 5 de Mayo y Alta Vista. 

1.1.1.- Datos Generales 

Nombre 

Tipo de cementerio 

Coordina 

Direción 

Delegación 

Entidad 

Fundación 

Iniciador 

Mapa l.-Ubicación del Panteón Atlapulco 

Datos Generales 

Panteón Atlapulco 

Regional vecinal 

Delegación Xochimilco 

Av. México Oriente s/n ó 
Av. Belisario Domínguez s/n 
Pueblo de San Gregario Atlapulco 

Xochimilco 

Distrito Federal 

Mayo 1962 

Francisco Serralde 

Tabla l.-Datos Generales del actual cementerio Foto 3.-Diversidad de tumbas 

Breve Historia de su Fundación: El panteón se construyó gracias a la organización y 
cooperación voluntaria de los vecinos. Ellos fueron quienes aportaron los recursos necesarios 
para la construcción (por etapas) del cementerio. Es por este motivo que carece de una 
verdadera planificación y es deficiente. El señor Francisco Serral estuvo a cargo del lugar 
hasta su muerte. Actualmente es administrado por el Comité Propanteón. 



í][] Actual Cementerio: 
Antecedentes Históricos 

1.1.2.- Listado de Áreas (Fotos 4-121 

"Acceso (A) 

"Depósito de basura (B) 

·Cuarto para veladores (C) 

·Vestíbulo con servicios (D) 

-Sala de descanso - velatorio (D) 

·Oficina del Comité Propanteón (E) 

"Sanitarios - bodega (F) 

"Lotes de tumbas (G) 

"Criptas familiares (H) 

-Área improvisada de cascajo (1) 

Relacionado con lo anterior, se 
observa la ubicación de cada 
área por colores: (Mapa 2) 

Flecha 

Azul claro 

Azul oscuro 

Amarillo 

(A) 
(B) 

(C.D.E) 

(F) 

Rosa (H) 

Morado (1) 

1.1.3.- Capacidad de tumbas 

Actualmente el cementerio 
cuenta con 2,500 tumbas 
(aprox.) divididas en 4 lotes: 

L1 

L2 

L3 

L4 

Tumbas adultos 

Tumbas adultos 

Tumbas adultos 

Tumbas infantes 

Propanteón S.C. 
San Gregorio Atlapulco 

, 
Fotos 4-12.-Fotos del 3ctU31 Cementerio de S3n Gregario Atl3pulco 

, 
M3p3 l.-Distribución del3ctu31 cementerio 

El cementerio tiene una circulación periférica y 2 calles centrales (línea punteada roja). Estas 

son las que dividen al predio en 4 lotes. Todas las circulaciones tienen el mismo nombre -
"Av. Los Misterios"- , dificultando la localización de las tumbas y negando identidad a cada 

espacio. 



Propanteón S.C. 
San Gregorio Atlapulco 

1.1.4.- Tioología de Tumbas (Fotos 13-21) 

-Talud de tierra sin guarnición 

-Talud de tierra con guarnición perimetral 

de tabiques 

·Concreto aparente 

·Concreto pintado 

-losas de porcelana (acabados para pisos 

y baños) 

"Mármol (mínimas) 

í][] Actual Cementerio: 
Antecedentes Históricos 

, 
Fotos 13-21.-Tipología de tumbas del actual Cementerio 
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Actual Cementerio: 
Antecedentes Históricos 

1.1.5.- Biodiversidad 

Flora: La paleta vegetal incluye: 
(Fotos 22-30) 

(A) Cubrepisos: Pasto seco y tierra 

(B) Arbustos y flores ornamentales: 
margaritas 

(e) Árboles medianos: Ficus verde, 
ficus amarillo y pino enano 

(D) Árboles altos: Jacaranda, pino 
verde ancho, pino rojo ancho, ciprés. 
Los árboles son perenes, dan vida al 
cementerio y sirven para la fauna 
local. 

Fauna: La común encontrada en casi 
todos los cementerios en el Distrito 
Federal. Ayuda al proceso de 
desintegración de los restos 
humanos e integración al suelo. Usa 
el cementerio como refugio. (Fotos 
31-36) 

Insectos: Gusanos de tierra, moscas, 
arañas y abejas 

Aves: Pichón gris 

Otros: Perros callejeros y caracoles 
panteoneros 

Pro panteón S.C. 
San Gregorio Atlapulco 

2 
Fotos 22-30 .-Vegetación del actual cementerio 

2 
Fotos 31-36.-Fauna típica del actual cementerio 
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Fotos 37-42.-lnfraestruttura e-n las instalaciones del cementerio 

1.1.6.- Infraestructura 

Los vecinos aportaron voluntariamente material diferente para la construcción y 
abastecimiento del cementerio. Es por ello que se encuentra en malas condiciones y 
existen muchas mejoras por realizar. 

Electricidad: 

-Cajas de conexión con cables expuestos (Foto 37) 

-Postes de luz a los costados de los pasos de carroza, chocan con los árboles y sólo 

funciona uno (Foto 38) 

-Algunas lámparas no tienen cubierta 

-El cableado eléctrico de alta tensión está por tramos desiguales unidos con cinta de 

aislar (riego para los usuarios). (Foto 39) 

Red Hidráulica: 

-Perimetral al cementerio 

-Tinacos en vez de piletas para limpieza de lápidas (Foto 40) 

-Agua sólo por las tardes 

-Un solo lavabo para todos los sanitarios (Foto 41) 

Drenaje: 

-Conexión directa de los sanitarios a la calle 

-w.c. de segunda mano y están en mal estado 

-Los sanitarios se usan como bodegas (Foto 42) 



Actual Cementerio: 
Antecedentes Históricos 

1.1.7.- Mobiliario Urbano (Fotos 43-50) 

-Teléfono público 
-Bancas 
-Postes de luz 
-Señalización 

Bancas: 
De diferente tipología: 
-Metálicas 
-De concreto 
-De tabiques 

Señalización: 
Es buena, clara y legible, funciona bien 

Es de diferente tipología: 
Placas metálicas con letras de molde 
pintadas de color negro, blanco y azul. 

Botes de Basura: 
El panteón carece de botes de basura 

1.2.- Conclusiones: Estado Actual del Cementerio 

Propanleón S,C, 
San Gregorio Allapulco 

Fotos 43-50- Mobiliario urbano del actual cementerio 

La mayor problemática del panteón es la capacidad de albergar e inhumar difuntos. Llegó a 
su límite además de que no existe un patrón en la tipología de las tumbas y criptas del lugar. 

El panteón carece de áreas tales como estacionamiento, vestíbulo donde se concentren los 
servicios, cafetería, administración, cajas, salón de juntas, velatorios (solo hay uno 
improvisado) y nichos. 

Se necesitan mejorar otros espacios que no fungen como deberían, tales como la 
administración, a la cual solo se llega atravesando la casa de los veladores; y los sanitarios 
que se emplean como bodegas para almacenar material de construcción. 

La infraestructura del sitio podría causar problemas en un futuro: Solo tienen agua por las 
tardes y la electricidad está expuesta por tramos de cables unidos con cinta de aislar. No es 
conveniente basarnos en este tipo de instalaciones para la creación del nuevo cementerio. 
Conviene retomar la idea de los tinacos con llave de nariz (en lugar de depósitos abiertos) 
ubicados en los lotes para limpieza de las tumbas. Es una buena manera de mantener 
siempre limpia el agua y que no se ensucie con las hojas y tierra del lugar. 

Sería apropiado colocar botes de basura y unificar el mobiliario urbano. 

No existen especies endémicas del sitio que deban protegerse. Solo se recomienda unificar y 
diseñar la arquitectura de paisaje del sitio. 
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Planteamiento del 
Problema y Solución 

2.1.- Problemática 

Propanteón S.C. 
San Gregorio Atlapulco 

Cómo ayudar a proyecta r un nuevo cementerio en el cual no se repitan los errores del actua l. 
Por med io del estud io del estado actual, necesidades y requerim ientos se puede proponer 
un gran proyecto . Veamos cuá l es la problemática actua l. 

FOI<M SI-54- 5atuu<ión d~ 1 ,.",,"1 <~m ~ nt~ rio, incluyentlo <i',ul.!l,ión r>t rimttr~1 

2.1.1.- Del Actual Cementerio 

-Saturación del actual cementerio sin posibilidades de expansión.- la capacidad de albergar 
difuntos en este panteón llegó a su límite, además de que no existe un patrón en la tipología 
de las tumba s y criptas del lugar. El pasill o perimetra l, que alguna vez existió, se encuent ra 
invadid o por tumba s nuevas. (Fotos 51-54) 

-Mal funcionamiento, diseño e inst:alaciones.- El panteón Atlapulco carece de muchos 
servicios deb ido a la fa lta de planificación de éste. Carece de estacionamiento, una casa 
adecuada para los veladores, cafetería, administ ración bien ubicada, cajas, sa lón de juntas, 
velatorios (so lo hay uno improvisado), bodegas, nichos y sobre todo de espacio para seguir 
inhumando de ma nera horizonta l. Hace fa lta un buen vest íbulo de acceso donde concentrar 
los servicios. la infraestructura del panteón podría causa r prob lemas en un futuro. Solo 
tienen agua por las ta rdes, los sanitarios permanecen cerrados y se ut ilizan como bodegas, 
los cables de e lect ricidad están expuestos y son tram os de cab les pequeños pegados con 
cin ta de aislar . 

-Falta de uniformidad, contaminación visual.- Se recomienda unificar y diseñar la 
arq uitectura de paisaje de l luga r. Darle uniformidad a la s tumba s. 

-Carácter comunitario - no planificado.- Al no esta r planificado e l panteón, los espacios 
toman otra función . Por eje mplo, los sanitarios se usan como bodegas y para llegar a la 
administración hay que atravesar la casa del velador. Por est e motivo es que tampoco se 
pensó qu e algún día llegaría a su límite el panteón. 

-Carencia de servicios. - Sería apropiado colocar botes de basura y un ifica r e l mobilia rio 
urbano. Aunque la presencia de estacionamiento no ha sido de vital importancia, sería 
adecuado que contara con este servicio. 

-Carencia de recursos económicos.- los vecinos no cuentan con muchos fondos para la 
rea lización de l nuevo cementerio ni para mejora r e l existente. Es po r eso que pretenden 
presentar e l presente t rabajo de tesis a la Delegación pa ra pedir recursos pa ra la 
construcción de este proyecto. Se han prevendido lotes pa ra la com pra del te rreno. 
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2.1.2. - Del Lugar 

Planteamiento del 
Problema y Solución 

-Conservación de costumbres - quieren seguir inhumando horizontalmente debido a sus 

costumbres.- Después de que los vecinos se e nfre ntaron a l hec ho de que ya no había lugar 
para inhumar en féretros a sus difuntos se propuso la posibilidad de hacer nichos en la 
periferia del actua l panteón. Al parecer no mucha gente estuvo de acuerdo; y es que el 
pueblo de San Gregario a pesar de estar urbanizado sigue conservando sus tradiciones. En el 

sitio la costumbre es cargar a sus difuntos de la iglesia al panteón. 

-Falta de aprovechamiento de recurso s.- Aunque no existan muchos recursos económicos si 
exi ste n muchos recursos nat urales que si se sa be n aprovec har puede n generar una 
disminución en e l costo de manutención del cementerio (objetivo de la presente tesis) como 
e l so l y la ubicación del terreno. 

-No hay integración con el contexto.- El Cementerio no aporta ninguna mejora a las casas y 
comercios que lo rodean, carece de carácte ry jerarquía. 

2.1.3. - Del Terreno 

-Mala infraestructura.-
"'Pasan cab les de a lta tensión por la s ca lles . (Foto 55) 
"' Carecen de instalación de agua potable. Para abastecerse deben ir a l pozo loca l y subir 
agua en tambos. (Foto 56) 
"'Es difícil e l acceso a l terreno por la falta de calles pavime ntadas . (Foto 57) 

-Geograffa complicada.-
"'Debido a la topografía del lugar es muy cansado caminar desde e l pueblo a l terreno. (Foto 
59) 

"'No existe vegetación para refugia rse del intenso ca lor. 

-Otros Problemas.-
*Hay tiraderos de basura en todo e l trayecto a l terreno. (Foto 58) 
"'El sue lo ya no es úti l para la agri cu ltura debido a la erosió n y sob rexplotació n de los sue los. 

Foto ss.S9- Probl~mo , d~1 ~ntorno inm~dioto al Urr~no 
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2.2.- Solución 

2.2.1.- Asociación Pro-Panteón S.C. 

Qué es Pro-Panteón S.C.: 

Pro panteón S.C. 
San Gregorio Atlapulco 

Es una Asociación vecinal de San Gregorio creada en 2007 por los mismos vecinos para 
fomentar y organizar la creación del nuevo cementerio. El trabajo de la asociación es de 
carácter voluntario. 

Actividades: 

"Administra actual panteón 

"Solicitud de Proyecto 

"Recaudación de fondos 

"Asignar nombres oficiales 

"Otros proyectos en San Gregorio, como el 

rescate de la zona chinampera (foto 55) 

Representantes: 

4 
Foto 55- Rescate de la zona chinampera de San Gregario 

Está integrado por un presidente, secretario, tesorero y varios vocales. Los representantes 
han cambiado a través de los años. 

"Pdte. 
"SeCo 
"Tesro. 
"Vocal 
"Vocal 
"Vocal 
"Vocal 
"Vocal 

Oficinas: 

Mestro Serafín Paéz Blanco 
Victor González Nieto 
Ángel Villareal de los Santos 
Antonio Martínez Galicia 
Juan González González 
Jorge Paéz de la Cruz 
Miguel Morales Ramírez 
Enrique Paéz Alvarado 

2 
Foto 56- Oficina del Comité Propanteón 

Las actuales oficinas se encuentran en Cuauhtémoc 1117, Col. San Gregorio Atlapulco, 

Del. Xochimilco, México D.F. (Foto 56) 
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2.2.2.- Proceso General de Solución 

La creación de un nuevo cementerio 
requiere de un proceso por etapas 
para su realización. Desde ver quién 
va a organizar todo hasta buscar 
fondos y pedir los permisos 
necesarios. (Esquema 1) 

Surgimiento de Asociación 

Pro-Panteón S.C.: 

Surge la asociación Pro-Panteón 
integrada por miembros vecinos del 
Pueblo de San Gregorio que trabajan 
de manera voluntaria. Hace poco se 
realizó el registro de la asociación 
ante la Secretaría de Hacienda y 
Crédito Público. 

Búsqueda del Terreno: 

~[] 
Planteamiento del 
Problema y Solución 

Surge 
Asociación 

Esquema 1.- Proceso de construcción del cementerio 
sustentable 

Por la escases de recursos económicos, buscaron el terreno más grande y económico que 
pudieron conseguir cerca al actual panteón. Encontraron un terreno en las afueras del 
pueblo a $100 el m2. 

Recaudación de Fondos y Compra del Terreno: 

A cada familia se le pidió que adquiriera futuros lotes de tumbas para poder comprar el 
terreno y desarrollar el nuevo cementerio. Fue así como se pudo hacer la compra de este 
terreno. Actualmente hay 2000 tumbas vendidas. 

Propuesta del Nuevo Cementerio: 

Este es el foco de interés de la presente tesis: desarrollar el nuevo cementerio del Pueblo de 
San Gregorio Atlapulco buscando que resuelva su carencia de espacio, les brinde orden y 
buen funcionamiento. Además se espera poder crear nuevas fuentes de trabajo. 

Búsqueda de Patrocinios: 

La asociación tuvo la idea de buscar patrocinios por parte de empresas grandes como 
cerveceras o cementeras que realizan aportaciones de beneficencia pública. De esta manera 
será mínima la inversión para los vecinos y las empresas podrán deducir impuestos como 
"proyecto de beneficencia". 
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2.3.- Conclusiones: Objetivos para el Nuevo Cementerio 

2.3.1.- Generales: 

"Proyectar un nuevo cementerio con un buen diseño que satisfaga sus necesidades 

"Agregar funeraria, crematorio, áreas verdes, de desecho y almacenamiento 

"Conservar las costumbres y aportar nuevas opciones de inhumación 

"Hacer un buen proyecto que sea rentable para que empresas particulares quieran financiar 

"Integrar el nuevo cementerio al contexto 

"Planificación y unificación de acabados y materiales empleados (cubrepisos) 

2.3.2.- Sustentables: 

"Creación de nuevas fuentes de trabajo 

"Utilización de recursos existentes 

"Creación de un sistema que permita el 

auto mantenimiento del lugar 

6 
Imagen 1- Símbolo de reciclar 

2.3.3.- Ecotecnias aplicadas al proyecto: (Imagenes 2-5) 

"Invernadero (Crear un invernadero que funcione con energía generada del biogas que se 

genere durante la cremación). 

"Celdas Solares 

"Captación de Agua Pluvial yagua Tratada 

"Generación de Microclimas internos 

-
: 0,, _. ' . ~ • _ 

· . . 
• • r • p-· "" 

7 
Imagen 2- Panel Solar 

8 
Imagen 3- Invernadero Imagen 4- Tanque de 

almacenamiento de agua 
de lluvia 9 

Imagen 5- Jardín Interior 10 
en Madrid, Atocha 
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San Gregorio Atlapulco 

3.1.- Ubicación y Entorno 

El pueblo de San Gregorio se localiza en los límites de la Ciudad de México, al este de la 
Delegación Xochimilco. Casi en la salida a la Carretera Federal México-Tlayacapan o México­
Oaxtepec. 

3.1.1.- Transporte y Accesibilidad 

Para explicar cómo llegar al terreno, es necesario saber cómo llegar al pueblo de San 
Gregorio Atlapulco. 

En automóvil, transporte público ya pie: 

Tomando como punto de referencia el Deportivo Xochimilco, por ser un sitio de interés y 
muy conocido por todos, hay dos rutas para ir del Deportivo Xochimilco a San Gregorio: 

RUTA A: (Mapa 3) 

-De Francisco Goytia, doblar a la derecha en Pedro Ramírez del Castillo 

-Girar a la derecha hacia 16 de Septiembre 

-Girar a la izquierda hacia Nueva Carretera Xochimilco-Tulyehualco 

-Girar a la izquierda hacia México 

-Girar a la derecha hacia San Pedro Actopan 

-En el semáforo, girar a la izquierda hacia Av. 5 de Mayo, seguir derecho hasta el Panteón 
Atlapulco. 

Embalcadeto 
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Mapa 3· Ruta A del Deportivo Xochimilco al actual cementerio 

o 
Telacalallco 
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RUTA B: (Mapa 4) 

-De Francisco Goytia, doblar a la derecha en Pedro Ramírez del Castillo 

-Girar a la izquierda hacia ellº Callejón Galeana 

-Girar a la derecha en Nuevo León 

-Girar a la derecha hacia San Pedro Actopan 

-Girar a la izquierda hacia Av. 5 de Mayo, seguir derecho hasta el Panteón Atlapulco. 

Embar~<lefO 
Fernando Celada Jardln 
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etc 
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'80 

Oriente 
(San lucas 

Xoctumanca) 
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-)(........:_" . 
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Lomas de M~ilGo 
Natwitas 
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El Atto 
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Santa Cruz 
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la s Cruces 

1 
Mapa 4- Ruta B del Deportivo Xochimilco al actual cementerio 
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Tanto en coche como en camión, son las únicas maneras de llegar. En transporte público, 
salen camiones desde la terminal del Tren Ligero Xochimilco, con la leyenda nA Tulyehualco" 
que siguen las mismas rutas (A y B). 

Para desplazarse del actual cementerio al terreno donde se piensa construir el nuevo, es 
necesario ir en automóvil. Esta es la única manera de llegar debido a que la distancia es 
considerable, solo una parte del camino esta pavimentada, en el trayecto hay muchos tramos 
en los cuales el sol irradia muy fuerte y los caminos son solitarios. 

RUTA PARA LLEGAR DEL CEMENTERIO ACTUAL AL TERRENO DEL PROYECTO: (Mapa 5 y 
Fotos 55-67, en la siguiente página se muestra cómo llegar y fotografías relacionadas) 

-Girar a la derecha en Alta Vista 

-Seguir derecho por la calle de Jacarandas 

-Girar a la izquierda en Amalcapultitla 

-Girar a la derecha en Cuacontle 

-Girar a la derecha en Remigio Jiménez 

-Girar a la izquierda en el cruce donde hay una torre de alta tensión 

-Seguir el camino de terracería (sin nombre) 
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Mayo 

Tepeyeca 

Sa. Miguel 

Los Reyes 

Pro panteón S.C. 
San Gregorio Atlapulco 

~ucto 

J 

Mapa 5- Ruta del Actual Cementerio al Terreno 1 

Foto s 55-67- Ruta del Actual Cementerio al Terrenal 
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3.1.2.- Equipamiento Urbano e Infraestructura 

"Equipamiento: Al encontrarse el terreno en la serranía, no se encuentra ningún edificio de 
equipamiento urbano alrededor, únicamente algunas casas muy distanciadas unas de otras y 
sembradíos. (Mapa 6) 

"Infraestructura: El sitio se encuentra desprovisto de todo tipo de infraestructura. Las calles 
son de terracería y muchas no tienen nombre. No se quiere proveer de servicios a esta zona 
por temor a que se expanda la mancha urbana hacia el cerro y ocurra lo mismo que con el 
panteón existente. Éste alguna vez estaba ubicado en las afueras del pueblo y con el tiempo 
quedó inmerso en la zona urbana. Por este motivo se pretende, por medio de ecotecnias, dar 
solución al abastecimiento de infraestructura en el proyecto del nuevo cementerio. 

Para ello se aprovechará el agua de una planta de tratamiento de aguas negras a 1 km de 
distancia del terreno. Se usará para riego de áreas verdes, colocando un depósito en el punto 
más alto para que caiga por gravedad. 

Esta región no cuenta con redes sanitarias de ningún tipo, y por ello se hará una fosa séptica 
para desalojar los desechos orgánicos. 

Muy cerca del terreno, sobre la calle Remigio Jiménez, se observa una serie de torres de alta 
tensión que llevan energía a los Reyes (Foto 68). Pero para el cementerio sustentable, la 
necesidad eléctrica se solucionará con el uso de paneles solares que capten la energía solar y 
la transformen para las necesidades del proyecto. En caso de no ser así se planteará un 
espacio para ubicar un transformador eléctrico. 

1 
Foto 6R-Torre de alta tensión 

1 
Mapa 6- Vista aérea del terreno y sus alrededores 
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3.2.- Geografía 
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Mapa 7- Usos de suelo de San Gregario y sus alrededores 
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En las coordenadas geográficas extremas 19° 15' 11" latitud norte, 99° 00' 58" 99° 07' 08" 
longitud oeste, en el centro-norte de la delegación política de Xochimilco se localiza una zona 
de Área Natural Protegida (ANP) (Mapa 7). Ésta incluye Ejidos de Xochimilco y San Gregorio. 

3.2.1.- Uso de Suelo y Zonas Geográficas 

El Área Natural Protegida correspondiente a San Gregorio se divide en 4 zonas (Mapa 8): 
urbana (gris) / semiurbana (blanco) / zona chinampera (verde) / zona cerril (amarillo). 

Mapa 8- Vista aérea de San Gregario y sus zonas geográficas 

Aunque el contexto varía en cada zona, debemos enfocarnos en la zona cerril, donde se 
ubica en terreno, por lo que hay que tener en cuenta las características propias del sitio. Es 
aquí donde se ubica el terreno, cuyo polígono cuenta con una superficie de 23,682.67 m2. 

Actualmente ya está tramitado el permiso de cambio de uso de suelo, de Área Natural 
Protegida (ANP) a Equipamiento Urbano (E). Gracias a lo cual se podrá 

construir un cementerio en este lugar. 
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3.2.2.- Topografía del Sitio 
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En San Gregorio el único cerro importante existente es el Teuhtli (Imagen 6), en náhuatl: El 
dios, también conocido como Teuctzin (señor). Es un volcán extinto del tipo hawaiano y de 
formación tipo escudo, lo que quiere decir que su diámetro es mucho mayor a su altura. 
Alcanza una altura de 2710 metros, sirviendo como limite geográfico de las delegaciones 
Milpa Alta, Tláhuac y Xochimilco. 11 

El volcán Tehutli está ubicado en la parte noreste de la sierra de Ajusco-Chichinauhtzin. 
Divide la zona de Xochimilco del valle de Milpa Alta, en sus faldas se localizan poblaciones 
como San Antonio Tecómitl y San Juan Ixtayopan (oriente), Santiago Tulyehualco (Norte­
Oriente), San Gregario Atlapulco y San Luis Tlaxialtemalco (norte) y Villa Milpa Alta (sur). 11 

Imagen 6- Volcán Tehutli 

3.2.2.1.- Pendiente del Terreno 

Por encontrarse en el cerro, el terreno tiene una pendiente ascendente. El punto más bajo es 
el acceso a este. 

12 
Imagen 7- Topografía del terreno 



~[] 
Análisis del Sitio para 
el Nuevo Cementerio 

3.2.2.2.- Vistas del Terreno V Colindancias 
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Desde aquí se tiene una excelente vista de una parte de la Ciudad de México, la serranía, el 
pueblo de San Gregorio y lo que queda de la zona chinampera. 

El polígono del terreno esta delimitado por estacas. Como colindancias tiene otros terrenos 
naturales. Al noreste hay una cisterna de captación de agua pluvial del propietario del 
terreno contiguo. Al norte colinda con una casa pequeña. 

Para comprender mejor la topografía del terreno, a continuación se muestran algunas vistas 
digitales del terreno referidas al plano. (Imágenes 8-16) 

, 
Imagen 9- Vista desde el Terreno hacia San Gregario 
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10- Vista desde el Terreno hacia la Zona 

, 
Imagen 11- Vista desde el Terreno hacia la Zona Chinampera y la Ciudad de México 

, 
Imagen 12- Vista desde el Terreno hacia la serranía V el Teuhtli 
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3.2.3.- Clima 

"Temperatura 

, 
Imagen 16· Vista Interna del Terreno hacia el Este 

Temperatura máxima: 18.9 ºC durante mayo 

Temperatura promedio: La temperatura promedio es de 16ºC todo el año 
(Tabla 2) 

Temperatura mínima: Se presenta en el mes de enero, desciende a 11.8 ºC 

"Precipitación pluvial: intensidad y frecuencia (Pluviometría) : 

Precipitación máxima: Es de 147.70 mm en agosto. 

Precipitación mínima: Es de 4.70 mm en el mes de noviembre. 

Temperatura media mensual en San Gregario Atlapulco (en ºC) 

Estación ene feb mar abr ago sep oct nov die media 

Temperatura (ºC) 11.8 14.2 16.0 18.4 17.7 17.2 lS.7 14.1 12.6 16.0 

Precipitac ión 10.0 07.0 11.1 25.7 127.9 110.0 49.9 4.7 5.8 

" Tabla 2- Temperaturas mensuales de San Gregario 

"Vientos: dirección intensidad, velocidad (Anemometría): 
Durante la mayor parte del año los vientos dominantes provienen del norte y noreste, 
mientras que de noviembre a febrero dominan los vientos del sureste, con una velocidad 
promedio de 10 km/h. 

"Humedad Relativa (máxima y mínima): 
Los grados de humedad varían, aunque predomina la humedad media. 
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Aunque la biodiversidad de Xochimilco se caracteriza por ser abundante, la zona cerril carece 

de tal. Esto debido al clima desértico. Se podrían enunciar las siguientes especies en el 
entorno inmediato: 

"Flora: Pastizal seco, hierbas silvestres, nopaleras, maizales y huizaches. (Fotos 69-71) 

"Fauna: Pequeños insectos, animales de trabajo como burros de carga y caballos; animales 

de consumo como gallos, gallinas y vacas. Abundan en especial los perros callejeros. (Fotos 
72-74) 

, 
Foto s 69-74.- Flora y Fauna Inmediata al Terreno 

3.3.- Conclusiones: Diagnóstico del Sitio 

El nuevo cementerio estará ubicado a las afueras del pueblo de San Gregorio a unos 6 km 

aproximadamente del Panteón Atlapulco. Para llegar al terreno se debe viajar forzosamente 

en automóvil debido a que los caminos son de difícil acceso. Por la distancia, escasés de 
espacios con sombra, caminos empinados y solitarios. 

Está claro que no se proveerá de servicios básicos como agua, luz y drenaje a este lugar por 
temor a una creciente urbana. Por lo anterior es de vital necesidad implementar técnicas 

sustentables que resuelvan sus necesidades por lo menos hasta que se regularice la zona. Se 
deberá: 

-Respetar las colindancias, pensando en que a futuro podría construirse algo ahí. 

-Aprovechar la hermosa vista con la que cuenta el terreno gracias a su ubicación. 

-Usar la pendiente natural y orientación del terreno para el proyecto. 

-Aprovechar la radiación solar para transformarla en energía eléctrica. 
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4.1.- Conceptos iniciales para el Cementerio Sustentable 

Al ser un proyecto que pretende ser sustentable se deben tomar en cuenta aspectos 
ecológicos, económicos, de mantenimiento y que perduren por varios años. 

4.1.1.- Ecológicos 

-Uso de energías pasivas como celdas solares, y 
biodigestores. 

-Generación de empleos que retroalimenten a la 
comunidad. Usando la energía térmica de la cremación 
para el cultivo de flores que pueden ser vendidas en el 
mismo cementerio o en el pueblo. (Imagen 18) 

-Uso de ataúdes de madera biodegradable para una 
integración al suelo más rápida. De esta manera se puede 
asegurar perpetuidad en los lotes de tumbas que cada 
familia posea y así evitar la saturación de el nuevo 
cementerio. 

-Cubrepisos y pavimentos permeables de adocreto, 
hidrocreto o huellas ecológicas que permitan la absorción 
del agua pluvial a los mantos freáticos y subsuelo, no solo 
construir impidiendo la filtración por medios naturales. 
(Imagen 20 y 21) 

-Tanques de agua, para mantenimiento y limpieza de las 
tumbas, que provenga de un tanque alto de 
almacenamiento de agua tratada. 

-Usar agua tratada para riego. 

-Evitar en la medida de lo posible la construcción 
innecesaria con concreto. Para limitar el perímetro del 
polígono se sembrarán árboles (de preferencia cipreses 
por ser adhoc a Xochimilco y a esta zona) cerrando el 
espacio entre ellos con malla ciclónica. (Imagen 22) 

-Creación de microclimas por medio de jardines internos, 
dobles alturas y ventilación cruzada para mitigar el calor 
del lugar. 

Imagen 22.- Croquis de limitación con malla ciclónica 
5 

Imagen 21.- Croquis de cubrepisos permeables 
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4.1.2.- Formales V Urbanos 

-Uso de árboles con placas en vez de lápidas, evitar la 
contaminación visual del cerro. (Imagen 29) 

-Crear terrazas que sirvan de mirador hacia la zona 
chinampera. (Imagen 23) 

-Remates Visuales, ya sean estatuas de piedra, árboles 
podados, fuentes. (Imagen 24) 

-Fuentes a los lados de las escaleras para generar un 
ambiente de tranquilidad. (Imagen 25) 

-Circuitos y entrecalles que generen un orden en el 
terreno. Logrando un buen funcionamiento. (Imagen 26) 

-Crear bóvedas con la copa de los árboles para hacer 
espacios abiertos-techados. (Imagen 27) 

-Inspirar la arquitectura del nuevo cementerio en ejemplos 
pasados como la arquitectura prerománica, bizantina, 
renacentista italiana, y alemana, para hacer un ambiente 
que cuente con algunos elementos integrados de la 
tipología de San Gregorio para crear identidad en los 
usuarios. (Imagen 28) <r'3.c 

~---

5 
Imagen 23.- Terrazas-mirador 

Imagen 24.- Remates visuales agradables 

.. / 

5 
Imagen 25.- Escaleras con agua Imagen 26.- Circuitos 

Imagen 26.- Circuitos 
5 

Imagen 28.- Estilo prerománico italiano 

5 
Imagen 28.- Estilo prerománico italiano 

5 
Imagen 28.- Estilo prerománico italiano 
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4.1.3.- Simbólicos 

-Árboles como símbolo de vida y no muerte, eternidad 

-Escaleras ascendentes como simbolismo de asunción al cielo 

• > 
Imagen 29.- Arbol con placa 

4.2.- Conclusiones: Ideas Preliminares 

Es indispensable aplicar conceptos de diseño ecológicos para crear un cementerio 
sustentable. Entiéndase por sustentable -un proyecto capaz de mantenerse de manera 

autónoma sin necesidad de ayuda externa y que al mismo tiempo sustente a quienes 

trabajan y lo usan. 

Cómo en todo buen proyecto, debe haber un aprovechamiento de las características del 

entorno. En este caso su orientación, ubicación, vistas, cercanía con una planta de 
tratamiento de aguas negras, pendiente y el hecho de que es casi un lienzo en blanco, 

permiten proyectar casi cualquier cosa, al no existir un análogo inmediato al cual deba 
asemejarse. Por el contrario, se pretende que este lugar sirva de inspiración para futuros 

proyectos y así fomentar el uso de ecotecnias. 

Si más allá de lo anterior, se logra crear una atmósfera pacífica, tranquila y que brinde 

conforte a los usuarios, se habrá cumplido con la meta del cementerio sustentable. 
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Como ya se descubrió el hilo negro, solo queda tomar de diferentes análogos las mejores 
soluciones que puedan ser implementadas al proyecto. Dentro de los ejemplos en los que se 
basa el cementerio hay análogos de España, Italia, Chile y del mismo San Gregario. 

5.1.- JOHANNES JANSSONIUS: AACHEN. ALEMANIA 

Johannes Janssonius (1588 - 1664) fue un cartógrafo nacido en Arnhem, Los Países Bajos. Sus 
primeros mapas de Francia e Italia fueron publicados en 1616. Después de su muerte, sus 
herederos siguieron publiQ~ndo gran parte de su obra. La mayoria de sus mapas fueron 
adquiridos por Pieter Schenk y Gerard Valk." 

En 1682 Joannes Janssonius, también conocido como Jan Jansson, realizó una descripción de 
la mayoria de las ciudades del mundo y las com piló en un atlas de 11 volúmenes conocido 
como el Atlas de los Cielos. Dentro del cual incluye una vista aérea de la ciudad de Aachen, 
Alemania (1682) y de Emden, Amsterdam (1657). Ambas ciudades tenían una configuaración 
de plato roto, pero no obstante generaban un orden dentro de la traza urbana con formas 

" orgánicas adecuandose al terreno. 

" Mapa 9.- Aachen, Alemania 

5.2.- JARDINES DEl GENERALlFE. GRANADA. ESPAÑA 

" Mapa 10.- Emden, Amsternam 

El Generalife es la villa utilizada por los reyes musulmanes de Granada como lugar de 
descanso, situado en la ciudad de Granada, España. El huerto real era común en las cortes 
hispano-árabes y es fruto de las reformas y añadidos que le aportaron los diferentes 
sultanes. Por sus elementos decorativos más antiguos, el palacio debió de construirse a 
finales del siglo XIII por el segundo sultán de la dinastía nazarí, Muhammad 11 (1273-1302). 
Fue declarado Patrimonio de la Humanidad por la Unesco en 1984. " 

Está formado por un conjunto de edificaciones, patios y jardines, que lo convierten en uno de 
los mayores atractivos de la ciudad de Granada, y, junto con la Alhambra, en uno de los 
conjuntos arquitectónicos más destacables de la arquitectura civil musulmana. Desde el 
exterior se contemplan dos pabellones situados a norte y sur, y comunicados por un patio 
recorrido por el curso del agua, los dos pabellones se encuentran muy reformados." 
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La Acequia: 

Es el primero de los patios, responde al esquema árabe de patio cuatripartito (Char-Bagh) de 
origen persa y de gran tradición en Andalucía, pero condicionado por la disposición 
longitudinal obligada por el terreno y potenciada por la presencia de la Acequia Real, que 
llevaba el agua al resto de los huertos y posteriormente a la Alhambra. El otro brazo de la 
cruz queda tan sólo insinuado por una interrupción en la vegetación y una fuente baja en el 
cruce de ambos. La acequia está cuajada con dos filas de surtidores que cruzan sus chorros 
de agua, añadidos en el siglo XIX. Aunque el Generalife es una construcción musulmana, la 
influencia cultural cristiana de sus concepciones arquitectónicas siempre fueron de gran 
importancia: por el constante trato con los reinos vecinos y el aislamiento respecto al resto 

del islam y por la adaptación de los espacios a las concepciones occidentales llevados a cabo 
por sus distintos dueños y habitantes. Un ejemplo de lo anterior es la apertura a lo largo del 

" patio de un amplio miradorya en época cristiana. (Ver imágenes 31 y 32) 

" Imagen 30.- Escalera de Agua 

La Escalera del Agua: 

" Imagen 31.- La Acequia " Imagen 32.- Jardines 

El objetivo principal de dicha escalera era comunicar el palacio del Generalife con una 
pequeña capilla situada en lo alto de la colina. El acceso, en pendiente, representaba un 
problema que el alarife nazarí supo resolver: la escalera, interrumpida por varios descansillos 
de planta circular presididos por fuentes bajas, tiene como pasamanos dos canales hechos 
con humildes tejas y ladrillos y encalados. Por ellos discurre el agua de la Acequia Real, 
produciendo tranquilidad y humedeciendo el ambiente, todo bajo una cerrada bóveda de 
laureles. El espacio resultante, umbrío y fresco, servía paVa efectuar la oración, y de esa 
manera, se convirtió en el sahn que toda mezquita requiere. (Ver imagen 30) 
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Imagen 15- Vista Interna del Terreno hacia el Punto Alto de Éste
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5.3.- IGLESIA DE SAN JULlÁN DE LOS PRADOS. ASTURIAS. ESPAÑA 

Santullano o San Julián de los Prados, es un edificio que debió ser levantado en el primer 
tercio del siglo IX, de dimensiones considerables y bastante ambicioso. El templo, estaba 
dedicado a los santos Julián y Basilisa, y formaba parte de una residencia suburbana del rey 
Alfonso 11. El edificio cuenta con un nártex (vestíbulo) y un cuerpo de tres naves definidas por 
pilares sosteniendo arcos de medio punto. Un elemento llamativo es el transepto, muy 
desarrollado en planta y en alzado, destacando desde el exterior a mayor altura que las 
naves. Finalmente, la cabecera (o sea, el fondo del templo, donde se encuentra el santuario 
con el altar) se organiza en tres ábsides cuadrangulares rectos al exterior. Todo el edificio se 
techó con madera salvo los ábsides, que van cerrados con bóveda de cañón. Hay una 
estructura semejante a un gran arco triunfal que separa la nave central del transepto. Lo más 
probable, es que San Julián funcionase como iglesia monástica y que el propio Alfonso 11 

19 
pasase allí largas estancias haciendo gala de su virtud. (Ver imágenes 33-37) 

18 
Imagen 33.- Fachada Principal de San Julián 

18 
34.-lnterior San Julián 

18 
Imagen 35.- Fachada Posterior de San Julián 

20 
Imagen 36.- Render de San Julián 

19 
Imagen 37.- Planta de San Julián 
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5.4.- CEMENTERIO SANTA COLOMA DE GRAMANET. BARCELONA. ESPAÑA 

Ubicado en la periferia de Barcelona, el cementerio de la ciudad de Santa Coloma de 
Gramanet se convirtió en el primero del mundo en generar energía solar, al instalar 
recientemente 462 paneles fotovoltaicos. Estas placas que ocupan un total de 752 metros 
cuadrados de placas solares fotovoltaicas 21 Una medida pionera en España que ayudará a 
crear mucha energía, en total 124,374 kilovatios hora, lo que permitirá suministrar energía a 
60 familias de clase media y reducir las emisiones de C02 a la atmósfera en 62 toneladas, 
representando el equivalente a haber plantado aproximadamente 4600 árboles, lo que 
justifica la extraña ubicación de estos captadores de energía. Mpbata ha sido la consultoría e 

22 
ingeniería que ha llevado a cabo esta iniciativa. 

23 
Imagen 40.- Render del uso de celdas solares 

¿Por qué fue elegido un cementerio? Este lugar era 
uno de los pocos de la ciudad de Santa Coloma de 
Gramanet, que contaba con una superficie abierta y 
soleada en el municipio. La idea partió de los 
responsables de la compañía Uve Energy, quienes 
notaron que las cubiertas de los nichos podían servir 
como superficies para instalar paneles, proponiendo 
la idea al Ayuntamiento de Santa Coloma. 
La tarea para llevar a cabo la obra no resultó fácil, ya 
que después de todo, el cementerio se trata de un 
lugar santo. Sin embargo, se diseñó un sistema de 
paneles solares que no interviene con el paisaje. 22 

La energía que obtienen los paneles solares es 
transportada por canales hasta una planta de 
transformación, que posteriormente la convierte en 
electricidad, cqfl1ercializada en la zona por la 
empresa FECSA. (Ver imagenes 38-40) 

La iniciativa del cementerio no es la primera de 
características sustentables de Santa Coloma de 
Gramenet. En realidad, se trata del quinto parque 
solar de la ciudad, que también cuenta con paneles 
fotovoltaicos en centros escolares, en la biblioteca 
municipal yen el polígono industrial de Bosc Uarg. La 
idea de los responsables"de la iniciativa consiste en 
aumentar el número de paneles, multiplicando así la 
capacidad de generación. 
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5.5.- IGLESIA DE SAN VITAL. RAVENA. ITALIA 

La iglesia de San Vital de Rávena o San Vitale, es uno de los templos más importantes del arte 
bizantino. Se comenzó en 527 y se reformó por deseo del Emperador Justiniano con el objeto 
de acelerar la integración de los territorios conquistados al imperio Bizantino. Estos mosaicos 
son el mejor ejemplo de las artes figurativas bizantinas y nos dan una idea de lo que 
pudieron ser las obras que fueron destruidas, durante la Querella Iconoclasta de los siglos VII 
y VIII, Y con la caída de Bizancio a manos de los turcos. En San Vital se han preservado, en el 
primer caso, porque Rávena se posicionó en contra de los iconoclastas y, en segundo lugar, 
porque ya no era bizantina durante la invasión turca. Por estas razones, las imágenes se 
salvaron de ambas catástrofes artísticas. 

Planta de San Vital de Rávena. 
Se desconoce el nombre del arquitecto o 
arquitectos que realizaron el diseño. Cuenta 
con un esbelto tambor que sostiene la cúpula. 
Se accede al templo por un nártex descentrado 
que da paso a una sala de oración de planta 
central, con un doble anillo octogonal formado 
por el deambulatorio sostenida por pilastras 
que delimitan un oratorio circular cubierto por 
la citada cúpula hemiesférica; ésta, está 
rodeada de exedras de dos órdenes 
superpuestos con miradores de triple arcada 
hacia el altar mayor. El presbiterio está al 
fondo, con un tramo cubierto por una bóveda 
de arista y un cierre en bóveda de horno; a 
cada lado las dos estancias Phastophorias, 
típicas de la arquitectura bizantina: al norte del 
ábside la Próthesis (lugar destinado a preparar, 
consagrar y custodiar el pan y el vino) y, al sur, 
el Diacónicon (recinto donde se guardan los 
enseres litúrgicos)." (Ver Imagen 41) 

Todo el edificio ha sido diseñado respetando 
muchos de los elementos de la tradición 
eclesiástica antigua, en la que se exigía la 
separación de sexos durante los actos de culto, 
así como la posibilidad de que asistiesen altas 
jerarquías, siguiendo un protocolo estricto ,. 
reflejado simbólicamente en los mosaicos. 

1.- AAGOS COI\STII\IIOCS l'OTJ.lMENTf. CON 
U .DRIL.I..Oeo. 

z..OOVEOA D~ lA D EMA. 

3.i=~eD~EAA~~~~ 
CU6JDq .... 

4 .-I!>OVED4 PE M FOlntVa. SOBIlE 
t:LJ..,I., UI1iI.AM1A1X1RA DE MAPEM 
I:tSUI!!LYE t,o. CUM'RT ... 1lE .fII..$Eu.o.'l . 

5 .- 1lII'tTEL. CURVO. 501tD~ !lE lA TRl6Of'V,.. 

25 
Imagen 42.- Estudio del módulo estructural 
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En el exterior, sumamente sobrio, volumétrico, (Ver 
imagen 42-46) apreciamos que la iglesia está hecha 
de materiales ligeros pero resistentes con 
paramentos de ladrillo macizo reforzados en las 
esquinas por grandes arbotantes, además de lesenas 
(pequeños contrafuertes que rematan en el alero 
del tejado) y arcos de descarga embebidos en el 
muro. El cimborrio que oculta la cúpula es octogonal 
y va aligerado por medio de caños concéntricos de 
terracota. Al contrario, su interior está ricamente 
decorado con mármoles veteados, antepechos, 
columnas y capiteles troncopiramidales con cimada 
finamente tallados al trépano -probablemente 
importados de los talleres del Proconeso, una isla de 
mar de Mármara cercana a Bizancio-, frescos y, 
sobre todo, mosaicos, que son los de mayor calidad 
y los más variados del arte bizantino. El efecto del 
interior es el de un espacio dilatado e inmaterial, 
lleno de continuos contrastes de color y luz, que 
penetra generosamente por las grandes ventanas 
del tambor. 24 

" Imagen 45.- Vista aérea de San Vital 

" Imagen 43.-lnterior de la cúpula 

Imagen 46.- Palcos de San Vital " 
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S.5.-Proyecto pa,a Patio 29 Cementerio General Plataforma Urbana. Santiago. Chile 

Sin dudo el C"",,,,,terio G""","al e, uno de l., pie,", em tl em:ític", de l. ci LKlod de S.ntiago, 
tanto por 'u uo cación, .ntigüe<:lad y" ~"Ior patrimonial, hi<tórico y ,ocial qlle pDSE>e. Dentro 
del Cementerio, " Potio <'9 constituye uroo de los <ectcyes de v.lor ,imb '" ica más cloromente 
determinado, po; su estrecoo vír.c Ll O con l. historio de Chile, delJido " que en este lugar 
fUffOO enterrodDS y pDSter;cn nente exhlll1odos, CffC. de <' 00 deteflidos desapareO dos. 
El proyecto ¡¡.nooor flle presento"" po; un cd ectivo interdi<ei p inario de estLKliantes y 
profesionales, formado en l. Universidad C.tólica," 

Propuesto 
Lo primer. respLOesta es enmarcar," Potio <'9. A continuación," marco se corwierte en 
mobiliario y soporte informativo. Para " ;i,itonte lo circ," oción peotonol puede ,er o travé, 
de lo rampo que ,e extiende de norte o ,ur o de,de lo< escolero< que ,e de, p iegon hocio el 
norte y " poniente. Sobre lo p otoformo " ~i,itonte di<pondr' de uno nue~o p"r<pecti~o 
,obre" poti o": (Ver i mogen 471 

Hocio" poniente y o niv" de ,,,,,,lo, el morco progromático ,e prolonga hosto olcomor el 
nicho oondeyoce Víctor Lidio Joro Mortínez. Frente o lo:¡ resto, d" compo:¡itor ,e obre uno 
plaH de la mú,ica que se ortic," o con el Potio <'9 o travé, de uno secuencio de filamento, 
~erticale,. Di'puesto, en progre~Ó!1 descendente hocio " oriente, lo< escultura, ,onora, 
reprodocen lo< noto< mu,icole, o travé, del m""imiento. Mientra, lo, ,ruido:¡ grave, ,e 
de, p iegon hocio " potio, enmorcondo lo< tumbo< corre'pondiente, o lo, detenido:¡ 
desaporecido" lo< noto< m., olto< culminon frente 01 ni cho de Joro." 

Al modo de uno progre,ión, lo, fil¡rnento:¡ verticole, enmorcon lo< tlll1bo" " morco 
progr¡rnático encuodra " potio y lo p;op"",sto se extiende y disper", por lo totolidod d" 
Cementerio, o travé, de baldo,", o;ientooora,. E,te "'porte ,e empl"o en lugore, de olto 

• vi,ibilidod opuntondo ,iemp;e hocio" Potio <'9. 
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5.7.- Tipología de San Gregorio Atlapulco. Xochimilco. D.F. 

Todo buen planteamiento de proyecto debe adaptarse al entorno. El cementerio sustentable 
no es la excepción, y con mayor razón al estar ubicado en un pueblo de Xochimilco que es 
fiel a sus costumbres y tradiciones. Si se consigue que los usuarios se sientan identificados 
habrá un mejor funcionamiento. 

Aunque San Gregario es variado, se caracteriza por el uso de arcadas, de medio punto y 
rebajadas, pretiles ondulantes, herrería, colores ocres y amarillos, materiales aparentes 
como tabique, adobe y piedra. (Ver fotos 75-82) 

5 
Fotos 75-80.- Pueblo de San Gregario Atlapulco y Xochimilco 
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S 
Fotos 81 y 80.- Pueblo de San Gregario Atlapulco V Xochimilco 

5.8.- Conclusiones: Aportes de cada Análogo 
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Cada análogo tiene algo que aportar al cementerio sustentable, de manera formal, con 
ecotecnias, materiales, innovaciones, etc. Lo importante no es copiar tal cual otro proyecto, 
sino adecuarlo y tomar lo indispensable. Hay ideas que han sido fuente de inspiración para 
otros proyectos, al igual que espero este lo sea para futuros cementerios . 
A continuación un resumen de lo que retomaré de cada análogo: 

Aachen, Alemania cuenta con la traza urbana perfecta para el polígono irregular del 
cementerio. Con esto pretendo dar ordenamiento, ortogonalidad y continuidad a las vías 
exteriores. 

Los Jardines del Generalife añaden al exterior los toques paisajísticos. El uso de fuentes que 
bajen por las alfardas de las escaleras, escaleras que den jerarquía a remates visuales fue la 
solución para un terreno accidentado como el nuestro. 

El proyecto debe contar con una pequeña capilla que será inspirada en la iglesia de San Julián 
de los prados. Siguiendo con la tipología usada en san Gregario: arcos y materiales 
aparentes. 

Me parece genial la solución empleada en Coloma de Gramet, al colocar paneles solares 
sobre los nichos. De hecho creo que debería ser una norma en las construcciones actuales. 
Esta idea se planteará sobre la amplia área de azotea de la funeraria para generar energía 
propia de sustento. 

Para la forma de la funeraria será de mucha ayuda la iglesia de San Vital Ravena. Un volumen 
comprimido, de dobles y triples alturas con arcadas, cúpulas y tejas. 

Por último, habrá un empleo obligado de pavimentos permeables y limpios como en el 
proyecto para Patio 29 de Santiago Chile. Esto dará un acabado uniforme y actual al espacio 
sin ser radical. Además de los beneficios que aporta el subsuelo. 
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6.1.- Según Reglamento de Construcciones del Distrito Federal 

6.2.- Glosario referente a Cementerios para efectos del 
Reglamento 

6.3.- Según Reglamento de Cementerios para el Distrito 
Federal 
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6.4. - Conclusiones : Normas para el Cementerio 
Sustentable 

6.4.1. - Según el Reglamento de Construcciones para el 
Distrito Federal 

6.4.2. - Según el Reglamento de Cementerios para el 
Distrito Federal 
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E, "'¡ d.,rn, QU. ~o, tJO""'" d. un prny. oto d~ outo rnn >tr uui6n .• 1 .duol P.n"" ón AtI.pulro 
no rontó ro n l. i mpl"",~nt. d ón d~ "'el. m.mo,qu~ ~ . ,m ~i .. on '" oo" .ct. pl.n ilio. oión. 

El objO!tilro d. , _i, est o, ' .el.m""to, ., qu~ ." di,.cto,~ , , . ,..offi.bl~ , d. obro y 
oo" .",on .. bl . , p' ontke1 QU . 1" ron "',uooon~, , .,. i n mi> ~, . , y lo, prnud imi .mo, d~ 
v. ,~ i",06n d. ob " m.,fi. bl . , 

Po, .110 ~ n . o. .. ,io ron""~ I" ."ú" . ,.. .cto, rrucl1 0 • nt., d~ p ,oy.ctll un nu.vo "' io qu~ 
. 1 b.,&U~ est o> lunoion~. A oo ntinu.oión un romp"" dio d. kn "'el.m.nto, mi, im,.,'tiI_' 
QU •• pli",n ~" . l. rr~.oión d.1 =n~n"" ,io "" ""ntl bl . 

c~ m.",1 ~ri '" V < , ...... ItJrio •. -
1 ~o, ,""d. 200 m2 ron"'ru ido, (ho"" 100010",) 
1 ~o, ,""d. 500 m2 d~ "",,,, no (mi,d~ 1000 lo .. ,)" 

J\¡¡~ nr:~ IY n~ ",,~ V de inhum<Hián.-
1 ~o, LId. 30 m2 ron"'ruido ,.' 

Di mell5Í ""~. d~ <a¡.,n., .. -

C.jon." cl1i"'l> d. 2_20 ~ 4. 20 m (h"tI ~ I 60%) 

C. jon.".und . , d~ 2.40 . 5.00 m 
• C. jon .. di<u ~ . dt .do, 1 ~o, ,""d. 25 o I" od ón 

Fu n~,ario> .-

Alturo mini"" d •• ntr"l'i"" 2. 70 m 
Alturo mú im;, d. ~ntJ"I'i "" 3. &O m 
Á, •• minim. ~" . ",1" d~ V". oón, u""" to , io,y m. ">01 ... , 
1.00m2/p~"on ." 

w pr""de w lto.-
(H . ""' 250 a,"ru ' '''nt~1 0 .50 m2/'''~ nto 

• Alturo mini"" 2. 50 m 

• uminatioo V ""nl ilar:íoo natu ra l: 
lIu minooión. no menor o 17. 5% d~ ;ir", d" 10 0.-01 h.bitl bl . Y 1'& d~ 1 rnm ~I~"",ntl ri o 
T",.lu= d . 1 4%d~1 ;ir~. d" 10<.111" 
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f un..-arios.-
A"""", p,incip.1 1 2ú m" 
P"od~ f';,.trn, 110m 

In>litu<ion~, ,t:lWosa,.­
• A"""", p,incip.1 1 2ú m 

h"l'P5" 

f un..-arios.-
Dond. d rru l." p.";on,, 
Dond. drru l.,m-.tro, 

CuIIQ.-

1 20 m • • kuriI d . 2.30 m 
• 1.80 m • • kuriI d . 2.50 m 

• P"illo, 1. 20 m. .!tu" d. 2.50 m 

é,u",jt>il jdad' 

Normatividad 
para Cementerios 

Ro~. , QU . no ",.n ob,t.r.uli",d" po, mobili.ri o u,.!:.no ni pu.,to, fijo, 
(d.b.n ubi""", .n l. b.nQu"", ,in . >to,bor .1 p"o) 

Q",ulad9Q;s '5a1onal~s P;! ~ri!>f"': 

AndlOm ini m012úm 
Con ",mbio, d.taturI ' ." uu'"' , y d.san",," 
P"op •• ton .11 50 m minimo" 

Jy..a> d; d~§San'Q: 
~p".do,. 3Ommli:ximo" 

BjIOQ!Idi'" 
~ ,=,vor . 1 2{J m lib, . , d. mob ili. ,io u,b.no por •• llib,. t,; nsito .. 

RJ!!!E!OS ; nl'¡ Iwtqyetas y 1""",9: 
~b.n mincidi, ron ~ p.'" p._mi 
AndlO mínimod. 1.00 m 
P.ndi""t . m;;"im. d.11ú% 
Ro~. , l.t ... I.,. ron p. ndi._ móx imo d. 6% 
.sup.,fid . ontid .... p. nt . " 

Bar-andtl vu ?""manos: 
1. ",,:J. 10 m mhirm 

• Colo"" b, rond.I.,;. 0.90 m yO]5 m 



I'ropanklón S.C. 
Normatividad 
para Cementerios 

San GR:gorioAhpulco 

. .. ' .,'1. v" , ind, 06.3) 

Ata t>d o 1,,",lro: ""j. don d. '" rolo,,", .. o. d.v .. p.rl "" inhum.d o o (am.do" 

• 
Cad ..... " "". 'po hum.no.".1 qu. ",h.y. romprob. do l. p~,did. d. vid •. 

C~ ",.",I ~rio o ~nl"'n: IUi " do>tin. do •• Iojar lo , o.d;;"",es, , . ,to, hum. no, y ,.,.tu, 
hU mlno, 'ri do, o "..""do,." 

C~ ",.",I ~rio horizontal: . qu," .n dond . lo, ,.>to, hu"" n,,, (i,ido, o u .mldos) '" d"l'o>it.n 

b. jot i .. "." 

C~ ",.",I ~rio "" rti ... l: ro n>titui <iJ po, uno o m;i> .d ifi do, ron ¡.v.lI, >up. ' pu.>t" • 
in>t .I.r.ion. , p. ro .. d.pó ~to d. ""d;;"" ,., Y ,.>tu, h um.no, (irid o, o u ..-n.do,l . .. 

C~ "",lMrio: . >t ructu" ron>t~uid\ por un ronju_ d. nirhJ, d..t in . do, . 1 d"l'ó>it o d. 
,. >t o, hu"" no, ¡,ido, o "'."" do>. 

• ~ón: p'o,.,., d. imi n .. ,r.ión d. un. ""d;;"",. ",>to, hum.n o, o i ,ido,. 

Cripta ,",,,,ma r. ..t ructun ron >t, uid. b. jo .1 n"" d .. "" . 10 ron &'I v.t" o nidio , d.>tin.do, 
. 1 d.pó>ito d . ol d;;"",.,.. ", >to, hum.n o, li ,ido, o "' .. ". do,)." 

ExhUmKión ~m;¡¡I ura: l. qu . '" .u"' , i" .nt., d. h.b., t"",,,,m ido .. pino qu . fijo l. 
S. u.t lfí. d. S. lu b, id.d y A~>t ."r.i'" 

Fosa o ,,",m IM: "',"",,,,, ón .n .1 I .. ", no do un ",m.nt .. io 110, ilO""l d.>ti n. do • l. 
inh umlción d. (.1 d;;"""" ... 

Fosa <om~ n : lulO' d..tin.do Plf' l. inh ..... ción d. ud.ver. , y ,.>tu, h UlTllno, no 
id.ntilk.do,." 

fu"",b : . '!l. d o ron>t rui do d.mro d. u n. uil'i ' o ",,,n.nt.rio "",ti o. l, d.,tin.do . 1 d.pó>ito 
d. ud;;"""" ." 

• In h"mar: ", pult " un udi v .. 
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Irtl onIoKió n: ."ibo.1 Di >t ,~o Fe:l . " I. d. un <o dóv.,.. ,"",o, h umono" 'ri do , o ".moó¡¡, 
pro=:l. nt . , d. provin oi . ° .1 """"nj.,o. p,"'¡ •• uto ,i "oi6n d. l. s..u.t.ñ. d. S,lubrid. d 

Monum~ nlo I U"lra ñ o o ",.....,.,¡"o : oon >buroón "Qu~d:óni(l ° .,.rultó,io. QU. ,., .ri¡. 
,ob", UnI t umb •. 

• 
R~inhumar. vo~r. '"p ult " ","'0' humono, o ", >t o, j,ido," 

Re5Iu. h uma rtOO: 1" p " t ., d. un ClI div., o d. un ru .'po hu"," no" 

Re5Iu. h umanos ,,<idos: 1I o"m.rl:. , .".,.n._ d. un <.iId"'~ ro mo ",,,,11:. do d.1 prnc= 
n.tu,,1 d. d.,mmpo" oi m." 

Re5Iu. human05 crtrnadao>: ,-"ni,"" , .,uhnt.,. d. l. u.,.", oi ón d. un o. d""." "'''''' , 
hum.no , ° ¡ ,ido," " 

Re5Iu. h uma ..... wm~ idoo: lo, q"" Qu.d.n d. un ol d."",.1 o,bo d.1 pino QU . "m,I. l. 
t...,por, lid. d minim • . " 

Trad ado : t ,.n>port.oió n d. un ClId.i V. '. ,"",o, hum lno, ('ri do, o "...,.do , ) d.1 Di"'rito 
F.d.,,1 • ru .lqui.,. p. rt . d. l. !j; púbi<.il o . ;;t ,.nj.rn m n p,.vi •• uto , i"oión d. l . 
s..=t.o rí. d. Solubrid. d y As i_nd. 

• V~latorio : logl d.<tin. do • l. ""I.dón d. <.Id."",. , 

Publi"" do . n ,,¡ Di.rio OIid .1 d. l. h d."d6n . 1 d í. 2! ,¡., dic;" mm" ,¡., U 84, MlGUn (){ LA 
MAIlfIID H. P,."¡d.nt . ( on>titu';o n. 1 d. lo, E>t.do , Unido , M.lIio.ono, ..., . j.rudo d" 
.rtíwo El9 ( on>titu'; on . l. y ron run d.mento .... lo , "tirulo, !42 d. l. L.y G. n.,.1 d.s..lu d. 
39 y 44 d. 1I L.y O"iniol d. l. Adm ini >t".;ón Públ iCll Fe:l. ,,1 Y n d.l. l.y O,¡jni<.il d.1 

• D"!I.rt. m.nto d.1 Di"' , ito Fe:l.,,1 

CA PITULO 1: Disp05icion~. Ge",,,aI~. 

Arl Í<ulo 10.- El ."..bl.d mi .nto, op. ,. oi:\n y mnt ro l ,..nitorio d. =n.rl:.rio , .n.1 Di"'rito 
F.d."I. oo n>tituym un =vido púb li ro qu. rom p,.nd. l. i";'um.dón . • ' humo.;ó n. 
, .inhum> d ón y u...,. oon d. <..Id.,.." , .,. ,"",o, h u"," no, (iÍrid o, ° u.m.do,) oo " .>pond •• 1 

• D"!I.rt. m...,to d.1 Di"' ,ito Fe:l.,,1 



Normatividad 
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Artí< ulo 50.- (o " o'Pondo • l. Dir~n G .,,0,.1 Juridi(l y do E"'u dio , lo&il1,;rtivo, vi, ilir 01 
ru mplimioó: o dol pr ."..,t o Rop."",nto on m ordinuí ón m n 1., 1),,10" o on.,. 

Artíwlo 60.- Co" .,pondo • l. I)o,I_d""o" 
111.- Propon.,. • l. DirooJ ón Gono,.1 Jur ídi (l y do ["' udi", t..hh t ivo, l. mo difi oooón do 
normuy ai"" ri o, .pli""b lo, • lo, """"do,; 
111.- Propono r • u"'" do l. Dir.ro 6n Gono",1 Jur ídi "" y do E"'ud,,, l"& i~ .tiw,, .. 
.,tobl.dmio nto do ",m..,t ., io, civil., ~n o,.I.,.. dol.¡. oon.l., o vo on .I.". V 

v- Propono r • l. DirooJ ón G..,or.1 Jurídi (l y do E""'dio, l<&i , I,tivo, l. o>;p odidón o 
rmdifir..ción do lo, m.nu. lo, do opo" ció n do lo, """,o ntorio,." 

Artfwlo 70 .- Por ", .dmin i>t " ción. lo, o=1 ontorio,o n 01 Di>t rito fo do,. I "" d. "fi o.n ..,: 
1.- e.mo_no, of ici.l." prop iod.d dol Dop"to"",nto dol Di"rito fo d.,.I ... qu. lo, opo,.r. 
y mrt rol" •• tr "" "," do 1" D"o",ciono" do . r.u.,.do ron "" ir ... , do oo mpol.., ci . , y 
11. - ~"",_ ri o, oon=ion.do, .• 

Artfwlo 110.- lo , ",m_orio, ofid.lo, "" r; n: 

1.- CMlo, _0"10,, 
11.- Civilo, d ... ¡ . oon. I." y 
111.- Civilo, v.oin. lo" on lo, ru .lo, 'o podrí n i,tmm " (1 d....,,,,,, ro,to, JI...,. no , y r..to, 

hu mono, '''do, o a o""d o, pro",d_., dol jr ... ~n. 1 ro"o'l'o nd ionto . 

• Artíwlo 11.- Gl o,"io ,o~o nto • """,onto ri o, ¡Vo, p;,in . 4 9). 

Artí< ulo 11.- l " ~ .. lápid"" o mauool. ", qu. '" mloquon .., lo, """,.rt., io, civil.,. 
Qu ..Jlli!;l ,"j.to, • 1" . ", .mi""don., t!ion"", quo ",¡;.Io .. o" porhm_o dol Di>trito 
Fodo .. l: 

1.- En lo <."", nt",i",tH. n u. va u=<iOO, y ." lo, qu. dotormino . 1 ~. rt.m_o d .. Di>trito 
Fodo .. l. sól o ", p .. miti,' un ",¡;.I,mi..,to do pi, ... "' ri lOnt.1 d. 90. &O ",ntím.tro, por • 
• duko y d. 60. 40 ",ntím.tro, p,,. n iñ o, y ,.¡ , . d o"" ron un j"dino" o~ot"d. on 01 
;nlulo i,"",fior dor.rno· 

11.- En 1" I=s poo ra od"lIo b. jo 01 r<& i"",n do ¡"mpo" li d.d m •• imr , sólo", p.,mlir. un 
",ñ .l.mioó:o do ",,,nkión do 2.00 m.t ro, I'lr l OO m.trn y ro n . It u," rnhiml! do o.YI 
""'uo" """' pr o y ru.ndo 1" rondido n., dol t.,.,." o lo p.,.m it. n, ",,,,,""' do por un. 
pl .ntill. d. 2.40 mmo, po r 1.40 molrn ,; · 

111.- En 1., fosas _a ni® b.jo 01 ri'¡j m." dot"",po" li d.d mi .. "" sólo", porm itir. un 
", ñ.l. mionto do 13!> m.tro, I'lr 0.90 m.tro, y ron . ltu " do mi>;im. do 0.30 mol ro,·· 
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Ar! íí:ulo 13.- Si ,., rolo O" . un ..,jÚlami""lo .n u n. lo ,;, ';n .1 Pl' rm oo r.or", ,,,ondi._ o n o 
.5I:uvi .... . ro ,d. ron lo , "..,d"¡o, . nu no.m, ,.". ¡ ,.rTmIid o ~n ,.,;pon" bili d.d p." l • 
• dmini, t,., dó n d.1 ""m . nt.rio o por. l. oficin. d. p. nt.on.,. ro rr. ",ondi._· 

Ar! íí:ulo 14.- l"" d. pó ~to, d. "' ''''', iÓrido, o = i, ,, q"" '" , •• Ii= .n t "",plo, o '"' 
.n""id.d. , d.b.,iÓn ",j. t",.,. 1., d i ", o~cion.,. d. II l." G"". ral '¡" (lH,n • • Na';on .. ¡". y 

'u, rq:I. "",nto, y. l. p' .... .¡,to'.n ~t. c-d.n.mi."to· 

Ar! íí:ulo 15.- P" •• uto, i", .1 ..t.bl. d mi.rto y op ."oón d. un o=1_ ... io. l. Di,.<rió n 
6 ...,.,,1 Ju ,idig y d. E5I: udi o, t.a;i,h tivo, d.b .... , . q"", i, pr.vi. m.nt.l. opin ió n d.l., 
,~i_., unfelades admini>lr.>l iva . y 6,,,,no d. = =nt"do d. 1 D"p.rt.m."to d"¡ Di""it o 

" F.d."I; 

1.- Di,.<rión 6 .n .... 1 d. Ad"'ni,l"ción d.1 U,o d.1 Su.lo; 
11.- Di",ui ón 6 .n.,,1 d . Co n,tru<ri6 n y Op., .ción H id,iÓulig, y 
111.- Comi~ón d. Vi.lid. d y 1 ,.n",ort . U , b.no." 

En todo , lo, ~"" d. b ... . , .,..b,,"O. p,. vi.m_. l •• 11l 0riZlci6 n d. lo .utorid. d ,..n~.ri. d.1 

O"p.rt. m.,,\ o d.1 0;"" ;\0 F..J."I 

Ar! íí:ulo 16.- Sólo", pod,iÓn .,;to b., o ... ~"",_rio, ..., 1., ro n" qu •• pr u.b. l • ..." d. 
~Io Urbano d"¡ 01>1 ';10 F..J. ral V '<al."", n\o , ~rt.,. l o, p,..Jio, qu. o<.Up..., lo , 
~"",_ ri o , d.b.,.n . 51:. , drnnido , po , lo, .lin •• "'.nto, qu. lij . l. Di,.<ri ón 6 .n.,,1 d. 
Admini>tr. dó n d"¡ U", d.1 s.. • ., l . r.on>tr uod ón ..., lo, =n.rt. rio, ofici.I., J' 
r.om=io n.do >, ,., .ju' h ' •• 1., di", o~don.,d •• 51:. R.¡:j.m.nto y • 1" d"",. , • p li~bl.,. 

Ar! íí:ulo 17.- Po" ",.Ii", .~n. obca d. nl fU "" u n < . .... "'.,;0 , . ' "'Iu.,i,' : 
1.- Conto , ro n .1 p.rmi", d. ron>tr uw ón r.o,,,, ,,,ondi_~ oto " .do po' l •• dmiri>tr.ció n 
d.1 =n.n\ . ,io d. qu. '" t "t.; 
11_- Cu.n do .~ , . ,.qu i.,.., ,...,., lo, pl.no, d. l. o bro d.bid.m.rt ... rto,i","' , po' l. oIiono 

d. Plnt .., n., r.o~."" nt.; 

111.- E~. , .,¡ d"pó~to po , obro q u. ",i'iI l • .,¡ ",¡I . m.nto int ... io, d.1 ""m...,\ .,. io .n don d. 

VIVO • r •• Ii " "'-; 
IV - L •• u\o,i Zlción d. l •• 11l0ridJd ,.. nh,i. d"¡ D"p1 rt.m...,to d.1 Di>trito F. d .... 1 ru.ndo 
';51:. "'. n.o.",ri.; 
V_- L •• uto,i lloón d. l • • 11l0rid.d ,.. nito ri. d.1 D"p l rt.m...,to d. 1 Di,triro F..J ."I ru.n do 
';51:. "'. n.o.",ri., y 
V_- L. luto, illción d.l. Ofi on. d"¡ PI. n ~i~oón d. l. 0.1"I:.ci6n oomp""...,t.' · 

Ar! íí:ulo 18.- Cu.nm no '" ru~li .... n lo, ",qui~to , qu. "",nw", .,¡ ,,'mio p,.=:l._ o 
, . in<.Uffl ." v iol.Ki"" • • al '"l:Iam. nlo i_fio , d.1 ""m...,t .,. io ,., pmvo o" .n d.ño, • 
''''''''-0', .,¡ .d"'ni>t" do, p,pd,' ,u", ..,d., 11 ob ro, inform. ndo .r .110 • l. Ofion. d . 
P._on., qu . ro".,. pond . 
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Artí< ulo 19.- l . Oficin . d. p.nt.., n. , d. l. ~.I.ci6n ro rr . ",ondi.,ru,. f ij ,,' 1., 
",pe.;ficac:ÍOfl~' ",,,,,,,,1,,, d~ los di.tintos t i_ ,¡., 1",<». ai¡ffi1 , y ni ,;lO' qu. I>Jbi ...... d. 
am,tIuir",. n (.1 d. =n.nt. ri o. indi",ndo l. p,ofundid.d mÓllim. q u. pu.d •• ' a v" ", y lo, 
p ro ~dimi .... t", d. mn<II uaoi ón-

1.- fé",¡ru. ~'P",;aI ", d~ ad "~O y .m pl • • ndo .mortin • .tr, d. tobiqu. d. 14 = '- rJ. 
.'p=rr, ",dn d. 2.50 m d. 1"&<1 po, 1.10 m. "" .no/m por 1.50 m. d. profundid.d, 
ront .d. ~"" d=f. '" nM I d. l. <..111. o .nd. dor .dy. o.nt ~ ron u n. ",p."r:i6n d. U50 m . 

• ."t,. <..Id. fu ,,; 

11.- f ... ",,.,,. d. tom.ño nO'ml l d. ad ulto ", .."pl.,,; n ."ro,tin.do , d. tobiqu. d. 14 ='­
d. _.«1, . ., 1"10 d. 7 am . • lo .nd1 o. l l> lo,"" "' ,; n d. 2.25 m d. 1"10 po , 1.00 m. rJ. 
,nmo po, 1.50 m. d. profundid.d, co ntod. ~"'. d. >d • • 1 nM I rJ. l. <..111. o ,nd • .tr, 
, dy.",""', con un. ",p.nd 6n d.o.SO m. '" <Id. fu,, ; .. 

111 .- férdro> d. tom.ño n o,mo l d. adul to y .."pl ... ,..; o ta l"'¡". d~ ti~ rT", ""'n d. 2.00 m. 
d.I.,¡o po' 1.00 m d •• noho por 1.S0 m. d. prufun did,d, rort.d. ,;>! •• p"ti, d. 1 n"'.1 rJ. 

• l. <111. o .nd. do, .r/v.", nt . , oon un. ",p,,,ci,,n d. 0 .50 m .• ntr. ",d. fo,",; 

IV.- f"'dro> d ~ nii'lo .."p."ndo .... ro rtin ,do, rJ. t. biq u. d. 14 a m . d. _."" , ""on d. 
1.2 5 m. d. 1"10 po, 0.80 m. d • • n<110 po, 1.30 m .d. p",lundid. d, oontod. ,; >b d.>d. '" 
niv.1 d. l. ", 11 . o .nd.dor • dy,=ñ., ron un. , ..,." d6n d. U 50 m . ntI . <..Id. fu", Y .. 

v. - f "',,1rr» d~ niño .."pl •• nd o talud". d~ t i" fr.>, "' ,; n d. 1.00 m d. I.~ po , 0 .70 m rJ. 
.nmo po, 1.30 m. d. profundid. d, "" ntod. ~"'. d. >d • • 1 nM I rJ. l. <..111. ° ond • .tr, .<Iy.",_, con un. ",p.n d on d. o.SO m .nt", ",d. fo " ... 

Artí< ulo 10 .- l o, =n.nt. ri o, d.tr.d n co rt., ro n árU 5 _n:l". y IOn" d.st in. d" • 
fo, .st.ci6n l" .",.r:i., d. 'rbol., qu . '" pl.nt. n, ""'n d •• qu,"l" ""V. ro í, no '" 
.. ti .... d. hori m nt .lm.nt. po, '" , ub",.!o, y '" ubi", ró n .n .1 p .. im .tro d. lo, lot.,;, ,on., o 
ru .rt"'., y ." 1" !in." d. uilfl., y fo", El "",¡lo d. lo, j"din. , y l. pl. ntocitin d. 
"bol.,., "bu>!o, y pl.rt " 110111." . c" .n 1" tu mb,,, monu m.nto, V m. u", l.o" '" 

• suj .tori .1 proy.cto ",n .. . 1 • prob.do 

Artíwlo n.- En lo, ",m .... t .,. io, qu. ", ñ. l •• 1 Jm, d.! O..,.rt."",nto d.1 Di<IIito F. d."I, • 
t"v,;, d. l. Oi , ""ci6n 6.".,,1 Jurid i", y d. E""d io , l"Zi".tivu " '" in""I ,,;n ..... "'" 
u~ maII Drir» ron >buido, d •• ru .. do ro n 1" .'P.dfi o.cion.,. qu •• pru.b. l •• uto,id.d 
"n~ .,i. d.1 O"l'.rt."",nto d.1 Di<IIito F. d ... 1 lo op ."ci6n d. lo , horno, u . motrJ,io, 

• d.tJ., •• ju"" ' ''' • 1" mn dio on .. qu. d . t . , min. did1. Oi,.r.r:i"n 6 . n.,,1. 

Artíwlo 22.- O. b .. . pr._", l •• , i_nd. d. nidto • .,., <o!umb...-io;o; , do,",dou 1" b"d" 
d. lo, ",m""t .,. io" P'U . Ioj " ,"",o, ' , ido, ° a.m.do , provmi.nt. , d. lo,"" "" n 
t . mpofllid. d v."cid. 
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Ar! íí:ulo 23.- A lo, o.m.m ... io, v. rt i ~ l." le> ,..,- jn .pliubl . , .... '0 ronduo._ 1 .. 
di'l"l,id on . , que .n m.l ... i. d. ron"' ,uuión d • .difido, ..t, bl",Y .,¡ R. ,I .m_o d . 
Con>truro on.,. p'" . 1 Di >trito r.d. ,,1 y l •• uro, id. d ,.nit.1ri. d"¡ propio o.p"I."..,_ d"¡ 
Di>trito F. d .... I'· 

6.4 ·- Cpp"H'Í''flSFNwmM 'f'@ ; ! Ccmll glsrjo:¡HWwt iR ... 

6.4.l- s", ún .,1 Rozla"", nlo de Comlru« i""". para ,,1 Di>l nlo Fed" ,aI: 

... Conto, oon 34 yjon .. d • ..t.ciono mi .mo: 20 <11 ioo,. 14 .,..nd. , y 2 por. d i""p .<it.do, 
hto o bl .,.,i<*J d. 17.4 21 m2 d. 101 .. / ~OO ml = 34 o.jon.,. ro n un 60% p." . ulo, 
,rond ... 40% por. d1 ioo, V 1 po, o. d. 2 ~ ° fr.m ón p'" disu p. diodo," 

... AItu" mini mo d. 1.70 .., loyl., Y 1 m2 po, p ... ", n ..... lo, ",,1. lor io, 
"'Bu.n. ilu mi n.ción y v.mi l.ción 
........ , .=~b l. po, ".., dio d. ,.mp. ' y ,¿;.Ii"dón . >¡l ...;.1 P'" lo, u",,,io, 

' Prnl"ln. r • l. Di,. ",ión 6.n .... ! l uridiy y d. E"' udio, l . , i>lotivo, l •• 'pedición ° 
modifiu aón d. lo, m . nu,I., d. op""ción d. lo, 0."..,_,,, , P'" pod. r propon., l. 
u",dón d. o.m_ ... io, ",,,, .m,bl. , 

' En lo, "" m.m ... io, d vil .. v.d",I. , '" pod,.n in hum" ,."to, humlno, .,ido, ° " .""do ,. 
romo. , . 1 01>0 d"¡ n u. vo =n._';o d. Son 6,.,or io 

,. .... ~ ... ,....,,) ••• 
«>OjO ..... ,, " .. .......... ,"' ........ 

0.""' 0."''' "" 30 .. 1.40' l A<> .. 

' PI!' . ulor i", .1 . ""b l.cimi. nlo y op."d ón d"¡ =n.nt ... io, d. t..r . ,.,""b"", 
p,"'¡.m..,l . l •• uro,¡ra ci ón d. l. Dir. odón 6.n." I d. Admin i"'"dón d.1 U, o d.1 Su.lo. l. 
Di",mó n 6 .,.,.,.1 d. Con"'ruuión y Op.,.ción Hidr iuliy V d. l. Comi>ió n d. Vi.lid,d V 

1 "n>¡lo rl. U rb.no. 
' Po, "" un =n_ ... io v"';n.1 podr. inhu"" , o.d"'."" pro oed._, d "¡ .r •• ""dno l 
ro''''>¡l on di .m •. 
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*T ,~I. ron mod id ,,","tlnd,, do fOl.'" ", ñ. l.mionbn y ¡u"nicion", : 

........ L 

_. 

" ........ -._~ ....... _""'.t .......... 

,,"' ........... ""~ ...... 0 ..... .... ",."" 
1.>0' 1.10 ' J.>OO ~ 

" .. ...,.,. ... O.SQ ~ . .... ".,. ... , 

,,"' ........... ""~ ...... 0 ..... .... ",."" 
l.'" 100 . J.>OO ~ 

" .. ...,.,. ... O.SQ ~ . .... ".,. ... , 

,,"' ........... ""~ ...... 0 ..... .... ",."" 

100"-'»><1-"' .. 
" ... ...,.,. .... 0.>0 .. _ • .,.... "" 

100.0.""' 1300 .. 
" ... ...,.,. .... 0.>0 .. _ • .,.... "" 

• , ... .. - ~ ... -............ ~ ... .-.. ;, .. ,--...... 
*L o> 0'11";0 ' do o,bolo , QUO ,., pl.rt.." "",o n do .qu~lI" ruy. ,olí, no ' o ""t;'nd. 
ho,imntll"", nto po, 01 ",b", olo, y ,., ybioo , on .., 01 po ,imotro do lo, lot .,., mn., o 
OJ ' n ol.,. y. n 1" lino" d. o,i ¡>t" yfo,"" . En o,u, ... '" = in cip,.,.., 

' D.too,o provo" o l ••• ¡"'onci. do n ioh o, on rolumb"io, .do"do, • 1" ~"d" do lo , 
o.m.m.,-io<, por •• Ioi" ' 0"'0' o,ido , o u ..".do< p,ovoni.m.,. do fo,"" ro n to""or.lid. d 
v."cid •. 

En , =m.., do~ .. in "''IIOto ' ''' 1" no""" QUO o"" ~l o oo ,,¡ '"l:I."", nto do oem. nto,io, poli. 
Di"' ,ito F.d.,. I, tom.ndo on ron>Íd.,., d 6n, do lo . nt .. io" lo , pu nto, de>to oodo, por. 
p,,,,,octo d"¡ nu ....-o oem.nto,i o on Soln G ,o¡o,io Atl. pu loo 
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T Oml "m ." OJ. "t . ,<&I."", "to, • • "iÍlo~ ,. am~, q u. ronvi."." . 1 P'''Y. d:o •• 1 di .""ó>li"" 
d . 1 sitio ,.1 " t u. 1 ..t.do d.l oem""",rio y '" pmbl..-n itio. , . pu"" . al""'"'"" • pro pon., y 

p,oy. d: ., ;i,,,, , 1:." ... 1." "" di m.n<ion", y fum;;on", . Si."", •• h vo, d. un p,oy.cto ",. 
cu m pl. mn tod" l. , n....,<id . d. , d.lo, u , u" io " ..:,mo mi. y ""n<id. " d ó" por .1 .ntomo. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

h_" 
• el<et. de "'-lil.nci. 
• 
• 

• 
• 

el<. devel. do= 
E,t.~ o n. mierrto 

• Yehíwlo, vm:i"" ohioo<, 
di", pi!' Jtodo< 
• c ",,,,,,,¡':;,,,,bre'l 

ú..,t o de miqu"'" 
Bod<s:" 

Ve.tíbulo 000 Ie'''O'O< 

• 
• 

5.n ill, i"" ¡enef.le'l 
TeI «onoo 

Admlni,t ... , iÓf1 
• Oficinl del Úlmité P'c>-Pontelin 
• 5.1. deJu,-.t;" 
• 5.n it"i"" I'riv.do, 

~" 
• C1p ill . 
• VeI.t o,i o 

• 5.I"deespe" 

l o ... de Inr.. m" ilin t.>'Ílonlll 
• T.."b" deowlto, . 

T ,," ,1, " 
~ , 11111 'o " 

l oo. de Im um "ión""rti ,,1 
• ÚlI,."bI,io(nd-", ) 
• O"no, (, ,,,to, ;ind o,) 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

P" illoo y ci"' .... eiooe'l 
• r<rimetro 
• 
• 
• 

I'r in<ipill~, (. ,lo ftodo, 
ErttJ~ ... II..., ( ..,tr~ t .... bI y tum bl) 
R.mpo< por. di, r.op.atnIO! 

D<\l ó, ito d~ b.,y" 
• Or¡iÍno.~ln",¡';'--;o. 

• R";<I.j~ 

• TÓJIi", 

• 

Mo,¡u~ 

• ( ta,to d~ ,<f, i¡ ... o,1in 
• úa,to d~ ~m bll, .m.do V m , q uill'J~ 

Ár~" .bi .. t;" 

• Ár~"Vefde'l (f",,,,oción) 
• Ár~" de de",n,oy pi .... , 
• Mooum ... t o, ,o rrn~mo,,~vo, 

Úlm .. ~o 
• Tiend. (.llm..,t"" .rti:y" , .. I¡jo,o<) 
• Pu"'tod~ft",e'l 

Imt . l"ioo ... 
• 011. d~ .Im,,,,,,,"j~ de '¡11' t, rud. 
• 011. d~,",pt. , ;;o de."", pl"'i .1 
• 
• 
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f"". ,""be. 
In""m.defo 
( e1d.,501". , 

,.. • •. - _ ... .. <>'~ .. -.....,--_ ... -

[); IR 4II ; riRG 

Por . el nu,,,,,, proy.d:o d. o.m...t .. io '" h. p. dim q u. "" "'.""" oon l...,b" por. nillo" 
", ipt " tuníli,,", ni fo,", rorro n; .>lo d.tl ido .1 poro . >¡l . d o ron . 1 QU. '" mrrt,,; . E, por.", 
q u •• >to, n~id . d ., (típig , d. un ""m.,-,t .. io) no "'ró n am,id ... d. , . n .su, pro"" oto 
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7.2. - Diagramas de Funcionamiento 

Arriba: 

-'CuirtO!lr 
MOqui .. , 

-'S<XIej¡I! 
-'Depó¡i'm 

Programa Arquitectónico 
del Nuevo Cementerio 

• _. 
, .. 

El Diagrama de Funcionamiento es la mejor manera de entender el recorrido que el usuario 
realiz.ará a través del Cementerio Sustentable. Con él se entiende la relaciÓn que existe entre 
cada una de las áreas (formal, visual y funcionalmente). 

Dos esquemas que van de lo general a lo particular. El general muestra la relaciÓn del 
funcionamiento de los servicios con la funeraria; Mientras que el particular explica el 
funcionamiento de la funeraria como unidad. 
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7.3.· Diagrama de Relaciones 

"""' •• J._ " ........ do .. ,"_ •• ~ ,",."t. 

Arriba: 

Propanteón S.C. 
San Gregorio Atlapulco 

Para entender mejor cómo debe funcionar el proyecto, indico ,i hay relación directa, 
indirecta o nula entre lo , e'pacio,. 

La, rela ci on ... di recta, e indirecta, pueden ,er tísica, vi ,ual e, y/o perceptuale,. 

Se entienden de la ,iguiente manera: 

Rel aci ón Directa 

Rel ación Indirecta 

Relación Nula 
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7.4.- Programa Argulte<loo iwG"me ral 

, 
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7.5.- Conclusiones: Zonificación (Ubicación y Descripción de cada área) 

En base al programa arquitectónico, flujos y necesidades se procede a zonificar el terreno. 
La idea principal es conservar el desnivel y aprovecharlo por medio de terraceo 
manteniendo ejes principales (las escaleras con agua) y remates visuales agradables ( zonas 
verdes, monumentos o cuerpos de agua). Se trató de maximizar el espacio de tumbas. 

se concluye que el mejor lugar para cada área es el siguiente: 

Arriba: 

El proyecto se encuentra zonificado de la siguiente manera: - Accesos y salidas - Bodega 

Cuarto de máquinas - Recolección de basura - Caseta de vigilancia - Invernadero - Áreas verdes - Florerías - Capilla abierta con plaza - Estacionamiento - Crematorio - Velatorio - Celdas Solares 

7.6.- Planos del Proyecto 

Sanitarios 

Circulaciones verticales 

Circulaciones horizontales 

_ Casa de veladores 

_ Administración, cajas, cafetería, terraza 

_ Mezzanine: plaza abierta 

_ Lotes de tumbas jardinadas 

_ Cuerpos de agua 

_ Plazas 

Esculturas 

_ Cisterna de agua tratada 

_ Cisterna de agua pluvial 

_ Piletas - basureros 

A continuación el desarrollo de los planos del proyecto. 
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Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

8,- Memorias Descriptivas del Proyecto 

S.l.-Instalaclón Hidráulica 

8.1.1.- Potabilización del Agua 

• • 

8.2.1.- Normas y Reglamentos Hidráulicos 

8.2.1.1.- Normas SEMARNAT 

8.2.1.2.- Norma Oficial Mexicana NOM-127,,, 

8.1.2.- Cálculos Hidráulicos 

8.1.2.1.- Cálculo de Cisternas Bajas 

8.1.2.2.- Cálculo de Cisterna de Plaza 

8.1.3.- Planos Hidráulicos: 

S.2.-lnstalaciÓn Sanitaria 

8.2.1.- Opciones Sanitarias 

8.2.1.1- Microplanta de Desechos 

8,2.1.2.- SIRDO ... 

8.2.1.3.- Filtro Biológico para Aguas Jabonosas 

• 
<" 

I • q 

Q 0_ 
\l. 

• 

_.~ -' • - . _- ---
8.2.2,- Cálculos Sanitarios 

8.2.2.1.- Consideraciones para el Cálculo de 8aJadas de Agua 
Pluvial (B.A.P.) 

8.2.2.2,- Consideraciones para el Cálculo de Muebles 
Sanitarios 

8.2.3.- Normas ncnlcas Complementarlas del Reglamento ... 

8.2.4.- Planos Sanitarios 

8.3.-lnstalación Eléctrica 

8.3.1.- Alternativas 

8.3.1.1. - Solares 

8.3.2.- Usadas en el Proyecto 

8.3.3.- Datos Necesarios para los Cálculos 

8.3.4.- Cálculos Eléctricos: 

8.3.5.- Normas y Reglamentos Eléctricos 

8.3.6.- Planos Eléctricos 

8.4. - Conclusiones: Todas las Instalaciones 
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B.l.-ln,.¡ al a<Í6n H>dojulÍ<a 

I'ropanklón s.c. 
San GR:gorioAhpulco 

Ab ,5I:~= , ¡U, p or~"" u n t =. >~r"J llo d. t .. tor ru . nd o '" ha bl . d. l. ciud. d. P.ro qu~ 
. It .. nilliv" '" ti ..,~n rua n do ,. ron. d . 5I:in .d •• l. ron5l: rur.ci6n o. r.O<c d~ "" vi olo, b.';ro> 
romo r..J~> d. '¡U' pot. bl • . ~ "''IIu. 5I:. l. pod=o, .nrontrar . n .1 u", d. ,It.rnilliv» 
.coló,i",> V . n l. ,~utiliu oión d~ ""to. 

8.11.- Potai?i'iHdÓndp Agua 

l . potobili" oión d.l .¡u. eon '¡~ .., 1,. o. r .1 .¡ya . pto y .p"",,, "" b l~ p ... .1 ho mb",_ ,,, 
.t'po> y pro e""", ",qu~ri do, por. l. potobiliuoión d . 1 . ¡ u. "'n var i ,b l~>.., fundón d~ ,,, 
o. " ct .. i>ti "" y pro=:l~ n d . d.I.¡ya QU . '" d",,,", potobiliur;~ , por .51:0 Qu •• 1 m .. ",do 
,etu.1 ofr~"" un . ",lució n . l. m..Jid. d. gd. n~ o. '¡d . d "'~ off.c. un. '"",, Ii , ¡am. d~ 
pro ducto> V , i5l:.m" i_V, I. , por. tra t . mi._ y ", rup ... ción d~ . ¡u", d~ proo. >o·' 

Cmwp,.r l. (.1 plación d . , ¡u", ",p~ rfioi . I ., '" ",.Ii" po' "",dio d. tom" d • • ¡u. qu~ '" 
h.= .., lo, rio> o di Qu . ,. El a¡ua .,¡. ""pu~"" • l. inro rporl ci6n d~ ""t.,i.l., V 

muoo~ni""", ",quiri.., do un pro""", p." >u t1lt.m~_. t.. tu rbi..J.d . .1 rorrt~nido 
m n.,,1 y ~I ¡ra tb d~ ro"tomin .ci6n v. n. n ",pin la 1Óp0 g d.l .ño (." v~",., ~ I . ¡u. "' m., ., 
turbio Que.,., invier no). 

Coody"¡ón · D."¡~ l. ro m. d •• ¡ya h ~~t. lo> p,,,,,, dim .m.do.., ,_ .1 a¡u. '" cond uO<c por 
medio d~ a ruoducto> 6 ", n. I. , .bi~rro, 

Presedi"", nla<Í6n : [<ti .t.p. '" ",.!i" .n pil~to , pr"p'rild" par , '_n" lo , >ólido> 
",di ,,-.,ntobl . , (Ir.,.,,». lo, >ó lido> p= do, g~n al l ontb. [ n >u int .,. io, ,,, pil . t . , pu..J~n 
rorrt ..,~, pl. e", o ",dirubo, par. t..,~r un moyor rorl;. do ron ~<tI , p. <t irul" El .¡u. p ...... ., 
otr o ruP' po r d .>bord~ 

Ag'uadQ dS ,,'9<IL!<1o> 9U ím;« ., : Lo, prod ..:.to> qu imiro, (ro'CU I. nt. , ) '" .'"'¡ . n p ... l. 
d.,..t.bili " oió n d~1 rolo id . o tu,bi~d. d d.l .¡u." 
FllIS H'mi6n: En lo> florul. dor." "",uniro , o hid r; ulioo" '" pr odu o. l. m~ ,d •• ntr~ ~I 

pro dutto qu imiro y ~I roloid . QU~ prod ue. l. tu,bi~d . d_ lo ,mando lo , Ilo L 
lo, florul.dor., m~<iÍniro , >o n p.l~to , d. v.nd~> d m. n';on.,; V v. locid.d d~ m. , d. b.j. 
So n hidr'oJ iro, ron <..In. I. , .., forma d. ""p~ntin •• n l. ru.1 '" r.duO<c l. v. lodd.d d~ 
inv",o d~1 .¡u. p,o .... ci~ ndo l. m=l • . " 

s.d""",n4<Í6n: s., r~.l i" . n d~",rl;. dor ., o pil~t"' d. ",p.cid,d v" i.bl~. En .110> '" 
pro duO<c l. d.c. rrt.ci6n d .l Ilor, qu~ pr .oiprt.n.1 fu ndo d.l d.u ntodo, forma ndo borro> 
Nor m.lm..,t . l. ,_nción d. ,.,Iocid.d d.l .¡y. q u. '" produ", .n ~5I:. ron •• , d~ 40 
m n~o> . 1 ho," Lo> d~", nt. do,.,. o ",dime ntildo.." . n '" tr.mo fin . 1 po>"'n v. <t . d .. o> ~n 
lo, ru.l.,; '" e, plo l. "'p' ,u p .. ior d~ 1 . ¡u. - ron m.,." turbi..J. d - por "",d io d. ,;,to>. 
p'" • l. ,ono d.liltnci6n " 
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Desinfección: Una vez que el agua fue filtrada pasa a la reserva, allí se desinfecta según 
distintos métodos. El más usado es el agregado de cloro líquido, un oxidante, el cual hace que 
se libere oxígeno matando los agentes patógenos como bacterias anaeróbicas. Otros 
desinfectantes utilizados son: hipoclorito de sodio, hipoclorito de calcio (pastillas), ozono, luz 
u Itravioleta, etc~7 

La suma de las etapas para potabilizar el agua se realiza en aproximadamente 4 horas. 47 

" Imagen 49.- Proceso de potabilización del agua 

Filtración: Un filtro está compuesto por: piedras, granza y arena. La filtración se realiza 
ingresando el agua sedimentada por el filtro. Por gravedad el agua pasa a través de la arena la 
cual retiene las impurezas que quedan en la etapa de decantación. Los filtros tienen 30 horas 
de vida. Una vez que el filtro se llenó, se lava ingresando agua limpia de abajo hacia arriba, 
esto hace que la suciedad retenida en la arena, se despegue de la misma~7 

Existen diversos métodos para la potabilización del agua: los filtros multicama o lecho 
profundo, filtros de carbón activado, Filtros oxidantes (con arena verde, BIRM, KDF Y MTM), 
d esm i ne ra lizadores, dealcanizadores, suavizadores, osmosis inversa, ultrafiltración, 
doradores, generadores de ozono, desinfección UV, dosificadores de químicos, separadores 
centrifugas, floculadores, filtros de cartucho o portacartuchos, etc.

45 , 

" Imagen 50.- Filtros multicama 
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. ) fmnn "i)tj!i!rD.i! 
Ti ."." l. I,,,,,,ió " d. r.mov. r ""Iidos (d. h. >t . 15 mi"óm.tros) s."p . ndi.tJs .... .¡ .,u •. Los 
sólidos mo vur. s • .". .. d i"",nsion.,; rorro ti." •. pol. n y b ... u,"s p"'lu .ñ .. s.". n r.t.rid ... 
." .1 filtro P' " d=u~s ,." d.,.,r.h.dos ." .1 dr ..... ¡. ,ro d os.1 r.tr ol. v.do."" 

E>t ' ro~u. >to por un. o,p ' sup ... im d. ho¡:m.rt os d. m' l"'r tomoño. Unl o. p. ron 
1"",,_0' d. m.,..,rllm.ño. un. ""p' lin . d.lu""."tos y un. a m. d. "''''' Est .. apl< 
ti . n.n dh"'nt. s d.nsid. d. s. d. ""n." qu •• 1 r.trol",,,,,, si. mpr. '" .mmod.n d.1 
rrismomod o 

b) f~tro. prbón ;t<livad9 

R."..,...., m nt . min.""', inor"niro .. o r,;niros y .,;","tioo s d"¡ '&'J' por m";io d •• bso roón. 

(o mpon"""" s r=ovibl." 
I"orpniro s. - doro libr • . Iod o . • ". .... iro. oro mo. m",ruri o 
O~iniro,.- ""u",""' s d. rolor. olo r y .. boro b .... = o. 

E>t ';¡¡ro,.-

o) f iTl ",. d" arJ;M "".-.:1" 

tolu.no. tr ih . lom"unos. p.>!:iod" 
.",um •. olor. rolor y" bor. "" 

Re rru","" h i",.ro. manvne", y ¡jodo ""lfhídr im (o"r , hu """ podri do ) e n Ionm d i"" ett. y "" 
lorm. su",. ndid . d"¡ '&'J' . El flujo ópti mo .. d" 5 C/l m!pi. y ,,1 r.t rol ",.do d. 12 " m/pi,,_ 
L. ",mo d. b. t . n ... un. pr olun did.d m ínim o d. 75 cm" 

d) f~"",8IRM 
Es un m";i o liltr."", &" nul or utiiu do piI " l. r"; uoa ón d" h;" "o y m'rJ&lIn=. Pu.d. 
util i, ,,,,,.n d>t.rn. d. ci-n.rrtodón po r C'",.d.d o.n trotomi.ntos d. '&'JI p", ..... rilO.tJs. 
Act ú. rorro un ootoliz.od or in solub!. por. in or.m_or l. r •• r.ción . ntr ."¡ ""~o di ..... ""o V 

los ro~u.>tos d. hi""o . Ti ..... I.~. vid . , b.j. p~ ";id . d. hioJ ón, un .mpl io "flPl ..., 

t.~.,llurl< d. op .... dón, r.rrodón . xt r.m.d,m.rt •• H •• m>tos d. ""no d. obro 
mín irro .. no r. Qci.r" pro duotos químim s r. qciri"nd o ",1.m._I.v.dos p.riód iro s." 

. ) f¡a!p'iICOE 
E>tos filtro, (. I •• dón d. robr . ron a no) r.mu"""n hi ... ro. iddo ..... m.ídriro. ' ,;,. m ..... s. 
"",tll., """ do, romo "", rcur io y plom o 
El hi ... ro a",. in or", .. do n", .... tub",¡ .. QU . provou QU . no funa on . n d. fur"" , d.ru.d._ 
El 'ddo sum. ídri ro .s un , .. Qu •• n "" ntid ,d.,; .,.""siv .. '" rorro sivo y "",.,no", pu di .... do 
pro vo ... r <.Í no.,. .. 

1) fill!p'i MIM 
Su lunoón '" id,;mi"" • ~ d. lo, filtr o, d. ""n .... rd .: r.m~ . 1 mlrJ&lIn. "" hi.no V 

;ddo sum.íd riro, • """"I' dón d. qu. lo, liltro, MTM h.o .... su fundó n ro n m"nOf p';" did. d. 
pr.sión y m.""r flujo .... . 1 r.trol.""do 54 n .mb"J:tI ti. n. un. m .... or o. p.dd.d d. @ floón 
"",gni",,_ .. 



PropantOOn S.e. 
s .... Gregorio AtlaP'Jlco 

DpkaI ini,ad"IJi. 

Memorias Destriptivas 
del Proyetto 

lo. d~.ko li ni,"m,~, . nió niro. ~Ii m in ,".! 90% d. l •• h .. lini dJd V ~I 99% d. lo . .... 11.tu, v 
n~"bJ'_ Quito lo. " ho,. , qu~ pu~ d. t ..,., ~I .cu . . ... ~. l. ,,,,,, qu .d.d ~n l. pi .!. p'_", 1" 
Ulld~", d. l. 'R,rn'¡ón • in(.fusto a on •• ....., d.o. ir.;tol., un ," ,viudo, d. ,¡u •• _, d.! 
d~.I<ll ini "do, 

li~n .... l. fin .lid.d d. ,.""""', l. du,." d~1 '¡U' . '~m.I~"'" . 1 ~I,;o, m'in."o, hi~fT O V 

m'f1&lIn= _ El .... .vi"' , . 1 '"JI ~vit. inuu".';o n. , V oh""u ocion .. d~ tu b., í" .hofT. ndo 
ro""'", ,. p."uon ... h.ce mi< "", d . ,. .. lo, OI I.ntodo, .. d. ,¡u., lo q u. di>min""" .! 
ron .... mo d. "'0 .! .ct,idd.d; .h ,!>" ¡,bón ~n ~ I I, v. m d~ t,, >t. , . ... i rom o no d.ñ. l. pi .! 
ni ~I <lh. llo duro_.1 b. ñodi.rio 

8_1_2. - Normau IIepamerl90 IHd, áy 1"'90 

8_1_2.1.- Norm.u SOMIINAT 

l. S....,t"í. d~ M~d" Amhi~_ V R. ,,,,,,,,. I"htu rll .. (SEMA RNAl) ~.I. dop .nd~n';. d. 
¡oll..-no qu . ti~n~ romo prnpó,l o fu nd,m.,..1 "fofTrnto, l. p ",t~a;ión, r.>buro,;ó n V 
ron..,,,,. d ún d~ lo. = ">t = .. V ",oor",. n.tu " 1." V hi~n~ V ",,,,-;uo •• mb i .m.I~ .. ron .! 
fin d~ propid" <U .pmv.d" mi..-rto y d.,.,,,,ollo .... >I: .m.bl~· 

NORMAS SE MI\RNAT ro n l • • qu~d~ b . w mplirro. lqui ...... i_m. d. pul.hili" d '" d~ "". : 
NOM-001, NOM-«J2, NOM-003, NOM-«J4 VNOM-1n 

E ntr~ lo , amt .... ido, d . l. 1"-10,,,,,, OO d .1 M~i ... ", 121 .., ~nru ..,t fln los ¡¡mt ., p..-m'¡ bl., 
d~ ,..Iid. d d.1 ~" t"t.m~nto. por. l. potohili" d ón d~ ~"'. V 1, ronro,d. nd . ron nO<Tm , 
irrt..-n. a on . l ... 



I'ropanklón S.C. 
Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

San GR:gorioAhpulco 

B.13.- Cil< II'w; Hjdr;ju!i,,/5 

B. l.3.1.- g l;!!I?!lft º )ts;ma, Bo¡' .. 

En o! ",m""t . rio ,..."""t. bl . '" propon . l. ~ ili,",ci1Í n d. '&\J' poto bl . i"""á.d. por l. ",d 
rru niup.l, .¡u. jot"mo," d. l. fun .... ri. QU . , ... t"tad. Y .mpl ... d. .n ri_; y .¡u. pluvi.1 
(iI .,tod. "" u n tmqu •• !tu 

A rontinu. <.ión lo, ""lru lo, d. l. u". rn. b.j. d. '&\J' p otab l. ron un ~".m. d • 
• b."'.cimi.rto dir.do (ron mu.tJI.,. po~ . tu," y ""fiu_. pe.,.ón d.l. r.d municip.1 
Pr.,¡ón min irnll d. 0.2 klohm' .n o! punto mÍ> .lto d. l. in'bol.uón) . '"' 

".:""u., F ", . roril> 

c., "",_r i o, U ""lO torio , 

\<1> itont." o.m_ ... io, 

Fun ... " io, 

c.,,,,,, nt. rio, y u" m.to rio, 

10 It/~tio/vi>it._ 

100 It!t"b .j.dor!di. 

31tjvi , itont"¡d¡' 

T. ni.nrn . n ru .nto .1 «4l o mi> imo d. p."on." ..., ópt imo, "' nd on .,. do! "" m.m .. io '" 
d.du,"" qu. l. pobl.uón hid r;uli(.l toto l . , d ... 

314 Vi>ito nt. , 

l6 T"b.¡,do re:. 

340 P.",on" 

Coruunu Total, <Ir la lun~ raoria " C.T. = Dotación X Población Hidráu~ca 

l00ltjtr. b. j. dor!di. , 26tJ.b. j.dor., 
31tjvi, it. nt .>ldi. , 314 vi>it. nt ., 

101tj'¡tio!vi>it._, 314vi>it.nt ., 

Gallo Nt.:~ .. rio (QnJ" 

= 2.600 It 
= 942 It 

3149 It 
6,682 11 

Qn= el Gt /d" ¡ 
t [_!di.) 

6682It /d" - 6 6!l2 It/d" =<1.0773 11 
24 hr!di. , GOmin/hr' GO ""¡min 86,400 ",¡¡di. 



Propanteón S.C. 
San Gregorio Atlapulco 

Gasto Medio Diario (QMD)49 

Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

QMD=Qnxl.2 

QMD = Qn x 1.2 = 0.0773 It/seg x 1.2 = 0.0928 It 

Donde: Qn = Gasto Necesario 

1.2 = Factor Medio Diario 

49 
Gasto Medio por Hora Gasto Medio por Hora = QMD x Fador Medio Horario 

Donde: 

QMD x H = 0.0928 It x 1.5 = 0.1392 It 

QMD = Gasto Medio Diario 

1.5 = Factor Medio Horario 

Sistema Intermitente para no Bombeo en 24 Hrs 

(Volumen de Almacenamiento) 49 

V.A.= (QMD x H) 2 

(QMD x H) 2 = 0.1392 x 2 = 0.2784lt 

, • 52 
PerdIda de Carga (hf) 

hf = P - (hm + hn) = 10 - (3.80 m + 4.5 m) = 1.7 m 

Donde: 

,. , 

,. , 

,. , 

h' 

hn 

hm 

hf = 2 m aprox. 

P = presión municipal 

hm = altura mueble = De la toma a donde 

abastezco el mueble más alto 

hn = altura necesaria = para que funcione el 

flotador del ti naco de 2 a 4 m 

5 
Imagen 51.- Corte de la Funeraria 



Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

Largo Físico (If) 52 

Pro panteón S.C. 
San Gregorio Atlapulco 

If = 0.70+0.90+0.70+2.79+2.00+1.21+1.80+6.70+2.00+2.66+0.88 = 22.34 m 

52 
Largo Equivalente (le) 

0.18 

0.60 

1 0.18 

9 5.40 

52 
Tabla 8.- Sumatoria de Piezas de Instalación Hidráulica 

le = 14.64 m 

Longitud (1) 
52 

1= If + le = 22.34 m + 14.64 m = 36.98 m 

Donde: If = la rgo físico ~ 
le = largo equivalente 

6,7 

- 0,9 -

2,79 

2.6 

I 
'O 

2 

~-O,88 I I 

/ 

5 
Imagen 52.- Corte de la Funeraria 



PropantOOn S.e. 
s .... Gregorio AtlaP'Jl co Memorias Destriptivas 

del Proyetto 

Velocidad de la 8omt>a" 

Oond~: 

, v =.¡ 1.U..Q..a..!! 

v· ,,-lgt 0 4h' 

'" 
~ ? !9 81 mbrg?! , Q 014153 m ' 1 1 = 0.5106 m/~¡; 

0.05 , 36.98 m 

V = ..... ooid .d 

& =cnvod.d = 9_81 m/ ",¡) 

O = d i; "",tro = 0.014453 m 

hf = p'; "; id. d~,,",fP = 5.00 m 

, = ro"fi d "rrt~ d~ "'iajó n 

I = lon¡it ud d~ tub~ri. 

o~ """"' (mm] Coor.~.,-•• • • IriWo!. 

Q. , . ... ' ""O .. " "'EL ..... PJ"'E'."W'O.l101" ''-I.1' 6 682 tWip 1 h 15 X 2 = O. 2784 lt/ .. ¡;ó lpo 

Oond~: 

Área /AI" . 

Úil61u h a! (Q" 

Oond~ 

t 86,400 ",¡:Idi. 

O = G. >l:o 

P H_ = P o bl .ci6nHid r; u li ~ 

0_0_ = OotociónOi" i. 

F.M.D. = Fl ctor Mod io Oi .rio 

F_M.H .= F.ctor M~dio H ororio 

.... I.N_IU 4 = ""''''''JII I nt.rmit_~ por. No 8om b. o .n 24 h" 

t = ti~~ o 

, 
A ' .II.l!. • 13 1416)(0 .144:.3 dml = 0.0201 d m , , 
• 

, 

, , 
Qr-. V )( A • 5_106 d m/ "'I ' 0.020 S dm = 0 .10 61 d m k 

Qr = G"to R • • I 

V = V. lodd.d 

A = ¡\, •• 



I'ropanklón S.C. 
Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

San GR:gorioAh pulco 

• C' l. Qn , , * C' o? Qn • 0.1062 dm /""-I o? 0.07731t/",,-, ó '*" / .... 
Do nd~: 

" 

Q, = 6'''' 0 R ~, I 

Qn = 6'''' 0 N~« ... rio 

,~~ 

G. OO1dm 3 

1 dm3 

Cál wlo<H. A¡ua ~ " Tín.>co> V Ci5lon\a 

1 =3 - 0.001 dm3 

1000 om3 - ~ dm3 

~= 1dm3 

Un . ~rifi ... dón d ~b~ _~r ",Iid_~ 'IU' romo p.r. "'>!: "",II""- do . di., <in ,.,d bir dot.dón 
y . d...,;;' a mt " ron un 42% d~ ,~,."v. oomnim;~d io< . E.to qu i .,.~ d~,;, q..., '" ",n<lHIo 
tohl (C.l.) d~ b ~ dupli"""" y .¡r ~p,,,,,-I~ ~ I pO'('eJt.i ~ oo m,. in""n dio< 

D~I , .... It.do obt~nido. 1", tin . "" .1"" « nmin 1/3 p;J rt ~ Y l. ';"'~m . lo, 2/3 , ,,,t.m,,, ",mo 
'" v~. ",ntin"" ,;ón. Com ~ rd .lm~rt~ '" v."d~n tinl oo < d~ 1100 It, po, lo qu~ l. o.ntid.d 
d .. tin.d •• 1", tin."" dob ~ rj dividir", ~ rt ,~ ~"'. o.mirlod por. rono= ~ I nú m.,o d~ 
tin . "". 

= C.l . • 2 = 6,682 1n 2 = 13.364 h 

R~..,,,,", conl ,al "a mdlo." = Con", rm d ~ do,d i" . 0.42 = 5 612 ea ' l 

l B,976.881t 

18, 976.881t /3 p .rt~. =6,325 .62 M 

Ti "atOO = 1/3 = 6.:1:25.(;1 11 

Ci5le,na = 2/3 = 6,325.6 2 It. 2 = l2,5S1.1S 1I 

Nú"""o de li "atOO ~ 12.651. b It /1100 It = 11.50 = l2 li.,....,. 

c = 12lin.o,,<. l1oo ll = 13.100 h 



Propanleón S.C. 
San Gregorio Allapulco Memorias Descriptivas 

del Proyecto 

C· " Isterna 

3 
lit --- 0.001 m 

3 
13,200 It --- x m 

0,35 

0.5 

2 

rl+------------j '.5 
x = 13.2 m 3 0,63 

I 
42 % contnllncendlos 

" Imagen 52.- Capacidad de Cisterna 

Se recomienda que las cisternas no tengan más de 2 m de profundidad, de donde 0.50 m 
deben dejarse como cámara de aire por seguridad de las personas que podrían caer dentro. 
Este 1.50 m de profundidad ya incluye e142% de reserva contraincendios. 

3 2 
13.2 m 11.5 m (profindidad) = 8.8 m 

A lo anterior se le saca raíz cuadrada para conocer un aproximado de las medidas reales de la 
cisterna. 

2 
'\18.8 m = 2.96 m (aprox.) =2.95 m redondeado 

Entonces las medidas de la cisterna son ... 2.95 m x 3.00 m x 2.00 m 

, 
o.' 

, I 
'.' 

'.'--

agua deluso diario 

lo'r' tontralrlcendlos 

" Imagen 53.- Capacidad de Cisterna 

Con la finalidad de contener mejor el agua, se propone la creación de 2 cisternas 

de 2.95 m x 1.50 m x 2.00 m 

Reserva Contraincendios 53 
3 

3 
lit --- 0.001 m 

5,612.88 It --- x m 
3 

x = 5.61 m 

3 
Altura de reserva = 5.61 m j (2.95 m x 3.00 m) 
Altura de reserva = 5.61 m3 j 8.85 m 2 

Altura de reserva = 0.63 m 



Memorias Destriptivas 
del Proyetto 

Cál w lo de Bomt>a IIIPI" 

I'ropanklón S.C. 
San GR:gorioAhpulco 

BHP = a ~ hm = 6609 b3698m - 244 068 I ~m = 1.18HP =2HP 

Don d~: 

lhO.50 ~3.&OO "" 136.1I00s<& 

8.HP = B ... k~ P ot~ n<i. d" M otor [Ho,,~ Pow.,1 

Q = 6''''0 Qitrosl 

hm = AIbJ " M . nome:,<o, [mI = hw .. hsM hov" hoh 

16 = Con"', nt o 

E = Efi<i~n oi, d" M_, (\Ior lobl. 11) 

t = ti~mpo [S "'E) 

P,,~ qu~ '" d, fu."", .n l. ruol '" ~pr.", l. "'Juiv. I.n cio, d. un HP • W3tt\ ti .,," un Ir.Ilor 
d ilor~_. Por oli o op,,,,,im,,",,,os .,;1.o o Quiv.l~nci. , un n"moro into rmodiu (V~ r T. bl. 12). 

1 HP - 145.1wotts 

2 HP - ~ w,tts 

,= l ;l91.4watts 

• r .... l2. ", "~.I"K¡""" ~" w.u. 



PropantOOn S.e. 
s .... Gregorio AtlaP'Jlco Memorias Destriptivas 

del Proyetto 

v. qu~ ~ I «"..,n .. " io ~ , ",""nta bl .. ,,"I~ l. p ~ n. ,pflJ",uh or ~I .",. r=h_ d.l 
t'"tiJmi~ nto d ~ 1 ... ",. , ¡.bono,." p. ro riqo d" lo, lot ... s., r"'lui ~r." lit 1m2 d~ ~IT~no : 

13 1t)119.003 26 m2) = S l. 009.18 It (dotación di., •• n=",ri. ",l o pi! ro riqo) . Est. ~ntid.d '" 
obt ."dd d ~ do,fu."t.,: 13.200 It d ~ 1" .cu" trotad .. d" l. fun ",,,i., qU" . b. st"",,,' u n. 
ci"",n. "" l. pi.,.. m""., V lo , 43.809 18 It r""'n"" d " (.IpI.ción d" '1'" pluvi. 1 
.11TliI""no d. "n un tan qu" "n .,. punto mi, .lto d~ 1 o"","","rio q U" b.j.ri po r ,,",,"d.d_ 

Por. bo mb ". r "1 'CU' tr,lId •• l. d st",n. b.¡o l. pi . [1 "" "',, ; un hi:lmn~ L.m;t irn d" 20 m 
12 kl." rn 2). A rnntinu. dón lo, r..i1",lo, d" l. ci_rn. b.jo l. pln. 

Comumo Tota l.'¡" la fun..-a n.. y • .,."ici05 (C.T.) .. 

Ri"l:o 3 1t/m2 C.T. = Dotación X Población Hidrnulica 

c.T._ n,2OO II 

Acu .. j,bono,", d " l. Fune-"i. 
Acu. Plu",.1 C.¡rt. d. "n 1.nqu" Alto 

= Sl,009181t 
= 13.l9Q.9Q It 

43,&0918 It 

Qn = (1. mld", ! 
t [",¡ldi.) 

13 200 Mr. = 13 200 Itbr. = o. l51711 
24 hr/di. ~ 60 mi n/hr ~ 6Q ",¡lmin 86,400 ~di. 

Gasto M~dio Diario(QMO)''' I 

Dond" : 

Dond" : 

Qt.IO = Qn X l .2 = O .1Sn lt/_ ~ U =O. lll.H 1I 

Qn = G. sto N=,." io 

1_2 = F. oto r "'"dio Di. rio 

QMO ~ H = 0.1833 It ~ 1.5 = 0.27511 

QMO = G .sto "'"d io Di .rio 

1.5 = F.ct or "'"d io Hororio 



Pro panteón S.C. 

Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

San Gregorio Atlapulco 

Sistema Intermitente para no Bombeo en 24 Hrs 
53 

(Volumen de Almacenamiento) 
V.A.= (QMO x H) 2 

El Volumen de Almacenamiento o Sistema Intermitente para no Bombeo en 24 hrs es un 
factor por el cual se multiplica el Gasto Medio Diario (de 0.5 a 2) siempre y cuando la presión 
municipal sea menor a 10 m de columna de agua. Si la presión es mayor se puede eliminar;9 

V.A. = (QMO x H) 2 = 0.275 It x 2 = 0.551t 

Pérdida de Carga (hf)S2 

Donde: 

hf = P - (hm + hn) = 20 - (8.15 m + 2.00 m) = 9.50 m 

hf = pérdida de carga = 2 m aprox. 

P = presión de hidroneumático [columna de agua] 

hm = altura mueble = De la toma a donde abastezco el mueble más alto 

hn = altura necesaria = para que funcione el flotador del tinaco de 2 a 4 m 
PLAZA 

hn '"' ci5terno 

hm =a. 1S 

----" -----------------
5 

Imagen 54.- Corte del Nivel de Estacionamiento a la Plaza 

Largo Físico (lf)s2 

If = 32.19 + 14.05 + 17.62 + 3.31 = 67.17 m 

r 

I 
I 
I 

r.­
I 
I 
I 
I 
I 

r--, 
Ir 
I l 
I 
I 

--'----
ji 

ff l 
32/~9 

JI 
~ 
'-' 14~()~ "'-, , , , 

I 
I 
I 
I 
I . • 5 

Imagen 55 .- Planta del Estacionamiento 

PlAZA 

cisterna ,w­
~:" 

5 
Imagen S6.- Corte de la Plaza a la Cisterna Alta 



Propanleón S.C. 
San Gregorio Allapulco 

Largo Equivalente (le}52 

Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

Tener en cuenta que los tramos de tubería de cobre son de 6 m, por lo que cada 6 m de 
tubería debe haber una tuerca unión. 

rta 0.12 1 0.12 

Tabla 12.- Sumatoria de Piezas de Instalación H¡,OC""",,, 

le = 29.06 m 

Longitud (I) 52 

1= II + le = 67.17 m + 29.06 m = 96.23 m 

Donde: If = largo físico 

le = largo equivalente 

Velocidad de la Bomba 53 

Donde: 

v = 112 .. D x hl - 112(9.81 m/seg21 x 0.014453 m x 9.5 = 0.7482 m/seg 

Ixl 0.05 x 169.62 m 

v = velocidad 

g = gravedad = 9.81 m/seg2 

D = diámetro = 0.014453 m 

hf = pérdida de carga = 5.00 m 

f = coeficiente de fricción 

1= longitud de tubería 

Di;imMJo mm dm m 
B 14.453 1.4453 0.14453 0.014453 

" Tabla 13.- Equivalencias en el Sistema Métrico 

D lametro [mm] Coeficiente de fricción 

13-25 0.05 

32-64 0.04 

75-150 0.03 

" Tabla 14.-Coeficientes de Fricción según Dii3metro 



I'ropanklón S.C. 
(6.) Memorias Destriptivas ®a ddel Proye tto 

San GR:gorioAhpulco 

fu5lo(Qlo re H !!Pp !fE M P ¡fE M.H IN i\, ! , 
Do nd~: Q = 6.<':0 

P.H. = Po bl , d ón Hid"ylio. 

0. 0. = Dot. d ón Di.ri. 

E. M.D. = f . otor M~djo Oi.r;o 

f. M.H.= f. et or Me:lio Homio 

13 lOO 1IId'.,, ! b l .5,: - o.JUJ It/'~l '; 1", 

86,400 ~úd¡. 

VA =Vol um.., d~ Alm , o. n,mi_o 

t = ti~mpo 

Aru. (Al". 
A· Di. !3 14161fQ 144 53 <tu! =om08 dm' , , 

fu5lo ""al (Ur) '" 

, , 
Q, . Vx A • 7 AII2 drrV'_ , O.O:wg d m = ()' l 555 d m / "" 

Don d~ 

Do nd~: 

QI = G,"" R • • I 

V = V" o dd .d 

A =A,e.o 

Q, = G.<to R •• 1 

Un = G.,", o N.oe".rio 

l an3-0.OOl dm3 

1000 = 3-- , dm3= ldm3 

Cál w lo lit. A¡¡ ua ~" Ci>tl711a Baja (A&UM Jab.",.,.,., rr.>tadMl y Ci>t~ma AIIa (~n la ~3L>]'" 
D. bi,*, • q u • .,1 .. ron .. d. p."¡¡",Ie> >on prop~m . ., , un ¡n"""dio , . d.tJ~ alnt" ron un 
4 2% d~ ,,,, .,.v. rontn ino.., dio>. E,to Qui.", d~ dr QU •• 1 al n", ,,.., totIl (C1.) d.tJ~ 

.¡r .¡:;ir",I~. 1 p o,unt.i~ oo ntr.;n""mio,. O"j ",,,,tt. do ob\."ido. l. d,t.m. d. t "t. mi~rto 

d. ' P'o. ¡. bo no ,;" .Imn...,,,,' l. mito d y l. ci"..-no d. l. pln. l. otr o .rn.d ""hnt~ romo 
,.., v •• ront inu.ción. 

Comu .... r otal 

fu5lo(Ql 

18, 744 MI 2 p. rt., = 9,372 ~ 

Ci5l~ rn;> 8aja = 1/2 = g,3 71 1I 

Ci5l" maAlla = l/2 =g,3 7111 

= C.l. = 13,200 M 

= Con,,-, rmd.do,dío. , O.42 = 55449 

= 18,744 h 
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C· " Isterna 

3 
lit --- 0.001 m 

3 
13,200 It --- x m 

0,35 

0.5 

2 

rl+-----------1 '.5 
x = 13.2 m 3 

42 '111 contnllncendlos 0,63 

I 
Imagen 57.-Corte de la Cisterna 

Se recomienda que las cisternas no tengan más de 2 m de profundidad, de donde 0.50 m 
deben dejarse como cámara de aire por seguridad de las personas que podrían caer dentro. 
Este 1.50 m de profundidad ya incluye e142% de reserva contraincendios. 

3 2 
13.2 m 11.5 m (profindidad) = 8.8 m 

A lo anterior se le saca raíz cuadrada para conocer un aproximado de las medidas reales de la 
cisterna. 

2 
'\18.8 m = 2.96 m (aprox.) =2.95 m redondeado 

Entonces las medidas de la cisterna son ... 2.95 m x 3.00 m x 2.00 m 

, 
o. ' 

, I 
>.' 

>.'--

aguO! deluso diario 

IO'r) contrai rlcendlos 

" Imagen S8.-Capacidad de la Cisterna 

Con la finalidad de contener mejor el agua, se propone la creación de 2 cisternas 

de 2.95 m x 1.50 m x 2.00 m 

" Reserva Contraincendios 
3 

3 
lit --- 0.001 m 

5,612.88 It --- x m 
3 

x = 5.61 m 

3 
Altura de reserva = 5.61 m j (2.95 m x 3.00 m) 
Altura de reserva = 5.61 m3 j 8.85 m 2 

Altura de reserva = 0.63 m 
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En este caso no se usará un sistema de abastecimiento a presión inducido por bombeo 
(recomendable para garantizar la presión y gasto requeridos debido a la altura de la cisterna). 

Para sistemas a presión inducidos por bombeo, como los equipos de bombeo con tanque 
hidroneumático, el gasto máximo probable "es de 13 It/seg.

50 

2 Cisternas conectadas = 1 Hidroneumático 

Existen muchos modelos en el mercado. Para el proyecto se hará uso del equipo presurizador 
ROWA TANGO 20 SFL o similar. A continuación las características de algunos modelos. 

8.1.4.- Planos Eléctricos: 

" Tabla 16.- Características de Hidroneumáticos 

• • '"'f.;'< •. . .:- - ' ' 

~ < 

-
" Imagen 59.- Hidroneumático ROWA TANGO 20 SLF 

A continuación el desarrollo de los planos eléctricos del proyecto. 
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Se ha demostrado que lugares que cuentan con una microplanta han reducido el índice de 
enfermedades gastrointestinales como: Salmonelosis, Gastroenteritis, Fiebre Tifoidea, 
Amibiasis, Cólera, Hepatitis. Además, el sistema no genera lodos contaminantes, sino que 
inhibe los gases sulfhídricos, licúa y digiere los sólidos orgánicos. Las fosas sépticas 
convencionales, no desintegran los sólidos orgánicos y acumulan grandes cantidades de gases 
nocivos para la salud. Este sistema al no generar lodos orgánicos no requiere extraerlos para 
su composteo, lo que evita la volatización y con esto se impiden graves enfermedades en el 

46 
entorno. 

8.2.- Instalación Sanitaria 

8.2.1.- Opciones Sanitarias 

8.2.1.1- Microplanta de Desechos 

Ventajas 

46 
Imagen 61 y 62. Microplanta. 

46 
Imagen 60.- Microplanta. 

"'Las microplantas Boss desintegran los sólidos orgánicos. 
"'Elimina la necesidad de vaciar las fosas sépticas con otras 
compañías. 
"'Elimina las bacterias nocivas al medio ambiente. 
"'Reducen la generación de enfermedades gastrointestinales. 
Según la Secretaría de Salud, evita hasta un 95% la propagación 
del cólera. 
"'Tratamiento de agua ecológico. Reduce hasta un 90% la 
extracción de los sólidos y grasas orgánicas, disolviendo los lodos y 
eliminando el gas metano lo que ayuda en el problema del cambio 
climático.46 
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8.2.1.2.- SIRDO (Sistema Integral de Reciclamiento de Desechos Orgánicos) Húmedo Tipo 
Chinampak 

Empleados como inóculo para la descomposición aeróbica de los desechos orgánicos sólidos, 
la cual se lleva a cabo en una Cámara biológica proveída de un colector solar, hasta su 
transformación en abono orgánico . El efluente del sistema se somete a un tratamiento 
Terciario emplea ndo plata coloidal o rayos Ultravioleta; se usa para riego agrícola, parque y 

~ ----------------------------~~~ 
jardines.48 

_ } OESECHOS OROAN ICOS SOL IDOS 

~ .. _ ........ 

~ 
~~ M_ 
-~ ~ 
-~ (MEDItAS '1' 
J...-oSASI 

TANQUE I)E HDlIIIEHTACION 

1EIlt<_ .... ... 
LOOO' 'IIVOS --­. __ ..... . -. --- -

48 
Esquema 4.- Flujograma SIRDO Húmedo 

Diagrama de Funcionamiento 

1 

El esquema muestra el funcionamiento del sistema Húmedo SIRDO visto de planta. 

Sistema Integral de 
Reciclamiento de 

Desechos Orgánicos 

Mampostería 
Partes prefabricadas 
Metalotubería 

Tanque de oxigenación 

1.- Entrada de aguas residuales domésticas 
2.-Sedimentación acelerada PRIMARIA 
3.- Extracción de lodos 
4.- Extracción de natas 
5.- Filtros intermedios 
7.- Clarificador 

8.- Estabilización y oxigenación de efluentes 
9.- Llenado de lodos y natas: acción germinicida / energía solar 
10.- Secado de lodos y natas: acción germinicída / energía solar 
11.- Extracción de mejorador de suelos libre de ·patógenos 

NOTA: El sistema opera en base a este diagrama durante 6 meses, 
después de los cuales las partes de lado izquierdo hacen las 

Cámara biológica 

Riego 

funciones de las del lado derecho y viceversa. 
Registro control de flujos 

Tanque de sedimentación 
1'------ Tamizador 

48 
Esquema 5.- Diagrama de Funcionamiento (vista superior) 
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Tanque de Sedimentación 

Sistema Integral de 
Recidamiento de 

Desechos Orgánicos 

Mamp05tería 
Partes prefabr icadas 
Metal o tubena 

• 
2l 
e 
j'l 
:c 
ro 

I 
O 
O 
N 

.. ¡ 
1.t:. 
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, 

Catas en me tros 
Sin escalas 

I.-___ ~, ,,, _ __ '_"'_'--,1 
Vista Superior 

~,n 

- ,~ 1 . -1>,' 
I 

I 
I 

" 

r _J 

T T .~ 
.. 

I 
" _./ I 

L 
, I 

J '" 
0lI ... ~. 

--'0-- -4 ti ' 

Corte A-N Vista Lateral 

Esquema 6.-Tanque de Sedimentación 

Corte Longitudinas: Diagrama de Funcionamiento 

El esquema muestra el f uncionamiento del sistema Hú medo SI ROO visto de planta. 

Mampostería 
Partes prefabr icadas 
Meta l o tuberia 

Sistema Integral de 
Reciclamiento de 

Desechos Orgánicos 

1.- Ent"d. d . IIIIUM ,",jd" "~, d",JII',IiI;., 
2., S<d mrnt.dón .,;.1.,,,", PRIMARIA 

3. E>lur.a;n. " kld", 
4- E>lur.a;n •• not., 
~ .- Filt:rm ¡,t.rmrdm 
~ _- U ...... D do lDd", y not.,: 5OdÓl1 

."rminid'.,." .,¡:Í1I ,DI., 

" Esquema 7. - Diagrama de Funcion am ient o (cote longitudina l) 
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Imagen 61 y 62.-SIRDO Húmedo 
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48 
Imagen 63.-Perspectiva de SIRDO Húmedo 

8.2.1.3.- Filtro Biológico para Aguas Jabonosas 

Este sistema procesa únicamente agua jabonosa proveniente de lavabos y regaderas; puede 

tratar agua del fregadero y lavadora pero exige el empleo de detergentes de rápida 

biodegradación. Responde a redes de drenaje domésticas y a las que prefieren utilizar agua 
tratada para limpieza o para embellecimiento de plantas. 

Consiste en 1 pieza de polietileno rotomoldeado y 1 piezas manufacturada en plástico 

reforzado con fibra de vidrio: 

l)FILTRO en tanque cilíndrico de polietileno extra reforzado de 750 litros de 1 m de diámetro y 
1.16M de altura con un peso de 17 Kgs. y tapa rosca; receptor de material filtrante (arena y 

grava sílica + antracita). 

2) DIGESTOR DE GRASAS: 1 pieza de 0.60x1.20xO.80M de altura, con pared intermedia alta 

(de tal modo que el agua pase por debajo) y codo de salida retenedor de grasas. 

3) OPCIONALES: CISTERNA DE ALMACENAMIENTO Y CAMA DE EVAPOTRANSPIRACIÓN para 
riego por goteo de plantas de ornato y hortalizas. 

4) El Filtro Biológico marca SIRDO tiene un aditamento importante que permite llevar a cabo 
un autolavado frecuente, sin necesidad de adicionar agua limpia al sistema. Se trata de un 

SIFÓN instalado al interior del dueto central, el cual succiona el agua tratada que se acumula 
en dicho dueto, al accionar su funcionamiento bajando la "L" de PVC ubicada en un costado. 
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48 
Imagen 64 y 65 .-Filtro Biológico para Aguas Jabonosas 

8.2 .2.- Cálculos Sanitarios 

8.2.2.1.- Consideraciones para el Cálculo de Bajadas de Agua Pluvial (B.A.P.) 

Según el Reglamento de construcciones para el Distrito Federal, debe haber por lo menos una 
bajada de agua pluvial por cada 100 m2 de azotea. 

Para ca Icular las tuberías de aguas pluviales se debe tomar en cuenta: 

1.- La intensidad de la precipitación pluvial del lugar donde se encuentra el predio. 

2.- La superficie de la azotea, más las fachadas comprendidas en la azotea. 
52 

3.- Para la ciudad de México se considera una precipitación de 150 mm/hora . 

Tabla 17.-CáIculo de tuberías de agua pluvial 52 

Para calcular el albañal con tuberías de P.V.c. aplicar la siguiente tabla: 

Tabla 18.-Capacidad máxima de U.D.
52 

53 

Nota: En la Ciudad de México el diámetro mínimo permitido en el albañal es de 150 mm (6"). 

53 
La tabla anterior está con base en el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, el 
cual no permite B.A.P.s inferiores a 10 cm ni mayores a 20 cm por seguridad. 
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No' m.lm .... ' .,.., .nví •• lo, ro l....."", mun icip. l", (d , ." . j.) 1., .¡u", pluvi.l", jun'o ron 1., 
'¡U ., n"l:" >( ' .,'0 '" l. alnO~ rorro .¡u".,.i",, ). En ._ ... '" '" p,"" .... " • • p, ,,,,.mor 
'od •• 1.",. QU. ,,'o po" bl . p"" .b. " . o. , 1" n.o. "d . d., d"¡ m i""o =n.<*. ,io. Motivo 
po, .,¡ ru.1 todo .,¡ '¡U' plJvi . 1 g""dJ po, lo, ,.mo, d. l. fun.", i. ""'0 u"d. p." "..,.bl", 
"n~ .rio, QU. no '"'lui. " n . ¡ U" pot. bl . ( .. ,"",.do , y rrin¡:ito'2 ') El ,.>tu d.1 . ¡u . pluvi.1 
o.ptod. po,.1 mi ""o'.,,-, .... o '" .~I.,,; por. ri.", d. lo, lot= 

Por. ",Irul. , .,¡ núm..-o d . b. j. d., d • • ¡ u. pluvi,I . , n~"io d ividi, l. u_ • ." ¡, •• .., d. 
p,.¡.,.nci •. m. no,.", l O{) m:! ("", pl. no ,.n~"io s.-<Jl).'" 

A rontinu. d6n '" ",Iroi;, .,¡ ¡.>tu (6 1. o.ntid.d d •• ¡ u. QU. pu. d. r.o., .... l. tub..-i •. 
ron, ido"n"o Qu",.I.¡u. >610 d. b. orop" 1/3 por'" d. 1 tubo d. PV C y "¡ .i,. d.b. oropor 
l{ por"', d. ,; " . 

fu5lo(G) .. 

Dond. : 

- 3692 ' .g 
150mm;h, 

6 =p,to {m2/ lp,] 

, = ti.mpo. 1 horo {'"I:( 

=24m2¡1 po 

i ~ int~n"d. d. g ntid.d d. lI uvi. qu. Q •• n 1 m2 .... 5 mino 

~n . II ~" = 150 (m rry'h, ] p." . 1 D.' _'" 

• Canlidod d~ a¡¡ua "",n por- á ",a ]Ipo l . iÍrJ;¡' AAI IG hg - 93 65 m2~p, = 3.90 lpo 

24m2 

Tod., I.,;"'.,' .... d,on u n. BAP d. 10 0m d. dio"",tro, y. qu. no . , 

n=,.,i. um 'ub ..-i. m. yo '- l . tobl. m u. " ro ro.Rto , BAP_, h.bd po, 

Á, •• y ro.nlo , Ip, b.j,,; n po, ,;". (V.,,- pl . no ",nitori o $-{jI) 
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A ..... v,,, 1" O¡:U" n . ¡;r l> ,., ..... bd ivi d.n .n . ¡ u" jobono"" Id. I. ""don ,. I .... d.".o , y 
r."d.n ,i. clor" Id. m ",itorio, y b. b.d.".o,1 Y ¡ro"" Id . tr <zod.ro,l . Po r "",dio d. 
t ro",m. nto, pul.bili " dor. , I""r im"' l. óon., hidr; uli~ ,) ,., ,"" util i", in 1., ' ¡ UI> cl.",," .. 

Negras --- Ag lJas J at"mosas + Aguas d ara s + A&uas Grasas 

AglJa s Jabonos as --:::: 
Ag lJas d aras _____ • 

Ag lJas Grasas ------

AglJas Negras + Agua Pluvial 

AglJa' d aras + AglJa PI"";al 

.", ..... a._(...mc.. >On d. JIp&>" 

(lava d ora,lava d e-ro) 

(w. c., mingitori os 
y b e-be-deros l 
(fregaderos ) 

lo, r.ci >tro, t .".,dr;n un . "",.riló'; n mi> im. d. 1ú.00 m .rrtr. ,i y ,., ",lo Ol r; uno.n OI d. 
gmbio d. di rHción (V. r Norma< Honi~ , Compl=.ntori" d.1 R<zlo"",_ d. Con5trucUí n 
p. r. ~I Oi>tr~ o F~d.". . 1 por. In, t.I . don . , Hict;iul iél!' y d~ Dr."" j.). ["", 1,,,,, rlÍ n ,,¡ .Ct" , 
un. ci""' rn . d. tllllm ."to d •• Ct" pir O tro",rI. y po d.rl. "", pi." ."., lo, m u.b l. , ",nito rio, 
d. l. /u n.",io, ."., "'I' . ó.1 .n lo, .. ,""".do, y m"p:ono ,. s.u ",,,,rri do, dijm.tro , y 
. 'P.ófia d on. , ,., m u. >tr on .n lo, pl.n o, (""r pl. no d. in,tol. oion., ",nito" . , $--01).'" 

8.2.U.- CgO' jdt:¡lId gq;, 5!i![jl rl C¡j1'Hlg AA M usbl;, !jan9¡riw; 

En todo . difi aóón d . U><J domlÓ<ti ", y públiro .. i>t.n 1" in >t . I.óon., ", nit " io" ~5t.I , '" 
d.b.n p roy. ctor V ro n>truir ."., l. to rmo m;, pró<:t ia po"bl .. d. m.n.".. QU. ,., e;hn 
r.p."ci on., ron5t.n"" , . " 

h i~ort. nt. ron"d. " r QU. l. p .,., di._ rn'n im • • n tub."" horiml1t. I. , ., d. 1% ." 
dii"",tro , m.".,or., d. 1(){) JTm V d" 2% ."., dii"",tro, moyor., d. 100 mm. 

lo, <.Im bio, d. dir~ n ."., horim nll l d.b.., "" , 4'>", y.,.,. oo n y • ., ° ron rodo,. 45' 
Qu.d. prohi bid:! h."" r OI rroio,. 90' (ron"". , o ",do,. 'JJ' ). En " arro io d. ""rtia l . 
horimnll l o d. horim nll l ... .".ti""l " , . p.rrn't"" lo, gmbio, . 90 ' .'" 
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Por . inici" " cilwlo d~ tu b ~ ,í",,,, ~I d ,~ n .jo d~ w. IQuí o, romhu wó n. 
,.., d .b~ ",u , l. ""ntid.d do u nid.d~,';' dosu,p (U .D.).'" 

1 .... "'.-<l ~"" '<5 m .. .."o .. " ... tu"";" «. '"pY'" 
.. """ .. "' .. ." '"~'--': .. IU.O· I 

Por. ""Iwl" l. , boj.d" d o d o'"'l:u~ (tu bo,í. , ""rti"" lo,). «e d~b~ ruíd " qu~ 01 d í; motro "... 
".dom.do E, ro",",ni~ nto utili",I. ro mo v_il.ción p,í mo,i •• V. QU O " _. b. j. ,dhorid. 
, 1 inl orio, do l tub o. fom .. ndo un .nill o oo mo ' o mu .. t" on l. ",ui onlo t.bt. Po, ojo"",lo; 
un . tub.,-¡. do 100 mm. b,>I ooo 240 U. D. on 3 ni""¡~ ," 

c.;"" .. d . ",_ ...,. _K.O ~' .... _-

B.23.- '4!1(mM J)\wiliu Cpm"h ,rm;nl.xjilj d , l k d amenlo ds: Cw<!rLI"fóp W[,J , 1 D f 

1n5li>1iKíont:, de dre ... ;' pluvial y,..nítario 

l . , ..Jifk'''' on .. dob." ro nt " ron i<& . I, do no, ind opo ndi_., por. l. , 'cu" pluvi . lo, y 1" 
,o ~du.l.,. U, bono,., V no,,, , ), 1" m.l .. '" ~n.lil.l ri n po, "" ,.""oct fvo"lblr ñ, lo, p'" '" 
U>D, .p""",O)",'-;.m:o o do"lojo" 

Tu bo:rías y a« esoríoo 

l . , t ub.,-¡", oon o";ono, V • = rio, q uo uti lun lo, d .. " ijo, o in >l. I''''on., do lo, "..,obl~, 
,.n~ .río, d ob." «er d~ fi o"o fundido, ¡i .. ro plv .... ¡ "do. robr .. do ruro do p olivin ilo o d~ 
otro, m_ri. lo, quo wm pl . n ron 1" No, m" M ... i~n" ,pli(.lbl.,. ... 
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lo> tub~ ri., d. d~,",¡:u. t .nd,iÍn un di; mo1Jo no m . no, d~ II Irm. ni i"""rior . 1 d. l. ro", d. 
d~,",&ii~ d. ",d./! mu. bl . ,.nibr,io . S. ",Io",dn am un. p. ndi .m~ míni mo d. l'% . n o! 
, .mido d . fl ujo. 

11""-,, d~ drl"''''' 
1. Lo< tub . ,i" o .lbofi. I. , qu. ron duo.n 1" qu" ,. ~du.I., d . un •• dilk .. dón h.r.í •• fu.,. 
d. lo, límit. , d. '" p", dio d.tr.n "" d. 1~ rrn d. di'ml!trn rom o rrinimo. ro lrto, ron un. 
p.ndi.rl:. rrinim. d. 2% ..-r .1 ", ntid o d.1 ft ujo V rumpli, ro n 1" No rm" ,... .. i",n" 
. pli",bl o>; 

11. L" b.j.d" phm.I. , d.b.n t..-r. , un diiÍml!t ro mirimo d. ú.1ú m por c.d . 100 m 2 o 
fr.r:r.íón d. ",p.,fid. d. ou bi.n., t . ohu mb,. o . rot •• ; 

111. Lo, . lb .fí .l.,. d.b. n .st" p,ovi >to, .n '" orii . n d • .., tubo v.rl:il.do , d. 0.0~ m d. 
di'"",tro rrinimo qu. '" p,olof1&ll" ou mdo m..-r o, 1S0 m ..... ib. d.1 n;""¡ d. l • • rol .. d. l. 
ron,.,-uai ón w.ndo 0>10 , .. tr.n ~t.bl., .n . d ifio.don., d. m; , d. tr., niv.l.,. '" d. b. 
ron", a m un . tub ... í • • didon.1 qu. p.,mibr l. do bl . v.ntil.r.íó n; 

IV. L. am .. ión d. tu b., i" d ........ bl ., >;>nibr,io , y rol.d ... ". l. in>t.I.dón "nibrri. d. b. 
p, ....... o btu " dm., hid ,; uli ", 

V. In, . lb.fí .I. , d.b~ n t . n., rqj,tr o, rolm .. do,. di>t .nr.í" no moyo'.,; d . 1ú.00 m . ntr . 
,..d, uno y ..-r ,..d, ,.. mbi o d~ di",,,,, ón dr:! , lb.ñ,1 

VI. Lo, fo¡; i>tro, u,nd ,; n l. , .... i.rl:. , d rn.n~o n., mínrn" . n fu n<.ÍÓn • 'u p, ofundid.d : d. 
0.40 ~ O.6ú m P'''' uno profundid. d d. h."" 1.00 m; d. OSO m , O 70 m por. profundid. d., 
d.l.oo. 2.00 mvd. ú. 6ú. 0.80 m P'" p,ofundid. d. , moyo'" d. 2.00 m; Y 
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a) Arquitectura Solar 

Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

La Arquitectura Solar aplica en las casas, por ejemplo, amplios ventanales orientados hacia el 
sur para ca lentar el interior en invierno y unas persianas diseñadas para generar un espacio 
refrigerado en el Interior en verano, Las paredes se construyen de mat eri ales cerámicos qu e 
en invierno guardan el calor y en verano lo expulsan además de utill!ar dep6sitos de agua para 
guardar el calor para la noche de invierno, 

c.II!nt,miento_ -"'" 
I_no) 

" Imagen 64 .. Arqu it ecturil So lil r. 

Un colector o captor es un instrumento que absorbe calor proporcionado por el Sol con un 
mínim o de pérdidas y los transmite a un fluido (aire o agua). Generalmente se emplea para 
producir agua caliente de uso dom éstico o sist emas de calefacci6n, Los hay de dos tipos: los 
sistemas col ectores planos y los de concentracl6n, H 

b) Colectores planos. Celdas Solares : 
Son actualmente lo s más difundidos y representan alrededor del 90% de la produccl6n de 
colectores, Se componen de .. 

·Una placa de cobre o acero Inoxidable capa! de 
absorber la radiaci6n solar y convertirla en calor­
Para disminuir las pérdidas de ca lor del colector, la 
parte posterior de la lámina posee un aislamiento 
t érmico y la parte superior una cubi erta de láminas 
transparentes de cristal que reduce las pérdidas de 
calor por radiaci6n, n 

·Una serie de tubos por los que circula un líqUido 
refrigerante (generalmente agua o agua con 
anticongelante) sirve para transmitir el calor 
absorbido por la placa a un sistema de producd6n 
de agua ca li ente o a un sist ema de calefacción.

u 

·Una caja metálica es el soporte de todos estos 
elementos, n 

Imagen 65.· Componente ~ de Celda SoI ar.n 
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Sistemas aislados de energía solar fotovoltaica 
Una instalación fotovoltaica conectada a la red se compone de cinco partes principales: 

1. Paneles Solares. Los paneles fotovoltaicos trasforman la energía solar en electricidad 
continua, por lo tanto para poder la utilizar en los aparatos del hogar es necesario convertirla 
a corriente alterna mediante un aparato llamado inversor. 
2. El cableado para la distribución. 
3. Interruptores de alimentación de AC y las cajas de conexión. 
4. El inversor. Los inversores transforman la corriente continua en corriente alterna. La 
corriente continua produce un flujo de corriente en una sola dirección, mientras que la 
corriente alterna cambia rápidamente la dirección del flujo de corriente de una parte a otra. 
5. El medidor bidireccional.

36 
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" Imagen 66.- Sistema Aislado de Energía Solar Fotovol~ica 

Sistemas aislados de energía solar fotovoltaica 

Gracias a esta tecnología podemos disponer de electricidad en lugares alejados de la red de 
distribución eléctrica. De esta manera, podemos suministrar electricidad a casas de campo, 
refugios de montaña, bombeos de agua, instalaciones ganaderas, sistemas de iluminación o 
balizamiento, sistemas de comunicaciones, etc. Los sistemas aislados se componen 
principalmente de captación de energía solar mediante paneles solares fotovoltaicos y 
almacenamiento de la energía eléctrica generada por los paneles en baterías~6 

Red de e~e eonlin .... 
E)empkt: akJmbnodt> 

Red de ~-""'''' .tI ...... 
UlilliZJlda par varios 

electroclDmHlicoa. 

Imagen 67.- Sistema Aislado de Energía Solar Fotovoltaica.
35 
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Panel Solar Hibrido (Térmico y Fotovoltáicol 

Existen paneles híbridos que combinan ambos 
sistemas, térmico y fotovoltaico. El panel solar 
híbrido es apto para los casos en los que se 
requiera a la vez a ambos tipos de 
aprovechamiento solar. Puede ser 
especialmente útil cuando se requiera 
solamente la electricidad fotovoltaica, 
considerando que la parte térmica aportará 
una mejora al rendimiento del panel 
fotovoltaico, aunque no se haga un uso útil 
del calor obtenido~4 

El esquema de la instalación es en todo ¡gua I 

al que sería con las dos instalaciones por 
separado teniendo como punto en común los 
paneles sola res híbridos. 34 

Huerta Solar 

Otra aplicación de los paneles solares híbridos 
son las huertas solares. En este caso la parte 
solar térmica del panel es empleada como 
refrigerante que extrae el exceso de calor del 
panel solar permitiéndole trabajar a su 
máximo rendimiento. El agua caliente 
resultante se podría aprovechar con alguna 
finalidad. En principio, el gasto extra se 
compensaría con el mayor rendimiento que 
se obtendría de los paneles~4 

En el caso de contar con alguna fuente de 
agua fría próxima (río o lago), esta se podría 
emplear como fluido refrigerante para 
hacerla pasar por la parte térmica del panel 
híbrido.34 

Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

APARATOS DE t OltSUMO UEORltO 

Imagen 68.- Funcionamiento del Panel Solar Hibrido. 34 

Imagen 69.- Funcionamiento de la Huerta 
Solar.

34 
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Con los paneles híbridos, que combinan ambos sistemas térmico y fotovolta ico, se logran 3 
objetivos: obtener e lectricidad solar, obtener agua ca lient e sanita ria V mejorar e l 
rendimiento de l panel so lar fotovo ltaico.34 

-Obtener electricidad solar- las células fotovol taicas en el absorbedor convierten parte de 
la radiación so lar en electricidad al igual que lo haría un pane l solar convenciona l~ 

-Obtener agua caliente sanitaria- El panel so lar híbrido aprovecha la producción de ca lor 
de l panel fotovo ltaico para ca lentar agua como si fuera un colector solar térmico. Ese calor, 
por medio de un circuito hidrá uli co adecuado se evacua del pane l y se a lmacena en un 
de posito te rmoais lado para su posterior uso. 34 

-Mejorar el rendimiento del panel solar fotovoltaico- La eficacia se determina en unas 
prue bas rea lizadas en una atmósfera contro lada a 25 ºC que es cuando mayor es e l 
rend imiento que se puede obtener de una cé lula fotovo ltaica. A partir de ese punto, cuanto 
mas e levada sea la te mperatura del panel, mas bajo será progresivamente su ren dimiento .

34 

En la exposición solar normal, un pane l fotovo ltaico sue le a lcanza r te mperatu ras bastante 
elevadas, muy por encima de l valor óptimo y que pueden ll egar a ser desde 20ºC hasta 
30ºC o más por encima de la temperatura ambiente. 
Es deci r en un panel cuya eficiencia sea de l 18%, cada grado por encima de 25ºC disminuye 
esa eficiencia un ta nto por cien to 
En e l pane l solar híbrido la parte térmica se encarga de mante ner refrigerado e l pane l a una 
temperat ura sensiblemente por debajo de la que alcanzaría de t rata rse de un panel 
fotovo ltaico senci llo y aproximándose más a su te mperatura idea l de t rabajo . De esta 

" forma se mejora e l rendimiento . 

Ventajas: 

l uz por muchos años 

No hace ruido 

No conta mina 

No requiere mantenimiento 

No requiere combustible 

Fáci l insta lación 

Magnífica para cargar baterías 

Se puede ampl iar su capacidad: 

10 w/hr 

50 w/hr 

80 w/hr 

140 w/hr 
~ 

220 w/hr 

wa.RI A "'""""""" 

r---"'::"'_ --~ <f~ • .,,_. _ _ .-

" ImagerJ 70.' Componentes de Celda Solar. 
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e} Plantas Eléctricas Solares 

La utilización de plantas eléctricas solares son una alternativa viable, como se observa en la 
tabla 1, ya que semejan el rendimiento de las plantas que usan combustible. 

Estanclar 

Gigante 

Luz, T.V. a . ' .... m'"'",.1 
Radio 

Estaooar+ ... 
Grabadora, Cel" .r, 
Licuadora, Taladro, 

Rasc.-adora. Sky. 
Ve ntilador, Aparatos de 

" Tabla 22.- Paquetes prediseñados de Plantas Eléctricas Solares. 

c..poc idod~ 
<:omb .... ti bi(, : j 

I sl.te mo 

al am bienTe: 

I 90< de escape: 

Caudol de aire de refrigeración del 
radiodor: m1/min (pies cuadrados/minI 
Si"emCJ de ~ión di",,1Iodo 
funcionara 
h,,,la 

I . , I 

175 (46,2) 175 (46,2) 

. 97 

105,6 (3729) 

" Tabla 23.- Equipos de Bombeo Solar. 
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Modelo de grupo e lectrÓgeno P40P3 P44E3 

380·415V. 50 Hz 

480V, 60 Hz 

40.0 kVA 
32.0 kW 

45.0 kVA 
36.0 kW 

44.0 kVA 
35.2 kW 

50.0 kVA 
40.0kW 

38 
Tabla 24.- Salidas Nominales de la Planta Eléctrica de 40 KW 

DI 'a ••• , .... 

• '1 
Marca : FG WILSON 
Modelo: P44E1SA 
Generador STAMFORO 
MoIOl" PERKINS 

Imagen 71.- Planta Eléctrica de 40 KW
38 

Largo: mm (pulg) ha: mm (pulg) Alto : mm (pulg) NeJo: kg (lb) Humedo, kg (lbl 

2150 184 61 752 (296) 136615381 874 (19271 884 (19491 
Seco = Con ocieTe lubrificonTe Mo!odo = on oclete lubrificante, agua refrigeronTe 

Espectflcodones de ocuefdo con Io~ normo~ ISO 8528, ISO 3046, lEC 60034, BS5000 y NENA. MG-I(l2. 
El grupo electrOgeno represenlodo en lo IIU5trodón puede Incorporor accesorios opcionales. 

38 
Tabla 25.- Dimensiones y Pesos de la Planta Eléctrica de 40 KW 

d) Equipos de Bombeo Solar 

Estos sistemas no requieren baterías para operar ya que funcionan 
mientras haya luz solar. El agua se almacena para cubrir los periodos 
de nublados.

41 

E u¡ o 

1 Shurflo 2088 

2 Shurflo 9300 

3 Shurflo doble cabezal 
4 Bomba sumergible 

.. . . . . . .. • 

26 
Imagen 72.- Bomba Solar . 

Contenido Volts Succión m Elevación m Consumo w hr m 

1 Pánel 80 w 12 4 

2 Páneles 80 w 12 ó24 4 

2 Páneles 80 w 12 a 24 4 

6 Páneles 80 w 110 4 

1 Inversor 1500 w 

1 Controlador 

6 Bate rías 27 lacas 

26 
Tabla 26.- Equipos de Bombeo Solar. 

20 60 1 2" 3.5 

80 120 1 2" 3.5 

20 120 7 
20 80 1/2" 3.5 
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Estos sistemas no requieren baterías para operar ya que funcionan mientras haya luz solar. El 
agua se almacena para cubrir los periodos de nublados 4 ! 

Bombas de Diafragma Superficiales: son bombas autocebantes que se utilizan en manantiales 
poco profundos en donde la succión no supera los 5 metros 41 

Las bombas superficiales de Diafragma serie DP, son altamente eficientes, trabajando en bajos 
voltajes de corriente directa y diseñados especialmente para el suministro de agua en 
localidades remotas

4
! 

Características de la Bomba 

Opera en 12 V a CD 

Su consumo es de 40 W 

Se puede armar y desarmar fácilmente 

Excelente capacidad de succión (hasta 4 m) 

Son fáciles de instalar, requieren poco mantenimiento 

Son bombas no contaminantes, silenciosas 
DP35 41 

Imagen 73.- Bomba Solar. 

Ofrecen excelente resistencia a la corrosión 

Pueden trabajar con presiones de hasta 60 psi 

Bomba controlada automáticamnete por el interruptor 

de presión incorporado.41 

Características del Controlador 

DP35 

Protección del controlador contra altos voltajes y corrientes 

Alza de la corriente en bajas condiciones de So14! 
Imagen 74.- Controlador. 

Tipo DP35 

Caudal Máximo 9.5 LPM 
Consumo Máximo 7A 
Carga Dinámica Máxima 20m 
Succión máxima 3m 
Peso 2.5kg 
Voltaje de Trabajo 12V 
Potencia de Trabajo 40W - 65W 

4' 
Tabla 27.- Datos Técnicos de la Bomba de Diafragma. 

DP60 

5 LPM 
6A 
40m 
5m 
2.5kg 
12V 
40W - 65W 

4! 



Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

e) Luminaria Solar 

Características 

Carcasa de aluminio inyectado a presión 

Clips de soporte de acero 

Reflector de aluminio anonizado 

Refractor de cristal termotemplado borosilicato facet a do, 
tipo convexo 

39 
Balastro de vapor de sodio alto factor de potencia 250 W 

H W 
< > 

~: 
."') 

Reflector Refractor 

~~ L:O ~:2J H LIO '==Z!H 
<-------w-> <------.¡;:¡-> 

Modelo Watts Volts Dimensiones Reflector Refractor 
(lxlYIHrnmj (lxWxHmm) IlxWINmm) 

ST1 SO 150W 127V 660 x 340 , 285 340 , 290 , 130 320 x 270 , 100 

39 
Tabla 28.- Dimensiones y Pesos de Luminaria Ecológica Suburban Une 

Componentes: 

Foco 35 W bps (vapor de sodio) 

LED o inducción magnética 

de 15, 23 ó40W 

1 a 2 módulos solares 80 W 

2 baterías de 17 placas 

Soporte de panel 

Tempocontrolador 

Balastro 

Poste metálico 

Caja metálica de baterías 

Brazo luminaria 

Cable con accesorios 

Juego de anclas
40 

Pro panteón S.C. 
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LUMINARIA FOTOVOL TAICA 
(PARA EXTERIORES) 

MODELO SQX-55W 

CONSUMO 55 WATIS 

VOLTAJE 12 veo 

FLUJO 7.550 LM INICIALES 

LUMINICO 6,600 lM MEDIOS 

EFICIENCIA 137 lMjW 
LUMINICA 

TEMPERATURA -10' A 50'C DEOPERACON 

AREADE 
ILUMINACION 15 A 25 M 

ALTURA 7 MTS 

TIEMPO DE VIDA 14,000 HRS 

40 
Imagen 7S .- Luminaria CNX-LD28-90 

Módulos fotovoltalcos 
de alta calidad y laroa 
vida lltil 

Lumlnario de aluminio 
tnyectado con difusor de 
polfcarbonato con aca· 
bada prismállco 

--- Poste metálico 

-- Gabinete con banco de 
balerfas.control de Catoa 
y canlm de encendldo­
apagado automabco 

Ventajas: Iluminación confiable 

Autocontrolada 

40 
Imagen 76.- Luminaria CNX-LD28-90 

No requiere electricidad 39 
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f) Lám paras Ahorradoras 

Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

En el mercado existen muchas marcas que ofrecen lámparas y accesorios que permiten 
ahorrar energía eléctrica. A continuación menciono sólo las luminarias sugeridas para el 
proyecto, todas de la marca Tecno Lite. 

Foco Fluorescente (F13T5D) 

13 watts 

Flujo Luminoso 650 lumens 

Luz de día 

6500 (k/NM) 

Medidas: 531.5 mm x 16 mm 

5,000 hrs de vida 

200/20 empaque 

LEO (MR16-5MDLED/IW/30) 

1 watt 

100-127 volts 

6 x 5.3 base 

30 intensidad 

Luz blanca cálida 

35,000 hrs de vida 

200/20 empaque 

Arbotante Decorativa (TL1870/0P) 

G9 base 

G9 lámpara (incluida) 

40 watts (potencia) 

127 volts 

12 pza. por caja 

5pot Dirigible (LVR-703/5) 

A techo 

GU 10 base 

GU 10 lámpara incluida 

150 watts 

127 volts 

3 pza. por caja28 

28 
Imagen 77.- Foco fluorescente 

11 , 
28 

Imagen 78.- LED 

9 b 
. 28 

Imagen 7 .- Ar otante Decorativa 

Imagen 80.- Spot Dirigible 28 
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Debido a la afluencia de usuarios (adultos mayores, empleador carguistas, y mobiliario 
pesado que se traslada de un lado a ot ro) es necesario el empleo de algún medio de 
circulación vertical que permita subir y bajar sin ser muy costoso o que consuma demasiada 
electricidad. Es por ello que la mejor opción es usar montacargas. A continuación las 
característ icas de estos. 

Modelo Austero: Versa 

Imagen 81.- Medidas Mont acarga19 Imagen 82.- Montacargas Vért ika, Mod. vers~9 

Capacidad 

Medidas de Montaca as"-, ___ , ____ --j 

(Personas) A B e D E 

4 300 k 1.00 m 0.90m 1.70 m 1.40 m 0.80 m 

6 460 k 1.00 1.20 1.70 1.60 0.80 

8 600 k 1.20 1.25 1.90 1.60 0.90 
10 (700 kg) 1.40 1.30 1.90 1.90 0.90 
12 (840 kg) 1.40 1.50 2.10 2.10 0.90 

15 1050k) 1.20 2.10 2.60 2.60 1.00 

Tabla 29.- Medidas de Montacargas Vértika, Mod. Versa 29 

Alimentación: 220 V / 3 Fases / 60 H / 1 Tierra 

Consumo: 9 Kw /23 A 

Sistema: Eléctrico Multicable 29 

CostoAprox.: $120,000 '!O 



Propanteón S.C. 
San Gregorio Atlapulco 

h} Hornos de Cremación: Modelo Zaragoza 

E~3[] 
Memorias Descriptivas 
del Proyecto 

Ya que la cantidad de tumbas que puede albergar un lugar es agotable, se presenta la 
necesidad de contar con un horno de cremación para poder brindar un servicio alterno que 
permita disminuir la cantidad de desechos tóxicos enviados al subsuelo. Algunas de las 
características de modelos sencillos son las siguientes. 

Características 

Semi-Automático 

Cronómetro de auto-apagado 

Manomentro de temperatura 

Materiales de Alta Resistencia 

Botón de emergencia 

Hermético 

Encendido Electrónico 

Apariencia impecable 

Cero humo 

Cero gases 
- d . 42 5 anos e garantla 

8.3.2.- Usadas en el Proyecto 

42 
Imagen 83.- Horno de Cremación Zaragoza 

Para que el presente proyecto sea sustentable debe ser autosuficiente. La manera más obvia 
de contribuir con el medio ambiente y con el mantenimiento del sitio es implementar un 
sistema hibrido; un sistema solar que genere electricidad aunado a una planta de combustible. 
La solar por medio de celdas solares alimentará elementos como luminarias y contactos de 
bajo consumo. Mientras que la de combustible se hará cargo de elementos más grandes como 
montacargas y bombas de agua. 

--.-
-~-

tUSlOG(J€.'!JIL r#A!ROOEClSTllel.ClClf> 
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ESQUEMA GENERAl DE FUNCIONAMIENTO ELÉCTRICO 

c-_ .. 

Esquema 10.- Esquema General de Funcionamiento Eléctrico 
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Memorias Destriptivas 
del Proyetto 

8. 3.3.- Dato;¡¡ N~<~ ""rios para 1"" Cál<ylos 

I'ropanklón s.c. 
San GR:gorioAhpulco 

Por . l. ro. ntifi gci6n V m. <ición d. l. "".'IÍ' "',; ot,i ", n..",. ,i. por •• 1 =n.rt.rio 
, ... " t.m.bl. , . to "",, lo "," i."t.: 

Dónd.: 

W = PrJt"" d . d. úmi. nt . [w.tt>] 

A = Amp.,. . j. o Int",,"d . d d. ú",i""t . [. ~."I 

V = Voltoj. [vo~>] 

1 .... >0._ ( ..,...;dad '" (0'''''_ '" 
[orr~ "~ src;1oo <1 " l b .... 

Past,lla, 
lermom.,no>tic", 

". 

'" ~, 

~, 

~, 

~, 

W, 

' .... "._li _ ....... m., 
,. ,,,,,, mqnoit~ .. 

..... '3._ ,~""" ...... ~"' ...... , ... , 

Oo nd . : 

E% = C.¡d •• n .t C.bl •• do 

Fo = r.d:or d. ",¡d. 

l = lofllÍt "d d. t.l¡n ••• n mil 

1 = ú"ri.nt •• n Amp." 

P =Volt.j. 



PropantOOn S.e. 
s .... Gregorio AtlaP'Jlco Memorias Destriptivas 

del Proyetto 

ToO,. "._ Tomúio ..,,,,~. I ",nOno do lo, 
" '''''",,0''' d. 1 ",n-..... a ... 1 .... 1. y."" ~o, .. 

' t.Y¡;a <01'llinua ~, l . QU . ~ utAi " por mi< d~ t"" horo, ~id", o ~>t .. a rl" ~ I~, 
ou"",,nt •• 1 1 2~".1 oo lrulo,,-,,-

' Cantidad d., medid.,...." ,.,¡:Ín kw: 
~ 1. 4 kw , olicitomo , 1 m~didof 

~ ~. B kw , olicitomo , 2 m~didof" 

~ 9. 25 kw ",lirih mo,3 m..J ido "" 
~ 9 • 10 kw n~r=it.mo, 1 in~fTu pto r 3 X 'lIl.~ 
~ 11. 20 kw n~,.,,<t.m o, 1 int..-, upto r 3X 6O. mp 
~ 21. 25 kw n~,.,,<t.m o, 1 int..-, upto r 3X 10ú.mp" 



Memorias Destriptivas 
del Proye tto 

8. H _- CóI<Hlos Elidric;o.s: 

I'ropanklón S.C. 
San GR:gorioAhpulco 

l . >fórmul." notu y t. bl" '"t~ri",." ,on rompl ..... nto d~1 r~u mo:n d~ l. lI bl , 1 Cu.dro 
d. c.1J:'" En . 11. ,., ~ ... r.,.n lo, cirru it o" p_nci. d . ~d. uno, w"""l~mo:_ ,, ""1'0' d~ 
prot.roón, <I"' . nci. d~ 1" l ín~., V b. I, no.., d~ Clrl " 1. >ti .." , ..t jn =r~,.d" ~n lo, 
pl. no, d~ ín"', I. ción ~I~ "'ri ~ 



Tabla 37 de Circuitos en Excel 



Memorias Destriptivas 
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8.3S- Nprmi"i x ftsdamsgtm Did¡jw¡ 

CoII~, 10Col I. , (rom~rci. l ) 

Comino, p • • ton.I.,(rom.,. ci.l) 

Bonqu.t" 

And,d or. , 

Activid.d., ", ci.I~, 

k .mbl .. , 

I'ropanklón s.c. 
San GR:gorioAhpulco 

9.0. lu'. , 

9 .0 Iu'. , 

20.0 Iu . .. "" 

50. lu' . , 
• 150 lu' .. 

Si l . .. b>un:ión V rdlt<xiOO d. l. IUl ." lo, .""00' . ' ó pti mo ,., pu. d •• ho"or .". r¡ i • 
.!ütJ i<..l. El po ro..rt.j~ d. r.tl .runo, ." . 1 pi", >i~fr4l r . d .b~ ,." 20%. Su, ""lo,.,; , . 
r. pr .. ..rt.n . oontinu,oón:" 

F.cto, d. m. nt.nimi~nto . n l u m."~,, . , . 1 po=nt. j. d.1 producto d. l. d~p,., ci. d ón d~ l. 
I;mplf. po, l. d.p,.,ci.ciú n d.lluminorio, d.p."di.ndo d.1 .rrbi~nt • . '" 

Ti po " 



PropantOOn S.e. 
s .... Gregorio AtlaP'Jlco Memorias Destriptivas 

del Proyetto 

POI' .t fin do r.on<lru ir y QUO ,,'o . oo.';blo • todo 01 públir.o 01 o.m..rn,ri o ",>tontobl. ,.., 
d. b.n r. 'P otOl ,,, ,i~ i o nt., nmf", >: 

Tek'ilooo> PÚ bl;'05 

En iR'" do tolitono, públ ir.o, '" d obo mkJ< .• r . 1 mono, un "" I,;tono ,un •• ~u" d. 1. ;>0 m 
pOI' quo pu od. ",r uti li " do por p."on" .., >ill. do ru odo>, nifío , y ,._ poq uoñ." 

Ilumina<: ión V V.,ntilaéón Nal ural", 

Por •• 1 d im o",ion.mi...,to do ......t.n., '" tom"i ..., ou ont.J lo >i,uionl . : 

1. B i ro. d.l" ..."t . n" p'" ilcrnin.ci6n no ,.., ri int.rior.1 175% d.1 i ro. d.t lou l .,., 
rod " 1" .difiudon o, • "'""puón d. k" 100010' rompl"", ...,t"io, don do o>to por"" nt . j o 
no,..,.¡ inf ... io,, 115% 

11. S. porrrit .I, ilu m n. don diurn o noturo l por m odi o d. dom o, o tr"" lu"", , 

111. No,.., pormit. l. ilumi n.ción y v...,til.ción • tf.v'; , d. toe/ud., d. r.olin d. nd . '· 

Iluminac ión Arl ifi"aI .- lo, n;"'I., m ini mo, d. ilu min .ción .rtifi u . 1 >on .. 



Memorias Destriptivas 
del Proyetto 

I'ropanklón S.C. 
San GR:gorioAhpulco 

En .¡ di",ñ o y ron"ruro ón d • • 1 ..... "' , . , , . d.t.. ou rrvli, ron lo di >pu."" on l. No,,,,, 
M • • i",roJ N~.{l'>3-SCfl "'¡.v."b,. , . Ióctriro, d. unción por . p.,.¡.,. o,y "''P. 
o>p .. .ilk.cion ., d. _urid,d y m-'trJd o, do I>u.b." y ro n lo .,gbl .cido.n'¡ Artirulo 620 

", >en",,,,>, rm nh<.il'p' •• " "1.,,, .Iktriol> y p"i llo, m bvil." . ""1.,,, y 01"", do,., ... " 
~II I> do ,uod,,"do l. No,m . Ofici.1 M • • i",n. N~.{I(I1-SEDf "In".I.cion., '¡ül,i"" 
(uli linci6nr" 

El di",dDr r "'!lon ,.blo do Ob ro, y on '" o. "', 01 c"r", >pon,.~o on in" .I.ciono , d. b.., vilil" 
QU • .¡ PfUV" cto y 1., in>l> I, dono, ""rrv l, n ron b d i>pu o>Io on .. Ro:¡;l.m_o y 1" No,,,,,, 
Ofi ci.l., M .. io, n., .pliu bl . " .., p.rtiru l,,: .. 

NO M-Oll-SE DE "In".I.don . , El~ct,i ... , (uli li",ciónr 

NO M.{l25-STPS "c"ndicion., do lIumino dó n .., lo, "" nl,o , dot"b,¡o" 

NO M.{lJIHONER "'Efici..,ci, . n .,.~", o n . dificio" ..,volv.nto do ed ifi d o, no ,""d. nu.lo<" 

NO M-olH,NER "'Efioi..,ci, on .. ~", on ~,,= .. do . Iu mbr.do por. vi. lid.d~ , y .xt .. ior<:> 
• do odifi do," 

8. 3.6 - PI .... os EI~<ln.", 

A ro ntinuooi 6n .1 d.",,,,l lo d. lo, PI.n o, El ktriro, d" P, oyocto. 



PropantOOn S.e. 
s .... Gregorio AtlaP'Jlco 

8.4.- Cgn¡;I!!ywc;¡' Ipdi» 14, k"t.J!;";jgm;' 

Memorias Destriptivas 
del Proyetto 

Sm;t .... t.b ili d.d v. no. , un. mod • . ., un. n~id ,d hoy Au nQ u. todo ... pr.",nt. mu d1" 
dffici .... oi". E, i""orto nt. QU. p. rf. w on...,o, . !to, m""'do , lo . rt.,. po" bl • . V. (.or".n" 
• impl ...,.nt.r", .n . I,uno, proY" ct o, .rrbicio>o, • lo, ,",,, l. , '" l., iny.cto un. fu. rt. 

i"""r"ó n. I"".r"ón q u. mo. .110 d. "till."" '.Qu", imi.rnu, d. no ,,,,,tiY<d. d no, brindo ro n 
un. m~or "" id.d d. vi d. B U!O d •• zot",,, v. rd ... , ,=p",.ción d. " uo! pluvi. I. ,. 
t"tom i. rto d •• ¡y" n"pO!, ""(. .. y, lOn uno r •• lid.d qu. v...,o,.n lo, . dfficio, mo, 
mod.m o,. ,-"ntro, ro m.rci.I." V n u. v .. u,b ... 

El O¡:U. potobl •• , u n r.,,,,lO qu. t ordo mur.n o ti .""o .n r. novo,,;,,- E, i"".n",bl • .1 
m._n. r l. m_.lid.d d. qu. pod.mo, _ui, d. ", .. dicion dol . d. m.n." !l."".dido E, 
po, .11 0 QU •• rmd o d. nm,,,, y ronci .... ci • ., indi",. n"bl . propo n. r ".t.m .. d • 
• b • .t.oi"' .mo d. ' iU ' qu. p.''''t m "" ,.<l: ili " ción V m~or m.n.jo . 1 mom._ d. 
d.",<t" rI . 

No, .n", ñm • ruido r .1 "u. d.,.!l. l •• """,,I', .n f. ri n d. ci .... oi •. ro""",,cion., =Ió¡lr.o ,. 
n..,"don . , d. prnvo. do r." .... l. t . I ... "ón, . !t. rm, romb" d •• do, ron!t. rt ...,._ por 
l. publ ioid ,d d. un. m. rt .lid.d .ro ló,i"" . Es u n rmdo d. m. rud.o s., pod ri. d";, qu •• 1 
qu. no . , v.,d. no v."d •. ""'o mo, .110 !l. 1" rmdo> o l. m .. r.odot. rni . d. b.ri.rm, 
impl.m. nto rl. po, "'lO o .nci. V b ..... fi oio propio 

Quici lo, m<todo, m;; , d .. "rnll.,;" ",. n lo, d . tro\ .",._ d •• , uo> j. bo r", .. V n."" . 
qu. d. >d . h.", rru ol1o , .... , qu. II . ViO impl...,. ntmdo. Qui,; n '" ib •• im"in" qu. ron 
""'..., ,, t oo ",ncillo, (.o mo 1 .. "m.di .. w (di",o"tivo, pl. !ti(.o, qu. li"" i. n .1 II.IlU' por 
m..Jio d •• ir •• ción) '" ..,d, í. t"",form" ... ,u. d. lo, ",nhrio, pOI' rie¡:o o indu""" y. 
no., n. (..,.rio .. UlO d. d .... "'nt. ' pOI' I.v" l. rop. No '" r.q<.i .. "" ,,,nd .. e:¡u ipo, 
!OIi,tir.odo, p." lim pi" .1 II.IlU'. ba lto ron u no, m._, m.tm, ru.d " do ,. un m"to 
p.qu"¡;o d. m.m .... imi .mo y. i,. p". v. , lo, ,., ulodo .. Por QU '; ti",.1 . , u. qu.tod.vi. 
pu.d. "",vi ,; y m., impo rt.nt. q u. =. po, qu,; r"p."" ",, 01 •• 1 '¡:<J' .1 ""b",.lo ru. ndo 
",b...,o, QU . d •• hí no , ,b."'=rm, 

L •• I. ctrioid .d "'.,. l •• ' «pción • 1, ,.d. = Ió,i g . E:xi.t. n . It .m.tiv .. lOl " .. p." co ,i 
todo, lo, . 1=._, QU •• ""I •• n . I.ctr icidod . ¡r" r . j...,plo, . 1 .mpl." l •• rQl.H.ch.-. lO l. r 
'" pu.d. r. duci,.1 u >o d •• i", .rondioi on.do, " '" ilumin. d. m. n ... no\u ,, 1 '" .lIti .... d. l. 
vid. úti l d. 1 .. lomp".¡; ,;lto , pu.d .... ", r . hmrodo" , y 1 .. N Y . n d;r." ""t., 
P,.,,,,,t. (.;"n., ,"&Ún .1 logl don d. '" roloqu"" y >U función . l . uti linción d. «Id .. '01"., 
.n un. hu. rt . lOl" . n l •• rol"" (por m..Jio d. un .. !t. "" hi brido qu. rnnj u, u. lo bi'rm iro 
ron lo fu tovoltoirnl pm po,cion.d l. IUI y .¡y. (.. Ii._ qu. r. Qui ... un ;,, (.. 1. En.1 co ,o 
p.rtiru l. r d. l. ful. ", i . .. O¡:U' a li ."t. '" ...,p l. ,, ' p." ro n""rm d.l. a f .... í. v i. U" 

d.1 _I. dor. mi.ntr .. QU ...... 10' r.>uIto_ m. nt .... d, .... mbi_. ",,,,, l. do d.rtrn d.l 
i"""m.d.m E_ " !t.mo híbri do pu. d. ro mpo n."" por un. pl.nt •• I"'-tri", d. 
rorrbu!t ibl . y otro ", l. r ron i""", lOr y bot.,í .. p." .I""""noj. d ...... reí • . A!l. m;i, d. q u. 
yo • • i!t. n t.>rrb .. (.<ln romrol. do r. , qu •• >tin h.r.h ... ", .mi",m.n"" por. ""'..., ,, 
fotowlto i(.<l ~ No ".ndo ¡ufici.nt . . ....... lto oion . mi_o y oirml.cion., .lIt .rio,., 1" 
lumin"i" .<l:o¡ufici. nt. , ",pU" n todo l. " di.rnn lOlor • lo 1"", d .. di. p." u", rI . 
du"nt . l. ncm •. 

lodo proy.cto "quit. ct óniro..ti ""j.to. ",¡j.m.rto, qu. dob .n .ator",. p .. o .... ..t. 
'""lO h.!t, lo> .ub. do, .n roro , d .m, puod. n f<nl.nto r y ,. duci, .1 ron""roo d • 
• I.ctricid . d. POI fin n o, . I<.OnlO.1 futu m Y.' mo "",,,mo d. viví rlo bi .n. 
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9.1.- Cálculo del Costo Total del Proyecto 9.1.3,- Honorarios por Proyecto (Aranceles del Colegio 
de Arquitectos) 9.1.1.- Costo del Terreno (Valor del Terreno Catastral) 

9,1.2.- Costo de la Obra (Costos Paramétricos por 
metro cuadrado) 

9.2.- Conclusiones: Factibilidad Financiera y 
Recuperación de la Inversión 



PropantOOn S.e. 
s .... (;regono AtlaP'Jlco ®a Aspectos Finantieros 

El ~to bl . o .. un Co,"" T otol do ",,, IQui ., P"'Y"rto ., d ...... m. impo ,hm;;' por. l. pl.n.uoÓ n 
y .¡=.Jdón d.1 mi""" E"' • ., un punto .n.1 q u. ,"m.ho, d. lo, "qlñe:to , hl'.n. Po, . 1., 
., qu. y .... i_n . ",. d'''' i"". p,,;m_o, y .,;tond.,. , d. r.uo_ d. b. ro<t.l, l. 
ron>tru wó n d. un oo~I.¡o d •• r.u.rdo • "" ~,.rt.,.''''io" d. yt> o. oi 6n, n",, 1 y 
p,"".n"on.~ 

9.1.- Có!wl0!h;! cm? TlIb' del P!9'(e<to 

P.,. ", d .. ",Ir.ul" .! CosIo Total d.l P"'Y" cto u Obra '" n=,rn, ..... m" .1 CooIo d.l 
TEmmo (V.lo, d.1 T. " .no Cirt."'" I) ~ to.!o d ~ la Obr.> (0,"'0' P.,."";trioo, po, m.tro 
r.u.du do ) ~ Honoran?> po< I'ru<to<lo (A,.n"". , d. 1 Col"l:io d. A'Qu~ .rto,) 

Co>1:o Totol = Costo ckoll.,..,."..,o ~ (0,1n de la Oh", .jo Honorn,io. por PmredO 

A ronti nu. d 6n un do ,!: lo ,", d .... d •• t. p •. 

9.1.1. - Costo del ' = 0 (\t.tlor d;1 ,"'"'5 .... Catastra l! 

P.,. mno=.1 m"' o d.1 I.rr.no . , n....,;.rio ubi~~o ,<&ú n 'u ru.nto ... t ."" .I. ~<t.I fu . 
obt.nid . "" l. polÍn. d. SIDlNl (S. or.toñ. d. 0.,"' 0110 Urt" no y Vivi.,.,d. d. l. Ciud. d d. 
M""im ) ubi~mb l. dir .wón d.l pr . dio .n.l ~ G (Si",""" d. Info,,,,,dó n G ... ¡;,ofi ... ). El 
SlG Offui ó l. Cual ta Cata5lra l 771_134_16. E"'. nú "",rn ¡nd i ... Q'-"' ., u,rr~m '"' ~nr.u.,.,tr • 
• n l .... 11 . >in nomb", y n""",ro (p.odi .nt., por t "t.,,,, tod. vi. ,¡., 1 .. ,.,., o, .j id. l.,l. . n l. 
Coloni. Sin G,~r., Atl. pulm, O. I_dón Xool1 irrilro, Có di, o Po",.1 SC??, R.lión 771, 
M.nu,," Bol . A lo, pr.dio, .,., .,t . ' "l:16n y m. nlan. '" l., .>i¡;n. (.n l. polin. d. l. 
s.=to n. d. Fin.n" , y ront.'!i'" .o .1 Códi~ Fi >a l) l. ~9f1ia c..1;"tcal Al54n, l. OJ. I 
ti.,.,. u n v. lo, d. $151.56 I ml. Y ,i .,.,do qu •• 1 t .. ,.no rrid. 13,682.67 ml, >l b...,o, Q U • 

• 1 valor <atast ,aI dtj t~ rrl"'o ., d. ($15156 ~ 23, 682 .67m21 $nll3 ¡¡"¡5A§ 

E_ t' ''f. no.n ~p""i . 1 fu. difidl d. ubi"" dob ido. qu. no", ,;ob . .... ct.""'nt.. Q U'; 

d.I"&lI oi6n y mloni. p. rt .,.,.", por .nmntJ"", .o ron. d. Su .1o d. o,n, ",v.dón po oo 
u,b.ni " d. y .,tudi.d. En _. pu nto ro"""'1:.o tr .,. rolon i,,: S.n G,.~ rio, lo, R.~ y 
S.mi.,u lo . s.¡Ún d.to, d. l. p'¡ in . d. Gu" Roji po dñ. p.,."" n.o.,. l. o, loni . B.orrio lo, 
R""",. n ,. o.l"I:'úí n TI .hu." m. ntro> QU • .,., l. p;i¡;in. d. Go o,l. M. p, 'p" ."" ro mo 
p.rt. d. l. mi"". m loni •• n o.l.,.d ón XO!;him loo. E indu", . n SEDU\I1 P ' ,.0. p"""n~ o., 

• l. Co., ni . S.mi.", ito. pO! lo q u. '" .. tobl.", un .njlo,", . "'ud i.", y q u. ou .m. ron ,,, 

"', .""" n,tio", d.l "" rr . no; U", d. Su . lo 1 (H.bill o.,n.1 Rural d. B.j. o.n"d.d), '" p.,mt . 
ron"'ru i, millilnJ 2 n iv.!., y un . , •• lib ,. d.l 60% 

9.1.2. - Costo ds;!.J QRra (CWW PN¡!md ri = oorme l roey";@do) 

A rnnti ,,-,.dón '" '¡"b . rono"" , un .p,,,,, • .,,do d.1 ro,"" d. ron>tru i, ."'. tipo d. 
ron>tru aoió n d •• .,.. ,do •• ,ud'>!:io. , d. "",tu d. ot "" p,oy. cto , d.l m;,rm ,';n.ro y con 
In mi""" "".",.ñ"' io., (Co"'o, P".m"' riro,) . E"'o, pu.d.,., "" obt.,.,idu , d.! Últiilo~ d. 
BlMSA, d. la p;i¡in. d.1 In>!:ituto M • • i~m d. In¡.ni.ñ. d. Co "'o, (IMIC), ° d. l. m"", 
polin. d. l. s.u"""í. d. Fin.n .. , En ."'. últi"" '"' bu,~.1 V. lo, Unh,i o d. ",d. un. d. 
lo, U"" QU . int..,-. n . 1 p, oye:to" 



I'ropanklón S.C. 

®a Aspettos Financieros 
San GR:gorioAhpulco 

l . ~i~_ tobl . mu~"n l. a",,~ ",cú n 'u U>o. ~I Núm.ro d..rtro d. 1 QU~ ~<ti o. tolo¡;.do, 
nú"",ro d~ n;v. t.,. l. d.,.., Y fin. I"",_ .¡ ro,tu pOf m 2 

' " , 

" ' " , 
, ' " , 

T."~ <l ._ '<Ut. ,." "', ~ .. " .. l la oo.", U"" 

En l. tobl. ,. v.n lo, va"""', p ... am~lri<Q5 o5tiJbl"", do , por, ""di U ><l . Multipl io. do, por l. 

'" mirlad d~ ml qu~ ronfu rm . n ""d • .; r,,, '" obti~n~ . 1 ro >l:o toto I d~ <omI rua: ión r5t~~, 
d. $10179 ,798 .87 

Por . o!Jt",n ... lo, hono,. ,;o, "'" prn voro ón d~1 p'uy. ct o ,., ",ru rr o , lo, k, nool.,. d .. 

Col.¡:io d~ A rQ u ~.do" ~n lo, ",.1.,. ~n Ulnt,"mo, l. ", u i .m~f6rmJ l . : 

Do nd~: 

H- I~orn, d. 1", hono,.,; o, .n In:m~d. n,cion.1 
5- s.up~rfici~ toto l por romt ruir .n "",tro , (U .d,.do, 

C- (0)10 un it " io .. tim.do por. l. romt ru oci 6n .n S/m' 
F- F,cto, por. l. ",p.rfk¡~ por ron'¡'-u;, 
~ F,cto, inl l. ci oflO rio, .rumul .do , l. ¡.oh. d. ",nt"hdón, ", po rt ,do por" B,nro d~ 
M';. ¡ro, SA, ooY" YoJIOf rrinimo no podr; " " m."or d" un o (1). 
K- F.dor 'R" ",,,,,ndi"nt" , gd. uro d" lo, rom pon .,-,t"'- orq uit " d óriro, d"1 ."grll" 
ro ntrilLldo 

H= ((1'>,S11 1Oml )($394 09)(U8)(1)j1(){)] '1~] = $ H l,50 5.8C 



PropantOOn S.e. 
s .... Gregorio AtlaP'Jlco ®a Aspectos Finantieros 

o(o,tod~ob,, : $ 10"179.]98 B7 

-Ho nor.rio>: $ 65150500 

Total: $ 14'429,6 :;0.13 

9.2.- C9!l!:lu';"""F Factibi lOl"'¡ Fin30<Í;'ty Rew"",ac; ;úo, de la Inv; "ooo 

El ro>to po r m<1ro ru. d"do d~ t'''f ~ no ." .="b l ~ Y d~ h~o y. ,., ~nru..,t" romp"d o ~ 
pre:lio. D"ido • qu~ ~ t~r",no rontob . ron y n "'" d~ ",~Io d ~ r=rv •. lu ~ n~"",".rio ~ 

r.ombio d. u",. infr.~>tr wu,"_ E>t ~ r.ombio y. lu ~ r~.lindo por l •• ",ci. ción Porp.nt.ó n 
Por, pod~ r lI .... r' " bo un fin.n d.m~nto d~1 pr oy.uo fu~ n~.rio l. PlI rt iop.oón d ~ 
todo ~ p u ~blo, p~ro wn ."to no b . >t . por lo qu~ , ~ p i~n" p~ dir .poyo o .I,ún irw~"¡oni >t., 

un, .m pr~ ,;, lIJond~ (po r ~j~~lo e.m~_r., o r <fr ~>qu ... ,, ) qu~ ,~ int .,..,, ~ po, u n. 

m"¡or. urb on. ~n l. m no, ~n un pmy~cto qu~ b ..,~fir.ior;i •• mb .. por,," , E>t l .mp"' ';' 
podrio b ~ n <ficior", . 1 p."r "",no , im pu.,.to, p or h. cer don. oíon., r.ivil~, 

1.mbi..., l. porticip. oíón d ~1 ",bi~mo ~ , import. nt~, ya qu~ ~ I proy~"o ~, n ""~,,r io Vd,,; 
uno m~io" o l. mno, t .nto ~ronómb ro"" rultu"lm~ _ _ 
Por ti nto l. partiop. dó n d~ un. ~~r~ ... priv. d. d"~ ~>t" unida o lo D~~"oón por. 
r."o~ ",,~d.d., b¡'i"" d~ un . mn. d~ l. wdad V . 1 mi""o ti.m po lo"",nto, l. 

~du"r.i ón ~""ó&i<:.l 

En ru. nto .1 ma_nim~nto d~ p. nt~ón, '" ~"' ~" qu~ ~"'" "" .~ónorm y r~q""-' d ~ 
minima , r~vi'¡on~, . nu . I.,. Vo qu ~ . 1 , ..,~'" >U propio ~n.,.,i, y ¡..-1~" r m; , d~ " q u ~ 

n~",,'¡t . , no d~ b~ ,,,,. un p robl~mo P'" lo, ro>to , d ~ m.nut"" oíón 

En ~I Col '" d ~ l. i""", '¡ ón d~1 prov=to podri "" r ""up~,"d. p:l r m~dio d~ l. v.m. d~ fu" ', 
nidio, . fior o>, "'Moío , lun~r"io , y ,"",_,i • . In du", po dr í. ro"""rti,,,, "" un .,p.e", 
públiro d ~ ~",arcimi~ nto muy n=,.rio po" " lo n. 
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PropantOOn S.e. 
s .... Gregorio AtlaP'Jlco 11 @c Condusiones finales 

L. pro blom óti", d~ . Ib . ,,,,,, ~ inhum or difu_, , . b.>ó lo, ,m it . , d~1 P. nt ";n AtI.pulro 
r,,~ .1 i,", 1 QU~ otro , ro mpl"¡o , ru.nt. mn ,d. ,to, y .. ro"" d. pl.nifi", ~ón y di",ño QU. 
d~bilit. n su funcion. mi .mo. 

A tr.,.,; , d. un b"" n .,tudio d .. ~t ¡" '" d.t""t.",n """ te, "p.ao, • m"¡oro, "" l • 
.. p.n~ 6n. t .n n~""" ,i • . h.d. l. ron . =ril d~ S. n G,~¡o,io p, ,, .1., '" p,o p o n~ h.= un 
pl._.mi .mo QU~ '" int<z", ,1 alnt • • te ,..n.ntl o =vicio, alm o un. fu n.,."i. mmpl.t . 
ron ",,,,,,.to ,io, mm pl =.m.ndo oon .,~., ..". d. , Y .p""",d,. rri._ .,., ~ n . " i.>. Qu~ " " 
,~ntob l . por. ,., "", p, .,., QU~ . poy.n fi",n d .""",nt~ ~I p'oy.uo p~ ro QU •• 1 mi""" 
ti~~o , . ro n",,,,,,,, ,,, ro>t..nbr., d. lo, Irob itant .,;, b,ind. ndo l. , l. po" bilid .d d~ .bri ,,,, 
• nu"" " m,"~,., d. inh um.ci6n QU. h., .n P~f1l .tu ., ,,, fu" , ,dQ uirid" 

Con ~. ob " '" p",t . nd . U""' n u ...... ' fu~_, d. t"b.jo, utl irln do lo, ", ru'><l' ""i>t""t., 
p'" ~ I .Lrto-m,nt. nm i._ d~1 ~t io po, m. di o d~ = t . mi . >. A ~ >to l. 11,,,,, ,,,,, , 
·Su>t..,t. b i li d. rr. 

El "''!l"' o ,." lo, ",¡I. m._, es .",nd.1 p". l •• p,ob.dón po, pllU, d~ ,,, .Lrto,id.tI. ,y 
du~ño , d. p, ..,io, v. dn o>. Al ",>t,i n,p,,,, l. hru~.d d~ . mpli ll " inf""", ,uduro d .. 
t~ITibJri o '" d.tr~n bri ntI . , dim-~nt. , , It .. noliv" por . ~I bu"" d .,.,~~ño d .. o.mpo,",nte 

Ad"",. , d. lo ._rio, . • 1 <ni no • • i>ti, =n~nt.,. i o, ,u_nta bl ., '" bu<u "" un ~j~~ lo 

P'" lU: uro , pl,,,,,,. n l. lOn. y~1 mundo; QU~ ron "bu~n ~j . ""lo '" d~m u "",,~ QU~"" 

po,ibl~ l. ro """,,,nd • ."t,~ l. ciud.d y l. n .... " ' . ,, 

El .rudi, • un ,"""", nt. ri o po, lo , . n.,,1 no , ,,,,, Ito un. "" p. ,i . nd •• m. bl . por . Qui~n io 
visito, y. QU. tr.~ , ""u .. do, y ", ntimi.mo, d. no>t'!a:i. Si po, "",d io d. d¡¡"",,,t., 
• • p~ri~ nd . , ",n""i. I. ,. l. ~>plot. dó n d~ "",d io, y un di",;; o u .otivo " proy.oti>t, lo,,, 
u"', u n .mbi~nt~ d . """,ni., '" h. b,on ",p~"do lo,obj~tivo, d" sitio . 1 'o ""~, m n .. 
~"lu~m. d. "" un lu,,, ><lmbrio y lú,ub ,~.1 QU. no "'-I:"te . cu di, . 

El di", ;;o bu,,", ,.tOIN' id"", QU. h.n fundon.do ~n situ. don "'- "mil"., p ~'o mn un 
~nIoQu •• d.ru.rIo . 1 U, Ir y b~n.tid "io>. A...., Qu . mumo, d. lo, .n'lo,o , ><ln d~ ot ro, 
p.i"" ... ,.",Itodo d. b. ,.t"ta, • l. , ._ d~ So n G,.¡o,io y rol oOl' .10' m""i Olno,ro rm 
mod~lo. "'ClJi, "" l. inn "".ci6n d. o=.m~rio, 

p,,, . uto,i,,, ~I . >t .bl.clmi""to y op~"d6 n d~1 nu~,." o=.m .. io. l. A",ci.m n 
Prop. nt";n. d.tr~,. , "".b" p,~vi . m.m~ l •• utori"ci6n d. l. Di,~wón G~n~,,1 d. 
Admini"".dón d" U><l d~ Su~l o. l . Di,.,;d6 n G ..,~"I d . (m,truwó n y Op~"dón 
Hid'iÍu lio •. Comisión d. Vi.lid.tI Y T"n'l'o,"" U, b.no, ." oo mo d~ ,,, oIidn" ti. l. 
D,,~p dón ro" ~'!lo ndi .m ~y ,,,,I i,,, lo, t,imm" n."""io, 



I'ropanklón S.C. 

~ @I] Conclusiones Finales 
San GR:gorioAhpulco 

l . nuve:bd d. l. ",,,,,nto bi li d. d V" ., u n • • ct u.lid.d. p."I.a;ion" . n,;,pum""t • . y, ,.,"" 
,pl i~do .n proy.ctu, Im bido"" d. 'fi n inv.,,¡ón . am ómiu. q u •• 1 >el m,h u"' .... n.' , • 
• ",.,. di<mi nuy on 'u, lit O' 00"'0' p." b. n.!icio d. q ui . n., lo, u,"" n 

Mí , ,11. d. pro "..,...,,- "" oni ~, • in,. n'"i" ,n"de> . • 1 princi p. 1 o !1"'ivo d.b . ,." l. 
pro "..,ci6n y dil~6n d. un , ronr:i.n d • • rolóJ:i~ S. "" ron " "'. m .. ,,,,,ci lio, qu. no 
n.oe,rn,n d. , ro nd." .quipo, y qu. ''''l ui ."n puro m.nt.nimi.nto P'" "'" krs r. ", ltorb,_ 
Por q"'; d.", ." di cill l. ,iq u. " nolu,,1 OJ' ndo . , d. ~ I. qu. d.p.nd .mo5-. 

El t .,,,,nu y. lu . ro""",, do • un p",r:iu . oo"¡bl. po r l. , oficin .. d. Pr op,rn.ón; qui .n." ,. 
hm ""r.a,p rb d. lu, tri"';t ., neo,,,.,, io, pll' I. d lit " 1, ,,... dón d. l • .,.t .",,6n d"¡ 
p. nt"'n So n Gr "Zo,io_ Au nqu . lu, h. billnt .. d.ll"' b ~du h.n p"ti d p,du. ro ba >to p." 
pod., ro""" l. t ,, ton ro"", l. jo p"'V"ct o. Po , lo qu. '" r"'lui.,. d . , ,,nd.,, ""' pr .,.. , q"" 
"rv,n romo in".'''uni''' .. y ",.n ",,,,on,,bl .,ron p roy.cto,propo"t i"o, romo " "' . 

l . p,.,._. t . ", p,_nd. hdlfto, .m. lo, pobl.do,.,;, • cturidod., y I"', ib¡", in" "' '' oni"" 
. 1 d.,.IIrnllo d. dirno ~.nt.riu .. plio. ndo y fundJ "", ntonrb .. oó"..,,., pu drí. 11 ..... , I 
o,bo . '" id •• qu. b.n.!ici . río , tudo, 

lo , uriundu, d. 1 pu.bkr r. ",tv .. í.n >U in >Ufir:i""ci. d • .,;p.r:io "" . 1 oem.,ru, rio 100.-01. '"" 
or • .,í.n nu."o, tr,b.jo, q u .lortol~ín l. <.Op.dd . d d. u!J:.ni" d ón d.1 ", bi .,. no y 1" 
.""", . ,,, p odr í n ''''V" u n. bu"", ,", u,. mi.rt", ,";uoen .1 p.,o d. impu.,to , po r m";io 
d ... to,dono d o n.,. civil., 
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I'ropanklón S.C. 
San GR:gorioAhpulco 

Fuentes de Consulta 

1 600cl" M. pl.: R" mi¡i o Ji"";n",. lo, ~y",. Xor.himiko . Ciud.d d" M,,~im 

m yrl/m.p, ElI2g!" .wm. m>/?!J1 "' 

2 F _,,.,fi., d"1 P.nt" ón JltJ.pulm y S,n 6,,¡¡o,; 0 

3 F _,,.,fi,, d"1 t ",'e1 0 pll' .. p,oy"ctoy 'u m nt ""t o 

4 "Bu>u n producto ," , "1 ", ,,,.t" d"1 (.In,1 d" ,i "Io d" m"' quiC . 
mw -I/www ¡in. gg b. r@ &2""'l lb in lb O lo:. inlG': . 11 " P ~p?Fmm = 30 &'rr"m = b Y *" §r,ub 
,u.;!II =P' gi n. I §rg¡ 1 U m n=2§rby 19 U" d, = §r2' d!;f By= So l", in"" F" ro ' &o'lls r =J\SC&IS ",. 
=§rb2IStinl d=I29SQ951264dl8f9(!b 8d,b 600&1", moyo 2911 

5 Crnqu i, d" 1 P""",cm 

6 "[mlo, í.", !!\W-1Iwy.w IrS !";\!lk S¡/j nd "" 600,1., moyo 2911 

7 "P.n~ 1 ",1.,". tttp - II~l\lrm.m , rg mflrlqg-r./twJ p'rrlrrw lm '¡ 6 00¡lr , moyo 
mu 
"Miao dim,,". http-//w\!fw }wm;xiw mma" o, sm.{T",,-§9/uwSQ f.tm 600d~. 

m.vu 2011 

""T.nq ur d~ <..Il":l(' ón d" ~. d~ 

mw-I/www dSndrn mon wm",/d ipo¡Í\ ,html GooI I., m. vu 2011 

10 "J.rdi nr , intr';o",'-. 
mw -Uww,", lliW 22m /p hm"'!!] ng;/y;t.¡nI576123911Q388 51d",.ill Good~. 

m.vu 2011 

11 1 ~uh11 i, http-{/w·!:j pd i. o,.nc S¡/"";!:jOSyhtJ i G ood~. ""vu 21) 11 

12 PI. no , dr Com ... to IY", C.pítulo 9 dr o"'. 1~'¡ , ) 

Pro¡r.m" 

Doto, prn modi o d~ l. " ",.dón mé:"" ,oló¡i<.il d~ S. n G,_,io 
Jltl.pulw d~ Xodimilro) _'" 19 &0 Y 1990. 
tnm -II" \wj !:jpmj. grg!y.jkiD'PdJ jmj lrn/(ri!c g glC-rrl d'¡glj"d, 2_16 6 00\:1 0, moyo 
mu 

15 Joh.nno, J, n""oniu ,, http-{knw,ki ps,h 2,g!w,ki/J¡n J.n""niu , 600d., m.yo 2911 

16 Joh.n n", Jon,,,,n iu>, bttg-!twww . ntigqc m.pr 
hir.",m /i n do~.DhD >[!lIIiD pU" =Il,oduct jnfu&oP.th =12 34 2l6&prnduct:; id=B1l9 
60ocl o, moyo 2911 

17 lo,dio", G 00"' . Im" ht tp :{k,w·\jpdi . 2,g!wl<i /Gsn sr.lifs. 6 ooel". ""vu 21)11 

18 So n Juliin d" lo, P"do, JI>l:u, i" [>p.ñ • • 

!tttp-I/ovi Sd2 fu,91d lY\ "'mlo;,rt¡;¡; orv/b"lo:Iln ;¡-rm numo;nt'; Good., m. yo 2011 

19 Son Juliin '" P"do, 

20 Son Juliin '" P"do, 

""""""-



PropantOOn S.e. 
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Fuentes de Consulta 

21 C.mem~,iu"" tem. bl~ 

hltp"ilwww ~wlp .i .. ~n;l~ wmlli!l~w'Y l3 n\!y.bl~Vp . .. la 1 Guo¡;le. mo yo 2011 

" 

25 Sc.J n Vito l R,w" n •• , 
26 C. "",m~,iu 'Y "ent. bl~. P.ti o 29. 

htt P 'I/www pi . t.1 p ,m.y, b. n • . ti l . ,ª'~ 1200 8 /{I8I3Q 1 p' pye cty-.... ' M' ti !l-2!l­
g; m o;nt . nO)-![ en m 11 

27 So l" floy,"" y.ww WI"bgWz!' rom AA 

28 Te ooo lo¡:í.SoI" A" k 
www ",¡~wm . m>;/i ""i~ >01" ht"'¡1gd id=Qq!l~nZ4qs6htg2d W'!pXw 

29 Te ooo l~ ~ mwt lcr npl> mm@ 

30 Ve rtil. www verth w", @ 

31 [l ev.do,~,¡"nnon wwwlen npn WIT'''' ' 

32 Centrol [I-'ctriu am fl~liu,t!to, trttP-UvI . nt","'~ttnya!Qr dp,,,» w mlp rl:l:!nt.¡-
pl . ntnlrungl 

33 M. nu .l d"' EI~ ctri ~".VlAKON wwwyi.~pn.oom 

'14 Cent r. I.,SoI. re , ht!p-{hb'le , r i", rWdlBe g![w Wd9 9I rn 9't-!l226-!l ' 1", piwlp6 btml 

35 P. ne l Sol., flibr ido n~rmiw y Fotovolt.iiwl 
hltp-I/www " ti nol., wmlp.n elS2{!hibridp .ht m 

36 Ce!d"SoI."" SOlCAISUR 
www .... I ... i5\l r. e¡/w.t>lSultr FQt ...... !t.iy ...... > ... <id =7l& .. . id=64 

37 um 01 ",,010 ECO httR' IIwwwSl'n ti.nojUWSl'ml1011lWro8kbi:;t "'DI-r e" d""ci. ~ 
mt ¡-S'. ndo:-g ,,=. iWj=e-sn 2J e m, n H . ~. gu n .1 

38 Guí. d. U",,,i o Si " "",., Foto vo itoiw, Int er ,on rctdo, aln l. R. d I\4Il i"don., d~ 
Pequ eño E "",l., Pri m ... ~d id ón, Müirn 2010 

39 PI. nt. , [I~drk .. , EXUSA trttP :ll....- m'i ·w m ..... k ."" 4t!<w Rdf 

40 MEGA OO htt p-IIy.ww ",,,,,. m;;;tom @Iw¡¡.-,,, ,,,o;m;!yplp.d,ro' 9d uctP'¡ltISTAA 

41 CONE RMEXlu min " i., 
hit p -I/y.ww '"9 n" rm "" wm . m,lfi l.,J!ymi n" i.% 290'220 1" d% 2OCNX-I.02 8-\>(1 Rdf 

42 CONE RMEXllo mb " 

43 Horno, d~ U~mlI d ón M.ch orro 8. JRT 

http -I/www PUin 'W ' yÚy wmlw~mt tofip!!!lfd>y"virtlho rny 1 h\m l 



I'ropanklón S.C. 
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Fuentes de Consulta 

44 Nor"" , T.mir..o, Co ~1.m"lt.ri" d" R<zl.m.,.,to d. Comtru ooi on .. p .... 1 Dist rito 
F ej." 1 

45 Si_m" d. Pot.bil i" d ón C8R In¡. ni .,i. 
Inw -{/www obrin •• ni ; ,i. w", "",/pot.bilig oi on.htm l 

4 6 PI.rru , d. T,oI.",i. nto d.~ .. R. ~d u.I., Ikm 
m-w -l lwWH boWedJnoloEY wm."",/~,t."", h!ml 

47 L. Pot. bili"d6n d.1 A¡u ., Lo,Atomo, d. o"m6 uitp 
m-w -1 ~. b wimig w 9 ,d p' m. PJml 2ú9 9{(1611 4 n.-p 0\ .bmud I!J- d!: ~'1'H 1 

48 SlRDO http /twww *do. wmm>¡/ru;YRlnm 

49 Apun"", , d. Inst.l. d on . , 1. Pruf¡; "" A, q Fr.nd",o Poi, ,,, 5.1l in", r .r.ult!d d. 
Arqui,,", otu rI, 1.n., j ul n 0"60,m. n, Ci ud.d Univ; " itl ri. , 200 8 

59 In""l . don .. hid" ulio" l.punt;,1 httpU.,. wibd.oomldod} 824 7&Q5Ilm!;t I'90"n­
f-hd"u lig tilK-Mgd 'f 

51 H idrn n. u m iÓt im, ntt p -!/W\!fW b 9 m b I ¡-/¡i drnn; u mat i OH PJm rrjl lb o "lb,¡/)¡ 9 m b .,­
hid,o n. u ma tigtx1', . ;.u ,i, .dO' . , htmf 

52 Apunt .. d.1 Cur", d . 1 n""l.don .. hi d, julir..o<, ,. nit.ri., V d. ¡I' fIACOBRE, ro n .II~ 
Alfon,o Soli, www p'owb,.mt);i ¡;g .ro m 

53 Apun"", , d,,1 runo d" Imh lodon. , 1, w n ;1 M .,., A'Q. Antonio B. trtilt. !(ud, r .r.uhd 
d. Arqu it" d u", hl l", r .d.,iw M" isul V Piño, eiud .d Univ; ,~t. rí., 200 7 . poy.do.n 
1" No rm" l..."ir..o , Compl"",.nt" i" plf' In"" l. d on .. d. Ab.st .ami_o d" ~. 
Potlbl " y D,.n.¡ . p ublio. d .. .,., l. G ,~l! OIid.1 d,,1 Distrito h d",.1 " U d" f .o,.,o 
d.19 '15 

54 V.lo,. , Un ~., io, d. l. , Const ruroon"" ~n l. S=.-t"i. d " T """.ri. 

55 Afln"",",, , d.1 CoI.lÍ o d" A,qum,do , d. l. Ciud.d d" M""im (CAM-SAM ) 

56 R<zl. m."t o d. (;"", nt ",io, p'" ,,1 Di st rito F;d;" I, 600&1., septi .ntrr. 2012, 
Inw -l l"g;.e,Wn ot sob rro/pront u"ioMBme /32(!9Inm 
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