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Il. RESUMEN

El presente trabajo se llevo a cabo en la unidad de produccion “Rancho Huapalcalco”,
localizado en el municipio de Tulancingo de Bravo en el estado de Hidalgo. Con el
propdsito de evaluar los factores que influyen sobre el crecimiento corporal y el desarrollo
testicular en ovinos, se emplearon 517 corderos de las razas Charollais (Ch) (15), Dorset
(D) (35), Katahdin (K) (85), Pelibuey (P) (10), Romanov (R) (14) y Suffolk (S) (37), y las
cruzas entre estas (321)(Ch x P), (Ch x K), (D x K) (D x P) (P x K), (Sx P), (S x D) (S x K)
y (S x R). Se realizaron 5 evaluaciones de los pesos y de la circunferencia testicular de los
corderos, mismas que fueron ajustadas a 30, 60, 90, 120, 150, 180 y 210 dias. Los cuales,
fueron analizados mediante un disefio para mediciones repetidas utilizando el Procedure
GLM del paquete estadistico SAS (1998) mismo que usé para obtener las correlaciones
correspondientes. Las cifras obtenidas entre las diferentes mediciones de la circunferencia
testicular tanto en los corderos de raza como en los hibridos, fueron estadisticamente
significativas (P<0.05) y positivas, de medianas a altas para los corderos de raza (0.41 —
0.96) y medianas (0.35 — 0.79) en caso de los corderos hibridos. En las reciprocidades entre
medidas de la circunferencia escrotal con el peso corporal en los corderos de raza, el peso
tomado a los 30 dias tuvo correlacion positiva mediana (P< 0.05) con las mediciones de la
circunferencia escrotal a los 90, 120 y 180 dias.



I11. INTRODUCCION
3.1 Origen del ovino.

Los ovinos al igual que los caprinos fueron de los primeros animales en ser domesticados
(9000-11000 afios) y utilizados por el hombre (De Lucas y Arbiza, 2000). En un primer
momento la especie fue atractiva por la docilidad y la diversidad de productos que ofrecio:
carne, lana, leche y cuero, estos bienes motivaron el interés por la especie e impulsaron su
difusion por todo el mundo. Cabe sefialar que la especie también destaca por su excelente
adaptacion a los diversos ambientes (Cole, 1973), desde los 100 metros sobre el nivel del
mar, hasta 6000 metros o0 mas; asi como a climas secos y himedos (Ochoa, 1999).

Los ovinos domésticos descienden principalmente de tres ancestros salvajes: el muflon
Europeo (Ovis musimon), del urial (Ovis orientalis) y el argali Asiatico (Ovis ammon). A lo
largo de la historia, la difusion de los ovinos en el mundo ha sido posible gracias a la
adaptacion y al éxito que esta especie ha tenido en los diferentes escenarios en los que se le
ha situado, aunque también cabe resaltar ha estado ligada a factores de intereses politicos y
sociales (De Lucas y Arbiza, 2000).

En América ya se conocia el género Ovis (Ovis canadiensis) extendido desde Alaska hasta
el norte de México. En nuestro pais es llamado borrego cimarrén, y aunque nunca fue
domesticado, si era utilizado para consumo (ademés de que era apreciado por las culturas
prehispanicas). Fue con los conquistadores espafioles que los ovinos domésticos (Ovis
aries) llegaron a este continente (De Lucas, y Arbiza, 2000). Existe discrepancia de cuando
y quién trajo las primeras ovejas, por ejemplo; se menciona que Colon trajo ovejas a este
continente en su segundo viaje en 1493 (Carmen 1982, citado por Cole, 1973). O bien se
hace alusion que en 1519 Hernan Cortés trajo ovinos de la raza Merino (Ensminger, 1973).
Otra teoria a destacar afirma que las ovejas llegaron alrededor de 1525, es decir poco
después de la conquista (De Lucas, y Arbiza, 2000).

3.2 Concepto de razay origen de las razas.

Un concepto general de raza aceptado es el que dice “Raza es un grupo de individuos
dentro de una especie, que tienen una serie de caracteristicas genotipicas y fenotipicas que
los diferencian de otro grupo de individuos de su misma especie y que se transmiten a su
descendencia” (Campbell y Lasley, 1975). Como ya se habia mencionado anteriormente, a
lo largo de su existencia el género Ovis ha presentado una gran adaptacion a diferentes
ambientes y sistemas de manejo, siendo los rumiantes de mas amplia distribucion sobre la
tierra, principal razén que explica el interés del hombre en el uso de esta especie. Ademas
los productos derivados de la especie, le ofrecian la posibilidad de formar animales
estéticos con una serie de caracteristicas fisicas propias.



Existen diversas formas en las que se pueden clasificar a los ovinos: por el tipo de
produccion (carne, lana, leche, doble o triple propdsito) por las caracteristicas de su pelaje,
o por su nivel de prolificidad. Una forma mas reciente de catalogarlas estd basada en la
forma en la que se emplean los esquemas de cruzamientos (en donde se sugiere qué razas
son recomendables emplearlas como paternas y cudles como maternas), como se puede
observar en el Cuadro 1. (Banner Sheep Magazine, 2005).

Cuadro 1. Clasificacion de algunas de las razas ovinas de acuerdo a los programas de
cruzamientos:

RAZA CLASIFICACION
Blackbelly Madre*

Columbia Doble propdsito**
Dorper Padre

Dorset Padre

Hampshire Padre

Katahdin Madre

Pelibuey Madre*

Polipay Madre
Rambouillet Madre

Romanov Madre

Saint Croix Madre

Suffolk Padre

*Razas no evaluadas por esta fuente.
**Dependiendo de la linea genética sirve como madre o padre.

Fuente: Modificado de Banner Sheep Magazine (2005).

3.3 Razas ovinas presentes en México.

En México se han introducido cerca de 38 razas, sobre todo a lo largo de los ultimos 50
afios con el afan de ser establecidas en el pais, aunque hasta el momento sélo unas cuantas
han logrado permanecer hasta nuestros dias, ya sea evolucionando o manteniendo su
poblacion estatica. (De Lucas, 2012 a). En el Cuadro 2 se pueden apreciar los nombres de
estas razas.



Cuadro 2. Razas que han estado o estan presentes en México.

1 Assaf 21 | Katahdin
2 | Awassi 22 | Lacaune
3 Blackbelly 23 | Lincoln
4 Border Leicester 24 | Manchego
5 | Charollais 25 | Merino Australiano
6 Cheviot 26 | Merino Precoz (sudafricano)
7 Columbia 27 | Montadale
8 | Corriedale 28 | Pelibuey
9 | Criollas regionales del

centro manchegas, 29 | Polipay

churras, negras, etc.
e gy 1| [0 |mamboutie
11 |Damara 31 |Red Arcoat
12 | Dorper 32 | Romanov
13 | Dorset 33 | Romney
14 | Dorset down 34 | Saint croix
15 |East Frisian 35 | Scotish Blackface
16 |Finnish Landrace 36 | Suffolk
17 |Florida 37 | Texel
18 | Hampshire 38 | Wiltshire
19 |llle” de France
20 | Karakul

Fuente: De Lucas, 2012 ay b.

3.4 Razas céarnicas presentes en México.

Todas las razas ovinas producen carne, pero debido a la seleccién realizada por el hombre
hay algunas que destacan por sus ganancias diarias en peso o por su prolificidad, lo que las
convierte en animales mas apropiados para su produccion. En nuestro pais, la mayoria de
las razas ovinas con que se cuenta, se pueden clasificar en alguno de estos dos rubros. Asi
se tiene a las que destacan por sus buenas ganancias en peso y por un nivel aceptable de
prolificidad: Suffolk, Hampshire, Columbia, Charollais, Dorset, Texel, Ille de France,
Dorper, Katahdin. Y entre las méas prolificas se encuentran: Romanov, Blackbelly, East

Frisian.




Algunas de las estirpes ya citadas, se les han utilizado como razas paternas o maternas
dentro de los esquemas de cruzamientos (Hoffman et al., 2003; Gutierrez et al., 2005;
Ramirez et al., 2010; Maldonado et al., 2011; Mérquez et al., 2012; VVazquez et al., 2011;
De Lucas, 2012 a).

A continuacion se describen algunos de los aspectos més relevantes de las razas objeto de
este estudio.

Charollais: De origen francés, es una raza para carne de reciente aparicion en nuestro pais
(se introdujo en 1995) se le utiliza en esquemas de cruzamientos terminales como raza
paterna. Datos en México, muestran que tiene una prolificidad de 1.45 cordero por parto
(CPP) con baja o nula actividad reproductiva de enero a junio y pesos al nacimiento de 4.8
kg, mientras que en otros paises su prolificidad va de 1.8 a 2.0, y sus pesos al nacimiento
son de 4 a 5 kg y ganancias de pesos alcanzan desde350 a 500 gr/dia. (Unidad Nacional de
Ovinocultores, 2010; De Lucas, 2012 a).

Dorper: Es una raza sintética de origen sudafricano, se utiliza como raza doble propdsito
(ya sea como raza materna 0 como raza paterna en esquemas de cruzamiento). Se menciona
que tiene baja actividad reproductiva de febrero a mayo. Estudios de otros paises indican
una prolificidad intermedia de 1.3 a 1.6, CPP y pesos al nacimiento de 3 kg y ganancias de
peso de 171gr/dia, mientras que en el pais se mencionan cifras de 1.4 de prolificidad y
pesos al nacimiento de 3.7 kg. Ingres6 al pais en 1996. (Unidad Nacional de
Ovinocultores, 2010; De Lucas, 2012 a).

Dorset: Raza de origen inglés introducida por primera vez a México en 1970, se utiliza
como raza doble propdésito (ya sea como raza materna 0 como raza paterna en esquemas de
cruzamiento). Se han reportado en cifras nacionales que tiene una prolificidad de 1.51
CCP, con un peso al nacimiento de 4.6 kg con ganancias de peso de 350 gr/ dia y con baja
actividad reproductiva de diciembre a abril. (Unidad Nacional de Ovinocultores; 2010; De
Lucas, 2012 a).

Katahdin: Raza sintética originaria de Estados Unidos de Norte América fue formada a
mitad de siglo pasado. Se usa como raza materna en esquemas de cruzamiento. Datos
nacionales presentan un peso promedio al nacimiento de 3.8kg y de 21.7 kg en el destete.
(Unidad Nacional de Ovinocultores, 2010; De Lucas, 2012 a). En el pais es la mas popular
y también la més distribuida.

Pelibuey: Se caracteriza por ser una etnia de pelo, se tiene la teoria de que los primeros
animales que llegaron a México procedian de Cuba, fue introducida al pais en 1920, su
estacion de apareamiento es larga teniendo baja actividad reproductiva en invierno, se
utiliza como raza materna. Su peso al nacimiento es de 3.1 kg en promedio, con pesos al
destete de 18.0 kg. (Ugalde y Sangines, 2002; Unidad Nacional de Ovinocultores, 2010).



Romanov: Proveniente del valle del Volga en Rusia, donde es considerada como estirpe
autoctona, de talla pequefia, precoz y muy prolifica, fue introducida en los 90°s a México y
se utiliza como raza materna en esquemas de cruzamiento. Su estacion reproductiva va de
junio a abril, muestra una prolificidad de 1.57- 2.12, CPP con pesos de los corderos de
2.20- 2.42 kg, en destetes a los 100 dias su peso va de 19 a 28.4 kg (Dyrmundsson y
Niznikowski, 2010; Thomas, 2010).

Suffolk: De origen inglés, es una raza ampliamente distribuida en el mundo. En México fue
introducida en 1950. Se usa como raza padre en cruzamientos terminales. Los datos que se
tienen en el pais de su peso al nacimiento son 4.8 kg. (Unidad Nacional de Ovinocultores,
2010; De Lucas, 2012 a).

En el Cuadro 3, se puede ver el numero de animales registrados y productores de pie de cria
en el pais. En él destacan las razas Katahdin, Pelibuey, Dorper y Blacbelly por poseer un
inventario mayor a las 20,000 cabezas y por tener el mayor numero de criadores
registrados. En relacion al promedio de animales por productor, también en el mismo
cuadro, se puede apreciar que el rango de animales oscila entre 17 a 157 individuos.

Cuadro 3. Inventario de las razas ovinas registradas ante la Unidad Nacional de
Ovinocultores, asi como el nimero de productores registrados.

INVENTARIO PRODUCTORES

NUMERO RAZA NACIONAL REGISTRADOS PROMEDIO*
1 Katahdin 51,613 382 135
2 Pelibuey 43,425 276 157
3 Dorper 43,302 358 121
4 Blackbelly 20,146 183 110
5 Suffolk 12,459 195 64
6 Hampshire 10,501 119 88
7 Dorset 4,680 120 39
8 Charollais 2,772 56 50
9 Romanov 1,372 19 72
10 Ille de France 172 10 17

*Inventario Nacional/Productores registrados. (Unidad Nacional de Ovinocultores, 2012)



3.5 Crecimiento testicular.

Tamario testicular. La mejora de la fertilidad puede ser obtenida de manera indirecta a
través del uso de caracteristicas que estén correlacionadas, como por ejemplo el tamafio
testicular (Land y Carr, citados por Salhab et al., 2001). Por lo que se le ha dado un grado
de importancia a las medidas testiculares, por ejemplo se conoce que su desarrollo esta
relacionado con la actividad reproductiva del carnero.

Raza. Se han evaluado varios factores que tiene que ver con el desarrollo del testiculo, y se
ha encontrado que el indice de crecimiento testicular es mayor en corderos de razas con una
prolificidad alta, en comparacion con los corderos de razas con prolificidad baja, como es el
caso de las razas Finnish Landrace raza prolifica y la Scottish Black Face (Land y Carr,
1975, citados por Belibasaki y Kouimitzis, 2000).

Peso corporal y edad. En los corderos el desarrollo de las caracteristicas sexuales se
encuentran estrechamente relacionadas con el peso corporal mas que con la edad del animal
(Dyrmundsson y Less, 1972, citados por Belibasaki y Kouimitzis, 2000), incluso, se
menciona que es este indicador es el que determina principalmente la llegada de la
pubertad mas que la edad, por lo que la alimentacién juega un papel importante para que
los corderos adquieran un determinado peso.

Manejo reproductivo. EIl realizar un manejo reproductivo, ya sea durante o poco después
del inicio de la pubertad de los corderos de acuerdo con algunos autores, esto puede ser
contraproducente en relacién a su fertilidad, ya que causa una disminucion en esta (Dawe et
al., 1974 y Barril, 1993 citados por Mandiki et al., 1998).

Estacion reproductiva. Existen varias evidencias de que el tamafio testicular y la
concentracion espermatica son mayores cuando los machos estan en el tope de la estacién
reproductiva (Colas, 1980; Amir et. al. 1986; Colas et al., 1988, Colas et al., 1999. Citados
por Mandiki et al., 1998) y por el contrario estos parametros bajan durante la época de
anestro estacional. Estas evidencias son mucho méas importantes en aquellas razas que
poseen estacionalidad reproductiva en comparacién con las que no tienen esta caracteristica
(Mandiki et al., 1998).

3.6 Crecimiento corporal.

Existen varios factores que influyen en la tasa de crecimiento, y que en consecuencia
también repercuten en la eficiencia de las empresas ovinas, entre los que destacan se puede
sefialar el tamafio de camada, la ganancia de peso, la raza, los cruzamientos, el peso al
nacimiento, produccion de leche y la cantidad y calidad de lana producida (Wildeus, 1997;
Burke et al., 2003; Yazdi et al., 1997, citado por Mokhtaria et al., 2008).



3.7 El efecto de la raza.

En general se tiene el concepto de que los ovinos de pelo tienen ventajas de adaptacion a
climas calidos y humedos con respecto a las razas laneras, pero como contraparte los
indices de crecimiento asi como la eficiencia alimenticia en animales de lana generalmente
tienden a ser mayores en comparacion con las de pelo (Wildeus, 1997; Burke et al., 2003).
Otro ejemplo lo mencionan varios autores citados por Burke et al., 2003 (Emsen et al.,
1982; Foote, 1983; Phillips et al., 1995), en estos trabajos la tasa de crecimiento en
corderos Saint croix y Blackbelly alimentados con dietas con un alto contenido de
concentrado fue menor, en comparacion con corderos de lana bajo las mismas condiciones.
En contraste Horton y Burger (1991), citados por Burke et al., 2003 reportaron que la
ganancia diaria de peso por unidad de alimento consumido fue similar entre Katahdin (raza
de pelo) y Dorset (raza de lana).

Como se puede observar en el cuadro 4 el peso al nacimiento en las razas de pelo tiende
menor por 1 kg en comparacion con las razas de lana.

Cuadro 4. Pesos al nacimiento y ganancia diaria de peso (GDP) en diferentes razas.

Peso al nacimiento  GDP (gr) Referencia

Blackbelly 3 181  (Partida et al., 2009)
(Unidad Nacional de
Ovinocultores, 2010; De Lucas,

Dorper 3.7 170-300 2012 a)

Katahdin 2.6 - (Vergara, et al., 2006 a)
Pelibuey 3.1 - (De Lucas y Arbiza, 1996)
Charollais 4.8 350-500 (UNO, 2010; De Lucas, 2012 a)
Dorset 4.6 350 (UNO; 2010; De Lucas, 2012 a)
Hampshire 4.8 300-450 (UNO, 2010; De Lucas, 2012 a)
Suffolk 4.8 - (De Lucas y Arbiza, 1996)
Texel 4.5 250  (De Lucas, 2012 a)

Romanov 2.4 - (Vergara et al., 2006 b)
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3.8 Efecto de los cruzamientos.

La diversidad de razas es un valioso recurso que se utiliza para que mediante cruzamientos
entre ellas, obtener el beneficio de la heterosis (Rastogi, 2001). Un ejemplo lo muestra en
su trabajo Pineda et al., (1998), en donde mencionan que los corderos cruza de Pelibuey
con Dorset y Rambouillet mejoraron en su ganancia de peso y en su conversion alimenticia.
Adicionalmente Nell (1998) citado por Gutiérrez et al. (2005), reporto que los corderos de
los cruces de Dorper con Rambouillet (pelo por lana) produjeron canales con mayor peso y
de mayor valor comparadas con corderos de Rambouillet puros y de la cruza Suffolk con
Rambouillet (lana con lana).

11



IV. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

- Evaluar la tasa de crecimiento y la circunferencia escrotal en corderos producto de

seis razas y de los cruzamientos entre estas.

4.2. Objetivos particulares

- Evaluar la tasa de crecimiento del nacimiento a los 40 kg en corderos producto de
las razas: Romanov, Pelibuey, Suffolk, Katahdin, Dorset y Charollais.

- Evaluar los cambios en la circunferencia escrotal a partir del nacimiento en los
corderos de las razas: Romanov, Pelibuey, Suffolk, Katahdin, Dorset y Charollais.

- Evaluar la tasa de crecimiento del nacimiento a los 40 kg en corderos producto del
cruzamiento entre las razas: Romanov, Pelibuey, Suffolk, Katahdin, Dorset y

Charollais.
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V. MATERIAL Y METODOS
5.1 Localizacioén.

La unidad de produccion Huapalcalco se localiza en el municipio de Tulancingo de Bravo
en el estado de Hidalgo, su superficie es de 290.4 kilometros cuadrados y se encuentra a
20° 6°47.52"" latitud norte, 98° 21°53.93"" longitud oeste (Garcia, 1981).

El clima de Tulancingo de Bravo es templado - frio, registra una temperatura media anual
de 14°C y con una precipitacion pluvial que oscila entre 500 y 553 mm por afio (Garcia,
1981).

5.2 Composicion del rebafio.

En la unidad de produccién se cuenta con 6 razas: Charolais, Dorset, Katahdin, Pelibuey,
Romanov y Suffolk, las cuales se manejan por separado para generar animales para pie de
cria, también cuenta con un rebafio de hembras producto de los cruzamientos entre las razas
mencionadas.

5.3 Manejo nutricional.

La alimentacion de los animales se realiz6 a base de forraje producido en praderas propias
de la unidad de produccion, el cual se compone de una combinacion de Alfalfa (Medicago
sativa), Rye grass (Lolium perenne), Trébol rojo (Trifoliun repens) y Orchard (Dactylis
glomerata). Diariamente el forraje se corta con ayuda de maquinaria y es ofrecido en fresco
a los animales en el pesebre a libre acceso. En el caso de los corderos de raza, estos son
ademas suplementados con alimento concentrado el cual consumen mediante un corral
trampa.

Hasta el momento del destete los corderos producto de los cruzamientos, sélo se alimentan
de la leche materna y el forraje que se les da a las madres. A partir del destete Gnicamente
se les proporciona forraje, hasta que son puestos en venta. A todos los animales se les
proporciona un suplemento mineral comercial en trampas de alimentacion.

5.4 Higiene de los corrales.

La limpieza de los corrales se hace con ayuda de un tractor que arrastra el estiércol, este es
almacenado en un estercolero propio de la unidad de produccion. En algunos corrales el
estiércol es retirado por medio de descargas de agua, la cual se encuentra contenida por
unas piletas.
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5.5 Medicina preventiva.

Se vacuna anualmente al pie de cria con una bacterina que contiene el toxoide de
Mannheimia haemolytica serotipos Al, A2, Pasteurella multocida serotipo Al, Histophilus
somni y Salmonella dublin. También se vacunan semestralmente con una bacterina que
contiene toxoide de Clostridium chauvoei, septicum, sordellii, novyi, tetani, haemolyticum,
perfringens tipo "A", "B","C" y "D". Los corderos son vacunados con la primera bacterina
a partir de los 2 meses de edad y con la segunda bacterina a la edad de 3 meses.

Todos los animales son desparasitados sin un estudio previo, a partir de los 2 meses de edad
y en adelante se realiza cada 6 meses, principalmente contra nematodos gastroentéricos.
Los antiparasitarios son rotados con cierta frecuencia para evitar resistencia. Cabe
mencionar que los animales son desparasitados sin antes realizar ningun tipo de prueba. En
el caso particular de los corderos de raza a estos también se les da una aplicacion de
vitamina E y selenio alrededor de los 4 meses de edad.

5.6 Manejo reproductivo.

Las hembras de raza son sometidas al empadre a partir de los 14 meses de edad. Mientras
que en las hembras producto de los cruzamientos, el manejo se realiza a partir de los 7
meses de edad. En ambos grupos el macho permanece con las hembras todo el afio, es decir
bajo un sistema de empadre continuo.

5.7 Manejo al parto.

La unidad de produccién cuenta con partos todo el afio. Una vez que la oveja pare, es
separada y llevada a un corral colectivo de lactancia, en donde se toman los datos de la
oveja (identificaciéon, edad, grupo genético, tipo y fecha de parto) y del cordero
(identificacion, sexo, peso, grupo genético, tipo de nacimiento y fecha de nacimiento). En
los corderos machos ademas se les registro la circunferencia testicular, mediante una cinta
métrica.

5.8 Manejo al destete.

El destete se realiza a las 10 semanas de edad, los corderos machos son separados de la
oveja y llevados al corral de destete, en donde se les agrupa por sexo, y permanecieron
hasta su comercializacion, y en caso de las hembras hasta su venta o su integracion al
rebafo.

5.9 Andlisis estadistico.

Los datos que se registraron en las hembras adultas, tanto en razas puras como en las
cruzas, fueron: grupo genético, fecha de parto, tipo de parto, peso de la camada al
nacimiento y edad de la madre. Para el caso de las crias estas fueron identificadas al
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nacimiento con arete y se registrd su sexo, tipo de nacimiento, fecha de nacimiento, grupo
genético, se registré su peso al nacimiento y posteriormente cada 30 dias hasta el peso de
mercado, al igual que la circunferencia testicular.

Los corderos se agruparon con base a su raza: Charollais (Ch), Dorset (D), Katahdin (K),
Pelibuey (P), Romanov (R) y Suffolk (S), y en el caso de los corderos hibridos se formaron

9 grupos con base a las razas que influyeron sobre su fenotipo, los grupos se muestran en el
Cuadro 5:

Cuadro 5.- Agrupaciones con base al fenotipo en corderos hibridos.

Fenotipos apreciados | Agrupacion

Charollais-Katahdin
Charollais-Pelibuey

Dorset-Katahdin

Dorset-Pelibuey
Pelibuey-Katahdin Peli

Suffolk-Dorset
Suffolk-Katahdin

Suffolk-Pelibuey
Suffolk-Romanov

Char

Dors

Suf

Para el analisis del peso a diferentes edades (30, 60, 90, 120, 150, 180 y 210), los pesos de
los corderos y la circunferencia escrotal fueron ajustados mediante las siguientes formulas:

( peso actual — peso al nacer

Fecha de pesaje — fecha de nacimiento) (edad en dias)+peso al nacer = peso ajustado

(Circunf erencia actual — circunferencia al nacer

Fecha de pesaje — fecha de nacimiento ) (edad en dias)+ circun. al nacer = circun. ajustada

15



VI. RESULTADOS

En el Cuadro 6, se pueden observar las correlaciones obtenidas entre las mediciones de la
circunferencia escrotal a diferentes edades en corderos de 6 razas e hibridos. Con relacion a
las razas, en general todas las correlaciones que fueron estadisticamente significativas
fueron positivas y de medianas a altas. Por ejemplo en la medicién de los 30 dias se
encontro ésta correlacion con las medidas a los 60, 90, 120, 150 dias y la obtenida a los 120
dias de edad con las medidas de 150 y 180 dias. En los corderos hibridos, como se puede
ver en la medicion de los 90 dias se obtuvieron correlaciones medianas con la medicién a
los 120 y 180 dias.

Cuadro 6. Coeficientes parciales de correlacion entre la circunferencia testicular obtenidas a
diferentes edades en corderos de 6 razas y en corderos hibridos a los 30, 60, 90, 120, 150,
180 y 210 dias de edad.

Medicion Testicular (dias)
Dias 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210
30 0.96 0.45 0.64 0.91 0.46
* * * %k * _ .
60 0.42 0.6 0.52 0.5 -0.36
% _ %k k _ - -
o
& 90 0.8 0.41 0.58 -0.22
* %k _ %% _
& 120 0.88 0.61 -0.85
- * * % _
(1]
3 150 1
-ﬁ k%
(]
-
S
S 30 ; 0.45 0.79 0.35 - -
g _ _ * % % _ - -
]
=] 60 - 0.57 0.18 0.35 - -
S ] ] ] ] ;
T
90 - 0.71 0.61 - -
3k k¥ * - -
120 - 0.6 ) )
* - -

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001
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En el cuadro 7, se pueden apreciar las correlaciones entre la medida testicular y el peso
vivo en corderos de las 6 razas y en corderos hibridos. Con relacion a los corderos de raza,
el peso tomado a los 30 dias tuvo una correlacién positiva mediana (P< 0.05) con las
mediciones de la circunferencia testicular a los 90, 120 y 180 dias, siendo el periodo de
pesaje que mas correlaciones tuvo con las mediciones testiculares. Con relacion a los
corderos hibridos, este comportamiento también se observo con el pesaje a los 30 dias y la
medicion testicular (P<0.05).

Cuadro 7. Correlacion entre peso corporal y circunferencia testicular en corderos de 6 razas
y en corderos hibridos a los 30, 60, 90, 120, 150, 180 y 210 dias.

Medicidn testicular en dias
Dias 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210
30 0.6 0.64 0.5 0.58 . 0.61
%k ok - * k% . %k k .
60 .11 0.11 0.55 0.62 -0.09 0.33 -0.89
- _ * %k * %k _ _ _
90 0.42 0.13 0.63 0.09 0.31 0.57 -0.77
* % _ * ok ok _ _ * % _
8| 120 0.27 0.17 0.5 0.37 0.79 0.54 -0.72
—~~ iy - - k3 %k - * _
| X
2 150 0.38 0.47 0.61 0.27 0.37 0.78
;: _ B * % - - *
o 180 0.31 0.76 0.08 0.46 - 0.67
3 _ * - - . *k % .
[<B]
© 210 . 0.32 0.37 0.57 : - 0.23
2 ] ] ] ;
©
L
30 0.72 0.5 0.53 0.55 - 0.45 -
* %k % _ * % * _ _ _
" 60 0.25 0.52 0.5 0.37 - 0.68 -
S| 90 0.37 0.59 0.68 0.42 - 0.37 -
T _ * % * % % _ _ _ _
120 0.52 0.66 0.77 0.65 - 0.61 -
* k% %k ok kk ok - %k -
180 0.61 0.87 0.64 0.55 - 0.79 -
%k * k% * _ kkk -

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

En el cuadro 8, se presentan las correlaciones entre pesos registrados a diferente edad en
corderos de las 6 razas y en corderos hibridos. Como se puede observar en los de raza,
todos los pesajes guardaron correlacion con las subsecuentes pesajes (P<0.05). Con
relacién a las correlaciones de los corderos hibridos estas se comportaron de manera similar
a como sucedio con los corderos de raza.
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Cuadro 8. Correlacion entre peso-peso de corderos de 6 razas y en corderos hibridos a las
edades de 60, 90, 120, 150, 180 y 210 dias.

Edad de pesaje en dias
Dias 60 | 90 | 120 [ 150 | 180 210
30 0.32 0.71 0.66 - 0.7
_ * % % * % % . * %k .
60 0.49 0.41 0.69 0.09 0.01
ok ok ok ok ok ok _ _
3 90 0.86 0.88 0.7 0.8
g %k %k k %k %k k sk k %k sk k %k
8 120 0.53 0.86 0.69
©
% * %k %k %k k %k %k %k
2 150 0.94 0.87
% kkk kkk
o
D
©
g 30 0.74 0.83 0.88 - 0.77 -
E _ * %k * %k _ * Kk _
3 60 0.86 0.81 - 0.96 -
'-8 %ok ok %ok ok _ * % _
8
T 90 0.88 - 0.85 -
%k % _ * %k _
120 0.85 §
kk ok _

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001

En el Cuadro 9, se presentan las medias de minimos cuadrados (+ error estandar) de peso
de los corderos de las 6 razas y de los corderos hibridos en los diferentes periodos de edad.
Los pesos entre las razas y los hibridos a los 120 dias, estuvieron en el rango de 19 a 30 kg.
También se puede ver que las diferencias entre razas se presentaron a partir del dia 30 y
fueron mas notorias a los 90 dias en adelante, en el pesaje a los 150 dias la raza S y D
fueron las de mayor peso y obtuvieron entre 7— 8 kg mas de peso en relacion a los corderos
Ch y K. En general los corderos de raza ganaron en promedio 215g de ganancia diaria de
peso, mientras que en los corderos hibridos esta ganancia fue de 150 g. Los corderos de
raza P no pudieron ser comparados debido a la falta de datos a partir de los 90 dias. Con
relacion a los corderos hibridos, se puede ver que a diferencia de los corderos de raza, los
cambios entre los grupos se presentaron a partir del dia 90, los cruzamientos en donde las
razas Ch, D y S estaban implicadas fueron los de mayor peso en comparacion con el grupo
en el que la raza P intervino.
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Cuadro 9. Medias de minimos cuadrados (+ error estandar) de los pesos en corderos de 6 razas ovinas y en corderos hibridos a los

30,60, 90, 120, 150 y 180 dias de edad.

Raza
Charollais

Dorset

Katahdin

Romanov

Suffolk

Hibrido
Char

Dors
Peli

Suf

Edad de pesaje (dias)

Peso (kg)
30 60 90 120 150 180
1233 £+ 151 B | 1237 + 360 B | 1886 + 151 B | 1974 + 19 b | 2857 £+ 195 B |33.83 + 491 ns
1133 + 130 B | 16.32 + 1.16 B | 21.58 + 1.32 ab| 2447 + 3.9 ab| 3581 + 2.17 A | 2469 £+ 22 ns
9.63 + 0.65 B | 1558 + 0.68 B | 21.24 + 091 B |28.34 + 168 a | 3053 + 1.16 B 31.7 + 296 ns
9.13 + 190 B |20.21 £+ 1.57 A | 23.05 + 23 ab| 2449 + 288 ab| 34.82 + 5.14 ab| 24.17 £ 3.89 ns
1234 + 134 B | 1580 + 1.11 B | 2399 + 098 A |30.16 £+ 146 a |36.18 + 149 a | 37.32 £+ 4.01 ns
9.61 + 0.45 Bc| 15.80 + 0.74 ns| 20.68 * 0.73 A | 24.72 + 1.05 ab| 18.26 5.09 ns| 3232 + 1.59 ns
10.50 + 0.43 Bc| 14.50 + 0.93 ns| 16.16 + 0.68 ab| 25.03 + 1.33 ab| 23.57 3.00 ns| 32.17 + 1.87 ns
9.19 + 0.64 C | 1293 + 1.13 ns| 17.27 + 0.73 B | 21.50 + 1.50 b | 21.67 3.37 ns| 2647 £ 217 ns
9.95 £+ 0.73 Ab| 15.13 + 1.01 ns| 19.01 + 1.08 ab| 25.68 + 1.29 a | 19.42 3.76 ns| 31.86 + 2.05 ns

a,b,c Literales diferentes en la misma edad de pesaje, indican diferencia estadistica significativa (P<0.05).
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En el Cuadro 10, se ven los efectos en el tipo de parto, sexo y edad de la madre sobre el peso corporal desde los 30 hasta los 210 dias
de edad. Con relacion al tipo de parto los corderos simples tuvieron un peso superior durante periodos alternados con relacion a los
corderos de nacimientos gemelares, no obstante en el Ultimo pesaje no hubo diferencias en ambos grupos (P> 0.05). Con relacion al
sexo del cordero, los machos dieron mayores pesos en comparacién con las hembras a partir de los 90 dias de edad e incrementandose
las diferencias en peso entre machos y hembras conforme transcurrio la edad. El efecto de la edad de la madre Unicamente influyd

(P<0.05) en el peso de los corderos a los 120 dias, favoreciendo el peso de los corderos provenientes de madres de 4 afios de edad.

Cuadro 10. Medias de minimos cuadrados (z error estandar) de los pesos tomados a los 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210 dias de acuerdo

al efecto del tipo de parto, sexo y edad de la madre en corderos de 6 razas y en corderos hibridos.

Edad de pesaje (dias)
Peso (kg)
30 60 9 120 150 180 210
1021 + 041 B 1413 + 066 B 1999 + 052 ns 2264 + 085 B 2645 + 138 ns 2945 + 122 b 4257 + 294 Ns
S |118 + 043 A 1618 + 06 A 2108 + 056 ns 2718 + 092 A 2884 + 129 ns 3378 + 156 a 4326 * 272 Ns
o H| 1084 + 04 Ns 1479 + 056 Ns 19.75 * 048 b 2349 + 08 B 2616 + 134 b 2073 + 104 b 3906 * 287 B
(<5}
® M| 112 + 04 Ns 1551 + 0.63 Ns 2132 + 054 A 2633 = 087 A 2913 + 129 a 3349 + 144 a 4677 = 305 A
g 111077 + 053 Ns 1445 + 086 Ns 2023 + 072 ns 2251 = 126 B 2939 + 168 ns 2844 = 178 ns 3179 + 442 Ns
‘;} 2| 1076 + 055 Ns 161 + 0.8 Ns 2003 + 08 ns 2466 + 128 Ab 2557 + 228 ns 3333 = 209 ns 4573 + 546 Ns
(15}
S 3|1124 + 054 Ns 1539 + 077 Ns 2107 + 064 ns 2438 + 116 B 2638 + 179 ns 3162 = 173 ns 4484 = 361 Ns
4| 113 + 064 Ns 1468 + 079 Ns 2082 + 07 ns 2809 + 123 A 2925 + 141 ns 3307 + 181 ns 4931 + 401 Ns
ns=no significante. ~ TP= Tipo de parto. G= Gemelar. S=Simple. H=Hembra. M= Macho.

a,b Literales diferentes en la misma edad de pesaje, indican diferencia estadistica significativa (P<0.05).
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En el Cuadro 11, se ven los efectos de la raza y grupo genético sobre la medicion testicular desde los 30 hasta los 180 dias de edad. En

general tanto en las razas (30 y 60 dias) como en sus cruzas (90 dias) la raza Dorset y la cruza con Dorset tuvieron una menor medida

testicular con respecto a las otras razas o cruzas (P< 0.05). En las mediciones posteriores en las razas a los 90 dias no se encontraron
diferencias significativas (P> 0.05).

Cuadro 11. Medias de minimos cuadrados (+ error estandar) de la medicion testicular a los 30, 60, 90, 120, 150, 180 dias de acuerdo la
raza y el grupo genético.

Raza
Charollais
Dorset
Katahdin
Romanov
Suffolk
Grupo
Char
Dors

Peli

Suf

Edad de medicion testicular (dias)

Circunferencia (cm)

6.15
9.79
10.92
11.22

10.95
11.18
10.92
12.79

30

217 C
0.81 Bc
1.41 Ab
1.30 Abc

+ + + +

Ab
Ab
Ab

0.63
0.46
0.84
0.86 A

+ -+

7.07
9.92

1433 +

12.24
11.60
14.36
12.51

+ 1.68
+ 0.69

1.48

0.75
1.30
1.67
1.30

+ + + 1+

A
ab
A
ab

15.30
11.37
18.85

16.29

17.66
16.10
18.55
19.71

90
1.74 abc
185 ¢
0.99 ab

+ 1+ I+

ab

I+

1.50

1.33 ab
1.09 b
1.43 ab
131 a

=+ + 1+ I+

13.01
10.15
24.80

20.77

20.23
23.89
18.87
23.94

120

4.95
9.19
3.42

+ 1+ I+

I+

4.64

2.75
3.08
3.67
t 3.67

+ I+ I+

ns
ns
ns

ns

ns
ns
ns
ns

20.95
24.87

23.04

23.08
20.78
24.92
25.18

150

+ I+

I+

+

3.45
1.90

2.60

4.86
3.79
3.61
4.86

ns
ns

ns

ns
ns
ns
ns

24.42
26.21
25.67

29.69
26.45
25.28
25.91

180

2.98
2.39
2.71

+ + I+

1.70
1.65
2.41
2.50

+ + 1+ 1+

Ns
Ns
Ns

Ns
Ns
Ns
Ns

a,b,c Literales diferentes en la misma e

Ns= no significante.

dad de medicidn, indican diferencia est

adistica significativa (P<0.05).
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En el Cuadro 12, se muestran los resultados del efecto del tipo de parto y el grupo genético sobre las mediciones testiculares, como se
puede ver unicamente en los corderos hibridos a partir de los 90 dias de edad, se encontraron diferencias estadisticas significativas (P<
0.05), en donde las medidas escrotales en los corderos provenientes de parto sencillo fueron de entre 4 — 6 centimetros mayores que

los corderos de partos gemelares.

Cuadro 12. Media de minimos cuadrados (+ error estandar) de la medida testicular de acuerdo al efecto del tipo de parto en corderos
de 6 razas y en corderos hibridos.

Edad de medicidn testicular (dias)
Circunferencia (cm)
Parto 30 60 90 120 150 180

@ Gemelar| 7.36 * 1.93|12.33 *+ 1.47/15.87 + 1.08 - 23.60 * 2.41(26.90 * 3.68
N

©

o Simple | 8.36 + 1.85|13.95 % 1.13|16.17 * 1.17 |32.96 * 7.84 [26.51 * 2.35|35.40 * 9.25
8 Gemelar|10.89 + 0.45|12.91 * 0.82(16.24 + 0.90b|18.43 * 1.00b - 24.40 t 1.03b
2

T Simple [11.84 * 0.64|11.71 * 0.91|20.82 + 1.372[23.39 * 1.34a - 30.22 + 1.73a
a,b. Literales diferentes en la misma columna de edad y grupo genético, indican diferencia estadistica significativa (P<0.05).
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En el Cuadro 13, se muestran los resultados del efecto del grupo genético del cordero y de la edad de la madre sobre la circunferencia
testicular. Se puede observar que Unicamente en los corderos hibridos se encontraron diferencias estadisticas significativas a los 90
dias de edad, los corderos provenientes de madres de 3 afios de edad mostraron una diferencia de 6 centimetros en la circunferencia
testicular en comparacion con los corderos de madres de 1 afio de edad.

Cuadro 13. Medias de minimos cuadrados (z error estandar) del efecto de la edad de la madre sobre la circunferencia escrotal a
diferentes dias (30, 60, 90, 120,150, 180) en corderos de 6 razas y en corderos hibridos.

Circunferencia (cm)
Edad de medicion testicular (dias)
Edad 30 60 90 120 150 180
. 1 4.95 + 3.60[11.97 * 1.98(15.34 = 1.99 - 27.13 * 3.73|30.10 = 7.04
3
ad 2 7.55 * 2.30|12.91 * 1.40(16.37 * 1.80 [21.83 * 12.84|21.52 * 3.12|34.57 * 11.56
3 9.91 * 1.66|13.07 * 1.80[16.82 * 1.22 [25.11 * 8.43 |27.70 * 3.86|34.27 * 11.56
4 9.05 * 1.88|14.60 * 1.10|15.54 * ©.99 |[34.77 * 6.47 |23.88 * 1.97|25.67 = 2.74
o 1 11.05 * ©.39[12.31 * 0.90(15.39 +* ©.80b |[18.38 * 1.04 - 24.89 = 1.11
S
S 2 11.05 * ©0.64(12.11 * 1.23|19.28 * 2.10ab|20.65 * 1.55 - 25.95 = 2.29
I
3 11.76 * ©.86|12.51 * ©.92|21.24 * 1.88a |20.83 * 1.75 - 28.54 = 1.93
4 11.59 * 1.08 - 18.21 * 2.60ab |23.78 * 2.61 - 29.86 * 2.51

a,b. Literales diferentes en la misma columna de edad y grupo genético, indican diferencia estadistica significativa (P<0.05).
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VII. DISCUSION
7.1 Correlaciones entre las mediciones de la circunferencia testicular.

No se encontraron trabajos donde se hubiera medido correlacion de la circunferencia
testicular a diferentes edades, para poder comparar los resultados, obtenidos en este
estudio, sin embargo, vale la pena destacar que la correlacion encontrada entre las primeras
mediciones y las subsecuentes dejan ver la probabilidad de determinar a una edad
temprana (30 dias), cuales animales pueden llegar a un mayor desarrollo testicular.

7.2 Correlacion entre peso corporal y circunferencia testicular.

La relacion entre el peso corporal con diferentes medidas testiculares como la
circunferencia testicular, largo, ancho del testiculo, asi como el volumen del mismo, han
sido estudiadas por Salhab et al. (2001), quienes encontraron que el peso del animal guarda
una relacion importante con el incremento de las medidas testiculares (como sucedio en los
resultados de este trabajo)

7.3 Correlacion entre peso-peso de corderos.

Estos resultados de la correlacion entre peso-peso coinciden con los hallazgos encontrados
en cabras y ovejas por Maria et al., 1993 y Al-shorepy et al., 2002, quienes evaluaron los
pesos del nacimiento hasta el destete en corderos y en cabritos respectivamente, habiendo
encontrando correlaciones significativas de magnitud media-alta. Y con el estudio de Notter
y Hough (1997), quienes encontraron en caracteristicas posdestete en corderos una
correlacion alta, muy similares a este estudio.

7.4 Efecto de las razas y el grupo genético sobre el peso de los corderos.

Las diferencias en la velocidad de crecimiento entre razas, han sido mencionadas por varios
autores (Leymaster, 1987; Burke y Apple, 2007; Shackelford et al., 2012). Shackelford et
al. (2012), quienes encontraron que el peso de la progenie de los sementales Suffolk fue de
3- 9 kg superior a todas las razas empleadas en su experimento (Finnsheep, Romanov,
Dorper, Dorper blanco, Katahdin, Rambouillet, Texel y Dorset), resultados muy cercanos a
los del presente estudio en los corderos Suffolk y Dorset. Por otro lado, los pesos
presentados en este trabajo coincidieron con el rango menor de los valores de referencia
aportados por la Unidad Nacional de Ovinocultores (2010) con excepcion de la raza
Charollais en donde el peso en el presente estudio fue menor.
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En contraparte, los pesos fueron menores en comparacién con los detectados por Vazquez
et al. (2011) en corderos hijos de madres Katahdin y padres de razas Suffolk, Texel, Dorper
o Charollais, a los que se les suministr6 un alimento balanceado. Probablemente esta
ultima diferencia se deba por una parte a que en este estudio los corderos recibieran menor
aporte de proteina y energia, aunado a que los corderos hibridos que provinieron de madres
en las que predominaba la raza Pelibuey.

7.5 Efecto del tipo de parto, sexo y edad de la madre sobre el peso del cordero.

La diferencia observada en el peso entre corderos Unicos y gemelares ha sido mencionada
por Rastogi (2001), quién concuerda en que los corderos de nacimiento sencillo obtienen
mayor ganancia de peso que los coderos de nacimientos multiples, también los resultados
del mismo autor, coinciden en que las diferencias en el peso producidas por el tipo de parto
solo se presentaron hasta los 180 dias.

Las diferencias en el peso a favor de los machos en comparacién con las hembras, en el
presente estudio, han sido mencionadas por diversos autores por ejemplo Partida et al.
(2009), en su estudio con ovejas Pelibuey cruzadas con machos Suffolk o Dorset, los
descendientes machos ganaron mas peso que las hembras.

Con relacién al efecto de la edad observado en el presente estudio, probablemente ésta
respuesta se deba a que las madres fueron principalmente de influencia Pelibuey, y que no
variaron entre ellas en peso y tamafio entre animales de diferente edad, por otro lado las
diferencias en peso por efecto de la edad de la madre a los 120 dias, se deban a que este fue
el momento cercano al destete en donde los corderos provenientes de madres de 4 afios de
edad se vieron favorecidos con un mejor ambiente. Un hallazgo similar es mencionado por
Bunge et al., 1993, quien no encontrd un efecto sobre el peso por causas de la edad de la
madre.

7.6 Efecto de la raza y el grupo genético sobre la circunferencia testicular.

Diferentes factores que influyen en las medidas testiculares como son las de indole genético
(raza y cruzamientos), edad, estacion del afio y la influencia paterna (peso corporal) han
sido investigados por varios autores (Leymaster, 1987; Mandiki et al., 1998; Belibasaki y
Kouimtzis, 2000; Salhab et al., 2001), sus hallazgos coinciden en la diferencia en las
medidas testiculares entre razas, como sucedio en el presente estudio. En relacién con esta
respuesta los resultados mostrados por Belibasaki y Kouimtzis (2000), aducen los cambios
al diferente nivel de precocidad entre razas, sin embargo, esta explicacion no puede ser
utilizada completamente, debido a que no se cont6 con los datos de los corderos de la raza
Romanov (la mas precoz de las razas empleadas en el presente estudio) ya que Gallivan et
al. (1993) la describe como una raza que alcanza la madurez sexual a temprana edad.
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Otra causa de la diferencia testicular entre razas se debe a un efecto de estacionalidad
reproductiva (Mandiki et al., 1998) y a la presentacién de la pubertad, aspecto que en este
estudio no fue determinada, de ahi que debe ser considerada en futuros estudios para asi
constatar que tanto la llegada de la pubertad afecta el desarrollo testicular. De acuerdo a los
resultados de este estudio, al parecer el factor mas relacionado con los cambios en el
tamanio testicular, fue el peso corporal, factor que también ha sido indicado por Salhab et
al. (2001)

7.7 Efecto del tipo de parto sobre la circunferencia testicular.

Con relacidn al efecto del tipo de parto sobre la medida testicular, los resultados coinciden
con lo documentado por Salhab et al. (2001), quienes indican que no existieron diferencias
en la circunferencia testicular entre corderos de nacimientos sencillos y multiples.

7.8. Efecto de la edad de la madre sobre la circunferencia testicular.

En relacion al efecto de edad de la madre sobre la circunferencia testicular de sus corderos
encontrado en las madres de 3 afios y a los 90 dias en los corderos hibridos, no se pudo
comparar con otros estudios, debido a que no se encontraron trabajos que relacionaran el
efecto de la edad de la madre sobre la circunferencia testicular, sin embargo, es probable
que la respuesta esté relacionada con un mejor ambiente debido a la edad, en los corderos
de madres adultas.
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VIIl. CONCLUSIONES

La medicion de la circunferencia testicular de los 30 dias en corderos de raza, mostrd
correlacion con las medidas a los 60, 90, 120, 150 dias y la obtenida a los 120 dias de edad
con las medidas de 150 y 180 dias. En los corderos producto de cruzamientos, esta relacion
se observo a partir de los 90 dias de edad con las mediciones subsecuentes.

De manera similar en los corderos de raza, el pasaje a los 30 dias obtuvo una correlacion
positiva con las mediciones de la circunferencia testicular a los 90, 120 y 180 dias, siendo
el pesaje que mas correlaciones tuvo con las mediciones escrotales. Por lo que la medida a
los 30 dias dada su correlacion puede ser una variable importante, tanto para circunferencia
testicular. En los corderos producto de cruzamientos, la medicion a los 60 dias obtuvo
correlacion con todas las deméas medidas.

Con relacion al valor mas alto de la correlacion entre pesos en corderos de raza, que se
encontré entre el peso de los 90 dias y los subsecuentes pesos en corderos de raza o
corderos hibridos indica que esta variable puede ser utilizada en estudios similares para
comprender el comportamiento de pesos subsecuente.

Los corderos de raza Suffolk y Dorset fueron los de mayor peso hasta la edad de 150 dias,
en comparacion con Charollais y Katahdin. En los corderos hibridos los mayores pesos se
presentaron a partir de los 90 dias, favoreciendo a los grupos en donde intervinieron las
razas Charollais, Dorset y Suffolk.

El tipo de parto unicamente influyo en la circunferencia escrotal en los corderos producto
de cruzamiento a los 90 dias de edad.

Unicamente la edad de la madre de 3 afios y en los corderos hibridos a los 90 dias influy
en la circunferencia escrotal.
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