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En la ciudad de México, la zonificacion del suelo se divide en Suelo
Urbano y Suelo de Conservaciéon, ambos se clasificaron de acuerdo
con las caracteristicas y la vocacidn del territorio de la ciudad. El
Suelo de Conservacién comprende las zonas boscosas que se locali-
zan al sur de la ciudad, y son aptos para el desarrollo de actividades
agricolas y forestales.

Entre los asentamientos rurales que se localizan en el Suelo de
Conservacion de la delegacién Tlalpan se encuentran los poblados
de San Miguel y Santo Tomas Ajusco. La mancha urbana de ambos
poblados se encuentra cerca del poligono de tierras forestales de la
localidad Los Tlapancos; esta situacion pone en riesgo los recursos
naturales del Suelo de Conservacién y por lo tanto la calidad ambien-
tal del sur de la ciudad.

El presente trabajo, propone el desarrollo de un proyecto turistico
sostenible! en las tierras de la localidad Los Tlapancos. La propuesta
parte del analisis de los problemas sociales y ambientales que repre-
senta la expansién urbana sobre el Suelo de Conservacién y a partir
de los datos obtenidos se elaboré un desarrollo turistico sostenible
con el fin de mitigar el crecimiento urbano.

La idea de proyecto turistico surge en colaboracidén con el arqueé-
logo Samuel Hernandez, quien en el 2011 elabord la tesis titulada
Conservacion Participativa y Difusién del Patrimonio Cultural para
obtener el grado de Doctor en Arqueologia. Dicha tesis promueve la
conservacion participativa del patrimonio cultural arqueolégico, his-
térico, industrial y natural de la Comunidad Agraria de San Miguel y
Santo Tomas Ajusco, localizada en la zona sur de la delegacién Tlal-
pan, ciudad de México.

1 Esta palabra se asocia al desarrollo sostenible, concepto que se definié en el Informe
de la Comision de Bruntland en 1987. Actualmente se utilizan los términos sostenible y
sustentable para referirse al mismo tema. No obstante, el Instituto de Investigaciones
Filolégicas concluyé que ambas formas son correctas pues “sostenibilidad” encuentra

su raiz en el verbo “sustinere”, y “sustentabilidad” en el verbo “sustentare”, aunque
“sostenibilidad” seria el término mas genuino si se toma en cuenta el criterio del origen.
(http://web.ecologia.unam.mx/noticias/index.php?noticia=%C2%BFSustentabilidad
_o_Sostenibilidad?
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En conmemoracion de los 400 aiios del lienzo del Ajusco (1609-
2009), Samuel Hernandez propone a partir de la tesis un programa
de difusién de las costumbres, tradiciones y recursos naturales del
poblado, asi como la edificacién del museo comunitario Teopanixpa
(Hernandez, 2011). La elaboracion de ése programa se hizo a través
de la participacion de los integrantes de la comunidad .

El evento despertd el interés por algunos participantes de la
comunidad en generar proyectos con el fin de difundir la historia de
la comunidad agraria; entre ellos se plante6 un recorrido a pie o en
bicicleta al interior del pueblo para conocer el patrimonio cultural
arqueolégico, histérico, industrial, etnografico y natural. La ruta
nombrada Coatl se presenté como una “alternativa para que algunos
miembros de la comunidad obtengan recursos econdémicos y se vincu-
len con la proteccién y conservacion del patrimonio cultural” (Her-
nandez, 2011).

El Coatl se conforma por siete sitios que fueron propuestos por su
valor histdrico, arqueolégico y natural. Entre ellos se encuentra la
localidad "Los Tlapancos" que forma parte del recorrido por la riqueza
de su paisaje natural.

La propuesta de este sitio surge del interés de un grupo de propie-
tarios que plantean hacer uso de sus tierras y aprovechar la cercania
con la ciclopista para desarrollar proyectos turisticos con distintos
enfoques y asi generar otra fuente de ingresos para sus familias.

Este trabajo se expone el proyecto arquitecténico de un desarrollo
turistico sostenible en la localidad de Los Tlapancos, Ajusco. Cabe
sefialar, que este trabajo de tesis profesional se basa en el trabajo que
elabord el arquedlogo Samuel Hernandez, asi como en entrevistas y
visitas al sitio con los propietarios de las tierras de Los Tlapancos.

PROLOGO

La tesis, “Estacion Turistica Sostenible”, es una propuesta arqui-
tectdnica, que se basa en los fundamentos del desarrollo sostenible
para salvaguardar el patrimonio natural y cultural del bosque del
Ajusco. El bosque se localiza al sur de la ciudad de México, por lo tan-
to, le proporciona servicios ambientales a la ciudad. “Los arboles jue-



gan un papel fundamental en el control de la erosién, conservacion
de la biodiversidad ecolégica, regulacién del ciclo del agua y recarga
de los acuiferos” (Ezcurra y Mazari, 1998).

En este trabajo se identifican los recursos naturales del paisaje
del Ajusco, y se analizan en relacién con la tendencia de crecimiento
urbano de la ciudad. El complejo urbano de la ciudad de México es
considerada uno de los mas grandes del mundo debido a la concentra-
cién de poblacién.

La expansidon de la mancha urbana transforma el ambiente natural
de forma irreversible, y genera el cambio de uso de suelo. La conver-
sién del suelo de Ajusco se relaciona con las dindmicas territoriales
que se presentan entre la ciudad y sus margenes. De modo que, para
explicar el contexto espacial y ambiental del sitio de estudio en este
documento se analizan los procesos de expansion urbana.

En el presente trabajo se describe la tendencia de la urbanizacién
que compromete el porvenir ambiental del Suelo de Conservacién de
la delegacién Tlalpan. Con base en el posible escenario urbano se
proponen técnicas arquitectdnicas y productivas sostenibles, con el
objeto de facilitar el desarrollo econdémico de las comunidades loca-
les, asi como mitigar la expansién de la mancha urbana.

Como ejemplo de lo que puede hacerse en los bosques que se locali-
zan en los margenes de la ciudad, “Estaciones Turisticas Sostenibles”
tomé como referencia los principios de sostenibilidad que propone el
disefio con Permacultura.

OBJETIVOS GENERALES

Desarrollar un proyecto de turismo sostenible, como estrategia
para conservar el patrimonio natural y cultura de la periferia de la
delegacién Tlalpan.

Delimitar teérica y conceptualmente la periferia urbana y sus
modalidades de urbanizacidn, lo que servira de base para analizar la
importancia del turismo sostenible como una alternativa para conser-
var el patrimonio natural y cultural del sur de la ciudad de México.
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OBJETIVOS PARTICULARES

Estudiar la importancia del Ajusco y de la localidad Los Tlapancos
como patrimonio cultural y natural de la ciudad de México, teniendo
en cuenta la tendencia del crecimiento urbano de la ciudad hacia esta
zona.

Examinar la importancia de la arquitectura sostenible, el disefio
con permacultura y el manejo hidrolégico, como una alternativa para
poner en practica el desarrollo de proyectos sostenibles, con miras a
la conservacion a largo plazo.

Desarrollar un proyecto arquitectdnico de turismo sostenible,
considerando, tanto los criterios de construccién de estaciones
turisticas en el Suelo de Conservacién, como las especificidades que
demanda el disefio arquitecténico con permacultura y manejo hidro-
l6gico.

FUNDAMENTACION

Entre 1900 y 1950 la poblacién se concentraba en el centro de la
ciudad y conforme la economia creci6 la superficie urbana se expan-
di6 del centro a la periferia continua. A partir de 1950 se expandid
a la zona conurbada, abarcando 16 delegaciones y 17 municipios del
Estado de México. En el 2000 incluia 16 delegaciones y 40 munici-
pios (Ezcurra y Mazari, 2006).

La expansién de la urbe hacia los margenes de la ciudad ocasiona
la conversion del uso de suelo y a medida que crece se deforestan los
bosques, clasificados como Suelo de Conservacioén, y se erosiona el
suelo que recarga los sistemas de agua subterraneos. También la cali-
dad del aire empeora, los altos indices de contaminacién atmosférica
se asocian al crecimiento incontrolado de la ciudad (Ezcurra y Mazari,
2006).

Por otro lado las condiciones de marginacién de los asentamien-
tos irregulares que se encuentran en las margenes comprometen los
recursos naturales de la ciudad. El escenario futuro del patrimonio



natural de la ciudad es el deterioro de los bosques a causa de la ex-
pansién urbana.

Tomando en cuenta los riesgo antes mencionados el proyecto de
tesis que se desarrolla es una propuesta que se podria utilizar como
alternativa para mitigar el crecimiento de la mancha urbana hacia el
Suelo de Conservacion a través de practicas de planeacién y disefio
arquitectdnico.

Ademas se propone reformular el compromiso y el perfil del ar-
quitecto tradicional, centrado en la edificacién, a un perfil de profe-
sionista que se involucre con la problematica de los proceso urbanos;
generando e esta manera un propuestas que promuevan el desarrollo
sostenible a través métodos y técnicas de investigacién que trascien-
dan a otras disciplinas.

METODOLOGIA

“Estacién Turistica Sostenible” es una propuesta arquitecténica,
vista desde un enfoque global. El planteamiento de investigacién se
basa en el concepto de las ciencias de la sostenibilidad en la cual:

“ cualquier investigacion que sea relevante debe integrar los efec-
tos de procesos clave a través de un amplio intervalo de escalas que
van de lo local a lo global” (Kates, 2001).

El concepto local-global fue el hilo conductor para situar a la
localidad Los Tlapancos dentro de la estructura urbana de la ciudad
de México. A partir de este concepto se identificé a la localidad en
el complejo urbano de la ciudad de acuerdo al intervalo de escalas.
Los Tlapancos es la escala mas pequeiia en la cual se desarrolla este
trabajo de tesis.

El situar a la localidad rural en un orden jerarquico permitié
establecer el criterio para iniciar con la metodologia de estudio. La
conexidn entre la localidad rural, los poblados de San Miguel y Santo
Tomas Ajusco, asi como la interconexion con delegacién Tlalpan fue
el punto de partida para entender la interaccién entre la ciudad cen-
tral y sus margenes, también conocidos como periferias.

INTRODUCCION | 15
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El orden permitié delimitar el tema de estudio y determiné la pos-
tura tedrica en la que se fundamente el presente trabajo, la relacion
ciudad central-periferia. Por lo tanto, la teoria sobre los procesos
urbanos entre la ciudad y la periferia ayudé a entender las dinamicas
territoriales y la tendencia de conversién del Suelo de Conservacion
de la delegacion Tlalpan a suelo urbano. De modo que, el andlisis del
contexto urbano sirvié para fundamentar el proyecto turistico que se
propone con base en los principios de sostenibilidad del disefio con
Permacultura.

Entre las actividades se realizé una visita al sitio de estudio, en
la cual se observaron los siguientes aspectos: el entorno natural, el
equipamiento, los servicios e infraestructura y la conectividad urba-
na. También se entrevistd a los propietarios de la tierra y se conversé
acerca de las caracteristicas del proyecto turistico sostenible que les
interesaba proyectar.

El siguiente paso fue hacer el levantamiento del predio que se
eligid para desarrollar el proyecto turistico. En el proceso se hicieron
varias observaciones como: ubicacién, orientacién, topografia y tipo
de vegetacion. Estas observaciones sirvieron para clasificar los tipo
de usos posibles en el terreno de acuerdo con los procedimientos que
propone el disefio con Permacultura.



Fig. 1 Mapa de ubicacién de la comunidad de San Miguel y Santo

Tomas Ajusco en relacién a la delegaciéon Tlalpan y a la ciudad de
México.

La localidad "Los Tlapancos" es patrimonio de la delegacién Tlalpan,
y por lo tanto de la ciudad de México, forma parte del poligono de tie-
rras propiedad de la comunidad agraria de San Miguel y Santo Tomas
Ajusco. La comunidad esta ubicada en las faldas del Eje Neovolcanico
Transversal, también conocida como Sierra Ajusco-Chichinautzin,
areas donde se origina los cuerpos de agua que abastecen a la Ciudad
de México. Esta region se conforma por tres entidades, el Distrito
Federal, Morelos, Estado de México y comprende dos Areas Natura-
les Protegidas, el Parque Cumbres del Ajusco y el Corredor Biol6gico
Ajusco-Chichinautzin.

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA COMUNIDAD DE
SAN MIGUEL Y SANTO TOMAS AJUSCO

En México la posesion de tierra se rige por los derechos de propiedad,
es decir, la tenencia de la tierra, misma que se clasifica en: privada,
publica y social. La propiedad social es de caracter agrario y se divide
en dos tipos, propiedad ejidal y comunal.

La comunidad agraria de San Miguel y Santo Tomas Ajusco corres-
ponden al régimen de propiedad comunal que se caracteriza por ser
de origen prehispanico y que estaba constituida por el altepet; unidad
politico administrativa mesoamericana conformada por pequefias
unidades divididas en barrios, llamadas el calpulli o tlaxilacalli. E1
calpulli, era una organizacién social fundada en un terreno delimita-
do y divido por las parcelas que correspondian a diferentes integran-
tes con lazos de parentesco (Florescano, 1979).

EL PUEBLO TEPANECA

La delegacion de Tlalpan fue ocupada por grupos mesoamericanos
durante el periodo Preclasico, lo que ahora conocemos como la zona
arqueoldgica de Cuicuilco (2000 A.C.). Mas tarde, los tepanecas, los
acolhuas y los otomies, grupos de origen nahuatl se asentaron en la
region sur durante el Postclasico el cual data de 1300 D.C., que co-
rresponde al periodo que goberné el Imperio Mexica (Correa, 2003).
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Los tepanecas se asentaron en las faldas de la montafia del Ajusco,
zona que abastece de agua a la ciudad y ademas es un lugar estraté-
gico porque su ubicacidn permite observar el Altiplano de México. En
el periodo Postclasico el Ajusco controlaba la afluencia de agua y la
estabilizaba para evitar inundaciones en la cuenca, esto produjo inte-
reses politicos y conflictos con los mexicas (Correa, 2003).

A partir de la Conquista 1516, los espaiioles delimitaron las tierras
correspondientes a los pueblos originarios y al clero. En 1531 el sefior
Tepanecatl con la finalidad de proteger a su pueblo y llegar a un tratado
con los espafioles de asignacion de tierra comunal de su propiedad, ex-
pone ante su comunidad, “...que para que no los maten, los espaiioles,
es su voluntad que todos se bauticen y adoren al nuevo Dios, pues es el
mismo que el de ellos.” (Hernandez, 2011). De este modo el pueblo de
origen tepaneca se convirtié en Santo Tomas Ajusco.

Los conflictos de tierra y agua en la regién del Ajusco se iniciaron
cuando la Corona Espaiiola retribuy6 con tierras a Hernan Cortés nom-
brandolo el marquesado del Valle. “A partir de 1531 la nueva Audiencia Fig. 2 Mapa del pueblo Tepaneca
de México denunci6 la pretension de Cortés de considerar los bosquesy  http://www.lahistoriaconmapas.com
praderas del marquesado como parte de su propiedad personal, y celaba
que la corona no podia entregar esas tierras consideradas comunales. El
20 de abril de 1533 fue promulgada una Cédula Real que establecia que
los bosque, las praderas y las aguas eran bienes comunales y el mar-
quesado no podia retener su uso exclusivo” (Percherone, 1983).

La real orden incorpor6 la propiedad indigena al sistema juridico
espaiiol y puso limites precisos. El pueblo de origen tepaneca solici-
té la delimitacién de su territorio y en 1609 se elaboré el lienzo del
Ajusco (figura 3) con una superficie de doce mil hectareas que a la
fecha conserva la comunidad de San Miguel y Santo Tomas Ajusco.

LA COLONIA

La demarcacién de Tlalpan estaba conformada por seis pueblos
originarios, Ajusco y Topilejo a la cabeza por su extension territo-
rial, seguidos por los pueblos de San Andrés, San Pedro, Xicalco y

La Magdalena Petlacalco. De acuerdo con los estudios realizados por
Percheron, durante la colonia los pobladores extranjeros que se esta-



Fig. 3 Lienzo del Ajusco. Fuente Samuel Hernandez

blecieron en estos seis pueblos formaron cuatro haciendas: Muipulco,
Xoco, el Arenal y la hacienda de San Juan de Dios; asi como 13 ran-
chos. (Percherone, 1983) (figura 4).

Las disputas sobre la posesién de tierras y la desaparicion de los
documentos de propiedad se dio repetidamente durante la Colonia,
lo cual provocé confusién en el reparto y la pertenencia de la tierra.
También el manejo y la privacién de agua por parte de las haciendas
ocasiond problemas con los pueblos. En el periodo de la Independen-
cia se marcaron las desigualdades y los conflictos entre la propiedad
privada, la iglesia y los pueblos, cabe sefialar que actualmente los
enfrentamientos por la tierra continian (Percherone, 1983).

EL PORFIRIATO (1856-1917)

Durante el porfiriato el registro legal permitié la compra y venta de
parcelas entre los campesinos de los pueblos vecinos, esto ocasiond
el desarrollo de una clase media campesina. “El Ajusco, entre 1874y
1905, o sea, entre el momento de la aparicién de la pequefia propie-
dade y en su registro legal, algunos campesinos aventajados habian
reunido varias parcelas, en promedio diez, y ya habian conformado
propiedades medianas” (Percherone, 1983).

Asimismo, la construccién del ferrocarril México-Cuernavaca en
1895 fue fundamental en la transformacién y la explotacién de te-
rritorio agricola de la regién sur de la ciudad. La via de comunicacién
impulsé el desarrollo de nuevas y poderosas sociedades industriales,
lo que produjo grandes pérdidas territoriales para los campesinos del
Ajusco y los demas poblados. “Las leyes de Reforma y el Porfiriato
habian logrado transformas a los pueblos de la sierra; creando den-
tro de ellos la propiedad privada, estas leyes también provocaron la
fragmentacién de las comunidades rurales y el desarrollo de nuevas
clases sociales” (Percherone, 1983).
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DOTACION Y RESTITUCION DE TIERRAS A LOS
PUEBLOS DEL AJUSCO

Al inicio del periodo del gobierno del presidente Lazaro Cardenas en
el afio de 1930, el poblado del Ajusco presenté dificultades para ob-
tener recursos de la tierra y los campesinos pidieron una restitucion!.
Durante este periodo el presidente Cardenas declaré Parque Nacional
Cumbres del Ajusco, con una superficie de 6,969 hectareas (Secreta-
ria de Gobernacion, 1973).

El 23 de septiembre de 1936 la declaracién del parque redujo las
tierras y limito mas las ampliaciones de los pueblos. A través del de-
creto declard la proteccién de 6,969 hectareas, gran parte propiedad
de la comunidad de San Miguel y Santo Tomas Ajusco, lo que provocd
una nueva limitate para la distribucién y usufructo de las tierras en la
comunidad. Durante el gobierno cardenista el poblado del Ajusco so-
licitd la dotacidén adicional de tierras, pero el gobierno terminé antes
de que el tramite concluyera y el poblado no recibié mas tierras.

A raiz del decreto de Parque Nacional Cumbres del Ajusco se inicié
el conflicto entre los poblados Ajusco y Xalatlaco, Estado de México
por 1,740 hectareas en litigio. “El Departamento Agrario concedi6
a los pueblos un primer plazo de 60 dias para que buscaran nuevas
pruebas(...), pero los pueblos no pudieron suministrar ningtin docu-
mento nuevo. Finalmente las autoridades zanjaron la discusién: con-
siderando que como ningin pueblo habia podido probar la posesion
de 1,740 hectareas en litigio estas debian de ser repartidas.
(...) Jalatlaco recibié 680 hectareas, mientras que para Ajusco fueron
1,060” (Percherone, 1983).

En la década de los 70’s el Diario Oficial de la Federacién publicé la
solicitud de iniciacién del expediente complementario para el recono-
cimiento y titulacién de los Bienes Comunales a favor del poblado de
San Miguel Ajusco.

En el mismo periodo la Secretaria de la Reforma Agraria hizo un
plano del pueblo, constituido por 7,619 hectareas a las que se le su-

1 La diferencia es que el ejido es dotado de tierras nuevas mientras que a la comunidad se
le restituyen, es decir, se les devuelven a los propietarios originales las tierras usurpadas
o expropiadas.

Fig. 4 Ranchos y Haciendas del Ajsusco. Fuente: Percheron
(1983).



maron las 680 asignadas a Xalatlaco mas la 1,333 hectareas compra-
das a las haciendas Arenal y Tierra Blanca, por altimo se agregaron
otras 1,410 expropiadas en 1948 para el Parque Cumbres del Ajusco.
Sin embargo, todavia faltaban 3,000 hectareas mas para completar
las 12 000 otorgadas por los virreyes (Secretaria de Gobernacion,
1973).

El 3 de enero de 1975 fue publicada por el Diario Oficial de la
Federacidn la resolucién sobre reconocimiento y titulacién de bienes
comunales del poblado de San Miguel Ajusco y se hizo la diligencia
censal de la comunidad. El resultado arrojé un total de 604 comu-
neros duefios de una extensién de 7, 619 hectareas de terreno de
agostadero cerril con un 30% laborable.

El intento de la comunidad por recuperar sus tierras continué y en
1999 el pueblo San Miguel Ajusco solicité al Tribunal Unitario Agrario
el reconocimiento de las tierras de la Hacienda La Venta propiedad de
la familia Entrambasagua, en la cual se encuentra las localidad rural
Los Tlapancos (figura 4). El 8 de noviembre de 1999 Juicio Agrario
355/TUA24/97, con referencia a Reconocimiento y titulaciéon de
bienes comunales solicitado por la poblacién de San Miguel Ajusco
expone lo siguiente:

“Se niega la acciéon de Reconocimiento y Titulacién de Bienes Co-
munales, promovida por el Poblado denominado “SAN MIGUEL AJUS-
CO”, Delegacién Tlalpan, Distrito Federal, en lo que respecta al predio
“VENTA DE AJUSCO”, que consta de una superficie de 480-00-00 hec-
tareas (cuatrocientas ochenta hectareas), propiedad de ENRIQUE, AN-
GELA Y VICTORIA, todos de apellidos ENTRAMBASAGUAS GOMEZ.”

En el mes de abril del mismo aiio el Tribunal Unitario Agrario
resolvié la disputa de tierras entre Xalatlaco y Ajusco. El fallo fue en
favor de San Miguel y Santo Tomas Ajusco. Esta resolucién disgusté
al pueblo de Xalatlaco y ocasioné fuertes enfrentamientos entre am-
bos poblados. Fue hasta el 2003 cuando se puso fin al conflicto que
dur6 70 afios.

Finalmente en 2008 se logr6 concertar una negociacion y se
convencio a los comuneros del Ajusco, propietarios de mil 509 hecta-
reas, de ceder 330 hectareas al Estado de México.

CAPITULO 1. ANTECEDENTE HISTORICO Y PATRIMONIO | 23




CAPITULO 1. ANTECEDENTE HISTORICO Y PATRIMONIO | 24

“Sin embargo, para que los del Ajusco avalaran la cesién, el go-
bierno de la ciudad comprara 480 hectareas de una propiedad per-
teneciente a una familia de apellido Entrambasagua y los terrenos
pasaran a formar parte de los bienes comunales de San Miguel y
Santo Tomas. A eso se suma la entrega de 70 mil pesos a cada uno de
los 604 comuneros del Ajusco; una cantidad similar recibira cada uno
de los labriegos de Xalatlaco” (Cuenca, 2008).

La localidad rural Los Tlapancos forma parte de las 480 ha propie-
dad de la familia Entrambasagua que fueron compradas a cambio de
que el pueblo del Ajusco cediera 330 a Xalatlaco (figura 5). Es impor-
tante sefialar que el 16 de noviembre del 2010 se decreto como Area
Natural Protegida con la categoria de Reserva Ecolégica Comunitaria,
la zona conocida como San Miguel Ajusco. El decreto dice:

“Que en el Convenio de Finiquito firmado el 9 de abril de 2008,
por las comunidades de “San Miguel Ajusco” y Xalatlaco, con Auto-
ridades de los Gobiernos Federal y Local, para dar cumplimiento a
la sentencia dictada en el juicio niimero 23/TUA24/97 emitida por
el Tribunal Unitario Agrario, se sefiala que se debera decretar como
Area Natural Protegida un total de 1,175.99 hectareas pertenecien-
tes a la Comunidad de “San Miguel Ajusco” (Gobierno Distrito Fede-
ral, 2005).

Cabe sefialar, que las familias con tierras en la localidad de Los
Tlapancos usurparon la propiedad privada que pertenecia a la familia
Entrambasagua por décadas para recuperar los terrenos que perdié la
comunidad durante la Colonia. En 2010 las tierras de Los Tlapancos
se otorgaron legalmente a la comunidad de San Miguel y Santo Tomas
Ajusco. Sin embargo, las familias establecidas en estas tierras no tie-
nen un representante con titulo comunal, esto significa que aiin cuan-
do son parientes cercanos de alguno de los 604 comuneros? legalmente
las tierras pertenecen a aquellos individuos con titularidad.

Finalmente existen condiciones e intereses que no permiten resarcir
las diferencias entre la comunidad, la propiedad de la tierra ha suscita-

2 El comunero se define como “Titular de derechos en una comunidad agraria legalmente
reconocida, establecidos en la y el estatuto comunal; esta calidad le permite, en su caso,
el uso y disfrute de su parcela y la cesion de sus derechos, asi como el aprovechamiento y
beneficio de los bienes de uso comin”

Fig. 5 Mapa d elocalizacién del poblado de San Migule Ajsusco y el
de Xalatlaco.



do enfrentamientos entre las familias desde hace siglos hasta la actua-
lidad. Por consigueinte, podemos decir que a lucha por el patrimonio
es parte de la identidad del pueblo agrario del Ajusco.

AJUSCO PATRIMONIO NATURAL Y CULTURAL
Los organismos internacionales definen el patrimonio como:

“...]a suma de elementos culturales y naturales, materiales o inma-
teriales que heredamos del pasado, pero también aquellos creados
en el tiempo presente. En ambos casos los pueblos reconocen en
ellos su identidad y el compromiso de transmitirlos lo mejor posible
a las generaciones futuras” (Lopez, 2001).

De acuerdo con el contexto histérico del pueblo del Ajusco es posi-
ble suponer que la disputa por la posesidn de tierras se asocia al valor
patrimonial que le ha atribuido su poblacién. “El valor patrimonial
de cualquier elemento cultural, tangible o intangible, se establece
por su relevancia en términos de la escala de valores de la cultura a
la que pertenece; en ese marco se filtran y jerarquizan los bienes del
patrimonio heredado y se les otorga o no la calidad de bienes preser-
vables, en funcién de la importancia que se les asigna en la memoria
colectiva y en la integracion y continuidad de la cultura presente”
(Batalla, 2003, p. 48).

El patrimonio se conforma por distintas categorias (figura 6) que
buscan salvaguardar y preservar todo aquellos bienes materiales o
inmateriales que tienen valor para la sociedad. A continuacién se pre-
senta una figura con las categorias que componen el patrimonio.

PATRIMONIO NATURAL

Tlalpan es la segunda delegacion del Distrito Federal con mayor
superficie de terreno, 5,023 hectareas son de Suelo Urbano SU y
25,426 de Suelo de Conservacion SC. Las areas naturales de la de-
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CAPITULO

PATRIMONIO

Fig. 6 Categorias de Patrimonio
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Fig. 7 Localizacién de las Areas Naturales Protegidas de la del-
egacion de Tlalpan.

marcacién son de valor patrimonial para la ciudad de México, provee
a la urbe de servicios ambientales. Los sitios patrimoniales de la dele-
gacién fueron decretados por el gobierno federal como Areas Natrales
Protegidas?, y ocupan una superficie de 2,220.29 ha (Gobierno del
Distrito Federal, Gaceta Oficial, 2010).

El 16 de abril de 1999 se publicé en el Diario Oficial de la Federa-
cion el Acuerdo de Coordinacion entre la entonces Secretaria de Me-
dio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) y el Gobierno
del Distrito Federal, otorgaron administracion de las areas naturales
protegidas de interés de la Federacidn. El 19 de diciembre del 2005
se establece el Sistema Local de Areas Naturales Protegidas del Dis-
trito Federal en el que se expiden 15 areas con decreto vigente.

Por su parte Secretaria de Medio Ambiente del Distrito Federal
establecié un Sistema Area Natural Protegida (ANP) para clasificarlas
en en cinco tipos segun sus atributos ambientales:

- Zonas Sujetas a Conservacion Ecolégica (ZSCE)
« Zona Protectora Nacional (ZPN)

- Parque Urbano (PU)

« Parque Nacional (PA)

- Area de Proteccién de Flora y Fauna (APFF)

En Tlalpan se locaizan seis ANP clasificadas (ver figura 7). La
geografia de la demarcacién de Tlalpan comprende las sierra Ajusco-
Chichinautzin, formacién natural con caracteristicas fisica y bilégica
de gran valor para la ciudad. La recarga del acuifero, la captura de
carbono, la riqueza de su biodiversidad, la retencién de contaminan-
tes atmosféricos y la transformacion de bidxido de carbono (C0O?),
entre otros, son los beneficios que brinda esta zona a la ciudad.

En Tlalpan se encuentran los siete poblados rurales de San Andrés
Totoltepec, San Miguel Xicalco, Magdalena Petlacalco, San Miguel
Ajusco, Santo Tomas Ajusco, San Miguel Topilejo que constituyen el
patrimonio cultural de la delegacién. Los poblados tienen régimen de
propiedad social y se caracteriza por ser de uso agricola o Suelo de

3 El acuerdo que por el cual se establece un Sistema Local de Area Naturales Protegidas
dice que este tiene “el objeto de conservar el patrimonio natural del Distrito Federal y los
servicios ambientales que llevan al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién”
(Gobierno D.F., 2005)
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Conservacion. La Secretaria de Medio Ambiente del D. F. emitié un
declaratoria para promover su protecciéon mediante el Programa de
Retribucién por la Conservacién de Servicios Ambientales en Reser-
vas Ecoldgicas Comunitarias®.

La comunidad agraria de San Miguel y Santo Tomas Ajusco fue de-
clarada Reserva Ecolégica Comunitaria a partir de la negociacién con
la comunidad de Xalatlaco. Se establece como Area Natural Protegida
la zona conocida con el nombre “San Miguel Ajusco”, con una superfi-
cie total de 1,175 099 (Mil ciento setenta y cinco hectareas, noventa
y nueve) (Gobierno del Distrito Federal, 2010).

Tlapancos esta clasificado como suelo de conservacion, y sus ca-
racteristicas fisica y biolégicas son particulares ya que el deslave del
volcan El Pelado, es una condicién que favorece la abundancia en flo-
ra y fauna. Por ello, el grupo de poseedores de esta tierra plante6 un
proyecto de bajo impacto ambiental. Es decir, desarrollar proyectos
productivos, recreativo y de retiro; estos tres aspectos estan dentro
de lo que se ha catalogado como turismo sostenible y mediante ello
salvaguardar el paisaje natural de este sitio

PATRIMONIO CULTURAL

La comunidad de San Miguel y Santo Tomas Ajusco asi como los seis
pueblos rurales antes mencionados y algunos barrios son parte del
patrimonio cultural® de la delegacién. “Presentan caracteristicas
histéricas de otras épocas, como la traza urbana, la imagen urbana,
costumbres de pueblo y las tradiciones que los habitantes reprodu-
cen desarrollan cotidianamente” (Hernandez, 2011). Por lo tanto, si
consideramos los bienes naturales y culturales que constituyen esta

4 El programa es un instrumento disefiado para “asegurar la conservacién de las zonas
boscosas del Distrito Federal y la permanencia de los servicios ambientales que aportan

a la ciudad, a través de su declaratoria como Reservas Ecoldgicas Comunitarias y la re-
tribuciéon econdmica a los ejidos y comunidades que detentan la propiedad de las tierras,
por las acciones de vigilancia, conservacién o restauracién de los recursos naturales y sus
servicios ambientales” (Gobierno del Distrito Federal, 2005).

5 El patrimonio cultural “puede estar constituido por aquellos monumentos, conjuntos
o lugares con valor universal desde el punto de vista de la historia, el arte o la ciencia”
(Instituto Nacional de Antropologia e Historia, 2010).



zona podria decirse que el Ajusco entra en las categorias patrimonia-
les catalogada como patrimonio mixto.

El articulo 5 de la Carta de Burra esta referido a los valores dice: “La
conservacion de un sitio debe de identificar y tomar con consideraciéon
todos los aspectos de su significacion cultural y natural...” De manera
que, el patrimonio no es inicamente un valor material, si no que cum-
ple la funcién de representar multiples significaciones, y asi mantener
valores de identidad, de afecto, de experiencia y de memoria.

Podria decirse que es importante conservar el patrimonio natu-
ral de la localidad de Tlapancos por dos razones. La primera es que
representa un valor histdrico para el pueblo de San Miguel y Santo
Tomas Ajusco, asi como un valor econémico porque es un sitio con
potencial para desarrollar proyectos productivos. Segunda, el territo-
rio de esta localidad se encuentra en una zona montafiosa que provee
de servicios ambientales a la ciudad de México ademas de poseer
abundante biodiversidad.
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Aunque la localidad Los Tlapancos posee valor patrimonial por los
servicios ambientales que aporta a la ciudad de México, presenta
pérdida de superficie vegetal a causa de la agricultura, la desforesta-
cién y el crecimiento de la mancha urbana. Los estudios de pérdida de
Suelo de Conservacion en el Distrito Federal realizados en el periodo
de 2003 a 2007 (cuadro 1) muestran que la expansién urbana sobre
el suelo de la delegacién de Tlalpan es de 1,568 ha en relacién con

la superficie total de 5,298.6 ha del D.F. (I. Escamillay A. Aguilar ,
2009, p.304), lo que representa el 42% del area total.

Este capitulo se divide en tres secciones, en la primera se analizan
las dindmicas territoriales de la zona en la que se localiza Los Tlapan-
cos, en la segunda se analizan las caracteristica ambientales del sitio
y por ultimo el cambio de uso de suelo en relacion con las condiciones
socioecondmicas de la localidad.
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CAPITULO 2.

Los Tlapancos se localiza en el limite del territorio que presenta
conversion del uso de suelo agricola a uso de suelo urbano. De este
modo, la localidad rural es una de las zonas periféricas del sur de
la Ciudad de México. El término periferia se asocia a las dinamicas
entre el borde y el centro de un territorio, especificamente en donde
Cuadro. 1 Expansién urbana en el suelo de conservacion de la del- convergen el campo y la ciudad.
egacién de Tlalpan 2003 a 2007. A. Aguila y C Santos. Fuente en En este apartado se desarrollan posturas tedricas y modelos que
linea [5 de diciembre del 2013] http://biblioteca.diputados.gob.  tratan de explicar las interacciones campo-ciudad.
mx/janium/bv/ce/scpd/LX|/periur_sust_grand.pdf La discusién urbano-rural ha generado distintas posturas teéricas
que van de la contradiccién campo-ciudad planteadas por Engels y
Marx, a:

“las teorias de la centralidad (Von Thiinen, Christaller y Losch),
pasando por las de la Ciencia Regional (Isard), los planteamien-
tos evolucionistas de Rostow, los de la Ecologia Urbana y otros
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que parten del funcionalismo, la marginalidad y algunas de corte
fundamentalmente antropolégico bajo la que se intenta explicar la
“persistencia de los pueblos atrapados por el crecimiento urbano”.
(Sanchez, 2009).

La relacién entre el ambito urbano y el rural se vincula a disciplinas
en las cuales los especialistas han desarrollado distintas categorias
para estudiar la dindmica del crecimiento de las ciudades y la inte-
rrelacién entre ambos ambitos. Los enfoques propuestos en dichos
temas se identifican en categorias como: rurbanizacién, rurbalidad,
suburbanizacién y la periurbanizacién, que parten de los plantea-
mientos urbanos y tedricos de Ciudad central-periferia y centralidad
(Sanchez, 2009).

Para comprender la condicién particular de Los Tlapancos es nece-
sario explicar la composicién espacial de la ciudad de México y de lo
que se conoce como la territorio periurbano!. Para ello nos hemos basa-
do en los estudios de periferias metropolitanas expandida realizados
por Adrian G. Aguilar, el cual parte del concepto de centralidad?.

MODELO DE PERIFERIA URBANA EXPANDIDA

El crecimiento y el desarrollo de las mega-ciudades es analizado por
Aguilar a partir de la dindmica territorial la cual llama “centralidad
metropolitana”, y se refiere al surgimiento de nuevos subcentros
urbanos adyacentes al centro urbano tradicional. Los subcentros
funcionan como nodos de concentracién que a su vez generan la
desconcentracion de la dindmica metropolitana. La desconcentracién

1 Avila Sanchéz define el concepto periurbano como “la extensién continua de la ciudad

y a la absorcién paulatina de los espacios rurales que le rodean; se trata del ambito de
difusion urbano-rural e incluso rural, donde se desarrollan practicas econémicas y sociales
ligadas a la dindmica de las ciudades” (Sanchez, 2009).

2 De acuerdo con los estudios de centralidad que plantea de Aguilar (Aguilar A. G., 2004)
“la expresion espacial del distrito central de negocios puede asumir varias formas territo-
riales; en este sentido, se puede hablar de una nueva forma de “centralidad metropolita-
na” que generalmente se expresa en varios subcentros urbanos que se destacan dentro del
area urbana construida; por ejemplo, se puede tratar de pocos subcentros relativamente
extensos, o de toda una red.”
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Fig. 8 Zona Metropolita de la Ciudad de México. Elaboré: M.A.
Jiménez, Laboratorio Nacional de las Ciencias de la Sostenibilidad,
UNAM.

urbana se analiza en dos niveles, el primero se refiere a la desconcen-
traciéon de poblacién y actividades productivas de la zona metropoli-
tana® hacia las ciudades secundarias de toda la region; y el segundo

a la desconcentracién del interior de la mega-ciudad* hacia las zonas
periféricas (Aguilar, 2002).

De acuerdo con los estudios de Aguilar las dindmicas se identifican
en tres tendencias “primero, un despoblamiento del centro histérico
de la ciudad; segundo, una mayor concentracion demografica en la
zona urbana correspondiente al Estado de México con respecto al Dis-
trito Federal; y tercero, un crecimiento acelerado de la periferia me-
tropolitana destacandose una periferia expandida” (Aguilar, 2002).

Ahora bien, si asociamos las dinamicas de concentracién y des-
concentracion de la ciudad de México y la zona metropolitana; en
la primera, la desconcentracién urbana al interior de la ciudad de
México se presentan en la zona denominada por el Programa Gene-
ral de Desarrollo Urbano del Distrito Federal como ciudad central y
constituye el casco histérico de las ciudad. En esta zona se observa la
desconcentracién de actividades de comercio y servicio del centro de
la ciudad hacia la periferia (figura 8).

La segunda representa la concentracién de poblacién en la zona
metropolitana y “una marcada e intensa metropolizacién hacia el
norte y oriente de la ciudad, en donde existen factores favorables a
dicho crecimiento (por ejemplo relieve mas plano, la presencia de un
amplio distrito industrial e infraestructura carretera de buena calidad
y trafico intenso” (Aguilar, 2002). El desplazamiento del crecimien-
to urbano hacia la zona noroeste, en particular los territorios de los
estados de México y de Hidalgo, en parte es ocasionado por la restric-
ciones del uso de suelo de la zona montaiiosa de sur de la ciudad.

3 La zona metropolitana se define por la CONAPO “al conjunto de dos 0 mas municipios
donde se localiza una ciudad de 50 mil o mas habitantes, cuya area urbana, funcionesy
actividades rebasan el limite del municipio que originalmente la contenia, incorporando
como parte de si misma o de su area de influencia directa a municipios vecinos, predomi-
nantemente urbanos, con los que mantiene un alto grado de integracion socioeconémica.
También se incluye a aquellos municipios que por sus caracteristicas particulares son
relevantes para la planeacion y politica urbanas de las zonas metropolitanas en cuestion”
(CONAPO, 2010).

4 La Organizacién de la Naciones Unidas define a las mega-ciudades como aquella ciudad
que su poblacidn rebasa a los 10 millones de habitantes (Poblacién, 2010).
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En la tercera, las dinamicas de concentracidn hacia la periferia ex-
pandida presentan una tendencia centrifuga del crecimiento urbano.
Los desplazamientos de poblacion se concentran en el territorio de la
periferia metropolitana al interior que comprenden la zona sur de la
ciudad de México, sin embargo es mas marcada en la zonas al norte y
oriente (Aguilar, 2002). Aguilar relaciona el incremento de poblacion
en las zonas periféricas de la ciudad con:

“El comportamiento demografico de la Zona Metropolitana de la
ciudad de México (ZMCM) en las ultimas décadas se ha caracteri-
zado por una caida en el crecimiento urbano de la ciudad central y
por un fuerte incremento periférico” (Aguilar, 2006).

Las tres tendencias descritas dan un panorama general de las dina-
micas territoriales de la ZMCM, e intentan explicar la transformacion
del espacio de la periferia de la ciudad a partir del desplazamiento
de poblacidén entre un territorio y otro. La movilidad de la poblacién
tiene efectos sobre el crecimiento de las grandes ciudades como el
Distrito Federal (figura 9). Los desplazamientos cotidianos por tra-
bajo y estudio han superado los limites politico-administrativos de
la frontera metropolitana para integrarse a ambitos mas extensos
(Aguilar, 2005).

De acuerdo con los estudios de Aguilar la dindmica demografica en
las areas metropolitanas es un fendmeno que se comporta segin la
existencia de diferenciales de crecimiento, lo que demuestra que:

“...l1as grandes areas metropolitanas han entrado en una fase de
pronunciada descentralizacion de su poblamiento (...) en la que los
municipios centrales pierden poblacién en términos absolutos, y el
crecimiento tiende a localizarse en los anillos periféricos, y atn en el
resto del territorio regional (Aguilar, 2005).”

En la ZMCM con el fendmeno de descentralizacién demografica se
asocia a la dispersion del crecimiento urbano en su periferia regional
y la incorporacién de un gran nimero de municipios adyacentes a la
frontera metropolitana.

A principios de los afios setenta la ciudad experimenté una urbani-

Fig. 9 Zona Metropolitana de la Ciudad de México: Mobilidad
labora de entrada y salisa, region centro. Fuente: Aguilar, 2005.



zacidén acelerada y una marcada expansién metropolitana disminuyé
gradualmente en décadas posteriores (ver figura) con un modelo mas
desconcentrado de crecimiento urbano (Aguilar, 2005).

En el cuadro 2 se muestra que la tendencia de las dinamicas terri-
toriales indica el incremento de desplazamientos del centro hacia
las delegaciones que delimitan la ciudad, es decir, hacia la periferia
metropolitana en la que se localiza Los Tlapancos. Por consiguiente,
las periferias son resultado de las dinamicas generadas por la distri-
bucién de los flujos de poblacién que se establece en este territorio.
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IM PACHUCA 108479 5 201450 5 259292 5 3,11 2.61
ZM TULANCINGO 96864 5 147137 5 287431 5 3.73 3.62
79920 4 4 193638 4 3.1 2.78
CIUDADES PEQUERNAS (22) 450884 L 803937 [} 1013442 [ 2.93 2.34
RESTO DE LA PERRIFERIA 1416816] 11 2336082 100 2921352 11 2.53 2.26
TOTAL ZONA DE ESTUDIO 21802155| 100] 26491390/ 100 26491390| 100 2.77 1.97

Cuadro.2 Crecimiento demografico de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México y “periferia regional 1970-2000”. Fuente: Aguilar, 2005.
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CINCO RASGOS DEL MODELO DE PERIFERIA METRO-
POLITANA EXPANDIDA

Sin perder de vista el proyecto de turismo sostenible en la perife-
ria de Tlalpan este apartado expone la dindmica de los espacios de
transicién rural-urbana del sur de la ciudad. Para delimitare el caso
de estudio se tomaran como referencia los cinco rasgos de las zonas
peri-urbanas del Distrito Federal que plantea Aguilar:

« Urbanizacion de base regional

«  Mezcla de actividades y usos de suelo
- Impactos ambientales

- FEldesborde de la ciudad

« La per-urbanizacion

La urbanizacion de base regional se refiere a las dindmicas territoria-
les asociadas con las grandes ciudades que se caracteriza por mostrar
“un mayor alcance territorial que una urbanizaciéon de base urbana,
en la medida que la influencia de la ciudad se expande a una regién
mas amplia” (Aguilar, 2002). Los rasgos que presenta la urbanizacion
de base regional son las tasas de crecimiento metropolitano bajas,
circulacién intensa de mercancias, capital y poblacion entre el centro
de la ciudad y la periferia regional esto genera limites difusos entre lo
urbano y lo rural (figura 10).

La ciudad de México es una mega-ciudad con una configuracién
del espacio urbano metropolitano difuso nombrada por Aguilar como
mega-urbanizacion con estructura policéntrica® que refiere el autor
se relaciona con el concepto de ciudad dispersa de Monclus, en donde
la ciudad presenta expansion policéntrica, resultado de la dispersion
urbana que a su vez ocasiona la fragmentacién espacial de la ciudad.

En este patrén se mezclan actividades y usos de suelo como cam-
pos agricolas, parques industriales, desarrollos corporativos y vi-

5 El termino policéntrico segtiin Aguilar “denota la existencia de multiples centros en
un territorio, y se ha convertido en una de la caracteristica definitorias de la estructura
urbana de las grandes ciudades.”



vienda, reconfigurando los patrones territoriales metropolitanos. El
cambio de uso de suelo tiene serios efectos ambientales que tornan
compleja la planeacidn territorial porque disminuyen las actividades
primarias, promueven la ocupacién residencial dispersa y los asenta-
mientos ilegales, ademas contamina el suelo, los cuerpos de agua y
alteran el paisaje y los ecosistemas (Escamilla y Aguilar , 2009).

Otro de los rasgos de la expansion periférica es el desborde de la
ciudad, es decir, la ciudad central se expande hacia la periferia. Esto
se debe a la escasez de espacio en el centro de la ciudad y los altos
costos de vivienda son inaccesibles para la poblacidn de bajos ingre-
sos. Mientas que la periferia “ofrece suelo y mano de obra mas bara-
ta, y espacios mas amplios con cierto ambiente “natural”” (Escamilla
y Aguilar , 2009). La expansion de la peri-urbanizacion:
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“ocasiona que la ciudad se extienda cada vez a distancias mas le-
janas del centro de la ciudad y con ello incorpora unidades poli-
tico-administrativas muy alejadas que llegan a ser parte de otros
estados o jurisdicciones” (Escamilla y Aguilar , 2009).

Cuando la expansién rebasa los limites politicos-administrativos se
convierte en una expansiéon metropolitana de caracter policéntrico.

Fig. 10 Esquema de Zona Metropolitana y Periferia Expandida,
Aguilar. Fuente en linea.

CONTORNOS

De acuerdo con el andlisis de los procesos de expansién metropoli-
tana Aguilar propone un esquema para identificar los componentes
territoriales de la urbanizaciéon expandida.

1° Ciudad central

2° Anillos urbanos construidos
3° Zona metropolitana

4° Periferia expandida

El esquema de desarrollo urbano de la ciudad de México planteado
por el Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal
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(PGDUDF) contiene cuatro puntos que se integran casi en su tota-
lidad con los componentes territoriales propuestos por Aguilar. La
semejanza entre ambos estudios se debe a que analizan la ciudad del
centro hacia las periferias de manera concéntrica, y su diferencia es
que el PGDUDF omite el area conurbada de la ZMCM. La razén de la
omision se debe a que el esquema de contornos® del PGDUDF corres-
ponde Gnicamente a las delegaciones de la ciudad de México (figuras
11 y cuadro 3).

TLAPANCOS Y EL MODELO DE PERIFERIA URBANA

La localidad rural de Los Tlapancos se puede identificar dentro del
componente territorial de zona metropolitana que se caracteriza
porque “ocurre en la orilla de la ciudad se tiende a formar una franja
rural-urbana con limites cada vez mas difusos entre estas dos reali-
dades(...) este proceso y su territorio ha sido denominado de varias
formas en la literatura reciente: peri-urbanizacién, interfase rural-
urbana, periferia metropolitana, o franja rural urbana” (Escamilla y
Aguilar , 2009).

Los pueblos de San Miguel y Santo Tomas Ajusco cercanos a la lo-
calidad presentan periurbanizacién, que se caracterizan por tener,

“un ritmo de urbanizacién mucho mayor al de la poblacién urbana
en su conjunto; por medio de este proceso se incorporan tierras
adicionales al perimetro urbano lo cual tiene implicaciones a fu-
turo tanto de orden social como ambiental”. (Escamilla y Aguilar,
2009).

A continuacién se exponen dichos efectos en la periferia de la delega-
cién Tlalpan.

6 El contorno o unidad de ordenamiento territorial es “la agrupacion de demarcaciones
y de dreas urbanas y ambientales, cuyas caracteristicas, condiciones y problematica son
semejantes.” (Administracién Publica del Distrito Federal, 2010).

Fig. 11 Esque de Contornos segin el Programa General de Desa-
rrollo Urbano del Distrito Federa
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Ambiental

El Suelo de Conservacién del Distrito Federar esta constituido por
nueve delegaciones politicas: Alvaro Obregén, Cuajimalpa de Mo-
relos, Gustavo A. Madero, Iztapalapa, Magdalena Contreras, Milpa
Alta, Tlahuac, Tlalpan y Xochimilco. Cuenta con una superficie de
88,442 hectiareas, es decir el 59% de la superficie de la ciudad, el
cual alberga mas de 1,800 especies de flora y fauna principalmente
en la region sur-poniente de la ciudad. Dentro del Suelo de Conser-
vacién (SC) se encuentran cuatro Areas Naturales Protegidas que
ocupan el 9.3% del SC (Escamilla y Aguilar, 2009). La tendencia
centrifuga del patrén de expansién urbana ocasiona el crecimiento de
nuevos asentamientos humanos en el perimetro natural inmediato a
la ciudad, el cual provee de bienes y servicios ambientales a la pobla-
cién. Los asentamientos urbanos en este perimetro generan presion
sobre los recursos de suelo y agua, causando el deterioro ambiental.
(Instituto de Geografia, Instituto Nacional de Ecologia, 2006).

La mayor parte de las areas en el SC se encuentren en el sur por
dos razones; primero el relieve accidentado del sur comparado con el
relieve casi plano de norte ha detenido en cierta forma el crecimiento
urbano; y segundo la infraestructura vial del sur es reducida a dife-
rencia de las vialidades del norte que mantiene un importante flujo
econdémico que comunican a la capital con las demas ciudades del pais
y la frontera con Estados Unidos. (Instituto de Geografia, Instituto
Nacional de Ecologia, 2006).

Aun cuando el Suelo de Conservacién del sur de la ciudad estan
restringidos Ginicamente a uso agricola, pecuario y forestal, a partir
de la década de los 80 el suelo han sido invadido por asentamientos
irregulares y desarrollos residenciales (Escamilla y Aguilar, 2009).
Los problemas que causan los asentamientos humanos son: cambio
en la cobertura del suelo, transformacién de la vegetacién natural,
degradacion de los bosques y destruccién de habitats.

Econémico
En la Ciudad de México las zonas periurbanas de la delegacién de



Tlalpan se han expandido hacia los siete poblados rurales que se
localizan en el Suelo de Conservacidn de la ciudad. La tenencia de la
tierra de estos poblados corresponden a la modalidad de propiedad
social’ que se caracteriza por su produccién agricola.

Sin embargo, el proceso de expansién urbana ha provocado la
transformacién econdémica de dichos pueblos. El incremento de su
poblacidn originaria y la migracién de nuevos pobladores se acompa-
fia de cambios en las ocupaciones y en los ingresos (Escamilla y Agui-
lar, 2009). La tendencia del cambio en las ocupaciones trae consigo
la desarticulacion de actividades agropecuarias y el incremento de
poblacién dedicada a actividades de servicio e industriales, asimismo
la disminucidén de actividades primarias modifica el patrén de uso de
suelo. (Escamilla y Aguilar, 2009).

Social
Los espacios expuestos a la expansion urbana estan sometidos a una
fuerte presion que modifica:

“los patrones de consumo del suelo que conlleva el constante
cambio de usos que van de lo rural a lo urbano, aspecto que a su
vez manifiesta importantes repercusiones ambientales” (Escami-
lla y Aguilar, 2009).

Los usos de suelo estan sujetos a las necesidades de su poblacion, es
decir, a las demandas sociales. El establecimiento de vivienda resi-
dencial y asentamientos populares en la periferia sur de la ciudad de
México perjudica a sus habitantes y al resto de la poblacién porque
afecta los suelos de conservacién que proveen de servicios ambienta-
les a la ciudad. La inclusién de la poblacién urbana a la rural, también
repercute en el aspecto social. El contraste cultural, la segregacion
social y la falta de equidad en distribucién espacial aunado al funcio-
namiento desarticulado de la estructura urbana carente de infraes-
tructura y servicios genera tension social (Bazant, 2001).

7 “Es una modalidad de la propiedad reconocida con respecto de la titularidad de derechos
patrimoniales de ejidos y comunidades sobre sus bienes.” (Procuradoria Agraria , 2009).
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“La ausencia de planeacién en las periferias es muy visible. Ahi esta:
una extrema degradacion ambiental, desarticulacién funcional urba-
na entre colonias periféricas y la ciudad, una irracionalidad de usos
del suelo, una dispersién e insuficiencia de equipamiento y servicios,
una masa humana desintegrada socialmente que genera problemas de
desadaptacion, drogadiccion y pandillerismo, familias sin sentido de
pertenencia al lugar en el que viven por la ausencia de identidad en
docena de colonias nuevas de las periferias” (Bazant, 2001).

La llegada de nuevos habitantes a los pueblos agrarios modifica
la identidad y las tradiciones de la comunidad. La poblacién foranea
trae consigo habitos de caracter urbano, es decir el desapego a la
forma de vida comunitaria, asi como la demanda productos y activi-
dades que reemplazan la vida rural. Por lo tanto, la estructura social
de la comunidad manifiesta cambios que pueden generar segregacion
y delincuencia.

Ademas del os efectos ambientales, econémicos y sociales resulta-
do de la expansion urbana en los SC de la periferia de la ciudad tam-
bién hay que considerar otro factor, la vulnerabilidad y los conflictos
que los desastres producen en la ciudad. La vulnerabilidad se refieren
a los estados de dafio que pueden provocar fenémenos destructivos,
es decir, las alteraciones de un estado normal a uno de desastre, el
grado de alteraciéon dependerd de la vulnerabilidad del sistema mismo
que se integra por las sociedades y la ciudad. Los estados de dafio son
capaz de producir derrumbes, explosiones, inundaciones, disturbios
sociales, etcétera (Flores, 1998).

De acuerdo los estudios de Flores las condiciones de vulnerabilidad
pueden definirse a partir de dos componentes basicos: la regulacién y
control espacial de las actividades urbanas, y la dotacién adecuada y
suficiente de infraestructura. En este caso las areas periféricas de la
ciudad como los Tlapancos son las que presentan mayor condiciones
de vulnerabilidad (cuadro 4) ya que carecen de regulacion e infraes-
tructura.

INFRAESTRUCTURAS

REGULADAS

No REGULADAS

COBERTURA TOTAL

+ + NO EXISTE
VULNERABILIDAD

+ - SE COMBINAN USOS
QUE PUEDEN SER MUY
PELIGROSOS

CARENCIA TOTAL

- +LA VULNERABILIDAD
SE REDUCE AL EFECTO
DE LAS CALAMIDADES
NATURALES

- SITUACION DE
MAYOR VULNERABILIDAD

ELEMENTOS 0S DE LA
URBANA

ESTRUCTURA

CONDICIONES DE VULNERABILIDAD
(H +) (+-) (- +) (- -)

CORREDORES Y CENTROS URBANOS

ZONAS SUBUTILIZADAS (DISTRITOS

CENTRALES)

AREAS PERIFERICAS CON GRAVES

CARENCIAS

Cuadro 4. Esquema de vulnerabilidad. Flores (1998).




PATRONES DE EXPANSION Y CONSOLIDACION URBANA

Para complementar la comprensién de las dinamicas del cambio de
uso de suelo de los poblados préximo a Los Tlapancos, el siguiente
paso es identificarlos dentro de los cuatro patrones de expansion y
consolidacién propuestos por Bazant. El objetivo es reconocer las
caracteristicas del crecimiento urbano de dichos poblados, y vincular
esta informacién con las dindmicas de uso de suelo para hacer una
proyeccién a futuro de la configuracién de la mancha urbana.

Para entender las dindmicas urbanas hay que saber que el modelo
propuesto por Bazant se basa en la observacidon directa de la reali-
dad. El modelo se desarrollo a través de la sobreposicion de material
aerofotografico de distintos afios y trabajo de campo, se levantaron
encuestas familiares de las que se derivaron indicadores de densifica-
cidén, coeficientes de ocupacion del suelo, coeficientes de utilizacién
del suelo, variables socioeconémicas familiares y caracteristicas de
las viviendas y los servicios.

Los patrones urbanos fueron identificados a partir del analisis de
34 mosaicos urbanos con superficie entre 3 y 4 manzanas en las dele-
gaciones de Tlalpan, Milpa Alta y Xochimilco. Se analizaron los datos
obtenidos del cada uno de los mosaicos del modelo y de acuerdo con
sus caracteristicas se definieron los cuatro patrones que se describen
a continuacién.

Pueblos rurales aislados

Se caracterizan por mantener un proceso de expansién de baja densi-
dad que duran cuatro, cinco o mas décadas, mientras que el proceso
de consolidacién es muy lento y se presenta en la zona centro. “Los
pueblos rurales empiezan su asentamiento en 10 viv/ha, nunca llegan
a 50 viv/ha y logran su mayor expansion entre 10 y 20 viv/ha, conso-
lidandose lentamente en 30 y luego en 40 viv/ha en su zona centro”
(Bazant, 2001). Los poblados San Miguel Ajusco, Villa de Milpa Alta
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y San Pedro Actopan, presentan este patrén ya que estan lejanos a la
mancha urbana y se dedican a actividad agricola, estructurandose en
barrios (figura 12).

Pueblos en proceso de absorcion metropolitana

Estan contiguos al campo y tienen caracteristicas rurales que en poco
tiempo se transforman en urbanas. “La rapida subdivision de parce-
las agricolas y sobre todo la incorporacion de pequeiias lotificaciones
vuelve muy acelerado su proceso de expansion inicial (entre 10 y 20
viv/ha), pero la proximidad con la ciudad intensifica su densificacion
en 30 viv/ha para, con el tiempo, consolidarse entre 40 y 50 viv/ha.”
(Bazant, 2001)

La disponibilidad de terrenos permite que la intensidad de los pro-
cesos de urbanizacién duren en promedio tres décadas, es decir mas
rapido que los pueblos rurales aislados. Los poblados que presentan
este patron estan ubicados en las salidas de la ciudad y su cercania a
la mancha urbana los convierte en subcentros urbanos que aceleran
la expansion incontrolada (fugura 13).

Baldios intermedios

Son los terrenos que quedan sin edificar durante el proceso de ex-
pansién urbana mientras su alrededor es urbanizado y dotado de
equipamiento y servicios este se conserva como baldio aumentando
su plusvalia (figura 14). “Los terrenos tienen mayor costo, por lo
que su ocupacion inicial es de 20 viv/ha, y mantienen un proceso de
expansion y consolidacién casi simultaneo; de modo que conforme se
expanden se van consolidando. Durante la primera década la inten-
sidad de expansion es ligeramente mayor (20 y 30 viv/ha), pero en
las dos siguientes se empieza a acabar el terreno y la consolidacién
intensifica su proceso (40 y 50 viv/ha)” (Bazant, 2001).

Fig. 12 Pueblos rurales aislados, Bazant Fuente en linea [5 de
iciembre del 2013] http://codex.colmex.mx:8991/exlibris/aleph/
al8_1/apache_media/FI3BXBKP2K4QPRD2TIIXV91286]B11.pdf

Fig. 13 Pueblos en proceso de absorcién, Bazant. Fuente en
linea [5 de diciembre del 2013] http://codex.colmex.mx:8991/
exlibris/aleph/a18_1/apache_media/FI3BXBKP2K4QPRD2TIIX-
V91286]B11.pdf



Fig. 14 Lotificaciones o colonias populares, Bazant Fuente en
linea [5 de diciembre del 2013] http://codex.colmex.mx:8991/
exlibris/aleph/a18_1/apache_media/FI3BXBKP2K4QPRD2TIIX-
V91286]B11.pdf

Fig. 15 Periferia intermedia metropolitana, Bazant Fuente en
linea [4 de diciembre del 2013] http://codex.colmex.mx:8991/
exlibris/aleph/a18_1/apache_media/FI3BXBKP2K4QPRD2TIIX-
V91286]B11.pdf

Colonias Populares

En la primera década este patrén muestra una expansién muy ace-
lerada que cubren grandes extensiones de terreno y en las décadas
siguientes se consolida. “Su inicio explosivo rapidamente cubre todo
el territorio disponible con baja densidad (20 viv/ha) para luego co-
menzar a consolidarse. Por la rapidez del proceso de asentamiento, la
alta dispersion de 10 viv/ha practicamente no se da en las colonias.
Después de la expansidn viene la acelerada consoidacidn, primero en
30 viv/ha y luego en 40 viv/ha para lentamente densificarse en 50
viv/ha” (Bazant, 2001). Lon procesos muy intensos en una superficie
de terreno limitada lo que condiciona a que ocurran en dos o menos
décadas (figura 14).

Cabe sefialar, que los cuatro patrones se distinguen por ser vivien-
das de bajos ingresos, y hay que considerar que su proceso de expan-
sion se asocia con distintos factores resultantes de “su proceso de
asentamiento en el espacio urbano, y ocurre bajo condicionantes de
tenencia de la tierra, ubicacién de lote y costo, pero también inciden
de manera indirecta la proximidad al equipamiento y a las fuentes de
empleo, la disponibilidad de servicios, el acceso al transporte, y aun
la cercania de los parientes” (Bazant, 2001).

Los procesos de expansion y consolidacién representan la trans-
formacién espacial del territorio en un lapso de tiempo determinado
por las caracteristicas de ocupacién de sus habitantes. Para analizar
el proceso de ocupacion del territorio Bazant defini6 al lote como la
unidad de medicidn fisico-espacial y socioeconémica; a partir del lote
realiz6 encuestas a las familias de bajos ingresos para identificar el
numero de familiares y sus condiciones econémicas.

Es posible afirmar que la localidad Los Tlapancos es parte de la
periferia de la ciudad de México porque se sitia en el perimetro de
la delegacidn de Tlalpan, zona que presenta dinamismo territorial
a causa del desplazamiento de la poblacién proveniente de la zona
metropolitana. Actualmente, los desplazamientos hacia la periferia
de Tlalpan ocasionan dinamicas en el uso de suelo, de manera que los
pueblos rurales que se localizan en esta delegacién se transforman
segln las demandas de sus habitantes.
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La transformacién del uso de suelo agricola a urbano en los poblados
de San Miguel y Santo Tomas Ajusco, segun los cuatro patrones de
Bazant, son poblados rurales aislados con una expansiom lenta y de
baja densidad. Sin embrago, la expansién contintia, la mancha urba-
na crece y los asentamientos humanos de esta zona se encuentran en
condiciones de marginacién. Por otro lado, el proceso de consolida-
cién aunque también es lento se acompaiia a la regularizacion de la
vivienda y la dotacidn de servicios e infraestructura.

En Tlalpan se encontré que los predios regularizados en Suelo de
Conservacion en el periodo de 2000-2008 incrementaron a un total
de 349 lotes (cuadro 5 y figural6), varios se establecieron en terre-
nos comunales (Escamilla y Aguilar, 2009).

El suministro de redes de servicio e infraestructura por los gobier-
nos locales es un punto a favor de la expansién urbana incontrolada
ya que aumenta el valor de la vivienda. Visto de otra manera, la
adquisicidn de terrenos en las periferias urbanas es atractivo para la
poblacidn de bajos ingresos porque tienen la oportunidad de hacerse
de una vivienda que posiblemente en algiin momento contara con
servicios urbanos.

“El esquema propuesto para manejar los asentamientos irregula-
res en Tlalpan esta fundamentado sobre todo en el nivel de consolida-
cién de los asentamientos, es decir, a mayor consolidacién mayores
posibilidades de permanecer en el sitio original" (Escamilla y Aguilar,
2009).

Por lo tanto, podria decirse que la tendencia de crecimiento urba-
no de la periferia sur indica que la mancha urbana seguira extendién-
dose hasta llegar a la localidad de Los Tlapancos. Esto significa que la
conversion del Suelo de Conservacién que dan servicios ambientales
a la ciudad seguiran desapareciendo® y con ello el deterioro en la cali-
dad aire y agua.

8. El Atlas Geografico del Suelo de Conservacién del Distrito Federal realizé la estimacién
del cambio de cubierta forestal 2010 a 2030 a través del procesamiento de imagenes
satelitales en donde se calcularon las coberturas forestales en un periodo comprendido
entre 1986 y 2010. De acuerdo con los resultados del periodo se perdieron en promedio
470 ha anuales de cubierta forestal, esto demostré una tendencia creciente de fragment-
acion de los bosques. Los resultados del modelo que implementaron para el periodo 2010-
2030, infiere que existira una pérdida de cobertura en promedio de 219 ha anuales (Atlas
geografico del suelo de conservacion del Distrito Federal, 2012)

Cuadro. 5 Delegacién de Tlalpan: colonias regularizadas que se
encuentran dentro de los suelos de conservacion 2000 a 2008, A.
Aguilar. Fuente en linea [5 de diciembre del 2013] http://www.
scielo.cl/fbpe/img/eure/v28n85/img07-02.gif
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Fig. 16 Delegacion de Tlalpan: colonias regularizadas en suelos de conservacién 2000 a
2007, Santos. Fuente en linea [5 de diciembre del 2013] http://www.scielo.cl/fbpe/img/
eure/v28n85/img07-02.gif
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Los Tlapancos se encuentra en la zona denominada Ajusco-Medio que
se compone por cerros y volcanes entre ellos El Pelado, elevacién en
la que se sittia la localidad.

En este apartado, se traz6 una poligonal para hacer el analisis
ambiental de la localidad. A partir de la informacién obtenida se
contextualizaron caracteristicas ambientales del predio del proyecto
turistico que se propone en este trabajo.

Ubicacién Geografica

» Estado: Distrito Federal

« Localidad: Los Tlapancos

- Municipio: Tlalpan

- Coordenadas geograficas: UTM: X= 4,77 000 a 4,80 000 nor-
te, Y=21,20000a 21,24 000 este.

DESCRIPCION DE LA POLIGONAL:

La poligonal se delimit6 de acuerdo con las elevaciones naturales que
conforman la zona de estudio. Al sur de la poligonal se encuentra el
volcan El Pelado, el Volcan Oyamelo al sureste, al sur poniente limita
con los cerros de Mezotepec, la Criz del Marquéz y el cerro Santo
Tomas Pico del Aguila. La zona norponiente limita con el volcan Mali-
nal, al norte con el cerro de la Magdalena y al noroeste con el volcan
Ololizqui (figura 17).

El poligono tiene una superficie de 4,000 hectareas, dentro de las
cuales se encuentra el poblado de Santo Tomas Ajusco y la zona co-
nurbada de dicho poblado que comprende nueve localidades rurales.



Fig. 17 Mapa de ubicacion de la poligonal. Fuente en linea (14 de enero del 2013) http://
www.inegi.org.mx/est/contenidos/espanol/sistemas/cem07/info/df/m012/mapas.pdf
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ALTIMETRIA

La poligonal de estudio abarca una gradiente altitudinal que va de la
cota 2,800 msnm a la cota 3,500 msnm. La parte mas baja se ubica
en el poblado de Santo Tomads, y la colonia de San Juan. Las cotas con
mayor altitud se ubican en el volcan El Pelado y la parte media del
Pico del Aguila.

«  Volcan Oyamelo 3,300 msnm

« Volcan el Pelado 3,500 msnm

« Cerro Mezotepec 3,480 msnm

« Cerro de la Cruz del Marquéz 3,930 msnm
« Cerro Santo Tomas 3,710 msnm

- Pico del Aguila 3,880 msnm

« Volcan Malinal 3,100 msnm

«  Volcan Coatlzontle 2,900 msnm

- Cerro de la Magdalena 2,900 msnm

«  Volcéan Ololizqui 3,000 msnm
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CLIMA

El clima de la zona de estudio es C(w2) templado subhtimedo con llu-
vias en verano, de menor humedad. La temperatura media anual esta
entre 12°Cy 18°C, el mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura
del mes mas caliente bajo 22°C, subhumedo, precipitacién anual de
200 a 1,800 mm y precipitacién en el mes mas seco de 0 a 40 mm;
lluvias de verano del 5 al 10.2% anual (Garcia, 1988).

El C(E) (w2) es templado subhumedo con lluvias en verano, de
mayor humedad. Este dltimo se refieren a un clima con plantas adap-
tadas a los cambios anuales de temperatura, donde predominan las
coniferas y los arboles que por lo regular pierden las hojas en la época
fria, como son los encinos, ailes, fresnos.

Tienen una isoterma de 12° C eso significa que el promedio la
temperatura anual es de 12°C; junio es el mes mas calido y febrero el
mes mas frio. La época de lluvias se presenta en verano entre junio y
septiembre, mientras que la estacién seca es de octubre a mayo con
un porcentaje bajo de lluvias en invierno (5%) (Velazquez, 1996, p.
104). Tiene una precipitacién anual es de entre 1,000 y 1,200 mm
anuales.
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ASOLEAMIENTO

En general, la poligonal de estudio presenta un intervalo de asolea-
miento medio que se relaciona con la topografia, es decir, las grandes
superficies montafiosas que estan entre los 3000 msnm y los 4000
msnm sombrean parte de las zonas de estudio.

HIDROLOGIA

El poligono de estudio esta delimitado por cerros y volcanes que van
de los 3000 a los 3900 msnm sobre el nivel del mar. En esta zona
montafiosa nacen los cuerpos de agua que abastecen parte de la Ciu-
dad de México.

El predio del proyecto se caracteriza por estar ubicado en la parte
baja del derrame del volcan el Pelado, por lo tanto la altura entre la
parte mas alta y la mas baja del terreno tiene una diferencias de 29
metros, que permite la captacion de agua. Asimismo la formacién
volcanica El Pelado permite que el suelo sea altamente permeable y
por lo tanto una zona de recarga de agua subterranea de la cual se
abastece la ciudad de México (Velazquez, 1996, p. 104).
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CAPITULO 2. DIAGNOSTICO DEL SITIO. SECCION II

EDAFOLOGIA

Los basaltos y andesitas son los elementos litolégicos mas comunes
en la zona, ambos tipos son resultado de la actividad volcanica de las
elevaciones que conforman el poligono. Los tres tipos de suelo que se
encuentran son:

Andosol

Suelos de origen volcanico, constituidos principalmente de ceniza y
se caracterizan por ser ligeros y untuosos. Por lo general tienen una
alta capacidad de retencién de humedad y la vegetacion que presen-
tan es bosque o selva; son de bajo rendimiento agricola.

Litosol

Suelos rocosos que se encuentran en las sierras, barrancas, lomerias
y en algunos terrenos planos, con diversos climas y tipos de vegeta-
cién. Tienen poca profundidad y se conforman de roca, tepetate o
caliche endurecido. Su fertilidad y erosién varia de acuerdo con facto-
res ambientales, y su uso es forestal o se puede llevar a cabo pastoreo
y agricultura (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informa-
cion, 2004).

En el poligono de estudio se puede observar que la mitad del suelo
es andesitico y por eso predominan los cultivo agricolas mientras que
el litosol que se encuentra es un suelo pedregosos que se conserva
con vegetacion forestal. En el predio se pueden diferenciar los dos
tipo de suelo, sin embargo, la mayoria de la superficies es de tipo
litosol.
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PENDIENTES (MAPA PENDIENTES)

La mayor parte de la superficie del poligono esta en intervalos de
pendiente entre 0-15%, esto quiere decir que es una pendiente suave
y por lo tanto es altamente urbanizable. Las zonas con mayor pen-
diente estan en los conos volcanicos que muestran un mejor estado
de conservacion, sin embargo, no rebasan el 30% de pendiente.

VEGETACION

Se reportan cuatro tipos principales de vegetacion. El primero con
mayor superficie es el bosque de Pinos montezumae, y se localiza en
las cotas 2,900 msnm y 3,000 msnm. El segundo tipo es el bosque
mixto de pinos, aile y algunos encinos. El tercero esta representado
por el bosque de oyamel, y por ultimo se encuentran los pastizales
(Velazquez, 1996). También el matorral inerme es vegetacion que se
sitio que por las caracteristicas del suelo se dan sobre suelos rocoso.

Las especies animales que se localizan en la region son:

Teporingo (Romerolagus diazi)

Gorridén Zacatero (Xenospiza baileyi)

Colibri (Amazilia Beryllina)

Vencejo (Streptoprocne semicollaris)

Halcén Cernicalo ( Falco sparverius)

Conejo Silvestre (Sylvilagus sp.)

Lince (Lynx rufus),

Zorrillo (Mephitis macroura)

Ardilla (Sciurus aureogaster)

Venado Cola Blanca (Odocoileus virginianus)
Ajolote (Rhyacosiredon zempoalensis)
Raton De Los Volcanes (Neotomodon alstoni)
Codorniz Arlequin (Cyrtonyx montezumae)

En cuanto a la vegetacién relacionada con la actividad agroforestal se
encuentra en el maiz, avena, nopal y hortalizas.
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CARACTERISTICAS DEL PREDIO

El predio se ubica en las afueras del pueblo de San Miguel y Santo
Témas Ajusco, cercano a la antigua via de ferrocarril México-Cuerna-
vaca, sobre un terreno de lava proveniente del volcan El Pelado. La
parte mas baja del terreno se encuentra a 2,863 msnm mientras que
las mas alta a 2,892 msnm.

La diferencia altitudes en el terreno genera distintos microclimas.
Su ubicacién se asocia con el clima de la montaiia, con época fria
marcada y con humedad disponible todo el afio.

El asoleamiento del terreno es alto en la parte baja en donde el
terreno es menos accidentado, mientras que la parte alta el asolea-
miento es medio, debido a la presencia de vegetacién arbdrea.

La superficie rocosa del terreno es muy heterogénea debido al flujo
de lava del volcan El Pelado. Por lo tanto, el relieve se compone por
distintas pendientes con variedad vegetacién como, pino, encino,
tepozan y pastizal, entre otros.
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CAPITULO 1. ANTECEDENTE HISTORICO Y PATRIMONIO

Fig. 24 Fotografia del predio ubicado en la localidad rural Los Tlapancos.



Si bien, se expusieron los aspectos ambientales con el propésito de
contextualizar la zona en la que se encuentra Los Tlapancos. En este
apartado, se analizaran el cambio en el uso de suelo y el proceso de
expansion urbana de los pueblos de San Miguel y Santo Tomas Ajusco
en relacion con la condicién socioeconémica de la localidad.

CAMBIO EN EL USO DE SUELO

“Tlalpan cuenta con una superficie de 30,449 hectareas que re-
presentan el 20.52% respecto al total de la superficie del Distrito
Federal (148,353 hectareas) (...) se estima que el 16.5% de su
territorio (5,023 ha) se encuentra en Suelo Urbano y el restante
83.5% (25,426 ha) se constituye como Suelo de Conservacion”
(Administracién Publica del Distrito Federal, 2010).

En el Suelo de Conservacion de la delegacion se localizan siete pobla-
dos rurales: San Miguel y Santo Tomas Ajusco, San Miguel Xicalco,
La Magdalena Petlacalco, San Miguel Topilejo, San Andrés Totoltepec

y Parres el Guarda, seis Programas Parciales de Desarrollo Urbano;
ademas de los Asentamientos Humanos Irregulares. El cuadro 6 con-

tiene la superficie de terreno que ocupan los distintos usos de suelo
que se distribuyen en el Suelo de Conservacién de Tlalpan.

HABITACIONAL RURAL 1,158.05 4.55

HABITACIONAL RURAL CON 200.39 0.79

COMERCIO Y SERVICIOS

COMERCIO RURAL 14.93 0.06

MIXTO RURAL 1.88 0.01

BALDIOS EN ZONA RURAL 214.40 0.84

PLAZAS, PARQUES Y 22.10 0.09

JARDINES EN ZONA RURAL

EQUIPAMIENTO RURAL 417.41 1.64

INDUSTRIA RURAL 417.41 1.64

VEGETACION NATURAL CON 13,268.56 52.19

VALOR AMBIENTAL

ZONA EROSIONADA 1,370.84 5.39

(ALTAMENTE PERTURBADA)

ZONA AGROPECUARIA 7.,912.39 31.12

PROGRAMAS PARCIALES DE

DESARROLLO URBANO 834,13 3,28
25,426.00 100.00

TOTAL 25,426.00 100.00

Cuadro 6. Usos de suelo de la delegacion de Tlalpan, Programa

Delegacional de Desarrollo Urbano.

“A la fecha poco mas del 52% del Suelo de Conservacion
(13,268 hectareas), es de vegetacion natural de valor ambiental.
En cuanto al suelo utilizado para la realizacién de actividades
primarias, se estima que en total existen 7,912.39 hectareas
destinadas a estas actividades, lo que representa el 31.12%
del Suelo de Conservaciéon” (Administracién Publica del Distrito
Federal, 2010).
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CAPITULO 2. DIAGNOSTICO DEL SITIO. SECCION III

El Suelo de Conservaciéon de Tlalpan presenta distintos tipos de ve-
getacidon como el bosque de pino, el bosque de oyamel, la selva baja
caducifolia y matorral, este ultimo se asocia con las actividades agri-
colas, pecuarias y forestales. Cabe sefialar, que los distintos tipos de
vegetacion que se identificaron se relacionan con el proceso de cambio
de usos de suelo.

El objetivo del presente trabajo es identificar en el poligono de estudio
las dindmicas de uso de suelo a partir del andlisis de los mapas de ve-
getacion y uso de suelo de 1970, 1997 y 2005, en relacion a los datos
del informe técnico del proyecto de Urbanizacion Periférica y Deterioro
Ambiental en la Ciudad de México: el caso de la delegacion de Tlalpan’.

SUELO DE CONSERVACION

El Suelo de Conservacién de la ciudad de México se divide en dos usos
de suelo forestal y no forestal. La vegetacién del uso forestal se pre-
senta en tres categorias que se describen a continuacidn:

Bosque sin perturbar

Son comunidades de bosque que ain mantienen una estructura sin
alteraciones importantes. En esta categoria se encuentran los bos-
ques de pino, pino-encino, encino-pino, oyamel, encino y aile, no
se prsentan especies secundarias. Las especies representativas son:
Pinus montezumae, Pinus hartwegii, Pinus rudis, Pinus teocote,
Pinus leiophylla, Abies religiosa, Quercus rugosa, Quercus laurina,
Quercus crassipes, Quercus obtusata y Alnus firmifolia (SMA, PAOT,
D.F., 2012).

Bosque perturbado
Son las mismas comunidades que el bosque sin perturbar pero con
algun grado de alteracién que da origen a la presencia de especies

1 El informe técnico del proyecto de Urbanizacién Periférica y Deterioro Ambiental en la
Ciudad de México: el caso de la delegacion de Tlalpan, es un documento que elaboraron el
Instituto Nacional de Ecologia y el Instituto de Geografia UNAM, sobre las dindmicas de
uso del suelo de las delegacién de Tlapan.



secundarias arbustivas y arbdreas. Su composicién en ocasiones es
producto de reforestacion con especies exdticas o secundarias como:
Arbutus xalapensis, Alnus firmifolia, Cupressus lindleyi, Salix pa-
radoxa, Buddleia cordata, Senecio cinerarioides, Garrya laurifolia,
Ribes ciliatum, Cestrum anagyris, Solanum cervantesii, Alchemilla
procumbens y Arenaria lycopodioides (SMA, PAOT, D.F. , 2012).

Otras asociaciones forestales

Son comunidades forestales que no forman bosques como los ma-
torrales (xerofito y crasicaule) y los pastizales de alta montafia. Las
especies representativas son: Eysenhardtia polystachya, Pittocaulon
praecox, Acacia schaffneri, Bursera cuneata, Bursera fagaroides,
Ipomoea murucoides (SMA, PAOT, D.F. , 2012).

El uso de suelo no forestal de la ciudad de México se divide en distin-
tas categorias: agricultura, pastizal inducido, humedal, cuerpo de
agua, equipamiento y asentamientos humanos, que continuacién se
describen.

Agricultura

Incluye la agricultura de riego productora de floricultura y hortalizas
basada en cultivos anuales. La agricultura de temporal productora
principalmente de cultivos de maiz, avena, calabaza, haba y papa.
Finalmente la agricultura de temporal perenne que se dedica a la fru-
ticultura y a la produccién de nopal (SMA, PAOT, D.F. , 2012).

Pastizal inducido

Son areas donde originalmente no existia pastizal, sin embargo, ha
sido introducido para sostener la ganaderia extensiva. Es comin
encontrarlo en las areas limitrofes de la agricultura y los bosques,
algunas especies son: Pennisetum clandestinumy el Poa annua (SMA,
PAOT, D.F., 2012).
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Humedal

Son superficies de tierra generalmente sin pendiente, que se inundan
permanente o intermitentemente, esto permite el desarrollo de co-
munidades vegetales como: 7ypha latifoliay Schoenoplectus taber-
naemontani y Schoenoplectus californicus (SMA, PAOT, D.F. , 2012).

Cuerpo de agua
Son depésitos de agua natural o artificial que mantienen un volumen
permanente, por ejemplo canales y apantles.

Equipamiento

Se refiere a las vias de comunicacion, derechos de via, equipamien-
to con fines de esparcimiento, deporte, transporte y comunicacion,
centros gubernamentales, centros ceremoniales, centros de readap-
tacién, panteones, etc.

Asentamientos humanos

Se refiere a la edificaciones destinadas a uso de tipo habitacional,
cuyo construccién involucra procesos de desmonte del terreno y la
remocion de tierras. Se consideran las superficies del terreno que no
presentan cubierta vegetal.

VEGETACION 1970

La vegetacién del poligono de estudio muestra que que en la décdada de
los setentas predominaba el bosque de encino y pino-encino. Sin em-
bargo, desde entoces ya se observa el desarrollo de pastizales y zonas
agricolas.
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VEGETACION 1970-1997

Entre ambos periodos hubo cambio en el uso de suelo encino y encino-
pino por matorral esto quiere decir que hubo deforestaciéon. Aparecen
grandes extensiones de cultivos agricolas y de pino-pastizal.

VEGETACION 1997-2005

En este periodo se observa el aumento de vegetacién introducida. La
vegetacion cambia, las areas agricolas de temporal son principalmen-
te asentamientos humanos irregulares que se establecieron en Suelo
de Conservacion y presentan todavia actividad agropecuaria. Es no-
torio que predominan los cultivos de avena pero también se observan
cultivos de maiz y algunas machas que marcan el uso agroforestal.
En el informe se analiza la pérdida de cobertura vegetal por medio
de distancia y contacto de estos a los centro de poblacién y limites a
areas urbanas entre los periodos de 1995-2000 y 2000-2005.
El Bosque de Latifoliadas es la zona mas impactada porque esta cer-
cana al area urbana y los asentamientos que se establecen alli suelen
ser irregulares.

“La superficies forestales estan expuestas a fuertes problemas

de perturbacién por: cambio de uso del suelo, pastoreo, incen-
dios, tala clandestina, extraccién de tierra de monte y materiales
pétreos, plagas y enfermedades forestales, derivados entre otros
por la alta presién demografica y el poco interés de los duefios en
preservarlos, ante la imposibilidad legal de aprovecharlos (Institu-
to de Geografia, Instituto Nacional de Ecologia, 2006, p. 24)”
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El Pastizal también presenta decremento.

“El uso de suelo principal de estas areas es pecuario, ya que los
productores lo emplean para el pastoreo del ganado ovino y capri-
nos principalmente, y algo importante mencionar es que es donde
se realizan los incendios forestales cada aifio, con el fin de obtener
renuevos para el ganado, aunque es importante mencionar que la
produccion de ganado también ha tenido una baja produccién” (Ins-
tituto de Geografia, Instituto Nacional de Ecologia, 2006).

El Matorral es la vegetacidn de la zonas de pedregal, y de acuerdo con
informe este suelo presenté decremento.

“Estas areas se encuentran cercanas al bosque de latifoliadas y en
ellas se han establecido asentamientos irregulares, aparentemente
los cuales no deben recibir servicios, sin embargo, en la actualidad
ya son colonias que cuentan con agua, luz, drenaje y teléfono, lo
que ha propiciado que se sigan estableciendo este tipo de colonias “
(Instituto de Geografia, Instituto Nacional de Ecologia, 2006).

En los recorridos que se hicieron a la localidad para la elaboracién del
presente trabajo, se identific6 que los terrenos ubicados en las partes
bajas de la elevacién El Pelado son utilizados para agricultura y pasto-
reo extensivo. También se observé que los predios muy accidentados
han sido utilizados como tiraderos de residuos sélidos (ver fotos).
Mientras que otros que se encuentra en las partes altas de la monta-
fia presentan extraccién de piedra volcanica, de hecho se localizé un
banco de material de roca aledafio al predio de estudio.

Por lo tanto, podria decirse que Los Tlapancos ademas de presen-
tar pérdida de la cobertura vegetal por el desarrollo de actividades
agricolas y la expansién de la mancha urbana. También se realizan
actividades ilegales en la zona como los tiraderos de residuos prove-
nientes de las industria de construccién y la extraccién de roca ignea
(ver figura 30) . Ambas actividades deterioran el entorno natural de
Los Tlapancos, no obstante, en una de las conversacién con un pro-
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pietario de las tierras informé que la extraccién y venta de la piedra
es la fuente de ingreso de las familia pobres que se han asentado
ilegalmente en la localidad.

De manera que Los Tlapancos es una zona con recursos explotables
para la sobrevivencia de aquellas familias de bajos ingresos que se
establecen ilegalmente en los suelos de conservacion de la ciudad de
México.

USO DE SUELO

Para comparar la expansidn urbana por periodo se sobrepusieron los
poligonos de uso de suelo urbano 1970, 1997 y 2005 de los poblados
de San Miguel y Santo Tomas Ajusco y sus conurbaciones. El propé-
sito fue observar la conversion de suelo agricola a urbano préximo a
la localidad Los Tlapancos, diferenciando por colores el crecimiento
de la mancha urbana. Los poligono de color claro corresponde a la
mancha urbana en durante el periodo 1970, y el color oscuro al 2005
(figura 28).

En el mapa se puede observara que los pueblos de San Miguel y
Santo Tomas Ajusco, asi como, el pueblo de San Migue Topilejo conti-
ndan expandiéndose sobre el Suelos de Conservacidn. Cabe sefialar,
que los terrenos con uso de suelo agricola mas préximos a Los Tlapan-
cos ahora son las colonias de Jardines de San Juan, La Venta, Fraccio-
namiento La Quinta y La Magueyera. Esto muestra que la dinamicas
de cambio de uso de suelo rural a urbano se incrementa en la zona
contigua a Los Tlapancos.

“El uso de suelo urbano ha tenido un incremento sobre todo en
los poblados de San Miguel Topilejo, Parres el Guarda, San Tomas
y San Miguel Ajusco, que son pueblos que se encuentran dentro
del Suelo de Conservacién, y que han tenido un crecimiento na-
tural de su poblacidn, sin embargo, los ejidatarios han repartido



75

. DIAGNOSTICO DEL SITIO. SECCION III

N
o
-
5
I
=
<
o

Fig. 28 Fotografias de un tiradero de residuos sélidos y un sitio de extraccién de roca ignea en la localidad Los Tlaoancos.
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tierras a sus hijos y nietos, lo que ha provocado un incremento en
los poligonos de poblados y en establecimiento de asentamientos
irregulares en las areas mas alejadas del casco urbano del pueblo”
(Instituto de Geografia, Instituto Nacional de Ecologia, 2006).

El analisis de los mapas de vegetacion y uso de suelo de los periodos
1970, 1997, y 2005 del poligono de estudio en relacién al informe
Urbanizacién Periférica y Deterioro Ambiental en la Ciudad de México
muestran que la conversién de uso de Suelo de Conservacion a suelo
urbano sucede en distintas fases.

La primera fase es la transicién de bosque a bosque-pastizal, se
desmonta parte de bosque y se sustituye por pastizal. En la segun-
da fase desaparece el bosque y las extensiones de pastizales crecen,
probablemente esto se vincula con la produccidon de ganaderia exten-
siva. En la tercera fase el pastizal es sustituido por la expansién de
las areas agricolas para finalmente ser ocupada por asentamientos
humanos irregulares.

Finalmente, las dindmicas en el uso de suelo de la delegacién Tlal-
pan indican que la tendencia de crecimiento de la mancha urbana se-
guira en expansion hasta llegar a la localidad de Los Tlapancos. Por lo
tanto, la conversién de los suelos de conservacién que dan servicios
ambientales a la ciudad seguiran desapareciendo y con ello el deterio-
ro en la calidad del aire y del agua que abastece a la ciudad.
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CARACTERISTICAS DE LOS ASENTAMIENTOS EN LA
LOCALIDAD LOS TLAPANCOS

De acuerdo con el Programa Delegacional de Desarrollo Urbano 2006,
Tlalpan tiene 191 asentamientos irregulares distribuidos en doce
poblados (ver tabla). El poblado de Santo Tomas Ajusco tiene 32
asentamientos irregulares en una superficie total de 218.12 ha, de
los cuales Los Tlapancos ocupa 2,766 m?.

Los Tlapancos clasifica dentro del Suelo de Conservacién de la ciu-
dad de México, propiedad que se caracteriza por ser de uso forestal
o noforestal agricola. Por lo tanto, los asentamientos que se encuen-
tran en la localidad son ilegales. La ocupacidn ilegal que se da en los
SC carecen de infraestructura, servicios y equipamiento. Las vivien-
das de la localidad no cuentan con electricidad ni infraestructura de
agua y drenaje. son abastecidos con pipas de agua que las familias
almacenan en tambos.

INDICE DE MARGINACION

La falta de acceso a la educacién, servicios de salud, agua y drenaje
son indicadores que estiman el nivel de marginacién de una familia
(CONAPO, 2010).

“En general, la marginacién promedio es de baja a moderada en
las delegaciones del SC, con excepcidn de Milpa Alta y Tlalpan. En
éstas, el grado de marginacién promedio es alto, lo cual es reflejo
de su condicién esencialmente rural” (Gobierno Federal, Secretaria
de Medio Ambiente, 2000).

De acuerdo con los censos 2005-2010 realizados por INEGI y SEDE-
SOL, la poblacidn da San Miguel y Santo Tomas Ajusco presenté un
nivel muy alto de marginacion (cuadro 7). Asimismo, las localidades
de Jardin de San Juan, La Mayaguera, La Quinta y La Venta, conside-
radas como zonas conurbadas a los poblados de San Miguel y Santo
Tomas Ajusco reportan grado de marginacioén alto.
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Cuadro 7 Informacion de la localidad de San Miguel Ajusco, SEDESOL. Fuente en linea [5 de diciembre del 2013] http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/
contenido.aspx?refnac=090120026
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Los censos de la localidad Los Tlapancos indican un grado de margi-
nacion alto (cuadro 8).

La expansién urbana en condiciones de marginacion esta vinculada
con las oportunidades del mercado inmobiliario, ya que “también es
resultado de la incapacidad del mercado urbano de procurar terrenos en
condiciones econémicamente accesibles a la poblacién de bajos ingre-
sos” (Bazant, 2001).

Por lo anterior, podria decirse que la falta de equidad y justicia social
para aquellas familias de bajos ingresos se relaciona con las posibilida-
des de adquirir una vivienda, y el Suelo de Conservacién de las zonas
periurbanas como Los Tlapancos son sitios accesibles para la poblacién
marginada.
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Cuadro 8 Informacion de la localidad de Los Tlapancos, SEDESOL. Fuente en linea [5 de diciembre del 2013] http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/con-
tenido.aspx?refnac=090120350







En capitulos anteriores se expuso el contexto histéricos, social y cul-
tural de la localidad de Los Tlapancos, asi como la problematica del
crecimiento urbano.

El objetivo de este capitulo es desarrollar una propuesta especifica
que promueva la conservacion del patrimonio de la ciudad de México,
y asi mitigar la expansién urbana en la periferia sur.

Con base en los planteamientos propuestos, se fundamenta la
importancia de conservar Los Tlapancos debido a que constituye
parte del patrimonio natural y cultural de la ciudad de México, y
ademads se encuentra ubicada en una zona periurbana. La tendencia
de crecimiento hacia estas zonas muestra la transformacion del Suelo
de Conservacion a urbano que tiene y tendra efectos en el deterioro
ambiental para la ciudad.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO TURISTICO

Como antes se menciond, el proyecto Los Tlapancos forma parte de la
ruta turistica Coatl, misma que busca conservar el patrimonio natu-
ral y cultural de los poblados de San Miguel y Santo Tomas Ajusco.
Durante el desarrollo de dicha ruta el arqueélogo Samuel Hernandez
en colaboracion del grupo de propietarios de Los Tlapancos iniciaron
los planteamientos del proyecto turistico de este sitio.

Estaciones Integradas Sustentables es el nombre que se le dio al
proyecto turistico en la localidad de Los Tlapancos.

“Las estaciones integradas sustentables son unidades productivas
entrelazadas y construidas con un sistema tecnoldgico ecolégico
de bajo impacto; debido a que aprovecha los recursos disponibles
del lugar, asi como la adaptacién al espacio natural” (Hernandez,
2010, p. 5).

Las unidades tienen distintos usos como, habitacional, educativo y
también productivo.
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La propuesta plantea impulsar el desarrollo econémico de la localidad
a través de un proyecto turistico que ofrezca servicios vinculados a

la difusién de actividades productivas de sus habitantes, como cria
de especies menores: cerdos, borregos, conejos y gallinas; asi como
actividades agricolas. También propone incorporar en su sistema de
servicios y nuevas tecnologias para generar electricidad, cosechar
agua de lluvia, producir biogas, entre otros (Hernandez, 2010).

La superficie de la localidad de Los Tlapancos cubre un area aproxi-
mada de 480 hectareas; de las cuales el proyecto contempla tan sélo
21 hectareas propiedad del grupo de familias que estan interesadas
en participar en el proyecto.

ESTACION TURISTICA SOSTENIBLE

Con la intencidn de complementar el proyecto Estaciones Integra-
das Sustentables que forma parte de la ruta Coatl, nace la idea del
proyecto “Estacion Turistica Sostenible”, mismo que propone realizar
el disefio de un desarrollo turistico productivo.

Para desarrollar la propuesta fue necesario tomar en cuenta el
diagnostico del contexto actual, asi como los antecedentes histdricos
del la zona del Ajusco abordados en los capitulos anteriores

El diagndstico muestra que las actividades rurales se sustituyen
por urbanas, es decir, hay una transformacién que se asocia con el
cambio del uso del suelo. Por lo tanto, la problematica del caso de
estudio es la conversién del uso de suelo de conservacién a urbano
va en aumento y es posible que en unos afios localidades como Los
Tlapancos se conviertan en zonas conurbadas del poblado de Santo
Tomas Ajusco. Lo que representa una amenaza para el patrimonio
natural y cultural del sitio.

Una vez que se identificé la problematica del caso de estudio, el
propdsito de este capitulo es desarrollar una propuesta con la funcién
de mitigar el crecimiento de la mancha urbana y dar a conocer el po-
tencial del bosque que forma parte de la ciudad e México.



(COMO MITIGAR EL CRECIMIENTO URBANO Y SAL-
VAGUARDAR EL PAISAJE NATURA DE LA LOCALIDAD
LOS TLAPANCOS?

El turismo sostenible, la agricultura periurbana y la arquitectura sos-
tenible son una estrategia viable para conservar el patrimonio natural
y cultural de la ciudad de México y asi procurar beneficios econémicos
a la comunidad del Ajusco.

De acuerdo al Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-
biente la agricultura sostenible, la produccién pecuaria sostenible, la
promocién del turismo rural y el ecoturismo sostenible se consideran
politicas efectivas para disminuir la presién sobre los recursos de la
tierra y promover actividades productivas amigables con el ambiente.

El desarrollo sostenible busca satisfacer las necesidades de las
generaciones a través de practicas como el turismo sostenible y la
agricultura periurbana, mismas que resultan positivas para el desa-
rrollo y la equidad social, ademas de promover el uso éptimo de los
recursos naturales.

El proyecto “Estacién Turistica Sostenible” se fundamenta en el
turismo sostenible y la agricultura periurbana para salvaguardar el
patrimonio natural y cultural de Los Tlapancos.

Para poner en practica los fundamentos que plantea la sosteni-
bilidad en el desarrollo de un proyecto turistico en la localidad Los
Tlapancos es necesario exponer qué procedimientos se van a utilizar.
Este trabajo busca reducir el impacto ambiental a través de técnicas
amigables con el medio ambiente, por ejemplo la Permacultura.
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EL DISENO CON PERMACULTURA

El disefio del desarrollo turistico en Los Tlapancos se basa en los fun-
damentos que propone la permacultura y el manejo hidrolégico. La
permacultura es una postura alternativa de habitos para la vida y un
método desarrollado por los australianos Bill Mollison y David Holm-
gren y se define como

“El disefio consciente de paisajes que imitan los patrones y las
relaciones de la naturaleza, mientras suministran alimento, fibras y
energia abundantes para satisfacer las necesidades locales” (Holm-
gren, 2007).

Es un sistema de disefio que se sustenta en la ética para esta-
blecer, disefiar, manejar y mejorar los esfuerzos, el trabajo de los
individuos y comunidades para construir una sociedad mejor (Gras,
2010). Los principios conceptuales que propone se representan a
partir de una flor (figura 30), la cual puede ser utilizada para analizar
cualquier aspecto de los asentamientos humanos.

Para efectos de este trabajo, se adapto la flor de la permacultura
como una herramienta conceptual. Por lo tanto, los objetivos del pro-
yecto Estaciones Turisticas Sostenibles se desarrollaron en funcién
de los siete principios éticos de la permacultura. Cada uno de estos se
relaciona con los tres ejes de sostenibilidad:

- Turismo sostenible
- Agriucultura periurbana
- Arquitectura sostenible

En el esquema, los tres ejes forman parte de la espiral de la per-
macultura que simboliza los ciclos naturales, que se describen a
continuacion (figura 31).

ADMINIETRACION DE ENTOANO
LA TIERRA ¥ DE L& CON3TRULDD
HATURALEZA

TENENETA OE Lb
TIERRA ¥ COBERMANIA
RTINS FERRACULTURA
PRINCIPICS ETICOS
 DE DISERD

Fig. 30 Flor de la permacultura.
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Fig. 31 Adapatacién de la Flor de la permacultura para el proyecto “Estacién Turistica Sostenible”.
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EL TURISMO SOSTENIBLE
El turismo se fundamenta en los criterios de sostenibilidad que dicen:

“ha de ser soportable ecoldgicamente a largo plazo, viable econé-
micamente y equitativo desde una perspectiva ética y social para
las comunidades locales” (SECTUR, 2004, p. 51).

El turismo se divide en dos modalidades Turismo Convencional y Tu-
rismo Alternativo; ambas se componen por distintos segmentos.

Este trabajo se basa en el turismo alternativo porque es: “una
modalidad turistica que plantea una interrelacién mas estrecha con la
naturaleza, preocupada por la conservacion de los recursos naturales
y sociales del area en que se efectda la actividad turistica” (SECTUR,
2004). Los tres segmentos que componen el turismo alternativo se
adecuan al enfoque proyecto “Estacién Integrada Sostenible” porque
proponen actividades que fomentan la interaccién hombre-naturaleza
(cuadro 9).

MODALIDADES DEL TURISMO ALTERNATIVO

SE DEFINE COMO EL TURISMO QUE ESTA DIRIGIDO A
CONSERVAR EL ENTORNO NATURAL A TRAVES DEL ACTIVIDADES
TURISTICAS QUE BUSCAN FOMENTAR LA INTERACCION ENTRE
EL VISITANTE Y LA NATURALEZA.

SE DEFINE COMO LOS VIAJES QUE TIENEN COMO FIN
REALIZAR ACTIVIDADES RECREATIVAS, ASOCIADAS A
DESAFI0S IMPUESTOS POR LA NATURALEZA.

SE DEFINE COMO EL TURISMO QUE TIENEN EL FIN DE
TURISMO REALIZAR ACTIVIDADES DE CONVIVENCIA E INTERACCION
RURAL CON UNA COMUNIDAD RURAL, EN AQUELLAS EXPRESIONES

SOCIALES, CULTURALES, PRODUCTIVAS Y COTIDIANAS.

Cuadro 9 Modalidades de Turismo Alternativo. Fuente elaboracién propia

TALLERES, EDUCACION
AMBIENTAL,SENDERISMO
OBSERVACION DE
ECOSISTEMAS




Fig. 32 Turismo Sustentable, SENATUR. Fuente en linea [5 de
diciembre del 2013] http://www.sernatur.cl/wp-content/up-
loads/2011/03/Sustentabilidad.png

Actualmente el Ajusco es una zona de la ciudad de México con
afluencia turistica. El tipo de actividades que encuentran los citadi-
nos son: cabalgata, senderismo, actividades deportivas, ciclismo de
montafia, motociclismo de montafia, alpinismo, campismo etcétera.
Por lo tanto, el Ajusco es un sitio que ofrece a la ciudad actividades
recreativas y de servicio.

Si bien, el Ajusco ofrece a los visitantes actividades que califican
en las modalidades de ecoturismo y turismo de aventura también se
realizan actividades rurales. La “Ruta Verde del Ajusco” es un proyec-
to impulsado por la Secretaria de Desarrollo Social y Equidad para las
Comunidades (SEDEREC), que busca potenciar microempresas repre-
sentadas por productores de los ejidos y comunidades originarios.

La SEDEREC se enfoca en el turismo sostenible para rescatar el
patrimonio natural y cultural de los pueblos originarios y nicleos
agrarios a partir de practicas turisticas que apoyen la economia popu-
lar, mejore la calidad de vida de la poblacién y conserve el patrimonio
natural de las comunidades (Secretaria de Desarrollo Rural y Equidad
para las Comunidades, 2013).

De modo que, el turismo sostenible sigue los principios tres prin-
cipios de la sostenibilidad: economia, sociedad y medio ambiente
(figura 32). La carta de turismo sostenible dice que:

“el desarrollo sostenible es un proceso orientado que contempla
una gestion global de los recursos con el fin de asegurar su dura-
bilidad, permitiendo conservar nuestro capital natural y cultural,
incluyendo las areas protegidas” (SECTUR, 2004).

Por consiguiente, la gestion de los recursos de la Reserva Ecolégi-
ca Comunitaria de San Miguel Ajusco depende de la interaccién de las
tres esferas que propone el turismo sostenible. Es decir, que salva-
guarden los recursos naturales y a su vez proporcional medios econé-
micos que generen cohesion social en la comunidad.
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Ahora bien, para desarrollar el proyecto turistico es necesario vincu-
larlo con los fundamentos que propone la sostenibilidad. A continua-
cidén, se busca integrar las tres esferas de la sostenibilidad en funcién
desarrollo del modelo turistico Estaciones Integradas Sustentables
(figura 32).

El desarrollo de proyectos turistico en los bordes de la ciudad en
donde aun se conserva parte de la biodiversidad funciona como franjas
de amortiguamiento ecoldgico, que contribuye a proteger los recursos
naturales y culturales del sitio. Por lo tanto, el turismo sostenible es
una alternativa para mitigar el crecimiento urbano de la periferia sur
de la ciudad de México en la cual se localiza Los Tlapancos.

LA AGRICULTURA URBANA Y PERIURBANA

El siguiente eje que propone este proyecto es la agricultura periurba-
na. La FAO ! define la agricultura urbana como el cultivo de plantas y
la cria de animales para la alimentacién y otros usos dentro y alre-
dedor de las ciudades y pueblos, asi como actividades conexas, tales
como la produccién y la entrega de insumos, transformacién y comer-
cializacién de los productos.

Actualmente la localidad de Los Tlapancos es una zona del Ajusco
en la que convergen actividades urbanas y rurales. A través de las
visitas a campo se obtuvo informacién verbal y documentada sobre
las actividades de los pobladores. En general, lo habitantes de Tla-
pancos se dedican al cultivo de maiz, avena y la cria de cerdos, ovejas
y especie de menor tamafio como aves y conejos. Los productos que
obtiene sobre todo son de autoconsumo, es decir, es una produccién
de traspatio (figura 34).

1 Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura.
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Fig. 33 Esferas del Turismo Sostenible. Fuente elaboracién propia.
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La poblacién que habita la localidad Los Tlapancos se puede subdivi-
dir en, familias que viven en la localidad y por lo tanto realizan las
actividades de traspatio en su hogar, y familias que viven en el pue-
blo de Santo Tomdas Ajusco y tienen pequefios ranchos en la localidad.
De modo que, en general, la poblacién desarrolla actividades prima-
rias a pequeiias escala.

De acuerdo con el diagnéstico socioeconémico de la localidad Los
Tlapancos realizado por la SEDESOL? (cuadro 8), la poblacion que
habita la zona se encuentra condiciones de alta pobreza y margina-
cién. Por lo tanto, es posible deducir que las familias que se dedican
a la produccién agropecuaria para la subsistencia no cuentan con
servicios de agua potable, drenaje, electricidad y los desechos solidos
se vierten al aire libre o en alguna fosa séptica. Esta situacién no es
6ptima para el cultivo y la cria de animales ya que pone en riesgo la
salud de los consumidores.

La agricultura periurbana en combinacién con la permacultura son
una solucién practica para las familias de bajos ingresos que viven en
Los Tlapancos. La figura 35 se exponen los beneficios de la agricul-
tura periurbana a partir de los tres esferas que propone el desarrollo
sostenible.

La agricultura se divide en dos intra-urbana y periurbana. La pri-
mera se refiere a las tierras o parcelas al interior de la ciudad que son
propiedad social o propiedad privada que aumentan su valor mien-
tras esperan ser construidas. Por ejemplo, algunos terrenos priva-
dos o instituciones como hospitales, escuelas y casas habitacién que
tienen cultivos agricolas (Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAO, 2007, p. 5).

La segunda se presenta en las periferias urbana en donde se observa
la afluencia de poblacién rural y urbana. Estas areas de las ciudad se
caracterizan por sufrir cambios en el uso de suelo agricola a urbano y el
incremento acelerado de poblacién en periodos de tiempo determina-
dos (FAO, 2007). A diferencia de la agricultura urbana, la periurbana
es a mayor escala y ademas se dedica a la cria y producciéon animal.

2 Secretaria de Desarrollo Social 2010.



Fig. 34 Fotografias de granja de producciéon de autoconsumo y predio de estudio.
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De acuerdo con los estudios realizados por la FAO, impulsar la agri-
cultura urbana y periurbana tiene beneficios potenciales para las
ciudades porque puede contribuir substancialmente en la seguridad
alimentaria y la salud nutricional de la poblacién en condiciones de
pobreza. La produccién de autoconsumo es una alternativa para que
las familias de bajos ingresos se alimenten y vendan los excedentes
para obtener un ingreso adicional. La comercializacién del exceden-
te y la especializacién en el procesamiento de productos agricolas y
pecuarios puede mejorar el desarrollo de micro-empresas familiares.

De manera que, la agricultura urbana tiene la funcién de aliviar los
problemas alimentarios de la poblacién y asi propiciar la integracion
social de los grupos rezagados. También tiene un impacto social porque
a través de ella es posible desarrollar proyectos educativos que promue-
van actividades relacionadas con las produccion, la conservacion del
paisaje, el manejo de la biodiversidad y el trabajo comunitario (FAO,
2007), fomentando mejores condiciones de vida en las comunidades
donde se aplica.

La agricultura periurbana puede ser una opcién positiva o negativa
todo depende de la regulacion de los procedimientos productivos con
los que se lleve a cabo y el control de calidad en la produccién. Otros
de los aspectos positivos generados por la agricultura urbana y pe-
riurbana es el manejo residuos sélidos. La composta, el riego con uso
de agua residual y la lombricultura, entre otras, son técnicas ecoldgi-
cas alternativas para manejar y reusar los residuos sdlidos.

La agricultura periurbana es una solucién para que las familias de
la localidad de Los Tlapancos dedicadas a las actividades primarias a
pequeiia escala tengan acceso a servicios que les permita mejorar su
produccién, sus condiciones de vida, y asi conservar sus recursos a
través de técnicas como la Permacultura.



AGRICULTURA PERIURBANA (APU)

APU SUBCISTENCIA

AuTO-PRODUCCION DE ALIMENTOS Y HIERBAS

AHORRO EN GASTOS DE ALIMENTOS Y LA SALUD

APU  MULTIFUNCIONAL

PROCESAMIENTO DE PRODUCTOS, VENTA E

AGRICULTURA ORGANICA Y ACTIVIDADES INTERCAMBIO LOCAL

AGROFORESTALES EN BARRIOS Y ZONAS DE
AMORTIGUAMIENTO .

L0OS EXCEDENTES COMO ESTRATEGIAS
PARA LA SUBSISTENCIA DE LA
DESCENTRALISAR LOS RESIDUOS URBANOS Y POBLACION URBANA POBRE

REUSARLOS PARA COMPOSTA.

VENTA DE PRODUCTOS FRESCOS EN EL MERCADO

COMBINACION DE ACTIVIADAES
RECREATIVAS Y DE EDUCACION CON
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

APU COMERCIAL

MERCADO ORINETADO A LA PRODUCCION DE

J AMBIENTAL ALIMENTOS U OTROS PRODUCTOS

= SOCIAL

ALIVIA LA POBREZA;
SEGURIDAD ALIMENTARIZ
Y NUTRICION,
INCLUSION SOCIAL;
DESARROLLO DE LAS
COMUNIDADES

) ECONOMICO

GENERACION DE INGRESOS;
MEJORA EL MICROCLIMA FAMILIAS DEDICADAS A LA PRODUCCION A GENERACION DE EMPLEO;

DE LA CIUDAD; PEQUENA ESCALA
REDUCE LA HUELLA ECOLOGGICA;

MANEJO DE AREAS VERDES Y EL

PAISAJE DE LA CIUDAD;

BIODIVERSIDAD;

EDUCCACION AMBIENTAL Y

RECREACION,

MERCADO EMPRESARIAL DEDICADO
A LA PRODUCCION A GRAN ESCALA

Fig. 35 Esferas de la Agricultura Periurbana. Fuente en linea [28 de mayo del 2013] ftp://
ftp.fao.org/docrep/fao/010../a1471e/al1471e00.pdf

DESARROLLO DE EMPRESAS;
MERCADO
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LA ARQUITECTURA SOSTENIBLE

El tercer eje que propone el proyecto de “Estacién Turistica Soste-
nible” es la Arquitectura Sostenible. La edificacién es un cuestiéon
importante dentro de los temas que propone el desarrollo sostenible
porque se asocia con las necesidades basicas del ser humano, alimen-
tacién y un techo que lo resguarde.

La vivienda tipo que se localiza en Los Tlapancos es de bajos
ingresos, como antes se mencion6 carece de servicios, infraestruc-
tura, equipamiento y estan construidas con materiales de la zona y
desechos. La vivienda se encuentra en condiciones de precariedad.
Para efectos de este trabajo, se analizé con las tres dimensione que
conforman el desarrollo sostenible en relacién a la Arquitectura Sos-
tenible (figura 36).

Entre las técnicas que propone el desarrollo sostenible se encuen-
tran los edificios verdes también conocidos como edificios sustenta-
bles o ecolégicos. Un edifico verde se define como el inmueble que
busca reducir la huella ambiental a través del manejo de residuos, el
uso responsable de materiales, el ahorro de agua y energia durante
el ciclo de vida de la edificacién, es decir, las fases que conforman
en el proceso de diseiio, construcciéon, puesta en marcha y demoli-
cion (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente PNUMA.
(2012, p.5)

De modo que, para reducir la huella ambiental de una edificacién
se pueden tomar distintas estrategias, principalmente se dividen en
dos tendencias, el disefio activo y el disefio pasivo. El primero com-
prende la tecnologia solar, la edlica, la geotérmica y la hidroeléctrica
principalmente, también conocidas como fuentes de energias alter-
nativas o energia verde. En la actualidad la tecnologia verde permite
sustituir la energia derivada de combustibles fésiles por sistemas
como: paneles fotovoltaicos, calentadores solares y turbinas edlicas
con efectos menos contaminantes que reducen los impactos de pro-
duccién y consumo de energia de una edificacion.
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ARQUITECTURA
AUTOSUFICIENTE

ACCESO A SERVICIOS, INFRAESTRAUCTURA
Y EQUIPAMIENTO

Uso DE ECOTECNOLOGIAAS REDUCEN LA HUELLA
AMBIENTAL

ACCESO A UNA VIVIENDA DIGNA

RECOLECCION DE RECURSOS DE AGUA Y ENERGIA SOLAR

EFICIENCIA DEL INMUEBLE POR ANALISIS DE LA
ORIENTACION, VENTILACION E ILUMINACION NATURAL

CONTRUCCION CON MATERIALES
NATURALES DEL SITIO

ARQUITECTURA EFICIENTE

ECONOMICO

AUTOCONSTUCCION CON PRACTICAS
AQTUITECTONICAS ACCESIBLES Y DE BAJO COSTO

AMBIENTAL

USO EFICIENTE LOS RECURSO
GENERACION DE EMPLEO;
DESARROLLO DE PROYECTOS

PROTEGE LOS RECURSOS
NATURALES DE LA CIUDAD;
REDUCE LA HUELLA ECOLOGICA;

GESTION Y MANEJO DE ENERGIA,
AGUA, Y RESIDUOS

LOCALES;
MANEJO Y USO EFICIENTE DE MANEJO Y GESTION DE
LOS RECURSOS NATURALES; RECURSOS

BIODIVERSIDAD;
EDuccACION AMBIENTAL Y
RECREACION

Fig. 36 Esferas de la Arquitectura Sostenible. Fuente elaboracién propia.
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El disefio pasivo hace uso de otras herramientas como son el empla-
zamiento, la orientacién y la iluminacién natural del edificio, para el
ahorro energético. Al analisis de los factores ambientales locales que
influyen en el inmueble y afectan a sus usuarios se le llama bioclima-
tica y es equivalente a la arquitectura vernacula.

La arquitectura vernacula es un ejemplo de la construccién con
materiales obtenidos de la naturaleza que incorpora la orientacion, el
asoleamiento, la ventilacién y la humedad para conseguir el confort y
las condiciones 6ptimas de habitabilidad.

Cabe sefialar, que es posible integrar el disefio activo y el pasi-
vo desde la etapa de propuesta y anteproyecto arquitecténico de un
edificio o bien acondicionar una edificacién existente. El proyecto
arquitectdnico del desarrollo turistico “Estacién Turistica Sostenible”
propone una Unidad turistica tipo, 1a cual incorpora el disefio activo y
el disefio pasivo con el uso de un sistema fotovoltaico para suministro
de la instalacidn eléctrica y un calentador solar.

El proyecto arquitecténica fue disefiado de acuerdo con la orien-
tacidn, el asoleamiento, la ventilacidon y su construccién, es a base
de piedra y madera materiales presentes en el sitio. Cada Unidad
turistica tipo, se une a un invernadero que tiene la funciéon de regular
la temperatura del edificio ademas de producir alimentos organicos,
es decir, productos agricolas que no usan fertilizantes, herbicidas y
pesticidas quimicos.

Si bien, en los textos anteriores se expusieron tres ejes, el Turismo
Sostenible que tiene que ver con la capacidad de comunidad de San
Miguel y Santo Tomas Ajusco para proteger su patrimonio natural y
cultural, y ademas solventar el ingreso de sus poblaciéon. La Agricul-
tura Periurbana es una alternativa para que las actividades primarias
en la zona continuden, y asi fomentar e impulsar la produccion de
autoconsumo en la poblacién de bajos ingresos. Por tltimo la Ar-
quitectura Sostenible es un tema importante dentro de los tres ejes
porque se enfoca en las condiciones de habitabilidad de la poblacién.
Las técnicas y el disefio propuesto por la Arquitectura Sostenible es
practico, econémico y asequible para las familias de bajos ingresos, y
les ofrece una posibilidad de mejorar su calidad de vida.
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Fig. 37 Fotografias de predio vecino.






DIAGNGSTICO TURISTICO

INVENTARIO DE RECURSOS
NATURALES Y CULTURALES

NALISIS Y JERARQUIZACION
E LOS RECURSOS

o >

Fig. 38 Diagnostico turistico.

El contenido del presente apartado muestra los pasos para elaborar
el proyecto “Estacién Turistica Sostenible” de acuerdo con los funda-
mentos que propone el Turismo Alternativo.

El proyecto se desarroll6 en el predio propiedad de Javier Solares,
miembro de una familias de cinco integrantes, que viven en el pobla-
do de Santo Tomas Ajusco. Javier Solares se dedica a la instalacién de
equipos de seguridad y sistemas fotovoltaicos; entre las actividades
cotidianas que realiza esta el cultivo de hortalizas y las cria de cerdos
y conejos.

El programa turistico y la propuesta arquitectdnica se disefiaron a
partir de visitas al sitio. Los requerimientos y necesidades se plantea-
ron en participacién, fueron de suma importancia las entrevistas con
Javier Solares para la elaboracién del proyecto.

El proyecto Estaciones Integradas Sostenibles se desarrollé con
base a la Guia para el disefio de servicios turisticos basicos en sitios
naturales. Cabe sefialar, que en la elaboracién de este trabajo tinica-
mente se tomaron los elementos de la guia que estaban al alcance del
proyecto, los demds quedan como planteamiento sobre el procedi-
miento para desarrollar un proyecto turistico especifico en el predio
de Javier Solares.

DIAGNOSTICO TURISTICO

El diagnéstico (figura 38) sirve para identificar y valorar el potencial
los recursos naturales y culturales del sitio que va a ofrecer servicios
turistico (SECTUR, 2004, p. 34). Esta etapa del proceso proyecto se
define las actividades turisticas y a partir del andlisis se toman deci-
siones que podrian poner en riesgo la fragilidad del sitio. El diagnds-
tico del proyecto de Estacién Turistica Sostenible que a continuacién
se realiza se basa en el analisis y los formatos que propone la guia.

Inventario
Se identifico el potencial de los recursos naturales y las actividades
culturales del Estaciones Turisticas Sostenibles (figura 39).
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CEDULA DE INVENTARIO DE RECURSOS
NATURALES Y CULTURALES

ECOSISTEMA: BOSQUE HOMEDO
TIPO DE ATRACTIVO: MONTANA, MIRADOR, FLORA Y FAUNA.
NOMBRE CON EL QUE SE IDENTIFICA

VIAS DE ACCESO: INFRAESTRUCTURA DE LA CICLOVIA
(ANTES VIAS DEL FERROCARRIL)

CARACTERISTICAS PARTICULARES
DESCRIPCION:

EXTENSION: 3 HECTAREAS
DIMENSIONES:

ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR:
ALTITUD DE 2850 MSNM

DISTANCIAS RESPECTO A UN PUNTO DE REFERENCIA:
3 KILOMETROS AL PUEBLO

PARTICULARIDADES EN VEGETACION Y FAUNA SILVESTRE:
PINO OYAMEL, TEPORINGO

ESPECIES ENDEMICAS DE FLORA O FAUNA:
EL TEPORINGO

TEMPORADAS PARA VISITARSE:
MARZO-JUNIO Y SEPTIEMBRE-NOVIEMBRE

QUE ACTIVIDADES TURISTICAS ALTERNATIVAS
PODRIAN DESARROLLARSE: TALLERES PRODUCTIVOS,
ACTIVIDADES AGROPECUARIAS, PESCA, CABALGATA,
CAMINATA, SENDERISMO, CICLISMO.

Fig. 39 Cédula de inventario.

CEDULA DE INVENTARIO DE RECURSOS CULTURALES

TIPO DE POBLACION: RURAL
GRUPO INDIGENA:

ELEMENTOS CULTURALES SUSCEPTIBLES DE APROVECHARSE
TURISTICAMENTE:

(PRO- DUCCION DE ARTESANIAS, MEDICINA TRADICIONAL,
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS COMO LA AGRICULTURA,
GASTRONOMIA, VIVENCIAS MISTICAS, ETC.).
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD:

(QUE TIPO DE ARTESANIAS, PRODUCCION AGRICOLA, MEDICINA
TRADICIONAL, GASTRONOMIA, RITOS O COSTUMBRES, ETC.).
DURACION, TEMPORADAS O FECHAS ESPECIALES:

TENTATIVA DE ACTIVIDAD QUE PUEDA IMPLEMENTARSE:

CEDULA DE INVENTARIO DE RECURSOS CULTURALES:




Anailisis y jerarquizacion de los recursos (figura jerarquizacion)
En esta etapa se analizaron los recursos de la localidad Los Tlapan-
cos y se jerarquizaron de acuerdo con el valor natural, cultural y
social. Se tomaron como referencia los puntos que propone la guia

(cuadro 10).

SE CUENTA CON ECOSISTEMAS EN
BUEN ESTADO DE CONSERVACION:

EsS UN BOSQUE DE PINO- ENCINO Y ESTA EN UN
BUEN ESTADO DE CONSERVACION, SIN EMBARGO
EN LAS PARTES BAJAS DE LA ZONA SE HA
DETECTADO SAQUEO DE PIEDRA Y TIRADEROS
DE CASCAJO.

SE TIENEN RECURSOS DE GRAN IMPORTANCIA
ECOLOGICA, QUE BAJO UN CONCEPTO DE
RESCATE PODRIAN SER APROVECHADOS
MEDIANTE LA ACTIVIDAD TURISTICA Y
CONTRIBUIR A SU RECUPERACION.

SU RIQUEZA BIOLOGICA Y PAISAJISTICA ES MUY
IMPORTANTE PORQUE SE ENCUENTRAN ESPECIES
VEGETALES Y ANIMALES ENDEMICAS Y/0

EN PELIGRO DE EXTINCION. LA BIODIVERSIDAD
DEL SITIO PUEDE PROTEGERSE A PARTIR DE
PROYECTOS TURISTICOS.

LA EXISTENCIA DE ESPECIES ENDEMICAS
(ESPECIES QUE NO HAY EN NINGUN OTRO LADO),
0 EN PELIGRO DE EXTINCION

LA PRESENCIAS DE ENDEMISMO PARA
VERTEBRADOS ES ALTO, PARA PLANTAS
VASCULARES ES MEDIO Y PARA HONGOS ES ALTO.
ENTRE LAS ESPECIES DE ANIMALES SE
ENCUENTRA EL ROEDOR TEPORINGO QUE
UNICAMENTE SE ENCUENTRAN EN LA REGION.

EXISTEN PLANTAS O ANIMALES DE IMPORTANCIA
RELEVANTE PARA NUESTRA CULTURA COMO PUEBLO
0 COMO MEXICANOS.

CUENTA CON 200 ESPECIES DE PLANTAS QUE
OFRECEN SERVICIOS AMBIENTALES A LA CIUDAD
DE MEXICO, CON VARIEDAD DE USOS COMO:
FORRAJES, FIBRAS NATURALES, FARMACEUTICOS
COMBUSTIBLES, ALIMENTOS.

SE CUENTA CON VARIEDAD DE MICROCLIMAS:

EL RELIEVE ACCIDENTADO DEL SITIO ES
PROPICIO PARA LA FORMACION DE DISTINTOS
CLIMAS.

COMO COMUNIDAD SE TIENEN PARTICULARIDADES
CULTURALES, HISTORICAS, COSTUMBRES,
TRADICIONES, MITOS Y/0 CREENCIAS QUE

LOS DIFERENCIAN.

EL SITIO PERTENECE A LOS POBLADOS DE

SAN MIGUEL Y SANTO ToMAs AJusco. LA
COMUNIDAD TIENE UNA ESTRUCTURA
CIVICO-RELIGIOSA, REPRESENTADA POR GRUPOS
DIVERSOS, REALIZA LAS FIESTAS RELIGIOSAS
MEDIANTE TRADICIONES POPULARES.

Cuadro 10. Andlisis y jerarquizacién de los recurso. Fuente elaboracién propia.
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Vocacion de los recursos
En esta etapa se hizo una valoracién de las actividades turisticas de
acuerdo con las caracteristicas naturales y culturales del sitio descri-
tas en las cédulas de inventario. La actividades que se identificaron
fueron: talleres productivos, actividades agropecuarias, cabalgata,
caminata, senderismo, ciclismo de montana.

De este modo, se determiné que la vocacidn turistica de la localidad
Los Tlapancos se compone por los tres segmentos que propone el turis-
mo sostenible, turismo rural, turismo de aventura y ecoturismo.

Viabilidad del proyecto
Para analizar la viabilidad del proyecto Estaciones Turisticas Sos-
tenibles se elaboré una matriz FODA, que es una herramienta para

identificar las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas.
FORTALEZAS DEBILIDADES

SURGIMIENTO DE SURGIMIENTO DE
PROYECTOS SERVICIO TURfsTICOS

TURISTICOS LOCALES
QUE SALVAGUARDEN EL
PATRIMONIO NATURAL

INFORMALES QUE
PONEN EN RIESGO EL
PATRIMONIO NATURAL

Y CULTURAL DE LA DE LA COMUNIDAD
CIUDAD DE MExICO LOCAL

OPORTUNIDADES  ProvecTos TURESTICOS FALTA DE PLANEACION
QUE PROMUEVAN LA Y USO INADECUADO DE
INCLUSION SOCIAL, LOS ESPACIOS

LA PROTECCION DE PATRIMONIALES EN

RECONOCIMIENTO DE
LA CULTURA LOCAL,
LA PARTICIPACION EN

EL FORTALECIMIENTO  -AS COMUNIDADES EL TURISMO
DE SU IDENTIDAD Y LOCALES v EL
DESARROLLO

LA GESTION DE SUS

RECURSOS NATURALEs  SCSTENIBLE

AMENAZAS EL Uso DEL
PATRIMONIO SE
VISION A CORTO PLAZO CREACION DE LIMITA AL

PROYECTOS TURISTICOS ENTRETENIMIENTO Y

SIN BENEFICIOS LO PONE EN RIESGO.

LOCALES Y REGIONALES COMPETENCIA POR
PRECIO,Y PERDIDA
DE RENTABILIDAD
DE LOS DESTINOS.

Y PREEMINENCIA
DE ENFOQUES
CONVENCIONALES

Fig. 40 Matriz FODA con base al proyecto "Estacién Turistica Sostenible".
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Fig. 41 Disefio del producto turistico alternativo.
Fuente elaboracién propia.

DISENO DE PRODUCTO TURISTICO

El disefio del proyecto turistico se basa en los siguientes puntos pro-
puestos por la guia (figura 41).

Productos y servicios

Los productos que ofrece el proyecto Estaciones Turisticas Sosteni-
bles, se desarrollaron en funcién de los recursos naturales y cultu-
rales de Los Tlapancos. Es decir, el proyecto busca a potencializar
la aptitud del sitio a través de actividades turisticas que promueven

emplear técnicas para el manejo de los recursos naturales y fortalecer

la educacién ambiental.
A contunuacién se presental la lista de actividades turisticas:

- Taller de horticultura

- Taller de silvicultura

« Taller de herbolaria

- Taller de composta y lombricultura
- Taller de cria de animales

- Taller de ecotécnias

- yotras actividades recreativas

De modo que, las actividades deben de disponer de servicios que
faciliten la estancia de los visitantes. Los servicios que el presente
proyecto ofrece son: hospedaje, comedor, talleres didacticos, una
granja, un estanque, invernaderos, areas comunes, foro al aire libre,
servicios sanitarios.
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Definicion de actividades
Las actividades turisticas se derivan de los tres segmentos de turismo
alternativo que a continuacion se presentan (cuadro 11).

SEGMENTO TURISTICO | ACTIVIDAD DESCRIPCION

ACTIVIDADES DIDACTICAS, SU FINALIDAD ES
SENSIBILIZAR Y CONCIENTIZAR A LOS
PARTICIPANTES DE LA IMPORTANCIA DE LAS
RELACIONES ENTRE SER HUMANO Y LA
NATURALEZA.

| ACTIVIDAD QUE SE REALIZA A PIE 0 EN UN

| CAMINO PREDETERMINADO CON SERALAMIENTOS,
SENDERISMO

| CUYO FIN ES EL CONOCIMIENTO DE UN MEDIO

| NATURAL, CON ORIENTACION EDUCATIVA.
,,,,,,,,,,,,, T T ——|
|

TALLERES DE

T
|
|
I
|
|
|

EDUCACION AMBIENTAL |

|

|

TALLER IMPARTIDO POR LA COMUNIDAD

| CAMPESINA EN LA QUE MUESTRAN SUS
TALLER DE ACTIVIDADES/ TRADICIONES Y TECNICAS AGROPECUARIAS
PRODUCTIVAS }cono LA CONSERVACION DEL ENTORNO Y ACTIVID
| ECONOMICA.

TALLER DE !

| <
HERBOLARIA ‘TALLER DE PREPARACION Y USO DE LA

‘MEDICINA TRADICIONAL POR MEDIO DE PLANTAS.

RECORRIDO A CABALLO EN AEREAS NATURALES

|
|
CABALGATA | PARA CONOCER MANEJO Y HABITOS DE LOS
} ANIMALES.
|
,,,,,,,,,,,,, ]
|
| RECORRIDO A CAMPO TRAVIESA POR MEDIO DE
CicLismo | UNA BICICLETA, CON DIVERSOS GRADOS DE

DIFICULTAD.

Cuadro 11 Definicién de actividades con base al proyecto "Estacion Turistica Sostenible".

Los tres segmentos de turismo antes mencionados se propusieron
para el proyecto “Estacién Turistica Sostenible”. Sin embargo, el
turismo rural que propone el proyecto turistico cuenta con establos y
corrales para resguardar y mantener a los animales de la granja. Por
lo tanto, requiere de mayor infraestructura que el resto de la activi-
dades turisticas.



Capacidad de carga

Existen distintas metodologia para valorar la capacidad de carga
turistica del proyecto, es decir, la capacidad de alojamiento que
puede sobrellevar un sitio natural. Sin embargo el proyecto Estacién
Turistica Sostenible se hizo en funcién de la capacidad de almace-
namiento pluvial anual.

Si bien, se mencioné que la localidad de Los Tlapancos no cuenta
con red de agua y drenaje; por tal motivo se determind estimar el
consumo per cdpita de agua y asi asegurar el suministro de los ser-
vicios basicos que garanticen el funcionamiento dptimo del recinto
turistico.

De acuerdo con el analisis del volumen de captacién y almace-
namiento del proyecto arquitectdnico elaborado en el capitulo 5, el
recinto tiene la capacidad de hospedar a 42 personas al dia, mientras
que la granja puede albergar 100 animales de distintas espacies.
Cabe sefialar que para calcular el consumo de agua de los animales se
consideraron los ciclos de reproduccion y el desarrollo de las crias.

Servicios

Los servicios que ofrece el proyecto fueron disefiados en funcién de
las actividades turisticas y los requerimientos basicos para el visitan-
te como:

- Zona de acceso

- Servicios generales

- Areas administrativa

- Comedor

- Hospedaje

- Sanitarios

- Zona de esparcimiento

- Zona de convivencia

- [Estacionamiento

- Almacenes para suministro de equipo
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Instalaciones y equipamiento

Las instalaciones y el equipamiento fueron disefiados con base en los
servicios antes mencionados. En las figuras 61 y 62 del capitulo 5 se
presenta el programa arquitecténico del recinto turistico y de la gran-
ja, asi como las instalaciones y los acabados. Cabe sefialar, que el
disefio busca integracién entre el proyecto arquitectdénico y el paisaje
natural de Los Tlapancos. Los materiales de construccién que predo-
minan son piedra y madera, que abundan en el sitio.

Tecnologias alternativas

Las tecnologias propuestas también conocidas como ecotécnias bus-
can aprovechar mejor los recursos y hacer eficiente el uso de energia
agua y residuos. A continuacién se presenta las lista de tecnologias
que el proyecto "Estacién Turistica Sostenible"” propone:

- Sistema fotovoltaico

- Calentador solar

- Tratamiento de aguas grises

- Biodigestor

- Tratamiento de residuos y reciclaje

- Elaboracién de composta

- Captacién y almacenamiento de agua de lluvia

- Elaboracién de composta

- Utilizacién de materiales permeables para la construcciéon de
caminos y estacionamientos

- Uso de jabones y detergentes biodegradables

Finalmente la guia sirvié para identificar dos factores en la elabo-
racion del proyecto turistico. La primera se refiere a las aptitudes del
proyecto “Estacion Turistica Sostenible”, una vez que se identificaron
los recursos naturales fue posible plantear el tipo de actividades que
puediesen llevarse a cabo en una zona como la localidad Los Tlapan-
cos. La segunda se refiere a la disposicidn de recursos que contribu-
yen al funcionamiento de un recinto turistico, es decir los servicios
de agua, drenaje y electricidad.



En este capitulo se presenta la idea conceptual proyecto arquitectd-
nicos “Estacion Turistica Sostenible”, asimismo se analiza el em-
plazamiento del proyecto arquitecténico con base en los criterios

y fundamento que propone el disefio con permacultura y el manejo
hidrolégico. A continuacidn se presenta el analisis del predio de
acuerdo a los planeamiento de la permacultura.

DISENO CON PERMACULTURA

Los criterios de disefio con permacultura que se describen a con-
tinuacién pueden ser aplicados por los profesionales del paisaje,
agronomos y arquitectos (Molison, 1979).

Sistemas de energia pasiva

Climatizacién adecuada en el lugar

Planeacién de futuros desarrollos

Provision para la autosuficiencia alimentaria en el sitio
Necesidades energéticas exteriores minimas

Residuos dispuestos de forma segura en el lugar
Estructuras y terrenos de bajo mantenimiento

Conservar y asegurar el suministro de agua

Control y direccidn de factores de fuego, el frio, el exceso
de calor y el viento.

Consideraciones en el diseiio
Cualquier analisis de rendimiento en permacultura tiene considera-
ciones, entre otros:

Productos y rendimientos intrinsecos (variedad y cantidad
de cultivo)

Los rendimientos de disefio (la canalizaciéon y la conservacion
de la energia)

Interaccidon de permacultura y otros sistemas (viviendas)
Transferencia de energia y la conservaciéon

Rendimientos sociales y de salud.
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Aplicacion del diseiio
En la aplicacién del disefio, las primeras estructuras deben ser aque-
llas que generan energia, en segundo, las que ahorran energia y por
ultimo las que consumen energia.

De acuerdo con los planteamientos del disefio con permacultura,
la clave para hacer eficiente el uso de energia es durante la planea-
cién. La zonificacidén y la sectorizacion son criterios que “muestran de
manera precisa, las razones por las cuales cada uno de los elementos
se sitia en un emplazamiento determinado dentro de una propiedad ”
(Gras, 2010).

Zonificacion

La zonificacién propone criterios practicos para ubicar en un terreno
las zonas segun la frecuencia con la que se realiza una actividad; la
principal regla es desarrollar primero el area mas cercana para tener
el control, el rendimiento y la estabilidad de la zona. En el cuadro
12 se muestran los principios basicos de zonificacién que propone la
permacultura.

Por otro lado, hay factores externos que influyen en la zonificacién
del espacio, por ejemplo, los acceso al terreno, las rutas de transpor-
te, la pendiente, las condiciones climaticas locales y el tipo de suelo,
son caracteristicas que determinan las ubicacién de cada una de las
partes que conforman un asentamiento.

Zonificacion del predio de estudio

En el proyecto Estaciones Turisticas Sostenibles se tomaron los cri-
terios de zonificacién que propone la permacultura. El primer paso
fue identificar en un plano topografico las actividades del proyecto
turistico que se muetran en figura 42; y con base a la distribucién se
hizo la zonificacion de la permacultura (figura 43).

Descripcion de las zonas del proyecto Estacion Turistica Sostenible
La ZONA I se conforma por los servicios turisticos basicos, es decir,
hospedaje, comedor y sanitarios, asi como invernaderos y huertos
que requieren de mantenimiento diario. En la ZONA II se encuentran
la granja, esta también requiere de cuidados diarios pero con menor
frecuencia que la ZONA I.



CASA coN DISERNO

GANADO DOMESTICO

COSECHA PRINCIPAL.

ZONA Iv

RECOPILACION,

BIOCLIMATICO Y UN PEQUERNO FORRAJE, FORESTAL, FORRAJES
HUERTO ALIMENTOS Y PASTOS
ALMACENADOS
SITIO PARA LA SUELOS DE
Humus DE HOJAS PRODUCCION DE ACONDICIONAMIENTO SUELO

HUMUS Y ARBOLES
QUE PROTEGEN

PARA PRODUCCION
DE HUMUS VERDE

ACONDICIONADO

VASO 0 ESPALDERA
INTENSIVOS

CORTINA DE ARBOLES
ROMPE VIENTOS,
CORRALES Y
ENREJADOS

BARRERA NATURAL
DE ARBOLES SIN
PODAR Y MADERABLES

SELECCION DE
VARIEDAD DE
SEMILLAS

CERCADO Y
SELECCION DE
INJERTOS PARA
HORTALIZAS

VARIEDADES
INJERTADAS Vv
ARBOLES FRUTALES

PLANTULAS
SELECCIONADAS
PARA INJERTOS
POSTERIORES

SELECCION DE
PLANTULAS Y
ADMINISTRACION DE
SEMILLAS

TANQUES DE AGUA

EL SUMINISTRO DE LLUVIA, Y POZOS

DE AGUA

TANQUE ELEVADO
Y CONTROL DE
INCENDIOS

ALMACENAMIENTO
DE AGUA EN
SUELOS Y PRESAS

PRESAS, RIOsS Y
BOMBAS DE VIENTO

CASA / INVERNADERO

ESTRUCTURAS ALMACENAMIENTO,

INVERNADERO,
GRANEROS Y
COBERTIZOS
AVICcOLAS

ALMACEN DE
ALIMENTOS,
VIVIENDA
DE CAMPO

COBERTIZO PARA
LENA,

CULTIVO DE SETOS
Y ARBOLEDAS

Cuadro 12 Factores de cambio de acuerdo a la distancia en una zona de planeacion.
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HUMANAS [ PECUARIAS [ AGRICOLAS

VIVIENDA ECOLOGICA AVICULTURA INVERNADERO

CABARA HUESPEDES CUNICULTURA TALLER DE CULTIVO
CaBAflA HUESPEDES PORCICULTURA CuLTIvO DE

TEMPORAL
ESTACIONAMIENTO CABALLERIZAS

CULTIVO ARBOLES

FRUTALES
BIoDIGESTOR

VEGETACION

STLVESTRE

Fig. 42 Plano de zonificacién del predio de estudio.



ZONA I

ZONA II

ZONA III
. ZONA IV

Fig. 43 Plano de zonificacion del predio de estudio en base a la permacultura.
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La ZONA III se conforma por un sitio de almacenamiento de agua,
plantaciones de arboles frutales y una zona para pastoreo. Por ulti-
mo, la ZONA IV es totalmente silvestre, no requiere de mantenimien-
toy en ella se encuentran plantas nativas y los productos madera-
bles.

Cabe sefialar, que para determinar la zonificacién se consideré
preservar la vegetacion natural del predio. Por consiguiente, se iden-
tificaron las zonas del terreno deforestadas, es decir, con poca vege-
tacidn y practicamente sin follaje (figura 44) para designar la ZONA 1
que corresponde a la construccion del proyecto arquitecténico.

Sectorizacion

El analisis de sectores sirve para analizar aquellos elementos
externos como asolamiento, viento, fuego, agua e inundaciones que
influyen en las el predio. “El objetivo de analisis de sectores es dejar
en claro en el lugar en el que se deben situar los componentes del
sistema de la forma que se manejen las influencias externas a nuestro
favor” (Gras, 2010).

¢Como ubicar los elementos en sectores? Para la ubicacidon es
necesario tomar en cuenta el peligro de incendios, los vientos, los
angulos de proyeccidn del invierno, del verano y la reflexiéon de los
estanques.

El analisis que propone la permacultura es de escala muy amplia,
por lo tanto, el mismo sentido se aplica a cualquier pequefia propie-
dad que incluye una pendiente moderada. Es posible usar las mesetas
planas a media pendiente, o la parte superior aplanada de cordilleras
menores como campos y zonas de pastos.

Otro aspecto que hay que considerar en el analisis del sitio es la
capacidad de almacenamiento pluvial en relacién con las necesidades
de consumo de cada zona y la topografia del terreno. Para el almace-
namiento, se pueden colocar tanques elevados que dependen del area
de captacién de los techos de galpones, talleres, almacenes, salas de
reuniones, etcétera, los cuales consumen poca agua pero tienen gran-
des superficies de captacion.



B FFEE SLIPES

ABCCRBTICN DISTRIBCTION  AMD: CLEAERM

Fig. 44 Perfiles ideales del paisaje segiin el analisis de sectorizacion. Fuente en linea [28 de mayo del 2013] http://library.uniteddiversity.coop/Permaculture/
Bill_Mollison-Permaculture_Two-Practical_Design_for_Town_and_Country_in_Permanent_Agriculture.pdf.
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En situaciones de emergencia, tales como incendios, la sequia del
lago o el almacenamiento de gran capacidad a niveles mas bajos
puede ser bombeado a los tanques elevados o presas. Los depdsitos
cubiertos a un nivel alto son muy utiles, de hecho pueden ser cons-
truidos en algtin s6tano o cimientos del edificio.

Sectorizacion del predio de estudio

La topografia accidenta del terreno de Javier Solares es apta para
captar el agua de lluvia. Actualmente la zona mas baja del terreno
funciona como un reservorio natural. El punto mas alto del terreno
se georeferenci6 a 2,893 mnsm mientras que el mas bajo a 2,863
mnsm, de modo que la diferencia entre ambos puntos es de 30 me-
tros, idéneos para almacenar el agua de lluvia en la parte mas baja
del predio.

En vista de las condiciones naturales del sitio, el proyecto turistico
que el presente trabajo propone considerd la aptitud del terreno para
proyectar un estanque de almacenamiento pluvial. Cabe sefialar, que
previamente se analizaron las laderas y las vertientes para determi-
nar la zona de almacenamiento del terreno (figura 45).

El asoleamiento también fue un factor clave para determinar el
emplazamiento del proyecto arquitecténico. La orientacion del terre-
no con respeto al norte geografico result6 ser favorable para proyec-
tar con base en los principios de disefio bioclimatico.

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE RECOLECCION Y AL-
MACENAMIENTO DE AGUA

De acuerdo con la Organizaciéon mundial de la Salud (OMS), el consu-
mo humano promedio minimo de agua per cdpita al dia es entre 20

y 50 litros. Sin embargo, para calcular la superficie de capitacion de
agua también se tomaron en cuenta las areas destinadas al cultivo de
hortalizas y el consumo per capita de los animales de la granja. Los
anexos 1 y 2 muestra el promedio diario segtin la especie, asi como
el tipo de alimentacién y los ciclos reproductivos que definieron el
numero de individuos total para el proyecto.
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Fig. 45 Plano de analisis de los escurrimientos del predio de estudio en base a la sectorizacién.
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Calculo del volumen 1til necesario

Los requerimientos reales de agua (Volumen util necesario Vun) del
sitio se determinaron segin los usos domésticos, riego, abrevaderos
y otros. El consumo de agua de los usuarios del recinto turistico y
los animales de la granja se estimé con base en el consumo promedio
diario de cada individuo, el cual se cuantifico anualmente y se hizo la
conversion a volumen (cuadro 13).

HUMANOS 50 LT 18, 250 20 M*
CERDOS 15 LT 5, 475 6 M°
CABALLOS 40 LT 14, 600 15 M*
CONEJOS 1T 365 1m®

GALLINAS 2 LT 730 s

SUBTOTAL 3 m°

INVERNADERO 100 L7 1, 200 o1 1.5m°
HORTALIZA | 100 L7 [1, 200 v7 [1.5 W
SUBTOTAL 3 m°

Cuadro 14 Andlisis del consumo de agua anual de acuerdo al nimero de individuos.

Una vez que se calculé el consumo promedio diario de cada indivi-
duo, se multiplico por el numero total segin la especie. A continua-
cién se presenta una tabla con el consumo promedio de agua anual en
relacién al nimero de ejemplares por especie.

Volumen de la superficie de captacion

Una vez que se calculé el volumen util necesario, se evalud el area
de captacién para determinar si hay suficiente agua de lluvia disponi-
ble (Grass). El primer paso para realizar la evaluacion es reconocer en
el mapa topografico, asi como en la visita al sitio las lineas que indi-
can las laderas, vertientes, valles, mesetas y depresiones (figura 44).

Ahora bien, para realizar el calculo y la ubicacién de la superficie
de captacién es necesario determinar la cantidad de agua de lluvia
que cae sobre el area de del terreno, es decir, la precipitacion anual®.

1Se le llama precipitacion anual al dato meteoroldgico que recaba la historia de la canti-

dad de agua que cae sobre una regién en un determinada.



TTR I8 SUF
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Cuadro 15 Clasificacion de usos de suelo. Fuente en linea
GUA.

w4 =1 0

CONA-

HumANOS 42 20 m° 840 m°
CERDOS 12 6 M’ 72 W
CABALLOS 2 15 ™’ 30 M’
CONEJOS 40 1im’ 40 ™’
GALLINAS 45 s 45m°

SUBTOTAL 1027m’

INVERNADERO | 6X 35= 108 m? 1.5m° 162

HorRTALIZA | 6.8x2.4=16.3M’ [ 1.50 | 24
SUBTOTAL 186M°
TOTAL 1,113 W’

Cuadro 14 Analisis del consumo de agua anual por nimero de individuos.

La localidad Los Tlapancos se ubica en la zona montafiosa conocida
como Ajusco medio, y de acuerdo al Servicio Meteorolégico Nacional
los datos de la estacién Ecoguarda ubicada en el sur de la delegacién
la precipitacién promedio anual es de 1254.4 mm.

Una vez obtenidos los datos del area de captacion del terreno y la
precipitacion anual del sitio se realizo el calculo del escurrimiento de
las aguas que fluyen sobre la superficie del suelo. El coeficiente de
escurrimiento del terreno se saco de acuerdo a los tres tipos de suelos
que clasifica el INEGI, A ( suelos permeables), B (suelos medianamen-
te permeables) y C (Suelos casi impermeables) (cuadro 15).

A continuacion se presenta el calculo para estimar el escurrimiento
anual del area de captacién del terreno:

Paso 1: Calcular el porcentaje de cubierta vegetal de bosque del
terreno. En la figura 46 se representaron las supeficies deforestadas
del terreno en poligonos de color azul.

Superficie total del terreno: 21, 713.1 m?
Superficie total del drea deforestada del terreno: 4, 368.2 m?

21,713.1 m2 100 %
4,368.2 m2 =20.1%
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Por lo tanto el 80% del terreno tiene cubierta vegetal.

Paso 2: Calcular el coeficiente de escurrimiento segtin los usos de
suelo.

El 80% del terreno tiene cubierta vegetal, esto indica que el valor K
es de .07 (ver figura).

El coeficiente de escurrimiento anual (Ce) a través de la siguiente
férmula:

P= precipitacién anual

Ce= .07 (1254.4-250) = .35
200

Una vez obtenidos la precipitacién anual y el coeficiente de escurri-
miento se realizaron los calculos para determinar el volumen de capi-
tacidn real en relacién al volumen util necesario. Cabe sefialar, que en
este ejercicio se calculf la capacidad de tres dreas de almacenamiento:
la primera es la cisterna ubicada en el area de hospedaje, la segunda es
la cisterna ubicada en la granja y por ultimo el depdsito de captacién y
reserva pluvial a cielo abierto.

Paso 1: Calcular el Capacidad de volumen de agua (Cv) de la cister-
nas y bordo

Volumen cisterna 1:
Cv 1= 220 m3

Volumen cisterna 2:
Cv2=98m3

Para calculara el volumen de capitacién se tomé la mitad de la pro-
fundidad que equivale a 3m.






| 128

CAPITULO 5. PROYECTO ARQUITECTONICO

Formula: Cv= (Ac)(H)

Ac (Area de captacién)= 1,052m?

H (Profundidad del deposito de captacién) = 6m
Vc (Volumen de captacion)

Vc=(1,054)(3)= 3,162 m3

Paso 2: Calcular el volumen de la captacion real anual (Vcr)

Para calcular la recoleccién de agua real se tiene que cuantificar la

superficie total de los techos, es decir del area de captacion.

Volumen de capitacion real= (Ac)(P)(Ce)
Ce=.35
P=1254.4

Captacion real de los techos hospedaje
Superficie total de techos = 651m?
(0.35)(1,254)( 651m2)=285,724 / 1,000 =285.7 m3

Captacion real de los techos granja
Superficie total de techos= 154m?
(0.35)(1,254) 154m2)= 67, 590.6/ 1,000= 67.5 m3

Volumen de captacion del depdsito pluvial a cielo abierto
Formula: Vc= (Ac) (P)

Vc=(1,052m2) (1254mm)= 1, 319, 208/1000= 1,319.2 m3
Paso 3: Calcular el volumen de azolve

Ve= (Ce )Pm Ac

Ve=(0.35)(1,254) (1,054)= 462,600.4

Ve= 462.6 m3

Paso 4: Calcular el volumen real del depésito de captacion y reser-

va pluvial a cielo abierto restando el volumen de azolve.



Vtb= Vb - Ve
Vtb= 1,319.2 m3- 462.6 m3= 856.6 m3

Paso 5: Calcular el volumen total del area de almacenamiento

Volumen total depésito pluvial a cielo abierto = 856.6 m3
Volumen total de las cisternas= 318 m3

Volumen total del agua almacenada =1,174.6 m3
Volumen util necesario= 1,113 m3

Finalmente, el volumen total de agua almacenada es mayor que el
volumen util necesario. Por lo tanto, el proyecto “ Estacidn Turistica
Sostenible”, tiene la infraestructura necesaria para hospedar a 42
visitantes durante los 365 dia del afio. No obstante, de acuuerdo a
las caracteristicas del proyecto se estima que en promedio, el recinto
podra ofrecer servcio turistico 5 dias de las semana.
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ANALISIS DEL PROYECTO ARQUITECTONICO EN
RELACIO AL SITIO

En el proceso de disefio se buscé integra el proyecto arquitecténico
al sitio. El paisaje natural de Tlapancos es rocoso porque es parte del
deslave del volcan El Pelado. Por lo tanto, la composicidon geoldgica
de la localidad se caracteriza por tener un relieve pronunciado que
forman grandes volimenes de material pétreo, de modo que abunda
la roca ignea en el sitio (figura 47).

En las visitas que se realizaron a la zona de estudio se observé que
la delimitacion de los predios se hace con tecorrales? e incluso las
viviendas estan construidas con roca ignea. También se detectd que
la madera se utiliza en la construccidn de viviendas rurales y granjas.
De modo que, la proyecto arquitecténica que presenta este trabajo
propone hacer uso de los materiales que se localizan en el sitio y re-
producir los sistemas constructivos, por ejemplo los tecorrales.

El proyecto “Estacidn Turistica Sostenible” busca mimetizar la ar-
quitectura al paisaje natural del sitio a partir del uso de madera, ma-
terial pétreo y la adecuacién de la planta de conjunto a las pendientes
del terreno. La configuracién del proyecto se integra a la topografia
irregular de Tlapancos, los muros de roca ignea que se levantan en
distintos planos emulan los volimenes pétreos del paisaje.

DISENO ARQUITECTONICO

El planteamiento del disefio arquitectdnico se hizo en base a los re-
cursos materiales encontrados en el sitio, asi como la orientacion, el
asoleamiento, la ventilacién. Para fines practicos en el procedimiento
de construccion y costos, el proyecto Estacion Turistica Sostenible
propone una Unidad turistica tipo, disefiada en mddulos que permiten
llevar a cabo su construccion el distintas etapas.

2 "Muro pequeiio elaborado con rocas apiladas sin ninguna clase de cemento o argamasa
entre ellas generalmente tiene de metro y medio a dos metros de altura por cerca de un
metro de ancho (http://enciclopedia_universal.esacademic.com/31643/Tecorral)."

Fig. 47 Fotografia de paisaje de piedra en la localidad Los Tlapan-
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Fig. 48 Croquis de la planta de conjunto del proyecto arquitectonico Estacién Turistica Sostenible.
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La unidad tipo incorpora un sistema fotovoltaico para suministro de
la instalacién eléctrica y un calentador solar. Cada unidad se une a un
invernadero que tiene la funcién de regular la temperatura del edifi-
cio.
La idea conceptual del proyecto parte de la interseccidon de ocho pie-
zas, dos de piedra y seis de madera (figura 49). El objetivo fue disefiar
con 8 piezas distintas variantes de inmueble. La composicién de cada
edificio forma parte de un mismo lenguaje, es decir la variacién en el
acomodo de las piezas unifica el disefio de conjunto y a su vez genera
continuidad entre un edificio y otro.

A partir de la combinacién de las piezas se disefiaron tres variantes
de unidad turistica, la tipo A, By C. Cada variante ofrece una opcion
distinta de la distribucién espacial y del tipo de uso del inmueble.

La unidad tipo A se disefi6 para alojar a una familia de 5 individuos
como la familia de Javier Solares.

La unidad tipo B se divide en dos habitaciones, cada una se disefi6
para albergar a 12 personas.

La unidad tipo C no es habitacional, de modo que se pueden reali-
zar actividades como talleres o un comedor.

Las unidades tipo se levantan sobre un firme de roca volcanica del
cual se anclan unos perfiles de acero de casi 6 metros. La estructura
de acero se propuso para proporcionar solidez al edificio mientras que
envolvente de madera cubre la estructura.

El disefio de la granja se basa en el mismo principio de piezas que
el disefio del alojamiento. En este caso se realiz6 el analisis de la in-
terseccidn de la piezas a través de una matriz. El resultado final es un
conjunto arquitecténico que se adecua al poligono del terreno, a los
recursos naturales del sitio y al lenguaje de disefio de las tres unida-
des tipo.

Fig. 47 Croquis de analisis de entrada de aire caliente del invernadero
a la casa. Fuente elaboracion propia.

Fig. 48 Croquis de la granja. Fuente elaboracién propia.
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Fig. 46 Croquis de la fachada norte del proyecto arquitectonico Estacién Turistica Sostenible.
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Fig. 49 Lamina de andlisis de disefio del proyecto arquitecténico.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitecténico se divide en dos secciones, la primera
esta destinada a las necesidades del visitante, es decir, hospedaje,
sanitarios, comedor y salén de usos miltiples (cuadro 16). La segun-
da a las actividades didacticas como, la granja de animales y senderos
(cuadro 14). Cabe sefialar, que la propuesta arquitecténica del pro-
yecto pecuario se hizo a partir del andlisis de las necesidades basicas
y el mantenimiento de los animales que se seleccionaron (cuadros 17
y 16).

Finalmente el disefio arquitecténico de las unidades tipo, asi como
las del proyecto pecuario busca genera espacios habitables que se
integren al paisaje del sitio y ademas utilicen los recursos naturales
para minimizar el impacto en la construccidn de una edificacién. Las
tecnologias alternativas también buscan reducir el gasto energético y
a su vez generar proyectos arquitecténicos autosuficientes.
e s
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Fig. 50 Croquis de la fachada norte del proyecto Estacion Turistica Sostenible.
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MATERIALES
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Cuadro 16 Programa arquitecténico de la granja. Fuente elaboracién propia.







El proyecto se desarrolla con base en la pregunta ¢;es viable el proyec-
to turistico fundamentado en los principios de la Permacultura para
mitigar el crecimiento de la periferia urbana de la delegacién Tlal-
pan?

Los datos obtenidos en el capitulo IT muestran que los procesos de
expansién urbana se dan por distintas dindmicas que se relacionan
con el desplazamiento de poblacién de un territorio a otro. Por lo
tanto, la expansion de la mancha urbana de la periferia en la que se
localiza Los Tlapancos, segun los tedricos esta sujeta a las actividades
de la poblacién como:

- Transformacién de la estructura social, las comunidades loca-
les propietarias de las tierras sustituyen las actividades primarias y
los terrenos destinados a la agricultura son urbanizados.

- Desigualdades sociales, el mercado inmobiliario urbano es
inaccesible para las familias de bajos ingresos, lo que provoca el des-
plazamiento de la poblacién rezagada al Suelo de Conservacion.

- Falta de regulacién en la ocupacion del suelo, los asentamien-
tos irregulares se establecen en suelos no aptos para urbanizacién,
sin embargo, el gobierno local los dota con servicios, infraestructura
y equipamiento, lo que genera la aparicién de nuevos asentamientos.

De modo que, la regulacién en el Suelo de Conservacion es inefi-
ciente y las necesidades de vivienda de la poblacién incrementan.
Por lo tanto, la tendencia es que el Suelo de Conservacidon de las peri-
ferias de la ciudad se convierta paulatinamente en suelo urbano.

La pérdida del Suelo de Conservacién tiene consecuencias ambien-
tales. El valor patrimonial de los recursos naturales que proveen los
bosques de la ciudad de México son fundamentales para su sostenibi-
lidad, misma que se pone en riesgo por las dindmicas de expansién de
la mancha urbana.
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De acuerdo con el andlisis que se desarrolld en el presente trabajo, la
urbanizacidn periférica cercana a la localidad Los Tlapancos se expan-
de, y corre el riesgo de ser urbanizado al igual que las demas localida-
des rurales por el crecimiento de la mancha urbana.

Ante esta problematica, la agricultura periurbana, el turismo y la
arquitectura sostenible son alternativas para proteger la zona peri-
férica de la ciudad, y a su vez generar cohesién social. El proyecto
Estaciones Turisticas Sostenibles es una alternativa para mitigar el
crecimiento urbano, conservar el patrimonio natural y cultural, ge-
nerar ingresos, asi como proporcionar alternativas para el manejo de
recursos naturales y un nuevo tipo de edificacién de vivienda.

Este proyecto propone técnicas accesibles que promueven la con-
servacién y el manejo responsable de los recursos naturales como, la
Permacultura y la Arquitectura Sostenible. Ambas técnicas se basan
en el estudio del sitio para el disefio y desarrollo de cualquier empla-
zamiento humano en su contexto especifico. Por lo tanto, su disefio
responde a las necesidades humanas en funcidn de las condiciones
naturales del lugar en el que se establece.

Finalmente, el aporte del presente trabajo es proporcionar una
alternativa de disefio arquitecténico para que los pobladores de las
localidades como Los Tlapancos, tengan acceso a una solucién que se
adapte de modo sostenible a la problematica de las zona ubicadas en
los bordes de la ciudad. No obstante, el disefio con Permacultura es
un proceso que estd sujeto a la planeacién de los actividades agricolas
y su produccién se determina por las condiciones naturales del sitio,
asi como la dedicacién al trabajo rural.

El proyecto que este trabajo propone podria ser viable por distin-
tos factores: primero los propietarios de la tierra estan interesados
en realizar proyectos productivos turisticos enfocados en salvaguar-
dar el paisaje natural de Los Tlapancos; segundo, existen entidades
gubernamentales, como la Secretaria de Desarrollo Rural y Equidad
para las Comunidades (SEDEREC), que impulsd la organizacion de
rutas patrimoniales con el objetivo de desarrollar programas que bus-
can incentivar la proteccién del patrimonio natural y cultural de los
pueblos, ejidos y las comunidades agrarias.



Por otro lado, la Comisién de Recursos Naturales (CORENA), desa-
rrollé el Programa de Pago por Servicios Ambientales con la finalidad
de apoyar a los ejidos, comunidades, asociaciones de silvicultores y
propietarios de terrenos forestales para impulsar el desarrollo regio-
nal sustentable.

El uso de pago por servicios ambientales es una herramienta fi-
nanciera para promover la conservacién del bosque y mientras es un
soporte econdémico para el desarrollo rural. En México se han esta-
blecido programas gubernamentales de pago por servicios ambien-
tales que ofrecen una retribucién a las comunidades ruralesy a las
grajas para mantener la calidad del agua, del aire y la conservacién
de la biodiversidad.

Los programas antes mencionados son una alternativa para incen-
tivar el desarrollo de proyectos que promuevan las conservacién del
capital natural de México. No obstante, es necesario considerar que
hay factores que pueden dificultar el desarrollo de proyectos.

En el caso de la proyecto “Estacion Turistica Sostenible”, la tenen-
cia de la tierra ha generado conflictos sociales desde hace siglos hasta
la actualidad. De modo que, los conflictos por la tierra segregan a
la comunidad por lo tanto es posible que la falta de cohesidn social
genere problemas e intereses que impidan llevar a cabo un proyecto
turistico.

Ademas de los conflictos por la tierra hay otro factor a considerar.
Si bien, el turismo alternativo propone actividades agroforestales
y pecuarias aptas en el Suelo de Conservacién también la falta de
planeacién y el uso inadecuado de los recursos puede ser contrapro-
ducente para su conservacién. Es decir, el turismo en un sitio natural
como Los Tlapancos, puede dar inicio al surgimiento de nuevos ser-
vicios turisticos y practicas agropecuarias intensivas desinteresadas
en salvaguardar el patrimonio cultura, de manera tal que ponga en
riesgo los recursos del Suelo de Conservacion.

“el patrimonio cultural no debe convertirse en una simple mercan-
cia al servicio del turismo, proceso en el que se degrada y empobrece,
sino que debe propiciarse una relaciéon de apoyo y beneficios mutuos.

143

n
w
2z
=
n
=]
-
o
2
o
o
>
2
A=)
n
=]
"]
n
a




144

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Es decir que tanto afecta a la salvaguardia del patrimonio y del tejido
social que le rodea un desbordado y descontrolado turismo masivo,
como también se ve negativamente afectado éste cuando los sitios
culturales y naturales presentan nocivos procesos de deterioro y de-
gradacion” (Vigardas, 2011).

Por consiguiente, el proyecto “Estacién Turistica Sostenible” es
una propuesta viable porque es un sitio con recursos naturales y cul-
turales pueden ser aprovechados y protegidos por sus propietarios.
No obstante, es necesario considerar todos los factores que pueden
intervenir en el proceso para evaluar sus posibilidades de éxito.
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CONCLUSION

Los recursos naturales que proveen los bosques de la ciudad de Mé-
xico son de gran importancia para su sostenibilidad, misma que se
pone en riesgo por las dinamicas de expansién de la mancha urba-

na sobre el Suelo de Conservacién. El crecimiento desmedido de la
poblacidn ocasiona el cambio de uso de suelo rural a urbano, asi como
la contaminacidn del aire, el manejo inadecuado de los deshechos
sdlidos urbanos y la explotacion de los sistemas de agua superficial y
subterranea. Las consecuencias de estos problemas son el deterioro
de la calidad de vida y la salud de los habitantes de la ciudad (Ezcurra
y Mazari, 2006).

El bosque del Ajusco forma parte de la reserva natural de la ciudad
que compensa los efectos negativos de la urbanizacién. Sin embargo,
el andlisis de la tendencia de crecimiento urbano que se realizé en el
presente trabajo muestra que el Suelo de Conservacién del Ajusco ac-
tualmente es invadido por nuevos asentamientos humanos. De modo
que, si la superficie urbana continua expandiéndose hacia esta zona
la ciudad sera insostenible para sus habitantes.

Como ejemplo de lo que podria hacerse en las periferias rurales
de la ciudad esta tesis propone un proyecto turistico fundamentado
en las técnicas que plantea el desarrollo sostenible. El desarrollo de
negocios productivos y de servicios enfocados en salvaguardar los
recursos naturales del bosque son una posible alternativa para miti-
gar el crecimiento de la mancha urbana, y asi conservar el patrimonio
natural de la ciudad.

Por otro lado, el desarrollo de proyectos productivos puede contri-
buir al desarrollo local y a la preservacién de las tradiciones y cos-
tumbres de la comunidad rural de San Miguel y Santo Tomas Ajusco.

Ahora bien, la permacultura es una técnica productiva que utiliza
los principios de la agricultura prehispanica, de tal manera que se
vincula con las practicas agricolas que tradicionalmente realiza la
comunidad. Por su parte, la arquitectura sostenible se basan en los
sistemas constructivos vernaculos, que se caracteriza por adaptarse
al medio ambiente en el que se edifica.
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Por lo tanto, ambas técnicas y permiten aprovechar el bosque de Los
Tlapancos sin explotar los recursos naturales del Suelo de Conser-
vaciéon. Ademas promueven el desarrollo actividades productivas
locales que fomenten la preservacién del conocimiento ancestral de la
comunidad.



PRODUCCION ALIMENTACION REPRODUCCION CONSUMO DE ALIMENTO CONSUMO DE AGUA
GRANOS DE CEREALES, UNA GALLINA CRIOLLA DE [PARA PRODUCIR UN 10 GALLINAS CONSUMIRAN
MELAZA DE CANA, PLATANo| PATIO, PUEDE TENER 4 KILOGRAMO DE HUEVO UNA | APROXIMADAMENTE ENTRE
Y ALGUNOS TUBERCULOS CICLOS Y PRODUCIR UNOS |GALLINA REQUIERE DOS Y TRES LITROS
COMO LA YUCA, LA PApa |60 HUEVOs: CONSUMIR 2.200 KG DE DIARIOS DE AGUA
AVICOLA Y TAMBIEN LA - PONEN UN HUEVO DIARIO/ALIMENTO BALANCEADO.
LOMBRICULTURA DURANTE UNOS 15 DiAs UN POLLO DE ENGORDA
(15 HuEvos) CONSUME DE 1.9 A 2.1
-EMPOLLAN DURANTE 21 KILOGRAMOS .
DiAS.
-CRIAN A LOS POLLOS 2
MESES (60 DIAS).
LEGUMINOSAS (ALFALFA TEORICAMENTE CADA UN CONEJO DEBE COMER |EL CONEJO CONSUME
’ P EN PROMEDIO MAYOR CANTIDAD DE
TREBOL, VICIA Y HABAS) |HEMBRA ESTA EN
’ CONDICIONES DE PARIR y |DITARIAMENTE 1lhe AGUA, DESDE 160 HASTA
INCLUYE CANTIDADES
DIARIOS. UNA HEMBRA EN (500 ML DIARIAMENTE.
FAVORABLES DE PROTEINAs|CRIAR CUATRO CAMADAS : .
< GESTACION DEBERA UNA CONEJA CON SU
CON RELACION A LAS CON UN PERLODO DE
: 17 i U CONSUMIR 2286 DIARIOS. |CAMADA PUEDE CONSUMIR
CINICOLA GRAMINEAS (mAfz, AvENA |DESCANSO DIAS. UNA
v CEBADA) CONEJA PUEDE PRODUCIR DE 1.5 LT A 3 LT
50 0 60 CONEJOS AL DIARIOS
Aflo. UN MACHO POR CADA
3 HEMBRAS
GRANOS DE CEREALES, EL cIcLO ESTRAL EN LAS |)ye v maiz QUEBRADO SEMENTALES (10-15L/DiA)
(MAfz BLANCO/ CERDAS PROMEDIA 21 HEMBRAS GESTANTES 3 kG |CERDAS GESTANTES
AMARILLO), SORGO, DIAS, PERO PUEDE GESTAR |crpnos pe ENGORDA SE (10-17L/DpiA)
ARROZ, TRIGO, CEBADA O |ENTRE 17 A 25 DiAs. LA LES VA AUMENTANDO LA CERDAS LACTANTES
QUINOA. SALVADO DE GESTACION DURA ENTRE RACION DE 1,5 KG A 3 K6 |(20-30L/DiA)
CERDOS TRIGO, PAPA COCIDA, 114 v 115 piAs aue POR DIA. LOS CERDOS SE |LECHONES DESTETADOS
PLATANO MADURO Y MELAZA EQUIVALE A 3 MESES, 3 |pyEpEN CRIAR HASTA (2-4L/DiA)
DE CA@A. LAs FUENTES DE |SEMANAS Y 3 DIAs. UNA  |cyanDO ALCANZAN PRECEBAS (4-6L/DiA)
PROTEINAS SON LAS CERDA PUEDE TENER DOS 0 |ApROXIMADAMENTE ENTRE  DESARROLLO (6-8L/DIA)
HARINAS DE PESCADO, TRES GENERACIONES AL 50 v 100 KG DE PESO CERDOS FINALIZACION
CARNE, HUESO 0 SANGRE, |ANO, CON CAMADAS DE 7 A |yryg, (8-10 L/DpiA)
TAMBIEN OLEAGINOSAS. 10 LECHONES.
EL PERIODO DE
PASTO, HENO, ALFALFA, CESTACION DE UNA vEGUa |UN CABALLO NECESITA DE LOS CABALLOS BEBEN
CONCENTRADOS Y HIERBAS 11 1 KG DE ALIMENTO POR ENTRE 5 v 10
COMO LA TIMOTEA Y EL ES DE MES;;' AzNQUE CADA 45 K6 DE PESO GALONES DE AGUA AL DIA
PUEDE DURAR MESES
BROMO . CORPORAL, POR EJEMpLo, |OQUE EQUIVALEN A 19 0
ALARGARSE HASTA EL PARA UN PROMEDIO DE 40 L1TROS
CABALLOS Afi0. SON CAPACES DE 450KG EL CABALLO
REPRODUCIRSE A LA EDAD ces , 9 v
NECESITARIA ENTRE
DE 18 MESES, SIN 12 KG DE ALIMENTO AL
EMBARGO, NORMALMENTE °
NO LO LOGRAN HASTA DIA
TENER AL MENOS 3 AfNOS
DE EDAD.

Anexo 1. Analisis del ciclo reproductivo, consumo de agua y alimento segun las especie.




PRODUCCION

REPRODUCCION

CONSUMO DE ALIMENTO

CONSUMO DE AGUA

AVICOLA

20 GALLINAS

LA PRODUCCION DE HUEVO POR
CADA GALLINA EN UN CICLO ANUAL
PROMEDIO ES DE UNOS 140 HUEVOS
QUE MULTIPLICADOS POR 20
GALLINAS EQUIVALE A 2,800
HUEVOS ANUALES

2,800/365 DiAs= 7.6 HUEVOS/DIA
7.6 HUEVOS x 30 DiAas= 228

20 GALLINAS x 2.200 k6= L4lLke
UN POLLO DE ENGORDA CONSUME DE
1.9 A 2.1 KILOGRAMOS

45 poLLOS X 2.1kG= 9lLke

44k + 9L4KG= 138 KG DIARIOS
138 k6 x 30 pias= 4, 140 k6
MENSUALES

10 GALLINAS CONSUMIRAN 3 LITROS
DIARIOS DE AGUA

20 GALLINAS + 45poLLOS= 65

65 ANIMALES CONSUMIRAN

13.5 LITROS/DIA

13.5 x 30 piAas= 405 LT/MES

405 LITROS X 12 MESEsS=

4, 860 LITROS ANUALES

2 CABALLOS

Anexo 2. Analisis del ciclo reproductivo, consumo de agua y alimento segun las especie.

CRIOLLAS
HUEVOS/MES
2 GALLOS 807% PRODUCCI?N DE HUEVO= 182.4
20 ZPRODUCCION DE CARNE=U45.6
EN ESTE CALCULO SE TOMARA EL
CADA CONEJA TIENE UNA CONEJA INGIERE 228 6 .
APROXIMADAMENTE 10 CRIAS POR DIARIO. UN CONEJO CONSUME CONSUMO PROMEDIO MAXINMO POR
1146 DE ALIMENTO. CADA CONEJO ADULTO (420ML)
CAMADA p
11 coNEJOS + 33 CRIAS/MES =
10 cRiAs x10 CONEJAS=100 crias |10 CONEJAS X 2286= 2.2 K6/DIa | 44 ANIMALES x 500ML= 22 LT/DIA
cINicOLA 100 cRIAS X L CAMADAS = 40O 34 CONEJOS X 1l46= 3.74ke/DfA |22 LT x 30 DiAs= 660 LT/MES
400 cRiAS/12 MESES= 33CcRiAs /mes|2.2 + 3.74= 5.94 kG/DIA 660 LT x12= 7,920 L1TROS
10 coNEJAS 5.94+30 DiAs= 178.2KG/MES ANUALES
1 coNEJO
1 CERDAS X 12 LECHONES= 12 12 LECHONES EN ESTE CALCULO SE TOMARA EL
DE LOS 12 LECHONES UNOS SE 1 HEMBRA = 14 CcERDOS CONSUMO PROMEDIO POR CADA
VENDEN COMO PIE DE CRIA Y LOS |1 VERRACO CERDO ADULTO DE 15LT/DIA
OTROS COMO ENGORDA 2 CERDOS + 12 LECHONES/MES
GENERACIONES=36 14 x 2k6= 28KG DE MAfz/DIA -5
CERDOS 36 LECHONES /12 MESES= 3 28Kk6 x 30 DIAs= BUOKG/MES 14 ANIMALES X 15 LT= 210 LT
LECHONES/MES 210 LT x 30 pias=6, 300
1 CERDA CRIOLLA APROXIMADAMENTE 840KG/MES 2,250 x 12= 75, 600 LITROS
1 VERRACO ANUALES
UNA YEGUA Y UN MACHO 1 YEGUA= 12 kG 1 YEGUA= 40 LITROS
1 MACHO= 12 K@ 1 MACHO= 40 LITROS
TOTAL= 24 KILOGRAMOS AL DiA TOTAL= 80 LITROS AL DA
EQUINOS
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