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Resumen

Los analisis bibliométricos a nivel institucional permiten profundizar en la estructura y
dinamica de la investigacion haciendo posible su visualizacion y evaluacion. La
produccion cientifica y en el caso particular de los articulos publicados en revistas
arbitradas, generada por el personal académico del Instituto de Ciencias Nucleares (ICN)
de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) en el periodo de 1970 a 2011
permitieron obtener los indicadores bibliométricos que hicieron posible visualizar sus
contribuciones al conocimiento (objetivo general de la presente investigacién) tal como
productividad y su evolucion en el tiempo, nivel de actividad individual y por
departamento, especializacion tematica, identificar el conocimiento o area de especialidad
de mayor impacto asi como identificar las redes de colaboracion.

La visualizacion y evaluacion se desarrolla y analiza, a través de un estudio
bibliométrico organizado en tres unidades y se ofrece a través del uso y manejo de
herramientas como la base de datos del Web of Science, distintos software empleados
para captura y analisis de los datos tales como el ProCite, TooLinf, Viscovery SoMine,
ViBlioSOM y NodeXL.

Por ultimo, encontraremos las conclusiones y recomendaciones obtenidas a partir

de este estudio.
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INTRODUCCION

El conocimiento es un recurso que poseen todas las organizaciones y que reune un
conjunto de requisitos que lo hacen especialmente interesante: se puede generar,
almacenar, utilizar, movilizar y desarrollar, es decir, gestionar de diferentes formas. Por
tanto, constituye un activo estratégico para todas las organizaciones, tanto publicas como
privadas.

En el caso de las Instituciones cientificas el conocimiento es un elemento comun,
que se expresa de manera formal y sistematica, pudiendo ser comunicado facilmente y
compartido en forma de articulo cientifico, una férmula cientifica, un programa de
computadora entre otros. La dimensidén ontolégica del concepto conocimiento, distingue
cuatro niveles de agentes creadores: el individuo, el grupo, la organizacién y el nivel inter-
organizativo. Segun los autores Nonaka & Takeuchi (1995), el nuevo conocimiento se
inicia siempre en el individuo pero ese conocimiento individual se transforma en
conocimiento organizativo valioso para toda la institucidon, incluso un pais o area
estratégica de desarrollo.

Sin embargo, uno de los problemas actuales que enfrenta la sociedad moderna y
la propia dinamica de la actividad cientifica, es el crecimiento vertiginoso del conocimiento
que pasa a formar parte o ser referenciado en bases de datos (BD) informacién
bibliografica multidisciplinarias o especializadas como son las del Web of Science,
Scopus, Medline, Astrophysics Data System (ADS), SciFinder, entre otras. Aparejado a
ello, se han ido estructurando y perfeccionando las metodologias e indicadores asociados
al estudio de ese conocimiento.

Una de las disciplinas instrumentales o especiales orientadas al estudio del
conocimiento cientifico alojado en las BD, es la Bibliometria (Setién & Gorbea, 1990;
Morales & Cruz, 1995). Ya desde los primeros trabajos realizados por Lotka (1926), Zipf,
1933 y Bradford en 1934 se trataba de formular regularidades métricas para explicar
cuestiones asociadas al desarrollo cientifico. La bibliometria se ha ido rodeando de
herramientas de analisis basadas en el mapeo de la ciencia (Guzman & Sotolongo, 2002)
y nuevos indicadores que permiten identificar impacto de los resultados cientificos y
analizar redes de colaboracion (Hirsch, 1995).

Una definicibn muy nueva, surgida al unir la gestién del conocimiento y la

bibliometria es la de “mapas del conocimiento” o “analisis del dominio del conocimiento”



(Chen, Paul, 2001). Estos mapas bibliométricos analizan el conocimiento que se
encuentra reflejado en las publicaciones cientificas y no al conocimiento subjetivo.
Polanco (1996) define a la bibliometria que estudia el conocimiento como Bibliometria
cognitiva o internalista y resumen el procedimiento de obtencion de los mapas del
conocimiento como (1) empleo de las palabras claves para representar el conocimiento
contenido en los documentos, (2) agrupamiento de las palabras claves en cluster para
representar los temas alrededor de los cuales se agrega el conocimiento, lo mismo para
los autores, paises, etc. (3) colocacion de los temas o cluster en el espacio bidimensional
(X,Y) para darles una representacion estratégica sobre una carta o mapa.

La mayoria de los autores se basan para confeccionar estos mapas en la
aplicacion de los indicadores de co-ocurrencia de palabras para modelar y representar
estructuras intelectuales (Borner, Chen & Boyack, 2003), sin embargo también es
frecuente encontrar la aplicacion de indicadores de co-autoria, mapas de co-citation,
dinamica de las lineas de investigacion de la citacion, etc.

El Instituto de Ciencias Nucleares (ICN) de la Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM), organizacion dedicada a la investigacién y a la docencia esta interesado
en indagar y conocer todos los aspectos asociados a su actividad cientifica. Por ello, este
trabajo pretende seguir la filosofia de los autores antes citados para lograr caracterizar y
representar visualmente el dominio del conocimiento del ICN para asi medir los aportes
que ha realizado y estd realizando, actualmente, hacia la comunidad cientifica
internacional. Es por ello, que se ha trazado como problema de investigacion, objetivo

general y especificos los siguientes:

Problema de investigaciéon

¢El analisis de la produccion cientifica del Instituto de Ciencias Nucleares a partir del
estudio bibliométrico de la informacion y la visualizacion de sus resultados, permite

analizar y visualizar sus contribuciones al conocimiento?
Objetivo general

e Analizar y visualizar las contribuciones al conocimiento del Instituto de Ciencias
Nucleares de la UNAM a partir del estudio de su produccion cientifica en el
periodo 1970-2011.
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Objetivos especificos

1. Visualizar al Instituto de Ciencias Nucleares (ICN) como institucion de
Investigacion cientifica.

2. ldentificar la productividad cientifica de los investigadores del ICN a nivel individual
y departamental.

3. Identificar las redes de colaboracion de los investigadores del ICN a nivel nacional
e internacional.
Identificar el conocimiento de mayor impacto del ICN.
Elaborar un mapa del conocimiento del ICN, donde se muestre el liderazgo

tematico y las lineas de investigacion del Instituto.
Diseiio Metodoldgico de la Investigacion

Para abordar el capitulo tedrico se utilizé la técnica de analisis documental clasico. Por lo
que se consultaron diferentes fuentes de informaciéon sobre temas diversos (bibliometria,
conocimiento cientifico, mapeo cientifico, etc.). Se hizo especial énfasis, en la busqueda
de informacion sobre metodologias métricas para lo cual se consultaron revistas
especializadas como Scientometrics, Research Policy, Journal of the American Society for
Information Science and Technology (JASIST), Research Management, etc. Se
consultaron los informes del ICN y las resefias histéricas existentes.

Se realizé una investigacion cuantitativa, la cual abarcé desde 1971, fecha en que
se identifico el primer articulo con la direccion de Laboratorio de Nucleares, hasta
diciembre del 2011. Las busquedas fueron realizadas en la BD Web of Science (WoS) del
Institute for Scientific Information (ISI) distribuida por Thomson Reuters. Esta base de
datos (BD) fue consultada en su version en linea, bajo la plataforma “Web of Knowledge”
y se recuperaron 2,443 registros. La estrategia de busqueda realizada mediante la
identificacion de las distintas variables adoptadas a través de los afios del nombre del ICN
en el campo direccion (Address) del WoS.

Se aplicaron indicadores bibliométricos de actividad y relacionales como los de co-
ocurrencia de palabras y produccion cientifica por investigador.

Los datos fueron procesados siguiendo la metodologia ViBlioSOM, que utiliza el
algoritmo de los mapas auto-organizados o SOM (Self-Organizing Maps), con el objetivo
de lograr representaciones visuales de los datos bibliométricos (Sotolongo-Aguilar,

Guzman-Sanchez & Carrillo, 2002). ElI origen del nombre estd dado por la
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correspondencia con Visualization — Bibliometrics — SOM (algoritmo usado para elaborar
los mapas, self-organizing maps).

Se utilizé el software Viscovery SOMine, de la compafiia Eudaptic de Austria, que
ha automatizado el modelo SOM y aunque no se fue creado para los propositos
especificos de los analisis bibliométricos ha sido aprobado y adaptado para éste tipo de
analisis por Instituciones como la UNAM vy el Instituto Finlay en Cuba.

Asimismo, para la elaboracién de las redes de colaboracién se utilizd el software
NodeXL disefiado para Excel 2007 y 2010 de Microsoft, el cual permite la visualizacién y
exploracion de redes graficas (NodeXL, 2012)

Estos aspectos y el procedimiento seguido, sera explicado con mas detalles en el

capitulo Ill de este documento.

Estructura del documento

Este documento esta estructurado en tres capitulos, en el primero de ellos se hace una
revision tedrica sobre el tema objeto de estudio y se aportan tablas comparativas sobre
los aspectos conceptuales del conocimiento orientado con un enfoque bibliométrico.

En el Capitulo Il, se hace una descripcion del Instituto de Ciencias Nucleares para
conocer el contexto y las caracteristicas generales de su desarrollo, lo cual permite
realizar un analisis mas pertinente y contribuir a mejorar la interpretacion de los resultados
después de la aplicacién de los indicadores métricos.

El dltimo Capitulo recoge el andlisis bibliométrico y la representacion del
conocimiento en forma de mapas auto-organizados. Asi como una representacion de la
influencia de ese conocimiento en otros grupos de investigacion y en la formacion de los
jovenes.

Finalmente, se llegan a conclusiones y recomendaciones que sirven para resumir y
dar continuidad al trabajo realizado. También se ofrece una bibliografia que abarca desde
los documentos clasicos sobre el tema hasta los mas novedosos vinculados a la

visualizacion de datos métricos.
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CAPITULO 1

LA BIBLIOMETRIA COMO HERRAMIENTA PARA MEDIR EL CONOCIMIENTO
CIENTIFICO



Los avances en cuanto al perfeccionamiento de indicadores y su utilizacion en la medicion
de la investigacion y el desarrollo experimental (1+D) han sido abordados ampliamente
por investigadores y organizaciones gubernamentales. Tal es el caso de los manuales y
documentos emitidos por la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), entre los que destacan el Manual de OSLO, considerado como principal fuente
internacional de directrices para la recoleccién y andlisis de informacion relativa a
innovacion (Sanchez, Paloma, Castrillo, 2006); el Manual de Frascati el cual establece
indicadores metodoldgicos para evaluacion y conceptualizacion de las actividades de
investigacion cientifica.

Autores como Sierra-Flores, Guzman, Raga & Pérez (2009); Guzman, Carrillo,
Jiménez & Villasefior (2010); Hassan, Haddawy, Kuinkel, Degelsegger & Blasy (2012);
Gupta (2006), abordan el analisis de la ciencia y la tecnologia desde una perspectiva
evaluativa, tomando como método de evaluacion y base metodoldgica de sus estudios las
premisas en las que se basa la Bibliometria.

La bibliometria estudia los aspectos cuantitativos de la produccion, diseminacion y
uso de la informacion registrada, para cuyos efectos se han desarrollado modelos y
aplicaciones matematicas para realizar prondsticos y tomar decisiones. Teniendo como
materia prima de sus estudios a la bibliografia generada por los investigadores en el
propio proceso de desarrollo de la ciencia (Spinak, 1998), esta bibliografia, por lo general,
se encuentra contenida en bases de datos automatizadas distribuidas por grandes
empresas dedicadas a esta actividad; esto sin considerar la informacidon que circula
actualmente por Internet, para la cual, se han desarrollando otras subdisciplinas como la
cibermetria o webmetria.

En este capitulo, se analizaran los principales aspectos y desde un punto de vista
tedrico la Bibliometria aplicada como herramienta para indagar sobre el estado del
conocimiento cientifico generado por una comunidad de investigadores. Se abordaran
aspectos conceptuales asociados a las metrias como herramientas relacionadas al mapeo

del conocimiento.
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1.1. Los conceptos métricos

La introduccion de conceptos cuantitativos se basa en la medicion de las magnitudes
correspondientes (Omelianovsky, 1981). En ese sentido, formar conceptos cuantitativos
en ciencias sociales y especificamente en la Ciencia de la Informacién radica en llevar los
conceptos cualitativos a cuantitativos. Es decir, en buscar unidades de medicién para las
diferentes problematicas asociadas a las actividades de generacién, manejo vy
transferencia de informacion; tales como el estudio del conocimiento generado por una
institucion.

Algunos autores sitian el surgimiento de las metrias con los primeros griegos,
“‘quienes idearon un procedimiento para determinar la extension o medida de los
manuscritos con base en distintos coeficientes, a lo cual se llamé ‘esticometria’, que se
empleé para estimar costos y remuneraciones, con lo cual nace un procedimiento
matematico basico aplicado a la produccién del intelecto para poder medirlo” (Davila,
2009). Sin embargo, no es hasta el siglo XX en que aisladamente, comenzaron a
aparecer los trabajos de Lotka, 1926; Zipf, 1933 y Bradford, 1934 (citado en Miranda
Arguedas, 1990) quienes formularon regularidades métricas para explicar cuestiones
asociadas al desarrollo cientifico. Estos trabajos trataban de medir la distribuciéon de los
investigadores a través de su productividad o frecuencia con la que era utilizada una
palabra dentro de un texto.

A pesar de estos trabajos mencionados, hoy en dia se reconoce que en 1934, Paul
Otlet fue el primero en mencionar el término “Bibliometrie” en su obra “Tratado de la
documentacién”. Sin embargo, se le atribuye la primera mencion de este término a
Pritchard, quien en 1969 propone “Bibliometrics” (Canales, s.f.) para sustituir “Statistical
Bibliography” definida por Hulme en 1923.

Pritchard (1969) definié la bibliometria como la aplicacion de las matematicas y de
los métodos estadisticos a libros y otros medios de comunicacion. Mas adelante, Potter
(1981) la define como el estudio y medicion de las conductas de publicacion de todas las
formas de comunicacion escrita y de sus autores. Para Ferreiro (1993) es “el método
cientifico de la Ciencia de la Informacién o Ciencia de la Documentacién y constituye la
aproximacion cuantitativa que permite el desarrollo de la teoria general de esta ciencia y
el estudio descriptivo e inferencial o inductivo de todas las formas de la comunicacion
escrita adoptadas por la literatura cientifica.”

Tague-Sutcliffe (1994), considera que la bibliometria abarca “el estudio de los
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aspectos cuantitativos de la produccién, diseminacion y uso de la informacién registrada,
a cuyo efecto desarrolla modelos y medidas matematicos, que sirven para hacer
pronésticos y tomar decisiones en torno a tales procesos”.

Mientras que Setien (citado en Pérez, 2002), la menciona como una “ciencia
métrica que aplica métodos; modelos matematicos y estadisticos a los repertorios
bibliograficos como producto. Su objetivo principal es cuantificar el flujo documentario de
la bibliografia con vistas a establecer regularidades y tendencias del flujo estudiado”.

Para Guzman-Sanchez, Carrillo-Calvet (s. f.) “La Bibliometria es una disciplina que
asume, como su materia prima, a la informacion. Se apoya para los analisis en formulas
matematicas y estadisticas (Algoritmos) que le permiten relacionar partes de un conjunto
enorme de datos y llegar a un nuevo conocimiento”.

Oftros conceptos relacionados al de Bibliometria es el de Informetria, Cienciometria
y actualmente Webmetria o Cibermetria. Las metrias asociadas al ciberespacio y la Web
surgen alrededor de los afios 90 y son utilizadas con el objetivo de describir
cuantitativamente los contenidos y procesos de comunicacién que se producen en este
medio (Arroyo, 2005).

El término Informetria fue introducido por Nacke, quien trata de sustituir el término
Bibliometria dado por Pritchard en 1969 manifestando que la informetria “contiene una
caracteristica inherente también a las definiciones de todos los restantes términos
anteriores, a saber: la de que todos ellos limitan su esfera de validez - bien por la
denominacién misma o bien por la definicion en el ambito matematico o el de la Ciencia
de la Informacién — a determinadas parcelas de esta disciplina, por ejemplo a los libros y
otros medios de comunicacién” (Nacke, 1983). En este caso Nacke alude también a que
la definicién dada por Pritchard no abarca otros objetos de estudio de la Ciencia de la
Informacion; por tanto, define a la Informetria como la ciencia de la aplicacién de métodos
matematicos a los hechos y situaciones del campo de la informacién para describir y
analizar sus fendmenos, descubrir sus leyes y servir de soporte a sus decisiones. Agrega,
ademas, que “la ciencia de la informacion, acabaria por dar un paso que otras disciplinas
dieron con notable éxito antes”, refiriéndose a la definicidn de estas nuevas disciplinas
como “disciplinas especiales”.

Por otra parte, el término Cienciometria tiene sus inicios con los trabajos de Solla
Price, quien usando la base tedrica de los trabajos de Lotka, publica en 1963 el libro
titulado “Little Science, Big Science” marcando un punto de inicio en lo que se conoce

como “la Ciencia de la Ciencia”. Segun Furner (2003), en este breve libro, Solla Price
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desarroll6 la base estadistica de conceptos como Ciencia de la Ciencia o la Gran Ciencia,
los colegios invisibles; igualmente, presentd diferentes observaciones que aun hoy
continuan citdndose en la literatura.

El siguiente cuadro propuesto por McGranth en 1994 (citado en Macias-Chapula,

1998) intenta resumir las diferencias entre las sefialadas disciplinas métricas (Cuadro 1).

CUADRO 1
Tipologia para la definicion y clasificacion de la Bibliometria,
la Cienciometria y la Informetria

Tipologia Bibliometria Cienciometria Informetria
. Libros, documentos, L .
Objeto de . , Disciplinas, materias, Palabras, documentos,
. revistas, articulos,
estudio - campos, esferas bases de datos
autores y usuarios
. . Difiere de la
. . . Aspectos que diferencian | 1.~ .
Numeros en circulacion, o Cienciometria en los
. . a las disciplinas y a las .
citas, frecuencia de L . propositos de las
Vari D, subdisciplinas. Revistas, h .
ariables aparicién de palabras, ; variables, por ejemplo,
. . autores, trabajo, forma . S
longitud de oraciones, . medir la recuperacion, la
en que se comunican los .
etc. Lo relevancia, el
cientificos k
recordatorio, etc.
Modelo rector — espacio,
modelos boleanos de
. L . e . recuperacion, modelos
Mé Clasificacion, frecuencia, | Analisis de conjunto y s
étodos P ; probabilisticos, enfoques
distribucion correspondencia
basados en el
conocimiento, tesauros,
etc.
Identificar esferas de
interés, déonde se
Objetivos Asignar recursos, encuentran las materias, | Aumentar la eficiencia de
tiempo, dinero, etc. comprender como y con | la recuperacion
qué frecuencia se
comunican los cientificos

Fuente: Macias-Chapula, CA. (1998). Papel de la informetria y de la cienciometria

y su perspectiva nacional e internacional. Acimed. 9 (suplemento, 2001)

Toda la discusion teédrica alrededor de estos conceptos no escapa a la que existe
en el terreno de las disciplinas informativas. La Bibliotecologia y la Ciencia de la
Informacion han sido definidas por varios autores y su situacion en el terreno conceptual,
en aras de tratar de lograr una mayor sistematizacion teérica, sigue siendo polémica. Una

parte de los autores asumen entonces que los nombramientos de las distintas disciplinas
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métricas responde a un condicionamiento de las disciplinas informativas, de esta manera
hacen corresponder a la Bibliometria con la Bibliotecologia, la Cienciometria con la
Cienciologia, la Informetria con la Ciencia de la Informacién, la Archivometria con la
Archivologia, etc. (Setién, 1990; Morales, Cruz, 1995).

En la practica las denominaciones Bibliometria, Informetria y Cienciometria se
utilizan indistintamente creando un problema terminoldgico, pues no se parte bajo una
optica cientifica, del discernimiento de dos conceptos basicos en la ciencia, el objeto y
tema de estudio de cada disciplina, de ahi la confusién creada. Este problema ha
empeorado al unirsele en los ultimos tiempos otros como patentometria, bibliomineria
(bibliomining), bioinformetria, webmetria o0 webometria (webometrics).

Por lo anterior, se puede apreciar que la bibliometria, utilizada como herramienta
en la evaluacion de informacion, permite analizar mediante determinados indicadores el
impacto que ha recibido cierto sector con respecto a sus similares a través de su

produccién documental.

1.2. Indicadores bibliométricos.

Mediante los estudios bibliométricos se pueden inferir fortalezas y debilidades en la
produccién documental de una institucién, grupo, comunidad, region, area del
conocimiento o de un determinado sector. Estos estudios se basan en una serie de
indicadores bibliométricos que permiten recopilar informacién acerca del o los temas que
se quieran analizar.

Para Moed, Raan (1988), los indicadores bibliométricos se ven como una
herramienta rentable, principalmente porque dan informaciéon cuantitativa concentrada
sobre la produccion (output) y el impacto de esa produccion. Ademas, y a pesar de
posibles limitaciones, los indicadores bibliométricos juegan un papel palmario en la toma
de decisiones en politica cientifica y en evaluaciones del rendimiento de la investigacion.

Sancho (1990), define estos indicadores como “parametros que se utilizan en el
proceso evaluativo de cualquier actividad” y afiade que “se emplea un conjunto de ellos,
cada uno de los cuales pone en relieve una faceta del objeto de la evaluacién”. Mientras
que Filippo, Fernandez (s. f.) hacen mencion en que “los indicadores bibliométricos son
datos estadisticos que se obtienen tras el andlisis de las caracteristicas de las
publicaciones cientificas”.

Asimismo, Maltras (2003) senala, “los indicadores bibliométricos de produccion
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cientifica son medidas basadas en recuentos, que buscan cuantificar resultados

atribuibles a ciertos agentes”.

Diego (2008), enfoca su definicion al analisis del proceso investigador aludiendo que “los

indicadores bibliométricos proporcionan informacién sobre los resultados del proceso

investigador, su volumen, evolucion, visibilidad y estructura. Asi permiten valorar la

actividad cientifica, y la influencia (o impacto) tanto del trabajo como de las fuentes”.
Diversos autores han establecido una serie de premisas para llevar a cabo los

estudios bibliométricos, entre estos autores se encuentra Moravcsik (1989), propuso:

e El valor y la calidad de un trabajo de investigaciéon viene dado por el modo en
que es recibido por los demas cientificos y por cdémo reaccionan estos ante el
mismo.

e La reaccion de la comunidad cientifica se puede estimar
contemporaneamente o al poco tiempo de concluirse la investigacion.

e Todas las contribuciones a la investigacién cientifica dejan huellas
identificables en la literatura cientifica.

o Examinando los trabajos publicados en las revistas cientificas se capta la
informacion sobre ciencia que se comunica cientifico a cientifico, a través de
la bibliografia.

o Utilizando las bases de datos se pueden detectar todas las publicaciones
cientificas relevantes para la evaluacion.

e Se puede obtener una medida realista de la produccién mediante el simple
recuento de las publicaciones, independiente de la longitud y de la naturaleza
de cada articulo.

e La cantidad de citas de un trabajo es una medida fiable de su valor.

Por su parte, Spinak (1998), clasifica los indicadores bibliométricos en Indicadores
de actividad, que permiten visualizar el estado real de la ciencia; Indicadores de Impacto,
los cuales, como su nombre lo sefala, valoran el impacto que han recibido tanto autores
como revistas o la produccién documental de cualquier institucion. Entre los indicadores

de actividad, enuncia:

e Numero y distribucibn de publicaciones. Miden el numero total de

publicaciones por instituciones y su distribucién.
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e Productividad. Miden el nUmero de trabajos por autor, revista o institucion.

e Dispersion de las publicaciones. Analiza las publicaciones sobre un tema o
area entre las diversas fuentes de informacion.

« Colaboracién en las publicaciones. indice de firmas por trabajo. Se emplea
para determinar la actividad y cooperacion cientifica entre grupos de
cientificos o instituciones.

e Vida media de la citacion o envejecimiento. Numero de afos transcurridos
desde la publicacion, en el cual las citas disminuyen a 50% de su valor inicial.

e Conexiones entre autores. Estudio de referencias que un trabajo hace a otro,

y estudio de citas que éste recibe de aquel.

Respecto a los indicadores de impacto Spinak (1998) expone los siguientes
puntos:

e Documentos recientes muy citados. Los documentos alcanzan su maximo de
citas entre 2 y 4 anos después de ser publicados, pero algunos muestran una
actividad de citas inusualmente alta poco tiempo después de su publicacion
con respecto a otros documentos del mismo campo de investigacion y
antigledad similar.

e Impacto de las revistas. El impacto de las revistas e influencia en la
investigacion cientifica se puede obtener mediante los datos publicados
periédicamente por el Institute for Scientific Information (ISI) en el Journal
Citation Report (JCR), el cual presenta datos estadisticos cuantificables que

proveen un medio para evaluar las revistas mas importantes a nivel mundial.

La seleccion de los indicadores a utilizar en determinados estudios depende de
multiples factores, labor que puede resultar compleja debido a la gran variedad de
propuestas existentes en la literatura cientifica sobre el tema y en la aplicacién de los
mismos a diferentes casos de estudio.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen de las diversas opiniones de
autores sob