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CAPITULO |

INTRODUCCION

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un esquema arquitecténico que fomente la recuperacién de espacios publicos en
desuso y con visible deterioro, aplicando diversas ecotecnias que sustenten un bajo impacto para
su entorno, integrando espacios para el desarrollo de actividades de recreacidn, deporte,
educacion y cultura ecoldgica que beneficien a la region.

OBJETIVOS PARTICULARES

e Generar un modelo arquitecténico para la recuperaciéon de espacios publicos, que
promuevan un ciclo de recuperacién ambiental a través de la inclusidon de ecotecnias en la
arquitectura.

e Disefar el conjunto del Parque Ecolégico Recreativo, para integrar un programa
arquitecténico que permita a los usuarios, el desarrollo de actividades recreativas,
deportivas y de cultura ambiental.

e Disefar el modelo arquitecténico del nucleo administrativo, cultural y educativo del
parque; desarrollando criterio de estructura, instalaciones eléctrica e hidro sanitarias.

e Proponer un esquema de mejoramiento del entorno, a través de la produccién forestal
gue se genere al interior del parque.

e Promover la importancia de la recuperacién y conservacion del recurso forestal y las areas
verdes, como benefactores del ambiente urbano y su imagen a través de los servicios
ambientales que brindan a la poblacién.

e Proveer de la infraestructura minima a nivel local, que promueva la ejecucién de los
programas de proteccion, restauracion y fomento forestal impulsados por las instituciones
a cargo del gobierno del Estado de México.
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FUNDAMENTACION

El origen del problema se centra en la actual calidad de vida de los habitantes del Distrito Federal y
la zona metropolitana del Estado de México, cuya poblacion desarrolla sus actividades vitales en
un espacio deteriorado por el crecimiento sin control de las zonas urbanas, con un alto porcentaje
de ocupacion territorial de uso habitacional, con espacios habitables minimos y de infraestructura
insuficiente para el desarrollo de las nuevas colonias, en las que prevalecen condiciones que
generan y aumentan la contaminaciéon del ambiente, mermando la calidad de vida de la
poblacion.

Es evidente la necesidad de espacios verdes en zonas urbanas para contrarrestar el deterioro del
entorno: el polvo excesivo como producto de la falta de humedad, el smog (particulas sélidas
suspendidas y gases de efecto invernadero), los residuos sélidos acumulados en sitios
inadecuados, asi como la erosidn del suelo; todo ello son signos visibles de la contaminacién en
estas zonas, aunado al efecto isla de calor; producido por el aumento de superficies pavimentadas
y un mayor aforo vehicular, que en conjunto alteran y afectan al entorno natural.

Por ello, la importancia de conservar y generar areas verdes urbanas y forestales, dado que ambas
proveen de una serie de servicios ambientales directos a la poblacién que las rodea, por ejemplo:
mejoramiento del microclima y de la calidad del aire, aprovechamiento y conservacion de energia,
mejoramiento de la hidrologia urbana y reduccién del ruido. *

Las areas verdes urbanas pueden ser: bosques urbanos, parques y jardines, como referencia
analoga. De acuerdo a lo anterior, se propone un parque urbano, en el municipio de Coacalco, que
funcionaria como transicidn entre la zona urbanizada y el Parque Estatal Sierra de Guadalupe.

El parque cubriria las necesidades de recreacidon y esparcimiento de la poblacién, ademds de
promover; por su localizacidn y disefio, una relacién entre el uso y beneficios de las areas verdes,
su cuidado y el respeto por el medio ambiente.

! Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Protectora de Bosques. Estado de México. Programa de Desarrollo Forestal Sustentable del
Estado de México 2005-2025, SEDAGRO, PROBOSQUE, 2006, p.8.
“Es necesario hacer énfasis en la importancia de otros bienes y servicios ambientales, como el ciclo hidrolégico, la formacidn,

recuperacion de terrenos, enriquecimiento del sustrato, fijacion del suelo, la transformacion y descomposicién de la materia
organica, la produccion de biomasa, la fijacion del carbono, generacion de oxigeno, la proteccidn de fauna, la conservacion
de la biodiversidad, la regulacion de microclimas; finalmente, mirar estos recursos como zonas de esparcimiento.”
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Con la inclusién de ecotecnias y su aplicacion en el modelo arquitecténico; se busca aportar
soluciones a nivel local en el corto plazo, para que posteriormente se conviertan en elementos o
medios para la realizacion de los planes en materia ambiental, programados por las entidades
gubernamentales de los distintos niveles.?

El predio propuesto para el desarrollo del parque, se adecua por su estado de deterioro y su
clasificacién en el Plan de Desarrollo Urbano Municipal, para cumplir con la visién de recuperar
predios y fomentar el desarrollo de areas verdes y de esparcimiento; mientras el programa
arquitecténico que constituye al parque; provee la infraestructura necesaria para el desarrollo de
las actividades y necesidades inherentes a la poblacidn, que por el desarrollo de nuevos
fraccionamientos no se ha contemplado como parte del equipamiento necesario.

% Ibid.,p.9
“El Programa de Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de México 2005-2025 (PDFSEM) busca dar rumbo y certeza a la
conservacién, manejo y desarrollo de los recursos forestales en el corto, mediano y largo plazo, al ser revisado, evaluado y
en su caso, ajustado anualmente, con la participacion de los diferentes sectores relacionados con la actividad forestal.”
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EL PROBLEMA DE LAS AREAS VERDES URBANAS EN LA
CIUDAD DE MEXICO Y LA ZONA METROPOLITANA

La importancia de las areas verdes en las ciudades y la existencia de éstas para mantener el
balance entre la ocupacion territorial de los asentamientos humanos y el entorno natural, esta
regida por el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), el cual sefiala que
se debe dotar de espacios recreativos, de esparcimiento, educacion, cultura y difusién ambiental a
los residentes de las grandes ciudades, asi como la cantidad de metros cuadrados de area verde
por habitante; considerada en un minimo de 9 a 12 metros cuadrados por la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS); por tanto, lo anterior coadyuva a establecer la direccién a la que apunta la
propuesta de esta tesis. {...}’

En el caso particular de la Ciudad de México y su zona metropolitana, existe un déficit de area
verde por habitante (ver fig. 1.2), afadiendo que las areas verdes urbanas no estan distribuidas en
proporcién a las necesidades de la poblacion y la calidad de éstas como espacio publico no es
Optima, sin menoscabo del problema que representa el nulo mantenimiento de las mismas y un
disefio poco adecuado para los usos y propdsitos a los que se destinan. Otro aspecto particular es
el fendmeno climatico de la zona, determinado por su altura y localizacién geografica, con un
comportamiento climatolégico definido en temporada de sequia (un semestre de frio y lluvia
escasa), y una temporada de lluvias. En el periodo de seca, la fuerza de los vientos provenientes
del oeste derriba arboles y genera densas tolvaneras, mientras en el segundo caso; los vientos
humedos provocan mayor nubosidad y como consecuencia los aguaceros de verano, que generan
inundaciones y encharcamientos severos. (Ver fig. 1.1)

Condensacién
excesiva de nubes

p

—— Viento Himedo

Fig. 1.1 Efecto isla de lluvia en la Cd. De México y su zona metropolitana

* Lorena Martinez, Arboles y dreas verdes urbanas de la Ciudad de México y su zona metropolitana,
Fundacién Xochitla, México, 2008, pp.67
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El crecimiento de la ciudad aumenta la frecuencia de los fendmenos mencionados y genera
alteraciones en las variables que determinan al clima, afectando la fisiologia de las especies
vegetales que habitan el ecosistema de la zona.

Asi, la ciudad debe ser vista como un ecosistema urbano, en el que la deforestacion, la alteracién
del ciclo hidroldgico en la cuenca del Valle de México, provocado por el desecamiento de mantos
acuiferos, la pérdida de terrenos de uso agricola, sumando el problema de la excesiva
contaminacién del aire, la sobrepoblaciéon y la invasién de dreas no destinadas a uso habitacional,
son los causantes del deterioro fisico, ambiental y social de la misma. Por otra parte, otro factor
que constituye la barrera mds grande sobre el problema, es el hecho de que las entidades
federativas que conforman a la ciudad son distintas y cada cual se rige con politicas variables en
materia administrativa y ambiental.

Si se considera ademas, que la identificacion de las areas verdes urbanas como recurso natural es
nulo y se minimiza su valor sin considerar los beneficios que proveen, se observa que la mala
distribucién de éstas, es un factor que influye en un proceso de planeacidn y disefio de la ciudad,
gue no contempla un desarrollo urbano sostenible.

Por tanto, la necesidad de identificar la distribucién de las areas verdes urbanas, es clave para el
desarrollo de un esquema de recuperacidn de espacios no considerados como tales y con amplio
potencial para equilibrar la falta de las mismas. (Fig. 1.2)*

AREAS VERDES URBANAS ARBOLADAS EN
LA CIUDAD DE MEXICO Y ZONA METROPOLITANA
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ANALISIS DE AREAS VERDES COMO FIGURA ANALOGA Y SU
RELACION CON EL ENTORNO NATURAL Y URBANO

Para llevar a cabo el analisis propuesto, es necesario mencionar una clasificacion de las areas
verdes y su relacién con los asentamientos urbanos, iniciando con la clasificacién de los parques,
qgue se definen como los espacios abiertos en los que predominan elementos naturales sobre lo
construido, cuya funcidn radica en ser un lugar de reunién, que propicie el esparcimiento, la
recreacion y el descanso a la poblacién, fungiendo como elemento regulador del ambiente y
configurando la imagen del asentamiento, ya sea rural o urbano. El siguiente cuadro los clasifica

por superficie, servicios y la cantidad de usuarios al que dan servicio:

CLASIFICACION DE PARQUES®

PARQUE DE

MANZANA

PARQUE VECINAL

PARQUE DISTRITAL

PARQUE REGIONAL

PARQUES NATURALES

DEFINICION

Parque que da servicio a la poblaciéon residente
de un conjunto de calles, cuyo servicio es
pensado para infantes.

Son los parques comprendidos a nivel de
delegaciones en el Distrito Federal, su uso es para
nifios de 5 a 12 afios, permitiendo la interaccion
de individuos de diferentes edades.

La diferencia entre este de los anteriores es la
superficie, aunque llegan a contener los mismos
espacios. Su radio de influencia puede ser de dos
0 mas delegaciones.

Es el espacio en el cual se realizan actividades de
mayor contacto con la naturaleza y de descanso,
sus caracteristicas e instalaciones deben ser
adecuadas para el desarrollo de actividades al
aire libre, es un centro donde interactuan grupos
de diferentes edades. Son visitados por
residentes del lugar y visitantes ocasionales.
Conocidos como reservas naturales, constituyen
una fuente importante de interaccidon temporal
entre el hombre y su entorno natural. Entre sus
objetivos se pretende proteger la flora y fauna
propias de los ecosistemas a los que pertenecen.

COMPONENTES

Elementos de juego y paseo para los
usuarios. Mddulos infantiles y andadores
Elementos de descanso para los
acompanantes de los nifios.

Zona de juegos organizados, zona para
juegos de pelota, zona de actividades
creativas, mddulos de juego infantil.

Zona de meditacion o lectura.

Incorpora los componentes anteriores y
se afladen areas para ejercicios,
biblioteca, estacionamiento y plaza para
ceremonias.

Deben contar con infraestructura para
servicio de alimentos, exhibicion,
recreacion al aire libre, estacionamiento
suficiente, asi como atractivos que le den
identidad y caracter diferente al parque.

Para el caso de los parques naturales se hace una mencién particular, en los que la diferencia se
debe a que son areas protegidas, propiedad del Estado y se declaran como tales por decreto
oficial, por ser muestra de los ecosistemas que contienen en un estado casi inalterado, de las
cuales se aprecian los beneficios ambientales que proveen y las actividades que en ellas se pueden
desarrollar, “se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y los programas de ordenamiento ecoldgico.

> Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Plazola Editores, México, Vol.9, 1998, pp 68
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Estdn sujetas a regimenes especiales de proteccidn, conservacion, restauracién y desarrollo, segun

categorias establecidas en la Ley.”®

El siguiente cuadro, abarca la clasificacion de areas verdes naturales por categorias, dadas por

extensidn, riqueza de biodiversidad y caracteristicas especiales de cada parque.

TIPOS DE PARQUES NATURALES’

CATEGORIA
RESERVA DE LA
BIOSFERA

PARQUES
NACIONALES

MONUMENTOS
NATURALES

AREAS DE
PROTECCION DE
RECURSOS
NATURALES

AREAS DE

PROTECCION DE
FLORA Y FAUNA

SANTUARIOS

DESCRIPCION

Son dareas representativas de uno o mas ecosistemas no
alterados por la accién del ser humano o que requieran
ser preservados y restaurados, en las cuales habitan
especies representativas de la biodiversidad nacional,
incluyendo a las consideradas endémicas, amenazadas
o en peligro de extincion.

Areas con uno o mas ecosistemas que se signifiquen
por su belleza escénica, su valor cientifico, educativo,
de recreo, su valor histérico, por la existencia de flora y
fauna, por su aptitud para el desarrollo del turismo, o
por otras razones analogas de interés general

Areas que contienen uno o varios elementos naturales,
que su por caracter Unico, valor estético, histdrico o
cientifico, se resuelva incorporar a un régimen de
proteccién absoluta. No tienen la variedad de
ecosistemas ni la superficie necesaria para ser incluidos
en otras categorias de manejo.

Son dreas destinadas a la preservacion y proteccién del
suelo, las cuencas hidrograficas, las aguas y en general
los recursos naturales localizados en terrenos forestales
de aptitud preferentemente forestal.

Son dreas establecidas de conformidad con las
disposiciones generales de la LGEEPA® y otras leyes
aplicables en lugares que contiene los hdbitats de cuya
preservacion dependen la existencia, transformacion y
desarrollo de especies de flora y fauna silvestres.

Areas establecidas en zonas caracterizadas por una
considerable riqueza de flora o fauna o por la
presencia de especies subespecies o habitat de
distribucion restringida. Abarcan cafiadas, vegas,
relictos, grutas, cavernas, cenotes, caletas u otras
unidades topogréaficas o geograficas que requieran
ser preservadas o protegidas.

EJEMPLO

Reserva de la bidsfera Janos, Chih.
Complejo Lagunar ojo de liebre,
B.C.S.

Sierra la Laguna, B.C.S

Calakmul, Campeche

Cafidn del Sumidero, Chiapas
Lagunas de Montebello, Chiapas
Bahia de Loreto B.C.S.

Cumbres de Majalca, Chihuahua
Cerro de la Estrella, D.F.

Cumbres del Ajusco, D.F.

Desierto de los Leones, D.F.

El Tepeyac, D.F.

Bonampak, Chiapas

Yaxchilan, Chiapas

Cerro de la Silla, Nuevo Leén

Yagul, Oaxaca

Rio Bravo del Norte, Chihuahuay
Coahuila

Cuenca Hidrografica del Rio Necaxa,
Puebla

Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc
y Temascaltepec. Edo. De México

Médanos de Salamayuca, Chihuahua
Sistema Arrecifal Lobos-Tuxpan, Ver.
Islas del Golfo de California. B.C,
B.C.S, Sonoray Sinaloa

Cabo San Lucas B.C.S

Ventilas hidrotermales de la Cuenca
de Guaymas y de la Dorsal del
Pacifico Oriental, Golfo de California'y
el Pacifico Norte.

Playa de Maruata y Colola, Mich.
Playa de la Bahia de Chacahua, Oax.

6 SEMARNAT, Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, www.conanp.gob.mx

7 Ibid.

® “Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente “
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Vistas las caracteristicas de los parques, lo conveniente es establecer la diferencia entre los
parques urbanos y los naturales. Los parques naturales, no son un elemento que conforma a la
ciudad, su uso obedece a las actividades descritas en la clasificacién anterior. Por otra parte los
parques urbanos son areas verdes ajardinadas, son un componente de las ciudades, se relacionan
con la misma por su aproximacién a ella o por su emplazamiento dentro de la misma, proveen de
beneficios y servicios a los residentes de la ciudad.

En consecuencia la division de areas verdes urbanas, tendrd que corresponder a diferenciar a los
parques urbanos de los jardines. Para el caso de los jardines, se considera que son lugares de
esparcimiento publico o privado, cuyo elemento principal de composicidn y disefio es el uso de
vegetacién, complementando otros espacios construidos como andadores, fuentes, estanques y
zonas de estar, con la intencion de satisfacer la necesidad del ser humano de estrechar el contacto
con la naturaleza, clasificados de la siguiente manera:

TIPOS DE JARDINES®

JARDIN PUBLICO Areas verdes destinadas al uso de la comunidad, provistas de vegetacién, mobiliario urbano
y elementos del paisaje como fuentes, estanques y amplios espacios para actividades
artisticas y culturales. Ligados por circulaciones.

CALLES JARDINADAS Calles de caracter secundario, con camellén amplio que permite realizar actividades como
pasear, correr o actividades de recreacidn y lectura. Se aprecian como jardines lineales.

JARDIN PRIVADO El que existe como parte de la vivienda, al exterior o interior de la misma. Puede ser el
espacio que rodea a la vivienda, al frente o en la parte posterior de la misma.
JARDINES JAPONESES Es un pequefio jardin, basado en los del pais oriental, son de

uso recreativo y de santuario, a modo que ayuden al descanso
fisico y psicolégico. Con elementos de composicion en
perspectiva y fusionan elementos naturales con elementos de
arquitectura.

JARDIN CONTEMPLATIVO  Jardines inspirados en los de la cultura japonesa, creados para
deambular y meditar. Los elementos que lo componen se
disponen para recrear efectos de la naturaleza que inviten a la
meditacion.

ROOF GARDEN Son jardines que se habilitan en las azoteas de cualquier tipo de
edificio, se aprovechan como reguladores térmicos y
regularmente son de ornato. Con caracteristicas de
composicion simples, para su disefio se emplean cubresuelos,
sustratos ligeros y vegetacion de raices poco
profundas(arbustos y plantas florales).

JARDIN EN ROCAS Este tipo de jardin, se construye en terrenos pedregosos
naturales o artificiales, con composiciones que lo aproximen lo
mas posible a entornos naturales de su tipo.

Una constante visible de este tipo de drea verde es la extension que ocupan, de menor proporcion
en relacion a otras y cuyo caracter dominante de uso es privado, en el cual los elementos
vegetales y arquitectdnicos son proporcionales a su extensién y uso.

? Enciclopedia de Arquitectura Plazola,op.cit.v.p.47
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Los jardines también son complemento de plazas'®, mismas que se definen como un lugar
espacioso y amplio en un poblado, sirve como espacio publico de estar y de recreacidon que forma
parte del entorno urbano que la contiene y limita, cominmente es la liga entre los espacios que
componen a los sistemas urbanos.

Como resultado de la informacidon que aportan las anteriores clasificaciones, encontramos que la
mayoria de las areas verdes urbanas del Distrito Federal y la zona metropolitana son ejemplos de
parques urbanos compuestos por plazas y jardines, que incluyen areas para el desarrollo de
actividades de recreacidn, cultura y deporte a nivel local, cuyos usuarios son residentes del lugar y
visitantes ocasionales.

La siguiente clasificacién para los diferentes tipos de areas verdes urbanas localizadas en el
Distrito Federal y el Estado de México, se basa en la cantidad y calidad de las especies vegetales
gue contienen y estdn ordenadas en el siguiente cuadro:

TIPOS DE AREAS VERDES URBANAS™

TIPO DESCRIPCION EJEMPLO
BOSQUES URBANOS Areas verdes arboladas de mayor superficie en  Bosque de Chapultepec
la ciudad. Bosque de Aragdn
Bosque de Tlalpan
PARQUES Y JARDINES Espacio menor a los bosques, constituido por Parque Tezozémoc
arboles, arbustos, herbaceas ornamental, Parque Ecoldgico de Xochimilco
cubresuelos y pastos. Parque Cuemanco
PARQUES Y JARDINES Clasificacion por belleza paisajistica, tradicion y ~ Parque Espafia
presencia de gran diversidad de especies de Parque México
arboles Parque Luis G. Urbina(Parque
Hundido)

Parque de los Venados
Alameda Central
PARQUES Y JARDINES Clasificacion por menor riqueza de especies Alameda Norte, del Sur, Oriente y
Poniente
P. Ecoldgico Los Coyotes
P. Ecoldgico Loreto y Pefia Pobre
Bosque de Nativitas
PARQUES Y JARDINES Ubicados en la Zona Metropolitana Parque de las Esculturas
Parque Espejo de los Lirios
Parque Naucalli
Parque de los Remedios
Xochitla Parque Ecoldgico
BARRANCAS Areas con caracteristicas topograficas y climaticas especiales que originan distintos
tipos de ambientes, en ellos habita una gran diversidad de flora y fauna silvestres.
Funcionan como corredores bioldgicos para la dispersion de especies, actian como
barreras naturales y tienen gran relevancia desde el punto de vista hidrolégico por su
captacion de agua para la recarga de mantos acuiferos.
ESPACIOS ABIERTOS Comprenden las areas cubiertas de pasto, como centros deportivos, cementerios,
lotes baldios y tierras con potencial agricola.

1% Enciclopedia de Arquitectura Plazola,op.cit.v.p.62
™ Martinez, op.cit.
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Los tipos de areas verdes urbanas localizados en el Distrito Federal y zona metropolitana son un
indicador que permite enfocar la propuesta al rango de parque urbano, tomando como referencia
qgue la mayoria de los que existen pertenecen a esa clasificacion, dado que al no ser parques
naturales, la composicién e integracion del paisaje, la preservacion de especies vegetales, la
inclusion de elementos arquitecténicos que generan una interaccion entre usuarios y la
naturaleza, dando oportunidad de acceder a servicios de alimentos y actividades de consumo al
interior de los mismos, lo vuelven el esquema mds apropiado y completo para atender las
necesidades de los habitantes del nicleo urbano en el que se emplazara.

10



UNAMFES ACATLAN

CAPRITULOII

ANALISIS DEL SITIO
NORMATIVIDAD APRPLICABLE
LEGISLACION AMBIENTAL A NIVEL FEDERAL

Las politicas ambientales y los procedimientos a seguir en la materia, se rigen por Leyes emitidas a
través de las dependencias del nivel Federal, las cuales son aplicables al Distrito Federal, los
Estados y los Municipios de la federacidn, sin menoscabo de la aplicacidon de otras leyes, politicas,
reglamentos y normas relacionadas con la materia, en los distintos niveles de gobierno.

Sin embargo, algunas leyes a las que se hara referencia, no regirdn de forma especifica todos los
aspectos que implican el desarrollo de la propuesta arquitectdnica, su importancia radica en
sustentar la necesidad y la factibilidad del tema que engloba esta tesis.

LEGISLACION AMBIENTAL A NIVEL FEDERAL DEPENDENCIAS

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL | SEMARNAT — Secretaria de Medio Ambiente y
AMBIENTE Y SU REGLAMENTO (LGEEPA) Recursos Naturales

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLEY SU  SEMARNAT

REGLAMENTO

PROGRAMA DE COMPENSACION AMBIENTAL CONAFOR-Comisién Nacional Forestal

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO SEDESOL / Subsecretaria de Desarrollo Urbano
PROGRAMA DE RESCATE DE ESPACIOS PUBLICOS SEDESOL / Subsecretaria de Desarrollo Urbano y

Ordenacion del Territorio

Garantizar el derecho a vivir en un medio ambiente
[ adecuado para su desarrollo, salud y bienestar.

Definir la politica ambiental y los instrumentos de

Reglamenta las aplicacion.
disposiciones
constitucionales Preservacion y proteccion de la biodiversidad, el
LEY GENERAL en materia de establecimiento de dreas naturales protegidas y su
DEL prevencion y administracion.
EQUILIBRIO Y restauracion del
PROTECCION eqU|I’|b.r|o El aprovechamiento sustentable, de forma compatible
AL AMBIENTE ecologlc.c,) y con la obtencién de beneficios econémicos.
proteccién al
ambiente

El aprovechamiento sustentable, preservacion,
restauracion del suelo, agua, y recursos naturales de
forma compatible con la obtencién de beneficios
econdmicos y actividades de la sociedad con la
preservacion de ecosistemas.

\ Prevencion y control de la contaminacién del aire,
agua y suelo.

11
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[ Contribuyendo al desarrollo social, econdmico,
ecoldgico y ambiental del pais mediante el manejo

Regula y fomenta la integral de los recursos forestales.

conservacion,

proteccidn,
LEY GENERAL restauracion, Desarrollando los bienes y servicios ambientales,
DE produccion, protegiendo, restaurando y aumentando la
DESARROLLO ordenacién, cultivo, biodiversidad que brindan los recursos forestales.
FORESTAL manejo y
SUSTENTABLE aprovechamiento  de
los ecosistemas
forestales del pais y sus Promoviendo la organizacion, capacidad operativa,
EEIEES, integralidad y  profesionalizacion de las

instituciones publicas de la Federacidn, Estados,
Distrito Federal y Municipios para el desarrollo
K forestal sustentable.

Para la aplicacién de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la Comisidn Nacional
Forestal (CONAFOR) genera un programa denominado Compensacion Ambiental™, el cual
establece los lineamientos para la obtencidn de apoyos econdmicos que permitan llevar a cabo los
objetivos del programa, los cuales se describen en el siguiente cuadro:

4 Control de erosion laminar
Tiene por  objeto
desarrollar actividades Captacion de agua de lluvia
CONAFOR de restauracion como
PROGRAMA DE compensacion [t Reforestacion
COMPENSACION cambios de uso de
AMBIENTAL suelo en terrenos
forestales como los Control de malezas, plagas vy
siguientes: enfermedades, riegos y proteccion del
K ganado

Por tanto, la Convocatoria de Seleccidon de Proyectos de Compensacion Ambiental por Cambio de
Uso de Suelo en Terrenos Forestales y Asignacion de Recursos Econdmicos para su Ejecucién, para
su aplicacion en la Republica Mexicana, excepto el Distrito Federal®® establece quienes pueden
participar como solicitantes y cudles son las areas prioritarias establecidas por la CONAFOR,
apegandose a los lineamientos de operacion. Las caracteristicas de los proyectos para participar
se encuentran enunciadas en los Lineamientos de Compensacién Ambiental™® y corresponden a los
Articulos 14 al 18", cumpliendo con los Requisitos para participar en la seleccién de proyectos y
asignacién de recursos econdmicos, enunciados en el Art. 19 del mismo documento.

2 CONAFOR, Compensacién Ambiental 2011.
http://www.conafor.gob.mx/portal/index.php/component/content/article/6/164

> CONAFOR, Convocatoria de Compensacién Ambiental 2011
http://www.conafor.gob.mx/portal/index.php/tramites-y-servicios/apoyos/compensacion-ambiental
* CONAFOR, Lineamientos de Compensacién Ambiental
http://www.conafor.gob.mx/portal/index.php/tramites-y-servicios/apoyos/compensacion-ambiental
> Ver Anexo 1
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De esta manera y a través del programa mencionado, se fija el mecanismo que permita el
desarrollo de las actividades para las cuales se disefia el laboratorio de propagacién de vegetales
in vitro y los invernaderos que contiene el conjunto del parque ecoldgico , el cual puede fungir
como el anteproyecto necesario para la participacion en el programa, afiadiendo valor a la
propuesta en materia de sustentabilidad, pues en el disefio del conjunto se contempla la
recuperacion, redso y tratamiento de aguas residuales, ademds de contribuir con la produccién de
especies vegetales, de modo que se haga una contribucidn directa al Parque Estatal Sierra de
Guadalupe en los diferentes rubros que marca el Programa de Compensacion Ambiental.

PROGRAMA DE RESCATE DE ESPACIOS PUBLICOS

La referencia al Programa de Rescate de Espacios Publicos™ tiene como fondo considerar la
importancia de los beneficios sociales que genera la intervencién de los espacios publicos.

El cuadro siguiente muestra los alcances y generalidades del programa en cuestién, sustentando
en algunos puntos los objetivos de esta tesis.

e  VINCULACION DEL DESARROLLO URBANO CON EL
DESARROLLO SOCIAL PARA LA PREVENCION DE
VIOLENCIA E INSEGURIDAD

RESCATE DE ESPACIOS *  ACCIONES QUE AMPLIEN LAS CAPACIDADES PARA

PUBLICOS - LA ORGANIZACION Y PARTICIPACION

COMUNITARIA
Destina recursos para e IMPULSAR LA PARTICIPACION DE BENEFICIARIOS
. PARA EL RESCATE DE ESPACIOS PUBLICOS
REALIZACION EJECUCION DE

DE ACCIONES OBRAS FISICAS - — ;

SOCIALES MEJORAMIENTO FiSICO DE LOS
ESPACIOS PUBLICOS
- J

Para recuperacién de En dos modalidades ——
sitios ;
PARTICIPACION SOCIALY

e DE ENCUENTRO COMUNITARIO SEGURIDAD COMUNITARIA

e  INTERACCION SOCIAL COTIDIANA —
e DE RECREACION

Este programa se elige con la intencién de mostrar que la propuesta de esta tesis es viable para
acceder a los apoyos del programa, tomando como punto de partida las condiciones del predio en
gue se ubicara el proyecto; el cual es un espacio publico en desuso, con signos de marginacion y
crecientes problemas de contaminacion, haciendo evidente la necesidad de recuperar al sitio.

De lo anterior la importancia de referirse a las Reglas de Operacién®’ del programa, las cuales
establecen los criterios de consideracién para los espacios publicos a intervenir, tales como:

'® secretaria de Desarrollo Social, Programas Sociales. Rescate de Espacios Piblicos
http://www.sedesol.gob.mx/es/SEDESOL/Rescate_de_Espacios_Publicos

'7 Reglas de Operacién del Programa de Rescate de Espacios Publicos para el ejercicio fiscal 2011, publicado
en el DOF el jueves 30 de diciembre de 2010.
http://www.sedesol.gob.mx/es/SEDESOL/Reglas_de_Operacion_Espacios_Publicos
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cobertura, poblacién objetivo, criterios y requisitos de elegibilidad y criterios de seleccién para los
proyectos, descritos en los numerales 3.1 a 3.4 de las Reglas de Operacion con los cuales cumple
el proyecto de esta tesis enunciados en el siguiente cuadro:

COBERTURA Nacional
Localidades urbanas integradas a zonas metropolitanas
Ciudades con poblacién mayor a 50, 000 hab.
CRITERIOS DE Ubicacién en ciudades y zonas metropolitanas que formen parte de la cobertura del
ELEGIBILIDAD programa
Requisito: Localizacién en zona de cobertura conforme al anexo Il de las Reglas.™
Presentar problemas de deterioro, abandono o inseguridad
Requisitos: Diagndstico sobre la situacion de deterioro fisico del espacio publico a rescatar y
la problematica social.
CRITERIOS DE Los que daran prioridad a espacios publicos propuestos que presenten mayor deterioro
SELECCION fisico y condiciones de abandono y cumplan las sig. condiciones:
Ubicacién en areas de mayor densidad poblacional, alta coincidencia de conductas
antisociales, consideracion de usos multiples que fomenten la recreacidn y convivencia de
la comunidad.
Se refieran a instalaciones deportivas, recreativas y culturales
Consideren la participacion de un patronato que contribuya con recursos para la operacion
y mantenimiento del espacio publico

Por el género arquitectdnico de este proyecto, se elige la modalidad de Mejoramiento Fisico de los
Espacios Publicos, que consiste en la realizacion de obras de construccidn, rehabilitacion, y
mejoramiento en vias de acceso peatonales como: bahias de ascenso y descenso de pasaje,
callejones, andadores, y espacios recreativos como: parques, plazas, centros de barrio, unidades
deportivas, frentes de mar, parques lineales y ciclopistas.

Por tanto en la modalidad elegida, existen dos tipos de intervencion: la general y la de
consolidacion, cuya diferencia consiste en los montos de los recursos y el tipo de intervencién al
gue se asignan en funcién de los espacios publicos a rehabilitar, siendo la de tipo general la que
permite obtener el recurso econdmico para la realizacidon de trabajos de construccién del Parque
Ecolégico Recreativo Sustentable, de conformidad con el numeral 3.5.2%° de las Reglas de
Operacion.

De este modo, los referentes mencionados son los mas importantes para comprobar la factibilidad
de la aplicacién del programa en el desarrollo de la propuesta de esta tesis. Sin embargo es
necesario remitirse a las Reglas y Lineamientos de Operacion del Programa®’, a fin de
complementar y adecuar los aspectos financiero, ejecutivo y normativo en el ejercicio y
aprovechamiento de recursos publicos, correspondiendo a la rendiciéon de cuentas conforme lo
establecen las leyes.

18
Ver Anexo 2
'® Ver Tabla Universo Potencial de Actuacién en Anexo 2
20
Ver Anexo 2
*! secretaria de Desarrollo Social, Programas Sociales. Rescate de Espacios Piblicos
http://www.sedesol.gob.mx/es/SEDESOL/Rescate_de_Espacios_Publicos
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ACCIONES Y PROGRAMAS PARA EL MEJORAMIENTO DEL
PARQUE ESTATAL SIERRA DE GUADALUPE

El Estado de México como entidad federativa emite a través de sus dependencias y organismos
diversos programas en materia ambiental, forestal y agropecuaria, a los cuales se hara referencia
con el fin de validar la necesidad de implementar los programas en el sitio, o en contraparte
considerarlos como modelo de desarrollo para emplear la infraestructura y servicios de los
espacios del Parque Ecoldgico Recreativo Sustentable en Coacalco.

En el siguiente cuadro se mencionan los organismos y las dependencias que los rigen:

ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS DEPENDENCIA DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE

MEXICO?

Secretaria del Medio Ambiente
Secretaria de Desarrollo Agropecuario
Secretaria del Medio Ambiente

COORDINACION GENERAL DE CONSERVACION ECOLOGICA
PROBOSQUE / PROTECTORA DE BOSQUES DEL ESTADO DE MEXICO
COMISION ESTATAL DE PARQUES NATURALES Y DE LA FAUNA /
CEPANAF

De la informacidén anterior es necesario aclarar la ambigiliedad que genera la existencia de la
CEPANAF y de la Coordinacién General de Conservacidon Ecolégica y el siguiente cuadro destaca los
ambitos de accion de dos organismos en materia de areas naturales y parques de la entidad a
efectos de conocer las diferencias:

ORGANISMOS EN MATERIA DE AREAS NATURALES Y PARQUES DE LA ENTIDAD
ORGANISMO OBJETIVO Y ESTRATEGIA AMBITO DE ACCION
CEPANAF, Comision Preservar el equilibrio e

Estatal de Promocion de Parques y Zooldgicos

Parques Naturales y de la Fauna. ecoldgico, brindando e  Desarrollo y Proteccién de Flora y Fauna

Organismo desconcentrado fundado  alternativas de e Administracion y Control de Parques

en 1978. Tiene como area de esparcimiento y Naturales Decretados

influencia la zona del Valle de recreacion a la e Dictamen de Identificacion de Predios en

Toluca comunidad. Areas Naturales Protegidas

PARQUES ADMINISTRADOS POR LA Zooldgico de Zacango, Parque el Carmen, Parque el Ocotal, Parque el Salto

DEPENDENCIA Chihuahua, Parque Sierra Morelos, Parque Isla de las Aves, Centro Ceremonial
Otomi, Parque Sierra de Nanchititla, Parque Hermenegildo Galena, Centro
Ceremonial Mazahua, Parque Nevado de Toluca, Parque San Sebastian Luvianos,
Reserva Ecoldgica Monte Alto, Parque Insurgente Miguel Hidalgo y Costilla,

COORDINACION GENERAL DE Mejoramiento de la e Rescatey preservacion de la cobertura vegetal

CONSERVACION ECOLOGICA

Organo desconcentrado adscrito a
la Secretaria de Medio Ambiente
del GEM, creado en abril de 1996
por Acuerdo del Ejecutivo Estatal,
reformado en junio de 2011,
publicado en la Gaceta de Gobierno.

calidad del aire y de vida
de los habitantes de la
Zona Metropolitana del
Valle de México.

en las areas verdes urbanas de los municipios.
Contribuir al bienestar y desarrollo de las
comunidades aledafias a las Areas Naturales
Protegidas.

Fomentar la cultura a favor del ambiente.
Proteccion, conservacidon y vigilancia de los
recursos naturales en las cinco ANP de la
ZMVM.

*? portal del Gobierno del Estado de México, Directorio de Dependencias y Organismos del Ejecutivo Estatal
http://portal2.edomex.gob.mx/edomex/gobierno/directorios/dependenciasyorganismos/index.htm?ssSourc
eNodeld=1925&ssSourceSiteld=edomex
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PROGRAMA DE REHABILITACION Y PROGRAMA DE . Sierra de Guadalupe
REFORESTACION DE AREAS VERDES CONSERVACION DE e Sierra de Tepotzotlan
URBANAS AREAS NATURALES ° Sierra Hermosa

En 59 municipios metropolitanos del ~PROTEGIDAS e  Sierra Patlachique
Valle Cuautitldn-Texcoco e Cerro Gordo

“w
.

Fig. 2.1 Areas Naturales Protegidas en la Zona Metropolitana del Valle de México®®

De acuerdo con el cuadro anterior y debido a la localizacién del predio en el que se desarrolla la
propuesta de esta tesis, el enfoque para el desarrollo del proyecto deberd apegarse al marco de
acciones de la Coordinacién General de Conservacién Ecoldgica, sin embargo también se

desarrollan programas e infraestructura en materia forestal que complementaran los servicios que

ofrecen los parques y a los que se vuelve necesario mencionar por la relacion entre las partes para

la ejecucion de acciones a nivel local o regional.

> http://portal2.edomex.gob.mx/sma/parques_areas_naturales/areas_naturales_protegidas/index.htm
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El siguiente cuadro hace referencia a la dependencia, los programas e infraestructura en materia
forestal de la entidad.

Impulsar el desarrollo PROTECCION FORESTAL

integral y sustentable de e  Programa de Inspeccién y vigilancia forestal.
la produccién, e  Programa de prevencién y combate de
proteccion, incendios forestales.

conservacion, e  Programa de sanidad forestal

reforestacion y fomento o pesarrollo de la industria forestal
de  los  recursos o  RESTAURACION Y FOMENTO FORESTAL
forestales. e  Colecta de semilla
e  Produccion de planta forestal
e  Reforestacion
e  Programacion de plantaciones forestales
comerciales
e Permisos de Aprovechamiento Forestal
Maderable
e  Organizacion y capacitacion forestal
e Venta de semilla forestal
e Ventade plantas
e  OFICINAS CENTRALES, Interior del Conjunto Sedagro, Metepec, México
e  Vivero Invernaderos, Vivero Central
. REGION FORESTAL | TOLUCA
° Vivero Lerma, Vivero Ocoyoacac, Vivero Zinacantepec
. REGION FORESTAL Il ZUMPANGO
e  Vivero Naucalli, Vivero Tlazala, Vivero Jilotzingo
. REGION FORESTAL Il TEXCOCO
e Vivero los Insurgentes Bicentenario, Vivero Ixtapaluca
. REGION FORESTAL IV TEJUPILCO
e  Vivero San Miguel Ixtapan
. REGION FORESTAL V ATLACOMULCO
e  Vivero Atlacomulco
. REGION FORESTAL VI COATEPEC HARINAS
e  Vivero Texcaltitlan, Vivero Villa Guerrero, Vivero Coatepec Harinas
. REGION FORESTAL VII VALLE DE BRAVO
. Vivero San Cayetano, Vivero San Ramén
. REGION FORESTAL VIII JILOTEPEC
e Vivero Aculco

El trabajo realizado por PROBOSQUE, en las diferentes regiones forestales se ha dirigido en gran
parte a la produccién forestal y el aprovechamiento del recurso forestal de tipo industrial, para el
caso de la produccion forestal en viveros tiene como fin integrar un banco de germoplasma debido
a la gran riqueza de la entidad en este rubro, en la parte del aprovechamiento de recurso forestal
para la industria es evidente que se busca generar oportunidades de desarrollo para comunidades
rurales en la produccion de productos de madera y papel aprovechando la vocacién del suelo.

** PROBOSQUE, Protectora de Bosques del Estado de México
http://www.edomex.gob.mx/portal/page/portal/probosque/acerca-de
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ANALISIS COMPARATIVO DE LAS SOLUCIONES
ARQUITECTONICAS AL PROBLEMA LOCAL

La Coordinacién General de Conservacién Ecolédgica en el Estado de México, tiene entre sus
objetivos como dependencia la preservacion, restauracion y proteccion de cinco dreas naturales

protegidas, de las cuales el Parque Estatal Sierra de Guadalupe se localiza en la frontera natural
entre el Estado de México y el norte del Distrito Federal, siendo un drea natural demasiado

vulnerable, teniendo como principal factor de riesgo los asentamientos humanos que la rodean.

De ahi que el organismo competente en materia ha generado una estrategia que abarca la

educacion ambiental como base para el desarrollo de actividades de difusidn sobre la importancia
del medio natural local, y el cuidado del medio ambiente a través de espacios publicos en predios
de propiedad municipal y estatal. El disefio se basa en emplazar nucleos de construccidn que

permitan desarrollar la oferta de actividades de los parques, los cuales estan concentrados en los

cuadros siguientes:

DESCRIPCION BASICA

Se integra como punto de acceso
controlado al Parque Estatal Sierra de
aglutinando  a los
componentes en el mismo nucleo, los
mddulos recreativos se encuentran en
diferentes parajes de la sierra.

SITIO Y

LOCALIZACION

Centro Ecoturistico y

de Educacion

Ambiental Sierra de Guadalupe,

Guadalupe.

Coacalco en el limite

municipal con

Ecatepec. Acceso principal

Horario Martes a Estacionamiento

Domingo Vivero-Invernadero

9:00 - 17:50 Moddulos recreativos
Zona de campamento

% Ver fig. 2.2

COMPONENTES

Centro de Educacién Ambiental®

Noupwppe

Acceso/recepcion

Sala audiovisual 40 personas
Of. Administracién

Aula usos multiples

Aula Taller

Area de exposicién

Nucleo Sanitario

Jardin botanico

Exhibidor de Fauna Silvestre (area limitada)
Circuito ciclismo y senderismo

(al interior del parque natural)
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Fig. 2.2 Centro de Educacion Ambiental Sierra de Guadalupe, Coacalco. Croquis de distribucion de espacios.

Es un parque urbano delimitado del area Acceso
natural. Consta de cinco nucleos Administracion
distribuidos través de andadores, y areas Jardin botanico

ajardinadas tiene 9 ha de superficie. Reserva de venados cola blanca
Sanitarios
Centro de Educacién Ambiental®®
1. Guardarropa
2. Sala Audiovisual 3D
Centro Interactivo de Educacion 3. Juego de Bicicletas Interactivas
Ambiental 4. “Mesa de Pandora”
e  Auditorio 80 personas 5. Presentacion maqueta virtual
e Sensorama de los elementos de la Sierra de Guadalupe.
tierra 6. Periddico virtual
e  Aula-taller y exhibicién de aves 7. Muestra interactiva de especies
e  Oficinas. animales
8.  Monitoreo ambiental estacion
meteoroldgica

9.  Visualizacion satelital del sitio

10. Nucleo Sanitario

11. Oficina administrativa

Granja didactica

e  Granja de animales domésticos

e  Aviario, herpetario, construccion
de habitat para leones vy tigres
en cautiverio.

%% Ver fig. 2.3
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Fig. 2.3 Centro de Educacion Ambiental, Parque Ecoldgico Ehécatl Ecatepec. Croquis de distribucion de espacios.

A partir de la descripcion de los cuadros anteriores, corresponde analizar la oferta de espacios de
cada parque, observandose la tendencia de los Centros de Educacion Ambiental a un enfoque
didactico que evidencia a un usuario con caracteristicas determinadas, las cuales varian entre los
correspondientes a Ecatepec y Coacalco.

Para el caso del parque localizado en Coacalco, los usuarios se pueden dividir en tres grupos:
infantes, adolescentes y estudiantes de nivel medio superior y adultos. Los primeros hacen uso de
los mddulos recreativos y acceden a observar el area de los venados, el segundo grupo hace uso
del CEA, vinculado al mismo como actividad extra escolar ya que se utiliza la sala de proyeccién y
se coordinan actividades de reforestacién en programas de servicio social, mientras a los adultos
el espacio les permite practicar la caminata, marcha atlética y el ciclismo, considerando que no son
espacios disefiados para la practica deportiva.

%7 Centro de Educacién Ambiental, Ver Fig. 1.4
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PARQUE ESTATAL

SIERRA DE GPE

@® ARCO DE ACCESO

© ESTACIONAMIENTO

2 VIVERO/INVERNADERO
MODULO RECREATIVO
EXHIB. FAUNA SILVESTRE

Fig. 2.4 Vista de conjunto del Centro Ecoturistico y de Educacion Ambiental Sierra de Guada/upe.zs

En el parque Ehécatl por otra parte, se utiliza el auditorio del Centro Interactivo y de Educacion
Ambiental por las autoridades del gobierno municipal, en ciclos de conferencias y actividades
coordinadas entre instituciones de educacidn preescolar, basica y media basica del municipio con
el centro en cuestiodn, relativas a visitas guiadas al Parque Estatal Sierra de Guadalupe y asesoria
técnica en materia de agricultura urbana, elaboraciéon de composta, captacion de agua de lluvia y
separacion de residuos. Mientras el CIEA referido en el croquis de la figura 1.5, es una muestra
interactiva con imdagenes proyectadas y juegos virtuales acerca de los problemas ambientales
provocados por el calentamiento global y la emisién de contaminantes, aludiendo también al
parque natural que lo rodea en una maqueta virtual y un juego interactivo sobre la fauna del sitio,
ademas de que se muestra el funcionamiento de un sistema de geo posicionamiento para
monitoreo del drea y una estacion meteoroldgica. Es el Unico edificio que reutiliza el agua residual
para riego, cuenta con almacenamiento de agua de lluvia y se utiliza en muebles sanitarios.

Cuenta con un jardin botanico emplazado como patio interior al centro de cuatro aulas/taller,
entre los que se imparten talleres de cultivo de plantas de ornato, de cultivo y propagacién de
cactaceas, elaboracion de terrarios y cultivo de bonsdi. No cuenta con vivero e invernadero
propio.

%% ||lustracién realizada con imagenes tomadas de Google Earth.
http://www.google.com/intl/es/earth/index.html
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PARQUE ECOLOGICO
EHECATL

@ DIRECCIONDESARROLLO | Ing ey
METROPOLITANGO 1

@ CENTROINTERACTIVO ‘ \._- H -"'i

DE EDUC. AMBIENTAL =

CENTRO DE EDUCACION
AMBIENTAL

GRANJA DIDACTICA
RESERVA DE VENADOS
AREA RECREATIVA
JARDIN BOTANICO

) ADMINISTRACION

™ SANITARIOS

Fig. 2.5 Vista aérea del predio del Parque Ecoldgico Ehécatl”.

ADMINISTRACION

Area Natural Protegida colindante
con el Deportivo Sierra Hermosa y
la Base Aérea Santa Lucia. La
produccion del vivero se destina al
programa de rehabilitacion de
areas verdes urbanas.

Vivero de produccién forestal, con
naves de invernadero tecnificadas.
Administrado por PROBOSQUE, su
produccion se destina a los
programas de la Coordinacién
General de Conservacidn Ecoldgica
en materia de Areas Naturales
Protegidas.

Acceso principal con vigilancia

Area recreativa Infantil

Vivero con 2 Naves Invernadero, produccion de
plantas de ornato.

Estanque

Sanitarios

Administracion, Oficina Jefe de vivero.

Almacén de semillas

Almacén de sustratos

Almacén de contenedores, fertilizantes e insecticidas
Naves de Invernadero para produccion en
platabanda, charolas y almacigos.

Areas de trabajo para cribado y desinfeccion de
sustrato. Almacén de herramientas

En Tecamac se localizan los espacios cuyas actividades son complementarias a los planes vy
programas de la Coordinacidon General de Conservacion Ecoldgica, pues el Parque Estatal Sierra
Hermosa es un drea natural protegida que cuenta Unicamente con un area recreativa equipada
con médulos de juegos infantiles en él acceso, ademads de dos naves invernadero con produccién

» Imagen aérea tomada de Google Earth.
http://www.google.com/intl/es/earth/index.html
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de planta de ornato, sin embargo el area natural y las instalaciones bdsicas del parque se
encuentran subutilizadas por la falta de un plan de manejo para el drea natural y el equipamiento
necesario para un parque.

El vivero Los Insurgentes Bicentenario por sus caracteristicas no es un espacio abierto al publico,
es un vivero tecnificado en donde la produccion es uUnicamente forestal y se destina a la
reforestacion de dareas naturales protegidas, sin embargo su importancia radica en que su
produccidn aporta mayores beneficios ambientales a la poblacién que los centros localizados en
Coacalco y Ecatepec.

De lo anterior se concluye que la importancia de la recuperacién de espacios publicos se debe
enfocar en funcién de la relaciéon entre la calidad de las areas verdes y los espacios destinados
para los usuarios, en los que debe prevalecer la importancia de los beneficios ambientales que
aportan en los nucleos urbanos.

Por tanto en los centros y parques analizados anteriormente, se observa que los Centros de
Educacion Ambiental se han disefiado para informar sobre el medio ambiente como estrategia
para paliar el problema ambiental, pero es evidente que no impactan directamente en el objetivo
principal de los planes y programas de la entidad en materia. En el analisis de la oferta de espacios
destaca que se han integrado habitats para especies animales en cautiverio, lo cual indica que en
los parques se atraen usuarios a través de la exhibicion de ejemplares de la fauna local y de otros
lugares, sin reintegracion de especies al drea natural, volviéndose una tematica de mayor
recurrencia que la forestal, las areas verdes y sus beneficios ambientales. Si bien las acciones
emprendidas constituyen un avance, las caracteristicas que tienen los parques y centros son de
caracter museografico y dejan de lado la necesidad de ofrecer espacios para el esparcimiento,
recreacidn y practica deportiva para usuarios de todas las edades, siendo necesario retomar lo
expuesto en el primer capitulo de esta tesis para reconsiderar los objetivos de primer orden, como
el mejoramiento de la calidad del aire y la calidad de vida de los habitantes, integrando vy
rehabilitando areas verdes al entorno urbano, como medio para mejorar el problema local.
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EL MEDIO FISICO

EL ECOSISTEMA LOCAL

El predio propuesto para el Parque Ecoldgico Recreativo Sustentable se localiza en el municipio de

Coacalco en el Estado de México, el cual se ubica en la zona centro-norte del Estado de México,

limita al norte y poniente con Tultitlan, al oriente con Ecatepec, al sur con el Distrito Federal y

Ecatepec, el cuadro siguiente concentra las principales caracteristicas.

EXTENSION
OROGRAFIA

FISIOGRAFIA

HIDROGRAFIA

CLIMA

FLORAY FAUNA

35.5 Km” Forma parte de la region Texcoco

AL NORTE: Superficie plana a una altura aprox. De 2238 msnm.
AL SUR: La Sierra de Guadalupe, que es parte de un sistema montafioso perteneciente a la
provincia fisiogréfica del eje neovolcanico. La elevacion mas alta es de 2850 msnm

Fisiografia:

Subprovincia de Lagos y Volcanes de Andhuac

Sierras volcanicas alternadas con amplios vasos lacustres.

Llanura de vaso lacustre.

Sistema de topoformas asociado con lomerios, con o sin fases de piso rocoso o cementado y
salina.

La parte plana del municipio en la época prehispanica fue el fondo del lago Xaltocan. El agua
potable del municipio se extrae de pozos profundos y de la red del Sistema Cutzamala.

Clima templado subhimedo con lluvias en verano

Precipitacion anual de 600-800 mm

Temperatura media anual 12-18°C

Mes con mayor humedad: Julio

Mes con menor humedad: Febrero

Mes mas caluroso: Mayo

Mes mas frio: Enero

Clima adecuado para agricultura de temporal

VEGETACION

Matorral Xerdfilo, pastizal, nopalera y bosque cultivado

Bosque de encino, abiertos o muy densos en alturas desde los cero hasta 3000 msnm.

En el estrato arbdreo hasta 8m se encuentran las sig. especies.

Quercus magnoliifolia(encino), Quercus laurina (encino laurelillo), Quercus candicans (encino
blanco), Quercus crassifolia (roble), Quercus rugosa (encino quebracho), Quercus crassipes
(encino tesmilillo), Quercus urbanii (encino cucharo), Quercus microphylla (charrasquillo),
Quercus castanea (encino colorado), Quercus mexicana (laurelillo), Quercus laeta (encino
prieto), Juniperus sp. (tascate), Clethra mexicana (jaboncillo).

Arbustos menores a 5m.

Arbutus xalapensis (madrofio), Crataegus mexicana (tejocote), Arctostaphylos sp. (manzanita),
Smilax pringlei (zarzaparrilla), Clethra mexicana (jaboncillo), Arbutus glandulosa (madrofio),
Buddleia sp. (tepozan), Prunus serotina (capulin), Alnus firmifolia (aile), Baccharis conferta
(escobilla), Eupatorium sp., Senecio sp. (senecio) y Stevia serrata (requezdn)

En el estrato herbdceo de 0.10 a 0.50 m son abundantes las gramineas siguientes: Bouteloua sp.
(navajita), Eragrostis sp. (zacate). Muhlenbergia sp. (zacatdn), Aristida divaricata (zacate),
Hilaria cenchroides (grama negra) y Senecio sp. (senecio).

FAUNA

En la sierra de Guadalupe podemos encontrar algunos mamiferos: conejo, ardilla, tusa y ratén de
campo. Entre las aves: lechuza, gorridn, zenzontle, chilléon, golondrina. Un ave migratoria
Illamada avion garza o grulla, llega en pequefias parvadas a los grandes baldios, a pesar de que su
habitat ha quedado casi destruido. Entre los reptiles podemos mencionar: al sincuate, vibora de
cascabel, hocico de puerco, escorpién, camaledn y lagartija.
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FACTORES DEL CLIMA

Se obtienen a partir del monitoreo del clima, por medio de estaciones meteoroldgicas, se
obtendrd informaciéon correspondiente a las dos estaciones de monitoreo mas proximas a

Coacalco, por considerarse que pertenecen a la misma regién climatica.

COACALCO, ESTADO DE MEXICO

ESTACION 15073 PRESA GUADALUPE,
TULTITLAN. >

ELEMENTOS

TEMPERATURA MAXIMA EXTREMA

PROMEDIO DE MAXIMA
MEDIA

PROMEDIO DE MiNIMA
MiNIMA EXTREMA

TOTAL HORAS INSOLACION
MAYOR INSOLACION
MENOR INSOLACION

PRECIPITACION ANUAL

PRECIPITACION MAXIMA MENSUAL
MAXIMA EN 24 HRS.
EVAPORACION TOTAL
EVAPORACION MENSUAL méx/min
NUMERO DE DiAS CON LLUVIA
NUMERO DE DiAS CON NIEBLA
DiAS CON GRANIZO

TORMENTA ELECTRICA

ESTACION 76680 MEXICO CENTRAL D.F.**

LATITUD 19° 37’ N
LONGITUD 99° 05’ W
ALTITUD 2,250 msnm
LATITUD 19° 37’ 58” N
LONGITUD 99° 15’ 01” W
ALTITUD 2,310 msnm

31.6 °C / Mayo
24.1°C

16.0 °C

8.0°C

3.3°C /Enero

2555 horas

Marzo, 268 horas
Septiembre, 157 horas

703.0 mm

355.4 mm / Septiembre

101.0 mm / Septiembre

1435.7 mm

166.6 mm Abril / 78.2 mm Diciembre
101 dias

27.5 dias

1dia

5.5 dias

LATITUD 19° 24’ 13" N

LONGITUD 99° 11’ 46” W

ALTITUD 2,309 msnm
HUMEDAD
TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO ANUAL/max/min 10.8° C/ 13.0° C Junio-Agosto / 8.0° C Enero
HUMEDAD RELATIVA MEDIA ANUAL/ méx/min 56% / 70% Septiembre / 41% Marzo
PRESION MEDIA EN LA ESTACION ANUAL/mMax/min 774.8 mb/ 775.7 Julio/ 773.8 mb Marzo

VIENTO MAXIMO MAGNITUD MEDIA ANUAL/m&x/min 7.7 m/s /9.0 m/s Mayo / 6.2 m/s Diciembre

** SMN, CONAGUA/Climatologia/Normales Climatoldgicas por Estacion/Presa de Guadalupe
http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=42&Itemid=75

*1 SMN, CONAGUA/Climatologia/Observando el Tiempo/Estaciones Meteoroldgicas Automéaticas/Resumen

Historico, México Central D.F.

http://smn.cna.gob.mx/index.php?option=com_content&view=article&id=29&Itemid=93
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GRAFICA DE HORAS DE ASOLEAMIENTO*
Las graficas corresponden al municipio de Ecatepec, considerada por su localizacién en la misma

regién climatica brinda la informacién sobre el horario del alba, asoleamiento, crepusculo y la
noche en los doce meses del afo.

Crepusculo

Alba

Luz de dia

Noche

[l AN IR T S S [ N ']

I I 111 IY W W1 WII VITI Ix X I HII

DIAGRAMA DEL RECORRIDO SOLAR

RECORRIDO ANGULO AZIMUT | ANGULO DE ELEVACION | SALIDA DEL SOL PUESTA DE SOL
12:00 HRS

EQUINOCCIOS 06:47 18:47

SOLSTICIO VER 65° 76° 06:59 20:18
SOLSTICIO INV 115° 550 07:06 18:03

10°
20°
an®
21 Junio . 50°
] o
70e
g
21 Marzo/ g:47
21 Septiembre - .
_ & —
21 Diciembre 09

32 Graficos obtenidos en http://www.gaisma.com/en/location/ecatepec.html
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INTEGRACION A LA ESTRUCTURA URBANA

Cuando se interviene el espacio urbano es esencial definir el proyecto de arquitectura conforme a
la normatividad aplicable de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), ya que enuncia las
caracteristicas que deberdn tener los elementos de equipamiento urbano para la tipologia
arquitecténica correspondiente a parques urbanos, cuya caracterizacion se resume en el siguiente

SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO
URBANO TOMO V. Recreacidn y Deporte

Equipamiento para el desarrollo Elemento Parque Urbano
de la comunidad, sus servicios |
contribuyen al bienestar fisico y

cuadro:

mental de los individuos e Areaverde al aire libre
mediante el descanso y e Areas diferenciadas por actividades
esparcimiento. especificas

e Ofrece espacios para paseo,
descanso, recreacion y convivencia

e Cuenta con areas verdes, bosque,
administracion, restaurante, areas
de convivencia general, zona de
juegos infantiles y deporte informal,
servicios generales, andadores,
plazas y estacionamiento

Espacios comunitarios que
conforman el caracter de los
centros de poblacion tienen
como complemento:
e Arboles y vegetacion
menor
e  Mobiliario urbano

De lo anterior se desprenden las caracteristicas para el elemento de equipamiento, dividido en
tres partes; localizacion y dotacidon regional y urbana, ubicacién urbana y la seleccién del predio,
con los cuales se debe cumplir a efectos de corresponder con los planes de desarrollo en la
materia a través del anadlisis siguiente, que permite establecer la jerarquia urbana y nivel de
servicio del Parque Ecolégico Recreativo Sustentable en Coacalco, Estado de Meéxico, de
conformidad con el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano®.

** SEDESOL, Sistema Normativo de Equipamiento Urbano
http://www.sedesol.gob.mx/es/SEDESOL/Documentos
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LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA*

LOCALIDADES RECEPTORAS

RADIO DE SERVICIO URBANO RECOMENDABLE (El
centro de poblacion)

POBLACION USUARIO POTENCIAL

(El total de la poblacion 100%)

UNIDAD BASICA DE SERVICIO

(UBS) m2 de parque

CAPACIDAD DE DISENO POR UBS

(1 Usuario por cada m2 de parque)

POBLACION BENEFICIADA POR UBS

(.55 Hab.)

M2 CONSTRUCCION POR UBS

0.015 2 0.016 de M2 DE UBS, (.015 X 163,798 = M2)
M2 DE TERRENO POR UBS (1.10 m2 por m2 de parque)

CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR UBS =1 cajon
por cada 500m2 de parque

Coacalco de Berriozabal
Localizacién en cabecera municipal

Poblacién Total 2010

278, 964 Habitantes

297, 815 m2 de parque

297, 815 Usuarios

163, 798 Habitantes por UBS
2457 M2 CONSTRUCCION *°

163,798 x 1.10 = 180,178 m2

Sup. Total del predio = 297, 8 15 m2

(163,798 / 500 m2 = 328 cajones)
Por R. C. D. F.*’ 312 Cajones

incluyendo los de minusvalidos

UBICACION URBANA

CLASIFICACION EN PMDU*

ZONA NO URBANIZABLE

N PAR P

USO NATURAL / PARQUE / NO PROTEGIDO

RECOMENDABLE

e  HABITACIONAL, COMERCIO,
OFICINAS Y SERVICIOS

e  NO URBANO (AGRICOLA Y
PECUARIO)

RECOMENDABLE

e LOCALIZACION ESPECIAL

e  FUERA DEL AREA URBANA

EN COLINDANCIA CON PARQUE ESTATAL
SIERRA DE GUADALUPE
LOCALIZADO EN EL BORDE DEL AREA URBANA

RECOMENDABLE VIAS DE ACCESO

e AV.PRINCIPAL e  VIALIDAD PRIMARIA

e  VIALIDAD REGIONAL AV. e  VIALIDAD SECUNDARIA
SECUNDARIA e  CALLES PRINCIPALES

3* Ver Anexo 3

%> INEGI, http://www.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/default.aspx?ent=15

3 Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, Normas Técnicas Complementarias del Proyecto
Arquitectdnico, Cap. 1 Condiciones complementarias a la tabla 1.1. Fracc. I.

*7 bid

%8 Gobierno del Estado de México, Secretaria de Desarrollo Urbano, Planes Municipales de Desarrollo
Urbano, COACALCO. Planos de Estrategia E-2 Usos de Suelo y Estructura Urbana
http://www.edomex.gob.mx/sedur/planes-de-desarrollo/municipales/coacalco
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SELECCION DEL PREDIO

JERARQUIA SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO PARQUE ECOLOGICO RECREATIVO
URBANA'Y NIVEL SUSTENTABLE
DE SERVICIO
ESTATAL
MODULO TIPO RECOMENDABLE, UBS M2 DE PARQUE 298, 150 M2
728 000
M2 DE CONSTRUCCION POR MODULO TIPO 11000 M2 3345 M2
PROPORCION DEL PREDIO (VARIABLE POR LA POLIGONAL DE FORMA REGULAR
DIFICULTAD DE ENCONTRAR TERRENOS REGULARES EN
CARACTERISTICAS LAS SUPERFICIES INDICADAS)
FISICAS FRENTES RECOMENDABLES UN FRENTE, CORRESPONDE AL LADO

1 A 2, CANTIDAD MINIMA DE FRENTES PARA IGUAL
NUMERO DE ACCESOS

PENDIENTES RECOMENDADAS 2 A 45 %

POSICION EN MANZANA. NO APLICABLE EN FUNCION DE

MAYOR DE LA POLIGONALY VISTAS
ABIERTAS EN LAS COLINDANCIAS.
DE 5 A 10%

29 Ha de superficie.

LA SUPERFICIE NECESARIA PARA ESTABLECER UN
PARQUE URBANO (Mas de 10 Ha)

REQUERIMIENTOS = INDISPENSABLE SERVICIOS DISPONIBLES
DE e AGUA POTABLE e  AGUA POTABLE, ENERGIA
INFRAESTRUCTURA ¢  ENERGIA ELECTRICA ELECTRICA, RECOLECCION DE
Y SERVICIOS e  RECOLECCION DE BASURA BASURA, TRANSPORTE PUBLICO,
e  TRANSPORTE PUBLICO RECOMENDABLE ALCANTARILLADO Y/O DRENAIE,
e  ALCANTARILLADO Y/O DRENAIJE ALUMRADO PUBLICO,
. ALUMBRADO PUBLICO TELEFONO, PAVIMENTACION.
e  TELEFONO, PAVIMENTACION
USO DE SUELO

Las posibilidades de uso de suelo son consideradas a efectos de probar la vocacién de uso de suelo
que predomina en el territorio mexiquense, el cual sobresale por las caracteristicas ambientales y
el tipo de vegetacidon que presenta, con capacidad de desarrollar actividades de tipo agricola,
pecuaria y forestal con notables resultados. Paralelo a lo anterior se suman los diferentes tipos
climaticos dominantes que fomentan diferentes formas de agricultura de temporal debido al
aporte de humedad durante los periodos de lluvia, en el cual sobresalen los climas templados que
se concentran en los valles altos de la parte norte, este y centro de la entidad mexiquense.

Entre las actividades de mayor potencial esta el sector pecuario, en cuyas tierras se vuelve posible
el desarrollo de la actividad ganadera intensiva, con posibilidades de uso agricola mecanizado.

Sin embargo el aprovechamiento forestal a nivel comercial, en menor parte industrial, es posible
de ser llevado a cabo en zonas altas de relieve irregular que sustentan vegetacion boscosa, siendo
aprovechables también aquellos lugares que cuentan con vegetacion secundaria arbdrea o
arbustiva, que incluye elementos floristicos cuyo uso puede ser doméstico, debido a la alteracion
de la vegetacion natural.
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Al referir el potencial de uso de suelo que presenta el municipio de Coacalco, lugar donde se
localiza el predio del parque, se evidencia que es apto para el desarrollo de actividades forestales
con poca posibilidad de explotacién del recurso maderable, sin la capacidad de proveer de
productos para la industria, pues la dificultad de extraccién representa un riesgo para los
productores. También, por sus caracteristicas permite el de aprovechamiento de la vegetacién
natural por ganado caprino, sin aptitud para uso agricola. Ver fig. 2.6 y 2.7%
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Fig. 2.6 Posibilidades de uso forestal
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Fig. 2.7 Posibilidades de uso pecuario

*% INEGI, Sistema de Informacion Geografica Estatal, Estado de México. Minimapa Forestal, Minimapa
Pecuario, disco compacto.2003
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Derivado de lo anterior se considera la integracidén del predio a la estructura urbana existente,
cuyo uso de suelo a nivel local (municipal) estad determinado en la tabla de usos de suelo del plan
municipal de desarrollo urbano, los lineamientos correspondientes al uso de suelo para parques se

enuncian en el siguiente cuadro:

USO GENERAL USO ESPECIFICO M2 CLASIF. DE PREDIOS CON USO PERMITIDO
Parques y jardines. E-RD Cualquier H75A, H100A, H100C, H125A, H125B,
Plazas, jardines botdanicos, Equipamiento superficie. H200A, H200B, H200C, CU83A, CUR,
juegos infantiles, parquesy Recreacién y Deporte  UIR CRU75A, CRU100A, CRU200A, E, E-RD
jardines en general. Uso no permitido en Uso de

predios clasif. N-PAR- Impacto
Regional

P

Sin embargo la clasificacidn del predio propuesto, se encuentra en el plano de estructura urbanay
usos de suelo® en donde le corresponde N-PAR-P, que significa Natural Parque Protegido y es una
zona no urbanizable, por tanto no permite el uso de suelo para equipamiento, recreacion vy

deporte.
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Fig. 2.8 Uso de suelo en el predio propuesto para el Parque Ecoldgico Recreativo Sustentable.
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A descargo de lo anterior es importante mencionar que los usos o normas de ocupaciéon no
especificados en la tabla y el plan se pueden someter a dictamen técnico emitido por la Secretaria

de Desarrollo Urbano del Estado de México.

** Plan Municipal de Desarrollo Urbano, Planos de Estrategia E-2 Usos de Suelo y Estructura Urbana

Ver Anexo 4
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A efectos de validar el uso de suelo para un parque en el predio propuesto, se hace referencia al

Plano de Estrategia E-4 Principales Proyectos Obras y Acciones, del Plan Municipal de Desarrollo

Urbano, el cual integra el predio en un programa de mejoramiento de espacios recreativos y

deportivos, de modo que se identifica al predio como apto para el uso de suelo necesario para el

Parque Ecoldgico Recreativo Sustentable. Ver fig. 2.9
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Fig. 2.9 Predio propuesto para Parque Ecoldgico Recreativo Sustentable

INDICADORES SOCIO DEMOGRAFICOS

Coacalco es un municipio de poca extensidn territorial y el cual por su cercania con el Distrito

Federal, ha tenido un crecimiento poblacional acelerado fomentado por el desarrollo de nuevos

fraccionamientos habitacionales.

La informacién que aporta la estadistica sobre el medio local, permite identificar la situacion real

en términos de infraestructura urbana y la cobertura de servicios para la poblacién.

COACALCO, ESTADO DE MEXICO

POBLACION TOTAL/hombres/mujeres

TOTAL DE VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS
VIVIENDAS PART. CON SUMINISTRO DE AGUA POTABLE
VIVIENDAS PART. CONECTADAS AL DRENAJE

VIVIENDAS PART. CON SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD
PARQUES DE JUEGOS INFANTILES COACALCO / EDO. MEX.
BIBILIOTECAS PUBLICAS

BIBLIOTECAS EN EDUCACION BASlCA, MEDIA Y SUPERIOR
EN MODALIDAD ESCOLARIZADA

*1 Ver Anexo 4

VIVIENDA Y URBANIZACION

278,064 / 134, 141/ 143, 923 habitantes
75,055

73,317

73,495

73, 862

71/ 824

5
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MEDIO AMBIENTE

SUPERFICIE CONTINENTAL 35.10 KM®

SUPERFICIE DE AGRICULTURA 5.81 KM’

SUPERFICIE DE PASTIZAL /BOSQUE /MATORRAL XEROFILO  5.82 KMz/ 2.83 KM’ /3.74 KM
SUPERFICIE DE AREAS URBANAS 14.57 KM?

SUPERFICIE DE VEGETACION SECUNDARIA 2.33 KM’

La informacidn en relacién al medio ambiente nos demuestra que casi el cincuenta por ciento de la
superficie del municipio es area urbana que integra a la superficie de vegetacidon secundaria como
parques de manzana y parques vecinales. La superficie de agricultura se encuentra en las partes
planas del municipio y corresponde a predios de pequefios productores. Mientras el restante
corresponde al drea natural del Parque Estatal Sierra de Guadalupe.

ECONOMIA

SECTOR PRIMARIO 0.25 % de la PEA

SUPERFICIE TOTAL SEMBRADA / COSECHADA 41 Ha/41Ha

SECTOR SECUNDARIO 26.74 % de la PEA / 24, 251 habitantes

MINERIA / 71 hab. - 0.08% CONSTRUCCION / 3,626 hab.- 4.0%

ELECTRICIDAD Y AGUA / 694 hab.- 0.77% INDUSTRIAS MANUFACTURERAS /19,860 hab.- 21.90%
SECTOR TERCIARIO 68.78% de la PEA / 62,371 habitantes

Divididos en actividades relacionadas al Comercio (21.19%), transportes, correos y almacenamiento (6.99%),
Informacion en medios masivos (2.11%), servicios financieros y de seguros (1.75%), servicios inmobiliarios y de alquiler
de bienes inmuebles (0.70%), servicios profesionales (0.25%), servicios de apoyo a los negocios (2.76%), servicios
educativos (6.77%), servicios de salud y asistencia social (4.66%), servicios de esparcimiento y culturales (0.88%),
servicios de hoteles y restaurantes (4.79%), otros servicios excepto gobierno (7.51%), actividades del gobierno (5.17%).

TIANGUIS / MERCADOS PUBLICOS 11/10
PLAZAS COMERCIALES / TIENDAS DE AUTOSERVICIO 3 /8 TIENDAS

En el aspecto de la economia se observa un comportamiento predominante en el sector de
servicios en actividades de comercio y la pequefia industria manufacturera como generadores de
la sinergia econdmica local. Es claro que el sector primario es un generador nulo en la regién y por
tanto las actividades que se generen al interior del parque puedan impactar positivamente en la
economia regional por la variedad de los servicios de las diversas zonas del parque, en las que se
incluyen actividades de produccién forestal, de tipo comercial, educativos, de esparcimiento y
culturales; en el sentido en que se incrementa la oferta en el sector mas fuerte y se fortalecen las
actividades con menor porcentaje de ocupacidon, complementandose ambas en el mismo sitio
generando un beneficio directo a la poblacién con una gran potencial de desarrollo econémico.
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POBLACION Y EDUCACION Habitantes
POBLACION DE 6 Y MAS ANOS 249, 758
POBLACION DE 5 ANOS Y MAS CON PRIMARIA 56, 962

POBLACION DE 18 ANOS Y MAS CON NIVEL PROFESIONAL 52, 430
GRADO PROMEDIO DE ESCOLARIDAD DE POBLACION DE  10.9 afios

15 ANOS Y MAS

TOTAL DE ESCUELAS DE EDUCACION BASICA Y MEDIA 341 Escuelas

SUPERIOR
ESCUELAS EN FORMACION PARA EL TRABAJO 12 Escuelas
SALUD Habitantes

POBLACION DERECHOHABIENTE A SERVICIOS DE SALUD 186, 773
POBLACION SIN DERECHOHABIENCIA A SERV. DE SALUD 87,783

En el rubro de la cobertura educativa, la estadistica indica que es un municipio con una poblacién
gue cuenta con acceso a servicios educativos en todos los niveles, lo cual nos permite determinar
gue la oferta del parque en tema de educacién ambiental se vuelve necesaria y complementaria
para la poblacién, atendiendo un nuevo nicho educativo en el cual se pueden coordinar las
actividades inherentes a todos los niveles de educacién en un espacio disefiado para tales efectos.

Es importante mencionar que la mayoria de los planteles educativos no cuentan con areas verdes
en buen estado, con la Unica excepcion del Tecnoldgico de Estudios Superiores Coacalco, lo
anterior es debido a la dificultad para darles mantenimiento, las dreas existentes son sitios que
generalmente mantienen pequefios jardines empastados y de uso ornamental.
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CAPRITULOI

PROPUESTA ARQUITECTONICA

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Considerando el problema de las areas verdes y su contexto en el primer capitulo de esta tesis,
tomando como base el analisis de las mismas y su clasificacién, la propuesta se enfoca en el disefio
del conjunto del Parque Ecolégico Recreativo Sustentable localizado en Coacalco, Estado de
México.

Por clasificacidn, serd un parque regional emplazado en un predio cuyas condiciones fisicas son
muestra del deterioro propiciado por el abandono y la contaminacidon por residuos sélidos y
desechos de la construccion.

El programa arquitectdnico busca ofrecer las instalaciones y el ambiente para el desarrollo de
actividades al aire libre, para grupos de usuarios de diferentes edades, con una oferta de espacios
para recreacion infantil y practica deportiva, de servicios para los visitantes y para los habitantes
de la zona, a través de elementos arquitectdnicos propios de dreas exteriores y remates visuales
cuyo principal objetivo es demostrar el cardcter de sustentabilidad a partir de su funcionamiento
en el conjunto general.

La intencion en el disefio del nidcleo administrativo y de educacién es integrar algunas ecotecnias
en la edificacién como prueba real de su funcionamiento en los esquemas de uso diario del
edificio, sin hacer a un lado la sensacidon de bienestar que genera el contacto con elementos
basicos de la naturaleza como la vegetacién y el agua.

En el aspecto educativo, la oferta contempla espacios flexibles que permitan la realizacion de
multiples actividades, la incorporacion de espacios dedicados a la produccién forestal y de
vegetales de ornato permiten la ensefanza y aplicacidn de ecotecnias en el proceso, de modo que
siempre se haga presente el cardcter sostenible del parque en sus espacios y en las actividades del
mismo.
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EJEMPLOS ANALOGOS DE PARQUES
CONSIDERADOS PARA EL DISENO

Los ejemplos de parques a los que se hard referencia tienen un disefio que contempla programas
arquitecténicos similares, aunque los diferencian las variables que los ajustan a su entorno, la
integracion del conjunto de cada parque con el nucleo urbano y la interrelacién entre sus

componentes con los elementos del paisaje.

El Parque del Pueblo en Ciudad Nezahualcéyotl, genera el recorrido a partir de una calzada que
cruza de lado a lado el parque de forma lineal, distribuyendo hacia las zonas principales: las areas
de juego, una alameda y el lago artificial como elemento de composicién y ordenamiento en
recorridos de formas orgdnicas para la exhibicién de animales. Concentra los servicios cerca del
acceso principal y ofrece un drea para practica deportiva con canchas de futbol y basquetbol, el
conjunto general del parque se observa en la siguiente imagen.

NDAS TIPICAS

O SANITARIOS

- - <

© CANCHAS DEPORTIVAS

® o

SERVICIOS LENERALES ° AUDITORIO 0 eMBARCADERD
© ADMINISTRACION © AUDITORIO AL ® =xPLANADA

AlRE LIBRE&
Fig. 3.1 Planta de conjunto, Parque del Pueblo. Cd. Nezahualcdyotl, Estado de México.1972-1975%

a2 Imagen de earth.google.com

36




UNAMFES ACATLAN

El Parque de la Juventud, es un parque con un programa arquitecténico destinado a cubrir las
necesidades de tipo cultural que requiere una sede delegacional, complementado con espacios
para la practica deportiva en diferentes modalidades, en la siguiente figura se observa el conjunto
del parque, el cual es atravesado por una vialidad que funciona también como eje rector del trazo
y disefio del parque.

BLAL A
CLIEFRIR AL
WMES (il

CALLEID

- /;\CCE?&:C{ ;

DELEGAGION ¥4
L ALWARD OBRELON™T

© CANCHAS DEFORTVAS O TEATRO AL ARRE ) ALLA DE USOS MULTFLES @ CRCUMD D& CAMINATA
ADMMNSTRACION Y © TEATRO INFANTIL O ore 0 PUENTE PEATONAL
SERVICIOS CENERALES 0 TENDA, CAFETERIA Y ® e AanADA © ESTACIONAMENTD
BIBLOTECA

Fig. 3.2 Parque de la Juventud, Delegacion Alvaro Obregon.”?

El Parque Tezozdmoc localizado en Azcapotzalco, oferta espacios orientados a la recreacion y
realizacidn de actividades al aire libre, su configuracién y composicién de vegetales lo vuelve un
gran benefactor ambiental en la zona ya que predominan las dreas arboladas sobre los jardines.
Considera espacios para practica deportiva y ofrece nucleos de servicios para los usuarios,
conjugando la vegetacién junto con un gran cuerpo de agua, en la siguiente figura se puede
apreciar el conjunto del parque.

“Ibid., pp 91
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LIUEEDS
AN TIL S

. »
: A FESEOECA
. PN oer AL
(s B
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- 2

Gowalc.sarh

© CANCHAS DEFORTAVAS 0 TEATRO AL ARE OLNOSKDS

ADNMNSTRACDON Y L FUENTE o ESTACIONANENTO
SERMICIOS CENERALES © CAFETERAY [ JEWVIN

Fig. 3.3 Parque Tezozomoc, Del. Azcapotzalco, México Distrito Federal, 1982*

En los ejemplos anteriores hay otro factor importante de mencionar que es la tematica ecoldgica
de los parques y en que radica. Si bien los anteriores no se promulgan como ecolégicos, aunque
implicitamente lo son como benefactores de su medio, la diferencia se encuentra en que los que
ostentan tal caracter es por que proveen de espacios para realizar actividades que generen un
impacto con intencion de recuperar y de educar sobre el medio ambiente, integrando al programa
arquitecténico componentes que promueven el uso de ecotecnias, tales como invernaderos,
viveros, areas para talleres de reciclaje, etc.

Entre esos parques encontramos el Parque Ecoldgico Xochitla en el Estado de México y el Parque
Ecoldgico de Loreto y Pefia Pobre en el Distrito Federal, que son el ejemplo mas claro de esa
diferencia, el primero se encuentra en un area de menor densidad urbana y un entorno natural
menos perturbado y el segundo respectivamente corresponde a la recuperacion de terrenos de
una antigua fabrica de celulosa.

* Imagen de earth.google.com
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AREA UIHR= ESTAaNDOU=

ISR INA D R0 S

0 ESTACIONAMENTD O CANCHAS D& 0O LABERINTD
ADMINISTRACION 0 LOLHTD 0 PISTA DE PATINAKE:
© CeNTRO EECUTIVD 0 RESTAURANTE ® PLAZA

Fig 3.4 Vista aérea del Parque Ecoldgico Xochitla *

Imagenes del Parque Ecoldgico Loreto y Pefia Pobre.*

** Imagen de earth.google.com
4 Imagen tomada desde internet. http://www.mexicodesconocido.com.mx/parque-ecologico-de-pena-
pobrel.html
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La comparacion de componentes de los parques mencionados como ejemplos andlogos, es

necesaria ya que permitira observar aquellos que predominan en el disefio y la forma en que

determinan el caracter de los parques, los cuales seran considerados para integrar el programa del

Parque Ecoldgico Recreativo Sustentable.

COMPONENTES

ACCESO PRINCIPAL
ACCESOS SECUNDARIOS
EXPLANADA

LAGO ARTIFICIAL /
ESTANQUES

AUDITORIO
AUDITORIO/TEATRO AL
AIRE LIBRE
ADMINISTRACION
SERVICIOS GENERALES
ALAMEDA

PISTA DE PATINAJE
CANCHAS DEPORTIVAS
AREA DE JUEGOS LIBRES
AREA DE JUEGOS
INFANTILES

KIOSKOS, FONDAS,
FUENTE DE SODAS
LOCALES COMERCIALES /
TIENDA SOUVENIRS
RESTAURANTE/CAFETERIA
EXHIBICION DE ANIMALES
CICLOVIA

ESTACIONAMIENTO
BIBLIOTECA / LIBRERIA
AULA USOS MULTIPLES
PATIO DE SERVICIO

CINE

GIMNASIO

AREA DE EJERCICIO FiSICO
CIRCUITO DE CAMINATA
Y MARCHA
HUERTO /
ORGANICA
INVERNADEROS
VIVERO

JARDIN BOTANICO

CASA ECOLOGICA
AUTOSUSTENTABLE
TALLERES AMBIENTALES
LABERINTO DE
VEGETACION
AREA DE
MESA
CENTRO EJECUTIVO

GRANJA

JUEGOS DE

PARQUE DEL
PUEBLO,
cd.
Nezahualcéyotl

N N N N N N N U N N NI NN

<

PARQUE DE
LA
JUVENTUD
Del. Alvaro
Obregon

4
v
v

VIR NI N N VU N NN

AN

SV NI NI N NN

<

PARQUE
TEZOZOMOC
Del.
Azcapotzalco

SNEENENEN

N

=B S

AN

PARQUE
ECOLOGICO
XOCHITLA
Edo. De
México

v

AN N N RN

AN

N By N By Y B

<

PARQUE
ECOLOGICO
LORETO Y
PENA
POBRE
Del. Tlalpan

v

<

N By

CLASIFICACION
POR USO

AREA GENERAL
AREA GENERAL
AREA GENERAL
ELEMENTO DEL
PAISAJE
EDUCATIVO

EDUCATIVO

SERV. GRALES.

SERV. GRALES

E. DEL PAISAJE
RECREATIVO
DEPORTIVO
RECREATIVO

RECREATIVO
COMERCIAL

COMERCIAL

COMERCIAL
ECOLOGICO

RECREATIVO/
DEPORTIVO

SERV. GRALES
EDUCATIVO
EDUCATIVO

SERV. GRALES
RECREATIVO
DEPORTIVO
DEPORTIVO

DEPORTIVO

AMBIENTAL

AMBIENTAL
AMBIENTAL
AMBIENTAL
EDUCATIVO
AMBIENTAL
EDUCATIVO

RECREATIVO

RECREATIVO
COMERCIAL
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El siguiente cuadro muestra los aspectos acertados y las desventajas en el disefio de los parques a

partir de los croquis que muestran los ejemplos analogos.

EJEMPLO

PARQUE
PUEBLO,
Cd. Nezahualcoéyotl
Estado de México
Ver fig. 3.1

DEL

PARQUE
JUVENTUD,
Del. Alvaro Obregén
Ver fig. 3.2

DE LA

PARQUE
TEZ0ZOMOC,
Del. Azcapotzalco
Ver fig. 3.3

PARQUE
ECOLOGICO
XOCHITLA
Ver fig. 3.4

ACIERTOS

Recorridos diversos remates
visuales

Diversidad de espacios dedicados a la
recreacion de infantes

Zooldgico

Kiosko de musica

Lago artificial con embarcadero
Multiples accesos

Localizacién en el centro urbano

con

Oferta de espacios culturales,
recreativos y deportivos para todas las
edades

Integracion de las construcciones con
las areas verdes

Mayor cantidad de dreas verdes
arboladas en relacion a las dreas
verdes ajardinadas

Distribucion de las zonas de
estacionamiento en diferentes puntos
del parque

Areas pavimentadas minimas en
proporcidn a las areas verdes

Dominio de areas verdes sobre areas
ajardinadas

Multiples accesos

Distribucion de las zonas
estacionamiento en la periferia
Oferta de espacios para actividades
recreativas

El disefio del paisaje como elemento
rector del conjunto

para

Dominio de las dreas verdes abiertas
en el conjunto del parque sobre areas
pavimentadas

Cuenta con espacios para produccion
de especies vegetales (invernaderos)
Oferta de espacios dedicados a la
educacion ambiental y servicios como
centro de negocios

DESVENTAJAS

Espacio con pocas opciones de recreacidn
para adolescentes y adultos

No hay nucleos de sanitarios distribuidos en
la extensién del parque

Poca oferta de espacios para practica
deportiva y ejercicio fisico

Areas verdes reducidas en relacién a la
superficie total del predio

Estacionamiento insuficiente

No cuenta con espacios para el desarrollo
de actividades a favor del medio ambiente
No cuenta con nucleos sanitarios para
usuarios de las zonas deportivas y de areas
exteriores

El emplazamiento dentro del centro urbano
lo vuelve vulnerable a las invasiones y el
deterioro de las instalaciones en su periferia

No cuenta con espacios para el desarrollo
de actividades a favor del medio ambiente
No existe circulacidon o pista exclusiva para
caminata, marchay ciclismo

No tiene espacios para desarrollar actos
civicos y culturales

Disefio del conjunto con falta de integracion
de los componentes en los recorridos del
parque

Falta de un disefio de recorridos para
peatones y ciclistas en la extension del
parque
Poca
urbano

integracion al creciente entorno
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

PROGRAMA DE NECESIDADES

Estd conformado a partir del andlisis de la oferta de espacios y la comparacion de componentes
de los ejemplos analogos, de los que se identificaron aciertos y desventajas en el disefio.

Los grupos de espacios y sus elementos daran origen al programa arquitecténico que cubra las
necesidades identificadas y se integran en la siguiente figura.
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B cooRD. De i
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COORD. D& ACTIVIDADES [ SALADEAINTAS
L a
COORD. DE ACTIVIDACES SRR IS
L -
| coorooeOrFuson | SANTmReEHEM
¥ RELACIONES PUBLICAS
| COORO DE SERVICOS |
CENERALES
CONTROL
L. TRAMNVO OFCENA CONTADCS
SANITARIOS
§ A — ESTACIONAMIENTO
|
SERVICIOS ‘ ACCESOS
FATIO DE MANDERAS
J [ ACCESOS AREA PARA CONTENEDO-
5 vev-uculn_Ane; D RES DE BASURA
3 PLANTA TRATADORA ACCESD D
D AGUA PROVEEDORES
0
% CANCHAS FRONTON
& DNA DEPORTINVA Y CELOVIA Y CREUITD e T ——
g | IjiES eeroacs S A
i LIMNASO AL ARE LISRE CANCHAS VOLESOL
8 CANCHAS BASOUETEOL
8 — TEATROAL ARELIBRE —  SANTARIOSHY M
ﬁ' —PISTA DE RADIO CONTROL—  SANITARIAS HY M
N ESPACIOS l [ ECOs INPANTILES
RECREATVOS
§ : —  MURO DE ESTALADA
- MINI COLF- — ALMACEN/MOSTRADOR
g L ZONA DE CAMPAMENTO —  SANITARIOS HY M
= — LOCALES COMERCIALES —  SANITARIOS HY M
Y VENTA D&
ALIMENTOS
EDUCACION i — TALLERES AMBENTALES— SANITARIOS H Y M
AMBIENTAL
—  JAROIN BOTANICO
PRODUCCION — INVERNADEROS — — ALMACEN
FORESTAL - -
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El siguiente resumen corresponde al programa arquitectdnico requerido por el sistema normativo
de equipamiento, el cual rige en términos generales la dotacién de espacios y dimensionamiento
adecuado para el parque, el cual se complementara con los elementos identificados en el
programa de necesidades y los cuadros comparativos de componentes de los ejemplos andlogos.

SEDESOL NO. DE SUPERFICIE (M2) SUPERFICIE (M2)
SUBSISTEMA: Recreacion LOCALES Cubierta Area descubierta
PARQUE URBANO Mdadulo Tipo B

182, 000 UBS (m2 de parque)

Administracion 1 300

Restaurante, kioscos y cafeteria 1 1,200

Servicios Generales 1 750

Juegos y recreacion 1 600

Zonas verdes, bosques 182, 000
Area de usos varios (juegos, deportes) 6, 992
Estacionamiento 364 8,000
SUPERFICIE TOTAL 3,000 197,000

PARQUE URBANO Médulo Tipo B 182,000 UBS

SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA 3,000 m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA EN PLANTA BAJA 3,000 m2
SUPERFICIE DE TERRENO 200,000 m2
ALTURA RECOMENDABLE DE CONSTRUCCION 1 Nivel (3.5 metros)
ESTACIONAMIENTO 364 cajones
POBLACION ATENDIDA 100,000 Habitantes

PROGRAMA ARQUITECTONICO PROPUESTO

PARQUE ECOLOGICO RECREATIVO NO. DE SUPERFICIE (M2) SUPERFICIE (M2)
SUSTENTABLE LOCALES Cubierta Area descubierta
Administracion 1 158.15 -
Restaurante 1 558.00 -
Cafeteria 1 132.00
Espacios para la Educacion Ambiental 7 718.75 -
Kioscos 4 64.00 -
Servicios Generales 1 730.00 -
Espacios Recreativos 1 - 4,243.00
Espacios para Produccién Forestal 4 990.75 -
Area verde = = 280,116
Zona deportiva y de ejercicios 1 - 9,059.00
Locales comerciales 8 240.00 -
Estacionamiento 345 - 4,397.00
TOTAL 3,401.90 17,699.00
PARQUE ECOLOGICO RECREATIVO SUSTENTABLE
SUPERFICIE CONSTRUIDA CUBIERTA 3,401.90 m2
SUPERFICIE DE TERRENO 297,815.00 m2
ESTACIONAMIENTO 345 cajones
POBLACION ATENDIDA 163,798 Habitantes
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ANALISIS DE AREAS

Es el correspondiente dimensionamiento de cada uno de los componentes del programa

arquitecténico, en funcién de la normatividad, reglamentacidn y disefio de espacios adecuados al
uso para el que se destinan.

ADMINISTRACION

LOCAL O ESPACIO
Oficinas Privadas
Y Publicas
Hasta 250 m”
Sanitarios H/M
Hasta 100 pers.
Recepcion y Espera
Pool secretarial
Coord. Educ. Ambiental
Coord. Acts. Culturales
Coord. Acts. Deportivas
Coord. De Difusion
Coord. Conservacion
Oficina administrador
Oficina de contabilidad
Enfermeria
IMSS, U.M.F.
Sala de juntas
Papeleria
Circulaciones horizontales

SERVICIOS GENERALES

LOCAL O ESPACIO

Almacén General

Mtto. y conservacion
Intendencia

Sanitarios Areas Ext.

101 a 400 personas

Por cada 200 adicionales o
fraccion

Patio de maniobras

PI. Tratamiento de agua
Area conten. De basura
Circulaciones horizontales
Estacionamiento

R.C.D.F.

Espacios Abiertos
Parques

Cajon grande 2.50x5=12.5
Cajon minusv. 5.00x3.80=
19.00 m2

MiNIMO POR R.C.D.F.

LADO MiNIMO SUPERFICIE
ml m?
- 5.00/empl.

2 Lavabos 2 Excusados
- 5.00/empl.
- 5.00/empl.
- 5.00/empl.
- 5.00/empl.
- 5.00/empl.
- 5.00/empl.
- 5.00/empl.
- 5.00/empl.
- 5.00/empl.

2.40 6.00

Consultorio S.S. en el trabajo
- 5.00/empl.
- 5.00/empl.

PPAL. 1.20 SEC. 0.90

MiNIMO POR R.C.D.F.

LADO MiNIMO SUPERFICIE
ml m?
- 2.00/trabaj.
- 10.00/trabaj.
- 10.00/trabaj.
4 lavabos 4 excusados
1 lavabo 1 excusado

Condicionado por disefio de Instalacién Hidrosanitaria

1.20 Recreacion S.

1 Por cada 100m2 construidos

1 por cada 1000 m2 de terreno
(hasta 50 ha) y 1 por cada 10 000 m2
(mas de 50 ha)

1 Cajén minusvalidos por cada 25
cajones

PROPUESTA
ANCHO LARGO SUPERFICIE
ml ml m’
2.80 2.80 7.84
3.60 3.70 13.32
3.50 4.00 14.00
4.00 4.00 16.00
2.80 2.80 7.84
2.80 2.80 7.84
2.80 2.80 7.84
2.80 2.80 7.84
2.80 2.80 7.84
2.80 2.80 7.84
2.80 2.80 7.84
2.75 4.50 12.375
3.60 4.50 16.20
4.50 3.00 13.50
4.00 2.50 10.00
1.20 - -
TOTAL 158.15
PROPUESTA
ANCHO LARGO SUPERFICIE
ml ml m?
4.00 5.00 20.00
4.00 4.00 16.00
3.00 4.00 12.00
Por criterio se dotara de Nucleo
un nucleo sanitario por sanitario
cada quiosco (4) 13.00
20.00 30.00 600.00
6.00 5.00 30.00
1.20 - -
3,401.90 m2 constr./100 34 cajones

297,815.00 m2 terreno/
1000

332 cajones / 25

298 cajones

13 cajones
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LOCAL O ESPACIO DOTACION
ESTACIONAMIENTO CANTIDAD SUPERZFICIE
NO. m
Cajon grande 332 4,150.00
Cajon minusvalidos 13 247.00
Circulacion - -

ZONA DEPORTIVA'Y DE EJERCICIOS

ZONA DEPORTIVAY DE EJERCICIOS

CICLOVJA Y CIRCUITO DE ACONDICIONAMIENTO FiSICO
GIMNASIO AL AIRE LIBRE

CANCHAS DE FUTBOL

CANCHAS DE BASQUETBOL

CANCHAS DE VOLIBOL

CANCHAS DE FRONTON

LOCAL O ESPACIO MEDIDAS REGLAMENTARIAS
Deportes y Recreacion DIMENSIONES SUPERFICIE
Canchas de préctica ml m?

Futbol 110X 75 8,250.00
Basquetbol 28 X 15 420.00
Volibol 18x9 162.00
Frontén 35x 15 540.00
Circulaciones horizontales 0.90 R.C.D.F.

Gimnasio al aire libre Dimension por componente

ESPACIOS RECREATIVOS

ESPACIOS RECREATIVOS

TEATRO AL AIRE LIBRE 500 personas

PISTA AEROMODELISMO Y R/C

JUEGOS INFANTILES

MURO DE ESCALADA

MINI GOLF

ZONA DE CAMPAMENTO (Nucleo 4 casas de campania)

R.C.D.F. Y N.T.C.
ANCHO LARGO SUPERFICIE

ml ml m’

2.5 5.00 12.5
3.80 5.00 19.00
6.00 - -

CANTIDAD SUPERFICIE m*
1 LIBRE
16 componentes 54.40
2 6,400.00
3 1260.00
3 486.00
3 1,620.00
TOTAL 9,059.00
PROPUESTA
ANCHO LARGO SUPERFICIE

ml ml m?
40.00 80.00 3,200.00
15.00 28.00 420.00
9.00 18.00 162.00

36 15 540.00
0.90 - -

1.50 1.50 3.40

CANTIDAD SUPERFICIE m?

1 518.00

1 2,625.00
4 modulos 560.00
1 LIBRE
17 pistas 245.00
7 nucleos 427.00

TOTAL 4,243.00
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LOCAL O ESPACIO
Entretenimiento
Auditorios
Auditorio al aire libre
Mads de 250 personas
Escenario
Sanitarios 101-200
Cada 200 adic. O fraccion
Circulaciones horizontales
PISTA DE R/C
AEROMODELISMO
Pista Despegue/aterrizaje
Pista para Helicopteros
Pista de carreteo
Zona de afloje de motores
Mesa de control
Pista de autos R/C
Zona de arranque
Sanitarios
JUEGOS INFANTILES
MINI GOLF
Pista mini
Bodega y Control
CAMPAMENTO
Casa de campaiia 4 pers.
Firme para fogatas

MINIMO POR R.C.D.F.

DIMENSIONES SUPERFICIE
ml m?
0.50 /asiento .70/persona

3.00 m®/persona

4 lavabos 4 excusados
2 lavabos 2 excusados
0.90 R.C.D.F.

PISTA AERO CLUB MADIN

14.00 x 210.00 2,940.00
8.00 x 8.00 64.00
3.00 x 15.00 45.00
10.00 x 10.00 100.00
6.00 x 6.00 36.00
10.00 x 12.00 120.00
6.00 x 9.00 54.00
2 lavabos 2 excusados
Médulo -

ZONA COMERCIAL Y VENTA DE ALIMENTOS

ZONA COMERCIAL Y VENTA DE ALIMENTOS

LOCALES COMERCIALES

KIOSCO PARA VENTA DE ALIMENTOS

RESTAURANTE

LOCAL O ESPACIO

Comercial
Abasto y almacen.

Kiosco, Local comercial sin

preparacién de alimento

Local comercial con

preparacion de alimento
RESTAURANTE

Area de comensales*
Area de servicios
Sanitarios De 101 a 200 c.

MiNIMO POR R.C.D.F.

LADO MiNIMO SUPERFICIE
ml m?
1.50 2.25
1.50 3.00

200 comensales

- 1.0/comensal
- .40/comensal
4 lavabos 4 excusados

PROPUESTA
ANCHO LARGO SUPERFICIE
ml ml m?
0.70 1.00 0.70
16.00 8.00 128.00
4.00 5.00 20.00
4.00 5.00 20.00
0.90 - -
12.50 180.00 2,250.00
10.00 10.00 100.00
2.00 15.00 30.00
6.00 10.00 60.00
4.00 4.00 16.00
10.00 12.00 120.00
6.00 7.00 42.00
2.50 2.50 6.25
10.00 14.00 140.00
1.10 12.00 13.20
4.00 5.00 20.00
3.00 3.00 9.00
2.50 2.50 6.25
CANTIDAD AREA m?
8 240.00
4 64.00
1 558.00
TOTAL 862.00
PROPUESTA
ANCHO LARGO SUPERFICIE
ml ml m’
4.00 4.00 16.00
5.00 6.00 30.00
14.00 17.00 238.00
- - 300.00
4.00 5.00 20.00

*N.T.C. Se destinaran dos espacios por cada cien comensales para uso de discapacitados.
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RESTAURANTE

AREA DE COMENSALES
CAJA

OFICINA ADMINISTRACION
VESTIDORES EMPLEADOS H
VESTIDORES EMPLEADOS M
HORNOS REPOSTEROS
PASTELERIA

CONGELADOR

CUARTO FRIO CARNES
CUARTO FRiO BEBIDAS
BODEGA DE NO PERECEDEROS
CAVA

ESPACIOS PARA LA EDUCACION AMBIENTAL

ESPACIOS PARA LA EDUCACION AMBIENTAL CANTIDAD
AUDITORIO 1
TALLERES AMBIENTALES 5
CAFETERIA 1
JARDIN BOTANICO 1

TOTAL
LOCAL O ESPACIO MiNIMO POR R.C.D.F. PROPUESTA
Entretenimiento LADO MiNIMO SUPERFICIE ANCHO LARGO
Auditorios Mmi m? ml ml

AUDITORIO .45/asiento .50 .50 1.00
150 personas* - - TOTAL
Proscenio - - 8.00 1.00
Escenario - - 6.50 4.50
Camerinos - - 7.00 6.00
Caseta de proyeccion - - 2.50 3.00
Controles de ilum/sonido - - 2.50 3.00
Lockers empleados - - 2.00 2.00
Bodega General 2.60 9.00 4.00 4.00
Cto. De maquinas - - 2.00 2.00
Taquilla - - 1.50 1.50
Sanitarios, de 101 a 200 4 lavabos 4 excusados 4.00 5.00
Circulacion horizontal 1.20 - 1.20 -

DIMENSIONES

240 m®
4m’
16 m’
40 m®
40 m®
15 m?
65 m’
16 m’
32 m?
8 m?
32 m?
40 m?

AREA m

215.50
371.25
132.00
LIBRE
718.75

SUPERFICIE

2
m

0.50
75.00
8.00
29.25
42.00
7.50
7.50
4.00
16.00
4.00
2.25
20.00

*Por normatividad®’ se destinaran dos espacios por cada cien asistentes o fraccién, a partir de

sesenta, para uso exclusivo de personas con discapacidad, con dimensiones de 100 cm de frente

por 130 cm de fondo, situados de inmediato a una ruta accesible, libre de butacas fijas y no

invadira las circulaciones.

* |nsituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa, Vol. 3 Tomo Il, Habitabilidad y funcionamiento

p.31 “Auditorios”.
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LOCAL O ESPACIO MiNIMO POR R.C.D.F.
Servicios LADO MiNIMO SUPERFICIE
Educacion ml m’

Aulas - .90/alumno
Talleres ambientales* 48 personas 43.20

INIFED

DIMENSION DE MOBILIARIO

Mesa de trabajo / Silla 120 x 48 cm 43 x 40 cm
Circulacion horizontal 1.20 -
Sanitarios

De 100 a 200 3 lavabos 2 excusados
Cada 100 adic. O fraccion 2 lavabos 1 excusado
CAFETERIA / Bares y 50 Comensales 25.00 +5.00
Locales comida rapida

Area de comensales - .50/comensal
Area de cocina y servicios - .10/comensal

Circulacion horizontal 1.20 -

ANCHO
ml

5.50

1.20

4.50

8.00
4.00
1.20

PROPUESTA

LARGO
ml

13.50

14.00
5.00

SUPERFICIE

2
m

74.25

112.00
20.00

*La normatividad®® correspondiente a aulas, laboratorios y talleres determina que el lecho bajo de

pizarrones no sera mayor a 90 cm sobre el nivel de piso terminado. Deberan tener mesas de

trabajo de 125 cm x 75 cm vy altura libre de 90 cm y contar con por lo menos una tarja con altura

de 90 cm.

ESPACIOS PARA PRODUCCION FORESTAL
ESPACIOS PARA PRODUCCION FORESTAL

LABORATORIO DE PROPAGACION DE VEGETALES
INVERNADEROS

VIVERO
LOCAL O ESPACIO MINIMO POR R.C.D.F.
Educacién e LADO MINIMO SUPERFICIE
Investigacién ml m?
Lab. Propagacidn Vegetal - 5.00/alumno
Mesas de trabajo 10 personas 50.00

Oficina jefe unidad - 5.0/empleado
Sanitarios/Guardarropa 2 lavabos 2 excusados
Almacén de material - -

Cto. Preparacion Agares - -
Camara de incubaciéon y

Crecimiento

Circulacion horizontal 1.20 -
INVERNADEROS - -
Cubiculo encargado - 5.0/empleado
Mesa de trabajo - -
Estanteria para muestra = =
Estanteria para macetas = =
A.Produccién en charola - -
A.Produccién en bolsa f. - -

*8 |nsituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa, Vol. 3 Tomo Il, Habitabilidad y funcionamiento

p.27 “Disposiciones generales para locales y servicios”

CANTIDAD

1

3

1

TOTAL
PROPUESTA
ANCHO LARGO
ml ml

8.00 12.00
3.00 3.00
2.50 2.50
4.00 5.00
4.00 6.00
5.00 6.00
1.20 -
2.50 3.40
4.00 5.00
4.00 5.00
4.00 5.00
6.00 10.00
10.00 14.00

AREA m

185.25
805.50

LIBRE

990.75

SUPERFICIE

2
m

185.25
96.00
9.00
6.25
20.00
24.00

30.00

268.50
8.50
20.00
20.00
20.00
60.00
140.00
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CONSIDERACIONES PARA EL DISENO DEL LABORATORIO DE PROPAGACION DE VEGETALES.*

Es importante mencionar algunos aspectos que se reflejaran en el disefio del espacio
correspondiente a la finalidad de propagar (reproducir) vegetales a través de un breve resumen.

La propagacién de vegetales consiste en reproducir un vegetal a través de diferentes técnicas,
entre las cuales se encuentran la reproduccion por esquejes, semillas y por callo. Siendo éste
ultimo aquél que requiere el equipamiento del laboratorio para lograr la reproducciéon de
vegetales empleando sdlo tejidos o células no diferenciadas de un espécimen adulto, los cuales se
desarrollaran en un medio ambiente controlado y con los nutrientes necesarios en un medio de
cultivo.

La efectividad de las técnicas mencionadas es alta, sin embargo la diferenciacién de uso radica en
el costo de produccidén de cada una, a descargo es posible emplear el equipamiento del
laboratorio a efectos de manipular y controlar la produccién que se dé por medio de otras técnicas
y garantizar la calidad de la misma.

El laboratorio requiere de un area de trabajo general, con acceso a areas de lavado de material y
productos, mezcla de reactivos, esterilizado de utensilios, material, reactivos y elementos ajenos al
laboratorio. Microscopios, balanzas y equipos para manipulacion de reactivos con area para
guarda y control del mismo. En otra parte todo medio de cultivo deberd ser procesado y
manipulado en zonas estériles, con el equipo adecuado para mantener la asepsia necesaria para
posteriormente incubar los agares en una cdmara aislada, libre de contaminaciéon y con
condiciones de clima, luz y humedad variables para cada cultivo en los respectivos equipos.

El proceso continuara al diferenciar del callo, un tejido de raiz y de tallo para generar una plantula,
gue sera trasplantada para finalizar su desarrollo a los invernaderos, en un proceso de adaptacién
al medio exterior.

CONSIDERACIONES PARA EL DISENO DE INVERNADEROS.

USO: Proteccidn de cultivos y drea de trabajo para propagacién de vegetales

ELEMENTOS A CONSIDERAR PARA FUNCIONAMIENTO:

Generacion de microclima favorecedor de plantas, sistema de riego, intercambio de
oxigeno/carbono, control sanitario, fertilizacidn, control de temperaturas.

MATERIALES: Acero, pvc articulado, perfiles de acero galvanizado

FORMAS: Rectangular, semieliptica, semicilindricas.

EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES

Toma de agua para sistema de riego, mesa de trabajo, estanteria, almacigos, contenedores y
macetas. Ventilacion éptima en formas rectangulares, alturas de 2.5a 3.5 men el centroy de 1.8 a
2.0 m en los extremos, considerar un angulo en cubierta de 302 para evitar goteo por humedad
condensada.

49 up plant tissue culture laboratory”, en Dodds, Johnn & Lovin, Roberts, Experiments in Plant Tissue
Culture, Cambridge University Press, USA, 1987. Capitulo 2 pp. 16-20.
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Para mejorar estabilidad de microclima debe existir una mayor cantidad de aire, procurar una
relacion de m3 de aire por m2 de superficie de 3:1.

PROCESOS EN LOS INVERNADEROS >> REPRODUCCION, DESARROLLO, AMBIENTACION

Espacios requeridos para bodega de tierra, sustratos, bolsas forestales y bodega de herramientas
Dimensionamiento en multiplos de 3 metros
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL

e |

ESPACIDS LOCALES ESPACIOS FARA
KOSCOS  f— perceamvos  CoMEROALES PRODUCCION FORESTAL
i el
?:mm PLAZA G ’ “H o _’LAa:u:Acm
e | T 2 <
ACCESO n&mm&‘-smmnu SERV.LRALES CAFETERIA
. -~ .

DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO PARTICULARES

LABORATORIO ——) INVERNADEROS
PROPACACION
DEVECETALES — ) VIVERO

TALLERES
AVBENTALEs ) CARETERIA

2

AUDITORIO
-
ADMINSTRACION
-

PLAZA PRINCIPAL —) PLAZA

ACCESDO PEATONAL ESTACIONAMIENTO
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CIMNASIO AL TEATRO LRIECO
AIRE LIBRE
PLAZA PRINCIPAL
VOoLIBOL

BASILIETEOL | ESTACIONAMIENTO
FUTBOL ACCESO PEATONAL -
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COMERCIALES CENERALES
T T
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PROYECTO ARQUITECTONICO

PARTIDO ARQUITECTONICO

Plano de conjunto del Parque Ecoldgico Recreativo Sustentable

= Plano Clave C-1
e Plano de cortes indicados en el plano de conjunto del P. E. R. S.
= Plano Clave C-2
e Planos arquitecténicos del nicleo administrativo, educativo y de produccion forestal
del P.E.R.S.
= Planta Baja Clave A-01
=  Planta Nivel | Clave A-02
= Planta Nivel Il Clave A-03
=  Planta Nivel lll Clave A-04
e Plano de cortes arquitectdnicos del nucleo administrativo, educativo y de produccion forestal
del P.E.R.S.
= Plano Clave A-05
e Plano de fachadas del nicleo administrativo, educativo y de produccidn forestal del P. E. R. S.
= Plano Clave A-06
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PROPUESTA ESTRUCTURAL

Memoria de Calculo Estructural

Andlisis estructural para vigas continuas, método de Hardy Cross
Diagrama de andlisis de viga del eje 2 del F'-M’

Disefio de columna

Disefio de losa

Disefio de cimentacién, zapata aislada

Plano de cimentacion

Plano Clave E-01

Plano estructural de entrepiso de nivel |

Plano Clave E-02

Plano estructural de cubierta de nivel Il

Plano Clave E-03

pdg. 64
pdg. 75
pdg. 76
pdg. 77

pdg. 77-78

63



UNAMFES ACATLAN

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL
La estructura como elemento constructivo sustentante y generador del espacio arquitectdnico
debe ser considerada como factor de desarrollo prioritario en el proyecto.

Por lo que se propone analizar la estructura del nucleo de aulas-taller para educacién ambiental
del proyecto, el cual por sus caracteristicas se considera como un sistema estructural formado por
marcos rigidos que requiere un método de solucion de estructuras continuas (Marcos sin
desplazamiento horizontal).

Para efectos de realizar un ejercicio que permita obtener el dimensionamiento de los elementos
de la infraestructura y la superestructura del mismo, se analizara el eje sometido a la mayor
cantidad de carga (EJE 2 / F’ al M’) determinando los diagramas de esfuerzos cortantes y
momentos flexionantes que se inducen en la viga de entrepiso en el EJE2 - F" al M’ ; Indicados en
el siguiente croquis.

Vista en planta. S/E.

& 7"' o O o B @ &
7.00 [ 700 7.0 N 3,30 740 240
|
QL\ ll-‘——— = | B = e - '1| = = RIS i
} K ! .
S S (e S S — S E— E—

Corte esquemitico. S/E.

Y (,\ 0 0 \Z"\ &) ‘L\ Q\
W .00 ) 700 j 7,00 \l .00 a0 1 .00 i .00

150
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ANALISIS DE CARGA POR M’ DE SISTEMA DE LOSA EN AZOTEA

Relacidn de espesor de losa: Lado por lado > 10 No soporta losa de 10 cm.

MATERIAL

PESO VOLUMETRICO
Ton/m?

PESO EN Kg/m?

Sistema de Techo Naturado tipo extensivo. - 200.00
Sistema de Impermeabilizacién Prefabricado 0.857 6.00
Polyester/Gravilla 7.00 mm
Losa de Concreto Reforzado Clase | 2.4 240 .00
Trabe T2 0.20x 0.50 x 2.65 (2) 2.40 1272.00/7.00 =
181.70 kg/ml
Sistema de Plafén Corrido de Yeso USG - 23.00
Mortero Cemento/Arena 0.025 m - 50.00
Recubrimiento para piso en piedra de Pizarra 2.80 33.70
0.30x0.30x 0.012
CARGA PERMANENTE 734.40
CARGA VARIABLE 100.00
SUBTOTAL 834.40
FACTOR DE CARGA (834.40 * 1.40) 1168.16
PESO UNITARIO POR M* DE LOSA - 1168.16

ANALISIS DE CARGA POR M DE SISTEMA DE LOSA EN ENTREPISO

MATERIAL PESO VOLUMETRICO | PESO EN Kg/m®
Ton/m?
Losa de Concreto Reforzado Clase | 2.40 240 .00
Sistema de Plafén Corrido de Yeso USG - 23.00
Pegamento para porcelanato Cemix 0.025 m - 50.00
Piso de Porcelanato 60 x 60 x 1.5 cm 2.60 39.00
Canceleria metalica 4” 35.00 350.00
Trabe T2 0.20 x 0.50 x 2.65 (2) 2.40 1272.00 /7.00 =
181.70 kg/ml
CARGA PERMANENTE 883.70
CARGA VIVA UNITARIA PARA ESPACIOS 180.00
DESTINADOS A OFICINAS,DESPACHOS,
LABORATORIOS
SUBTOTAL 1,063.70
FACTOR DE CARGA (622.37 * 1.40) 1489.18
PESO UNITARIO POR M? DE LOSA - 1490.00

Se considera el analisis de carga para sistema de losa en entrepiso como el definitivo por las

necesidades de uso de los elementos del proyecto.
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AREAS TRIBUTARIAS DE TABLEROS

Se definird la distribucion de carga de las losas a partir de

la siguiente relacion:

.
‘t ) 3 é ‘L:\ ‘!\ \C\
.00 7.00 7.00 7.00 |
i t T 1| ‘
‘é > « | . — — . — — . - — ‘ m - "‘ {
u‘ [ ] .‘; | { ¥ ‘:‘ 1 % | ‘l i i -.i “W.; ‘
5.50 A2|A2|la2a2|(a2(a2 [A21A2]A21A2|(A2|a2 ||a2]a2|(a2ja2||A2|a2 A2 ]|A2||a21A2||A2IA2|| =
I | \ | ‘ ‘ | | | | ‘ “
" Al LA g ar at L ar LA Jlan L an JLarJl ac i
o) 4 * -.Al‘ d b * WAL LAl ' Al i AtA d A. i’ ‘ -
Y ae A3 [ Al 1 A3 | AS | ‘
Las] I A3 ! '\ S— | —— % —
| 7 | ‘ ‘
{ |
L;=L/I=a>1.5. Losa con distribucién de carga en un solo sentido.

L,=L/l=a<oigual a 1.5. Losa con distribucion de carga en dos sentidos.

Distribucion de carga de losas en el EJE 2 / F’ al J'. Considerando que todas las crujias son iguales

desde el eje F' al M’ ; se hace referencia al siguiente croquis para determinar las areas tributarias.

DISTRIBUCION DE CARGA EN VIGA DELEJE2’-F' / G’

TABLERO | DISTRIBUCION AREA | (PESO PESO POR ENTREJE DE TRABE Kg / M?
DE CARGA Mm? UNITARIO X
AREA TRIB.) Kg
Al EN DOS 1.155 | X | 1490.00 1,720.95 X2 =3,441.9
SENTIDOS
Al EN DOS 1.05 X | 1490.00 1,564.50
SENTIDOS
A2 EN DOS 4.49 X | 1490.00 6,690.00 X 3 = 20,070.00
SENTIDOS
A3 EN UN SENTIDO 4,55 | X | 1490.00 6,779.50
SUMA 31,855.90
PESO POR UNIDAD DE LONGITUD EN VIGA 7.00 M 31,855.90/ | 4,550.84
7.00 Kg/m?®
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RIGIDEZ =K

Las condiciones de apoyo en extremos de la viga son de empotramiento, y el supuesto de que se
empleara el mismo material y la misma seccidn transversal a lo largo de la viga se tiene
4El=constantes =1

Claros K (FFG’) =4El /I=1/7.00m = .14 Igual en claros (G’H’,H’I’,I')’,K’L’",L'M’)
Claro K (J’K’) =1/ 3.50M = .28

FACTORES DE DISTRIBUCION

FD=K / 3K

En nodos donde concurre un solo miembro y no se garantiza la continuidad estructural en el
apoyo, el factor de distribucion es igual a cero.

Nodo F FD (FG’')=.14/.14=1=0
Nodo G’ Claro Izquierdo FD (G'F’) =.14 /.14 +.14 = .50
Claro derecho FD (G'H’) =.14/.14+.14= .50
Nodo H’ Claro Izquierdo FD (H'G’) =.14 / .14 + .14 = .50
Claro derecho FD (H'I') =.14/.14 +.14=.50
Nodo I’ Claro Izquierdo FD (I'H’) =.14 / .14 + .14 = .50
Claro derecho FD (I')’) =.14/.14+.14=.50
Nodo J’ Claro Izquierdo FD (J'I') =.14 / .14 + .28 = .33
Claro derecho FD (J’K’)=.28 /.28 +.28 =.50
Nodo K’ Claro Izquierdo FD (K’)’) =.28 / .28 + .14 = .66
Claro derecho FD (K'L’)=.14/.14+ .14 = .50
Nodo L’ Claro Izquierdo FD (L'K’) =.14 / .14 + .14 = .50
Claro derecho FD (L'M’)=.14/.14+ 14 =.50
Nodo M’ Claro Izquierdo FD (M’L’)=.14/.14=1

MOMENTOS DE EMPOTRAMIENTO

Para elementos con carga uniformemente distribuida y doble empotramiento, el momento de
flexion se obtiene mediante M= wl?/12. Lo anterior aplica al caso de analisis en la viga de
entrepiso del eje 2’ F'-M’.

Flexion transmitida por claro de viga con un peso unitario de 4.55 T/m?

ME (F'G’)= 4.55(7.00)* / 12= 18.57 Ton-m. Igual en claros (G’H’,H’V’,I'}’,K’L’,L'M’)

ME ()’ K’)= 1.05(3.50) % /12= 1.06 Ton-m
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MOMENTO DE DESEQUILIBRIO

Es el desequilibrio inducido en los apoyos, el cambio de signo determina la magnitud de momento

de flexidn necesaria para mantener el nodo sin deformacién alguna.
Momento inducido en el apoyo G’ MD= -18.57+18.57=0 (Ver diagrama).

PRIMERA DISTRIBUCION

La expresidn analitica en la obtencion de la primera distribucion para los apoyos en cuestion sera:

Nodo F’

12D (F')-G = MD(F’) X FD(F’)-G’
12D (F')-G = (18.57) X (0)=0

NODO G’

NODO H’

12D MD(G’)X FD(G')-F’

12D MD(G’)X FD(G’)-H’

12D MD(H’)X FD(H’)-G’

12D MD(H’)X FD(H')-I’

12D=0X.50=0

12D=0X.50=0

12Dp=0X.50=0

12D=0X.50=0

NODO I’ NODO J’

12D MD(I')X FD(I’)-H’ 12D MD(I')X FD(I')-) 12D MD(J’)X FD(J')-I’ 12D MD(J’)X FD(J’)-K’
12D=0X.50=0 12D=0X.50=0 12D -17.51X.33=-5.77 | 12D -17.51X.50=-8.75
NODO K’ NODO L’

12D MD(K’)X FD(K’)-J’

12D MD(K’)X FD(K’)-L’

12D MD(L’)X FD(L')-K’

12D MD(L")X FD(L")-Mm’

12D 17.51 X .66=11.55

12D 17.51 X .50 = 8.75

12D0X.50=0

12D0X.50=0

NODO M’

12D MD(M’)XFD(M’)-L’

12D -18.57 X 1= -18.57

PRIMER TRANSPORTE

Claro (F'-G’)

Claro (G’-H’)

leT (F')-G’= 12D (F’)x%

1eT (G’)-F'=12D (G’)x%

1eT(G’)-H’= 12D(G’)x%

leT (H’)-G’=12D (H’)x%

1eT (F)-G'=0X0.5=0

1eT (F)-G'=0X0.5=0

1eT (G')-H'=0X 0.5 =0

1eT (H')-G'=0X 0.5=0

Claro (H’-I)

Claro (I'-)))

1eT (H')-I'= 12D (I')x%

1eT (I')-H'=12D (I')x%

1eT (I')-'= 12D (I')x%

1eT ()-I'=12D (J')x%

1eT (H')-'=0X 0.5=0

1eT (I)-H'=0X 0.5=0

1eT (I)-Y=0X0.5=0

1eT (J')-I'=-5.77X0.5= -
2.885

Claro (J'-K’)

Claro (K’-L")

1eT (J')-K'= 12D ()x%

1eT (K)-'=12D (K')x%

1eT (K')-L'= 12D (K')x¥%

1eT (L')-K'=12D (U')x%

1eT (J')-K’'=-8.75X0.5=
-4.37

1eT (K’)-J'= 11.55X0.5
=5.77

1eT (K’)-L'= 8.75X0.5 =
4.37

1eT (U)-K'=0X0.5=0

Claro (L'-M’)

1eT (L)-M’=12D (L')x%

1Et (M’)-U'=12D(M’)x%

1eT (L')-M’= 0X0.5= 0

1eT (M’)-L'=-18.57X
0.5=-9.825

68




UNAMFES ACATLAN

SEGUNDA DISTRIBUCION

La expresidn analitica en la obtencion de la primera distribucion para los apoyos en cuestion sera:

Nodo F’

22D (F')-G = MD(F’) X FD(F')-G’

22D (F')-G = (0) X (0)=0

NODO G’ NODO H’

22D MD(G’)X FD(G')-F’ | 22D MD(G’)X FD(G’)-H’ | 22D MD(H’)X FD(H’)-G’ | 22D MD(H’)X FD(H’)-I’
22D=0X0=0 22D=0X0=0 22D=0X0=0 22D=0X0=0
NODO I’ NODO J/

22D MD(')X FD(I')-H’ | 22D MD(I')X FD(I')-’ | 22D MD(J)X FD()')-I' | 22D MD(J’)X FD(J')-K’
22D=-2.28X0=0 22D =-2.28X-2.28=5.19 | 22D 5.77X 0=0 22D 5.77X5.77= 33.29
NODO K’ NODO L’

22D MD(K’)X FD(K’)-)’

22D MD(K’)X FD(K’)-L’

22D MD(L')X FD(L')-K’

22D MD(L')X FD(L’)-M’

22D -4.37X-4.37=19.09

22D -4.37X0=0

23D -5.45X4.37=-23.81

23D -5.45X-9.82=53.51

NODO M’

22D MD(M’)XFD(M’)-L’

22D 0X0=0

SEGUNDO TRANSPORTE

Claro (F'-G’)

Claro (G’-H’)

2eT (F')-G'= 22D (F')x%

2eT (G')-F'=22D (G")x%

2eT(G’)-H'= 22D(G’)x%

2eT (H')-G’=22D (H')x%:

2eT (F)-G'=0X0.5=0

2eT (F)-G'=0X0.5=0

2eT (G')-H'=0X0.5=0

2eT (H')-G'=0X0.5=0

Claro (H’-I')

Claro (I’-))

2eT (H’)-I'=22D (I')x%

2eT (I')-H’=22D (I')x%

2eT (I')-)'= 22D (I')x%

2eT (J')-1'=22D (J')x%

2eT(H’)-'=0X0.5=0

2eT(I')-H'=0X0.5=0

2eT (I')-)'=5.19X 0.5 =
2.59

2eT()')-'=0X0.5=0

Claro (J'-K’)

Claro (K’-L")

2eT (J')-K'= 22D (V')x¥%

2eT (K')-J’'=22D (K')x¥%

2eT (K')-L'= 22D (K')x%

2eT (L')-K'=22D (U')x%

2eT (J')-K'=33.29X0.5=
16.64

2eT (K’)-J’= 19.09X0.5
=9.54

2eT (K)-L'=0X0.5=0

2eT (L')-K'=23.81X 0.5
=11.90

Claro (L'-M’)

2eT (L')-M’=22D (L')x%

2Et (M’)-L'=22D(M’)x%

2eT (L')M’=53.51X0.5=
26.75

2eT (M)-’'=0X0.5=0
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TERCERA DISTRIBUCION

La expresidn analitica en la obtencion de la primera distribucion para los apoyos en cuestion sera:

Nodo F’

32D (F')-G = MD(F’) X FD(F’)-G’

32D (F')-G = (0) X (0)=0

NODO G’ NODO H’
32D MD(G’)X FD(G’)-F’ | 32D MD(G’)X FD(G’)-H’ | 32D MD(H’)X FD(H’)-G’ | 328D MD(H’)X FD(H’)-I’
32D=0X0=0 33D=0X0=0 33D=0X0=0 33D=0X0=0
NODO I NODO J
32D MD(I")X FD(I")-H’ 32D MD(I")X FD(I')-)’ 32D MD(J’')X FD(J')-I’ 332D MD(J’')X FD(J")-K’
32D=0X0=0 33D=0X0=0 32D 9.96X2.63=26.19 32D 9.96X7.33=73.00
NODO K’ NODO L’
33D MD(K’)X FD(K’)-)" | 32D MD(K’)X FD(K’)-L" | 32D MD(L’)X FD(L’)-K" | 32D MD(L’)X FD(L’)-M’
32D 21.59X10.55= 32D 21.59X11.04= 33D0X0=0 32D0X0=0
238.35
NODO M’
33D MD(M’)XFD(M’)-L’
32D 31.16 X31.16 =
970.94
SUMA DE MOMENTOS
IM = ME + Distribuciones + Transportes
IM= ME + 2 MG INT + MG EXT =
IMF = 18.57 2*0 0 18.57
IMG-F = -18.57 2*0 0 -18.57
IMG-H = 18.57 2*0 0 18.57
IMH-G = -18.57 2*0 0 -18.57
IMH-I'= 18.57 2*0 0 18.57
IMI'-H = -18.57 2*0 0 -18.57
IMI-) = 18.57 2*5.19=10.38 0 28.95
IMJ-I' = -18.57 2*0 5.19 -13.38
IMJ-K = 1.06 2*33.29=66.58 | 19.09 86.73
IMK'-) = -1.06 2*19.09 =38.18 | 33.29 70.41
IMK'-L' = 18.57 2*0 23.81 42.38
IML-K = -18.57 2%2381=4762 |0 29.05
IMLU-M = 18.57 2*53,51=107.02 | 0 125.59
IMM = -18.57 2*0 53.51 34.94
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CORTANTES ISOSTATICOS

Representan la reaccion de los apoyos en funcién de la carga actuante. Por convencion el valor de

los mismos serd positivo.

Para carga uniformemente distribuidaVoR=w//2

CLARO wi/2
F-G’ 4.55(7.00) /2 15.925
G'-H’ 4.55(7.00) /2 15.925
H’-I’ 4.55(7.00) /2 15.925
I’-y 4.55(7.00) /2 15.925
VK 1.05(3.50) /2 1.83
K-l 4.55(7.00) /2 15.925
L'-Mm’ 4.55(7.00) /2 15.925
CORTANTES HIPERESTATICOS Y SUMA DE CORTANTES
Se obtienen con la expresion M/ |
CLARO M/ SUMA DE CORTANTES

AP. 1ZQ. AP. DER.
F-G’ +18.57-18.57=0/7.00=0 15.92+0=15.92 15.92+0=15.92
G'-H’ +18.57-18.57=0/7.00=0 15.92+0=15.92 15.92+0=15.92
H-I +18.57-18.57=0/7.00=0 15.92+0=15.92 15.92+0=15.92
I’y +28.95-13.38 =15.57 / 7.00 = 2.22 15.92+2.22=18.14 15.92-2.21=13.7
VK +86.73 +70.41 = 157.14 / 3.50 = 44.89 1.83+44.89=46.72 1.83-44.89=-43.06
K- +42.38 +29.05 =71.43 / 7.00 = 10.20 15.92+10.20=26.12 | 15.92-10.20=5.72
L'-Mm’ +125.59 +34.94 = 160.53 / 7.00 = 22.93 15.92+22.93=38.85 | 15.92-22.93=-7.01

MOMENTOS MAXIMOS POSITIVOS M(+)

SUMA DE CORTANTES POR INTERVALO DE VIGA,
CLARO F’'G’ (Representacion grafica)

APOYO F

V=0=2V V,=15.92

APOYO G’

V(7= ZV- WX = 15.92 — (4.55 x 7.00) = -15.93
ANALITICAMENTE

Punto de cortante cero V=0 =2V —WX
Despejando el valor de X y sustituyendo
X=2V/W=1592tm/4.55t/m=3.49m

Momento maximo FG (Analiticamente) 2V (X) / 2 - IM = M(+)rg= 15.92 x 3.49 / 2-18.57=9.21 Tm
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M(+) e X= 15.92/4.55=3.49
M(+) = 15.92 x 3.49 / 2-18.57=9.21 Tm

CLARO GH

M(+)en)=9.21 Tm , M(+) (6= 9.21 Tm
CLARO HI

M(+)uy=9.21 Tm , M(+)1)=9.21 Tm
CLARO IJ

M(+) ) X= 18.14/4.55=3.98 M(+)(y= 18.14 x 3.98 / 2-29.09= 7.14 Tm
M(+) gy X= 13.70/4.55=3.01 M(+) (= 13.7 x 3.01 / 2-13.31= 7.30 Tm
CLARO JK

M(+) ) X= 46.72/1.05=44.49 M(+) (= 46.72 x 44.49 / 2-86.73= 952.55 Tm
M(+) ) X= -43.06/1.05=-41 M(+) ;)= -43.06 x -41 / 2-70.41= 812.32 Tm
CLARO KL

M(+)xy X= 26.12/4.55=5.74 M(+)y= 26.12 x 5.74 / 2-42.38= 32.58 Tm
M(+) g X= 5.72/4.55=1.25 M(+)(s)= 5.72 x 1.25 / 2-29.05= -25.47 Tm
CLARO LM

M(+) ) X= 38.85/4.55=8.53 M(+) = 38.55 x 8.53 / 2—125.59= 38.82 Tm
M(+)uy X= -7.01/4.55=-1.54 M(+)y= -7.01 x -1.54 / 2-34.94= -29.55 Tm

PREDIMENSIONAMIENTO DE LA VIGA

Para un elemento de concreto reforzado se considera la siguiente calidad de los materiales.

F’c=250 kg/cm® Resistencia a compresién del concreto

Fy =4200 kg/cm® Limite de fluencia del acero

F*c=0.8 f'c =200 Valor nominal para disefo (N.T.C. para Disefio y Construccién de
Estructuras de Concreto)

Porcentaje de acero para falla balanceada.

Pb=0.5 X (f*c/fy) X (4800 / 6000) + fy

Sustituyendo

0.5 X 200 kg/cm? / 4200 kg/cm?* X 4800 kg/cm?/ 6000 + 4200 kg/cm? = 0.01
Resistencia a flexion de los materiales en funcién del porcentaje de acero:

9 =pb X fy /fc=.01X4200 kg/cm?/ 250 kg/cm? = 0.16

Peralte de la seccién considerando el momento flexionante mas critico de acuerdo al andlisis
(apoyo F’) y disefiando una seccidn transversal constante a lo largo de todos los claros.
d=+vVMF' /FRbfc9(1-0.599)

b= 25 cm (Propuesto)

FR = 0.9 (Flexion)

Sustituyendo

d= 1,857,000kg —cm /0.9x25x250x.16 (1-(0.59x0.16) )

d= 1,857,000 kg —cm /0.9x25x250x.16 (.905)= 1,857,000 kg —cm /814.5=
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d= 2,279.92 = 47.74 cm (Sin recubrimiento)
Determinacidn de las areas de acero y nimero de varillas.
Porcentaje de acero

(Apoyos) pb ----- Mg Despejando pg

Ps = pb Mg / MF =0.01 x 1,857,000/ 1,857,000 = .01
P" = pb My / MF = 0.01 x 1,857,000 / 1,857,000 = .01
Py =pb M, / MF =0.01x 1,338,000/ 1,857,000 = .007
Py =pb M, / MF =0.01 x 7,041,000/ 1,857,000 = .037
Py = pb My / MF =0.01 x 2,905,000 / 1,857,000 = .015
Pr=pb M/ MF=0.01x 3,494,000 / 1,857,000 = .018

CLARO ENTRE APOYOS

Pre = 0.01x 921,000/ 1,857,000 = .004
Pew =0.01x 921,000/ 1,857,000 = .004
Py =0.01x921,000/ 1,857,000 = .004
Pry=0.01x 730,000 / 1,857,000 = .003
P¢r =0.01x 3,258,000 / 1,857,000 = .017
Puw = 0.01 x 3,882,000 / 1,857,000 = .020

Areas de acero. Proponiendo varilla 5/8” 4rea = 1.98 cm?
As= pbd
(Apoyos)

Asp=.01x25cmx48cm=12cm?/1.98cm?=6.06=605/8“-12/2.85=4.21=4¢ %"

Asg =.01x25cmx48cm=12cm?/1.98cm’=6.06=6¢ 5/8 “
Asy=.01x25cmx48cm=12cm?/1.98cm’=6.06 =69 5/8 “
Asy=.007x25cmx48cm=84cm>/1.98cm’=4.24=4¢5/8“
Asy=.037x 25 cm x 48 cm = 44.4cm® / 1.98 cm®=22.42=22 ¢ 5/8 “
Asg =.015x25cm x 48 cm = 18 cm®/ 1.98 cm®=9.09=9 ¢ 5/8 “
As.=.018x 25 cmx 48 cm =21.6 cm”>/1.98 cm®=10.90=11 ¢ 5/8 “

(Claro entre apoyos)

Aspe =.004X25X48=4.8/1.98cm’=2.42=2¢5/8“
Asgy =.004 X 25X 48=4.8/1.98cm’=2.42=2¢5/8 “
Asyy=.004X25X48=4.8/1.98cm’=2.42=2¢5/8“
Asyy=.003X25X48=3.6/1.98cm*=1.81=295/8"
Asgr =.017 X 25 X 48 = 20.4 / 1.98 cm® =10.30=10 ¢ 5/8 “
Asyy =.020X 25X 48=24/1.98cm’=12.12=12¢5/8
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PUNTOS DE INFLEXION

Se analizara la distancia al punto de inflexion como dimension base para la longitud de bastones.
Teniendo en cuanta que:

IM apoyo = Area de diagrama de cortantes

Punto de inflexion.
IM=B+bh/2=3M=B+(B-wx)/2x
Sustituyendo valores

Claro G'F

18.57=15.92 +(15.92 -4.55x) x/ 2

18.57=15.92x + 15.92x—4.55x* / 2

18.57 = 31.84x -4.55 x° / 2= 15.92x — 2.275 X’
Igualando a cero y dividiendo entre 2.275 se tendra:
2.275x* —15.92x + 18.57=0

X*—6.99x +8.16 =0

-b+ bZ-4ac —-6.99+ —6.992—4(1)(8.16) —6.99+ 48.86—32.64 -6.99+ 16.22
2a 2 (1) 2 2

+6.99-4.027
X =—"—x=1.48m

ESTRIBOS

Cortante que toma el concreto en funcién del porcentaje de acero.
Para vigas sin preesfuerzo (N.T.C. del Reglamento de Construcciones del D.F.)
Sip <0.01 Vg =FRbd (0.2+30p) f*c
Sip >0.01 Vg =0.5FRbd  f * ¢
Donde V¢ = Cortante que toma el concreto
FR = 0.8 (Cortante)
Apoyo F’ porcentaje de acero segin armado longitudinal.
p=Asg/bd=6x1.98 cm?/25 x 48 cm = .009
Ver = 0.5 (0.8) (25) (48) 200 = 6,787 kg
Cortante excedente a absorber por estribos
Apoyo F’ cortante actuante = Vact = 15,920 kg
Vact -V =15,920-6,787 = 11,136 kg
Refuerzo por tensidn diagonal
Separacion de estribos (cm) proponiendo ¢ %” area = 0.32 cm”
S=FR xAvx fyx d (sen © + cos ©) / Vact - Vg < FRA vfy / 3.5b
Sustituyendo
$=0.8(0.32x 2) (2531 kg/cm?) (48 cm) (sen 90 ° + cos 90°) / 11,136 kg <
0.8 (0.32x2)(2531) /3.5(25) =5.58 cm <14.8cm
Separacion de estribos de 6 cm.
La distribucién de armados en la viga se indica en los planos estructurales Clave E-02.
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Diagrama de andlisis de viga por método de Hardy Cross
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DISENO DE COLUMNA
Eje 2’- G’ planta baja.

BAJADA DE CARGA EN COLUMNAEJE G’ -2’ PB

TABLERO AREA TRIBUTARIA | CANTIDAD LOSA ENTREPISO | PESO Kg / M?
M? Kg / m’
Al 1.155 X2=231m’ X | 1490.00 3,441.90
Al 1.05 X2=21m’ X | 1490.00 3,129.00
A2 EJE 4.49 X3 =13.47m’ X | 1490.00 20,070.30
G -H
A3 4.55 X2/2=455m’ | X | 1490.00 6,779.50
VIGA G’ EJE 1’-2’ 55X.25m = X4.20m=.5775 | X | 240.00 1,384.80
1375 m? m’ =5.77 m?
VIGA 2’ 55X.25m = X7.00m=.9625 | X | 240.00 2,310.00
EJEF-G'/G'-H’ 1375 m’ m® =9.625 m*
PESO PROPIODEL | .50X.25= X 2.95m =.362 X | 240.00 868.00
ELEMENTO 125 m? m>~3.62m’
TOTAL - PU 37,983.50

Carga P =37,983.50 kg.
Se propone seccién de 25 x 50 cm

A =1250 cm?
p=0.01

P=0.85 AG (.25 f'c + pfs ) = prea= 0.85 X 1250 ( .25 X 250 + 0.01 X 1400 ) =
Prea= 1062.5 (62.50 + 14 ) = 81,281.25 kg

P Modificada = Pyop = Poato / R

R=1.07 —0.008 h/r =

l=bd*/12=d"/12=25"/12=32,552 cm*

- 1

Ac = 1250 cm”?

R=1.07-0.008 x 2.95/5.10 = 1.062 x .578 = 0.613

P Modificada = 37, 983.50 / 0.613 = 61,963.29 Si Prear > Pmobiricana = OK
AREA DE ACERO

As= 0.005 Ag = 0.005 x 1250 cm? = 6.25 cm?

Asyin = 1% - 4% Ac = Asyy = .01 x 1250 = 12.5 cm?®

Area de la seccién de varilla ¢ 5/8” = 1.98 cm

=5.10cm

#VAR = Asy / @ Disefio = 12.5 cm? / 1.98 cm? = 6.31 Varillas @ 5/8”. Se agregan 2 varillas a |a

seccion como criterio de armado por temperatura.
REFUERZO TRANSVERSAL

Estribos ¢1/4”

Sep.=b/2=.25/2=12.5cm

Estribos de ¢1/4” @ 12.5 cm en el centro del elementoy @ 6 cm en los cuartos extremos.
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DISENO DE LOSA 5.50

[ »|
<

2.15 c c

W= 1490.00 kg/m?
B=2.15 L=5.50
m=B/L=2.15/5.50=.39
OBTENCION DE COEFICIENTES
C = Borde continuo. Cuatro bordes continuos M(-) = 0.083
MOMENTOS
M= C * w * B* = 0.083 x 1490 x (2.15)” = 571.66 kg/m
PERALTE EFECTIVO

d= ﬁ/k *bh = m/15.94x100 =598cm=6cm
h=6+2=8cm. Espesor minimo 10 cm con recubrimiento.
DETERMINACION DE AREAS DE ACERO
As=1/f,*j*d (M)=1/1400 x .872 x 10 = 0.0000821 (M)
As = 0.000082 x 57166 = 4.68 cm”
No. VARILLAS = As / As ¢ 5/8” =4.68 cm”/ 1.98 cm” = 2.36
SEPARACION DE VARILLAS
S=100/ No. Var. =100/ 2.36 =42.37 cm en seccién de 1m
Sep. Max RCDF=2.5h=2.5x10cm =25cm
Varillas ¢5/8” @ 15 cm

DISENO DE CIMEMTACION. ZAPATA AISLADA.

RT = Resistencia del Terreno = 10,000 kg/m2 P = Carga axial: 37, 983.50 kg x 2 niveles = 75,967 kg.
Area de desplante:

A= 2P / RT = 2(75,967 kg) / 10,000 kg = 15.19 m? L= VA = 3.89

Fatiga del terreno:

ft = 75,967 /15.19=5,001.11+ M Y / | donde: Y=L/2=3.89;1=L"/12=19.08

Determinar momento flexionante en la cara de la columna a una distancia d

M= 10,000 x .53%/ 2 = 2809 kg/m

Peralte efectivo:

d= Mcc/k*b b=100cmk=1594 d= 280900/15.94 b=13.27 cm, se daradn 15 cm por
criterio constructivo.

Peralte total h = d + recubrimiento 7 cm. Se considera un recubrimiento de 15 cm.

Armado de la zapata:

As=M/f *j*d=280900/ 1400 * .872 * 23 = 10 cm® /m

No. Var.=As / As91/2” = 10/ 1.27 = 7.87 = 8 varillas

Acomodo de varillas @ 3/8” @ 19 cm en emparrillado.

Cortante a una distancia “d”
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V4= 10000 (.53 - .23) =3000 kg

Esfuerzo cortante

9=V /b *d=3000/100 * 23 = 1.30 kg/cm’

aom= 0.29 Vf'c = 4.58 kg/cm? . Si 94 < Fapm OK.

Verificacién por adherencia

Veara= 10000 x .53 = 5,300 kg (Cortante por distancia d en la cara de la columna)
2@ = (Suma de los perimetros de las varillas contenidas en un metro )

Se consideran varillas de 5/8”=8 * 5 cm = 40 cm

M =V / 3¢*j*d = 5300 / 40 * .872 * 23 =6.51 kg/cm’ < Mapm = 29.35 kg/cm’
Peralte efectivo de dado. Myax = 2809 kg/m

d= 2809000/15.94 * 50 = 59.36 cm

h=60cm+10=70cm
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PROPUESTA DE INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA

Memoria técnica de instalacion hidrdulica
Plano de distribucion de agua potable, ramaleo de sistema para reciclado de agua pluvial y
tratamiento de aguas
=  Plano Clave IHS-1
Plano de instalacion hidrosanitaria en planta baja
= Plano Clave IHS-01
Plano de instalacion hidrosanitaria en nivel |
=  Plano Clave IHS-02
Plano de instalacidn hidrosanitaria en nivel Il
=  Plano Clave IHS-03
Plano de detalles de instalacidn hidrosanitaria
= Plano Clave |IHS-04
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MEMORIA TECNICA DE INSTALACION HIDRAULICA

El proyecto del Parque Ecoldgico Recreativo Sustentable contempla dos aspectos fundamentales
en el disefio y funcionamiento de las instalaciones destinadas a la conducciéon y drenaje de agua en
los servicios sanitarios ubicados en auditorio, aulas-taller ecoldgicas y edificio de administracion
del P.E.R.S., asi como los muebles y ntcleo sanitario en laboratorio de propagacién de vegetales
in-vitro.

El primero de ellos es la captacidn y utilizacién de aguas pluviales a través de sistemas instalados
en jardines y pavimentos de modo que se alimente un lago artificial y el espejo de agua de la plaza
principal. En el segundo caso, se ha propuesto reciclar aguas negras y aguas jabonosas por
separado, para el primer propdsito se ha propuesto una planta tratadora, mientras las aguas
jabonosas seran tratadas con sistemas de bio-filtros cuyo efluente sera conducido al depdsito a
cielo abierto y el contenido servird para riego de dreas verdes y alimentacién de muebles
sanitarios.

Para el suministro de muebles sanitarios se ha propuesto utilizar agua tratada, cuyo diagrama de
proceso corresponde al del fabricante de la planta tratadora propuesta y se explica en la siguiente
figura

KVL® de Lodos Activados y Aereacion Extendida

o | Lodos Para
= — =~ Disposicidn

Final

Digestor Filtro Prensa
Retorno de Lodos de Lodos y/o Bolsa
Residual ]
> -
Pre- Aqua Tratada
Tratamiento . NOM 003 SEMARNAT 1997
L t
Aereacion Clarificador Desinfeccidn  Tratamiento
Terciario

Fig. IH 1.0 Diagrama de proceso, planta tratadora de Lodos activados y aereacion extendida®

Posterior al tratamiento de agua en la planta, se propone oxigenar el agua del depdsito para evitar
formacidn de microorganismos y algas que generen mal olor; para este propdsito serd necesario
utilizar un sistema de colectores y boquillas de chorro de agua espumoso que den lugar a una
fuente de ornato que recircule el agua.

Para alimentar a los muebles sanitarios se utilizara un tratamiento terciario por ésmosis inversa y
se distribuird hacia la red de agua reciclada.

El proceso de désmosis inversa consiste en las siguientes fases: filtracién de contaminantes
suspendidos, desinfeccion bacterioldgica, retencion de metales pesados, purificacion quimica y
membrana de dsmosis inversa. Asi el agua que se suministra queda con la calidad exigida por la
normatividad oficial.

> Imagen tomada del sitio web del fabricante http://www.grupomaimex.mx/
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El agua tratada y almacenada en el depédsito de agua tratada a cielo abierto, puede ser bombeada
directamente para abastecer la red de riego de muebles sanitarios y las necesidades de riego de
areas verdes y las de uso de produccion forestal.

El cdlculo de la dotaciéon y demanda diaria, Unicamente corresponde a los espacios para la
educacion ambiental y el laboratorio que corresponde a espacios para produccién forestal;
considerados en el programa arquitecténico de esta tesis.>

DATOS COMPLEMENTARIOS:
GENERO DE EDIFICIO: Servicios orientados a educacién, ciencia y cultura.

DOTACION: (TABLA 2.13. N.T.C DISENO DE LAS INSTALACIONES HIDRAULICAS /R.C.D.F.)

50 L-PERSONA-DIA
100 L-TRABAJADOR-DIA / 5 L-M*-DiA
25 L-ASISTENTE-DIA
50 L-PERSONA-DIA
12 L-PERSONA-DIA

DETERMINAR POBLACION:

~ EDIFIC0 NO.DELOCALES ~  NO.DEUSUARIOSPORLOCAL  TOTAL
ADMINISTRACION PERS. 1 12 12 USUARIOS
(LABORATORIO 1 8 8 USUARIOS
CAUDITORO 1 144 144 USUARIOS
| TALLERES AMBIENTALES 5 48 240 USUARIOS
CAFETERIA 1 48 COMENSALES Y 6 COCINEROS 54 USUARIOS
MANTENIMIENTO 1 3 3 USUARIOS

DETERMINAR DEMANDA DIARIA:

~ EDIFICI0L  NO.DEUSUARIOS ~  DOTACN TOTAL
 ADMINISTRACION P.ER.S. 12 50 L-PERSONA-DIA 600 L/DIiA
LABORATORIO 8 50 L-PERSONA-DIA 400 L/DIiA
CAUDITORO 144 25 L- ASISTENTE-DIA 3600 L/DIA

' TALLERES AMBIENTALES 240 50 L-PERSONA-DIA 12,000 L/DIiA
CAFETERIA 54 12L-PERSONA-DIA 648 L/DIA
 MANTENIMIENTO 3 100 L-TRABAJADOR-DIA 300 L/DIiA

17,548 L/DiA

> Ver pag. 48
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CONSIDERACIONES PARA PREVENCION DE INCENDIOS

GRADO DE RIESGO*

Grado de riesgo para edificaciones no habitacionales, entre los que aplican los siguientes
conceptos.

CONCEPTO BAJO MEDIO ALTO
1.0 ALTURA DE LA EDIFICACION (EN HASTA 25 e NOAPLICA MAYOR A 25
METROS)
2.0 NUMERO TOTAL DE PERSONAS QUE MENOR DE 15 ENTRE 15 Y MAYOR DE 250 e
OCUPAN EL LOCAL INCLUYENDO 250
TRABAJADORES Y VISITANTES
3.0 SUPERFICIE CONSTRUIDA EN M? MENOR DE 300 ENTRE 300 Y e MAYOR DE

3000 3000

GRADO DE RIESGO ALTO, POR REBASAR LOS 250 OCUPANTES EN EL LOCAL.
SE CONSIDERA AL LABORATORIO Y CAFETERIA COMO BAJO RIESGO POR LA CANTIDAD DE GASES Y LIQUIDOS
INFLAMABLES, LIQUIDOS Y SOLIDOS COMBUSTIBLES. (MENOR A 100 LITROS o KG)

GRADO DE RIESGO POR LOCAL

LOCAL CONCEPTO APLICABLE GRADO DE RIESGO  DISPOSITIVOS DE PREVENCION Y
COMBATE DE INCENDIOS®
ADMINISTRACION Altura menor a 25 m. Menos BAJO DETECTOR DE HUMO Y ALARMA
de 15 usuarios. POR NIVEL, EXTINTOR DE POLVO
LABORATORIO Menos de 300m? constr. QUIMICO SECO, TIPO ABC POR
€/300.00 M?
CAFETERIA Altura menor a 25 m. Entre MEDIO DETECTOR DE HUMO Y ALARMA
15 y 250 usuarios. POR NIVEL,EXTINTOR DE POLVO
Menos de 300m? constr. QUIMICO SECO, TIPO ABC POR
TALLERES Altura menor a 25 m. Entre ALTO €/80.00 M
AMBIENTALES 15 y 250 usuarios. DETECTOR DE HUMO Y ALARMA
Entre 300y 3000m? constr. POR C/80.00 MZ, EXTINTOR DE
AUDITORIO Altura menor a 25 m. Entre MEDIO POLVO QUIMICO SECO, TIPO ABC
15 y 250 usuarios. POR C/80.00 M?
Menos de 300m? constr. RED DE HIDRANTES
MANTENIMIENTO Altura menor a 25 m. Menos BAJO DETECTOR DE HUMO Y ALARMA, UN
BODEGA de 15 usuarios. Menos de EXTINTOR DE POLVO QUIMICO
300m’ constr. SECO, TIPO ABC POR LOCAL

Derivado de lo anterior se debera sumar al tanque de almacenamiento o cisterna, la cantidad de
agua de 5 litros/m? para alimentacion de redes de hidrantes necesarias, considerando las N.T.C.
para redes de hidrantes.>

CAPACIDAD DE CISTERNA O TANQUE DE ALMACENAMIENTO

3 VECES LA DEMANDA DIARIA (17,548 L X 3.00 )= 52,644 LITROS + SISTEMA CONTRA INCENDIO

>> Normas Técnicas Complementarias del Proyecto Arquitecténico, R.C.D.F., Numeral 4.5.1 Grado de riesgo
de incendio en las edificaciones (Tabla 4.5-Ay tabla 4.5-B), pag. 262

>* Normas Técnicas Complementarias del Proyecto Arquitectdnico, R.C.D.F., Numeral 4.5.5 Dispositivos para
prevenir y combatir incendios (Tabla 4.7), Numeral 4.5.5.1. Extintores (Tabla 4.8 y 4.9) pag. 267-268.

>* Normas Técnicas Complementarias del Proyecto Arquitectdnico, R.C.D.F., Numeral 4.5.5.3 Redes de
hidrantes pag. 272.
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CAPACIDAD PARA REDES DE HIDRANTES (5 LITROS x M* SUP. CONSTR.)

Calculo basado en los m? de superficie de los siguientes espacios.

ESPACIOS PARA LA EDUCACION AMBIENTAL/PROD. FORESTAL CANTIDAD

AUDITORIO
TALLERES AMBIENTALES
CAFETERIA

718.75 M* X 5 LITROS = 3593.75 LITROS.
DIMENSIONES DE CISTERNA= 9.60x 3.30x 2.20
CAPACIDAD TOTAL DE ALMACENAMIENTO: 56,237.75 LITROS

CAPACIDAD DE DEPOSITO DE DISTRIBUCION

DEMANDA DIARIA MiNIMO (1/4 DD) MAXIMO (1/3 DD)
17,548.00 *.25=4,387.00 L * 33=5,790.84
DIMENSIONES DIAMETRO 1.55 m ALTURA 1.60 m

DIAMETRO DE TOMA MUNICIPAL
D= (4QMax D) /T (vel)

DATOS

V = Vel. Del agua = 1.0-1.5 m/seg.

Q=Gasto en I/seg.

Q med = Gasto medio diario Dd/ Duracion de 1 dia en segundos.
Qmax Diario = Qmed Diario * 1.20

AREA m?
215.50
371.25
132.00

TOTAL 718.75

CAPACIDAD

2 TINACOS DE 2500L
2500 L

Qmed = 17,548 | / 86400 segs = .2031
Qmax Diario = Qmed * 1.2 >>>.2031 * 1.2 =.2437 It/seg

CALCULO DIAMETRO
V4 *(.2437 It/seg) / (3.1416*1.0 m/seg) convertir unidades a m3
V4 *(.0002437 m3/seg) / (3.1416*1.0 m/seg) >>> .0003102 m2

D=v.0003102 m2 =.017 m > 10 mm
@ Comercial = 19 mm TUBERIA 3” Polietileno de Alta Densidad PEAD
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SELECCION DE DIAMETROS DE TUBERIA
DETERMINAR NUMERO DE MUEBLES

0 180

(W FLUX 13 18
15 4 2 21 3 63
3 2 3 8 3 24
4 1 0 5 10 50
1 0 1 2 17 34
36 10 10 54 SUMA 351 U.M.

SELECCION DE DIAMETROS

GASTOS EN FUNCION DE UNIDADES (se consideraran con fluxémetro)
NUMERO DE UNIDADES MUEBLE= 351

GASTO PROBABLE EN ( L.P.S.) METODO HUNTER-NIELSEN>®

SIN FLUXOMETRO>> 6.21 CON FLUX. >> 7.52

VELOCIDAD DE FLUJO:

LINEAS PRINCIPALES >>> 2.5 m/seg. VEL. MINIMA >>.9 m/seg.

VEL. PROMEDIO = 1.5 m/seg.

/N2 752 75 mm-3"
6.92 64 mm - 2 5"
‘241 PB. 62 64 mm -2 %"
:2N2 0 312 50 mm - 2"
2.13 38 mm-1%"
3.64 50 mm - 2”
(121TOTAL | 453 50 mm - 2"
20 N2 221 38mm-1%"
2.91 38 mm-1%"
5.24 50mm-2"
6.07 64 mm - 2 5"

>® IMSS, Normas de Disefio de Ingenieria/Ingenieria Hidraulica Sanitaria y Especiales, Cap.5 Distribucion de
agua fria.
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CALCULO DE CAPACIDAD DE EQUIPO DE BOMBEO
HP=Qmax | * C.D.T/ 76 *R
Qmax1=7.52 I/s
C.D.T. = MD+(MT*0.70)+10 equivalencia expresada en m.c.a. (1 kg/cm® =10 m.c.a.)
MD= Metros de desnivel entre valvula de succiéon y mueble mas alto (hs+he)
MT=Total de metros de desarrollo de tuberia al mueble mas alejado
Hs = Altura de succién al mueble mds alto >>>1.80 m +7.23 m=9.03 m
He= Desarrollo de tuberia al mueble mas alejado >>>50.00 m
C.D.T. = 59.03+(50*0.70)+10 >> 59.03+35+10= 104.03 m.c.a = 10.40 kg/cm’
R=% eficiencia de la bomba en decimales (60 %)
Hp=7.521/s * 104.03 m.c.a.
76*0.60
Hp=782.30/ 45.60 >>> 17.16 H.P. Requiere bomba. Cap. 20 H.P
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UNAMFES ACATLAN

PROPUESTA DE INSTALACION ELECTRICA

Memoria técnica de instalacién eléctrica
Plano de instalacidn eléctrica en planta baja
= Plano Clave IE-01
Plano de instalacién eléctrica en nivel |
= Plano Clave IE-02
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MEMORIA TECNICA DE INSTALACION ELECTRICA

REQUISITOS MiNIMOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL>®

P.B. 38.50 2,887.50
75 P.A. 38.50 2,887.50
TALLERES
ECOTECNOLOGICOS 300 80.00 24,000
CIRCULACIONES 100 276.00 27,600
CIRCULACIONES 75 375.00 28,125
RESTAURANTES 50 100.00 5,000
COCINAS 200 37.00 7,400
TALLER DE
CONSERVACION 200 42.00 8,400

DETERMINAR LA CANTIDAD DE LUMINARIAS

Para el proyecto de iluminacion artificial se propone utilizar luminarias tipo Spot empotrables de
50w de potencia y [ldmparas ahorradoras tipo T3 de 23 W luz blanca. Con las siguientes
caracteristicas:

Lampara fluorescente de luz blanca suave, potencia eléctrica de 23 W con flujo luminoso de 1500
lumens para talleres ecotecnoldgicos y circulaciones.

Lamparas fluorescentes de luz blanca, potencia eléctrica de 40 W con flujo luminoso de 2100
lumens para areas de trabajo en cocina, taller de conservacién y oficinas.

. AULATAUER 17,030 1500

- PASOS PEATONALES 75 27,600 1500 18
~ SANITARIOS 75 2,887.50 1500 2
 CAFETERIA 50 5,000 1500 4
. COCINA 200 7,400 2100 5

*® R.C.D.F. Normas Técnicas Complementarias del Proyecto Arquitectdnico, Cap. 3. Tabla 3.5
*7 1 LUX= LUMEN/M?
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CALCULO DE CONDUCTORES
SUMA DE CARGA INSTALADA

Sl on : : : : :

- - 1200
- C1F - - - 1 - - - 9 3600
A 12 - - - - - - - 1200
- CQF - - - 1 - - - 9 3600
C CG3A 12 - - - - - - - 1200
. G3F - - - 1 - - - 9 3600
. C4A 12 - - - - - - - 1200
. CAF - - - 1 - - - 9 3600
. C5A 12 - - - - - - - 1200
~ C5F - - 1 - - - 9 3600
 C6-AE - - 6 - - 15 - - 1575
A 13 - - - - - - - 1300
. C8-A 15 - - - - - - - 1500
© C9A 5 - 2 - - - 5 - 1400
~ C10-A 6 - - 4 - - - - 1320
© C11-F - - - - 3 - - - 1080
[feman - - - - - - 6 - 900
| CENTRODECARGATRIFASICO-127V ||  CARGATOTALEN NIVELUNO 33,075
CC2-1A 6 = = 4 = = = = 1320
| C2-2AE 13 - - - - - : : 1300
 C2-3AE - - - - = 12 = = 900
come - : : : : 5 : -
.25 = = = 1 = 4 = 960
| C2-6F - - - 6 2 - - 2 2520
an - : - : : - 4 - o
S C2-8A 12 - - - - - 8 - 2400
~ CENTRODECARGABIFASICO-127V.  CARGATOTALEN NIVELDOS 10,375

CARGA TOTAL INSTALADA = 43, 450 W
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CALCULO DE CONDUCTORES POR CORRIENTE

SITIO DE FORMULA FORMULA PARA
INSTALACION  PARA CALCULO  CACULO DE
DE CARGA= CORRIENTE = |
W (WATTS) (AMPERES)
NIVEL UNO W=+V3EfxIxfp I=W/V3Efxfp

CAP. CONDUCTOR 105 AMPERES/4 AWG / 21,2 mm® 2
NIVEL DOS W= 2En x| x fp I=W /2 En x fp
CAP. CONDUCTOR 60 AMPERES/8 AWG/ 8,37 mm? ***°

NOMENCLATURA

SUSTITUCION
CALCULO DE CORRIENTE

1=33,075/(1.73)(220)(.85)

102.24 AMPERES
1=10,375/(2)(127)(.85)
48.05 AMPERES

SUSTITUCION CALCULO DE
CARGA

W=(1.73)(220)(102.24)(.85)

33,075.6 WATTS
W=(2)(127)(48.05)(.85)
10,373.99 WATTS

W= CARGA EN WATTS/ Ef = TENSION ENTRE FASE Y FASE EN VOLTS (220 V)/ I= CORRIENTE EN
AMPERES / fp = FACTOR DE POTENCIA (.85)/ En= TENSION ENTRE FASE Y NEUTRO (127 V

SELECCION DE LA CAPACIDAD DEL CONDUCTOR

Para el nivel uno se requiere un interruptor marca Square D de Servicio General Clase 3130.3
polos-240 V, con portafusibles y neutro. Corriente nominal 100 A, fusible de cartucho No. D323N

/gabinete TIPO 1.

Calibre admisible en zapatas. Corriente nominal 100 A/ 1 Conductor por fase / Conductor

admisible
12-1/0 AWG Al 6 14-1/0 AWG Cu.

Para el nivel dos se requiere un interruptor marca Square D de Servicio General Clase 3130/2 polos
120V-240 V con portafusibles y neutro. Corriente nominal 60 A, fusible de cartucho No. D222N

/gabinete TIPO 1.

Calibre admisible en zapatas. Corriente nominal 60 A/ 1 Conductor por fase / Conductor admisible

10-2 AWG Al 6 14-2 AWG Cu.

>% Capacidad de conduccion de corriente (A) permisible para cables monoconductores aislados de 0 a 2000 V
nominales, al aire libre y a temperatura ambiente de 30° C. TABLA 310-17, NOM 001 SEDE 2005

> Loc. Cit.
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CORRIENTE
TOTAL  PORCIRCUITO  FASEA FASE B FASEC  CAP.INTERRUPTOR
CARGA (W) (1) CORRIENTE  CORRIENTE ~ CORRIENTE TERMOMAGNETICO

- I=W/En x fp

[ aa | 1200 11.11A 11.11 10
[ caF 3600 33.34A 33.34 30
[ A | 1200 11.11A 11.11 10
[ cF 3600 33.34A 33.34 30
[ A | 1200 11.11A 11.11 10
[ cF 3600 33.34A 33.34 30
[ A | 120 11.11A 11.11 10
| caF 3600 33.34A 33.34 30
A 1200 11.11A 11.11 10
[ csF 3600 33.34A 33.34 30
| ceAE 1575 14.59 A 14.59 15
[ A 1300 12.04 A 12.04 10
[ A 1500 13.89 A 13.89 10
[ coA 1400 12.96 A 12.96 10
[ cioA 1320 12.22 A 12.22 10
[ c1-F 1080 10.00 A 10.00 10
. Cl1A 900 8.33A 8.33 10

DESBALANCEO

TOTAL CARGA  CORRIENTE POR CIRCUITO (1) FASE A FASE B CAP. INTERRUPTOR
- (W) I=W/En x fp CORRIENTE ~ CORRIENTE ~ TERMOMAGNETICO
. C21A 1320 12.22A 12.22 10
. C22AE 1300 12.04 A 12.04 30
. C23AE 900 8.33A 8.33 10
. C24AE 375 3.47 A 3.47 30
s 960 8.89 A 8.89 10
. C2-6F 2520 23.34A 23.34 30
A 600 5.55 A 5.55 10
- c28A 2400 22.23A 22.23 30

47.92 48.15 DESBALANCEO 0.47%
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UNAMFES ACATLAN

PROPUESTA DE ACABADOS

e Plano de acabados en planta baja
=  Plano Clave AC-01

e Plano de acabados en nivel |
=  Plano Clave AC-02

e Corte por fachada
=  Plano Clave AC-03
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UNAMFES ACATLAN

PERSPECTIVAS

Croquis de conjunto

Vista de acceso principal

Vista de plaza de acceso

Vista general hacia nucleo de espacios para la educacion ambiental
Vista de zona deportiva

Administracion

Auditorio

Talleres ambientales
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UNAMFES ACATLAN

DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

ANEXO

=  Comision Nacional Forestal, Lineamientos de Compensacion Ambiental, articulos 14 al 19.
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Concepto Manto - s recursos  econdmicos
- a_-tmum

Firma del convenio de ejecucion. 30 % de! monto total

Avanca fisico acumulado del 20% del proyecto 30 % del monto total

Avance fisico acumulado del 60% del proyecto 30 % del monto total

. Conclusiin def proyecto 10 % del monto total,

Articulo 12.- Para recibir cada ministracidn, el ejecutor debera informar a fa Gerencia Regional que corresponda,
en ¢ formato sefiglado en el anexc 2, que ha akanzado el avance comespondiente del proyecto, hecho b
anterior, la Gerencia Reglonal realzara fa visita de verificackdn y, de ser procedente, solicitard se efectie la

Articulo 13.- Una vez concluido el proyecto, &l epecutor informara a la Gerencia Regional, el finiquito del mismo
en el formato sefialado en el anexn 3, acompafandole con el informe final de la ejecucion del mismo, las
fotografias y demas documentos que demuestren que el proyecto esta concluldo, por lo que la Gerencia Regional
realizara la supenvisidn Konica para constatar la realizacion de las actividades sefialadas en el proyecto, y de ser
procedente se finiquitara el proyecio (anexo 3), a fin de dar tramite a la (itma ministracidn de los recursos
econdmicos.

UNAMFES ACATLAN [y

|

Articulo 14.- Los proyectos deberdn eslar enfocades a ejecular actvidades de compensacidn ambienta! las
cuales pueden inclulr, entre otras, las siquientes practicas:

I,
Iv.
V.
Vi,
Vil
VIl
IX.

Articulo 15.- En general, |z reforesiacion de los proyectos se deberd realzar a mas tardar 2 temporadas de *

ObmypmdemmmaMdeswmymmamaQNWamaﬂoalaM

Reforestacion, ya sea mediante planta de vivero 0 reproduccion vegetativa, del area del proyecto, con las
especies y densidades acordes a fa condicién de degradacidn y potencial del sitio acoldgico. Considerar
Ias especies afectadas por el CUSTF para la reforestacion.

Labores cullurales, mantenimiento y profeccidn de la reforestacitn,

Reintroduccion de especies vegetales desaparecidas, propias del lugar
Reforestacion con especies catalogadas en algin estatus de la NOM-053-ECOL-2001. \

Extirpacién de especies invasoras y fomento a las nativas.
Mantenimiento de la reforestacin y las obras de restauracion de suelos y captacidn de agua de lluvia.

Caontrol de plagas y enfermedades y proteccidn contra predadores naturales. C

Acfividades de profeccién contra incendios forestales.

lluvias después de aprobado el proyecto y repaner las plantas muertas después de la reforestacidn incal, de tal
manera que exista una sobrevivencia minima de 85% def Yotal de plantas reforestadas al momento del finiquite

Pagina 6 C}
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del proyecto. B! proyecto debe realizarse en un pericdo minimo de dos afos y maximo de cuatro ahos, No se
debera efectuar la reforestacidn con especies exdlicas, a menos que técnicamente sean [as Gnicas que pueden
establecerse en las condiciones que imperen en el predio & restaurar, y sus efectos en la recuperacion de los
suelos y los senvicios ambientales inherentes lo justifiquen. Mantensr el predio libre de pastoreo durante la
ejecucion del proyecto y dos aflos mas pastenores al finiquito,

E| finiquito de los proyectos stk se podra realizar hasta un 2o y medio después de 12 reforestacion inicial.

Articulo 16.- La superficie minima a considerar en los proyectos de compensacion ambiental por cambio de uso
del suelo en lemenos forestales es de 50 hectareas.

Articulo 17.- En fodos los proyectos se debe reforestar al menos la mitad de la superficie y se debe hacer la
reforestacion con dos especies diferentes como minimo, Inlercafadas entre si, sdlo se podra aprobar la
reforestacion de una sola espece, en ks ecosistemas donde se demuestre que en i3 vegatacion original existe
pragominancia muy marcada de una sola especie.

Articulo 18.- Los anteproyectos de compensacion ambiental deberdn entregarse en formato digital de Microsoft
Word versitn 2000 o posterior, o PDF y deberdn contener, en el mismo orden que se especifica en el presente
articulo, la siguiente informacion:

| Titulo, que debera ser corto e informativo

Il Nimero de hectareas a reslaurar y monto soficitado.

Il Datos del responsable cnico del proyecto (nombre y grado académico, cédula o certificacion,
expenencia profesional en proyectos de esta naturaleza, 1e¥éfono, comeo electrdnico, en su caso empresa
0 insitucion en donde labora, puesto, domicifio y teléfono particular),

IV, Datos de! eecutor (nombre, domicilio, teléono particular y en su caso comeo electronica).

V. Resumen del trabajo propuesto que no exceda de media pagna.

VI.  Objetivo general y objetivos particulares claramenta refacionados con 1a compensacion amb

VIl Antecedentes def trabajo, indicar si el anteproyecto tiene akgdn avance y cudl es, si se han realzado
trabgjos similares con otros programas, © $i s basa en informacién exsiente resultado de otros trabajos
similares en fa zona,

Vill.  Croquis o plano general de localizackn del terrenc que se va a restaurar.

IX.  Cocrdenadas de todos kos vértices del predio en proyeccién Universal Trasversa de Mercator (UTM ) y
geograficas a décimas de segundo y tomando como de referencia el Sistema Geodésico Mundial
(WGSB4, por sus siglas en inglés), asi como plano del mismo, de escala minima 1:5,000 o mayor.

X Datos generales fisico-biolégicos del predio donde se ejecutara el proyecto (clima, suelo, veg C N
topografia, entve otros).

Xl Datos de degradacidn y erosidn del suelo, obtenido a través de los métodos de estimacidn adecuados,
acompahados de planos, fotografias, tablas, cuadros y cualguier otra informacion que aporte elementos
para sustentar [a propuesta i&cnica.

XIl.  Propuesta tcnica detallada sustentada en formulas y ciculos, que solucionen la problemética de la
degradacion, con fodas las obras y actvidades necesaras para la restauracibn del temeno, areas,
volimenes, densidades, especies, labores de mantenimiento, asl como los costos de cada una de ellas,
Incluyendo los rendimientos por jomal de 8 horas de trabajo y costo de! mismo, ademas del rendimiento y

costo por hora de maquinaria, en caso de que s& use, C_

Pagina 7 (/(
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XIII.

XV,

Propuesta de reforestacion que incluya, especies a ulilizar, método de plantacitn, disefio de la
reforestacién, calidad de la planta que se usara para la reforestacidn, costos, transporte de la planta,
entre ofras,

Caracteristicas biciogicas de 12 planta que $e usara para la reforestacion y justificacion de su costo, asl
como ios métodos de transporte al sitio donde se efectuara [a reforestacion.

Propuesta de Asesoria Técnica. Descripcion de cada una de las actvidades a realizar durante fa
ejecucidn del proyecto, asi como desglosa de los conceptos y consideraciones que ustifiquen los montos
solicitados.

Procedimiento para iz ejecucion del proyecto. Establecer claramente y justificar la duracidn del peoyecto
(durante la cual reciria recursos econdmicos) y especificar si comprende una o varias etapas.
Programa de frabajo calendanzado mensuaimente, presentado de manera tabular en una hoja aparte con
las actividades en los renglones y los meses numerados en las columnas.

Definir los Indicadores de progreso que permitan revisar el avance correspondiente a lo prewisio y
programado en el proyecto, a ellos se debera hacer referencia en los informes bimestrales y en el final,
asi como los indicadores de éxilo para evaluar que &f proyecto cumpla con la compensacion ambental.
Resultados, productos y beneficios que se obtendran con la ejecucion del proyecto.

Propuesta general de monitoreo que describa la linea base, Incluya los parametros a evaluar y datos de
referencia que permitan determinar la eficiencia de las acciones; propuesta de investigacion para evaluar
los impactos, asi como definir que se va a medir en cada periodo.

Recursos financieros, materiales, humanos e institucionales, que se requieren para levar a cabo el
proyecto, desglosado detalladamente.

Presupuesto desglosando todas las actividades del proyecto y costos unitanios para cada una de ellas,
nciuyendo el IVA, segin corresponda.

- )

Articulo 19.- Los interesados en participar en el proceso de sefeccion de proyectos y asignacion de recursos
econOmicos para compensacdn ambiental, deberan presentar y entregar en las oficinas receploras de |a

CONAFOR lo siguente: X
. Solicitud llenada correctamente en el formato contanido en el anexo 4;

Anteproyecto firmado por el solicitante y responsable técnico impreso en un tanto y en formato digital (en
Microsoft Word o PDF), segun b sefialado en el articulo 18;

Copea simple del titulo profesional o certificacion comespondiente e identificacion oficial con
Responsable Técnico acreditado para realzar estas tareas inscrito en el Listado de Ase Técnicos
pubicado en la pdgina de la CONAFOR. Si el responsable técnico es una persona moral fregar |
copia de su registro e identificacion de su representante legal,

Acreditar la nacionalidad mexicana con cualquiera de los siguientes documentos: credencial para votar,
cartilla militar, pasaporte mexicano o carta de naturalizacin, en caso de personas morales, con el acta
constitutiva con la que acredde haber sido constituida conforme a 1as leyes mexicanas; /
Acreditar 1a legal propledad o posesidn del tereno que se destinara al proyecto, con el tituio
correspondiente: C

a.  Ejidos y Comunidades.- Carpeta basica que confenga resolucion presidencial, actas de posesidn
y deslinde y plano definitivo, © en ¢ caso de ejidos certificados Acta de Delimitacion, Destino y

Pagina 8
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Asignacion de Tierras Ejidales (ADDATE). En caso de que los temenos estén parcsiados por €
Programa de Certificacion de Derechos Ejidales (PROCEDE), se debe entregar copie simple de
cada uno los certficados parcelarios de los lermenos donde se eyecutard el proyecto y en su caso el
convenio de senidumbre voluntaria para llevarlo a cabo. Ademas de copla del acta de asamblea
donde se acuerda destinar ios terrenos de uso comin para realizar ef proyeclo de compensacion
ambiental.

b Personas fisicas y morales.- Copia simple del titulo que acredde la propiedad del predio. En caso
de no ser duefio 0 posesionanio del temeno donde se ejecutara el proyecio de compensacion
ambiental, ademas de lo anteror, onginal del consentimiento exprese de los duefios o poseedores
de los terrenos para gjecular los proyecios, a raves de un contrato de comodato, uso o usufrucio e
idéneamente bajo la figura de convenio servidumbre voluntaria, cuya vigencia debe ser de por lo
mencs 10 afios contados a partir del inicio da la ejecucion del proyecto de compensacion ambiental.

VI, En caso de que 3 solicitd se presenie por medio de un representante legal, se deberan presentar
ademas los siguientes documentos:

a  Ejidos y Comunidades.-

I, Copia de la credencial que los acredie como representante o acta de asamblea donde se
elijan los drganos de representacion o bien, se otorgue |a representacion & un tercero.

il.  Mentificacion oficial de los ntegrantes del drgano de representacion o de su representante
lagal, que podra ser cualquiera de los sefialados en |a fraccidn IV de éste articulo,

b.  Para personas fisicas y morales.-

i, Documento que acredite a represeniacion legal.
. Identificacion oficial def representante legal, que podréa ser cualquiera de ks sefalados en la
fraccion |V de éste articulo.

VIl Copia del documento en donde una institucion bancaria le expida la Clave Bancana Estandarizada,
(CLABE), comespondiente a su cuenta bancaria, que debe estar a nombra del solicitante.

En caso de que no se presente alguno de los documentos anfes citados, a excepcion del anteproyecio, e
solicitante dispondra de 5 dias habiles para entregarios a partir de la notificacion que e dé la Gerenca Regional
de la CONAFOR, de lo contranio la sobcitud no serd tomada en cuenta.

| Emisién de la convocatoria y recepcion de solicitudes. |

—— el e

Articulo 20.- La convecatoria para solictar apoyos se publicara en la pagna de la CONAFOR, Con & fi
recibir anteproyectos de compensacién ambiental se podrd emitir una o mas convocatonas en un afo.

Articulo 21.- Los interesades deberdn cumplir con los requisitos para solicitar recursos econdmicos segin lo
establecido en el Articulo 19 de los presentes lineamientos.

Articulo 22.- La oficina recepiora de la CONAFOR entregara al solicitante, un comprobante de recepcion que
contenga una relacion de los documentos recibidos, & nombre y firma de quien recibe, asi como el selio oficial.
En & mismo comprebante se sefalara la falta de algin documento, que tendra validez como notificacidn de
documento faltante, y ef nteresado contard con un plazo maxmo de 5 dias habiles, a parfir de la notificacion,
para que se cumpia con el total de los requisites, de no hacerks su solicitud no serd considerada,

Pagina 9 (/(
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ANEXO 2

= SEDESOL, Programas Sociales, Programas Sociales, Rescate de Espacios Publicos
Reglas de Operaciéon, numerales 3.1a 3.4y 3.5.2.
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(Sexta Secccn) DIARIO OFICIAL Jusves 30 do dciembrs de 2010

REGLAS DE OPERACION DEL PROGRAMA DE RESCATE DE ESPACIOS PUBLICOS, PARAFL
EJERCICIO FISCAL 2011

1. Infroguccion
Rescaie de E5pacios PUDICOS 26 UN ProgEama que promusve 13 radizacion o2 accionss sociales y 13
ejecucion de oDras fisicas para recuperar sitios de encuentro comunitano, de ineraccion social cotdiana y o2
recr2acin, Iocaizades en 20n3s Ubanas, que presenten caractensticas de Insagurkad y marginacion. Con
eilo 52 pretends:
s Vincuar el desanolio urnano con & cesamolo social para contribulr 3 prevenir ce manera Integral ia
Inseguridad y |a violencia social.

»  Promover 3cciones que amplien 135 capackiass para 13 organizacidn y particpacion comunitana y
con elio fortalecer & capital socia.

» Fomentar accionas que Incidan en 13 5egquricad comuniana, asi como |3 prevencion 02 CoNouias
antisocaes y de resgo.

*  Impuisar (3 paricipacicn ds 105 banetclanics 0 135 dstni3s e1apas del proyecto para & rescale e
los e5pacios PUBIICoS.

o  Contribur 3 fortalecer 13 pertenencia comunitana, 1a cohaesion soclal y 13s relaciones equitalivas de

Para &lo, 52 achla b0 dos modalidadss: Mejoramiento Flsico 0e ios Espacios POblicos y Paricipacion
Soc3 y Saguricad Comunitaria.

1.1. Alineacion con instrumentos oe ptansacion naclonal

£) Programa 52 encusntra Snmarcado en & Eje 1 “Es1300 de deracho y sequridad” ol Pian Naciond oe
Desaoio 2007-2012 que sudraya |3 Imporiancia de contribur 3 plend ejerdcld de gerechos y Ibaniades de
los cludacanos establiecento meddas pars favoracer [a seguridad 2n 1as comunidades ¥ ESpAcios UManos.

£n concordancia con lo antenior, &l Programa de Rescate de Sspacios PUbICOS s& Inscribe en & odjetivo 4
del Programa Sectorial de Desammolio Soclal 2007-2012 que hace referencia 3 mejorar |3 c3idad de vida enlas
cludages, con enfasis &N 05 QIUDCS S0Ciales &n condicion O pobreza, 3 trawds de |3 provision ge
Infrasstyuctura soclal y wivienda digna, asl como (3 consoildaciton 08 cudadss eficientes, seQUEas Y
COMPETtivas.

£1 Programa se encuentra referdo 2n 1a Estratega VIvir Mor, al contriour con & majoramiento y cuidado
del entorno, propiciando (3 conesion 0! 12)ido 50Cial, 3 Taves Je actionss que disminuyan 125 conductas o
ri2500 y PIOMUEVanN |3 seguridad cudadana.

En anexo | s2 presenta un goSano Con oS CONCEPMDS Y 135 sigias wilzacos frecusntements en 13s
presentss Regas.

2. Objetivos

2.1. Objstivo Gensral

Contribuir 3 mejorar 13 caldad de Woa y |2 seguridad cudadana, mediante 2l r2scate de 2603cios pubilcos
£n concicion de oeteriorp, 3oandono 0 Insaguridad que sean ubilzsdos preferantements por 13 podiacion en
situacion oe pobreza de |35 Clutades y 2onas mesopolianas.

2.2. Objstivo Eapecifico

Rescalar ecpacis paolicos con dsteriond, a0andono O Insegundad, en locidades wbanas Ntegradas
fisicaments 3 13 20na MeYoPOItaNa y cludades, para 2l uso y disTuis de |3 comunicad, y, con ello, propiciar Ia
£3N3 CONVIVENCIa 13 cohesion socia

3. Uneamisntos

3.1. Cobartura

£ Programa tendra Coberiura nacional y su universo o2 achacion saran [3s localidades  ubanas
Intagracas fisicaments 3 /35 20n3s MeYTPOItanas ¥ Cudacss que cuentsn con Una pobiadion de ancuenta
mommumammwm Nauauaemomyq:epueom
consultarse pagina
mm;.meonmognmmm’m—wn mmwwam&mo-m

Se dara prondad 3 13 que presentan protiemas 0 manginacion & Nsagunaad

3.2. Pobiacion objetivo

Son 135 personas que habitan airededor 02 108 S6PAC0S PLLICOS &n 10s que Imaniens & Frogama.
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3.3. Criterice y requisitos de elegibilidad

Par3 tenar 300260 3 106 3pOY0s del Programa, 05 espackes pubilcos deberan cumpir con los siguientes
crierios y requisios:

1. Ubicarss en 135 Cudaces y Zonas meTopolianas que | 1. L3 DEEEUM verfcara que esten locdizaocs
formen pans o2 13 cobertura del Programa v esiar | 0entro de 3 coberra del Programa, conforme
debidamente delimitados. 3l anexo Il y 3l numerd 3.7.2 de 135 presentes

Regias. Enfragar & formato de elegbiidad o
£5pacio plDico debidaments requisitado, con
D3se en b que establezca & documento
puicado en Ia sguente  Hga
hitp:inormatecaniema secesol gob. MUdSposic
Iones/258._Lineamientos_Programa_Rescate_
de_Espacios_Pubicos par.

2 Presentar prodiemas de deterdoro, 3bandond 0|2 Los proyecins imdegrales oe Infervencidn
Insagunidad. general deberan estar acompafiades de un

WIagnostico Soore 13 STuAcion de deteron fisico
0l espacio piblico 3 rescatar y |a problematica
social que presenta 1a poblacien que wive en 1as
colonias y bamos ubicados 3 Su alrededor.

Dicho diagnostico oebera estar avalado por |2
Instancia eiecutora, Delegacion oe 1a SEDESOL
y reprasentantes de 1a comunidad.

3.4. Criterica de seleccion
De Ios proyecios elegiies, seran seleccionados aquelios que cumpian con ks sigulentas cterios:

3)

D)
c
q)

2

Estar Infagracos n la fase diagnostca del Pan de Achacion Local para I3 Prevencion de Ia
Viokencia e Insequrdad o en documEntD SqUparadie.
Septesecmmsmmmmouasymosmlm

Los proyecios secutivos debaran formar pans de un proyecio Integra.

Preseniar 2l Plan M3seiro 02 106 e6pacios pUDICOS QUE POr SU BIMENsion $23 N2Cesaro Intenvanir
por ¥eas en diferantes £1apas, Incluyendo t0das (35 are3s susceDtibies de apoyo por pare del
Programa. En todos 105 C3s06 52 evitara 13 dispersion 02 obas.

Presentar cata COMPROMISO &N 0oNos manifiests su dsposicion de o mantenmiento a 135
Instaacionss y continuidad 0e 138 3cciones de Denasficio comuritano, pastenionss 3 13 conclusion del
£EPICK pUDICO.

Se dara priofcad 3 105 2503cios PUDICES PropUSStas POF & SlEculor QUS Preseman Mayor Seleron fsco y
conaicones de 3bantono Y cumplan con 3l M2nce tree ds 1as siguieniss condiclonss:

3)
o)
<)
d)
)
n

Estén UbIC3d0s en areas con mayor dansidad pobiadional.

Raporten alta incidencia ge conducias antsociales.

Conslderen Uscs MOpies que manten 13 racreacion y comdvencia dea 1a comunidad.
Se refleran 3 INSLAACIONSs JSDOMIVaS, MECTeaivas ¥ CUraes.

Se ancuentran WDICI00S 2N Zon3s de atencion prodtana woanas.

Considesen |3 paricipacion de uUn PAYON3lD QuUe CONMbuya3 CON FECUMS0S Dara 1@ operacion
mantenimientn del espacio pUDECO.
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3. Tipos y montos de apoyo
3.5.1. Ds Ias modalidades del Programa

Acciones 02 acuerdo a Ias dos modaikiades del Programa para:
3) Partcpadon Sodia y Seguridad Comunitana.

o Impuis 13 OFDANIZACoN ¥ PArtGpacion o2 o6 cludadanos en 13 2laborscion 08 proyecios ¥
planes onentados 3l rescate de 106 25pacios pObiicos que promuevan su Uso y santico de
pertenencia.

e Promover & desamolio de acwicades Civicas, antistco-culturales y OSponivas para &
aprovechamiento def Sampo Ihre y recreacion, Como Macidas dngioas 3 prevenir conauctas
antisociales y oe riesgo.

o Intagrar 3 prestadores o senvicio social y promotores comunitarios en 13 instrumentadion de
estrategias y proyecios en & espacio pdbiico.

- mummmmesmes.mmmesydemm.m
fomas de Organizacion y Paricpacion CoMUNtana, que COAAYUVEN 3 13 Promocion y & cudado
del espacio pUbico y 13 Seguniaad vecing, y que funjan como gesiores de 135 necesidaces oa
espacio, su funcionamiento y sostenilicad.

*  Sergiblizar y prevenic conducias antisociales y o2 resgo entre (0§ haditantes qus concurmen 3
105 2spacics pODICOS 0 QUE VIVeN en sU &3 de Infuendia, y con elio, fortaiecss |3 cohesion
s0ca.

*  Promover @ Inclusion social y 13 equidad de genarD, dando praferendla 3 QrIpas viinerabies y
PErsON3s CON UISCPACAAT FAVOreciando & CoNoCIMIentd y ejerticio 0 sus derechos.
s Sersibiizar y prevens |3 violencia familar y soclal para fomantar 13 sana comivendia.

*  IncenTvar 13 elaboracion de planes y estudios que combuyan 3 Mlagnestico y evaluacion oe 13

Stuacion de Inseguidad y Violencia; que planteen estrataglas y accionas o2 soluCon, & posibie
Impacto de 1as 3ccionss dasamoiadas en Ios espIces PUDICOS, 3s! COMO genarar Indcadorss

que pamitan conocer e desempefio del Programa en 1as clucadss ¥ Zonas metopoilianas
participantes.

o Impuisa |3 realzacion 02 joMadas SO00ME |3 CONSENVATeN 08 FECLIS0s NIUMAIS.
D) Mejoramiento Fisico de los Espacios PUbicos

e  Consinir, remozar, NabiRar o renabilltar Pazas, EpAcios GEDOMVOS, Y Ofros 25pacics pltlicos
de USO COMUINEAND donde 52 desamolian actividades recreatvas y cultlursies, con aoaptaciones
propias para personas con discapadidad.

o Construr, ampiar y mejorar & Iumbrado pudico, DaNqUELas, gUAMICones y O¥a3s 0Dras que
permitan & U0 de |2 poblacion en ganeral, y que brinden haoiabiidad 3 108 2spacios pObicas.

o Consirur, ampiar, dotar y/o rehabiitar el modklaro urbano para & comacto funclonamiento ge
105 25pacios pubicos.

* Fomenar acciones de prevendon sltuacional que propkden condicionss de segundad 3 ke
cudadance, 3 través de |a adecuacion o majoramiento del disafio 2 ios espacios pablicos, |2
CoCacN 82 IUMNANas con 2spECiicacionss Para 13 sequndad pObica en areas de resga y &
estabiecimients 02 MOOLICS y sistemas remotos oe Vgiancia en punine esratagicos.

e Mejoramiento de VI3s y accas0s, 38l COMO & estabiscimisnto de rutas, SeNteTs Y paraderms

SSCLIFDS D33 |08 DeaX

3.52. Tipos y montos de apoyos

Def total o2 los rcursos ongnaies disrouldes al municiplo en & instrumento juridico comaspondients, al
menos & veinte por clento debera ser dastinado para programar y redizar accionss de 13 Mod3idad oe
Participacion Soclal y Segunidad Comuniana. De esios recursos al menos & velnticneo por cento se
CaNIZara 3 JesATOIAr SCCIONEs O prevencitn 02 conductas de Mesgo, VIDIENta y promocion de [ equidad
02 QENer.
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Se flenan dos tpos o2 Intervencitn para & rescate de |06 espacios pUdilcos:

a) General

D) Consoldacion

Se deecriben 3 continuacion fos montos de 10s recursos fedarales por tipo o2 Imtervencion y espacios
publicos, 351 COMO por modakdad o Programa:

Dictribucion Aportaoion federal maxama por
Decoripoion - — Partolpacion
Tipoc de reourco total [ Wejcramienio
Intervenolon %‘M i Sy ficioo de loc coolal y
Ce Intervencion Fubizoc comunitarta
Viaz y oaccesos
Contempia & jos pexondies™
epacios pebicos « Bahliaz para
Que 20N poydE Mmoo &l ascenso ¥
Gerena DOr priTers vex y descanzo o= | §300.000.00 § 30,0000C
aapaz postariores %
2008, 2009
de o~ -]
0" o Caleiones
e  Andaxdores
[Ezpacios
racreNIves
Pamuez
Parx:
Centroc  de
bamo
e Unidaces
deporthas $ 3,000 000.00 $ 300,000.00
e Riberas
. Freroes de
mar
e Famues
Linesies
e Ciclopistas
Cormezponds 3 o3 Ezpocios 3=
espacios plbicos consolidacion
qe ha  siko ieegral 2008 ¥ §750,.00C.00 § 150,000.00
apoyados por e 2005 y 2010
en
2007, 2008, 2009
y 2010 y oque
requemn cbms
Consoddacién |fizicas y acciones A mencs
= sociales para =% Espacios - 3
potenciar U consoiidacion
trconaiers, socisl 2007, 2005 No apica $ 15C,000.00
offecer una mayor 2003 y 2010
segunchd y dar
ontnuicag & o3
raoNos
meyzados por B
comuridad.

* L3s propuestas de Imervencion que Comprencan mas o2 una =ia3pa posienor seran revisadas por ia
Dejegacon y, en su €350, 3utorzadas por |a DGEIZUM, slempre y cuando &l espacio no haya sido a3poyado 3
traves de consoidacion integral

** Para este ipo de S5pacios No 58 AUtnzaran e13pas Posterones Nl 3cCiones de consalleacion Ntegral

*** L0S municipios que s INCOMOran Por PrMEra VveZ 3 Programa quedan exsnios oF 108 siguientss
CITenos NOMMAtvos: 3) Programar Proyecios 0el 100 0 Intervencion de consolidacion; b) Dastinar al manos &
20% para realizar acciones de la modaidad de Panicinacion Social y Seguridad Comunitana; en este ¢3s0, 58
Oebera destinar cuando mencs 2l 10% def prasupusst 1tal ASTDUICO Para PIOGrAmar y realzar acdonas 0e
la modaldad de Participacion Sodid y Sequrtdad Comunitana.
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e Por cada proyacto integra de intervencion generl, se deberd destinar 3 1a realizacion de acciones
de I3 modaiicad de Particpacion Social y Sequridad Comunitana, 3i menos & equivaients al dlez por
dmwmmmnmmmmmw&mm
PUDICoS.

e Por cada proyecto Ntegra de Intervencion pars consolkiacion Integral, se debera destinar a 1
realizacion o acclones d2 |a modaliiad de Paridipacion Social y Sequnidad Comunitanta, al menos &l
veints por cento Oel Presupuesic destinadd pam 1z modaldas de Mejoramients Fisico de ios
Espacios Pibiicos.

- mmmmmmmmmmammmy
estar dsponibles para 2 S0 y 3provachamientn por parte de |3 comunidad.

Umam&lammmmummd%m

ampliaciones, se apliquen con porcentajes yo montos diferentas 3 kos esiablecidos por tipo de Intervendon o
modaidad, &mummummmmmmamm;

3.5.3. ApOy0s CompIementanos
3) Promotorss comuniiarios y prastadorss de ssrvicio soclal

L0S promotores COMUNRAncs y prestadorss o senicio S0cia saran selecoionades madlanis  convocatona
mmmtosauvamsaammmpalaoaegwm base en 0 que estadlezea &

gdocumento publicado siquiente iga
mlpimmmsedesotgoomuspcaamsasa uneamenm _Programa_Rescate de_ Espacios_
Publicos por

Se pocra olorgar 3 prestacores de sendcio social y PIOMOKnes COMUNIENos LN 3poyo %20erl de $730.00
(setecientos cincuenta p2scs DO/100 MN.) mensudes DOr Persona, QUE s& compiementara con una
aportacion equivaeme de la sEnda el2cuiora como pante 08 1S M2cUrsas 02 13 modaidad Parscipacion
Socd y Sequridad COmUNEENa, 3 fin 08 dMNAr y 3poyar 2n |3 organizacion de tareas onentadas 3 3
prEvencion de conductas antsociales y de riesgo, 35| COMo PArCDar &0 13 FecUPSracion Y apravechamianto
g2 106 eepacios pubicos. Dicho apoyo s2 brndara por conducto de 1os goblernos locales, hasta por sels
messs para & C3s0 0e prestadonss o8 senicio socld y Nasta por un 3o para promotores comunitanios o, en
§U ¢350, hasta & béming ol eferciclo fiscal

£n los c3506 0onde 13 Delegacion s2a 13 nstanca eleculon, 13 aportacion fedara destinada 3 prastadores
de senicio 003l 0 promotores CoMUNancs poara sef o2 Nasta el cien por clento (51,500 pesas mensudes).

Los promotores ComMUNiancs que hayan participado 2n & Programa en afios anienores, podran Ingresar
N un Proceso de cermicacion de competencias a realizarse de manera conjunta con & Conselo Nackond de
NOMIZ3cion y CenmMoacion de Competandias Laboraes (CONOCER), ¥ para quienss acrediien de manera
favorable y contnden participando 2n & Programa, 2l apoyo federal se Ncrementara en $250.00 (Doscientos
cincuenta pesos 001100 MN.), 381, para cada persona caificana =l 3poyo fotal s2r@ oe $1,000.00 (Un me
pesos 001100 MN.) mensudies, qus 52 COMpISMEntara con ofra cantioad lqual de 13 Instancia elecutora como
pars da o8 recursas de |3 modaldad de Paricinacion Soclal y Segqunidad Comuniiana, hasta por un 3% 0, &n
§U €350, hasta & tamino oe! alarcich fiscal

b) Practicas profssionales yio pasantias en proyectos especiales

mmmwmmmmmmu participacion de

¥ pasantes egresados 02 Cameras 3NMNEE 3 10 objEtvos del Programa, quienes lisvaran 3 cabo
mmmmmymmmmm por jovenes de I3
MWJMywoﬂspwom Lamcamaoeopemonseoesenmm

B pubilcado siquienta liga
mpjmmrla\ecamemaseoesolgoo m'usposlconea‘zsa _uneanmms_nogrzm_m_oejspauos
Pubiicos paf

c) Apoyos en c380 Oe desasires naturales

En swacon ge emergencia onginada por Un desastre namral, previa emision y publicacion o 13
02Claratona de eMEngencia por pans oe |3 Sacretaria oe GODEMactn, i@ INSlancia nomativa del Frograma
mmmy*wmmmnmwNQMManwu
0253str= ¥ 13 Inmedlatez Necesania para a3 atencion a |z poblacion afectada.

L3 Subsecrstana 3 Iraves de (3 DGEIZUM podra desTnar subsldios fderdes para renabliiar aquelcs
£5Dacks panicos Intervenidos 2n afios anteriorzs que ayan suimdo dafics por desastres naturales, asi como
mModiNicar 135 3poracion=s Sctadiecidas Para |13 MEZCia 0e MecUrsos Y exantar 1a Imanvencion Integral
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ANEXO 3

=  SEDESOL, Sistema Normativo de Equipamiento Urbano Tomo V (Recreacion y Deporte),
Subsistema Recreacién / Parque Urbano
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g SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUEBSISTEMA: Reorsaoion { 3EDE2IOL )

ELEMENTO: Parque Urbano

RADIO DE SERVICIO URBAND RECONMENDASLE

EL CENTRO DS POBLACION ( ia ciugad )

1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA J
JERARQUAA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO RECIONAL ESTATAL | INTERMEDIO |  MEDO BASICO | CONCENTRA
CION RURAL
RANGO DE POSLACION {+)DE 100,001 A £0,001 A 100014 S5001A 2,600 A
S00.001H. | 500,000 | 100,000 H | 50,000 H.| 10,000 H. 5,000 H
g LOCALIDADES RECEPTORAS . . . ||
o
: LOCALIDADES DEPENDENTES < -
o
: RADIO DE EERVICIO REGIONAL RECOMENDABLE 30 KILOMETROS { 0 50 mintos |
(o]
-

FOBLACION USUARIA POTENCIAL

EL TOTAL OE LA FOSLACION ( 100 % )

U0 Basca 0 sEvcio{UBS) M2 DE PARQUE
=
o R
G CAPACOQAD DE DISENO POR UGS USUARIOS POR CADAM2 DEPARQUE (1)
<
-
o TURNGS DE OPERACION (herane vafatie) 1 1 1 1
[=]
CAPACIDAD DE SERWCIO POR LSS joaacice por mid) )] L (R} m
POBLACION BENERICIADA POR UBS | hebtattes | 0,ss =1 9,55 gss
‘o M2 CONSTRUIDOS POR UBS G015 A 0.015 ( m2 consuidos por cads m2 de pargue )
o
-
o= . .
T w N2 DE TERFEND POR UBS 1.10 ( 72 de tereno por cada M2 de pargee )
o
= =
- <
o= CAJONES DE ESTACIONAMIENTO POR LSS 1 CAJON POR CADA SO0 M2 DE PARQUE
181818 50302 18182
= CANTIDAD DE UBS REQUERIDAS (12 oo serguey 2 20s.091 A A A
o A=) 203031 181,518 30303
Q
: MODULO TIFO RECONMENDARLE (UBS 1(2) 728.000 728000 182.000 91.000
[y
w CANTIDAD DE MODULOS RECOMENDABLE (2} t 1 1 1
o
Q
FOBLACION ATENDIDA | hatdiartes o médue | 40C.000 400000 100.000 S0.00C
OESERVACIONES: @ ELEMENTO INDiSPExEas ] ELEMENTO CONDICIONADO
SEOESOL= STCAETARIA O DESARROLLO SOCIAL fla 2¢ eal equlz e Iaciuye pata 36 U0 o ta pleneacion
del desarrolio urtenc, y con de " pars 3w por las Y
11 Varadie an brcatn 3wl vohemwen 3 o B
20 L Sotmcsie secesnty Dusde ser Clbects - de = De aTiwedo con NecsBoeces sececSous
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SEIFEOL

% " SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

FUBIZTEMA: Reoressisn | SEEDEIOL )
2.- UBICACION UREBANA

ELEMENTD: Pargua Urbano

A
JERARG@ULA URBAME ¥ NIVEL DE SERVICIO REGIOHAL | ESTATAL | WTERMEDNG | MEDID BASKCD | COMCENTRA
CHON RUSAL
RANGO DE POBLACION [(+<YDE | tododd & | SO0 A e a| Sora | ZEeA
00 H. | So0,00 H.| 100,000 H. SO0 K| 10000 | EODEH
HABITACIINAL ] [ ] ] [ ]
o
o=
w
O = | COMERCIO, ORICMAS Y SERVICIOS ] [ ] ] [ ]
=am
= w
(51}
Yo| mousTRIAL Y 'y 'y Y
w o
(ST 7]
o | NOUREAND | agrioa, peomno, s ) . . . .
o CENTRO VECIAL FY F Y F Y
T
= CENTRO DE BARRID Y F Y Y rY
o
w
E SUBCENTRO URBANG ™ 'y
o
g CENTRO UREAND Y F F Fy
w
-
o CORREDDR URBAND Y Y Y Y
=3
=
= LOCALIZACICN ESPECIAL
- oo |0 |0
FIUERA DEL AREA URSANA . . . .
CALLE O ANDADOR FEATOMAL . 'y 'y Y
o
o AL LE 1 e
& CALLE LOCAL Y A F Y F Y
]
= CALLE FRINCIFAL Y Y Y
=
<
= | av.secunoama ] ] ] ]
=)
[ & ] .
- A FRINCIFAL . . . .
- |
18]
= AUTOFESTA URBANA | | |
a
18]
VIALIDAD REGICNAL . . . .
OBSERVACIONES: W) RECOMENDARLE il COMDICIONADK & MO RECOMENDABLI
SEDESOLs SECRETARE DE DESARROLLO SOCIAL
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SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Reoreacion ( SEDE3OL )

3. SELECCION DEL PREDIO

ELEMENTO: Parque Urbano

X
JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL | ESTATAL | INTEAMEDNO | NEDIO BASICO |CONCENTRA
CION RURAL
RANGO DE POSLACION (+JDE | 100001A| 500014 | 100014 | 5001A 2500 A
500,001 H] 500,000 H.| 100000H. | 50,000 H.| 10000H.| &000H.
NOOLLOC TIFC RECOMENDASLE (USS #d de parcup 723000 | 728.000 182000 31000
w
: N2 CONSTRUDOCS POR MODULD TRO 11.000 11000 3.000 1500
w
" N2 DE TERRENG POR MODULO TPO 800000 | 800.000 200.000 100.000
w
<«
= FROFORCION DEL PREDIO ( anche ! lange | o
-
o
[- 4 FRENTE MINMO RECOMENDASLE | metros | 1] 1) 1 3]
w
-
(3}
< NUMERD DE FRENTES RECOMENDABRLES | 2) 1A2 1A2 1A2 1A2
-3
<
o FENDENTEE RECOMENDASLES | % ) 2% A as%
FOSCION EN NANZANA 2 3 (3) 2

AGUAPOTASLE (4)

ALCANTARLLADD YIO DRENAE (4

ENERGIAELECTRICA( 4)

& ]

» | |
w
~
w @ 3
z®
-Q
gu ALUMERADO PUBLICO ( 4 | B | |
w>
ox
; W | reeronora) [ | | | |
W >
z : PAVIMENTACIN [ | | | |
)
W o
o3| mecocrcoion oz aasurate) % ) & 8
W
-

TRANSPORTE PUBLICO 8 -] [ ] [ |

OBSERVACIONES: @ INDISPENSASLAI] RECOMENDAELE 4 NO NECESARKD
SEDESOLs SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
11 ) Varabie por s fcutedd de degonm: S emnos de Smmm regaier con s suserfoms naoades
120 Cartictact muremm Se Series Dars QU TUTWD de RooeRcR
120 o sphcalie an Lnods de s supeficie tecamnts 2arw setabiaces U Peegus Urmene | e oe 10 Sectowans |
1A Mncten v sanvicion nclapermalien © owcormandabies oo Ian Zormm Jonce e seSesie ot DN TUCkIE S8 BRIV ATt easn aieiere e
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E SUBZISTEMA: Reoreacion ( SEDESOL ) ELEMENTO: Parque Urbano
.
M - 4. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL 2
MCDOULOS TIPO { 2) A 728,000(3) B 182000(3) |C 91.000(3)
- . - B b or ]
COMPONENTES ARQUITECTONICOS S T B o o B wnca | oo jomeeca | cxace
L. L I (* ) L ) s
ADMNIS TRACION 1 e x 1 300 1 120
RESTALRANTE, KIOSKOE ¥ CAFETERIA 1 <.5200 1 1200 1 =00
SERVICKOS CENERALES 1 2.7 1 750 1 En |
JUEGOS Y RECREACION 1 2.204 1 520 1 300
CTROS USOS 1 550 1 150 1 75
0 ERDES BOSO v
ZONAS VERDES BOSOUES ETC 28000 52000 S1.00C
AREA DE USCE VARIOS (s, Sepories, oic: ) 28254 s282 3422
ESTACIONAMENTO ( cejores | 1455 2 32033 384 2 5.008| 153 2 4.004
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ANEXO Y

= Gobierno del Estado de México, Secretaria de Desarrollo Urbano, Coacalco
Plan Municipal de Desarrollo Urbano;
= Plano E-2 Usos de suelo y estructura urbana
= Plano E-4 Principales proyectos, obras y acciones
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GLOSARIO

Agar:
Sustancia mucilaginosa que se extrae de algunas algas, utilizada como medio de cultivo, en
farmacia, en bacteriologia y en ciertas industrias.

Ambiente:
El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demads organismos vivos que
interactian en un espacio y tiempo determinados.

Almacigo:
Lugar donde se siembran y crian los vegetales que luego han de trasplantarse.

Compensacion ambiental:
Las obras y actividades de restauracion de suelos, reforestacion, asi como las diversas
labores culturales, de proteccién y mantenimiento, que se realizan con el fin de rehabilitar
ecosistemas forestales deteriorados, de controlar o evitar los procesos de degradacion de
los mismos y de recuperar parcial o totalmente las condiciones que propicien su
persistencia y evolucién.

Contaminacioén:
La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier combinaciéon de
ellos que cause desequilibrio ecolégico.

Contaminante:
Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse o actuar en la atmdsfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento
natural, altere o modifique su composicidn y condicién natural.

Cuenca:
Superficie geogréfica delimitada por la parte mas alta de las montafias, donde fluyen
corrientes de agua las cuales se unen y desembocan a una presa, lago o al mar.

Desarrollo Sustentable:
El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del cardcter ambiental, econdmico
y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se
funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico, protecciéon del
ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la
satisfaccidn de necesidades de las generaciones futuras.

Ecologia:
Ciencia que estudia las relaciones de los seres vivos entre si y con su entorno.

Ecosistema:
La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de estos con el
ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Ecotecnia:
Sistemas que hace un uso sustentable de algun recurso natural y promueven el reciclado,
reutilizacion y aprovechamiento de materiales que se desechan en lo cotidiano, enfocadas
a la produccidn de electricidad, obtencion y tratamiento de agua, produccion vegetal,

132



UNAMFES ACATLAN

bioconstruccidon, produccion de materia orgdnica y aprovechamiento de residuos en
formas limpias.

Esqueje:
Tallo o cogollo que se introduce en tierra para reproducir la planta.

Forestacion:
El establecimiento y desarrollo de vegetacidon forestal en terrenos preferentemente
forestales o temporalmente forestales con propdsitos de conservacién, restauracidon o
produccion comercial.

Impacto ambiental:
Modificacidn del ambiente ocasionado por la accién del hombre o de la naturaleza.

Manejo forestal:
El proceso que comprende el conjunto de acciones y procedimientos que tienen por
objeto la ordenacion, el cultivo, la proteccidén, la conservacidn, la restauracion y el
aprovechamiento de los recursos forestales de un ecosistema forestal, considerando los
principios ecoldgicos respetando la integridad funcional e interdependencia de recursos y
sin que merme la capacidad productiva de los ecosistemas y recursos existentes en la
misma.

Microcuenca:
Cuenca pequefia con superficie menor de 6,000 hectareas.

Propagacion vegetativa:
Método de propagacidn para el establecimiento de la vegetacion, a través de partes
vegetativas de plantas y arboles, tales como estacas, hijuelos, tallos, entre otros.

Recursos Forestales:
La vegetacién de los ecosistemas forestales, sus servicios, productos y residuos, asi como
los suelos de los terrenos forestales y preferentemente forestales.

Recurso natural:
El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Reforestacion:
Establecimiento inducido de vegetacion forestal en terrenos forestales.

Restauracién de suelos:
Conjunto de obras y practicas para la rehabilitacion de los suelos que presentan diferentes
niveles de degradacién, las cuales se implementan a corto, mediano y largo plazo, para
controlar el deterioro de los suelos y mantener su productividad.

Servicios ambientales:
Los que brindan los ecosistemas forestales de manera natural o por medio del manejo
sustentable de los recursos forestales, tales como: la provision del agua en calidad y
cantidad; la captura de carbono, de contaminantes y componentes naturales; la
generacion de oxigeno; el amortiguamiento del impacto de los fendmenos naturales; la
modulacién o regulacion climatica; la proteccion de la biodiversidad, de los ecosistemas y
formas de vida; la proteccién y recuperacion de suelos; el paisaje y la recreacion, entre
otros.
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