EL FACTOR DE CAMBIO URBANO COMO
HERRAMIENTA DE PLANEACION TERRITORIAL:
APLICACION EN LA REGION DE HUAMANTLA

ESTADO DE TLAXCALA

STEPHANIE ITZEL TELLO CALDERON

DIRECTOR:
MTRO. ROBERTO RAMIREZ HERNANDEZ

< TERSIDRD NACONAL AUTONOWA D s
o ] * I | ‘
|

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ARQUITECTURA
LICENCIATURA EN URBANISMO
2014



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



INDICE

AGRADECIMIENTOS ...ttt ettt ee et e e e s tte e e ssate e e e sttt e e esnseeeesssssaeesensaeessnnns 6
PLANTEAMIENTO ...ttt ettt ettt et ettt et et e et e e st e e sabaeesabeeesaseeenans 7
T.1. JUSTIFICACION L.ttt ettt e st e e e st e e et e e e e s abeeeesnbaaeesensaaeesanns 7
1.1.1.  Modelo de crecimiento en ciudades actuales: Politica de planeacion y el
Factor de Cambio UrDONO .....ouiiiiriiiieieitcieecceetc ettt 7
1.2, OBUETIVOS ettt ettt e et e st e st e e st e e sabaeesabaeesabeeenes 8
1.3. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION .....ooiuieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL .....vvveeeeceeeee ettt 11
2.1.  PATRONES EN LA ESTRUCTURA Y FORMA URBANA .....ooiiiiiieeeeeeeieee e 11
2.1.1.  Patrones monocéntricos dentro de la ciudad policéntrica......cceeeeuveene... 11
2.1.2.  Principios de localizacion y de competencCia ........cccevvevieeieneenieeieneeeeene 12
2.1.3. Laestructuray la forma urbana como resultado de un modelo
PONICENTTICO .t e et e e et e e et e e eteeeetaeeeeaseeeeaeeeeesseeeaeeeereeenns 14
2.2, ANTECEDENTES TEORICOS ..ottt saeessennaes 17
2.2.1. Teoria general de localizacion €SPACIAl.......c.eecueeevieeiieeieeiieeeie e 18
I Modelos de 10CAliZACION ESPACIAN.......cvicveeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e ere et e reeteeteeresseereereesens 18
Il. Modelos de la estructurainterna de 1a CIUAAd ... 21
. Modelos de CreCimiento UMDGNO .......c.coiiiiiiiicc et 22
IV.  Modelos de equilibrio urbano reSiIdeNCIQl........c.ooccuiieiiiiieeeeee e et 24
2.2.2. Distribucion espacial de funciones y especializacion .........ccuevveveeveeeeennee.. 25
I Modelos del €SPACIO CENTIAL........iiiiceeeeeeeeeece ettt ettt e e e et e e ereeeveeeare e 26
Il. La actividad residencCial Y €1 CENITO c..ouiiiieeceeee et eees 28
. Modelos de 1ocalizacion reSidENCIAL.......c.covieirririeirei et 28
V. MOJEIOS AE ACCESO-ESPUCIO ..euvieiiiieeiieeiecieete ettt ettt et e et e s te e teesbeetsesteesbeessasseesseeasesseeseessenseas 29
V. DeterminACION A& UMDITIES ...ttt 30
2.2.3. Determinacion y andlisis de la estructura intfraurbana de la ciudad.......... 31
I Distribucién de las actividades sobre el espacio UrbaNO ......c.cceeecveciecieciececeeeee e 31
Il. DEfINICION A MOEIOS ...ttt ettt sttt sttt eaenes 32
M. Dindmica de las interrelaciones del medio UMbaNO ... 33
IV.  Asignacion de recursos y politicas de desarrollo........o e 34
V. La distancia como COSTO A€ TTANSPOIME ....c.uiceieiieeceeeeeee et seees 35

2.3.  ANTECEDENTES METODOLOGICOS ..o uieeeeeee oo eeeeeeeseer e eeseeseeeseeseesesanas 36



2.3.1. Laevolucién de las zonas a lo largo del tiempo: Modelos de expansion
urbana 37

I El modelo de zonas CONCENITICTS ..ottt 37

Il. El MOAEIO B SECTOIES......iiiiii s 37

M. El modelo de NUCIEOS MUIIPIES ......oooveeeeeeeeeeeeeeeeee et ae e eneen 38
2.3.2.  LadescripCion de A fOrMQ.....uui i 39
I INAICEs A 1O FOMMQ UMDANG ....vovveeieiei ettt 39

Il. Propiedades de 1a fOrMQ UMDANQ ........oiiviieee ettt ettt evae s 40
2.4, MARCO CONCEPTUAL ...ttt ettt sttt e e s tae e s eisaeeeesnnaeae s 4]
2.4.1.  Teoria general de l0S SISTEMAS .....cuiiieiieeeiie e 4]
l. La NAturaleza de [0S SISTEIMAS ..o 42

II. Las regiones nodales como SiSTEMAS ADIEITOS .......ovuiiiieiiiiieeeecee e e 42
2.4.2. LA construcCion d€ MOAEIOS .......covuieierieiieieeteeee ettt 44
I TIPS AE MOAEIOS ..ttt ettt e e e e e et e e e tae e be e ebeeeabeesaseesseeenbeeeabeesateesaseenseeenseean 44

Il. Los enfoques en la construcCion de MOAEIOS .......c.ccueevecveeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46

M. = Nele ol e [N (13 g leTe =1 LTRSS 46
2.4.3. Lasregionesy la teoria de CONJUNTOS......ccveeveeciiieeecieeeee et 46
METODOLOGIHA .ottt 49
3.1 MARCO METODOLOGICO....courirriirrieritierierissisesesessesiesesessessesesessesasessesseses 49
3.1.1.  Elmodelo de Factor de Cambio UrbAnO.........cceeieiiiiiiiieiiieecieeeeeee 49
I La teoria general de los sistemas aplicada al desarrollo del Factor de Cambio Urbano ....49

I La teoria de conjuntos aplicada al desarrollo del Factor de Cambio Urbano...................... 50
3.1.2.  Operacionalizacion de VANADIES ......c..ceevieieeiieceee e 54
3.1.3.  ElecCiON de VANADIES ......cooueiieieeeeee e 54
313,10 CONCENITACION ..ttt 54
3.1.3.2. DIFUSION ettt ettt ettt ettt st e st e s et e s et a et e s et s et et ene e st esene et s esene e esetene e esenens 55
31330 EVOIUCION ottt 56
BuT.3u4.  FOMMNO i s 57
3135, ESITUCTUIO ettt ettt st s 58
3.2, METODOLOGIA......couieiiitireiitieeieeine ittt 59
32,10 DISEMAO ...ttt 59
3.2.2. MUBSTTO ettt ettt s 59
3.2.3. INSTTUMENTOS ..o 59

3.3.  PROCESO METODOLOGICO......couieirieieieieieeissiess s 60



331, OBTENCION AE AOTOS . e e e e e e e e e e reereeeeeas 60

3.3.2.  Operacionalizacion de VANADIES .....cc.eeeeueeieiieeceeeeeeeeeeeee e 64
3.3.3. Caracterizacion de [as VANADIES ........cccevieiririeieieieeeseeseeee e 77
3.3.4.  Aplicacion del MOAEIOD......c.uiicuieeeeee et e 84
3.3.4.1.  Factor de CambIO UMDGNO ...ttt 84
3.3.42.  Indicador de DiINAMICO UMDONG ....cueuiriiiieiiiieiceereieictre ettt 85
3.3.4.3. Indicador de SUPETTICIE UIMDQNG .....cviiiiiieeetee ettt et eeaeeeeveeereeeare e 85
3.3.5. Implementacién: Caso de la Regidén de Huamantla en el Estado de
TIOXC AN ettt ettt st e s e et e st et s e e bt e saeeenees 86
RESULTADOS ...ttt ettt ettt et ettt st e be e sate et e saeeeanees 88
4.1, ANALISIS DISCRIMINANTE ......oviieetieeeeeeeeeeeeee e sesesee s sesseesenessssesesseneseesenasaes 88
4.1.1. ACHiVIAOd €CONOMICA ...ttt 89
4.1.2. USO A€ SUECIO .ttt et 21
4.2.  FACTOR DE CAMBIO URBANO .....ooiiiiiiiiiieeiienteeie ettt 93
4.2.1. Descripcion de las funciones para actividad econdmica..........cccveeeveenenn. 93
42.1.1. Caracterizacién del patrén de comportamiento actividades primarias.........eeeeeeveeveenee. 94
42.1.2.  Caracterizacion del patrén de comportamiento actividades secundarias .............cevee. 95

42.1.3. Caracterizacion del patrén de comportamiento actividades de distribucion de bienes?5

42.1.4. Caracterizacion del patrén de comportamiento actividades de operaciones con
I FOIMNIGICION ...ttt ettt et b ettt e et e b et e b ete s b ese et ess et e b ebesbesesbessebensebe s ebesbenssteseerennans 96

4.2.1.,5. Caracterizacién del patron de comportamiento actividades de operaciones con
activos 97

4.2.1.6.  Caracterizacién del patron de comportamiento actividades de servicios conocimiento
NS oISl alel el o] o] o Te | ISP 98

42.1.7. Caracterizacion del patrén de comportamiento actividades de servicios relacionados

CON IO TECTEACTON ...ttt ettt h et b btttk b et b bt st b bttt b et stk ene st st ebe e e 99
4.2.1.8.  Caracterizacion del patrén de comportamiento actividades de servicios residuales .....99
42.1.9. Caracterizaciéon del patron de comportamiento de actividades de gobierno .............. 100
4.2.2. Descripcidon de las funciones para uso de SUEIO ........oocveeecviiicieecccieeciee, 101
42.2.1.  Caracterizacion del patrén de comportamiento uso habitaciondl..........ccccecevvevrieennnee. 102
422.2. Caracterizacion del patrén de comportamiento uso COMErCial.......ooeveeevieviesiesiesieenenne. 102
4.2.2.3. Caracterizacién del patron de comportamiento Uso MIXto ......ccceeeeiceeicicececeeeee, 103
4.2.2.4. Caracterizacién del patron de comportamiento uso ofiCinds ........cceveeeieecececececee, 104
422.5. Caracterizacion del patrén de comportamiento USO SErVICIOS .....ecvevvecveceriesesiesiesiesieeene 105
4.22.6. Caracterizacion del patrén de comportamiento uso equipamMIento .......cccceceeierieriennee. 105

42.2.7. Caracterizacion del patrén de comportamiento uso iNdUsHial ........cceeveeirieiriecenieeerenene, 106



4.2.2.8. Caracterizacién del patrdn de comportamiento uso produccién rural y agropecuaria

107
CONCLUSIONES ...t sas s esen s saeses s 109
ANEXO Lo s s 115
ANEXO 1o s 122
ANEXO oo e s s 126
ANEXO IV .o 131
ANEXO V.o san s 177
INDICE DE FORMULAS ..ot eese s s s ses e s s s sansnanaes 189
INDICE DE TABLAS ..ottt ss s s s 190
INDICE DE ILUSTRACIONES.......ooouvieveeeeeeeeeeseeeeseeee e seeses s s esenes s s e 191
INDICE DE MAPAS ...ttt snan s 193

BIBLIOGRAFIA .o e e oot e e e s e e e e e s e e e s e s e e es e s e s e ees e s e s eseaes 194



AGRADECIMIENTOS
Y DEDICATORIA

Agradezco especialmente al Miro. Roberto Ramirez Herndndez, director de esta
tesis por toda su guia y colaboracién tanto para la elaboracion de este trabajo
como para mi crecimiento académico y personal.

Agradezco a todos los sinodales: Dr. Adolfo Sdnchez Almanza, Mtra. Virginia
Lahera Ramon, Mira. Monica Sosa Juarico y Mfro. Gabriel Rangel Vargas por sus
observaciones y reconocimiento al esfuerzo plasmado en este frabajo de
investigacion.

A mi misma, por mi paciencia y capacidad en la bUsqueda constante por el
saber y la pasidon por cuestionar lo ya existente. Por mi incansable espiritu de lucha
y por mi dedicacidn e inspiraciéon en este trabajo.

A toda mi familia, especialmente a mi tia Juana Calderdon Zavala y a mi tio JesuUs
Antonio Tello Jiménez por la inspiracion y entusiasmo que me han contagiado por
el saber a lo largo de toda mi vida y a mi tia Beatriz Tello Jiménez, por el amory la
enorme ensenanza de vida que me dejo.

A mis padres Marivel Calderdn Zavala y César Ignacio Tello Jiménez por darme Ia
oportunidad de existir y la libertad de elegir mi camino en la vida.

A mi hermana Ana Laura Tello Calderdn por su paciencia y admiracion, asi como
por el reconocimiento que hace a este trabagjo.

A JesUs Angel Chdvez Ayar por todo su apoyo, compahia y paciencia a la hora
de hacer esta tesis. Por todas las sonrisas que me produce y por todos los
momentos bonitos que compartimos, asi como por los reganos e insistencia por
llegar a la conclusidon de este trabajo.

A mis amigos, jefes y companeros de trabajo, asi como a las personas que creen
en mi.

A la Universidad Nacional Auténoma de México por brindarme la oportunidad de
concluir este sueno que es el finalizar mis estudios de licenciatura, pero por sobre
todas las cosas, por todo lo que la UNAM me ha regalado.

“El afdn es la voluntad que motiva nuestra curiosidad por el saber”



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO

1.1.  JUSTIFICACION

1.1.1. Modelo de crecimiento en ciudades actuales: Politica de planeaciény el
Factor de Cambio Urbano

En la actualidad se observa un modelo de crecimiento en las ciudades en
expansion, que es alternativo a la dispersion y se aleja paulatinamente del
monocentrismo, conformando estructuras policéntricas; fendmeno que en
algunas ocasiones representa una grave problemdatica para diversas dreas entre
las que destacan el urbanismo como la disciplina encargada de su planificacion
y regulacién, asi como la administracion publica que debe suministrar la
infraestructura y servicios necesarios. La teoria econdmica urbana es una de las
disciplinas que mdas se ha empenado en analizar este fendmeno a lo largo de las
Ultimas décadas sin embargo, ha sido arduamente criticada por partir del
supuesto de que las ciudades son monocéntricas y que toda la actividad
econdmica se situa de manera concentrada, que las ciudades son radiales y que
solo existe una estructura eficiente Unica (Sudrez Lastra, 2007).

Es necesario plantear como ya lo han hecho otros autores — Henderson (1977),
citado por (Sudrez Lastra, 2007) —, si la ciudad debe analizarse como una unidad,
como una serie de unidades cada una con una gradiente distinta o como una
sola unidad metropolitana pero con centros complementarios. Se explica — Clark
y Kuijpers-Linde (1994); Champion (2001), citados por (Muniz, et al., 2005, p. 3) -
que:

El policentrismo —o multinucleacién en la literatura europea- puede definirse como
aquel proceso mediante el cual la ciudad se aleja paulatinamente de la
estructura espacial caracterizada por la existencia de un solo centro [...]

dirigiéndose hacia una nueva donde coexisten varios centros [...] del mismo o de
diferente orden jerdrquico [...] Sin embargo, su origen suele ser de naturaleza
diferente.

Por increible que parezca, dado el nimero y la complejidad de los estudios que
abordan como linea principal el andlisis del policentrismo, hasta hoy no existe un
cuerpo tedrico completo que defina cudndo una ciudad pasa de una estructura
monocéntrica al policentrismo, por ende, tampoco existe una explicacion de la



formacién de subcentros. Por lo general los modelos propuestos son inestables de
una forma u otra y se basan en supuestos alejados de la realidad, por lo que no se
han podido precisar aun aspectos descriptivos sobre dicho fendmeno; la
magnitud que deben poseer, la gradiente econdmica o la distancia que debe
existir entre ellos, para ser considerados como tales (Sudrez Lastra, 2007).

Las implicaciones que puede llegar a tener el impacto de los subcentros como
resultado de su origen en la distribucién de la dindmica en el territorio, sobre todo
en subcentros pertenecientes a una misma regién son complejas, ya que conlleva
conjuntar en el andlisis la Teoria del Lugar Cenfral y el Modelo de la Renta
Ofertada. La importancia de dicho andlisis radica en que permitird pronosticar el
efecto de ciertas acciones, con lo cual serd posible orientar las politicas de
comparacion y distribucidon de recursos publicos en el territorio de forma mds
eficiente (Muniz, et al., 2005).

En la actualidad los urbanistas no cuentan con herramientas de diagndstico
claras, en cuanto a la estandarizacién de los criterios de caracterizacion de la
estructura urbana. Mds grave auln es la percepcion generalizada de que la forma
y estructura urbana son estdticas y que no se encuentran sometidas a una
dindmica econdmica que condiciona o propicia su evoluciéon y desarrollo futuros.

Debido a que no existe una herramientas que permita diagnosticar el proceso de
evolucion natural de la ciudad moderna hacia la estructura policéntrica y la
medida en la que esta estructura surge como resultado de la correlaciéon
dindmica entre funcién urbana y econdmica del a ciudad, se plantea desarrollar
un modelo que permita el andlisis de este fendbmeno desde un enfoque
estadistico, es decir, que permita analizar la forma urbana, su comportamiento y
evolucion en el tiempo; A partir de ahora se hara referencia a este modelo como
el Factor de Cambio Urbano.

En cuanto a la politica de planeacion territorial, una herramienta de diagndstico
como lo es el Factor de Cambio Urbano, permitiia coordinar y administrar de
manera mas eficiente y fundamentada la disposicidon y el ejercicio de los recursos
destinados al desarrollo ordenado de las nuevas estructuras territoriales, con lo
que se evitaria aplicar acciones de tipo correctivo mds que preventivo.

1.2. OBIJETIVOS

Desarrollar un modelo que permita definir en qué medida la forma urbana puede
ser explicada por relaciones de naturaleza dindmica entre la funcidn econdmica
y urbana de la ciudad moderna.



e |dentificar la informacion necesaria para alimentar el modelo desarrollado

e Describir las variables seleccionadas para explicar los atributos econdmicos
y urbanos presentes en el territorio

e Caracterizar el patrén o patrones de comportamiento de las variables que
permitan explicar la forma urbana

e Analizar el comportamiento de las variables a nivel estadistico

e Determinar en qué medida el crecimiento de la ciudad da origen a nuevos
patrones y estructuras territoriales

1.3.  EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Se pretende desarrollar el modelo de Factor de Cambio Urbano como una
herramienta de diagndstico que permita analizar la variaciéon de los cambios en
la forma urbana que genera la organizacidn del espacio, a través de la
inferdependencia espacial y econdmica de los elementos que pueden
condicionar o causar la evolucién o transformacion de la vocaciéon y/o funcién
de la ciudad. Se tomardn en consideracion dos aspectos: La dindmica
econémica como resultado de la dimension temporal y la dindmica urbana
como expresion de la dimensidn espacial.

Se plantea que es posible conceptualizar la forma como una expresion de la
concentraciéon o dispersion de la especializacion y estructura de la ciudad, en la
misma manera en la que se define la actividad econdmica como una variable de
la estructura econdmica.

Mediante la elaboracion de un modelo tedrico y estadistico se pretende aportar
elementos que den respuesta a la siguiente pregunta de investigacion:

A partir del Factor de Cambio Urbano 3Es posible identificar patrones en la forma
del territorio que permitan explicar su estructura a fravés de los postulados
planteados en el marco conceptual de la teoria de la localizacion?

Para dar respuesta a esta cuestion, se plantea la siguiente hipdtesis:

Es posible identificar a partir del Factor de Cambio Urbano patrones en la forma
del terriforio que permitan explicar su estructura, debido a que estos patrones
pueden ser definidos por medio del andlisis de los conceptos planteados en la
teoria locacional y de su expresion en la configuraciéon del territorio como
resultado de la dindmica y estructura especifica de cada ciudad y regién.

Derivada de la anterior, se plantea una segunda pregunta de investigacion:



2Se puede explicar la forma y estructura urbana del territorio en base a la
correlacion existente entre funcién econdmica y funciéon urbana?

Para dar respuesta a esta cuestion, se plantea la siguiente hipodtesis:

Es posible explicar la forma y estructura urbana del territorio en base a la
correlacion existente entre funcion econémica y funcién urbana, debido a que la
actividad econdmica y uso de suelo generan zonas de especializacion con una
influencia locacional que favorece Ila constitucion de sistemas urbanos
jerarquizados por la dindmica del territorio, lo que permite considerar la existencia
de mds de una localizacion de la centralidad urbana como resultado de la
interdependencia espacial del territorio y su contexto.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1. PATRONES EN LA ESTRUCTURA Y FORMA URBANA
2.1.1. Patrones monocéntricos dentro de la ciudad policéntrica

Se ha insistido (Sudrez Lastra, 2007) en la necesidad de actualizar los modelos
existentes, dada la compleja naturaleza de la nueva estructura urbana. Cabe
senalar que la critica mds contundente al modelo cldsico propuesto por la nueva
geografia econdmica es que este explica la dindmica pero no el porqué de la
misma, atfribuyendo a las fuerzas de aglomeracién econdmica dicho fendmeno,
aunque estos procesos son complementarios.

Debido a la complejidad que representa modelar la estructura urbana tomando
en consideracién centros adicionales, se parte de la idea bdsica que en esencia
es la misma: la relacion entre oferta de suelo, accesibilidad y la obtenciéon del
maximo beneficio derivado de la localizaciéon y distancia entre subcentros en el
territorio; lo que propicia el desplazamiento y/o concentracién en uno u otro
centro de lo que se ha definido en este trabajo como la dindmica urbana. En
cuanto al andlisis morfolégico del policentrismo, la literatura existente apunta
hacia una repeticion de los patrones definidos en la teoria de la ciudad
monocéntrica (Sudrez Lastra, 2007). Dado lo anterior spodemos hablar entfonces
de centros intfra-urbanos en competencia?.

Los nuevos enfoques tedricos han partido del Modelo de la Renta Ofertada y han
adaptado sus hipdtesis con el objetivo de permitir la existencia de multiples
equilibrios, es decir, foman como base la premisa del monocentrismo para
explicar la aparicién de estructuras espaciales policéntricas (Muniz, et al., 2005),
ademds de que se habla de diferentes escalas espaciales — Davoudi (2003),
citado por (Muniz, et al.,, 2005) — a partir de las cuales puede estudiarse el
policentrismo: intra-urbanas, inter-urbanas y regionales.

Se ha sugerido — Henderson (1974), citado por (Sudrez Lastra, 2007) — que la
economia estd organizada en sistemas de ciudades, es decir, las diferentes
ciudades tienen tamanos que dependen de sus especializaciones sin embargo,
también se puede adaptar la idea del Lugar Central a los sistemas urbanos
locales, ya que al integrarse funcionalmente las dreas de mercado, los diferentes

11



centfros pueden presentar especializacion como resultado de la presencia de
economias de localizacion. En este esquema, las relaciones horizontales ganan
peso frente a las verticales, de fipo jerdrquico; de esta manera cambia la
perspectiva sobre el sistema de ciudades a la de una red de ciudades o
subcentros, ya que las ventajas locales se refuerzan y amplian al incluir las
ventajas que supone pertenecer a un sistema de ciudades que en conjunto
concentra un gran numero de empresas, frabajadores e infraestructuras —
Camagni (1993, 1994); Camagni y Salone (1993); Batten (1995); Dematteis (1990);
Emmanuel y Dematteis (1990), citados por (Muniz, et al., 2005) -.

2.1.2. Principios de localizacion y de competencia

La localizacién central es el resultado de una situacion de equilibro en la cual, los
centros luchan entre si por obtener el mayor drea de influencia, en donde
ninguno pueda ganar mds que el ofro sin cambiar de posicidon. Este principio de
competencia genera economias de aglomeracién en un centro, que ademds es
causa y resulfado de la creacion de economias de escala — Chinitz (1960), citado
por (Sudrez Lastra, 2007) —.

A" B |
= = =

llustracion 1. Competencia a lo largo de una linea. (Sudrez Lastra, 2007).

La localizacidn mds eficiente en la mayoria de los casos es la central, a esto se le
llama “principio de localizacion mediana y de competencia en una linea” (Sudrez
Lastra, 2007). La localizacion mediana es la éptima en cuanto a la légica de
localizacién, es decir, es la razén por la cual las ciudades mds grandes poseen
una mayor fuerza de atraccidon en relacidon a ofras de menor escala. Este
fendmeno explica por la que la ciudad continUa expandiéndose espacialmente,
mediante un proceso de integracién y ya no de absorcion, por lo que las
ciudades grandes tienden a seguir creciendo y generando formas urbanas con
una estructura policéntrica que conforma regiones.

12
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llustracién 2. Localizacion mediana, distribucion de clientes en una calle. (Alonso, 1977)

Cliente Distancia desde E Distancia desde D
A fr 4

B 5 3

C 4 2

D 2 {F

E i} 2

F 8 10

G 9 11

Distancia total 34 32

llustracion 3. Localizacion mediana. Distancia total desde 2 puntos. (Alonso, 1977)

El tiempo es el elemento fundamental a tener en cuenta al analizar como el
diferente origen de un subcentro condiciona las predicciones sobre su impacto
en el gradiente de densidad (Muniz, et al., 2005, p. 8). Debido a lo anterior, los
nucleos de menor tamano que en el pasado disponian de una trayectoria de
crecimiento propia y estaban situados a una distancia suficiente, se integran al
dmbito de influencia de la ciudad principal. También se presenta el caso en el
que ciudades de similar famano que por su proximidad mantienen relaciones
basadas en una cierta rivalidad, han conformado con el paso del tiempo una
“ciudad de ciudades” a través de las dreas de atfraccidon que se han solapado
(Muniz, et al., 2005, p. 5).

Se ha clasificado — White (1999), citado por (Muniz, et al., 2005, p. 4) — los modelos
tedricos policéntricos en dos categorias: exdgenos y enddégenos.

Los modelos exdégenos predeterminan la existencia de uno o varios subcentros
surgidos de la descentralizacion [...] para a continuacion predecir cudl es su
efecto sobre la localizacién [...] En este grupo de trabajos se encuentran White
(1976, 1990), Sullivan (1986), Hotchkiss y White (1993) o Ross y Yinger (1995), entre
otros. A diferencia de los modelos exdgenos, los modelos enddgenos estudian la
localizacién dptima [...] en una ciudad sin historia donde se permite la posibilidad
de que aparezcan estructuras policéntricas. Los trabajos de Fujita y Ogawa (1982).
Palivos y Wang (1996) o Berliant et al. (2002) son una clara muestra de este tipo de
modelos.
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2.1.3. La estructura y la forma urbana como resultado de un modelo policéntrico

La existencia de deseconomias de aglomeracion y el posterior deterioro del
centro, asi como la presencia de economias de aglomeraciéon en la periferia
genera el policentrismo; El peso del centro originario se reduce y se crean nuevos
centros en la periferia. Como resultfado de esta descentralizacion de ftipo
policéntrico, aumenta el radio real de la regién urbana y la densidad cae por
debagjo de la media, mientras que esta densidad tiende a incrementar alrededor
del subcentro originado.

Den Diew Dim

0 L. 1o} x5 2 CBD % o W CBD . xa ®
Bl inpulso que geaces polcentrsmo es la existences de deseconomias de aplomeracion en el centro (ebevado
peecio del suelo, cangesndn, ete] v la existencia de economiss de aglomeracidn en b penfena
Con el paso del tempo se ceduce ef peso del centm (¢l corcalo negrn centeal se hace mis pequedo) 7 se coean
nuevos centros de empleo en la penfena (muevos dreubos de tamadio reducsdo situsdos simétricamente 2
desecha e szquierda del centro de la regicn)
La descentralizacion plicéntnca el empleo hace que aumente el radio seal de o region ustrann (mis alld e
2, la densidad residencial cae hasta mveles “rumbes™): o =0, <
La densidad de poblacidn vende a morementar alsededor del subcentm de empleo onpmado ea 5 silo 2
pastie de ..

llustracion 4. Evolucion de la estructura espacial: Subcentros descentralizados. (Muhiz, et al., 2005).

A medida de que los centros tienen a integrarse funcionalmente mediante flujos
de movilidad mds abiertos, los espacios intermedios aumentan de valor junto con
la densidad al crecer la demanda. Con lo anterior, el valor absoluto de los
gradientes de la distancia al centro y al subcentro tenderd a reducirse (Muniz, et
al., 20095).

[en [iw Din

L7
i

AN i il

X CAD Nea X We CBD New x N; N CBD

X

Elimpulso genemdar de policentnsme es wia caida en bos costes de loa desplazsmaentos residenci-teabajo
El pasa del Hempo no cambie el peso selativo de cenero y subcentims, peeo s el odio seal de ln egidn
urhmin.

La cuicda en los costes de trunsporte que se da entre £ v £, geness un selipamiento en las areas de mercado de
teabinje de centro y subcentros que, al intensalicarse entre £ v £, consigue infegrar totalmente las dreas de
mercaido de centm § subcentros

llustracion 5. Evolucion de la estructura espacial: Subcentros integrados. (Muiiiz, et al., 2005).
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Las pautas de cambio entre centros originarios y sus subcentros, son generadas
por la densidad de la dindmica urbana que se presenta como resultado del
efecto de la distancia entre estos. Una menor distancia entre el centro originario y
sus subcentros, permite disminuir las brechas entre las diferentes zonas de
desarrollo, con lo que se puede hablar de un sistema urbano integrado al interior
del drea de influencia, en donde las dreas de dindmica se traslapan y permiten
disminuir el riesgo en el surgimiento de “zonas de vacio” — similares al efecto de los
agujeros negros —.
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llustracion é. Evolucion de la estructura espacial: Efecto de la distancia al CBD. (Mviiz, et al., 2005).

La presencia de flujos en dreas de mercado de subcentros abiertos permite la
estructuracion a manera de red de la movilidad de la dindmica urbana al interior
del sistema de ciudades, con lo que se favorece el surgimiento de nuevos
subcentros y la tendencia hacia la equidad de la regidén a través del posterior
fraslapamiento de sus dreas de influencia. En el caso contrario, la dindmica
urbana a través de flujos en dreas de mercado con subcentros cerrados se ve
limitada; No se permite el intercambio entre subcentros, con lo que al llegar a
alcanzar el punto de deseconomias de aglomeracion, el centro o subcentro
simplemente “muere” y expulsa gran parte o el total de la dindmica urbana
contenida en él.
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llustracion 7. Evolucion de la estructura espacial: Efectos de los flujos de movilidad. (Muhiz, et al.,
2005).

Las caracteristicas del origen y la distancia que separa al subcentro del CBD' son
aspectos importantes a tener en cuenta como factores que condicionan la
intensidad del impacto de un subcentro, ya que son estas caracteristicas las que
tendrdn un efecto determinante en valor esperado del gradiente de densidad.
(Muniz, et al., 2005, p. 9)

Se afirma (Muniz, et al., 2005, p. 7) que:

En los modelos policéntricos la presencia de un subcentro suele generar un
impacto positivo sobre la renta del suelo en las zonas préximas, por lo que cabria
esperar el mismo efecto sobre la densidad [...]

También se ha definido por otros autores (Muniz, et al., 2005, p. 11) que:

[...] se espera que el impacto de un subcentro sobre el valor absoluto de su
gradiente de densidad de poblacidn sea mayor cuando a) el proceso de
integracién haya sido reciente (en el caso de un subcentro integrado), o bien
cuanto mds tiempo haya pasado desde la formacion del subcentro (en el caso de
los subcentros descentralizados), b) mds lejos esté del CBD, y c) mds cerrada sea su
drea de vigjes residencia-trabajo.

1 El Business Central District (CBD) se define como la principal “drea central” de la ciudad, que presenta la mds
alta concentracién de servicios superiores y de funciones.
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llustracion 8. Gradientes de renta en ciudades con dos centros. (Alonso, 1964).

La densidad de la dindmica urbana y su distribucion en el territorio asi como la
gradiente que esta presenta, surge como resultado de la estructura econdmica y
funcional de dicha dindmica, es decir, el tipo de interaccidén entre subcentros al
interior del territorio urbano define la pauta existente en los patrones de la forma
urbana.

2.2. ANTECEDENTES TEORICOS

A finales del siglo XVIII surge todo un “entramado tedrico destinado a clarificar las
relaciones existentes, entre localizaciones urbanas de las funciones dentro de la
ciudad vy la distribucién general de la poblacién y de las actividades econdmicas
en los conglomerados urbanos” (Ramirez, 2003, p. 57); este es el marco
conceptual de la teoria de la localizacion.

De acuerdo con los aportes de la teoria locacional “la vision global de la ciudad
no es inmediata sino que se superpone a diversos fendmenos interpretativos |...]
Precisamente, la distribucidn de actividades dentro de un espacio definido se
constituye un elemento esencial de la estructura interna de la ciudad y refleja la
configuraciéon espacial” (Ramirez, 2003, p. 57) de cualquier localidad.

Es asi que la localizacion, distribucion y funcion de las ciudades depende en gran
medida, del tipo de vinculaciéon, que guarda internamente cada nucleo urbano
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con lugares situados dentro y fuera de sus propios limites geograficos. En este
senfido, “la ciudad es un drea funcional —antropica- donde se entrelazan
relaciones sociales, econdmicas y culturales. [...] De ahi, que basdndose
esencialmente en la distribucidon de funciones se idearan esquemas explicativos
de la estructura morfoldgica de las ciudades” (Ramirez, 2003, p. 57); en donde la
teoria general y sistémica de la localizacién es uno de los mds recientes campos
de investigacion que se plantean dentro del urbanismo.

2.2.1. Teoria general de localizacion espacial

Modelos de localizacion espacial

Se reconoce a J. H. von Thiinen (1826) como el “fundador de la teoria econdmica
espacial” (Ramirez, 2003, p. 85). A través de su obra “El Estado Aislado” imagina
una explanada agricola perfectamente homogénea que suministra una gran
variedad de productos a un Unico mercado de una ciudad central aislada. Lo
anterior le permite “perfeccionar el esquema ricardiano de la renta del suelo”
(Ramirez, 2003, p. 85), asi como presentar multiples formulaciones propias de su
estudio.

En su “andlisis locacional” ThUnen relaciona el uso del suelo con la renta de
accesibilidad (Ramirez, 2003, p. 85):

[...] larenta de la tierra como una medida del nivel de ingresos diferenciales que
se espera obtener de una determinada fraccién de ftierra, la cual estd en
relacion directa con las ventajas comparativas que una localizacion tiene sobre
otra.

En cuanto a la metodologia (Ramirez, 2003, p. 85):

[...] su andlisis se centra en el espacio rural, pero deja entrever que la renta del
suelo urbano aparece en relacion con la salida de los productos agricolas hacia
un mercado urbano proximo.

Se sostiene (Ramirez, 2003, p. 113) que durante el periodo de la “industrializacion
como motor dominante de la economia”, Weber (1909) realiza un trabajo que
plantea como objetivo:

[...] determinar mediante el cdlculo matemdtico, la localizacion espacial éptima
para una empresa industrial que desea minimizar sus gastos de transporte, tanto
en las materias primas como en la distribucién de los productos terminados.
Weber considera, en su modelo, dos lugares de extraccidon de materias primas y
un Unico punto de encausamiento del producto terminado.

También se explica que segun Weber (Ramirez, 2003, p. 113):
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En un modelo abstracto es posible determinar algebraica y geométricamente un
punto exacto del espacio en el que se minimizan los costos de fransporte y
donde conviene instalar ventajosamente una firma comercial. Este puntfo
quedard inscrito en el interior del tridngulo de localizacién establecido por el
razonamiento weberiano [...] el andlisis agrega nuevos factores de incidencia
locacional; lo que él denomina la “fuerza aglomerativa”, que no es ofra cosa
gue las economias resultantes de la concentracion urbana de capitales o las
llamadas economias externas.

Tord Palander (1935) inicia una nueva concepcidon geométrica del espacio a
partir de los estudios de Weber sobre la localizaciéon de las empresas industriales.
Se expone (Ramirez, 2003, p. 85) que en su estudio, Palander “aborda un conjunto
de estatus geométricos y vectoriales destinados a ordenar y jerarquizar
territorialmente los centros de consumo” y que su modelo:

[...] aporta a la teoria econdmica espacial conceptos relacionados con la
configuracién y los limites de las dreas de mercado, o zonas de influencia, de los
productores industriales [...]

En su modelo Palander define: las isolineas, las isodistancias, las isdcronas, los
isovectores, las isostantes y por Ultimo las isodapanas.

Con estas herramientas Palander sienta las bases de la concurrencia espacial y
permite la elaboracién de la llamada geografia del espacio industrial, donde los
espacios de venta se representan por un plano euclidiano?, sobre el cual se
establecen la localizacion de los compradores potenciales; suponiéndolos
regularmente distribuidos sobre una superficie de ventas.

Se menciona la importante contribucion de August Losh (1940) a la ciencia de la
localizacion espacial (Ramirez, 2003, p. 113) a fravés de la aportacion de los
conceptos de “[...] interdependencia espacial de funciones y [...] explicacion
econdmica de la constitucidon de las regiones urbanas”. También se plantea que
en su trabajo Lésh define la siguiente idea:

[...] un espacio homogéneo e isdtropo, donde el drea natural de mercado para
un producto determinado es un circulo. Cuyo centro, interesa ocupar a los
productores o vendedores de servicios.

Se describe (Ramirez, 2003, p. 113) que segun Ldsh de esta forma:

2 En 300 A.C. Euclides de Alejandria se da cuenta de que todo razonamiento riguroso (o demostracién) debe
basarse sobre ciertos principios previamente establecidos ya sea, a su vez, por demostracién o bien por
convencién. Este método conduce a la necesidad ineludible de convenir en que ciertos principios bdsicos
(postulados o axiomas) son vdlidos sin necesidad de demostrarlos, que estdn dados y son incontrovertibles para
poder construir sobre ellos el resto de la teoria. Lo que hoy se conoce como Geometria Euclidiana estd basada
sobre cinco postulados:

| Por cualesquiera dos puntos, se puede frazar el segmento de recta que los une.

Il Dados un punto y una distancia, se puede trazar el circulo de centro el punto y

radio la distancia.

I Un segmento de recta, se puede extender en ambas direcciones indefinidamente.

IV Todos los dngulos rectos son iguales.

V Dadas dos rectas y una tercera que las corta, si los dngulos internos de un lado

suman menos de dos angulos rectos, entonces las dos rectas se cortan y lo hacen

de ese lado. (Bracho, 2005)
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[...] ocuparan progresivamente todo el espacio disponible para un drea de
mercado que se ird cubriendo asi de nuevos circulos de influencia. La
superposicion parcial de circulos secantes determina una mediatriz geométrica
de interseccidn que, al repetirse sucesivamente sobre el primer circulo forma un
hexdgono regular [...] llega a configurar un sistema de hexdgonos ordenados
que definen geométricamente una regidn econdmica; racionalmente
organizada a partir de las localizaciones éptimas de las actividades econdmicas.

El trabcjo de Walter Isard (1956) sobre la teoria locacional sigue los
planteamientos iniciados por Lésh y Weber (Ramirez, 2003, p. 113), al considerar el
factor tfransporte como elemento fundamental para situar actividades industriales:

[...] su técnica es bastante mds flexible debido a que adopta tarifas de
transporte reales. En este sentido, el concepto bdsico que utiliza Isard en su
andlisis es el de "acometida de transporte”, que se define como: “el movimiento
de una unidad de peso a fravés de una unidad de distancia”, y se mide en
toneladas por kildbmetro. [...] Isard puntualiza que del mismo modo en el que se
contabiliza el tiempo como variable, puede contabilizarse la distancia como
unidad de medida. Estas dos variables asociadas determinaran, a su vez, el
precio del fransporte.

De igual manera se establece (Ramirez, 2003, p. 113) lo siguiente:

Puede llegar a considerarse la existencia de muchas localizaciones industriales
establecidas, basdndose en tarifas de transporte que varian sucesivamente por:
la distancia y las caracteristicas del trayecto, el tipo de producto transportado, el
grado de competencia en el sector de transporte, la topografia del territorio y las
rutas de transporte.

El gedgrafo alemdan Walter Christaller (1933) desarrolla las nociones
fundamentales sobre localizacion espacial de las actividades de servicio
reservadas a la poblaciéon urbana (Ramirez, 2003); presentando una explicacion
tedrica sobre el tamano y la distribucidn de los asentamientos dentro de un
sistema urbano (Ramirez, 2003, p. 85):

[...] la funcidn principal de una ciudad es servir de lugar central proporcionando
bienes y servicios al espacio rural que lo rodea. En este modelo los centros
urbanos elementales estdn dispuestos de tal modo, que todo punto del territorio
rural, comercialmente abastecido, no deberd estar distanciado de su centro de
consumo.

También se describe (Ramirez, 2003, p. 85) que la teoria asume que:
[...] fanto los compradores como los vendedores toman decisiones tendientes a
maximizar sus utilidades. Este principio de organizacion del espacio conduce a

una estructura elemental de tridngulos equildteros que se agrupan en hexdgonos
regulares.
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La aplicacion de su modelo, lleva a la construccion racional de una distribucion
urbana que implica hasta siete niveles jerdrquicos denfro de una estructura
cenftralizada de funciones (Ramirez, 2003).

Il. Modelos de la estructura interna de la ciudad

Considerada como una teoria cldsica sobre la distribucion espacial de las
actividades y funciones urbanas en el interior de una ciudad, la teoria de Burgess
(1927), es el primer modelo generalizado de crecimiento en funcidon de las
relaciones de competencia, manifiestamente socio-econdmicas, entre usos
especializados del suelo (Ramirez, 2003). Se establece (Ramirez, 2003, p. 136) que
el Modelo Concéntrico de Burgess:

[...] retoma algunos principios de la zonificacién de las actividades agrarias
expuestas [...] por von Thinen aplicdndolos a principios de los aios veinte en el
andlisis sectorial de la ciudad [...]

“La teoria de Burgess aporta una primera explicacion a los modelos de
crecimiento metropolitano a través del proceso de invasion sucesion” (Ramirez,
2003, p. 136):

Este modelo puntualiza que en el dmbito urbano, la competencia se expresa a
través de las relaciones de dominacién econdmica establecidas entre las
distintas capas sociales y segmentos econdmicos de poblacién [...] y los
diferentes usos de suelo que pugnan, entre si, por las localizaciones mds
ventajosas dentro del espacio central. Burgess define asi, que los usos del suelo y
las dreas residenciales de diferente categoria se disponen en forma de anillos
concéntricos alrededor del espacio central ocupado por el C.B.D.3

Por su parte la teoria de Hoyt (1939), “relaciona [...] la estructura espacial de la
ciudad con los cambios internos de residencia™ (Ramirez, 2003, p. 136):

[...] se apoya en que los grupos con distinfos niveles de ingresos denfro de una
misma ciudad tienden al vivir en zonas diferentes, que pueden representarse
gréficamente por medio de sectores delimitados por un circulo trazado alrededor
del centro de la ciudad.

De lo anterior se interpreta (Ramirez, 2003, p. 136) que:

[...] las clases altas ocupaban los sectores mds deseables que normalmente
tenian entornos fisicos mds atractivos; y los grupos de rentas bajas se
encontraban ocupando el suelo contiguo a los principales distritos industriales.

El modelo de las pautas de uso de suelo desarrollado por Hoyt, sostiene (Ramirez,
2003, p. 136) que:

3 C.B.D. (Cenftral Bussines District o Distrito central de negocios).
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[...] la estructura residencial de la ciudad agrupa viviendas de calidades vy
valores diferentes, segregadas en sectores radiales a lo largo de las principales
carreteras, partiendo del centro de negocios.

“El cambio en las caracteristicas de un distrito se producia, segun Hoyt, mediante
un proceso de filtrado” (Ramirez, 2003, p. 136):

[...] la estructura de las dreas residenciales de alquileres elevados, puede ser
identificada dentro de los distintos sectores de la ciudad, por sus externalidades y
caracteristicas espaciales.

La teoria de Harris y Ullman (1940) define la relacion de las distribuciones en el uso
del suelo intraurbano, estableciendo que “[...] las ciudades se desarrollan
alrededor de diversos nucleos urbanos en lugar de hacerlo alrededor de un Unico
punto concéntrico de origen” (Ramirez, 2003, p. 136).

Esta teoria combina las caracteristicas de los modelos iniciales de Burgess y Hoyt;
es destacable mencionar que en los fres modelos se aplican en distinta medida,
las mismas nociones tedricas, como es la minimizacion de los costos de fransporte
a modo de principio organizativo general (Ramirez, 2003, p. 136):

[...] presenta una estructura urbana basada en diversos nlUcleos que actian
como nuevos centros de actividad en forma simultdnea. De este modo, pueden
surgir en la ciudad polos que operan como espacios cenfrales gravitatorios,
complementarios al centro tradicional, en la medida en que la ciudad crece.

La teoria de los nucleos multiples establece (Ramirez, 2003, p. 136) una:

[...] multiplicidad de nucleos [...] a veces, como polos alejados del espacio
céntrico fradicional de la ciudad -C.B.D- el cual se ha establecido,
histéricamente con anterioridad a la fase de urbanizacién moderna, es decir, a
los nuevos nUcleos [...] a pesar de la aparicién de ejes de nueva centralidad, el
centro tradicional —-C.B.D.— permanecerd activo aunque la ciudad se polarice y
crezca en distintas direcciones [...] el nUmero de nucleos y de funciones varian
para cada ciudad y para cada caso urbano concreto. Por lo general, cuanto
mayor sea una ciudad, mayor serd el niUmero de nucleos y la cantidad de
actividades contenida en ellos.

M. Modelos de crecimiento urbano

El modelo ecolégico (1970), desarrollado por la escuela de la ecologia urbana,
ha intentado enlazar tedricamente algunos conceptos generales relacionados
con dos aspectos: la organizacion social y econdmica de la ciudad.
Especificando como objeto de estudio los movimientos y asentamientos de las
poblaciones humanas, en correlacion con el medio ambiente natural, social,
productivo y cultural; las interpretaciones ecoldgicas y socioldégicas del
crecimiento urbano son una herramienta importante de diagndstico para valorar
la estructura de las ciudades en su totalidad, debido a que aportan herramientas
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para entender el funcionamiento de los usos del suelo y los procesos de expansion
suburbana (Ramirez, 2003).

En este sentido, para los ecdélogos urbanos (Ramirez, 2003, p. 159):

[...] la ciudad es un medio ambiente natural, y en su desarrollo estdn reflejadas
las fuerzas de la competencia econdmica—-que es el equivalente al andlogo de
la competencia bioldégica del universo animal-establecidas en el interior de la
ciudad. De este modo, la lucha por la subsistencia induce a las poblaciones
humanas a congregarse en comunidades de diferente tamano, cardcter vy
jerarquia a medida que la sociedad se hace mds compleja.

William Reilly (1929) fue un economista especialista en estudios de mercado, sus
aportes derivan de investigaciones destinadas a elaborar un método para estimar
el flujo relativo de intercambios comerciales entre un lugar determinado y dos
centros urbanos especializados (Ramirez, 2003). Sus estudios se enfocaron en “[...]
acotar dimensionalmente el grado de atraccién-la gravedad-de las distintas
zonas terciarias sobre su entorno urbano inmediato” (Ramirez, 2003, p. 159):

[...] interpola los conceptos, establecidos originalmente en la ley de gravedad, a
un modelo potencial de atraccién urbana, llegando a definir un concepto
gravitatorio propio, relacionado con las funciones econdmicas de las ciudades.

Ramirez Carrasco (2003, p. 159) cita la ley de Reilly (1929) en donde se establece
que:

[...] dos ciudades atraerdn mercancias de una tercera ciudad, situada entre
ellas, en las cercanias del punto de ruptura-limite entre sus zonas de influencia-
aproximadamente en una proporcion directa a las poblaciones de las dos
ciudades y en proporcién inversa al cuadrado de las distancias de estas dos
ciudades a la tercera intermedia.

Debido a lo anterior, podemos interpretar que Reilly se refiere a que “la influencia
de una ciudad sobre el espacio circundante decrece con la distancia y crece
con la importancia de la ciudad, es decir, con su extension territorial” (Ramirez,
2003, p. 159) y que “la influencia gravitatoria de la ciudad se relaciona con su
incremento poblacional-masa critica-y con la densidad terciaria” (Ramirez, 2003,
p. 159).

Se menciona como la aportacion mds relevante de esta ley, para el andlisis
espacial “[...] que conduce a formulaciones probabilisticas frecuentemente
utilizadas como instrumento de apoyo en el planeamiento prospectivo de las
ciudades” (Ramirez, 2003, p. 159).

Se ha mencionado (Ramirez, 2003, p. 159) que los modelos de gravedad (1929) vy
la gravedad potencial, “se relacionan con las migraciones intraurbanas, el
trasporte de mercancias, la transmision de informacidn, el turismo [...]" entre otros,
y que ademds estos modelos:
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[...] tienen la virtud de explicar fendmenos de atraccidén que producen los
grandes centros comerciales y de como esta atraccién puede restar fortaleza a
los pequenos centros [...] describen y predicen un determinado tipo de
interaccién espacial, pero no pueden explicar por qué razdén se forman dichas
interacciones.

Sin embargo, la fransferibilidad geogrdfica; entendida como la “interacciéon
espacial entfre los costos de transporte y la estructura locacional de funciones [...]
econémicas” (Ramirez, 2003, p. 159), tiene un potencial de aplicacién para
“medir empiricamente la atraccidn de los espacios cenfrales y de las dreas
periféricas” (Ramirez, 2003, p. 159).

V. Modelos de equilibrio urbano residencial

El modelo de Haig (1926) establece uno de los primeros y mas importantes
principios relacionados con el ordenamiento y la regularidad de la estructura
espacial urbana, en relacidon, a minimizar los costos de transporte producidos por
la distancia entre las distintas actividades econdmicas dentfro de la ciudad. *Haig
propone medir el espacio en costo-tiempo y no en costo-distancia” (Ramirez,
2003, p. 184). Se explica (Ramirez, 2003, p. 184) que para ello, considera que una
buena accesibilidad al interior de la ciudad representa también un ahorro en los
gastos generales de localizacion:

La idea bdsica de la teoria consiste en admitir que la organizacion intraurbana
de la ciudad es consecuencia directa del intento de las familias, y de las
empresas, por superar favorablemente los costos originados por la “friccion del
espacio”, es decir, por la distancia que media entre las distintas actividades
econémicas y su paralelismo con una componente asociada a los gastos
originados por el tfransporte y los desplazamientos.

Gracias a lo anterior, se concluye (Ramirez, 2003, p. 184) lo siguiente:

[...] cuanto mds eficaz sea la red de transporte urbano, mds bajos serdn los
costos de los desplazamientos y menores los inconvenientes econdmicos.

Wingo (1961) confribuye a la teoria de la localizacion al establecer una
“correlacion econdmica entre el concepto distancia y la extensidon del territorio
utilizado para la actividad residencial” (Ramirez, 2003, p. 184). Se trata, pues, de
una teoria del equilibrio en el que el principal impulso estructurador es el
mecanismo del libre mercado, ya que Wingo sostiene que “los terrenos urbanos se
clasifican y valoran segin el famano y accesibilidad” (Ramirez, 2003, p. 184),
entendiendo como accesibilidad; la distancia posicional desde un punto de la
ciudad hasta el centro urbano.

Se aclara (Ramirez, 2003, p. 184) que para Wingo:
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[...] el equilibro locacional de la funcién residencial se alcanza cuando la
organizacién resultante de la estructura interna de la ciudad se adapta al
principio del costo minimo de desplazamiento dentro de los términos establecidos
por el libre mercado.

La teoria asume que ‘el equilibro locacional de la actividad habitacional se
alcanza mediante las sustituciones entre los gastos de transporte, y el precio de los
alguileres” (Ramirez, 2003, p. 184); lo anterior establece que “los valores urbanos se
miden [...] desde el punto de vista de la accesibilidad, en gradientes desde la
periferia al centro urbano” (Ramirez, 2003, p. 184).

El modelo de Alonso (1964) descansa sobre las mismas hipotesis expresadas por
Wingo; desarrolla su modelo para ‘“interpretar las variaciones espaciales
infraurbanas en los precios del suelo, los usos del suelo y la intensidad en el uso del
suelo” (Ramirez, 2003, p. 184), basdndose en las pautas descritas por von Thinen
para el uso del suelo agricola, se mencionan (Ramirez, 2003, p. 184) como
componentes fundamentales del modelo de Alonso:

[...] la accesibilidad y su relacién con los costos de transporte. En forma simple, la
teoria se basa en que todos los desplazamientos desde el lugar de residencia a
las dreas no residenciales confluyen en el centro de la ciudad.

Se determina (Ramirez, 2003, p. 184) que los postulados expuestos por Alonso
ponen de manifiesto los factores que intervienen en el equilibrio locacional de
actividades econdmicas dentro del entorno urbano:

[...] hace mencidon de la distribuciéon espacial y residencial de las familias dentro
de los limites de las ciudades; en segundo lugar establece la localizacién de las
empresas dedicadas a las actividades econdmicas en las zonas internas de la
ciudad; y por Ultimo, andliza la localizacién de los agricultores en las zonas
periféricas de la ciudad.

2.2.2. Distribucion espacial de funciones y especializacion

Se han desarrollado teorias locacionales relacionadas con la distribucion espacial
de funciones, en ellas se muestra (Ramirez, 2003, p. 222):

[...] una sucesion de implicaciones econdmicas, socioldgicas y geogrdficas,
respecto a medio urbano, que infieren continuamente en el comportamiento
fisico de las ciudades.

En la teoria locativa y de distribucion espacial de actividades econdmicas se
admiten (Ramirez, 2003, p. 222):
[...] multiples interpretaciones acerca de las cuestiones bdsicas que ataien a la
realidad mds profunda de las ciudades, de los sistemas urbanos y de los valores
culturales de las sociedades.
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Pocos dmbitos de estudio cientifico surgen “desde Opticas tan divergentes y tan
cargadas de contenidos ideoldgicos” (Ramirez, 2003, p. 222), como es el caso del
estudio locacional en el entframado urbano.

Se describen (Ramirez, 2003, p. 222) criterios elaborados con posterioridad de la
teoria de Christaller que hacen necesario establecer algunas observaciones
concernientes a ciertos fendmenos de “[...] especializacién funcional, o
funcionalismo del medio urbano, con el fin de favorecer la comprension cientifica
del escenario interior de la ciudad” (Ramirez, 2003, p. 222).

Se sostiene (Ramirez, 2003, p. 222) en el hecho de que la formaciéon de los sistemas
urbanos contempordneos se fundamenta bdsicamente en la “especializacion
funcional” a través de:

[...] la existencia de ciudades industriales, localidades turisticas, los centros
intelectuales, las ciudades dormitorio o las ciudades especializadas en
actividades comerciales y tecnoldgicas.

Se aclara (Ramirez, 2003, p. 222) que los dos aspectos que determinan esta
caracteristica en el medio urbano son:

[...] entre las zonas urbanas existe una especializacion de funcién, es decir, de
actividades particulares asociadas a zonas urbanas concretas.

En segundo lugar, aparece una especializacion de funcidén dentro de cada zona
urbana, en cuanto a que sus habitantes se concentran en ocupaciones
especificas, en tanto, que los factores de produccidén econdmica se encausan
igualmente hacia un aprovechamiento singularizado.

Se explica (Ramirez, 2003, p. 222) que cuando hablamos de una zona urbana:

[...] la mayor produccién de bienes no es solamente consecuencia de la
especializacién en la produccidn de servicios, sino también del aumento en el
grado de especializacidon que tiene el lugar, cuando la poblacidn se concentra
en nucleos urbanos.

Debido a lo anterior, se concluye (Ramirez, 2003, p. 222) que un alto nivel de
especializacién urbana supone:
[...] la necesidad de intercambios afines con la interdependencia entre un
sistema integrado de nucleos urbanos, en orden a que las dreas urbanas

especializadas dependen unas de ofras para mantenerse econdmicamente
activas en relacién con su utilidad de lugar.

Modelos del espacio central

El centro urbano es un lugar de encuentro en el que se expresan un conjunto de
relaciones que se materializan en formas econdmicas, “dando origen a
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configuraciones dificiles de comprender por su propension a evolucionar entre lo
especulativo y lo real” (Ramirez, 2003, p. 265):

De cierta manera la definicion del espacio central no solo permite aislar
funciones urbanas relativamente independientes, sino que también permite
identificar las caracteristicas dindmicas y estructurales de las distintas actividades
contenidas en el interior del espacio central, contribuyendo asi a explicar las
interrelaciones y peculiaridades entre los diversos acontecimientos urbanos.

Se admite en una definicion integral de espacio central que (Ramirez, 2003, p.
265):

[...] no es posible definir funciones interiores independientes—pero similares en sus
caracteristicas— , sino que acepta que en el centro urbano se producen
fendmenos espaciales significativamente distintos pero relacionados entre si;
caracterizables mediante conceptos tedricos intermedios, que excluyen, por una
parte, los supuestos homogeneizantes que ignoran las particularidades.

Se define (Ramirez, 2003, p. 265) que el centfro de la ciudad puede caracterizarse
por:

[...] su accesibilidad en relacidon al conjunto de la ciudad; o por su perfil
fuertemente enfocado al aprovechamiento en altura del suelo, y por el
predominio de sus funciones centrales, entre las que destacan las de gestion,
direccién administrativa, residencia y comercio, que articulan las relaciones entre
acftividades sociales y productivas.

En la delimitacion del centro, se determina (Ramirez, 2003, p. 265) que debe
tomarse en cuenta lo siguiente:

[...] un limite urbano nunca es brusco, sino que se produce de manera gradual
mediante la transicién progresiva de unos usos urbanos caracteristicos, por otros
usos mds asimilables a espacios pericéntricos o exteriores.

Ramirez Carrasco (2003, p. 265) cita a Murphy y Vance (1954), quienes reconocen
que "“[...] el espacio central no constituye un drea homogénea sino que se
observan importantes diferencias”.

“Es evidente que no existe un método Unico que dé lugar a un mapa definitivo e
indiscutible del centro urbano” (Ramirez, 2003, p. 265), dado que los flujos
espaciales son continuos y, por tanto, se ha concluido (Ramirez, 2003, p. 265) que
toda division espacial serd invariablemente arbitraria en alguna medida, sin
embargo, el objetivo es:

[...] legar a determinar lo que Murphy denomind “Delimitacién de Interés”; es
decir, dreas diferenciables con propiedades funcionales especificas.

Los primeros intentos por delimitar el centro urbano figuran del método de
Proudfoot y el método de Olsson. A pesar de que posteriormente se han
construido (Ramirez, 2003, p. 265) otros indices basados por ejemplo en:
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[...] la altura de los edificios, en la distribucion de la poblacién, en las
caracteristicas del empleo de las personas que trabajan en el espacio central, en
los flujos de trdfico de los vehiculos y peatones, en los valores y en los usos del
suelo.

Se ha mencionado (Ramirez, 2003, p. 265) que los indices que han alcanzado
mayor éxito son los correspondientes al denominado “Método indice del Centro”
elaborado por Murphy y Vance en 1954

Este método gravita en la representacién grdfica de los usos del suelo, y tiene la
ventaja de apoyarse en datos de observacion empirica que permiten una
comparacion entre espacios centrales de diferentes ciudades.

Il. La actividad residencial y el centro

El interés por el estudio de la actividad residencial se fundamenta en que es ésta
precisamente la actividad mds caracteristica de la ciudad, y porque es el
espacio dedicado a los usos habitacionales el que “ocupa mayor superficie
construida, constituyéndose en algunos casos, en un uso perfectamente
segregado del resto de los usos del suelo urbano” (Ramirez, 2003, p. 265). Debido
a lo anterior, se ha observado (Ramirez, 2003, p. 265) que las dreas residenciales:

[...] son mucho mds dindmicas que cualquier otra zona de la ciudad, por cuanto
se hallan sometidas a continuos y variados procesos de cambio que afectan
tanto a su morfologia, como a su composicién social y a las caracteristicas
demogrdficas de sus habitantes.

La distribucion espacial de las dreas residenciales dentro de la ciudad se halla
fuertemente influida por los “modelos especificos de desarrollo urbano que van
unidos tanto a la accesibilidad espacial, como a la evolucién de los transportes”
(Ramirez, 2003, p. 265). Segun lo anterior, puede senalarse la existencia de cuatro
grandes zonas denfro de las cuales se localizan las dreas residenciales: Areas
residenciales del centro urbano; Areas residenciales formadas a lo largo de vias
de comunicacién; Areas residenciales suburbanas; Areas residenciales
periurbanas (Ramirez, 2003).

Dado lo anterior, se afirma (Ramirez, 2003, p. 265) que:
[...] planificar la mejora, el equilibrio y permanencia del escenario urbano central
sin considerar para ello las incidencias urbanisticas y econdmicas de la funcion
residencial, equivaldria a la irracionalidad técnica y conceptual.

M. Modelos de localizacidon residencial

Se ha establecido (Ramirez, 2003, p. 293) que las zonas urbanas estan sujetas a
“procesos enddgenos de diferenciacion social, debido a que un sector de la
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ciudad puede enfrar en expansion o en contraccion” y por consecuencia de lo
anterior, la poblacion aumentar o disminuir:

[...] las localizaciones residenciales pueden verse alteradas al establecerse

nuevas pautas infraurbanas de utilizacién del suelo. [...] En este sentido, la frama
urbana en su conjunto, ofrece un patrén de cambio compuesto de cardcter
ciclico.

El aspecto mds caracteristico del fendmeno residencial es su naturaleza
territorialmente urbana y su vinculaciéon material con la actividad econdmica
(Ramirez, 2003). Ramirez Carrasco (2003, p. 294) cita a Prost (1965) al afirmar que
residir en el centro de la ciudad conlleva:

[...] ventajas locativas y econdmicas muy apreciables, tales como el acceso a
una amplia gama de externalidades urbanisticas asociadas a una mayor
variedad de bienes y servicios.

Dado que la especializacion de actividades en el interior de las dreas urbanas
ocasiona el surgimiento de bienes y servicios de categoria superior disponibles en
zonas centrales; en donde “[...] el margen de oportunidad de rentabilidad
econdmica de las inversiones inmobiliarias aumenta al crecer el tamano del
nucleo urbano” (Ramirez, 2003, p. 293).

Se plantean (Ramirez, 2003, p. 293) limites espaciales para las distintas actividades
dentro del centro urbano residencial “pudiendo asi, facilitar, equilibrar o retardar
la actuacion de los impulsos econdmicos”:

En el andlisis de las zonas urbanas es imprescindible reconocer la existencia e
importancia de los factores urbanisticos, sociales e histéricos que establecen
limites y umbrales de tolerancia dentro de los que las fuerzas econdmicas pueden
actuar en el interior de la ciudad. [...] Los umbrales de tolerancia urbana ponen
énfasis en el comportamiento equilibrado de las funciones productivas vy
residenciales, aceptando la necesidad de establecer limites |[...]

V. Modelos de acceso-espacio

La gran difusién tedrica de la cual gozan los modelos de compensacion Acceso-
Espacio (1961), incitan a someterlos a un andlisis conceptual, sobre todo en lo que
respecta a la hipdtesis extrema de la minimizacidn de los costos de
desplazamiento (Ramirez, 2003, p. 331):

Esta hipdtesis se sostiene sobre la base de dos presunciones: La primera afirma
que los nUcleos familiares viven lo mds cerca posible de su lugar de frabajo, lo
cual parece no concordar del fodo con la observacion empirica. [...] La segunda
sostiene que, la expansién centrifuga de las ciudades solo seria compatible con
la minimizacién de los costos de desplazamiento, si los puestos de trabajo se
descentralizan con la misma rapidez con que suceden los cambios de
localizacién de las familias, hacia los puntos mds alejados de la ciudad.
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Los “modelos de compensacion” parten del supuesto de que (Ramirez, 2003, p.
331):

[...] las unidades familiares sustituyen los costos de una vivienda por los costos de
vigje, y que la pauta de sustitucion queda regida por la preferencia de cada
unidad familiar a vivir en una zona determinada. Asumen también, que los
puestos de trabajo estdn centralizados y que los costos de desplazamiento se
elevan con la distancia, mientras que el precio de los [...] terrenos [...] decrece
proporcionalmente con la distancia.

La hipdtesis de compensacion puede ser explicada bajo la base de tres criterios
fundamentales: La accesibiidad es entendida sobre la base de una
direccionalidad dirigida hacia el centro de la ciudad, suponiendo que el centro
aglutine las funciones urbanas esenciales; La accesibilidad al empleo resulta
determinante, puesto que de la solucidn dada a esta problemdatica depende la
extension de los desplazamientos; La fluidez de la accesibilidad a los servicios y
comercios centrales (Ramirez, 2003).

Determinacion de umbrales

La teoria de umbrales considera que el crecimiento de la ciudad no responde a
un proceso continuo, sino a una ‘“sucesion de saltos cuantitativos asociados al
crecimiento econdmico y espacial de la ciudad” (Ramirez, 2003, p. 331):

[...] la técnica de umbrales permite optar entre una serie restringida de
distribuciones espaciales eficientes, desechando aquellos esquemas de
expansidn urbana gque no son viables tanto para sus costos de desarrollo como
por sus técnicas operativas.

La determinacion de umbrales, como referencia para ilustrar vinculos potenciales
entre economia y planificacion, resulta ineludible al investigar las “relaciones
espaciales y productivas de funciones urbanas” (Ramirez, 2003, p. 331):

Trabajar a partir de umbrales supone la aceptaciéon, al menos conceptual, de los
modelos y teorias que aportan un instrumento referencial de andlisis contextual
sobre el entorno urbano central. La lista de estudios que toman como base los
espacios centrales junto con el CBD, tanto para el andlisis de aspectos concretos
del funcionamiento interno de la ciudad como para objetivos mds ambiciosos, es
interminable.

Existen varios métodos para determinar un umbral, aunque pueden agruparse en
tres grandes fipos: La determinacion arbitraria de umbrales; Criterios matematicos
de tipo estadistico o aritmético; La determinaciéon empirica o contextual del
umbral, a fravés del andlisis de una ciudad con una estructura conocida. Pero el
andlisis de umbrales es, sobre todo, una técnica de minimizacion de costos
econdmicos, que se ocupa de hallar un esquema eficaz para acondicionar
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espacialmente un incremento de la actividad urbana, dentro de ciertos
margenes esperados (Ramirez, 2003).

2.2.3. Determinacién y andilisis de la estructura intraurbana de la civdad

A través del andlisis de los postulados establecidos en el marco tedrico del andlisis
espacial, se puede concluir lo siguiente: “[...] la localizacion espacial de las
funciones es en realidad el estudio del comportamiento econdmico, productivo,
social y cultural del hombre en el espacio urbano, y del andlisis de los procesos de
acumulacién a escala regional” (Ramirez, 2003, p. 216).

Actualmente, existen varios géneros y modelos multidisciplinarios de razonamiento
espacial. Algunos de estos modelos se empenan en interpretar geograficamente
la articulaciéon, o interface, de factores econdmicos, sociales y culturales
presentes en ciudades con estructuras policéntricas. Si el propdsito primordial es
explicar, el impacto que producen los cambios distributivos de actividades y el
crecimiento econdmico sobre un entorno urbano consolidado, entonces los
ejemplos de aplicacion de la teoria de la localizacidon que pretendan ser
significativos desde este particular punto de vista, han de tener una componente
interdisciplinaria y dindmica mds que estdtica y sectorial.

Werner Hirsch (1977) plantea una compilacion conceptual de cinco grandes
dreas analiticas asociadas a la localizacidén y organizacion espacial de funciones
urbanas y econdmicas (Ramirez, 2003), las cuales se menciona a continuacion.

Distribucion de las actividades sobre el espacio urbano

La distribucion de las actividades sobre el espacio urbano se plantea (Ramirez,
2003, p. 216) como:

[...] descubrir las causas que determinan la distribucién de las actividades sobre
el espacio urbano, es decir, los aspectos macrogeneradores o generadores de la
localizaciéon espacial.

Es el caso de estudios que plantean objetivo dimensionar y enlazar las causas y
resultados de la congruencia o interaccién entre las actividades dentro de un
espacio urbano definido a partir de un contexto locacional existente y que
ejercen una influencia positiva en la renovacién potencial de la estructura urbana
en el espacio central de la ciudad (Ramirez, 2003).

Se asume como necesario considerar las funciones anteriores no sélo
individualmente sino como parte de un sistema mayor de actividades
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relacionadas e infegradas en un conjunto urbano-ambiental cuantificable; Tanto
desde el punto de vista espacial como desde la realidad fisica, en donde se
valora en forma enddégena la correspondencia o disfuncionalidad entre los
diferentes fipos de uso del suelo y su repercusidon en la formacion de valores
urbanos e inmobiliarios.

Se intenta interpretar la incidencia real de los sectores econdmicos sobre la
estructura fisica-residencial de la ciudad, y el papel que desempena en la
diferenciacién cudalitativa del volumen edificado dentro de un entorno central
urbano. La idea mds importante a rescatar es precisamente la de encontrar una
via de prediccion y diagndstico para la implementacion y diseno de politicas de
planificacion residencial en relacion con el efecto positivo que origina una accion
econdémica dirigida sobre un espacio céntrico; se plantea pues, que el excedente
econémico generado en el interior de la ciudad permite, por una parte,
potenciar y mejorar el espacio construido y por ofra parte, contribuye a producir
nuevas centralidades en la ciudad.

Il. Definicién de modelos
La definicion de modelos se plantea (Ramirez, 2003, p. 216) como:

[...] consecuencia de la investigacidén de los fendmenos locativos y del andlisis
tedrico, que conduce a la definicion de modelos y submodelos de andlisis
especificos.

A esta drea pertenecen estudios en donde se readliza un andlisis sobre la
importancia de la localizacion de las actividades econdmicas en las ciudades —
esto es, la relacién intraurbana —; asimismo, partiendo del dmbito de la
economia urbana y de la insercidn de la ciudad y su espacio, es Como se expone
la estructura central de una ciudad (Herndndez, 2006)4.

Se resalta que la localizacion de la actividad econdmica es fundamental para la
economia urbana, por cuanto implica la capacidad de organizar el uso del
espacio, y mds aun, el espacio en términos econdmicos. El DCN se define como la
principal “drea central” de la ciudad, que presenta la mds alta concentracién de
servicios superiores y de funciones comerciales sin embargo, no equivale a decir
gue existe un sélo centro en una estructura urbana; Y por lo mismo, no existiendo
un Unico centro no constituird un Distrito Central de Negocios (DCN).

El DCN puede presentarse de distintas formas:

4 Profesora-Investigadora en la Escuela de Economia Internacional, Universidad Auténoma de
Chihuahua, México.

Directora del Observatorio Urbano de Parral. Sus lineas d investigacion son: Economia Espacial,
Desarrollo Econémico, Regional, Urbano y Local, y Localizacion de Actividades Econdmicas.
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a) Modelo de consolidacion del DCN en el centro histérico

En este modelo busca y obtiene consolidacion en lo que es el centro histérico;
entonces el DCN equivale a decir centro historico.

b) Modelo de desplazamiento del DCN de lo que es el centro histérico

AQui, no es el mismo que el centro histérico, es decir, que dada la evolucion
en la estructura econdmica de la ciudad, el DCN aparece en una localizacion
diferente ala del centro histérico.

c) Modelo polinuclear del DCN

Dada la evolucion de la ciudad hacia un modelo polinuclear, no existe un
DCN dominante, porque hay diversos centros diferenciados, pero ninguno es
lo bastante grande para ser llamado centro.

Cada uno de estos modelos difiere entre si por el costo y el beneficio social que
ellos implican, ya pueden evolucionar como modelo propio, © como
combinacion de ellos. Ante tal aseveracidn es necesario tener en claro los
patrones de localizacion que siguen las actividades econdmicas. El andlisis de
estos modelos sugiere la necesidad de que la ciudad sea analizada por medio de
un modelo policéntrico, concebido como una estructura compleja de la ciudad
gue no guarda una Unica distribucion y relaciéon con uno de sus centros, sino que
forma parte de un sistema general de subcentros.

Dindmica de las interrelaciones del medio urbano

La dindmica de las interrelaciones del medio urbano se plantea (Ramirez, 2003, p.
217) como:

[...] problemdticas abiertas al analizar dindmicamente las interrelaciones entre el
medio urbano y una regién complementaria —como lo son los movimientos
poblacionales, las relaciones intersectoriales, las delimitaciones geogrdficas, etc.
—. Asi, la observacidn critica del entorno, conduce a plantear la probabilidad de
construir submodelos de equilibrio éptimos para el desarrollo regional de dreas
especificas.

Estos estudios profundizan en lo referente a la estructura espacial de las ciudades,
planteando que no existe una linea que separe claramente policentrismo y
dispersion. A través del planteamiento de la Nueva Economia Urbana, el
policentrismo no sélo debe medirse a través de la concentracién de los
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subcentros, sino fambién por la incidencia que ejercen sobre la localizacion y las
condiciones de densidad total (Garcia-Lopez & Muniz, 2007)s.

La evidencia empirica indica que el poli-centrismo se ha acentuado mediante la
identificacion de nuevos subcentros y el mantenimiento o incluso profundizacion
del efecto que ejercen sobre la localizacion y condiciones de densidad del resto
de la estructura urbana. Se aclara que para que una concentracion se considere
un subcentro debe incidir de forma significativa sobre las condiciones de
densidad que se dan alrededor del subcentro; lo anterior ratifica el efecto
dindmico y catalizador de los subcentros urbanos en la estructura urbana poli-
céntrica de la ciudad.

Oftros estudios explican que los esquemas de planeacion urbana con los que
cuentan las ciudades estudiadas no incorporan a la movilidad como una variable
de decision. Como evidencia de ello, se presenta el crecimiento urbano basado
en criterios de zonificacidbn que ubican el crecimiento residencial con
independencia de los principales centros de empleo en las mismas (Brugués &
Rubio, 2008)s.

Son destacables las relaciones encontradas entre la estructura urbana y la
movilidad, al respecto se presenta una mayor intensidad de la movilidad en las
ciudades monocéntricas en relacion a las policéntricas, no obstante que en estas
ultimas los viajes son de mayor duracion que en las primeras. Gracias a lo anterior,
se subraya la necesidad de profundizar en el conocimiento de la estructura poli-
céntrica, que resulta imprescindible para la posibilidad de eficientar la movilidad
en las estrategias de planeacion urbana de las ciudades, como mecanismo
incidente en las condiciones de vida de sus habitantes.

V. Asignacion de recursos y politicas de desarrollo

La asignaciéon de recursos y politicas de desarrollo se plantea (Ramirez, 2003, p.
217) como:

[...] el desarrollo y planeamiento destinados a alcanzar objetivos econdmicos
concretos. Asi, los modelos de localizaciéon suelen adjuntarse administrativamente
con determinadas estrategias politicas o ideoldgicas econdmicas.

Se presenta a fravés de los resultados alcanzados en estudios sobre las
condiciones de accesibilidad. En dichos estudio se evallan los efectos de las
nuevas actuaciones sobre la accesibilidad territorial y demogrdfica, conferida por

5 Departamento de Economia Aplicada, Universidad Autdnoma de Barcelona, Edificio B, Facultad
de Ciencias Econdmicas 08193 Bellaterra, Espana.

¢ Profesores-Investigadores de la Direccién Noreste de Ciudad Judrez de El Colegio de la Frontera
Norte.
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V.

las actuaciones programadas en los distinfos modos de transporte (Gutiérrez &
Monzdén, 1994)7 8. Ademds se plantea que mediante la modelizacion de las redes y
del territorio sobre sistemas de informacion geogrdfica, es posible realizar cdlculos
y cartografia automdatica de los datos, con lo que se pueden obtener indicadores
de sintesis de la informacién generada.

Existen ofros estudios en donde se plantea el problema del crecimiento sin
precedentes de poblaciones con patrones de ocupacién del territorio donde la
eficiencia en el uso del suelo no se ha promovido activamente, generado
ciudades fragmentadas con manchas urbanas muy extensas y densidades
poblacionales relativamente bajas (Mdarquez, 2008)9.

Bajo el contexto anterior, se han generado modelos de autdmata celular que
considerando las tendencias histéricas del crecimiento genera una prediccion de
la demanda del suelo urbano a futuro, derivada de la tasa de crecimiento, la
magnitud y la direccién predominante.

Los factores observados en patrones de crecimiento urbano y de regiones,
muestra la forma en que crece la mancha urbana y de qué manera va
consumiendo las dreas vacantes siguientes. Tomando en cuenta los patrones
espaciales, podemos lograr un mejor andlisis de los impactos de la economia en
el crecimiento urbano, el aumento de la poblacién, estimaciones con el cambio
del uso del suelo, y la expansidon urbana en la region.

Este tipo de modelos permite ademds la evaluacion de escenarios alternativos,
con los que se consideran los resultados de proyectos de “Zonificacion vy
Ordenamiento Ecolégico y Territorial” y los instrumentos para el control del
crecimiento de los Planes de desarrollo. Como resultado, se presentan escenarios
de crecimiento mds controlados y orientados a las zonas con mejores aptitudes
por lo que sin duda, estos instrumentos constituye una poderosa herramienta de
planeacion.

La distancia como costo de transporte

La distancia como costo de transporte se plantea (Ramirez, 2003, p. 217) como:

7 Profesor Catedrdtico de la Universidad Complutense de Madrid.
Lineas de investigacion: Geografia de los Transportes, Accesibilidad y Movilidad, y Sistemas de
Informacion Geogrdfica.

8 Catedrdtico-Departamento de Transportes. Director de TRANSyT (Centro de Investigacion del
Transporte — UPM). E.T.S.I. Caminos, Canales y Puertos — UPM.

Lineas de investigaciéon: Economia del Transporte, Planificacién y Politicas del Tte., Estrategias de
Movilidad Sostenible.

? Tesista. Maestria en Economia Aplicada.
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[...] la distancia, en relacidon con que el andilisis locativo define el espacio como
un componente de rozamiento, o de friccion, que dificulta los traslados. Por ello,
debe plantearse a fondo la influencia del factor transporte —distancia- en las
esfrategias derivadas de localizacién espacial de funciones.

Es el caso de los estudios que plantean la creacion de un SIG, con el fin de
inventariar, analizar y planificar las infraestructuras en el territorio desde un punto
de vista econdmico y social a fravés del cual se trata de evaluar los efectos de las
actuaciones en infraestructura sobre el territorio, teniendo en cuenta el fransporte
por carretera (Pérez, et al., 2001 ).

El objetivo concreto de estos estudios es determinar la accesibilidad de las
poblaciones a los principales centros de actividad econdmica. Para ambos
objetivos es necesario formular por un lado un modelo basado en la teoria que
trate de aproximarse al modelo real todo lo posible y por ofro lado hay que
aplicar las herramientas adecuadas de los sistemas de informacion geogrdfica
para materializar este modelo y de esta forma poder estudiarlo.

Los resultados del estudio son un fiel reflejo de la realidad, ya que es posible
observar como el nivel del sistema de fransportes es sinbnimo del desarrollo de las
diferentes zonas. Es decir el sistema de ciudades condiciona la red de transportes
y viceversa a través de la organizacion del territorio. Se muestran las zonas
desfavorecidas y en refroceso que poseen unas malas infraestructuras de
transportes y son las zonas de frontera con poca densidad de habitantes las que
deben readlizar largos y caros desplazamientos para obtener bienes y servicios.

2.3. ANTECEDENTES METODOLOGICOS

Gran parte del mds estimulante frabajo de los estudios espaciales y locacionales
de los anos 60 surge de aplicaciones de geometrias de orden superior. La
geometria no solo ofrece la oportunidad de soldar diversos aspectos del
urbanismo y las matemdticas para formar una nueva asociaciéon, sino que
renueva, ademds, el papel central que la cartografia desempena en relacién
con ambos.

Por otro lado, la ciencia regional guarda sélidas conexiones con los estudios
locacionales. Si bien los estudios regionales tienden a ocuparse de numerosos
rasgos y a implicar diversas disciplinas académicas, la que ha encabezado con
mas vigor estos estudios ha sido la economia, y, mds especificamente, la
econometria. Dado lo anterior, se considera como problema crucial el

10 Centro Universitario de Mérida, Departamento de Expresion Grdfica. Universidad de Extremadura,
Espana.
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desempeno econdmico de una region es decir, se analiza el desarrollo de las
regiones econdmicas.

A finales de 1970, Peter Haggett desarrolla una compilaciéon conceptual que
engloba una serie de antecedentes y elementos clave para el desarrollo del
modelo de Factor de Cambio Urbano. A continuacion, se presentan los ejemplos
mas destacados.

2.3.1. La evolucion de las zonas a lo largo del tiempo: Modelos de expansion
urbana

Por una paradoja curiosa, el modelo de zonas de utilizacion del suelo de Thinen
(un modelo estdtico) fue desarrollado primariamente para las zonas rurales,
mientras que los principales modelos dindmicos de desarrollo de discontinuidades
zonales a lo largo del tiempo han sido elaborados para las zonas urbanas. Del
mismo modo que el modelo de Thinen es aplicable tanto a las dreas urbanas
como a las rurales, también pueden generalizarse los modelos dindmicos
(Haggett, 1976).

l. El modelo de zonas concéntricas

En el modelo de zonas concéntricas propuesto por Burgess (1927), se describe
(Haggett, 1976) que:

Una ciudad se extiende radialmente a partir de su centro, formando una serie de
zonas concéntricas o anillos. Aunque Burgess admitid que esta pauta anular tan
simple debia inevitablemente ser modificada por la configuracién del terreno, las
vios de comunicacioén, etc., consideraba, sin embargo, que cada zona se
extiende hacia el exterior, colonizando la zona siguiente, y que, en consecuencia,
la expansion radial a lo largo de un amplio frente era el proceso dominante en la
conformacion de la pauta del drea urbana.

Il. El modelo de sectores

En el modelo de sectores adoptado por Hoyt (1939), se describe (Haggett, 1976)
que:

Por medio de la identificacién de los distintos niveles de alquiler en las ciudades,
se sostiene que los diferentes tipos de dreas residenciales tienden a crecer hacia
el exterior, a lo largo de radios distintos, y que el nuevo crecimiento que se
produce sobre el arco externo de un sector tiende a reproducir el cardcter de
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crecimiento precedente en dicho sector. EIl modelo de Hoyt es un
perfeccionamiento de los anillos concéntricos de Burgess, en el sentido de que
toma en consideraciéon simultdneamente la distancia y la direccion a partir del
centro de la ciudad, asi como su crecimiento irregular.

cBo

Industria ligera

Barrios residencinles de clase inferior
Barrios residencinles de class madia
Barrios residencinies de clase alta
Industrin pesada

Barrio de negoclos excéntrico
Suburblo residencial

9 Suburblo Industrial

10 Zona de migraciones cotidianas

P T R

llustracion 9. Relaciones entre la superficie y la densidad en los modelos de expansidn urbana
concéntrica (A), por sectores (B) y polinuclear (C). Pred (1944).

. El modelo de nUcleos multiples

En el modelo de nulcleos multiples propuesto por Harris y Ullman (1945), se
describe (Haggett, 1976) que:

Es una modificacién de los modelos precedentes, en el sentido de que la pauta
de crecimiento se centra no en un Unico centro urbano, sino en una serie de
varios centros distintos. El nUmero de tales centros de crecimiento es funcién a la
vez de la evolucién histérica y de las fuerzas locacionales, las cuales relnen a
ciertas funciones urbanas, pero dispersan a ofras.

Los tres modelos — de zonas concéntricas, de sectores y de nucleos multiples — no
se excluyen, evidentemente, los unos a los otros. Garrison propone un modelo de
crecimiento sintético, en el cual un proceso de crecimiento radial, que parte a la
vez de un centro principal y de otros nUcleos secundarios, es cortado por un
crecimiento axial, cuyo avance se ejerce hacia la periferia, a lo largo de las lineas
de transporte que parten del centro principal (Haggett, 1976).

Lo anterior nos lleva a pensar que el mejor enfoque al analizar las distribuciones
urbanas radica en utilizar los modelos locacionales de un modo ecléctico, mds
que selectivo.
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llustracion 10. Relaciones entre la distancia y el crecimiento urbano, en el sur del Cambridgeshire,
Inglaterra. Estudio de campo de D.E. Keeble y P. Haggett (1944).

2.3.2. La descripcion de la forma

indices de la forma urbana

Algunos procedimientos sencillos de medicién han sido elaborados para describir
en forma concisa las formas de los fendmenos estudiados; pero una comparacion
con oftras disciplinas indica que queda mucho camino por recorrer en este
campo. Krumbein (1941) y Pettijohn (1957) han elaborado una serie de indices de
gran utilidad para describir concisamente las caracteristicas tridimensionales de la
forma urbana. Ufilizando unos pocos pardmetros bdsicos — drea, perimefro,
longitud del eje mayor, radios del circulo inscrito y del circunscrito —, es posible

concebir una serie de indices de la forma (Haggett, 1976).

Se explica (Haggett, 1976) que los indices de la forma urbana definidos por Gibbs
(1961) parten de tres indices simples en los que se relacionan pares de mediciones
y en donde el indice de la forma se modifica de manera que sea posible
establecer una comparacién facil con un circulo. A contfinuacion se describe

brevemente los elementos principales del procedimiento:

En el primer indice, S1, el perimetro es multiplicado por 0.282, y en el
segundo indice, S2, el eje mayor es multiplicado por 0.866. Si la forma
estudiada es un circulo, los tres indices toman el valor 1.00; a medida de
que las formas van haciéndose mds alargadas e irregulares, los indices

1.

fienden a cero.

2. Gibbs ha empleado un indice S4 para describir la forma de las ciudades.
Este indice relaciona el drea del circulo que seria generado por el eje
mayor (0.5 L)2m, con el drea real, de modo tal que el valor 1.00

corresponde a una forma circular.

3. Se muestra la forma de tres ciudades que presentan dos extremos de
medicion: relativamente circular, o bien, alargada.
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Comparando los indices de la forma basados en las distintas definiciones de la
ciudad, Gibbs pudo mostrar que el drea administrativa de la ciudad (S4 = 0.412)
tenia una forma bastante mds circular que el resto del drea urbanizada (S4 =
0.288).

PARAMETROS

A Superficie
P Perimetro
L Eje mayor

A,. A, radios de los circulos
inscrito y circunscrilo

INDICES DE FORMA
s,, & [o0,282 P]"
s;, A [o,e86 L]
Sy, R [Ro]”

S A [lo50)

2 il
1L

4

0,692

llustracion 11. ParGmetros de forma aplicados a las dreas urbanas. Gibbs (1961).

Il. Propiedades de la forma urbana

Existe otro método para indagar sobre las propiedades de la forma urbana, el de
Bunge (1962). Este método se basa en dos teoremas: 1) Toda forma simplemente
conexa puede ser asimilada a un poligono cualquiera de lados, siendo estos
lados de longitud igual pero variable; 2) si se efectVa la suma, segin una regla
prestablecida, todas las distancias entre los vértices del poligono, existe un
conjunto de sumas y uno solo, que describe de modo inequivoco la forma del
poligono (Haggett, 1976).

llustracién 12. Etapas en el cdlculo de las sumas correspondientes a las formas, segin el método de
Bunge.
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En la figura anterior se muestra una aplicaciéon de estos teoremas. A continuacion
se describe brevemente los elementos principales del procedimiento:

1.

En este esquema, a forma original se asimila por aproximacion a un
poligono de 6 lados iguales.

Se han trazado unos segmentos que unen a cada vértice con el siguiente.
Estos segmentos se miden y se suman, obteniéndose un primer indice SSi, se
elevan al cuadrado y se suman para obtener SSa.

El proceso anterior continUa hasta que reaparecen sumas obtenidas
previomente ya que por consiguiente, “han sido determinadas todas las
sumas”.

En el caso del poligono de 6 lados, estas sumas son 4: S1...SS3%; en el caso
de un poligono de 8 lados, son 6 las sumas, etc. Midiendo todas las formas
en términos de la longitud de un lado del poligono tomada como unidad,

es facil compararlos, tantfo enfre si como con las distintas figuras
geométricas.

La figura anterior muestra las figuras caracteristicas correspondientes a una figura
geométrica comun: el hexdgono regular. Existe evidencia de que este interesante
intento de Bunge para crear unos indices comparativos sin dimension ha sido
proseguido (Boyce y Clark, 1964).

24.

24.1.
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SUMA DE FORMAS
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SUMA DE FORMAS AL CUADRADQ,
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llustraciéon 13. Formas caracteristicas y sumas correspondientes. Bunge (1962).

MARCO CONCEPTUAL

Teoria general de los sistemas

Durante el Ultimo decenio se ha experimentado un notable aumento del interés
denfro de la ciencia por la teoria de los sistemas generales — (Bertalanffy, 1951),
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citado por (Haggett, 1976) —. Se han efectuado algunos intentos de infroducir sus
conceptos en la ciencia, y no parece que exista ninguna razén poderosa por la
cual el concepto de los sistemas no pueda ser extendido ulteriormente al
urbanismo.

[ La naturaleza de los sistemas

2Qué es un sistema? Se describe como “...un conjunto de objetos, junto con las
relaciones entre estos y sus atributos” — (Hall y Fagen, 1956), citados por (Haggett,
1976) —. En la ciencia regional, nuestro equivalente mds cercano sea quizd la
region nodal en la cual el conjunto de los objetos — ciudades, localidades,
pueblos, subcentros, etc. — se hallan relacionados por medio de movimientos de
circulacién — dinero, migrantes, productos — y las cargas de energia vienen a
través de las necesidades de la comunidad. Esta teoria estd implicita en la mayor
parte de las teorias del lugar central, aunque la descripcidon se encuentra pocas
veces expresada en términos de sistemas.

Estd claro, pues, que los sistemas son secciones que representan algunas
conexiones funcionales comunes. Se distingue dos categorizaciones diferentes —
(Von Bertalanffy, 1951), citado por (Haggett, 1976) —: el sistema cerrado y el
sistema abierto. Los sistemas cerrados poseen limites definibles, a través de los
cuales no ocurre ningun intercambio de energia, pero es por esta definicidon
totalmente confraria al funcionamiento de los sistemas urbanos, que no los
tomaremos en consideracion.

Il. Las regiones nodales como sistemas abiertos

Saber el estudio de los movimientos lleva a la consideracion de los canales se
efectUa el movimiento, la red, a los nodos de esta red y su organizacién en una
jerarquia, con una integracioén final de las zonas intersticiales, consideradas como
superficies. Esta progresion, desde flujos de energia hasta formas de terreno
identificables, en la cual es posible sustituir sus equivalentes abstractos por formas
urbanas mas familiares, es decir, carreteras, poblaciones, la jerarquia urbana vy
zonas de utilizacion del suelo (Haggett, 1976).

Si queremos considerar las regiones nodales como sistemas abiertos hemos de
identificar en primer lugar en las caracteristicas fipicas de tales sistemas y
comprobar su existencia dentro del sistema regional.

En relaciéon con los sistemas regionales se identifican — (Chorley, 1962) citado por
(Haggett, 1976) — las siguientes caracteristicas:
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1. La necesidad de un suministro de energia para el mantenimiento y la
preservacion del sistema, en donde se presenta un constante movimiento
de gente, bienes, dinero e informacién para mantenerse.

2. La capacidad de llegar a un “estado estatico”, en el cual la importacion y
la exportacion de energia y material se ve compensada por ajustes de
forma en donde un exceso de movimiento hacia adentro o hacia afuera
puede verse compensado por cambios de forma; expansidon y crecimiento
tentacular o contraccién y surgimiento de ciudades fantasma.

3. Regularse a si mismo por medio de ajustes homeostaticos a través del
hinterland (Le Chatelier) de la regidon urbana, puede expandirse o
contraerse para hacer frente a los flujos acrecentados o disminuidos.

4. Mantener magnitudes 6ptimas durante periodos de tiempo.

5. Mantener su organizacion y su forma a través del tiempo en lugar de
tender hacia un maximo de entropia — (Berry y Garrison, 1958), citado por
(Haggett, 1976) —. La forma de las relaciones entre rango y tamano tiende
a ser relativamente constante en el espacio y el tiempo.

6. Comportarse de modo “equifinal”, en el senfido de que condiciones
iniciales diferentes pueden conducir a resultados finales semejantes; la
creciente convergencia de las formas de las principales ciudades en
distintos continentes, nos sugieren que el sistema abierto urbano tiene la
capacidad de comportarse de esta manera.

Las ventajas de contemplar la regidbn como un sistema abierto consisten en dirigir
nuestra atencidn hacia los vinculos entre proceso y forma.

O\//
Nz
7’\5{

llustracion 14. Estados del andlisis de los sistemas regionales: Movimientos (A), redes (B), Nodos (C),
Jerarquias (D) y Superficies (E). (Haggett, 1976, p. 28).
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2.4.2. La construccion de modelos

En el lenguaje cotidiano, el término modelo representa por Io menos tres usos
diferentes. Como nombre, un modelo implica una representacion; como adjetivo,
implica ideal; como verbo, equivale a demostrar. En el uso cientifico,
incorporamos una parte de cada uno de los tres significados; en la construccion
de modelos creamos una representacion idealizada de la realidad a fin de poner
de relieve algunas de sus propiedades — (Ackoff, Gupta y Minas, 1962), citados
por (Haggett, 1976) -

La complejidad de la realidad hace necesarios los modelos. Son apoyos
conceptuales para nuestra comprension y, como tales, representan una fuente
de hipdtesis de trabajo que han de ser contrastados con la realidad. Los modelos
no fransmiten toda la verdad sino como una parte Util y comprensible de la misma
(Society for Experimental Biology, 1960).

Tipos de modelos

Se ha propuesto un sencillo desglose en tres etapas: modelos icdnicos, analégicos
y simbdlicos, en el cual cada una de las etapas representa un grado superior de
abstraccion — (Ackoff, 1962), citado por (Haggett, 1976) —. Los modelos icénicos
representan las propiedades a una escala diferente — fotografias aéreas pueden
representar una primera etapa de abstraccion —; los modelos analdgicos
representan una propiedad por medio de ofra — 1os mapas, con los caminos del
territorio representados por lineas de diferentes anchuras y color, representan la
segunda etapa de abstraccidon —; los modelos simbdlicos representan las
propiedades mediante simbolos — una expresion matemdtica, la densidad de
caminos, representa la tercera etapa de abstraccion —. En cada etapa se pierde
informacion y el modelo se vuelve mds abstracto, pero mds general.
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llustracion 15. Un modelo de modelos. Chorley (1964).

Se llevd mds lejos este proceso de clasificacion y se creé un “modelo de
modelos”, ilustrado con ejemplos tomados de la geografia fisica y humana -
(Chorley, 1964) citado por (Haggett, 1976) —. Su modelo consiste en una serie de
escalones (Al a A¢) ligados por transformaciones (T1 a T6), en donde cada
escaldn contiene algun aspecto del mundo real, un modelo, una observaciéon o
una conclusién; cada transformaciéon conecta a estas Ultimas mediante algin
proceso que avanza o se detiene en el proceso de razonamiento.

Los modelos se descomponen en tres ramas principales ramas: matemdaticos,
experimentales y naturales. Los modelos matemdticos pueden estar
representados por las ecuaciones de inputs de distancia (Isard, 1956) o la
“ecuacion de confinuidad” (Beckmann, 1952) en la que se sutituyen rasgos del
sistema estudiado por simbolos abstractos y los somete a fratamiento
matemdtico. Los modelos experimentales pueden estar representados por la
utilizacion una analogia de un flujo de calor, en la teoria de las migraciones
(Hotelling, 1921) o por la mdquina de pesos y poleas, referente a la localizacién
industrial (Weber, 1909), en la que se utilizan estructuras tangibles para simular
ciertos aspectos de la realidad. Finalmente, los modelos naturales pueden ser
representados por la analogia de Garrison entre un casquete polar y una ciudad
en crecimiento (citado por Chorley, 1964), en la cual un cierto paralelismo natural
que se fiene por mds simple, o por mds faciimente manejable, reemplaza la
realidad. El problema es, en cada caso, traducir las circunstancias que se
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estudian a alguna forma andloga en la cual son mds simples, 0 mdas accesibles o
mas facilmente confrolables y mesurables; estudiarlas en esta forma analdgica o
modélica; y volver entonces a aplicar los resultados de este estudio al sistema
original (Haggett, 1976).

II. Los enfoques en la construccion de modelos

La construccidn de modelos ha avanzado por dos caminos distintos y
complementarios en nuestra drea de estudio. En el primero, el constructor ha
sorteado los accesos de un problema comenzando por postulados muy simples e
infroduciendo gradualmente un mayor grado de complejidad, acercdndose
cada vez mds de un modo perceptible a la vida real — este fue el enfoque de
Thinen (1875) en su modelo de utilizacion del suelo en Der isolierte Staat —
(Haggett, 1976).

El segundo método consiste en “descender” de la realidad mediante una serie de
generalizaciones simplificadoras — Taaffe (1963), citado por (Haggett, 1976) —.

Il El papel de los modelos

Después del andlisis anterior, es posible llegar a la conclusidon de que la creacion
de modelos es de suma importancia al estudiar fendmenos urbanos ya que:

1) La construccion de modelos es inevitable porque no existe una linea
divisoria fija entre hechos y creencias. Los modelos son teorias, leyes, ecuaciones
o infuiciones que expresan nuestras creencias sobre el universo que creemaos ver.

2) La construccion de los modelos es econdmica porque, nos permite
transmitir una informacidon generalizada en una forma muy comprimida.

3) La construccion de modelos es estimulante porque, precisamente a través
de sus generalizaciones, pone de relieve las dreas donde hace falta un
perfeccionamiento.

En resumen, el papel de los modelos consiste en codificar lo que ya ha ocurrido e
incitar a una nueva indagacién (Haggett, 1976).

2.4.3. Lasregiones y la teoria de conjuntos

Las regiones ocupan una posicion cenfral en la teoria locacional. Aunque se han
desarrollado algunos sistemas regionales muy perfeccionados, la mayoria pueden
ser desmenuzados denfro de las categorias generales — Whittlesey (1954), citado
por (Haggett, 1976) —.
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Unidades regionales

|
| | |

Regiones de caracteristica Regiones de caracteristicas Regiones =totales»

tnica multiples («compages»)
Clases Regi6n Regién Jerarquia de «compagess
espaciales nodal uniforme  (localidad... distrito...

provincia... reino)

llustracién 16. Categorias de regiones. Whittlesey, en James, Jones y Wright (1954)

El esquema anterior ensena tres categorias amplias de regiones segun el nUmero
de regiones que se empleen para delimitar la regidn, si bien en la prdctica tanto
las regiones caracterizadas por un solo rasgo como las regiones “totales” son
mucho menos corrientes que las pertenecientes a la categoria intermedia. Las
regiones caracterizadas por varios rasgos se desglosan en dos categorias
principales: las regiones formales que son uniformes en toda su extension, y las
regiones nodales, organizadas con respecto a determinado foco con el que se
hallan vinculadas por lineas de circulacion.

Las categorias antes mencionadas, a pesar de ser Utiles, han tenido un efecto
poco relevante en la organizacion de la literatura urbana; la mayoria parecen
utilizar divisiones ad hoc destinadas a satisfacer necesidades especificas de la
ensenanza o de la investigacion. De cualquier modo que se les clasifique, las
regiones conservan su singularidad locacional.

Un camino inexplorado de los estudios de los estudios regionales lo constituye la
vinculacion entre la clasificacion regional y el estudio matemdatico de los
conjuntos. Se pueden mostrar algunas de las posibilidades del método mediante
los diagramas de Venn.

Si decimos que un grupo de variables cualesquiera es un conjunto y cada una de
ellas un elemento del conjunto, podremos ejemplificar dos tipos de clasificaciéon
locacional mediante el uso de dichos diagramas de Venn. Se muestra la simple
distincion entre dos grupos mutuamente excluyentes en las regiones a y . Esta

simple clasificacion es un ejemplo de que, Para la clasificacion locacional, el
mapa es, de hecho, un tipo especial de diagrama de Venn.

®
SRR ID

llustracion 17. Diagramas de Venn: estructura regional de dos conjuntos.
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llustracién 18. Posibilidades de interseccion de los conjuntos regionales a y . Fletcher (1964).

Un ejemplo mds complicado se da cuando las regiones no estdn basadas
enteramente en criterios locacionales. Mediante los diagramas de Venn que
existen tedricamente seis posibiidades que van desde el casi 1, donde los
conjuntos no se intersectan, hasta el caso 6 donde todos los elementos estan
incluidos en el mismo conjunto.

llustracion 19. Diagramas de Venn: regiones de tres conjuntos (A) y de cuatro conjuntos (B). Fletcher
(1964).

Desde luego, son posibles relaciones mucho mdas complejas. Si combinamos los
dos ejemplos anteriores con tres conjuntos, «,8Yy y., podremos combinar los tres

conjuntos. A través de la interseccidn de los diagramas de Venn podemos ver
gue existen siete categorias posibles.

Las relaciones antes mencionadas se expresan corrientemente en forma
abreviada mediante simbolos. Asi, podemos expresar por ejemplo como a c 3

que se lee “pertenece a”. Aungue este tipo de estenogrdfico de proposicidon
l6gica es en general poco familiar en la literatura urbana, comienza a ser usado
en la literatura de la investigacion y puede muy bien ser el lenguaje formal
apropiado en el que deberia ser expresada la teoria regional entre otfras. Presenta
el mérito de que las teorias una vez han sido escritas de esta manera pueden ser
examinadas por si presentan errores légicos (Haggett, 1976).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1. MARCO METODOLOGICO

Se plantea desarrollar un modelo denominado Factor de Cambio Urbano, el cual
permita identificar patrones en la forma del territorio que contribuyan a explicar su
estructura, debido a que estos patrones pueden ser definidos por medio del
andlisis de los conceptos expuestos en la teoria locacional y de su expresion en la
configuracion del territorio como resultado de la dindmica y estructura especifica
de cada ciudad y region. A través de este modelo se afirma que es posible
explicar la forma y estructura urbana del territorio en base a la correlacion
existente entre funcidn econdmica y funcién urbana, debido a que la actividad
econdmica y uso de suelo generan zonas de especializacion con una influencia
locacional que favorece la constitucion de sistemas urbanos jerarquizados por la
dindmica del territorio, lo que permite considerar la existencia de mds de una
localizacién de la centralidad urbana como resultado de la interdependencia
espacial del territorio y su contexto.

3.1.1. El modelo de Factor de Cambio Urbano

El Factor de Cambio Urbano permite analizar la variaciéon de los cambios en la
forma urbana como resultado de la organizacion del espacio a través de la
interdependencia espacial de los elementos que pueden condicionar o causar la
evolucion o tfransformacién de la vocacion y/o funcién de la ciudad. Como
herramienta, permite describir el fendmeno policéntrico desde un enfoque
estadistico, es decir, caracterizar la dindmica econdmica y urbana, su forma,
comportamiento y evolucidn en el tiempo para poder precisar el origen de los
subcentros, a fravés de los siguientes aspectos descriptivos sobre dicho fendmeno:
concentracion, difusion, evolucion, forma y estructura por medio de Ia dimensiéon
temporal, que permitird medir la dindmica econdmica y la dimensidon espacial,
que permitird medir la estructura urbana.

La teoria general de los sistemas aplicada al desarrollo del Factor de
Cambio Urbano
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Es necesario aclarar que cada estructura urbana y region es especifica vy
dindmica, por lo que sus patrones se encuentran en continua evoluciéon y por
ningun motivo, deben de tomarse como estaticos. El uso del suelo y la renta de
accesibilidad definen las ventajas locacionales que presenta un drea con
respecto a ofros mercados préoximos. La concentracidon urbana y econdmica
genera una influencia locacional que a través de la configuracion de limites de
zonas de especializacion, forma patrones geométricos de distribucion como
resultado de la interdependencia espacial de funciones econdmicas y urbanas.

Lo anterior, permite entender la constitucion de sistemas y regiones urbanas
dindmicas que a fravés de la forma expresan una medida de la variacion de la
concenftracion de la especializacion en el espacio. Se caracterizan por un
constante flujo de masa econdmica y urbana como resultado de sus fuerzas
centripetas y centrifugas. Puede llegar a considerarse la existencia de muchas
localizaciones de la centralidad urbana, basdndose en la variaciéon de la
concentraciéon de la especializacidon en el espacio, en donde el tamano vy la
distribucion de la forma dentfro de un sistema urbano deriva de la centralidad y
jerarquia del mismo.

Il. La teoria de conjuntos aplicada al desarrollo del Factor de Cambio
Urbano

Si analizamos a las regiones y ciudades desde un enfoque de teoria de teoria de
conjuntos, podemos llegar a las siguientes conclusiones:

Se define U como un territorio cualquiera. Sea J un conjunto de regiones, tales
que JcU. Finalmente sea | un conjunto de ciudades, tales que los elementos de |
estdn contenidos en los elementos de J. Estoes [cJ.

U

Jsc o0

UoJdol

llustracién 20. Caracteristicas de la region: El territorio como universo.

Definimos las caracteristicas de los conjuntos U, J, | de la siguiente manera:

ae es la actividad econémica
us es el uso de suelo
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sc es el patréon de concentracion econdmica espacial denominado subcentro

De este modo:

{ae, us, sc} caracterizan U

Se define J como una regidn econdmica cualquiera. Sea | un conjunto ciudad,
que contiene la distribucion de la actividad econdmica, tal que C,’ determina la

presencia de subcentros.

llustracién 21. Caracteristicas de la ciudad: La presencia de subcentros.

Dado lo anterior, podemos concluir lo siguiente:
Jnl es una ciudad monocéntrica

Jul es una ciudad policéntrica

¢/ es un subcentro

Si analizamos la regiéon J, podriamos traducir estos términos de la siguiente
manera:

I.  Una regién J contiene todos los atributos de las ciudades [, es decir, el
conjunto de sus propiedades.

Il. Las propiedades generales contenidas dentro de la region J son parte
también de las ciudades [, sin embargo, si consideramos que la region
estd distribuida en diferentes tamanos de | y analizamos a estas
ciudades como elementos individuales, encontraremos que las
proporciones de sus propiedades J son diferentes para cada ciudad |.

.  Todos los atributos de la ciudad | estdn presentes también en la regién J
sin embargo, no todos los atributos de la region J se encuentran
presentes en la ciudad |.

Nos referimos a una ciudad con dos o mds subcentros cuando el conjunto | es
subconjunto propio de J y a una ciudad monocéntrica cuando el conjunto | no
es subconjunto propio de J.
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llustracién 22. Caracteristicas del subcentro: Concentracion de atributos J.

Dado lo anterior:
IcJ es una ciudad policéntrica
¢ J es una ciudad monocéntrica

La presencia de diferentes proporciones de los atributos existentes tanto en J
como en | determinard dos factores de vital importancia:

I.  La proporcion de atributos de J que se encuentran en |, es decir, las
caracteristicas que comparte la ciudad con su region.

. La concentracion de atributos J en la ciudad [, es decir, la jerarquia o
importancia de | con respecto alaregion J.

UoJdol=Un(UnN)

llustracion 23. Caracteristicas del patréon del territorio: Afributos presentesen U, J e I.

Dado lo anterior:
In(Jnl) es el patrdn del territorio

Los atributos que comparten territorio, regién y ciudad es su interseccion, a través
de la cual es posible definir un patrén de su comportamiento en el territorio. En el
siguiente esquema se explica como el Factor de Cambio Urbano es resultado de
la dindmica generada por la correlacion existente entre la actividad econdmica,
uso de suelo vy territorio. Para llevar a cabo el cdlculo del factor de cambio de la
dindmica, es necesario conocer la diferencia de las intersecciones posibles entre
actividad econdmica, uso de suelo vy territorio para K.
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territorio

Uso
de suelo

actividad
econdmica

llustracién 24. Factor de Cambio Urbano: Caracteristicas de la dindmica.

Dado lo anterior:
Un(Inl) es el factor de cambio en el territorio

lcJ=Kes el factor de cambio en la dindmica

territorio
JnU InU
Ce C,
actividad uUso
econdmica de suelo

Jnl
CK

llustracion 25. Factor de Cambio Urbano: Caracteristicas de la dindmica y cdlculo

Dado lo anterior:
C" esla actividad del territorio

C/ es el uso del territorio

C/"es la correlacién actividad-uso

Los principios explicados con anterioridad son los elementos que conforman la
base del modelo de Factor de Cambio Urbano, como una herramienta que
permite identificar el comportamiento de la dindmica urbana a través de los
patrones expresados como resultado de la estructura de la actividad econdmica
y uso de suelo en el territorio.
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3.1.2. Operacionalizacion de variables

Para la identificacidn y operacionalizacidon de variables a partir del marco tedrico
que constituye un “puente” enfre el nivel conceptual y el observacional, se
dedujeron los aspectos principales que conforman las propiedades del modelo, e
identificaron las dimensiones correspondientes.

Las variables para este modelo son complejas, ya que intfegran y resumen una
mulfiplicidad de aspectos diversos derivados de los supuestos antes establecidos
por lo que la definicion operativa determina a qué indicadores se asignan
significados especificos.

Lo anterior permite utilizar conceptos que fueron planteados en la construccién
del modelo en forma de indicadores que representan de mejor manera las
variables y permiten comprobar empiricamente la hipdtesis, asi como encontrar
evidencia de los aspectos o dimensiones definidas.

cunstrﬁctoﬁ DFRManes Observaciones
operacionales
(variables)

llustracion 26. Operacionalizacién de variables.

Las dimensiones son un componente significativo de variables con relativa
autonomia; pueden representar diferentes valores, aunque siempre dentro de
ciertos limites de congruencia. En este caso serdn los indicadores que vamos a
observar y medir con un instrumento ad hoc.

3.1.3. Eleccion de variables

3.1.3.1. Concentracién
Se define concentracion territorial como la ubicaciéon de la funcién econdmica y

urbana en una localizacion determinada por limites fisicos claramente definidos
en el territorio.
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Uso de Suelo
A: Servicios
B: Comercio
C: Industria

D: Habitacional

llustracion 27. Esquema de la dindmica territorial: Localizacién-Ubicacién. Elaboracién propia con
base en von Thiinen (1826).

La localizacion hace referencia a aquello perteneciente o relativo a un lugar o
territorio, es decir, define el emplazamiento que debe tener la funcidén econdmica
y urbana de acuerdo a limites determinados, mientras que la ubicacion establece
los atributos espaciales del territorio en el cual se situa o instala (Real Academia
Espanola, 2008). La definicion y diferenciacion de estos conceptos es parte
fundamental para el andlisis espacial ya que ambos son complementarios para
determinar las caracteristicas de localizacién espacial.

3.1.3.2. Difusion

Se define difusion territorial como la distribucion de la funcién urbana y
econémica en el territorio segun una correspondencia entre la concentraciéon
que permite delimitar el dominio o drea de influencia ejercida por un centro y la
dispersion de los limites expresados por pautas de cambio.
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Valor

llustracion 28. Esquema de la difusion territorial: Distribucién-Concentracién-Dispersion. Elaboracion
propia con base en von Thiinen (1824).

La distribucion implica la division y designacién de acuerdo a una
correspondencia de funciones econdmicas y urbanas en el territorio, mientras que
la concentraciéon redne estos atributos en un centro determinado por el dominio
ejercido al aumentar la proporcion de la materia disuelta en el espacio y la
dispersion permite identificar la diseminacion de la actividad en mdltiples
direcciones. (Real Academia Espanola, 2008). La asociacion de los conceptos de
distribucién, concentracidon y dispersion permite definir claramente las fuerzas
implicadas en la distribucion espacial de atributos en el territorio y como estos se
articulan a través de la estructura urbana.

3.1.3.3. Evolucion

Se define evolucion territorial como la expresidn de la masa de la funcidn
econdmica y urbana en relacién a su densidad y volumen en el territorio.
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llustracién 29. Esquema de evolucion territorial: Densidad-Volumen. Elaboracion propia con base en
von Thinen (1826) y Muiiz (2005).

La densidad expresa la relacion entre masa y volumen de la funcion econdmica y
urbana en una superficie territorial, mientras que el volumen explica la extension
de estas funciones en el territorio con respecto al espacio ocupado (Real
Academia Espanola, 2008). La relacion de los conceptos de densidad y volumen
permite identificar los factores que interviene en la densidad espacial de los
atributos del territorio, lo cual puede propiciar el surgimiento y/o evolucidon de
subcenftros.

3.1.3.4. Forma

Se define forma territorial como la configuracion externa de un aftributo espacial
en la geometria del territorio, esto nos permite medir este atributo en el plano o en
el espacio, con el objetivo de identificar el origen de la forma — entiéndase el
origen de la forma como la tendencia geométrica de una configuracion urbana-

Renta del Suelo

'

Vi

Servicios

N\ Comercio

I~
™~
¢ . Industria

~___ Habitacional

V2

Vi

A B C D

llustracion 30. Esquema de la forma territorial: Forma-Geometria. Elaboracién propia (2012).
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llustracion 31. Esquema del origen de la forma territorial: Forma-Geometria. Elaboracion propia
(2012).

La forma hace referencia a la configuracion externa o esencia del territorio,
mientras que la geometria permite estudiar las propiedades y medidas de su
forma en el espacio (Real Academia Espanola, 2008). Los conceptos de forma y
geometria representan la expresion fisica en el territorio de los postulados
establecidos por la teoria espacial, es decir, la dimensidon espacial de los atributos
conceptualizados.

3.1.3.5. Estructura

Se define estructura territorial como la distribucion y orden de los componentes en
el territorio y su relacion con la funcion como resultado de la forma en la que se
organiza el territorio a través del comportamiento o desempeno dindmico de sus
afributos espaciales.

80-20 Uso de Suelo
=t — "
Sorvidos D Servicios
80% concentrado en vialidad B Comercio
20% disperso % Industria
(E3 Habitacional
(3 Vvislidad
o
5
3
= Comercio
S 60% concentrado envialidad
u 40% disperso
Y
c
£
&
| Industria
40% concentrado en vialidad
60% disperso
. Habitacional
20% concentrado envialidad

Profundidad  B0%dispersa

llustracion 32. Esquema de la estructura territorial: Estructura-Funcién. Elaboracion propia (2012).

La estructura explica la distribucidn y el orden con que estd compuesto el
territorio, mientas que la funcién define la relacién entre el conjunto de elementos
que lo conforman (Real Academia Espafola, 2008). La estructura y funcién como

58



conceptos representan el flujo de factores al interior del sistema territorial que
determina la dindmica espacial de los atributos en el territorio.

3.2. METODOLOGIA

3.2.1. Diseno

El diseno del estudio es transversal de tipo descriptivo, es decir, se pretende
describir a partir del Factor de Cambo Urbano los patrones territoriales generados
como resultado de la dindmica urbana de los atributos en la superficie. Aunque
por definicién, el estudio debe incluir el paso del tiempo, en este caso se utilizan
muestras en diferentes etapas de evolucién en un mismo momento, para obtener
una vision de los cambios en el tiempo. Con el andlisis de la estructura y
caracteristicas de dichos patrones es posible clasificar sus atributos de acuerdo all
papel que desempenan en la forma y funcion del territorio.

Partiendo del método observacional, se lleva a cabo un andlisis de la ocurrencia
de variables independientes en el contexto de la regién. Este método permite
identificar fendmenos relevantes, para sugerir variables causantes de la accion,
registrar conductas que en otros momentos podrian relevarse como efectos y
abordar dreas de estudio que no pueden ser tratadas con otras metodologias.

3.2.2. Muestra

Se selecciona a la poblacion de estudio de acuerdo a la clasificacion de los
criterios de distribucidon de uso de suelo establecidos a fravés de la interpretacion
del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN) para el
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (INEGI, 2011) y el Censo
de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2010), con el objetivo de definir la dindmica del
territorio. Para este trabajo se toma como regién de estudio Huamantla en el
estado de Tlaxcala y cinco municipios adicionales — Altzayanca, Cuapiaxtla,
Ixtenco, Terrenate y Zitlaltepec - seleccionados por su colindancia.

3.2.3. Instrumentos

Método para la obtencidon de datos
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Se aplica el método observacional para la recoleccidon de datos que alimenta la
investigacion, como un andlisis de la ocurrencia en el territorio de las variables
planteadas con anterioridad como aspectos representativos de cualquier ciudad:
estructura econdmica y estructura urbana del territorio. Se recolectan los datos
estableciendo criterios de interpretaciéon a través del Sistema de Clasificacion
Industrial de América del Norte (SCIAN) para el Directorio Estadistico Nacional de
Unidades Econdmicas (INEGI, 2011) y el Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI,
2010), lo que permite identificar la distribucién de la actividad econdmica y uso
de suelo (Greene Castillo & Herndndez Alavez, 2003).

II. Método para la operacionalizaciéon de variables

Para la identificaciéon y operacionalizacion de variables a partir del marco tedrico,
se conceptualiza y observan los aspectos que se dedujeron como las principales
propiedades que conforman el modelo: concentracion, difusion, evolucion, forma
y estructura. Estas propiedades se clasifican en dos dimensiones, la dimensién
espacial y la dimension temporal.

. Método para la caracterizacion de variables

Una vez que se identifican los atributos de las dimensiones espacial y temporal, se
procede la caracterizacion de estos por medio del Andlisis Discriminante, que es
una técnica estadistica que permite llevar a cabo la clasificacion de la
informacién para cada uso de suelo y actividad econdmica en grupos de
acuerdo a la correlacién existente entre dichos atributos.

V. Método para la aplicacion del modelo

Se lleva a cabo la ponderacién de las variables definidas y se calcula el indice de
Dindmica Urbana (IDU) y el indice de Superficie Urbana (ISU) del territorio y por
ultimo, se aplica el modelo de Factor de Cambio Urbano para llevar a cabo la
identificacién y caracterizacion de patrones de comportamiento de los atributos
para cada grupo identificado.

3.3. PROCESO METODOLOGICO

3.3.1. Obtencion de datos
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El protocolo metodoldgico se describe en la llustracion 33 y representa los
principales componentes de la metodologia implementada en el modelo para la
obtencion de datos.

- importar

|, Campo:
calcular “CVE_INEGI”

calcular - ITER

. Actividad

econdémica

AE_actividad
identificar < S
Uso de
exportar

suelo

US_uso

Uso de

identificar — oy

llustracion 34. Flujo de trabajo del modelo para la obtencién de datos

Pre procesamiento

Crear una “Personal Geodatabase” e importar los datos a nivel de manzana del
Marco Geoestadistico'', DENUE™2 e ITER'® que alimentardn el modelo. En caso de
no contar con la informacién de niumero de viviendas a esta escala; calcular el
coeficiente de ponderacién'# a través de la siguiente formula:

Ecuacién 1. Coeficiente de ponderacién de uso de suelo

VP
H=——
100
H =Uso de suelo habitaacional
V =Total de viviendas por localidad

P = Factor de ponderacion

Ecuacidn 2. Factor de ponderacién de uso de suelo

P={100/>.S|S

1" Marco Geoestadistico Nacional a nivel de manzana

12 Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas

13 Censo o Conteo de Poblacién y Vivienda

14 Probabilidad de presencia de esta variable en relacion a una superficie dada
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P =Ponderacion
S =Superficie

> S =Suma de la superfice

“M1_PP" Genera el campo llave “CVE_INEGI" en formato de texto dentro de
Marco Geoestadistico, DENUE e ITER y calcula la clave de INEGI correspondiente
a través de la siguiente formula:

Ecuacién 3. Clave de INEGI'S

CLAVE =ENT + MUN + LOC + AGEB + MAN

CLAVE = Clave de INEGI
ENT = Clave de entidad
MUN = Clave de municipio
LOC =Clave de localidad
AGEB = Clave de Area Geoestadistica Basica
MAN = Clave de manzana

"CVE_INEGI"

llustracién 35. Pre Procesamiento General “M1_PP_G” en ModelBuilder

Datos de poblacion

Identificar en el territorio por medio de DENUE e ITER las actividades econdmicas y
uso de suelo respectivamente con base en los criterios de clasificacions de
SICANY7,

“M2_Pob_AE” Genera la sintaxis de la consulta de actividad econdmica en
lenguaje SQL'® a través del campo “CLASE_ACT” y selecciona la poblaciéon que
corresponde con la misma; exporta la poblacidn seleccionada como un nuevo
archivo shape (.shp) utilizando en el nombre el prefijo “AE_" seguido de la clave
de actividad econdémica.

15 Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

16 Véase Anexo |

17 Sistema de Clasificacién Industrial de América del Norte
18 Véase Anexo lll

62



“M4_Pob_US” Genera la sintaxis de la consulta de uso de suelo en lenguaje SQL™
a través del campo “CLASE_ACT" y selecciona la poblacién que corresponde con
la misma; exporta la poblacién seleccionada como un nuevo archivo shape
(.shp) utilizando en el nombre el prefijo “US_" seguido de la clave de uso de suelo
correspondiente.

llustracion 36. Datos de Poblaciéon “M2_Pob_AE” y “M4_Pob_US" en ModelBuilder

“M3_Pob_AE” Genera un archivo Unico de las actividades econdmicas que
involucran a mds de una consulta; exporta la poblacidn seleccionada como un
nuevo archivo shape (.shp) utilizando en el nombre el prefijo “AE_" seguido de la
clave de actividad econdmica conjunta.

N

identificar

llustracién 37. Datos de Poblacién “M3_Pob_AE"” en ModelBuilder

“M5_Pob_USH” Une el campo “VIV_TOT" de ITER al Marco Geoestadistico a través
del campo llave “CVE_INEGI" y exporta la poblacién seleccionada como un
nuevo archivo shape (.shp) utilizando en el nombre “US_H".

19 Véase Anexo lll
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llustracién 38. Datos de Poblacion “M4_Pob_USH” en ModelBuilder

Mapa 1. Obtencién de datos. Localizaciéon de actividad econémica y uso de suelo

Mapa de actividad econémica

&

Mapa de uso de suelo

€

+
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P - BN
- c:'o. . ‘. . J.l..-:
5 e -.'. 'o.. . Ea -'.".'
G By BaTe y "o o
e o l. |.- -‘_,\"
™ l. “e St
s : {ir
., o.'... ‘l-l
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T :'--:! . L)
o woped sudg ':' 1
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CONVENCIONES

Actividad economica

Uso de suelo

Manzana 0 150 300 600 900 1.200

letros

Se identificardn 5998 actividades distribuidas en 20 subsectores de actividad
econdmica y 7008 usos distribuidos en 8 zonificaciones posibles de uso de suelo

para la region.

3.3.2. Operacionalizacion de variables
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El protocolo metodologico se describe en la llustracion 39 y representa los
principales componentes de la metodologia implementada en el modelo para la
operacionalizacion de variables.

llustracion 40. Flujo de frabajo del modelo para la operacionalizacién de variables Part. 1

Clasificacion
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“Mé_Clas_AE” Filtra los campos requeridos para identificar la dindmica actividad
econdmica; genera y calcula los campos clave de la dindmica “DIN_CVE” y
descripcion de la dindmica “DIN_DES” dentro de cada archivo shape de
actividad econdomica.

“M7_Clas_US" Filtra los campos requeridos para identificar la uso de suelo; genera
y calcula los campos clave de la dindmica “DIN_CVE” y descripcion de la
dindmica “DIN_DES" dentro de cada archivo shape de uso de suelo.

“M8_Clas_USH"” Filira los campos requeridos para identificar la uso de suelo
habitacional; genera y calcula los campos clave de la dindmica “DIN_CVE" vy
descripcion de la dindmica “DIN_DES” dentro del archivo shape de uso de suelo
habitacional.

llustraciodn 41. Clasificacion “Mé_Clas_AE”, “M7_Clas_US" y “M8_Clas_USH"” en ModelBuilder

“M9_Clas_USH"” Copia el formato de campos de uso de suelo al shape de uso de
suelo habitacional y calcula los siguientes campos: “CVE_EDO", "ENTIDAD”,
“CVE_MUN", “MUNICIPIO", "CVE_LOC", “LOCALIDAD", "MANZANA"; limpia y
reemplaza el shape de uso de suelo habitacional.

&
=

llustracién 42. Clasificaciéon “M9_Clas_USH” en ModelBuilder
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Variables

“M10_Var_AE” Une las actividades econdmicas en un archivo shape con el
nombre “AE”. Crea y calcula las siguientes tablas de frecuencia: actividad
econdmica total en la manzana “AE_MANI", actividad econdmica por tipo en la
manzana “AE_MAN;j", actividad econdmica total en la region “AE_REGI" vy
actividad econdmica por tipo en la region “AE_REG;".

"(

frecuencia
"CVE_INEGI"

"..
frecuencia
"CVE_DIN"y
"CVE_INEGI"

llustracién 43. Variables “M10_Var_AE” en ModelBuilder

“M11_Var_US” Une los usos de suelo en un archivo shape con el nombre "“US".
Crea y calcula las siguientes tablas de frecuencia: uso de suelo total en la
manzana “US_MANI", uso de suelo por tipo en la manzana “US_MAN;j", uso de
suelo total enla regién “US_REGi" y uso de suelo por tipo en la regién “US_REG;j".

llustracidn 44. Variables “M11_Var_US” en ModelBuilder

“M12_Var_AE” Crea y calcula los siguientes campos: clave de Estado “CVE_EDO",
superficie de manzana “MANs” y longitud de manzana "MANI" a partir del archivo
shape de “Marco_Geoestadistico” y exporta las siguientes tablas: longitud de
manzana “MANI", longitud de la regién “REGI”, superficie de manzana “MANs”,
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superficie total de la region “REGs”, superficie por actividad de la region
“REGs_actividad".

“M13_Var_US” Crea y calcula los siguientes campos: clave de Estado “CVE_EDO",
superficie de manzana “MANs” y longitud de manzana "MANI" a partir del archivo
shape de “Marco_Geoestadistico” y exporta las siguientes tablas: longitud de
manzana “MANI", longitud de la regidon “REGI”, superficie de manzana “MANs”,
superficie total de la region “REGs”, superficie por uso de la region “REGs_uso™.

llustracion 45. Variables “M12_Var_AE” y “M13_Var_US” en ModelBuilder

Frecuencia

“M15_Frec_US” Calcula el campo “FREQUENCY" dentro de cada archivo shape
de uso de suelo.

llustracién 46. Frecuencia “M14_Frec_US”en ModelBuilder

“M14_Frec_AE” Crea los siguientes campos dentro de cada archivo shape de
actividad econdmica: actividad econdmica total en la manzana “AE_MANi",
actividad econdmica por tipo en la manzana “AE_MAN;j", actividad econdmica
total en la regidén “AE_REGI" y actividad econdmica por tipo en la regién
“AE_REG;j"; une las tablas de frecuencia, calcula los campos correspondientes y
elimina los campos de la tabla de frecuencia.

“M16_Frec_US” Crea los siguientes campos dentro de cada archivo shape de uso
de suelo: uso de suelo total en la manzana “US_MANI", uso de suelo por tipo en la
manzana “US_MAN;j"”, uso de suelo total en la region “US_REGi"” y uso de suelo por
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tipo en la region "US_REG)"; une las fablas de frecuencia, calcula los campos
correspondientes y elimina los campos de la tabla de frecuencia.

llustracidn 47. Frecuencia “M14_Frec_AE” y “M16_Frec_US"en ModelBuilder

llustracién 48. Flujo de trabajo del modelo para la operacionalizacién de variables Part. 2

Dindmica
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“M17_Din_AE” Crea y calcula los siguientes campos dentro de cada archivo
shape de actividad econdmica: concentfracion de la dindmica “DIN_CON",
difusion de la dindmica “DIN_DIF" y evolucion de la dindmica “DIN_EVO”.

“M18_Din_US” Crea y calcula los siguientes campos dentro de cada archivo
shape de uso de suelo: concentracion de la dindmica “DIN_CON", difusidon de la
dindmica “DIN_DIF" y evoluciéon de la dindmica “DIN_EVO”.

~ ™) . ~ :
Campo: Campo:
crear | "DIN_DIF calcular —{9
~—
S —
Campo: calcular Campo:
-

llustracion 49. Dindmica “M17_Din_AE” y “M18_Din_US” en ModelBuilder

Los atributos de la Dindmica Urbana se calculan a través de una serie de formulas.
El método de clasificacion para los datos obtenidos es proporcionado por
ArcMap a través de cinco opciones para clasificar o resumir datos numeéricos. Por
su funcionalidad se ha seleccionado la siguiente:

Equal interval: Las categorias, intervalos o grupos son divididos en porciones
iguales al considerar el valor maximo y minimo. Para este estudio se han definido 5
rangos que permiten describir el comportamiento de cada variable.

Ecuacidn 4. Concentracién de la dindmica
Din;,
Din].

C = Concentraciéon de la dindmica (DIN_CON)
Din; =Dindmicajeni
Din; =Dindmica j

1: No concentrado

2: Poco concentrado

3: Concentrado

4: Demasiado concentfrado
5: Muy concentrado
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Mapa 2. Metodologia. Concentracién de la dindmica
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En el Anexo V se muestran los mapas resultantes de la aplicacion de la
metodologia para la identificacidon de la variable de concentracion de la
dindmica de acuerdo al modelo.

Ecuaciodn 5. Difusidn de la dindmica

D =Difusién de la dindmica (DIN_DIF)
Din; =Dindmicajen i
Din, =Dindmica total en'i

1: No difuso

2: Poco difuso

3: Difuso

4: Demasiado difuso
5: Muy difuso
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Mapa 3. Metodologia. Difusion de la dindmica
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En el Anexo V se muestran los mapas resultantes de la aplicacidn de la

metodologia para la identificacion de la variable de difusion de la dindmica de
acuerdo al modelo.

Ecuacion é. Evolucion de la dindmica
T Din; / Din,
Din, / Din
T =Evolucion de la dindmica (DIN_EVO)
Din; =Dindmicajeni
Din, =Dindmica total en'i
Din; =Dindmica j

Din = Dindmica total
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I Insuticiente

2: Poco suficiente

3: Suficiente

4: Poco especializado
5: Especializado

Mapa 4. Metodologia. Evolucién de la dindmica
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En el Anexo V se muestran los mapas resultantes de la aplicaciéon de la
metodologia para la identificacion de la variable de evolucién de la dindmica de

acuerdo al modelo.

Superficie

“M19_Sup_AE" Crea y calcula el campo forma de la superficie “SUP_FOR" para
actividad econdmica a partir de las siguientes tablas: superficie de manzana
“MANs”, longitud de manzana “MANI", superficie de la region “REGs”, y longitud

de la region “REGI".

“M20_Sup_US" Crea y calcula el campo forma de la superficie “SUP_FOR" para
uso de suelo a partir de las siguientes tablas: superficie de manzana “MANs”,
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longitud de manzana “MANI", superficie de la regidén "“REGs", y longitud de la

region “REGI".

llustracién 50. Dindmica “M19_Sup_AE” y “M20_Sup_US” en ModelBuilder

Los atributos de la Forma de la Superficie Urbana se calculan a través de la
siguiente férmula:

Ecuacion 7. Forma de la superficie

F Sup. / Lon.
Sup /Lon

F =Forma de la superfice (SUP_FOR)
Sup, = Superficie en i
Lon, =Longitud en i
Sup = Superficie total
Lon =Longitud total

1: Corredor

2: Semicorredor

3: No determinado
4: Semibloque

5: Blogue
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Mapa 5. Metodologia. Forma de la superficie
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En el Anexo V se muestran los mapas resultantes de la aplicaciéon de la

metodologia para la identificacion de la variable de forma de la superficie de
acuerdo al modelo.

“M21_Sup_AE"” Crea y calcula el campo estructura de la superficie “SUP_EST”
para actividad econdmica a partir de las siguientes tablas: superficie de manzana

“MANs", superficie total de la region “REGs” y superficie por actividad de la region
“REGs_actividad”.

“M22_Sup_US" Crea y calcula el campo estructura de la superficie “"SUP_EST” para
uso de suelo a partir de las siguientes tablas: superficie de manzana “MANs”,

superficie total de la regidn “REGs” vy superficie por uso de la region
“REGs_actividad”.
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llustracion 51. Dindmica “M21_Sup_AE” y “M22_Sup_US” en ModelBuilder

Los atributos de la Estructura de la Superficie Urbana se calcula a través de la
siguiente férmula:

Ecuacién 8. Estructura de la superficie

£ Sup; / Sup;
~ Sup, / Sup

E =Estructura de la superficie (SUP_EST)
Sup; = Superficie jeni
Sup; = Superficie j
Sup = Superficie total

1: Participacién inferior

2: Poca participacion

3: Participacion

4: Demasiada participaciéon
5: Participacién superior
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Mapa 6. Metodologia. Estructura de la superficie
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En el

Anexo V se muestran

5. Participacion superior

los mapas resultantes de la aplicacion de la

metodologia para la identificacion de la variable de extructura de la superficie

de acuerdo al modelo.

3.3.3. Caracterizacion de las variables

El protocolo metodolégico se describe en la llustracidon 52 y representa los

principales componentes de la metodologia implementada en el modelo para la
para la caracterizacion de variables.
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—- calcular — b —  limpiar < us

llustracion 52. Flujo de trabajo del médulo del modelo para el andlisis discriminante

Pre Procesamiento para el Andlisis Discriminante

“M23_PP_AD" Une actividades econdmicas o uso de suelo en un nuevo archivo
shape; exporta la tabla de actividad econdmica “AE" o uso de suelo “US" y crea
el campo: actividad econdmica “ACT" o uso de suelo “USO".

llustracién 53. Andlisis discriminante “M23_PP_AD" en ModelBuilder

“M24_PP_AD" Selecciona y calcula el campo: actividad econdémica “ACT"” o uso
de suelo “USQ”; limpia la tabla de actividad econdmica “AE” o uso de suelo “US".

iy

C4
e

seleccionar

calcular limpiar

llustracién 54. Andlisis discriminante “M24_PP_AD" en ModelBuilder

Andlisis discriminante

El Andlisis Discriminante es una técnica que permite clasificar casos en grupos
determinados por una variable categdrica (variable predictora), atendiendo a
ciertas variables causales, medidas en escalas métricas o de intervalo.

El objetivo es identificar cudles son las caracteristicas distintivas de los individuos
en cada grupo y poder utilizar las caracteristicas para estimar el grupo al que
pertenecen ofros casos.
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El Andlisis Discriminante establece procedimientos para la prediccion vy
clasificacion de grupos de acuerdo a sus valores en la variable predictora vy
determina significancia estadistica entre los diferentes grupos.

A contfinuacién se resume la importancia de aplicar el Andlisis Discriminante para
la caracterizacion de los atributos de las dimensiones espacial y temporal:

e Permite determinar cudles son los atributos que mejor explican la
pertenencia a un cierto uso de suelo.
e Permite darrespuesta a las siguientes preguntas:
sEn qué se diferencian los casos que pertenecen a cierto uso de suelo
contra los que no pertenecen a este uso de suelo?
sCudles son las caracteristicas diferenciadoras enfre los usos de suelo
frecuentes y los usos de suelo ocasionales?
2Qué uso de suelo es mdas probable que se presente en el territorio en
funcidén de su perfil2
e Ayuda a describir los usos de suelo en funcidn de sus atributos
caracteristicos.
@ US.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor = | =l
File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help
A/— O, [ o e M B GE fivg T === e
SEe0 «c~ B 8 B¥ BT 20909 *$
Name [ .T__y-rpe [ -\J;\ﬁdt.h [E‘écwmz;ls: "Labe\. -Vaiues | M\.ssmg Eiuiurnns: Align .Measure
| 1 /DR String 1 0 None None 5 = Left & Nominal =]
2 1 cve_inegi String 20 0 None None 22 = Left &b Nominal
3 | din_cve String 20 0 Dinamica None MNone 22 = Left & Nominal
4 din_des String 254 ] Descripcion MNone MNone 26 = & Nominal
5 | din_con MNumeric 19 2 Concentracion Mone Mone 21 f Scale
6 ] din_dif Numeric 19 2 Difusidn Mone MNone 21 & Scale
]_’I | din_evo MNumeric 19 2 Evolucidn MNone Mone 21 & Scale
8 sup_for Numeric 19 2 Forma None MNone 21 & Scale
9 | sup_est Numeric 19 2 Estructura None None 21 & Scale
10 uso Numeric 2 0 Uso de suelo {0, H}... MNane 21 &5 Mominal
1
12
13
14
5 |
L —————— ¥l
D'aia'\ﬂew. . Variable View |
IBM SPSS Siatistics Processoris ready | | |

llustracion 55. Configuracion y codificacién de las variables explicativas y la variable predictora en

SPSS
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llustracidn 56. Seleccién de casos de la variable predictora en SPSS

Select Cases Selecciona el caso si satisface las siguientes condiciones para cada
uso de suelo:

Sintaxis para la seleccion de los casos H'y HC:

uso ~= 2 and uso ~= 3 and uso ~= 4 and uso ~= 5 and uso ~= 6 and uso ~= 7
Sintaxis para la seleccion de los casos H y HM:

uso ~= 1 and uso ~= 3 and uso ~= 4 and uso ~= 5 and uso ~= 6 and uso ~=7
Sintaxis para la seleccidn de los casos Hy HO:

uso ~= 1 and uso ~= 2 and uso ~= 4 and uso ~= 5 and uso ~= 6 and uso ~= 7
Sintaxis para la seleccion de los casos Hy S:

uso ~= 1 and uso ~= 2 and uso ~= 3 and uso ~= 5 and uso ~= 6 and Uso ~=7
Sintaxis para la seleccién de los casos H y E:

uso ~= 1 and uso ~= 2 and uso ~= 3 and uso ~= 4 and uso ~= 6 and Uso ~= 7
Sintaxis para la seleccion de los casos H e I:

uso ~= 1 and uso ~= 2 and uso ~= 3 and uso ~= 4 and uso ~= 5 and uso ~=7
Sintaxis para la seleccidn de los casos Hy PRA:

uso ~= 1 and uso ~= 2 and uso ~= 3 and uso ~= 4 and uso ~= 5 and uso ~= 6
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m Discriminant Analysis ﬁ

) _ —— Grouping Variable —
[@h uso >= 0 anduso <2 (FILTER) [Alter_S] * | (uso0 1) | | Stafistics
| Method_
(iassiinel
Independents

| & Concentracién [din_con]
& Difusidn [din_dif)

& Evolucion [din_evo]

& Forma [sup_for]

& Estructura [sup_sst]

@ Enter independents together

@ od|

Selection Variable

(oK J| paste | Reset |cancel | Heip |

llustracion 57. Andlisis discriminante: Seleccién de variable predictora y variables explicativas en
SPSS

Gruping Variable Colocar la variable de clasificacion para el andilisis, en este caso

uso .

Define Range Definir el valor minimo y mdaximo de sus categorias, en este caso 0y
1.

Independients Colocar las variables explicativas, en este caso “Concentracion”,
“Difusion™, “Evolucion”, “Forma™ y “Estructura”.

Use stepwise method Seleccionar método paso a paso, ya que redliza la
infroduccién de las variables explicativas en funcidn de sus niveles de
significancia.
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@ Discriminant Analysis

Grouping Variable —
72f ==

uso(@ 1)

& uso >= 0anduso <2 (FILTER) [filter_$]

"@ Discriminant Analysis: Statistics ﬁ
-Drescriptive: ~Matrice
¥ Means || Witiin-groups correlation
[¥! Univariate ANOVAs || Witnin-groups covariance l
[l Box's M || separate-groups covariance

|| Total covariance

~Funclion Coeflicients—

[# Fishers

(Continue) | cancel || Help
ez

® Use stepwise method
Selection Variable

llustracién 58. Andilisis discriminante: Caracteristicas de estadisticas en SPSS

Statistics Seleccionar Means, Univariante ANOVAs, ya que muestran un andlisis de
la varianza para comprobar que las medidas de las variables explicativas son

diferentes en los grupos.

Function Coefficients Se utilizan para hacer predicciones sobre futuras
observaciones. Ambos coeficientes producen las mismas predicciones.

Matrices No se selecciona.

@ Discriminant Analysis | 2 |
e Discriminant Analysis: Stepwise Method ﬂ
& uso == Dandus ) |

~Method -Criteria
@ wil ; @ Use Fvalue [ = ]
@ Unexpl variance Entry: Remaval: @
©) Mahalanabis distance
Smallest F ratio @ Use probability of F pasa
©) Rad's V Ent 5 Remoyal

Display
[ Summary of steps [T F for pairwise distances

(Continue _cancel J|_Heio_|

e aria! -

i

llustracién 59. Andlisis discriminante: Caracteristicas de método en SPSS
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Method Seleccionar Wilks Lambda, que es el método mas utilizado en la practica.
Las diferencias en los métodos son mas bien las técnicas que emplea cada uno,
pero ninguno de ellos es, realmente, superior a otro.

Criteria Seleccionar la opcién Use F value, ya que no infroducird ni extraerd
ninguna variable explicativa que esté en el rango seleccionado (2.71 — 3.84).

1\.’5! Discriminant Analysis

| =| |
Grouping Variable PRI
& uso == 0 and uso < 2 (FILTER) [filter_§] @ uso(0 1) | =
Method.
rﬂ_‘a Discriminant Analysis: Classification ﬂ-‘ @
-Prior Probabilities Use Covariance Matrix B
@ Al groups equal @ within-groups
s Compute from group sizes @ Separate-groups
-Display 1 Plots l
[7] casewise results | Combined-groups
| Separate-groups
¥ summan fable I Territorial map
[7] Leave-one-out classification

["] Replace missing values with mean

Coﬂﬂnue” Cancel ][ Help

YT T— “W‘—

Seleclion Variable

llustracién 60. Andlisis discriminante: Caracteristicas de clasificacion en SPSS

Classify Seleccionar summary table, ya que informa el grado de prediccion del
modelo. Sin esta tabla no se puede evaluar eficazmente el Andlisis Discriminante.
Conservar las ofras opciones que marca SPSS por default.
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ﬂ'ﬁ *Outputl [Documentl] - IBM SPSS Statistics Viewer lﬂ@
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llustracién 61. Andilisis discriminante: Salida en SPSS

En el Anexo lll es posible verificar las medidas de ajuste del modelo.

3.3.4. Aplicaciéon del modelo

3.3.4.1. Factor de Cambio Urbano

Entendemos por factor a aquel elemento que puede condicionar una situacion,
al volverse el causante de la evolucién o transformacion de los hechos. Un factor
es lo que contribuye a que se obtengan determinados resultados al caer sobre él
la responsabilidad de la variaciéon o de los cambios.

El Factor de cambio Urbano (FCU) se define a través de dos indicadores simples
que nos permiten explicar por una lado la dimension temporal a través de la
dindmica urbana (IDU) como evidencia de la diversificacién o especializacién
del territorio y por el ofro, la dimensién espacial a través la superficie urbana (ISU)
como el territorio disponible o sujeto al aprovechamiento y desarrollo para la
expresion fisica de dicha dindmica.

Ecuacion 9. Factor de Cambio Urbano. Elaboraciéon propia (2012).

FCU =IDU +ISU
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FCU =Factor de Cambio Urbano
IDU =Indicador de Dindmica Urbana
ISU = Indicador de Superficie Urbana

3.3.4.2. Indicador de Dindmica Urbana

El Indicador de Dindmica Urbana tfiene como propdsito explicar el
comportamiento de la dindmica econdmica en la dimensidn temporal,
permitiendo determinar en qué medida esta afecta el funcionamiento general
del territorio. Se define a través de variables de fipo cualitativo que pretenden
caracterizar la dindmica en el territorio y la ponderacién de las variables se
obtiene a través de los Coeficientes de Clasificacion de la Funcién Discriminante
para cada uso de suelo y sector de actividad.

Ecuacion 10. Indicador de Dindmica Urbana. Correlacién entre dindmica, concentracion, difusion y
evolucion del territorio.

IDU=C +D" +TF

IDU = Indicador de Dindmica Urbana
CP = Concentracién ponderada

D =Difusidn ponderada

TP =Evolucién ponderada

3.3.4.3. Indicador de Superficie Urbana

El Indicador de Superficie Urbana tiene como propdsito explicar cémo la forma
del territorio se determina por el comportamiento individual de cada una de los
atributos de la superficie, es decir, se aspira a identificar en la dimensidon espacial
la forma urbana resultante de las diferentes combinaciones posibles de los
atributos en la estructura general del territorio. Se define a fravés de variables de
tipo cuantitativo que pretenden caracterizar la estructura urbana del territorio y la
ponderacién de las variables se obtiene a través de los Coeficientes de
Clasificacion de la Funcién Discriminante para cada uso de suelo y sector de
actividad.

Ecuacién 11. Indicador de Superficie Urbana. Correlacion entre superficie, forma y estructura del
territorio.

ISU=F" +E"
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ISU =Indicador de Superficie Urbana
FF =Forma ponderada
EP =Estructura ponderada

3.3.5. Implementacion: Caso de la Region de Huamantla en el Estado de Tlaxcala

La regidén de Huamantla, localizada al sureste del estado de Tlaxcala,
actualmente se encuentra conformada por seis municipios colindantes:
Altzayanca, Cuapiaxtla, Huamantla, Ixtenco, Terrenate vy Zitlaltepec. Desde sus
origenes, la agricultura y la ganaderia han tenido un papel fundamental en su
desarrollo. La presencia del Ferrocarril Mexicano como el elemento dinamizador,
con el trazo de la ruta México Veracruz hizo posible comercializar la producciéon
local, lo que le permitic acceder a finales del siglo XIX al mercado de la Ciudad
de México, parte de los de Puebla, Hidalgo y Veracruz, donde eran muy
apreciados sus cereales.

Es importante resaltar que la region de Huamantla no mostré una vocacion
industrial como otras regiones del estado. Su larga experiencia agropecuaria en
un bien cimentado sistema de haciendas continué a lo largo del porfiriato,
llegando los procesos de transformacién al establecimiento de agroindustrias
como los molinos de harina, entre otros. A partir de 1942 la agroindustria en la
region ha sufrido un lento proceso de diversificacion con la produccién de frutas,
legumbres, leche en polvo, crema, embutidos, cerdo y la produccién de insumos
que requieren los campos de la region para auxiliar a la productividad de las
siembras, llegando a incrementar de manera importante su drea de influencia
dada a la alta especializaciéon en este sector.

Con la declaratoria de la ciudad de Huamantla como "“Pueblo Mdgico” en 2007,
comienza nuevamente un efecto dinamizador sobre la estructura de la region. La
Secretaria de Turismo plantea una serie de beneficios para las localidades que ya
pertenecen a este programa sin embargo, el ser un Pueblo Mdagico no sélo trae
beneficios en los niveles de ocupacion hotelera y en detonar diversos servicios,
sino que representan una gran responsabilidad para mantener este estatus
especial.

La propia autoridad federal precisa que esta distincidon debe tomar especial
interés para las autoridades estatales y municipales, como de los empresarios, los
prestadores de servicios turisticos y de la sociedad local. Dentro de los objetivos
que el gobierno federal en el periodo de Felipe Calderédn Hinojosa, se propuso
impulsar un desarrollo sostenible de la actividad turistica, promoviendo la mejora y
la creacion de infraestructura y de productos que satisfagan el interés del visitante
ademds, se argumentaba que el objetivo del gobierno federal es apoyar
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proyectos a favor de la actividad turistica local y regional, enfocados al desarrollo
y fortalecimiento de los destinos turisticos. Sin embargo, el mismo Huamantla
muestra otro rostro, el del desorden en sus calles, una mala planeacién para
respetar los lineamientos establecidos por los gobiernos federal y estatal.

Lo anterior parece poner en duda los supuestos beneficios que genera la drdstica
implantacion de un nuevo modelo de desarrollo econdmico a fravés de las
consecuencias expresadas en su territorio no solo en Huamantla, sino también en
otros lugares del pais.
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1.  ANALISIS DISCRIMINANTE

A continuacion se presenta el diagndstico del Andlisis Discriminante que se
desarrollé para cada caso de uso de suelo contra uso de suelo habitacional.

Group Statistics Muestra las diferencias entre las variables explicativas, la
visualizacién de las medidas tiene utilidad limitada pero revela cudles son las
caracteristicas principales de cada grupo.

Tests of Equality of Group Means Proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcidon discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> Entre menor sea el valor de Lambda, la variable es mds significativa por lo
que entre mayor sea Lambda, la variable es menos significativa.

» Por otro lado si el valor de F es mayor, la variable es mdas significativa por lo
que entre menor sea F, la variable es menos significativa.

Variables Entered/Removed Esta tabla muestra una lista de las variables mds
significativas, ignorando las demds.

Variables in the Analysis Muestra las variables incluidas en el andlisis en cada
paso, debido a que son las mds importantes para la prediccion de la funcidn
discriminante.

Tolerance Mide el grado de independencia de las variables explicativas
(que no sean similares), una tolerancia entre 0.7 y 1 es lo ideal.

Variables Not in the Analysis Proporciona informacién sobre las variables que
compiten por enfrar en la ecuaciéon; en cada paso se introduce la variable con
menor Lambda o con mayor F.

Wilks’ Lambda Proporciona un test multivariado de diferencias significativas entre
los grupos. Si este test no fuera significativo es decir, mayor a 0.05, no existe base
suficiente para proceder con el Andlisis Discriminante.
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Eingenvalues Mide la fuerza de la relacion entre la variable predictora y los
grupos.

Standarized Canonical Discriminant Function Coefficients Intenta cuantfificar la
importancia relativa de cada predictor en la funcidn discriminante. Los signos se
interpretan de la misma manera, coeficientes elevados, tanto positivos como
negativos, serdn los que mdas conftribuirdn a la discriminaciéon de las funciones.

Structure Matrix Muestra las correlaciones entre cada variable y la funcién
discriminante.

Canonical Discriminant Function Coefficients Estos coeficientes se pueden
emplear para la prediccion de uso de suelo.

Classification Function Coefficiens Muestra los coeficientes de la funcidon de
clasificacion (llamdos coeficientes de clasificacion de Fisher) utilizados para
clasificar nuevos uso de suelo.

Classification Results Informa sobre el grado de confianza en las predicciones del
modelo.

4.1.1. Actividad econdmicaz

Se exporta la tabla Functions at Group Centroids para mostrar una representacion
grdfica de los resultados.

Funcién de Centros de

Gravedad

Sector de Function
Actividad ]

1 -, 103
2 -,058
31 - 173
32 -1,654
33 -1,034
34 -,.508
35 -,537
36 -,485
37 -1,153

llustracion 62. Funciones discriminantes canénicas no normalizadas en la media de los grupos
evaluados

20 Véase Anexo I
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A partir de la funcidon de cenfros de gravedad podemos realizar una
representacion grafica del comportamiento:

R e - ' '
2 a5 s

[ i |
i LR

34 o
32 37 33 3536 3112
llustracién 63. Posicionamiento de los grupos de sectores econdmicos en la funcion discriminante

La representacion grdfica permite distinguir el nivel de correlacion entre las
variables. El sector "32"21 es un caso particular, por otro lado los sectores
econdmicos “37" y "33"2 se encuentran estrechamente vinculados por sus
atributos, mientras que “34”, "35” y "36"3 conforman el segundo grupo de
sectores que presenta una estrecha correlacién por Ultimo, sectores “31", “1" vy
“2"24 conforman un Ultimo grupo de sectores.

Para llevar a cabo la clasificacién de nuevos usos de suelo se exporta la tabla
Classification Function Coefficients.

21 Operacién con informacién

22 Gobierno y Operaciones con activos

2 Servicios cuyo insumo principal es el conocimiento y la experiencia personal, Servicios relacionados con la
recreacioén y Servicios residuales

24 Distribucion de bienes, Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza y Transformacién de
bienes
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Coeficientes de la Funcién de Clasificacion

Sector de Actividad

1 2 31 32 33 34 35
Concentracion -15,332 21,181 88,136 62,278
Difusion 13,350 4,600 12,020| 15,822 5,227 4,979 6,967
Evolucion ,200 -,001 -017 -,040 -011 -014 -019
Forma 4,370
Estructura ,138 ,021 -,003 ,017 ,010
(Constant) -42,866 -1,409 -4,206 -1,161 -977 -1,871 -1,738

Sector de

Actividad

36 37
Concentracion | 147,569 54,619
Difusidon 7,418 4,116
Evolucion -,017 -,012
Forma 4,097
Estructura -,043 ,009
(Constant) -3,253| -1,889

llustracién 64. Funciones lineales discriminantes de Fisher

4.1.2. Uso de suelo

Se exporta la tabla Functions at Group Centroids para mostrar una representacion
grdfica de los resultados.
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Funcién de Centros de

Gravedad
Function

Uso de suelo |

H -1,606
HC -2,600
HM -3,686
HO 5,445
S -4,065
E 4,698
I 5,641
PRA 27,004

llustracion 65. Funciones discriminantes candnicas no normalizadas en la media de los grupos
evaluados

A partir de la funcién de cenfros de gravedad podemos realizar una
representaciéon grafica del comportamiento:

PRA

llustracion é6. Posicionamiento de los grupos de uso de suelo en la funcién discriminante

La representacion grdfica permite distinguir el nivel de correlacion entre las
variables. Los usos de suelo “E”, "HO" e “I"» se encuentran estrechamente
vinculados por sus atributos, mientras que “S”, "HM", “HC" y “H"2¢ conforman el
segundo grupo de usos de suelo que presenta una estrecha correlaciéon por
Ultimo, uso de suelo “"PRA"? se presenta como un caso particular que no presenta
correlacion con ninguno de los grupos antes mencionados.

Para llevar a cabo la clasificaciéon de nuevos usos de suelo se exporta la tabla
Classification Function Coefficients.

25 Equipamiento, Habitacional con Oficinas e Industrial
26 Servicios, Habitacional Mixto, Habitacional con Comercio y Habitacional
27 Produccién Rural y Agropecuaria
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Coeficientes de la Funcién de Clasificacién

Uso de suelo

H HC HM HO S E
Concentracion | -233,509 823,264 537,171| 233,794 333,821
Difusidn 25,358 -1,265 -,388 -,032 - 472 -, 151
Evolucién -,028 ,887 A79 118 437 158
Forma 10,302 4,057 2,629 3,744
Estructura -, 454 129,280| -14,403 14,988 -5,682 19,720
(Constant) -15,778 -1,830 -3,703 -6,883 -3,480 -3,3%1

Uso de suelo

[ PRA
Concentracion | 2041,270( 9069,903
Difusiéon 273 1,799
Evolucion 118 104
Forma 2315
Estructura 27,994 3,860
(Constant) -9,876| -374,3%90
llustracién 7. Funciones lineales discriminantes de Fisher
4.2. FACTOR DE CAMBIO URBANO

4.2.1. Descripcion de las funciones para actividad econémica

La funciéon para determinar el FCU de actividad econdmica surge como resultado
del Andlisis Discriminante como método de caracterizacidén de patrones, a través
de la funcion discriminante es posible clasificar la actividad econdmica actual, asi
como nuevos actividades econdmicas en la region de estudio. Es importante
senalar que la clasificacion evalua la probabilidad de ocurrencia de las siguientes
situaciones:

> Enla Funcién Discriminante para sector 1, se evalUa la probabilidad de que
los nuevos casos de estudio pertenezcan al sector 1, contra la probabilidad
de que pertenezcan a cualquier ofro sector.
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» En la Funciéon Discriminante para ofros sectores, se evalua la probabilidad
de que los nuevos casos de estudio pertenezcan al sector senalado contra
la probabilidad de que pertenezcan al sector 1.

La funcidn discriminante que obtenga el mayor puntaje serd el grupo de sector al
que pertenezca la observaciéon. En el Anexo IV es posible verificar las medidas de
ajuste del modelo.

4.2.1.1. Caracterizacion del patron de comportamiento actividades primarias

En la funcién FCU, se evalua la probabilidad de que un caso especifico
corresponda a una actividad del sector de actividades primarias y cuenta con un
nivel de confianza del 80.0% de los casos agrupados originales correctamente
clasificados de acuerdo a las predicciones del modelo.

Ecuacién 12. Factor de Cambio Urbano Actividades Primarias
FCU, =-15.332C +13.350D +.200T + 4.370F +.138E — 42.866

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de sector de actividad es decir,
mayor a 0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis
Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mds significativa es
difusién, mientras que la variable menos significativa es estructura.

» Por ofro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es difusion,
mientras que la variable es menos significativa es estructura.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

» La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a menor concentracién de la
actividad en el territorio, se presenta una mayor difusion y el nivel de
evolucion de la dindmica se incrementa.

> La forma territorial presenta un mayor peso en la definicidn de la superficie
urbana. El pafron sugiere que una mayor ocupacion de la superficie
contribuye positivamente en la forma y consolidacién de la estructura del
territorio.
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4.2.1.2. Caracterizacion del patron de comportamiento actividades secundarias

En la funcion FCU, se evalta la probabilidad de que un caso especifico

corresponda a una actividad del sector de actividades secundarias y cuenta con
un nivel de confianza del 98.9% de los casos agrupados originales correctamente
clasificados de acuerdo a las predicciones del modelo.

Ecuacidn 13. Factor de Cambio Urbano Actividades Secundarias

FCU, = 4.600D —.001T +.021E —1.409

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de sector de actividad es decir,
mayor a 0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis
Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mds significativa es
evolucion, mientras que la variable menos significativa es forma.

» Por ofro lado de acuerdo con el valor de F, la variable es mds significativa
es evoluciéon, mientras que la variable menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

> La difusion territorial contribuye en mayor medida al valor de la dindmica
urbana. El patrén sugiere que a mayor difusion de la actividad en el
territorio, se presenta un menor nivel de evolucién de la dindmica.

> La estructura territorial es el Unico factor de peso en la definicidn de la
superficie urbana. El patrdn sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye positivamente en la consolidacion de la estructura
del territorio.

4.2.1.3. Caracterizacion del patron de comportamiento actividades de
distribucion de bienes

En la funciéon FCU,, se evalua la probabiidad de que un caso especifico
corresponda a una actividad del sector de actividades terciarias de distribucion
de bienes y cuenta con un nivel de confianza del 99.9% de los casos agrupados
originales correctamente clasificados de acuerdo a las predicciones del modelo.
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Ecuacién 14. Factor de Cambio Urbano Actividades Terciarias: Distribucion de bienes

FCU,, =21.181C +12.020D -.017T —.003E - 4.206

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de sector de actividad es decir,
mayor a 0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el  Andlisis
Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mdas significativa es
evolucion, mientras que la variable menos significativa es forma.

> Por otro lado de acuerdo con el valor de F, la variable es mdas significativa
es evoluciéon, mientras que la variable menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

» La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor concentracion de la
actividad en el territorio, se presenta una mayor difusion y el nivel de
evolucion de la dindmica disminuye.

> La estructura territorial es la Unica variable de peso en la definicidn de la
superficie urbana. El patron sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye negativamente en la consolidacién de la estructura
del territorio.

4.2.1.4. Caracterizacién del patron de comportamiento actividades de
operaciones con informacién

En la funcidn FCU,, se evalua la probabiidad de que un caso especifico

corresponda a una actividad del sector de actividades terciarias de operaciones
con informacién y cuenta con un nivel de confianza del 93.6% de los casos
agrupados originales correctamente clasificados de acuerdo a las predicciones
del modelo.

Ecuacién 15. Factor de Cambio Urbano Actividades Terciarias: Operaciones con informacién

FCU,, =15.822D—.040T —1.16]1

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de sector de actividad es decir,
mayor a 0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el  Andlisis
Discriminante.
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Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcidon discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mdas significativa es
evolucion, mientras que la variable menos significativa es estructura.

> Por otro lado de acuerdo con el valor de F, la variable es mas significativa
es evoluciéon, mientras que la variable menos significativa es estructura.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

> La difusion territorial es la variable que contribuye en mayor medida al valor
de la dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor difusion de la
actividad en el territorio, se presenta un menor nivel de evolucion de la
dindmica.

> La superficie urbana no es representativa para describir el patron.

4.2.1.5. Caracterizacion del patron de comportamiento actividades de
operaciones con activos

En la funcidon FCU,, se evalua la probabiidad de que un caso especifico
corresponda a una actividad del sector de actividades terciarias de operaciones
con activos y cuenta con un nivel de confianza del 97.4% de los casos agrupados
originales correctamente clasificados de acuerdo a las predicciones del modelo.

Ecuacién 16. Factor de Cambio Urbano Actividades Terciarias: Operaciones con activos

FCU,, =5.227D— 0117 —.977

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de sector de actividad es decir,
mayor a 0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el  Andlisis
Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcidn discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

» De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mas significativa es
evolucidén, mientras que la variable menos significativa es concentracion.

» Por otfro lado de acuerdo con el valor de F, la variable es mas significativa
es evolucién, mientras que Ila variable menos significativa es
concentracién.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

97



> La difusion territorial es la variable que contribuye en mayor medida al valor
de la dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor difusion de la
actividad en el territorio, se presenta un menor nivel de evolucion de la
dindmica.

> La superficie urbana no es representativa para describir el patron.

4.2.1.6. Caracterizacion del patron de comportamiento actividades de servicios
conocimiento y experiencia personal

En la funcidon FCU,, se evalua la probabiidad de que un caso especifico
corresponda a una actividad del sector de actividades terciarias de servicios
cuyo insumo principal es el conocimiento y la experiencia personal y cuenta con
un nivel de confianza del 99.4% de los casos agrupados originales correctamente
clasificados de acuerdo a las predicciones del modelo.

Ecuacioén 17. Factor de Cambio Urbano Actividades Terciarias: Servicios cuyo insumo principal es el
conocimiento y la experiencia del personal

FCU,, =88.136C +4.979D - .014T +.017E-1.871

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de sector de actividad es decir,
mayor a 0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis
Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mds significativa es
evolucion, mientras que la variable menos significativa es forma.

» Por otro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es
evolucioén, mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

» La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor concentracion de la
actividad en el territorio, se presenta una mayor difusion y el nivel de
evolucion de la dindmica disminuye.

> La estructura territorial es la Unica variable de peso en la definicion de la
superficie urbana. El patron sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye positivamente en la consolidacién de la estructura del
territorio.
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4.2.1.7. Caracterizacion del patron de comportamiento actividades de servicios
relacionados con la recreacion

En la funcidén FCU,, se evalta la probabilidad de que un caso especifico
corresponda a una actividad del sector de actividades terciarias de servicios
relacionados con la recreacion y cuenta con un nivel de confianza del 99.3% de
los casos agrupados originales correctamente clasificados de acuerdo a las
predicciones del modelo.

Ecuacidn 18. Factor de Cambio Urbano Actividades Terciarias: Servicios relacionados con la
recreacion

FCU,; = 62.2/8C + 6.967D -.019T +.010E -1.738

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de sector de actividad es decir,
mayor a 0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis
Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mds significativa es
evolucion, mientras que la variable menos significativa es forma.

» Por ofro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es
evolucioén, mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

> La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor concentracion de la
actividad en el territorio, se presenta una mayor difusion y el nivel de
evolucion de la dindmica disminuye.

> La estructura territorial es la Unica variable de peso en la definicion de la
superficie urbana. El patrdn sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye positivamente en la consolidaciéon de la estructura del
territorio.

4.2.1.8. Caracterizacion del patron de comportamiento actividades de servicios
residuales

En la funcidon CU,, se evalua la probabilidad de que un caso especifico
corresponda a una actividad del sector de actividades terciarias de servicios
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residuales y cuenta con un nivel de confianza del 99.9% de los casos agrupados
originales correctamente clasificados de acuerdo a las predicciones del modelo.

Ecuacidn 19. Factor de Cambio Urbano Actividades Terciarias: Servicios residuales

FCU,, =147.569C +7.418D -.017T + 4.097F — .043E — 3.253

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de sector de actividad es decir,
mayor a 0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis
Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

» De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mdas significativa es
evolucion, mientras que la variable menos significativa es forma.

> Por otro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es
evolucion, mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

> La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor concentracion de la
actividad en el territorio, se presenta una mayor difusion y el nivel de
evolucion de la dindmica disminuye.

» La forma territorial presenta un mayor peso en la definicidn de la superficie
urbana. El patrén sugiere que una mayor ocupacion de la superficie
contribuye positivamente en la forma y negativamente en la consolidacién
de la estructura del territorio.

4.2.1.9. Caracterizacion del patron de comportamiento de actividades de
gobierno

En la funcidén FCU,, se evalta la probabilidad de que un caso especifico
corresponda a una actividad del sector de actividades terciarias de gobierno y
cuenta con un nivel de confianza del 97.3% de los casos agrupados originales
correctamente clasificados de acuerdo a las predicciones del modelo.

Ecuacion 20. Factor de Cambio Urbano Actividades Terciarias: Gobierno

FCU,, = 54.619C + 4.116D —.012T —.009E —1.889
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Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de sector de actividad es decir,
mayor a 0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis
Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mdas significativa es
evolucion, mientfras que la variable menos significativa es forma.

» Por otro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es
evolucion, mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

> La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor concentracion de la
actividad en el territorio, se presenta una mayor difusion y el nivel de
evolucion de la dindmica disminuye.

> La estructura territorial es la Unica variable de peso en la definicidn de la
superficie urbana. El patron sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye negativamente en la consolidacién de la estructura
del territorio.

4.2.2. Descripcion de las funciones para uso de suelo

La funcion para determinar el FCU de uso de suelo surge como resulfado de la
aplicacién de la técnica de Andilisis Discriminante como método de clasificacion
de patrones, a fravés de la funcidn discriminante es posible clasificar el uso de
suelo actual, asi como nuevos usos de suelo en la regidon de estudio. Es importante
senalar que la clasificacion evalua la probabilidad de ocurrencia de las siguientes
sifuaciones:

» En la Funciéon Discriminante para uso de suelo H, se evalUa la probabilidad
de que los nuevos casos de estudio pertenezcan al uso de suelo
habitacional, contra la probabilidad de que pertenezcan a cualquier otro
uso de suelo.

» En la Funcidén Discriminante para otros usos de suelo, se evalia la
probabilidad de que los nuevos casos de estudio pertenezcan al uso de
suelo senalado contra la probabilidad de que pertenezcan al uso de suelo
habitacional.
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La funcidén discriminante que obtenga el mayor puntaje serd el grupo de uso de
suelo al que pertenezca la observacion. En el Anexo IV es posible verificar las
medidas de ajuste del modelo.

42.2.1. Caracterizacion del patron de comportamiento uso habitacional

En la funcion FCUH se evalua la probabilidad de que un caso especifico
corresponda al uso de suelo habitacional y cuenta con un nivel de confianza del
94.9% de los casos agrupados originales correctamente clasificados de acuerdo
a las predicciones del modelo.

Ecuacién 21. Factor de Cambio Urbano Habitacional

FCU,, =-233.509C +25.358D —-.028T +10.302F —.454E -15.778

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de uso de suelo es decir, mayor a
0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mds significativa es
evolucion, mientras que la variable menos significativa es forma.

» Por otro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es
evolucion, mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

» La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a menor concentracién del uso en
el territorio, se presenta una mayor difusion y el nivel de evolucién de la
dindmica disminuye.

» La forma territorial presenta un mayor peso en la definicidn de la superficie
urbana. El patrén sugiere que una mayor ocupacion de la superficie
contribuye positivamente en la forma y negativamente en la consolidacién
de la estructura del territorio.

4.2.2.2. Caracterizacion del patron de comportamiento uso comercial

E .. FCU,c , - -

n la funciéon se evalua la probabilidad de que un caso especifico
corresponda al uso de suelo comercial y cuenta con un nivel de confianza del

99.2% de los casos agrupados originales correctamente clasificados de acuerdo
a las predicciones del modelo.
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Ecuacidn 22. Factor de Cambio Urbano Habitacional con Comercio

FCU,~ =—-1.265D +.887T +129.280E —1.830

Wilks’ Lambda no es significativo para los grupos de uso de suelo es decir, no es
mayor a 0.05, por lo que no existe base suficiente para proceder con el Andlisis
Discriminante ya que las varianzas son iguales.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mdas significativa es
difusién, mientras que la variable menos significativa es forma.

> Por otro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es difusion,
mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

> La difusion territorial contribuye en mayor medida al valor de la dindmica
urbana. El patrdn sugiere que a menor difusidon del uso en el territorio, se
presenta una mayor evolucion de la dindmica.

> La estructura territorial es la Unica variable de peso en la definicion de la
superficie urbana. El patrén sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye positivamente en la consolidaciéon de la estructura del
territorio.

4.2.23. Caracterizacion del patron de comportamiento uso mixto
En la funcion FCU,, se evalla la probabiidad de que un caso especifico
corresponda al uso de suelo mixto y cuenta con un nivel de confianza del 98.7%

de los casos agrupados originales correctamente clasificados de acuerdo a las
predicciones del modelo.

Ecuacién 23. Factor de Cambio Urbano Habitacional Mixto
FCU,,, = 823.264C —.388D +.479T + 4.057F —14.403E - 3.703

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de uso de suelo es decir, mayor a
0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:
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» De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mas significativa es
difusién, mientras que la variable menos significativa es forma.

» Por ofro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es difusion,
mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

» La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor concentracion del uso en
el territorio, se presenta una menor difusiéon y el nivel de evolucidon de la
dindmica se incrementa.

> La estructura fterritorial presenta un mayor peso en la definicion de la
superficie urbana. El patron sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye positivamente en la forma y negativamente en la
consolidacién de la estructura del territorio.

4.2.24. Caracterizacion del patron de comportamiento uso oficinas

En la funcion FCU,o se evalla la probabiidad de que un caso especifico
corresponda al uso de suelo oficina y cuenta con un nivel de confianza del 99.2%
de los casos agrupados originales correctamente clasificados de acuerdo a las
predicciones del modelo.

Ecuacién 24. Factor de Cambio Urbano Habitacional con Oficina

FCU,, =537.171C —.032D +.118T + 2.529F + 14.998E — 6.883

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de uso de suelo es decir, mayor a
0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcidn discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

» De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mdas significativa es
difusion, mientras que la variable menos significativa es forma.

» Por ofro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es difusion,
mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

» La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor concentracion del uso en
el territorio, se presenta una menor difusiéon y el nivel de evolucién de la
dindmica se incrementa.
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» La estructura fterritorial presenta un mayor peso en la definicion de la
superficie urbana. El patron sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye positivamente en la forma y consolidacion de la
estructura del territorio.

4.2.2.5. Caracterizacion del patron de comportamiento uso servicios

En la funcion FCUy se evalua la probabilidad de que un caso especifico
corresponda al uso de suelo servicios y cuenta con un nivel de confianza del
98.8% de los casos agrupados originales correctamente clasificados de acuerdo
a las predicciones del modelo.

Ecuacion 25. Factor de Cambio Urbano Servicios

FCU, = 233.794C —.472D + .437T + 3.744F — 5.682E — 3.480

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de uso de suelo es decir, mayor a
0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcidon discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

» De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mds significativa es
difusion, mientras que la variable menos significativa es forma.

» Por ofro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es difusion,
mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

» La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrdn sugiere que a mayor concentracion del uso en
el territorio, se presenta una menor difusion y el nivel de evolucion de la
dindmica se incrementa.

> La estructura territorial presenta un mayor peso en la definicion de la
superficie urbana. El patrén sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye positivamente en la forma y negativamente en la
consolidacién de la estructura del territorio.

4.2.2.6. Caracterizacion del patron de comportamiento uso equipamiento

En la funcién FCU, se evalla la probabiidad de que un caso especifico
corresponda al uso de suelo equipamiento y cuenta con un nivel de confianza
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del 98.5% de los casos agrupados originales correctamente clasificados de
acuerdo a las predicciones del modelo.

Ecuacion 26. Factor de Cambio Urbano Equipamiento
FCU; =333.821C -.151D—-.158T +19.720E — 3.391

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de uso de suelo es decir, mayor a
0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mds significativa es
difusion, mientras que la variable menos significativa es forma.

» Por ofro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es difusion,
mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

» La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor concentraciéon del uso en
el territorio, se presenta una menor difusidon y el nivel de evolucion de la
dindmica disminuye.

> La estructura territorial es la Unica variable de peso en la definicion de la
superficie urbana. El patrdn sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye positivamente en la consolidaciéon de la estructura del
territorio.

4.2.2.7. Caracterizacion del patron de comportamiento uso industrial
En la funcidén FCUI se evalla la probabilidad de que un caso especifico
corresponda al uso de suelo industrial y cuenta con un nivel de confianza del

99.6% de los casos agrupados originales correctamente clasificados de acuerdo
a las predicciones del modelo.

Ecuacion 27. Factor de Cambio Urbano Industrial

FCU, =2041.270C +.273D +.118T + 2.315F + 27.994E - 9.876

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de uso de suelo es decir, mayor a
0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis Discriminante.
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Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcidon discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

> De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mdas significativa es
difusion, mientras que la variable menos significativa es forma.

» Por ofro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es difusion,
mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:

» La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrdén sugiere que a mayor concentracion del uso en
el territorio, se presenta una mayor difusién y el nivel de evolucién de la
dindmica se incrementa.

> La estructura territorial presenta un mayor peso en la definicion de la
superficie urbana. El patrén sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie contribuye positivamente en la forma y consolidacion de la
estructura del territorio.

4.2.28. Caracterizacion del patron de comportamiento uso produccion rural y
agropecuaria

En la funcion FCUp, se evalla la probabilidad de que un caso especifico

corresponda al uso de suelo produccion rural y agropecuaria y cuenta con un

nivel de confianza del 100.0% de los casos agrupados originales correctamente

clasificados de acuerdo a las predicciones del modelo.

Ecuacion 28. Factor de Cambio Urbano Produccién Rural y Agropecuaria

FCUp,, = 2069.903C +1.799D +.104T + 3.860E — 374.390

Wilks’ Lambda es significativo para los grupos de uso de suelo es decir, mayor a
0.05, por lo que existe base suficiente para proceder con el Andlisis Discriminante.

Tests of Equality of Group Means proporciona pistas acerca de cudles variables
explicativas serdn Utiles en la funcién discriminante, podemos aplicar las siguientes
reglas de interpretacion:

» De acuerdo con el valor de Lambda, la variable es mas significativa es
concentracién, mientras que la variable menos significativa es forma.

» Por otro de acuerdo al valor de F, la variable es mds significativa es
concentraciéon, mientras que la variable es menos significativa es forma.

Con respecto al andlisis de los coeficientes y sus signos se interpreta lo siguiente:
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» La concentraciéon territorial contribuye en mayor medida al valor de la
dindmica urbana. El patrén sugiere que a mayor concentracion del uso en
el territorio, se presenta una mayor difusion y el nivel de evolucién de la
dindmica se incrementa.

> La estructura territorial es la Unica variable de peso en la definicion de la
superficie urbana. El patrén sugiere que una mayor ocupacion de la
superficie conftribuye positivamente en la consolidacion de la estructura del
territorio.

Mapa 7. Resultados. Aplicacion del Factor de Cambio Urbano?28

H | |

-'-
1 4
Uso clasificacién Uso potencial )

SIMBOLOGIA

Uso de suelo habitacional

* Uso de suelo comercial

Uso de suelo mixto

' Uso de suelo con otro
potencial

Manzana

H  Habitacional
HC Habitacional con Comercio

Uso clasificacién HM Habitacional Mixto

Uso actual Uso clasificacion Uso,.potencial- ‘

En el Anexo VI se muestran los mapas resultantes de la aplicacion del modelo de
Factor de Cambio Urbano.

28 Uso actual: Uso de suelo obtenido por medio de la georreferencia proporcionada por INEGI a través de DENUE
y Censo o Conteo de Poblacién y Vivienda.

Uso clasificacién: Uso de suelo obtenido por medio de la aplicacién del “Andlisis Discriminante™ a través de la
identificacion de caracteristicas que permiten clasificar el uso de suelo segin su patrén correpondiente.

Uso potencial: Uso de suelo obtenido por medio de la aplicacién del “Factor de Cambio Urbano” a través de la
identificacion de caracteristicas en los usos de suelo que no permiten clasificar el uso de suelo segun un patrén
correpondiente, debido a que presentan otro potencial o se encuentran en proceso de transicion.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

Se establecid como propdsito desarrollar el Factor de Cambio Urbano como un
modelo tedrico y estadistico que permitiera aportar elementos para definir la
medida en la que la forma urbana puede ser explicada por relaciones de
naturaleza dindmica entre funcidon econdmica y urbana de la ciudad. En la
revision de los antecedentes tedricos se identificardn algunos elementos de
utilidad para desarrollar el modelo: La evolucion de zonas a lo largo del tiempo, la
descripcion de la forma, la teoria general de los sistemas y el desarrollo regional.

> El marco tedrico y conceptual de este trabajo permitié justificar la
necesidad de desarrollar y actualizar modelos tedricos en el campo del
urbanismo con el objetivo de revelar la compleja naturaleza de la nueva
estructura urbana del territorio, debido a que los planteamientos existentes
describen la dindmica actual del territorio, pero no el origen de la misma vy
en qué medida las fuerzas de aglomeracion econdmica contribuyen en
dicho fendmeno.

> A partir de los elementos antes mencionados, se concluyé que la
concentracion, difusion, evolucion de la dindmica, asi como la forma y
estructura de la superficie son las variables que pueden condicionar o
causar la evolucién o transformaciéon de la vocacién y/o funcién de la
ciudad. Ademds, a fravés del andlisis estadistico de estas variables, fue
posible aportar elementos de explicacion sobre la variacion de los cambios
en la forma urbana como resultado de la organizacién del espacio.

> Se concluyé que a través del Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econdmicas y el Censo de Poblacion y Vivienda generados por INEGI, es
posible llevar a cabo la identificacion y el andlisis de la ocurrencia de las
variables planteadas con anterioridad como aspectos representativos de la
estructura econdmica y urbana del territorio; siendo estos elementos los
insumos necesarios para alimentar la informacidén requerida por el modelo.

> La definicion de los criterios de interpretacion, estd fundamentada en el

marco tedrico conceptual del modelo asi como en el Sistema de
Clasificacion Industrial de América del Norte, por lo que se afirma que es
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posible identificar las actividades econdémicas y usos de suelo presentes en
el territorio, su localizacion y caracteristicas de ocupacioén de la superficie.

Se concluyé que la concentracion territorial corresponde a la ubicacion de
la funcién econdémica y urbana en una localizacion determinada por
limites fisicos claramente definidos en el territorio. Para llevar a cabo su
medicion se desarrolld e implementd un indicador de concentracion de la
dindmica, el cual analiza el comportamiento de la concentracién de una
funcién especifica en determinada superficie del territorio, en relaciéon al
total de la dindmica de esta funcion.

Se concluyé que la difusion territorial corresponde a la distribucion de la
funcién urbana y econémica en el territorio segin una relaciéon entre la
concentracion que permite delimitar el dominio o drea de influencia
ejercida por un centro y la dispersion de los limites expresados por pautas
de cambio. Para llevar a cabo su medicion se desarrolld e implementd un
indicador de difusion de la dindmica, el cual analiza el comportamiento de
la difusion de una funcidn especifica en determinada superficie del
territorio, en relacion al total de la dindmica en esta superficie.

Se concluyd que la evolucidn territorial corresponde a la expresion de la
masa de la funcidn econémica y urbana en relacion a su densidad y
volumen en el territorio. Para llevar a cabo su medicidon se desarrolld e
implementd un indicador de evolucién de la dindmica, el cual analiza el
comportamiento de la razén entre la difusion de la dindmica y su
concentraciéon en territorio como evidencia del nivel de especializacion de
la funcién del territorio.

Se concluyé que la forma territorial corresponde a la configuracion externa
de un atributo espacial en la geometria del territorio, lo que permite medir
este atributo en el plano o en el espacio, con el objetivo de identificar el
origen de la forma como la tendencia geométrica de una configuracion
urbana. Para llevar a cabo su medicién se desarrolld e implementd un
indicador de forma de la superficie, el cual analiza el comportamiento de
las caracteristicas de drea y longitud de determinada superficie del
territorio, en relacién al total de la superficie y su capacidad para
conformar corredores o bloques de dindmica en la superficie del territorio.

Se concluyé que la estructura territorial corresponde a la distribucion y
orden de los componentes en el territorio y su relacion con la funcién como
resultado de la forma en la que se organiza el territorio a través del
comportamiento o desempeio dindmico de sus atributos espaciales. Para
llevar a cabo su medicion se desarrolld e implementd un indicador de
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estructura de la superficie, el cual analiza el comportamiento de la
participacion de la superficie de una funcion especifica en determinada
superficie del territorio, en relacién al total de la superficie de esta funcidn y
su razon respecto al total de la superficie.

> Se atendid a las caracteristicas definidas por el modelo de Factor de
Cambio Urbano, lo que permitié concluir que la concentracion, difusion,
evolucion de la dindmica, forma y estructura del territorio, son las variables
causales que permiten explicar de mejor manera los patrones en la forma
del territorio. Con base en lo anterior, es posible analizar el
comportamiento estadistico de la clasificacion de los grupos de
observaciones, siendo el sector econdmico en el caso de actividad
econdmica y el uso de suelo en el caso de la zonificacién, las variables
categdricas que permiten la clasificacion en grupos con un elevado nivel
de confianza, tal y como es posible corroborar en los resultados que arroja
el Andlisis Discriminante.

A través de la aplicacion del modelo de Factor de Cambio Urbano, fue posible
definir el grupo de pertenencia al que corresponde cada observacion con un alto
nivel de confianza, lo que permite concluir que el modelo de Factor de Cambio
Urbano cumple con el propésito para el que fue desarrollado: Caracterizar a
cada observacion dentro de los patrones de comportamiento de las variables
causales a las que corresponde cada uno de los diferentes tipos de actividad
economica y usos de suelo en el territorio.

En relacién a las caracteristicas generales de comportamiento de las variables
consideradas, se concluyen las siguientes situaciones con respecto a la actividad
econdmica del territorio:

> Se detectd que existe una importante similitud entre los patrones de
sectores econémicos de actividades de gobierno y operaciones con
activos: La variable mas significativa es evolucion, aunque existe una
cierta discrepancia entre las variables menos significativas, ya que
mientras para la primera es concentracion, para la segunda lo es la
forma. El patrén sugiere que a mayor concentracion de la actividad
en el territorio, se presenta una mayor difusion y el nivel de evolucion
de la dindmica disminuye, con lo que una mayor ocupacion de la
superficie del territorio por parte de estos sectores, contribuye
negativamente en la consolidacion de la estructura del territorio.

> Se identificé una asociacion entre los patrones de servicios cuyo insumo

principal es el conocimiento y la experiencia del personal, asi como los
relacionados con la recreacion y otros servicios residuales: La variable mds
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significativa es evolucion y la menos significativa es forma en todos los
casos. El patrén sugiere que a mayor concentracion de la actividad en el
territorio, se presenta una mayor difusidon y el nivel de evolucidn de la
dindmica disminuye ademds de que una mayor ocupacion de la superficie
del territorio por parte de estos sectores, contribuye positivamente en la
consolidacion de la estructura del territorio.

> Se presenté una importan relacion entre los patrones de actividades
vinculadas a los sectores primario y secundario, asi como las de
distribucion de bienes: La variable mds significativa es evoluciéon y la menos
significativa es forma, aunque en el caso de actividades primarias esta
sifuacion es mejor representada por difusion y estructura, respectivamente.
El patrén sugiere que a mayor difusion de la actividad en el territorio, se
presenta un menor nivel de evolucién de la dindmica, por lo que una
mayor ocupacion de la superficie del territorio, contribuye positivamente
en la consolidaciéon de la estructura del territorio.

> El Gltimo patrén lo ocupan las actividades de operacion con informacion,
ya que estas no presentan caracteristicas ampliamente vinculadas a
ninguno de los grupos anteriormente definidos: La variable mds significativa
es evolucion, mientras que la variable menos significativa es estructura. El
patrén sugiere que a mayor difusion de la actividad en el territorio, se
presenta un menor nivel de evolucidon de la dindmica, por lo que la
ocupacioén de la superficie urbana del territorio, no es representativa para
describir el patron.

En relacién a las caracteristicas generales de comportamiento de las variables
consideradas, se concluyen las siguientes situaciones con respecto al uso de suelo
del territorio:

> Se identificé una estrecha relacion entre las caracteristicas que definen el
patrén de los usos habitacional, habitacional con comercio, mixto y de
servicios: La variable mds significativa para todos los casos a excepcion de
uso de suelo habitacional, es difusion, mientras que la menos significativas
es forma en todos los casos. El patrén sugiere que a menor concentraciéon
del uso en el territorio, se presenta una mayor difusion y el nivel de
evolucion de la dindmica disminuye, por lo que una mayor ocupaciéon de
la superficie contribuye positivamente en la forma y negativamente en la
consolidacion de la estructura del territorio.

> Se presenté un segundo patréon que vincula de manera importante los usos
de equipamiento, oficinas e industriales: La variable mds significativa es
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difusion, mientras que la variable menos significativa es forma en todos los
casos. El patron sugiere que a mayor concentracion del uso en el territorio,
se presenta una menor difusion y el nivel de evolucién de la dindmica se
incrementa, por lo que una mayor ocupacion de la superficie contribuye
positivamente en la forma y consolidacion de la estructura del territorio.

El Oltimo patrén se encuentra conformado por un caso particular, el uso de
suelo de produccién rural y agropecuaria ya que no presenta una
correlacion especifica con ninguno de los otros grupos: La variable mds
significativa es concentracion, mientras que la variable menos significativa
es forma. El patrén sugiere que a mayor concentracion del uso en el
territorio, se presenta una mayor difusidon y el nivel de evolucion de la
dindmica se incrementa, por lo que una mayor ocupacion de la superficie
contribuye positivamente en la consolidacion de la estructura del territorio.

Con base en lo anterior, puede concluirse lo siguiente: A partir del Factor de
Cambio Urbano es posible identificar patrones en la forma del territorio que
permitan explicar su estructura a través de los postulados planteados en el marco
conceptual de la teoria de la localizaciéon, de este modo, se responde a la
primera pregunta de investigacion.

> La aplicacion del Factor de Cambio Urbano, permite clasificar a las

ciudades de la region de acuerdo a un patrén general de su dindmica y
superficie urbana:

o Ciudades con un patron estructural territorial de tipo primario, es
decir, presenta altos niveles de concentracion pero sin una forma
definida. Dada la alta concentracidén que presentan las funciones
gue engloba esta clasificaciéon, es comun identificar una marcada
difusion en la localizacidon de su dindmica por lo que el nivel de
evolucion de la misma se incrementa, ademds de que cuando sus
funciones aumentan la ocupacion de la superficie, el drea de
influencia territorial también aumenta, como lo que contribuyen de
manera favorable en la consolidacién de la estructura del territorio.

o Ciudades con un patron estructural territorial en proceso de
consolidacion, es decir, presentan altos niveles de difusion
acompanados de una forma irregular del territorio. El patréon se
caracteriza por bajas concentraciones de sus funciones, un alto
grado de difusion en el territorio y un nivel incipiente de evolucion en
su dindmica, por lo que a medida que estas caracteristicas se
refuerzan en su patrdén, se aprecia menor consolidacion y una
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marcada desintegraciéon de su estructura, reforzada por un
crecimiento expansivo en su forma.

o Ciudades con un patrén estructural territorial consolidado, es decir,
presentan altos niveles de difusion pero a diferencia de las ciudades
con un patrén estructural en proceso de consolidacion, este patron
se refuerza a través de su difusion con altos niveles de concentracion
de la dindmica. La diferencia fundamental de este patrén, consiste
en que las funciones que pertenecen a esta clasificacion, presentan
un alto grado de especializacidon y vocacion estrictamente
localizada en pequenas superficies territoriales pero con un alto nivel
de concentraciéon y evolucion de la dindmica. Dado lo anterior, una
mayor ocupaciéon de estas funciones de alta especializacion en el
territorio, contribuye importantemente en la forma y consolidacién
de estructuras urbanas policéntricas.

De ahi que pueda concluirse que es posible explicar la forma y estructura urbana
del territorio en base a la correlacion entre funcién econdémica y urbana,
respondiendo con ello, a la segunda pregunta de investigacion.

El modelo de Factor de Cambio Urbano fue desarrollado como un modelo
general que permita definir patrones en la forma y funciéon econémica y urbana a
través de relaciones de naturaleza dindmica en el territorio. Se fomo como caso
empirico la regién de Huamantla en el Estado de Tlaxcala sin embargo, el modelo
puede ser replicado para ofras regiones y ciudades con caracteristicas diversas.
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ANEXO |

Tabla 1. CLASES DE ACTIVIDAD ECONéMICA EN BASE AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE
AMERICA DEL NORTE (SCIAN)

NOMBRE DE
CAMPO DE
ORIGEN

BASE DE DATOS
DE ORIGEN

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

"CLASE_ACT"

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

"CLASE_ACT"

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

"CLASE_ACT"

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

"CLASE_ACT"

CLAVEY
ACTIVIDAD
ECONOMICA

1

Agricultura, cria 'y
explotacion de
animales,
aprovechamiento
forestal, pescay
caza

21

Mineria

22

Generacion,
transmisién y
distribucién de
energia eléctrica,
suministro de
agua y de gas
por ductos al
consumidor final

23

Construccién

DESCRIPCION

Caracteristicas de la actividad econémica:

Unidades econdmicas dedicadas principalmente a las actividades relacionadas con la
explotacion de especies vegetales cultivadas en terrenos, predios, parcelas, patios u otras
partes de la vivienda, huertos, invernaderos y viveros —mediante culfivos transgénicos,
orgdnicos o de otro tipo— cultivadas con el fin de obtener alimentos para consumo
humano y animal, asi como para suministrar materias primas a la industria y producir
plantas ornamentales. Comprende las unidades econdémicas que combinan actividades
agricolas con la explotacién de animales cuando sea imposible determinar cudl es la
actividad principal; unidades econémicas que combinan actividades agricolas con el
aprovechamiento forestal cuando sea imposible determinar cudl es la actividad principal;
unidades econdémicas que combinan actividades agricolas, explotacion de animales y
aprovechamiento forestal cuando sea imposible determinar cudl es la actividad principal.
Se clasifican en este subsector las unidades econdmicas que realizan de manera
integrada la siembra, cultivo y actividades de beneficio de productos agricolas.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

111110, 111121, 111122, 111129, 111131, 111132, 111139, 111140, 111151, 111152, 111160,
111191, 111192, 111193, 111194, 111195, 111199, 111211, 111212, 111213, 111214, 111215,
111216, 111217, 111219, 111310, 111321, 111329, 111331, 111332, 111333, 111334, 111335,
111336, 111337, 111338, 111339, 111410, 111421, 111422, 111423, 111429, 111910, 111920,
111930, 111941, 111942, 111991, 111992, 111993, 111994, 111995, 111999, 112110, 112120,
112131, 112139, 112211, 112212, 112311, 112312, 112320, 112330, 112340, 112390, 112410,
112420, 112511, 112512, 112910, 112920, 112930, 112991, 112999, 113110, 113211, 113212,
113310, 114111, 114112, 114113, 114119, 114210, 115111, 115112, 115113, 115119, 115210,
115310

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdémicas dedicadas principalmente a la extraccion
de petréleo y gas, y la explotaciéon de minerales metdlicos y no metdlicos. La mineria, para
efectos de este clasificador, comprende la explotacion de canteras, operaciones en
pozos, operaciones de beneficio, como la trituracién, el cribado, la molienda, la
concentracidén magnética, la flotacién y la lixiviacién, encaminadas a la obtencién de
concenfrados y precipitados, asi como otras preparaciones que se hacen usualmente en
la mina. Se clasifica en este sector la operaciéon, para terceros, de minas, canteras, pozos
de petrdleo y gas, con base en un confrato o en una tarifa; la exploracion y actividades
de preparacién y acondicionamiento de las minas, asi como los servicios de apoyo
exclusivos para la mineria. La creaciéon de los diferentes niveles de agregacién de este
sector obedece, en principio, al criterio de funcidon de produccién, asi como a la
incorporaciéon de factores como: la conformacion del suelo (que da origen a distintas
combinaciones de minerales), la importancia econdmica de los minerales y la
especializacion productiva de las unidades econdmicas.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

211110, 212110, 212210, 212221, 212222, 212231, 212232, 212291, 212292, 212293, 212299,
212311,212312, 212319, 212321, 212322, 212323, 212324, 212325, 212329, 212391, 212392,
212393, 212394, 212395, 212396, 212397, 212398, 212399,213111, 213119

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdmicas dedicadas principalmente a la generacion,
fransmision y distribuciéon (suministro) de energia eléctrica; a la captacién, potabilizaciéon y
suministro de agua; a la captacién y tratamiento de aguas residuales, y al suministro de
gas por ductos al consumidor final. El proceso integrado de fransmision y distribucion de
energia eléctrica es conocido como suministro de energia eléctrica.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

221110, 221120, 222111, 222112, 222210

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdémicas dedicadas principalmente a la edificacion;
a la construcciéon de obras de ingenieria civil; a la realizacion de trabajos especializados
de construccidon como preparaciones a los suelos, y a la supervision de la construccion de
las obras con la finalidad de que se respeten los tiempos programados, asi como la
calidad conforme a lo estipulado y la reglamentacién vigente (las unidades que
supervisan no construyen ni son responsables del proyecto de construccion). Existen
diferencias sustanciales en las clases de equipo, habilidades de la fuerza laboral y otfros
insumos requeridos por las unidades econdmicas en este sector. Para resaltar esas
diferencias y las variaciones subyacentes en la funcidén de produccion, este sector esta
dividido en tres subsectores. Las unidades econémicas se dividen inicialmente en dos
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Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

31-33

Industrias
manufactureras

43

Comercio al por
mayor

fipos: aquellas que se hacen cargo de proyectos para cuya realizacion se requieren varias
actividades de construccion diferentes y las que se especializan en una sola actividad. Las
unidades econdmicas dedicadas principalmente a la edificacién estdn separadas, a su
vez, en edificacién residencial y no residencial y se clasifican en el subsector 236,
Edificacion; en el subsector 237, Construccion de obras de ingenieria civil, se clasifica la
construccién de obras de ingenieria civil y los trabajos especializados que requieren
habilidades y equipo especificos para obras de ingenieria civil, y en el subsector 238,
Trabajos especializados para la construcciéon, se clasifican las unidades econdmicas
dedicadas principalmente a actividades especializadas necesarias en la construccién de
todo tipo de edificios y estructuras, como albanileria, pintura o trabajo eléctrico. Las
unidades econdmicas en el sector de la construccién pueden operar por cuenta propia o
bajo un confrato con ofra unidad econdmica o con los duefios de la propiedad. Pueden
producir proyectos completos o solamente partes de los proyectos. Las unidades
econdmicas frecuentemente subcontratan algunos o todos los frabajos involucrados en
un proyecto, o trabajan juntas en asociaciones. En este sector se clasifica la construccion
nueva, ampliacién, remodelacion, mantenimiento o reparacién de las construcciones.
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

236111,236112,236113, 236211, 236212, 236221, 236222,237111, 237112, 237113, 237121,
237122,237123, 237131, 237132, 237133, 237211, 237212, 237213, 237311, 237312, 237313,
237991, 237992, 237993, 237994, 237999, 238110, 238121, 238122, 238130, 238190, 238210,
238221, 238222, 238290, 238311, 238312, 238320, 238330, 238340, 238350, 238390, 238910,
238990

Caracteristicas de la actividad econémica:

*

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):
311110,311211,311212, 311213, 311214, 311215, 311221, 311222, 311230, 311311, 311319,
311320, 311330, 311340, 311411, 311412, 311421, 311422, 311423,311511, 311512, 311513,
311520,311611,311612,311613,311614,311710,311811, 311812, 311820, 311830, 311910,
311921, 311922, 311923, 311924, 311930, 311940, 311991, 311992, 311993, 311999, 312111,
312112,312113, 312120, 312131, 312132, 312139, 312141, 312142, 312143, 312149, 312210,
312221, 312222, 313111,313112, 313113, 313210, 313220, 313230, 313240, 313310, 313320,
314110, 314120, 314911, 314912, 314991, 314992, 314993, 314999, 315110, 315191, 315192,
315210, 315221, 315222, 315223, 315224, 315225, 315229, 315991, 315999, 316110, 316211,
316212,316213, 316214, 316219, 316991, 316999, 321111, 321112, 321113, 321210, 321910,
321920, 321991, 321992, 321993, 321999, 322110, 322121, 322122, 322131, 322132, 322210,
322220, 322230, 322291, 322299, 323111, 323119, 323120, 324110, 324120, 324191, 324199,
325110, 325120, 325130, 325180, 325190, 325211, 325212, 325220, 325310, 325320, 325411,
325412, 325510, 325520, 325610, 325620, 325910, 325920, 325991, 325992, 325993, 325999,
326110, 326120, 326130, 326140, 326150, 326160, 326191, 326192, 326193, 326194, 326198,
326199, 326211, 326212, 326220, 326290, 327111, 327112, 327121, 327122, 327123, 327211,
327212, 327213, 327214, 327215, 327216, 327219, 327310, 327320, 327330, 327391, 327399,
327410, 327420, 327910, 327991, 327999, 331111, 331112, 331210, 331220, 331310, 331411,
331412, 331419, 331420, 331490, 331510, 331520, 332110, 332211, 332212, 332310, 332320,
332410, 332420, 332430, 332510, 332610, 332710, 332720, 332810, 332910, 332991, 332999,
333111, 333112, 333120, 333130, 333210, 333220, 333291, 333292, 333293, 333294, 333299,
333311, 333312, 333319, 333411, 333412, 333510, 333610, 3339210, 333920, 333991, 333992,
333993, 333999, 334110, 334210, 334220, 334290, 334310, 334410, 334511, 334519, 334610,
335110, 335120, 335210, 335220, 335311, 335312, 335910, 335920, 335930, 335991, 335999,
336110, 336120, 336210, 336310, 336320, 336330, 336340, 336350, 336360, 336370, 336390,
336410, 336510, 336610, 336991, 336992, 336999, 337110, 337120, 337210, 337910, 337920,
339111, 339112, 339113, 339911, 339912, 339913, 339914, 339920, 339930, 339940, 339950,
339991, 339992, 339993, 339994, 339995, 339999

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econémicas dedicadas principalmente a la compra-
venta (sin transformacién) de bienes de capital, materias primas y suministros utilizados en
la produccion, y de otros bienes para ser revendidos a ofros comerciantes, distribuidores,
fabricantes y productores de bienes y servicios; unidades econdmicas dedicadas
solamente a la compra o la venta, por ejemplo, unidades que compran las mercancias,
aunque no las venden ellas directamente sino que las distribuyen para su reventa a otras
unidades econdémicas con las cuales comparten la misma razén social, asi como a las que
reciben esas mercancias y las venden sin haberlas comprado. También se clasifican en
este sector las unidades econdmicas dedicadas principalmente a actuar como
intermediarias entre negocios en la compra o venta de productos, ya sea a través de
métodos tradicionales o exclusivamente a fravés de Internet y otros medios electronicos.
Los comercios al por mayor que venden bienes de su propiedad son conocidos como
distribuidores importadores-exportadores, distribuidores de fdbrica, abastecedores de
mercancias, entre otras denominaciones, mientras que los que promueven la compra-
venta de bienes propiedad de otros a cambio de una comisibn o pago, son conocidos
como agentes de ventas, corredores de mercancias, comisionistas, intermediarios de
comercio o agentes importadores y exportadores. Los comercios al por mayor pueden
proporcionar servicios adicionales a la venta de los bienes, como clasificacion,
inventariado, embalaje, empacado y etiquetado. La construccién de este sector se basd
en el andlisis de tres componentes en conjunto, éstos son: fipo de bien que se comercializa
(bienes de capital, materias primas y suministros utilizados en la produccién, y otros bienes
para ser revendidos); tipo de cliente (ofros comerciantes, distribuidores, fabricantes o
productores de bienes y servicios), y el preponderante, que es la forma de comercializar
(las unidades operan desde una bodega u oficina de ventas, tienen poca o nula
exhibicién de mercancias, atraen clientes generalmente por via telefénica, mercadeo
personalizado o por medio de publicidad especializada a través de medios electrénicos,
ferias y exposiciones; ni el disefio ni la ubicacién de las unidades econdmicas tienen el
propdsito de proporcionar acceso al publico en general). En este sector se clasifican
siempre, independientemente de la forma en que comercializan, las unidades
econdmicas que tienen como actividad principal el comercio de: cueros y pieles,
materias primas para el curtido y para la elaboracién de los productos de cuero y piel;
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fertilizantes, plaguicidas y semillas para siembra; medicamentos veterinarios y alimentos
para animales (excepto para mascotas); ganado y aves en pie; productos quimicos para
la industria farmacéutica y para otfro uso industrial; envases en general, papel y cartéon
para la industria; equipo y material eléctrico; materiales de desecho; maquinaria y equipo
(agropecuario, forestal, para la pesca, construccién, mineria, industria manufacturera);
mobiliario, equipo e instrumental médico y de laboratorio; mobiliario y equipo de oficina;
magquinaria y equipo para otros servicios y para actividades comerciales; camiones;
madera para la construccion y la industria; materiales metdlicos para la manufactura y la
construccién; comercio especializado de material para la construccién, como cemento,
tabique, grava, productos de asfalto, l[dminas de cartdn, asbesto o acrilico, aislantes
térmicos, tablarroca; comercio especializado de articulos y accesorios para disefio y
pintura artistica.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

431110, 431121, 431122, 431123, 431130, 431140, 431150, 431160, 431170, 431180, 431191,
431192, 431193, 431194, 431199, 431211, 431212, 431213, 431220, 432111, 432112, 432113,
432119, 432120, 432130, 433110, 433210, 433220, 433311, 433312, 433313, 433410, 433420,
433430, 433510, 434111, 434112, 434211, 434219, 434221, 434222, 434223, 434224, 434225,
434226, 434227, 434228, 434229, 434230, 434240, 434311, 434312, 434313, 434314, 434319,
435110, 435210, 435220, 435311, 435312, 435313, 435319, 435411, 435412, 435419, 436111,
436112, 437111, 437112, 437113, 437210

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econémicas dedicadas principalmente a la compra-
venta (sin transformacion) de bienes para el uso personal o para el hogar para ser
vendidos a personas y hogares, aunque en algunas ocasiones esos productos también se
comercializan a negocios, como el comercio de gasolina o de automdviles. Comprende
también unidades econdmicas dedicadas solamente a la compra o la venta, por
ejemplo, unidades que compran las mercancias, aunque no las vendan ellas
directamente sino que las distribuyen para su reventa a ofras unidades econdmicas con
las cuales comparten la misma razén social, asi como a las que reciben esas mercancias y
las venden sin haberlas comprado. También se clasifican en este sector las unidades
econdmicas dedicadas principalmente al comercio al por menor de productos propios
exclusivamente a fravés de Intemet de negocios a consumidores; a actuar como
intermediarias de negocios a consumidores y entre consumidores en la compra o venta
de productos exclusivamente a través de Internet; a la venta por television, y al comercio
al por menor mediante la utilizacién de alguno de los siguientes métodos: « Comercio de
productos a través de madquinas expendedoras; ¢ Comercio puerta por puerta; e
Comercio por catdlogo; * Comercio multinivel; ¢ Comercio con demostracion de
productos en hogares; * Telemercadeo con ventas via telefénica. Los comercios al por
menor son conocidos como tiendas, farmacias, supermercados, minisupers, ferreterias,
flapalerias, o derivan su nombre de los productos que comercializan. Los comercios al por
menor pueden proporcionar servicios adicionales a la venta de los bienes, como
empacado, envasado y enfrega a domicilio. La construccion de este sector se basd en el
andlisis de tres componentes en conjunto, éstos son: tipo de bien que se comercializa
(bienes para el uso personal o para el hogar); tipo de cliente (personas y hogares), y el
preponderante, que es la forma de comercializar [*lucen como fiendas”, es decir, tienen
acceso al publico en general (se trata de lugares de venta abiertos al publico) y extensa
exhibicién de mercancias para facilitar a los clientes la seleccidon de las mismas
(mercancias disponibles a través de dependientes, mercancias presentadas en
aparadores, salas de exhibicion, unidades econdmicas con pasillos que permiten al
cliente transitar para elegir su mercancia), atraen clientes por la ubicaciéon y disefio del
establecimiento, hacen publicidad masiva por medio de volantes, prensa, radio,
television, etcéteral. En este sector se clasifican siempre, independientemente de la forma
en que comercializan, las unidades econdmicas que tienen como actividad principal el
comercio de lentes; articulos ortopédicos; instrumentos musicales; mascotas; regalos;
articulos religiosos; ataudes; panales desechables; muebles para el hogar; muebles para
jardin; cristaleria, loza y utensilios de cocina; articulos para la decoracién de interiores
(alfombras, tapices y similares; plantas y flores naturales; antigledades y obras de arte;
ldmparas ornamentales y candiles); articulos para la limpieza (excepto papel higiénico,
detergentes y jabones); articulos para albercas; articulos usados; automdviles y
camionetas; partes y refacciones usadas para automoviles, camionetas y camiones;
llantas y cdmaras para automéviles, camionetas y camiones; motocicletas y ofros
vehiculos de motor; gasolina y diesel; gas L. P. en cilindros, para tanques estacionarios y en
estaciones de carburacion; petréleo didfano, carbdn vegetal y lefa; el comercio en
farmacias, supermercados, minisupers, tiendas departamentales, ferreterias y tiapalerias, y
materiales para la construccién en tiendas de autoservicio.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

461110, 461121, 461122, 461123, 461130, 461140, 461150, 461160, 461170, 461190, 461211,
461212, 461213, 461220, 462111, 462112, 462210, 463111, 463112, 463113, 463211, 463212,
463213, 463214, 463215, 463216, 463217, 463218, 463310, 464111, 464112, 464113, 464121,
464122, 465111, 465112, 465211, 465212, 465213, 465214, 465215, 465216, 465311, 465312,
465313, 465911, 465912, 465913, 465914, 465919, 466111, 466112, 466113, 466114, 466211,
466212, 466311, 466312, 466313, 466314, 466319, 466410, 467111, 467112, 467113, 467114,
467115, 467116, 467117, 468111, 468112, 468211, 468212, 468213, 468311, 468319, 468411,
468412, 468413, 468419, 468420, 469110

Caracteristicas de la actividad econémica:

*

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

481111, 481112, 481210, 482110, 483111, 483112, 483113, 483210, 484111, 484119, 484121,
484129, 484210, 484221, 484222, 484223, 484224, 484229, 484231, 484232, 484233, 484234,
484239, 485111, 485112, 485113, 485114, 485210, 485311, 485312, 485320, 485410, 485510,
485990, 486110, 486210, 486910, 486990, 487110, 487210, 487990, 488111, 488112, 488190,
488210, 488310, 488320, 488330, 488390, 488410, 488491, 488492, 488493, 488511, 488519,
488990, 491110, 492110, 492210, 493111, 493119, 493120, 493130, 493190
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Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdémicas dedicadas principalmente a producir,
administrar, explotar o distribuir productos protegidos por la ley de derechos de autor. En él
se distinguen tres fipos de unidades econdmicas: 1) las dedicadas a la produccién,
manejo y distribucion de informacién y productos culturales (que son aquellos que
expresan directamente actitudes, opiniones, ideas, valores y creatividad artistica;
proporcionan entretenimiento e informacién); 2) las que proporcionan los medios para
fransmitir o distribuir estos productos, la informacién o las comunicaciones, y 3) las que
procesan informacién. Los productos informativos y culturales y los procesos involucrados
en su produccién y distribucién tfienen caracteristicas Unicas: 1. La “informacién o
producto cultural”, como un periédico en linea o un programa de television, no
necesariamente tiene cualidades tangibles ni estd asociada forzosamente con una forma
particular de distribucion, debido al mejoramiento de las tecnologias de informacioén se ha
revolucionado la distribucién de estos productos, por ejemplo, una pelicula puede ser
exhibida en un cine, transmitida por televisién abierta, o mediante un servicio solicitado
por el cliente en la modalidad de pago por evento, o alquilada en un centfro de videos;
una grabacién sonora puede ser transmitida al aire por radio, fijada en productos
multimedia o vendida en una tienda de discos; un peridédico puede ser vendido en un
puesto de periddicos o distribuido en linea. La expansion de las actividades de los
operadores de telecomunicaciones y proveedores de acceso a Internet refleja el
importante papel que desempefan al hacer accesible al publico en general los
productos informativos y culturales. 2. La enfrega de estos productos no requiere contacto
directo entre el proveedor y el consumidor. 3. Para el consumidor, el valor de estos
productos no radica en sus cualidades tangibles sino en su contenido informativo,
educativo, cultural o de entretenimiento. 4. Los productos informativos y culturales se
pueden reproducir fécilmente. Se encuentran protegidos por la ley de derechos de autor.
Sélo aquellos que poseen los derechos de estos frabajos estdn autorizados a reproducirlos,
modiificarlos, mejorarlos, distribuirlos y exhibirlos. Los derechos de autor se aplican a toda
obra original literaria, dramdtica, musical y artistica, incluso a bancos de datos y
programas de computacion. 5. Los distribuidores de productos informativos y culturales
pueden agregar valor fécimente a los productos que distribuyen. Por ejemplo, quienes
fransmiten por radio o televisién, agregan publicidad que no estaba contenida en el
producto original. Esta capacidad significa que, a diferencia de los distribuidores
fradicionales, ellos obtienen sus ganancias no de la venta del producto distribuido al
consumidor final, sino de quienes pagan por el priviegio de agregar informacién al
producto original. En forma semejante, un editor de bases de datos puede adquirir los
derechos de miles de articulos previamente publicados en diarios y publicaciones
periédicas y agregarles nuevo valor al seleccionar y organizar la informacién y disefar un
software que facilite su consulta.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

S511111,511112, 511121, 511122, 511131, 511132, 511141, 511142, 511191, 511192, 511210,
512111, 512112,512113, 512120, 512130, 512190, 512210, 512220, 512230, 512240, 512290,
515110, 515120, 515210, 517111, 517112, 517210, 517410, 517910, 518210, 519110, 519121,
519122, 519130, 519190

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdmicas dedicadas principalmente a la regulacién
de la emisién y circulacion de la moneda (Banca cenftral); a la intermediacion crediticia y
financiera no bursdtil; a las actividades bursdtiles, cambiarias y de inversion financiera; a la
emision de pdlizas de seguros y suscripcion de pdlizas de fianzas, y servicios relacionados
con los seguros y fianzas. El sector fue estructurado con base en procesos de produccion
que se distinguen por el uso de capital y recursos humanos especializados, asi como por la
manera en que las unidades econdmicas adquieren y colocan capital financiero, su
fuente de fondos y el uso de esos fondos.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

521110, 522110, 522210, 522220, 522310, 522320, 522390, 522410, 522420, 522430, 522440,
522451, 522452, 522490, 522510, 523110, 523121, 523122, 523210, 523910, 523990, 524110,
524120, 524130, 524210, 524220

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende tres subsectores, que agrupan unidades econémicas dedicadas
principalmente a los servicios inmobiliarios, al alquiler de bienes muebles y al alquiler de
bienes intangibles. Las unidades econdmicas clasificadas en el primer subsector se
dedican a actividades como el alquiler de viviendas, oficinas y locales comerciales,
teatros y otras edificaciones, asi como al alquiler de terrenos y a los servicios relacionados
con los servicios inmobiliarios. Los bienes raices se caracterizan por tener una ubicaciéon
fisica fija y alquilarse por periodos relativamente largos. Las unidades econdmicas
clasificadas en el subsector Servicios de alquiler de bienes muebles se dedican a
actividades como el alquiler de automodviles, camiones y otros transportes terrestres;
articulos para el hogar y personales, y maquinaria y equipo agropecuario, pesquero,
industrial, comercial y de servicios. En el subsector Servicios de alquiler de marcas
registradas, patentes y franquicias, conformado por una sola rama, una subrama y una
clase de actividad, los bienes alquilados son intfangibles (como nombres e imdgenes
comerciales, disenos industriales, procedimientos y modos de operar) y su uso por terceros
estd sujeto a un pago. Los periodos en que un bien infangible se alquila pueden variar,
aungue generalmente son largos. Las unidades econdmicas que se dedican a alquilar
estos bienes se caracterizan por la vigilancia del uso del bien durante el alquiler del mismo,
que es un proceso de produccion que no estd presente de la misma forma en los otros
subsectores. La vigilancia protege al bien intangible; asi, por ejemplo, en el caso de una
franquicia, la falta de apego a las normas y procedimientos va en detrimento de la
imagen del bien alquilado y, por lo tanto, de su valor.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

531111,531112, 531113, 531114, 531115, 531119, 531210, 531311, 531319, 532110, 532121,
532122, 532210, 532220, 532230, 532291, 532292, 532299, 532310, 532411, 532412, 532420,
532491, 532492, 532493, 533110
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Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdmicas cuya actividad consiste en prestar servicios
profesionales, cientificos y técnicos. Estos servicios requieren conocimientos y habilidades
especializados, por lo que el principal componente de la funcidén de produccién de las
unidades econdémicas que forman este sector es, precisamente, el capital humano. Las
unidades econdémicas incluidas en este sector se dedican principalmente a proporcionar
servicios legales, de contabilidad y auditoria, arquitectura e ingenieria, disefio
especializado, disefo de sistemas de cdmputo, consultoria administrativa, cientifica y
técnica, investigacion cientifica y desarrollo, publicidad, investigacién de mercados y
encuestas de opinién publica, fotografia y videograbacién, fraduccion e interpretacién,
servicios veterinarios, y otros servicios profesionales, cientificos y técnicos.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

541110, 541120, 541190, 541211, 541219, 541310, 541320, 541330, 541340, 541350, 541360,
541370, 541380, 541410, 541420, 541430, 541490, 541510, 541610, 541620, 541690, 541711,
541712, 541721, 541722, 541810, 541820, 541830, 541840, 541850, 541860, 541870, 541890,
541910, 541920, 541930, 541941, 541942, 541943, 541944, 541990

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdmicas dedicadas principalmente a dirigir y
controlar a otras unidades econdmicas de un mismo grupo (subsidiarias). Un elemento
caracteristico de estas unidades econémicas es que todas las actividades corporativas
estan enfocadas a atender a las unidades econdmicas que el grupo dirige, es decir, no se
prestan en favor de terceros. En este sector también quedan comprendidas las tenedoras
de acciones, que son unidades econdmicas que poseen acciones de otras companias
del mismo grupo como parte de una estrategia de planeacion financiera, y las tfenedoras
de acciones que ademds de mantener el capital social de ofras unidades econdmicas
del mismo grupo, las dirigen y controlan. Los ingresos de las unidades econdmicas
clasificadas en este sector provienen fundamentalmente de tres fuentes: por cuotas
corporativas, como contraprestacion por el paquete de servicios prestados a las
subsidiarias; por dividendos e intereses, resultado de sus actividades financieras o
bursdtiles, y por concepto de regalias que se cobran al establecer contfratos de
licenciamiento de derechos. Las unidades econdmicas que se clasifican en este sector
pueden ser identificadas como corporativos, grupos empresariales, conglomerados,
sociedades de control, tenedoras de acciones, holdings. No son corporativos las unidades
que se anuncian como corporaciones o algun nombre similar pero que prestan servicios a
unidades econdmicas externas al grupo; tampoco son corporativos las que se dedican a
proporcionar principalmente servicios que no son de direccidn o control de otras unidades
econdmicas de un mismo grupo (actividades operativas, por ejemplo).

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

551111, 551112

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende dos subsectores que agrupan unidades econémicas dedicadas
principalmente a proporcionar servicios de apoyo a los negocios, y manejo de desechos y
servicios de remediacién. Las unidades econdmicas que se clasifican en el primer
subsector proporcionan servicios que por lo regular son parte integral de las actividades
de las unidades econdmicas que se encuentran en todos los sectores de la economia,
como: administracion de negocios, contratacién y colocacién de personal, preparacion
de documentos, fotocopiado, fax, acceso a computadoras y dofines, recepciéon de
llamadas telefénicas, cobranza, organizacion de viajes, vigilancia y seguridad, limpieza de
inmuebles, y empacado y etiquetado de bienes propiedad de terceros. Estas unidades
econdmicas se especializan en una o mds de las actividades de apoyo y pueden, por lo
tanto, proporcionar servicios a clientes de todos los sectores econdmicos y, en algunos
casos, a hogares. Las unidades econdémicas que se clasifican en el segundo subsector
estdn dedicadas a proporcionar servicios de manejo de residuos y desechos, y de
remediacién a zonas dafadas por materiales o residuos peligrosos, o desechos no
peligrosos, como recoleccién de residuos o desechos, tratamiento de residuos peligrosos,
disposicion por confinamiento de residuos peligrosos, recuperaciéon y clasificaciéon de
materiales reciclables no peligrosos, y rehabilitacién y limpieza de zonas contaminadas.
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

561110, 561210, 561310, 561320, 561330, 561410, 561421, 561422, 561431, 561432, 561440,
561450, 561490, 561510, 561520, 561590, 561610, 561620, 561710, 561720, 561730, 561740,
561790, 561910, 561920, 561990, 562111, 562112

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdmicas dedicadas principalmente a ofrecer
servicios de ensefianza y capacitacién en una gran variedad de materias. Estas unidades
econdmicas (como escuelas, colegios, universidades, academias, centfros de
entrenamiento o capacitacién) pueden ser privadas —con o sin fines lucrativos— o
publicas, y pueden ofrecer también servicios de alimentacién o alojamiento para sus
alumnos. Los lugares donde se ofrece la instruccion son diversos y van desde las
instituciones educativas y centros de enfrenamiento hasta el hogar, a través de
correspondencia, television u otros medios. Todas las categorias definidas en este sector
fienen algo en comun en cuanto a sus procesos de produccién: capital humano —
maesiros e instructores— con conocimiento sobre una materia determinada y con
aptitudes para la ensefanza. Para estructurar este sector se consideraron los siguientes
criterios: el nivel de ensenanza y el tipo de servicios educativos. De acuerdo con el nivel
de ensefanza se encuentran las escuelas de educacion preescolar, primaria, secundaria,
media, postbachillerato y superiores, que corresponden a niveles educativos seriados
entre si, reconocidos formalmente mediante certificados, titulos, diplomas y grados. El resto
de las categorias se basan en el tipo de instruccién o entrenamiento ofrecido y los niveles
no siempre se hallan formalmente definidos. Los establecimientos estdn a menudo
altamente especializados, algunos en un nimero muy limitado de materias, como puede
ser la instruccidon de un paquete de software para computadora. Dentro del sector, el
nivel y los tipos de entrenamiento que se requieren para los instructores y maestros varian
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Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

62

Servicios de salud
y de asistencia
social

71

Servicios de
esparcimiento
culturales y
deportivos, y
ofros servicios
recreativos

72

Servicios de
alojamiento
temporal y de
preparacién de
alimentos y
bebidas

81

Otros servicios
excepto
actividades
gubernamentales

dependiendo de la instruccién que se quiera impartir. Por educaciéon formal se entiende la
ensenanza impartida en instituciones educativas que constituyen una "escalera" de
ensenanza de tiempo completo para nifos y jdvenes, mientras que la educacién no
formal se puede impartir dentro o fuera de una unidad econdmica docente y estd
destinada a personas de cualquier edad. Los programas de educacién no formal no
siguen necesariamente el sistema de "escalera"y su duracién es variable.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

611111, 611112,611121, 611122, 611131, 611132, 611141, 611142, 611151, 611152, 611161,
611162, 611171, 611172, 611181, 611182, 611211, 611212, 611311, 611312, 611411, 611412,
611421, 611422, 611431, 611432, 611511, 611512, 611611, 611612, 611621, 611622, 611631,
611632, 611691, 611698, 611699, 611710

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdmicas dedicadas a proporcionar servicios de
cuidados de la salud y asistencia social. La funcién de produccién de las actividades
econdmicas incluidas en este sector tiene como componente muy importante el capital
humano: una caracteristica comUn a todas las actividades de este sector es el requisito
de conocimientos y experiencia por parte de quienes las desarrollan. Muchas de las
actividades econdmicas de este sector fueron definidas con base en el nivel de estudios
del personal que lleva a cabo tales actividades. Otro componente importante de la
funcién de produccién son las instalaciones y el equipo con que deben contar las
unidades econdmicas. Los servicios de salud y de asistencia social se conjuntan en un solo
sector debido a que es dificil distinguir los limites entre el cuidado de la salud y la asistencia
social.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

621111, 621112, 621113, 621114, 621211, 621212, 621311, 621312, 621320, 621331, 621332,
621341, 621342, 621391, 621392, 621398, 621399, 621411, 621412, 621421, 621422, 621491,
621492, 621511, 621512, 621610, 621910, 621991, 621992, 622111, 622112, 622211, 622212,
622311, 622312, 623111, 623112, 623211, 623212, 623221, 623222, 623311, 623312, 623991,
623992, 624111, 624112, 624121, 624122, 624191, 624198, 624199, 624211, 624212, 624221,
624222, 624231, 624232, 624311, 624312, 624411, 624412

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende ftres subsectores, con unidades econdmicas dedicadas
principalmente a los servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios
recreativos. Las unidades econdmicas que se clasifican en el subsector Servicios artisticos,
culturales y deportivos, y otros servicios relacionados se dedican principalmente a la
produccion, promocién y presentacion de espectdaculos artisticos, culturales, deportivos y
similares; a la representacién y administracién de artistas, deportistas y similares, y a la
creacién y produccién, por cuenta propia, de tfrabajos artisticos y culturales o a proveer la
experiencia técnica necesaria para realizar dichos trabajos. El subsector Museos, sitios
histéricos, zooldgicos y similares agrupa unidades econdmicas que se dedican
principalmente a exhibir colecciones de cardcter artistico, cientifico, histérico y en general
de valor cultural; a exhibir plantas y animales salvajes vivos; a hacer posible el acceso del
publico a edificios histéricos, zonas arqueoldgicas y otros lugares de interés histérico, y a
hacer posible el acceso del publico a zonas naturales y ofros sitios del patrimonio cultural
de la nacién. En el subsector Servicios de entretenimiento en instalaciones recreativas y
ofros servicios recreatfivos se clasifican las unidades econdmicas dedicadas
principalmente a proporcionar servicios de entretenimiento en instalaciones equipadas
para la practica de actividades deportivas y otras de tipo recreativo.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

711111, 711112, 711121, 711122, 711131, 711132, 711191, 711192, 711211, 711212, 711311,
711312,711320, 711410, 711510, 712111, 712112, 712120, 712131, 712132, 712190, 713111,
713112, 713113, 713114, 713120, 713210, 713291, 713299, 713910, 713920, 713930, 713941,
713942, 713943, 713944, 713950, 713991, 713992, 713998, 713999

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdmicas dedicadas principalmente a proporcionar
servicios de alojamiento temporal en hoteles, moteles, hoteles con casino, cabanas, villas
y similares, campamentos y albergues recreativos; casas de huéspedes, pensiones y
departamentos amueblados con servicios de hoteleria; a la preparacién de alimentos y
bebidas para consumo inmediato con servicio completo o limitado de atencién al cliente;
a la preparacién de alimentos por encargo, y a la preparacién y servicio de bebidas
alcohdlicas para consumo inmediato. En su mayoria, el criterio rector para diferenciar las
ramas de este sector fue considerar el tipo de instalaciéon (hoteles con o sin instalaciones
para brindar ofros servicios infegrados; servicios de alojomienfo en cabanas,
campamentos, pensiones; preparaciéon de alimentos en restaurantes, en unidades
méviles). Adicionalmente, en el subsector de preparacién de alimentos, se considerd para
las dos primeras ramas si las unidades econdmicas brindaban servicio completo o limitado
de atencién al cliente; en la tercera, el hecho de que preparan alimentos por encargo, y
en la Ultima se clasifican sélo unidades econdmicas especializadas en la preparacion de
bebidas alcohdlicas. El término “restaurante” se utiliza en forma genérica en el subsector
de preparacion de alimentos, entendiendo por ‘“restaurante” un sitio en el que se
preparan alimentos y bebidas directamente al consumidor para que los consuma de
manera inmediata en el lugar o para llevar listos para comerse.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

721111,721112, 721113, 721120, 721190, 721210, 721311, 721312, 722110, 722211, 722212,
722219, 722310, 722320, 722330, 722411, 722412

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende cuatro subsectores con procesos de produccién muy diferentes
entre si, que por sus caracteristicas no tuvieron cabida en ninglun ofro sector de la
clasificacion. El subsector Servicios de reparacion y mantenimiento agrupa unidades
econdmicas que se dedican a la reparacién y al mantenimiento, y las categoriza con
base en sus procesos de produccién, esto es, segun el tipo de reparaciéon o
mantenimiento que efectdan, las habilidades y los conocimientos necesarios para prestar
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Directorio
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Nacional de
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(DENUE)

"CLASE_ACT"

93
Actividades
legislativas,

gubernamentales
, de imparticién
de justicia y de
organismos
internacionales y
extraterritoriales

esos servicios, asi como los procedimientos que se llevan a cabo en las diferentes
unidades econdmicas de reparacién y mantenimiento. El subsector Servicios personales
comprende unidades econdmicas dedicadas al cuidado personal y al cuidado (distinto
de la reparacién y mantenimiento) de efectos y articulos personales. Las subramas se
definieron con base en el tipo de instalaciones y conocimientos especializados que se
requieren para la operacion de las unidades econdmicas. La Ultima subrama, Otros
servicios personales, es residual y por ello comprende gran variedad de servicios
personales que, aunque difieren entre si, por su poca importancia econdémica no justifican
la apertura de categorias separadas. En  Asociaciones y organizaciones, el tercer
subsector, las actividades que realizan las unidades econdmicas son de apoyo
(promocién, representacion y defensa) a los intereses de distintos grupos. Los intereses
especificos de cada grupo fueron la base para definir las siete subramas que aqui se
incluyen. La forma de percibir ingresos de las asociaciones y organizaciones difiere de la
generalidad de los otros subsectores, pues es a fravés de una cuota de inscripcidon no
retornable o cuotas periddicas de dfiliaciéon. Los fines de las asociaciones, por lo regular,
no son de lucro. El subsector Hogares con empleados domésticos comprende una sola
rama, con una sola subrama y una sola clase de actividad econdmica, correspondiente a
la actividad de los hogares como empleadores de personal que a cambio de una
remuneracion realiza labores domésticas, como sirvientas, mayordomos, camareras.
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

811111,811112,811113, 811114,811115,811116, 811119,811121,811122, 811129, 811191,
811192,811199,811211, 811219,811311, 811312, 811313, 811314, 811410, 811420, 811430,
811491, 811492, 811493, 811499, 812110, 812120, 812130, 812210, 812310, 812320, 812410,
812910, 812990, 813110, 813120, 813130, 813140, 813210, 813220, 813230, 814110

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector comprende unidades econdmicas dedicadas principalmente  al
establecimiento de leyes; a la administracién y aplicacién de los recursos publicos; a la
regulacién y fomento del desarrollo econdémico, a la imparticibn de justicia y al
mantenimiento de la seguridad y el orden publico; a las actividades para mejorar y
preservar el medio ambiente; a las actividades administrativas de instituciones de
bienestar social; a las actividades de relaciones exteriores, y a salvaguardar la seguridad
nacional. El sector comprende también organismos internacionales y unidades
econdmicas extranjeras con representacién fisica en nuestro pais, dedicados
principalmente a mantener relaciones diplomdticas, a brindar cooperacién y apoyo
econdmico, comercial y tecnolégico, y a dar apoyo militar. El criterio rector para formar
este sector fue el agrupar actividades que regularmente son exclusivas del sector publico
y que éste realiza en apoyo a todos los demds sectores de actividades. Estas actividades
se caracterizan por no tener fines de lucro y por no generar ingresos. La forma de
financiamiento de este sector es a través de impuestos, cuotas, derechos vy
recuperaciones que se administran y distribuyen entre las unidades econdmicas mediante
presupuestos asignados.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

931110, 931210, 931310, 931410, 931510, 931610, 931710, 931810, 932120
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ANEXO I

Tabla 2. DISTRIBUCION DE CLASES DE ACTIVIDAD I,ECONéMICA EN SECTORES. SISTEMA DE
CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN)

NOMBRE DE
CAMPO DE
ORIGEN

BASE DE DATOS
DE ORIGEN

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

"CLASE_ACT"

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

"CLASE_ACT"

CLAVEY
ACTIVIDAD
ECONOMICA

1

Agricultura,
ganaderia,
aprovechamiento
forestal,
pescay caza

2

Transformacién
de bienes

DESCRIPCION

Caracteristicas de la actividad econémica:

Las actividades primarias se sitian en primer término porque aprovechan los recursos de la
naturaleza que no han sufrido una transformacién previa (aunque si puede hablarse de
cierta manipulacién, como en el uso de fertilizantes, el mejoramiento de las razas del
ganado y la cria de peces en medios contfrolados).

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

111110, 111121, 111122, 111129, 111131, 111132, 111139, 111140, 111151, 111152, 111160,
111191, 111192, 111193, 111194, 111195, 111199, 111211, 111212, 111213, 111214, 111215,
111216, 111217, 111219, 111310, 111321, 111329, 111331, 111332, 111333, 111334, 111335,
111336, 111337, 111338, 111339, 111410, 111421, 111422, 111423, 111429, 111910, 111920,
111930, 111941, 111942, 111991, 111992, 111993, 111994, 111995, 111999, 112110, 112120,
112131, 112139, 112211, 112212, 112311, 112312, 112320, 112330, 112340, 112390, 112410,
112420, 112511, 112512, 112910, 112920, 112930, 112991, 112999, 113110, 113211, 113212,
113310, 114111, 114112, 114113, 114119, 114210, 115111, 115112, 115113, 115119, 115210,
115310

Caracteristicas de la actividad econémica:

Los insumos de este grupo de actividades pueden provenir de las actividades primarias, o
de este mismo grupo, y sus productos se destinan a todos los sectores. Tradicionalmente,
estos cuatro sectores se han llamado “la industria” (en contraposicion al “comercio”, “los
servicios" y “las actividades primarias”). El sector 21 se sitUa al principio de este grupo
porque combina tanto actividades de extraccion, parecidas a las actividades primarias,
como de ftransformacién, PEMEX es el ejemplo claro de este tipo de unidades
econdmicas. Los sectores 22 y 23 se ubican enseguida porque ambos son grandes usuarios
de los recursos naturales, aqui enfran ejemplos como la Comision de Agua Potable de
cada municipio y las Constructoras Abita y Casas Geo, respectivamente; el 23 se halla
mds cercano al 31-33, porque ofra gran parte de sus insumos proviene de las
manufacturas.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

211110, 212110, 212210, 212221, 212222, 212231, 212232, 212291, 212292, 212293, 212299,
212311,212312, 212319, 212321, 212322, 212323, 212324, 212325, 212329, 212391, 212392,
212393, 212394, 212395, 212396, 212397, 212398, 212399, 213111, 213119, 221110, 221120,
222111, 222112, 222210, 236111, 236112, 236113, 236211, 236212, 236221, 236222, 237111,
237112, 237113, 237121, 237122, 237123, 237131, 237132, 237133, 237211, 237212, 237213,
237311, 237312, 237313, 237991, 237992, 237993, 237994, 237999, 238110, 238121, 238122,
238130, 238190, 238210, 238221, 238222, 238290, 238311, 238312, 238320, 238330, 238340,
238350, 238390, 238910, 238990, 311110, 311211, 311212, 311213, 311214, 311215, 311221,
311222,311230, 311311, 311319, 311320, 311330, 311340, 311411, 311412, 311421, 311422,
311423,311511,311512, 311513, 311520, 311611, 311612, 311613,311614, 311710, 311811,
311812, 311820, 311830, 311910, 311921, 311922, 311923, 311924, 311930, 311940, 311991,
311992, 311993,311999, 312111, 312112, 312113, 312120, 312131, 312132, 312139, 312141,
312142, 312143, 312149, 312210, 312221, 312222, 313111, 313112, 313113, 313210, 313220,
313230, 313240, 313310, 313320, 314110, 314120, 314911, 314912, 314991, 314992, 314993,
314999, 315110, 315191, 315192, 315210, 315221, 315222, 315223, 315224, 315225, 315229,
315991, 315999, 316110, 316211, 316212, 316213, 316214, 316219, 316991, 316999, 321111,
321112, 321113, 321210, 321910, 321920, 321991, 321992, 321993, 321999, 322110, 322121,
322122, 322131, 322132, 322210, 322220, 322230, 322291, 322299, 323111, 323119, 323120,
324110, 324120, 324191, 324199, 325110, 325120, 325130, 325180, 325190, 325211, 325212,
325220, 325310, 325320, 325411, 325412, 325510, 325520, 325610, 325620, 325910, 325920,
325991, 325992, 325993, 325999, 326110, 326120, 326130, 326140, 326150, 326160, 326191,
326192, 326193, 326194, 326198, 326199, 326211, 326212, 326220, 326290, 327111, 327112,
327121, 327122, 327123, 327211, 327212, 327213, 327214, 327215, 327216, 327219, 327310,
327320, 327330, 327391, 327399, 327410, 327420, 327910, 327991, 327999, 331111, 331112,
331210, 331220, 331310, 331411, 331412, 331419, 331420, 331490, 331510, 331520, 332110,
332211, 332212, 332310, 332320, 332410, 332420, 332430, 332510, 332610, 332710, 332720,
332810, 332910, 332991, 332999, 333111, 333112, 333120, 333130, 333210, 333220, 333291,
333292, 333293, 333294, 333299, 333311, 333312, 333319, 333411, 333412, 333510, 333610,
333910, 333920, 333991, 333992, 333993, 333999, 334110, 334210, 334220, 334290, 334310,
334410, 334511, 334519, 334610, 335110, 335120, 335210, 335220, 335311, 335312, 335910,
335920, 335930, 335991, 335999, 336110, 336120, 336210, 336310, 336320, 336330, 336340,
336350, 336360, 336370, 336390, 336410, 336510, 336610, 336991, 336992, 336999, 337110,
337120, 337210, 337910, 337920, 339111, 339112, 339113, 339911, 339912, 339913, 339914,
339920, 339930, 339940, 339950, 339991, 339992, 339993, 339994, 339995, 339999
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Caracteristicas de la actividad econémica:

Estos sectores efectlan las actividades de distribucion de los bienes que se produjeron en
los grupos de actividades primarias y secundarias, ejemplos tales como las Agencias Ford,
tiendas Aurrerd, Elektra, Chedraui, etc. (asi como el traslado de personas, donde se
clasifican Omnibus de México, Aeroméxico, Frio Express, etc.). En particular, el comercio se
sitba inmediatamente después de las manufacturas por la directa e intensa interaccién
entre ellos.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

431110, 431121, 431122, 431123, 431130, 431140, 431150, 431160, 431170, 431180, 431191,
431192, 431193, 431194, 431199, 431211, 431212, 431213, 431220, 432111, 432112, 432113,
432119, 432120, 432130, 433110, 433210, 433220, 433311, 433312, 433313, 433410, 433420,
433430, 433510, 434111, 434112, 434211, 434219, 434221, 434222, 434223, 434224, 434225,
434226, 434227, 434228, 434229, 434230, 434240, 434311, 434312, 434313, 434314, 434319,
435110, 435210, 435220, 435311, 435312, 435313, 435319, 435411, 435412, 435419, 436111,
436112, 437111, 437112, 437113, 437210, 461110, 461121, 461122, 461123, 461130, 461140,
461150, 461160, 461170, 461190, 461211, 461212, 461213, 461220, 462111, 462112, 462210,
463111, 463112, 463113, 463211, 463212, 463213, 463214, 463215, 463216, 463217, 463218,
463310, 464111, 464112, 464113, 464121, 464122, 465111, 465112, 465211, 465212, 465213,
465214, 465215, 465216, 465311, 465312, 465313, 465911, 465912, 465913, 465914, 465919,
466111, 466112, 466113, 466114, 466211, 466212, 466311, 466312, 466313, 466314, 466319,
466410, 467111, 467112, 467113, 467114, 467115, 467116, 467117, 468111, 468112, 468211,
468212, 468213, 468311, 468319, 468411, 468412, 468413, 468419, 468420, 469110, 481111,
481112, 481210, 482110, 483111, 483112, 483113, 483210, 484111, 484119, 484121, 484129,
484210, 484221, 484222, 484223, 484224, 484229, 484231, 484232, 484233, 484234, 484239,
485111, 485112, 485113, 485114, 485210, 485311, 485312, 485320, 485410, 485510, 485990,
486110, 486210, 486910, 486990, 487110, 487210, 487990, 488111, 488112, 488190, 488210,
488310, 488320, 488330, 488390, 488410, 488491, 488492, 488493, 488511, 488519, 488990,
491110, 492110, 492210, 493111, 493119, 493120, 493130, 493190

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

31
Distribucién de
bienes

"CLASE_ACT"

Caracteristicas de la actividad econémica:

Por la creciente importancia de la informacién para los negocios y los individuos el sector,
se sitba inmediatamente después de los servicios de distribucidon y antes del resto de los
servicios.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

511111,511112, 511121, 511122, 511131, 511132, 511141, 511142, 511191, 511192, 511210,
512111, 512112, 512113, 512120, 512130, 512190, 512210, 512220, 512230, 512240, 512290,
515110, 515120, 515210, 517111, 517112, 517210, 517410, 517910, 518210, 519110, 519121,
519122, 519130, 519190

Directorio
Estadistico 32"
Noqonol de "CLASE_ACT" Operaciones
Unidades con
Econdmicas informacién
(DENUE)

Caracteristicas de la actividad econémica:

Los sectores 52 y 53 estdn contiguos porque sus actividades consisten en invertir activos
(dinero y bienes), de los que se obtienen beneficios al ponerlos a disposiién del cliente, sin
que éste se convierta en propietario de dichos activos. La importancia econdmica de los
servicios financieros sitUa al grupo entre los primeros lugares de las actividades terciarias.
Algunos ejemplos de unidades econémicas dedicadas principalmente a estas actividades
son: Banamex, Seguros América, Interdisa, Auditorio Nacional, Macrovideocentro,
etcétera.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

521110, 522110, 522210, 522220, 522310, 522320, 522390, 522410, 522420, 522430, 522440,
522451, 522452, 522490, 522510, 523110, 523121, 523122, 523210, 523910, 523990, 524110,
524120, 524130, 524210, 524220, 531111, 531112, 531113, 531114, 531115, 531119, 531210,
531311, 531319, 532110, 532121, 532122, 532210, 532220, 532230, 532291, 532292, 532299,
532310, 532411, 532412, 532420, 532491, 532492, 532493, 533110

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

33
Operaciones
con activos

"CLASE_ACT"

Caracteristicas de la actividad econémica:

Los sectores 54, 55 y 56 se dirigen principalmente a los negocios y fienen un impacto
econdmico en ellos. En su mayoria se trata de actividades especializadas que
fradicionalmente eran efectuadas por los mismos negocios y que hoy son adquiridas

por éstos como un servicio mds.

Su importancia econdémica ha ido creciendo, y por ello se constituyeron en sectores.
Algunos ejemplos de estos negocios son: Agencia Mitovsky, Grupo Modelo y Grupo ICA,
Servicio Panamericano de Proteccién y Pafronato de la Feria Nacional de San Marcos.

Los sectores 61 y 62, como en el grupo anterior, también comprenden actividades que
requieren conocimientos y especializacién por parte del personal, y que se dirigen
principalmente a las personas. Su impacto es mds bien social, ya que repercuten en el
nivel educativo y la salud de las perso-nas. Ejemplos: CONALEP y CBTIS, IMSS e ISSSTE,
Ocednica, etcétera.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

541110, 541120, 541190, 541211, 541219, 541310, 541320, 541330, 541340, 541350, 541360,
541370, 541380, 541410, 541420, 541430, 541490, 541510, 541610, 541620, 541690, 541711,
541712, 541721, 541722, 541810, 541820, 541830, 541840, 541850, 541860, 541870, 541890,

34
Servicios
. cuyo insumo
Noc_|onc1| de principal es
Un\dlctdes el conocimiento
Econdmicas yla
(DENUE) experiencia

Directorio
Estadistico

"CLASE_ACT"

del personal

541910, 541920, 541930, 541941, 541942, 541943, 541944,
561210, 561310, 561320, 561330, 561410, 561421, 561422,
561490, 561510, 561520, 561590, 561610, 561620, 561710,
561910, 561920, 561990, 562111, 562112, 611111, 611112,
611141, 611142, 611151, 611152, 611161, 611162, 611171,
611212, 611311, 611312, 611411, 611412, 611421, 611422,
611611, 611612, 611621, 611622, 611631, 611632, 611691,
621112, 621113, 621114, 621211, 621212, 621311, 621312,
621342, 621391, 621392, 621398, 621399, 621411, 621412,
621511, 621512, 621610, 621910, 621991, 621992, 622111,
622312, 623111, 623112, 623211, 623212, 623221, 623222,

541990, 551111, 551112, 561110,
561431, 561432, 561440, 561450,
561720, 561730, 561740, 561790,
611121, 611122, 611131, 611132,
611172,611181, 611182, 611211,
611431, 611432, 611511, 611512,
611698, 611699, 611710, 621111,
621320, 621331, 621332, 621341,
621421, 621422, 621491, 621492,
622112, 622211, 622212, 622311,
623311, 623312, 623991, 623992,

* Esta clave de clasificacion fue definida personalmente para esta investigacién y no corresponde al sistema de
clasificacién SCIAN. La clave indica en la primera cifra el sector de pertenencia y en la segunda la subcategoria.
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Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

35

Servicios
relacionados
conla
recreacion

36"
Servicios
residuales

37

Gobierno

624111, 624112, 624121, 624122, 624191, 624198, 624199, 624211, 624212, 624221, 624222,
624231, 624232, 624311, 624312, 624411, 624412

Caracteristicas de la actividad econémica:

Estos sectores se dirigen principalmente a las personas, aunque también dan servicio a los
negocios. Aqui se ubican unidades econdémicas como el Grupo Mana, la Casa de la
Cultura de cada municipio, el Club Necaxa, Museos de cera, asi como del sector 72, el
Hotel Fiesta Americana, Vips, Sanborns, California Dancing Club.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

711111, 711112, 711121, 711122, 711131, 711132, 711191, 711192, 711211, 711212, 711311,
711312,711320, 711410, 711510, 712111, 712112, 712120, 712131, 712132, 712190, 713111,
713112, 713113, 713114, 713120, 713210, 713291, 713299, 713910, 713920, 713930, 713941,
713942, 713943, 713944, 713950, 713991, 713992, 713998, 713999, 721111, 721112, 721113,
721120, 721190, 721210, 721311, 721312, 722110, 722211, 722212, 722219, 722310, 722320,
722330, 722411, 722412

Caracteristicas de la actividad econémica:

Por ser un sector residual de los servicios (con excepcién de los del gobierno), se situa al
final del grupo de los que pueden ser prestados indistintamente por el sector publico o por
el privado. Algunos ejemplos de estos servicios son los que ofrecen los centros de
verificacion vehicular, salones y clinicas de belleza, panteones, estacionamientos, servicios
domésticos, etcétera.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

811111,811112,811113, 811114,811115,811116, 811119,811121, 811122, 811129, 811191,
811192,811199,811211, 811219, 811311, 811312, 811313,811314, 811410, 811420, 811430,
811491, 811492, 811493, 811499,812110, 812120, 812130, 812210, 812310, 812320, 812410,
812910, 812990, 813110, 813120, 813130, 813140, 813210, 813220, 813230, 814110

Caracteristicas de la actividad econémica:

Este sector se ubicd al final por su cardcter normativo o regulador de todas las actividades
que le anteceden. En este sector de encuentran el IFE, el INEGI, las Cdmaras de senadores
y de diputados, las Oficinas de la ONU, las embajadas, etcétera.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):

931110, 931210, 931310, 931410, 931510, 931610, 931710, 931810, 932120

Tabla 3. DISTRIBUCION DE USO DE SUELO EN BASE AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE

BASE DE DATOS

DE ORIGEN

Censo o
Conteo de
Poblacién y

Vivienda

(ITER)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

NOMBRE DE
CAMPO DE
ORIGEN

"VIVTOT”

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

CLAVEY USO
DE SUELO

H

Habitacional

HC

Habitacional
con Comercio

HM
Habitacional
Mixto

HO

Habitacional
con Oficinas

AMERICA DEL NORTE (SCIAN)

DESCRIPCION

Caracteristicas de uso de suelo:

Vivienda unifamiliar 'y plurifamiliar que conserva las caracteristicas habitacionales en
barrios y colonias sin usos que puedan alterar su vocacién netamente habitacional, permite
usos complementarios de comercio y servicios bdsicos —sélo en los tramos donde lo
especifique la Norma de Ordenacion sobre Vialidad o en su caso se localice un corredor
urbano -.

Censo o Conteo de Poblacién y Vivienda (ITER):

VIVTOT

Caracteristicas de uso de suelo:

Mezcla de vivienda con comercio y servicios bdsicos en planta baja, permite el desarrollo de
actividades productivas.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):
431110,431130,431140,431150,431160,431191,431211,431213,433313,433410,434111,434112,4342
11,434219,434221,434224,434225,434226,434228,434229,434311,434312,434319,435110,435220,4
35313,435319,435419,436112,461110,461121,461122,461123,461130,461140,461150,461160,46117
0,461190,461211,461212,461213,462111,462112,463111,463112,463113,463211,463212,463213,46
3214,463215,463216,463217,463218,463310,464111,464112,464113,464121,465111,465112,465211
,465212,465213,465214,465215,465216,465311,465312,465313,465911,465912,465913,465914,465
919.,466111,466112,466114,466211,466212,466312,466319,466410,467111,467112,467113,467114,
467115,468111,468112,468211,468212,468213,468411,468412,468419,468420,469110,531113,5311
14,532122,532220,532230,532291,532310,532420,532493

Caracteristicas de uso de suelo:

Diversidad y mezcla de usos de suelo (servicios, oficinas, equipamiento e industria no
contaminante), coexistiendo con el uso habitacional. Zonas de concentracién de
actividades donde su cobertura es de cardcter regional y con un nivel alto de
especializacion.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):
311110,311214,311340,311422,311423,311513,311520,311613,311812,311830,311910,311993,3121
12,312113,312132,314120,314991,315210,315222,315223,315224,315225,315229,315999,323119,3
39913,811111,811112,811113,811114,811115,811116,811119,811121,811122,811191,811192,81119
9.811211,811219,811311,811312,811410,811420,811430,811491,811492,811493,811499

Caracteristicas de uso de suelo:

Predios con frente a corredores urbanos existentes permitiendo la mezcla de usos
habitacionales con oficinas, administrativos y de industriac no contaminante con y sin
atencion al publico y - se propone a lo largo de vialidades —.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):
236111,236112,236221,237212,237312,522110,522210,522220,522320,522440,522452,522490,5241
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Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

Directorio
Estadistico
Nacional de
Unidades
Econdmicas
(DENUE)

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

"CLASE_ACT"

S

Servicios

Equipamiento

Industrial

PRA

Produccién
Ruraly
Agropecuaria

10,524210,531319,541110,541120,541211,541310,541330,541340,541410,541430,541510,541610,5
41810,541850,561320,561510,561520,611699,611710,813110,813120,813230,931210,931310,93141
0,931510,931610,999999

Caracteristicas de uso de suelo:

Inmuebles publicos y/o privados que prestan un servicio a la poblacion en materia de
Servicios técnicos, profesionales, sociales, financieros, de transporte y telecomunicaciones.
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):
485111,488410,488493,491110,492110,515110,517111,517112,517210,517910,541890,541920,5419
41,561330,561421,561431,561432,561990,624191,711131,711212,711311,711510,713113,713120,7
13941,713943,713991,713998,721111,721112,721113,721311,722110,722211,722212,722219,72241
1,722412,812110,812120,812130,812210,812310,812410,812910,812990

Caracteristicas de uso de suelo:

Inmuebles publicos y/o privados que prestan un servicio a la poblacién en materia de
educacion, salud, cultura, abasto, recreaciéon, servicios urbanos y administracion y
baldios propiedad del Gobiemno que estdn destinados a facilitar la cobertura de los
servicios ya instalados.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):
222111,238221,519122,611111,611112,611121,611122,611131,611132,611142,611152,611161,6111
62,611171,611172,611182,611311,611312,611411,611421,611611,611612,611621,611631,621111,6
21112,621113,621211,621311,621320,621341,621392,621398,621511,622111,622112,622311,62331
2,624212,624222,624231,624411,624412,711111,712111,712112,812320,813210

Caracteristicas de uso de suelo:

Produccién manufacturera bdsica y general.

Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):
313210,315192,316110,316991,321910,321992,321993,321999,322299,325180,325620,325999,3261
91,326199,327111,327330,327399,327991,331220,332212,332320,332710,333291,336210,336310,3
37110,337120,339930,339999

Caracteristicas de uso de suelo:

Uso de suelo agricola o agropecuario general y silvestre.
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas (DENUE:):
111410,111429,112512,112910,114119,541943
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ANEXO lii

Tabla 4. SINTAXIS DE LA CONSULTA PARA ACTIVIDAD ECONOMICA EN LENGUAJE SQL: CAMPO

1
DENUE

21
DENUE

22

DENUE

23
DENUE

31-33

DENUE

“CLASE_ACT”

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='111110' OR [CLASE_ACT] ='111121' OR [CLASE_ACT] ='111122' OR [CLASE_ACT] ='111129' OR [CLASE_ACT] ='111131' OR
CLASE_ACT] ='111132' OR [CLASE_ACT] ='111139' OR [CLASE_ACT] ='111140' OR [CLASE_ACT] ='111151' OR [CLASE_ACT] ='111152' OR
CLASE_ACT] ='111160' OR [CLASE_ACT] ='111191' OR [CLASE_ACT] ='111192' OR [CLASE_ACT] ='111193' OR [CLASE_ACT] ='111194' OR
CLASE_ACT] ='111195' OR [CLASE_ACT] ='111199' OR [CLASE_ACT] ='111211' OR [CLASE_ACT] ='111212' OR [CLASE_ACT] ='111213' OR
CLASE_ACT] ='111214' OR [CLASE_ACT] ='111215' OR [CLASE_ACT] ='111216' OR [CLASE_ACT] ='111217' OR [CLASE_ACT] ='111219' OR
CLASE_ACT] ='111310' OR [CLASE_ACT] ='111321' OR [CLASE_ACT] ='111329' OR [CLASE_ACT] ='111331' OR [CLASE_ACT] ='111332' OR
CLASE_ACT] ='111333' OR [CLASE_ACT] ='111334' OR [CLASE_ACT] ='111335' OR [CLASE_ACT] ='111336' OR [CLASE_ACT] ='111337' OR
CLASE_ACT] ='111338' OR [CLASE_ACT] ='111339' OR [CLASE_ACT] ='111410' OR [CLASE_ACT] ='111421' OR [CLASE_ACT] ='111422' OR
CLASE_ACT] ='111423' OR [CLASE_ACT] ='111429' OR [CLASE_ACT] ='111910' OR [CLASE_ACT] ='111920' OR [CLASE_ACT] ='111930' OR
CLASE_ACT] ='111994' OR [CLASE_ACT] ='111995' OR [CLASE_ACT] ='111999' OR [CLASE_ACT] ='112110' OR [CLASE_ACT] ='112120' OR

CLASE_ACT] ='112131' OR [CLASE_ACT] ='112139' OR [CLASE_ACT] ='
CLASE_ACT] ='112312' OR [CLASE_ACT] ='112320' OR [CLASE_ACT] ='
CLASE_ACT] ='112410' OR [CLASE_ACT] ='112420' OR [CLASE_ACT] ='
CLASE_ACT] ='112920' OR [CLASE_ACT] ='112930' OR [CLASE_ACT] ='
CLASE_ACT] ='113211' OR [CLASE_ACT] ='113212' OR [CLASE_ACT] ='
CLASE_ACT] ='114113' OR [CLASE_ACT] ='114119' OR [CLASE_ACT] ='
CLASE_ACT] ='115113' OR [CLASE_ACT] ='115119' OR [CLASE_ACT] ='

12211' OR [CLASE_ACT] ='112212' OR [CLASE_ACT] ='112311' OR
12330' OR [CLASE_ACT] ='112340' OR [CLASE_ACT] ='112390' OR
12511' OR [CLASE_ACT] ='112512' OR [CLASE_ACT] ='112910' OR
12991' OR
13310' OR
14210' OR
15210' OR

CLASE_ACT] ='112999' OR [CLASE_ACT] ="113110" OR
CLASE_ACT] ="114111" OR [CLASE_ACT] ='114112' OR
CLASE_ACT] ="115111" OR [CLASE_ACT] ='115112' OR
CLASE_ACT] ='115310'

[
[
[
[
[
[
|
[CLASE_ACT] ="111941"' OR [CLASE_ACT] ='111942' OR [CLASE_ACT] ='111991' OR [CLASE_ACT] ='111992' OR [CLASE_ACT] ='111993' OR
[
[
[
[
[
[
[
[

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] =211110' OR [CLASE_ACT] ='212110' OR [CLASE_ACT] ='212210' OR
[CLASE_ACT] ='212231' OR [CLASE_ACT] ='212232' OR [CLASE_ACT] ='212291" OR
[CLASE_ACT] =212299' OR [CLASE_ACT] ='212311' OR [CLASE_ACT] ='212312' OR
[CLASE_ACT] =212322' OR [CLASE_ACT] ='212323' OR [CLASE_ACT] ='212324' OR
[CLASE_ACT] ='212391' OR [CLASE_ACT] ='212392' OR [CLASE_ACT] ='212393' OR
[f
[

CLASE_ACT] ='212221"' OR [CLASE_ACT] ='212222' OR
CLASE_ACT] =212292' OR [CLASE_ACT] ='212293' OR
CLASE_ACT] ='212319" OR [CLASE_ACT] ='212321' OR
CLASE_ACT] ="212325' OR [CLASE_ACT] ="212329"' OR
CLASE_ACT] =212394' OR [CLASE_ACT] ="212395' OR
CLASE_ACT] ="212399" OR [CLASE_ACT] =213111' OR

CLASE_ACT] ="212396' OR [CLASE_ACT] ='212397' OR [CLASE_ACT] ="212398' OR
CLASE_ACT] ="213119"

DEFINICION DE LA CONSULTA:
[CLASE_ACT] ="221110" OR [CLASE_ACT] ='221120' OR [CLASE_ACT] =222111"' OR [CLASE_ACT] ="222112' OR [CLASE_ACT] ='222210'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] =236111' OR [CLASE_ACT] ='236112' OR [CLASE_ACT] ='236113' O
[CLASE_ACT] ='236221' OR [CLASE_ACT] ='236222' OR [CLASE_ACT] ='237111' O
[CLASE_ACT] =237121"' OR [CLASE_ACT] ='237122' OR [CLASE_ACT] ='237123' O

[CLASE_ACT] =237133' OR [CLASE_ACT] ='237211' OR [CLASE_ACT] ='237212' OR [CLASE_ACT] ='237213' OR [CLASE_ACT] ='237311' OR
[CLASE_ACT] =237312' OR [CLASE_ACT] ='237313' OR [CLASE_ACT] ='237991' OR [CLASE_ACT] ='237992' OR [CLASE_ACT] ='237993' OR
[f
[f
[f
[f

CLASE_ACT] ='236211' OR [CLASE_ACT] ='236212' OR
CLASE_ACT] ='237112' OR [CLASE_ACT] ='237113' OR

R
R
R [CLASE_ACT] ="237131" OR [CLASE_ACT] ='237132' OR
R
R

CLASE_ACT] ="237994' OR [CLASE_ACT] ='237999" OR [CLASE_ACT] ='238110" OR [CLASE_ACT] ='238121' OR [CLASE_ACT] ='238122' OR
CLASE_ACT] ="238130' OR [CLASE_ACT] ='238190" OR [CLASE_ACT] ="238210' OR [CLASE_ACT] ='238221' OR [CLASE_ACT] ='238222' OR
CLASE_ACT] =238290' OR [CLASE_ACT] ='238311" OR [CLASE_ACT] ="238312' OR [CLASE_ACT] ='238320' OR [CLASE_ACT] ='238330' OR
CLASE_ACT] ="238340' OR [CLASE_ACT] ='238350"' OR [CLASE_ACT] ='238390" OR [CLASE_ACT] ='238910" OR [CLASE_ACT] ='238990'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='311110' OR [CLASE_ACT] ='311211" OR [CLASE_ACT] ='31
CLASE_ACT] ='311215' OR [CLASE_ACT] ='311221' OR [CLASE_ACT] ='31
CLASE_ACT] ='311319"' OR [CLASE_ACT] ='311320" OR [CLASE_ACT] ='31
CLASE_ACT] ='311412' OR [CLASE_ACT] ='311421' OR [CLASE_ACT] ='31
CLASE_ACT] ='311512' OR [CLASE_ACT] ='311513' OR [CLASE_ACT] ='31
CLASE_ACT] ='311613' OR [CLASE_ACT] ='311614' OR [CLASE_ACT] ='31
CLASE_ACT] ='311820"' OR [CLASE_ACT] ='311830' OR [CLASE_ACT] ='31
CLASE_ACT] ='311923' OR [CLASE_ACT] ='311924' OR [CLASE_ACT] ='31

212' OR [CLASE_ACT] ='311213' OR [CLASE_ACT] ='311214' OR
222' OR [CLASE_ACT] ='311230' OR [CLASE_ACT] ='311311' OR
330' OR [CLASE_ACT] ='311340' OR [CLASE_ACT] ='311411' OR
422' OR [CLASE_ACT] ='311423' OR [CLASE_ACT] ='311511' OR
520' OR [CLASE_ACT] ='311611' OR [CLASE_ACT] ='311612' OR
710" OR [CLASE_ACT] ='311811' OR [CLASE_ACT] ='311812' OR
910' OR [CLASE_ACT] ='311921"' OR [CLASE_ACT] ='311922' OR

[f

[f

[f

[f

[f

[f

[f

[f

%

[ 930' OR [CLASE_ACT] ='311940' OR [CLASE_ACT] ='311991' OR
[CLASE_ACT] ='311992' OR [CLASE_ACT] ='311993' OR [CLASE_ACT] ='311999' OR [CLASE_ACT] ='312111' OR [CLASE_ACT] ='312112' OR
[CLASE_ACT] =312113' OR [CLASE_ACT] ='312120' OR [CLASE_ACT] ='312131' OR [CLASE_ACT] ='312132' OR [CLASE_ACT] ='312139' OR
[CLASE_ACT] ='312141' OR [CLASE_ACT] ='312142' OR [CLASE_ACT] ='312143' OR [CLASE_ACT] ='312149' OR [CLASE_ACT] ='312210' OR
[CLASE_ACT] ='312221' OR [CLASE_ACT] ='312222' OR [CLASE_ACT] ='313111' OR [CLASE_ACT] ='313112' OR [CLASE_ACT] ='313113' OR
[CLASE_ACT] ='313210' OR [CLASE_ACT] ='313220' OR [CLASE_ACT] ='313230' OR [CLASE_ACT] ='313240' OR [CLASE_ACT] ='313310' OR
[CLASE_ACT] ='313320' OR [CLASE_ACT] ='314110' OR [CLASE_ACT] ='314120' OR [CLASE_ACT] ='314911' OR [CLASE_ACT] ='314912' OR
[CLASE_ACT] ='314991' OR [CLASE_ACT] ='314992' OR [CLASE_ACT] ='314993' OR [CLASE_ACT] ='314999' OR [CLASE_ACT] ='315110' OR
[CLASE_ACT] =315191' OR [CLASE_ACT] ='315192' OR [CLASE_ACT] ='315210' OR [CLASE_ACT] ='315221' OR [CLASE_ACT] ='315222' OR
[CLASE_ACT] ='315223' OR [CLASE_ACT] ='315224' OR [CLASE_ACT] ='315225' OR [CLASE_ACT] ='315229' OR [CLASE_ACT] ='315991' OR
[CLASE_ACT] ='315999' OR [CLASE_ACT] ='316110' OR [CLASE_ACT] ='316211' OR [CLASE_ACT] ='316212' OR [CLASE_ACT] ='316213' OR
[CLASE_ACT] ='316214' OR [CLASE_ACT] ='316219' OR [CLASE_ACT] ='316991" OR [CLASE_ACT] ='316999' OR [CLASE_ACT] ='321111' OR
[CLASE_ACT] ='321112' OR [CLASE_ACT] ='321113' OR [CLASE_ACT] ='321210' OR [CLASE_ACT] ='321910' OR [CLASE_ACT] ='321920' OR
[CLASE_ACT] ='321991' OR [CLASE_ACT] ='321992' OR [CLASE_ACT] ='321993' OR [CLASE_ACT] ='321999' OR [CLASE_ACT] ='322110' OR
[CLASE_ACT] ='322121" OR [CLASE_ACT] ='322122' OR [CLASE_ACT] ='322131" OR [CLASE_ACT] ='322132' OR [CLASE_ACT] ='322210' OR
[CLASE_ACT] ='322220' OR [CLASE_ACT] ='322230' OR [CLASE_ACT] ='322291" OR [CLASE_ACT] ='322299' OR [CLASE_ACT] ='323111' OR
[CLASE_ACT] ='323119' OR [CLASE_ACT] ='323120' OR [CLASE_ACT] ='324110' OR [CLASE_ACT] ='324120' OR [CLASE_ACT] ='324191' OR
[CLASE_ACT] ='324199' OR [CLASE_ACT] ='325110' OR [CLASE_ACT] ='325120' OR [CLASE_ACT] ='325130' OR [CLASE_ACT] ='325180' OR
[CLASE_ACT] ='325190' OR [CLASE_ACT] ='325211' OR [CLASE_ACT] ='325212' OR [CLASE_ACT] ='325220' OR [CLASE_ACT] ='325310' OR

126



43
DENUE

46

DENUE

48-49

DENUE

[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT] =
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]

='325320' OR [CLASE_ACT]
='325610' OR [CLASE_ACT]
='325992' OR [CLASE_ACT] =
='326130' OR [CLASE_ACT]
='326192' OR [CLASE_ACT]
='326211' OR [CLASE_ACT]
='327112' OR [CLASE_ACT]
='327212' OR [CLASE_ACT]
='327219' OR [CLASE_ACT]
='327399' OR [CLASE_ACT]
='327999' OR [CLASE_ACT]
='331310' OR [CLASE_ACT]
='331490' OR [CLASE_ACT]
='332212' OR [CLASE_ACT]
='332430' OR [CLASE_ACT]
='332810' OR [CLASE_ACT]
='333112' OR [CLASE_ACT]
='333291' OR [CLASE_ACT]
='333311' OR [CLASE_ACT]
='333510' OR [CLASE_ACT]
='333992' OR [CLASE_ACT]

='334220' OR [CLASE_ACT]
'334519' OR [CLASE_ACT] =
='335220' OR [CLASE_ACT]

='335930' OR [CLASE_ACT]
='336210' OR [CLASE_ACT]
='336350' OR [CLASE_ACT]
='336510' OR [CLASE_ACT]
='337110' OR [CLASE_ACT]
='339111' OR [CLASE_ACT]
='339913' OR [CLASE_ACT]
='339950' OR [CLASE_ACT]
='339995' OR [CLASE_ACT]

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]

='431110' OR [CLASE_ACT]
='431140' OR [CLASE_ACT]
='431191' OR [CLASE_ACT]
='431211' OR [CLASE_ACT]
='432112' OR [CLASE_ACT]
='433110' OR [CLASE_ACT]
='433313' OR [CLASE_ACT]
='434111' OR [CLASE_ACT]
='434222' OR [CLASE_ACT]
='434227' OR [CLASE_ACT]
='434311' OR [CLASE_ACT]
='435110' OR [CLASE_ACT]
='435313' OR [CLASE_ACT]
='436111' OR [CLASE_ACT]
='437210'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]

='461110' OR [CLASE_ACT]
='461140' OR [CLASE_ACT]
='461211' OR [CLASE_ACT]
='462112' OR [CLASE_ACT]
='463211' OR [CLASE_ACT]
='463216' OR [CLASE_ACT]
='464112' OR [CLASE_ACT]
='465112' OR [CLASE_ACT]
='465215' OR [CLASE_ACT]
='465911' OR [CLASE_ACT]
='466111' OR [CLASE_ACT]
='466212' OR [CLASE_ACT]
='466319' OR [CLASE_ACT]
='467114' OR [CLASE_ACT]
='468112' OR [CLASE_ACT]
='468319' OR [CLASE_ACT]
='468420' OR [CLASE_ACT]

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]

='481111' OR [CLASE_ACT]
='483112' OR [CLASE_ACT]
='484121' OR [CLASE_ACT]
='484223' OR [CLASE_ACT]
='484233' OR [CLASE_ACT]
='485113' OR [CLASE_ACT]
='485320' OR [CLASE_ACT]
='486210' OR [CLASE_ACT]
='487990' OR [CLASE_ACT]
='488310' OR [CLASE_ACT]
='488491' OR [CLASE_ACT]
='488990' OR [CLASE_ACT]
='493119' OR [CLASE_ACT]

='325411" OR [CLASE_ACT]
='325620" OR [CLASE_ACT]
'325993' OR [CLASE_ACT] =

='326140' OR [CLASE_ACT]
='326193' OR [CLASE_ACT]
='326212' OR [CLASE_ACT]
='327121" OR [CLASE_ACT]
='327213' OR [CLASE_ACT]
='327310' OR [CLASE_ACT]
='327410' OR [CLASE_ACT]
='331111' OR [CLASE_ACT] =
='331411' OR [CLASE_ACT] =
='331510' OR [CLASE_ACT]
='332310' OR [CLASE_ACT] =
='332510' OR [CLASE_ACT] =
='332910' OR [CLASE_ACT]
='333120' OR [CLASE_ACT] =
='333292' OR [CLASE_ACT] =
='333312' OR [CLASE_ACT]
='333610' OR [CLASE_ACT] =
='333993' OR [CLASE_ACT]

=334290' OR [CLASE_ACT]
'334610' OR [CLASE_ACT] =
='335311' OR [CLASE_ACT]

='335991" OR [CLASE_ACT]
='336310' OR [CLASE_ACT]
='336360' OR [CLASE_ACT]
='336610' OR [CLASE_ACT]
='337120' OR [CLASE_ACT]
='339112' OR [CLASE_ACT]
='339914' OR [CLASE_ACT]
='339991' OR [CLASE_ACT]
='339999"

='431121' OR [CLASE_ACT]
='431150' OR [CLASE_ACT] =
='431192' OR [CLASE_ACT]
='431212' OR [CLASE_ACT]
='432113' OR [CLASE_ACT]
='433210' OR [CLASE_ACT]
='433410' OR [CLASE_ACT]
='434112' OR [CLASE_ACT]
='434223' OR [CLASE_ACT]
='434228' OR [CLASE_ACT]
='434312' OR [CLASE_ACT]
='435210' OR [CLASE_ACT]
='435319' OR [CLASE_ACT]
='436112' OR [CLASE_ACT]

='461121"' OR [CLASE_ACT]
='461150' OR [CLASE_ACT]
='461212' OR [CLASE_ACT]
='462210' OR [CLASE_ACT]
='463212' OR [CLASE_ACT]
='463217' OR [CLASE_ACT]
='464113' OR [CLASE_ACT]
='465211' OR [CLASE_ACT]
='465216' OR [CLASE_ACT]
='465912' OR [CLASE_ACT]
='466112' OR [CLASE_ACT]
='466311' OR [CLASE_ACT]
='466410' OR [CLASE_ACT]
='467115' OR [CLASE_ACT]
='468211' OR [CLASE_ACT]
='468411' OR [CLASE_ACT]
='469110'

='481112' OR [CLASE_ACT]
='483113' OR [CLASE_ACT]
='484129' OR [CLASE_ACT]
='484224' OR [CLASE_ACT]
='484234' OR [CLASE_ACT]
='485114' OR [CLASE_ACT]
='485410' OR [CLASE_ACT]
='486910' OR [CLASE_ACT]
='488111' OR [CLASE_ACT]
='488320' OR [CLASE_ACT]
='488492' OR [CLASE_ACT]
='491110' OR [CLASE_ACT]
='493120' OR [CLASE_ACT]
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='435411' O
='437111' O

='325412" OR [CLASE_ACT]
='325910" OR [CLASE_ACT]
'325999' OR [CLASE_ACT]

='326150' OR [CLASE_ACT]
='326194' OR [CLASE_ACT]
='326220' OR [CLASE_ACT]
='327122' OR [CLASE_ACT]
='327214' OR [CLASE_ACT]
='327320' OR [CLASE_ACT]
='327420' OR [CLASE_ACT]

12' OR [CLASE_ACT]

412' OR [CLASE_ACT]
'33 520' OR [CLASE_ACT]
='332320' OR [CLASE_ACT]
='332610' OR [CLASE_ACT]
='332991' OR [CLASE_ACT]
='333130' OR [CLASE_ACT]
='333293' OR [CLASE_ACT]
='333319' OR [CLASE_ACT]
='333910' OR [CLASE_ACT]
='333999' OR [CLASE_ACT]
='33431 0' OR [CLASE_ACT]
='335110' OR [CLASE_ACT]
=33531 2' OR [CLASE_ACT]
='335999' OR [CLASE_ACT]
='336320' OR [CLASE_ACT]
='336370' OR [CLASE_ACT]
='336991' OR [CLASE_ACT]
='337210' OR [CLASE_ACT]

='339113' OR [CLASE_ACT]
='339920' OR [CLASE_ACT]
='339992' OR [CLASE_ACT]

='431122' OR [CLASE_ACT]

1160 OR [CLASE_ACT]

='431193' OR [CLASE_ACT]
='431213' OR [CLASE_ACT]
='432119' OR [CLASE_ACT]
='433220' OR [CLASE_ACT]
='433420' OR [CLASE_ACT]
='434211' OR [CLASE_ACT]
='434224' OR [CLASE_ACT]
='434229' OR
='434313 OR
='435220' OR

R

R

[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]
[CLASE_ACT]

='461122' OR [CLASE_ACT]
='461160' OR [CLASE_ACT]
='461213' OR [CLASE_ACT]
='46311
='463213' OR [CLASE_ACT]
='463218' OR [CLASE_ACT]
='464121' OR [CLASE_ACT]
='465212' OR [CLASE_ACT]
='465311"' OR [CLASE_ACT]
='465913' OR [CLASE_ACT]
='466113' OR [CLASE_ACT]
='466312' OR [CLASE_ACT]

1' OR [CLASE_ACT]

='467111' OR [CLASE_ACT]
='467116' OR [CLASE_ACT]
='468212' OR [CLASE_ACT]
='468412' OR [CLASE_ACT]

='481210' OR [CLASE_ACT]
='483210' OR [CLASE_ACT]
='484210' OR [CLASE_ACT]
='484229' OR [CLASE_ACT]
='484239' OR [CLASE_ACT]
='485210' OR [CLASE_ACT]
='485510' OR [CLASE_ACT]
='486990' OR [CLASE_ACT]
='488112' OR [CLASE_ACT]
='488330' OR [CLASE_ACT]
='488493' OR [CLASE_ACT]
='492110' OR [CLASE_ACT]
='493130' OR [CLASE_ACT]

='325510"' OR [CLASE_ACT]
='325920"' OR [CLASE_ACT]
='326110' OR [CLASE_ACT]

='326160' OR [CLASE_ACT]
='326198' OR [CLASE_ACT]
='326290' OR [CLASE_ACT]
='327123' OR [CLASE_ACT]
='327215' OR [CLASE_ACT]
='327330' OR [CLASE_ACT]
='327910' OR [CLASE_ACT]
='331210' OR [CLASE_ACT]
='331419' OR [CLASE_ACT]
='332110' OR [CLASE_ACT]
='332410' OR [CLASE_ACT]
='332710' OR [CLASE_ACT]
='332999" OR [CLASE_ACT]
='333210' OR [CLASE_ACT]
='333294' OR [CLASE_ACT]
='333411' OR [CLASE_ACT]
='333920' OR [CLASE_ACT]
='334110' OR [CLASE_ACT]
='334410' OR [CLASE_ACT]
='335120' OR [CLASE_ACT]
='335910' OR [CLASE_ACT]
='336110' OR [CLASE_ACT]
='336330' OR [CLASE_ACT]
='336390' OR [CLASE_ACT]
='336992' OR [CLASE_ACT]
='337910' OR [CLASE_ACT]
='339911' OR [CLASE_ACT]
='339930' OR [CLASE_ACT]
='339993' OR [CLASE_ACT]

='431123' OR [CLASE_ACT]
='431170' OR [CLASE_ACT]
='431194' OR [CLASE_ACT]
='431220' OR [CLASE_ACT]
='432120' OR [CLASE_ACT]
='433311' OR [CLASE_ACT]
='433430' OR [CLASE_ACT]
='434219' OR [CLASE_ACT]
='434225' OR [CLASE_ACT]
='434230' OR [CLASE_ACT]
='434314' OR [CLASE_ACT]
='435311' OR [CLASE_ACT]
='435412' OR [CLASE_ACT]
='437112' OR [CLASE_ACT]

='461123' OR [CLASE_ACT] =
='461170' OR [CLASE_ACT]
='461220' OR [CLASE_ACT]
='463112' OR [CLASE_ACT]
='463214' OR [CLASE_ACT]
='463310' OR [CLASE_ACT]
='464122' OR [CLASE_ACT]
='465213' OR [CLASE_ACT]
='465312' OR [CLASE_ACT]
='465914' OR [CLASE_ACT]
='466114' OR [CLASE_ACT]
='466313' OR [CLASE_ACT]

='467112' OR [CLASE_ACT]
='467117' OR [CLASE_ACT]
='468213' OR [CLASE_ACT]

='468413' OR [CLASE_ACT]

='482110' OR [CLASE_ACT]
='484111' OR [CLASE_ACT]
='484221' OR [CLASE_ACT]
='484231' OR [CLASE_ACT]
='485111' OR [CLASE_ACT]
='485311' OR [CLASE_ACT]
='485990' OR [CLASE_ACT]
='487110' OR [CLASE_ACT]
='488190' OR [CLASE_ACT]
='488390' OR [CLASE_ACT]
='488511
='492210' OR [CLASE_ACT]
='493190"

" OR [CLASE_ACT]

='325520' OR
='325991' OR
='326120' OR
='326191' OR
='326199"' OR
='327111"'OR
='327211' OR
='327216' OR
='327391' OR
='327991' OR
='331220' OR
='331420' OR
='332211" OR
='332420' OR
=332720' OR
='333111' OR
='333220' OR
='333299' OR
='333412' OR
='333991' OR
='334210' OR
='334511"' OR
='335210' OR
='335920' OR
='336120' OR
='336340' OR
='336410' OR
='336999"' OR
='337920' OR
='339912' OR
='339940' OR
='339994' OR

='431130' OR
='431180' OR
='431199' OR
='432111' OR
='432130' OR
='433312' OR
='433510' OR
='434221' OR
='434226' OR
='434240' OR
='434319"' OR
='435312' OR
='435419' OR
='437113' OR

1130' OR

='461190' OR
='462111' OR
='463113' OR
='463215' OR
='464111"' OR
='465111' OR
='465214' OR
='465313' OR
='465919' OR
='466211' OR
='466314' OR
='467113' OR
='468111"' OR
='468311"' OR
='468419' OR

='483111' OR
='484119' OR
='484222' OR
='484232' OR
='485112' OR
='485312' OR
='486110' OR
='487210' OR
='488210' OR
='488410' OR
='488519"' OR
='493111' OR
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DENUE

52
DENUE

53

DENUE

54
DENUE

55

DENUE

56
DENUE

61

DENUE

62
DENUE

71
DENUE

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='511111' OR [CLASE_ACT] ='511112' OR [CLASE_ACT] ='511121" OR [CLASE_ACT] ='511122' OR [CLASE_ACT] ='511131' OR
[CLASE_ACT] ='511132' OR [CLASE_ACT] ='511141' OR [CLASE_ACT] ='511142' OR [CLASE_ACT] ='511191' OR [CLASE_ACT] ='511192' OR
[CLASE_ACT] ='511210' OR [CLASE_ACT] ='512111' OR [CLASE_ACT] ='512112' OR [CLASE_ACT] ='512113' OR [CLASE_ACT] ='512120' OR
[CLASE_ACT] ='512130' OR [CLASE_ACT] ='512190' OR [CLASE_ACT] ='512210' OR [CLASE_ACT] ='512220' OR [CLASE_ACT] ='512230' OR
[CLASE_ACT] ='512240' OR [CLASE_ACT] ='512290' OR [CLASE_ACT] ='515110' OR [CLASE_ACT] ='515120' OR [CLASE_ACT] ='515210' OR
[CLASE_ACT] ='517111' OR [CLASE_ACT] ='517112' OR [CLASE_ACT] ='517210' OR [CLASE_ACT] ='517410' OR [CLASE_ACT] ='517910' OR
[CLASE_ACT] ='518210' OR [CLASE_ACT] ='519110' OR [CLASE_ACT] ='519121" OR [CLASE_ACT] ='519122' OR [CLASE_ACT] ='519130' OR
[CLASE_ACT] ='519190'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='521110' OR [CLASE_ACT] ='522110' OR [CLASE_ACT] ='522210' OR [CLASE_ACT] ='522220' OR [CLASE_ACT] ='522310' OR
[CLASE_ACT] ='522320' OR [CLASE_ACT] ='522390' OR [CLASE_ACT] ='522410' OR [CLASE_ACT] ='522420' OR [CLASE_ACT] ='522430' OR
[CLASE_ACT] ='522440' OR [CLASE_ACT] ='522451' OR [CLASE_ACT] ='522452' OR [CLASE_ACT] ='522490' OR [CLASE_ACT] ='522510' OR
[CLASE_ACT] ='523110' OR [CLASE_ACT] ='523121' OR [CLASE_ACT] ='523122' OR [CLASE_ACT] ='523210' OR [CLASE_ACT] ='523910' OR
[CLASE_ACT] ='523990' OR [CLASE_ACT] ='524110' OR [CLASE_ACT] ='524120' OR [CLASE_ACT] ='524130' OR [CLASE_ACT] ='524210' OR
[CLASE_ACT] ='524220'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='531111' OR [CLASE_ACT] ='531112' OR [CLASE_ACT] ='531113' OR [CLASE_ACT] ='531114' OR [CLASE_ACT] ='531115' OR
[CLASE_ACT] ='531119' OR [CLASE_ACT] ='531210' OR [CLASE_ACT] ='531311' OR [CLASE_ACT] ='531319' OR [CLASE_ACT] ='532110' OR
[CLASE_ACT] ='532121' OR [CLASE_ACT] ='532122' OR [CLASE_ACT] ='532210' OR [CLASE_ACT] ='532220' OR [CLASE_ACT] ='532230' OR
[CLASE_ACT] ='532291' OR [CLASE_ACT] ='532292' OR [CLASE_ACT] ='532299' OR [CLASE_ACT] ='532310' OR [CLASE_ACT] ='532411' OR
[CLASE_ACT] ='532412' OR [CLASE_ACT] ='532420' OR [CLASE_ACT] ='532491' OR [CLASE_ACT] ='532492' OR [CLASE_ACT] ='532493' OR
[CLASE_ACT] ='533110'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='541110' OR [CLASE_ACT] ='541120' OR [CLASE_ACT] ='541190' OR [CLASE_ACT] ='541211' OR [CLASE_ACT] ='541219' OR
CLASE_ACT] ='541310' OR [CLASE_ACT] ='541320' OR [CLASE_ACT] ='541330' OR [CLASE_ACT] ='541340' OR [CLASE_ACT] ='541350' OR
CLASE_ACT] ='541360' OR [CLASE_ACT] ='541370' OR [CLASE_ACT] ='541380' OR [CLASE_ACT] ='541410' OR [CLASE_ACT] ='541420' OR
CLASE_ACT] ='541430' OR [CLASE_ACT] ='541490' OR [CLASE_ACT] ='541510' OR [CLASE_ACT] ='541610' OR [CLASE_ACT] ='541620' OR
CLASE_ACT] ='541690' OR [CLASE_ACT] ='541711' OR [CLASE_ACT] ='541712' OR [CLASE_ACT] ='541721' OR [CLASE_ACT] ='541722' OR
CLASE_ACT] ='541810' OR [CLASE_ACT] ='541820' OR [CLASE_ACT] ='541830' OR [CLASE_ACT] ='541840' OR [CLASE_ACT] ='541850' OR
CLASE_ACT] ='541860' OR [CLASE_ACT] ='541870' OR [CLASE_ACT] ='541890' OR [CLASE_ACT] ='541910' OR [CLASE_ACT] ='541920' OR
CLASE_ACT] ='541930' OR [CLASE_ACT] ='541941' OR [CLASE_ACT] ='541942' OR [CLASE_ACT] ='541943' OR [CLASE_ACT] ='541944' OR
CLASE_ACT] ='541990'

DEFINICION DE LA CONSULTA:
[CLASE_ACT] ='551111"' OR [CLASE_ACT] ='551112"

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='561110' OR [CLASE_ACT] ='561210' OR [CLASE_ACT] ='561310' OR [CLASE_ACT] ='561320' OR [CLASE_ACT] ='561330' OR
[CLASE_ACT] ='561410' OR [CLASE_ACT] ='561421' OR [CLASE_ACT] ='561422' OR [CLASE_ACT] ='561431' OR [CLASE_ACT] ='561432' OR
[CLASE_ACT] ='561440' OR [CLASE_ACT] ='561450' OR [CLASE_ACT] ='561490' OR [CLASE_ACT] ='561510' OR [CLASE_ACT] ='561520' OR
[CLASE_ACT] ='561590' OR [CLASE_ACT] ='561610' OR [CLASE_ACT] ='561620' OR [CLASE_ACT] ='561710' OR [CLASE_ACT] ='561720' OR
[CLASE_ACT] ='561730' OR [CLASE_ACT] ='561740' OR [CLASE_ACT] ='561790' OR [CLASE_ACT] ='561910' OR [CLASE_ACT] ='561920' OR
[CLASE_ACT] ='561990' OR [CLASE_ACT] ='562111' OR [CLASE_ACT] ='562112'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='611111' OR [CLASE_ACT] ='611112' OR [CLASE_ACT] ='611121' OR [CLASE_ACT] ='611122' OR [CLASE_ACT] ='611131' OR
[CLASE_ACT] ='611132' OR [CLASE_ACT] ='611141' OR [CLASE_ACT] ='611142' OR [CLASE_ACT] ='611151' OR [CLASE_ACT] ='611152' OR
[CLASE_ACT] ='611161' OR [CLASE_ACT] ='611162' OR [CLASE_ACT] ='611171' OR [CLASE_ACT] ='611172' OR [CLASE_ACT] ='611181' OR
[CLASE_ACT] ='611182' OR [CLASE_ACT] ='611211' OR [CLASE_ACT] ='611212' OR [CLASE_ACT] ='611311' OR [CLASE_ACT] ='611312' OR
[CLASE_ACT] ='611411' OR [CLASE_ACT] ='611412' OR [CLASE_ACT] ='611421' OR [CLASE_ACT] ='611422' OR [CLASE_ACT] ='611431' OR
[CLASE_ACT] ='611432' OR [CLASE_ACT] ='611511' OR [CLASE_ACT] ='611512' OR [CLASE_ACT] ='611611' OR [CLASE_ACT] ='611612' OR
[CLASE_ACT] ='611621"' OR [CLASE_ACT] ='611622' OR [CLASE_ACT] ='611631' OR [CLASE_ACT] ='611632' OR [CLASE_ACT] ='611691' OR
[CLASE_ACT] ='611698' OR [CLASE_ACT] ='611699' OR [CLASE_ACT] ='611710'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] =621111' OR [CLASE_ACT] ='621112' OR [CLASE_ACT] ='621113' OR [CLASE_ACT] ='621114' OR [CLASE_ACT] ='621211' OR
[CLASE_ACT] ='621212' OR [CLASE_ACT] ='621311' OR [CLASE_ACT] ='621312' OR [CLASE_ACT] ='621320' OR [CLASE_ACT] ='621331' OR
[CLASE_ACT] ='621332' OR [CLASE_ACT] ='621341' OR [CLASE_ACT] ='621342' OR [CLASE_ACT] ='621391' OR [CLASE_ACT] ='621392' OR
[CLASE_ACT] ='621398' OR [CLASE_ACT] ='621399' OR [CLASE_ACT] ='621411' OR [CLASE_ACT] ='621412' OR [CLASE_ACT] ='621421' OR
[CLASE_ACT] ='621422' OR [CLASE_ACT] ='621491' OR [CLASE_ACT] ='621492' OR [CLASE_ACT] ='621511' OR [CLASE_ACT] ='621512' OR
[CLASE_ACT] ='621610' OR [CLASE_ACT] ='621910' OR [CLASE_ACT] ='621991' OR [CLASE_ACT] ='621992' OR [CLASE_ACT] ='622111' OR
[CLASE_ACT] ='622112' OR [CLASE_ACT] ='622211' OR [CLASE_ACT] ='622212' OR [CLASE_ACT] ='622311' OR [CLASE_ACT] ='622312' OR
[CLASE_ACT] ='623111' OR [CLASE_ACT] ='623112' OR [CLASE_ACT] ='623211' OR [CLASE_ACT] ='623212' OR [CLASE_ACT] ='623221' OR
[CLASE_ACT] ='623222' OR [CLASE_ACT] ='623311' OR [CLASE_ACT] ='623312' OR [CLASE_ACT] ='623991' OR [CLASE_ACT] ='623992' OR
[CLASE_ACT] ='624111' OR [CLASE_ACT] ='624112' OR [CLASE_ACT] ='624121" OR [CLASE_ACT] ='624122' OR [CLASE_ACT] ='624191' OR
[CLASE_ACT] ='624198' OR [CLASE_ACT] ='624199' OR [CLASE_ACT] ='624211' OR [CLASE_ACT] ='624212' OR [CLASE_ACT] ='624221' OR
[CLASE_ACT] ='624222' OR [CLASE_ACT] ='624231' OR [CLASE_ACT] ='624232' OR [CLASE_ACT] ='624311' OR [CLASE_ACT] ='624312' OR
[CLASE_ACT] ='624411' OR [CLASE_ACT] ='624412'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='711111' OR [CLASE_ACT] ='711112' OR [CLASE_ACT] ='711121' OR [CLASE_ACT] ='711122' OR [CLASE_ACT] ='711131' OR
[CLASE_ACT] =711132' OR [CLASE_ACT] ='711191' OR [CLASE_ACT] ='711192' OR [CLASE_ACT] ='711211' OR [CLASE_ACT] =711212' OR
[CLASE_ACT] ='711311' OR [CLASE_ACT] ='711312' OR [CLASE_ACT] ='711320' OR [CLASE_ACT] ='711410' OR [CLASE_ACT] ='711510' OR
[CLASE_ACT] ='712111' OR [CLASE_ACT] ='712112' OR [CLASE_ACT] ='712120' OR [CLASE_ACT] ='712131' OR [CLASE_ACT] ='712132' OR
[CLASE_ACT] =712190' OR [CLASE_ACT] =713111' OR [CLASE_ACT] ='713112' OR [CLASE_ACT] ='713113' OR [CLASE_ACT] ='713114' OR
[CLASE_ACT] ='713120' OR [CLASE_ACT] ='713210' OR [CLASE_ACT] ='713291' OR [CLASE_ACT] ='713299' OR [CLASE_ACT] ='713910' OR
[CLASE_ACT] ='713920' OR [CLASE_ACT] ='713930' OR [CLASE_ACT] ='713941' OR [CLASE_ACT] ='713942' OR [CLASE_ACT] ='713943' OR
[CLASE_ACT] =713944' OR [CLASE_ACT] ='713950' OR [CLASE_ACT] ='713991" OR [CLASE_ACT] ='713992' OR [CLASE_ACT] ='713998' OR
[CLASE_ACT] ='713999'
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DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] =721111' OR [CLASE_ACT] ='721112' OR [CLASE_ACT] ='721113' OR [CLASE_ACT] ='721120' OR [CLASE_ACT] ='721190' OR
[CLASE_ACT] =721210' OR [CLASE_ACT] ='721311"' OR [CLASE_ACT] ='721312' OR [CLASE_ACT] ='722110' OR [CLASE_ACT] ='722211' OR
[CLASE_ACT] ='722212' OR [CLASE_ACT] ='722219' OR [CLASE_ACT] ='722310' OR [CLASE_ACT] ='722320' OR [CLASE_ACT] ='722330' OR
[CLASE_ACT] ='722411' OR [CLASE_ACT] ='722412'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] =811111' OR [CLASE_ACT] ='811112' OR [CLASE_ACT] ='811113' OR [CLASE_ACT] ='811114' OR [CLASE_ACT] ='811115' OR
[CLASE_ACT] =81111¢' OR [CLASE_ACT] ='811119' OR [CLASE_ACT] ='811121" OR [CLASE_ACT] ='811122' OR [CLASE_ACT] ='811129' OR
[CLASE_ACT] =811191' OR [CLASE_ACT] ='811192' OR [CLASE_ACT] ='811199' OR [CLASE_ACT] ='811211' OR [CLASE_ACT] ='811219' OR
[CLASE_ACT] =811311' OR [CLASE_ACT] ='811312' OR [CLASE_ACT] ='811313' OR [CLASE_ACT] ='811314' OR [CLASE_ACT] ='811410' OR
[CLASE_ACT] ='811420' OR [CLASE_ACT] ='811430' OR [CLASE_ACT] ='811491' OR [CLASE_ACT] ='811492' OR [CLASE_ACT] ='811493' OR
[CLASE_ACT] ='811499' OR [CLASE_ACT] ='812110' OR [CLASE_ACT] ='812120' OR [CLASE_ACT] ='812130' OR [CLASE_ACT] ='812210' OR
[CLASE_ACT] ='812310' OR [CLASE_ACT] ='812320' OR [CLASE_ACT] ='812410' OR [CLASE_ACT] ='812910' OR [CLASE_ACT] ='812990' OR
[CLASE_ACT] ='813110' OR [CLASE_ACT] ='813120' OR [CLASE_ACT] ='813130' OR [CLASE_ACT] ='813140' OR [CLASE_ACT] ='813210' OR
[CLASE_ACT] ='813220' OR [CLASE_ACT] ='813230' OR [CLASE_ACT] ='814110'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] =931110' OR [CLASE_ACT] ='931210' OR [CLASE_ACT] ='931310' OR [CLASE_ACT] ='931410' OR [CLASE_ACT] ='931510' OR
[CLASE_ACT] =931610' OR [CLASE_ACT] ='931710' OR [CLASE_ACT] ='931810' OR [CLASE_ACT] ='932120'

Tabla 5. SINTAXIS DE LA CONSULTA PARA USO DE SUELO EN LENGUAIJE SQL: CAMPO “CLASE_ACT”

HC
DENUE

HM
DENUE

HO
DENUE

DENUE

DENUE

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='431110' OR [CLASE_ACT] ='431130' OR [CLASE_ACT] ='431140' OR [CLASE_ACT] ='431150' OR [CLASE_ACT] ='431160' OR [CLASE_ACT]
='431191' OR [CLASE_ACT] ='431211' OR [CLASE_ACT] ='431213' OR [CLASE_ACT] ='433313' OR [CLASE_ACT] ='433410' OR [CLASE_ACT] ='434111' OR
[CLASE_ACT] ='434112' OR [CLASE_ACT] ='434211' OR [CLASE_ACT] ='434219' OR [CLASE_ACT] ='434221"' OR [CLASE_ACT] ='434224' OR [CLASE_ACT]
='434225' OR [CLASE_ACT] ='434226' OR [CLASE_ACT] ='434228' OR [CLASE_ACT] ='434229' OR [CLASE_ACT] ='434311' OR [CLASE_ACT] ='434312' OR
[CLASE_ACT] ='434319' OR [CLASE_ACT] ='435110' OR [CLASE_ACT] ='435220' OR [CLASE_ACT] ='435313' OR [CLASE_ACT] ='435319' OR [CLASE_ACT]
='435419' OR [CLASE_ACT] ='436112' OR [CLASE_ACT] ='461110' OR [CLASE_ACT] ='461121' OR [CLASE_ACT] ='461122' OR [CLASE_ACT] ='461123' OR
[CLASE_ACT] ='461130' OR [CLASE_ACT] ='461140' OR [CLASE_ACT] ='461150' OR [CLASE_ACT] ='461160' OR [CLASE_ACT] ='461170' OR [CLASE_ACT]
='461190' OR [CLASE_ACT] ='461211' OR [CLASE_ACT] ='461212' OR [CLASE_ACT] ='461213' OR [CLASE_ACT] ='462111' OR [CLASE_ACT] ='462112' OR
[CLASE_ACT] ='463111' OR [CLASE_ACT] ='463112' OR [CLASE_ACT] ='463113' OR [CLASE_ACT] ='463211' OR [CLASE_ACT] ='463212' OR [CLASE_ACT]
='463213' OR [CLASE_ACT] ='463214' OR [CLASE_ACT] ='463215' OR [CLASE_ACT] ='463216' OR [CLASE_ACT] ='463217' OR [CLASE_ACT] ='463218' OR
[CLASE_ACT] ='463310' OR [CLASE_ACT] ='464111' OR [CLASE_ACT] ='464112' OR [CLASE_ACT] ='464113' OR [CLASE_ACT] ='464121' OR [CLASE_ACT]
='465111' OR [CLASE_ACT] ='465112' OR [CLASE_ACT] ='465211' OR [CLASE_ACT] ='465212' OR [CLASE_ACT] ='465213' OR [CLASE_ACT] ='465214' OR
[CLASE_ACT] ='465215' OR [CLASE_ACT] ='465216' OR [CLASE_ACT] ='465311' OR [CLASE_ACT] ='465312' OR [CLASE_ACT] ='465313' OR [CLASE_ACT]
='465911' OR [CLASE_ACT] ='465912' OR [CLASE_ACT] ='465913' OR [CLASE_ACT] ='465914' OR [CLASE_ACT] ='465919' OR [CLASE_ACT] ='466111' OR
[CLASE_ACT] ='466112' OR [CLASE_ACT] ='466114' OR [CLASE_ACT] ='466211' OR [CLASE_ACT] ='466212' OR [CLASE_ACT] ='466312' OR [CLASE_ACT]
='466319' OR [CLASE_ACT] ='466410' OR [CLASE_ACT] ='467111" OR [CLASE_ACT] ='467112' OR [CLASE_ACT] ='467113' OR [CLASE_ACT] ='467114' OR
[CLASE_ACT] ='467115' OR [CLASE_ACT] ='468111' OR [CLASE_ACT] ='468112' OR [CLASE_ACT] ='468211' OR [CLASE_ACT] ='468212' OR [CLASE_ACT]
='468213' OR [CLASE_ACT] ='468411' OR [CLASE_ACT] ='468412' OR [CLASE_ACT] ='468419' OR [CLASE_ACT] ='468420' OR [CLASE_ACT] ='469110' OR
[CLASE_ACT] ='531113' OR [CLASE_ACT] ='531114' OR [CLASE_ACT] ='532122' OR [CLASE_ACT] ='532220' OR [CLASE_ACT] ='532230' OR [CLASE_ACT]
='532291' OR [CLASE_ACT] ='532310' OR [CLASE_ACT] ='532420' OR [CLASE_ACT] ='532493'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] ='311110' OR [CLASE_ACT] ='311214' OR [CLASE_ACT] ='311340' OR [CLASE_ACT] ='311422' OR [CLASE_ACT] ='311423' OR [CLASE_ACT]
='311513' OR [CLASE_ACT] ='311520' OR [CLASE_ACT] ='311613' OR [CLASE_ACT] ='311812' OR [CLASE_ACT] ='311830' OR [CLASE_ACT] ='311910' OR
[CLASE_ACT] ='311993' OR [CLASE_ACT] ='312112' OR [CLASE_ACT] ='312113' OR [CLASE_ACT] ='312132' OR [CLASE_ACT] ='314120' OR [CLASE_ACT]
='314991' OR [CLASE_ACT] ='315210' OR [CLASE_ACT] ='315222' OR [CLASE_ACT] ='315223' OR [CLASE_ACT] ='315224' OR [CLASE_ACT] ='315225' OR
[CLASE_ACT] ='315229' OR [CLASE_ACT] ='315999' OR [CLASE_ACT] ='323119' OR [CLASE_ACT] ='339913' OR [CLASE_ACT] ='811111' OR [CLASE_ACT]
='811112' OR [CLASE_ACT] ='811113' OR [CLASE_ACT] ='811114' OR [CLASE_ACT] ='811115' OR [CLASE_ACT] ='811116' OR [CLASE_ACT] ='811119' OR
[CLASE_ACT] ='811121' OR [CLASE_ACT] ='811122' OR [CLASE_ACT] ='811191' OR [CLASE_ACT] ='811192' OR [CLASE_ACT] ='811199' OR [CLASE_ACT]
='811211' OR [CLASE_ACT] ='811219' OR [CLASE_ACT] ='811311' OR [CLASE_ACT] ='811312' OR [CLASE_ACT] ='811410' OR [CLASE_ACT] ='811420' OR
[CLASE_ACT] ='811430' OR [CLASE_ACT] ='811491' OR [CLASE_ACT] ='811492' OR [CLASE_ACT] ='811493' OR [CLASE_ACT] ='811499'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] = '236111' OR [CLASE_ACT] ='236112' OR [CLASE_ACT] =236221' OR [CLASE_ACT] =237212' OR [CLASE_ACT] ='237312' OR [CLASE_ACT]
='522110' OR [CLASE_ACT] ='522210' OR [CLASE_ACT] ='522220' OR [CLASE_ACT] ='522320' OR [CLASE_ACT] ='522440' OR [CLASE_ACT] ='522452' OR
[CLASE_ACT] ='522490' OR [CLASE_ACT] ='524110' OR [CLASE_ACT] ='524210' OR [CLASE_ACT] ='531319' OR [CLASE_ACT] ='541110' OR [CLASE_ACT]
='541120' OR [CLASE_ACT] ='541211' OR [CLASE_ACT] ='541310' OR [CLASE_ACT] ='541330' OR [CLASE_ACT] ='541340' OR [CLASE_ACT] ='541410' OR
[CLASE_ACT] ='541430' OR [CLASE_ACT] ='541510' OR [CLASE_ACT] ='541610' OR [CLASE_ACT] ='541810' OR [CLASE_ACT] ='541850' OR [CLASE_ACT]
='561320' OR [CLASE_ACT] ='561510' OR [CLASE_ACT] ='561520' OR [CLASE_ACT] ='611699' OR [CLASE_ACT] ='611710' OR [CLASE_ACT] ='813110' OR
[CLASE_ACT] ='813120' OR [CLASE_ACT] ='813230' OR [CLASE_ACT] ='931210' OR [CLASE_ACT] ='931310' OR [CLASE_ACT] ='931410' OR [CLASE_ACT]
='931510' OR [CLASE_ACT] ='931610' OR [CLASE_ACT] ='999999'

DEFINICION DE LA CONSULTA:

[CLASE_ACT] = '485111' OR [CLASE_ACT] = '488410' OR [CLASE_ACT] = '488493' OR [CLASE_ACT] = '491110' OR [CLASE_ACT] = '492110' OR
[CLASE_ACT] = '515110' OR [CLASE_ACT] = '517111' OR [CLASE_ACT] = '517112' OR [CLASE_ACT] = '517210' OR [CLASE_ACT] = '517910' OR
[CLASE_ACT] = '541890' OR [CLASE_ACT] = '541920' OR [CLASE_ACT] = '541941' OR [CLASE_ACT] = '561330' OR [CLASE_ACT] = '561421' OR
[CLASE_ACT] = '561431' OR [CLASE_ACT] = '561432' OR [CLASE_ACT] = '561990' OR [CLASE_ACT] = '624191' OR [CLASE_ACT] = '711131' OR
[CLASE_ACT] = '711212' OR [CLASE_ACT] = '711311' OR [CLASE_ACT] = '711510' OR [CLASE_ACT] = '713113' OR [CLASE_ACT] = '713120' OR
[CLASE_ACT] = '713941' OR [CLASE_ACT] = '713943' OR [CLASE_ACT] = '713991' OR [CLASE_ACT] = '713998' OR [CLASE_ACT] = '721111' OR
[CLASE_ACT] = '721112' OR [CLASE_ACT] = '721113' OR [CLASE_ACT] = '721311' OR [CLASE_ACT] = '722110' OR [CLASE_ACT] = '722211' OR
[CLASE_ACT] = '722212' OR [CLASE_ACT] = '722219' OR [CLASE_ACT] = '722411' OR [CLASE_ACT] = '722412' OR [CLASE_ACT] = '812110' OR
[CLASE_ACT] = '812120' OR [CLASE_ACT] = '812130' OR [CLASE_ACT] = '812210' OR [CLASE_ACT] = '812310' OR [CLASE_ACT] = '812410' OR

[CLASE_ACT] = '812910' OR [CLASE_ACT] = '812990'

DEFINICION DE LA CONSULTA:
[CLASE_ACT] = "222111" OR [CLASE_ACT] = "238221' OR [CLASE_ACT] = '519122" OR [CLASE_ACT] = '611111" OR [CLASE_ACT] = '611112"' OR
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[CLASE_ACT] = '611121' OR [CLASE_ACT] = '611122' OR [CLASE_ACT] = '611131' OR [CLASE_ACT] = '611132' OR [CLASE_ACT] = '611142' OR
[CLASE_ACT] = '611152' OR [CLASE_ACT] = '611161' OR [CLASE_ACT] = '611162' OR [CLASE_ACT] = '611171' OR [CLASE_ACT] = '611172' OR
[CLASE_ACT] = '611182' OR [CLASE_ACT] = '611311' OR [CLASE_ACT] = '611312' OR [CLASE_ACT] = '611411' OR [CLASE_ACT] = '611421' OR
[CLASE_ACT] = '611611' OR [CLASE_ACT] = '611612' OR [CLASE_ACT] = '611621' OR [CLASE_ACT] = '611631' OR [CLASE_ACT] = '621111"' OR
[CLASE_ACT] = '621112' OR [CLASE_ACT] = '621113' OR [CLASE_ACT] = '621211' OR [CLASE_ACT] = '621311' OR [CLASE_ACT] = '621320' OR
[CLASE_ACT] = '621341' OR [CLASE_ACT] = '621392' OR [CLASE_ACT] = '621398' OR [CLASE_ACT] = '621511' OR [CLASE_ACT] = '622111' OR
[CLASE_ACT] = '622112' OR [CLASE_ACT] = '622311' OR [CLASE_ACT] = '623312' OR [CLASE_ACT] = '624212' OR [CLASE_ACT] = '624222' OR
[CLASE_ACT] = '624231' OR [CLASE_ACT] = '624411' OR [CLASE_ACT] = '624412' OR [CLASE_ACT] = '711111' OR [CLASE_ACT] = '712111"' OR
[CLASE_ACT] = 712112 OR [CLASE_ACT] = '812320' OR [CLASE_ACT] = '813210'
| DEFINICION DE LA CONSULTA:

pEnue  [CLASELACT] = '313210' OR [CLASE ACT] = 315192 OR [CLASE_ACT] = '316110' OR [CLASE_ACT] = '316991' OR [CLASE_ACT] = '321910' OR
[CLASE_ACT] = '321992' OR [CLASE_ACT] = '321993' OR [CLASE_ACT] = '321999' OR [CLASE_ACT] = '322299' OR [CLASE_ACT] = '325180' OR
[CLASE_ACT] = '325620' OR [CLASE_ACT] = '325999' OR [CLASE_ACT] = '326191' OR [CLASE_ACT] = '326199' OR [CLASE_ACT] = '327111' OR
[CLASE_ACT] = '327330' OR [CLASE_ACT] = '327399' OR [CLASE_ACT] = '327991' OR [CLASE_ACT] = '331220' OR [CLASE_ACT] = '332212' OR
[CLASE_ACT] = '332320' OR [CLASE_ACT] = '332710' OR [CLASE_ACT] = '333291' OR [CLASE_ACT] = '336210' OR [CLASE_ACT] = '336310' OR

[CLASE_ACT] ='337110' OR [CLASE_ACT] ='337120" OR [CLASE_ACT] = '339930" OR [CLASE_ACT] = '339999"

PRA DEFINICION DE LA CONSULTA:
DENUE [CLASE_ACT] = '111410" OR [CLASE_ACT] = '111429' OR [CLASE_ACT] = '112512" OR [CLASE_ACT] = '112910" OR [CLASE_ACT] = '114119" OR
[CLASE_ACT] ='541943'
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ANEXO IV

Tabla 6. ACTIVIDADES PRIMARIAS 1

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.

Concentracion 925 60,873 8 5989 ,000

Difusion ,665 377,350 8 5989 ,000

Evolucion ,844 138,167 8 5989 ,000

Forma ,987 9,561 8 5989 ,000

Estructura ,992 6,123 8 5989 ,000

Wilks' Lambda
Exact F Approximate F
Number of
Step Variables Lambda dft df2 df3 Statistic dft df2 Sig. Statistic dft df2 Sig.
1 1 ,665 1 8 5989 377,350 8 5989,000 ,000
2 2 ,556 2 8 5989 255,404 16 | 11976,000 ,000
3 3 ,531 3 8 5989 176,338 24 | 17364,723 ,000
4 4 525 4 8 5989 131,641 32 22076,872 ,000
5 5 520 5 8 5989 105,544 40 | 26090,805 ,000
Functions at Group Centroids
Function

Sector de Actividad 1 2 3 4 5

1 -,103 8,381 -,041 ,292 ,036

2 -,570 124 -,216 -,141 -,002

31 ,680 -,023 ,041 ,002 | -7,744E-5

32 -1,543 A77 711 -,332 ,094

33 -1,372 -,006 1,279 -,064 111

34 -,962 -,046 115 ,081 -,028

35 -1,018 -,161 ,007 ,069 -,018

36 -,548 -,144 -,243 ,102 ,036

37 -,714 A71 ,530 -,015 -175

Unstandardized canonical discriminant functions evaluated at group means
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Classification Function Coefficients

Sector de Actividad
1 2 31 32 33 34 35 36 37
Concentracion -15,332 14,327 21,168 59,106 82,115 29,395 25,190 11,657 48,642
Difusion 13,350 7,341 13,056 3,850 5,073 5,857 5,460 7,327 7,411
Evolucion ,200 ,000 -011 -,002 -011 -,003 -,005 -,005 -,003
Forma 4,370 4,547 5,484 4,353 5,489 5,206 5,130 5,276 5,061
Estructura ,138 -,003 -010 -,024 -,055 -,033 -,030 -013 -,055
(Constant) -42,866 -4,439 -7,384 -4,551 -6,049 -4.514 -4,317 -4,738 -5,226

Fisher's linear discriminant functions

Classification Results?

Predicted Group Membership

Sector de Actividad 1 2 31 32 33 34 35 36 37 Total
Original  Count 1 12 0 0 2 1 0 0 0 0 15
2 6 250 170 19 18 22 330 148 12 975
31 2 310 2221 1 19 12 94 458 10 3127
32 0 1 0 21 6 0 0 0 4 32
33 0 5 7 17 38 4 27 0 2 100
34 0 66 58 10 51 32 243 23 12 495
35 0 68 33 15 29 9 244 31 2 431
36 0 135 131 0 0 32 261 169 0 728
37 0 12 14 7 12 4 33 2 11 95
% 1 80,0 0 0 133 6,7 0 0 0 0 100,0
2 6 25,6 17,4 1,9 1,8 23 33,8 15,2 1,2 100,0
31 A 9,9 71,0 0 6 4 3,0 14,6 3 100,0
32 ,0 31 0 65,6 18,8 0 0 0 12,5 100,0
33 ,0 5,0 7,0 17,0 38,0 4,0 27,0 0 2,0 100,0
34 ,0 13,3 1,7 2,0 10,3 6,5 491 4,6 24 100,0
35 ,0 15,8 77 35 6,7 2,1 56,6 72 5 100,0
36 ,0 18,5 18,0 0 0 4,4 35,9 232 ,0 100,0
37 ,0 12,6 14,7 74 12,6 4,2 34,7 21 11,6 100,0

a.50,0% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 7. ACTIVIDADES SECUNDARIAS 2

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,908 100,458 1 988 ,000
Difusion ,940 63,279 1 988 ,000
Evolucion ,857 | 164,252 1 988 ,000
Forma ,995 5,399 1 988 ,020
Estructura ,981 19,032 1 988 ,000
Wilks' Lambda
Exact F
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 ,857 1 1 988 164,252 1 988,000 ,000
2 2 ,834 2 1 988 98,033 987,000 ,000
3 ,822 3 1 988 71,054 986,000 ,000
Functions at Group Centroids
Function
Sector de Actividad 1
1 3,745
2 -,058
Unstandardized canonical
discriminant functions
evaluated at group means
Classification Function
Coefficients
Sector de Actividad
1 2
Difusion 10,635 4,600
Evolucion ,029 -,001
Estructura 141 ,021
(Constant) -10,995 -1,409
Fisher's linear discriminant
functions
Classification Results?®
Predicted Group Membership
Sector de Actividad 1 2 Total
Original Count 1 13 2 15
2 9 966 975
% 1 86,7 13,3 100,0
2 9 99,1 100,0

a. 98,9% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 8. ACTIVIDADES DE DISTRIBUCION DE BIENES 31

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.

Concentracion 975 79,675 1 3140 ,000

Difusion ,993 23,619 1 3140 ,000

Evolucion ,161 16370,249 1 3140 ,000

Forma ,998 7,105 1 3140 ,008

Estructura ,995 15,427 1 3140 ,000

Wilks' Lambda
Exact F
Number of

Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 ,161 1 1 3140 | 16370,249 1 | 3140,000 ,000
2 2 ,139 2 1 3140 9749,299 2 | 3139,000 ,000
3 3 ,138 3 1 3140 6515,672 3 | 3138,000 ,000
4 4 ,138 4 1 3140 4894,218 4 | 3137,000 ,000

Functions at Group Centroids

Function
Sector de Actividad 1
1 36,057
31 -173

Unstandardized canonical
discriminant functions
evaluated at group means

Classification Function Coefficients

Sector de Actividad
1 31
Concentracion | -559,759 21,181
Difusion 3,406 12,020
Evolucion 3,961 -017
Estructura ,156 -,003
(Constant) -659,405 -4,206

Fisher's linear discriminant
functions
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Classification Results?®

Predicted Group Membership

Sector de Actividad 1 31 Total

Original Count 1 12 3 15
31 1 3126 3127

% 1 80,0 20,0 100,0

31 0 100,0 100,0

a. 99,9% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 9. ACTIVIDADES DE OPERACIONES CON INFORMACION 32

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 Sig.
Concentracion 452 54,499 1 45 ,000
Difusion 248 | 136,322 1 45 ,000
Evolucion 75 | 211,629 1 45 ,000
Forma ,898 5,085 1 45 ,029
Estructura ,960 1,864 1 45 179
Wilks' Lambda
Exact F
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 175 1 1 45 211,629 1 45,000 ,000
2 2 141 2 1 45 134,135 2 44,000 ,000
Functions at Group Centroids
Function
Sector de Actividad 1
1 3,529
32 -1,654
Unstandardized canonical
discriminant functions
evaluated at group means
Classification Function
Coefficients
Sector de Actividad
1 32
Difusion -26,741 15,822
Evolucion 143 -,040
(Constant) -13,657 -1,161
Fisher's linear discriminant
functions
Classification Results?
Predicted Group Membership
Sector de Actividad 1 32 Total
Original Count 1 12 3 15
32 0 32 32
% 1 80,0 20,0 100,0
32 ,0 100,0 100,0

a. 93,6% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 10. ACTIVIDADES DE OPERACIONES CON ACTIVOS 33

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,960 4,705 1 113 ,032
Difusion 420 | 156,200 1 113 ,000
Evolucion 145 | 666,914 1 113 ,000
Forma 903 12,156 1 113 ,001
Estructura ,954 5,494 1 113 ,021
Wilks' Lambda
Exact F
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 ,145 1 1 113 666,914 1 113,000 ,000
2 2 121 2 1 113 405,978 2 112,000 ,000
Functions at Group Centroids
Function
Sector de Actividad 1
1 6,891
33 -1,034
Unstandardized canonical
discriminant functions
evaluated at group means
Classification Function
Coefficients
Sector de Actividad
1 33
Difusion -21,335 5,227
Evolucion 239 -,011
(Constant) -32,521 =977
Fisher's linear discriminant
functions
Classification Results?
Predicted Group Membership
Sector de Actividad 1 33 Total
Original Count 1 12 3 15
33 0 100 100
% 1 80,0 20,0 100,0
33 ,0 100,0 100,0

a. 97,4% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 11. ACTIVIDADES DE SERVICIOS CONOCIMIENTO Y EXPERIENCIA

PERSONAL 34
Tests of Equality of Group Means
Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,650 273,992 1 508 ,000
Difusion 822 110,226 1 508 ,000
Evolucion 136 | 3234,466 1 508 ,000
Forma ,981 9,982 1 508 ,002
Estructura ,886 65,402 1 508 ,000
Wilks' Lambda
ExactF
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 ,136 1 1 508 | 3234,466 1 508,000 ,000
2 2 111 2 1 508 | 2030,968 2 507,000 ,000
3 3 ,108 3 1 508 | 1399,649 3 506,000 ,000
4 4 ,105 4 1 508 | 1078,592 4 | 505,000 ,000
Functions at Group Centroids
Function
Sector de Actividad 1
1 16,758
34 -,508
Unstandardized canonical
discriminant functions
evaluated at group means
Classification Function Coefficients
Sector de Actividad
1 34
Concentracion 302,016 88,136
Difusion -34,575 4,979
Evolucion ,899 -,014
Estructura ,634 ,017
(Constant) -154,731 -1,871

Fisher's linear discriminant
functions
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Classification Results?®

Predicted Group Membership

Sector de Actividad 1 34 Total

Original Count 1 12 3 15
34 0 495 495

% 1 80,0 20,0 100,0

34 0 100,0 100,0

a. 99,4% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 12. ACTIVIDADES DE SERVICIOS RELACIONADOS CON LA
RECREACION 35

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,641 248,316 1 444 ,000
Difusion ,709 182,169 1 444 ,000
Evolucion ,120 | 3257,383 1 444 ,000
Forma ,984 7,239 1 444 ,007
Estructura ,883 59,079 1 444 ,000
Wilks' Lambda
ExactF
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 120 1 1 444 | 3257,383 1 444,000 ,000
2 2 114 2 1 444 | 1719,344 2 443,000 ,000
3 3 11 3 1 444 | 1185,013 3 442,000 ,000
4 4 107 4 1 444 917,582 4 441,000 ,000
Functions at Group Centroids
Function
Sector de Actividad 1
1 15,429
35 -,537
Unstandardized canonical
discriminant functions
evaluated at group means
Classification Function Coefficients
Sector de Actividad
1 35
Concentracion 257,011 62,278
Difusion -13,564 6,967
Evolucion 723 -,019
Estructura ,558 ,010
(Constant) -131,367 -1,738

Fisher's linear discriminant
functions
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Classification Results?®

Predicted Group Membership

Sector de Actividad 1 35 Total

Original Count 1 12 3 15
35 0 431 431

% 1 80,0 20,0 100,0

35 ,0 100,0 100,0

a. 99,3% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 13. ACTIVIDADES DE SERVICIOS RESIDUALES 36

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.

Concentracion 221 | 2614424 1 741 ,000

Difusion ,887 93,982 1 741 ,000

Evolucion ,108 | 6114,382 1 741 ,000

Forma ,989 8,231 1 741 ,004

Estructura ,878 102,856 1 741 ,000

Wilks' Lambda
ExactF
Number of

Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 ,108 1 1 741 | 6114,382 1 | 741,000 ,000
2 2 ,085 2 1 741 | 3968,679 2 | 740,000 ,000
3 3 ,082 3 1 741 | 2767,854 3 [ 739,000 ,000
4 4 ,081 4 1 741 | 2097,179 4 | 738,000 ,000
5 5 ,080 5 1 741 | 1689,674 5 | 737,000 ,000

Functions at Group Centroids

Function
Sector de Actividad 1
1 23,555
36 -485

Unstandardized canonical
discriminant functions
evaluated at group means

Classification Function Coefficients

Sector de Actividad
1 36
Concentracion 2395,421 147,569
Difusion -5,611 7,418
Evolucion 1,191 -017
Forma -2,105 4,097
Estructura 1,255 -,043
(Constant) -299,255 -3,253

Fisher's linear discriminant

functions
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Classification Results?®

Predicted Group Membership

Sector de Actividad 1 36 Total

Original Count 1 14 1 15
36 0 728 728

% 1 93,3 6,7 100,0

36 ,0 100,0 100,0

a. 99,9% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 14. ACTIVIDADES DE GOBIERNO 37

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,571 81,123 1 108 ,000
Difusion ,670 53,162 1 108 ,000
Evolucion 146 | 633,524 1 108 ,000
Forma ,942 6,665 1 108 ,011
Estructura ,896 12,535 1 108 ,001
Wilks' Lambda
Exact F
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic dft df2 Sig.
1 1 ,146 1 1 108 | 633,524 1 108,000 ,000
2 2 116 2 1 108 407,727 2 107,000 ,000
3 3 ,108 3 1 108 | 290,557 3 106,000 ,000
4 4 ,104 4 1 108 | 224,979 4 105,000 ,000
Functions at Group Centroids
Function
Sector de Actividad 1
1 7,300
37 -1,153
Unstandardized canonical
discriminant functions
evaluated at group means
Classification Function Coefficients
Sector de Actividad
1 37
Concentracion 177,670 54,619
Difusion -17,667 4,116
Evolucion 222 -,012
Estructura ,162 ,009
(Constant) -38,796 -1,889

Fisher's linear discriminant
functions
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Classification Results?®

Predicted Group Membership

Sector de Actividad 1 37 Total

Original Count 1 12 3 15
37 0 95 95

% 1 80,0 20,0 100,0

37 ,0 100,0 100,0

a. 97,3% of original grouped cases correctly classified.
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Tests of Equality of Group Means

Tabla 15. USO HABITACIONALH

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,700 427,586 7 7000 ,000
Difusion 475 1107,380 7 7000 ,000
Evolucion ,300 | 2329,484 7 7000 ,000
Forma ,990 10,455 7 7000 ,000
Estructura ,852 173,936 7 7000 ,000
Wilks' Lambda
ExactF Approximate F
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig. Statistic df1 df2 Sig.
1 1 ,300 1 7 7000 2329,484 7 7000,000 ,000
2 2 137 2 7 7000 1704,878 14 13998,000 ,000
3 3 ,105 3 7 7000 1141,377 21 20095,028 ,000
4 4 ,086 4 7 7000 879,057 28 25229,464 ,000
5 5 ,075 5 7 7000 714,947 35 29431,944 ,000
Functions at Group Centroids
Function
Uso de suelo 1 2 3 4 S
H -1,606 2,668 ,076 ,023 ,000
HC -,096 -,149 -,054 -,040 ,002
HM 171 -, 725 -,403 ,016 -,007
HO 1,248 -,991 1,048 -,130 -,009
S 452 -,943 218 ,086 ,016
E ,607 -,621 ,350 ,097 -,023
| , 754 -1,091 ,066 ,025 ,001
PRA 37,996 8,227 -,442 -,002 ,006
Unstandardized canonical discriminant functions evaluated at group
means
Classification Function Coefficients
Uso de suelo
H HC HM HO S E | PRA
Concentracion | -233,509 1,071 -4,121 298,832 116,261 126,730 122,216 | 1805,682
Difusion 25,358 9,371 5,827 3,887 4,855 6,098 3,414 -35,517
Evolucion -,028 -,008 -,002 ,013 -,001 ,005 ,007 1,089
Forma 10,302 5,782 4,957 4,144 4,944 5,328 4,372 -5,202
Estructura -454 -174 -,104 ,221 -,073 ,022 ,076 22,356
(Constant) -15,778 -4,867 -3,691 -5,685 -4,177 -4,726 -3,826 -757,789

Fisher's linear discriminant functions
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Classification Results?®

Predicted Group Membership

Uso de suelo H HC HM HO S E | PRA Total
Original | Count H 943 46 5 0 0 0 0 0 994
HC 285 937 1528 222 39 168 0 0 3179
HM 50 99 764 15 164 16 49 0 1157
HO 10 3 1 96 23 16 75 0 224
20 49 368 190 112 23 47 0 809
35 49 124 61 58 25 56 0 408
1 6 3 3 18 35 13 142 0 220
PRA 0 0 0 5 0 0 0 12 17
% H 94,9 46 5 0 0 0 ,0 ,0 100,0
HC 9,0 29,5 48,1 7,0 1,2 53 ,0 ,0 100,0
HM 43 8,6 66,0 13 14,2 14 42 ,0 100,0
HO 45 1,3 4 429 10,3 7.1 335 ,0 100,0
2,5 6,1 455 23,5 13,8 2,8 58 ,0 100,0
8,6 12,0 304 15,0 14,2 6,1 13,7 0 100,0
| 2,7 14 14 82 15,9 59 64,5 ,0 100,0
PRA 0 ,0 ,0 29,4 0 0 ,0 70,6 100,0

a. 43,3% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 16. USO COMERCIAL HC

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,941 262,368 1 4171 ,000
Difusion 485 | 4426,893 1 4171 ,000
Evolucion ,909 417,393 1 4171 ,000
Forma ,991 39,434 1 4171 ,000
Estructura ,984 69,172 1 4171 ,000
Wilks' Lambda
Exact F
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 485 1 1 4171 4426,893 1 | 4171,000 ,000
2 ,044 1 4171 44922 511 2 | 4170,000 ,000
3 3 ,044 1 4171 30064,739 4169,000 ,000
Functions at Group
Centroids
Function
Uso de suelo 1
H 8,316
HC -2,600
Unstandardized
canonical discriminant
functions evaluated at
group means
Classification Function
Coefficients
Uso de suelo
H HC
Difusion 160,138 -1,265
Evolucion -18,185 ,887
Estructura 9,867 129,280
(Constant) -59,184 -1,830

Fisher's linear discriminant

functions
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Classification Results?

Predicted Group Membership
Uso de suelo H HC Total
Original Count H 959 35 994
HC 0 3179 3179
% H 96,5 3,5 100,0
HC 0 100,0 100,0

a. 99,2% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 17. USO MIXTO HM

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,769 646,991 1 2149 ,000
Difusion ,208 | 8164,005 1 2149 ,000
Evolucion ,890 266,364 1 2149 ,000
Forma ,983 37,396 1 2149 ,000
Estructura ,926 171,627 1 2149 ,000
Wilks' Lambda
ExactF
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 ,208 1 1 2149 8164,005 1 2149,000 ,000
2 2 ,062 2 1 2149 | 16382,107 2 | 2148,000 ,000
3 3 ,060 3 1 2149 | 11141,440 3 | 2147,000 ,000
4 4 ,060 4 1 2149 8421,424 4 | 2146,000 ,000
5 5 ,059 5 1 2149 6791,964 5 | 2145,000 ,000
Functions at Group
Centroids
Function
Uso de suelo 1
H 4,291
HM -3,686

Unstandardized
canonical discriminant
functions evaluated at
group means

Classification Function Coefficients

Uso de suelo

H HM
Concentracion 194,536 823,264
Difusion 74,521 -,388
Evolucion -2,922 AT9
Forma 6,591 4,057
Estructura -123,293 -14,403
(Constant) -32,866 -3,703

Fisher's linear discriminant
functions
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Classification Results?

Predicted Group Membership
Uso de suelo H HM Total
Original  Count H 967 27 994
HM 0 1157 1157
% H 97,3 27 100,0
HM 0 100,0 100,0

a. 98,7% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 18. USO OFICINAS HO

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion 496 | 1234,263 1 1216 ,000
Difusion 312 | 2679,207 1 1216 ,000
Evolucion ,731 447,842 1 1216 ,000
Forma ,998 2,401 1 1216 121
Estructura ,847 219,609 1 1216 ,000
Wilks' Lambda
Exact F
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 312 1 1 1216 | 2679,207 1 1216,000 ,000
2 2 ,153 2 1 1216 | 3363,228 2 | 1215,000 ,000
3 3 ,136 3 1 1216 | 2572,502 3 | 1214,000 ,000
4 4 ,131 4 1 1216 | 2017,247 4 | 1213,000 ,000
5 5 ,130 5 1 1216 | 1622,174 5 | 1212,000 ,000
Functions at Group
Centroids
Function
Uso de suelo 1
H -1,227
HO 5,445

Unstandardized
canonical discriminant
functions evaluated at
group means

Classification Function Coefficients

Uso de suelo

H HO
Concentracion 22,621 537,171
Difusion 40,376 -,032
Evolucion -,314 ,118
Forma 3,861 2,529
Estructura -5,092 14,988
(Constant) -18,896 -6,883

Fisher's linear discriminant
functions
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Classification Results?

Predicted Group Membership
Uso de suelo H HO Total
Original  Count H 984 10 994
HO 0 224 224
% H 99,0 1,0 100,0
HO 0 100,0 100,0

a. 99,2% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 19. USO SERVICIOS §

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion 727 675,521 1 1801 ,000
Difusion ,156 | 9779,482 1 1801 ,000
Evolucion ,801 447,107 1 1801 ,000
Forma ,999 2,688 1 1801 ,101
Estructura ,901 197,811 1 1801 ,000
Wilks' Lambda
ExactF
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 ,156 1 1 1801 9779,482 1 1801,000 ,000
2 2 ,072 2 1 1801 11648,675 2 | 1800,000 ,000
3 3 ,070 3 1 1801 7947227 3 | 1799,000 ,000
4 4 ,070 4 1 1801 6013,654 4 | 1798,000 ,000
5 5 ,069 5 1 1801 4839,215 5 | 1797,000 ,000
Functions at Group
Centroids
Function
Uso de suelo 1
H 3,309
S -4,065

Unstandardized
canonical discriminant
functions evaluated at
group means

Classification Function Coefficients

Uso de suelo

H S
Concentracion -13,683 233,794
Difusion 61,402 -A472
Evolucion -1,685 437
Forma 5,586 3,744
Estructura -64,929 -5,682
(Constant) -27,576 -3,480

Fisher's linear discriminant
functions
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Classification Results?

Predicted Group Membership

Uso de suelo H S Total

Original  Count H 972 22 994
S 0 809 809

% H 97,8 2,2 100,0

S ,0 100,0 100,0

a. 98,8% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 20. USO EQUIPAMIENTO E

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,694 618,163 1 1400 ,000
Difusion ,293 | 3383,090 1 1400 ,000
Evolucion 747 474,833 1 1400 ,000
Forma 1,000 ,365 1 1400 ,546
Estructura ,902 152,351 1 1400 ,000
Wilks' Lambda
Exact F
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 ,293 1 1 1400 | 3383,090 1 | 1400,000 ,000
2 2 ,105 2 1 1400 | 5956,800 2 | 1399,000 ,000
3 3 ,101 3 1 1400 | 4160,769 3 | 1398,000 ,000
4 4 ,099 4 1 1400 | 3168,854 4 | 1397,000 ,000
Functions at Group
Centroids
Function
Uso de suelo 1
H -1,928
E 4,698

Unstandardized
canonical discriminant

functions evaluated at

group means

Classification Function Coefficients

Uso de suelo

H E
Concentracion 50,347 | 333,821
Difusion 46,861 -,151
Evolucion -,683 ,158
Estructura -,060 19,720
(Constant) -20,355 -3,391

Fisher's linear discriminant

functions
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Classification Results?

Predicted Group Membership

Uso de suelo H E Total

Original  Count H 973 21 994
E 0 408 408

% H 97,9 2,1 100,0

E ,0 100,0 100,0

a. 98,5% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 21. USO INDUSTRIAL |

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,393 | 1873,046 1 1212 ,000
Difusion 237 | 3896,308 1 1212 ,000
Evolucion ,849 215,314 1 1212 ,000
Forma ,996 5,265 1 1212 ,022
Estructura ,820 266,547 1 1212 ,000
Wilks' Lambda
Exact F
Number of
Step Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 1 237 1 1 1212 | 3896,308 1 1212,000 ,000
2 2 ,160 2 1 1212 | 3190,353 2 | 1211,000 ,000
3 3 ,130 3 1 1212 | 2688,618 3 | 1210,000 ,000
4 4 ,125 4 1 1212 | 2114,367 4 | 1209,000 ,000
5 5 124 5 1 1212 | 1704,369 5 | 1208,000 ,000
Functions at Group
Centroids
Function
Uso de suelo 1
H -1,249
I 5,641

Unstandardized
canonical discriminant
functions evaluated at
group means

Classification Function Coefficients

Uso de suelo

H I
Concentracion 314,958 | 2041,270
Difusion 40,300 273
Evolucion -,304 118
Forma 3,966 2,315
Estructura -10,598 27,994
(Constant) -19,043 -9,876

Fisher's linear discriminant
functions
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Classification Results?

Predicted Group Membership

Uso de suelo H I Total

Original  Count H 989 5 994
| 0 220 220

% H 99,5 5 100,0

I ,0 100,0 100,0

a. 99,6% of original grouped cases correctly classified.
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Tabla 22. USO PRODUCCION RURAL Y AGROPECUARIA PRA

Tests of Equality of Group Means

Wilks'
Lambda F df1 df2 Sig.
Concentracion ,091 | 10049,579 1 1009 ,000
Difusion ,984 16,147 1 1009 ,000
Evolucion ,292 2446,258 1 1009 ,000
Forma ,993 7,322 1 1009 ,007
Estructura ,853 173,384 1 1009 ,000
Wilks' Lambda
ExactF
Number of
Variables Lambda df1 df2 df3 Statistic df1 df2 Sig.
1 ,091 1 1 1009 | 10049,579 1 | 1009,000 ,000
2 ,085 2 1 1009 5403,326 2 | 1008,000 ,000
3 ,076 3 1 1009 4053,371 3 | 1007,000 ,000
4 074 4 1 1009 | 3142,707 4 | 1006,000 ,000
Functions at Group
Centroids
Function
Uso de suelo 1
H -,462
PRA 27,004

Unstandardized
canonical discriminant
functions evaluated at
group means

Classification Function Coefficients

Uso de suelo

H PRA
Concentracion | 182,019 | 9069,903
Difusion 33,204 1,799
Evolucion -,021 ,104
Estructura ,012 3,860
(Constant) -14,950 -374,390

Fisher's linear discriminant
functions
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Classification Results?

Predicted Group Membership
Uso de suelo H PRA Total
Original  Count H 994 0 994
PRA 0 17 17
% H 100,0 ,0 100,0
PRA 0 100,0 100,0

a. 100,0% of original grouped cases correctly classified.
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PRA

SIMBOLOGIA

Nivel de concentracion de la
dindmica:

® . No concentrado

® 2. Poco concentrado

. Concentrado

w

¥ 4. Demasiado concentrado
B 5 Muy concentrado
Manzana

Habitacional
HC Habitacional con Comercio
HM Habitacional Mixto
HO Habitacional con Oficinas
§  Servicios
E Equipamiento
| Industria
PRAProduccién Rural y
Agropecuaria

HUAMANTLA

PRA
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SIMBOLOGIA

Nivel de concentracion de la
dinamica:
® |. No concentrado
2. Poco concentrado

3. Concentrado
% 4. Demasiado concentrado
B 5. Muy concentrado

Manzana

H _ Habitacional

HC Habitacional con Comercio

HM Habitacional Mixto

HO Habitacional con Oficinas

$  Servicios

E Equipamiento

| Industria__

PRAProduccion Ruraly
Agropecuaria

ATLTZAYANCA




HO

SIMBOLOGIA

Nivel de concentfracién de la
dindmica:
® 1. No concenfrado
¥ 2. Poco concentfrado

3. Concenirado
¥ 4. Demasiado concenirado
® 5. Muy concentrado

Manzana

H _ Habitacional

HC Habitacional con Comercio

HM Habitacional Mixto

HO Habitacional con Oficinas

$  Servicios

E Eguipamiento

I Industria

PRAProduccion Rural y
Agropecuaria

CUAPIAXTLA

HO

PRA
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SIMBOLOGIA

Nivel de concentracion de la
dindmica:
B |. No concentrado
" 2. Poco concentrado

3. Concentrado
® 4. Demasiado concenfrado
B 5. Muy concenfrado

Manzana

H  Habitacional

HC Habitacional con Comercio

HM Habitacional Mixto

HO Habitacional con Oficinas

$ Servicios

E Equipamiento

I Industria

PRAProduccién Rural y
Agropecuaria

IXTENCO



HM

HO

SIMBOLOGIA

Nivel de concentfracién de la
dindmica:
® 1. No concenfrado
¥ 2. Poco concentfrado

3. Concenirado
¥ 4. Demasiado concenirado
® 5. Muy concentrado

Manzana

H _ Habitacional

HC Habitacional con Comercio

HM Habitacional Mixto
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