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INTRODUCCTION

‘.En este trabajo se ha realizado la presupuestacién de

la obra denominada " ENROCAMIENTO DE LOS TALUDES DE -
LOS TERRAPLENES EN EL TRAMO: ANGOSTURA - JUANITA DEL
KILOMETRO'261 + 500 AL KILOMETRO 276x+ 060 DE LA VIA
FERREA TIERRA BLANCA- MEDIAS AGUAS (TERRACERIAS)?.
Para ello se utilizé la informacién dzda en el pliego
del concurso realizado -por la SCT, las'especificacio—
nes particulares, las cuales se anexan y las especifi
caciones generales para cortes, préstémos, terraple -
neé,‘canales y acarreos en terracerias dadas en el 1i
bro 3 de las normés para construccién e instalacionés
de carreteras y aeropistas (terracerias).

El prbcedimiento que se siguid en el presente trabajo
fué primero analizar y estudiar los pllegos de requ1~

sitos dados para .el concurso, como tamblén las esne01

&flca01ones, planos y catalogo de conceptos,

Posteriormente se desglosaron las actividades corres-
pondientes a cada concepto. Con ello se definieron el-

equipo y personal a utilizar, asi como el procedimien

to de construcciédn,

Por ultimo se analizaron los costos correspondientes -
a cada uno de los conceptos incluidos en el catdlogo.
La programacién de barras estd hecha basada en la op-

timizacién‘del equipo a utilizar y siguiendo la secuen




ciz légicea de ccnstrﬁccién. Se tuvo en cuenta para su

elaboracidén los tiempos de czda activida&, basados en

los rendimientos analizzdos durante el andlisis de pre
Ci0s. R |

La durecidn de 1la oﬁgé‘és.de 15 cemanas.

El monto total de la obra sin incluir el IVA es de -

$ 149,049,810.40.




e e W T a e e A e SR RANANOAR C G LA TRMIE ML e kb vy gy 4 e Reny cppmaih M ey 2 s e —mas e T — TR

2.- CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DI OBRA

PARA PROPOSICION DE PRECIOS UNITARIOS.




2.~ CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE OBRA PARA PROPO °

SICION DE PRECIOS UNITARIOS.

DESCRIPCION - CANTIDAD DE
TERRACERIAS R OBRA
CORTES ' |
'imcavaciones; pbr.unidad de obra ter
minada. | | |
“En rebzjes en la cama de cortes y/o
en la corona deﬁterrapleneé existen~
'tesv | | _
Cuando el material se desperdicie 9,053 m3
‘PRESTAMOS
“Exceveciones de prestamos por unidad
de obra términada |
-Laterales
*Dentro de la faga de 60 metros des -
' v;acldn derecha entre los kilémetros
265 + 800 - 266 + 880 10,266
=De banco ,
~Del banco ubicado a 30 m desviacidn '
derecha del Km 272 +-100 13,161 m
~Explotacién del banco denominado o
LAS VACAS" ubicado & 50 m. desvia< -
cién izquierda del Km 298 + 500 para .
énrocamiento de los taludes de los o
terraplenes . 4,596 m3
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TERRAPLENES | : CANTIDAD DE
| OBRA
-Formacién y compactaciédn por unidad de o- .
. bra terminada
-De los terraplenes adicionados con. sus -
secciones de sobreancho en laé parteé con
tiguas a las obras de dfenaje menor, en la
reconstruccién de los hombros de los terra
piepes. - ‘ | |
-Para compactacidén al (95%) de su PVSM, STD
AASHTO, . - - : 12,197 m

-Esténdar nor unidad de obra terminzda.

DESCRIPCION,

-Pormacién y compactacidn de la éaﬁa subra
sante de 30 cm de espesor sl 100% de su -
PVSM, STD, AASHTO Estédndar por unidad de
“obra terminada. | ‘  1_ ‘ 588 m3

-Formacién de la capa de transicién de 30 |
cm. de espésor:cbn screening, pfoducto -
del banco "LAS VACAS" ubicado a 50 m des- 318 m
viacién izquierda del Km 238 + 500.

“Arfope de los tzludes de los terraplenes
con material producto de prestémos latera
les por unidad de obra terminada. - - . 5,016 m

-~ Enrocamiento para estabilizacién de los -
taludes de los terrapléneé existentes pér

‘unidad de obra terminada. 4,596 m
_ - 6 -




CANALES EN TERRACERIAS

-Excavacién para canales de encauce y con

tracunetas cualguiera gue sea su clasi—
ficacién y profundidad por unidad de obra

terminada

ACARREOS PARA TERRACERIAS

*SobreacarreoAde materiales prodﬁéto de
las excavaciones de los cortes y de los
préstamos laterales y de banco.

-En distancias hasta (5) cinco hectéme -
tros

~-En distancias de mds de (5) cinco hecﬁé

metros

CANTIDAD DE -

‘OBRA
70 mw
711 m}-Hm

393,345m°~ Km.
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3.~ DESGLOSE DE ACTIVIDADES POR CONCEPTO DE OBRA.

3.1. CORTES

3. l 1.

Exczvaciones en rebajes en la cama de cortes

-
[
LI

y/0 en la corona de terraplenes existentes,

Operaciones Incluidas:

-Extraccidn

'~Carga del material a las unidades de acarreo

-Acarreo (El andlisis de esta actividad se in

- cluye en el concepto de Acarreos en Terrace-

rias).

3.2, PRESTAMOS

3.2.1.

3‘2020'

Excavaciones de préstamos laterales dentro de

P

o

la faja de (60) sesenta metros desviacién de-

recha entre los kilémetros 265 + 800 - 266 +_

880.

Operaciones Incluidas:

~-Extraccién .

-Carga del material a las unidades de acarreo

—Acarreo (incluido en el concepto de acarreos

en terracerlas).

Excaﬁaciones de préstamos de banco, del banco

ubicado 2 30 m desviacién derecha del km 272_
= 100.




3.3

3.2.3

3.3.1

- Operaciones incluidas:

-Extraccibn

~Carga del material a las unldades de. zcarreo
f~ﬁcarreo (incluido en el concepto de acarreosA

en terracer{as).

Explotacidn del banco denominado "LAS VACAS"
ubiczdo a 50 m desviacidn izquierda del Km -
298 + 500 para enrocamiento de 103 taludes de

los terraplenes.
Opera01ones incluidas:

-Despalme del banco

~Barrenacién

-Poblzdo y tronado )

-Carga del material ‘hacia la zona de. almace~

namlento.

- PERRAPLENES

Formacién Yy compactac1on de los terraplenes
ad1c1onados con sus secciones de sobreancho
en las partes contiguas a las obras de drena
je menor,. en la reconstruccién de los hom -
bros de los terraplenes para compacta016n al

(95%} de su PVSM, STD, AASHTO Estédndar.

Operaciones Incluidas :
~-Extendido del material

-Bombeo y acarreo de agua -para compzctacidn.

- 9 -
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3.3.2.

3.3.3'

-Compactaciébn,

Formacién y compactacién de la capa subrasan
te de 30 cm de espesor al (100%) de su PVSM,
STD, AASHTO, Estédndar.

Operaciones incluidas:

~Extendido del material

’—Bombeo y acarreo del agua para compacta016n

—Compacta016n.

Formacién,de la capa de transicidén de (30) -
treinta centimetros de espesor con screening,
producto del banco "LrS VACAS™ ublcado a 50m
desviacién 1zqu1erda del Km 298 + 500

Opera01ones Incluidas-

-Carga y acarreo del material desde "LAS VA-

‘ CAS™,

3&3046

-Colocacién,'extendidO»y ronceado

~Compactacidn

Arrope de los taludes de los terraplenes con

material producto de préstamos laterales.

. Operaciones Incluidas:

~Colocacién y acomodo del material
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3.3;5;.Enrocamient6‘para estabilizacién de los ta-

3.4.

ludes de los terraplenes existentes.
Operaciones Incluidas:

~Carga yliéérreo del material desde "LAS VA

CAS"

-Accmodo manual del material.

CANALES EN TERRACERIAS

3.4.1. Excavacién para canales de encauce y contra

3.5,

3 5e 1. Sobreacarreos de materiales producto de las

cunetas cualquiera que sea su clasificacién

Yy prpfundidad.

Operaciones Inclufdas:

~Exczvacidn manual

ACARREds PARA TERRACERIAS.

excavaciones de 1os cortes y ‘los préstamos.
laterales y de banco en dlstan01as hasta 5

hectdmetros.

Operacionéé Inclufdas:

—-Acarreo de materiales producto de las ex--

cavacmones de los cortes y los prestamos la
terales y de bancohen distancizs hasta 5 --

hectémetros.
S o1 -




3.5.2. -Sobreacarreos de materiales producto de las
excavaciones de los cortes y los préstamos
leterales y de banco en distancias de mds

de 5 hectémetros.

Operaciones Incluidas:

—Acarreo de materiales producto de las exca-
vaciones de los cortes y los préstamos late
rales y de banco en distancias de mfs de 5

hectémetros,
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4.-DATOS GENERALSES.

-El banco de roca denominzdo "LAS VACAS" se localiza
a 80 Km de la obra y existe camino de acceso en bue-
nas condiciones con 6 Km de terracerfa - 68 Km de pa

vimento- 6 Km de terraceria

-La roca es un basalto con las siguientes caracteris’
ticas:
2,935 Kg/m3

Peso volumétrico suelto 1,790 Kg/m3
Peso’ volunétrico colocado = 2,160 Kg/m

i

Peso volumétrico en banco’

il

-E1 banco tiene alturas de banco promedio de 6m para

efectos de barrenacién.

-Se pagaridn 325/m3 colocado por concepto de regalias

de banco.

-E1 agua a utilizar en 1a'obra‘se captéré de arroyo
localizado en el Km 269 + 540. Se utilizar4 bomba y -
pipa. ' ‘ ) )

-El material utilisado'screeﬁing’tiene coeficiente de
abundamiento = 1.12. |

-El material para capa subresante se obtendrd de prés
tamos ubicados en Km 266+ 000 lado derecho y Km 274 +
100 lado derecho serd 30- 70 - 00 con abundamiento «_
1.11. | |

- 13 -
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-E1 coeficiente de abundéhientq para el material de @

préstamos laterales es de 1.20.

- .Todos los acarreos de material serdn efectuados con

camiones de propiedad de fleteros de lz zna,

R
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§.~  LISTA DEL EQUIPO POR ACTIVIDADES

En el banco "LAS VACAS".
Tractor s/o D 7G (Despalme)
~Perforzdora s/o ATD 3100 Trackdrill gl;ij

_ —Compresor portdtil modelo 600 pcm.

3

~Cargedor s/h de 2.5 y d

En excavaciones:
- Cortes: |
~Tractor s/o D7G con escarificador -

-Cargador s/n de 2.5 yd3

En préstamos laterales y de banco:

FTrzctor DTG

-Cargador s/n de 2.5 yd3

En formacién y cbmpactaciSnAdé terraplenes y subra-
sante, | | |

Bomba 4" &

-Pipa de 8000 Lt

—Motoccnformadbra’cm-l7 R

-Rodillo vibratorio autOpropulsado_CA-2SA.




”Eh,la formacién de la capa de transicién:

~Camiones de 7 m3 de propiedad de fleteros
-Tractor DI5

o~ .
-Ror.illo vibratorio autopropulsado CA-25A

~Cargador s/n de 2.5 yd3

En arrope de taludes£
~Tractor s/o D5-B

En enrocamiento para estabilizacién de taludes :
.Cérgador S/N de 245 yd3

—Camiones de TM3 de propiedad de fleteros

" En acarreos €n Terracerias.

3

~Camiones de Tm° de propiedad de fleteros.




6.- LISTA DEL PERSONAL POR ACTIVIDADES




6,"’

" LISTA. DE PERSONAL POR-ACTIVIDADES

En el banco "LAS VACAS".

DESPALME

~Operador ‘de tractor

-Ayudante-de tractor

PERFORACT 0N

-Operador de perforadoras

- Compresorista

-Ayudante de perforacién

SOPLETEADO

~Operador de compresor

CUADRILLA PARA POBLADO Y TRONADO
<1 pbblador

-2 éérgadqres

- 2 ayudantes

CARGA Y ALMACENAMIENTO
-Operaaor»cargaddr

"Ayildant €e

En excavaciones:

EXZTRACCION

<Operador de tractor escarificador.

- 17 -



- —-Ayudante
-Operador de cargador

—Ayudante

CARGA
-Operador de cargador

-Ayudante,

En préstamos laterales y de banco:

EXTRACCION

Operador de tractor

—-Ayudante

C.A“R G A
QOperador de cargador
—Ayudante

En formacién y Compactacidén de terraplenes y Subrasantés-

EXTRACCION, ACARREO E INCORPOR:CION DE AGUA

-{Operzdor de bomba

~Operador de pipa

-Ayudznte de pipa

. EXTENDIDO DEL MATERIAL

-Operzdor de motoconformadora
-1 18 =




;Ayudante

COMPACTACION

-Operador de compactador

~ .

—Ayudante : P

e

En la formacidén de capa de transicién:

RONCEADO

-Operador de tractor

~Ayudente

COMPACTACION

-Operador de compactador

~Cperador de cargador

 TRANSPORTE DEL MATERIAL

~-Personal de fleteros

En arrope de taludes:
‘COLOCACION DEL MATERIAL

-Operador de tractor D5

~Ayudante
En enrocamiento para estabilizacién de taludes:

CARGA DEL MATERIAL

~QOperador de cargador

- —Ayudante



ACOMODO DEL MATERIAL

~Cuzdrilla de acomodo del material
- 1 Cabo ‘

- 18 Peones

TRANSPORTE DEL MATFERIAL

—Personal de fleteros -

7

En Capales en terracerias:
EXCAVACION MANUAL |
- 1 Cabo

- 5 Peones




7.- LIST4 DE MATERIALES




[aadiastadh n catio o tham i e R R

70“‘

LISTA DE

ACERO DE BARRENACION

2 barras de extensién
2 coples V
1 zanco

1 broca

- EXPLOSIVOS

Carga de fondo
Carga de columna
Estopines Ms de 5 m
Alambre TW - 20

21

MATERIALES

i

ll

COSTO UNIDAD

$ 187,000 /pza

$ 37,800 / pza

¢ 119,925 /pza
$ 170,430 /pza

Toyex 7000 & 1,020 /kg
Supermexamén § 184 /kg
& 967.10/pza
8 15.00/m
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:

' DIAS NO LABORADOS AL ARO

lario:

- Dfes domingo 365.25 # 7

" PACTOR DE SALARIO REAL

De acuerdo con las disposieciones de la ley Federzl del

trabajo:

DILS DE PERCEPCION PAGADOS AL Rﬁo B _ -
El trabajador tiene derecho a recibir como compensacién
a su trebajo los siguientes:pagOSadirectos:'

-Dfas calendario-

(365 x 4 ) + 1
4

365.25 dfas |

#

-Dias de aguinaldo 15.00 dias

1]
(WY
.
(@]
(@]

jo !l
Ha

oo}
4]

-Dfas por prima vacacional=12x0.25

—— — ———— " - — -

383.25 dizs

El trabajador tiene derecho a descansar con goce de sa

5201786 dias
12.00 dias
7.1667 disas

71.3453 4dias

]

- Dias de. vacaciones

]

~-Dias festivos oficiales

o

De acuerdo con la experiencia de cada constructor es
necesario considerar como inactivos algunos dfas du --

rante los ‘cuales el trabajador goZa de 'salario integroi

- 20 -




-Por fiestas de chtﬁmbre o ;j 3,00 dias

—Por'eﬁfermedad no profesional - 2,00.,diaé
- ~Por mal tiempo | 4,00 dfas
" =Por alimentacidén ‘ 15,00 dfes’
-Permisos y otros o ' , 3}60 dia$mf
28.00 -dfas

-Diqs CALnNDARIO LABORADOS AL AN I
365 25 - T1.3453 -’28 00 g 265,9047 dfas

I

f-Coef1c1ente de 1ncremento = 383 25
Salarial . 265.9047

;.4413 (1)

SEGURO SOCIAL Y PRESTACIONES ..

Toda empresa tiene la obllga016n de 1nscr1b1r a sus -

‘ trabaaadores en el Instltuto del Seguro Soc1al.

;-1uESte COmprende los 31gu1entes seguros.:‘

-~ Salario fMéyégés:

e Ly .
Te a0 K -
I T

B SIS aTLT Mlnlmo " &1 minimo
: —Rlesgos de trabajo (medlo) R 6 56254 6.5625%
| -Emfermedades y maternldad fi5‘ . 7 8750% 5 6250%v

f—Invalidez, Cesant{a, vejez y muerte ,5.25“% 3 75 %

1§;§§75.%A“15;9375%

4 -
- e S5
e - o




Para salarios minimos:

Coeficienfe de Incremento 0.196875 x 383.25 =0,28375 (24)
Salzarial ' N 265.,9047

:
Pl .
~_,—'/‘ s

Para salarios mayores que el minimo:

Coeficiente de Incremento = 0,159375 x 383.25 =0.2297 (2B)

Saiarial ‘ 265.9047 .

Por concepto de Guarderias:

Coeficiente de incremento = 0.0l x 365,25 =0.01374  (3)

Salarial ' I - 265.9047

IMPUESTOS SOBRE REMUNERACIONES PAGADAS.

Se paga un impuesto‘del 1% para ensefianza media y superior,

técnica y universitaria.

'Coéficiente de incremento = 0.01 x 382,25 =0.01441 (4)

Salarial . ' 265.9047

BAJA DEL_ TRABAJADOR

Se. pagan 30 dfas por cada afio de servicio

Coeficiente de incremento = 30 =0,11282 * (5)
Selarial , - 265.9047

it

Factor de sslario real (1) + (24) + (3) +(4) +(5) =1.8660

(Salario minimo)




Factor de salario real

(Mayores al minimo)

(1) +(2B) +(3) +(4) +(5)= 1.8119

25 -
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- g.- TABUL:DCR DE SELARIOS piRA EL PERSONAL

DIRECTO QUE INTERVIENE EN L& OBR:.
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9.~ TARULADOR DE SALARTOS PARA EL PERSONAL DIRECTO - -
QUE INTERVIENE EN Li OBRA. (Vigencia :1 de Junio

de 1,986) .-
CATEGORTA | SALARIO  SALARIO .
DIARIO REAL
Peén $ 2,065 & 3,853 -
~Ayudanté de tractor $ 2,250 8 4,076
Ltyudante de ?erféracién $ 2,250 $ 4,076
Ayudanté de cargador - ¢ 2,250 $ 4,076
Ayudante de pipa $ 2,250 8 4,076
‘Ayudante de motoconformadora $ 2,250 $ 4,076
Ayudante ‘de compactador £ 2,250 & 4,076
 Operador de tractor ¢ 3,170 & 5,743
Operador de perforadora $ 2,843 8 5,150
Compresorista $ 2,843 § 5,150
‘Operédor,dchargadér | $ 3,670 -8 5,562
- Operador de bomba g 3,053  § 5,531
Oﬁerador de pipa $ 3,085 $ 5,589
Operador de motocohformadpfa $ 3,208 ¢ 5,812
Operador de compactador $ 3;026” 8 5;482
Chofer de camidn volteo 8 3,085 $ 5,589
~ Poblador | $ 2,843  § 5,150
Cargador _ A$A2,975~ $ 5,390
Ayudaﬁte de ppbiadb y tronado g 2,250 $ 4,076
Cabo de peones. - $ 2,765 & 5,009




10.- COSTOS INDIRECTOS EXPRESADOS COMO PORCEN
TAJE DEL COSTO DIRECTO. | |




lO.j:COSTOS INDIRECTOS EXPRESADOS COMO PORCENTAJE DEL
COSTO DIRECTO.

10,1 AD¥INISTRACION CENTRAL ( 9%)

Directivoi?yVejecutivos - 3.5
Personal administrativo 1.2 .
Personal de servicio 0.8
Pasajes y vidticos ' 0.6

Depreciacién, mantenimiento y
rentes. S | 1.0
~ Vehiculos . . 0.8
Gastos de oficina, (teléfono, -
papeleria, cprreoé, dtiles,
copias, luz, rsdio, cuotas,
ete, ). R 0.8
Servicios médicos de emergen-
cia. ‘ ' 0.1

Publicidad y promocidn - L0.2  9.0%

-10.2 ADWMINISTRACION Y GASTOS GENERALES DE OBRA (9.3%)

Honorarios superintendentes e
ingenieros de campo. 3.0
Honorarios,personai.adminis -

trativo . S ' 1.0
Honorarios peréonal,obre:o indi
“recto (choferes, celadores, bo-

degueros, mecdnicos). 0.7




Pasajes y vidticos
Bonifica€iones
Instalaciones y obras provi-

sionales (campamentos, talle

‘res, comedores,bodegzs, alma

cenes, inst. electricas y
sanitarias, cercas, cefiales,
etc.

Transporte,fletes y acarreos

(movilizzcién de equipo, mate

riales, personzl)

Gastos de oficinas:

.(papeleria, dtiles, correo,

radio, copias, luz, agua,etc).

Varios (control de calidzd,
seguridad, reclamos, servi -

cios médicos, desmantelamien

Vto).

10.3 Financiamiéento

10.4 Fianzas y seguros
10.5 Imprevistos

Suma .de .cargos

0.5
0.2

1.9

l‘o

0.7

0.3 9.3 %

indirectos 30.3%




11.- F4CTOR POR EL QUE SE DEBERA MULTIPLICAR
-~ EL COSTO DIRECTO PARA OBTENER EL ?RECIO‘

UNITARIO.




11.- FACTOR POR EL QUE.SE DEBERA MULTIPLICAR EL COSTO
DIRECTO PARA OBTENER EL PRECIO UNITARIO.

(CD) COSTO DIRECTO = 1.0000 CD
(CI) COSTO INDIRECTO=0.3030 CD

¢cD + CI = 1.3030 CD

(UT) UTILIDAD 5 % &e la suma CD + CI )
005 x 1.3030 = 00,0651 CD

CARGO POR IMPUESTOS

Impuestosasobre utilidades’(ISU)'
42% de la utilidad A

0.0651 x 0.42 = 0.1122 x 0.42 = 0.0471 CD
10.58 | | |
(CD + CI + UT + ISU) =

(1.0 + 0.3030 + 0.0651 + 0;0471)1= 1.4152

CARGOS POR DEDUCCIONES

< - Q.M.B.S.Rs 1.00% del P.U,
- Servicios de ins -~ |
peccién y vigilancia -
de la S.P.P. - " 0.50% del P.U.,




~Aportacidn a lé.CNlc'para

capacitacibn del pefsonal 0.20% del P.U.

1.70% del P,U.

- e

Factor de deducciones:

ctee s =l 20 2 0.017204

1 - 0.017 0.983 :

= 1.7294% de la suma (CD + CI + UT + ISU)

'1.4152 CD x 0.017294 = |
’ 0.0245 CD

PRECIO UNITARIO.= 1.4397 CD




12,- AN4LISIS DEL COSTO HORARIO D= LA MiQUINARIA

SIN INCLUIR CPERACION,




12.- ANALISIS DEL COSTO HORARIO DE LA MAQUINARIA SIN INCLU
IR OPERACION. *
RESUMEN COSTO HORARIO

EQUIPO0 ACTIVO .. INACTIVO
Tractor s/o D5-B cuchilla 5A $10,813.69 8§ 4,692,95

Tractor s/o D7G cuchilla 74 $35,548.14 $ 16,660.97

Perforadora s/o ATD 3100 Track

drill. L ' $17,828.91. ¢ 7,487.80
Compresor Portatil GOd.pcm. $ 8,736.25 ¢ 3,129.25
Cargador s/n de 2;5’yd3 75-111-A 310;323.75 ¢ 4,194.19
Camién pipa de 8000 1t. o $ 5,842.91 & 1,830.25
Motoconformadora CM-17 , $13,097.10 & 4,963.95
Compzctador Autoprop. CA-254 $14,209.24 § 6,115.61
Bomba vara agua de 4"¢ $ 1;507.97' $ | 391.20
Escarificador de 1 diente o $ 3;645.07 $

1,639.90

- 31 -




f"()

TRACTOR S/,0 DS—&
Frecio de fAdquisicion
Frecio Equipo Adicionnl

4
P
Frecio de Llantas £
$

3 VLY

TCCUCHI L

+

HORMKR T O

39,685,224.,00

0.00
0.00

L™

DIRECTO IDE

bl o'l
Fecha de Cotiz

~Vida Economica

Horas por Ano

')ClOﬂ

JULIO B

10,000 horas

2,000 horas

U l
™ MﬁmUwNﬂRIﬁ

Valor inicial de la maquina 39,485,224,00 Valer de Rescate 20,00 % i
":::::::::::.'::::::::::::::x:::'.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::z::::::::::::‘:L‘::::::z:::::::n:::::::::::::::::::::::‘.:::::::':::::: 1_
LARGODS FORMULA . . CALCULD ACTIVO pA INﬁCTIUO é
CARGOS FIJQQ; , i

Va- - Ur $ 39,4285,224.00 $ 7.937,044,92 A : ,é
I!eprecintxg:ion R atata e T e e b i = $ 3,174.82 1% $ 476422

: ‘ Ve 10,000 Horas ’

‘ Va + Vr % 39,685,224,00 % 79937,044.592 . o :

Inverzion I = wmmmmemeee 1= =r=mmem- e e e e % 0,2980 = $ 3,847,86 100 3 3,547.0¢
; 2 Ha ' 4,000 Horas :

' |

S Va 'k ur 6 39,685,224.00 + % 7,937,044.92 ; | S

Zequros 8 3 ot T ittt : 0,0200 = % 228.11 100 $ 223,11

N ' 2 Ha 4,000 Horas |

Mantenimiento - M = K x I = 0,750 2,174.82 = $  2,381.11 15 ¢ 357417 §

. ‘ ittt o e v vt E

. - SUMA CARGDS F1J0S = % 9,341.,%0 $, 4r61}ouﬁ ;

- F&E(EFOEEZ s CONSUMOS 2 ’ i

. « ‘ ' i

Lombuystible E=F HF’ . C = 0,1514 % 103,50 hp - $  74.42 = % 1,168415 5 % 53.21 |

NIESEL : - ’ | !

C : 29,00 lto I

Lubricante . C ===wrme=—=4(F u HF} X Fel{-~—m—mmmme 74(0.0035 1 104 hpllx% 468,57 = $ 205464 53 % 15.24 ;

100 hr . 100 hr - ' ' .

! i

, Frecio Llantas ’ 0.00 . ;

“Llantas "Ll T mmemmmemememmee = e = $ 0,00 15 % 0.0

Vida Economica 2,000/hr

G e . et

SUMA CARGOS FPOR CDNSUHOS = . 1,471.79 $ UCEREY I

COETD HORﬁRID-SIN OFERACION = $ 10,812.4% ¥ ALETDVY S}




COsTO

TRACTOR S/,0 LDI7G C
Frecio de Adguisicion $
% .
%
%

HORMRK IO

ACUCHILL &
142,245,504,00.

ODIRECTO DE

7
Fecha de Cotiz

23C10n

JULID 86

fl

H

Leéy MOQUINARTIS

ACTIVO
T8 11,379.96

$ 12,717,141

% 1,690.08

$ 372.53
‘ -

$ 7 0.00

$ 2,082,469

¢ 35,548.14

100

100

@

o

$.

$

INACTIVO

253430

1)._\.00.‘.

16,557.3q.

Frecio Equipo Adicional 0.00. Vidn Economica. 10,000 horas
‘Frecio de Llantas o 0.00 Horas por Ano 2+000 horas
Valor inicial de la maguina 142,249,504.00 Valor de Rescate 20,00 %
':.::::::::::::::::::::::::::n:z::::::z:::::::::n::::::n:::::::::::‘:.:zz::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::i::::‘.i:::::::
C-ARGOS "~ FORMULA CALCULO
CAarRGOs FT.OOosz: .
Va - Ur & 142,249,504, 00 % 28,44%9,901,22 :
DBeprecincion I = —rmsmmcmm e e e e e e e e o e
‘ - Ve ‘ 10, 000 Horas '
o Ma+ Vr $ 142,245,504,00 + $ 28,449,%901.22
Inversion I 5 e ] R e ot st e e 0.2980
2 Ha 4,000 Horas
R i : Va + Vr $ 142 24?,504 00 + %, “0,449 ?201.2
Sequros” § = mmmmmmme—e § B e e e e % 0.0200
2 Ha ‘ 4,000 Horas
Mantenimienta M= K x I = 0,750 11,379.94
L " SUMA CARGOS FIJOS
CARGODS FOR CONSULUMOS T
Combustible E=F uwH 2 C = 0,1514 x 150,00 hp % 74,42
- DIESEL ‘ o ' :
R C = (27,00 1to .o ‘ , S
cbabricante Lz $(F o HP)Y X P=l(—memmmmm—— 7400033 = 150 hp)dx$ 468.59
K : 100 hr 100 hr
P
. : Frecio Llantas % I
Llantas R e
Vida Egonomita 2y000/hr
SUMa CARGOS FOR CONSUMOS
COSTO HORA?iO SIN OFERACION




5

COSTO HORARIO DIRECTO DIE LA MAQUINARIAO

TERFORAIORA S0 OAaTDOILOO0 TROACKIDFRIL L

Frecio de Adiguisicion ¢ &4,755,884.00 Fecha de Cotizacion JULLQ’Sé
Frecio Equipo Adicionnl $ : 0.00 Vida Economica 8,000 horas
Frecic de Llantas < 2 0,00 Horas por fAno 24000 horas Sy
Valor inicial de la magquina 3 44,755,484.00 Valor de Rescate 10.00 % v
CARGOS ~ FORMULA caLCuLO ' ACTIVD pA INACTLND
CARGOS FIJOS: o ‘
C : Vn = VUr $ 64,753,8R4.,00 - % 4,475,588.9 A
Diepreciacion: I = —emmmm e B e e e e e e e e e e e e e e e = $  7,205.04 15 & 1,092,764
T Ve @y000 Horas
‘ Yaq + VUr 3 64,755,884.00 ot $ 6,475,588.50 .
Inversion e T e e < 0.29B0 = $  9,306.74 100 3% Sy 304674
: ‘ 2 Ha 4,000 Horas ) .
Va + Vr $ 64,7595,884.00 -+ % 6,4?5{588.50 : : T
Seguros . B B et T e e 0.0200 = $ 356,146 100 ¢ 356,16
S 2 Ha 4,000 Horas '
Hantenimiento M = K x D = 0,670 x 7,285.,04 = $ 4,880,998 15 % 722.1%
‘ SUMA CARGOS FIJ0S = $ 17,828.91 '$ 735487 .80
CARGOS FOR CONSUMOS S ‘ :
Combustible - E = F st HF 3 C o= 001514 0 0,00 hp 2 3 74,42 = $ © o 0.00 S 0% 0,00
R c 0,00 Jto - :
Lubricante C mmmmmme—— H(F x HF) X F=l(~~mmmmmmmm J$(0,0035 x 0 hp)Ixs 468,39 = $ 0.00 5 0% - Q.00
100 hr ; 100 hr . :
!
: Frecio Llantas B 0.00 4 4
1 Tantnz T T SO0V G S = 3 0.00 15 % 0.00
Yida Ecanomicn 2,000/0r ‘ )
SUHA CARGOS FOR CONSUMOS = % 0.00 5 0.00
o f£0STO HORARID SIN OFERACION = ¢ 17,828,91 $ 7,487,80



HORMAR IICl TQT“Kxf:CT

CO =T 0 T DE LA MARLULINARIS
COMFRESOR FORTATIL &00 FCM
Frecio de -Adguisicion $  24,900,000,00 Fecha de Cotizacion JULIO’86
Frecio Equipo Adicional . 1 0.00 Vidn Economica 8,000 horas
Frecio de Llantas $ 0.00 Horas por Ano 2,000 horas
Valor inicinal de la maquina % 24,900,000.,00 . Valor de Rescate 20,00 %
CARDGOS FORMULA CALCULD ACTIVO 4
CARGOS FIJNS: ' 0.0 fele
' ) , Va - Vr 3 24,900, 000 00 - % 4,980,000,07 ' .
BeprecinCion = D o cmmce e e e e e e e e e e e e e e e e = “$  2,490.00 15
‘ Ve 8,000 quqs '
‘ . Va ¢+ Vr $ “4,§OOVOOO 00 + % 4,%80,000.07 (///’;QQ\\ : S
Inversian I = == e 1 B e e e e e ~(%x 0.2980) = 3 2,226,06 100
| 2 Ha 4,000 Horas .
Uq'+ vr - ¢ 24,900,000, 00 + ¢ 4,%80,000,07
Sequros . B § ¥ ST e o e e b 0 0200 - = % - 149.40 . 100 )
' 2 Ha 4,000 Horos : '
Mantenimiento. M = K x D = 0,750 . 2,490,00 - = . % 1,867,50. .15
\ - SUMA CARGOS FIJOS = $  .6,732.56
CAaRGOS FOR CONSUMOS S ' ' '
Combustible  E =F % HF x C = 0,15 "8 1,605.57 . 5
-DIESEL » ' KR :
. c . m\\ ?_ﬁ
Lubricante L srommem—— +(F = HP)(% Fz §" 397,72 3
o . 100 hr ha , B
{ . .
' ¢
Frecio Llantas $ ! 0,00.
Llantas Ll1'= mommmm e e 2 e e e m——— = $ 0.00 15
’ Vida Economica 2:000/hr
LSiMa CARGOS FOR CONSUMOS = % 2,003.29

i}
+»

i T COSTD HORAKIO SIN OFERACION

e e oo o "y A i =

% 173.50

e it et s s

P —

$  149.40
¢ non, 1?«t

5 ..yOP'VOO'I

$ 80,23 :
3 19.89
$ 0,00
$ 100,16




SN

a

HOF M F T O T

(0T 0 DIREDTO ™ MSRUINAR IO
CCARGOTOR SN 7S—TIIT—a DE 2.5 Y3 -
Frecio de Adquisicion o t 26,950,000.00 Fecha de Cotizacion JULIO’84 S
Frecio Equipo ndicional $ 0.00 Vida Economica 10,000 horas >
Frecio de Llantas v % 2,46%90,258,00 Horas por Ano 24000 horas
“Valor inicial de 1a maguina $ 34,259 742.00 Volor de Rescate 20.00 %
CARBOS FGE UL A CALCULD ACTIVD pA INACTIVO
CARGOS FI J0s
: o ‘ Un - VJr % 34,259,742.00 -~ % 4,851,748.30 :
Depreciacion "I = “=--ee—e-- T e e e e = 2,740.78 13 411,12
’ Ve = ' 10,000 Horas
. oVa + Vr $ 34g~d9 742:,00 + % 6,851, 48,50
Inversion I = s I e o e e e e e ® 780 = 3,062,.82 190 3,062,822
’ ' 2 Ha 4,000 Horas’
Ua 4+ VUr % 34,259,742.00 + $  4,B51,748.90-
Seguros 8 = S B T e e w 0,02 00‘ = 205,56 100 205,56
' 2 Ha 4y 000 Horas
Mantenimiento M = K x I = 0,600 - x  2,740,78 = 1,644,847 15 248,67
. : SUMA CARGOS ?IJUS_= 7465363 1,926.17
CﬁRGF$ FOR COMNS UMD&. : :
Combustible E=FxHP 2 C = 0,1514 . 97.50 hp % $ 74.42 = 1,098.55 5 54.93
NIESEL o
. : c - ‘ 14,20 1tn- ‘
Lubricante C zmwmme—m—d(F 2 HF) X F=l(+--=======)+(0.0033 = 98 hp)Ixn$ 468,59 = 226.45 o 11.32
h 100 hr LOO_hr ' :
T . Frecio Llantas % h,6?0,258 00
Llantas Ll = =—mmmmm e @ e e = 1,345.13 15 201.77
' Vida Economica L,OOO/hr
) SUMA CARGOS FOR CONSUMOS = 24670,13 26B8.02
T T et T/ COSTO HORARIO SIN OFERACION = 10,323.,75 4,1%4.19

i ottt s A e




f"(‘:MTF)N CDN FTF‘ =

PUJ1D

“Frecic de Adquisicion
Frecio Equipo Adicional

Frecio de Llantas

Unleor inicial de la maquina

ﬁRﬁ AGUAS TOE 8000 LTgf

JULIO' 84
10,000 horas
2,000 haoras
20,00 %

HORARIO DIRKECTO DE L& MAERAUINARI A

O T e T e Il

$ 15,264,7228.00 - Fechn de Cotiz

% . 0,00..  Mida Ecopomio

$ 742,204,00° ‘Horas por fino

b 14,502,524,00 Uplor de<ﬁescnte
CALCULO

B e e L e e e g bbb p— e el e e T e e

COARGOS FIJdnNs:

Inversion

Seguros

Mantenimiento

LCARGOS

Combustible

GASOLINA

Lubricante

Llantas

oy}

——— e .- &

‘10,009 Horas

$ 14,J0h,524 00 + 4% 2,900,504.84

" 4,000 Horus
3 14,u0~yu°4 00 + ¢ 2:700,504,84
4,000 Horas

0,600 1,160,20

= 0,2271 3 112,50 hp x $ B1,30

SuUMA CARGOS FOR. CONSUMOS

: 0.2980

¢ 0,0200

SUMA CARGOS FIJOS

FuHF % C
.oc 6460 1to .
========d(F st HF) X F=l{-mmm—mem—e 14(040020 112 hp)Ix$ 358,94
100 hr . 100 hr
. %
Frecio Llantas $ 6L,~04 0o
Vida Economica 2,000/hr

COSTO HORARIO SIN OFERACION

At

$ 1,160.20

$ 87.02
$ 696412

% 144.83
$ - 381.10
$ ‘.,603.0\.1

$ ° 5,842.91

wn

- QA

1,296,332

£7.02

104,47

1,651.,99

103.86

1,820.25




HMOTOCONFORMAIDIORS OHM—17
Frecic de Adquisicion '
Frecie Equipo Adicienal
Frecip de Llantas -

COSTO HORARIO DIRKECTO DE LA MAQUINASRLA

Fecha de Cotizacion JULIO'E6

\-

T T . o b v s 2o S " o oo o 1w, o ot oo oo o o S e o i o e e L I L O T L I R N R R D N R R L D N R N S R NI I SRR SRS S n RS RN EEREEI TR

- — - —. .- W . W U W ol Sl G S o b o T i . v W T b T by M s Wl S M M AP N S WU S WP Wy SO T S Do S W s W S A AT S D" - W it ke O Wb Sl A Ml MM W W W Y W o o o Yk o S M  Sol W v o e N S W T W Koy S o g et
T —— B B B e ey S R N N I N N N N T I L D L D N N N I N D N L L R R R N N N L N R N N N L N I o L L o L o o S S T S S S E S v i W o o e

CARGOS

lepreciacion

e f

W

Inversion

Seguros . -

- Mantenimiento

»
CARGOS

Combustible
DIESELS

Lubricante

Llantas

1 42,850,000,00 ,
Y $ 0.00 Vida Economica 10,000 -horas
$ 3,190,620.00 _Horas por Ano 2,000 horas
3 39,657,380.00 Valor de Restate 20.00 %
FORHULA CALCULD
FI.JOsz: ,
Va - Vr $ 39,659,380.00 -~ &  7,931,876.12 :
T U p—— B e e e e e e 2 ke i o =
Ve ' o 10,000 Horas o
W + VUp $ 39,659;380(00_ % 7,931,876.12
[ = ———mmmmmm i = e e o e o % 0,2980 =
. 2 Ha 4,000 Horas -
Va + Vr $ 39,659,380.,00 + $ 7,931,876.12 - .
§ = e § B o ¥ 0,0200 =
' 2 Hn 4,000 Horas
M= Kxl = 0,750 % 3,172,75 =
SuMa CARGOS FIJOS =
FOR CONSUMOSS ' :
E=F x HF 3 € = 0,1514 3 157,50 hp 3 & 74,42 =
o C . 28,40 lto o
£ m——mmmmee $(F % HF) X P=[(==m==oeme- )4(0,0035 » 158 hp)Ixs 46B.59 =
100 hr £00 bhr :
3
. H
Frecio Llantas $ 3,190,620.,00
Ll = mrmr e T i e e s =
Vida Economica 2,000/hr
) SUMA CARGOS FOR CONSUMOS =
- i T _ COSTO HORARIO SIN OFERACION =

*

3:545.35

237,96

2,379 .56

9,335,82
1,774.58

391,39

13,097,100

100 .

100

INACTIVO
$ 475,91
$  3,545.55
$ 237,56
$ 356,57

$ . 4,616,325

$ 88,72
$ 19,97
$ 237.30
$ 347,60

$ 4,563.95




COMEADTATIORN

CC)"" D

HOBARIO DIRKECTO DE Lo

MAQUINARIA

$ 14,209.24

AUTOFRIF . CAH—256
Frecio de Adguisicion ¢ 52,200, 000 0¢ Fecha de Cotizacion JULID’BS
Frecio Equipo Adicicnal $ .00 Vida Ecenomica 10,000 horas
Frecio de Llantas . ‘ % 1,406,825.00 Horas por Ang 2,000 horas
Valer jnicial de la moqujno‘ 3 50,793,175.,00 Valor de Rescate 20,00 %
CAaRGOS FORMULA CALCULO "ACTIVD 4 INﬂCTI”D
C?F\%xCTEJES F'I,ij 3
Va - Vr $ 50,793,175.00 - $ 10,158,635.1 i
Beprec1ac1cn Il 5 memem e e e T e e e e et e = 4 4,063,45 13 60?.ah
Ve 10,000 Horas
Va + Vr $ 50,793,175,00 +' $ . 10,158,625.15 , _ ~
Inversion B bty 1 8 e e e e e e e t 0,2980 = $  4,540.91 100 4,540,91
2 Ha : 4,000 Horas : '
Va + Vp % 50,793,175.00 + & 10,158,635.15 ‘
Segurcs B 5 mmmmem——— e § T e e w 0,0200 = $ 304,76 100 304.76
2 Ha 4,000 Horas ‘
anteqﬁ@iento M= K ¥ I = 0.800 ‘ 4,0463.45 = $ 33250.76 15 487 .41
. ) SuUMA CARGOS FIJOS = ‘Lcqu? 89 S9742.80
CF\RGQS FOR O CONSUMOS 2 ' b ‘
Combustible E=F xHF 3 C = 0,1514 x 93,75 hp x & 74,42 = 5 1,056.30 S 52,81
DIESEL - - ' '
: : C 29,00 1to . ,
Lubricante L =———=—~-=4 ${F HF) X Pzl (mmmmmm e 10,0035 . 74 hp)Inus 46B.5% = % 2894465 5 14,48
100 hr 100 hr
3 .
:
: ~ Frecio Llantas $ 1,406,825.00
Llantas °. Ll = ~===m- G e e B oo . 3 703,41 15 105,51
K Vida Economica 2,000/hr
SUMA CARGDS FOR CONSUMOS $ 2,049,364 1?2.31
wme e COSTO HORARIO SIN DFERACION = § &y iiT.A




.

COSTO HORARIO DIRKECTO IIE: La MAQUINMNARIA

ROMES Fo/raGua DIE 49°

MOT .

HO—MI

it

1

il

" ACTIVD

231,74

174,07

79475

1,507.97

*
te

100

100

wn

o

-INACTIVD

231,94

368,51

18,70

- o e

- — . o — - >

Frecic de Adquisicion $ 2,830,300.00  Fechia de Cotizacien JULID’86
Frecin Equipo Adicional $ : 0.00 Vida Economica 6,000 hdras
Frecio de Llantas $ _ 0,00 Horas por Ano 2,000 horas
Valor inicial de 1a maquinag % 2y830,300.,00 Valor de Rescate 10.00 %
CARGOS FORMULA FALCULD o
::x:::::::::z:::;:::::‘;::::::::::::::::::::::::::::::::::.‘:::‘::==:=::x:=‘:====::’:::::E::::::::::::::::::::::::::::::::::I:::::::::z:::
CARGOS FIJOSS . ‘
: Ma - Mr $  2,830,300,00 -~ % 2983,030.00
Depreciacion D= mememmmee e e e e e e e e e
Ve 6,000 Horas
.- Va 4 Vr $  2,830,300.00 + 3 283,030,00 \
Inversion I 5 s s ] B e e e e e e e e e X 0.,2980
' 2 Ha 4,000 Horas
Va + Ur $ 2,830,300,00 + & 293,030,00
Seguros T Bt B e e e e === 0,0200
’ 2 Ha 4,000 Horas
Mantenimiento M = K x T = 0,900 3 424,54
SUMA CARGOS FIJOS
CARGOS FOR CONSUMOSES o
Combustible E=F xHF xC = 0,1514 3« 33.20 hp % % 74,42
RIESEL . :
: c : , 5,40 lto .
Lubricante € = H{F 0 HF) X FP=l{~-=mmmmmee 1+(0,0035 . 33 hp)Ixs 468,59
“ 100 hr <100 hr . - :
| . ;:
B Frecio Llantas { 0.00
Llantds’ Ll = =memmmmmmmcseoee = e TR
rvidn Economica 2:000/hr
SUMA CARGOS FOR CONSUHOS
- T T . : COSTU HO%HRIO_SIN OFERACION




COSTO H(

:DOR DE UN DIENTE.

,’/_

Precio 8e’adgquisicién. .

Precio Eguipo adicional

Precio de llantes

Valor inicial de la Marulnarla

ZSCARIFT

CARGOS - |

CALRGOS (FIJCS POPHUL L

Depreciacién D= Va - Vr

- Ve

Inversién I=Va + Vr
2Ha

Seguros 'S= Va_+ Vr _
2Ha

Mentenimiento M )] =

It
=
v

RARIO DIRECTO DE Li MiQUINARIA.
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= 8 13;480.334 Fecha de cotizacidn =Julio/86
= $ 0.00 Vida econdmice - =8000 -horas
= $ 0.00 Hores vor afio =2000 noras
= § 13,480,224 valor de rescate = 20% ]
C4LCULO 4CTIVO % IwnuTzvo‘
13,480,334 - 2,696,067 _ | |
°8,000 Horas 1248,03 15 202
1.2 AR + D v »
-.))4\401334 ’ tw,696.067 ¥ 0.298 - 11205.14 lOO 1205%'14
4000 horas
3 5 o
13480334 + 2696,567 4 g, 00 80,28 100 80,88
4000 horas = -
0.75 x 134%,03 1011,02 15 151,68
SUMA C4RG0OS FIJOS, 3,645.07 %639,90




CZRGOS POR CONSUMOS

CARGO FORNMUL A 2aLCULO

Combustible. ST
Diesel E= Fx HP x C= 0,1514 x O HP x $ 74.42

~ Lubricante C= . + (FxHP) xP = 0,0lto + (650935x0hp) x 468,59

100hr

Llantzs L 1 = - Precio llantzs ; $ 0,00
vida econémica - = 2.000

SUMA CARGOE POR CONSUMOS

Costo Horario sin operzciédn -

]

i

ACTIVO %
20.00. 5
so.Qo | 5
#0.,00 15

30,00,
$3.64§;o7

1

INACTIVO

'é@.oc

's 0.00

Y ks ot o <

1639,90




13,- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS POR CONCEPTO DE ORBRA




. t
Costo horario de la bomba de 4 @

13.1 ANALISIS BASICO

'SUMINiSTRO Y ACARREQ DEL AGUA PARA COMPACTACION

Agua necesaria pera compactacién = 100 1£/m3
Costo horario del camién pipa de 80001 = $ 5,842.91/h -
¢ 1,507.97/h

t

1

Eficiencia de operacibén = 0.80.

-Extraccién del agua:
a).- Equipos:
Bomba de 4"@ ‘ $ 1507.97 /h

'Rendimiento=4 x 4 1lt/seg x 3600 seg/hr = 57;6.m3/hr

1p00 1t/m3

Eficienciz de 0peracién = 0,8

Cargo = $1507.99 /hr = . & , g 32}73/m3 agua
0 57.6 m/nr x0.8 | :

‘b) .-~ Operacién:

Operador de bomba = § 5,531 /t

herramienta y equipo de seguridad (2%)

Cargo = ¢ 5531 /t x 1,02 = $2Q.41/m3agua
8hr/t x 0.75 x 57.6 m3 x 0.8
Cargo por éxtfaééiénjdel-agua = $ 53.14 /mBagua
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LRI s e < st -~

' CARGO= $ 1830.25/hr x 8,33 min/ciclo

CARGA DEL AGUA.

a).- Equipo .
Camién pipa de 8000 1t.

&y

5642.91 /h activo
“1£30.25/h  inactivo

e 1

Tlempo del 01clo

]

Acomodo para cargar 1.0 min .

carga= SOGYﬁ4X4l/seg xSOse = 8s33Min <
M —— 575,»1/(;

Total - - 9.33min.

CARGO = $5842.91/hr x 1.0 min/ciclo

i

' : 3 15.22/m33gua
8 MB/ ciclo x 0.80 x 60 min/hr

81 /ciclo x 0.80 x 60 min/hr

b) .- Cperacién:

Operador de camidn pipa = $ 5589 /t
Ayudante = $ 4076 /%
Total. 9665 /4

Hérramienfas y equipo de seguridad (2%).

\

5‘39.7O/m3agué‘.‘

> )=




- CARGO

CARGO = © 9665 /ﬁ x 1.02 x 9.33 min/ciclo _ $2934/m3 agua

8 hr/t x 0.8 x 8 M°/ .ciclo x 60 min/h

~ Cargo por carga del agua = 84.86/:113 agua’

ACARREO DEL AGUL
,Elmagua se obtienre de arroyo localizado en el km 269 + 540

El tramo va de la absc1sa 261 + 500 a la 276 + 060 =
14,56 Km. o
Distancia promedio de acarreo = 0.45 x 4.02 + 0,55 x 3,26

= 3,60 Km,

a).- Equipo.

Camidn pipa de 8000 1t~ ¢ 5,842,91/hr activo
Tlempo del ciclo _ _

Acarreo cargado = 3, 6 km x 60 mln/hr 14.40 min

15.Km/hr
Descargado = iésKgﬁhi 60 min/hr 7.20 min
21.60 mln.Tlemno del ciclo
No. de ciclos/ hr 60 _min/hr = 2,78 ciclos/hr

21.60 min/ciclo

358§2 »51/hr - = £328, 40/m agua
8M /c1clo X 2,78 01clo/hr x 0.8
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Cergo por acarreo de agusa

b).- Operaciébn -

_Operzdor de camién pipa = § 5589/t
~ Ayudante = § 49?6/t
total. ¢ 9665/t

Herramientas y equipo de segurided (2%)

CLRGO = & %665/11 x 1,02

]

Incorporacidn de agua
a).- Equipo

Cemién pipa de 8000 1t -
3 _8-m3 x 60 min/hr

il

8 hr/t x 3M§;ciciq,x 2.78 ciclos/hr x0.8

Tiempo de vaciado = 3 —
‘ 57.6M°/Hr x 0.8 x 0.6

0,6 = factor de,yacigdo;;mﬂ

5842,91 /hr x 17.36 min/ciclo
8 m3/ciclo‘x 60'miﬁ/§r x 0.8

CARGO =

b).~ Operacién:

Operadéf:ae’bamién pipa =
Ayudante =T o=
Total.
- 26 -

2$69.26/Magua

£397.66,/M3

£5842.91/hr

A=‘17;36‘min/ ciclo

= § 264.15/m

25589 /t
$4076 /t.

89665 .




Herremientas y equipo de seguridad (2%)

canco - $9665 /t x 1.02 x 17.36 min/ciclo

= § 55.71/M°
8hr/t x 8M3/ciclos x 0.8 x B0min/hr

CARGO POR INCORPORACION DE AGUA= $319.86/M3
CARGO TOTAL POR SUMEINISTRO Y ACARREO DE AGUA3$855.52/M3agua

3

o R '
Se necesitan 0.1 M~ de agua/M. de material compactzdo

- Costo directo por M3 de material compactado=

$ 855.52/M3 agua x 0.1 M? égua

M3.de material cowrpactado
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13.2. ANALISIS DE PRECIO No. 1l.

CONCEPTO= Exczvaciones en rebzjes en la cam: de cortes

y/0 en. la corona de terraplenes existentes.

, Extraccién

a). Equipo _
Trzctor D76 con cuchille 74 & 35,548.14 /nr
Escerificador de un diente $3,645.07 /hr 4'

$ 39,193.2) /nr

‘ 2 3 '
Capzcidad de la cuchilla = 4,27x0.977=4.02N" sueltos
El tractor opera en 12 a 2.6 km/h de avance ‘
3,1 Km/h retrocesc

Ziclo = (considerando 20hcqmo long. de trabajo)

Tiempos fijo = 0,09 min

Tiempo de avance:

 20m x 60 min/h = 0.46 min

2,600 m/h

De regreso:
20 m x 60 min/h = 0.38 min

3100 m/n
Tiempo del ciclo 0.93 min

Rendimiento= 4.02 m3'x 45 min/h x 0,75 = 121,6 m3/h

-

0.93 min  x 1.20
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0.75 = Pactor de operacién -

1.20

i

i

Abundamiento

CARGO: & 39,193,21 /hr

3 iihfg 322,31 /m3
121,6 m”/hr ‘
b).~ Operacién
Operador de tractor = § 5,743/t
Ayudante B 4,076/t

Total - §9,819 /t

Herramientas y equipo = 2%

CARGO =+ 9819 /t x 1.02

_ — = 813,73/
121,6 m>/h x 0.75 x 8hr/t
CargO'toﬁalipor extraccidn = - 336,04/m3‘
Cargs del ﬁatérial
ca).- Equipo ‘ ‘
Cargador s/n de 2.5 ya° (1.91m>) $10,323,75/hr

Factor de carga = 0.90
45 min/h

tbundamiento =1,2

il

Eficiencia

Tiempo del ciclo bésico = 25 seg
Mat de 1/8" a 3/4" - =1,2ceg
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Operzcién intermitente = 2,4 seg

Acarreo adelante - = 12 seg

Vueltea = 12 seg

Tiempo del ciclo 50.2 seg = 0.84 min
3 = 1,72 m3

Vol. por ciclo = 1.91 m~ x C.9

53.57 ciclos/h

Ciclos horz = 45 min/h
' 0.84 min

Produccién = 1.72 m>/ciclo x 53.57 ciclos/h =V;76.78m3/h
, 1.2 ' ’ )

200 = ¢ 134.46/m°
76.78 m/hr

Cargo =

b).~ Operacién: , . . _
‘ Operador de cargador § 5562 /t

Ayudante 84076 /%
‘ o $ 9638/¢

Herramientas y equipo de seguridad = 2%

Cargo: $9638/t x 1.02

v ?6.78AM~/h x 8hr/t x 0.75

o .

Cargo total por carge del material =1155.8'M3
Costo directo del conéeptov ='$491.84/m3‘

 Indirectos y utilidad{43.97%) - '=_-s216.26/m3 -
Precio Unitario ' = $708,10/m3
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13.3.- ANALISIS DE PRECIO No., 2

CONCE?TO: Excavacionés de prestamos laterzles den- .
tro de 1la faj:iﬁé*SO m desviacidn dere -
cha entre los km 265 + 800 - 266 + 880.

- EXTRACCION Y CARG: DEL MATERIAL. .

~ a).- Equipo.
Tractor s/o DTG cuchilla TA $ 35,548,14 /h

Escarificador de 1 diente $ 3,645.07 /h

$ 39,193.21 /h
3

i

Capacidad de 1la cuqhillé = 4,27 x O.972 4.02m

El tractor opera en 1% a 2.6 Km/h  avance
S 3.1 Km/h retrpceso'

Ciclo: (Considerando 20 m como longitud de trabajd)
Tiempos fijos = 0.09

Tiempo de avance=

20m x 60 min/h L
=+ 0,46 min

2.600 m/h

e T L s ST A S e et SR - - 3 o S 4 S 5 A b Ao o

sueltos




Tiempo de regreso:

20 m x 60 mwin/h = 0.38 min

3100 m/h

Tiempo del ciclo = 0.93 min
3

Rendimiento = 4,02 m~ x 45 min/h x 0,75 = 121,57 mg/h

0.93 Min x 1.20

0.75 Factor de~operaciéﬁ\\

1.20 Factor de abundamiento

CARGO: $ 39,193,21 /h = § 322.39/m
, 3
A 122,57 m”/h
b).- Operacibn: _ .
Operador de tréctpr $ 5,743 /t
Ayudante . $ 4,076 /t
Total 89,819/t

Hérramientas y Equipo de seguridad (2%)

CARGO: $ 9819 /t x 1.02 ' 3.

121.57 m/h x 0.75 x 8 hr/t
Cargo total por éxtracciénlz - €336.12 /m3
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‘CARGA DEL MATERIAL .-

a). Equipo .
" Qargador s/n de 2.5 yd3 (l~9lm3) $ 10,323,75/hr
Factor de carga =0.,90
‘Eficiencia = 45 min/h

Abundamiento = 1.2"

P

Tiempo del ciclo bésico = QSTseg“.

Mat de 1/8" a 3/4" =-1,2seg

‘Tiempo del ciclo ~ 238seg = 0.40 min
Vol por ciclo = l.9lvm3 x 0,9 = 1.72 m3

i
It

Ciclos=hora 45 min/h 112,5 ciclos/hr

0,40 min

»Producciénv% 1.72 m3/ciclo.x 112,5;Qiclos /h =161,25\m3/h
| le2

CARGO: = $ 10,323,75/hr = 3
: ‘ ' $64.02 / m

161,25 m/hr

b).- Operacién : '
Operador de cargador § 5562 /t°

Ayudante -8 4076 /t
Total b - $ 9638 /¢

Herramientas y Equipo de seguridad (27%)

7




CARGO = 9638/t x 1.02
161,25 m3/h x 8 hr/%t x 0.75

- $10.16 /M

Cargo por carga del ma«;teria1=$‘74.18/m3
Costo directo del concento =$410.30
Indirectos y Utilidad

(43.97%) ~$180.41

Precio Unitario  $520.71

LR e




13.4 .- ANALISIS DE PRECIO No. 3

CONCEPTO: Excsvzciones de préstamos de Banco, del .
s Bancd ubicado a 30 M desviacidn derecha

del KM 272 + 100.

- EXTRACCION:
a).- Equipo.

Tractor s/o DTG cuchilla TA $ 35,548,14/hr
Escarificzdor de 1 diente $ 3,645.07/hr

$ 39,193.21/hr

Capzcidad de la cuchilla = 4,27 x 0.972 = 4.02 m3 sueltos
R tractor opera en 18 a 2,6 Km/h avance
'}311 Km/h ‘retroceso

| Ciclog ('coﬁéiderando 20 m como longitud de trabajo)._




Tiempos fijos ' : 0.09 min

Tiempo de avance

Il
o
.
g
(o)

20 m _x 60 min/h min
- 2,600 m/n
De regreso :-
' 20m x 60 min/h A : n
— ' = = 0.38 min
3100 m/h
Tiempo del ciclo = _ . a © 0.93 min
Rendimiento = 4,02 m>

x 45 min/h x 0.75
0.93. min x 1.11

0.75 = factor de operacién
1.11 = factor de abundamiento

131.43 / n

b) .~ Operacién:
' Operador de tractor$ 5,743 /t
Ayudante .. 8 4,076 /%t

| § 94819 /t
Herramienta y equipo‘dé'seguridad (2%)

€9,819 /¢t x 1.02 -

131.43 m3/n

CARGO = - = 12_.70/m3

131.43M3/h x 0.75 x 8 hr/t
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CARGO TOTAL POR EgTRﬁcciON'_= ¢ 310,91 / m>

CARGA DEL MWATERIAL

a).— BEquipo ey,

Cargazdor s/n de 2.5yd3 Yi:éi m3) $ 10,323.75/h

Factor de carga = 0.90
Eficiencia = 45 min/h

Abundamiento = 1,11

Tiempo del ciclo bésico = 25 seg

mat de 1/8" & 3/4" '~1.2 seg
Tiempo del ciclo 23.8 seg = 0.40 min
3 3

Vol por ciclo = 1.9l m

Ciclos « Hora = 45 min/h _ 1., 5 ciclos/hr
0.4 min/cielo

X 0.9 = 1072 m

1.72 m3/ciclo x 112.5 ciclos/hr
' 1.11

Produccidn =

£10,323.75/hr

CARGO = 124

= §59.22 /m°

b) .~ Operacidn:

Operador de cargador = $ 5562/%
Ayudante ' = § 4076/t
$ 9638/t

Herramientas y equipo de'séguridaa (2%)
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= 174,32 m/h

‘3




Cargo = £9,638 /t x 1.02 = 8 9.40 /m°

174.32 m3 /h x 8h/t x.0.75

Cargo totzl por carga del material = & 68.62/m3
Costo directo del concepto = g 379,53/m3

" Indirectos y Utilidad (43.97%) = § 166.88/m3
Precio Unitario - = $546,4l/m3




13.5.~ ANALISIS DE PRECIO No. 4.

CONCEPTO : Explotacidén del Banco denominzdo "LAS VA-
 CAS" ubiczdo 2 50 M desviscidn izguierda
. _
+1 821 Km 298 + 500 para enrocamiento de los

taludes de los terréplenes.

‘DATOS GENERALES DE EXPLOTACION DEL BANCO:

Tipo de mzterial = Roca Basalto en Banco- ‘
2,935 kg/m3‘
2,160 Kg/m>

1,790 kg/m>

Peso volumétrico del materizl en banco

it

Peso volumétrico colocado

Peso volumétrico suelto

Factores del abundamiento = 2,935 1.36 m3 c/me

i

2,160
2,160 = 1.20 m3/m> b
1,790 '

-Altura de banco = G;Om

. L - ’
Didmetro del barreno = 3° 76 mn
Bordo tefrico: :
. B=4dp\ P,S _
33 e x £ (1.25)




= Ié_\/ el .7 = 2.44 m,

33 0.67 x 0.9-x 1.25

~dp=  Didmetro de la perforzcidén (mm ) e
P = "Densidad de carga (kg/dm3) Tovex diam. intermedio =1.2
S = Fuerzea del explosi?b/unidad'de peso Tovex dia, inter -

medio = 0,71 . | .

f = 0.9 (perforzcién con inclinzcién 3:1)
€ = .Valor calculado de‘cpnstante de roca = ¢ + 0,55 = 0,67
C = 0.67 constante de -roca de basalto. |

Sub-barrenacién = 0.3 B = 0.73 m
Longitud de Barrenzcidn = 1.055 (6 + 0.73)

H

i

7.10 m

Espaciamiento = 1.25 X 2.44 = 3,05 m

Volumen tronado :por barreno = 3.05 x 2.44 x 6 = 44,65 m3b
Velumen .de rezaga = 44;65‘m3 x 1.64 ='73.23~m3 s
Volumen en el sitio de colocacidn = 44,65 x 1.36 = 60.72 m3c
?arrenacién especzf;ca = 7.10 _ 0,159Am/m35

44,65 :

Tipo de trackdrill = s/o "ATD 3100
Compresor portdtil 600 pcm |

Velocidzd de barrenzcidn = 9 m/h

Rendimiento promedio = 9m/h_ 3 = 56.60m3/h x 1.36 m?c =
A | 0.159 m/m’® | e

76,98 moc/h




El tzmafio miximo a obtener de la roca explotada es de 30 cm,

Considerando un desnerdicio de hszs ta un 50%, se utilizé como
carga de fondo, Tovex 700 (0.25 Kg/m y como carga. de colum—
na supermeXcrﬁn (O 37 Kg/m ) ‘

Teniendo en éﬁeﬁ%a €l desperdicio del 50% el rendimiento pro

medio es = 76,98 m3c/h x 0.5 = 38.49 m30/h.
- REGALIAS DEL BANCO:
Se pagardn & 25/m3 colocado por concepfo de regalias,
CARGOPCR REGALIAS § 25/m
~ DESPLLIE DEL BANCO:
Lz capa de despzlme es de 20 cm

&).- EQUIFO,

Tractor D7G ‘ ' £ 35,548,14/h
Escarificador de 1 diente A $ 3,645.07

¢ 39,193,21
Capacidad de la;cuchilla = 4,27 x 0.¢ 2 - 4.02 m3

-El tractor operg en 1% a 2.6 Km/h de svance
3.1 Km/h de retroceso

r‘3.(:10 ( Considerando 20 m como long. de trabzjo).
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Tiemnos fijos -

Tiempo de avance

20 m x 60 min/h
2600 m/h

Tiempo en retroceso,

20 m x 60 min/h
3100 m/h

Tiempo del ciclo

3

4,02 m° x 45 min/h x 0.75

0.09 min

0046 min' PR

0.93 min

Rendimiento

0.93 min x-

0.75 = Factor de operacidn

1.20

$ 39,193.21 /h

= 121.6 m3/h ‘
1,20 '

Fector de abundamiento,

CARGO =
b) .- Operacién

Operador de tractor

~syudante

€2

=¢ 322,31/ w

121.6 m3/h

§ 5743 /%

$ 4076 /%
$ 9819 /t

1




Herrzmientas y equipo de seguridad ( 2%)

CARGO - — 89819 /t x 1,02 - 2 13.73 /3

121, 6m3/h x 0.75 x 8h/t

e

Cargo totzl por despalme = § 336.04/m3 despalme

La plantilla es' de 40 m x 40 m =
Volumen de despalme =.40 x 40 x 0.2 = 320 m3
Cargo por m> colocedo = 336,04/m3 x 320 m = 23,4O/m3c

4596 m3c

- Barrenacidn:
a)Equins: Track-drill ATD 3100 $ 17,828.91 /hr-
Compresor 600 pem ¢ 8,736.25 /hr

¢ 26,565,16 /hr

Rendimiento pfbmedio_z 38.49 m3c/h

' 38.49 ‘

‘b)e=- Operacién:

Operador de perforadora = 8 5150 /t
Compresorista = §£ 5150 /t
'~ 2 ayudantes: x 4,076/t = ¢ 8152 /t

- —— - Y — -

$ 18,452/%




. Herrumientas y equipo de seguridad (2%).

CARGO = 18’452/§ x.1.02 - 81.50/m> .
33,49 m”/h x 8 h/t x 0.75 ' Dol
¢)e~ MATERIALES
Lcero de barrenszcién
, . \ .. Importe 3
Descripeidn Cant. Costo/unidad Importe Vida - x 0.159 m/m”b
Barras de ext 2 187,000 374,000 1800m ‘833.04/m3
" Coples 2 37,800 75,600  900m $13.36/m°
Zanco 1 119,925 119,925 2100m ¢ 9.08/m>
Broca 1 170, 430 170,430 250 m £108,39/m
| $163.87/mb

Cargo por materizles = $ 163.8?/m3b /1.16 =.120.49/h3q

Cargo por Barrenacién = $892.i7/m30

-Poblzdo y tronado

2).- Equipo (sopleteado)

Compresor portatil 600 pem = § 8736.25/hr,

3 ‘m.in/barr x 8736.25/hr =$7;19/m30

CARGO = 3 )
44,65 m~/barr x 1.36x 60min/h




b).- Mano de obra

Operzdor de compresor = 5150/t

Poblzdor ) = 5150/t-

2 cargadof'ég éXplOSiVOS,

x 5390 ' ‘ =10780/t

2 ayudantes x 4076 o= 8152/t
$29.232/t

Herremientas y equipo de seguridad (2%)

CARGO = $29.232/% x 1.02 g 13.64/m3c

36 barr /t x 44.65'm3 /barr x 1.36

'C).- Materisles

Tovex 700': 0,25 Kg/m3 x $ 1020/Kg = $»é55/m3
Supermexaméﬁ 0.37 Kg/m3 x &  184/kg = 368,08/m3
Estopin Ms de 5m  0.02 pza/m3 x § 967,10/pza =;£19.34/m3
Alambre TVW-20 2(4) m x $§ 15/m_ =$ 2.68/m3 :
'44.65m3/ﬁarreno _‘ 3345,1O/m3

Cargo total por poblado y tronado = 8274}58/m30
Cargo por materiales -=%$345.10/1.36 = 8253.75/m3c

~REMOCION:

Se considera cue el 30% de la voladura se mueve con tractor
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El equipo a utilizar es el tractor D7G, gue fué'analizado

en despalme.

4 R
CARGO = £ 23,40 x 0.3 = &~ 7,02 /mw’
CARGO POR REMOCION= N "é.og fm

- CARGS4 DEL MATERIAL HACIA EL ALMACENAMIENTO
a).~ Equipo )
Cargador s/n de 2.5 yd3 ( 1.9l)m3 = $10.323,75/hr

Factor de carga = 0.8
Eficiencia = 45 min/h
Abundzmiento = 1.2 ués

3

Me

Tiempo del ciclo bZsico = 25 seg

Mat fragmentado = 2.4 seg
Operacién intermitente = 2.4 seg
Acarreo adelante = = 12 seg
© .Acarreo atrds = 12 seg

‘ 53.8 seg = 0.90 min
Vol por ciclo = 1,91 x 0.8 = 1.53 m3 sueltos

Ciclos-hora = 45 min/h Coq
. 0.50 min = 50 ciclos/h

e 3 s Lol S
Produceién = 1.53 m /Cicéo x 50 ?l°1°s/h = 63,75 m>/h
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~

CARGO = 3 — =
63.75 m /h
b) .- Gpéracién
Operador ¢: cargador

Ayudante

¢ ’

= & 5562 /t
$ 4076 /¢t .

i

$ 9638 /t

Herramientas y equipo dé seguridzd (2#%)

cargo = £.9638 /t x 1.02 o

63.75 m>/h x 8 h/t x 0.75

' Cargo total por carga del material
Costo directo del concepto
«Indiréctos y utilidad (43.97%)

Precio Unitario
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$ 25.70/m

$187.64/m>
$1409.81 /m3
= 33619;*;39%“13

£2,029., 70/ ’m3




'13.6.— ANALISIS DE PRECIO No. 5

CONCEPTO: Formacién y compactacién de los terraplenes
adicionzdos con sus secciones de sobreancho
en laS»ﬁartes-contiguas a las obras de dre-~
naje menor, en la reconstruccién de los hom
bros de los terraplenés. |
Para compactacién al 95% de su PVSM, STD -

| AASHTO esténdar por unided de obra termina-

da.

-~ Extendido del material

a).a‘Equipo;
Motoconformadora CM-1T7 _ ¢ 13,097.10 /hr
Longitud de la cuchille 4.27 m.
Angulo para extender el meterial = 300
Ancho efectivo por pasada = 4,27 m X Cos 30°=3.70 m.
Abundamiento del maferial = 1.20

Se. extienden cépas de 20 cm de espeédr en una distancia

de 300 m, ) ' 3/
Capscidad de la cuchilla = 3,70 x 0,20 x 300 = 222M

 Condiciones de trabajo y organizacién de lz obra =
Buenas.‘ _
Coeficiente de utilizscidn de la mdquina = 0,56
Factor de operacidén = 0.7
Eficiencia de operacidén = 45 min/ht,



e 5 aeas % e e enehies st c memea mm e mm e emme e s mr e e S e et W KB s S e

Se operard con 11 pasadas‘de la siguiente minera:

Acamellonamiento 3 pasadas 08 _ Ba vel = 5 Km/h
Homogenizacién 3 pasadas 2% _ 3% ye1 = 5 ¥m/h
'Extendido - 4 pasadas 2° - 4% vel = 7 Km/h
Perfilamiento ~ 1 pasada 1?2 = 3.7 Km/h
g 1 '
Velocidad media Vm = = 5,75 Em/hr
de trabajo 3 .3 . 4 1 '
5 + 5 + 7 + 3.7
Tiempo fijo. = 4 min
Tiempo de trabajo = 0.3 Xm x 60 min/hr = 3,13 min 7
' 5.75 Km '
o
Tiempo del ciclo = 7.13 min
: ’ 222~m3 x 0.7 % 0.56 x 45 .min/h : 3
Rendimiento = - : = 41.60m”/hr
‘ "7.13 min x 11 pasadas x 1.2 :
] :
camgo - £13.097-10/nr = $ 314.83 /o
- 41,60 M~ /hr
b).- Operacién o |
Operador de motoconformadora $ 5812 /¢
tyudante 24076 /%
TOTAL. = $ 9888 /t




"b).- Operacién =

Operador de compactador & 5482 /t

Ayudante | $ 4076 /%
S o Totel $ 9558 /%

Herremientza y Equipo de seguridad = 2%

CiRGO = £ 9958 /t x 1.02 = £8.68 /15

187.25‘M3/hr x 0.75 x 8hr/t

Cargo por ccmpaétacién ¢ 84.56 /m3

Costo Directo del concep

to $525.35/ m

Indirectos y utilidad ‘ ‘
(43.97%) | $231.00 /m
Precio Unitario _ $756.35'/m3




Herramienta y equipo de seguridad ( 2%)

CARGO = & %888 5 /t x 1.02 = § 40.41 / M3
41.60 ¥°/hr x 0.75 x 8hr/t ‘
CARGO POR EXTENDIDO DEL MATERILL = ‘3 355.24/M3

Bombeo; Acarreo e Incorporacién de agua:ldel andlisis

Bfsico = V $ 85,55 /m3

- COMPACTACION

a).- Eéuipo:‘

Rodillo liso vibratorio auto propulsado $14,209,24/hr
incho del rodillo = 2.14 m

Velocidad de trabajo= 4 Km/hr

No. de pasadas= 4 psra 95%

Coef. de reduccién = 0.7

>Eficiencia ' = 0,75

Espesor de capes = 0;20 ¢m\

Abundamiento 4 = 1,20

Rendimiento = 2214 X 4 x 20 x 10 x 0.7 x 0'75=‘187,25M3/hr
' 4 x 1.2 '

CARGO = £14.209.24 /hr = § 75,88 /M3

187.25 M3/hr
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13.7 ANALISIS DE PRECIO No., 6

CONCEPTO : Formscién y compactacibén de la capa sub
' resante de 30 cm de espesor al 100% de
~su PVSM, STD , AASHTO esténdar por uni-

' dad de obra terminada

Exgendido del material

a).- Equipo
Motoconformadora CM-17 & l3,é97.10/hr
Longitud de la cuchilla = 4.27 m |
Angulo perd extender el material = 30°
Ancho efectivo por pasada = 427 m x Bos 300 =3.,70m_
Abundamiento = 1,11

Se extiendeh capas de 15 cm de gspesor en'una distan-
cia de 300 m. | ) | . , : :
Capacidad de ié cuchilla = 3.70 x 0.15 x 300 = 166.5m3
Condiciones de trabajo y organizacién de la obra = qu
'nas.. ' | |
Coeficiente de utilizacién de la miquina = 0.56
Factor de operacién = 0.7 . '
Eficiencia de operacibn = 45 min/hr

.Se operard con 11 pasadas de la siguiente mznera:
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Y

fAcamellonamiento 3 pasadas ,2% - 3% Vel = 5¥m/h
Homogeniéacién 3 pasadas. 0% _ 3% Vel = 5Km/h
Extendido 4 pasadas’ 2% - 4% Vel = TKm/h
Perfilamiento 1 pasada,/ 12 = 3,7Kt/h
Velocidad - Vm = 11 ; _ 5;75 Kil/hr
mediz de trabajo .. 3 .3 4 1 ‘

A 5% Y7 % 3.7

- Tiempo fijo = ' : 4 min

Tiempo de trabajo = 0.3 x 60 3.13 min
' . 5475 :

Tiempo del ciclo 7.13 min

Réndimientq _ 166.5 x 0.7 x 0.56 x 45 min/h _ 34.O4m3/h
: . T7.13 min x 11 x 1.11
$ 13,097.10 / hr ~ & 384.76 /M5

CJI;"..RG'O = 3
34.04 M° /hr

b).- Operacién =
" Operzdor de motoconformadora ¢ 5,812 /t
fyudante f . $ 4,076 /t

Total N ¢ 9,888 /t

Herrzmientas y Equipo de seguridad (2%)
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cargo = £ 9888 3/t X 1.02 = $49.38 /M0
34.04 /b x 0.75 x 8 hr/t

Cargo por extendido del material = § 434,14/M3

Bombeo , Acarreo e Incorporacién de agua.

Del anélisis>bésico = $ 85,55/M3

-CQMDACTACION . .
"Rodillo liso v1brator10 autopronuleado £14,209,24/hr
-&ncho del rodillo= 2,14 m
Velocidad de trabajo = 4 Km/hr
" No. de pasadas = 9 parz el 100%
Coef. de reducciédn = 0,7
Eficiencia = 0.75% |
Eépesor de czpas = 0,15 m
Abuﬁdamientd = 1,11

-~

Rendimiento = 2.14 x 4 x 15 x 10 x 0.7 x O. ?5 67 48’ N/h

9 x 1.11

$14,209,24 /hr

= ¢ 210.57-/M3

CARGO = 3
67.48 M /hr
b)Operacién:_ |
-Operador de compactador § 5482  /t
Ayudante | _ $ 4076 /t
. Total & 9558 /t
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Herramientas y Eguipo de seguridad = 2%

cargo = £ 9958 /t % 1.02 = § 24.08/M

67.48 M/hr x 0.75 x 8 hr/t

Cargo por compactacién = § 234.65 /M3
Costo directo del concepto = & 754,34 /mg
Indirectosy utilided (43.97%) = $ 331,68 /m

Precio unitario 1086,02 /m3

Y
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CONCEPTO =

13.8.-  ANALISIS DE PRECIO No. 7

Formacién de la capa de transicién de 30
cm de espe:dr. con screening, producto del
PR

banco "LASnVﬁCAS" ubicado a 50 m desvia-

cidn izquierda del Km 298 + 500.

~-Carga del material

a).—Equlpo

Vol por ciclo = 1,9 x 0.8

Ciclos -~hr

Cargador s/n de 2.5 yd (l 91m3) $10, 323 75/hr
Factor 'de carga- 0.80

Eflcmen01a = 45 min/h

Abundemiento = 1,12

Tiempo del ciclo bisico = 25 seg
Operacién Intermitentes = 2.4 seg ,
' =0.,46min
27.4 seg

i

1f53'm3/ciclo

= 45 min/h = 97,82 ciclos/hr
0.46 min '
Produccidn = 1.53'm3/ciclo X 97f82 ciclos/hr=Al33,63M3/h
1l.12
0ARGO - $10,323.75/hr  _ s 7. 2633

133,63 M>/hr
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T T e e e miinhae EIURIRS S S

b).- 0pefaciéh:
Operador de cargador § 5562 /t
Ayudante $ 4076 /t

Total . . - 2 9638 /1t
Herramienta y Eguipo de seguridad 2%

$9638 /t x 1.02

CARGO = = $12.26/1°
‘ 133,63 Md/hr x 8 hr/t x 0.75
Cargo por carga de material : = 889,52/M3~

~Transporte de material &esde "LAS VACAS"

Se haré con camiones de 7 1 de fleteros

Tarifa ler. Km Terraéerias _5135.1§/M3

Tarifa Km 2 al 20 en terracerfas 8 6?.26/M3—km
Tarife primer Km pavimento - o 8121.7 /MB-km
Tarifa Km 2 al 20 en pavimento $A53.81/M3-km

‘Tarifa Km 20 en adelante en pavimento § 50,43/M3~Km

Factor de abundemiento = 1,12

Factor de llenado = 0,90

El camino tiene 12 km de terracerfas y 68 km de pa -

vimento, v : .




ler. km terracerfas = $ 135.3.5,/1113
Km 2 21 12 en terracerfas =67.26 x 11 739,86 /m3
ler. Xm en ?avimenfo = , ‘ $ 121.7 /m3
Km 2 al 20 en pavimento= 53.81 x 19, = £1022.39 /m3
Km 21 al 68 en pavimento= 50.43 x ﬁééV'$2420.64 /m3

i

$4,439.74/m°

€4,439,74 x 1,12
0490 -

CARGO=

- § 5525.01 /m

~Colocacidn extendido y Ronceo del material

2)+= Equino:

Tractor D7G cuchilla TA ' £35,548,14/hr

Capacidad de 1la cuchilla= 4,27x 0.9?2= 4,02 m3sueltos
‘Para extendido y ronceo el tractor opera en 2%

Velocidad de avance = 3.7 km/h

Velocidad de retroceso= 4.3 km/h
Ciclo: (Longitud de trabajo = 20m)

Tiempos fijos = : " 0.09 min

Tiempo de avance:

20 m x 60 min/h ' .- 0.32 min

3}00 m/h
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- Tiempo de regreso :

1.12

20 m x 60 min/h '0.28 min
4300 m/h
‘Tiempo del ciclo = o 0.69 min

4.02 x 45 mln/h x 0.75

Rendimiento = = 175 56 m /h

I

FaCtor'de abundamiento

0.75

i

Eficiencia de operacidn

3 = 8-202,48 m>/h
175,56 m>/h

CARGO=

b).- Operacién: o ‘ ,
Operador de tractor = $5,7143 /1t

| Ayuwdante - 84076 /t
Total =~ . - 89819

Herramientas y Equipo de seguridad (2%)

$9819/t x 1.02
175,56 m /h x 0.75 x 8hr/t

CARGO= = 9,51 m/h

Cargo por colocaC1én, extendido y ronceo del material

= $ 211.99 /m .




COMéACTACION:
-a).-ﬁquipo
Rodillo 1iso vibratorio autopropulsado CA-25= §14,209,24/h
fncho del rodillo = 2.14 m
Velocidad de trabajo = 4 Km/h e
"No. de pasadas = 6(La especificacién recomienda eguipo de
” 6 ton. de peso y'Stpasadas; la empresa - =
tiene el rodillo'CA—ZS de 9 ton de peso ¥y
basta con 6 pasadas) .
Coef. de reduccién = 0.7
Eficiencia = 0.75
Espesor de caﬁas = 0,15 cm

Arundamiento = 1.12

2.14 x 4 x 15 x 10 x 0.7 x 0.75

Rendimiento =
‘ ‘ .6 x 1,12

= 100, 31M3/h

$ 14,209.24 /hr

. Cargo = A
100,31 m3/h

= $ 141.65/M

b).- Operacidn:

" Operador de compactador - $ 2582 /t
Ayudante : $ 4076 /%

Total ‘ - $ 9558 /t-
Herramientas y equipo de-seguridad (2%).
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CtrGo = £ 9298 /t x 1.02 = $ 16.20/110
100.31 M3/h x 0.75 x 8 hr/t "

' 3
Cargo por compactacién = $ 157.85 /m”

 Costo directo del concepto = $-5984 .37 /m3
Indirectos y Utilidad (43.97%) = & 2631,33 /m3

Precio Unitario ¢ 8615,70 /m3'
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13.9 .- ANALISIS DE PRECIO No. 8

CONCEPTO: Arrope de los taludes de los terraplenes:

con material producto de préstamos late-

H

rales por unidad de obra terminzda.

£COMODO DEL MATERIAL

- &).- Equipos: : '
Tractor D54 con cuchilla 5 & K 10,813.69/hr
Capzcidad de la cuchiliaﬂ¥’3.63 x 0.8552 = 2.65 B
El tractor opera en la; 2.7 Km/h avance:

la. 3.3 Xm/h retroceso

Ciclo ( Considerando 10 m como long. de trabajo)

Tiempos fijos = 0.09 min

Tiempo de avance =

10 m x 60 min/h

- = 0.22 min
2700 m/n -
De regreso
10 m x 60 min /h = 0.18 min -
3,300 m/n '

Tiempo del ciclo = C.49 min
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Fector de abundamiento = 1.2 mBQ/m3b‘

3

Rendimiento = 2202 W's X 45 mingh x 075, - 152.10 3 /n
0.49 min x 1.2 m’s /m3b R

0.75 = factor de operacidn

£10,613,69 /hr
152,10 mdv/h

CALRGO =

$ 71.10 /M

b).~ Operacién

Operador de tractor = $ 5743 /t
Ayudeante - £4076 /¢
$9819 /t

Herramienta y~Equipo-de seguridad (2%)..

- o : 152.10 m~/h x 0.75 x.8 hr/+% -
Costo directo del concepto . $ 82.07 /m3
Indirectos y Utilidad (43.97%) § 36.09 /m’ :

 Precio Unitario o . $118.16 /m]




13;lO.r AN£LISIS DE PRECIO No. 9

CONCEPTO: Enrocamiento parz estabilizacién de los ta-
ludes de los terraplenes existentes por uni

S dad de obre termineda.

~Carge del material

a).- Egquipo
Cargador s/n de 2,5‘yd3( 1,91 m3)' 810,323.75/hr
Factor de carga = 0.80
Eficiencia 45 min /h

Abundamiento = 1.20 = 2160 m”~ coloc.
\ 1790 m3 cueltos

Tiempo del ciclo bdsico = 25 seg
Materizl fragmentado = 2.4

Operaciones»Iﬁtermiteﬁtes=2,4

Tiempo del ciclo . - 29,8 seg = 0.50 min
Vel por'Ciclo = 1.91 x ¢.8 = 1;53'm3/ciglo

Ciclos- Hr = ii_ﬁiﬁlﬁ = 90 cicioé/hf'
" 0,50 min/ciclo :

3, . o
1 . . . *
53 m /0101§ X 90,01clos/h§* l14.75m3/h
1.20 ’

Produccién =




Cargo = $105323,75/hr
) ©° 114.75/hr

- ¢ 89.97/mw>

b).- Operacién:
N

.Q‘Operador de cargador § 5562 /t
Ayudante $ 4076 /t

f
i
L

Total $ 9638 /¢
Herramientas y Equipo de seguridad (2%)

$10,323,75/hr x 1.02
114.75 M3/hr x 8 hr/t x 0.75

- § 1529/m°

Cargo por cargz de material 8 105'26/E9,

TRANSPORTE DE MATERIAZL DESDE "LAS VACAS"
. ,

Se hard con camiories de 7 m” de fleteros

$ 135,15 /1
'§ 67,26/m -Km
Tarifa prircer Km en pavimento = $ 12137,/m3-

$ 53.81/m-Km
$ 50.43/m-Km

Tarifa primer km terracerias

i

Térifa~km 2 Km 20 en terracérias

Tarifa Km 2 2l 20 en pavimento

]

Tarifa Km 20 en adelante en pavimento
Peso volumétrico suelto = 1790 Kg/m3

Peso voldmetrico colocado = 2160 Kg/m3




2160
1790

Factor de abundamiento = = 1.20

Factor de llensdo = 0.85

Se tienen 12 km eh terracerias y 68 Xm en pzvimento

“ler. Km terracerfas = | ¢ 135.15/m3

Xm 2 al 12 en terracerias =

:67;26/m3 ~¥km x 11 ¥m = & ;739.86/m3
ler. Km en pavimento= 8 al21‘7 /m3
Km 2 a1l '20 en pavimento - “ ‘ ‘
= 53.81/m> ~Xn x 19 Km = ¢ 1,022,39/m°
Km 21 al 68 en pavimento -
50,43/m3 -Km x 48 KM - = $ 2,420,64/m

8 4,439,74/%

CaRGO= .—249439.74 X 1.20  _ ¢ ¢ 157 87/M3
0.85 |

.Cargo por trznsporte del material =§ 6@67;87/M3




- 4COMODO MANUAL DEL HATERIAL

8)e— Mano de obra:

1 Cabo. $ 5009 /t
lSiﬁebnes 18 x § 3853 /t

Total . $74,363 /t

Rendiﬁiento de un pebn = 7 m3 / turno

18 hacen 126 M3/t

[

Herramientas y Equipo de seguridzd = 44

CARGO = 274,363 /t x 1.04
126 M3 /t %

= 8 613,79/M3

- COSTO DIRECTO DEL CONCEPTO = ~  6986,92/m>

INDIRECTOS Y UTILIDAD (43,97%) = 3072,15

PRECIO UNITARIO = ‘ 10,059,07
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13.11,- “ANALISIS DE PRECIO No. 10

CONCEPTO: Excavacién para canales de encauce y con-~
tracunetas'éualquiéra gue sez su clasifi-
cacidn y profundidzd por unidad de obra -

terminada,
- EXC:VACION M&NUEL Y ACARREO DEL MiTERIAL.
a).- Mano de obra. -

1 cabo | § 5009 /t
5 peones - 5.x $ 3853 /t

$24,274 /t
$ 971 /t

$25,245 /¢
Herramienta y Equipo de seguridad 4%.

Rendimiento de un peén = 3 ﬁ?jornada
5 peones= lSmB/jornéda

carco = 525,245/t . . ¢ 16833

15-m3/t

88 _
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COSTO DIRECTO DEL_CONCEPTO = $ 1683 /m°
INDIRECTOS Y UTILIDAD (43.97%)= § 740,02/m>

PRECIO UNITARIO N $2,423,02/m0
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‘Parifa ler. Kilométro
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13.,12.,~ ANALISIS DE PRECIO No. 11

CONCEPTO : Sobrezcarreo de materiales producto de
1as'excavaciqnes de los cortes y los -
préstamos laterales y de banco.

En distancias‘hasté (5) cinco hect8me- -
tros, -

3

Se utilizerdn camiones volteo .de 7 m> de proviedzd
de fleteros. |
Coeficiente de llenado = 0.70

| 135.15/m> ~Km

Factor de abundamiento - = 1.2

£135.15/m° - Km x 0.1 Km x 1.2
CARGO = . " Hm -
| 0.70

Costo Directo = § 23,17/m° —Hnm

‘del concepto
 Indirectos y Utilidad(43.97%)

10.18/m3 ~Hm
33.36/m> ~Hm -

il

Precio Unitario




13.13

ANALISIS DE PRECIO No. 12

CONCEPTO= Sobreacarreo de materiales producto de las
excavaciones de los cortex y de los présta

-

mos lzaterales y de banco.

En distancias-de mds de cinco hectdmetros.

3

Se utilizan cemiones volteo de 7 m” - de

propiedad de fleteros.
Terifa Km 2 al 20 =  67.26 /m3~Km

Fectsr de llenzdo = 0.7

FPactor de abundamienfd‘= 1.2

§ 67.26 /m- Km x 1.2 _

" CARGO= = § 115,30/m -Km

0.7

Costo airecto del concepto = 8 115.30/m3 -Km
Indirectos y utilidad(43.97%) $ 50.7O/m3-Km

it

Precio Unitario . § 166,00 /m3-Km<







OBRA: ENROCAMIENTO DE LOS TALUDES DE LOS - CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE

_ : - TERRAPLENES EN EL TRAMO:ANGOSTURA- OBRA PARA PROPOSICION DE PRECIOS UNI-
| - JUANITA DEL KM 261 + 500 AL KM 276 TARIOS Y MONTO FINAL DE LA PROPCSICION,
| + 060 DE LA VIA FERREA TIERRA BLAN _ \ s . ' ,
~MED ML A : A :
CA -MEDIAS AGUAS (TERRACERIAS). CANTIDAD DE . PRECIO i

CONCEPTOS | | UNIDAD OBRA UNITARIO 'INPORTE 1

CORTES

Excavaciones por unidad de obra terminada .
-En rebajes en la cama de cortes y/o en - ‘ _ ‘ i
la corona de terraplenes existentes. Cuan ' ' ’

~do el material se desperdicia M3 9053 g 708,10 ¢ 6.410,429,305
PRESTANMOS: i
Excavaciones de préstamos por unidad de
obre. termineda. :

-Laterales. Dentro de la faja de 60m des - !
viacién derecha entre los Km 265+800 - o . ‘ , !
| 266+880. e 10.266 5 590.71 & 6.064.228.86
-De banco del banco ublcado a 30 m desvia 3 ?
cién derecha del Km 272+100. M 3.161 £ 546,41 $ 1.727.202.01
- Explotacién del banco denominado "LAS - o : |
VACAS"™ ubiczdo a 50M desviacién izguierda - , !
del Km 298 + 500 pzra enrocamiento de los 3 _ |
taludes de los terraplenes. ' | M 4596 82,029.70 g g, 328,501 goi
| | |

|




CONCEPTOS.
TERRAPLENES

Form:cién y compactacidén por unidad
de obra terminsde, :

-De los terraplenes: adicionados con sus
secciones de sobresncho en les partes
contiguas a las obras de drenage menor,
en la reconstrucciédn de los -hombros de
los terrsplenes. Pars compactacidn al
95% de su PVSM,STD AASHTO, estundﬂr.

-Formacién y compacta016n de la capa

subrasante de 30 cm, de espesor al 100%

de su PVSM,sTD,AASHTO esténdar.

-"Formacidn de la capa de transiciédn de
30 cm de espesor con screening, produc-
to del banco "LAS VACAS" ubicado a 50m.
desviacién izquierda del Km 298+500.

~-trrope de los taludes de los terraple=
nes con material producto de préstamos
lzterales.

-Enrocamiento para estabilizacién de
los taludes de los terraplenes existen-
tes. ' ’

CANTIDAD

UNIDAD OBRA
e 12,197
e 588
1 388"
M 5016
3 4596

$ &,615,70

s 118,16

$10,059.07

" PRECIO |
" UNITARIO IMPOPTE‘

$ 756.35 $9.225,200.95
£ 1p86.02  § 638,597,76

£3,542,891.60

£ 592,690.56

246,231,485.,72



OBRA= ENROCAMIENTO DE LOS TALUDES DE LOS

| TERRAPLENES EN EL TRAM0=ANGOSTURA-

JUANITA DEL KM 261 + 500 AL KM 276

+ 060 DE LA, VIA FERREA TIERRA BLAN
CA-MEDIAS AGUAS (TERRACERIAS).

UNIDAD

CONCEPTOS

CANALES EN ‘TERRACERIAS

Excavacién para canales de encauce

y contracunetas cuzlquiera que sea

su clasificacién y profundidad por

unidad de obra terminada.

Excavacién para canales de encau-

ce y contra cunetas por unidad de

obra terminada. M

ACARREOS PARA TERRACERIA

Sobreacarreo de meteriales producto
de las ‘excavaciones de los cortes y

de los préstamos laterales y de ban
co,

~En distancias basta 5 hectdmetros M3~HM

-En distancias de mds de 5 hectémetros M3-KM

-

'CATALOGO DE CONCEPTOS Y CANTIDADES DE
OBRA PARA PROPOSICION DE PRECIOS UNI-
TLRIOS Y MONTO FINAL DE LA PROPOSICION

!

IMPORTE -

PRECIO

CANTIDAD DE
OBRA  UNITARIO |
70 $2423.02.  $169,611.40
711 8 33.36 $' 23,718.96




" MONTO TOTAL IMPORTE DE LA

PROPOSICION
IVA 15%

'MONTO FINAL IMPORTE DE LA
PROPOSICION

$ 149,049,810.40

$ 22,357,471.80

$ 171,407,281.90

e

P



15 .~ PROGRAML DE TR:BAJO (DIAGRAMA DE GANTT).




' DPROGRAMA DE TRLBAJO ‘

| SEMANZS.

PRESTAMNOS

ACTIVIDADES PRINCIPALES - . |,] of 35 4 Sixsi 7l 8

10

11

12

13

14

15

BANCO"LAS'VACAS".~>.

Despalme;dellbanco - a:'7' Clm
Barrenacién ‘ | |
Poblzdo y tronado - - ‘-1_ © -
Remoci6ﬁ'y‘cérga~del | |

material producto de la voladura | | ee— |

CORTES.

Excaviciones en rebaje de cortes
y en lz cofqné dé Terraplenesf -
existentes. |

-Excavaciones en contracunetas y

canzles,

Excavaciones en préstamos latera

les, R L - ‘ : *———

Excavaciones en préstamos de banco] : —




SEMANAS

TERRAPLENES

1y 2| 3] 4| 54 6 7| 8

12

14

15

'En secciones de sobreancho y ‘ ‘ —

recohstruccfdn‘dé hombr0s3, | ‘-m--—é-i-—-i--i-ﬁi-qn..

Capa su“b'ra,sante‘ ' - s | E o
, C:;pé ‘de fransicién , : ' - | . " -
Arrooe de taludes | . — S -
Enrocamlento para establlma o '

cién de taludes de terraplenes . ; . ‘\

Existentes. | . | e —————————

DE1l material del Banco 'LAS VACAS » S : ' —_—-——-——-—-—

En terracerias. —-—-—-——-——— |

Duraciébn:15 semanas,




16.— RELACION Y UTILIZACION DEL EQUIPO QUE SE
UTILIZARA EN LA OPRA.




' RELACION Y UTILIZACION DEL EQUIPC JUE SE UTILIZARA EN LA OBRX

"SEMANAS

' EgUIPb, S B ‘12 31 4] 51 6] 7] 8 9,~16, 11] 12| 13 14| 15)
'|_ Tractor s/o D5-B cuchilla 5A ‘ '
Tractor s/o DFG cuchilla 7a |1 [ 1| 1|1l 1]1]1]1
Perforzdora s/o ATD 3100 . = | : B |

Trackdrill

Compresor Portdtil 600 pem | 1 | 1{ 1
3 o

_Cargador s/n de 2.5yd | A '
| Co7s-riz-a . a1

Camién pipa de 8000 1t | 1)1
Motoconformadora CM-17 . | ] 1) 2
~gompactador-GA—25A ; : Lo I 1|1

=

o L L o
S
e P e

Bomba para agua de 4" @ , ,
Escarificador de 1 diente |1 | 1| 1| 1| 1| 1]1|1




ANEXOS,




FERHOC%RRIL
TRAMO

K.

CBRA

TIERRA BLANCA - N“DIPS 1GULS

AENGOSTURA - JUANITA
261 + 500 AL 276 + 060 ‘
ENROCANIENTO DE LOSJTALUDE?UDE LOS TERRA-

PLEYES Y CONSTRUCCION DE OBRAS COMPLEMENS
T4RIAS.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

E.P.1 Explotacién del banco denominsdo "LiS VACAS" por -

'unidad de obra terminzda. .
TJECUCION.- Lz exolotacidn y extraccién de roca del

banco denomlnado "y LLS V;CnS"'ublcado a 50 metros -

desviacibn izguierdz del Km. 298+500 de la via £fé -

rrea Tierra Blanca - Medias Aguas, para el enroca -
mlento de los taludes de los terraplenes, se haré

de tal manera. gue el tamafio méx1mo de roca sea de -
"(30) treinta centlmetros, queddndo baao la exclusi-
va responeabllldad del Contratista el sistema & mé—_

todo de ataque y ejecucién.

MEDICION,- .Se .tomar4 como unidad el metro céibico -
- (M3) de roca explotada y extraida que cumpla con el
tamzafio méximq de (30) treinta cent{metros.

BASE DE P4GO.— El pago por unided de obra terminada

se hard al-precio fijado.en‘el'contrato pera el me-

- g9 C—-

i




#

tro cubico (M3) de roca explotzda 'y extraida que cum
pla con el tamafio miximo de (30) treinta centfmetros
por unided de obra terminada. Este precio unitario -
incluye lo que correéponde por: permiso y regalias -
de explotaciénvdel bénco, desmontes, despalmes, ba -
rrenacién; explosivos con sus cargos de éﬂquisicién,
transportes, almuacenamiento, miénejo, carga de los
barrenos y detonacidén; extraccién y carga del mate -
riai, trituracién, cribz=do, acarfeo dentro de la zo-
na del banco y descargz; asf{ como los tiempos de los
veh{culos empléados en los transportes durante las

cargas y las descargas.

E.P,2,Formacién y compactzciédn de capa subrasante por uni

dazd de obra terminada.

EJECUCICN.~ La capa subrasante porvunidad de obra -
terminada tendrd un espesor de-treinta (30) cent{ime-
tros y se formard en dos (2}.capaé de quince (15) -
centf{metros compaétadés al cien por ciento (100%) de
su PVSM, segin prueba AASHTO Bstandar. Los materia -
les producto de bancos gue se utilicen en la forma -
cién de 1lz capa subrzsante deberd cumplir con lasls;
guientes normas de calidad, para cumplir estas nor -
mas, deberdn hacerse las pruebas correséondientes de
acuerdo con los procedimientos indicados en el tomo.
IX, pérte primera de las Normzs de Construccidn de -
la S.C.T.

+ 100
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Tierra Blanca - Xedias Aguas, el tamafio méXiﬁo_debe

ser de 0.30 m. coloczdo a volteo y acomodado en for

ma manual; su coronamiento deberd quedar'o.go m,. -~

abéjo de la parte superior del sub-balasto, comw?) -se

indica en el proyecto (plano No. V.F.G.02).,

WEDICION.- Se. tomard como unidad el metro cuibico -
(}M3) de piedra colocada en el terraplén.\Para su cu-
fbicécién se cgnsideraré una toleranciz de (15) quin-

ce centimetros sobre el talud de proyecto, todo ~—-

- aquel materizl no se cubicara para su pago.

BASE DE PAGO.- EZl enrocamiento para estabilizacidn
de tzludes de los terraplenes por unidad de obra ter
minzda, se pagard de acuerdo al precio fijsdo en el
contrato para el metro cdbico colocado & volteo y -
acomodado en forma manual,., Este precib unitarib in—--
cluye lo gue corresponde pbr : re¢orte de los talu -~
des de los terraplenes al pié de- éstos, de tal mane-
ra que garanticen la estsbilidad del enrocamiento,
recargue del mmterial a volteo y zcomodo en forma ma
nual, cargas, descargss, y los tiempos de los ven{ -
cuios empleados durante las cargas y las descargas y
envgeneral todo el equipo y mano de obra necesarios

- pare la colocacidn del enroczmiento. :

- 1om -




EJECUCION.— El arrope de los tzludes de los terraple
'nés nor unided de obra terminada, para proteccién -
contra la erosién de éstos, se formard con el mate -
Tl”l producto de los préstamos de banc& dentro del

derecho de via con taludes a uno (2:1) a2 pertir de -

los hombros de los terraplenes.

MEDICION.- Se tomard como unidad el metro cibico de
arrbpe. ‘ )
' BASE DE PAGO .- La fo*mac16n de los meterlelee ut111-
zados en el arrope se pagard al precio fijzdo en el
contrato para el metro cdbico (M3). Este precio uni-
tario incluye lo gue corresponda a: eitraccién, car-
g2, acarreos a cualguier distancia, descarga; forma-
cibn y exténdido del material en los taludes de los

. terraplenes, afinamiento de toda la seccién, y los -

- tiempos de los vehiculos empleados en el transporte

del meterial durantevlas cargas y las descargas.

E.P.5Enrocamiento para estibilizacién de tazludes de los -

terraplenes existentes por unidad de obra terminada.

EJECUCICON.- Para estabilizar los terraplenes existen
tes se colocard en los taludes erosionados una pro -
teccidn de enrocamiento, procedente del banco "LAS

- VACAS™ ubicedo en el Km, 298+500 de la via férrea -

- 102 -




~del material sera de los extremos del terrap%éh ha-

cia el centro del mismo. A cada capa de screening ex:-n?
tendida se le 'dardn (8) ocho pasadas con equipo del ‘
tipo rodillo liso vibratorio de (6) seis toneladas,

el cual deberd de ser autorizado previamente por el
Residente,

MEDICION.- Se tomard cdmo unidad el metro cdbico ——-
(M3) de capa de ‘screening acomodadza.

.

b

BASE DE PAGO0.- La colocacién; extendido y formacién
de la éapa de screening se pagard al precio fijado -
en el contrato para el metro cdbico (M3) de capa aco
modada por unidzd de obra terminada. Este precio uni
tario incluye lo qué corresponda a adguisicidn del -
screening en .el banco denominado "LAS VACAS", cargas,
des¢argas, extendido del material en capas; distribu;
cibn y acomodo del material para reducir vacios; trg
bajo del equipo con movimiento ronceado y en general
todo el equipo y mano de obra necesarios para la for:
‘mzecién y acomodo de la capa de transicién; asi como
de los tiempos de los vehfculos empleados durante -

lzs cargas y las descargas,

E.P.4.arrope de los taludes de los terraplenes con mate -
rizl producto de prestdmos de bzncos dentro del de -

rzcho de viz, por unidad de obra terminzda.

- 103 -




NOR¥AS DE CALIDAD.

Tamafio miximo (mm)

% malla No. 200 (% finos) 7 gg mé x
Limite 1{guido (%) . ' 40 m&x
Indice de plesticidad (%) o 20 méx
Vzlor relativo sovorte Estandar(#®) . ld min
Peso volumnétrico seco méximo (Kg/MB) 1600 min.

MEDICION.—~ Se tomaré como unidsd el metro cubico (M3)

de capea subrzsante compactzada.

BASE DE PAGO.- La formacién y compzctacién de los ma-—
teriales utilizesdos en la capa subrasante se pagaré -
al precio fijado en el contrato para el metro cdbico
(M3) por unidad de obra terminsda. Este precio unita-
rio incluye 1o cue correspcnda & 1o indicado en el in
ciso 6;6-.8 del tomoII de las Normas de Construccibn
de la S.C.T.

Colocacién y formacidén de la cape de transicién de -
treinta (BO)Vcentimétros de screening por unidad de —
obra terminada. |
EJECUCION.- La capa de transiéién por unidad de obra-
terminada tendrd un espesor de treinta (30) centime -
tros formadz en dos capas de 15 cms., con material -
producto de;la trituracién del bzlasto proveﬁiente -

del banco "LAS ViCAS". La secuencia de coloczcidn -
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[IARIA DE COMUNICACIONES
Y
YRANSPDRTES

T DIRECCION AC*IERAL OF vxas FERREAS

SUBDIREfCION TECNICA .

México, D.F., 11 de abril de 1983.

CIRCULAR No.l

Con mot1vo de la. 1mp1antac1on de la Ley del Inouesto al Va]or Aqrena-»

do, esta Dependenc1a acepta’ 1a translacion de dzcho gravamen, nor lo
- que en el nnporte de] contrata no se inc.uzra dzcho 1mouesto. el cual
* deberd conswderarse por separado y no requerwra de cldusula esnecial
por estar prev1st0 en la Ley de la Hater1a

Para la determinacion del costo real de las obras, se anlicaran los -

" siguientes linéamieﬁtos:

e

é) £l1°1. V. A debe exc]u1rse de todos los insumos: que 1nteora. el cos -

- to d1recto de 105 prec1os unwtar1os ya que e] 1mpuesto no afecta

‘ los costos o gastos de operac1on de 1as empresas. o

b)) En 12 cuenta por 11qu1dar de cada una de las estimaciones mensya-

estwmacaon

'1es de obra, se 1nc1u1ra e! I1.V.A. corresnondwente al ror:to de Ia

—

.c) £l monto f1na1 de la proposicion se 1nteqrara sunan%n el 1.v.A, a}f
monto total de la proposicidon y sera este monto total el n~ue se to
me en cuenta para efectos de adjudicacidn y contratacién. '
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DIRECCION GENERAL-DE VIAS FERREAS
SUBDIRECCION TECNICA .

szcnmm& DE cauummcmxzs
Y .
- TRANSPDRTES’ _ o
o : Civdad de México, mayo 23 de 1986,
x\!" - '

N ‘ . ., ."/

‘;héoﬁpUSSG‘§cr§vg}86»02-0§

‘ase ’15’5 tarifés ‘ai

el ‘pirrafo ante-
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TA RIFA DE ACARREOS APLICABLE A FLETERCS SEGUN LA ZONA DEL PAIS Y QUE REGIRAN o

A PA RTIR DEL1° DE ENERODE 1986

CamiOn de Volteo 7 m3 con motor diesel ~ - Tarifa aplicable a los fleteros -
) o | | , ‘Transitandosobre Transitando sobre Revestl
.Vida Econémica -¢°?F9»H9mri°' - Pavimento- . miento, terracerfaybrech
~ | Horas Horas IR Primer | Del km2 | Del km 21| Primer Del km 2 [Del km
INA | ABos | por vida ACTIVO {INACTIVO|  km alkm 20 | enadel. | kn |alkm 20 |en ade
__ | afo | econ | _ | %/m3 |$/m3-km | $/m3-km | - $ |$/m3-km |§/m3-]
1 5 | 2,000 | 10,000 '4,976.40| 1,999.72| 108.00 | - 47.55 44,57 |.119.89| 59.44 55."
2 5 1,900 | 9,500 ' | 5,191.49 2,118,95| 113.14 | 49.61 | 46.49 | 125.54| 62.01 58.
3 5 |1,800 | 9,000 5,388.26|°2,209.21 | 117.56'| 51.49 | 48.25 | 130.43| 64.36 | 60.:
4 4.5 /1,900 | 8,550 |5, 42ax;g‘g3 "'2,136.22/:117.06 | 51.81L | 48.55 | 130.0l| .64.76 60. |
5 4,5|1,800 | 8,100 | 563134 2,227.44| 12170 | - S3.81 | 50.43 | 135.15| 67.26 | 3.
6 | 45|90 | 850 | 542177 ’_" 2, 136.22| 117, .06, sLelo )| 48.55 | 130.01 64.76 | 60|
NA 1. - Chihuahua, Coahuila Nuevo. LeOu, Tamaulipas ("‘) Durango, Zacatecas, Aguascahentes, San Luis Potosr Jalisco(

Guanajuato, Querétaro, Michoacan (*), Guerrero(*), Hidalgo
NA 2. - Sonora, Sinaloa, Nayarit, Costa Jaligco, Colima, Costa Mi hoacan, Costa Guerrero
NA 3.~ Baja California y Baja California Sur. »
INA 4. - Costa de Tamaulipas, Veracruz Norte, ,Veracruz Centro y Chiapas Sur.,
NA S. - Veracruz Sur, Tabascoy Chiapas Nogte .
NA 6. - Campeche, Yucatdny Quinnana Roo.

Exceptuando zona costa.

)’I'A Para el cdlculo se utlizaron los costof o
____horarios del Camién FAMSA S-1834 -~ .

ION DE NORMAS Y
UNITARICS

México, Morelos, Tldaxcala, Puebla y Oaxaca (*.

PRESIDENTE

N
k

3
5
"
i
N
ﬂ
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’ 1'9840"’
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BIBLIOGRAFTIA,
£PUNTES DE HOVIMIENTO DE TIERRAS, DEPARTAMENTO
DE CONSTRUCCION, PACULTAD DE INGENIERIA, UNAM, .

MEXICO D.Fe N

APUNTES DE FACTORES DE CONSISTENCIA DE COSTOS |

¥ PRECIOS UNITARIOS, ERNESTO R, MENDOZA SANQHEZ,’

JORGE H. DE ALBA CASTANEDA, DEPARTAMENTO DE CONS

'TRUCCION, PACULTAD DE INGENIERIA UNAM, MEXICO,

D.F.

HLZNDBOOK OF., SURFACE DRJLLING AND BLASTING, TAM
ROCK. 1.978. '

NORMAS PARA CONSTRUCCION E INSTALACIONES, LIBRO
$. CARRETERAS Y AEROPISTAS, TERRACERIAS, SECRETA
RIA DE CO¥UNICACIONES Y TRANSPORTES, MEXICO D,F.
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