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RESUMEN

Despuds de los zizmos de zeptiembre de 1925 gus afectaron & la

Ciudad de Méwico, erm la Umiversidad  Aubdrnoma Mekropolitana =

g

&

ot

dezarrolld  wm métods sipplificado para la eva 14d'1bn e 1=
reziztencia zizmica de sdificios de concrebo de mediama albura,

quie Fud uzado para elaborar la zomificacidn zigmica de la ciudad vy

[

lizac

a

rara  la  evaluacidrn - gensar & de la capacidad =zizmica de
edificioz de concreto. El metodo simplificads supone ur Compor -
tamignto de cortante en laz  edificios, por 1o que no resulta

aplicable en aguelloz que prezenten rotacliones importantes e loz

rutdos o acorbtamiento zianificativo en o las  columnaz. Tampooo
proporociona informacidn zobre los o desplazamisntos, ni sobre =l
periodn natural de laz estructuras, Como Seria ReEcETarlo Fara

poder  evaluasr =1 comporbamiento total  de um iomueble zujeto &
S1Emo.

Er @=te btrabajo tudia la pozibilidad de complemsntar =1

]
iy
i
n

metods simplificados para AQue permita caloular las rigideces de
entrepiss  para obternsr  losz  desplazamisntoz vy el periodo de

Rk tiplicas de la Ciudad tu ]

n.p
m

eztructuras de Cconcreto exicst

o

=

nAE curvas de correccidn de los periadaz,

=
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dezsplazamientos vy resiztenciaz que  s2 calcoulen oo los métodos

m

simplificados propusstoz,. oo 2]l propdzito de permnitie gue  tales

Atowdos aproximados | pysdan wubilizarze para la evaluacisn de laz

IL*

i

caracterizticas P TEan e coFbante

i

estru;tur's CLya
grozlusivamenta,  Como podrian Ser lasg estruachturaz gque pfezentam
‘otacién’zighificativa da zu=E riodos o acortamisnbos inportantes e
laz columnas, tal como suceds en las edificioz cor oompenrteamiento

e fFlexide.
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INTRODUCCION
! .
Dezspuds de los 215mM0S Que SCUFPLaron er la Ciudad de Méwico =Tl
1925, se reconocid la importancia dé svaluar la capsoidad éiémica
de  loz edificios socbrevivientes, y de esta marnera contar con la

irmformacidn necezaria para establecer plarnes de mitigacidn de  loz
dafioz que  pudisran sufrir  las estructuras en futuros eventos
sizmicos. Los recursos Lecnlcos y uumanos: necesarice para real lzae
la evaluacidn detallada de e mdmero tarn grande de sdifilicacionss
2ran @sCceslvos, Por 1o guis B badscd wn mébodo de  evaluacion

simplificada LA pudiara S utilizado core  los  recursos

disponibles.

Con base en las ideas originadas en otros paises, coma Japsr
entre  otroz (ref. 1), en la Universidad Autdrnoma Metropolitana se
desarralld un método de svaluaczidrn simplificada cony la  intencidn

ariginal  de  evaluar 1oz edificios con dafos 3
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elaborar el mapa de intenzidadezs del izmo de

Q]

sstimar la resistencia sizmica de las estructuras, com baze en la
hipdteziz de falla =21 loz elementos verticales de estructuras
regulareg de mediama altura v de concreto reforzado, {(raefs. Y
3). Conziderando la= limitacicres propias de  loz  métodos
simplificados fug posible evaluar una gran cantidad de edif}cias
gque resuwltaron defados en 1785, Con ezta informacidn se procedid &
realizar un mapa de intenzidades del sismo del 19 de septiembre de

1925, que sirvid como base para proponer la zonificacidn sismica

de la Ciudad de Méxica'que =& incluye en el actual Realamento de
Cormstrucciores para el Distrito Federal, (ref. 4). Sin enmbaragos, =1

métods utilizedo por la UAM tiene variazs limitaciocones, & Rrimer




tErmin, o e tizads e todo tipo de edificicos ya gus sdla

i
n
i

a2 aplicable =2n estructuras con comnpartamiento de cortarnte,

Ql
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i
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ademdzs, no proporciong informnscidrs del periodo fundamental, nil de

los desplazamientas que se  presentan &n I'ss estructuras, comno
zeria rmEceEsario para conocer &l comportamisntos alobal de las

mizmasz. A fin de complemnsatar &1 método de evaluacidn sinplificada

vy evitar algunas de laz limitaciones que =& presentan al userlo,

El primaera comzizte e complemnentar =1 método  de avaluaﬁiéﬁ
simplificada, revizando variaz opcicores para calcular, btambidén. de

forma aproximada, las rigideces de entrepisco, a finn de  proponer
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ura  de ectas opciones para caloular periodos vy desplazad

marera simplificada.

El =egundo es aplicar sstos métodos en marcos tipicos de la

Civdad de México para amalizar los reswltados que se obbtismer con

ellaos. S -

Firalments, =1 tercer Dbjefivo &% RPEFORCHEE mEcanlesmncs de
correcsl i de laé tresultados del método de svaluacidédn simplifica &
para gus pueda ser usado 2n estructuras ouyo comportamiento sea de
flexidrn, =2 decir, estructuras reaulares de concreto de todo tipo.

f
Fara loarar lo anterior, fud nrnecezsario revisar el estudio
dezarrallade por Jobne AL Blume =m 1962, (ref. 5). Laxs curvas de
Correcocidr de perlodos, propusstas o en dickho trabado. Tirvieran

Dwdw] 11 D 1 &

g
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&  para dezarrollar curvaz de  correccidn para

iztencias, pericodos. vy _desplazamientos obtenidoz com los métodos

"

rre

]
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gimplificados para estrucubturas tipicas de la Ciliudad de Mésico.
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‘EVALUQCID& SIMPLIFICADA DE LA RESISTENCIQKSISMICA~
El métodoa de evald azlnr'simplificadalda la capacidad sizsmica
de una estruycturs, & =24 Concspcildn ariginél, shlo permite evé&uar
la  resistercia dg inmgeﬁlez de corncr et-;irégulares y de medians
altura. EIl método,‘eﬁ tarminos gererales, porsydara loz siguientes
azpectos para caloular la resistencias
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limitéwaa falla ez posible sstablecer la relacidn
de 1gualdad enmtre la cortante resistente de i enbtreplisco con la
corbante azociada a laz fuerzas sismicas e ese misno entreplsao,

szta relacidrn se expreza =n la sigulente scuacidr:

dorpdes
Vrid, e la cortante resizstente del entrepizo J. Sz caloula
multiplicando laz arseazs  tranmsversalsesz de loz  elementos

ezt :tur"laz ern dicho sentrepizo por &l ss=fusrzo cortanbs
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Lot p'omedln. Ezte

=
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promedics =e obbuvo del
andlizizs de estructurazs tipicaz de la Ciudad de  Mésico,
(ref, 23 . ool ider arndo 1l& pozitrilidad de  falla por

flesooonpresidn o por LHV+dFtE e log =lanernto estructuraleas

ll'l

corversilonal.

Q_L
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Vact i, =& caloula gutilizands el método ezt
Whintal 3
diorce s

Wi, ez el pezo del entrepiszo i

i, = la altura del eptrepizo i




Wtotal, ez =21 pezo tobal de la sstructurs

=/, es el cociemte del cosficiembe zizmico entre sl factor de

comportamliento Sismloo. .

Al eztablecer estaz: scuaciorms, vy conociendo  loz datos  del
eroblaemna. ez posible despejar el dee o/ relacionads a la

falla del entrepizo. A este oo

U

rezizterncia k. El coaflolents

todoz laoz entrepizos y Flnmlre 1t

aquel gue define la resistencia de
Ademnads=s. &l wvalor de=l

para tomar en cuenta la sdad

d

ier

coeficients

i

la

valor

rioming coeficiente de

e,
=

(T

caloula para

ze ezscoge &l valor  menor  comno
la estructura.

o
-2

corrige

ez hr rregularidades

enn planta vy en slevacidn, loz hbundinmientos v el golpetes con las
estructuras vecipas, La correccidan =e hace multiplicando por e
factor de correccidn S oque se obblere como el prﬁducta che ciro
subfactores g, azociado: & loz corncephbos antes mersionados :

dorde 91, g2, 93,

valor os=cila shtbre

o 2stos eptos

] o T

zimplificado, vy

cientos de edificios que

conportaniento de edificic

Lt Mo queda exprezado botalmentes  al
srconbrar z2u coeficiente de rezistercia, zing  Que tambign ez
recesario calcular suz  caracterizticas dirdmicaz como =on el

periodo fundamsental vy ln"

Limitaciones

resul taran

parimetros  correchivos, LAY

dezarrolld =1 métado

fusd pozsible uzarlo

it

1

S5irm enmbarago,

1T

darado=s.




EVALUACION SIMPLIFICADA DE FERIODOS Y DESPLAZAMIENTOS

Fara calcular =21 periodo fundamental v loz dezsp

f—
:1)
&)
o
=3
[N
I_I'I
::;
D
[
[l
i

ura estructura es necesaric copocer las caracteristicas de rigidezx
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e dsha terga Los métodos zsimplificado
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caleoulo de rigidecss de entrepizo suponsn gue las  estructuras e

VA a defarmar lateralmsente =ziguilsrds wrn oogeeocrtamiento de

cortante, esta misma hipdteziz e utiliza en 2]l método de Holzer o

Newmark para caloular periodos, For lo gue no zon aplicables &
gehruchuras gue terngarn acortamisntoz zianificativos =1g) las
"columtias o rotacionezs inportantes e los nudos.,

Er =t trabajo s& propons la consideracidn de  doble

anpotramiaente para &1 cédloulos de la rigidexr de entrepisc. A

continuacidn e hace una descripcidn de sste métocdos

Doble empotramiento. Ezte método s41o comsidera colunrmas
doblenernte empotradazs, suponisnds la deformacidn del snbtrepizo por
ta marmra corsidera & las vigazs infinitaments

cortante ideal, de =

i
1

U]

rigida Fara calcular lasz rigidecss de entrepizos se wtiliza la

siquiente farmula:

ool 2
Rigider del entrepiso j o= o iz E L I /7L 1
: i=1

dormde s

I, momento de inercia de la columna 1
L, lormgitud de la colummea 1

E. médduylo de slasticidad de la columrna i
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Cooce &1

posible, wutilizarndo =21 método

valor del pericdo

fundamsntal

ohbernidos

valar de la

rigide entreplizo &5
e Holzer o Newnarlk, ercontrar =l

de laz eztructuras vy, &l utilizar

laz fusrzas cotrtarntes cof 21 metodo | estAatico i
andlizsis. tambidér ez posible calcuwlar el desplazamniento relativo
de los eptrepizsos de losz edi ficios. ;
INDICE DE ROTACION
Fara diztimguir emtre =1 conportamnients de flexsidrs o de

=

cortarnte  d loz marcoz, Jobhn

el indice de rotacidn de mados

rigideces

la

vi

6. Blums (ref, 53, propo;e ubilizar

(), gue ez el »n-1=rte

erbre 1 d

as DAEE as de laz columnas: =ste
coppcepto 52 axpresa en la ecdacidn ziauiente:
L (1 /7 L)Y viaas
o= ~~——uw———#*wr——www—~wuwm
(I 7 L) colunnas
dornde s
F. 2% &l drndice de rotsciden propussto en la referencia 5,

L (I/L) viga=z, ez la suma de loz ococientes de los momestozs  de
ireErcls ettty e -as»wiﬁhgituaea de las vigaz de un 2dlo
ETa L T A

L (I/L) colunnazs, &3 la suma de lo: coclentes de los o mnomentos
de inercia e=ntre las lorgibudss de laz columbas de o sdlo

erntrepriso.
Enn 2] estudio presentads po

rotacidtn popara uer sSH10

TR - =

i Blume, =ze caloula =1 iredice | de

el e e eztar s1tuado

—
(=

mitad de la altura de la sstructura, v ze corsidera repressnbative
de la misma. Cot este indice, mue permite comocer hasta guée posts




urn marco 23 de flexidn o de cortante, se entra  en una  Curva  de
correccidn que e prezenta en el omismo estudio (Figle 1), La

lactura de

i

sta curva permite corregir lés pericdos caloulados

utilizancs métodos  gue comsideren a loz marcos zomo estructuras

cotr comnportamiento de cartanmte para caloular Figideces e

ertreplsc, vy 1o mé&todos  de  Holzer o Newnsrk para caleowulare =1

4]

pericdo furdanental.
Laz curvas de correccidn gue  proporee Blume = PN &
utilizando diferentez marcos de  acero, con indices de robacide

diztintos, muchos de Tog

1]

Tuales ze modelaron btedricamente. g
caloularon EE & cada LiFnD de " msztoE maroozs dos periodos

furdamentalezs: =1 primero de zllos congliderandn  =olamentes
dezrlazamisntos por corbtante y ﬁétadoz zimplificados, v &l ssgurdo
periodo whilizandos mébodos analiticos  rigurosos. En  la curva
propussta 2 arafica el valor del indice de rotacidn de cada marco
conbra &l cociernte del pericodo "exacto” Te entre =] "aproximsdo!
Ta. -De eszta manera, si =se Cconoce el valor de2] indice de rotacidn
gy v el periocdo calculado oom laz suposiciornsz zsinmplificadazs Ta,

utilizarnds la aqréafica

i
0]

posible obltensr =1 valor Te/Ta gus
multiplicado por Ta permite obbenser una mejor apro=imaclén para la

eztimnacidn del periodn fundamertal.

Erm eszte trabajo ze utilizd esta mizma idea para“generar tfes
tipos de curvas correctivas: una para resistencias, mtra» Far &
periodos y obtra para desplarzamisntosz, uwbtilizando para =llo
estructuras de  concreto  tipdcas de  la Ciudad de México. Se

tivo de la

m

comiziderd . tambidrn que &l indice de rotacicn represent

I
4l

U

[l

sztructura zaeria el promedio de lozs valores de los enbrepd

o3



METODOLOGIA

Ery ezte trabajo =e wutilizaron cuabtro marcos diztintos, Doz de

i

i

a2]llos corresporndden a edificios realez de la Ciudad de Mexico, qus
zsufrieran  dafmoz  eztructurales  duarante loz zizmos de 19a8%,
reprazentativos de  cazoz  axtremczs de los tipoz de falla que ze

praseritaror. El marcoe 1 representa &l compartamiento de  flexidm

il

de  uma sstructurz, y el marco 2 represernta &l conportamisnto o

cortante., Ezstas diferemcisazs 22 usaror para poder gererar Curvas d

&

doz  marcos  con caracterizticas  extremnaz  de comportamientoa vy

o figuracidn.

A firm de camziderar tambidén =1 caﬂjuﬂtq de la pobklacidn de
adificicos; =& Qtilizaraﬂ doz  marcos adiciorales. 1oz cuuales ze
SETCTA1Erarn hacienda un promaedic de secciones btranzversales de  los
elemnertoz estruchturales, de clarcos, alturaz de entrepizo v mazsazs,

£
~
7
<

para marcos de entre 10 y 12 miveles por una parte (Ia oo

para marcos de entre 4 v £ rmiiveles por obtra (marco 4) . Az

n
HU

gaerEraron los marcos que = este -

-+
i
r
m
L
O
w

tipicos, wtilizando los datos del archivo de la UAM para edificios

ful
th
10

tibre 4 v 12 mivele S5,

A continuacidn e presertar los datoz  geomdtricos de las

marcos considerados.

Marco 1.- Ez  um marco de 12 rmiveles. Forma rarts de wuna
eztructura cuvo siztems de p‘soiea de loza reticular. La relacién
altura~amcho del  mnarco a2z H/B = 16/11.8 = 3,00 v al indice de

rotacidn promedio 25 pox O,282 (Fiaura 2).

Marco 2.~ E= wun marco de circo mivelez de  viaaz v cslumias.

b

= derncainarn marcos -




La relacidnm de altura-ancho =
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1

promedio del indice de rotacidn del marcos ez po= 0,335 (Fiaura 3.

Marco 3.- E= urn marco de 12 miveles de vigaz vy columnazs. Su

il
I
o
N

relacidrn altura-arncho == H/RBR = 37/724 y 21 indice de=
rotacidr promedio e o= 0,112 (fiaura 4).

Marca 4.- E= wum marco de seizs miveles de vi

w
b
W
<
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b
[
3
A
w
-
bl

relacidn altura-amcho del marco == H/B = 13.50/12 = 1.0 v =1

indice de rotacidn promedio e o= 0031 (fFigura 5).

El procesc para la gerneracidn de las curvas de Correccidn vy

2l anidliziz de los cuatra marcos se describe, e forma gensral,. a
continuwacidn:
[ acwuerdo com la idea de Rlume, las curvas de correccidn se

I
indice de ratacidrn con el cociente de

i
[
1
—

calculan  relacionando

"aproximado', para cada uno de los

—

valaor "exacto" ertre e

iztenci

n
n

1]

Farametros e estudico: re
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para cada indice de rotacidrn representativoe de  wune maroo, Serd

1

cesario calcular laoz  valores aproximados de rezisterncia kmnes,

]

1

ez lodos Tz % desplazamierntos dmnes ] laz= m&todos

simplificados, ademi=s de lo=s valorez exactos d

n
it

resistencia k.

U]

periodo T v desplazamientoz d cone métodos convencionales. Los

cozientes  d

i
i
1
ot
[n]
m

valores definiran wun punto en la curva da
correcscidn correspondiente. Despuds, tomando comno base 1os marcos

ocriginales, 22 modificard =1 valor del imndice de rotacide de cada

i1

4 =4

uns, variando la inercia de las viagas vy mantenisncds constant

porcentaje de refusrzo,. para asi asmerar mas puntos de las curvas.

- 1=




Fara cada marco e calcocula primero el indice de rotacldr
promedio (p), auue como ya se dijo, =n este trabajos s= comsidera

que 2l indice de rotacidn representativio.

Fara poder calcocular la resistencia del marco con méatodos

ewactoz, == obbtiene primecs la resziztencia de los  elemnenhbos

i

¥

sstructurales del marco. El realanents gque se ubtilizd

hazer

n
o
a

este cédloulo fus el ROF-57 (ref. 7) . usando factores de reduscisn
y especificaciores correspondisntes a wn factor de conportamisnto

bercia

i

n
n

zisnico de O = 2, lo gque para fines de esstimnar laa re

laz dizsposicicrnes de  disefo comdrmearte

coifncide baztante  con
uzadaz para estructuras anteriores & 1985: ez decir, wutilizando =1
RDF-76  (ref. ). EI procesovde amalizis para obtberer, én forma
exacta, &l pericdo fundamertal T, el desplazamiento relative
mé=ims d v el indice de rezistencia k., =2 bizo con baze en =1

proarana Super-Etabs (ref. 9. Lrabajando iterativamsrte. Frimero,

=z elige wun coeficismte de resisterncia (K=o/0) para iniciar un
andlisis ezhébico v =2 verifica =i laz fusrzas calculadazs con este

b
4|

Farametro zon laz

L

e orfiginan la falla del marco. S om0 23 asi.

ze itera hasta ercontear 21 valor de bk gue ocazsiona la falla. (WA E=
ver due Se conoee 2]l valor del ooeficiernte de resicstencia azociads

a la falls (K=c/), =e determina el mayor valor del desplazamiernto

w1

relative de entrepiso d, vy el periﬁdo fundamental T.

oz valores zimplificados de la rezistencia, =1 periodo v losz
desplazamisntos s cbhtiersn corm los métodos  menciorados en los
tituloz antericres. FPara calcular las rigilideces de sritrepisco del

marco, =2 ubilizd la conzideracidan de doble empobtramiento.



Com  loz  datoszs obtenidos anteriormente s calculan loz

ntes T/Tmes. k/EﬁEE:- d/dmes., y ot el dndicse de robaocidn

1.

ool

1

il

14

(=X ] 1 =" I R (=3 ze  determirarn los puntos de las graficas

correccidn de resistenciaz,. pericdos vy desplacanmisntos.

Er mzte trabajo se sstudia la influencia del paramnstro poan la
relacide entre los mébodos exactozs v loz =zimplificados, para =ste
descrito

Firr, cory los marcos ant

1]
u
ul

como punto de partida,. ==

proceds & modificar las secoionss de sus vi

W

B

0

& Fara sroonhrar

1

i

s

pild

varios purtos correspondientes a diszstintos v = del indice d

i

it

rotacidr pe e la definicide del indice de rotacidn (), se  pusde

apreciar gque =ua valor ze mnodifica =i =

w
ot
Tt
i
r
ot
m
0
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4]

variar la

lid
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porgue las modificacionss =851lo involucran & las  viagaz, EpEro - los
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valores
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wactos T, k y o =i cambian. En ezte trabajo ze cptd por
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modi fFicar la irercia de las vigas manteniendo constante  la

proporcidn de suz secciores =y porcentais de refusrzo, v de esta

forma =e obhtuvieron los siguientes valores del indice de rotacidee:

.1, .25, 0. 50, 0. 75, Lo, 1.50, core los cualess fud posible -

obterer varios puntos para construir las curvas de correccids.

RESUL TADOS
Loz resultados que se calouwlarorm wubilizands los procedimientos

arnteriores, dar oriaen & laz agrédficas correctivas u = las

resiztencias, 1oz periodos v los desplazamientos qus prazerthan
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=t lazs tablas 2, 2., 4, 5 v &,
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La solucidn de dobkle empotramiento se zselecciond para caloular
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=] periodo fundamentzl de las estructuraszs de mansra s=inplificeda.
Aurraue las valores de las rigideces pusdaen estar sobrevalusdaz con

1a propussts de dobles empobramients, &sta presenta la ventzaia de

usar gamicanents las colunnazs para =l calouwlo de laz  riagidecsz  de

dificil obtensr datos de  las dimeﬁsimﬁes de  los e lamerntos
eztructuralss, sobre  todo en 2] caso de las vigazs en quse pueds
dificultarzs dema;iada. Crta opcidn propone encontrar las rigices
de entrepizo tomnando et cuenta 2dlo las colume 3,'conzid&ranao iz

esta forma, al igual gue en el estudio dezarrollado por Blumes, gue
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laz viagas =son infinitaments rigidaz.
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Ery =t trabajo =se presentan trez tipos
orilainadas por los resultados anteriores. . v o an laz cuales ==

choervarn alaunos aspaectos imnportantas:e

las fiauras 7 vy 9, gque representan los resultadoz de loz

marcos 2y 4., tiener una clara terndercia a defimir marcoz  de
rartarnte. Loz irmdices de rotacidn reales e sstos Jdos marcos

fueror: 1oz mavares. zon marcos de 5 v & rniveles respectivamente vy

Tl o relacidrn de  altura-ancho may  zimilarses. Las ocurvas de

]

rezistencia, de periodos v de dezplaramientos presattan valores de
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COFrECClan PeqUERDE Paras-wn amblia rahgo de valores del indice de
trotacidn o For =1 cormtrario. las figuras & v 2, gus  representan
a lo= marcos 1y 3, defiren, por zus caracterizticas de schelter v
zus indices de rotacidn, a marcos de flexidn. Enm las @
riho e

eztos  dos marcos 22 apreciarn diferencias importantes b

o

perilodos como e dezsplazanisntos practicaments para todos Ios

valores de p. Estos dos mparcos son los gue presentan los menores
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Eri  la ardfica de periodos, figura 11, 3= ocbzerva que la curva

de las marcos 1| oy 2. elegidos por  sus  caracterizsticas =tremnas,
defirwern  limites  extremos e los cuales =ze ubican los

dentro o

residltados de marcos. Lipicoz 3y 4, La curva del extremo

T
—
o

d= menar relacidn altura-ancho, v o la dzl extreno
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1zaulaerchs

HAeracho 2 la de mayor relacidn altura-ancho, 1o gus Race evidents
la  imflugrncia de la relacidn’ de esbelter de la estruchura am la

definlicidn de zu comportamiento,

Er la grdfica de desplazamientos, figura 12, z=  ocbserva una
arar disperzidn emn los resuliados. En desplazanmientos ez en dornds

mayor diferencia se aprecia sntre las curvas.
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Erv laz figuraz 13, 14 v 135 ze arafican laz envolvente
izquierda vy de la dwr'-ha. de las curvas de las figurasz 10, 11 vy
Ly azi coms el promedico de  estasz curvas envolventes.  En oeste
trabajic =ze propors que para 2] caloulas aprozimado de rezsiztencias

y periodos se sugiere que e utilicen las curvas promedic, va o qus
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Frara estimar los  desplazamisntos, y laz curvaz extremas para

acotar loz SFFOFeE | 8N =] caloula S ok mand [ Loz

dezesplazamisntos. Eri la fiaura 14, correspondiente s 1oz pericodos,”
podemos apreciar gue los resultados obtenidos ern este trabado v la

Curva de correccidn de Blume-son muy similares.

CONCLUSIONES Y RECOMENLACIONES
[ 1o resultados obtenidqz, y Cot laz reservas del Ccazo por

=]l numsero tan limitado de sztructurazs analizadazs. =e presentarn las

|

siauisntes recomendaciornes v Cﬁnrlu’lurez
i
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Er la fioura 13 se abzerva gues el rénga e error, rezpecto &
las envolventes conziderﬁﬂas =1 =@ uytiliza para carreéir la curva
Eromedio, rezulta  meror é 15 7 1o gue permnite proporner esta
aradfica coms altermativa para complenentar el métmﬁa zimplificado
wtilizado. Alao similar ocurre con 1oz periodos, donde =e obggrvaﬂ
errores hasta de oun 40 4 (figura 14 . Fara dezplazamisnbos en
cambidio, aunque Se pusds PENERE &R utilizar laz curvas, ze cbservan

errores conclderables, superiores &1 100 X, por 1o que se  =zydisre

wtilizar las _curvaz e

cbraemas para esztimar pozibles errores en 2l

chaloulo (Figura 15);

Ura concluzidn importante es  gue  la relacidn altura-éﬂche
influye, &l igual gue =1 iﬂdicé e rotacidn, en =]l comportamiento
de 1oz MarCos. El trabaja e f i TAPPIOS et enos ciz
compasrtaml ento, log aue  al no comziderar  loz efectos  de la
falaciéﬂ altura-ancho, resultarm muy arandesz. De  los rezulﬁadmz

obxtenidos e ezte trabaico se recornocs 1 importancia de conziderar

e

-+

a la relacidn altura-anchs como parte  de los  pardmetros  que

e f 1 ] cormpar taml et de 1a

Ul

eztructuras.  Las  curvas
precemtadas en aste eéﬁﬁd&o tienen limitaciornes, e Erimsr bErmivo
oz marcos analizados  Fuaeroln muay  pocos, por 1o gue . ze sudglere
analizar maz estruchturaz, ademds e sugiere estudiar la  relacidn
enttre loz indices de rotacidn oon las rezistencias, loz periodos vy
loz  desplazamientos, para diferentes ramgose de  la el acidr
altura-ancho de log marcos, a fin de verificar odmo afectarian

z2ztos resultados a laz curvas presentadsa t.
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Concepto e qi__ _ R
3 0.BO_ 377 70.90_ A 1.0 %
i I Estructuracidén | e/B .» 207 | 10% <e/B ¢20% | e/B <« 107 |
. en planta, qil i DA > 30% | 10% «DA «30% ' DA ¢ 10% . |
. : . i L/ » 3 v L/l ¢ 3 '
v II Estructuracidén | DA » 230% | 10% «DA «30%Z | DA ¢ 107% |
: en elevacion,g2! i PB flexible : :
Y S OO SO
: vood > 2% V1% < d < 2% vd o« 1% H
i III Cimentacidén,q3: h > 40 ' 20 ¢ h < 40 v+h ¢ 20 '
: i hD/1>.008 |.004¢hD/1¢.008 | hD/1¢.004 |
F R : : :
1. IV Choque con i Dafio i Dafio i Dafio :
: colindancias,q4: grave i fuerte i ligero .
o B mmn : -+
] ] . ' ' : 1
! ¢ > 30 affos | 10 a 30 afilos | ¢ 10 aflos |
i V Deterioro; g5 i Reparacion: Reparacidn i Sin daftio |-
H | menor i mayor ! previo H
v i previa i previa ' : H
] ¥ ¥ ) ]
i i ] t N

Factores

correchiv

-
-

0

e/B es la relacidn entre la excentricidad y

- —

I la dimensidn
de la planta en direccidn de la excentricidad.
DA es el 4rea de entrantes o salientes como % del total.
L/l es la relacidn de lado largo a corto.
II DA representa los cambios en % del area de la planta o
del Area de elementos estructurales (columnas y muros}.
III d es la pendiente del desplome.
h es el hundimiento en cm.
hD/1l es el hundimiento diferencial entre columnas vecinas
IV El.criterio de clasificacidn del dafio asociado al choque
es el de la tabla 3.
v Reparacidn mayor es la que pretende la rigidizacién y re-

estructuracidén del ed1f1c1o original.
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