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INTRODUCCION. 

Durante los últimos 25 años las computadoras han venido a 

revolucionar todas las areas de la actividad humana. Esta im

portante aportación hecha por el hombre ha dado como resulta

do un gran poder para resolver una cant1dad enorme de proble

mas que de otra manera serían casi impos1bles de realizar. 

1 

Desde que aparecieron los m1croprocesadores hace aprox1m! 

damente g años, este progreso se ha hecho aún más notorio, ya 

que además de contar con todas las ventajas que las computadQ 

ras de por sí ofrecen, se requiere de un mínimo espacio para 

desarrollarlas, así como un increm~nto en su velocidad, confi! 

bilidad, etc. 

Cuando los primeros microprocesadores fueron introducidos 

a la industria electrónica fueron ignorados por un tiempo, ha~ 

ta que ésta se percató de las grandes ventajas y amplias apli

caciones que éstos tenían. De9de entonces podemos encontrar mi 

croprocesadores en todas parte9, como por ejemplo en las co~u

nicaclones, en la industria controlando procesos, en cajas re

gistradoras, en Juegos de video electrónicos,etc. 

El precio de los microprocesadores se reduce continuamente, 

no siendo éste el caso de los sistemas de desarrollo de 9iste~ 

mas digitales basados en microprocesadores, cuyb costo aún si

gue resultando alto. 

Con lo anter~or y tomando en cuenta que ya se dispone de 

un sistema de cómputo, la adquisición de un sistema de desa

rrollo como el mencionado, no es rentable, por lo que se ve cQ 

mo una mejor alternativa, el desarrollo de programas que faci-
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liten el diseño de sistemas basados en microprocesadores y que 
, 

puedan correr en el sistema de computo ya disponible. 

De todo 10 anterior, se planteó como objetivo para este trª 

bajo el realizar un programa de computadora para la minicompu

tadora PDP-ll/~O que simulara el funcionamiento de un micropro

cesadorlntel gO~5. Este programa tendrá como entrada un archi

vo en disco, con código objeto para el microprocesador gpg5 y 

deberá ofrecer a su salida el estatus del microprocesador des

pués que se hava ejecutado cada instrucción del c6digo objeto 

de entrada. 

El trabajo se 4ivide en dos partes fundamentalmente: una de! 

cripción breve acerca del mi~roprocesador gOg5 y el programa si

mulador que finalmente fue logrado. En esta segunda parte, se -

irán describiendo oon detalle las características del prog~ama 

simulador, para finalmente mostrarlo ya desarrollado. 
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EL MICROPROCESADOR INTEL SOgS. 

Generalidades. 

En el año de 1971, Inte1 intr04uJo en el mercado de la in

dustria electrónica el primer microprocesador de prop6sito ge

neral de S bits, el SOog. Era de tecnología MOS canal P y es

taba empaquetado en un chip simple de 1$ pins. Este micropro

cesador usaba memorias semiconductoras stándar ROM y RAM Y en 

su mayor pa~te, componentes TTL para entrada y salida. Este 

microprocesador pronto encontr6 aplicaciones como en termina

les y periféricos de computadoras, debido a sus características 

como un tiempo de ejecución de 'instrucción de 20 microsegundos, 

amplio conjunto de instrucciones y una organización de propósi

to general. 

Con el advenimiento de las memorias RAM canal N y el empa

quetado de 40 pins, Intel diseñó el microprocesador SOSOA en el 

año de 1973. Este nuevo microprocesador fue diseñado de ta1ma

nera que fuera compatible en software con el 'OOS de tal manera 

que los usuarios de este último, no tuvieran problemas para mo-

dificar sus programas e investigaciones y al mismo tiempo, cont~ 

ran con un dispositivo más funcional con un tiempo de instrucción 
. 
de sólo 2 microsegundos y que al m1smo tiempo reducía la canti-

dad de componentes extras'para implementar un sistema. Además se 

contaba con mayor cantidad de instrucciones, acceso directo a la 

memorta (DMA), direcc10namiento de 16 bits y memoria para el stack 

externa, de tal manera que el panorama de aplicaciones se amplió 
, , 

aun mas. 

El número de componentes necesarios para formar un sistema 

con el SOSO, fue poco a poco redüciéndose desde -30 en el año de 
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1973, hasta un mínimo de 15 en el año de 1976 utilizando un 'OgOA 

y perif~ricos opti~izados. 

Siguiendo esta línea de desarrollo fue como en el año de 1977 

surgió el microprocesador SO~5, el cual además de proveer las ven 

tajas del '010, lograba un incremento en funcionabilidad y en ve

locidad as! como un .ecremento apreciable en la cantidad de com

ponentes necesarios para formar un sistema, la cual ahora se re

dujo a sólo 3. Por otro lado, este nuevo dispositivo utiliza una 

sola fuente de + 5 volts y conserva en un 100 % el software im

plementa~o anteriormente,tal que los programas escritos para el 

&OSOA correrán sin problema en el 'OS5A. 

La reducci6n en la cantidad necesaria de componentes para lo

grar implementar un sistema es debido al alto grado de integración 

que ahora se tiene, pues en el mismo chip microprocesador se tie

ne ahora generación de la señal de reloj, control del sistema y 

control de interrupciones; sin tomar en cuenta que además se de

sarrollaron periféricos de integración a gran escala directamente 

compatibles con el ~OS5. Un examen detallado de los componentes 

que integran el '0'5 muestra que cada uno de ellos está diseñado 

para proveer un 'mínimo de 400pAy absorber sin problema corrientes 

del tipo TTL lo cual evi ta la necesidad de ,buffers o drivers TTL 

extra, que reduciría la cantidad de componentes integrados en el 

mismo chip. 

El 'OS5 y el 'OSO no son compátibles, sin embargo en cuanto 

a la disposición de sus pins, pero esto es debido a la reducción 

de fuentes de alimentación y a la adición 4e dispositivos inte

grados auxiliares. Además, los pins del gOg5 fueron cuidadosamen 

te asignados para minimizar el area necesaria del circuito im-



5 

preso, por lo tanto esta incompatibilidad no presenta mayores 

problemas y sobre toao tomando en cuenta las ventajas logradas 

de un sistema al otro. 

Entre los componentes periféricos diseñados por Intel para 

formar un sistema mínimo, se encuentran los siguientes: 

- Integrado g155/g156: Memoria ~M de 256 bytes con 2 puer

tos de entrada y salida de g bits y uno programable de 6 bits y 

además, un timer programable de 14 bits. 

- Integrado g355: Memoria ROM de 2k bytes V 2 puertos de en 

trada y salida de g bits. 

- Integrado g755A: Memoria EPftOM de 2k byt~s con 2 puertos 

de g bits cada uno. 

Los integrados anteriores, requieren de una sola fuente de 

voltaje de + 5 volts en un chip de 40 pina. 

• El g355 y el g755 son compatibles en cuanto a la disposici6n 

de sus pins, lo cual permite al diseñador desarrollar y probar 

programas en EPROM y cuando éstos son conc1uídos, pasarlos a me

moriaftOM sin necesidad de cambiar la disposición de los compo-

nentes o implementar un nuevo circuito impreso. 

En la figura No. 1 se muestra un diagrama a bloques de las 

partes que camponen al microprocesador gOg5A, que como se puede 

apreciar, cumplen con las funciones de generación de la señal de 

reloj, control del bus del sistema y selección de prioridad de 

interrupciones, además de la ejecución del conjunto de instruc-

ciones. 

El gOg5A transfiere datos en un bus bidireccional de tres 

estados y g bits (ADo-AD1), el cual es multiplexado en tiempo 

de tal manera que también pueda_transmitir los ocho bits de me-
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nor orden de di rección. Además, ocho lf_neas adicionales (Aa-A,s) 

expanden la capacidad de direccionamiento a la memoria del sis

tema e. 16 Itits, lo cual permite por consiguiente accesar hasta 

64k bytes de memoria, directamente por la CPU. 

La Unidad Procesadora Central (CPU) del 80S5A, genera seí'ia-

les de control que pueden ser usadas para seleccionar los dis-

positivos externos apropiados y lograr operaciones de lectura y 

escritura, as! como seleccionar entre memoria y puertos de en-

trada y salida. 

El SOg5A puede direccionar hasta 256 localidades diferentes 

de entrada y salida. Estas direcciones tienen los mismos valo

res numéricos, desde 00 hasta FF hexadecimal, que las primeras 

256 direcciones de memoria, pero son distinguidas por medio de 

la salida 10/M de la CPU. 
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~egistros. 

El gOg5A está provisto con registros internos de g y 16 bits. 

Tiene g registros direccionables de g bits, de los cuales seis 

pueden ser usados ya sea como registros de g bits o registros pa

res de 16 bits. Los registros pares son tratados como si fueran 

registros sencillos de 16 bits, donde el byte de mayor orden le 

corresponde al primer registro y el byte de menor orden se loca

liza en el segundo registro. Además de estos registros pares, el 

gOg5A contiene 2 registros más de 16 bits cada uno. 

Los anteriores registros son distinguidos de la manera si

guiente: 

- El acumulador o registro A es el centro de atención de to

das las instrucciones de acumulador, las cuales son de diferen

tes tipos como aritméticas, lógicas, de carga y almacenamiento e 

instrucciones de entrada y salida. Este es un registro de g bits 

sólamente. 

- El contador de programa (pe), el cual siempre apunta hacia 

la localidad de memoria ~onde se encuentra la siguiente instruc

ción a ser ejecutada. Siempre contiene una dirección de 16 bits. 

- Los registros de prop6sito general BC, DE y HL que pueden 

ser usados como 6 registros independientes de g bits o 3 regis

tros pares de 16 bits cada uno, dependiendo de la instrucción es 

pecificada. El registro par HL actúa además como un apuntador de 

datos de dirección de memoria ya sea para fuentes o destinos en 

cierto número de instrucciones. Un pequeño número de instruccio

nes utiliza los registros pares BC y DE para direccionamiento in

directo. 

- El stack polnter (8P) es un apuntador de datos especial que 



siempre está apuntando hacia la parte más alta del stack o por

ción de memoria así llamada. Este es un registro indivisible de 

16 bits. 

- El reg1stro de banderas que contiene 7 banderas de un bit, 

cada una de las cuales guarda 1nformación acerca del estatu9 del 

procesador para así poder controlarlo tamb1én. 

Banderas. 

Normalmente 90n consideradas 9ólo cinco banderas en el gOS5A, 

sin embargo al desarrollar este trabajo ge pudo constatar que en 

realidad son siete, (Ver bibliografía), seg~n se indica en un ar

tículo de la revista Electronics. Dichas banderas ge muestran en 

la figura No. 2. 

O2 01 Do 

v cy 

Figura No. 2 

La bandera carry (Cy) es colocada de acuerdo al acarreo que 

puede haber durante las operaciones aritméticas y su estado pu~ 

de ser probado directamente por un programa. Por ejemplo, al e

fectuar una operación de suma entre dos n~meros de g bits, el 

resultado puede requerir.de 9 bits y es en este caso, donde la 

bandera carry act~a como el bit más significativo del resultado. 

Esta bandera también act~a como el borrow o préstamo en las ope

raciones de re9ta. 
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La bandera de carry auxiliar (AC), indica el acarreo que 

pueda haber del bit 3 al bit 4 del acumulador en la misma tal' 

ma en que el carry 10 hace en el bit 7. Esta bandera es común 

mente usada en aritmética BCD. 

La bandera de si~no (S) es colocada de acuerdo al estado 

del bit más significativo del acumulador después de la eJecu

ción de instrucciones aritméticas y lógicas. Estas inst~ccio

nes usan el bit 7 de datos para representar el signo del núme

ro contenido en el acumulador: esto permite la manipulación de 

números en el rango de - 12' hasta + 127. 

La bandera cero (Z) es puesta a uno 16gico, si el resulta

do generado por ciertas instrucciones es igual a cero; si no 

sucede as! entonces esta bandera es puesta a cero lógico. 

La bandera de paridad (P) es puesta a 1 si el número de bits 

del acumulador es par, de 10 contrario, esta bandera es borrada. 

La bandera de sobretluJo (V) indica un 90bref1uJo en un com

plemento a 2 para operaciones aritméticas de , y 16 bits. 

y finalmente, la bandera Xs t as! llamada por su posición 

dentro del byte que la contiene, opera como un indicador de so

bref1uJo resultante de un cambio de dato de FFFF a 0000 al eje

cutar la instrucción INX o al haber un cambio de dato de 0000 a 

FFFF al ejecutar la instrucción DCX. 

El Stack. 

El stack pointer mantiene siempre la dirección. del último 

byte guardado en el stack. El stack pointer ademá9, puede ser 

inicializado para usar cualquier porción de la memoria de lec

tura y escritura como un stack. El stack pointer es decrementado 
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cada vez que el dato es puesto dentro del stack y es incremen

tado cada vez que el dato es sacado fuera del stack¡ es decir 

que el stack crece hacia abajo en términos de la direcci6n de 

memoria. N6tese que el stack pointer es siempre incrementado o 

decrementado por dos bytes puesto que todas las operaciones con 

el stack se aplican a registros pares. 

Unidad Aritmética L6gica. 

La unidad aritmética 16gica (ALU), contiene al acumulador y 

al registro de banderas, así como algunos registros temporales 

que son inaccesibles al programador. Las operaciones aritméticas, 

16gicas y de rotaci6n son desarrolladas por la ALU. Los resulta-

dos de estas operaciones pueden ser depositadas en el acumulador 

o pueden ser transferidas al bus interno de datos. 

~egistro de Instrucci6n y Decodificador. 

Durante una instrucci6n "fetch", el primer byte de una ins

trucción que contiene el opcode, es transferido desde el bus in

terno al reg1stro de 1nstrucci6n de g bits, de donde pasará al 

decodificador de 1nstrucc16n. La salida del decodif1cador, co

mandada por las sefiales de tiempo, controla los registros, la u

nidad aritmética 16g1ca y los buffers de datos y dirección. Las 

sa11das del decodificador de instrucc16n junto con el generador 

de señal de reloj 1nterno, producen las señales de tiempo del ci

clo de máquina y las de estatus. 

Generador de reloj interno. 

El gOS5A 1ncorpora como ya se había menc10nado antes, un ge-
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nerador de reloj completo dentro del mismo chip. Este generador 

sólo requiere de la adición de un cristal de cuarzo para esta

blecer los tiempos de operación. También puede aceptar un reloj 

externo aplicado a una de sus entradas. El cristal que sea aco

plado al 8085A est'ndar; debe ser resonante en paralelo a una 

frecuencia fu~damental de 6.25 Mhz o menor, que equivale a dos 

veces la frecuencia de reloj interna deseada. En otra versión, 

el 80g5A-2 puede operar con cristales de hasta 10 Mhz. 

El circuito de reloj genera dos Be~ales internas de reloj 

sin traslape, las cuales controlan internamente al 1085 y no son 

puestas al alcance del usuario directamente fuera del chip. Sin 

embargo, una de estas señales invertida y comandada por un buffer 

es la señal CLK que produce el chip para el usuario, la cual tie

ne la mitad de frecuencia de la señal de entrada del cristal y 

puede ser usada para gobernar otros dispositivos del sistema. 

Interrupciones. 

Las cinco entradas de interrupción provistas en el g085A son 

de tres tipos. INT~ que es idéntica a aquella del S080A llamada 

INT en cuanto a su función, es decir que es mascarable, pudiendo 

ser habilitada o deshabilitada por las instrucciones El y DI res 

pectivamente y causar que la CPU busqúe una instrucción ~ST, ex

ternamente colocada en el bus de datos, la cual apunta un salto 

a alguna de g localidades de memoria fijas. INTR también.puede 

ser controlada por el controlador de interrupciones programable 

3259, el cual genera instrucciones CALL en lugar de !\STs, y as! 

poder realizar operaciones varias como subrutinas localizadas en 

cualquier parte de la memoria. Las interrupciones ~ST 5.5, ~ST 6.5 
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y ~T 7.5, son d1ferentes en su función en cuanto a que éstas 

son mascarables a través de la instrucción SIM, la cual habili-

. ta o deshabilita estas interrupciones borrando o colocando las 

correspondientes banderas de máscara basa~as en el dato del a

cumulador. Además para leer el estatus actual del enmascaramiento 

se cuenta con la instrucci6n ~IM que pone la información en el 

acumulador. 

Las interrupciones ~ST 5.5, 6.5 y 7.5 también están sujetas 

a ser habilitadas o deshabilitadas por las instrucciones El y DI. 

El tercer tipo de interrupciones es T~. Esta entrada no es

tá sujeta a ningún tipo de enmascaramiento o instrucción para ha

bilitarla o deshabilitarla. 

Para ser reconocidas, las interrupciones válidas deben ocurrir 

al menos 160 ns antes del reconocimiento que ocurre durante el 

flanco descendiente de CLK, en el SOS5A, o 150 ns en elS085A-2. 

Además como este reconocimiento ocurre un ciclo antes del fin de 

la instrucción que se desarrollaba cuando la interrupción ocurre, 

algunas interrupciones como las RST 5.5 y 6.5 y T~P que necesi

tan permanecer en nivel alto hasta ser reconocidas, deben mante

nerse al menos 17 ciclos de reloj más 160 o 150 ns, supon1endo 

que la instrucc1ón fuera de las que requieren de más c1clos como 

lo es la instrucc1ón CALL.· 

Las interrupciones tienen prior1dad para ser reconocidas V 

ésta, expresada de mayor a menor, es de la siguiente manera: TRAP, 

~ST 7.5, ~3T 6.5, ~9T 5.5 e INTR. 

Entrada V Sallda en serie. 

Los pins SID y SOD del 80S5A, ayudan a minimizar la cuenta de 
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chips en pequeños si~temas, pues proveen fácil interface a puer 

toe serie usando software para manejar en tiempo y para codifi

car o decodificar los datos. Cada vez que es ejecutada'unains

trucci6n ~M, el estatus del p1n SID es colocado en el b1t 7 del 

acumulador. De igual manera, cada vez que se efectúa una instruc 

ción SIM, el b1t 7 del acumulador se usa para mandar la señal al 

pin SOD por med10 de un tlip-tlop interno, siempre y cuando el 

bit 6 del acumulador se mantenga en uno lógico. 

SID también puede ser usada como una entrada de prueba de prQ 

p6sito general y SOD puede servir como un control de salida de un 

bit. 

Sistema microcomputador minimo (MeS-SS). 

Como ya se había mencionado antes, la alta escala de integra

ción usada en la fabricación del microprocesador BOB5A y perifé

ricos compatibles, hace posible la implementaci6n de un sistema 

mínimo de sólamente 3 chips. En la figura No. 3 puede notarse el 

esquema de uno de estos sistemas mínimos, que como se puede apr~ 

clar emplea muy pocos componentes para construirse; 1 SOS5A, 1 -

~}55/g75SA, 1 8156, 1 cristal, 4 resistenc1as, 1 capacitar, 1 dio 

do y una fuente de voltaje de + 5 volts. 

Con este minimo sistema m1crocomputador, se logran las sigu1en 

tes funciones: 1 CPU con un clclo de reloj menor o tgual a 320 ns, 

2048 bytes de memor1aEP~OM o ROM, 256 bytes de memoria RAM, 3g li 

neas dp- entrada y salida, S interrupc10nes, 1 contador/timer pro

gramable, 1 cristal y osc1lador, 1 reloj y un reset para la allmen 

tac1ón. Por otro lado, en la fig\lra No. 4 se puede ver el trazado 

del c1rcu1to impreso para este s1stema mín1mo, el cual e9 extrema-



damente sencillo y eficiente. 
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Conjunto de Instrucciones. 

Una computadora, no importa que tan sofisticada sea, sólo 

puede hacer aquello que' se le ordena y para lo cual fue cons

truida. Un programa es una secuencia de instrucciones, las cua 

les son reconocidas por la computadora y causa que ésta desa

rrolle una determinada operación. Una vez que un programa es c2 

locado en un espacio de la memoria, éste será accesible a la 

CPU y se podrá correr el programa tantas veces como uno quiera 

para resolver el mismo tipo de problemas o realizar la misma 

función. El conjunto de instrucciones al cual la CPU del gOg5A 

responde, es permanentemente fijado durante el diseño del chip. 

Cada instrucción de computadora nos permitirá iniciar el 

desarrollo de una operación especifica. 

El gOg5A tiene un grupo de instrucciones que mueve datos 

entre registros, entre registros y memoria, y entre un regis

tro y un puerto de entrada y salida. También tiene instruccio

nes ari tméticas y lógica's, instrucciones de salto condiciona

les e incondicionales, e instrucciones de control de la máqui

na. La CPU reconoce estas instrucciones sólo cuando están co

dificadas en forma binaria. 

La memoria usada en el sistema MCS-35, está organizada en 

bytes (g bits). Cada byte tiene una 106alización ~nica en la 

memoria física. Esa localización es descrita mediante una di

rección de 16 bits, por lo cual se posible d~reccionar hasta 

65,536 bytes de memoria, que puede ser de acceso aleatorio de 

lectura y escritura (.RAM) o del tipo' de sólo lectura R.OM. 

Los datos en el gOS5A son almacenados en la forma de g bits 

binarios enteros dentro de una palabra, donde el bit O situu=--
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do en el extremo izquierdo de la palabra, representa al bit me

nos significativo y el bit 7 situado en el otro extremo, repre

senta al bit más significativo. 

Una instrUcción de programa para el 8035A puede ser de uno, 

dos o tre bytes de longitud. Las instrucciones de varios bytes 

dében ser almacenadas en localidades de memoria sucesivas, don

de la dirección del primer byte es utilizada siempre corno la di 

rección de la instrucción. El formato exacto de cada instrucción 

dependerá de la operación en particular que se desea ejecutar. El 

primer byte en las instrucciones de 2 y 3 bytes, es el correspon 

diente al opcode. 

Considera~do las 10 instrucciones no especificadas normalmen 

te por el fabricante, y que" sin embargo forman parte del conJun

to de instrucciones del' 3035A según se demuestra en el artículo 

de Electronics mencionado anteriormente, se tiene un total de --

256 instrucciones válidas para el 3085A. 

Al final de este capítulo se presentan algunas hojas de datos 

donde se podrá ver también el listado de las instrucciones que 

posee el 8087A. junto con el mnemónico usado, el código de operª 

ción y los ciclos de reloj que requieren. 

Modos de Direccionamiento. 

Frecuentemente los datos que van a ser operados, se encuen

tran almacenados en la memoria. Existen en el 808t:¡A. cüatro d1-

ferentes modos para direccionar los datos almacenados en la me

moria o en los registros: 

- Directo. Los bytes 2 y 3 de la instrucción, cont1-enen la 

d1rección exacta de memoria donde se almacena el dato. Los bits 
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dp. menor orden de la dirección están en el byte 2 y los de mayor 

orden en el byte 3. 

- Registro. La instrucción especifica el registro o registro 

par en el cual se localiza el dato. 

- Registro Indirecto. La instrucción especifica un registro 

par, el cual contiene la direcci6n de memoria donde se localiza 

el dato. El byte de mayor orden está en el primer registro y el 

de menor orden en el segundo. 

- Inmediato. La instrucci6n contiene el dato mismo. Este pu~ 

de ser una cantidad de g o de 16 bits. El byte menos significatl 

va primero y el más significativo en segundo lugar. 

En las instrucciones de salto, la dirección de la siguiente 

instrucción a desarrollar, puede especificarse de dos maneras: 

- Directo. La instrucción de salto contiene la dirección de 

la siguiente instrucción a ser ejecutada; excepto para la ins

truc,~ión RS'I', el byte 2 contiene los bits de dirección de menor 

or~en y el byte 3 a los de mayor orden. 

- Registro Indirecto. La instrucc~ón de salto indica un re

gistro par, el cual contiene la dirección de la próxima lnstruc-

ción por ejecutar. Los bits de mayor orden de la dirección están 

en el prtmer registro y los de menor' orden en el segunno. 

La instrucción RST, es una instrucción especial de llamado de 

un byte, usada normalmente durante secuencias de intp.rrupción, que 

contiene un campo de tres bits que al ser multiplicado par' ocho, 

nos da la dirección de la siguiente instrucción por desarrollar. 

Conclusiones. 

De todo lo expuesto anteriormente, se--ptteden hacer las si-
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guientes observaciones: 

- El sistema formado con el microprocesador gOS5A es bas

tante rápido y supera la velocidad de operación de su predece

sor el gOSOA. 

- Es directamente compatible en cuanto al software co~ el 

sistema anterior, por lo que los.programas e investigaciones 

anteriores no se pierden en absoluto. 

- El alto nivel de integración permite formar un sl'stema 

mínimo de sólo 3 dispositivos integrados. 

- Los niveles de voltaje y corriente para las señales de 

interface, son capaces de manejar grandes cargas de hasta 40 

dispositivos MOS o 1 dispositivo TTL schottky. 

- El sistema MCS-85 es eficiente tomando en cuenta que las 

ocho líneas menores de dirección son multiplexadas en tiempo 

con el bus de ~atos, lo cual salva 7 pins (el octavo pin es u

sado para la señal ALE) y permite la integración de mayor nú

mero de componentes en un 9010 chip. 

- La disposición de los pina del microprocesador y sus pe

riféricos permite el diseño de un circuito impreso sencillo que 

asegura que las señales fluyan fácilmente de un chip a otro. 

- Requiere una s~]a fuenL,e de alimentación de +5 volts. 

- Incorpora 4 entradas de interrupción adicionales a la ya 

disponible en el gOgOA. 

- Es un sistema de bajo costo y gran versatilidad por lo 

que tiene ante sí un ampliO horizonte de aplicaciones. 

Hojas de datos. 

A continuación se presentan algunas de las hojas de datos 
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proporcionadas por el fabricante, donde se pueden apreciar as

pectos como la disposición de los pins y su función, prioridad 

de interrupciones con dirección de restart y sensitividad, má

ximos rangos de operación y características de AC y De. 

Además se presentan tablas con una lista completa del con

junto de instrucciones del 80S5A en orden alfabético, en se

cuencia del código de operación y por grupos funcionales J jun

to con la lista de las 10 instrucciones no especificadas por 

el fabricante obtenidas de un artículo de la revista Electro

nics. En estas tablas se pueden apreciar además, el mnemónico 

usado, el código de operación y los ciclos de reloj que requig 

re cada instrucción. 

Para mayor información respecto al sistema S085A refiérase 

a la primera referencia de la Bibliografía. 
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eE d ... 2 , 
1000 1$SS 1 • 
BE 1 1 

1000 OSSS I • 
a& 1 1 

ea dlU 2 1 

1010 llSSS I • 
U I 1 

E6 d ... 2 1 

eo oC4t 3 l' 

oe_ 3 9111 

Fe oddr 1 9118 

2F 1 • 
lF 1 • 
1011 1$SS 1 • 
BE 1 1 

O. "'dr 3 11111 

e4_ 3 9111 

F. "'<Ir 3 l/la 

Ee Iddr 3 111' 

FE dotl 2 1 

E._ 3 9111 

ee "'dr J 9Ila 

21 I 4 

OCAP 1001 1 10 

OOSS sial 1 • 
35 1 10 
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F3 I • 
FB 1 • 
16 1 5 

Da dlla 2 10 

OOSS s 100 1 • 
)4 1 10 

OORP 0011 1 6 

DA "'dr J 1:10 

FA Iddr 3 7110 

e3.<I'h 3 10 

02 ~da, 3 1/10 

e2 "'dr 3 7110 

F2 "'dr 3 1110 

EA ~¡]! 3 7110 

El.ddr 3 1/ 1 o 
CA ItIOr 3 1110 

JA IOd, 1 IJ 

000> 1010 1 7 
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F F OUI tloc" opnod ,nJTT f.tch 
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"tmrwv tud 
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Bus rdl, 

_cy.-

F A 

F 
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S A R •• 

S AIS A A •• 
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F 
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s AIS A A •• 
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F 
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F R/F R R 
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F RtF R R 

F RIF R R 

F RlF R R 

F R R R 
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F R ~ A R 
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SSS 

RP 

'. T - c.. ~ -c..-s.-
.·1 LXI RP.OATAII OORP OCOl 11m 11 1 10 fA R 

.·1 IIOV REG.REG 0100 OSSS I • F 

.·1 UOV U.AEG 0111 lI5SS 1 1 f. 

•. & -av AEG" 01000110 1 1 f A 

•. & IIVI AEG.OATA 0000 O 110 11m 2 1 F A 

•. & IIVI II.OATA lIS tII:I 2 10 FA. 

.·9 1II0P 00 I • F 

.·10 OAA REG 1011 OSSS 1 • F 

.·10 OAA 11 a& 1 1 F A 

.·13 OAI DATA F811m 2 1 F A 

•• 1C OUT POAT D311m 2 10 FAO 

.·1. PCNL El I I S 

.·12 POP AP IIAPOOQI 1 10 FAR 

.·12 P\JSH AP 11 RP 0101 I 12 s •• 

.·11 AAL 11 1 • F 

.·11 AAR lF 1 • F 

.·1. Ae 01 1 6112 SIS A A 

.·1. AH C9 1 10 F R R 

.·1. AlU lO 1 • F 

.·1. ALe 07 1 • F 

.·11 AII FI 1 6112 SIS A R 

.·1. Alle DO 1 6112 S/S A A 

.·1. A 1111 ca 1 6112 SIS R A 

.·9 AP Fa 1 6112 SIS R A 

.·9 RPE El 1 6112 SlS R R 

.·a RPO Ea 1 6112 s; R R 

.·1 AAe OF 1 • F .. , RST N IIU XIII 1 12 S R R 

.·11 RI ea 1 6112 $,; R R 

.·11 S88 REG 1001 ISSS I • F 

.·11 saa 11 H I 1 F R 

.·1& S81 IiATA DE dota 2 7 F R 

.·a SHlO AOOR 22 "'dr 3 16 FRRWW 

.·1 SIII 30 1 • F 

4·9 SPHl F9 1 6 S 

'·13 STA AOOA 32 "'dr 3 13 F R R W 

'·13 STAX RP OOOX 0010 I 7 FW 

'·13 STe JI 1 4 F 

'·13 sua REO loolOSSS 1 • F 

'.1.3 SUB 11 '96 1 1 F R 

4·13 SUI DATA 06 dm 2 / f R 

'·13 xeHG Ea 1 4 F 

'·13 XRA REG 1010 1 $SS 1 , F 

'·13 XRA 11 AE 1 7 F R 

'·S XRI DATA EE do" 2 1 F R 

'·S XTHl E3 1 16 FRRWW 
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OP 

8085A 

808SA CPU INSTRUCTIONS IN OPERATION CODE SEQUENCE 
Table 4-2 

OP OP OP OP OP 

CODE MNEMONIC COOE MNEMONIC COOE MNEMONIC COOE MNEMONIC COOE MNEMONIC COOE MNEMONIC 

00 NOP 28 OCX H 56 MOV 
01 LXI B.016 2C INA L 57 MOV 
02 STAX B 20 DCA L SB MOV 
03 INX 8 2E MVI L,OS 59 MOV 
()4 INA B 2F CMA 511. MOV 
OS OCA 8 30 SIM 5B MOV 
06 MVI B.08 JI LXI SP.016 5C MOV 
07 ALC 32 STA Ad· 50 MOV 
08 - 33 INX SP SE MOV 
09 DAD e 34 INA M 5F MOV 
OA LOAX 8 35 OCF\ M 60 MOV 
08 OCX 8 36 MVI M.08 61 MOV 
OC IN"! C 37 STC 62 MOV 
00 OCA e 38 63 MOV 
OE MVI C.08 39 DAD SP 64 MOV 
OF AAC 3A LOA Adr 65 MOV 
lO - 3B OCX' SP 66 MOV 
11 LXI 0.010 3C INA A 67 MOV 
12 STAX o 30 OCR A 68 MOV 
13 INX O lE MVI A.OS 69 MOV 
14 INF\ o 3F CMC 6A MOV 
15 DCA o 40 MOV a,B 6B MOV 
16 MVI O.OS 41 MOV B.C 6C MOV 
17 RAL 42 MOV B.O 6D MOV 
18 43 MOV B.E 6E MOV 
19 DAD O 44 ~'OV a.H 6F MOV 
lA LOAX O 45 MOV a.L 70 MOV' 
19 OCX O 46 I\10V B,M 71 MOV 
IC INR E 47 MOV B.A 72 MOV 
10 OCR E 48 MOV C.B 7J MOV 
lE MVI E.08 49 MOV C.C 74 MOV 
I F AAA 'lA MOV C.O 75 MOV 
20 AIM 4B MOV C.E 76 HLT 
21 LXI H.016 4C /\IOV C.H n MOV 
22 SHLO Aa, 40 MOV C.L 78 MOV 
23 INX H 4E MOV C.M 79 MOv 
24 INA H 4F MOV C.A 7A MOV 
2':> OCA H SO MOV O.B 7B MO\" 
26 MVI H,08 51 MO\' O.C 7C MOV 
27 CAA ~2 MOV 0.0 7D MOV 
2B - 53 MOV O.E ]E I.IOV 
19 DAD H 54 MOV L' " 7F MOV 
2A LHLO Adr 55 \lOV D.l so ADO 

Da con'Hani. or logl(al/ariü'lfT)l1'lIC t:'.\DO:S!.IOfl th~l eva1uates 

tO an 8 bit -:13ta Quar'\tíry ~ 

Aar :. 16-1)11 address. 

O.M 
DA 
E,B 
E,C 
E.O 
E.E 
E.H 
E,L 
E,M 
E,A 
H,B 
H,C 
H,O 
H,E 
H.H 
H.L 
H.M 
H,A 
L.a 
L.C 
L.O 
L,E 
L.H 
L.L 
L.M 
L.A 
M.a 
M.C 
M.O 
M.E 
"".H 
M,L 

M.A 
A.B 
A.e 
A.O 
A.E 
A.H 
A.L 
A.M 
A.A 
e 

81 AOO C AC XAA H 07 AST 
82 AOO O AO XAA L OS AC 
83 AOO E AE XAA M 09 -
B4 AOO H AF XAA A DA JC 
85 AOO L SO OAA B 08 IN 
86 11.00 M 81 OAA C OC CC 
87 AOO A B2 OAA O 00 -
88 AOC 8 83 OAA E DE sel 
89 AOC C B4 OAA H OF AST 
eA AOC O 8S OAA L EO APO 
8B AOC E 86 OAA M El ~OP 

8C AOC H 87 OAA A E2 JPO 
80 AOC L B8 CMP e E3 XTHL 
8E AOC M 89 CMP C E4 CPO 
8F AOC A eA CMP O ES PUSH 
90 SUB e Be CMP E E6 ANI 
91 sua C oc CMP H E7 AST 
92 SUB o BO CMP L E8 RPE 
93 SUB E aE CMP M E9 PCHL 
94 SU8 H aF CMP A EA JPE 
95 sua L CO RNZ EB XCHG 
96 SUB M CI POP a EC CPE 
97 SUB A C2 JNZ Adr EO -
98 SaB B C3 JMP Adr EE XRI 
99 saa C C4 CNZ Adr EF RST 
9A saa o es PUSH e FO AP 
9a SBB E C6 AOI OS Fl POP 
9C saB H C7 RST o F2 JP 
90 sea L CS RZ F3 DI 
9E SBa M C9 AEl Ad, F~ CP 
9F SBB A CA JZ "" FS PUSH 
11.0 ANA a CB 1- F6 OAI 
Al ANA C CC CZ Adr F7 AST 
11.2 ANA O CO CALL Adr F8 AM 
11.3 ANA E CE ACI OS F9 SPHL 
A4 ANA H CF AST I FA JM 
AS ANA L DO RNC FB El 
A6 ANA M 01 PO? O FC CM 
A7 ANA A 02 JNC Adr FO _. 
A8 XAA 6 0.1 OUT 08 FE CPI 
A9 XRA C 04 CNC A,ü FF AST 
AA XRA O 05 I'USH O 
AS XRA E 06 SUI 08 

016'" con$!ant. or lo~;ltcal/arttt'llOetic ~)tp'ess.()(l that evaiuates 

lO a 16 bit data Quan,!'\" 

Fl~ura No. 6 
INSTRUCCIONES EN SECUENCIA DEL CODIGO DE OPERACION 
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(PC) .. 4Qhu 

23 

1I the ovetflo .. fla9 V is set, the ilCtions ~pecilied abo •• are 
pertormed; ott.,~r .... ise control continuos sequentially. 

I 1 O O 1 O 1 1 

cyeles: 
Slate,' 
Iddress;n.:¡: 
flags: 

10,3 
60r 12 
re9ister indírect 
none 

(C81 

SHLX (stOle H and L indirect through O and El 

HOHE)) .. (U 
HOHElt1) .. (H) 

lhe contents 01 r~,.ister L are moved to th~ m.mory locaticn 
... hose addr~" i. in r\!'g:sler ¡¡air D and E. lhe conltnts 01 . 
"\lister H are moved to lhe sueceeding memory 10001I'on. 

¡ 

11011001 

cyeles' 
states' 
Iddressin\l: 
fl~gs: 

3 
10 
tt'glst~r ind¡rec: 
none 

JNX5 jjump on not X5) 

11 (nOI X5i: 
IPCI • ¡byte 31 Ibyte 2) 

lOO) 

" the X5 flag IS rese:, control i, transferred !O the ir.struc:íon 
.... hose address is ,;>e<:íl¡ed in bvte 3 and byte 2 al the current 
it\Struc-tion; otherv~ .. se control cont.nlle~ seC;l:entialty, 

1 1 O 1 1 1 O 1 

low·orde' ¡ddress 

high·oreer .edress 

cveles: .. 2 o~ 3 
nales. 7 or 10 
aderessi"g' 
Ila<;;: 

immeéiate 
none 

(001 

LH L X (load H and L ind,rl!'C I lnr ou~n L) and El 

(U- ((OH:!! 
(H): {(OI<Eldl 
The cont"!f'\t of the memorv loca,ion whose ~édres~ i"i in O 
and E, are r.ú~ed to reIJ¡~~er L The conten() of the 'j.,Jc:::~~Clng 
tr.emory :OC.3:~'Ot1 are mo,.:ed !o regís:e" H. 

1 1 l' O 1 1 1) 1 

c)'eles 
state'i. 
¡ddres)"f"\lJ 
flag~. 

lX5 (iump o~ X51 

l' IX5l: 

3 
10 
reynit~( indlrect 
none 

(PC) (byte 31 (byte 2) 

(E DI 

If the X5 flag is (I!set. control is ti'iln"iterr~d ro th~ ;nstrvt:'t!on 
wh.'ne addre'.s ¡s soet.:¡';ed in byte 3 d0d byte '2 ot tM~ t;U((l!nt 

Instrl"lCtlQn, vrhff\",i~~ control contln\J~~ seqll~:'1t'.U!..,·. 

1 I 1 1 1 1 O 1 

low·order addre" 
high·order addre'iS 

cyele," 
sta.es 
.atJ r t".l1g 
1I.9s . 

2 or 3 
70r 10 
Immeulate 
none 

(FDl 

Figura No. 7 
NUEVAS INSTRUCCIONES PARA EL 5085A 



8085A 

8085A INSlRUCTlON SET SUMMARY BY FUNCTlONAL GROUPING 
labio 4-3 

_ c-U) tMilll --- ~ 
MOVE, LOAD, MIO $TDRE 

Dl ot Q, D4 Dl 01 DI DO e, ... 
_c-m e ..... m 

1)1 o. O, D4 Ol 02 DI DO e, ... 

MOV,1,2 

MOVIII .• 

IIIOV'.M 

IIVI, 

MVIM 

LXI8 

LXI ° 
LXI H 

LXI SI' 

SlAX8 

STAX ° 
LOAX 8 

lOAX o 
SlA 
lO,\ 

SHlO 

lHlO 

........... -
M_..-,o-.--, 

lIIow. memar, lO f'IIIl'S1at o 
... tmtMdiatlf"ItAtIIf 

_CM' ¡lfttalld"'lt memor, 

l_"_~ 
..... UC 
lOlll~ .. _~ 

..... DIlE 

o o o 
1 o 

1 o O o 
o O o O 

o 1 

o o o o 

o o 

lOlll; .. _ .... ........, o 
"'" H a l lood ... ___ t 

jOOin ... 

S .... AOu1;,m 

S"""A_. 
l_A ...... 

l* A ;""0.' o 
$ton •• rKI o 
Lood A dótll<' o o 
S_ H a L d~ec' 

l"""Ha ld_' 

o o 
o 

o o 
o o 

o o 
o 
o 

$ $ 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

o 
o 

10 

10 

.10 

10 

10 

Il 

II 

15 

15 

elle 
el 

CNl 
ep 
CM 

ePE 
CPO 

RnURI 
AH 

c.n en Aa UN, 
c..a can llIfO 

c..a Oft no mo 

CJ11 on DOlJ'M 

t.lJ un mll'k,J1 

CtdJ on .,iry ""'" 

tia on _h., odd 

Re R.lutn en tllTY 

ANe Rtttltn on ftOc.ry 

AZ R.rurn on 190 

'U.Z R.tutn Oft ~ ItIO 

RP R.1\IIn en posirlw. 

RU ~ Rttw'CI en Iftinus 

RPE '-turn OQ ..,¡ry NlA 

APO R.""" on ";!y odd 

RESTART 
ASl -. 

• "'Ul /O UTl'UT 
111 

o 
O 

O 

O 

O 

O 

o 

O 1 

9/18 

9/1' 

9/18 

9/1' 

9/18 

9118 

9/18 

10 

1 O O &/12 

O 1 O 10112 

O O &J12 

O O ./11 
O &J12 

O 1m 

o O O &J12 

6/12 

A A " 

XCHG hcbon¡o !l a E. H a L A...., 
o 
o 
o o 

OUT OUII>VI 

10 

10 

$TACK OPS 
PUSH8 

PUSH ° 
PUSH H 

P\JSH PSW 

POP S 

PO? o 

POP H 

POPP$tt 

XTHl 

SPHl 

JUMP 

JIoIP 

Ir 
JNC 

JNZ 

l? 

JII 

JP' 

JPO 

PCHl 

CAll 
CAll 

CC 

"'--.11 ",r¡ ....... p", 8 & 

Con StIC" 

o 

12 

.ICREMtll AIIO OECRU!UT 

o O O 
o O o o O 

Pum tfi9rStIt ,., O & 

E on "Uf' 
Pusi'tftlpltr'f '.t H" 
len 111C" 

o 11 

IIIR. 

OCA, 

'!IR 11 

OCRIII 

IIIX 8 

'~1~9d1*' 

Ou~men'~ntlf 

'ncnmt'nl nwn~ 

Otcnmtnt l'Ile1'nory 

Incmnent B a e o o 

Pullo ~.,d fllJl1S 

on smr:k 

Pao rrQlttlr P, .. 8 a 
e oH JtlCk 

Puorf1t'l11. P •• 04 
E off ít:ld 

Pop,~Pt. Ha 
lc1f ¡IX" 

Poo A..1'Id fl. 
oH 'Hiel 

[lch.QII too 01 

'LIC'. H 110 L 

ti&: l10 ux\ pQ,ntlf 

Ju:n" uncond¡tJOftll 

Jump on (11 r.., 

Jump on 1'\0 ¡;wr't 

Jvmg on ltfO 

Jump \lA no tl10 

Jump on POill!VI 

Jumo 0.'\ tl'tinlll 

Nmp on 1).,lt't odd 

ti,' l 10 Otoqr.m 

f.~I\t .. 

o 

12 

10 

10 

10 

10 

16 

10 

1110 

lilO 

l1tO 

1/10 

1/l0 

1110 

1/10 

7/10 

6 . 

18 

9/11 

I 

IUO 

IUH 

I!lX SP 

OCX 8 

OCX o 
OCl H 

OClSP 

AOO 
ADD I 

AO(. 

AOO 101 

AOC M 

AOI 

ACI 

DAD 8 

OAO o 
OAD H 

DAD SP 

SU8TRACT 
SUS, 

FigurA. No. g 

,tt¡I1tm 

Inc""''''''1 o a E 
",.mo 

I._IH& l o 

Dtc_18&C O 

0"..-<1101\ f 

O.tro<Mn,Hal 

O~t1I:tmct 

:>e:unte;: 

Add ft9HPf [O A 

Add lt;;t'Uef 10 A 

"Ifh tlr.~ 

Add rnffr.Of'; la A 

Ada m •. 1'lOl') fa A 

Adé lI'l"1tNdl.Att 11) A 

-.rtll1U fT t 

Add B 11 C 10 H 1\ l 

AddOaEloHal 

AUó Hall. H 11 l 

Ada UKIt POlfH'tf to 

HaL 

o 

SUMARIO DEL CONJUNTO DE INSTRUCCIONES POR 
GRUPOS FUNCIONALES DEL S055A 

s 

o 1 

o 1 

s S 

10 

10 

6 

10 

10 

10 

10 
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aoaSA INSTAUCTION SET SUMMARY (Cont'd) 
Table 4-3 

"a«nanto. c .. n I 
o) 05 D~ Ot OJ Dl 

louno<tioo C"".fl. 

sea I 

Onaiptioft 

SublflCl fl9ll~ from 

A wlthborrow 

SUB M SUD1U(l m~mory 

hum A 

SBO .. Subnict mfmQflj hom 
A 1,'ltllh borro_ 

SUI SU:HrUf Immedllll 

hom A 

S8. SutltfJ<ct .~m~.1lltl 
ftom A WllI'l b()rro,* 

LOGICAL 

A.NA r And "9'11" ".ltI A 

). RA f e .tlull't'l o R rtt¡1ll\lf 

."th A 

OQA r OR "9utlr 1IIJ1l:-t A 

CU9t 

A~A 101 

XRA 11 

ORA 101 

CIoIPIoI 

A~I 

XRI 

Comp,u. t'QISftf .,lIh A 

At\d mtmor, •• ¡h A 

E .tlunVf o R m,mor., 
.... ¡h A 

o R m,mOlY _th A 

Comp.', mamory ",{ti A 

Ana immrdi ...... th A 

E ,CI\rSrv. OR immec:hJ:TI' 

WlfhA 

o S S S 

s 

o 
O 

IOOTES.I.DúS",SSS:BOOO.COOI.OOIO.E OII,H ICO,L 101,1oI."olY 110." 111. 

MMmoaic Ot1.Cri.ptica 

O~I OA It''''t''fdlltt wdh A 

CPI ComQ..trt ¡mm.han 

.,Ith A 

ROTATE 

RLC Rot1t1 A Itl! 

~RC Rot.tt A n9M 

RAL Rot.tt A 1,ft rhfouqn 

(tuV 

RAR Rot¡,tt A "9tH thfOu~tI 

Clffy 

SPECIALS 
CM A CompllMilflt A. 

STC $tI CIH) 

CIoIC Compl,m.nr c.ry 

OU Ot<.mal adluu A 

CONTROL 
El En'" ItlT.HC,," 

01 OI'!.lb1, (ntl«uó'f 

1I0P tIIO,op .... hon 

HU "1,¡1I 

IIEW SOa'iA INSTRUCTlONS 
RIU A'IId !nttm,¡tH liD. 

SIIoI 

2 T *0 ODUlblf cyel! tlmlS. 1&/11) rnd1c.tt ¡nl,'uttIOf'l t'YC~ OI'P'1"M~' on C~nd¡f;OfI j~ 

Figura No. 9 

O) O, O, 

O 

O 

CONTINUACION DEL SUMARIO DE INSTRUCCIONES 
POR ~RUPOS FUNCIONALES 

O. DJ Dl 

1 

25 

CIoclIll 

01 00 Cycln 



BOBSAlB08SA-2 

x, \Ice 
Xl HOLO 

RUnOUT HLOA 
SOO ellO: (OUT) 

SIO RESET IN 
TAAP REAOV 

AST J.S 101M 

AST 6.5 SI 
RST S.S RO 

INTR WR 
INTA ALE 

AOo SO 
AO, A1S 
AOZ A,. 
A03 A'3 
Aa. A12 
AOs All 
AO, AIO 

AOJ Ag 

\/ss As 

Fteur. 2.. 80850\ Plnout Olagram 

BOaSA FUNCTIONAL PIN DEFINITION 
The following describes !he lune!ion of eaeh pin: 

~ Funetlon 

ADo-7 
(Input/Out¡:Mlt. 
ktahl) 

ALE 
(Output) 

So. S,. ond 10tii 
(Output) 

Address Bus: The mos! significan! 8 
bits 01 Ihe memory address or Ihe 8 
bits 01 Ihe 1/0 address. 3-stated dur
Ing Hold and Hall modes and during 
RESET. 

Multiplexed Address/Data Bus: low
er 8 bits 01 Ihe memory address [or 
1/0 address' a;loear on Ihe bus dur
ing !he t"st eloek e'(ele -T s!a!el ot a 
maehine e'(ele. 11 !hen beeomes !he 
data bus dunng Ihe second and !hird 
cloek e'(cles. 

Address la!eh Enable: It oeeurs dur
ing !he firsl cloek stale ot a maehine 
eyele and enables Ihe address to gel 
la!ehed in!o !he on-ehip laleh 01 pe
npherals. The lalllng edge 01 ALE IS 
sel !o guaran!ee selup and hold limes 
tor Ihe adoress intorma!lon. The tall
Ing edge 01 ALE can also be used lO 
strobe the status information. ALE 1$ 
never 3-slaled. 

Maehine eyele stalus: 
101M s, So Status 
-0- O T Memory wflle 

O 1 O Memor~~ read 
O 1 1/0 wnle 

1 O 1/0 read 
O Opeode te!en 

I 1 !nlerrupl Aeknowledge 
O O Hall 
)( )( HOld 
)( X Rese! 

• = 3-$Iale high Impedanee 
X = unspeelfled 

RO 
(Oulput. ktato) 

WR 

(O~t. 3-.tato) 

REAOY 
(Input) 

HOlO 
(Input) 

HlOA 
(Output) 

INTR 
(Input) 

26 

Funetlon 

s, can be used as an advaneed RiW 
status. 10tliil.So and S, beeome valid 
al Ihe beginning 01 a maehine eyele 
and remain slable Ihroughout !he 
eyele. The falling edge 01 ALE may be 
used 10 lateh !he sta!e 01 !he,e line,. 

REAO control: A low level on m5 in
dieates the selected memory or l/O 
device is to be read and !ha! Ihe Dala 
Bus 15 available tor Ihe dala 'ransler. 
3-slaled dunng Hold and Hall modas 
and during RESET. 

WRlTE eon!rol: A low level on WR in· 
dlea!es !he dala on !he Dala Bus is lO 
be writlan inlo Ihe seleeled memory 
or 110 loca!ion. Data is sel up a! !he 
Irailing edge 01 WR. 3-slaled during 
Hold and Hall modes and during 
RESET. 

11 READY is hlgh during areadorwrite 
eyele. il indleates thal the memory or 
peripheral ís ready to send or reeeive 
data. If REAOY IS low. Ihe cpu will 
wait an inlegral number 01 eloek 
cyeles tor REAOY to go high belore 
eomple!ing the read or write eyele. 

HalO indieates Ihal ano!her master 
is reQuesting Ihe use 01 lhe address 
and data buses. The cpu. upon re
eeivlng lhe hold raQuest. will re
linQuIsh the use 01 Ihe bus as soon as 
!he complelion 01 !he eurrent bus 
!ransler. Inlernal proeessing can con
tlnue. The proeessor can regain the 
bus only atter Ihe HalO IS removed. 
When the HOlD isacknowledged.lhe 
Address. Dala. ~. ~. and 10/Fl 
lines are 3-sla!ed 

HOlD ACKNOWLEOGE: Indlca!!!s 
thal Ihe cpu has reeelved !he HalO 
raQuesl and Ihat It wíll relinQuish Ihe 
bus m the nexl eloek eyele. HlDA 
goes low after Ihe Hola reQuest i$ 
remoyed. Tr.e cpu takes Ihe bus one 
ralf eloek eyele after HlDA goes low. 

INTERRUPT REQUEST: is used as a 
ge'1eral purpose I('\terrupl. It IS sam· 
oled only dUflng ¡he next 10 Ihe lasl 
eloe~ eyele 01 an Inslruetion and dur
ing HOld and Hall slales. II,t 's aClive. 
Ihe Program Counter . PC will be ,n· 
hlo'led Irom ineremenling and an 
INl' A will be Issued. DUflng Ihl$ eyele 
a RESTART or CAlL inslrllellon can 
be Inserled 10 jump to Ihe ¡nlerrupl 
servlce roulme. The INTR 1$ enabled 
and dlsabled by sottware. It 15 dís
abled by Resel and ,mmed,ately atter 
an ,nlerrupl IS aceepted. 

Flgu ra No. 10 
DISPOSICION DE LOS PINS y SU FUNCION 
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S08SA FUNCTIONAL PIN DESCRIPTION (Contlnued) 

Symbol 

INTA 
(Output) 

RST 5.5 
RST 6.5 
RST 7.5 
(Inputs) 

TRAP 
(Inpul) 

RESETIN 
(Inpul) 

Name 

TRAP 

RST 75 

RST 6.5 

RST 5.5 

INTR 

NOTES: 

Functlon 

INTERRUPT ACKNOWLEDGE: Is 
usad instead 01 (and has Ihe same 
timing aSI ~ during Ihe InSlruetion 
eyele afler an INTR isaecepted.1I can 
be used 10 activa te Ihe 8259 Inlerrupl 
chip or sorne other inlerrupl port. 

RESTART INTERRUPTS: These Ihree 
inpulS have Ihe same liming as INTR 
exeepl Ihey cause an inlernal RE· 
ST ART lo be aulomalieally insertad. 

The príority 01 Ihese ínlerrupts is 
ordered as shown in Table 1. These 
inlerruplS have a higher priority than 
INTR. In addilion. they may be indi
vidually masked oul using the SIM 
InSlruetlon. 

Trap inlerrupt is a nonmaskable RE
START interrupto It is recognized al 
the same time aslNTR or RST 5.5-7.5. 
It is unalleeted by any mask or Inler
rupt Enable It has Il1e highesl priorily 
01 any inlerrupl. ,See Table l.! 

Sets Ihe Program COunler 10 zero and 
resets lhe Interrupl Enable and HLDA 
IlIp·tlops Theda1aandaddressbuses 
and the eonlrollines are 3-slaled duro 
mg RESET and OOcause 01 lhe asyn· 
ehronous nalure 01 RESET. Ihe pro· 
eessor's ,nlernal regiSlers and flags 
may oe altered by RESETwílh unpre
d!Clable results. RESET IN IS a 

RESET OUT 
(Outplll) 

Xl, X2 
(Input) 

CLK 
(Output) 

SIO 
(Input) 

500 
(Olllput) 

Vcc 
Vss 

Functlon 

Sehmíl1-triggerad input. allowing 
eonnection to an R-C network lor 
power-on RESET delay. The cpu is 
held in Ihe resel eondítlon as long as 
RESET IN is applíed .. 

Indlcales cpu IS OOlOg resel. Can be 
usad as a system reset The signal is 
synehronízed 10 tl1e processor cloek 
and lasls an integral number 01 clock 
periOdS. 

XI and X2 are eonnecled lo a crystal. 
LC. or RC network 10 drlve Ihe internal 
cloek generalor. X 1 can also be an 
external cloek input Irom a logie gale 
The IOPUt Irequency ís dívlded by 2 to 
g,ve Ihe proeessor's internal oper
alíng Irequeney. 

Cloek Output lor use as a syslem 
eloek. The period 01 CLK ís twiee Ihe 
X,. X2 Input periodo 

Serial input dala line. The data on Ihis 
line is loaded lI'110 aeCumulalor bit 7 
whenever a RIM inSlruCllon IS exe
culed. 

Serial OulPl..'l dala Ilni! The oulput 
SOD 's sel or resel as spee,fled by 1he 
SIM ,nSlrl..'elion. 

+5 VOl! supply. 

Ground Referenee 

TABLE 1. INTERRUPT PRIORITY. RESTART AOORESS. ANO SENSITIVITY 

I 
Address Branched T o (1' I I 

Prlorlty When Interrupt Occurs T ypt' T rigger I , 24H i R,smg eage AND h'gn level unlll samplea 

2 3Crl R,smg edge lalched 

3 34H I Hu;;h level l..'ntd samp1e.:! 

4 2CH H,gh le,el unl,l saMDled 

5 See NOle -2,. I H'gh level un'" samp1ed. 

1, The proeessor pushes Ihe PC on Ihe slaek before branching 10 me rndlCated address. 
,2, The address tHanened 10 depends 01'1 Ihe ,nstruetion prov.ded lO Ihe Cc.u when the .nlerruOI is 

aeknowledgeo 

Figura No. 11 
CONTINUA LA FUNCION DE LOS PINS y TABLA DE 

PRIORIDAD DE INTERRUPCIONES 

27 



Symbol 

IcvC 

1, 

t2 

kit 

IXKR 

IXKF 

IAC 

tACl 

tAO 

IAFR 

tAL 

tAU 

IA~~ 

ICA 

ICC 

ICl 

tow 

IHASE 

I""sr 
IHACK 

IHOH 

IHOS 

ImH 

tll'iS 

IlA 

ll': 

tcel< 

ILDR 

tlDw 

III 

lLRV 
1 

8085A/8085A-2 

TABlE 8. A.C. CHARACTERISTIC8 
TA = O·C 10 70·C; Vcc = 5V :!: 5%: Vss = OV 

Par.meter 8085A i2I 

Mln. Mall. 

CLK Cycle PeriOd 320 2000 

CLK Low Time 80 

CLK Hígh TIme 120 

CLK Rise and Fall Time 30 

X, Rislng 10 CLK Rísing 30 120 

X, Risíng lO CLK Falling 30 150 

Ae-'s Va lid 10 Leading Edge 01 ContrOl"! 270 

AO-7 Valíd 10 Leading Edge 01 Control 240 

A(I-'S Valid lO Valíd Data In 575 

Addtess Floal Alter Leadíng Edge 01 O 
READ 'INTA, 

Ae-.s Valld Belote Traílíng Edge 01 ALEI11 115 

AO-7 Valíd Belore Traíhng Edge 01 ALE 90 

READY Valíd Irom Addres, Valíd 220 

Aadress ,Ae·A'5 Val id Aftet Control 120 

Widlh 01 Control Low 'RD, WR, INTA, 400 
Edge 01 ALE 

TrallH'lg Edge 01 Conlrol to Leading Edge 01 50 
ALE 

Dala Val id 10 Traíling Edge 01 WRITE 420 

HLDA 10 Bus Enable 210 

Bus Float After HLDA 210 

HLDA Valid lo TRailing Edge 01 CLK 110 

HOLD Hold Time O 

HOLD Selup Time 10 Traílíng Edge 01 CLK 170 

INTR Hold T,me O 

INTR, RST, aM TRAP Selup TIme lO 160 
FalÍlng Edge 01 CLK 

Address HOI:; Time Alter ALE 100 

Tn¡Jing Edge 01 ALE 10 Leading Edg8 130 
01 Conlrol 

ALE Low Duríng CLK H.gh lOO 

ALE 10 Valid Data During Read 460 

ALE 10 Valid Dala Dunng Wnte 200 

ALE Width 

I 
140 

ALE 10 READV Slable 110 

Figura No. 12 
CARACTERISTICAS DE A.C. 

28 

8085A-2121 

(Prellmlnary) Unlt. 

Mln. Mu. 

200 2000 ns 

40 ns 

70 I ns . , 30 n9 

30 100 ns 

30 110 ns 

115 ns 

115 ns 

350 ns 

O ns 

50 ns 

50 ~ 
100 n's 

60 ns 

230 n9 

25 ns 

230 ns 

150 ns 

150 ns 

40 ns 

O ns 

120 ns 

O ns 

150 ns 

50 ns 

60 ns 

50 ns 

270 ns 

120 ns 

80 n9 

30 ns 



808SA/808SA-2 

TABlE 6. A.C. CHARACTER.STlCS (Con\.) 

8085A-2121 
Symbol Paramote, 8085A,21 (Prellmlnary) Unll. 

Mln. Max. I4ln. 

tRAE Trailing Edge of READ 10 Re-Enabling 150 90 ns 
of Address 

tRO ~ lor INT Al to Valíd Dala 300 150 n5 

IR\I Control Trailíng Edge lo Leading Edge 400 220 ns 
of NeJlt Control 

tROH Data Hold Time After READ 'NTA 1
7
1 O O n5 

IRYH READY Hold Time O O ns 

tRYS READY SGtup Time lO Leading Edge 110 100 ns 
of ClK 

IwO Dala Valid AMer Treiling Edge 01 WRITE 100 60 ns 

two~ LEADING Edge of WRITE 10 Data Val id 40 20 ns 

Notes: 
1. Ae-A., addr_ Speca apply 10 tO/D. So. and 5. eacept Ae-A 15 are undefined dUrlng T.· T o al OF c)'cle ",hereas 101M. So. aM 

5. are lIable. 
2. Test condítions: teye = 320ns l8085All2OOns ¡8085A·2,: el 2 150pF. 
3. For a11 oulpul I,ming .. he re el " 150pF use the lollo .. ing correclion tactors: 

25pF:s el < l50pF: -0.10 nalpF 
150pF < el :S 300pF: ..o.JO na/pF 

~. OulPul limings are measured ",itn purel)' CAPllcitive load. 
5. AII hmíngs are measurOd al OUlput vollego \ll = 0.8\1. \1" "2.0\1. end 1.5\1 ",¡Ih 20ns rise and 1011 t,ma On inputs. 
8. To calculale hming lpecílícalions al olher values al leye use Table 7. 
1. Data hold limo is guaranleed <Jnder all loading condilion •. 

F1e;ura No. 13 
CONTINUACION CARACTERISTICAS DE A.C. 

TABlE 4. ABSOlUTE MAX.ldUM RATlNQS' 

Ambienl Temperalure Under Bias. . . . oQe lo 70
Qe ·COI.tl.IENl 
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Df!PFI 

Slorage Temperalure . . ... -6S
Q e 10 + 150

0 e 
Voltage on Any Pin 

Wilh Respeel lo Ground . 
Power DiHipalion . 

-o.SV lO t7V 

I.S Wall 

Sir.u.s abOvtt those Ilsled undft( - Ab$OluUt t.ta •• mum Rat1nQS' mi,! c.u~e 
p.ttnan.nt a.~ge to 1n. o .... 'c. Tnts l' _ stress '<ltJn9 only ano t",nctlonal 
ooer.Hon 01 ttl. devtce al tt"tI$e or any Olf"tel conOH10ns _Oove !hos. 
¡ndlCated In tne OO(hahon,J1 HChon~ 01 thl5 speO'ICalHJn l' no: ¡mpllea 
E:a:pos\Jte 10 al)~luU! malumum fah'"'9 condlllOns fOI elllenaea perlOOS 
may IU.e, deot.c. '.114::>II,ty 

TABlE 5. D.C. CHARACTERISTlCS 

(TA = o"e lo 70 v e; VCC = SV ~S%; Vss = OV; unlen otherwise specifiedl 

Symbol Par.met~r Mu. Uníts Te" Conditiom 

VIL Inpul Low Voltage -O.S ~.S 

V1H Input High von. 2.0 VCC T()·5 V 

V OUIPUI low von. 0.45 V 
1 taL = :?mA 

VOH Outpul High Volt. I 2.4 V I 'OH = -4OO¡.¡A 

ICC Power Supply u..rrenl , 170 mA 

IIL Inpul le<luge tl0 ¡.tA V;" = VCC 

'LO OUlpul L"kage !10 I ¡.tA 0.45V < V04J ! < VCC 

V'LR Input Low Level, R ESET -O.S <{l.S ~ V 

V1HR Input Hic;¡h Level, RESET ¡ 2.4 VCC <{l.5 I V 

VHY Hv·steresis. RESET 0.25 V 

Flgura No. 14 
MAXIMOS RANGOS DE OPERACION y CARACTERISTICAS DE D.C. 



PROGRAMA SIMULADOR DEL MICROPROCESADOR gOi5S. 

Generalida.des. 

La simulación es una área de la técnica moderna que se emplea 

frecuentemente como una herramienta muy útil en el diseño de sis

temas. Mediante ésta y con ayuda de diversos modelos, se simula 

el comportamiento real de sistemas que caben dentro de todas las 

actividades humanas. 

Dentro de la I~eniería se pueden simular sistemas de todo ti 

po, por ejemplo: se hacen simulacros de presas para descubrir los 

fenómenos asociados a éstas y después poder construir una presa 

confiable, se efectúan modelos a escala de sistemas mecánicos pa

ra probar sus capacidades y limitaciones, o se simula el compor

tamiento de un dispositivo electrónico mediante el uso de modelos 

que se asemejan al dispositivo real en cuanto a su comportamiento 

se refiere. 

Actualmente la simulación con ayuda de las computadoras tie

ne un gran auge .debido a las ventajas inherentes a éstas. 

En la Ingeniería Electrónica este hecho ha sido de gran uti

lidad, pues se ha podido diseñar en base a la simulación de dis

positivos como transistores, capacitores, resistencias, etc. Ade

más. se pueden simular circu1tos completos que de esta manera pu~ 

den ser estudiados más fácilmente sln la necesidad de complica

dos cálculos hechos a mano que nos llevarían una cantidad enorme 

de t i em p o y e s fu e r z o • 

En el presente trabajo se hace la simulación de un sistema -

electrónico digital que en la última década ha tenido un desarro 

110 extraordinario deb'ido. a sus innumerables ventajas: el micro

procesador. 
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En las siguientes secciones se har~ una descripción del tra

bajo desarrollado, la secuencia del mismo, los problemas para e

fectuar la simulación y las características y limitaciones del -

Simulador finalmente logrado. 

Establecimiento del Problema. 

El objetivo de este trabajo, como se había mencionado al prin 

cipio del mismo, es el de realizar un programa de computadora pa

ra la minicomputadora PDP-11/40 que simule el funcionamiento del 

microprocesador Intel gOg?_ 

Este programa simulador tendrá como entrada un archivo en di~ 

co con código objeto para el microprocesador SOg5 y ofrecerá a su 

salida el estatus del microprocesador después que se haya ejecuta 

do cada inst~cción del código objeto de entrada. 

Adem~s deberá contar con una serie de comandos por medio de 

la cual el usuario podrá programar el número de ins'trucciones a 

ejecutar, la dirección de inicio del programa simulado y el modo 

de operación, es decir, si debe imprimir el estatus del microprg 

cegador después de ejecutar cada instrucción o sólo impr1mir el 

estatus final al t~rmino del total de instrucciones. 

En vista de lo anterior, se planteó como neces1dad inicial el 

conocer perfectamente cada una de las dos partes que iban a inter 

venir en el proyecto, es decir conocer el funcionamiento y el con 

Junto de instrucclones de cada una de ellas, así como la relación 

existente entre las mismas. 

Por un lado, se estudiaron el total de instrucciones que rea

liza el microprocesador gOS5A y cómo afectan éstas al estatus del 

mi9mo; y por el otro, el conjunto de instrucciones de la PDP-11/40 
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y la forma en que ~stas'pudieran simular el comportamiento del 

primero. 

Después de haber realizado lo anterior, se llegó a la for

ma de solución que se presenta en las siguientes secciones. 

Estructura del Programa. 

En la figura No. 15 de la siguiente hoja, se presenta un di~ 

grama de flujo donde se puede apreciar en forma general, el de

sarrollo del algoritmo propuesto para este trabajo. 

De9pués de haber inicializado el estatus del microprocesador 

9imulado, lo primero que se realiza es pa9ar el archivo de disco 

que contiene el código de operación de un programa de9arrollado 

para el 8Og" a una porción de memoria dentro del programa simu

lador denominada BUFFER. 

Los caracteres almacenad09 en BUFFER están codificados en -

ASCII, por lo que será nece9ario entonce9 tomar cada uno de 109 

c6dig09 de operación y convertirl09 a hexadecimal, ya que éste 

es el código éan el que trabaja el gag,. Al mismo tiempo, ge -

checa la validp,z de la si ntaxl9, e9 deci r· que el opcode conten

ga exclusivamente caracteres hexa1ecimales. 

De9pué9 de e9ta etapa de decodificación, el código de oper~ 

clón es transferido a la memorla 9imulada del gOgs, a partir de 

la direcctón indicada por el u9uarlo. 

Cualquier error ocurrido durante el desarrollo de 109 pasos 

anteriores, será indicado por el programa y en caso de ser ne

cesario se terminará la simulación para que se corrija el error 

corre9pondiente. 

A contlnuación, se toma el opcade de la in9trucción a eJecu-
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I , 
Inicializa el EstatU9 J 

\ ) 

,'" 

Pasa archivo a memoria 

, 

Toma opcode siguiente 

, 
f Ma rcs error V " Sintaxis válida ? no -' termina la .., 
\ 91 mulación I 

si 
I 

Convierte de ASCII· 
a hexadecimal y lo 
pone en el reg. in-

; dice P\3 

1 
Salta a la rutina 
corre9pondiente y 
la desarrolla 

~; 

I Imprime el estatus ! 
) del 
I microprocesador ¡ 
I 

Se terroi naron I Fin de la \ 

las si -i" 
simulación instrucciones ? \ ) 

no 

Figura No. 15 
DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA SIMULADOR 



tar que puede tener cualquier valor comprendido entre 00 y FF h~ 

xadeclmal, ya que el gOg5 tiene un total de 256 instrucciones. 

De acuerdo a este valor y con ayuda de una tabla d.e direcclQ 

nes, se salta a la rutina correspondiente al código de entrada. 

En esta rutina se encuentra propiamente la simulación de la 

1nstrucción que se desarrollaría en el gOg5 para el código de -

operación especificado. 

Inmediatamente después de ejecutar la rutina, se pasa a otra 

que nos imprimirá el estatus del microprocesador simulado para 

posteriormente tomar el si~uiente código de operación y efectuar 

la siguiente instrucción del programa. 

Esta secuencia continúa hasta que se ejecuten todas las ins

trucciones del programa objeto inicialmente almacenado en disco, 

tras de lo cual se dará por terminado el programa simulador mos

trando el estatus final del microprocesador simulado. 

Como se ve, la fil090fía general del simulador es bastante 

sencilla y el problema principal estriba en la simulación de ca 

da una de las instrucciones del gOg5. 

En la siguiente secc16n se hará una descripc16n de los pro

blemas principales que se encontraron durante el desarrollo del 

programa simulador. 

Problemas de Simulación. 

El primer obstáculo que se presentó para desarrollar el pro

grama simulador fue el hecho de pasar el archivo de d1sco a la 

memoria del programa. Este problema se resolvió gracias a la aYH 

da de las pseudoinstrucciones .LOCK, .FETCH, .LOOKUP y .READW -

("Programmed Requests"), las cuales definen ciertos parámetros 
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como son: el nombre del dispositivo empleado (en este caso el di~ 

co O), el número del canal por donde se va a efectuarla transi

ción, el nombre del programa objeto, la cantidad de datos para -

leer, etc. 

Después de efectuadas estas operaciones, el archivo que con

tiene el código de operación del programa objeto, es almacenado 

en una porción de memoria del programa simulador denominada BU

FFER. Nótese que, puesto que cada caracter producido por el te

letipo está codificado en ASCII y requiere de un byte para re

presentarlo, cada palabra del BUFFER consistente en 2 bytes, co

rresponderá a un byte de instrucci6n del 3035. 

Otro de los problemas que se presentaron, fue la representa

ción de los re~istros del ~Og5. Estos registros son de una longi

tud de un byte, a excepción del program counter y el stack pOin-

ter, por lo tanto todas la9 instrucciones referentes a los regi~ 

tros deberían efectuarse en forma de bytes por la PDP. Puesto que 

la PDP trabaja por lo general con palabras de 16 bits para tener 

direccionamiento par, se decidió representar a los registros del 

A al L del ~Og5 en una palabra (16 bits) de la memoria de la PDP 

cada uno. De p.st~ manera, se trabajó sólo con la parte menor de 

la palabra V manteniendo un valor binar~o de cero en el byte ma-

yor de la palabra. 

Para representar el prog~Am counter del g035, se eligió el 

registro Rl de la PDP y para representar el stack polnter se lo

mó el registro R2. Adem's se utilizó el reg1stro R4 como conta-
, " I 

dor del numero de instrucciones a ejecutar y el registro R3 como 

apuntador o índice para saltar a la rutina de simulación de ins

truccióncorrespondiente. De esta manerá, 109 registros RO y R5 -

\ 



se utilizaron como registros de prdp6sito general durante el prg 

grama simulador. Finalmente, los registros R6 y R7 fueron utili

~ados de acuerdo a su función específica dentro de la PDP como 

apuntador del stack y contador del programa respectivamente. 

Uno de 109 problemas mayores que se presentaron fue la simu

lación de la9 banderas. Primero, por la diferencia entre las de 

la PDP y las del 8035, ya que la PDP sólo tiene 4 banderas que 

son:N (signo), Z (cero), V (sobreflujo) y C (acarreo), mientras 

que el g035, tomando en cuenta las 2 banderas mencionadas en un 

'artículo de la revista Electronics (ver Bibliografía), cuenta 

con un total de 7 banderas que son: S (signo), Z (cero), X5 (50-

breflujo en incrementos), AC (acarreo auxiliar), P (paridad), V 

(sobreflujo) y CY (acarreo). y por otro lado, porque la posición 

de las banderas no era la misma dentro de la palabra que las con 

tenía a unas y otras. 

Además, al efectuar la simulación se desarrollaban instruc

ciones que afectaban irremediablemente el estado de las banderas, 

por 10 tanto las banderas de la PDP no podían servir para repre

sentar sus equivalentes del g035. 

Lo anterior se resolvió implementando rutinas que modifican 

el estatu9 de las bandp.ras simuladas,contenldas en un byte espe

cífico de la memoria denominRdo PSW. Estas rutinas prueban el es 

tado del resultado obtenido y de acuerdo a éste colocan las ban

deras al valor que les corresponde. 

Lo anterior S8 cumple para la mayoría de las banderas simu

ladas excepto para V y CY, las cuales se colocan en el estado de 

sus análogas V y C de la PDP inmediatamente después de efectuada 

la instrucción para no afectar el estado de estas últimas. 
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Otro de lús pr,oblemas principales que se presentó, fue la sl 

rnulación de la memoria del gOg5. Esto se resolvió apartando un 

bloque de palabras dentro del programa simulador. El espacio de 

este bloque denominado MEMORY es el que se utiliza entonces, co

md la memoria direccionada por el 80g5. 

Dentro de esta memoria se almacena el código de operación del 

programa objeto ya decodificado de ASCII a hexadecimal, a partir 

de la localidad que indique el usuario. Además, el apuntador del 

stack simulado 9iempre deberá contener una dirección que caiga 

dentro de este espacio de memori~. Inicialmente, el stack pointer 

(SP) es cargado con la dirección mayor de la memoria, pero esta 

dirección puede modificarse a los deseos del usuario por medio de 

las instrucciones del programa objeto. 

El Simulador no distingue entre datos y direcciones o espaciO 

de stack, por lo tanto toca al usuario preveer problemas respec

to a esto dentro de su pro~rama objeto. 

Por otro lado, el program counter simulado (PC} debe apuntar 

siempre dentro del espacio de memoria a partir del inicio del -

programa. Nótese que existe un direccionamiento relativo ya que 

la dirección de inic10 de MEMORY, que tendr~ determinado valor, 

correspondp.r~ a la dtrección 0000 de la memor:a simulada. 

Capacidades, Caracter!sticas y Limitaclones. 

A continuaci6n se ennu~eran las caracter!sticas propias del 

pro~rama simulador que finalmente fue desarrollado. 

-En primer término, como se indicó antes, eltamaño del BUFFER 

que recibe el archivo de dlsco tiene una capacidad máx1ma de 270 

palabras que e~uivalen a 256 by~e8 de ins~rucci6n, más 14 pala-



bras disponibles donde poder meter caracteres como carriage re

turn y line feed, cuya función es únicamente la de permitir un 

arreglo pr'ctico y fácil de apreciar en la pantalla, del c6digo 

objeto. 

Esta magnitud del BUFFER podría modificarse de acuerdo a las 

necesidades del usuario, por ejemplo cuando las instrucciones del 

pro~rama objeto incluyen instrucciones de salto que producen la

zos múltiples y aumenten la cantidad de instrucciones necesarias 

para cubrir el programa. 

-Por otro lado, se implement6 una rutina por medio de la cual 

el programa simulador proporciona al usuario la facilidad de es

co~er el número de instrucciones a ejecutar, el modo de obtener 

el estatus del microprocesador y la direcci6n de inicio del pro

grama objeto. En la siguiente sección se verá con detalle la for 

ma de utilizar esta rutina. 

-Para representar el estatus del microprocesador simulado, se 

toman en cuenta los registros del mismo, estos son: el registro 

A o acumulador, los registros pares BC, DE y HL, el registro de 

banderas o "processor status word" (PSW), el program counter (PC) 

y el stack pointer (SP). Adem~s se indica el contenido de ]09 2 

bytes situados en la parte alta del stack y el contenida de la 

memoria direccionada por el registro par HL. 

-Cualquier error en el procesamiento del archivo de disco, la 

entrada de comandos o la decodificación, se indica visualmente 

especificando el tipo de error cometido Y tomando las medldas ne

cesarias hasta que la causa del error desaparezca. 

-En el paquete de rutinas para simular las instrucciones del 

gOg5, se incluyeron aquellas especificadas en el artícu,lo de E-
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lectronics mencionado, que suman un total de 10. Por lo tanto -

cualquier código de operación comprendido entre 00 y FF es váll 

do para el archivo en disco. 

-Hubo 6 instrucciones que no se simularon, que son: El, DI, 

SIM, RIM, IN port y OUT port, ya que éstas tienen que ver con 

el hardware del sistema y no afectan a las variables mostradas 

como estatus del microprocesador. Sin embargo, en investigacio

nes posteriores se ve la factibilidad de poder hacerlo y así 

tener una simulación 'exacta del SOS5. 

-Para la9 operaciones con memoria, se dispone de 4096 bytes 

que son apartados inicialmente dentro de la memoria de la PDP. 

Note que lo anterior delimita el direccionamiento de memoria a 

los valores hexadecimales comprendidos entre 0000 y OFFF. 

-Finalmente, el tamaño de la memoria utilizada en la PDP para 

contener al programa simulador es de l~,gOl bytes, por lo tanto 

se ve la posibilidad de ampliar el tamaño de la memoria simulada 

para cubrir el direccionamiento completo del 30g5 y/o a~ad~r ru-

tinas que ayuden a simular en forma total el microprocesador. 

Instruccl:mes de Manejo. 

-El primer paso que se debe dar para pod.er ut.ilizar el pro(:ra 

ma simulador almacenado en la mlnicomputadora PDP-ll/40 de la -

DEPFI, es edi t.ar el programa obJ eto y guardarlo en el dl seo O con 

el nombre RKO;FERNA.OBJ. 

Para que el archivo sea correcto, deben almacenarse en forma 

secuencial las instrucciones codificadas en hexadecimal y deberá 
.:.. 

ponerse siempre el símbolo U/" al final del programa. Además de 

los caracteres mencionados sólo es permitido el uso de carriag'e 
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return-line feed con objeto de poder ordenar el archivo de una 

manera práctica y objetiva. 

El número máximo de instrucciones de un byte es de 256. Si 

se utilizan instrucciones de 2 o 3 bytes recuerde sólamente que 

no debe sobrepasar el máximo de 256 bytes, es decir 512 carac

teres hexadecimales. 

-A continuación corra el programa simulador denominado RKl: 

JF~NC.JJ3. El simulador imprimirá los encabe~ados y después el 

aviso de espera de comandos. 

Los comandos deben especificarse por medio del teletipo de 

la siguiente manera: 

XXX/M/YYYY ~ 

donde XXX se refiere al número de instrucciones a ejecutar y pu~ 

de tener un valor decimal comprendido entre 000 y 256 inclusive; 

M indica el modo de operación y sólo puede tomar 2 valores O o 1, 

y YYYY que indica la dirección de inicio del pro~rama objeto, p~ 

diendo sól~~ente tener valores comprendidos entre 0000 V oroo he 

xadec1.males. 

La variable M con un valor cero (O), indica que el programa 

debe dar el estatus del ~0~5 1nmediatamente después que se haya 

efectuado caaa una de las instrucciones. Con un valor de uno (1), 

el programa sólo imprimirá el estatus final del ~065 después de 

haber efectuado el total de instrucciones especificadas en XXX 

o al término del programa si éste ocurre antes. 

Cualquier variación a la sintaxis de los comandos, represen

tará un error que será indicado por el programa para lue~o espe

rar una nueva secuencia de comandos correcta, tras de lo cual 

-p-asarÁ. a desarrollarlas i ns t rucci ones de 1 programa obj eto has ta 
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finalizar. 

Cada ve~ que se efectúe una instrucción, el simulador im

primirá el mnemónico de ésta y al finalizar el programa se im 

pr1me el mensaje de "fin de la simulación", pasando el control 

de la máquina al programa monitor. 

El estatus inicial del microprocesador simulado se coloca 

con los registros A, BC, DE, HL Y PSW a un valor cero, PC (Rl) 

con la dirección inicial del programa objeto en la memoria, SP 

(R2) con la dirección inmediata superior al fin del bloque de 

memoria de 4096 bytes y el contenido del stack pointer V la 10-

~alidad de memoria direccionada por HL serán aleatorios. 

Finalmente, cabe hacer la aclaración que las instrucclonp.s 

HLT y NOP se modificaron ligeramente con el fin de hacerlas útl 

les en el desarrollo del programa. Cuando se simula la instruc

ción HLT, se detiene la ejecución de instrucciones, se imprime 

el estatus del microprocesador hasta ese momento y el programa 

espera que el usuario teclee un carriage return para continuar 

ejecutando las si~uientes instrucciones. 

La instrucción NOP se ut1liza como indicación de termina

ción del pro~rama, por lo tanto al encontrarse en la memoria el 

corrp.spondiente código el programa lo interpretará como la úl

tima instrucción imprimiendo el estatus final del micrdprocesa

dor y dando por terminada la simulación. 

Los pasos descritos en esta sección deben repetirse en for

ma secuencial si se desea volver a correr el programa o algún 

otro, para lo cual se requeriría cargar este último en un ar

chivo del disco O como se indica al principio. 

En la última parte de este trabajo se muestra una copia del 



pro~rama cpmpleto, donde aparecen algunos comentarios laterales 

que pueden servir de ayuda para comprender la secuencia de ope

racIones desarrolladas; y algunos ejemplos pr~cticos de aplic~

ción del mismo. 

CONCUJSIONES. 

El programa simulador planteado originalmente como el obJe

tivo de este trabajo fue desarrollado en la Minicomputadora -

PDP-llj40 perteneciente al Laborator10 de Cálculo Automatizado 

para el Diseño de la DEPFI y corrió satisfactoriamente simulan

do la operación del gOg5. 

Salvo algunas excepciones, se 10gr6 simular la mayor parte 

de las instrucciones del gOg5 y también se logró visualizar y 

comprender más objetivamente el funcionamiento tanto de la PDP 

como del microprocesador gOg5. 

Se ve la necesidad de implementar instrucciones tales como 

las de interrupción, Interface con periféricos y control de és

tas, con lo cual se simularía en forma total el microprocesa

dor. As1mismo, aprovechar al máximo la capacidad de direcc10na

miento de 64K del gOg~ y la alternativa de poder Simular pro

gramas de más de 2S6 instrucciones. 

Se creó una fuerte inquietud para seguir inve~tigando en e~ 

ta 1nteresante área y aplicar el método de simulación sobre otro 

tipo de microprocesadores o sistemas afines. 

Por otró lado, se comprueba el planteamiento original de bu~ 

car la simulación como un método de reduc1r el costo en la lmpl~ 

mentaclón de sistemas de desarrollo basados en microprocesadores, 



sobretodo cuando ya se dispone de un sistema de cómputo como en 

este caso lo es la PDP 11/40. 

Finalmente, se vislumbra una amplia aplicaci6n para la si

mulación de microprocesadores, como herramienta para el diseño 

de sistemas digitales. 
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$ 
;XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 

; 'PROGRAMA SIMULADOR DEL MICROPROCESADOR 808S" 

; AUTOR: JOSE FERNANDO GARCIA NUNEZ CANO. 

; DIVISION DE ESTUDIOS DE POS GRADO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA 

; U N A M - 1 981 

;XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 

.TITLE SIMULADOR DEL INTEL 808S 

.MCALL •• V2 •• ,.REGDEF,.TTYIN,.TTYOUT,.TTINR 

.MCALL .PRINT,.EXIT,.LOCK,.FETCH,.LOOKUP,.READW 
• • V2 •• 
.REGDEF 

;-----------------------------------------------------------------------
; RUTINA QUE DA INSTRUCCIONES PARA LEER UN ARCHIVO DE DISCO 
;-----------------------------------------------------------------------
METAl: • LOCK 

.FETCH tHUECO,tDISCO 
BCS ERFTCH 
.LOOKUP tAREA,tS,tFILINP 
BCC META2 
TSTB @tS2 
BNE ERLKFN 
.PRINT tELOOKO 
.EXIT 

;-----------------------------------------------------------------------
; . RUTINAS PARA MARCAR ERRORES EN EL PROCESAMIENTO DEL DISCO 
j-----------------------------------------------------------------------
ERFTCH: .PRINT tEFETCH 

.EXIT 

ERLKFN: .PRINT tELOOKl 
.EXIT 

ERREAD: CMPB @tS2,tl 
BEQ ERREHW 
BHI ERREFN 
.PRINT tERREAO 
.EXIT 

ERREHW: .PRINT tERREAl 
.EXIT 

ERREFN: .PRINT tERREA2 
.EXIT 

;-----------------------------------------------------------------------
; RUTINA QUE LEE EL ARCHIVO E IMPRIME ENCABEZADOS 
;-----------------------------~--------------------------------~--------
META2: .READW tAREA,tS,tBUFFER,t270.,tO 

BCS ERREAD 
.PRINT tENCABl ;Imprime encabezados. 
.PRINT tSIGREN 
.PRINT tENCAB2 
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.PRINT tSIGREN 

.PRINT tENCAB3 

.PRINT iSIGREN 

.F'RINT tENCABl 

.F'RINT tSIGREN 
MOV tMETAl,SF' 

;-----------------------------------------------------------------------
; RUTINA QUE ESPERA lOS COMANDOS 
;------------------------------------------------------------------~~---

• PRINT .TEXTOl 
.PRINT tTEXT02 

LIMPIA: • TTINR 
BCC LIMPIA 
• TTYIN 
JSR PC,SINTXl 
MOV RO,R5 
MUL tlOO.,R5 
• TTYIN 

;Imprime aviso de espera de comandos • 

jlimpia el buffer del teletipo. 

;Espera el primer caracter • 
;Checa la sintaxis y convierte a binario. 

jlé da el valor de centenas • 
;Espera el se~undo caracter. 

r 

r 

( 

JSR PC,SINTXl 
MOV RO,R3 

;Checa la sintaxis y convierte a binario. ( 

MUL IIO.,R3 
ADD R3,R5 
• TTYIN 
JSR PC,SINTXl 
ADD RO,R5 
CMP R5,t256. 
BHI ERRl 
INC R5 
MOV R5,R4 
.TTYIN 
CMPB RO,t57 
BNE ERRl 
• TTYIN 
CMPB RO,t61 
BHI ERRl 
CMPB RO,160 
BlO ERRl 
SUB t60,RO 
MOVa RO,MODO 
.TTYIN 
CMPB RO,t57 
BNE ERRl 
.TTYIN 
JSR PC,SINTXO 
MOV RO,Rl 
ASH t12. ,Rl 
.TTYIN 
JSR PC,SINTXO 
ASH 18.,RO 
ADD RO,.Rl 
.TTYIN 
JSR PC,SINTXO 
ASH t4,RO 
ADD RO,Rl 
.TTYIN 
JSR PC,SINTXO 
ADD RO,Rl 
CMP Rl,t7400 
BHI ERR1· 
ADD tMEMORY,Rl 

jle da el valor de decenas. 
;Suma decenas y centenas • 
;Espera el tercer caracter. 
;Checa Que sea numero. 
;Obtiene el ~o. de instrucciones. 
;Comprueba Que no sea mayor de 256 y si 
; loes manda mensaje de e r ro 1'. 

;Inicializa el contador de instrucciones. 
;Espera el caracter o/a y si no es el si
;~uiente Que lle~a, manda un mensaje de 
;error • 
;Espera el si~uiente caracter Que debe -
;ser ·0· o ·1-, indicando el modo de ope
jracion del pro~rama. Si no cumple lo an
;teriol', manda un mensaje de el'ror. 

jConvierte a binario. 
;Inicializa la bandera ·MODO". 



OTR1: 

EJEC: 

.TTYIN 
CMPB RO,t15 
BNE ERRl 
MOV tBUFFER,R2 
MOV Rl,R5 
MOV (R2>t,RO 
JSR PC,SINTAX 
MOVB RO,R3 
ASH t4,R3 
SWAB RO 
JSR PC,SINTAX 
ADD RO,R3 
MOVB R3,(R5>t 
JMP OTRl 
MOV IMEMORYt4096.,R2 
.PRINT tSTAINI 
JSR PC,ESTADO 
JMP NOIMP 

;Espera el siguiente caracter Que debe 
;ser un ·carriaSe return·. Si no lo es 
;manda un mensa~e de error. 

;Imprime el status inicial del micro
;procesador simulado. 

• I . 

;----7--~~~;~~~-;~~~-;~;~~~~-~-~~-;~~~~~~~;~~-~~~~~~;~~~;~~~~-----------
;---/-------------------------------------------------------------------
META3: TSTB MODO ;Prueba la bandera ·MODO· w si es di-

¡ BNE NOIMP ;ferente de cero no imprime el estatus. 
JSR PC,ESTADO 

NOIMP: DEC R4 
BEQ FIN 

;Decrementa el contador de instrucciones 
;w si es cero, termina la simulacion. 
;Trae el codigo de operacion. OTRO: MOVB (Rl>t,R3 

BIC t177400,R3 
TSTB M 
BEO MULTl 
RTS PC 

;Prueba la bandera -M· para ver si uti
;liza la rutina OTRO como subrutina w si 
;asi es reSresa a donde fue llamada. 

MULT1: ASL R3 jDa direccionamiento par. 
JMP @TABLA(R3> ;Salta a la rutina correspondiente. 

;-----------------------------------------------------------------------
; RUTINAS PARA INFORMAR ERRORES DE SINTAXIS Y TERMINACION DEL PROGRAMA 
;-----------------------------------------------------------------------
ERROR! .PRINT OCINV ;Hubo caracteres invalidas en el opcode 

ERR1! 

FIN: 

.EXIT ;e imprime el mensa~e de error • 

• PRINT tTEXERR 
JMP LIMPIA 

• PRINT tSTATUS 
JSR PC,ESTADO 
.PRINT tACABO 
.EXIT 

~Hubo caracteres invalidas en los co
;mandos e imprime el mensa~e de error • 

;Se termina la simulacion e imprime el 
;mensa~e correspondiente. 

;-----------------------------------------------------------------------
; RUTINAS PARA CHECAR LA VALIDEZ DEL OPCODE y COMANDOS 
;-------------------------------------~------------------------~--------
SINTAX: CMPB RO,t60 ;En esta rutina se verifica Que los ca-

BHIS SIGUE ;racteres del opcode correspondan solo a 
CMPB RO,t57;digitos heHadecim.ales, a un -cal'riaSe 
SEO EJEC ;return· (al cual no toma en cuenta), o 
CMPB RO,t15 ;al simbolo -/- Que significara la ter-
SNE ERROR ;minacion del opcode. Si no se cumple lo 
JMP OTRl ;.nterior imprime mensa~e de error. 

SIGUE: CMPB RO,tl06 
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BHI ERROR 
CMPB RO,.71 
BlOS NUM 
CMPB RO,t101 
BlO ERROR 
SUB t7,RO 

NUM!. SUB t60,RO 
RTS PC 

SINTXO: CMPB RO,i60 
BlO ERR1 
CMPB RO,t106 
BHI ERR1 
CMPB RO,t71 
BlOS NUME 
CMPB RO,t101 
BlO ERRl 
SUB t7,RO 

NUMEf BIC t177760,RO 
RTS PC 

SINTX1: CHPB RO,t60 
BlO ERRl 
CMPB RO,.71 
BHI ERRl 
BIC t177760,RO 
RTS PC 

;En esta rutina se comprueba Gue los 
;caracteres en los comandos indican
;do el numero de instrucciones a eJe
;cutar solo sean numeros (0-9) y des
;pues los convierte de ASCII a binario. 

;-----------------------------------------------------------------------
; RUTINA QUE ORDENA SE IMPRIMA El STATUS DEL 8085 
;-----------------------------------------------------------------------
ESTADO: .PRINT tREGA ;En esta rutina se imprime el status del 

MOVB A,SAlE 
JSR PC,SAlIDA 
.PRINT tREGBC 
MOVB B,SAlE 
JSR PC,SAlIDA 
HOVB C,SAlE 
JSR PC,SAlIDA 
.PRINT tREGDE 
MOVB D,SAlE 
JSR PC,SAlIDA 
MOVB E,SAlE 
JSR PC,SAlIDA 
.PRINT iREGHl 
MOVB H,SAlE 
JSR PC,SAlIDA 
MOVB l,SAlE 
JSR PC,SAlIDA 
.PRINT iCHHl 
JSR PC,DIRHEM 
HOVB t?RO,SAlE 
JSR PC,SAlIDA 
.PRINT tSTPSW 
MOVB P$W,SAlE 
JSR PC,SAlIDA 
.PRINT tSTPC 
SUB tMEMORY,Rl 
SWAB Rl 
MOVB Rl,SALE 
JSR PC,SAlIDA 

;microprocesador, para lo cual se van 
;enviando uno a uno los contenidos de 
;lo~ resistros simulados al byte ·SAlE e 

;en dond~ son convertidos a ASCII para 
;imprimirlos. 
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SWAE! Rl 
HOVE! Rl,SALE 
JSR PC,SALIDA 
ADD tHEHORy,Rl 
.PRINT tSTSP 
SUB tHEHORY,R2 
SWAB R2 
HOVB R2,SALE 
JSR PC,SALIDA 
SWAB R2 
MOVB R2,SALE 
JSR PC,SALIDA 
ADD tMEMORY,R2 
.PRINT tCSP 
INC R2 
MOVE! @R2,SALE 
JSR PC,SALIDA 
MOVB -(R2),SALE 
JSR PC,SALIDA 
.PRINT tSIGREN 
.PRINT tSIGREN 
RTS PC 

fImprime el contenido del SP simulado 
;correspondiente a los dos ultimos by
;tes accesados al stack y tomando como 
idi~itos mas si~nificativos aouellos 
ide direccion mayor. 

;-----------------------------------------------------------------------
i RUTINA QUE IMPRIME EL STATUS DEL 8085 
;-----------------------------------------------------------------------
SALIDA: MOVB SALE,RO ;Convierte el contenido del byte ·SALE-

ASH t-4,RO ;a codi~o ASCII para imprimirlo. 
BICB t360,RO 
ADD t60,RO 
CMPB RO,t71 
BLOS SALID1 
ADD t7,RO 

SALID1: .TTYOUT ;Sale el primer di~ito hexadecimal. 
HOVB SALE,RO 
BICB .f360,RO 
ADD t60,RO 
CMPB RO,t71 
BLOS SALID2 
ADD t7,RO 

SALID2: .TTYOUT ;Sale el se~undo di~ito hexadecimal. 
RTS PC 

;-----------------------------------------------------------------------
; RUTINAS DE INSTRUCCIONES CORRESPONDIENTES AL 8085 
;----------------_._-----------------------------------------------------
NOP: .PRINT tTEXOO iImprime el mnemonico de la instruccion. 

JHP FIN 
LXIB16: .PRINT tTEX01 

INCB M 
JSR PC,OTRO 
HOV R3,C 
JSR PC,OTRO 
HOV R3,B 
CLRB M 
JMP META3 

STAXB: .PRINT tTEX02 
MOV B,RO 
SWAB RO 
ADD C,RO 
ADD tMEMORY,RO 

;Realiza la" simulacion de la instruccion: 
;car~a el re~istro par BC con el dato de 
;2 bytes Gue si~ue al opcode. Como uti
iliza la subrutina OTRO, inicialmente 
ipone la bandera M en uno y despues la 
ire.resa a su valor normal de cero. 
iRe.resa por el si.uiente opcode. 

iAlmacena en la memoria el contenido del 
;acumulador. La direccion de la memoria 
iesta dada por el contenido del re.istro 
;par BC. 
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MOVB A,@RO 
JMP META3 

INXB: .PRINT tTEX03 
INCB C 
BNE SALTl 
INCB B 

SALTO: BNE SALTl 
BISB t40,PSW 
JMP META3 

SALT1! BICB t40,PSW 
JMP META3 

INRB! .PRINT tTEX04 
MOV B,R3 
MOV tl,RS 
JSR PC,CAAUXl 
INCB B 

INRBO: JSR PC,BANDl 
MOV B,RO 
JSR PC,BAND2 
JMP META3 

DCRB! .PRINT tTEXOS 
DECB B 
JMP INRBO 

MVIBS: .PRINT tTEX06 
INCB M 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,B 
CLRB M 
JMP META3 

RLC: .PRINT tTEX07 
ROLB A 
JSR PC,BAND3 
BCC ACCl 
BISB tl,A 
JMP META3 

ACC1: BICB tl,A 
JMP META3 

DSUB: .PRINT fTEXOS 
MOV H,RO 
SWAB RO 
ADD L,RO 
MOV B,RS 
SWAB R5 
ADD C,R5 
SUB R5,RO 
JSR PC,BANDl 
JSR PC,BAND3 
JSR PC,ZERO 
TST RO 
BPL NCER 
BISB t200,PSW 
JMP NUNO 

NCER: BICB t200,PSW 
NUNO: MOVB RO,L 

SWAB RO 
MOVB RO,H 
JMP META3 

DADB! .PRINT tTEX09 
MOV H,RO 
SWAB RO 
ADD L,RO 

;Incrementa en uno el contenido del re
;gistro par BC. La unica bandera oue es 
;afectada es ·XS 8

• 

;Coloca la bandera XS en uno. 

;Coloca la bandera XS en cero. 

;Incrementa en uno el registro B. Afec-

r 
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jta todas las banderas, exceptuando ·c~a. r 

;Decrementa en uno al registro B ~ pone 
;las banderas correspondientes. 

;Mueve el dato de un b~te oue sigue al 
;opcode, al registro B. 

;El contenido del acumulador es rotado 
;a la izouierda una posiciono El carr~ 
j~ el bit menor son colocados al valor 
;oue tenia el bit ma~or antes de la ro
;tacion. 

;Resta el contenido del I'egistro pat- -
;BC al contenido del registro par HL. 

jAfecta todas las banderas. 

;El contenido del registro par BC es 
;sumado al contenido del registro par 
;HL. Solo se afecta la bandera ·C~·. 

, 



MOV B,R5 
SWAB R5 
ADD C,R5 
ADD R5,RO 

SUMD: JSR PC,BAND3 
MOVB RO,L 
SWAB RO 
MOVB RO,H 
JMP META3 

LDAXB: .PRINT tTEXOA 
MOV B,RO 
SWAB RO 
ADD C,RO 
ADD tMEMORY,RO 
MOVB @RO,A 
JMP META3 

DCXB: .PRINT tTEXOB 
TSTB C 
BNE SALTC 
TSTB B 
BNE SALTB 
DECB B 
BISB t40,PSW 
JMP SALT2 

SALTB: DECB B 
SALTC: BICB t40,PSW 
SALT2: DECB C 

JMP META3 
INRC: .PRINT tTEXOC 

MOV C,R3 
MOV tl,R5 
JSR PC,CAAUXl 
INCB C 

INRCO: JSR PC,BANDl 
MOV C,RO 
JSR PC,BAND2 
JMP META3 

DCRC: .PRINT tTEXOD 
DECB C 
JMP INRCO 

MVICa: .PRINT tTEXOE 
INCB M 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,C 
CLRB M 
JMP META3 

RRC: .PRINT tTEXOF 
RORB A 
JSR PC,BAND3 
BCC ACC2 
BISB t200,A 
JMP META3 

ACC2: BICB t200,A 
JMP META3 

ARHL! .PRINT tTEX10 
MOV H,RO 
SWAB RO 
ADD L,RO 
ASR RO 
JMP SUMD 

LXID16: .PRINT tTEXll 

;Pone el carry al valor adecuado y en
;via el resultado al re~istro par HL. 

;Car~a el acumulador con el contenido 
;de la localidad de memoria cuya direc-
9cion esta dada por el re~istro par BC. 

;Decrementa en uno el contenido del re
;~istro par BC. Solo afecta a la bandera 
;-X5-. 

;Pone en uno a la bandera-X5 Q
• 

;EI contenido del acumulador es rotado 
la la derecha una posiciono El carry y 
lel bit mayor adouieren el valor oue 
;tenia el bit menor antes de la rotacion. 

;Solo es afectada la bandera -Cy-. 

;EI contenido del re~istro par HL es ro
Itado a la derecha una posiciono Esta -
;instruccion es eouivalente a dividir en
;tre dos el-contenido del acumulado,'. 
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STAXD: 

INXD: 

SAlTIA: 

INRD: 

INRDO: 

DCRD: 

MVID8: 

RAl: 

CAROT: 

CYCER: 

RriEl: 

INCB M 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,E 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,II 
ClRB M 
JMP META3 
.PRINT .TEX12 
MOV D,RO 
SWAB RO 
ADD E,RO 
ADD 'MEMORY,RO 
MOVB A,@RO 
JMP META3 
.PRINT .TEX13 
INCB E 
BNE SAlTIA 
INCB D 
JMP SALTO 
BICB '40,PSW 
JMP META3 
.PRINT .TEX14 
MOV D,R3 
MOV .1,R5 
JSR PC,CAAUXl 
INCB D 
JSR PC,BANDl 
MOV D,RO 
JSR PC,BAND2 
JMP META3 
.PRINT .TEX15 
DECB D 
JMP INRDO 
.PRINT .TEX16 
INCB M 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,D 
ClRB M 
JMP META3 
.PRINT .TEX17 
JSR PC,CAROT 
ROlB A 
JSR PC,BAND3 
JMP META3 
MOVB PSW,RO 
BIC .177776,RO 
BEO CYCER 
SEC 
RTS PC 
ClC 
RTS PC 
.PRINT .TEX18 
MOV D,RO 
SWAB RO 
ADD E,RO 

.JSR PC,CAROT 
ROL RO 
JSR PC,BANDl 
JSR PC,BAtnl3 
HOVe RO,E 
SWAB RO 

iEl contenido del acumulador es rotado 
;a la izauierda a traves del carr~. 

;El contenido del resistl'o paJ' DE es 
;rotado a la izauierda a traves del ca
;rr~ una posiciono 

iAfecta dos banderas: ·V· ~ ·Cy·. 
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MOVB RO,D 
JMP META3 r 

BAND3: BCC CCER ;Esta subrutina sirve para, con a~uda 
BISB tl,PSW ;del carr~ de la PDP, colocar en su es-
RTS PC ;tado correspondiente a la bandera ·C~· • r 

CCER: BICB tl,PSW 
RTS PC 

DADD: .PRINT tTEX19 
MOV H,RO 

(' 

SWAB RO 
ADD L,RO ( 
MOV D,R5 
SWAB R5 
ADD E.,R5 
ADD RS,RO 

( 

JHP SUMD 
LIIAXD: .PRINT tTEX1A r' , 

MOV D,RO 
SWAB .RO 
ADD E,RO 
ADD tMEMORY,RO 
MOVB @RO,A 
JMP META3 

DCXD: .PRINT tTEX1B 
TSTB E 
BNE SALTE 
TSTB D 
fiNE SALTD 
DECB D 
BISB t40,PSW 
JMP SALT3 

SALTD: DECB D 
SALTE: BICB t40,PSW 
SALT3: DECB E 

JMP META3 
INRE: .PRINT tTEX1C 

MOV E,R3 
MOV tl,R5 
JSR PC,CAAUXl 
INCB E 

INREO: JSR PC,BANDl 
MOV E,RO 
JSR PC,flAND2 
JMP META3 

DCRE: .PRINT tTEXID 
BECB E 
JMP INREO 

MVIES: .PRINT tTEXIE 
INCB M 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,E 
CLRB M 
JMP META3 

RAR: .PRINT tTEX1F 
JSR PC,CAROT 
RORB A ;El contenido del acumulador es rotado 
JSR .PC,BAND3 ;a la derecha a traves del carr~. 
JMP META3 

RIM: .PRINT tTEX20 I 

JMP HETA3 
,+ 

LXIH16: .PRINT .TEX21 
\.: 



INCB M 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,L 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,H 
CLRB M 
JMP META3 

SHLDADR:.PRINT .TEX22 
INCB M 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,RS 
JSR PC,OTRO 
SWAB R3 
ADD R3,RS 
ADD 'MEMORY,RS 
MOVB L, <RS>+ 
MOVB H,@RS 
CLRB M 
JMP META3 

INXH: .PRINT tTEX23 
INCB L 
BNE SALT1B 
INCB H 
JMP SALTO 

SALT1B: BICB t40,PSW 
JMP HETA3 

INRH: .PRINT .TEX24 
HOV H,R3 
MOV .1,RS 
JSR PC,CAAUXl 
INCB H 

INRHO: JSR PC,BANDl 
MOV H,RO 

DCRH: 

MVIH8: 

DAA: 

DAAO: 

DAAl : 

JSR PC,BAND2 
JHP META3 
.f'RINT iTEX25 
DECB H 
JMP INRHO 
.PRINT .TEX26 
INCB H 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,H 
CLRB M 
JMP META3 
.PRINT .TEX27 
MOV A,RO 
BICB .360,RO 
CMPB RO,t9. 
BLOS DAAl 
MOV t6,RO 
JSR PC,CAAUX 
SWAB A 

.ADD .3000,A 
JSR PC,BANDl 
JSR PC,BAND3 
SWAB A 
MOVA,RO 
JSR .PC,BAND2 
JHP:DAA2_ 
MOVB PSW,RO 
BIC .177757,RO 
. ~ . . 

;El contenido del acumulador es ajustado 
;para ~ormar dos disitos BCD de 4 bits, 
;de la manera sisuiente! 

;Si el valor de los 4 bits menos sisni~ 
;~icativos es ma~or Que 9 o si la bande
;ra AC vale uno, se suma el numero 6 bi
;nario al acumulador. 

;Ahora, si el valor de los 4 bits mas 
;sisnificativos es ma~or Que 9 o si la 
;bandera C~ vale uno, se suma el numero .. . . . ~ ~ , . 
;6 binario a estos 4 bits del acumulador. 
; Se a"fect-an--todás- fas' "banderas. 
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BNE DAAO 
DAA2: MOV A,RO r ASH .-4,RO 

CMPB RO,#9. 
BLOS DAA4 r 

DAA3: SWAB A 
ADD .60000,A 
JSR PC,BANDl C, JSR PC,BAND3 
SWAB A 
MOV A,RO r' 
JSR PC,BAND2 
JMP META3 

DAA4: MOVB PSW,RO ( 
BIC t177776,RO 
BNE DAA3 
JMP META3 ( 

LDHI: .PRINT tTEX28 
INCB M 
J~R PC,OTRO 
CLRB M 
MOV H,RO 
SWAB RO 
ADD L,RO 
ADD R3,RO 
MOVB RO,E 
SWAB RO 
MOVB ROrD 
JMP META3 

DADH: .PRINT tTEX29 
MOV H,RO 
SWAB RO 
ADD L,RO 
ASL RO 
JMP SUMD 

LHLDADR:.PRINT tTEX2A 
INCB M 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,R5 
JSR PC,OTRO 
SWAB R3 
ADD R3,R5 
ADD .MEMORY,R5 
MOVB (RS>t,L 
MOVB @RS,H 
CLRB M 
JMP META3 

DCXH: .PRINT tTEX2B 
TSTB L 
BNE SALTL 
TSTB H 
BNE SALTH 
DECB H 
BISB t40,PSW 
JMP SALT4 

SALTH: ' DECB H 
SALTL: BICB t40,PSW 
SALT4: DECB L 

JMP META3 r 
INRL: .PRINT tTEX2C •. # 

MOV L,R3 
f..; 



MOV tl,RS 
JSR PC,CAAUXl r. 
INCB L 

INRLO: JSR PC,BANDl 
MOV L,RO e JSR PC,BAND2 
JMP META3 

DCRL: .PRINT tTEX2D 
DECB L 
JMP INRLO 

MVII-S: .PRINT tTEX2E -( INCB ti 
JSR PC,OTRO 
MOV.R3,L ( 
CLRB M 
JMP META3 

CMA: .PRINT tTEX2F ( 
COMB A 
JMP META3 

SIM: .PRINT tTEX30 
JMP META3 

LXISP16:.PRINT tTEX31 
INCB M 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,R2 
JSR PC,OTRO 
SWAB R3 
ADD R3,R2 
ADD tMEMORy,R2 
CLRB M 
JMP META3 

STAADR: .PRINT tTEX32 
INCB M 
JSR PC,OTRO 
MOV R3,RS 
JSR PC,OTRO 
SWAB R3 
ADD R3,RS 
ADD tMEMORY,RS 
MOVB A,@RS 
CLRB M 
JMP META3 

INXSP: .F'RINT tTEX33 
INC R2 
JMP SALTO 

INRM: .F'RINT tTEX34 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO,R3 
MOV tl,RS 
JSR PC,CAAUXl 
INCB @RO 

INRMO: JSR PC,BANDl 
MOVB @RO,RO 
BIC t177400,RO 
JSR PC,BAND2 
JMP META3 

DCRM: .PRINT tTEX3S 
JSR PC,DIRMEM 

~ 

.. __ .~ 
, ---- DECB J~RO 

JMP INRMO 
HVÍMS: .PRINT tTEX3ó 

- t.': 
- -.- -



INCB M 
JSR PC,OTRO r CLRB M 
JSR PC,I1IRMEM 
MOVB R3,@RO r: JMP META3 

STC: .PRINT tTEX37 
BISB tl,PSW e JMP META3 

LDSI: .PRINT tTEX38 
INCB H 
JSR PC,OTRO 
ADD R2,R3 
MOVBR3,E ( 

SWAB R3 
MOVB R3,D 
CLRB H ( 
JHP HETA3 

DADSP: .PRINT tTEX39 
MOV 'H,RO 
SWAB RO 
ADD L,RO 
ADD R2,RO 
JMP SUMD 

LDAADR: .PRINT tTEX3A 
INCB H 
JSR PC,OTRO 
HOV R3,R5 
JSR PC,OTRO 
SWAB R3 
ADD R3,R5 
ADD tMEMORY,R5 
MOVB @R5,A 
CLRB M 
JMP HETA3 

DCXSP: .PRINT OTEX3B 
TST R2 . 
BNE SALTS 
BISB t40,PSW 
JMP SALT6 

SALTS: BICB t40,PSW 
SALT6: DEC R2 

JMP META3 
INRA: .PRINT tTEX3C 

MOV A,R3 
MOV tl,R5 
JSR PC,CAAUXl 
INca A 

INRAO: JSR PC,BANDl 
MOV A,RO 
JSR PC,BAND2 
JMP META3 

DeRA: .PRINT tTEX3I1 
DECB A 
JMP INRAO 

MVIA8: .PRINT tTEX3E !. . 
INCB H 
JSR PC,OTRO 
MOV R3~A , ' 
CLRB M ,¡ 

JMP META3 
e -



CMC: .PRINT tTEX3F 
MOV t1,RO r 
MOVB PSW,R5 
XOR RO,R5 
MOVB R5,PSW 
JMP META3 

MOVBB: .PRINT tTEX40 
JHP HETA3 r 

MOVBC: .PRINT tTEX41 
MOV C,B 
JHP HETA3 

MOVBD: .PRINT tTEX42 
HOV D,B 
JMP HETA3 

MOVBE: .PRINT tTEX43 
HOV E,B . ", 

JHP HETA3 r , 
MOVBH: .PRINT tTEX44' 

HOV H,B 
JHP HETA3 

MOVBL: .• PRINT tTEX45 
HOV L,B 
JMP HETA3 

MOVBM: .PRINT tTEX46 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO,B 
JMP META3 

MOVBA: .PRINT tTEX47 
MOV A,B 
JMP META3 

MOVCB: .PRINT tTEX48 
MOV B,C 
JMP META3 

MOVCC: .PRINT tTEX49 
JMP META3 

MOVCD: .PRINT tTEX4A 
MOV D,C 
JMP META3 

MOVCE: .PRINT tTEX4B 
MOV E,C 
JMP META3 

MOVCH: .PRINT tTEX4C 
MOV H,C 
JMP META3 

MOVCL: .PRINT iTEX4D 
MOV L,C 
JMP META3 

MOVCM: .PRINT tTEX4E 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO"C 
JMP META3 . 

MOVCA: .PRINT tTEX4F 
MOV A,C 
JMP META3 

MOVDB: .PRINT tTEX50 
MOV B,D 
JMP META3 

MOVDC: .PRINT tTEX51 
MOV C,D .. -..:._--_ .... 
JMP META3 

tlCfvDD :-. - .P,ÜÑT" tTEX52 
t 1 -



JMP META3 
MOVDE: .PRINT .TEX53 r MOV E,[I 

JMP META3 
MOVDH: .PRINT .TEX54 r-MOV H,D 

JMP META3 
MOVDL: .PRINT .TEX55 e MOV L,D 

JMP META3 
MOVDM: .PRINT .TEX56 e JSR.PC,DIRMEH 

MOVB @RO,D 
JHP META3 ( 

MOVDA: .PRINT .TEX57 
MOV A,D 

. - JMP.META3 ( 
MOVEB: .PRINT .TEX58 

MOV B,E 
JMP META3 

MOVEC: .PRINT tTEX59 
HOV C,E 
JMP META3 

MOVED: .PRINT .TEX5A 
MOV D,E 
JMP META3 

MOVEE: .PRINT .TEX5B 
JMP META3 

MOVEH: .PRINT .TEX5C 
MOV H,E 
JMP META3 ' 

MOVEL: .PRINT .TEX5D-
MOV L,E 
JMP META3 

MOVEM: .PRINT tTEX5E 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO,E 
JMP META3 

MOVEA! .PRINT tTEX5F 
MOV A,E 
JMP META3 

MOVHS: .PRINT tTEX60 
MOV B,H 
JMP META3 

MOVHC: .PRINT tTEX61 
MOV C,H 
JMP META3 

MOVHD: .PRINT tTEX62 
MOV D,H 
JMP META3 

MOVHE! .PRINT tTEX63 
MOV E,H 
JMP META3 

MOVHH: .PRINT tTEX64 
JMP META3· 

MOVHL: .PRINT tTEX65 { 
MOV L,H 
JMP META3 

- MOVHM: .PRINT tTEX66 L, JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO,H' 



JMP META3 
MOVHA! .PRINT tTEX67 r 

MOV A,H 
JMP META3 

MOVLB: .PRINTtTEX68 r 
MOV B,L 
JMP META3 

MOVLC: .PRINT tTEX69 e 
MOV C,L . I 

JHP META3 
MOVLD: .• PRINT,. tTEX6A r· 

I 

... -;.- .. '.' MOV D,L 
JHP META3 

MOVLE: .P~INT ITEX6B ( 
MOV E,L 
JHP META3 

HOVLH: .PRINT tTEX6C f 

HOV H,L 
\, 

JMP HETA3 
MOVLL: .PRINT tTEX6D 

JHP META3 
HOVLH: .PRINT tTEX6E 

JSR PC,DIRHEH 
~ ' .... 

MOVB @RO,L 
JMP META3 

HOVLA: .PRINT tTEX6F 
MOV A,L 
JMP META3 

MOVMB: .PRINT tTEX70 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB B,@RO 
JMP META3 

MOVMC: .PRINT tTEX71 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB C,@RO 
JMP META3 

MOVMD: .PRINT tTEX72 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB D,@RO 
JMP META3 

MOVME! .PRINT tTEX73 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB E,@RO 
JMP META3 

MOVMH: .PRINT tTEX74 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB H,@RO 
JMP META3 

MOVML: .PRINT tTEX7S 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB L,@RO 
JMP META3 

HLT: .PRINT tTEX76 . 
JSR PC,ESTADO 

LIMPBU: .TTINR 
BCC LIMPBU 
.TTYIN 
JMP NOIMP 

MOVMA: .PRINT tTEX77 
• - ~~;:!.. 

JSR PC,DIRMEM ....... _.---, .. ~- . 
MOVB"A,@RO -.. ~."' - ~~-

u 



JHP HETA3 
HOVAS: .PRINT tTEX78 r 

HOV S,A 
JHP HETA3 

HOVAC: .PRINT tTEX79 r 
HOV C,A 
JHP HETA3 

HOVAD: .PRINT tTEX7A e HOV D,A 
JHP HETA3 

HOVAE: .PRINT tTEX7B ( 

HOV E,A 
JHP HETA3 

HOVAH: .PRINT. tTEX7C 
HOV H,A 
JHP.HETA3 

HOVAL: . .PRINT tTEX7D r. 
HOV·L,A 
JHP META3 

HOVAH: .PRINT tTEX7E 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO,A 

" JMP HETA3 
HOVAA: .PRINT tTEX7F 

JMP META3 
DIRMEH: MOV H,RO 

SWAB RO 
ADD.L,RO 
ADD tHEMORY,RO 
RTS PC 

ADDB: .PRINT tTEX80 
MOV B,RO 

SUHA: JSR PC,CAAUX 
SWAB A. 
SWAB RO 

SUMO: ADD RO,A 
SUM.! : JSR PC,BANDl 

JSR PC,BAND3 
SWAB A 

SUH2: MOV A,RO 
JSR PC,BAND2 
JMP META3 

ADDC: .• PRINT tTEX81 
HOV C,RO 
JMP SUMA 

ADDD: .PRINT tTEX82 
MOV D,RO 
JMP SUMA 

ADDE: .PRINT tTEX83 
HOV E,RO 
JMP SUMA 

ADDH: .PRINT tTEX84 
MOV H,RO 
JMP SUMA 

ADDl.: .PRINT tTEX85 
MOV L,RO 

( • I 

JMP SUMA 
ADDHt __ ._!f:RINl,tTgX86 

.JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO,RO 
JHP SUMA 



ADDA: . .F'RINT tTEX87 
MOV A,RO r i 

JMP SUMA 
ADCB: .F'RINT tTEX88 

MOV B,R5 r SUMB: MOVB PSW,RO 
BIC t177776,RO 
ADD R5,RO r JSR PC,CAAUX 
SWAB A 
SWAB RO· r 
BIC .377,RO 
JMP SUMO 

ADCC: .PRINT tTEX89 ( 
MOV C,R5 
JMP SUMB 

ADCD: .PRINT .TEX8A ( 
MOV D,R5 
JMP SUMB 

ADCE: .PRINT .TEX8B 
MOV E,R5 
JMP SUMB 

ADCH: .PRINT tTEX8C 
MOV H,R5 
JHP SUMB 

ADCL: .PRINT tTEX8D 
MOV L,R5 
JMP SUMB 

ADCM: .PRINT .TEX8E 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO,R5 
JHP SUMB 

ADCA: .PRINT tTEX8F 
MOV A,R5 
JMP SUMB 

SUBa: .PRINT tTEX90 
MOV B,RO 

RESTA: SWAB A 
SWAB RO 

RESTO: SUB RO,A 
JMP SUMl 

SUBC: .PRINT tTEX9l 
MOV C,RO 
JMP RESTA 

SUBD: .F'RINT tTEX92 
MOV [I,RO 
JMP RESTA 

SUBE: .PRINT tTEX93 
MOV E,RO 
JMP RESTA 

SUBH: .PRINT tTEX94 
MOV H,RO 
JMP RESTA 

SUBL: .PRINT tTEX95 
MOV L,RO 
JMP RESTA 

SUBM: .PRINT tTEX96 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO,RO .-_----... _-~ 
BIC t177400,RO _.:..._ .... - ... 
JMP RESTA 

. . t l -



SUBA: .PRINT tTEX97 
CLR A r 
BICB t203,PSW 
BISB tl00,PSW 
JMP META3 r 

SBBB: .PRINT tTEX98 
MOV B,RO 

RESTB: MOVB PSW,R5 
BIC t177776,R5 
SUB R5,RO 
SWAB A f.~ 
SWAB RO 
BIC t377,RO 
JMP RESTO 

( I 

SIIBC: .PRINT tTEX99 
HOV C,RO 
JMP RESTB ( . 

SBBD: • PRINT tTEX9A 
MOV D,RO 
JMP RESTB 

SBBE: .PRINT ITEX9B 
MOV E,RO 
JMP RESTB 

SBBH: .PRINT ITEX9C 
MOV H,RO 
JMP RESTB 

SBBL: .PRINT ITEX9D 
MOV L,RO 
JMP RESTB 

SBBM: .PRINT tTEX9E 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO,RO 
JMP RESTB 

SilBA: .PRINT tTEX9F 
MOV A,RO 
JMP RESTB 

CAAUX: MOV RO,R3 
MOV A,R5 

CAAUXl : ASH t12. ,R3 
ASH t12.,R5 
ADD R3,R5 
BCC CACER 
BISB t20,PSW 
RTS PC 

CACER: BICB t20,PSW 
RTS PC 

SAND1: BVC VCER 
BISB t2,PSW 
RTS PC 

VCER: BICS t2,PSW 
RTS PC 

BAND2: TSTB RO 
BPL SCER 
BISB t200,PSW 
JMP ZERO 

SCER: BICB t200,PSW I 

ZERO: TST RO 
BNE ZCER 
BISB t104,PSW 
RTS PC 

ZCER: BICB t100,PSW 

~ 



PARIr.: MOV tS.,R3 
CLR RS 

LAZO: ROLB RO 
ADC RS 
DEC R3 "-BNE LAZO 
BIC tl77776,RS 
BEG PAR 
BICB t4,PSW 

.RTS PC 
PAR: BISB t4,PSW ('1 

. RTS PC 
ANAB: .PRINT tTEXAO 
'.'". -- MOVB B,RO ( 

ANAO: COMB RO 
BICB RO,A 

ANAl: BICB .3,PSW ( 
BISB '20,PSW 

... JMP SUM2 
ANAC: .PRINT .TEXAl 

MOVB C,RO 
.. ~ 

JMP.ANAO 
ANAD: .PRINT .• TEXA2 

MOVB D,RO 
....... ww' 

JMP ANAO 
ANAE: .PRINT .TEXA3 

.' . ' MOVB E,RO 
JMP ANAO .. 

ANAH: .PRINT 'TEXA4 
MOVB H,RO 
JMP ANAO 

ANAL! .PRINT tTEXAS 
MOVB L,RO 
JMP ANAO 

ANAM: .PRINTtTEXA6 
JSR PC,DIRHEH 
MOVB @RO,RO 
JMP'ANAO 

ANAA: .PRINT .TEXA7 
JMP ANAl 

XRAB: .PRINT tTEXAS 
MOV B,RO 

XORO: XOR RO,A 
XORl: BICB .23,PSW 

JMP SUM2 
XRAC: .PRINT .TEXA9 

MOV C,RO 
JMP XORO 

XRAD: .PRINT tTEXAA 
MOV D,RO 
JMP XORO 

XRAE: .PRINT 'TEXAB 
MOV E,RO 
JMP XORO 

XRAH: .PRINT 'TEXAC 
MOV H,RO \ . 
JMP XORO 

XRAL: .PRIN"(" .ITEXAD 
..... _",. __ . _ .MOV L, RO ' ' 

JMP XORO t" 

XRÁ'M f '.- -~ PRYÑ't "'TEXAE 
(J 



JSR PC,DIRHEH 
MOVB @RO,RO r,i 
BIC t177400,RO 
JMP XORO 

XRAA: .PRINT tTEXAF r: CLR A 
BICB t223,PSW 
BISB tl00,PSW 
JMP META3 

ORAB: .PRINT tTEXBO 
MOVB B,RO (' 

ORAO: BISB RO,A 
JMP XORl 

ORAC: .PRINT tTEXBl 
MOVB C,RO 
JMP ORAO 

ORAD! .PRI,NT. tTEXB2 ( 
MOVB D,RO 
JMP ORAO 

ORAE: .PRINT tTEXB3 
I i 

MOVB E,RO 
JMP ORAO 

ORAH: .PRINT tTEXB4 
... ~ ... MOVB H,RO 

JMP ORAO 
ORAL: .PRINT tTEXB5 

MOVB L,RO 
JMP ORAO 

ORAM: .PRINT tTEXB6 
JSR PC,DIRMEM 
MOVB @RO,RO 
JMP ORAO 

ORAA: .PRINT tTEXB7 
JMP XORl 

CHPB: .PRINT .TEXBS 
MOV B,R5 

CMPO: CMPB A,R5 
JSR PC,BANDl 
JSR PC,BAND3 
MOV A,RO 
SUB R5,RO 
BIC t177400,RO 
JSR PC,BAND2 
JMP META3 

CMPC: .PRINT tTEXB9 
HOV C,R5 
JMP CMPO 

CMPD: .PRINT tTEXBA 
MOV D,R5 
JMP CMPO 

CHPE: .PRINT tTEXBB 
MOV E,R5 
JMP CMPO 

CMPH: .PRINT tTEXBC 
MOV H,R5 
JMP CMPO 

CMPL: .PRINT tTEXBD 
MOV L,R5 
JMP CMPO 

CHPM: .PRINT tTEXBE 
JSR PC,DIRMEM 



HOVB @RO,R5 
JHP CHPO r 

CMPA: .PRINT 'TEXBF 
BICB ,.203,PSW 
BISB '100,PSW 
JMP HETA3 

r 
RNZ: .PRINT 'TEXCO 

; - . MOVB PSW,RO e 
~ ~. . . ... BIC .177677,RO 

BEO RET 
......... -. .. ~ ~" 

JMP HE.TA3 (,- , 

PQPB: .PRINT.,'TEXCl 
MOVB (R2>+,C 
MOVB (R2>+,B ( 

JMP META3 
JNZADR: .PRINT .TEXC2 

, ,;;: ~ . . MOVB PSW,RO 
BIC .177677,RO 

( 
-~ ... ' "" . 

BEO JMPADR 
ADD t2,Rl ( 
JHP META3 

JMPADR: . • PRINT tTEXC3 
INCB M 
JSR PC,OTRO 
HOV R3,R5 
JSR PC,OTRO 
SWAB R3 
ADD R3,R5 
MOV R5,Rl 
ADD .MEMORY,Rl 
ClRB M 
JMP META3 

CNZADR: .PRINT .TEXC4 
HOVB PSW,RO 
SIC .177677,RO 
SEO CAllADR 
ADD .2,Rl 
JMP HETA3 

... PUSHS: .PRINT .TEXC5 
HOVB B,-(R2> 
MOVB C,-(R2> 
JMP META3 

ADla: .PRINT .TEXC6 
INCS M 
JSR PC,OTRO 
ClRS H 
HOV R3,RO 
JHP SUMA 

RSTO: .PRINT .TEXC7 
SUB .MEMORY,Rl 
SWAB Rl 
HOVS Rl,-(R2> 
SWAS Rl 
HOVS Rl,-(R2> 
HOV tHEMORY,Rl 
JHP META3 

¡. ' 

RZ: .PRINT 'TExca 
r ~.~ .'''-_ :~ .. _ 

MOVS PSW,RO 
... ~~..:;-' . ~ SIC .~ 7.7677,,~f30 ( ; 

~ ._'_' _, __ .~NE.J~e;T. 
JMP META3' . "'---"- -~'. -~ "-~-.-

- ~ ~ 
. 





MOV.MEMORY+S.,Rl 
JMP META3 

RNC: .PRINT 'TEXDO 
MOVB'PSW,RO 
BIC '17777ó,RO r:. --
BED RET 
JMP META3 

POPD: .PRINT tTEXDl I 

MOVB (R2)f,E e 
HOVB (R2)f,D 

.. - JMP META3 r' JNCADR: .PRINT .TEXD2 
HOVB PSW,RO 
BIC '17777ó,RO ( 
BEDJHPl 
ADD .2,Rl 
JI1P I1ETA3 

JI1Pl: JI1P JMPADR 
OUTa: .PRINT tTEXD3 

JI1P HETA3 
CNCADR: .PRINT .TEXD4 
: + ' .. ~:;":.: ... ~ HOVB PSW,RO 

.., ~ ',;~ ~., . BIC .177776.,RO 
',o ... !' BED CALLADR 

ADD .2,Rl 
JHP I1ETA3 

_,~USHD: .PRINT tTEXDS 
, .: . ': ..... ' -- ~ 

MOVB D,-(R2) 
HOVB E,-(R2) 
JMP HETA3 

SUIS: .PRINT .TEXD6 
INCB H 
JSR PC,OTRO 
CLRB 11 
110V R3,RO 
JHP RESTA 

RST2: .PRINT 'TEXD7 
SUB .I1EMORY,Rl 
SWAB Rl 
110VB Rl,-(R2) 
SWAB Rl 
MOVB Rl,-(R2) 
MOV.MEMORYfló.,Rl 
JHP I1ETA3 

RC: .PRINT 'TEXDS 
MOVB PSW,RO 
BIC '17777ó,RO 
BNE RETl 
JHP META3 

RET1: JMP RET 
SHLX: .PRINT .TEXD9 

MOV D,RO 
SWAB RO 
ADD E,RO 
ADD 'HEHORY,RO 
MOVB L,(RO>f 
HOVB H,@RO 
JMP HETA3 

JCADR: .t:>RINT 'JEXDA 
- ... -~ . HOVB PSW,RO 

.... ~-~"-~~ -~" BIC -"ii7777ó ~ RO . ..::- ~ ... 



BNE JMP2 
ADD .2,Rl r JMP META3 

JMP2: JMP JMPADR 
INa: .F'RINT tTEXDB e JMP META3 
CCADR! .PRINT 'TEXDC 

MOVB PSW,RO r BIC t17777ó,RO 
BNE CALLl 
ADD t2,Rl r" JMP META3 

CALLU JMP CALLADR 
JN~5: . .PRINT tTEXDD 

MOVB PSW,RO 
BIC .177737,RO 
BEO JMPXl 
ADD .• 2,Rl 
JMP HETA3 

JMPXl: JMP JMPADR 
SBIS: .PRINT tTEXDE 

INCB M 
JSR PC,OTRO 

( 
CLRB M 
MOV R3,RO 
JMP RESTB 

l· RST3: .PRINT 'TEXDF 
SUB tMEMORY,Rl 
SWAB Rl ( 
MOVB Rl,-(R2) 
SWAB Rl 
MOVB Rl,-:-(R2) 
MOV tMEMORYt24.,Rl 
JMP META3 

RPO: .PRINT 'TEXEO 
MOVB PSW,RO 
BIC t177773,RO 
BEO RET2 
JMP META3 

RET2: JMP RET 
POPH: .PRINT .TEXEl 

MOVB (R2)t,L 
MOVB (R2)t,H 
JMP META3 

JPOADR! .PRINT tTEXE2 
MOVB PSW,RO 
BIC t177773,RO 
BEQ JMP3 
ADD t2,Rl 
JMP META3 ., 

JMP3: JMP JMPADR 
XTHL! .PRINT tTEXE3 

MOV H,RO 
SWAB RO 
ADD L,RO 
MOVB (R2)t,L 
MOVB @R2,H 
SWAB RO 
MOVB RO,@R2 o 

SWAB RO ". 
MOVB RO,-(R2) 





MOV [I,RO 
SWAB RO r A[lD E,RO 
ADD tMEMORY,RO 
MOVB (RO)f,L e MOVB @RO,H 
JMP META3 

XRIS: .PRINT :fHEXEE C INCB M 
: JSR PC,OTRO 

,CLRB M 
MOV R3,RO 
JMP XORO 

RST5: .PRINT"TEXEF ( 
SUB OMEMORY,Rl 
SWAB.Rl .. 
MOVB Rl,-(R2) ( 
SWAB Rl 
MOVB Rl,-(R2) 
MOV tMEMORYf4O.,Rl ( 
JMP META3 

~p'.:.~ ... .PRINT tTEXFO 
MOVB PSW,RO ., .... 
I1IC .177577,RO 
I1EG RET4 
JMP HETA3 

RET4: JMP RET 
POPPSW: .PRINT tTEXFl 

Mova CR2>f,PSW ( 
MOVII (R2)f,A 
JHP META3 

JPADR: .PRINT tTEXF2 
Mova PSW,RO 
aIC '177577,RO 
I1EQ JMP5 
ADD t2,Rl 
JMP META3 

JHP5: JMP JMPADR 
DI: .PRINT tTEXF3 

JMP HETA3 
CPADR: .PRINT 4HEXF4 

HOVII PSW,RO 
BIC t177577,RO 
I1EQ CALL4 
ADD t2,Rl 
JMP META3 

CALL4: JHP CALLADR 
PUSHPSW:.PRINT iTEXF5 

MOVB A,-CR2) 
MOVII PSW,-(R2> 
JMP META3 

ORla: .PRINT tTEXF6 
INCB M 
JSR PC,OTRO 
CLRB M 
MOVB R3,RO 
JMP ORAO 

RST6: .PRINT tTEXF7 
SUB tMEMORY,Rl 
SWAB Rl 
MOVB Rl,-(R2) 



SWAB Rl 
MOVB Rl,-(R2) 
MOV tMEMORY+48.,Rl 
JMP META3 

RM! .PRINT tTEXFa 
MOVB PSW,RO r 
BIC 1177S77,RO 
BNE RETS 
JMP META3 

RETS: .. .JMP RET 
SPHL: .PRINT tTEXF9 

.MOV H,R2 ... 
" SWAB R2 

ADD L,R2 
ADD IMEHORY,R2 

( ,JMADR! 
JHP HETA3 
.PRINT ITEXFA 
HOVB PSW,RO 
BIC t177S77,RO 
BNE. JHP6 
ADD 12,Rl 
JHP HETA3 _ .. ,,, 

.JMP6: JHP JHPADR 
E(:._~ . .PRINT ITEXFB 

JHP HETA3 . " 
CMADR! .PRINT ITEXFC 

MOVB PSW,RO .. 
.' 

BIC 1177S77,RO 
BNE CALLS 
ADD 02,Rl 
JMP HETA3 

CÁLLS: JMP CALLADR 
JXS: .PRINT ITEXFD 

HOVB PSW,RO 
.-' . 

BIC 1177737,RO 
BNE JHPX2 
ADD t2,Rl 
JMP META3 

JMPX2: JHP JMPADR 
CPIS! .PRINT tTEXFE 

INCB H 
JSR PC,OTRO 
CLRB M 
MOV R3,RS 
JMP CMPO 

RST7: .PRINT tTEXFF 
SUB tMEMORY,Rl 
SWAB Rl 
MOVB Rl,-(R2> 
SWAB Rl 
MOVB Rl,-(R2> 
MOV IMEMORY+S6.,Rl 
JMP META3 

;-----------------------------------------------------------------~-----.. , TABLA PARA DEFINIR DIRECCIONES DE INSTRUCCIONES . ¡ , ; _____________________________________________ ~M ________________________ _ 

.NLIST BIN 
TABLA! .WORD NOP,LXIB16,STAXB,INXB,INRB,DCRB,HVI~a,RLc l' 
. - .WORD DSUB,DADB,LDAXB,DCXB,INRC,DCRC,HVIca,RRC • 
=-'~-=-_-" ---.!_QéJ~!,:.~ARHC~ LX zri16, STAXD; INXD.:;_!~~P' IlcRD, IjV IDa, RAL 



.WORD RDEl,DADD,lDAXD,DCXD,INRE,DCRE,HVIE8,RAR 

.WORD RIH,lXIH16,SHlDADR,INXH,INRH,DCRH,MVIH8,DAA 

.WORD lD~I,DADH,lHlDADR,DCXH,INRl,DCRl,HVIl8,CHA 

.WORD SIH,lXISP16,STAADR,INXSP,INRH,DCRH,MVIH8,STC 
.• WORD lDSI,DADSP,lDAADR,DCXSP,INRA,DCRA,MVIA8,CMC 

.WORD MOVBB,HOVBC,HOVBD,MOVBE,HOVBH,MOVBL,HOVBH,HOVBA 

.WORD MOVCB,HOVCC,HOVCD,HOVCE,MOVCH,HOVCl,MOVCH,HOVCA 

.WORD HOVDB,HOVDC,HOVDD,HOVDE,HOVDH,HOVDL,MOVDH,HOVDA 

.WORD HOVEB,HOVEC,HOVED,HOVEE,HOVEH,HOVEl,HOVEH,HOVEA 

.WORDHOVHB,HOVHC,MOVHD,MOVHE,HOVHH,MOVHl,HOVHM,MOVHA 

.WORD HOVlB,MOVlC,HOVlD,MOVLE,MOVLH,HOVLL,MOVLH,MOVLA 

.WORD HOVMB,MOVMC,HOVHD,MOVHE,HOVMH,MOVHl,HlT,MOVMA 

.WORD MOVAB,MOVAC,MOVAD,HOVAE,MOVAH,MOVAL,HOVAH,HOVAA 

.WORD ADDB,ADDC,ADDD,ADDE,ADDH,ADDl,ADDM,ADDA 

.WORD ADCB,ADCC,ADCD,ADCE,ADCH,ADCl,ADCM,ADCA 

.WORD SUBB,SUBC,SUBD,SUBE,SUBH,SUBL,SUBH,SUBA 

.WORD SBBB,SBBC,SBBD,SBBE,SBBH,SBBL,SBBM,SBBA 

.WORD ANAB,ANAC,ANAD,ANAE,ANAH,ANAL,ANAH,ANAA 

.WORD XRAB,XRAC,XRAD,XRAE,XRAH,XRAl,XRAH,XRAA 

.WORD ORAB,ORAC,ORAD,ORAE,ORAH,ORAl,ORAH,ORAA 

.WORD CHPB,CHPC,CMPD,CHPE,CHPH,CHPL,CHPM,CHPA 

.WORD RNZ,POPB,JNZADR,JHPADR,CNZADR,PUSHB,ADI8,RSTO 

.WORD RZ,RET,JZADR,RSTV,CZADR,CAllADR,ACI8,RSTl 

.WORD RNC,POPD,JNCADR,OUT8,CNCADR,PUSHD,SUI8,RST2 
.• WORD RC,SHLX,JCADR,IN8,CCADR,JNX5,SBI8,RST3 
.WORD RPO,POPH,JPOADR,XTHl,CPOADR,PUSHH,ANI8,RST4 
.WORD RPE,PCHL,JPEADR,XCHG,CPEADR,lHLX,XRI8,RST5 
.WORD RP,POPPSW,JPADR,DI,CPAPR,PUSHPSW,ORI8,RST6 
.WORD RH,SPHL,JHADR,EI,CHADR,JX5,CPI8,RST7 

;-----------_._----------------------------------------------------------
; DEFINICION DE PARAHETROS 
;-----------------------------------------------------------------------
HUECO: .BLI(W 256. 
DISCO: .RAD50 IDI( I 
AREA: • Bl/(W 8. 
FIlINP: .RAD50 ID/( FERNA OBJI 
A: .WORD O 
B: .WORD O 
C: .WORD O 
D: .WORD O 
E: .WORD O 
H: .WORD O 
L: .WORD O 
H: .BYTE O 
PSW: .BYTE O 
SALE: • BYTE O 
HODO: • BYTE O 
BUFFER: .BL/(W 270. 
MEHORY: .BlKW 2048. 

;-----------------------------------------------------------------------
; CONJUNTO DE TEXTOS 
j-----------------------------------------------------------------------

.NlIST BIN 
EFETCH: .ASCIZ IERROR EN El FETCHI 
ELOO/(O: .ASC-IZ IERROR EN EL LOO/(UF' , CANAL ACTIVOI 
ElOOKl: .ASCIZ IERROR EN El LOOKUP, ARCHIVO NO ENCONTRADOI 
ERREAO: .ASCIZ IERROR EN El READW, SE LEYO DESPUES DE EOFI 
ERREAl: .ASCIZ IERROR EN EL READW, DE HARDWAREI 
ERREA2: .ASCIZ IERROR EN El READW, CANAL NO ABIERTOI 
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TEXERR: .ASCIl ICARACTERES NO VALIDOS, DAME OTROSI 
CINV! .ASCIl ICARACTER INVALIDO EN EL OPCODEI 
ACABO: .ASCIl IFIN DEL PROGRAMA SIMULADORI 
ENCAB1: .ASCIl IXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXI 
ENCAB2: .ASCIl I PROGRAMA SIMULADOR DEL MICROPROCESADOR 80851 
ENCAB3: .ASCIl I AUTOR! J.FERNANDO GARCIA N. CANOI 
TEXTO!: .ASCIl IESPERO EL NO. DE INSTRUCCIONES A EJECUTAR, EL MODO YI 
TEXT02: .ASCIZ ILA DIRECCION DE INICIO DEL PRQGRAMA.I 
STAINI: .ASCIZ IESTATUS INICIAL:I 
STATUS: .ASCIZ lE STATUS FINAL:I 
REGAt .ASCII IA=I 

.BYTE 200 
.REGBC: .ASCII I BC=I 

.,.. .BYTE 200 
REGDE: .ASCII I DE=I 

.BYTE 200 
REGHL: .ASCII I HL=I 

.BYTE 200 
CHHL: .ASCII I CHL)=I 

.BYTE 200 
STPSW: • ASCII I P.SW=I 

.BYTE 200 
STPC: .ASCII I PC=I . 

• BYTE 200 
STSP: .ASCII I SP=I 

.BYTE 200 
csp: .ASCII I (SP)=I 

.BYTE 200 
SIGREN: .ASCIZ I I 
TEXOO: .ASCIZ INOPI 
TEX01: .ASCIZ ILXI B,D161 
TEX02:. .ASCIZ ISTAX BI 
TEX03: .ASCIZ IINX BI 
TEX04: .ASCIZ IINR BI 
tEXO~: .ASCIZ IDCR BI 
TEX06: .ASCIZ IMVI B,D81 
TEX07: .ASCIl IRLCI 

. TEX08: .ASCIZ IDSUBI 
TEX09: .ASCIZ IDAD BI 
TEXOA: .ASCIZ ILDAX BI 
TEXOB: .ASCIZ IDCX BI 
TEXOC: .ASCIl IINR CI 
TEXOD: .ASCIZ IDCR CI 
TEXOE: .ASCll IMVI C,D81 
TEXOF: .ASCIZ IRRCI 
TEX10: .ASCIZ IARHLI 
TEX11: .ASCIZ ILXI D,D161 
TEX12: .ASCIZ ISTAX DI 
TEX13: .ASCll IINX DI 
TEX14: .ASCIZ IINR DI 
TEX15: .ASCIZ IDCR DI 
TEX16: .ASCIZ IMVI D,D81 
TEX17: .ASCIZ IRALI 
TEX1a: .ASCIZ IRDELI 
TEXL9: .ASCIZ IDAD DI 
TEX1A: .ASCIZ ILDAX DI 
TEX1B: .• ASCIZ IDCX DI 
TEXtC: .ASCIZ IINR El 
TEX1D: .ASCIZ IDCR El 
TEX'lE C'- • ASCIZ '/MVí:-'E, D81 

. I~x)i.L __ !!~SGIZ IRARi 
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TEX20: .ASCIZ IRIMI 
TEX21! .ASCIZ ILXI H,D161 
TEX22: .ASCIZ ISHLD Adrl 
TEX23: .ASCIZ IINX HI 
TEX24: .ASCIZ IINR HI r TEX25: .ASCIZ IDCR HI 
TEX26: .ASCIZ IMVI H,DSI 
TEX27: . .ASCIZ IDAAI r 
TEX2S: .ASCIZ ILDHII 
TEX29: .ASCIZ IDAD HI 
TEX2A: .ASCIZ ILHLD Adrl e 
TEX2B: .ASCIZ IDCX HI 
TEX2C: .ASCIZ IINR LI 
TEX2D: .ASCIZ IDCRLI 
TEX2E: .ASCIZ IMVI L,DSI 
TEX2F: .ASCIZ ICMAI 
TEX30: .ASCIZ ISIMI 
TEX31: .ASCIZ ILXI SP,D161 

\ 

TEX32: .ASCIZ ISTA Adrl 
TEX3~:. .ASCIZ IINX SPI 
TEX34: .ASCIZ IINR MI 
TEX35: .ASCIZ IDCR MI 
TEX36: .ASCIZ IMVI M,DSI 
TEX37: .ASCIZ ISTCI 
TEX3S: .ASCIZ ILDSII 
.TEX39: . .ASCIZ IDAD SPI 
TEX3A: .ASCIZ ILDA Adrl 
TEX3B: .ASCIZ IDCX SPI 
TEX3C: .ASCIZ IINR Al 
TEX3D: .ASCIZ IDCR Al 
TEX3E: .ASCIZ IMVI A,DSI 
TEX3F: .ASCIZ ICMCI 
TEX40: .ASCIZ IMOV 8,81 
TEX41: .ASCIZ IMOV B,CI 
TEX42: .ASCIZ IHOV D,DI 
TEX43: .ASCIZ IMOV B,EI 
TEX44: .ASCIZ IMOV B,HI 
TEX45: .ASCIZ IMOV B,LI 
TEX46: .• ASCIZ IMOV B,MI 
TEX47: .ASCIZ IMOV B,AI 
TEX48: .ASCIZ IMOV C,BI 
TEX49: .ASCIZ IMOV C,CI 
TEX4A: .ASCIZ IMOV C,DI 
TEX4B: .ASCIZ IMOV C,EI 
TEX4C: .ASCIZ IMOV C,HI 
TEX4D: .ASCIZ IMOV C,LI 
TEX4E: .ASCIZ IMOV C,MI 
TEX4F: .ASCIZ IMOV C,AI 
TEX50: .ASCIZ IMOV O,SI 
TEX5U .ASCIZ IMOV D,CI 
TEX52: .ASCIZ IMOV 0,01 
TEX53: .ASCIZ IMOV O,EI 
TEX54: .ASCIZ IMOV D,HI 
TEX55: .ASCIZ IMOV O,LI 
TEX56: .ASCIZ IMOV D,HI 
TEX57: .ASCIZ IMOV O,AI 
TEX58: .ASCIZ IMOV E,SI 
TEX59: .ASCIZ IMOV E,CI 
TEX5A: . .ASCIZ IMOV E,DI I 

TEX5S: • ASCIZ IHOV E,EI .. 
TEX5C: .ASCIZ IMOV E,HI 

•• -



TEXSD: .ASCIZ IMOV E,LI 
TEXSE: .ASCIZ IMOV E,MI r 
TEXSF: .ASCIZ IMOV E,AI 
TEX60: .ASCIZ IMOV H,BI 
TEX61: .ASCIZ IMOV H,CI e 
TEX62: .ASCIZ IMOV H,DI 
TEX63: .ASCIZ IMOV H,EI 
TEX64: .ASCIZ IMOV H,HI e TEX6S: .ASCIZ IMOV H,LI 
TEX66: .ASCIZ IMOV H,MI 
TEX67.:, .ASCIZ IMOV H,AI r 
TEX68: .ASCIZ IMOV L,BI 
TEX69: .ASCIZ IMOV,L,CI 
TEX6A:' ".ASCIZ IMOV;L,DI 

> ••• ~. 4., • 

TEX6B: .ASCIZ IMOV L,EI 
TEX6C: .ASCIZ IMOV L,HI 
TEX6D: , .ASCIZ IMOV.L,LI ( 

TEX6E: , .ASCIZ IMOV L,MI 
\ 

TEX6F: .ASCIZ IMOV L,AI 
TEX?9: , .ASCIZ IMOV M,BI 
TEX71: .ASCIZ IMOV M,CI 
TEX72: .ASCIZ IMOV M,DI 
TEx~~f . • ASCIZ IMOV '1,EI 
TEX74:, .ASCIZ IMOV M,HI 
TEX7S: .ASCIZ IMOV M,LI 
TE)i(76: .ASCIZ IHLTI 
TEX?7: .ASCIZ IMOV M,AI 
TEX78: .ASCIZ IMOV A,BI 

, TEX7,9: .ASCIZ IMOV A,CI 
TEX7~:' .ASCIZ IMOV A,DI 
TEX7B: .ASCIZ IMOV A,EI 
TExicf .ASCIZ IMOV'A,HI 
TEX7D: .ASCIZ IMOV A,LI 
TEX7E: .ASCIZ IMOV, A,MI 
T.EX7F: .ASCIZ IMOV Ar.AI 
TEX80: .ASCIZ IADD BI 
TEX81: .ASCIZ IADD CI 
TEX82: .ASCIZ IADD DI 
TEX83,: .ASCIZ IADD El 
TEX94: .ASCIZ IADD HI 
TEX8S: .ASCIZ IADD LI 
TEX86: .ASCIZ IADD MI 
TEX87: .ASCIZ IADD Al 
TEX88: .ASCIZ IADC BI 
TEX89: .ASCIZ IADC CI 
TEX8A: .ASCIZ IADC DI 
TEX8S: .ASCIZ IADC El 
TEX8C: .ASCIZ IADC HI 
TEX8D: .ASCIZ IADC LI 
TEX8E: .ASCIZ IADC MI 
TEX8F: .ASCIZ IADC Al 
TEX90: .ASCIZ ISUS BI 
TEX91: .ASCIZ ISUB CI 
TEX92: .ASCIZ ISUB DI 
TEX93: .ASCIZ ISUB El 
TEX94: .ASCIZ ISUB HI 
TEX9S: .ASCIZ ISUB LI 
TEX96: .ASCIZ lSUB, .MI 
TEi9'7(' .ASCIZ ISUB Al e TEx9i3-:- :As'cli'"¡ssif'ai 

'-t'E'X99T-" .ASCIZ' /sBB-e-7' 
~~.:..-. .... _ ...... _ ••• 1 
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TEX9A: .ASCIZ ISBB DI 
TEX9B: .ASCIZ ISBB El r 
TEX9C! .ASCIZ ISBB HI 
TEX9D! .ASCIZ ISBB LI 
TEX9E: .ASCIZ ISBO MI (j 
TEX9F: .ASCIZ ISOO Al 
TEXAO: .ASCIZ lANA BI 
TEXAl : .ASCIZ lANA CI O TEXA2: .ASCIZ lANA DI 
TEXA3! .ASCIZ IANA .. EI 
TEXA4: , .ASCIZ IANA'HI 
TE~AS: .ASCIZ lANA LI 
TEXA6: '.ASCIZ lANA MI., 
TEXA7: .ASCIZ IANA'f:t1 ( 
TEXAS: .ASCIZ IXRA BI 
TEXA9J .ASCIZ IXRA CI 
TEXAAL • ASCIZ,./XRA DI e TEXAB: .ASCIZ IXRA El 
TEXAC~ .ASCIZ IXRA HI 
TEXAD: .ASCIZ IXRA L( ( 
TEXAE: .ASCIZ IXRA MI 
TEXAF: .ASCIZ IXRA.AI 
TEXBO: .ASCIZ lORA BI 
TEXB1: • ASCIZ. lORA CI 
TEXB2: .ASCIZ IORA.DI 
TEXB3: .ASCIZ lORA El 

.TEXB4: .ASCIZ lORA HI 
TEXBS: .ASCIZ lORA ,L/ 
TEXB6: , .ASCIZ lORA MI ( TEXB7: .ASCIZ lORA Al 
TEXBS: .ASCIZ ICMP 01 
TEXB9: .ASCIZ ICMP CI 
TEXBA: .ASCIZ ICMP DI 
TEXBB: .ASCIZ ICMP El 
TEXBC: .ASCIZ ICMP HI 
TEXBD: .ASCIZ ICMP LI 
TEXBE: .ASCIZ ICMP MI 
TEXBF: .ASCIZ ICMP Al 
TEXCO: .ASCIZ IRNZI 
TEXC1: .ASCIZ IPOPBI 
TEXC2: .ASCIZ IJNZ Adrl 
TEXC3:. .ASCIZ IJMP Adrl 
T'EXC4: .ASCIZ ICNZ Adrl 
TEXCS: .ASCIZ IPUSH BI 
TEXC6: .ASCIZ IADI DSI 
TEXC7: .ASCIZ IRST 01 
TEXCS: .ASCIZ IRZ/' 
TEXC9: .ASCIZ (RE TI 
TEXCA: .ASCIZ IJZ Adrl 
TEXCB! .ASCIZ IRSTVI 
TEXCC: .ASCIZ ICZ Adrl 
TEXCD: .ASCIZ ICALLAdrl 
TEXCE: .ASCIZ IACI ,DSI ( 
TEXCF: .ASCIZ IRST 11 
TEXDO: .ASCIZ IRNCI 
TEXD1: .ASCIZ IPOP" DI ( 
TE><D2: .ASCIZ IJNC Adrl 
TEXD3: .ASCIZ IOUT D81 
TEXD4: .ASCIZ ICNC Adrl t~ TEXDS: .ASCIZ IPUSH DI 
TEXDó: .ASCIZ ISUI D81 
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TEXD7: .ASCIZ IRST 21 
TEXDS: .ASCIZ IRCI 
TEXD9: .ASCIZ ISHLXI 
TEXDA: .ASCIZ IJC Adrl 
TEXDS: .ASCIZ IIN DSI 
TEXDC: .ASCIZ ICC ·Adrl 
TEXDD: .ASCIZ IJNX51 
TEXDE: .ASCIZ ISSI DSI 
TEXDF:. .ASCIZ IRST 31 
TEXEO: • ASCIZ IRPOI . 
TEXEf: .ASCIZ IPOP HI 
TEXE~; .ASCIZ IJPO Adrl 
TEXE3:.c · .ASCIZ IXTHLI 
TEXE4t .ASCIZ ICPO Adrl 
TEXE5: .ASCIZ IPUSH HI 
TEXE6: .ASCIZ IANI D81 
TEXE7': .ASCIZ IRST 41 
TEXES: .ASCIZ IRPEI 
TEXE9: .ASCIZ IPCHLI 
TEXEA: .ASCIZ IJPE Adrl 
TEXEB: .ASCIZ IXCHGI 
TEXEC: .• ASCIZ ICPE Adrl 
TEXED: .ASCIZ ILHLXI 
TEXEE: .ASCIZ IXRI D81 
TEXEF: .ASCIZ IRST 51 
JEXFO: .ASCIZ IR PI 
TEXF1: .ASCIZ IPOP PS~I 
TEXF2: .ASCIZ IJP Adrl 
TEXF3: .ASCIZ IDII 
TEXF4: .ASCIZ ICP Adrl 
TEXF5: .ASCIZ IPUSH PSWI 
TEXF6: .ASCIZ IORI D81 
TEXF7: .ASCIZ IRST 61 
TEXFS: .ASCIZ IRHI 
TEXF9: .ASCIZ ISPHLI 
TEXFA: .ASCIZ IJH Adrl 
TEXFB: .ASCIZ IEII 
TEXFC: .ASCIZ ./CH Adrl 
TEXFD: .ASCIZ IJX51 
TEXFE: .ASCIZ ICPI D81 
TEXFF: .ASCIZ IRST 71 

;-----------------------------------------------------------------------

.END HETAl 

;XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
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$ '. 
EJEMPLO 1. 
PROGRAMA PARA ORDENAR DE MENOR A MAYOR (ORDEN ASCENDENTE) 4 NUMEROS 
BINARIOS DE 8 BITS ALMACENADOS EN LA MEMORIA DE 0050 A 0053. EL RE
SULTADO ES ALMACENADO EN LA MEMORIA A PARTIR DE LA DIRECCION 0000 Y 
EN LOS REGISTROS S, C, D Y E. NO SE MODIFICAN LOS CONTENIDOS INICIA
LES DE LAS LOCALIDADES 0050 A 0053. 

* 
ERRKO:FERNArOBJ$Rt/L$$ 

·21530036012D36022D36032D3604462C4E2C562C5E78S9DA1C01414F79 
SADA2901CA2A014A57C315017ASSDA3601CA3601535FC31C016C702C71 
2C722C737600/ 

* 
RUN··RIO :·JFGNC.333 

·XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 

PROGRAMA SIMULADOR DEL MICROPROCESADOR 8085 

AUTOR: J.FERNANDO GARCIA N. CANO 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 
ESPERO EL NO. DE INSTRUCCIONES A EJECUTAR, EL MODO Y 
LA DIRECCION DE INICIO DEL PROGRAMA. 
·256/0/0100 
ESTATUS INICIAL: 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=OOOO (HL)=22 PSW=OO PC=0100 SP=1000 (SP)=5245 

LXI H,D16 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=0053 (HL)=FA PSW=OO PC=0103 SP=1000 (SP)=5245 

MVI M,D8 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=0053 (HL)=Ol PSW=OO PC=0105 SP=1000 (SP)=5245 

DCR L 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=0052 (HL)=8A PSW=OO PC=0106 SP=1000 (SP)=5245 

MVI M,D8 
A=OO BC=OOOO OE=OOOO HL=0052 (HL)=02 PSW=OO PC=0108 SP=1000 (SP)=5245 

DCR L 
A=OO BC=OOOO OE=OOOO HL=0051 (HL)=B7 PSW=OO PC=0109 SP=1000 (SP)=5245 

MVI M,D8 
A=OO BC=OOOO OE=OOOO HL=0051 (HL)=03 PSW=OO PC=010B SP=1000 (SP)=5245 

DCR L 
A=OO BC=OOOO OE=OOOO HL=0050 (HL)=E9 PSW=04 PC=010C SP=1000 (SP)=5245 

MVI M,D8 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=0050 (HL)=04 PSW=04 PC=010E SP=1000 (SP)=5245 

MOV B,M 
·A=OO BC=0400 OE=OOOO HL=0050 (HL)=04 PSW=04 PC=010F SP=1000 (SP)=524S 

INR L 
A=OO BC=0400 ·DE=OOOO HL=0051 (HL)=03 PSW=OO PC=Ol10 SP=1000(SP)=5245 

MOV C':.M 

r 
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INR L 
A=OO BC=0403 [1[=0000 HL=0052 (HL)=02 PSW=OO PC=0112 SP=1000 (SP):.::5245 

MOV D,M r 
A=OO BC=0403 DE=0200 HL=0052 (HL)=02 PSW=OO PC=0113 SP=1000 (SP)=5245 

INR L r 
A=OO BC=0403 DE=0200 HL=0053 (HL)=Ol PSW=04 PC=0114 SP=1000 (SP)=5245 

MOV E,M r 
A=OO aC=0403 DE=0201 HL=0053 (HL)=Ol PSW=04 PC=0115 SP=1000 (SP)=5245 . 

MOV A,a 
( 

A=04 aC=0403 IIE=0201 HL=0053 (HL)=OI PSW=04 PC=0116 SP=1000 (SP)=5245 

CMP C 
A=04 BC=0403 DE=0201 HL=0053 (HL)=Ol PSW=OO PC=0117 SP=1000 (SP)=5245 

JC ADR 
A=04 BC=0403 DE=0201 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=OIIA SP=1000 (SP)=5245 

MOV B,C 
A=04 BC=0303 DE=0201 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=OIIB SP=1000 (SP)=5245 

MOV C,A 
A=04 BC=0304 IIE=0201 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=011C SP=1000 (SP)=5245 

MOV A,C 
A=04 BC=0304 DE=0201 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=OIID SP=1000 (SP)=5245 

CMP D 
A=04 BC=0304 DE=0201 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=OIIE SP=1000 (SP)=5245 

JC ADR 
A=04 BC=0304 DE=0201 HL=0053 (HL)=01 PSW=OO PC=0121 SP=1000 (SP)=5245 

JZ ADR 
A:::04 BC=0304 DE=0201 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=0124 SP=1000 (SP)=5245 

MOV C,D 
A=04 BC=0302 DE=0201 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=0125 SP=lOOO (SP)=5245 

MOV D,A 
A=04 BC=0302 DE=0401 HL=0053 <HL)=OI PSW=OO PC=0126 SP=1000 (SP):.::5245 

JMP ADR 
A=04 BC=0302 [lE=0401 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=0115 SP=1000 (SP)=5245 

MOV A,B 
A==03 BC=0302 [lE=0401 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=0116 SP=1000 (SP):.::5245 

CMP e 
A=03 BC=0302 [lE=0401 HL=0053 <HL)=OI psw'=OO PC=0117 SP=1000 (SP)=5245 

JC ADR 
A=03 BC=0302 DE=0401 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=011A SP=1000 <SP)=5245 

, 
MOV a,c 

. , 

A=03 BC=0202 DE=0401 HL=0053 (HL)=OI psw=OO PC=OIIB SP=1000 (SP):::5245 
t 

MOV C,A "., 
A=03 BC=0203 DE=0401 HL=0053 (HL)=OI PSW=OO PC=OIIC SP=1000 (SP):::5245· 

MOV A,e ~ 
--



CMF' D 
A=03 BC=0203 DE:=0401 HL=0053 (HL)==Ol F'SW=85 PC=OllE. SP=lOOO (SP):::5245 

r 
JC ADR 
JMP ADR 
A=03 BC=0203 DE=0401 HL=0053 (HL)=Ol PSW=85 PC=0129 SP=lOOO (SP):::5245 r 
MOV A,D 
A=04 BC=0203 DE=0401 HL=0053 (HL)=Ol PSW=85 PC=012A SP=lOOO (SP)=5245 r 
CHP E 
A=04 BC=0203 DE=0401 HL=0053 (HL)=Ol PSW=04 PC=012B SP=lOOO (SP)=5245 r 
JC ADR 
A=04 BC=0203 DE=0401 HL=0053 (HL)=Ol PSW=04 PC=012E SP=lOOO . (SP):.:;;5245 

JZ ADR 
·A=04 BC=0203 DE=0401 HL=0053 (HL)=Ol PSW=04 PC=0131 SP=lOOO (SP):::5245 

HOV D,E 
A=04 BC=0203 DE=OlOl HL=0053 (HL)=Ol PSW=04 PC=0132 SP=lOOO (SP)=5245 

MOV E,A 
A=04 BC=0203 DE=0104 HL=0053 (HL)=Ol PSW=04 PC=0133 SP=lOOO (SP) =5245 . 

JHP ADR 
A=04 BC=0203 DE=0104 HL=0053 (HL)=Ol PSW=04 PC=OllC SP=lOOO ·(SP)=5245 . 

HOV A,C 
A=03 BC=0203 DE=0104 HL=0053 (HL)=Ol PSW=04 PC=OllD SP=lOOO (SP):::5245 

CMP D 
A=03 BC=0203 DE=0104 HL=0053 (HL)=Ol PSW=OO PC=OllE SP=lOOO (SP)=5245 

JC ADR 
A=03 BC=0203 DE:;:;0104 HL=0053 (HL)=Ol F'sw=OO PC:::0121 SP:::1000 (SP);::;5245 

JZ ADR 
. A::.: 03 BC:::0203 DE:::0104 HL=0053 (HL)=Ol PSW=OO PC=0124 SP:.:;;lOOO (SP';;.;3245 

MOV C,D 
A=03 BC=0201 DE=0104 HL::.:0053 (HL)::.::Ol PSW=OO PC""0125 SP;;;.lOOO (SF')::::5245 

MOV D,A 
A=03 BC=0201 DE::.:0304 HL=0053 (HL)=Ol PSW:.:::OO PC:.:::0126 SF'-"lOOO (SP,::::524:::; 

JMp·ADR 
A;:;: 03 BC:.::.:0201 DE::::0304 HL""OO:::i3 (HL)::::Ol PSW-OO PC-Oll:::; SP-1OOO (SF') -::;24::; 

MOV A,B 
A:::02 BC::::0201 DE::::0304 HL::::00:::i3 (HL);:;.Ol PSW:..::OO PC'-0116 SP'-lOOO (SP,"'-:::i243 

CMP C 
A=02 BC=0201 DE:::0304 HL""0053 (HL);:;.Ol PSW"'-OO PC""0117 SP:::1OOO (SP,:::3245 

JC ADR 
A;:;: 02 BC=0201 DE=0304 HL""0053 (HL):;;;Ol PSW=OO PC""OllA SP;;;.lOOO (SP).;;::::i243 

MOV --8,.C 
·A=02- -BC::::010l DE::;:0304 HL:::00:::i3 (HL);:::Ol PSW""OO PC""OllB SP-:..;lOOO <SP)-"-5245 , -... 
HOV·C,.A 
A::::02 BC=0102 DE=0304 HL::;:OO53 (HL);:;:Ol PSW-OO PC-"OllC SP-"-lOOO <SP)-"-:::i2-43 r .. 

'-



CliP D 
A=02 BC=0102 DE=0304 HL=OO~3 (HL)~Ol PSW~S3 PC~OllE SP-lOOO (SF)-3243 

JC ADR 
JMP ADR 
A=02 BC=OlO2 DE-"-0304 HL=OOS3 (HL)..;.Ol PSW-03 PC-0129 Sr-l000 

MOV A,D 
A=03 BC:=OlO2 DE;;:;0304 HL=OO53 (HL).:::.:Ol PSW=SS PC""Ol2A 5p..:.l000 

CMp·E 
A=03BC=0102 DE=0304 HL~OOS3 (HLi-Ol PSW-o~ PC-012B SP-l000 

JC ADR 
JMP ADR 
A=03 BC=0102 DE~0304 HL=OOS3 (HLi~Ol FS~-03 PC-0136 SP-lOOO 

MOV l,H 

(SPi-:J24:; 

(SPi-~243 

# ,..,. .... , ..... ,..,. "'".... 

\ or J -..JI/!"hJ 

A=03 BC=Ol02 DE=0304 Hl=OOOO (HL)=22 PSW~S5 PC.:::.:0137 SP=1000 (SP)=S243 

MOV li,B 
·A=03 BC=0102 DE=0304 HL=OOOO (HL)=Ol FSW=83 PC~Ol3S SF~lOOO (SP)=3243 

INR l 
A=03 BC=Ol02 DE~0304 HL.:::.:OOOl (HL).:::.:5C P3~-Ol PC=0139 SP=lOOO (3Fi=3243 

MOV tt,C 
A=03 BC.:::.:Ol02 DE=0304 HL-OOOl (HLi..:.02 PSW-Ol FC=013A SF=1000 (5Fi-3243 

INR L 
A=03 BC=Ol02 DE=0304'HL=0002 (HL)-lB P5w~Ol PC-013B SF-l000 \5Fi~3243 

l'lQV ti, D 
A=03 BC~Ol02 DE.:::.:0304 HL~0002 (HLi~03 PSW~Ol FC~0¡3C SP..:.lOOO (SF)=3243 

INR L 
A=03 BC=Ol02 DE=0304 HL~Q003 (HLi~l3 PSW-03 FC~013D SP-l000 (SFi-3243 

MOV N,E 
A=03 BC=Ol02 DE=0304 HL..:.0003 (HLi-04 FSW-03 FC-013E _.... .¡¡fII".no'" 

or-,1VVV 

HLT 
A-03 BC~0102 DE=0304 HL-0003 (HLi=t4 FSW-03 PC-013F SF-lOOO , --" -- "' ..... \Orl-..J""f..J 

NO? 
ESTATUS FINAL: 
A~03 BC=0102 DE-0304 HL~0003 (HL)~04 FSW-03 PC-0140 SF~¡OOO (SFi~3243 

FIN DEL PROGRAMA SIMULADOR 

.. ' 
RW4--·RI'-l :·JFGNC. 333 

,XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 

PROGRAMA SIMULADOR DEL MICROPROCESADOR 0083 

AUTOR: J.FERNANDO GtiRCIA N. CANO 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

(". . : 

(' 

( 



2:::;7/0/0100 
CARACTERES NG VALIDOS, DAME OTROS 
-2:::;ó·/2/0100 
CARACTERES NO 
'¿'::;ó/O/OFOl 
CARACTERES NO 
·2:::;ó,/1/0100 

t."' ..... "..._,... 
VHL ..I.1.IU':> , 

VALIDOS, 

ESTA TUS INICIAL: 

DHi·iE 

DAi·¡E 

A~OO BC~OOOO DE-OOOO HL-OOOO 

LXI H,D16 
NVIM,OS 
DCR-.,b 

-MVI .. M,..OS 
OCR L 
MVI ¡·¡-,OS 
OCR··b 

. i1 V 1-·t-1 ,-DS 
¡'¡OV · .. f)·,H 
INR -L 
NOV C,N 
HIn: L 

·;iQV D,N 
INR L 

·HOV- E,M 
HOV A,B 
Ci'í?·C 
JC AOR 
MOV----B-, C 
líOV- C,A 
HOV-- A,C 
CN? D 
-JC AOR 
-Ji: ADR 
-1'1OV C,.O 
1'1OV---D,..A 
JMP--ADR 
NOVA,-B 
CM? e 

·JC ADR 
MOV B,C 
NOV C,A 
NOV A,C 
CMP D 
JC ADR 
JNP ADR 
MOV A,D 
CMP E 
JC ADR 
Ji: ADR 
MOV a,E 
110V E,A 
JNP ADR 
~1OV· .hC 
Clip· --D 
JC AOR 
JZ ADR 
MOV C,D 
MOV- D,.·A 

··JMP--ADR 
MOV- A-,..B 

. CMP---t; 
JC--ADR 

-MOV ·8,C 

OTROS 

(HLi-Ol 

r 

F'5W-00 FC-vlvv /""'O ....... ",,"" .:>r -..1. vvv 

( 

(" 

( 

: r 

L: 

lo: 



CMF' D 
JC ADR 
JNP ADR 
MOV A,D 
CMP E 
JC ADR 
JMP-ADR 
MOV L,H 
MOV M,B 
INR L 
HOV--K,-C 

-INR l. 
·,MOV·H,D 
-INRL 
HOV---K,E 
HLT 
A;03 BC=0102 DE;0304 HL~0003 (HL)~04 PSW~O~ PC~013F SP-l000-<SP/~~24~ 

.. !, 

_NOP 
ESTATUS FINAL: 
A~03 BC;0102 DE-0304 HL-0003 <HLi-04 P3W-O~ PC-0140 SP-1000 

FIN DEL PROGRAMA SIMULADOR 

.... 
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r 
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$ 
EJEMPLO 2. 
PROGRAMA PARA SUMAR 2 NUMERaS BCD DE 4 DIGITOS CADA UNO ALMACENADOS 
A PARTIR.DE 0000 Y DEJAR EL RESULTADO EN ORDEN ASCENDENTE DE VALOR 
A PARTIR DE ~010. EL RESULTADO TAMBIEN APARECE EN LOS REGISTROS A, 
B Y C. 
-*. 

ERfU(O : fERNA~.OBJ$R$/L$$ 
~210j6036902D36252D36102D36967E2E0286273210003A01002C8E2732 
_11003EOOCE003212002EI04E2C4676001 
* '. : 7 

RUN .RKl :JFGNC.·3.33 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 

PROGRAMA SIMULADOR DEL MICROPROCESADOR 8085 

AUTOR: J.FERNANDO GARCIA N. CANO 

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 

ESPERO EL NO~ DE INSTRUCCIONES A EJECUTAR, EL MODO Y 
.LA DIRECCION DE INICIO DEL PROGRAMA • 
. 2567.0LN.OQ: 

ESTATUS INICIAL: 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=OOOO (HL)=22 PSW=OO PC=OFOO SP~lOOO <SP)~3245 

LXI .H,D16 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=0003 <HL)=13 PSW=OO PC=OF03 SP=lOOO (SF')~5245 

MVI fifD8 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=0003 (HL)=90 PSW=OO PC=OF05 SP=lOOO <SP)=5245 

DCR L 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=0002 (HL)=lB PSW=OO PC=OF06 SP=lOOO (SP)=5245 

MVI H,D8 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=0002 <HL)=25 PSW=OO PC=OFOB SP=lOOO (SP)~5245 

DCR L 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=OOOl <HL)=5C PSW=OO PC=OF09 SP=lOOO (SP)~5245 

HVI H,D8 . 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=OOOl (HL)=lO PSW=OO PC=OFOB SP=lOOO (SP)~5245 

DCR L 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=OOOO <HL)=22 PSW=44 PC=OFOC SP=lOOO (SP)=5243 

HVI M,D8 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL~OOOO (HL)=96 PSW=44 PC=OFOE SP=lOOO (SP)=3245 

HOV A,M 
A=96 BC=OOOO DE=OOOO HL=OOOO (HL)=96 PSW=44 PC=OFOF SP=lOOO (SP)~5245 

HVI L,D8 
A=96 BC=OOOO DE=OOOO HL=0002 (HL)=25 PSW=44 PC=OFll SP=lOOO (SP)=5245 

ADD H 
·A=BB BC=OOOO DE=OOOO HL=0002 <HL)=25 PSW=B4 PC=OF12 SP=lOOO {SP)=5245 



STA AItR 
A=21 BC=OOOO DE=OOOO HL=OOO2 (HL)=25 F'SW=15 F'C=OF16 SP=1000 (SP)::::5243 

LItA ADR 
A=10 BC=OOOO DE=OOOO HL=OOO2 (HL)=25 PSW=15 F'C=OF19 SP=1000 (SP)::::5245 r 
INR L 
A=10 BC=OOOO DE::.::OOOO HL=OOO3 (HL)=90 PSW=05 PC=OF1A SP=1000 (SP)=5245 r 

ADC H 
A=Al BC=OOOO DE=OOOO HL=OOO3 (HL)=90· PSW=80 PC;OF1B SF'=1000 <SP):::.:5245 ( 

DAA 
A=Ol BC=OOOO DE=OOOO HL=OOO3 (HL)=90 PSW=Ol PC=OF1C SP;1000 (SP)..::;5245 

STA ADR 
A=Ol BC=OOOO DE=OOOO HL=OOO3 (HL)=90 PSW=Ol PC=OF1F SP=1000 (SP)=5245 

HVI A,D8 
A=OO BC=OOOO DE=OOOO HL=OOO3 (HL)=90 PSW=Ol PC=OF21 SP=1000 (SP)=5245 

ACI Da 
A=Ol BC=OOOO DE=OOOO HL=OOO3 (HL)=90 PSW=OO PC=OF23 SP;;:;1000 (SP)=5245 

STA ADR 
A=Ol BC=OOOO DE=OOOO HL=OOO3 (HL)=90 PSW=OO PC=OF26 SP=1000 (SP):::;5245 

HVI t,D8 
A=Ol BC=OOOO ItE=OOOO HL=OO10 (HL)=21 PSW=OO PC=OF28 SP=1000 (SP):::.:5245 

HOV C,M 
A=Ol BC=OO21 DE=OOOO HL=OO10 (HL)=21 PSW=OO PC=OF29 SP=1000 (SP)=5245 

INR L 
A=Ol BC=OO21 DE=OOOO HL=OO11 (HL)=Ol F'SW=04 PC=OF2A SP""1000 (SP)=5245 

HOV B,M 
A=Ol BC=0121 DE=OOOO HL=OO11 (HL)=Ol PSW=04 PC=OF2B SF'=1000 (SP)=5245 

HLT 
A=Ol BC=0121 ·DE=OOOO HL=OO11 (HL)=Ol PSW=04 PC=OF2C SP::::l000 (SP)=5245 

NOF' 
ESTATUS FINAL: 
A=Ol BC==0121 ItE=OOOO HL=OO11 (HL)=Ol PSW:::.:04 PC=OF2It SP=1000 (SP);:;:5245 

FIN DEL PROGRAMA SIMULADOR 

... 

I 
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