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M. en I. ABRAHAM DIAZ RODRIGUEZ : ' .
Sub-Jefe del Area de Ingenieria Civil. o G()B
U.N.A.M.

Por medio de la presente nos permitimos comunicar a Ud.
el tema de tesis que proponemos desarrolle el Ing. CLAUDIO EGUIGU
REN VALDIVIESO, para presentar.ecl examen de la especialidad:

EDIELCIO OMEGA. - Campoé Eliséos, esquina con Edgar Allan
Poe, Colonia Polanco, México D;F.,—Diseﬁo del procedimiento de ---

construccidén para la excavidcidbén de la Cimentacién.
Debiendo considerar -los siguientes temas:

I.- Planeacidén y programacidén de los trabajos, conside- -

rando las recomendaciones del estudio de Mecédnica de Suelos.
IT1.- Seleccién del procedimiento de construccidn.

a) Equipo méas adecuado.
~ b) Etapas de excavacidn.

c) Proteccién de. la excavacidén en cada etapa.

III. Costos y Presupuésto.

IV.- Organizacién del Trabajo.

V.- Determinacién del Flujo de efectivos.

. El tiempo méximo para el desarrollo del tema es de 30 -
dias. "

ATENTAMENTE

- PRESIDENTE: ING. FERNANDO FAVE%A”LOZOYA.

o

SECRETARIO: ING. JORGE HUIDOBRO LLABRES

VOCAL: ING. GABINO GRACIA CAMP™'.LO



SELECCION DEL PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

Antecedentes

Se analizaron varias p&sibilidades para realizar
la excavaéién en este terrené; es importante considera; -
que en este lugar no hay pregencia del nivel freatico, En-
la zona lomerios 1la resistencia del suelo a la compresidn-
fluctua alrededor de 2'kg/cmé y los suelos poseen una -
buena cementacidn, la profundidad a excavarse es —13.5m.

i

Alternativas - Analizadés

a). -Tablestacado perimetral: La Tablestaca no -

"podria hincarse hasta la profundidad necesaria, debido a la

resistencia que tiene el suelo quizd se llegaria hasta -
-6 m y con gran dificultad, disminuyendose la profundidad-
Gtil por el espacio que debe quedar enterrada la pieza.den

tro de la misma excavacidn.

Si se adoptard este sistema auxiliar de tablesta

+

cas para la excavacidn se va a requerir del eguipo de hin-
cado y luego un sistema de troquelamiento que conlleva su-
‘ ’ 1

bir costos, a su vez el equipo de hincado seria exclusivo-

ya que en la solucidén no se contempla pilotes, con la cual



~ “Ia mismas mdquinas de hincado podrian ejecutar ambos traba

jos.

b) Muro Milan: ©NoO encuentra justificacidn por-
el tipo de suelc y sobre todo por la no presencia del ni--

vel fredtico en la excavacidn.

b) Pilotes de Concreto colados en'sitios:’Se -
colocarian a lo largé de la pared perimetral con una sepa-
racidén del orden de 60 -~ 80 cm esta solucidn resulta més -
econémica gue las anteriores pero va a reguerir de un sis-
tema de troquelado entre pilotes que encareceria su costo-
los pilotes hincados sefian temporales SOl§ para la excava

ACiép §a qug ségﬁﬁ.proyecto se va a reqﬁeiir ée uha estruc-—
- .tura de:qonteciéh 5e7ia ﬁéred'a lo“laggb'de ios sotanos -

del edificio.

Este método va a presentar éroblémas de rechazo-
de pilotes debido a la resistencia del suelo vy a la preéal
-¢cia de limos con boleéS bien cementados, del estudio dé -
suelos se detecta sitios éonde nimero de golpes es suéerior
a 110 a profun&idédes’deu? m;.ésté en casi toda el drea -

con la cual se'produci;én muchos rechazos en los pilotes.




d) Excavacidn con Taludes: Ei sistema propues-
to es la de egcavar el nucleo central_hasta la profundidad
deseada e ir haciendo taludes en la parte no excavada para
estabilizar las paredes, el recorte de taludes se auxilia-
con ademes, muros cortos de contencidn o un sisﬁema de --
tieback (anclajes inclinados) en caso de ser necesarios, -
para luego ir recorténdo los taludes y completando la es--

tructura.

Entre las ventajas puede mencionarse,que el tipo
de suelo si permite hacer talud por su grado de cementa---
cidn que posee, ademds no se tiene presencia'de nivel fred

tico por lo que el sistema de taludes resulta més econdmi-

co con % (pogéentajex grande de seguridad y de control del

desarrollo de la excavacién; es por esto gue resulta para-

este caso la m&s conveniente de escogerse.

Se a visto la posibilidad de otrés sistemas apli
cables para el—bresente caso como el de usar pilotes H me-
tdlicos complementados con largueros y un entablado inter-
medio, pero resultan poco éeguro§ y no hay experiencia su-

ficiente en el medio.

La excavacidén con un talud inverso para luego -




cbg§truirh§i mur"o_rperimgtral'cEleAcﬁ:onten_cﬂién,y,.‘f_i__galmem;_e;'-"~
hacer la excavacidén total, ‘continuando el colado de la es
tructura normal; el inconveniente principal seria la demo
ra en los trabajos ya que se requeria estar colado todo -

el muro para luego continuar las siguientes etapas.

ETAPAS EN IA CONSTRUCCION DE IA EXCAVACION ESCOGIDA

(Excavacidén con Taludes)

ETAPA I: Se iniciard los trabajos con un replan
teo adecuado y la coloacidén de puntos de referencia para-
control posterior del trabajo, recomendables usar testigos

de concreto, como nivelacidén de referencia en puntos es-- -

tratégicos.

Posteriormente:se.realiZéfé la excavacién dé_td
dé el afea a qonstruirse hasta léApﬁqfundidad de —l.bém;;
del nivel de banqueta sobre todo. para extraer los cimien-
tos que existen de anteriores construcciones, esto a ex--
cepcién de la zona donde se localiéaran las oficings pro-

visionales. -

El equipo a utilizarse de preferencia serad un -

tractor D-7 caterpilar para remover y arrimerar la tierra

- de preferencia en el centro del lote, luego con un carga-




Uf;;"‘"ﬁpriy volquetés proceder-al desalojo; pueﬁe'ineluirse una -
yumbo pero es optativo para esta etapa no se requiere nig
guna proteccién especial; la reqmpla de acceso para los ca
miones de volteo se la hara haéia la calle Allan Poe por-
facilidad de circulacidn y mayor desarrollo que se puede-

obtener de la rampﬁé_posteriormente.

La ubicacidén de las oficinas se lo hara en esté
etapa siendo recomendable la esquina de las calles Calde-
ron de la Barca con Campos Eliseos, la razén es, debido -
sobre todo a gue existe una mayor separacidn entre la -
torre‘del.edificio y la calle mencionada; se»deberé dejar
una separacién libre'desdé_ia‘banqueta de 3.5 m para cons

truir el sistema de oficinas, bodegas y més instalaciones

-

- privionales necesaria, el desarrollo serd de la esqguina -

hécia Caldéron de la Barca.

En esta etapa se deberd conseguir todas las ins
talaciones como son agua potable, luz eléttrica, equipo de
compresién, silos para cemento, agregados; a si como el -

traslado de la maguinaria para la excavacidn.

ETAPA II Excavacién del Tramo Central y Cons--

truccién de Taludes Laterales y Cola-
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La excavacién‘ée la realizaréd hasta una’cota de
-13.5 m cén el tractor D-7 caterpilar gue se usd en la -~
etapa anter ior, se usard una cargador traxcavo, gque tra-
bajaréd hasta profundidad de 43.5 de preferencia serd de-
oruga por el mayor agarre que requiere la méguina en este
~tipo de trabajo, el tractor‘éeberé estér equipado con su-
ripper debido a gue pasada la cota ;8 m se encontrardn es
tratos fuertemen£e cementados, en esta etapa por tiempo -

puede incluirse .una yumbo.

"tLos taludes temporales se deberd&n ir dejando -
mientpanavance la excavacién. Las respectivas inclinacio
‘nes de taludes se indican en las g;ﬁficas anexas, para -
que no pierda demasiadas horas en pulir la ipclinacién -
dél talud (con) el tractor, esfe trébajq se lo podré& hacer-
a mano con uné cuadrilla sin llegar a mucho refinamiento;
el ﬁalud desde -10.5 .a -13.5 mts serd 0.5 horizontal.a 1-

. ’ k . .
vertical, considerandoique un camion de vole to catgadd no
podria subir una penﬁiénté mayor'al lé% p&rg el desalojo-

- de la.tierra se construird una rampla como se indica en -

los croquis, esta,déberé ser estabilizada con agregado =~

>riﬁﬂ"domdeiﬁélas'Ldteréles;“wy - o




.grueso-sobre todo si se presentan lluvias. .. o

La perforadora deber& simultaneamente estar per-
férando las pilas perimetralés colocando su armaduré y CcO-
lando en esta etapajse podrd utilizar una trompa de elefan
te para el colado de pilas para evitar segregaciones de -

los agregados.

Una vez termianda la excavacidén y colado de pi--
las perimetrales deberd bajar d@l fondo de la excavaciédn la
pérforadora para empezar con lés pilas del tramo céntral -
por la cementacidén que poseeﬁ estos materiales en este sec
tor sobre todo bajo los -13.5 m se podréa ayudarse con rom-

peradora neumdticas de ser necesario.

L.a secuencia de colado de las pilas perimetraies
se indica en las réspectiQés figurés de la etapa II anexas
se utilizard@ una grua teleséopica para sacar el equipo que
se encuentre en el fondo de la excavacién; se deberéa hacer
lo cuando se hayan}terﬁiﬁado la excavacidén a cielo abierto
son las.méquinas, en lo posible esto ée lo hara al mismo -

tiempo para el tractor, yumbo)perforadora, traxcavo; debido

a la posibilidad que se presenten lluvias, ser& necesario-

canalizarlas por un dren perimetral construido a medio --




:talud y cénauéidO‘a'uﬁtpozo‘que deber& poseer una bomba -

auxiliar de succidn de 3hp., el pozo deber& tener sus res--

peéfivo ademado de preferencia se puede o?tar por un tubo
metdlico perforadq,una vez que la rampla deje de servir -
para el acceso de los camiones de volteo se deberé'des——«‘
truirse con el mismo tractor esto en la parte baja, y en-
la alta de la excavacién.la yumbo extrdra la tiefra para-
ser cargada a lo$ camiones; debido a gue se detectaron -
segln loé estudios de suelos a profundidades de -11 a l4m
estratos.de arena suelta, si se localizan‘estos,se debe--
ré&n apuntalar y ademar con madera para evitar,der;umbes Yy

socavamiento se podria presentar este fenomeno sobre todo

hacia la calie'Allan_?ae{

" En la excavacidén se seguird una secuencia tal que
permiﬁa terminarse primero un tramo con la finalidad de -
alojarla a la perforadcra de pilas y empieza avanzar su -
trabajo en las pilas centrales, para evitar derrgmbes y -
deslizamientos de los taludes serd& necesario revestirloé~
con un morterc cuya proporcién podria ser 1 cehento, 4 -
arena, 4 gravilla, este revestimienfo sobre todo serd in-
dispensable desde el dren haséa‘lavéarte superior de la -

excavacidn, se deberd ademar y apuntalas las construcciones




- =i ’colindantes. e . Ll e T

ETAPA III: Colado de Pilas Centrales y Esctuctu

ra Central (Torre)

Terminada la excavacidén del sector central con -
la perforadora neumltica se hard la perforacidn de pilas -
hasta la profundidad de -20 m y proceder a colar las pilas

respectivas. -

En esta etapa ya debe estar instalada la grua -

draga mra extraer la tierra de taludes.

El desalcjo de la tiérra éé_haré con la grua, en
1a barté‘gaja déﬁeré tenér#a ur.a ﬁéquina pequefia para que-
‘realize labores de agonfonamiento de tierras, limpieza, -
‘ect.,.ade@éé'en lp;pbsigle permanecer& esta maquina hasta-

' terminar la construccidn denlos subterraneos ya que si la-

necesitard para estas labores.

En caso qﬁe el suelo baio los —lé.Slprééente di~
Aficultades para la perforadora debido a su cementacién se-
,ayudagé coﬁ rompedoras neum&ticas al método aoﬁtiliga;se‘-'
para el colado de pilas serd el llamado “éecqﬂ o sea siﬂ -

ademes ni  lodos.




La base~de la-pila por- ser unacampanad y tener -

sufiéiehte espacio para que se trabaje manualmente se pue-
de hacerlo; sobre todo si se ;equiere el uso de rompedoras
neumédticas, se deberé.éiempre observar la estabilidad de -
las paredes del hueco por la seguridad del personal, para -
iniciar lo colado de pilas el concretp se 1lo ﬁransportaré~
hasta la base de la excavacidén (-13.5 m) por gravedad, si-
existe segregacidén de material ser& necesario remezclarlo-
y luego se dejara caer eﬁ la pila, esta Gltima operacidén -
puede acondicionarse un sistema de vagonetas, una vez cola
do los dados inferiores de las pilas en el sector central-
'se inciard de inmediato la construccién_de conifatabes, -
coluﬁnas7y losas de; tramo centrai-desdé él éotanoimés pfg

fundo hasta el piso de nivel de bénéuetgg@asea mds 1.5 m.

La excavacidn para contratabes pafalelas ai pie .
del télud aumentan la altura total de este por lo que para
hacerlo deberd el superintendente.-dar la orden de acuerdo-
al comportamiento ﬂel‘sueld; pero'de preférgncia'se lé ha-

ft; hasta después de recprtada‘ld parte '‘superior &é; taiﬁd,:
Aquizé uné soluéiéh puedé ser troquelar trdnsveféaimegté -
'vio que si pgede_consﬁru;ise es las trabes pefpéndicglares

~al talud-
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- 7. Los.limites de la.excavacidn a.cielo-abierto que -=- .

da indicado en el croquis del anexo con linea punteada, de
berd observarse el comportamiento del suelo antes de ini--

ciarse el recorte de los taludes.

Es importante que el equipo de Topografia efec--

. cheeet . . L
tue su trabajo de chequear niveles y desplazamientos para-
asegurarse la eficiencia del método de excavacidén que se -

lleva a cabo.

ETAPA IV: Recorte de Taludes y Trogquelamiento -

de Paredes.

En esta etapa ya construida el bloque central se
empézaré a excavar los taludes por tramos alternados @ia-’
metralmente opuestos, y se colocardn los trogueles metéli—f
cos (tubo ¢ 25¢m o viguetas) que contengan la pared vérﬁg
cal la misma que debe ir ademada sea con tableros, tablo--

nes, ect., los trogueles reaccionarén contra las losas de-

entrepiso (ver diagrama)

- El trabajo anterior deber& hacerse simétricamen- -
‘te en puntos opuestos y colineales de la estructura, para-

- transmitir fuerzas de un lado a otro tratando que se egui-

libren y ademls no induéir. esfuerzos constantes. en las co-

B e e R




La colocaéién de los troqueles se lo haré a pre-
sién con gatos para éSegurar su trabajo_efegtivo. En caso-
de re@uerir ademado, este deberd cubrir una superficié ma-
yor o por-lo menos igual al 50% del area de:corte vertical

y los espacios maximos sin cubrir tendran 20 cm de ancho.

Es importante observar cambios en las caracteris
ticas de los suelos a lo largo de la excavacibn ya que se-
gin el estudio de suelo.se dectectd lentes de arena suelta

gue va a requerir de un ademado m&s cerrado o sea cubrien-

do toda el &rea del talud a pared vertical.

En la zona de la construccidn vecina el ademado-

vertical serd total hasta la profundidad de -4 mts.

Las fuerzas de los troqueles deberé&n repartirse-

al ademe vertical por medio de armaduras las mismas que -

‘pueden quedar perdidas en el muro de cotencidén de concreto

cuando este se cuele.

La separacidén de troqueles se especifica en el -

.

croquis anexo asi como su detalle..La excavacidn de los ta

~

ludes podré& empézafse de“preferencié‘por dos frentes opﬁeg. V;

P




tos cualquiera, pero siempre en longitudes verticales no -

mayores a 3.0 sin volver a‘troqueiér'contfa la péred véft&

cal, inclusive se puede ayudarse con troqueles auxiliares-

durante la excavacidn de ser necesarios. La contrucciéh de

la torre central se .puede continuar hacia arriba mientrés—
i

se ejecuta trabajos en ésta etapa, la secuencia a sequirse

se observa en la programacidén propuesto resumido en la ru-

ta critica.

Los troqueles se prepararén a pie de obra de -
acuerdo a las necesidédes y dimensiones gue se presenten -
bajo profundidad de -10.50 ya no se requiere el uso de tro
gueles vy ademes'segﬁn calculg hecho por el eépecialista en
suelos.éara la:extraccién de ﬂierra de los‘ta;udes‘ﬁlﬁihés
se podré optarse por~la ayuda de malacates éorﬁatil péﬁac;
trasladarlo a lo largo del edificio de torre;cent:ai; e%ta
solucidn puede optarse en el, caso de que la grua'ya se la
ha retirado o que en determinado sitio su braz§ no tenga -
alcance, de preferenéia se recomienda hace; esge desalojo~
con la grua y el tractor D-4 se encargard de-jup;af toda -

la tierra en un solo sector accesible para el trabajo de -.

.

la grua. El trabajo del recorte de los ta;udesﬁééilo haré&-

P

. con un’caterpilar D-4 equipadoycqnlcuchilla V'? gue sirva-

“




eﬁ'laiparte baja para amontanar la‘'tierra ;-desperaiciOS;u'
las oficinas en esta etapa se deberd trasladarlas a la -

torre central para proceder a la excavacidn del sector ocu

pado.

ETAPA V: Colado de Muro Perimetrales y Construc
cién de la Estructura Perimetral de So

- tanos.

Los trabajos de ademado y troguelado se lo deberd
ir haciendo secuencialmente con el colado del muro ya gue-
de lo contrario resulta costoso por la gran cantidad gue -

se requeria para todo el perimetro.

El colado del muro se 1lo haré.en'tramos-de 20 m~-
de longitud y'alternadamente;‘se~empezaré.por él frente de
la calle éampcs Eliseos ya que seré el sitio dodnde vayan a
descargar los camiones de materiales y generen esfuerzos -

extras hacia las paredes wverticales.

La estructura perimetral de sotanos .se podfd ini

ciar si se desea en unos 10 dias posteriores_ai coladb del L ' §

tramo muro respectivo pero es preferible hacerlo por tra--

mos entre ejes que se cortan y cambian de direccién.‘




- Los colados del~sec£or«pe;imetral como. la zapata
del mﬁro, contratabes se le hard de identica ﬁéﬁera 0 sea-
por gravedad, se deberd abrir ventanas en el engofrado pa-
ra vibrarlo en casoc de existir segregaéién de agregados y-
evita que vaya a quedar vacios la armadura del muro se la-

jecutard en el mismo sitio de acuerdo a los planos respec

tivos y a la resistencia especificada.

El curado de los concretos se lo hard de acuerdo

a la norma RDF-76 y los aditivos que se requieren de acuer

do a las especificaciohes del concreto y'los respectivos -~
\

planéé para el encofrado del muro en la posible se lo modu

lara con Ya finalidad de ocupar varias veces y bajar los -

costos en encofrados.

'

La esquina entre la calle Allan Poe y la casa ve
:cina serd el punto de colaﬁo final del muro perimetral, -
ahi serd necesario llevar todarla tierra y desperdicios fi
hales;para que la grua los extraiga, el tractor pequefio -
D-4 podré& ser sacaéo en este punto por la grua o de lo con
trario puede salir por'lﬁs'?amplas de accesé ai parquea-=-
miento ya construidos.‘En vista‘que se contruira paralé1a~
mente la torre central serévpééesario la colocacidn de una

mal’ad o red perimetral en la torre para evitar ‘la caida-de -
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a) Equipe de perforacidn para hincado de pilas

‘Para el presente trabajo de la construccién de pi
las coladas en sitio, de preferencia se utilizar& una grua-
provista del equipo adecuado para perforacidn previa, por -
tratarse que el terreno de lomerios no presenta ei problema
de M.F. Se'trabajaré en seco a lo largo de toda su profundi
dad, cixcuﬁstancia gque ﬁos éyudafé para verificar el éubsug

lo en cuanto a sus condiciones internas.

Este equipo iniciaréd la perforacidn en la zona -
llamada perimetral antes de iniéiaé la excavacidn o ‘sea, ha
r4 una las perforaciones hastaiQO m;.en la zona central Gni
camente serd de la longitudApiiavpbr lé que habré que pre--
veer la longitud de barra respecti§a, se usard una broca ae
espiral o bien un cucharon de accién giratoria para extraer
el material, para hacer la campana de la pila en la zona pe
rimetral se podré usar.un cortador rotatorio con capécidad—
de abrirse hacia afuera cuando estan abajo a la préfuﬁdi@ad
correcta, en cambio en ia zona céntral puéde realizg;se iéf

campana con trabajaéores debido .a que tendr4 6 m de prpfuhQ’

didad y di&metro de 90 cm en el cuello y en ia”barfé baja -

SELECCION DEL- EQUIPO PARA LA EXCAVACION - - —-

P et G A




- de la campana -

m; ser& necesario una autorizacidn -

del ingeniero residente luego de inspeccionar la estabili-
dad de las paredes del hueco, debido al suelo existente no
serd necesario la utilizacién de ningdn ademado ni tampoco

de lodos bentoniticos.

Este trabajo por ser especializado se recomienda
contratarlo con una compafiia piloteadora, ya que ademds -
del equipo descrito se reguiere de una grua para introdu--

cir la cimbra y luego colar con tubo tremie.

b) Eguipo mds adecuado para la excavacidn

Analizando la obra en todas sus caracteristicas,

vy ‘luego de hacer un estudio econdémico de rendimientos de -
varias maquinas para esta obra en particular el eguipo ade
cuado a utilizarse se describe a continuacidn; se ha dividi

‘do a la excavacidn en dos partes en cuanto al egquipo y son

a) a cielo abierto, y en talud la segunda.

g-l) Tractqf Céterpilar'b;71 -equipaﬂb con cuchi
llo 7A recto o topédoxa, Y can r?pper;'las ragoﬁés de»escg’
.gerVesta.méquina es sobre ﬁodo quéfpaﬁé'éonstruécién ﬁrba@é.
el'volumen aAmovefse no es gfand¢}lo que se requiére es - j;
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mé&s facilidad de movimiento'y desplazamientos cortos y difi

ciles.‘La hoja ﬁopadefa gevdébe a éue'sé'néceéita'mayor ca-
pacidad de penetracién en el terreno por éué caracteristi--
cas de dureza. El ripper se lo utilizard en caso de presen-
tarse material muy cementado gue solo el tractor con lé ho-
ja no lo puedan mover, bé&sicamente serd el encargado de re-
mover el metarial por excavarse y hard@ otras labores como -

ir abriendo la rampla de acceso, acomodando taludes etc., -

trabajaré Gnicamente en la excavacidén a cielo abierto.

b-2) Cargador Frontal sobre Orugas (Traxcavo) ca-

pacidad 1.5 yd3, serd para acompafiar al tractor D-7 y car--
gar a los camiones de‘volteo‘el material trabajard en la -

etapa a cielo abierto. -

-

.b3) Retroexcavadora vumbo 3964B sobre orugas ca

pacidad 1.5’yd3 se utilizard como equipo auxiliar de excava
cién y cargado, adem&s por su brazo largo ayuda a sacar --
tierra de zonas dificiles o zanjas, trabajard en la primera

etapa igual que los anteriores.

b-4) Camiones de Volteo se utilizaré& camiones -

3

con capacidad de 6 m”® de caja razanteada{m&s que)acarrearan

el material desde la profundidad por la rampla de acceso, -

VR
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. . adem8s de -todo el material de la Lémociéh;dé:escémb;os,que‘

se har& hasta la cota -1.00, enaso que se dificulte su sa
lida por la rampla se deberdn hacer plataformas para dismi

nuir la profundidad y se cargaran con auxilio de la yumbo.

b-5) Motogura Link Belt Ls-98 con motor diesel-

de 67 hp se utilizara para la extracidén del material de -

rerraceria suelta sobre todo de los taludes estard equipa-

do con un cucharon especial con capacidad de 1.50 m3‘parae
extraer la tierra, también serd utilizada para el transpor
te vertical de material a la cimentacidn como es armadura,
troqueles, equipo de ademado etc., deber& eqguiparse comé‘—

base con cucharones de draga o de-almeja,. cubetas pra con-

creto, ganchos etc, (la guia trabajaré en la sé%dnda etapa).

b-6) Grua Telescopica de 30 ton dé capacidad se
requerird utilizarse para sacar el tractor cargador;y'la -
yumbo una vez gue hayan terminado la excavacidn, este equi-

po deber& ser dé renta Unicamente para esta labor, antes -

de esta operacidén se intentard que los equipos salgan so--

*

- los.

b-7) Tractor D4LGP Equipado con cucharon y sobre : 3

oruga, el mismo que podrd& utilizarse en el sotano posterior -

- . . N - - - . ce e mmm e s e e . ————




_. a la excavacidn y servird para-acarrear a un solo sitio la

tierra y escombros.para ser extraidos por la motogrua serd

’ 14
el encargado de recortar los taludes.

b~8) Malacates serd instalado una vez terminada

la excavacidn para transporte auxiliar de materiales a la-

cimentacién y luego pueden pasar ‘a instalarse ya en la -~

torre.

b-9) Herramienta menor

necesaria para la cons--

truccidn como carretillas, palas, poleas, bomba de agua,

vibradores, mangueras etc.




c):”éalcuio de rendimiento de la ‘Maguinaria , T

volumen

co coeficiente de

Excavacidn ETAPAS

Excavacidn ETAPAS

a extrqeréeleh'Banco 36.823.4 m3
abundamiento 1;25

I v II (a cielo abierto)
27.321.66 x 1.25 = 34.152 m> (sueltos)

IV y V ( en talud)

9.501.96 x 1.25 =

11.877.45 (sueltos)

Total 46..029.45 m3(sueltos)

c—-1) Producci6n<del tractor D-7 (método fabri--
canté) |
Détos Produccidén 210 m3 sueltos 210 = 1le8 m3
1.25 '
d™ 60 m (promedio) i
= 1.95 ton/m3 factor de correccidn ‘ é
coef abondam '1;25 g
% =+ 5 %
a) Operador;eﬁcélente 1.00 i
b)’Pesovx Egcf = 3b§o-x oﬁgsé/é,?ﬁ 'fo;919 :
s ) S ;1{95 . .
<) ‘Tipo Q~70i  Vi‘* ﬂ |
d).Eficieﬁcia[ ,§‘75ﬁ;1 'i




“e):ipendiente-. .

Produccidn Real =

168 m3 x (1 x 0.919 x 0.70

x°0.75 x 0.9)

= 72.95 m3/h
72.95 m3/h {en banco)
c-2) Cargador de Oruga Capacidad 1.5 yd3 cater-

pilar 941B (Traxcavador)

Datos

capacidad 1.5 yd3 1.5 yd3 x 0.91° x 0.85

= 0.961 m3

F. llenado 0.85

Tiempo ciclo 0.45 hora

Eficiencia 0.75

Produccidén/horaria

60 x 0.961 m3 x 0.75
0.45

96.1 m> (sueltos)
Hora:

96.1 x 0.8 76.8 m3/H (banco)
Produccién diaria

96.10 m3 _ x 8 h & 768.8 m3/dia (sueltos)
hora ' o
ciclos por camion 6" = 6.25 . 7
S 7. 0.96 . . 3
‘Factor 0.96 x 7 .= 1.12 )
6 -




Tiempo ciclo 0.5 H (Supuestos para el D.F.)

Eficiencia 0.75

41
Tt

viajes/Hora

il

0

60

.5

x 0.75
(60)

Il

1.50 viajes

Produccién 1.50 x 6 m> = 9 m3/Hora

{m.

suelto)

No. Camiones 96.1 = 10.68 b 11

3
camiones
i
‘Factor espera 11 = 1.03
L 10.68
Produccidbn diaria 9 x m3/H x 8 x 11
1.03 (
= 768.93 m>_  (sueltos)
dia
¢-4) Retroexcavadar a 3964-B Yumbo (Tebrico)
Sobre 6rugas4 capA(l.Syd3)
Factor carga 0.70 -
Factor giro 0.82 produccién 35.2 w3

"0.70 x 0.82 x

S T ot S

IR v
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§ ) ) ) = 76.6 m3/§”;(te§ricos)
Factor prof. corte.0.80
Rendimiento 35.2 m3/H
Rend. Real diario 35.2 x 0.75 x 8 m>
= 211.2/dia
c~5}) Estimacidn del Tractor D-4 cCat.
d = 40 m (aproximado)
= 1.95 ton/m>
Abundamiento 1.25  produccién 110 m3,m _1 =88 m3
1.25
% + 5
Factores de correccidn
‘ ‘ S S - . Operacién 0.80
. "Ppeso ‘F.c. 3000x0.454/0.70 0.919
' : 1.95
“Tiro 0.60
o g -~ Eficiencia 0.65 ,
L ' Pendiente - 0.90
Produccién = 88 (L x 0.919 x 0.60 x 0.65 x 0.90)
= 28.38 m3/H (banco)
Produccién Diaria 28.38 m3/H x 8 h =.227 m3/dia
"c-6) Motogrua Ls-98 Link Belt '(excavato?~crane) é
- , |
S , o . g
~ patos . Produccién lTSO_yd3/H =1.13 m3/H 'g
: . Lol L ~§
y




{' “Curraron 1.5 ya3™  “prof. optimd 3.60° 6.00'x 100 T
| - , : : ' 3.65 '
f ‘giro 120
| ) . = 1.64%
prof. corte 6 mts (dos posiciones)
Factor correccién V 0.80

Rendimiento 1.13 m3 x 0.8 = 90.4

H
m3
H
Eficiencia 0.75 x 20.4 mi
H
= 67.8 m3  (banco)
H

se va a requerir de -5 camiones para el desalojo
33.9 x 8 h = 271.2 m3/dia

/

= c—?)-{Eduibo de*Pérforaéiéh-y colado de pilas

pilas: f'ec = 210 kg/em? . =.90 cm, seccidn
6.361 cm? sin incluir ampliacién en la base,

A = 7836 con la campana

a) Perforacidn previa

a.l Mano de obra

2 maniobristas 1200 - 2400
2 ayudantes 7. 500, _1000.
L s 3400 -
. ] 5% herramienta - 170 - .
T oo ST "7 Subtotal 3570,000 © o~




BT T N _
T30 m/r - o

a.2 Materiales

bote de perforacidn 128.50 = 107.08
1200 m/pza
broca espiral 95.39 = 79.50
1200 m/pza
dientes bote 12 pzas X 250.00
soil mec 300
= 10
dientes espiral 8 pzas x 250.00"
' 300
= 6.67
a.3 Méquinaria
Pérfoiadora soil - mex rta/s
1943.68 x 8 h/£
30 m/t
b) Material v colado de pila
Concreto hidraulico f'c = 200 kg/cm?
b.l) Mano de obra | o
, Fabricaci6n
Colocacién del éénérgto ﬁétodo;trémie
- .1 cabo de cgad:illa.A “900 3 -éoo
3 peéneé‘de deééa:éa ;' 400 . :i,?bo




A3;pédﬁesfﬁélégnaéi;:mv?ﬁ".A *

.1 ayudante

5% herramientas

$ 3,990.00 x 5.485 m3/pila - 195.42 /m
16 m>/r x 7 m/pila -

b.2) Materiales
- costo del concreto puesto 2345 /m3’
en obra

2345 m3 x 4.285 m3/p  _ 1417.2 /m
7 m/pila

- acero de refuerzo

éarga, descarga} entongaro 1186.00

. habilitado y armado 6583.00
colocacidn’

(1 fierrero + 2 peones) 1846.00
9615.00

5% herramienta . 480.75

: 10095.75

costo del acero » 15600.00.
15600/ton 25695.75
$25695.75 x 207 kg/pila 760 /M

7 m/pila ‘

b.3) Maquinaria

2 revolvedoras - l16-s . V74235L ’

RS T K Y Ay g



SR <742°51 %.0.75" x,Bhr/r.;u~ 24752 Y EEN
. T Ie m3/t o - L e e

colocacién (armadura y concreto)
Motogrua Hc-68

1844 x 0.75 x 8h/t . 614.90 /m3
18 m3/t

alimentador de agregados

s 813.3 x 1.4 m3/m2 = .88.95 /m3

12.8 m3/hr . $ 951.37 /m3

$.951.37 x 5.485 m /p = $ 745.46 /M
7 m/pila 3118

3118.8

3958.62 /m

no se incluye costo de ademe y lodo bentomitico por no nece
sitarse

longitud p?omeéio de pilasi’ 6.65m - . "

,costo/pilé ‘6.65 % § 3958.6 $ 26324.3
diario: pilas perimetrales profundo.coéa ~2Q.OO’

2.5 pilas diarias (prof. variaﬁle)
105 pilas = 35 dias (8H) ~3Qf;, o

3 . T .

(se debera tener en esta etapa 2 equ1pos)

# pllas segin planos 174 con51dero 8H de trabajo

pllas centrales - -‘~'~f¢;}w' .

R [

5.5 pilas diaria 69 pilas  12.54° dlaS (sn> S

e e - 5.5 n 137 T




d-1) Cuadrillé de Exéavaciéﬁ
"mano de obraw
1 cabo ° . - $ 500 s 500
12 peones $ 400 4800
$5400 /t
Herramienta y eq. 265
seguridad 5% : $5565 /t
por la dificultad del trabajo considero un rendi-
miento de 0.8 m3/h-H sinAacarreo gue no se reguiere; la -
cuadrilla obtendria 1.2 x 12 x 0.75 x 8 = 86.4 m>/t
cargo si§§§§_/t  ¥ $64.41 /m3 1$64.4)m3
. 86f4 . L
'T‘Costo ho:afio‘SééS' = $t92§;50 /H

8 x 0.75

d-2) ‘Cuadrilla pia Dren vy carcano (n-i)

1cabo 500 $ 600
2 oficiales 500 1000
A. 2 ayuéantes 500 v - 1000
4 peones © 400 © 1600
L 4200 /t
5% herramienta 210 °
’ 4410 /t

la exca&aciénApara el dren serd 50 cm deviadoh -

50 cm 'de profundidad”o.sea_0£2&¢m§;pdr m=I gl"carcamo sera -7

L
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7 -1-m3 rendimiento_cuadrilla por dificultad de trabajo y la-_

‘elabSracién del dren 16.00 m-1/turno la longitud total del
dren es 120 m-1

cargo $ 4410 /t _ $ 275.6 /m-1
16 m-1

 costo horario $ 4410 = § 735 /Hr
0.75 x 8h

b) Materiales (m-1)

concreto f'c = 150

(0.5 x 1 x 0.06) 2000 = 60

agregados

(0.5 x 1 x 0.5) x 350 = 87.5
o 147.50 -
desperdicios 3% 4.43

151.93 m/1 -
se considera herramienta manual

paré llevar el material (carre-

tillas, poléas, palas etc) 12% 18.23
' cargo 170.15 m/1
costo total m-1 = 275.6 + 170.15 = 445.75 /m-1
= 445.7 m~1

- d-3) Revestido de Paredes del talud m2

Mano de oﬁia; . [

G

1-cabo 600 , 600

RSEIED IPTE s N e

e




S o (35T
Lchv .ttt -2 oficiales .0 500 1,000
A e : . . ~
’ 2 ayudantes 500 1,000
) 4 peones 400 1,600
‘ 4,200
5% herramienta 210
4,410 /t

Materiales (m2)

concreto f'c = 150 kg/cm?

(1 x 1 x 0.07) $ 2000 = $ 140

otros materiales 5% 7
147

equipo y desperdicios 15% 22.15

s 169.15 /m?
se tienen ghe revestir aproximadamente 500 m? con un rendi
miento ‘diario de cuadrilla 22 m?

cultad deitrabajo v

costo por m2 = $ 4410 /t + 169.15 = 369.71 /m?
22 mé/t T :

369.7 /m?

d-4) Eguipo de Topografia

1 Topografo 1,200 1,200

2 cadeneros . 500 1,000

o

1 peon . 400 . . 400

herramientas y equipo 15% - 390

§~g¢239w/tfwwuh.“

diario debido & ia~difi~—'F

S 2,600 /t . .




" =7 —El equipo de topografia se puede considerar.que

trabajar& durante toda la excavacién, ademis por ser un -
trabajo de corto tiempo considero el equipo topogréfico -

(como un % ya que nose justificaria adquirirlo).

d-5) Troguelamiento y ademado (segin datos de-

obra se necesitan aproximadamente 40 trogueles)

Mano de obra

1 mecénico 1,200 1,200

2 ayudantes 500 1,000

6 peones 400 2,400 _
$ 4,600 /t

rendimiento 1.5 troquel diario de promedio dato conseguido

en la construccién la longitud promedio 6 mts. por troquei

~cargo $ 4,600 /t = $ 3067 /torquel 3067
1.5 /t A

Materiales

Tubo acero 25 cm $ 1,600 ml x.9,600

2 placas $ 180 c/u . ) 360
2Atopes 130 c/u ' - 260
2 ataguias 300 c/u ' '; V§QO;
suelda aﬁt§gena _ . v T35b

-$11,170




Equipo: considero un 1l0% por ser equipo menor = - seet

d-6) Apuntalamiento y ademado (m2)

a) Mano de obra

1 carpintero 800 800
2 ayudantes 500 1,000
2 peones- 400 800
0.25 cabo 600 150
2,750
Cargo $ 2,750 /t 152.8
18 m

se va a requerir a lo largo de toda la calle Allan Poe por
N S

localizarse. Lentes de arena suelta a la cota -11.5 hasta-

-14m rendimiento cuadrilla 18 mz/truno; la longitud aproxi

mada a necesitarse 65 m~l, o sea 162.5 m?

b) Mateiialés'
madera $§ 40 ?t
tripléy 2350 éieza
clavo 38 kg
un tabléro de 1.22 m y.2.44 m (4' x 8') para su habilitado
se requiere del siguiente material ‘
1 hoja triplay (3/3") 2350

60 Pt a § 40 2400

O e T




el S ST T T T
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- S 30'Pt“ia;ggefas' $.35 - - 1050

o 38

clavo 1 kg

10% otros materiales

(estacas, pernos plas
583.80

andamios)
Total $ 6421.8
359.6 /m?

359.6 /m?

512.34

Cargo : 6421 =
1.22 x 2.44 x 6 usos

c) Equipo

Se usaré la'giua o malacate, sierras etc

1290 R  _el.as . .
: . cargo total’ . '$ 573.80 /me’

RN SR
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;atos Generales

Tractor sobre orugas D7D

- Equipo auxiliar

cuchilla angulable 7A

vida econdmica

"10,000.00 Hrs

Valo; de rescate

argos Fijos
Depreciacién
Intereses

<y Ay

SegurOS-;}:’ -8

Almacenaje
Mantenimiento

W An

ONSUMOS
Diesel

3,544,913.60

4,431,142.00

10,000.00

Total miAguina y equipo

2,000.00 Hrs/Afo

.20
valor neto

0.2250

%

2.00
4,431,142.00 .

2,000

$ 886,228.40 , 0.7 .00 =

2.00
354.49 / 0.02
354.49 / 0.75

Motor diesel:de 140 Hp.
E = 0.1514 x 105 Hp. Op

2,000

$ 1.40 JLt. x S

Aceite para motor $ 40.00 /Lts. x §

Capacidad de carter 29 Lts.

29 / 100.+ 0.0035'x 105 Hp. Op

argos por Operacidn

a) Operador . § 1,200

b) Ayudante . ~  $__ 500
Salario/turno $ 1,700 . 4 o
Operacién costo 1,700 = 283.3

- 0.75 x 8h - 2

/
+ $ 886 228.40
X
+
x

~Suma de cargos fijos

'15.89 Lt. /Hr

0.65 Lts. /Hr

Suma de Consumés
Cargos Fijos
Cconsumos

Costo horario

Sin incluir operacidn

/HEL.
Costo total con

operacidén

L

A AN

<0 A AN

3 AN An

3,956,000.00

475,142 .00

4,431 142.00

886,228.40

3,544,913.60

354.49
299.10

26.59

7.09
265.87

953.14

22.26

19.73

41.99
953.14
41.99

995.13

283.30

1,278.43

/HI

/HY

‘/ﬁﬁ’?“w
JHr:

/Hr‘f“

/HI

/Hr,

/Hr:

/Hr |

/HT -

JHr L




atos Generales ‘ S : .

Retroexcavadora Y-~3964B , : { $ 2,965,300.00 /Hr |,
vida Ecordmica 3 ' ‘
10,000.00 Hrs 2,000.00 Hrs /afio . . ‘ -
valor de rescate ' SR .20 S 593,060.00 /Hr ' . |
~Valor neto $ 2,372,240.00 YHr a
argos Fijos - - I
. Depreciacién $ 2,372,240.00 / 10,000.00 $ 237.22 /Hr - |
Intereses $_2,965,300.00 + $§ 593,060.00 , 0.2250 = $ 200.16 /Hr .
2.00 x 2,000 C
Seguros $__2,965,300.00 + $ 593,060.00 , 0.0200 = S 17.79 /Hr
2.00 x 2,000 C f:
Almacenaije S 237.22 / 0.02 S 4.74 /Hr P
Mantenimiento S 237.22 / 0.71 S 168.43 ,/Hr
Suma de Cargos Fijos S 628.34 \/Hr , ]
onsumos ' Py
Diesel $ 1.40 /Lt. x §$ 13.17 Lt. /Hr S 18.44 /Hr {\;

Motor diesel de 116 Hp _ o N
E = 0.1514 x 87 Hp. Op A ‘ AR
Aceite para motor $ 30.00 /Lts. x $ 0.48 Lts. /Hr S '14.54 /Hr '
Capacidad del carter 18 Lts. ‘ :

18 / 100 + 0.0035 x 87 Hp. Op

32.98 fHr |

f : Suma de Consumos S
Cargos Fijos S 628.34 ,
consumos S 32.98 y '
Costo Horario $ 661.32‘/Hr
Sin incluir operaciébn S 661.32 /Hr
peracibn
a) Operador $ 1,600 : -
b) Ayudante $ 400 A , s
. § 2,000 !
Operacidn costo 2,000 .= 333.33 /Hr S 333.33
0.75 x 8h Costo total S

994.65 /Hr



atos Generales

Motogrua sobre orugas LS-98-B $ 8,300.673.00 /Hr
vida Econdmica ' ' .
10,000.00 Hrs 2,000.00 Hrs/afio o
valor de rescate . .20 $ 1,660,134.60 /Hr
' valor neto $ 6,640,538.40 /Hr

argos Fijos

664.05 /Hr .

Depreciacidn S 6,640,538.40 / 10,000.00 o $
Intereses $ 8,300,673.00 + ¢ 1,660,134.60 0.2250 = S 560.30 /Hr .
2.00 x 2,000 ' -
Seguros 5 £.300,673.00 + § 1,660,134.60 , 0.0200 = 5 49.80 sHr . |
< 2.00 x 2,000
Almacenaje $ 664.05 / 0.02 L $ 13.28 /Hr -
' Mantenimiento s 664.05 / 0.88 S . $ 584.36 '/Hr . i
Suma de Cargos Fijos $ 1,871.79 /Hr “i%
i '
‘ON S umos , : : ‘ :
Diesel $ 1.40 /Lt. x $ . 16.46 Lt. /Hr $ 23.05 /Hr ' 4
Motor diesel de 145 Hp L . SR
" E = 0.1514 x 108.5 Hp. Op L g
Aceite para motor $ 30.00 /Lts. x $ .. = ,0.60 Lts. /Hr - $ 18.23 /Hr :
Capacidad del carter 22.7 Lts. ‘ o . : * -
22.7 / 100 + 0.0035 x 108.75 Hp. Op B = I
~ Suma de Consumos $ 41.28 /Hr *
Cargos Fijos S 1,871.79 ./Hr ;f
‘Consumos $ 41.28 ' - Ct
Costo horario $ 1,913.07 "/Hr ' .,
peracidn ‘ o ,
a) Operador $ 2,000 - “
b) Ayudante S 500 o o v
c) 3 Peones s 1,200 ' o :
: s 3,700 /H .
Operacidn costo 3,700 = 616 $ 616.00 /Hr y

0.75 % 8h costo total : s 2,529.74 /Hr




pDatos’ Generales i

M|

ot
s

o
H

caréos'Fljos"

Tractor sobre .orugas D4
Equlpo Auxiliar

Cuéhllla 4U
J‘,i

.,r_;A
‘1

, vlda economlca 10,000.00 Hrs

il
Valor de rescate

’ l Yalor de rescate
b"l-;.

o

P —

i

ST e T T G TR A e i e —— sy = T TR TR T T T T T T T T T

valor de adquisicidén
2,000.00 Hrs/Afio
~2,000.00 :
’ .20
valor neto - . '

i Depreciacién $ 1,823,352.00 / 10,000.00 .
Intereses $ 2,060,190.00 + $ 455,838.00 x 0.2250 =
2.00 x 2,000 :
Seguros $ 2,060,190.00 + $ 455,838.00 _ . 0.0200 =
2.00 x° 2,000
Almacenaje $ 182.33 / 0.02
Mantenimiento $ 182.33 / 0.75 : . )
‘  Suma de Cargos Fijos
Consuﬂosﬂ '
* Diesel $ 1.40 /Lt. x 7.60 Lt. /HT
Motor’dlesel de 67 Hp
E =IO 1514 x 50.25 Hp. Op
Aceite para motor § 30.00 /Lts. x § 0.25 Lts. /Hr

I

Capac1dad de carter 8 Lts.
-8 / lOO + 0.0035 x 50.25 HP. Op

I
\

ol .
i
1

i
i

|

[

Ogerac1on‘l : f

a)' Ope;adof'; $ 900
b) 2iayudantés S ~ 500
jSalario/turno $ 1,300
"Operacién 1,300 _
0.75-x 8h

Suma de Consumos
cargos Fijos

consumos

Costo horario

Sin incluir operacidn

216.6 /Hr

<

< - -

2,060,190.00 /Hr

219,000.00 /Hr

2,279,190.00 /Hr

455,838.00 /Hr

1,823,352.00 /Hr

182.33 /Hr
141.53 /Hr

12.58 /Hr

3.65 /Hr
136.75 /Hr

476.84 /Hr
10.65 /Hr

7.68; /Hr

: [
18.33 '/Hr

216.67

~711.84 :/Hr
. -84 /Hr

476.84: .
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CALCULQC DE COSTO HORARIO

CARGADORVFRONTAL S/CRUGA CAT. 941B (TRAXCAVADOR)
C/CUCHARON DE 1.5YD3

Datos Generales

Cargador frontal cat. 941B $ 2,613,222.00 /Hr
Equipo auxiliar (cucharon uso general) $ 37.760.00/Hr

Valor de adquisicion $ 2,575,462.00 /Hr

Vida econdmica
10,000.00 Hrs 2,000.00 Hrs/And

‘Valor de rescate , 2,000.00
Valor de rescate S .20 $  515,092.40 /Hr
: ' Valor neto $ 2,060,369.60 /Hr
Cargos fijos » }
Depreciacion $ 2,060,36%9.60/10,000.00 . $ 206.04 /Hr
Intereses $ 2,575,462.00 + § 515,092.40 , .0.2250 = S 173.84/Hr ,
2.00 x 2,000 - , v,
Seguros $ 2,575,462.00 + § 515,092.40 5 0.0200 = $ 15.45 /Hr .
2.00 X 2,000
Almacenaje $ 206.04/ 0.02 S s 4,12 /Hr .
Mantenimiento $ 206.04 / 0.60 : $ 123.62 /Hr P
' Suma de cargos fijos S 523.07 /Hr o
Consumos . : V ')
" Diesel $ 1.40/Lt. x $  12,14Lt. /Hr $ 17.01 /Hr

Motor diesel de 107 HP

E=0.1415x80.25HP.OP.xS$81.40 '

Acelte para motor $ 30.00/Lts. x $ 0.47 Lts. /Hr $ 14.12 /Hr
(19/100+0.0035%x80. 25HP.OP) :

Cap. del carter 19 Its.

Costo hora llantas $ 30.00/Lts. x § 0.47 Lts. /Hr $ 18.88 / Hr ‘
' , Suma de consumos S 50.01 / Hr
Cargos fljos . $ 523.07
Consumos $ 50.01
Costo horario $ 573.08 /Hr Ty
Sin incluir operacton $ 573.08 /Hr
Carqo por operacion '
A) Operador $ 1,200
. - B) Ayudante 500
! Salario/tumo $ 1,700
Operacion costo__1, 700 = $283.3/Hr . ‘ 283.3 /Hr
0.75 x 8h Costo Total con $ 856.4 /Hr

Operacion




Datos Generales

3

volteo ligero Ford de 6 m $ 903,929.00. /Hr
Llantas 1000 x 20 - 12 (6) _ $ 50,064.00 /Hr V
valor de adquisicidn $ 853,865.00 /Hr |
vida econfmica
~ 10,000.00 Hrs 2,000.00 Hrs/afio
vValor de rescate . 2,000.00
-vValor de rescate .02 $ 170.773.00 /Hr
Valor neto $ 683,092.00 /Hr
cargos Fijos
Depreciacidn $ 683,092.00 / 10,000.00 S 68.31 /Hr
Intereses ' $ 853,865.00 + s 170,773.00 « 0.2250 = $ 57.64 /Hr
' 2.00 x 2,000 :
Seguros $ 853,865.00 + $ 170,773.00 , 0.0200 = $ 5.12 /Hr
2.00 = 2,000 . A
Almacenaije $ 68.31 / 0.02 S 1.37 /Hr
Mantenimiento S 68.31 / 0.80 - S 54.65 /Hr
Suma de Cargos Fijos S 187.09 /Hr _
consumos o - N
Diesel $ 1.40 /Lt. x § ’ 22.71 Lt. /Hr - S 31.79 /Hr W

Motor diesel de 200 Hp

E = 0.1514 x 150 Hp. Op

Aceite para motor $ 30.00 /Lts. x $- 0.59 Lts. /Br S 17.73 /Hr
Capacidad del carter 6.6 Lts. '

6.6 / 100 + 0.0035 .x 150 Hp. Op , - S

Costo hora llantas $ 30.00 /Lts. x S 0.59 Lts. /Hr S 25.03 /Hr
Suma de Consumos S 74.55 /Hr
Cargos Fijos $ 187.09" ‘
consumos S 74.55 , i
Costo horario $ 26l.64 /Hr
Sin incluir operacidn S 261 .64 /Hr
Cargo por operacidn . , . ,
a) Operador $ 900.00 o ’ o b
b} Ayudante -
Salario/turno $ ~900.0U i
Operacidn 900.00 - 150.00:’ Costo total ' 150.00 |

0.75 x 8h , $ 411.64 /Hr

e e e L e e e R R TR T
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LT I .PROTECCION DE LA EXCAVACION. -

El sistema constructivo egcogido en la presente construccidn
requiere de un ‘extremo cuidado y control en el desarrollo propia-
mente de la obra, anteriormente se describié brevemente los ele--
mentos que se han de usar para proteger la seguridad del método -
escogido y la manera de utilizarlos.

Los ma&s importantes ha conseguirse en una excavacidén urbana-
es la seguridad de las edificaciones colindantes y la de la pro--
pita obra, el método propuesto contempla una combinacidén de varios
sistemas auxiliares de excavacidn, como son taludes, troqueles, y
ademes, muros de rentencidén por lo que se deberd ejecutar de un -
modo’sistemético y cuidadoso cada etapa para lograr la seguridad-
deseada.

El sistema constructivo escogido se lo hizo con dos objeti--
vos b&sicos: bajar costos sin descuidar el aspecto de seguridad -
y luego una disminucidn de tiempo en Ibs trabajos, ahora, todo es
to se basa en los estudios de suelos existentes pero va en el déf“
sarrollo propiamente de la excavacidén, se deberd ir comprobando -
la bodad del suelo para permitir seguir ejecutando lo pﬁopuesté -
en un inicio; debiéndose contar con el apoyo permanente del fﬁge—
niero especialista de suelos.

Sera importante la instrumentacidén de campo que selleve a ca
bo para observar el comportamiento del suelo a lo .largo del tiem
po, a‘conthuacién anal izaremos cada etapa de la excavacidn y las
soluciones a posibles problemas que se pudieran presentar relacio
nados con la proteccién de Ia-excavacién durante la ejecucidn de-
los trabajos.

ETAPA | .- En la primera etapa del trabajo b&sicamente se debera-
ademar y.apuntalar las dos construcciones co!indanteé, ya que co-

mo se contempl!a remover escombros hasta la cota -1.00 m., no es =~

necesario otra precaucién para esta etapa inicial.

it
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= ETAPA" |} - Al iie&arse'la'éxcayacfén hasta los :T3l35 mj['én'bé;“
se de taludes se tendrén presentes los siguientes puntos:

a) .- Evitar el deterioro de la excavacidn y par%icularhente -
de taludes contra la rotacién y traslacién o por erosidn e inter
perismo que pudieran ser afectos, se ha previsto el revestimien-
to con mortero en la parte superior del talud y la construccidn-
de un dren perimetral a medio talud de recoleccién de aguas, pa-
ra evitar que penetren hasta el fondo, debe evitaése con bordi--
llos pequefios que el agua lluvia que escurra por la calle no pe-
netre a la construccién.

En caso de presentarse copiosas lluvias en el periodo de --
trabajos se deberd proteger sobre todo el fondo de la excavacién
con polietileno, esto para evitar cambios en los eétados natura-
les de esfuerzos a los que estd sometido el suelo.

b) .- Se observard lo estipulado en el articulo 270. de RDF-76
referido a consideraciones de estados |fmites de servicio por mo
vimientos verticales y horizontales inmediatos'y diferidos por -
descarga en el area de excavacidén'y en los a!ﬁédedores, estos va
lores los obtendrdn el equipo de topografia y por ensayos de sue
los ordenados por el especialista segin su criterio, dichos valo
res serdn comparados y deben ser lo suficientemente pqueﬁos pa-
ra no cauzar dafios en las construcciones e instalaciones adyacen
tes vy a los servicios publicos; ademds, la recuperacidén por re--
carga no deberd ocasionar movimientos totales a diferenciales in
tolerables en las estructuras que se desplanten en el sitio.

c) .- Serd importante ir evaluando el comportamiento del terre
no a la acciédn de las mdquinas ocacionadas por la vibracién de -
estas debiéndose considerar entre otros puntos los desplazamien-
tos verticales y'hcrizontafes del-sue!o.

d) .- En esta etapa se construyen la perforacién para fas pilas,
por lo que se debe tener precaucién en cuanto al comportamiento-
de las paredes del! hoyo; comprobar si son lo égficientemente es-

tables para no ocacionar derrumbamientos que azolven el pozo, en

A4




caso de suceder™sé déberd tomar las medidas correctivas que con

vengan al caso; al igual hay que observar la eficiencia en la -

“construccidn de la campana en la parte baja de las pilas.

e) .- Se procurard que permanezca el menor tiempo posible la-

perforacién del hoyo abierta previo a colarse la pila debiendo-

hacerse lo mds pronto posible para evitar relajamiento o bufa--
miento del fondo de la pila.

f).- En lo que respecta a la rampa de acceso a la excavacién

se deberd estabilizarla con un lastre adecuado para garantizar-
el trdnsito &e los camiones.
ETAPA |11l .- Se debe tener cuidado en la excavacién de pilas del
tramo central en lo referente al ensanchamiento de la base so--
bre todo s! se lo hace con trabajadores, se debe considerar la-
seguridad de estos; en la excavacidn para contratrabes de la to
rre por tratarse de un suelo compactado y de poca profundidad -
no presentaran mayor problema.

La excavacién para contratrabes paralelas al pie del talud
de excavacidén deberd retardarse hasta después de recortada la -
parte superior del talud, debiéndose apuntalé} este sector cuan
do se lo haga, sin embargo, si se¢ podrén construir las céntra--
trabes de‘direccién perpendicular al talud;éara evitar derrum--
bes, el sector donde se localizan lentes de arena suelta debe -
ademarse totalmente.

En caso de presentarse problemas con la estabilidad de los
taludes en la excavacidn se intentard ejecutar bermas alrededor

de toda el &rea de taludes para disminuir la carga sobre éstos,

se puede hacer en etapas de ! m., cada una.
ETAPA V.- La excavacidn de los taludes, estd previsto hacerlo-
con el tractor D-4 y con trabajadores, se observard si las vi--

braciones de la mdquina ocacionan dafios ya que de ocurrir esto-

se deberd hacerlo todo el trabajo a mano, sobre todo debe prote

gerse el sitio de las edificaciones vecinas, pudiendo ayudarse-~
’

con puntales y tableros extras de creerse necesarto.
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El troquelamiento se ejecutard de acuerdo estrictamente a

- Jp— Pap— 2

lo especificado en el méggdo‘ponéfructiQO y a los croquis ane-
x0s, se utilizard un troquel! entre 30 y 40 m2, aproximadamente
esto estard sujeto a las necesidades de la excavacidén quedando
a criterio del superintendente o residente de la obra.

Al extraer la tierra con la gria se debe cuidar que no se
vaya a mover ningin troquel por el movimiento del cucharén.

Se colocard una malla o red de proteccién en los pisos su
periores al N = |.5m. para evitar la caida de material desde -
la torre.

En excavacidén de los taludes para evitar esfuerzos cortan
tes desiguales en la estructura se recomienda hacerlo por pun-
tos opuestos y colineados al edificio, ademds las fuerzas de -
los troqueles deberan repartirse al ademe por medio de armadu-
ras y evitando fuerzas concentradas, en el ademe se;prbVeQra -
de una area suFiciente:de reparticién pudiendo ser de 2 a 3 m2

Se debe evitér dejar deﬁasiédo tiempo hechs laAcxéaQacién
de | talud,'ée‘prdcurgré colar loé muvos.de,cdhten;ién o més -
pronto pos?b!e,fgi‘ég cree nécésaf}o se apuntalard la pared, -
cortada antes de comenzar lés frabaJOS‘del muro respectivo de-
contencién.

FTAPA V.- En la excavacidn del muro perimetral se tendrd que-
cuidar si se encuentran lentes de arena suelta y tomar la pre-
caucién de ademar en caso de resolverse necesario.

Si se llegasen a presentar inestabilidades en las paredes
verticales después de la excavacidén de taludes se podrd optar-
por introducir anclajes inclinados, dentro\de la pared de la -

»

excavacidén, esta solucidn es alterna.

A




"VARIAS OBSERVACIONES. - R

- ' o Ya que se-trata—~se trata de una- excavacién profunda-a cie-
lo abierto y de talud se recomienda tener precaucién con los -
trabajadores que i{aborarén duré;te los trabajos.

Serd i1mportante llevar a cabo durante la operacidén de la -
excavacidon el control de los movimientos en base a una instru--
mentacidn adecuada para lo cual se colocaréan bancos de nivel en
el fondo y con la superficie de la excavacién, lineas de colima
cién localizadas paralelas y superficiales a las fronteras de -
la excavacidn para medir desplazamientos hérizontaies de las pa
redes y taludes; los datos obtenidos se graficaradn en curvas que
relacionen desplazamiento-tiempo.

"Una vez iniciada la construccidn de la estructura de'con——
creto se localizard bancos de nivel en columnas y losas de ci~-
mentacidén, esto para conocer movimientes diferenciados que pu--
dieran presentarse.
| Quedard a criterio del superintendehteide la obra la ipstg

lacidn de inclindmetros para conocer la variacidn de desplaza--

.mientos horizontales con la profundidad, recomenddndose usar so

lo si el caso amerite.




| NIVEL + 1.5
L ; —
TOPE CONTR: LA LOSA BANQUEYA
_DE TORRE Y4 CONSTRUIDA NIVEL 0.00
NIVEL = 1,75 :ff i3
z TROQUEL PLACA: Y
| ' LDEM
= —5 _USARSE UNICANENTT DE
{ SER NECISARIOS
NIVEL - 7.55 URENES  PEriMETRALES

RIVEL - 10.45

——-w#)lr——

NIVEL - I3.35

o

'NINEL - 29.3//

:}. DADC Di LA PILA

\X "BASE ACAMPANADA

 EXCAVACION DE TALUUES Y
SISTEMA DE TROQUELAMIENTO
ETAPAS IV 7 V
BscaLa 1:150

&

J




SISTEMA CONSTRUCGT

IVoO.

NIVEL 1.50 e

g B (p—

BANQUETA
_
NIVEL - I.75 NIVEL -0.00’

P
% —
—] .
4 .

TROQU <L

Preenn ¥

NIVZL  —4,65 A
T - TROQUEL

NIVZL - 7.65

| NIVEL - 10.45

‘.' S o -/ TALUD 0.5/1.9
NIVEL - 13.35 o

'DADO D& LA PILA

NIVEL ~ 20.0 / \ BASE ACAMPANADA

EXCAVACION DE TALUDES Y
SISTEMA DE TROQUELAMIENTO

ETAPAS IV, V
BSCALA 1:I50




[

TG . e

3/8

SISTEMA CONSTRUCTIUVO
| NIVEL + I.50
> ]
| BANQUETA
' - NIVEL 0.00
'l NIVEL « 1,75 o ' =
Tﬁ J TROQUEL
NIVAL = 7.65 e d
) TROQUEL
NIVEL - I0.4p *y//(‘
NIVEL -I3.35 TALUD 0.5/1.0
DADO DE LA PILA
NIVEL - 20// \\ BASE ACAMPANADA

EXCAVACION DE TALUDES Y
SISTEMA DE TROQU SiLAMIENTO
ETAPAS IV, V

ESCALA I:I50




3SISTEMA

"’"" . 4 : —_ 4/8

CONSTRUCTTIVO

NIVEL + I.50

— | e

-
BANQUETA
| ‘ NIVEL 0.0
NTURT. o T 75 al
i 4
T =¥ TROQUL
NIVEL - 4.6 ' f
NIVEL - 7.55 q
T _ T TROQUEL |
: . NIVEL — I0.45
b i

APUNTALAMIENTO Y ADEMADO EN
LA PARTE DE LA EXCAVACION PARA
SOSTENER LOS LENTES DE ARENA
SUELTA

_ \\ BASE ACAMPANADA | 3

EXCAVACLON DE TALUDES Y
SISTEMA DE TROQUELAMIENTO
ETAPAS IV, V

ESCALA 1:150




S I

Ty v "4 . b 54‘ ““":mr A o ":f" N «"‘”'" R 5/8

ST EMA CONSTRUCTIVO

I
f NIVAL + 4.50
—-1; 1
| NIVEL + 1.50
i ]
| BANQUETA
. T NIVEL 0.00
NIVZL - I1.75 |
] .
5 ]
CONSTRUGCION D2 L
NTVAL = 7.55 ESTRUCTURA PERINETRAL
I . :  NURG
_ NIVEL - 10.45 ; SERIMETRAL
NIVEL - 13.35

NIVEL - 20./

\\ PILAS AcaMPAN. / 1\

L4

CONSTRUCCION DE LA ESTRUC/

TURA PERIMETRAL BE SOTANOS
ETAPA ¥ ESCALA I:I50




94

Bf

valnaD IYNOZZ

n////// N

Q9o ~ =N

==

t

P

r

v

M

8

R

r

0

3 E

£ole
;

PP
Iep

W Aw.‘.v
a=
|4

QQV M TSV

FiMT
™oy

IMIMos

PwTixiam t..oou..:,

oawanay M *

. o
oAt m;ﬂa.ﬂﬁ,
Sy FQ 203\.«..3400.4 M

m.m;ﬂa\d.huu?tﬂm& w L
svnd =@ oavnoo 1mg <‘U2w3mmm ! !

NYVIv-

Sog

s e e e

a\ .NFZ.TQZJQQ
NOIDVOLR ITH




RN

«F

82

Yo Wl \A ~omagvy D

AL

warh

ﬁu i s} B f/,# B

_
_ ) | sows | |y
b oo o
—L w
=) g | @ z
1 .

@ cavmaay = L] _ = 9
= QroTISETEN Ly o1 M
aroised va wolows .]_ ﬁ

2 @
- ﬁ
|
B -~
e |

|
|
S
: Mﬂ ﬁ ” os € - =N
w ”_ _ N~TANED YNOZ
! m B
R N -
B M W | B2 ama mﬂﬁﬁ“@
o M ﬁ b m— - e S A
@ : NOrsor Tl enes w1 3a Nk.fﬁdm
g | L @ &
W _ R
| o
| 3
T S 4 \
J—
WNIOR A
NODYI s
—

~dvl=




9%

NODBANY D

womYas vl RQ

i

~AE \

S

wo g wosadsh
valsriuasd ozow

OboAd..wma\,
Lol = o
ﬂ///# <
Jll.fllf
../ll// ! fil.:}..ii
/.///l T L
////i/ , /./.
' /.Jt/ /f/x.:
% 2
¥ ——
%
4 os'ep— =N
o
0. hrasy
1 YavARTE
oo lenvas arvl 33 WQ.:):.._.W
T
o1 Pos- T #
o o2 @ ouey
@MiL) 1BODCRy SN
T
S e | e Y

F—-

wamBall Ba
afoyvead O_F.Mm

|

i

—

HY1TY

aod




[ACTIVIDADE’

DX LA EYCAVACION

Wb i

PARA LA PROGRAMACION

' &6&Baﬁsf::fffj'""f19&5‘“;wwuLAVn— “DUR.[ANTERTO "“IMULT.PQSTER.

| Perforacion dewpilas'pg;imetr@;es (s0%) | T | 18 |- =~ . -. |23
Excav. desalojo a cielo abierto (C.~I.O0X I 4 I 3‘” 4‘
Perforacion de pilas perimetrales (50%) | II 18 I 2 9
Excav. desalojo a cielo abrerto( C.-I3.3 II 14 2 3 5-6 (50h
Excav.desalojo a cielo abierto(C.-I3.5) | II I4 4 g I0-~ 7(")
Construccion de dren perimetral II 10 4 7-10 8
Apuntalamiento vy ademado del fondo exc. | iI p) .5 10-8 I2
Revestimiento de taludes II 24 6 I2 I3
Perforacion de las pilas centrales ITT I3 3 5 I0

| Excav.ciment de ia estruc. de torre 11} 5 9-5 | 7-9 I12-1I1
Evtraccion ae mdduinas de l& excavacidn| III 4 10 I2-8 | I3

| Construcion de la ciment., de la estruc.| III | I6 10-7| 8 I3
Construcion estruc. torre hasta C. I.5 III 32 §-II-Ip - I4
Excavacion desalojo de taludes (50%) IV 20 I3 15 I7-18
Troguelamiento de paredeé (50%) IV 19 14 17 Ig

| Construccion estruc. torre Sobre C.1.5 Iv - - I14-I5 -
Construccion ciment. estruc. perim(50%) | IV I5 14 I§—i5' 20"
Excavacfon y desalo jo de taludes (50%) Iv 20 14 |I7-%5 21
Troquelamiemto de paredes (50%) v 19 15 . 20 2I

| Construccfon estruc. sotano (50%) v | 20| 17 | 19 2T
Excavacion ciment. perimetral ( IO00%) v 12 20-1I9 I6 22
Construccion ciment. estruct. perim.(I00) V - oI 16 -
Continuacion de la estruc. en varios frentes.
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TANALISIS DE elulpos

i COBTO

Ok,

L LV PO

TTEN

239

T ) [ S 4
_ 5Lﬂ DESCRIPCION UND MAQ |HORARTO PROD'(banCOTEORICO GD REAL COSTO C. TOTALES
" 0o ( - _ {hrs) (diag) (%) (%)
L, I3 Perforacfon y col. de pilas _
{ f LEn:pllas perimetrales m-1} I | 3958,6 | I9.6|1I05 (35 4| I | 36 |[2'7433I0
o ~En§pllas centrales m-1]| I " 36.3169 [I3.8] I | I3 | I'802746| 4'546056,00
1 o ' : S : o
2 4 E;cava01on a cielo abierto
/ .
,: .-‘I‘ractor D~7 M3 | I |1278,40 73 832 251 I | 32 327271
: ~Traxcavador in " 856.40 | 76 " 241 " 31 212388
'.mCamloneSsvolteo v {11 411.64 76.°1 - 24T 1- | 3I {1I'1I22954
| %Ret}oexcavador yumbo M3 | I | 994.65 35.2 9008| 256 [1.05[ 34 270545
* JCamlones volteo " 5 411,64 n " " " 34 559830
ﬁ:u~! : ,
éti;?g?dﬁllla de excavadores M3 I 927.5 IOog_‘— - - 34 252280. é'745268,0
AR i
-3 [i Excavacion de taludes
? -Motogrua L. B.-98 M3 | I [2529.74 | 33.9]950I| 280 15 | 40 809517
| +Tractor D-4 . I | 7II.84 | 28.38 A 40 227789
LN '
‘ WCamlones volteo " 5 411.64 " " " " 40 658624
§=[puadr111a de excavadores M3 21 927.50 - " " " 40 593600 ‘
; @iﬁh Ps‘g ' ‘ 2'289530,0:
; 4‘fQEica§aéion para la ciment. i
|| perimetral \
i ‘ . ‘
i P , ' ’
~Malacate {M31 1] 235.00 | 10.0 756| 75.4 1.2] I2 27072 |
rCuadrilla de excavadores 1 " 927.00 " " " " " 106791
=»r¢aﬂlgngs volteo " I.%S 41I.64 " " " A 59277 . 193140,0¢
P -
5 % Extraccion de las mdquinas
3§§d81 fondo de la excavacfon
? §rda pluma 30 ton. ' uny I 1500 - -] 32 kL 4 8000 f 4&QOQ+OQA
i i § s
s !




QUINCENAS | DE  TRABAJOS
DUR{ I 2 3 7 5 6 7 8 3 10 | II 12 I3 14 15
o I olf 1) 48 60 19 96 198 20 I3P 44 136 158 180
No,167 | 0.167| o0.167| - 50,167 0.167 0.167
\\\\\ 0.1I09| 0.324] 0.324[ 0.243
1.00
0.080 o0.50¢ 0.420
\\\ 1.009
. I.000
.- 0125 0.30] o0.30| 0.275 .
0.289 | 0.3I6| 0.316| 0.079. il
- o
. 0.8331! 0.I67 Qo
97079| 122238 126329 53I3¢ - 74209 | 227780 232422 2I758G 28829 I042I9] I781%
- 13155682
. 25072 8895d 35480| - - - IBOT7I6| 197599 197599 49400( - -
774816
10327| BIO65I 666869 Igger - 211982 | 53I82I] 533976l 4Q9I58Q  8396| 74607 14418
) 4439275
307406 957961 882149 95577 - = 286I9I| 940347 963997 906758 87225| I78826| 32254
~ ' 6573772
£3.804| I4.573 13.42( ' I.454 - 4.3541 I4.304 Id.be4 I3.794 1.327 2.720 0.488
] ‘ ‘ 1004




]
‘
c

§ |- -~ IPRECIO REND - T
# RUBROS LND¢CANK M.0. | MATER. | BQUIFO [jyron .  (CAND. [, PURA | COSTO TOTAL
I | TRAB. DE TOPOGRAFIA Y SUELOS | - |0.5 [2541.52 - - 448.50[ 2990.02 - - 72 107641.00
» 85‘/0 - 15% . f :
2 | EXCAVACION A CIELO ABLERTO M3| I 9.24| = 9I.21| I00.45 27329 - 34 5745268. 00
. ' 1';135
3 | GONSTRUCCION DREN PERIMETRAL | ML| I | 275.6C| I5I.90 18.23| 445.73 I20.4 1I2 | IO 53707. 00
‘ oI.8% 34,1% 4,1% .
4 | REVESTIMIENTO DE TALUDES M2| I | 180.43| I69.05/ 20.20 363.70 520 oo | 23 184850, 00
| 48.8% | 45.7% 5.5%| !
5 | APUNTALAMIENTO Y ADEMADO DEL | M2| I | 152,80 359.60| 6I.50 574.00 I30.4 24 5 74620. 00
FONDO DE LA EXCAVACION 26.6%| .62.6% 10.8/ . w
6 | EXTRACCION DE MAQUINAS UND| I - - I12000.0| 12000.0 - I 4 |, 48000.00
. 100% ' )fié*
, , b
7 | EXCAVACION EN TALUD Y 50% DE | M3| 1 62.48 - 178.5 240.98 9501 | - 40 | 2289530.00
| LA CIMENTACION PERIMETRAL 25.93% - 74.07% ' "‘ﬁ‘
. v ; :
8 | TROQUELAMIENTO DE PAREDES UND} I |3067.00|III70,0 I1424.0 I566I.4 56 | I.5 | 38 877016, 00
o
9 | EXCAVACION :DEL 50% BB LA CIMYN | I | I4I.28 - II4.2] 255.48 756| - I2 193I4Q‘00
4 TACION_PERIMETRAL 55. 30% - 44.7% -
COSTO DIRECTO &673772 00 -
2103007 00

32% COSTO INDIRETO

~ COSTO TOTAL (CD + CI)

H
]

8'677379.00

s
i»&z




ORGANIZACION DEL TRABAJO.

Para la organ}zacién de los trabajos de excavacidén del edi’
ficio he supuesto entre otras coas las siguientes:

a) La Compafiia es contratista directa del edificio en todo
cuanto se refiere a obra civil.

b) De estructura organizativa propuesta considera esta o--
bra independiente de otras que puedan estar a cargo de la misma
empresa.

c) No se considera el &rea de control interno que tenga la
empresa y que puede ser particular.

d) La excavacidn, motivo principal de este trabajo serd une
mds del que tenga que ejecutar la empresa dentro de este edifi-
cio.

e) Toda la maguinaria mayor utilizada sera de renta a ter-
ceros, siendo propietaria la empresa del equipo menor y herra--
_mieﬁﬁas. ,
| f) El personal técnico y administrativo considerado se su-
pone pertenecer a !'a empresa o sea es personal de planta, y que
han sido trasladados de otra obra; el personal de trabajadores—i
serd acog do por contrato temporal sélo para esta obra.

g) El nimero de trabajadores que se utiliza en la obra es-
variable con el avance de la construccidén y dependerd de las ne

cesidades que se tengan.
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DETERMINACION DE FLUJOS DE EFECTIVOS.

Una empresa constructora tiene que considerar las erogaciones
que efectla, desde el primer dia de trabajos segin el convenio de-
pagos, de planillas que estipula el contrato, él lapso de tiempo -
que se tiene que espeﬁar para cobrar la obra ejecutada convierte a
la empresa constructora en financista a corto plazo, de la obra lo
que forzosamente devenga un costo o sea intereses. |

Existen diferentes modalidades de pagos que se pueden adoptér
pero bésicamente se puede distinguir aquella que contempla un anti
cipo y los que no lo estipulan sino Unicamente el pago de plani- -
Ilas luego de un proceso sistemdtico de aprobacidn de .las mismas.

‘ksf mismo,&el qujo de egresos que hace la cqnstructoréves va
riable en el tiempo pero se puedetconvertir en uh'Flﬁjoﬂéquivalen—
te discreto o sea;de(pagos'Fijos cada detenminadobtiempo.v,

 'En e[ présenté anélis§$}‘dédicaré a aﬁal{zaﬁ,el’Fiujd de efec
tivos prééiéﬁos'eh,el progvéma de la excavacién: vy Iés_condic%ones—
impuestaéidé contrato- sobre el pago de las estimaciones tratando -
lo méas posib}e de'ajustérse a las éirchnstangias de la obra, se ha
ervisﬁd hacer una estimacién mensual y la demora en hacerse efec-
tivo el pago 8 dias calendario, los resultados de esta considera--
cién se pueden ver claramente en los resultados, dando como eFécto

inmediato una disminucién de las utilidades de 8% a solo 6.187% de
los valores total y refertdo sélo a la cantidad de utilidad, existe
un decremehéo del 22.65% o sea Qué es muy importante considerar --

jos flujos de gastos e ingresos dentro de una construccién.
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TTREPRESENTACTON DELFIF0 DEINGRESGST T T T T T

'V.E: Representa el valor de cada :
estimacidn :
P.E: Periodicidad de formulacion

de estimaciones 1
INGRESOS . - ;
Cs)lpz 1 PE o2 PE 3 ! PE 4 I T.P: Tiempo de pago de las mismasy
VE 5
" VE 4
\')
E 3 P.V.
Ve 2
VE I
TP mo - |
| 12 TP J TP 3 TIEMPO ( T )
| [ TP 4
3 3
W

INTEGRACION D& INGRESOS—EGRESOS

~ Areaf - ) necesita de financiamiento
:K.ﬁ ) - Area( + ) sefiala superavit
PRECIO DE VENTA
+
¥ ,
COSTO DE VENTA
+.
. +"" g

1i

| TIEMPO CONSTRUCCION = TIENMPO DE PAGO]
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“FLUJO DB TEFECTIVOS DE LA TONSTRUCCION "~

1
i

COSTOS

M E S E 3

I 2 3 5 6 7 8 TOTAL -
C. DIRECTO| 335115 |I865357| 977722|1226508|1870755| 266051 | 32254 (6573762
C. INDIREC! I07236 596917 3I287I| 3392483 598642 85136 10321 |2I03605
(32,00%) .
CD + CI 442356 | 2462271]12905931 1618991 124693971 35II87 42575 |8677366
UTILIDAD 35388 | 19698I| 103247 I295I9| I97552| 28095 3406 | 694189
( 8.00% ) '
C. TOTAL ATTT4I 26592531 1393840]1748510[2666948) 379282 45981 [9371554
REPRESENTACION DEL FLUJO DE AGRESOS ( PLUJO ESGAL@NADQ )
EGRES05( - )
(millones) |
I 10°
I-——'_—'——'-‘—-"—} :
I 2 6 7 8

REPRESENTACION DE LOS INGRESOS ( FLUJO DISCRETO )

INGRESOS
(+)

i IO6

TIEMPO (MZSES)

NOTA:

{

el mes de trabajos

7

8

TIEMPO ( MESES )

Los pagos se realizan una semana despues de concluido el




INFLUENCIA DBEL TIEMPO EN EL PAGO DE PLANILLAS

Vo o
i

o]
A

P(I+ i)™

A= Equivalente al gasto men-
sual dividido en 4 partes

F: V.

equivalente a un pago ue

se realizard a la 5 semanas

|esrnac ~_JEerEso [ Tasa | Tasa | VALOR VALOR | o oo | UPILIDAD| UPILIDAT % QE;iA
MES | porar, |O0 * CWsmmanar | avvarn |smuanar] presanee| putuno | PURRERC ) Cesomroal wman o jurrn., mead
- = — T ¥ —
S G B § LA | L% 53,0341 lr= 1.0354 :
foncn o — o
| I 2 3 4 5 6 7 8=7-2 3 10=9-8 | II=Ip/2
. . . . 4 !
I | 477741 442354 110588 36 0.692 | 435097 450368 | 80I16.45| 35388 R7371.5 | 6.187%
o |2659253| 2462271 615567 " £ 2421889 | 2506893 \ 44622.30| 196981 }152359.0. "
3 |13c3840| 1290597 322548 v | 1269427 | 1313981 |23388.60 | To3247 | 79858.01 o
5 11748510 161899Y 404747 " 1592440 | 1648331 | 29340.00]| 129519 }L100I79.0 "o
6 |2666948| 2469397 617349 " v | 2428899 | 2514149 | 44751.00 | 197553 [152802.0 "
"7 | 379282 351187 87794 " " 345428 357551 | 6364.00| 28095 2I730.0 "
8 | 45981 42579 10644 " " 41876 43346 | T7I.55| 3406 2634.5 "
v ‘ rg;;
157253.91 | 694189 J?36934-@ 22.65% |
1
. N n . -
P=A _( I - ) ; L P: Valor equivalente a un solo .
i (I +1) egreso al iniciar el mes H
: A: Egresos semanales de gastos '
i%; Tasa de interes semanal o
n: Numero de periodos :ﬁ

e e
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SELECCION DEL PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

- Analisis de alternativas
- Etapas de la excavacion

- 3eleccidn del equipo adecuado

~ Célculo de rendimiento y costo horario de la maquinaria

utilizada en el trabajo. -

-~ Proteccion de la excavacion en cada etapa.

- PLANEACION Y PROGRAMACION

~ Planeacidn y programacion en base & la ruta critica
- Analisis y programa de utilizacidn del eguipo.

- Analisis y programa de las actividades.

COSTOS Y PRESUPUESTO
- Analisis de gastos guincenales

-,Analisis'de.porcentajes de mano de obra, materiales
¥y equipo. -

- Présupﬁesto general de la excavacidn.
ORGANIZACION DEL TRABAJO.

- Organigrama departamental. ’

- Ofganigrama de personal para cada departamento.

60””

7.~

DETERMINACION DE FLUJO DE EFPECTIVOS.

- Analisis mensual de ingresos y egresos,

- Influencia del tiempo de~pago de las estimaciones-
en la utilidad impuesta.

INDICE GENERAL

BIBLIOGRAFIA.




— | - ~ - | S = B LJ?B :-,.

[ RR—— Y [ PR -

"B I BLLOGRAFTA -7 . T

I,eonsfosmy tiempo en la.edificacion. - o~

Sof‘

Ing. Carlos Suaresz

Editorial Limusa.

Costos y materiales ‘
Ing., Raul Gonzalez - Ing. Juan Peimbert.

Publicacion.

Maquinaria para la construccion.

Ing. David J. Day.

Editorial Limusa.

Foundation Ingineering
Raph Peck - Walter Hanson - Thomas Thonburn.

Editorial Wiley N.Y.

Curso de programacion de obra

Centro de educacidn continua de la facultad de ingenieria

Publicacion I980.

Analisis econdmico de proyectos de ingenieria,

. Ing. Carlos Uriegas Torres.

Te—

qublicacion de la UNAM

Apuntes de Clases.




	Portada 
	Selección del Procedimiento de Construcción
	Selección del Equipo Para la Excavación 
	Protección de la Excavación 
	Organización del Trabajo 
	Determinación de Flujos de Efectivos
	Índice 
	Bibliografía 



