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INTRODUCCION
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El objetivo de este trabajq,es el de elaborar la presupues-
tacién y progrmacién de la pavimentacidén del camino de acceso-
y patios de campamento para La Termoeléctrica de Tuxpan, unida
des 1 y 2, de la Comisidn Federal de Electricidad.

En si el desarrollo de este trabajo se basa en la informa -
cién general pronor01onada por la CFE. en su catdlogo de espe-
cificaciones técnlcas y legales, contenido en el pliego de con
curso.

Para la elaboracién de los costos, se tomé como referencia-
central, las actividades bdsicas del catdlogo de conceptos y -
cantidades de obra, que se reagruparon posteriormente con el -
fin de determinar las actividades generales de construccidn, -
‘reflejadas en el diagrama de barras.

‘Para los precios unitarios se dividié el trabajo en cuatro-
secciones que son: . '
- Andlisis bdsico.
- Terracerias
Pavimentacién
- QObra de drenaje.

!

Segin la programacidn, la duracién de la obra serd de cin--
co meses a partir del prlmero de junio, con un monto total de-
518,321 millones. )



II. DATOS GENERALES




PRESUPUESTACIONI DE IA CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DEL CAMINO
DE ACCESO Y AREA DE CAMPAMENTOS DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA-
- DE TUXPAN, VERACRUZ, UNIDADES 1 Y 2.
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DATOS GENERALES
TERRACERIA

Desmonte para demsidad 100% de vegetaciém tipe pastizal-
8 hra. ‘

Despalme material‘tipo "A" para daspla&te de terraplenes

wéxime 20 cms. espeser 4250 m3.

Excavacida en certe para desplsante de terracerias 9,550-
m30 ’
El material se medird para su page em bance.

Excavaciémes on bance de présteme para la ebtencién de -
los materiales que se empleardn hasta la subrrazante,
44.936 m3.

Compactaciém del terrene en el 4drea de desplaate del te-
rraplén a1<90%'préctor cen redille lise vibraterie.
‘ 66.000 m2,

Fermacién y compactacién de terraplenes adicienadss con
sus cufias de sebreanche al 90% précter. 22,550 m3.

Mezclade tendide y cempactade de la capa sub-razante ——
fermads con materisl seleccienade al 95% 19,786 m3.

ACARREQ PARA TERRACERIA DE MATERIALES DEL BANCO
Para el primer km. 43,936 m3,




9.~ Para km. subsecuentes 224680 m3+km

- PAVIMENTACION:

10.- Kezclade, tendide y cempactacidédn de base cempactada al 100%

comp. perter,
24729 m3.

valer relative seperte 65% minime.

Tamafie méxime 38 mm
Pendiente transversal + 1/2%

11.- Riege de impregnacién con asfalte FM-1. incluYe barride -
de base (1,5 lts/m2). 85.000 m2,

12.- Riege de liga con FR-3 en prepercién de 0.5 litres/Nit2,
85.000 m2,

13.~ Carpeta de cencrete asfdltice eémpactada al 35% mezcla enm
el lugar. , - 8.350 m3,

14.- Riego de selle 0.5 litres/m2. | 85,000 m2.

ACARREOQO MATERIAL PﬁTREO PARA PAVINMENTACION

15.~ Para priﬁer'kilémetro 34,000 m3.

16.~ Para kilémetres subsecuentes 21'035,000 m3-km.
’ cunetas.
OBRAS DE DRENAJE drenes
‘ alcantarillas

y puentes

17.- Excavacién pars estructuras en cualguier %ipo de material
y cuasiquier profundidad, 310 m3.
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Rellemo con materisl preducte de excavaciéa para proteg
cién de obras de drenaje 750 M3.
Mampesteria de tercera junteads cen mortere (cemente - a
rena - agua ) , V 60 m3e
Materiales para drenes (grava limpia) 40 m3,
zampeades de cencrete hidradlice simple F'ec. 100 kg/cm2.
75 m3.
Concrete P'c 100 kg/cm2. 5 m3.
Cimbra de centaéte. . 35 m2,
Acere de refuerze 1000 kge
Tuberia‘de concrete perforade para subdren 500 m
Plantilla para subdren cen mertere cemente QOO m2.
Capa impermeable cen mertere de cemente | 400 m2.
Material paraniitro, A o 600 m3.
Concref@ F'c.‘300 kg/cm2., | 180 ﬁ3.

DATOS ADICIONALES DADOS POR LAS ESPECIFICACIQNES DE LA CONS -

TRUCCION:
‘Tetal de camino a construir 3.574,23 mts=.
Area de campamente 53,3880.39 m2,

Anche de via 8 mts,

DATOS SOBRE LOS BANGCOS:




Bance para terraceria (sub-razante), llamade "BERTIN"
a 3 km, del km. 0+000, constituide de material lime =~
arenese y grava.
Pese velumétrice suelte 1120 kg/m3.
Pese velumétrice colecade 1630.30

Bance para base, llamado "JUAN FELIPE I" a 60 km. del
kilémetre 0+000; constituide per 80% de grava y 20% -
de limo-arena. |
Pese celumétrice suelto 1590 kg/m3
Pese velumétrice celoczde 1874 |

Bance para carpeta, llamapde "JUAN FELIPE II" a 60 km.

- del kilémetre 0+000; censtituide per grava gruesa y -

lime arena 50% y 50%.

Pese volumétrice suelte 1883 kg/m3.
Pese volumétrice celocade 2391
Factor abundamiente ; 1.27

Bance para piledra de mapesterfa llamade "OJITE", a 18
km. del km. 0+000;

Asfalte y material pétree para carpeta y selle:

Para carpeta de 10 cmts, de espeser per~
mezcla en el lugar de textura cerrada se
utiliza asfalte FR~3 con grade de pene -
_tracién de 85-100; material grueso rete-
nide malla Ne. 4 ne mayor de 3% de arci-
lla y 10% de arena de medane, para dar -
textura cerrada. 95 Lis/M3.{per disefio)

Para selle de un riege se utiliza asfal-
to FR—~3 com una relacién de 0.5 Lts/m2 y
un material pétree 3-A que pasa la malla
de 1/2" el 100% (espeser del material 1/
4 de pulgada.



Riege de liga FR-3

0.5 Lts/m2,



IIT. PLAN GENERAL DE ACTIVIDADES



LISTA DE ACTIVIDADES PARA HALLAR PRECIOS UNITARIOS.

DE ACUERDO A LA LISTA DE CONCEPTOS QUE LA INSTITUCION
PROPORCIONA, SE ESTABLECEN LAS ACTIVIDADES BASICAS, PARA

CON ESTO DESARROLLAR LOS COSTOS UNITARIOS.

-

LAS ACTIVIDADES SERAN LAS SIGUIENTES$




1) Desmente para densidad 100% de vegetacidén tipe pastizales

Actividades incluidas:
-~ Corte

- Desenraice
- Retiroe y estiba
- Quema,

2) Despalme de material tipe "A" desperdiciande el material-
'~ para desplante de terraplenes,
Actividades imcluidas: V
- Estraccién y remocién

- Carga
- Acarres.

3) Excavacién en corte baje la subrasante, en cualquier tipe
de material,
~Actividadess
- Extraceién
- Carga
- Acarree.

4) Extraccién, remocién y carga de materiales de bance de —-
préstame. , ) ‘ '
Actividades: A
-Extraccidn y remecién
-~ Carga
~ Regalias

5) Cempactacién del terreno en el drea de desplante del te —
rraplén al 90%.
Actividades:
- Afine y escarificacién - mane de -
bra.
- Compactacién,




6) Foermacidén y compactacién de terraplenes adicionades cem =
sus cunas de sebreanche al 90%.

Actividades:
- Foermacidén de terraplenes
~ Adicién de humedad
- Cempactacién al 90%
- Recorte de cunas y afinamiento de-
seccién toma 10%.

7) Formacién y cempactaciéa de terraplenes subrasante.
Actividades:
- Fermacién de terraplénes .
- Adicién de humedad.
- Cempactacién al 95%
- Recorte cunas y afinam.de se¢. cién.,

8) Acarree para terracerias de material de bance para el ler.
km. '

~

9) Acarréo para terraceria de materiales de bance para km, ~
subsecuentes., ‘ '

10). Pavimentacién mezclade, tendide y compactacidén de base al
100%. | V
Actividades:
- Obtencién de les materiales pé —-
trees. ‘
- Mezclade y tendide,
- Incorporacién del agua.
- Cempactacién al 100%

11) Pavimentacidn. Riege de impregnaciém con asfalte M-~ 1 ~
incluye barride de base,

Actividadesf



- Suministre
—~ Barride superficie
- Riego de impregnacién.

12) Pavimentacién. Riege de liga cen asfalte FR-3
Actividades;
- Suministre
- Barride
- Riege impregnacién
- Aplicacién.

13) Pavimente — carpeta de concreto asfdltice competada al -
g5% per el sistema de mezcla en el lugar.
Actividades;

- Obtencién de les materiales pétreos
- Regalias '
- Explotacién y ciribade

-~ Mezclade en sece de les materiales

- Elaberacién de la mezcla asfdltica
- Suministre
- Aplicacién asfaltoe
- Mezclade materiales

- Tendide y armade deles materiales

-~ Compactacidén.

14) Pavimentacién. Riego de selle.
- Suministre
- Barride superficie
- Riege de liga
—~ Riegeo de selle
~ Targa en almacén
- Tendide
Plancade del material

!

- Rastreo y remecidn excedentes.



15) Acarreeo materiales pétreos para pavimentes: ler. kn.

16) Acarreo de materiales pétrees para pavimentacién: —--
kms, subsecuentes,

17) Drenaje: excavacién pra estructuras em cualquier tipé de
material y a cualquier profundidad.
Actividades: '

- Excavacién y carga
-~ Retire material

18) Obra drenaje: Relleneo con materisl producte dela excava-
¢ién para preteccién de obra de drenaje.
Actividades:
- Incerperaciémn agua.
- Cempactacién.

19) Obra de drenaje: Mampesteria de terceria junteada coen —-—
merteres. '
Actividades:
- Obtencidén de la reca
- Acarreo grava
- Celecacién.

20) Katerieles de filtre per unidad de obra terminada.
Actividades: A
- Suministre materiales para fil
tre.
- Colecacién, apisonade y afirma
de (capas de 20 cms. )

21) Zampeados de concrete hidratdlice simple F'c=100
- Agregades cencreto




22) Coencrete F'c 100

Actividadess

23) Cimbra de centacto.

Cemento

Aditives para concrete

Agua

NMaquila del concrete

Cimbra

Preparacién del lugar de celade
Colocacién del concrete

Curade del cencreto.

Agregades concrete

Cenmento

Aditives para concrete

Agua

Maquiia del cencrete

Cimbra

Preparacién del lugar de celade
Celocacién del cencrete

Curade del concrete.,

Mano de obra
- Habilitzade
- Rehabilitacién parcial -
per cada use, 5% anterier
-~ Qimbrade y descimbrade,.
- Obra falsa
Materiales
- Habilitade
- Rehabilitade parcial des-—
pués de cada use (5%)
- Cimbrade y descimbra@o.




24) Acere de refuerze.
Actividades:
- Adquisicién acere refuerzo
- Transporte a la obra
- Habilitade
~ Enderezade y entongade
- Habilitade
—~ Transperte y panejo interno
- Colocacién
§ - Traslapes, amarres, silletas, se

paradores, anclates y desperdi -
cies., '

25) Tuberia de concrete para sub-drenes cen mortere cemente.
Actividades:
- Bxcavacién
- Valer de adquisicién ¢ fabrica -
cién, |
- Mevimiente interno de material,
- Transporte de materisles a las e
bras incluide ceste adquisicidn.
- Materiales necesaries para su ce
lecacidn,
-~ Adquisicién y maneje del-
cemento. ,
- Obtencidn y tratamiente -
de material pétreo.
- Agua para elaboraciénm con
creto.
- Celocacién mortero de cemente y-
sellade de juntas,
- Acondicienamiente superficie des
vlante.
- Cempactacién.




26) Plantilla para sub-dren con mortere de cemente.
- Agregades para mortere
- Cemente ,
~ Aditives para mertere (ne lleva)
- Agua para mertere
- NMaquila dé mertere
- Preparacién y limpieza del citie de
colade. |
-~ Colecacién del mortere
- Curade mertere.

27) Capa impermeable cen mertere de cemento.

- Agregade para mertere, arena,
- = Cemente

- Aditives para mertero.

-~ Maquila de mertere

- Preparacién y limpieza citie
—~ - Colecaciém moertere

- Curade.

28) Materiasles para filtre.
' Actividades;
- Suministre materiales ‘
- Celocacidn, apisenade y afinamien -
'~ te superficial,

29) Concrete F'c=300 kg/cm2.
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TABULADOR DE SATARIOS PARA EL PERSONAL EVENTUAL QUE PRESTA
SUS SERVICIOS EN LA OBRA DENOMINADA: C.T. TUXPAN UNIDADES-
I Y II, VER. :
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NIVEL: CATEGORIA: SALARIO DIARIO:
o Obrero General 1,150.00
2 Ayudante de Obra Civil 1,329.80

Ayudente General.

3 Ayudante de Obra Electromecdnica 1,413.80
Operador General
Auxiliar de Servicios de 3a.

4 Oficial de Obra Civil de 2a. 1,634.80
Auxilisr de Servicios de 2a,

5 Oficial de Obra Civil de la. 1,801.80
Auxiliar de Servicios de 1la.
Operador de 3a.

6 Oficial Obra Electromecédnica-2a. 1,857.80
Auxiliar Administrative de 3a.

7 Oficial Obra Civil Especializadé 2,158.80
Auxiliar Administrative de 2a. -

8 Cabo Obra Civil » ' 2,514,80
Auxiliar Admipistrativo de la.

9 - Oficial de Obra Electromecdnica
de la. 2,639.80 -

Operador de 2&.
Sobrestante de Obra Civil

10 Cabo de Obra Electromecdnica 2,761.80
' Operador de la.
Auxiliar Administrative espe -
cializado.

" le Oficial Electromecdnico Espe - A
cializado 3,051.80




NIVEL  CATEGORIA SALARTIO DIARIO.

Operador Especializédo.

12 Sobrestante de Obra Electro-
mecdnica., 3,385.80
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CONCEPTO Y GENERADOR

Dias calendario (DICAL) ,
Dias de aguinalde(DIAGI) 360/365 x 20
Dias de prima vacacional(PIVA)= 10 dias x 30%
Dias de percepcidn pagados al afie(DIPER) SUMA

Dias Domingo (DIDOM) 360/7

Dias de vacaciones (DIVAC) 10

Dias festivos oficiales(DIFEQ)(por ley)

Dias pexrdidos porvdondiciones'de clima(lluvia
y otros)(DIPEC)

Dias por condiciones sindicales(DISIN)

DIAS NO LABORADOS AL ANO(DINLA) SUMA

DIAS CALENDARIO LABORADOS AL ARNO (DICLA)(DI -
CAL)=-(DIMLA) = (360)-(95.43) =

D{as equivalentes por Segurec Social,CUOTAS —-—

(p155C)(15.9375% ¥ 19.6875%)(DIPER)
Dias equivalentes por Seguro Social (GUARDE -
RIAS (DISSG) 1% (DICAL)= 360 x 1%

Dias equivalentes por imp. scbre remuneracio-

nes pagadas(DIREP) 1% (DIPER)=0.01x382.78
Impuesto estatal 0.0115 x 382.78
LIQUIDACION TRABAJADOR +

DIAS EQUIVALENTES DE PRESTACIONES AL ANO(DIPRE)

SUMA
DIAS nQUIVALENTﬁS DE COSTO ANUAL (COSAN) (DI
PER) + (DIPRE) =
+ 30 dias x 360/365 = 29,59 dias.

FACTORES DE SALARIO REAL (PASAR) (COSAN)/( -
DICLA)=

CALCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL.

PARA SALA PARA SALARIO
RIO0 MAYOR MINIMO.
360 - 360

3,00 3.00
382.78 382,78
- 51.43 51.43

10.00 10.00
7.00 7.00
20.00 20.00
7.00 7.00
95.43 95.43
264.57 264.57
61.01 75.36
3.60 3,60
3.83 3.83
4.40 4.40
29.59 29.59
102.43 116,78
485.21 - 499.56

1.8340 1.8882



TABULADOR DE SALARIOS REALES

OBRERO GENERAL (PEON) »
AYUDANTE DE OBRA CIVIL. AYTE. GRAL.
AYUDANTE DE OBRA ELECTROME&ANICA
OFICIAL DE OBRA CIVIL DE 2a.
OFICIAL DE OBRA CIVIL DE la.
OFICIAL OBRA ELECTROMECANICA DE 2a,
OFICIAL OBRA CIVIL ESPECIALIZADO
- CABO OBRA CIYIL,

W 0 I O W s W N

10 CABO DE OBRA ELECTROMECANICA
11 OFICIAL ELECTROMECANICA ESPECIALIZADO
12 SOBRESTANTE DE OBRA ELECTROMECANTICA

OFICIAL DE OBRA ELECTROMECANICA DE la.

2,171.43
2,438.85
2,591.44
2,998,22
3,304.50
3,407.21
3,959.24
4,612,114
4,841.39

5,065.14

5,597 .00
6,209.56




TARIFA PARA EL TRANSPORTE DE AGREGADOS Y MATERIALES
EN GENERAL EN LA CONSTRUCCION DE LA C. T. TUXPAN U. 1
Y U.2, VERACRUZ.
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- a) Acarreos de agregados transitado sobre pavimento en el pri-

mer kildmetro incluyendo la descarga y los tiempos emplea-

dos en la carga de los agregados a bordo del cami6n por m3

$74.60 (Setenta y cuatro pesos 60/100 M.N.).
b) Kilometros subsecuentes al primer m>

$33.97 (Treintay ---- |
tres pesos 97/100 M.N.). |

5 Kilometros subsecuentes a partir del kilometro 2l m™ ----»

$31.90 (Treinta y un pesos 90/100 M.N.).
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IV.  ANALISIS DEL COSTO HORARIO PARA NMAQUINARIA.



RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS HORA MAQUINA

Retroexcavadora s/o

Rscarificador de un diente

Tractor s/o con cuchilla 54

Tractor s/o con cuchilla 8A
Motoconformadora CM-17
éargador s/n de 3.5 ¥y 3
cargador s/o 977

Cargador s/o cat.963-2403
Cargador S/N de 1.5 y 3
 Compactador CA-25
Compactador duofactor RS
Compactador placa CM-13
Criba 5'x 16" de 3 pisos

Camién de volteo de 6M3 F-600

Bailarina CP-4RV

- Camién Redilas F-600
Camién pipa
Petrolizadora SR-80
Grua de 3 ton. s/camién

Aspersora para concreto

Banda transportadora 24" x 18M

Banda transpbrtadora 18" x 18M

Equipo Oxicorté
Esparcidor R-12 Remolcable
Planta de 1luz de 75 Kw.

Tolva para agregados 20M3

3
$
3
8
$
8
3
3
$
$
$
$
$
$
$
$
$
3
3
3
$
$
$
$
3
8

8,664.52/hr
3,452.44/hr
11,765.03/hr
28,912.84/hr
12,148.70/hr
11,134.91/hr
25,419.32/hr
16,118.87/hr
4,830.,12/hr
7,189.05/hr
4,300.72/hr
294.88/hr
2,145.64/hr
3,937.21/hr
103.96/hr
3,629.57/hr
3,766.6é/hr
5;486.33/hr
4,604.14/hr
160.71/hr
849,66/hr
775.78/hr
27.97/hr
453.77/hr
2,315.72/hr
220.15/hr



Vibrador para concreto
Bomba para agua de 4"
Soldadora diesel 300 AWMP

Revolvedora 11-3

$
$
$
$

269.51/hr
1,123.94/hr
1,337.09/hr
1,261.20/hr



RETROEXCAVADORA S/0

DATOS GENERALES @

Precio adquisicién
Precio de llantas
Valor inicial

$ 34.845,000.00

3
$ 34.845,000.00

Valor de rescate (Vr)

20%

$ 6.969,000,00

Costo lubricante (CL) 3 268,50

CARGOS FIJOS:

Depreciacién
Inversidn

Seguroes =
Mantenimiento M=

CARGOS POR CONSUNOS

Combustible E=
Lubricante L=
Llantas Lle=

L2

D= (Va-Vr) /Ve
I= (Va+Vr) i/s Ha

(Vaer) s/2 Ha

SUMA CARGOS FIJOS

0.1514 x Hp x C
c¢c/100+ (0.0035 x Hp)CL
Precio LL./V.Econdmica

SUMA CARGOS POR CONSUMOS

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 10,000 hrs
Ha= 2,000 hrs
Hp= 95 hp
C=28 64.50
cC= 11 .40
= $ 2,787060
- $ 2,560006
= $ 209007
= 3 2’090070
=$ 7,647.43
= § 927.70
§  89.39
= 8
= 1,017.09

Lts



ESCARIFICADOR DE UN DIENTE No. 8

DATOS GENERALES:

Precio Adquisicién $ 13.305,746.00 Ve= 8,000 hrs
Precio de llantas b3 Ha= 2,000 hrs.
Valor inicial (Va) - $ 13.305,746.00 Hp

Valor de rescate (Vr)

20% $ 2.661,149,24 C =% 64.5
Costo Lubricante(CL) $ 268.50 CC=

CARGOS FIJOS:

Depreciacidén D= (Va-Vr)/Ve =$§ 1,330.57
Inversidén I= (Va+Vr) i/2 Ha - 8 97757
Seguros S= (Va+Vr) s/2 Ha = § 79,83
Mantenimiento K= 0.8 x D =8 1,064.46

SUMA CARGOS FIJOS =3 3,452.44
CARGOS POR CONSUMNOS:

- Combustible BE= 0.1514 x Hp x C = $ 0.0
Lubricante I= cc/100+ (0.0035x Hp)CL = $ 0.0
Llantas LL= Precio ILL/VEcondémica - $ 0.0

SUMA CARGOS POR CONSUNO = § 0.0
COSTO HORARIO SIN OPERACION = 8 3,452.44



TRACTOR S/0 CON CUCHILLA 5A

. DATOS GENERALES:

Precio de adquisicién
Precio de llantas
Valor inicial (Va)

Valor de rescate (Vr)

20% A
Costo ILubricante(CL)

CARGOS FIJOS:

Depreciacién D=
Inversidn I=
Seguros S=
Mantenimiento M=

CARGOS POR CONSUMOS:

éombustible E=
Lubricante L=
Llantas LL=

&

48.556,891.00

o &

48.556,891.00

$ 9.711,378.00
$ 268.50

(Va-Vr) /Ve
(VasVr) i/2 Ha
(Va+Vr) s/2 Ha
0.7 x D

SUMA CARGOS FIJOS

0.1514 x HP x C
cc/100+ (0.0035xHP) CL
Precio LL/V.Econémica

SUMA CARGOS POR CONSUMOS

COSTOS HORARIOS SIN OPERACION

<3
o
L}

10 000 hra
2,000 hrs
103.5 hp

64.5
29 Its

3,884.55
3,567.47

291.34
2,913.41

i

10,656.77

1,010.71
97.55

$

1,108.26

=]

11,765.03



TRACTOR S/0 C/CUCHILLA 8 A.~

DATOS GENERALES:

Precio Adquisicidn $ 120,763,000.00
Precio de llantas 8 '

Valor inicial (Va) ~ $ 120,763,000.00
Valor de rescate (Vr)

20% £ 24.152,621.00
Coste Lubricante (CL) $ 268.50

CARGOS FIJOS:

Depreciacién D= (Va-Vr)/Ve
Inversidén I= (Va+Vr) i/2 Ha
Seguros 8= (Va+Vr) s/2 Ha

Hantenimiento M= 0.75 D

SUMA CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUNOS:

’ -/
Combustible _BE= 0.1514 x Hpx C
Diesel ,
Lubricante L= c¢c/100+(0.0035 x Hp) CL

Llanteas : LL= Precio LL/V.Bcondmica
SUMA CARGOS POR CONSUMOS

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 10,000 hrs

Ha= 2,000 hrs

Hp= 225 hp

C = s 64.5

cC= 35 Lts
= 8§ 9,661.04
= ¢ 8,872.46
= 8 724.08
= $

7,245.,78

$ 26,503.86

$ 2,197.19

&

211.79

L

2,408.98

i

B

28,912.84



MOTOCONFORMADORA CNM~-17

DATOS GENERALES

Precio adquisicién $ 43.572,000.00 Ve= 10,000 hrs
Precio de llantas $ 2,520,000.00 Ha= 2,000 hrs
Valor inicial (Va) $ 41,052,000.00 Hp= 175.5 hp
Valor de rescate (Vr)
Costo Lubricante (CL) § 286.50 CC= 28.4 Lts
CARGOS FIJOS:
Depreciacidn D= (Va-Vr) /Ve = § 3,284.16
Inversién L= (Va+Vr) i/2 Ha = § 3,016.09
Seguros 8= (Va+Vr) s/2 Ha = ¢ 246,31
Mantenimiento = M= 0.75 x D = $ 2,463,112
SUMA CARGOS FIJOS = 9,009.68
CARGOS POR CONSUMOS:
Combustible E= 0.1514 x Hp x C = 8§ 1,713.81
Diesel , ,
Lubricante L= ¢c/100+ (0.0035x Hp)CL = $ 165.21
Llantas LL= Precio LL/V.Econdémica =3 1,260.00
SUMA CARGOS POR CONSUNMOS = $ 3,139.02

H]

COSTO HORARIO SIN OPERACION $ 12,148.70



CARDADOR S/N DE 3.5 Y 3

" DATOS GENERALES:

Precio adquisici6n $ 39.936,000.00
Precio de llantas $ 3.6733600,00
Valor inicial (Va) $ 36.263,000.00
Valor de rescate (Vr)
20% v $ 7,252,600.00
Costo Lubricante(CL) $ 268.50
CARGOS FIJOS:
Depreciacién D= (Va-Vr)/Ve
Inversidén ~ I= (Va+Vr) i/2 Ha
Seguridad S= (Va+Vr) s/2 Ha
Mantenimiento M= 0.6 x D

SUMA CARGOS FIJOS
.CARGOS POR CONSUMOS:
Combustible E= 0.1514 x Hp x C
Diesel ‘
‘Lubricante L= cc/100+ (0.0035 x Hp) CL
Llantas 1L= Precio LL/V.Econémica

SUMA CARGOS POR CONSUMOS

COSTO HORARIO SIN OPERACION

V§=
Ha=
Hp

i

CC=

no
® ®» » w

i

u

10,000 hrs
2,000 hrs
165 hp

64.5
26.5 Lts’

2,901.04
2,664.24

217.58
1,740.62

]

7,523.48

1,618.60

156.03
1,836.80

]

3,611.43

[

11,134.91



CARGADOR S/0 CAT-963-2403

DATOS GENERALES.

Precio Adquisicién $ 72.661,598.00
Precios de llantas

Valor inicial (Va) $ 72,661,598.00
Valor de rescate(Vr)204 $ 14,532,319.00
Costo Lubricante(CL) 268,50

CARGOS FIJOS:

Dereciacidn De (Va-Vr) /Ve
Inversién I= (Va+Vr)i/2 Ha
Seguros . S= (Va+Vr)x.s/2Ha

Mantenimiento M= 0.6 x. D

SUMA CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUNO

Combustible diesel

_ E= 0.1514 x HPxC
Lubricante I= cc/100+(0.0035xHP)CL
Llantas IL= Precio LL/v.Econémico

SUMA CARGOS POR CONSUKOS

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 10,000 hrs.
Ha= 2,000 hrs,
C = 64.50
CC= 19.

HP= 97.5 hp

5,812.93
5,338.45

435.97
3,487.76

1
€ O Y &

= 8§ 15,075.12

= 3 91.63
= $ 0.0

= ¢ 1,043475
= ¢ 16,118.87

=ttt



CARGADOR S/0 977

DATOS GENERALES ¢

Precio Adquisicidn
Precio de Llantas
Valor inicial (Va)
Valoxr de rescate(Vr)

20%

$ 108.868,000.00

$
$ 108,868,000.00

$ 21,773.600.00

Costo Lubricante (CL) § 268,50

CARGOS FIJOS:

Depreciacién D=
Inversién I=
Seguros 8=

Mantenimiento - | Vs

‘CARGOS POR CONSUNO:

Combustible E=
Diesel
Lubricante ' L=

' Llantas o Li=

SUMA CARGOS POR CONSUMOS

(Vva-Vr) Ve
(Va+Vr} i/2 Ha
(Vva+Vr) s/2 Ha
0.75 x D -

SUMA CARGOS FIJOS

0.1514 x Hp x C

cc/100+ (0.0035xHp) CL
Precio LL/V.Econémica

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve
Ha=

Hp=

]

i

10,000 hrs
2,000 hrs
142.5 hp

64.5
27

8,709.44
7,998.53

653,21
6,532.40

Lts

1

£

]

i

il

oF

$

o

23,893058

1,391.56

134.18
0.00

Cr

<9

25,419.32



CARGADOR S/N DE 1.5 Y b3

DATOS GENERALES:

20%

Coste Lubricante (CL)

CARGOS FIJOS:

Depreciaciéa
Inversién

Segure
Mantenimiente

© Precie Adquisicidn
Precio de llantas

Valer inicial (Va)
Valer de rescate (Vr)

CARGOS POR CONSUNOS :

- Cembustible

Diesel.
Lubricante

Ilantas

COSTO HORARIO SIN OPERACION

$ 17;630,000.00 Ve = 10,000 hrs,
3 10400’000000 H& = 2’000 hI‘S.
$ 3.246,000,00 ¢ = § 64.5
$ . 268.50 CceC = 13,6 Lts.
D = (Va-Vr) /Ve =% 1,298.40
I = (Vas+Vr)i/2 Ha =% 1,192.42
S = (VatVr)s/2 Ha =%  97.38
M=0,6xD =3  779.04
SUMA CARGOS FIJOS =§ 3,367.24
L = ¢cc/100+(0.0035xHP)CL = 67.10
1L = Precie LL /V.Ecendémica =$§ 700.00
SUMA CARGOS POR: CONSUNOS =$ 1,462.88

=8 4,830.12



COMPACTADOR CA-25

DATOS GENERALES:

Precios Adquisicién $ 27.220,480.00 Ve= 10,000 hrs
Precio de llantas $  369,064.00 Ha= 2,000 hrs
Valor inicial (Va) $ 26.851,416,00 Hp= 93.75 hp
Valor de rescate (Vr)

20% $ 5.370,283.28 C=§ 64.5
Costo Lubricante(CL) L3 268.50 CC= 43 Lts

CARGOS PIJOS:

(Va-vr)/Ve =

Depreciacién D= $§ 2,148.11
Inversién I= (Va+Vr) i/2 Ha =% 1,972.77
Seguro S= (Vva+ Vr) 8/2 Ha = $ 161.11
Mantenimiente M= 0.80 x D =8 1,718.49
SUMA CARGOS FIJOS =$ 6,000.49

CARGOS POR CONSUMOS |
Combustible E= 0.1514 x Hp x C =%  915.50
Diesel _
Iubricante I= ¢¢/100+(0.0035xHp) CL = $ 88.53
Llantas . LL= Precio LI/V.Econémica = %  184.53
SUMA CARGOS POR CONSUMOS = % 1,188.56
'COSTO HORARIO SIN OPERACION = $ 7,189.05



CONMPACTADOR DUOPACTOR R8

DATOS GENERALES:

Precie de adquisicién: $ 13.696,647.00 Ve= 10,000 hrs.

Precie de llantas 8 213,634.00 Ha= 2,000 hrs.

Valer inicial (Va) $ 13.483,013.00 Hp= 71.25 hp.

Valer de rescate (Vr) ‘

204 $ 2.696,602,.64 C= 8§ 64.5

Ceste Lubricante (CL) § 268.50 CC= 13.60 Lts.

CARGOS FIJCS:

Depreciacién D= (Va-Vr/Ve =% 1,348.30

Inversién I= (Va+Vr) i/2 Ha =8 990,60

Segure ‘ 8= (Va+Vr) s8/2 Ha = 3 80.90

Mantenimiento M= 0.75 x D | = $ 1,011.23
SUMA CARGOS FIJOS 5§ 3,431.02

CARGOS POR CONSUMOS ¢

Combustible B= 0.1514 x HP x C = $ 695.78

Diesel.

Lubricante L= c¢c/100 + (0.0035 x HP)CL = $ 67.10

Liantas IL= Precie LL /V i Ecemémica = $  106.82
SUMA CARGOS POR CONSUMO = § 869.70

COSTO HORARIO SIN OPERACION = $ 4,300.72




COMPACTADOR PLACA CM-13

DATOS GENERALES:

Precie adquisicién $  485,100.00
Precie de llantas $ 0.00
Valer inicial (Va) $ 485,100.00
Valer de rescate (Vr)
10% $ 48,510.00
Coste Lubricante (CL) & 286.50
CARGOS PIJOS:
Depreciacién - D= (Va=-Vr) /Ve
Inversién I= (Va + Vr) i/ 2 Ha
Segure 7 S= (Va + Vr) s/ 2 Ha
Mantenimiente W= 0.75 D
- SUNA CARGOS RIJOS
'CARGOS POR CONSUNMOS:
Combustible . B= 0.2271L x HP x C
Gaselina
' Lubricante L= ¢c/100 + (0.0030 x HP)CL
Llantas LL= Precie 11./V.ecenémica

SUNMA CARGOS POR CONSUMO

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 10,000 hrs.
Ha= 2,000 hrs=.
- Hp= 8
C =28 85450
CC= 1.20 Lts.
= 3 54.57
= $ 32067
= $ 2067
= § 40.93
= 8 157.15
= $ 6089
=8
= 3 164004
$ 294.88



CRIBA 5' X 16" DE 3 PISOS

. DATOS GENERALES:

Precie Adguisicidn
Precio de llantas
Valer inicial (Vva)
Valer de rescate (Vr)
Coste ILubricante (CL)

CARGOS FIJOS:

$ 10.341,950.00
- 4 0.00
$ 10,341,950.00
$ 2,068,330.03
$ 286.50

Depreciacién D= (Va=-vr) / Ve
Inversién . I= (Va+Vr) i/ 2 Ha

It

Segures S

(Va+Vr) s/ 2 Ha

Mantenimiente M= 0.60 x D

CARGOS POR CONSUMOS :

Combustible "E= 0.1514 x HP x C
Iubricante L= ¢c/100 + (0.0035 x HP) CL

ILlantas LIL= Precie 11 /V. ecendmica

'SUMA CARGOS FIJOS

SUMA CARGOS POR CONSUKO

COSTO0S HORARIO SIN OPERACICN

i ]

9 B o

"

10,000 hrs.
2,000 hrs.
0,000

64.50
000

827.36
759.82

62.05
496.41

i

& 8

2,145.64

0.0
0.0
0.0

]

0.0

2,145.64



VOLTEO DE 6M3 F-600

DATOS GENERALES:

_Precio Adquisicién $ 6.841,500.00 Ve= 10,000 hrs.
Precio de llantas $ 422,668,00 Ha= 2,000 hrs.
Valor inicial (Va) $ 6.418,832.00 Hp= 113 hp
Valor de rescate (vr) - ‘ S
20% $ 1 ,283,766.40 C=8 86,5
Costo Lubricante (CL) 3 286.50 CC= 6.6 Lts.

CARGOS FIJOS:

Depreciacién D= {Va-Vr)/Ve = $ 513.49

Inversién = (Va+Vr)i/2 Ha = $ 471.58

Seguros S= (Va+Vr) s/2 Ha =$§ 38.51

Mantenimiento M= 075 x D = § 385,12

SUMA CARGOS FIJOS = $1,408.70

CARGOS POR CONSUHO:

combustible

Gasolina _ "B= 0.2271 x HP x C = $2,219.79

Lubricante I= ¢c/100 + (0.0030 x HP)

‘ CL - = $ 87.29

ILlantas » Ll= Precio LL/v.Econémica = § 211,43
SUMA CARGOS POR CONSUNO = %2,528,51

COSTOS HORARIO SIN OPERACION = $§3,937.21




BAILARINA CP -

DATOS GENERALES:

Precio adquisicién
Precio de llantas
Valor inicisl (Va)
Valor de rescate (Vr)

5%
Costo lubricante (CL)

CARGOS FIJOS:

Depreciacién B=

Inversién I=
Seguros S=
Nantenimiento K=

CARGOS POR CONSUMOS @

"Combustible  E=

Lubricante ; 1=
Llantas - LL=

4RV
$  322,000.00
s ,
$ 322,000.00
$  16,100.00
3 268.50
(Va=Vr) / Ve

(Va+Vr) i/2 Ha
(Va+Vr) s/2 Ha
0.60 x D

SUMA CARGOS FIJOS

0.1534 x Hp x C
cc/100 + (0.0035xHp) CL
Precio 11./V.econdmica

SUKA CARGOS POR CONSUMO

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 6,000 hrs
Ha= 2,000 hrs
Hp=
C= - 64450
CC=
3 1.69
= § 30.59
= § 103.96
= 8 0.0
= 3 000
= 3 0.0
= 3 0.0
=$  103.96



CAMION REDILAS F-600

DATOS GENERALES:

3 50730'434000 Ve=

Precie adquisicidn 10,000 hrs.
Precio de llantas $ 422,868.00 Ha= 2,000 hrs
Velor inicial (Va) $ 5.307,566.00 Hp= 113 hp
Valor de rescate (Vr)
Costo lubricente (CL) $ 286,50 CC= 6.60
CARGOS FIJOS:
Depreciacidn D= (Va-Vr) / Ve = § 424,61
Inversién I= (Va+Vr) i/s Ha = § 383.95
Seguro S= (Vas+Vr) s/ 2 ha = $ 31.85
Mantenimiento M= 0.60 x D = § 254.76
SUMA CARGOS PIJOS = §  1,101.16
CARGOS POR CONSUBMOS:
Combustible |
Gasolina BE= 0,227l x Hp x C = $ 2,219.79
Lubricante L= cc/iOQ +(0.0030xHp) x CL = § 97.19
Llantas : IL= Precio 11./V.Econdmica = § 211.43
SUMA CARGOS POR CONSUMOS = $ 2,528,41
COSTO HORARIO SIN OPERACION =$  3,629.57




PIPA DE 8,000 LTS.

DATOS GENERALES:

Precio adquisicién $ 6.440,434.00 Ve= 10,000 hrs.
Precio de llantas $ 422,868.00 Ha= 2,000 hrs.
Valor inicial (Va) $ 6.017,566.00 Hp= 112.5 hp
Valor de rescate (Vr)
Costo Lubricante (CL) $ 286,50 CC= 6.60 Lts
CARGOS FIJOS:
Depreciacidén D= (Va-Vr)/Ve = 8 481.41
Inversién I= (Va+Vr) i/2 Ha = § 442,11
Seguro S= (Ve+Vr) s/2 Ha = $ 36.11
Mantenimiento M= 0.60 x D i3 288.84
 SUMA CARGOS FIJOS = § 1,248.46
'GARGOS POR CONSUNOS :
Combustible E= 0.2271 x Hp x C = § 2,209.97
Lubricante I= cc¢/100+ (0.003xHp) CL = 8 96.76
Ilantas LL= Precie LL/v.Econémica =8 211.43
SUMA CARGOS POR CONSUMOS = $ 2,518.16
, COSTO HORARIO SIN OPERACION = $ 3,766.62
COSTO POR ESPERA = § 741.25/HP
D= 481.41 & 1546 = 72,21 E= 2,209.97 x 5%= 110.5
I= 442.11 x 100% = 442.11 L= 96.76 x 5%= 3.84
5= 36.11 x 100§ = 36,11  LL= 221.43 x15%=  33.15
M= 288,84 x 15% = 43.33
593.76 147.49



PETROLIZADORA MOD, SR-80

DATOS GENERALES:

Precio adquisicidén $ 16.974,372.00 Ve= 10,000 hrs

Precio llanteas 3 363,000.00 Ha= 2,000 hrs
~ Valor inicial (Va) $ 16.611,372.00 Hp= 80 hp

valor de rescate (Vr)

20% | $ 3.322,274.40 C=3 86.5

Costo Lubricante (CL) § 286 .50 GC= 6 Lis,

CARGOS FIJOS:

Depreciacidh D= (Va-Vr)/Ve = $ 1,322.91
Inversién I= (Va+Vr) i/2 Ha =8 1,220.44
Seguros 8= (Va+Vr) s/2 Ha’ = § 99.67
Mantenimriento V= 0,70 x D =8 930.81
SUMA CARGOS FIJoOs = $ 3,573.26
CARGOS POR CONSUNOS:
Combustible E= 0.2271xHp x C =$ 1,571.53
Lubricante I= cc/100 + (0.003 x Hp) CL = $ 68.82
ILlantas 1L= Precio LL/V.Econémica =3 181.50

- SUMA CARGOS POR CONSWMOS = § 1,821.85

fl
-

COSTO HORARIO SIN OPERACION 55486433




GRUA DE 3 TON. S/CAMION

DATOS GENERALES:

Precio adquisicién $ 10.042,434.00
Precio de llantas $ 422,868,00
Valor inicial (Va) $ 9.619,566.00

"Valor de rescate (Vr)lo% -3 961,956.61
£osto Lubricante (CL) 8 286.50

CARGOS FIJOS:

Depreciacién D= (Va-Vr)/Ve
Inversidén I= (Va+Vr) i/2 Ha
Seguros ‘ S= (Va+Vr) s/2 Ha
Mantenimiento ¥= 0.60 x D

SUMA CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUBKOS :

" Combustible  B= 0.2271 x Hp x C
gasolina A
Lubricante =  I= cc/100+ (0.0030xHp) x CL

Llantas LL= Precio 11./V.Econdmica

SUMA CARGOS POR CONSUMOS

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 10,000 hrs
Ha= 2,000 khrSo
Hp= 112.5 hp
C=295 86.50
CC= 6.60
= § 865.76
$ 647.85
= 8 519.46
= $ 2’209097
= 3 96.?5
=8  211.43
= $ 2,518.16
=8

4,604.14




ASPERSORA DE CONCRETO

" DATOS GENERALES:

Precio Adquisicién $ 450,000.00 Ve=

4’ 500 hrs.
Precio de llantas $ Ha= 1,500 hrs.
Valor inicial (Va) $ 450,000.00 Hp= 0
Valor de rescate (Vr)
Costo Lubricante (CL) $ - 268,50 CC= 0
CARGOS FIJOS:
Depreciacién D= (Va-Vr)/Ve =3 90 .00
Inversién I= (Va+Vr) i/ 2 Ha =8 40.41
Seguros S= (Va+Vr) s/ 2 Ha =8 3.30
Mantenimiento M= 0.30 x D =8 27.00
SUNMA CARGOS FIJOS 8 160.71
CARGOS POR CONSUMOS:
Combustible E= 0.1514 x Hp x C = 3 0.0
Lubricante L= CC/100 + (0.0035xHp) CL = $ 0.0
Llantas '~ Ll= Precio LL/V.econémica = § 0.0
SUMA CARGOS POR CONSUMOS:$ 0.0
COSTO HORARIO SIN OPERACION $ 160.71



BANDA TRANSPORTADORA 24" x 18 M,

DATOS_GENERALES :

Precio adquisicién $ 3.549,912.00 Ve= 8,000 hrs
Precio de llantas $ Ha= 2,000 hrs
Valor Inicial (Va) $ 3.549,912,00 Hp=
Valor de rescate (Vr)
10% | $  354,991.00 cC=8 64.50
Costo Lubricante (CL) $ 268.50 CC=
CARGOS PFIJOS:
Depreciacidn D= (Ve-Vr) / Ve = § 399.37
Inversidén I= (Va+Vr) i/2 Ha = 8 239,08
Segure ~ 8=-(Va+Vr) s/ 2 Ha - 8 19.52
Mantenimiento M= 0.48 x D = § 191.70
SUMA CARGOS FIJOS =8 849.66
CARGOS POR_CONSUNOS : |
gombustible k E= 0.1514 x Hp x C = $ 0.0
Lubricante I= ¢c/100 + (0.0035 x Hp) CL = § 0.0
Llantas ILl= Precio LL/Vida Econémica = $ 0.0
- SUMA CARGOS POR CONSUKOS= & 0,0
COST0 HORARIO SIN OPERACION = $ 849 .66



BANDA TRANSPORTADORA 18" x 18 M.

DATOS GENERALES:

Precio Adgquisicidn
Precio llantas

Valor inicial (Va)
Valor de rescate (Vr)
10%

Costo Lubricante (CL)

CARGOS FIJOS:

Depreciacidén D=
Inversién I=
Seguros S=
Mantenimiento M=

CARGOS PCR CONSUMOS:

Combustible E=
Lubricante L=

Llantas Ll=

$ 3,241,224.00
$ 3,241,224.00

$ 324,122.00
$ 268.50

(Va=Vr) /ve
(Vva+Vr) i/ 2 Ha
(Va+Vr) s/ 2 Ha
0.48 x D

SUNMA CARGOS FIJOS

0.1514 x Hp x C
ce/100+ (0.0035x Hp) CL
Precio 11./V.Econdmica

SUMA CARGOS POR CONSUNMO

- CO5T0 HORARIO SIN OPERACION

Ve= 8,000 hrs
Ha= 2,000 hrs
Hp= '
C = s 64.50
CC=
= $ 364.64
= $ 218029
= $ 17083
= $ 175-0}
=%  T75.78
= 3 000
= 3 000
= $ 000
= 3 0.0
= $ 775.78



EQUIPO OXICORTE

DATOS GENERALES:

Precio adquisicién
Precio llantas
Valor iniecial (Va)

8 80,800.00

$  80,800.00

Valor de rescate (Vr)

20%

$§  16,160.00

Costo Lubricante (CL) $ 268.50

CARGOS FIJOS:

Depreciacidn . D=
Inversidn I=
Seguro S=
Mantenimiento M=

CARGOS POR CONSUMOS

Combustible B
Iubricente L=

Llantas Li=

(1]

(Va=Vr) Ve
(Va+Vr) i/2 Ha
(Va+Vr) s/2 Ha
1.00 x D

SUMA CARGOS FIJOS

0.1514 x Hp x C
¢c/100+(0.0035 x Hp) CL
Precio 11./Vida Econdémica

SUMA CARGOS POR CONSURNOS

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 6,000 hrs
Ha= 2,000 hrs
Hp= V
CC=
= 3 10077
= 3 5094
= $ 10§77
=% 27.97
= s 0.0
= $ 000
pd $ 000
= s 000
= 8 27»97



ESPARCIDOR R-12 REMOLCABLE

'DATOS GENERALES:

Precio adguisicién $ 1.814,800.00
Precio de llantas ‘ $

Valor iniecial (Va) $ 1,814,800.00
Valor de rescate (Vr)

5% $ 90,740.00
" Costo Lubricante (CL) $ 286.50

CARGOS FIJOS:

Depreciacién D= (Va-Vr)/Ve
Inversién I= (Va+ Vr) i/2 Ha
Seguros S= (Va+Vr) :+/2 Ha

Mantenimiento M= 0,90 x D -
SUMA CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUMOS

-8

Combustible E= 0.2271 x Hp x C
LIubricante I= ¢c/100+(0.0030 x Hp) CL
Llantas 1l= Precio LL./V.Econémica

SUMA CARGOS POR CONSUNOS

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 10,000 hrs
Ha= 2,000 hrs
Hp= ‘
CC=

= 3 172041

= § 9.53

= $ _155.17

=8 453.77

= 3 0.

8 0.

= s Oa

= s Go

= $ 453 .77



PLANTA DE LUZ DE 75 KW

DATOS GENERALES :

Precio Adquisicién $§ 6.006,797.00 |
Precio de llantas . $ ;

Valor inicial (Va) $ 6.006,797.00
Valor de rescate (Vr) $ 901,019,.59
15% . |
Costo lubricante (CL) $ 268.50
CARGOS FIJOS:

Depreciacidn = (Va-Vr) /Ve
Inversién I= (Va+Vr) /2 Ha
Seguro S= (Va+Vr) /2 Ha
Mantenimiento M=

0.90 x D

SUMA CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUNOS :

Combustible E= 0.1514 x Hp x C
Diesel _
Lubricante L= ec/100+ (0.003 x Hp) CL

Llantas IL= Precio LL./V.Econdmica
SUMA CARGOS POR CONSUNWO

COSTO HORARIO SIN OPERACION

“¥e=_ 10,000 hrs
Ha= 2,000 hrs
Hp= 84 np
C =3 64.5
CC= 18.90

= § 510058
= 3 422093
$ 34.54
= 3 459052
= $ 1,427.57
= § 820.29
= § 67986
= $
= § 888.15

£

2,315.72



TOLVA PARA AGREGADOS ( 20 M3)

DATOS GENERALES:

Precio adquisicidén $ 756,000,00 Ve= 6,000 hrs
Precio de llantas 8 Ha= 2,000 hrs
Valor inicial (Va) $ 756,000.00 Hp=

- ' Valor de rescate (Vr) '

| 5% $ 37,800.00 € = 86.50
Costo Lubricante (CL) 3 286.50 CC=

CARGOS FIJOS:

Depreciacidén D= (Va=Vr)/ Ve = § 119,70

Inversién - I= (VasVr) i/2 Ha = § 48.60

Seguro S= (Va+ Vr) s/2 Ha = § 3.97

Mantenimiento M= 0.40 x D = § 47.88

- - SUMA POR CARGOS PFIJOS = $§ 220.15
ACARGOS»POR CONSUNOS ¢ 4

Combustible E= 0.2271 x Hp x ¢ = ¢ 0.0

Lubricante I= cc/100 + (0.003 x Hp)x CL= § 0.0

Ilantas 11= Precio LL./V.Econémica =% -~ - 0.0

SUMA CARGOS POR CONSUMO = $ 0.0

. COSTO HORARIO SIN OPERACION = $ 220,15




VIBRADOR PARA CONCRETO

DATOS GENERALES:

Precio Adquisicién $ 383,000.00 Ve= 6,000 hrs
Precio de 1lantas .3 Ha= 2,000 hrs
Valor inicial (Va) $ 383,000.00 Hp= 8 hp
Valor de rescate (Vr)

5% 3 19,150.00 C=$ 86.50
Costo Lubricante (CL) $ 286.50 CC= 1.20 Lts

CARGOS FIJOS:

Depreciacién D= (Va-Vr) / Ve = $ 60.64
Inversién I= (Va+Vr) i/2 Ha = $ 24,62
Seguro S= (Va+Vr) s/2 Ha = 2,01
Mantenimiento M= 0.30 x D = 8 18 .19

SUMA CARGOS FIJOS = $ 105. 47
CARGOS POR CONSUNOS :
Combustible E= 0.2271 x Hp x C = § 15715
Gasolina
Tubricante L= ¢c/100 +(0.0030xHP) CL. = $ 6.89
Ilantas 1L= Precio LL/Vida econdémica = $

SUMA CARGOS POR CONSUMOS =8 164,04

COSTO HORARIO SIN OPERACION = 8 269;51




BONMBA P/AGUA DE 4"

DATOS GENERALES:

Precio Adquisicién $ 2,153,500.00

Precio de llantas $

Valor inicial (Va) $ 2,153,500.00

Valor de rescate (Vr)

10% i3 215, 350.00
~ Costo Lubricante (cL) % 268,50

CARGOS FIJOS:

Depreciacién D= (Va-Vr)/ Ve
Inversién I= (Va+Vr) i/2 Ha
Seguros ‘ 8= (Va+Vr) s/2 Ha
Mantenimiento ¥M= 0.90 x D

SUMA CARGOS FIJOS

- CARGOS POR CONSUMOS 3

Combustible . B= 0.1514 x Hp x C
- Lubricante L= cc/100+ (0.0035xHp) CL
Diesel

Llantasg " LL= Precio LL/E.Econdémica
SUMA CARGOS PORY. CONSUMOS

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 6,000 hrs
Ha= 2,000 hrs
HQ= 33 Hp
C=3% 64.50
CC= 5.40
= 3 323002
= § 145.03
= 3 11»84
= 8 290.72
= * 770062
= § 322.25
= § 31.07
=8
= § 353.32
-8 1,123.94

Lts




SOLDADORA DIESEL 300 AMP

DATOS GENERALES:

Precio de adquisicién $ 4.076,384.00

Precio de llantas 3

Valor inicial (Va) $ 4.076,384.00
Valor de rescate (Vr) '

10% $  407,638.41
Costo Lubricante (CL) $ 1 268.50

CARGOS PIJOS:

Depreciacién D= (va-Vr) / Ve
Inversién I= (Va+Vr) i/2 Ha
Seguro S=( Va+Vr) s/2 Ha

‘NMantenimiento M= 0.5 xD
SUMA CARGOS FIJOS

"CARGOS POR CONSUMOS:

Combustible E= 0.1514 x Hp x C

Diesel

Lubricante L= ce¢/100 +(0.0035x Hp) CL
Llantas LI= Precio LL/V.Econémica

SUMA CARGOS POR CONSUKOS

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 10,000 hrs
Ha= 2,000 hrs
Hp= 45.75% hp
C=8 64.5

=§  274.53

- $ 22,42

=$  847.27

= 3 43 006

= s 0.0

= $ 1,337.09



REVOLVEDORA 11-3

DATOS GENERALES:

Precio Adquisicidn $ 3.201,500.00
Precio de llantas $

Valor inicial (Vva) $ 3,201,500.00
Valor de rescate (Vr) '

10% '$  320,150.00
Costo Lubricante 8 286.50
CARGOS FIJOS:

Depreciacién D= (Va=-Vr) /Ve
Inversién I= (va+Vr) i/2 Ha
Seguro S= (Vva+Vr) s/s Ha
Mantenimiento M=‘0.34'x D

SUMA CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUMO:

Combustible E= 0.2271 x HPx C
Gasoclina | ‘
Tubricante L= cc/100+ (0.0030x HP) CL

Llantas LL= Precio LL/V.Econdmica

SUMA CARGOS POR CONSUMOE

COSTO HORARIO SIN OPERACION

Ve= 6,000 hrs
Ha= 2,000 hrs
Hp= 18.75 hp
CC= 3.8 Lts

= $ 480.22

= § 215.61

= 3 17-61

= $ 368.33

= $ 16.15

= 0.0

= 3 384'48



V. DESARROLLO DE PRECIOS UNITARIOS




%
#

COSTO DE MATERTALES BASICOS

CLAVO $ 256460/Kg
CEMENTO TIPO I $ 35,288.00/ton.
TRIPLAY 16 mm DE 1,22 x 2.44 m, $ ‘11,760.00/?za |
TRIPLAY 19 mm DE 1.22 x 2.44 m. $ 12,250.00/Pza.
MADERA $ 239.20
ASFALTO FR-3 $ 47.49/Ltr.
ASFALTO FM-1 $ 35.05/Ltr.
LUBRICANTE DESCOFRANTE $ 258.95/Ltr.
,,,,,, TUBO DE CONCRETO SUBREN $ 3,705.00/M1
DIESEL 8 64.60/Ltr.
OXIGENO K 659.88
ACETILENO $§ 2,281.50
ALAMBRON 1/4" | $ 16,782,22
ALAMBRE RECOCIDO $ 203,027.50/ton.
SOLDADURA 7018 1/8" a 1/4" $ 484.90.
$ 179,400.00/%on.

ACERO DE REFUERZO



ANALISIS BASICO "A"

AGUA PARA CONCRETO Y COMPACTACION
Be desarrolla en 3 etapas:

I- OBTENCION Y CARGA DEL AGUA

- Equipo ,
Bomba 4" $ 1,123.94/Hr
Rendimiento = 4x4lts./segx3, 600 seg/HR= 57.6M3/HR
1,000 1ts/M3
CARGO= $_1,123.94/HR = $  24.26/M3

07.6 ¥3x 0.8
Camién Pipa 8M3 § 3,766.62/HRActiva
$ 741.49/HR Espera

TIEMPO DE CICLO

o Acomodo cargar = 1.0 Min.
, Carga = - 8.0 Min,
TOTAL = 9.0 Min.
CARGO = 3766.62 x 1.0 min/cicle = 8 9,.81,.M3
8 M3/ciclo x 60 x 0.8 _
CARGO = 741.49 x 8.0 min/eic. & = $ 15.45/M3

8 M3/cic x 60 x 0.8

- NMANO.: DE OBRA
Operador 3A $  3,304.50/tno

Ayudante $ 2,438,.85/tno.
$§ 5,743.35
CARGO = 5,743.35 x 1.02 x 9min/cic $ 17.16/M3

8.x 8M3/cic x 60 x 0.8

CARGO POR OBTENCION Y CARGA = $ 66.68/M3

———— — o, S — — — y—— T — T T
T I e e e e m N



II- ACARREQ DEL AGUA,

Segin informacién el agua se puede obtener a 2 km de la obra

- EQUIPO
Camién pipa de 8M3

TIEMPOS CICLO

Recorride cargado

60 min/HR x ( 1 KM « 1EKM )=
15KH/HR  30KM/HR

Recorrido descargado

60 (1 =+ 1 ¥ =
15 30
No. de ciclos = 60 = 5.71 cic/HR
10.50
CARGO = $ 3,766.62/TN =
8x 5.71 x 0.8
~ MANO DE OBRA
La misma cuadrilla $ 5,858.22
CARGO = 8§ 5,858.22/TN =$% 20.04/M3

818X 5071 X 0¢8
CARGO POR ACARREOQO =

III- INCORPORACION
- EQUIPO
Camién Pipa 8M3
Tiempo descarga = 15 MIN/Cicle

CARGO = 3,766.62 x 15 =
8M3/cic x 60min/HR x 0.8

3,631.73/HR

4.5min.

10.5min

103.07/M3

123.11/M3

3,766.62/HR

147.13/M3




-~ MANO DE OBRA
Cuadrilla § 5,858.22/tno.

OARGO = 5,858.22 x 15 = $ 28.60/M3
8 HR/tno x 8M3/cic x60x0.8
CARGO INCORPORACION = $ 175.73/M3

CARGO PARA CONCRETO Y MAMPOSTERIA SOLO INCLUYE DOS ETAPAS:
OBTENCION Y ACARREO.

CARGO = § 189.79/M3

CARGO POR TERRACERIA INCLUYE LOS DOS ANTERIORES MAS EL DE - -
INCORPORACION/S '

CARGO = § 365.52/M3




ANALISIS BASICO "B"

8- COMPACTACION AL 90%, 95% y 100% PARA TERRAPLEN, SUB-RASANTE
Y BASE.

- WANO DE OBRA Y EQUIPO.

Compactador CA-25 $ 7,189.05/HR
1 Operader la. $ 5,065.14/tno. ‘
0.25 cabo o.civil $ 1,153.04 "
1 Ayudante $_2,438.85 "
$ 8,657.03/tno.

]
2

8,657.03 x 1.02
8HR/Tno x 0.75

Compactacidén al 90% $ 8,660.74/HR

Anche c¢ilindro 2.14 mt

Franja efectiva COmpactada 1.93 Mt.
Velocidad de trabajo = 3.5 KN/HR
No. de pasadas = 3

Espesor de capa = 0.15 Kt.
Abundamiente 1.37

Rendimiento = 3,500M/HR x 0.8x1.93x0.15 = § 231.60M3/H
3.00 -
CARGO = 8,660.74 x 1.37 = $  51.50/M3
' 231.60 '

COMPACTADO AL 95%
Iguales caracteristicas
Cantidad de pasadas = 4
Espesor de la capa = 0.15 Kts.

Abundamiento = 1.37
Rendimiento = 3,500 x 0.8 x 1.93 x 0.15= § 202.65M3/HR
4
CARGO = 8,660.74 x 1.37 = & 58.86/M3

202.65



COMPACTACION AL 100%

¢on el mismo equipo

No. de pasadas = 8
Espesor de capa = 0.2 mt

Abundzmiento = 1.16

Rendimiento =_3,500M/HR x0.8x1.93M/pasada x0.2=8$ 135.1M3/HR

8
' 135.1
Compactado a2l 100% = $ T74.36/M3
" al 95% = $ 58.86/M3

" al 90% = $ 51.50/M3




ANALISIS BASICO C

EXPLOTACION Y CRIBADO DE MATERIALES PETREOS
A- EXTRACCION Y CARGA DE ROCA PRODUCTO DE PRPENA.

EQUIPO: »
Se realiza con un cargador sobre orugas 877 de 2,67 M3 =
$ 25,419.32/hr

" Tiempo ciclo
Tiempo fijo (carga, cambio, velocidadm giro descarga)

0.30 0.30
Tiempo movimiente adelante ] 0.20
Tiempo movimiento atras 0.20
Duracidén ciclo 0.70
R= 60 x0.7 % 0.9 % 2.67 = 144.18K3/hr
0.70 ,
CARGO =_ 25,419.32 = $ 176.30/M3
144.18
MANO DE OBRA:
Opersdor 14 $ 5,065.14/tno
Ayudante $ 2,438.85/tno
$ 7,503.99/tno
CARGO = 7,503.99 x 1.03 = 3 8.93/M3
COSTO DIRECTO = $  185.23/M3

B~ ACARREO DE MATERIAL EN GRENA

Se acarrea a 1 Kmt. |

Capacidad del camién 8.392 Kg.

Tarifa de acarreo primir kilémetro $ T74.6/M3
Peso volumétrico suelto 1,883.00 Kg/M3



= $ 118.16/mM3
0.85 x__8.392 Kg
C- CRIBADO
- HABILITADO DEL SITIO MONTAJE Y DESMONTE DE OBRA
BQUIPO: :
1 Tractor D-5 $ 11,756.03/hr
1 Grua $ 4,604,14 ®

1 Soldadora de300ANP $ 1,337.09 "
$ 17,697.26/hr

CARGO = 17,697.26 x10turx8hr/tno = $ 1,415,780.8

HANO DE OBRA:

1 Cabo de obra $ 4,612.14/tno.
1 operador la. $ 5,065.14 /
1 operador 3a. ¢ 3,304.50 ¢
1 oficial 1a. $ 3,304.50
6 Ayudantes $_14,633.10 "

$ 30,919.38/tno.
CARGO = 30,919.38 x 1.03 x 10 = $ 318,469.61

MATERIALES s

Se tomard el 60% del equipo y mano de obra

0.6 ( 1,415,780.8 + 318,469.61 ) = § 948,838.57

CARGO = 1.415,780.8 + 318,469.61 + 948,838.57 =
' - 34,066.99 M3
% 78.76/M3

_= = =

0




-~ PRODUCCION DE AGREGADOS

EQUIPO
1 Planta de luz de 75 Kw § 2,318.97/ht
4 Tolvas o 880.60/hr
1l Banda transportadora

24" x 18M V 2 806.56/nr
3 Bandas transportadoras
18" x 18M. $ 2,327.34/hr

1 Cargador s/n de 1.5yD3 $§ 4,817.20/hr
1l Criba vibratoria de 5'x

16" 3 pisos $ 2,145.34/hy

' $13,296,31/hr

Segin visita al lugar se proporcioné g:e el banco tenia
50% de desperdicio.

Rendimiento = 60M3/hr x 0.5 = 30.K3/hr

fend. Mensual = 30.0x0.85x88Hr/sem.x 4. 35em/mes
= 9,649.20 M3/MES

Vw o

CARGO= 3 meses x 300hrs/mes X 9,649.20 < i
~ 34,066.99 M3
= $ 169.95/M3

MANO DE OBRA:

1 Operador 14 $ 5,065.14/tno
1 Operador 24 , $ 4,841.30/tno
1 Operador 3A $ 3,304.50/tno
1 Cabe ‘ $ 4,612.14/tno
6 Ayudantes $14,633.10/4no
32,456.27/tno
CARGO = 32,456.27 x 1.02 = " $  162.20/u3

8hr/+tnox0.85x 30

406 .42 /M3

i
L

CARGO POR C%;BADQ




D~ ACARREO DE MATERIAL PROCESADO

Se acarrea a una distancia de 59 Km.
Capacidad del camién 8,332.00 Kgs.
Tarifa acarreos $ 74.6/M3

Los materiales tienen las caracteristicas siguientes:
Grava pesos suelto : 1,690.00 Kg/M3

 Peso vol. colocado : 1,895.00 Kg/M3
Arena peso suelto 1,535.00 Kg/M3
Peso vol. colocado : 1,920.00 Kg/M3

/ CARGO POR GRAVA ler. KM.
CARGO = 8 74.60/m3 = 8 76.62 /M3

0.85 x__8,392 capacidad nominal
1,690 .00 g/M3x6M3

los fleteros cobran 6 M3

- CARGO POR ARENA ler. KH.
CARGO = $ 74.60/M3 . = $ , 96.32/M3

0.85 x 8,392 capacidad nominal
1,535 Kg/M3 x 6 M3

- CARGO POR GRAVA DEL KM 2 AL KM 20 :
CARGO = $ 33.97/M3 =3 48,29/M3

0.85 8,392 capacidad nominal
1,630.00 KG/M3 x 6M3

" — CARGO POR ARENA DEL KM 2 AL KN 20
CARGO = $ 33.97/M3 = $ 43.86/%3

0.85 8;392ke cap. nominal
1,535.00 Kg/M3x 6M3




- CARGO POR GRAVA DEL KM 20 EN ADELANTE

CARGO = $  31.90/M3 = $  45.35/M3

0.85 >8,392.00 cépacidad nominal
1,690 Kg/M3 x 6 M3

- CARGO POR ARENA DEL KM 20 EN ADELANTE..
CARGO = $ 31.90/M3

0.85 8,392 capacidad
1,535 Kg/M3 x 6 M3

i

3 41.19/M3

CARGO ACARREO GRUA:
§ 76.62/M3 + % 48.29/M3 -~ Em x 19+45.35 x 40 Km
= § 2,807.97/¥3

" CARGO ACARREO ARENA
4 96.32/M3 + & 43.86/M3-Km x 19+ 41.19/M3x40 Km.

= 8 2.577.17/M3 )

COSTO DIRECTO ARENA $ 3,286.98/M3

i

COSTO DIRECTO GRAVA = $ 3,517.78/M3




ANALISIS BASICO "D"

FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO SIMPLE, COLADO EN SECO .
(F'C= 100 Y F*'C 300 XKG/CM2)

A~ BUMINISTRO Y WMANEJO DE LOS MATERIALES
~ Adgquisicidén de la grava
del andlisis bdsico C tenemos:
Cargo por adquisicién de grava y 5% de desperdicio.
$ 3,517.78/M3 x 1.05 = $ 3,696.67/M3

- Adquisicidn de la arena
del andlisis bdsico C tenemos:
Con desperdicio del 5%
$ 3,286.98 x 1.05 = $ 3,451.33/M3

B~ SUMINISTRO Y MANEJOS DEL CEMENTO TIPO "I"PUESTO EN OBRA

Mano de obra: $ 35,288.00/M3
- Movimientos locales del cemento .
descarga y embodegado
8 obreros
0.25 cabo de obra

$ 17,371.44/tno
$ _1,503.04 "

¢ 18,524.48/tno
60

El rendimiente es de ton/tno.

Con desperdicio de 3%

CARGO = $ 18,524.48 x 1.03 x 1.02 = § 324.36/ton
60 ton/tno.

- De la bodega al sitio de utilizacidn
con la misma cuadrilla $ 18,524.48ftno.

Rendimiento de 40 ton/tno. y desperdicio de 3%.

CARGO = 18,524.48 x 1.03 x 1,02 = $ 486.55/ton.
40 ton/tno.




EQUIPO:

Camién F-600 $ 3,937.21/hr ,
Operador 3a. = $ 3,304.50/tno= § 413.06/hr
8 hr/tno. |

Rendimiento = 5.0 ton/hra

Suma del costo camién + operacidn = $ 4,350.27/hr.
CARGO= $  4,350.27 /nr =  § 870.05/ton
5 ton/hr
CARGO POR SUMINISTRO DE CEMENTO = £36,968.96/%on.
Mmoo oINS
C- AGUA PARA LA ELABORACION DEL CONCRETO.
Del andlisis bdsico A 3 189.79/M3
D- MAQUILA DEL CONCRETO
EQUIPO:
Revolvedora 11-5 $ 1,261.20/hr
Rendimiento ‘ 6.0 ¥3/hr
CARGO = $ 1,261.20/hr = | $ - 280.27/m3

6 M3/hr x 0.75

MANO DE OBRA:
0.25 cabo de obra civil $ 1,153.04/tno.
1 operador $ 2,591.44/%no.
8 obreros 8 17,371.44/tno.

$ 21,115.92/tno.

Rendimiento 6 M3/hr

CARGO =  §__21,115.92/tno. x 1.02 = $ 598.28/M3
- 6x 8x 0.75

CARGO POR MAQUILA = $§  878.55/M3



- 15 -

E- CINBRA
Moldes para concreto $ 4,222.80/M2

F- PREPARACION Y LIMPIEZA DEL SITIO DE COUOLADO
-~ Mano de obra:
2 obreros $ 4,342.86/%no.
 CARGO = 4,342,.86x 1ltno/dia x 24 dias/mes x 0.5mes x 1.02
260 N3
$ 204.45/M3
G- COLOCACION DEL CONCRETO.

]

- MANO DE OBRA

1 operador $ 2,591.44/tno.
2 Ayuda.ntes s 4,877‘70/171‘10.
1 oficial | $ 3,304.50/tno.
0.3 cabo obra $ 1,383,64/tno.
- | $ 12,157.28/4tno.
Rendimiento de 6 M3/hr |
CARGO = 12,157.28 x 1.02 = §  344.46/M3
' 8hr/tno x 0.75x6M3/hr
~ EQUIPO:
Vibradoer para concreto K-8 $ 269.51/hr
CARGO = 269,51 = $ 50.14/M3
6M3/hr x 0.75
CARGO POR COLOCACION = $ 394.6/u3



H- CURADO

# EQUIPO Rendimiento del0. M2/hr

Aspersor de curacreto

CARGO = 170.61 =
10¥2/hr x 0.75

MANO DE OBRA

0.1 cabo de obra $ 461.21/tno.‘

1 Obrero generél $ 2,171.43/tno.
$ 2,632,64/tno.

CARGO = 2,632.64 x 1.02 =
- 8hr/tne.x 10M2/hr x 0.75

MATERTIALES
Membrana de curado 8 256.57/Lto
Desperdicio 5% 3 12.83/Lto

$ | 269.40/Lto

Tenemos rendimiento de 4 M2/Lto.

CARGO = 269,40
4

1

CARGO POR CURADO

- 14 -

170.61/hr

22.75/12

44.75/M2

67.35/M2

134.85/M2



TERRACERIA



l1.—- DESMONTE DE VEJETACION TI?O PASTIZALES.

A- CORTE
- Mano de obra
1 Cabo $ 4,612.14
8 Ayudantes $ 2,438.85

La cuadrilla tiene un rendimiento
de 0.5 ha/tno. 24,112.94 x 1.10=

B~ DESENRAICE
- Mano de obra y equipo
1 Operador de trac
tor $ 5,065.14/tno
1 Ayudante $ 2,438.85/tno

$ 7.503,99/tno

7, 503.99X1 002=
8 hrs.x 0.75

Tractor sobre oruga

Rendimiento= 0.20 ha/tno. _
30,188.52/hr

0.2/ha
bo Ldne -

lrem

C~ RETIRO Y ESTIBA DE 1O APROVECHABLE
- Mane de obra y equipo
Camién redilas $ 3,629.57/Hr
8 hr/Tno x 3,629.57/Hr
chofer |
Cuadrilla bésica

~

$ 4,612,14/tno
$ 19,510.80/tne

24,112.94/tno
53,070.47

- ,_.ic'

$ 1,275.68/hr

$ 28.912.84/hr

$150,942.60/ha

$ 29,036.56/tno
$ 3,304.50/tno
$ 26,535.23/tno

Rendimiente 1.00 ha/tno.

$ 58,876.29/tno



$ 58,876.29/tno = $ 58,876.29/tno

R
D-QUENA
- Mano de obra |
1 cabo ' $ 4,612.14/tno
2 obreros generales$ 4,342.86/tno

$§  8,855.00/tno

Rendimiento fijado 0.5 ha/tno.,
8,955.00x1.05 = § 18,805.5/ha

0.5
E- MATERIALES
 Diesel & 64.51/Lto.
Consumo déd Diesel 50 Lto/ha |
Cargo= 64.51.Jt0x50= $ 3,225.5/ha
Suma de A+B+C+D+E = § 231,849.84/ha
Costo directo’ $ 231,849.84/ha

Indirecto Yutil 45%

Precio unitario= $ 336,182.34/ha



2-1 ACARREQO PARA TERRA&ERIAS DE MATERIALES DE BANCO PARA EL

PRIMER KH.

Capacidad del camién 8,392 Kgs.

Tarifa para el primer km. terracerias B T4.60 M3-
lr. Km.

Por visita al lugar se tiene un limo arenoso con los si -—
guientes pesos volumétricos:
Peso volumétrico suelto  1,190.00 kg/M3
Factor de abundamiento 1.37
' 1,630. “g/M3

Cargo= 1,630.30
74.6x 1,190.00 = 8 120,24/M3c
0.85
0.85= Factor de llenadeo
Costo indirecto 120.24 x 0.45%

Precio unitario= $ 174.34/M3C

————

|
1
{
it

2-2 ACARREOS PARA MATERIALES PARA KLM. SUBSECUENTES
Se realizard en camiones de la sociedad de fleteros.
Capacidad del camién 8.392 kg - I
Tarifa kilémetros subsecuentes § 33.97/M3 -~ KM

Peso volumétrico sueldo 1,19Q.00 kg/M3
Factor de abundamiente 1.37
1,630.30

12630030 = 1037
1,190.00

Cargoe; 33.97x1.37 = & 54075/I‘?T3Co
: 0.85

Factor de llenado 0.85

Costo directo = 57.75/M3c¢
Precio Unitario = 57.75 x 1.45 = § 83-74/M3c.



3- DESPALME EN FATERIAL TIPO "A DESPERDICIANDO EL MATERIAL .
A- ESTRACBION Y REMOCION

Equipo N
Tractor D-8 cuchilla 8-A $ 28,912.84
Escarificador un diente $ _ 3,452.44

32,365.28

Capacidad de la cuchilla  9.23 K3
Opera en la. velocidad a 2.7 K¥/hr avance
2.7 KN¥/hr retroceso .

tiempos ciclo:

Tiempo fijo= ‘ 0.05
t. avance = 0.03KNx60 = 0,67
2.7
t.retroceso= 0.03x60 = 0,67
| 3.5 1.38 Min.
R= 60min.x0.75x0.8x9.23 - 184.22 M3/hr
~ 1.38 x 1.30 o

0.75 P.operacién
0.80 F, eficiencia
1.30 F.abundamiento

Cargo= $ 32,365.28/hr = 175.69/M3
184.22 | |
- MANO DE OBRA
c¢perador de la. $ 5,065.14/tno.
ayudante . $ 2,438.85/tno.
N 7,503.99/tno .
cargo= 7,503.99 x 1.02 = 6.90/K3

184.22 x 0,.,75x8

COSTO DIRECTO = = $ 182.61/M3



B- CARGA

EQUIPO

Cargader s/n con 2,67 M3 11,134.91/hr.
. Tiempos cicle: ’ ' '

Tiempo Fijo (carga, cambio V, Giro
y descarga)
Tiempo adelante
Tiempo atras
Duracién

Rendimiento= 60x 0.8 x0.9x 2.67
0.70

Cargo = § 11,134:91/hr
164.78

~MANO DE OBRA

Operador 1-& § 5,065.14/tno.
Ayudante = § 2,438.85/tno.
$ 7,503.99/tno.

7,503.99 x 1.03
0.75xB x 164.78

CARGO DIRECTO

C—-ACARREO

Bste es el mismo costo unitario 2

CARGO DIRECTO

Gosto directo de Despalme = A+B+C =
" Indirecto y utilidad 45%

PRECIO UNITARIO = 378.25x1.45 =

cicle

0.30 min,
0.20
0.20
0.70 min,

164,78 M3/hr

67.57/43

$ 7.82/M3

$ 75.40/M3

$ 120.24/M3
$ 378.25/M3

$ 548.46/M3



4- EXCAVACION EN CORTE BAJO LA SUBRASANTE

A-EXTRACCION Y REMOCION

- Egquipo
PTractor D8-K cuchilla 8A $ 28,912.84/hnr
Escarificador 8 3,452.44/hr
$ 32,365.26/hr
Capacidad de la cuchilla 9,23
opera en 1 A Velocidad 2,7 KM/hr  Avance

3.5 KM/hr Retroceso

TIENPO CICLO:

Tiempo fijo ; = 0.05 Min.
T. Avance = _0.03 x 60 = 0.72 "
2,70 |
0,03 x 60 = 0.51 "
3.50 1.28 Min. ~
R= 60 min x 0.75%0.8%x9.23  =$197.03 ¥3/hr
1.28 x 1.37 | ,
CARGO= $  32,365.26/hr =$164.27/%3
| 197.03

- MANO DE OBRA
Operador 1 A §$ 5,065.14/tno

Ayudante $ 2,438.85/tno.
| 7,503.07/tno.
CARGO= $ 7,503.07/tno x 1.02 = $ 6.47/M3

197.03 x 0,75x8

it

COSTO DIRECTO $ 170.74/M3



B- CARGA

El costo unitario de éste concepto es el mismo que se hize
para el costo unitario 3-B '

CARGO = $ 75.40 /N3

- C-ACARREO

El mismp costo del costo directo 2
COSTO DIRECTO= § 120.24/M3c
COSTO DIRECTIO DE 4= A+B+C = $ 366.14/mM3

$ 530.90/H3

|

PRECIO UNITARIO= 366.14 x 1.45



5-EXTRACCION, REMOCION Y CARGA DE MATERIAL DE BANCO PRESTAMO

A- EXTRACCION Y REMOCION

Equipo:
Tractor D-8K cuchilla 8-A $ 28,912.84/hr
Escarificador $  3,452.44/hr
| 32,365.26/hr
Capacidad de la cuchilla Q.23 M3 -
Operacion en 1A velocidad 2.7 Km/hr Avance

3.5 Km/hr retroceso

TIEMPO CICLO

T.Avance = 0.03Kmx 60 min/hr = 0.67 Min
2,70 '
T.retroceso= 0.03 x 60 = 0.51
| 3.50
T, Pijo = = 0.0%

1.28 Min.

R= 60 min x 0.75 x 0.8 k 9.23 197.03 NM3/hr

i

CARGO= __§ 32,365.26 /hr = § 164.27/u3
197.03M3/hr
- MANO DE OBRA |
Operador 1A ° § 5,065.14/tno.
Ayudante $ 2,438.85/
$ 7,503.07/tno.
CARGO » $ 7,503.07/tno.x 1.02 = 6.47/H3

197.03 x 0.75x 8 hr/tno.

i
&

COSTO DIRECTO 170.74/M3




B~CARGA
El mismo del 3-B = § 75.40/M3
C- REGALIAS |
$ 70.00/M3 x 1.37 = $ 95.9/%3
COSTO DIRECTO de 5 =& 342,04/M3
PRECIO UNITARIOQ =8 342.04x1.45
= 4 495,96/M3




6—- CONPACTACION DEL TERRENO EN EL AREA DE DESPANTE AL 90%

A-AFINE Y ESCARIFICACION

r‘"'

Equipo: 1 Motoconformadora CM-17 = § 12,148.70/hr

Su rendimiento es: 1,600 N2/hr
Referida a 240 ¥3/hr en capas de 15 cmts.

CARGO = _12,148.7 = § 6.38/M2
| 1.600
NMANO DE OBRA
0.25 cabo obra $ 1.153.04/tno.
1 operador ‘ $ 5,065.14/tno

$ 6,218.18/tno.

CARGO= 6,218.,18x 1.02 = $ 0.66/M2
0.75x 8 hr/tnox 1,600

COSTO DIRECTO $ 7.04/mM2

A-ADICION DE HUMEDAD
Del andlisis bdsico A ' A
Costo directo para agua en terraceriaz $ 365.52/M3A

Se le adiciona 0.015M34A/M2

8§ 365.52/M3A x 0.015 & 5.48/M2

it

C- CONPACTACION A
del andlisis bdsico B para compactacidén al 90%

8§ 51.50/M3 x 0.15 M3/M2 = 8 7.73/M2
costo directotde 6= A+B+C = & 20.25/M2

PRECIO UNITARIO =8 20.25/M2 x 1.45 = § 29.36/M2

- 10 -




7- FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES CON SUS CUNAS DE
SOBREANCHO AL 90%

A- FORMCION DE TERRAPLENES.

Se opera con 11 pasadas de la forma siguiente:
Camellonado 3 pasadas 2a-3a.Vel. -~ 4.0 Km/hr
Homogenizacién 3 pasadas 2a-3a Vel- 4.0 Km/hr
Extendido Nivel 4 pasadas 2a-4a Vel- 4.5 "
Perfilar 1l pasada la. - 3.7 "

se extiende capas de 0.20 mts. de espesor en distanciss
de 300 mts. (0.3 Km)

La mdquina trabajard ida y regreso
Tiempo fijo = 4.0 Min,

Vel.media de trab.= 11 Pasadas = 4.14 Em/hr
3 + 3¢« 4 4 1
4Km/h 4 4.5 3.7
Tiempo fijo maniobra = 4.0 Min,
Tiempo trabe= 0.3 x 60 =_ 4335MiAG
| ' 8.35Nin,

Coef.abuﬁdamiento 1.37

Capacidad de la cuchilla 3.66 x 0,20 x 300 = 219.6 M3

R= 21946 x 0.7 x 0.7 x 50 min/hr = 42,76 M3/hr
8.35 x aa pasadas x 1.37

0.7= P, eficiencia y 0.7 = F.operacién

Cargo= 12;148,70 = $ 284.11/M3
42,76

El costo horario de la moto es $ 12,148.7/hr.



MANO DE OBRA

0425 cabo $ 1,153.04 /tno.
1 operador la $ 5,065.14 /tno
2 ayudantes $ 4,877.70 /tno

$ 11,095.88 /tno

CARGO= 11,095.88 x 1.02 = $ 44.11/M3
42076X0075XS '

COSTO DIRECTO = $ 328.22/M3
B-ADICION DE HUMEDAD
~ del andlisis bdsico A para terraceria

COSTO0 DIRECTO= $ 365.52/H3

$§ 365.52 x 0.20 M3/M3 = $  73.11/M3

sl

C—-COMPACTACION AL 90%
del andlisis bdsico B = , $ 51.50.M3

D-RECORTE DE CUNAS Y AFINAMIENTO DE SECCION.
Se toma un 10% de la formacién del terraplen.
328,22 + 73.10 = 401.1 x 0.10
=8 40.1/M3

"C0STO DIRECTO = A+B+C4+D = $ 491.92 /M3

PREcio UNITARIO= 491,92 x 1.45 = § 713.33/M3

I —— — 24 U T T i g s WP
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8- FORMACION Y COMPACTACION DE TERRAPLENES CON SUS CUNAS DB

SOBREANCHO AL 95%

A.. FORMACION DE TERRAPLENES

Del costo unitario 7-A = $ 491.92/mM3

B- ADICION DE HUMEDAD
Del andlisis bdsico A

$ 365.52/M3 x 0.20 K3/M3 = $ 73.10/M3

C-CONMPACTACION AL 95%

Del andlisis bdsice B = $ 58.86/M3

D~ RECORTE DE CUNAS Y AFINAMIENTO DE SECCION.
Se toma un 104 de A+B

'565.02 x 0.10 = $ 56.50/M3
'COSTO DIREGTO = A+B+C+D = $
PRECIO UNITARIO = 680,38 x 1.45 = $

680.38/M3

986.55/M3

ITET eI N Im T SRR
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9~ PAVIMELN ACION MEZCLADO, TENDIDO Y COMPACTADO DE BASE AL 100%

A- OBTENCION DE LOS MATERIALES PETREQS
del andlisis bdsice C

-~ Extracéidén y carga $ 185.23/H3
- Acarreo de materiales en grana $ 118.16/M3
-~ Cribado $  406.42/u3
$§ 709.81/M3
Abundamiento del material A :
Peso volumétrico suelte
80% grava - 0.8x1,690 Kg/M3 = 1,352
20% limo-renose  0.2x1,190 Kg/M3 =__ 238
| 1,590 Kg/M3
Peso volumétrice solocado
80% grava 0.8x1,895 Kg/M3 = 1,516
20% limo~azrenoso 0.2x1,790 Kg/M3 =__ 358 |
1,874 Kg/M3
—L8T4 _ .39 |
Abundemiento= 1,590
CARGO = $§ 709.81 x 1.17
= § 798.04 x/M3
B~ MEZCLADO Y TENDIDO
Se opera con llmpasadas de la siguiente forma:
3 pasadas camellonado en 2a -3a vel. - 4.0 Km/hr
3 pasadas homogeneizacién2a -3a vel. = 4.0 Em/hr
4 pasadas extendide nivelado2a-davel. — 4.5 Km/hr

"

1 pasada perfilar la - 3.7

Se extenderdn capas de 0.20 mts. de espesor en distancia
de 300 mtse.

Las mdquinas trabajaran ida y regreso.



Tiempo fijo = 4.0 min.

-15 -

¥el.lNedia = 11 pasadas = 4.14 Km/hr
3 + 3 + 4 + 1
48km/hr  2¥m/hr 4.5 3.7
Tiempo fijo = 4.0 min,
Tiempo trabajo= 0.3 Km x 60 min /hr = 4.35min,
4.14 Xn/hr 8.35min.,
Coef.de abundamiento 1.37
Capacidad de la hoja 3.66 x 0.2 x 300 = 219.6 M3
R= 219.6 x 0.7 x 0.7 x 50 min/hr = 42,76 ¥3/hr
8.35 min/ecic. XII X 1.37
- EQUIPO
Motoconformadora CM-17 $12,148.70/Hr.
GARGO = _ 12,148.70 = § 284.11/M3
42,76
‘- MANO DE OBRA |
2 Ayudantes $  4,877.70/tno
1 eperador $ 5,065.14/tno.
0.25 cabo $ 1.153.04/tno.
$ 11,095.88/tno.
CARGO= 11,095.88 x 1.02 = $ 44.13/M3

42.76 x 0.75x8Hr/tno

COSTO DIRECTO DE MEZCLADO Y TENDIDO = $ 328.22/u3



C~ INCORPORACION DEL AGUA

Del andlisis A. Tenemos: $ 365.52/M3
Se han considerado 200 liz.de agua. por M3
de material a compactar.

$ 356.52 x 0.20 M3/M3 = 3 71.30/M3

D-COMPACTACION AL 100%

del andlisis B tenemos:= 3 74.36
COSTO DIRECTO = A+B+C+D = $ 1,271.92/M3
PRECIO UNITARIO= 1,271.92 x 1.45 = ' $ 1,844.28/M3

o S, — — — —— — 2 s, . - "




10~ RIEGO DE IMPREGNACION CON ASFALTO FM-1 MAS BARRIDO DE BASE

A- SUMINISTRO

- Adquisicién
Costo del asfalto Fil-1 en ciudad Naderos$ 35.05/Ite.
Mdrmas del 5%= 35.05/Lte.x 0.05 =$___ 1.75/Lto.

¢ 36.,80/Lto.

~Transporte de Ciudad Madero a 1la obra
( 206 Km)
2.410.37/ton.+(85,892/ton-Km,x206Km)
" 824 Lte/ton.

4.40/1to

]
W

$ 41.20/1to.
CARGO= 41.20 x 1.5 Lto/2 = $  61.8/M2

B~ BARRIDO DE LA SUPERFICIE
- Mano de obra
1 cabo $ 4,612.14/tno.
10 peones $ 21,714.30/tno.

$ 26,326.84/tno,

Rendimiento = 1,600.00 M2/br.

CARGO= 26,326.44 x 1.03 = $ 2.82/m2
1, 600.00X8hr/tn0.x0.75 o

- Materiales

Cepillos, escobas, etc. 20% del costo por mano de ——

obra,
$ 2.82/M2 x 0.2 = $ 0.56/M2

3.38/M2

It
o

CARGO POR MATLRIALES

COSTO DIRECTO POR BARRIDO= $ 6.2/M2




C- RIEGO DE IMPREGNACION

-~ Magquinaria:
Petrolizadora para aplicacién $ 5,486.33/hr
Operacién = 4,841.39x 1.03 $ 831.11/hr
8hr/tno. x0.75 $ 6,317.33/hr

Rendimiento = 850.00 Lto/hr medio

CARGO=_6,317.33 x 1.5 Lto/M2 = $ 11.15/mM2
850/Lto/hr '

~ Mano de obra:
Proteccién y limpieza
2 peones= $ 4,342.86/%no.

Con rendimiento de 5,800.00 Lto/tno.,

CARGO= $_4,342.86 x 1,5x 1.03=  $  1.16/u2
5,800.00

- CARGO POR RIEGO = = § 12,31/M2

COSTO DIRECTO 10 = A+B+C=  80.31

N T e I T S T 2 e
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11- RIEGO DE LIGA CON ASFALTO FR-3

A- Suministro
- Adquisicidén
Costo del asfalto FR-3 en (Cd., Madero
Mermas del 5% 47.49 x 0.05

47.49/1%0
2.74/1te

$ 49.86/1to

L
W o

- Pransporte de Cd. Madero a la obra (
206 Knm)

$ 2,008,64/tno.+(85,892/tno-Kmx206Km)= § 3.91/1te
824 Lto/ton. $  53.77/1to

26,89/M2

]
L

CARGO= $ 53.77 x 0.5 Lto/M3

B~ BARRIDO DE SUPERFICIE
~ Mano. de obra:
1 cabo de obra = $ 4,612.14/tno.
10 peones | = $ 21,714.30/tno.

3 26'326044

Con rendimiento de 1,600.00 ¥2/hr.
" CARGO= 26,326.44 x 1,03 = $4  2.82/m2
1,600x8hrs/tno.x 0.75 | |

- Materiales: : ;
Escobas, cepillos y demas 20% de la mano de obra
8 2.82x0.2 = § 0.56/M2
COSTO DIRECTO BARRIDO = . $ 3.38/Mm2

C- RIEGO DE IMPREGNACIOR
- maguinaria _ ,
Operador = __ 4,841.39 x 1.03 = § 831.11/hr
-~ 8hr/tno-x 0.75
Petrolizadora $5, 486.33/hr$ 6,317. 44/hr




" Con un rendimiento = 850 Lto/hr medio
CARGO= 6,317.44x% 0.5 Lio/M2 = 8 3.13/m2
850 Lto/hr

—~ Mano de obra:
Proteceidén y limpieza

1

2 peones = $ 4,342.86 /tno
Con rendimiento = 5,800.00 Lte/tno.
CARGO= 4,342.86 x 0.5 x 1.03 = 8§  0.39/M2
5,800
COSTO DIRECTO DE C = $ 3.52/M2
COSTO DIRECTO DE 1l= A+B+C = $ 33.79/M2
PRECTO UNITARIO = $ 3.79/M2 x 1.45
$ 50.00/M2

f bbbt




12- MEZCLA EN EL LUGAR DE LA CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO
COMPACTADA AL 95%.

A~ OBTENCION DE LOS MATERIALES PETREOS

Seglin visita al lugar se deben pagar regalias por ex =

plotacidn, que son de:
$ 70.0/2x 1.12(abundamiento)= § 78.4/M3

- Explotacién y cribade de los materiales pétreos del
andlisis bdsico C tenemos:

Extraceidn y carga = 3 185.23/M3
Acarreo materiales en grena = $ 118.16/M3
Cribado= | $__ 406,42/M3
$  709.81/M3
Abundamiento del material
. Cempacto
65% grava 0.65x1,690 Kg/M3 = 1,098.50
35% arena  0.35x1,535 Kg/M3 = 537,09

1,635-75 Kg/M3

: - Suelte
65% grava 0.65x1,895 Kg/M3 = 1,231.71
354 arena  0.35x1,705.Kg/M3 = 596475

1,828.50 Rg/M3

- Abundamiente:
1,635.75

$ 794 .99/M3

i

CARGO= $ 709.81/M3 x 1.12




B- MEZCLADO EN SECO DE LOS MATERIALES

Del precio unitario g -B $ 328.22/M3

C—- ELABORACION DE LA MEZCLA -ASFALTICA.
- Suministro del asfalto del precio uni-

tario 11-A $ 53.77/Lto
$ 53.77/1to x 95 Lto/M3 = $ 5,108.15/M3
- Aplicacidn del asfalto del precio uni-
tario 11-¢ | $ - 3.52/M2
$ 3.52 X 10 M2/M3 = $ 35.2/H
- Mezelado de los materiales del andli -
sis precio unitario 9-B = 3 328,22 /M3
Costo directo elaboracién = $ 5,471.57/M3
D- TENDIDO Y ARWADO DEL MATERIAL
- Equipos
Motoconformadora CM-17 $ 12,148.70/hr
Rendimiento = 50.0 M3/hr
CARGO = § 12148.70 /hr = $ 242.97/M3
' 50 M3/hr -
- NMano de obra:
"2 Peones $ 2,171.43 = $ 4,342.86/tno.
1 Operador de mote = $ 5,065.14/tno.
$ 9,408.00/tno
CARGO= _ 9,408.00 > 1.02 = $ 31.99/M3
S0M3/hrx8hr/tnox0.75

COSTO DIRECTO = $ 274.96/M3

e —————
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E- COMPACTACION
~ Maguinaria )
Compactador Neumdtico ' - $  4,300.72/hr
“planadora DA-30 $  3,476.38/hr

$ 17,777.10/hr

CARGO= 7,777.10 = $ 148.14/M13
70M3/hr x0.75

- Mano de obra :
2 Peones | $ 4,342.86/tno
2 Ayudantes $ 4,877.70/tno
2 Operadores la $ 10,130.28/tno
0.5 Cabo de obra  § 2,306.07/tno
21,656.91/tno

53.11/H3

"
&

CARGO= 21,656.91x 1.03
8hr/tnox0.75x7OM3/hr

COSTO DIRECTO = | o $ 201.25/M3

PR

COSTO DIRECTO MEZCLA EN EL LUGAR $ 5,947.78/M3

PRECIO UNITARIO 12 = 5,974.78x 1.45 = $ 8,624.28/M3



13-1- ACARREO DE MATERIALES PETREOS PARA PAVIMENTOS PARA EL-
PRINMER KILOMETRO.

Segin informecidn proporcionada por SUTERM.

- Capacidad del camidn 8.392 Kg.

- Parifa ler. Km. - 8 74.60/Km

- Las caracteri{sticas de los materiales son:
Peso wolumétrico suelto = 1,883.00 Kg/M3
Pactor abundamiento = 1.27

Peso volumétrico colocado= 1,883.00x1.27= 2,391.49Kg/M3

2,391.41 = 1.27 0,85 es factor de llenado
1,883.00
CARGO= $ 74.60 x 1.27 = $ 150.06/M3

0.85x 8.392 cap.nom.camidn
1883 Kg/mt3x6 M35 cobro

COSTO DIRECTO - #150,06/M3x1.45 ¢

= et et
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13-2 ACARREO DE MATERIALES PETREOS PARA PAVIMENTO KILOME -
TROS SUB-SECUENTES £

Segin informacidén propercionada de la obra tenemos que:

—

Pesomvolumétrico suelto . 1,883.00Kg/M3

Factor de abundamiento= 1.27
Capacidad del camién = 1,883.00Kg/M3
Peso volumétrico colocado ,

1,883.Kg/M3 x 1.27 = 2,391.41Kg/M3

Del Km 2 al 20:

CARGO= $ 33.97 x 1.27 = § 68.33/M3

0.85 x 8,392,00capnom,camién
1,883 Kg/M3x6M35 cobro

Del Km 21 en adelante:

cARGO= $ _31.90x1.27 = 64.17/M3

0.85 x 8.392, cap.nomin.camién
1,882 Kg/M3 x 6M35 cobro

Precie,proﬁédio: ¢ 68.33/M3x19+64.17x4q
0 «85x( 19Km+ 40Km)

COSTO DIRECTO = $ 77.07/M3-Km

PRECIO UNITARIO = 77.07 x 1.45 = $ 111.75/M3-Km

- o~ .o YUY o ST - - " QO S
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14—~ RIEGO DE SELLO

A~-SUMINISTRO

~Se adquiere en la zona . $  6,500.00/M3

$ 6,500.,00 x 0,010 MZ/M2 = $ 65.00/M2

- Flete - distancia entre puntos 71.00Km.
de los precios unitarios 13-1 y 13-2 tenemos:

ler Km. $ 150.06/M3 x 0.10M3/M2 = § 1.50/M2

Km subsecuentes:
$ 77.07/M3~Km x 0.010M3/M2x71.,0Km=$ 54.72/M2

B T ————
gt B Brss o v

TOTAL: $ 121.22/M2

B- BARRIDO DE LA SUPERFICIE |
del precio unitarie 10-B tenemos $ 6.20/X%2

C-~ RIEGO DE LIGA

del precio unitario 11-A o
_ Suministre = $ 26.89/M2
del precio unitario 11-6 V

Riego impregnadingS 3.52/M2

TOTAL RIEGO LIGA = $ 30.41/M2

D~ RIEGO DE SELLO

-~ Carga en el almacén

Equipo y mano de obra:

Continia




Cargador s/n 45-B =

Operacién= § 4,841.39/4nox 1.02 =
8hr/tno x 0.75

Rendimiento = 60.0 M3/hr

CARGO= § 5,653,16/hr =
' 60,0 ¥3/hr

»

- Tendide

Equipo:
Camién volteo =
Esparcidor remolcable R-12 =

Rendimiento = 15,00 M3/hr

CARGO = $ 4,390.98/hr =
15.0M3/hrx0.75

Mano de obra:
0.3 Cabo de oficio
1 Ayudante
1 Chofer
3 Peones

CARGO= 15,178.17 x 1.03 =
15M3/hr x 8hr/tnex 0.75

TOTAL POR TENDIDO =
623.08 x 0.010 K3/M2 =

@ o ¢ 0N O

$ 4,830.12/nr
$ 823.,04/hr
$ 5,653.16/hr

$ 94.22/M3

$ 3,937.21/hr
453.77/hr

$ 4,390.98/nr

$ 390.31/M3

1,383.64/tno
2,438.85/tno.
4,841.39/tno
6,514.29/tno

15,178.17/tno

8 173.71/M3

$ 623,08/M3
$ 6.23/M2




‘E—-

CARGO= $ 4,841.39/tno x 1.03 -
| 15M3/hr x 8hr/tno x 0.75

PLANCHADO DEL MATERTAL

- Equipo:
Aplicadéra tandem

Rendimiento 15.M3/hr

CARGO= s . 49300 .72/Hr =
15.0M3/hr x 0.75

- NMane de obra:

Operacién compactador

Por planchado =

Total por M2 = 437.7 x 0.010M3/M2 =

REMOCION DE EXEDENTES

Del precio unitario 10-B

COSTO DIRECTO = A+B+C+D+E+F
$ 174.64/M2

PRECIO UNITARIO = $ 174.64/¥M2 x 1.45 = §

4,300.72

382.,29/M3

4,841.39/tno

55.41/M3

- 437.7/H3

253.23/M2
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15- CIMBRA DE CONTACTO

A- MANO DE OBRA

- Habilitado
0.25 cabo de obra § 4.612,14/tnox0.258 1,153.04/tno
1 ayudante =$ 2,591.44/tno
1 oficial =% 3,304.50/tno
CARGO = & 7,048.98/tno x 1.05 = $ 98.69/M2

15M2/tno x 5 1 308
— REHABILITADO PARCIAL POR USO 5%

CARGO = 98.69 x 0.05 = ‘ 8 4.93/M2

- CIMBRADO Y DECIMBRADO
6 Ayudantes $ 2,591.44/tno $ 15,548.64/tno
6 Oficiales $ 3,304.50/tno $ 19,827.00/tno
1 Cabo ' - $ 4,612,14/tno

$ 39,987.78/tno

Rendimiento = 36 M2/tno.

36 ¥2/tno |

- OBRA FALSA PREPARACION E INSTALACION
con la misma cuedrilla anterior
con rendimiento de 36 NM2/tno.

CARGO = _39,987.78 x 1.05 = $ 1,166.31/M2
' 36 ¥2/tno.

- CARGO MANO DE OBRA PARA CIMBRA $ 2,436.24

per S et et g e e



B- MATERIALES

- Habilitade.

de:?

1 hoja de triplay de 3/4" = $ 12,250.00/pza=
' 239.20/p.t=
256.50/kg = § 25.65

27 pie tablén = 8
0.10 kg de clave = §
CARGO= 18,734.05 =

'l’ 22MX2 044Mox5 U.SGSXO ‘90

- 30 -

Un tablero del.22 x 2.44'mts. requiere para su habilitado

$ 12,250.00

$ 6,458.40

$ 18,734.05
$ 1,398.06/M2

~ Rehabilitacién pércial después de cada usos 5%

CARGO= $ 1,398.06 /M2 x 0.05 x 4 =
- Cimbrado y descimbrado

Alambre recoc. 0.10Kg/M2 x $ 216.03
Clavo 0.10Kg/M2 x $ 225.50
Iubricante 0.25Kg/M2 x § 258.95

CARGO POR MATERTALES PARA CIMBRA =

COSTO DIRECTO = A+B =

PRECIO UNITARIO

i

]

il

$ 279.62 /M2

$ 21.60/:2
$ 22,55/M2
$ 64.74/M2
$

108.89/M2

$ 1,786.56/M2

L

4,222.8/M2

$ 4,222,80/M2

X 1045

$ 6,123,06/m2
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16~ EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN CUALQUIER TIPO DE MATERIAL
Y CUALQUIER PROFUNDIDAD.

€antidad = 910.0 M3

A- EXCAVACION Y CARGA
- Equipo:
Retroexcavadora C-80= $ B8,664.52/hr
Para establecer el rehdimiento de la retre se utiliza
tabla del fabricante y de acuerdo a nuestras condicie

nes tenemos:
R= 65.00/ M3/hr

1 para 83% de eficiencia de trabajo hora de -

~de 50 min. ‘ ,
0.95 para 3 mts, de profundidad de media de -
corte.
0.93 para 75 grados de dngulo de descarga.
0.85 para factor de carga del cucharén,

R. neto = 65.0M3/hr x 1,0 x 0.95x0.93 x.0.85

= 48.81 M3/hr |

$ 177.52/M3

CARGO=  §_ 8,664.52/hr
| 48.81 M3/nr

- Mane de obra:

1 Ayudante = $ 2,438.85/tno.

1 Operador de retro = $ 4,841.39/tno.

$ 7,280.24/tno.

f
|
I
1
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CARGO = $ 7,280.24/tnox 1.03 = §
8 hr/tno x 0.75 x 48.81

CARGO POR EXCAVACION Y CARGA = 8

B—~ RETIRO DEL MATERTIAL

Del precio unitario 2 - 1 tenemos = $

COSTO DIRECTO = A+B = $

PREGIO UNITARIO = $ 323.11/M3 x1.45=%

25.35/M3

202.87/13

120.24/M3

323,11/M3

468.51/M3



17- RELLENO‘CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION PARA PRO =~
TECCION DE OBRA DE DRENAJE.

A~ INCORPORACION DEL AGUA.

Del andlisis bdsico A =
$ 365.52/M3 x 0.20M3/M3 =

B- COMPACTACION.

- Equipe:

Bailarina CP=4RV =

Con rendimiento de

2.0 M3/hr’

CARGO = $ 103.96/hr =

2.0 M3/nr

Mano de ebfa

4 peones = §

8,685.72/tno

0.5 cabo de obra=$ 2,306.07/tno.
10,991.79/tno.
CARGO = § 10,991.79/tno. x 1.02 =

¢

2M3/hr x 8hr/tne x0.75

COSTO DIRECTO COMPACTACION =

COSTO DIRECTO RELLENO = A+B =

PRECIO UNITARIO

i

$ 1,059.38 /M3 x 1.45

$
$

365.52/13
73.10

103.96/hr

' 51.98/43

934.30/M3

986.28/M3

1;659.38/m3

$1,536.10/%3
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18- MAMPOSTERIA DE 3a., JUNTEADO CON MORTERO,CEMENTO-ARENA.

A-Obtencidén de roca.

Se obtiene de la pepené en el banco de agregados,

-~ Mano de obra:

4 obreros $ 8,685.72/tno.
0.3 cabo de obra $ 1,383.64/tno
| $10,069,36/tno.

Rendimiento = 12 M3/tno.

CARGO = § 10,069.36/tno x 1.05 =
| 12 M3/tno.

- Carga
del anflisis bdsico C-A =
COST0 DIRECTO A=
ACARREO
Del andlisis bdsico C-D =

COLOCACION

-~ Manoe de obra

1 ayudante $ 2,438.85/tno.
1 oficial obra § 3,304.50/tno.
0.1 cabo $  461.21/tno.

6,204.56/tno.

RENDIMIENTO DE 1.5 M3/tno.

3 881.07/M3

$ 185.23/M3

$ 1,066.,30/M3

$ ;2,897.97/M3



GARGO = § 6,204.56/tmo. x 1.05 = $  4,343.19/M3
1.5 M3/tno.

D~ MATERIALES
Del andlisis bdsico D-A, D-C y D-B

Piedra 1.30 M3/M3 x # 3,696.67/M3 = $ 4,805.67/M3
Arena 0.335M3/M3 x $ 3,451.33/M3 $ 1,156.20/M3
Agua 0.090M3/M3 x § 189.79/M3 = $ 17.08/M3
Cemento0.084M3/M3 x  $ 35,288.00/M3 = $ 2,964,19/M3

$ 8,943.14/M3

CARGO= $ 8,943.14/M3 x 1.05 = ‘ $ 9,390.30/M3

COSTO DIRECTO = A+ B+ G+ D= | $ 17,607.76/M3

PRECIO UNITARIO = $ 17,607.76/&3
x 1.45 |

= $ 25,531.25/m3

V" S U — o ST ool o iy ot SR




19~ MATERIALES DE FILTRO POR UNIDAD DE OBRA

A- SUMINISTRO DE MATERIALES PARA FILTRO

Grua tamafio méximo de 1 1/2"
del andlisis bdsico C =

~36 ~

$ 3,517.78/M3

COLOCACION, APISONADO Y AFINAMIENTO SUPERFICIAL

Colocacidn en capas de 20 cmts.

- Mano de obra:
4 obreros generales
-1 oficial de obra
0.25 cabo de obra

Rendimientos:

Colocan 20M3/tno.
apisonan 28M3/tmo.

Afinan  80M3/tno. x 0.511M2/M3 =

Hen&i.Real = 1.00
' 1 04+ 1 o+ 1

4

$ 8,685.72/tno.
$ 3,304.50/tno.
$§ 4,612.14/tno.
$ 16,602.36/tno.
$ 40.88M3/tno

$ ~ 9.08M3/tno

20M3/tno 28N3/tno 40.88&3/tﬁo

CARGO = 16,602.36 x 1.10
' 9.08

i

COSTO DIRECTO = A+ B =

PRECIO UNITARIO =

$ 2,012.10/M3

3 5,529,.88/M3
$ 5,529.88/M3x1.45

$ 8,018.33

et e g e . ST st i S



20~ ZANMPEADO DE CONCRETO F'C = 100 KG/CM2

A- AGREGADOS PARA CONCRETO
Del andlisis bdsico D-A = $ 3,696.67/M3 grava
Del andlisis bédsico D~A = & 3,451.33/M3 arena

B- CEMENTO.
Del andlisis bdsico D-B = § 36,968.96/ton.

C- AGUA PARA CONCRETO.

Del andlisis bédsico D-C i3
tenemos = ; $ 189.79/M3

D~ MAQUILA DE CONCRETO. | |
Del andlis bdsico D-D = §  878.55/M3
Materiales para F'C = 300 Kg/CM2

- Seglin proporcionamientos tenemos:

9,685.86/M3

.Cémentb 0.262 ton/M3 x § 36,968.96/ton = § | |
‘Grava 0.630 M3/M3 x § 3,696.67/M3 = 8§ 2,328.90/M3
Arena 0.605 ¥3/M3 x $ 3,451.33/M3 = § 2,088.05/M3

8 189,99/M3

Agua 0.202 M3/M3 x §  189.79/M3

CARGO POR MATERIALES $ 14,292.80/M3
CARGO POR MAQUILA Y MATERIALES = ~ $ 15,171.35/M3

E~ CINBRA
Segin consideracién del precio unitario No. 15 tenemos -
que = § 4,222.80/M2

CARGO = § 4,222.80/M2 x 1.07 M2/M3 = $ 4,518,40/M3

By ——




F- PREPARACION Y LIMPIEZA DEL SITIO DE COLADO.

Del andlis bdsico D-F =

G- COLCCACICN DEL CONCRETO.
© Del andlisis bédsico D-G =

H- CURADO DEL CONCRETO.
Del andlisis bdsicoe D-H =
$ 134.85/M2 x 10.60M2/M3 =

COSTO DIRECTO = D4+E+F+G+H =

PRECIO UNITARIO = 20,839.66 x 1.45

$

&

$

- 38 -

204.45/M3

394.6/13

134.85/M2

$ 1,429.41/M3

$ 20,839.66/M3

$ 30,217.51/M3

——
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21- CONCRETO F'C = 100 KG/CM2

A

 Arena 0.605 M3/M3 x $§ 3,451.33/M3
" Agua - 0.202 M3/M3 x $  189.79/M3

AGREGADOS PARA CONCRETO

Del andlisis bdsico D A = § 3,696.67/M3 grava

Del andlisis bdsico D-A

CEMENTO

Del andlisis bdsico D-B = § 35,288.00/M3

i

AGUA PARA CONCRETO

Del andlisis bdsico D-C $ 189.79/M3

MAQUILA DE CONCRETO
Del andlisis bdsico D-D = $ 878.55/M3

Materiales para F'C = 100 Kg/CM2

Por proporcionamiento tenemos:
Cemento 0.262 ton/M3x $ 35,288,00/M3
Grava 0.630 M3/M3 x § 3,696.67/M3

CARGO POR MATERIALES ‘
CARGO POR MAQUILA Y MATERIALES =

CINBRA
Segin consideracién d& P.U. 15 =

PREPRACION Y LIMPIEZA DEL SITIO DE CCLADO
Del andlisis bdsico D-P=

COLOCACION DEL CONCRETO.
Del anélisis bdsico D=G =
CURADO DEL CONCRETO

Del andlisis bdsico D-H =
8 134.85/M2x 10.60M2/M3 =

COSTO DIRECTC = D+E+F+G+H =
PRECIO UNITARIO # $20,965.41/¥3x1.45 =

$ 3,451.33/M3 arena

$ 9,245.46/M3
$ 2,328.90/M3
$ 2,088.05/M3
$  38.34/M3

$ 13,700.75

$ 14,579.3/M3

$ 4,222,80/M2

204.45/M3

]

$  394.6/M3

134.85/mM2
1,429.41/M3
20,965.41/M3
30,399.84/M3

— e s
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22—~ ACERO DE REFUERZO

A- ADQUISICION.
Acero de refuerzo $ 179,400.00/tom

B~ TRANSPORTE A LA OBRA
Es puesto en obra

C- HABILITADO
- Enderezadoe y entongado
- Mane de obra

4 obreros $ 2,171.43/tno = $ 8,685.72/4no
Rendimiento = 2 ten/tno. | |
CARGO= _8,685.72 x 1.0% = $ 4,560.0/ten
2 ton/tno
-~ Habilitado

- Mano de obra

0.5 cabo de obrax $ 4,612 .14/tno= 2,306.07/%no

$
2 of.de obra x $ 3,304.50/tno= § 6,609.00/tno
2 ayudantes x $ 2,438.85/tno= $ 4,877;70/tno
| o $ 13,792.77/tno.
‘Rendimiento = 2 ton/tno. -
CARGO=  13,792.77 x 1.02 = "~ §  7,034.31/ton.
, , | .

11,594.31/ten

»

CARGO POR HABILITADO =

D—- TRANSPORTE Y MANEJO INTERNO.
Acarreo del patio de habilitado al sitio, con distancia pro

" medio de 1 Km,

- KMano de obra:
3 obreres x § 2,171.43/tno = ‘ $ 6,514.29/tno

R= 1.3 Camién/tn.XB ton/cam. = $ 1.30ton/hr
8 hr/tno.




CARGO = 61514.29 X 1.02 = $ 638.90/ton
1.30ton/hr x 8hr/tne.x0.75

- Equipo 4
Camién redilas F-600 con grua $4,604.84/hr
Ciclo:
Carga= 8,000 Kg = 3.0hr
44.4Kg/minx60min/hr

Acarreo cargado= 1 Km = Q.5hr
20 Km/hr

Regreso vacioc = 1l Km = 0.30hr
30Km/hr ~

Descarga= 8,000 Kg = 1,67hr

80.0Kg/min x 60min/hr
Tiempo de acomodo= 0.30hr

CICLO TOTAL ' 4.78hr
En carga y descarga se consideran tiempos fijos = -
4:67 hrs,

CARGO = $_4,604.14/hrx 4.78hr
A 8 ton/ciclo
-~ Operador $ 3,304.50/tno

L

$ 2,750.97/ton -

8hr/tno x 8 ton/ciclo

$ 251.74/ton

CARGO POR TRANSPORTE Y MANEJO = - $ 3,641.61/ton

E- COLOCACION

- Mano de obra

$14,068.63/tno.

]

La misma cuadrilla del inciso C

RENDIMIENTO = 2 ton/tno.



CARGO = 14,068.63
2

$ 7,034.31/ton

- Materiales
Alambre recocido No. 16
Se considera un consumo de 50 Kg/ton.

CARGO = § 216,027.50/ton x 0.05 ton/ton
= $ 10,801.38/ton. |
CARGO POR COLOCACION = $ 17,835.69/ton

F- TRASLAPES, AMARRES, SILLETAS, SEPARADORES, ANCLAJES Y DESPER
DICIOS.

se considera un 5% del costo total de adquisicién

CARGO = § 179,400.00/ton.0 0.05 = $  8,970.00/ton

CARGO TOTAL POR ACERO REFUERZ0 = $ 221,441.61/ton

. CARGO POR KG = $ 221,441.61/ton = $ 221.44/kg
1,000 Kg/ton. : -

COSTO DIRECTO = $ 221.44/Ke

PRECIO UNITARIO = § 221.44 x 1.45 = | $ 321.09/Kg.

— - — T ot W 7, W P . Y~ O, A .
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23- TUBERIA DE CONCRETO PARA SUB-DREN
A- EXCAVACION
323,11/53

Del precic unitario No. 16 = 2
g 323,11/M3 x 1.16 M3/¥L = $ 374.81/ML
" B~ VALOR DE ADQUISICION
Tubo de concrete $ 3,705.00/ML
Nermas 5% 3 185.25/¥L
| $ 3,890.25/ML $ 3,890.25/WL
C- MOVIMIENTOS INTERNOS DE MATERIAL
-~ Mano de obra:
Obrero general $ 2,171.43/tno
Operador de 3a. $  3,340.50/tno
. 3 5,814.93/'tno.
CARGO = _§ 5,814.93 /tno x 1.02 = $ 101.39/ML
45 pza.x 1.30 M/pza. ‘ :
- Equipo
Camién con grus = , $ 4,604.14/hr
CARGO = _$ 4,604.14/hr x 8hr = $ 629.63 /ML
45 pza.x 1.30 M/pza. |
COSTO DIRECTO POR MOVIMIENTOS = $ 731.02/ML
D- MATERIALES REQUIRIDOS PARA SU COLOCACION
Volumen de mortero por junta
0.025 NM3/junta x 1 junta/pza. = 0.010 M3/pza.

1.30 ML/pza.



- Segin el andlisis bdsico "D" )(Adquisicién cemento)

CARGO

$ 35,288.00/tonx 0.294ton/M3 x0.019M3/pza.
= $  190.41/ML

~ Segin el andlisis bdsico "C" (obtencidn y tratamiento
del material pétreo arena) '

CARGO $§ 3,286.98/M3x1.16M3/M3 x 0.019 M3/ML

= $ 72.45/¥L

- Seglin andlisis bdsico "A"™ sobre agua para la elaboracién
del concreto: ‘

_ CARGO = §$ 189.79/M3x 0.32M3/M3x 0.010 N3/ML
~ = $ 1.15/ML
COSTO DIRECTO POR MATERIALES = $ 190.41/ML

E~ SELLO JUNTAS, COLOCACION MORTERO
-~ Mano de obras

1 Cabo de obra $ 4,612.14/tno

3 Ayudattes $ 7,316.55/tno

3 oficiales obra § 9,913.50/%no.
$

21,842,19/tno

CARGO = § 21,842.19/tno x 1.02 $ 618.86 /ML

6 ML/hrx 8hr/tno.x0.75

- Equipe

Grua sobre camién con utilizacién de 45 min/hr dada en el
rendimiento del camién con grua = - $ 4,604.14/hr

B y——1



CARGO = $ 4,604.14/hr x 45 min./hr = § 575 .52 /ML
6 ML/hr x 60min/hr
Operacidn grua:

Operador 3a. @ 3,304.50/tno
Obrero V $ 2,171.43/tno

$ 5,475.93/tno.

CARGO = $ 5,475.93 x 45min/hr x 1.02 = § 116.36/ML
8hr/tno.x.0.75 x 6ML/hr x60min/hr

COSTO DIRECTO POR SELLO JUNTAS = $ 1,310.74/ML

F- ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE DESPLANTE.

- Mano de obra:

11 Obreros $ 26,827.35/tno.
1 cabo | $ 4,612.14/tno.

$ 31,439.49/tnd.

RENDIMIENTO DE 45 M2./hr,

$ 31,439,49/tno.x 1.05 x O. 8m2/mL
45M2/hr x 8hr/tno x 0.75

CARGO

o

$ 97.81/M8

]

Contints



- 46 -

G- COMPACTACION
- Egquipo:
1 Bailarina CP-4RV = - $ 103.96/hr

Con rendimiento de 3 M3/hr

cARGo = $ 103.96/hr x 1.16 M3/¥L
| 3 M3/hr
= $ 40.20/ML

- Mano de obra: .
2,306.07 /tne

0.5‘cabos obra . L

1 Ayudante $ 2,438.85/tno

2 Obreros $ 4,342.86/tno
$ 9,087.78/tno

CARGO = $_9,087.78/tno x 1.02 x 1.16 M3/ML
~ 3.0M3/hr x 8hr/tnox0.75 |

= $ 514.97 /ML
COSTO DIRECTO COMPACTACION = $  555.17/ML
COSTO DIRECTO TUBERIA = $ 7,150.21/ML

PRECIO UNITARIO = $ 7,150.21/ML x 1.45
- = | $ 10,367.80/ML



24~ PLANTILLA PARA SUBDREN CON MORTERO CEMENTO.

A~ AGREGADOS PARA EIL MORTERO
Del andlisis bdsico "D-A" tenemos:
Para arena = $§ 3,451.33/M3

B~ CEMNENTO
Del andlisis bdsico "D-B" = $ 35,451.33/ton

C~ AGUA PARA MORTERO
Del andlisis bdsico "D-C" = K $ 189.79/M3

D~ MAQUILA DE MORTERO
Del andlisis bdsico "D-D" = $ . 878.55/mM3

Segin tabla de proporcionamientos tenemos:
Los materiales para mortero:

Arena - 1,116 M3/M3 x § 3,451.33/M3 = $ 3,811.51/mM3
Agua 0.200 M3/M3 x § 189.79/M3 = $ 37.96/M3
Cemento0.294 ton/M3x $ 35,451.33/M3 = $ 10,422.69/M3
$ 14,272.16/M3
CARGO POR MAQUILA Y MATERIALES = .8 15,150.71/M3
E- PREPARACION DEL SITIO DE COLADO
- Del andlisis bdsice "D-F" = 3 204.45/M3
F~ COLOCACION MORTERO

Del andlisis bdsico "D-G" = $ 394.6/M3

‘G- CURADO
Se hard con 0.010M3A/M3
Segiin andlisis bdsico "D" .
$ 185.59/M3 A x 0.010 M3A/M3 = $ 1.86/M3



COSTO DIRECTO =  E+F+G = 3 600.91

PRECIO UNITARIO= 600.91 x 1.45 = $ 871.32/M3



25- CAPA IMPERMEABLE CON MORTERO DE CEMENTO

A

AGREGADOS PRA MORTERO
- Arena

Del andlisis bdsico "D-A" =
- Cemento

Del andlisis bdsico "D-B"
- Agua

del andlisis bdsico "D-C"

1

it

WAQUILA DE MORTERO
Del andlisis bésicq "D-D" =

Segin A y los costos de cada material
de acuerdo a la proporcidén tenemos:

$

]

£%

Cemento: 0.432 ton/M3 x $35,451.33/ton=§

Arena | 0.984M3/M3x $ 3,451.33/M3
Agua  0.225M3/M3 x $ 189.79/M3

CARGO POR NATERIALES
' GARGO POR MAQUILA Y MATERTALES

PREPARACION Y LIMPIEZA DEL SITIO PARA COLADO

Del anélisis bésico "D~F" =

COLOCACION DEL MORTERC
Del andlisis bédsico "D-G" =

CURADO

- 49 -

3,451.33/M3
35,451.33/ton

1189.79/M3

878.55/13

15,314.97/M3
3,396.11/M3

$

$

42.70/M3

18,753.78/M3
19,632.33/M3

204.45/M3

394.6/H3

Se hace con 0.015 M3/M3 (agua por M3 material)

Segliin andlisis bdsico "D":
$ 185.59/M3 x 0.015 M3/M3 =

$

2,78/M3



COSTO DIRECTO =

PRECIO UNITARIO =

C+D+E =

$ 601.83 X 1.45 =

$

$

- 50 =

601.83/M3

872.65/M3



26— MATERIAL PARA FILTRO

A~ SUMINISTRO

Grava de 1: 1/2" = 82%
Arena = 18%

Segin andlisis bdsico "o tenemos:
Grava = 0.820 M3/M3 x 3,517.78/M3
Arena = 0.200 M3/M3 x 3,286.98/M3

]

8 2,884.57/M3
$___657.40/M3

H

CARGO POR SUMINISTRO = ' $ 3,541.97/M3

COLOCACION, APISONADO Y AFINAMIENTO DE LA
SUPERFICIE.

- NMano de obra
5 Obreros $ 10,857:15/tno
0.5 cabo obra $ 2,306.07/tno
1 oficial G $  3,304.50/tno

$ 16,467-72/13!’10

Con rendimiento de 8 M3/tno.

CARGO= $ 16,467.72/tno x 1.10 = $ 2,264.31/M3
- 8 M3/tno.

COSTO DIRECTO = A+B = $ 5,806.28/M3

PRECIO UNITARIO = § 5,806.28/M3x 1.45
o = $ 8,419.11/M3

A —" g -~ o W >~ 1 o o> Qs



27- CONCRETO F'C = 300Kg/CM2

A=

B-n

MATERIALES PARA CONCRETO
- ARENA '
Segin andlisis bdsico "D-A" =

- GRAVA
. Segin andlisis bdsico "D-A" =

-~ CEMENTO
Seglin andlisis bdsico "D-B" =

- AGUA
Segin andlisis bdsico "D-C"

MAQUILA DE CONCRETO

Del andlisis bdsico "D-D" =
Seglin inciso A y sus costos tehnemos
de acuerdo a el proporcionamiento:

- CEMENTO 0.449 ton/M3 x $ 35,451.33/ton
- GRAVA 0.630 M3/M3 x $ 3,696.67/H3
- AREFA  0.505 M3/M3 x $ 3,451.33/M3
- AGUA 0,202 M3/M3 x §  189.79/M3

CARGO POR MANIOBRAS

CARGO POR MAQUILA

CIMBRA
Segdin el precio unitario 15

PREPARACION DEL SITIO CON LINPIEZA
Del andlisis bdsico "D=F" =

#

i

&

$

&

.

53

T e

3,451.33/M3
3,696.67/M3
35,451.33/ton
189.79/M3
878.55/13
15,917.55/&3

1,742.92/M3

$

38.34/%3

20,027,81/M3

20,906,36/M3

4,222 ,80/¥3

204.45/M3

i o T e s e o o e s S



E- COLOCACION DEL CONCRETO

Seghn andlisis bdsico "D-G" = $  394.60/x3
F- CURADO ,
" Seglin andlisis bédsico "D-H" = 3 134.85/M3
$ 134.85/M2 x 4.94 M2/M3 = $ 666,16
COSTO DIREéTO = B+C+D+F= $26,394.37/M3

PRECIO UNITARIO =$ 26,394.37/M3 x 1.45 = $38,271.84/M3

e . o ——— 2ot T U W



Vi. RESUMEN DE PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL



PRECIOS UNITARIOS Y MONTO TOTAL

1- Desmonte de vegetacién tipo pastizales $ 336,182.34/hra
Cantidad 0.8 hra. -
S Importe

= $ 20689,458‘7
2—- Acarreo primer Km. para terraceria $ 174,34/M3
Cantidad 44,936.M3 Importe = § 7.834,142.20
2~ ACARREO PARA KM. SUBSECUENTES $ 83.74/M3
Cantidad 224,680 M3-Km
Importe = $18,814,703.00
3— Despalme en material Tipo "A" ¢ 548.46/M3

Cantidad 4,250
Importe = § 2.330,955.00

4— Excavacién en corte bajo la sub-razan A
te. - o $ 530 .90/M3
en cualquier tipo de material '

Cantidad 9,550 - ~

Importe = $ 5.070,095.00

5- Extraccién remocién y carga ddl material
de. banco % 495 .96,/M3
Cantidad 44,936 M3 , |
‘ Importe = $22.286,458.00

6~ Compactacién del terraplén en el 4rea
de desplante al 90% : 8 29.36/M2
Cantidad 66,000 M2 , .

Importe = § 1.937,760.00

7- Formacién y compactacién de terraplénes
al 904 | | 8 713.33/M3
Cantidad 25,150 M3 o
Importe = $17.940,249.00




K S e -

11~

12~

13-

13-

Sub-razante al 90%
Cantidad: 19,786 M3 .
' Importe

-~
-

8- Mezclado tendido y compactacién de la capa

$19,519,878.00

Pavimentacién, mezclado, tendido y -

compactado de la base al 100%
Cantidad: 24,729 M3
Importe

P
E—1

$45,607,200.00

Riego de impregnacién con asfalte FM-1

Cantidad: 85,000 M2
: Importe

Riego de liga con asfalto FR-3
Cantidad: 85,000 M2
‘ Importe

Carpeta de concreto asfdltico compac

tada al 95%
Cantidads 8,350 M3
JImporte

Acarreo de materiales pétreos para
pavimentes primer Km.
Cantidad: 34,000 H3 .

Importe

Acarreo de materiales pétreos para
pavimentos . '
Kilédmetros subsecuentes
Cantidad: 2,035,000 M3-Km
Importe

Riego de sello
Cantidad: 85,000 M2
Inporte

i

i

it

$ 9,898,250.00

$ 4,250,000.00

$74,600,022,00

$ 7.398,060.00

$ 986.55/M3

$ 1,844.28/M3

$ 116.45/mM2

$  50.00/M2

$

$227.411,250.00

$21.524,550.00

$

$ 8,624.28/M3

$ 217.59/M3

111.75/M3-Em

2532342




6,123.06/M2

o

15.,~ Cimbra de concreto
Cantidad: 35 M2 Importe= § 214,307.1

16.~ Excavacién para estructuras en -
cualquier tipe de material y pre |
fundidad. | $  468.51/M3
~ Cantidad: 910 M3 '
' Importe= § 426,344.10

17.- Relleno con material producto de
' 1a excavacién para proteccién de ‘
obra de drenaje. $ 1,536.10/M3
Cantidad: 750 M3 A '
Importe= $1.152,075.00

'18.~ Mamposteria de tercera, junteada
com mortero, cemento-arena $§ 25,531.25/M3
' Cantidad: 60M3
Importe= $1.531,875.00

- 19,~ Materiales para drenes (grava - | : ‘
limpia) | | $ 8,018,33/M3
Cantidad: 40 M3 | ' | S |
Importe= § 320,733.20

20,- Zampeado de concreto P'c =100Kg
cm2. ’ )
Cantidad: 75 M3

$ 30,217.51/M3
Importe= $2.266,313.20

21.- Concreto’F'c =100Kg/§m.2. $ 30,399.84/M3
Cantidad: 5 M3
' Importe= § 151,999.20

22.,~ Acero de refuerzo : | ' '3 331.09/Kg
Cantidad: 1,000 Kg.
Importe= § 331,090.00




23,=

24."

250"‘

26.-

27 e=

‘Tuberfa de concreto perforado

para sub-dren,
Cantidad: 500 ML
Importe: s 5 0183 + 900 .00

Plantilla para sub-dren con -
mortero cemento
Cantidads: 400 M2
Importe= $§ 748,528.00

Capa impermeable con mortero-
cenmento,
Cantidad: 400 ML
Importe= § 350,260.00

Vateriales para filtre
Cantidad: 600 M3
‘ Importe= $ 5.051,466.00

Concreto F'c = 300 Kg/em.2,
| | - Importe= $11.481,549.00

8

10,367.80/ML

1,871.32/M2

872.65/ML
8,419.,11/M3

38,271.83/M3

SUMA TOTAL DEL IMPORTE DE LA OBRA = 351%;3173140.70




VII. PROGRAMACION

\




DESGLOCE DE PORCENTAJES DE INDIRECTOS INDICADO EN
10S ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

I.,- ADMINISTRACION DE OBRA.
A-INGENIERIA.

Personal técnico 4,30
~ Previsién Social 0.70
"Pasajes y Vidticos 0.80
Rentas depreciacidn, mantenimiento 1.50
Vehiculos 0.90
Gastos de oficina de campo- - 0.50

Correos, teleg.,Tel. y radio ‘ 0.50 9.200

B-ADMINISTRACION.

Personal Administrativo C1.773
Pasajes y Vidticos 0.70
Rentas, depreciacién, mantenimiento 1.70
Vehiculos : 0.60
Gastos de oficinas 0.80
Correos, teleg.,tel. y radio 0.50 6.073
'C~-CANMPAMENTOS.,
Rentas - 1.80
Conservacién y Vigilancia 1.90
Servicio de comedor (segin anexo -~
SUTERM) . 1.60 530
D-FLETES
Equipo 2,20
. Transporte personal (segin anexo -
SUTERM) ' 0.90 3.10
II.~- ADMINISTRACION CENTRAL
Prorrateo Gastos Generales 1.35
Financiamiento 4,21
Fianzas y seguros 1.0 6.56

II1.-CARGOS ADICIONALES (IMPREVISTOS Y -~
DIVERSOS) : 1.0

SUMA DE CARGOS INDIRECTOS 31.233




FACTOR POR EL QUE SE DEBERA MULTIPLICAR EL COSTO DIRECTO PARA
OBTENER EL PRECIO UNITARIO.

(CD) GOSTO DIRECTO = 1.000  CD
(CI) COSTO INDIRECTO = 0.31223 CD
| , CD + CI = 1.31223 ¢D 1.31223 CD
(UT) UTILIDAD 5% DE LA SUMA CD + CI
0.05x 1.31223 = 0.06561 CD

IV.~ CARGO POR IMPUESTOS.
Impuestos sobre utilidades (ISU)
42% de la utilidad.
0.06561 x 0.42 = ) 0.04751 CD
10,58 |
(CD + CI « UT + ISU)
(1.0 + 0.31223 + 0.06561 + 0.04751) = 1.42%535.

V.~ CARGOS POR DEDUCCIONES

0.MoBdS ¢Ro 1% del Pan '
Servicios de inspeccién y .
vigilancia de la SPP 0.5% del P.U

Aportacién de CNIC para -
capacitacién del personal 0.2% del P.U.

SUMA : 1.7% del P.U.

Factor por deducciones.

1 -1= 1 -1 =0.017294
1 -0.017 0.983 ‘
= 1.7294 de la suma (CD+CI+UT+ISU)
1.425%35 CD x 0.017294 = 0.02465

PRECIC UNITARIO - 1.4500 C.D.
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LISTA DE GRUPOS DE ACTIVIDADES

1.~ DESMONTE Y DESPALME.

2.~ EXCAVACION EN CORTE BAJO LA SUB-RAZANTE EN CUALQUIER TIPO
DE MATERIAL.

3.— COMPACTACION DEL TERRENO EN EL AREA DE DESPLANTE,

4.~ CONSTRUCCION CAPA SUB-RAZANTE.
Compuesta por:
- Formacién y compactacidn de terraplenes adicionados—
con sus cufias al 90%. |

-~ Remocién, extraccidén y carga de material de banceo de
préstamo. ‘
Mezclado, tendido y compactado al 95% sub-razante,
- Acarreo de materiales para terraceria del banco,.

" 5.~ CONSTRUCCION DE LA BASE
Compuesta por;
~ Mezclado, tendido y compactado de la base al 100%.

6.-,CGNSTRUCCION DE CARPETA ASFALTICA.
Compuesta por:

-~ Riego de impregnacién con FM~-1, incluye barrido de
- base.

~ Riego de Liga con FR-3
- Mezcle y compactacién al 95% de la carpeta (mezcla-

en el lugar.).

- Acarreo de materiales pétreos para pavimentos.




7.~ CONSTRUCCION DE CAPA DE SELLO CON RIEGO.
- Riego de asfalto liquido.
i : - Riego de material pétreo A-3
a - Planchado.

8.- BXCAVACION: PARA OBRAS DE DRENAJE.

9.~ RELLENO COﬁ MATERIALES DE EXCAVACION PARA PROTECCION- DB
DRENES .

10.- CONCRETO, MAPOSTERIA Y ZAMPEADOS.




1.
2.
]
4,

7.
8.
3.
10.
11.
12.

13,

14.

EQUIPO PARA EJECUCION DIRECTA

Tractor S/o D8-K Cuchilla 84
Cargador 85-III-A S/N |
Escarificzdor 8D

wotoconformadora CM-16

Camién de Repilas F-600

Pipa camidnm
Camidén Volteo F&00
Petrolizadora BRR-30

- Retroesxcavadora LC- 80 3YD3

Bzilarinsa CP— 4 Rv
Revolvedora 11-3
Compactadoras

Aplanadora DA -30

Compactador Neumético.

$28912.84 A
$11134.91/hr
$3452.44/hr
$12148.70/hr
$3629.57/Hr

' $3766.62 /hr

$3937.21 /nr
$5486.33/ hr
$c66d4.52/hr
$103.96/hr

$1261.20 /hr

$7189.05/hr
$3476.38/ Hr

$3773.77 /hr.



CONCURSO N* DE FECHA
PARA

| AREA RESPONSABLE

‘ORgENjZOD|F|CAC!0N GRUPO DE ACTIVI DADES PRINCIPALE S
PRDGR.
s DESMONTE Y DESPALME
2 EXCAVACION EN EL AREA DE DESPLANTE
3 | COMPACTACION DEL TERRENO DE DEﬁPL/\NTE
|4 |[CONSTRUCCION DE LA CAPA sua RAZANTE
5 ~ |CONSTRUCCION DE LA BASE :
6 | |CONSTRUCCION DE LA CARPETA ASF'ALTICA )
N 2 R CONSTRUCCION DE LA CAPA DE SELLO UN RfE.‘G»o
B ) EXCAVACION PARA OBRA.S DE DRENAJ}:
| 9 |CONCRETOS, MAMPOSTERIA Y Z.AMPEADOS |
10 RELLENO CON MATERIALES DE EXCAVACION |
Conceptos de esta |nombre completo
hoja del concursants ‘
Conceptos acomulados [ firma nombra y cOrge en 1a empresc
Notg: ‘Cado valor se coaslde
rarg’ como un concepto

SUMA
{MPOF
SUMA

IMPOF
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L A N o
{ poner iniciales del mes correspondiente) | i L { {
E S € A L A S EMESTRAL B SEMESTRE |
{poner inicioles del mes carrespondisnte) !? ZL
E S C A A S EMANA AL INSTRUCCION Si
NOTA | 15¢alas en tiempo colendario 112314 ".'15 [
DE LAS PARTIDAS PRINCIPALES RENDIMIENTO POR|w 0 © |0 @ 9] 9
ACUMULADO ANTERIOR o DIA EFECTIVO |g 2 g‘ < 2 3 z g3
CANTIDAD | UNIDAD DEL MONTO| POR MAQUINA [§ 28] G & gg,g‘
IMPORTE DEL RENGLCY| T O TA L |PRNGPALSGRUPO |2 < & |o i W §g§'
- 8 | ha 5020 091 0632 |3 |5
8550 | H3> 5, 070 098] 1183, | 2| 8|9
6000 | M2 | 1,938 037|390 | 2 [47 |55
§3000 | M3 86 396 | 16,61 (216, | € |74 |86
14729 | M3 | 45,607 geol ges |3 |29 a4
8350 | M3 | ;.32??»’ 557 lez. 42| 2se. | 5 |32 | 3%
§SGQ,O f’l‘?" _ 2*“525 A.15 14063. 2;; ﬂé ?
910 | M3 426 | 008 293 || | 3| 3
7501 M3 CS% L o222 12, |2 |63 |74
L3220 | M3 27,632 | 62331 ¢ |2 |53 |z
i
SUMA DE ESTA HOJA § MONTOS MENSUALES ACUMULADOS b
IMPORTE ACUMULADO $ (EN MILES DE PESOS. CON UN DECIMAL)
SUMA DE ESTA HOJA $ PARA USO EXCLUSIVO Y POSTERIOR
IMPORTE ACUMULADO $ DE LA C.F.E.
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EN MILES OE | INS TRUCCION: CUANDO EL NUMERG DE MAQUINAS POR UTILIZAR EXCEDA DE 23, SE PUEDE EN MILES DE EN PESOS. |7y
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