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f~ESUt!IEN 

El presente trabajo estS constituido de dos 

financiero de la misma. 

Patoa la planeaci&1 de la obra se tuvieron en 

cuenta los proocf?d i m lentos constrouc:t I veIs nf:!Cf:":!f:;dí'Oo ¡os 

patoa la ejecuc:ir)n dEo! las ac:tlvldade~3n 

p 1 ... n teato 1 a roed dE) ae: ti v I dades y detelooom i ni:1l'o 10=; 

requerimientos de mano Me obra, lila tero I ,;:¡ 1/:25 y 

equ i po. 

La Infcwofl1C1ción c:H"lteroloro nos; da C-fJrllO roesultaC"Ic;) le)!;:; 

1 a ()broa. 

Como r°E)<:.íul t¿.1dr) dE! loan tE!to I Oto Sf,;! ob tuvo el f 1 u Jo 

rje caja; se obtuvo un flujo de caja a precios 

y otl"oO 

interna da Retorno (TIR). 

0" r.:, p~ooec i os 

entre el m~tnrjo de programaci6n 1 ineal y el rle 

dl ... grama de flechas - diaqrama de Gantt - paroa 

fJbtenero loO~ di s"l;ro i buc ¡ ón porocentua 1 ó"pt ¡ roa de 1 a 

ejecución de las actividades. 



1 N T R O D U e e ION 

El cc:mCt~p to de P 1 aneac i l:ln ~se def i 11e r.:OIOO 1 a etapa en donde 

el c:onst,..-uc-tor- pr-l:?lVee 10 qU€'1 oc:w-r-it-á e!n el carllpt"J. En e!sta 

etapa se deterloinan los procedimientos constructivos, los 

r~curs0S humano~, mate~r'iales, e;quípos; y fínancíel"'os¡ ele la 

obr'.:':l. 

De-~ 1 a p 1 am::'at: I ón d~ l.n Obh3 r'E?t",t"ll tan dos el 

pr-c:supuesto y el pr-09rama, que es 1 a r'epr'esent;ac.: i 6n de lo 

/ 

ter-m i nos de -1:; i empo p.lr-a e 1 sr.:~g\Jf1l::lo. Es conveniente destacar 

que las elemento~ 

(:on el 

fin de hac:er' los t'e!p 1 f.ln tea m i en tos nec:e!s:3.ar i os dur-ar1 te E~ 1 

desarrollo de la obra. 

Cuanda se planea 1 a c:ons¡tr-ucc ión ele LIn conjtJntc~ hab i t.:II:: ¡ ona 1 

de y ~ualqu¡er obra de - - < I nqen I ~?r- I a (::s 

cC:lnvenientt'-' tt'atar- de abat;ir' los C:OStCIS y esto s;e loqh3 

/ 

IfH?tDnos a d (?c: LI <') rj (;) s; 

vigil~nda estrec:hamentm el aspE:C to oper'at í va, r'er ir- i éncl<::mos 

con ef'~ to al 

. l.I ti 1 izar: i ón d(7~ mater· i a 1e~!:.¡ y eqLIÍ pCl. 

El ::1 1 
- ./ procaso re p aneaclon 

c:or-r'eg i r-l as o en Slj ca!.:~o r'epr-ogl"'i3rnal'" 1 a obr·¿¡. 

--



El prRserlte trabajo muestra la5 actividsdes necesarias para 

llevar a cabo esta tipo de obra, produciendo los Informes 

nece~ar¡05, para que sean manejados en 105 diferentes 

niveles da la estructura crganizativa de una empresa 

Para el desarrollo del presente trabajo se tuvo en cuenta: 

a. Las condiciones de la 1 lcitaclcin y del si t I o dond(~ ~:;e 

eje~uto ~sta, el tiempo de pago de las estimaciones y 

proveadorps del lugar. 

b. Se subactividades que 

actividades de la obre • 

c. 
.; 

De~c:r ¡pe: i cm dE~l pr'oC::f.:~r.1 i ro 1 ~ntc) constr'Llct i vo. 

d. Car'CJos i nc llJ i dc)!s <;¡¡n el Pro'e<: ¡ o Un i tar' lo. 

f. 
,; 

Anal isls proferma de costos unitarios. 

g. Pr'oc;'wamac: ión de 1 a obr'a. 



h. Flujo de caja a precios da Junio 1985 y a precios 

corrientes CQn la proy~cci6n de indicas. 

i. Calculo de la tasa inte:!I"1"lí::1 el da r-etl"w'no. 

J. Plan tí-::am i i?n to de 1 

constt-uc:c í ón. 

~uenta para el desarrollo del trabajo es el del constructor. 

Los objetivos del tr~hajo EDn: 

Pr-e!:;en tal"- e 1 S~?)gLl ¡ m i en to n~CE'-)s.::;r- ¡o par'a 1 a p -1 anf.'~if.1C: i cín 

dr-) una C1tir'a. 

de ccms.tr'ucc: ión mediante una 

d i s t r' ¡bu c i ón de 1 a ejecw: ión de 

actividadps, util izando en algunos casos las holguras 

de las actividades para reducir los gastos financieros. 

Proyectar' las variaciones que se pueden presentar 

dur'an'te el c:lJrt:¡;t;:) de la obr-a. 

Mostt-at" la 
, ./ 

correlaC:lon que ~x¡ste entre el 

ruta crftica y diagrama de Gantt con el m~tDdD de 

pl"'oc;w-afnr.:ic' i ÓI'l 1 i nEha 1 • 
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El rn6cl1Jlu ~;¡)C!c:¡a'l "Vi 1 1<:!I 'J¡~~I"'d&?9 PLIi:~blc1 X:r.I" í;;)ií;'l';.::'1 t..IbíC:f:~do en 

1 é!l e:: i LJ el <':'iI el c1 ~,~ P u ,,:·)1:)1 i::\ 'J ~:;IJ r' (J t;;:~ c: ornD u 1'1 ó':l 1'" f!:~!:¡;P \.1 f'.) ~::) t ,i~ el el FCl'J 1 t3E;BTE: ~ 

para cubrir las necesidades de vivienda de sus trabajadores. 

E: '1 conjunto habitaciona1 con 266 v i v í el"ld¡':l~::. ~ 

distribuidas en dos 

ubicados 89 bloques, distribuidos de 'a siguiente manera: 

Edificio \'1o·\I1:? ¡:~ n a Manzana 

Tipo O E 

2 1 

2~:3 :1. 1 

;~48 6 

24·C 4 6 

::33 5 6 

C~4 3 2 

4/42 2 2 

TOTAL.. 16 2:::1 

8~ C-l y C-·E~. La vivienda tipo A cuenta con estancia. 

comedor, cocina, ba~c y dos recamaras (1 nivel); las 

viviend.~~; tipo B y C-'l cuentan con estancia, cC)medc)t··~ 

coc¡na~ ba~o y una recamara (2 niveles) y l~ vivienda tipo 

1 



recamaras (2 niveles). 

El ~rea por vivienda est~ constituida de la siguiente 

Ti PC) de V ¡vi end.i.\ Densidad de Muros Ares Utl1 

A ~::;o. ó? i'12 6.4::~l M2 q. Ll· 11 ~":,~~;·4 i'1~:! 

E: 6~~» 04 M;'? 7.791 1"12 54.2LF1 ¡Vlé~ 

el 6:'5.80 M':l <- 8. 126 M2 57.674 1'1~:! 

Cé::' 78. rU:'1 ¡VI;':!. 9.406 1"12 6 e) R ~:;~57 t"¡;'~.~ 

teta 1 dE! 3~j:~IBB ¡V12, i nc:: 1 uyff!!ndo han quet{~\j3 ~ zC)n¡::I~::; Vfíi:)!»'c!("')E,? ?orl ii:i E!· 

i::uenta 1 as Clbr.i:H'; de Ud)~1n i ~ac ión por> no eJstar' Cf.:)I .... temp 1 adas 

en el contrato y por ser obras que se eJec\Jtaron prev¡ament~ 

2 
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2. ANALISIS DE LAS CONDICIONES DE LICITACION 

la obra se adjudic 

La obra se llevari a cabo con suJecion B 10 dispuesto en 105 

él contenido general de la ley de obras p~bl icss, su 

eJecuc¡6n de obras p~bl icas y de servicios relacionados con 

para las dependencias y entidades de la 

'::ldrninistr'i:lción plSbl lca 'ffi~der'<::¡l ~ ser como las normas de 
/ 

tecnica y de control de obras 

precios unitarios. 

Los precios unitarios incluyen: la 

directos e indirectos que originen los trabaJos, la util ¡dad 

y el cesto de las ohl igaciones estipuladas en el contrato a 

cargo del propio contratista. Los precios unitarios que se 

8 



el contr'sto. 

salvo 6nica y exclusivamente en 

zona en que se efe~t6a la obra, se detemmlnari el 

ajuste originado por el incremento en los costos, 

aplicando para ello el porcentaje que corresponda a 

partir de la fecha en que 
, ,-" 

Vii:i!,,' I i:':lr:: I ()n" 

/ 

di !;i¡1'Il I f'1\H::: ion Em 1 C)~::; pr'f!:lc I CH1; ck·~ 1 O~', ma t:¡:~r" i ii:ll f,:!m qU(f:! !:%:~ 

específican en la ¡sta que como anexo se agrega a el 
,-

c::ontr'at;C)~ E!Cjuipo y dE~mii:lf:¡; fac:tc:w'E!~¡¡, Cjw:;' intfi;>9f"'c:H') lo!::.;. 

los precios unitarios de 

variaciones que impl ¡quen un aumento superior del 5% 

va 1 or" los -" aun no ejecutados 

dentro del programa, el cDntratista pDdr~ sol ¡citar pbr 

escrito a la entidad la boni'j~a~¡c~ sobre el pago de 

4 



de sol icitud, es decir, que no exista demore Imput0b1e 

al c:Dntr--a t i ~¡;tf.l. En un plazo no mayor d. trminta d(as 

. ',. i 1 

2.1 FORMA DE PAGO AL CONTRATISTA 

El con tI'" Ii,) t i ~::; t ':-:1 por' 1 i::i 

eJecuc i óí, ea ti s'P.sc tor i a de 1 ()s 1;r'aba Jos IJF,¡j i I'H:ir- i o<¡s y 

e:>t.tr--¿~or-d I nar- ¡os, el i mpor' te qLJe r'e'5~U 1 tE~ dc~ ¡::lp 1 i C:¿,lf" '1 o~::> 

precios a las rantidad~s de trahaJos real ¡~ados. 

~ 

qtH:.'l '::;>i:'~ pi~gal~'i,H'l una V(~Z 

satisfechos los requisitos establecidos para su tr¡mite 

en un p 1 MZO que no e>::ceder-¿f de 45 d (as ca 1 (;.;\nd,¡¡¡r' lo, 

2. ;:2 ¡-;NTIClr:)C) O F:':l:r,IAI·~C:rAI"'I:r.ENT() INIClAL 

obr'as y a 1 a 

ejecucicin, el contratista rec¡b¡r~ un anticipo del 35% 

Estea anticipo ser5 amortizado mediante la dmdwcc¡o~? 

en partes proporciona18s, de cada estimación de obra 

5 



2.3 OBLIGACIONES 

Cubrir el 5/1000 del importe de cada una de las 

derechos dm inspeccicin, vigilancia y control de 10$ 

tr'abajos por' la y 

pr·esupUElS1;o. 

Cubrir el 2/1000 del 

",:.1.1 .r t· .. ::19 i,:l r' 1 (e '( e p ·,ir· a 1 <:71 impcll"·1;ición de 

6 



3. PROGRAMACION DE l.A OBRA 

Este es un m6todo determinista? puesto que define una 

en la planeaci&, y control de obras, siempre y cuando dicha 

1 , ,/ j' -', '11 /" ap leael~' ssa [lnamlCa y su uso sea sane I e y prac~lco con 

105 recursos de que se disponga. 

La 1::H'C:lgt';iHoac i oí, de un<!:! r'ed de ac:t iv i dad~s 'se fundamenta en 

el L (:1 t E,'nl' r i':l 9 L'!! n," di} 

sistemas enfoca el eomprotamientc de 105 elementos de la 

tiene m61tip1es interrelaciones de distinto nivi?l 

El grado de relevancia de las interrelaciones 

real izan a otros elementos para producir en conjunto un 

la dependencia que existe entre ellas y el 

caracter(stlco que se obtiene es la obra terminada. 
7 
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POY" o t r' C) 1 acle) roo e! re"l c) ,; COHHJ 

1" 1 11'" C' f:·\ f" '1'" I 1':' 1 " ':':" ,'" '1 (,/) 1'" 
.. " • >' ~ ..... " f" 1.. ",1 .' l . ., , I un de 0ctividades es 

de la obr'a a f~J(:~C:I.J'I';i:'jr' y la d(;~scr'ipcif;n del estad(J ,rina'" que 

ser(a la obra ejecutada. 

Un,') \'C,:;: 

necesarias para ejecutarla, 

desglose anal ftico " as 

o;; i s t f.':~rn¿:l " 

81 orden en que se deben ejecutar 1ns mlsmas 7 determinando 

Posteriormente s@ procede al dibujo de la red 1 par'a 1 \.H.:':'qO 

f.~ fec:: t U ":1 !'" i ntl"'od\.lC i 1" í::~l 

pr'oc€;~der' al an:1 i!S i S df0\ 1 es pr'ob 1 eroa:, ele ceor"eI i nac i CÍt-l. 

8 



A 1 malle! j i::)r" 

con variables como son: 

a., " / Iniclaclon proxlma. 

obtiene, combinando la noci¿n de estado, con la 
/ 

duraclon de cada actividad. La fechA mas temprana de 

tod.::\ 1 col con ~~l proc0dlmlento constru~t¡vo 

b. fecha en que una 

actividad puede ser empe~ada, sin retrasar la fecha de 

e .1 1",101 <J 1...1 r" El te) -!-; ,:,,)'1 ., 

con respecto a lA f'f::)chi::\ 

df.~\ 1 a obr'a" 

d. Hol gur·a 1 i br·E). Es la capacidad que tiene una actividad 

fecha de t~rmino, sin que por ello se 

y 1 t:) 

ti enfm hol gur·;:l. 

9 



Para efectos del control de un proyecto es necesario qu 

exista una red que sirv~ de marco de referencia. 

real izar mediciones periódicas que permit0n conocer el 

estado en que se encuentra el proceso constructivo ~n un 

estado de tiempo determinado. Se compara lo programado con 

10 real izado para efectuar medidas correctivas) en case que 

'j ':,''-'' '1 ('V",:":': <:::'1') 1 ':'1 F:' 1",""'\1'; '(r'l 1"1(',,\ 1 ",' (".1'''1"'' ~'I, < .. 1 ,," ", l , "" ,>~ ~,.. ~.., , ..... ,'.' '" , • \.,. ,., ," ;:.1 ", •• .1 t..' 
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DE GANTT 

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD 

PRELlMI NARES 

C!MENT.ACION 

MUROS 1 CADENAS Y CASTILLOS 

INSTALACION· ELECTRICA A 

iNSTALACION ELECTRICA B 

ACT 

A 

B 

C 

O 

E 

INS LACION HIDBAU CA y SANITARI A A F 

INSTALACION HIDRAULlCA y 0Ai\¡1 RIA B G 

LOSA VIGUETA Y BOVEDILLA H 

FIRMES DE C()\CRETO 

ACABADO DE PISOS 

APLANADO PLAFONES 

LAMBRINES 

CARP!NTERIA 

HERRERIA 

PINTURA 

AZOTEAS 

OBRAS EXTER!QRES 

.. 

J 

·K 

L 

M 

N 

p 

Q 

R 



.GANTT 

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD 

PRELIMI NARES 

C:MENT ACION 

ACT 

A 

B 

MUROS} CADENAS Y C,L\STILLOS C 

INSTALAGION ELECTRICA A D 

lNSTALACION ELECTRICA B E 

INSTALACION HIUBAULlCA y SANITARIA A F 

INSTALACION HI AULlC,c!\ Y:::A0)1T,.c:.,RIA B G 

LOSA VIGUETA y BOVEDILLA H 

FIRMES DE C(»~CRETO 

ACABADO DE PISOS 

APLANADO PLAFONES 

LAMBRINES· 

CARPINTER! A 

HERRER I A 

PIí'JTURA 

. AZOTEAS 

OBRAS EXTER!ORES 

.. 

J 

, K 

L 

M 

N 

P 

Q 

R 
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;:>.1. ;:>.7 P in"';l.lt"·a I :1.07 C9 P1, O O 'j¡. 

26 2B I"lur'o XI 31 elO Cl1 O O '* ;?6 ;:>.9 A,:otG!<:1S 54 C10 Q 14 14 
2~EI ::lO L..osa IJ él el :1 ~ H:I. H;,:~ o o 'M' 

::lO 31, L,Oj!;;¿:lS III 1 H2 H~3 O O .* 
3l. 3;,:> ¡'::' i r'mf';!l,; 1 l b H~~ , :t: 1. ~ O,; F' I ;:,:,) () o '*, 
~3;:? 33 P i 1''', 't 1..11'"a :r.I () Pl. p':;) 

1 .... O O ,¡¡. 

33 ::--:l·ll· P ¡ ntl.lr·a III 6 P2, J P3 o O ,*. 

34 :3:5 p i nt\.lr·a IV 4 P3, ~\ P4 O o '* 
3"'" \.J ~:16 F' in tl,lr',,,, \j El Pl,l, ~ L, P ~::j (1 o .~i" 

::3.1:) ~::¡7 F~ j f1 t.:tJI""a VI "? ¡:~:::;)N,t1, 

E~ D, () Pó o () ,*. 

11 



/'IC.TIVIDAD~S 

DESDE HACIA TIEMPO 
. E SI-I ER ADO 

1 r.:¡ 33 /.. .. 
'::> 
'- 3 -:l'::> ,._"-
3 /l ;~C) 
r:; r.::" 20 '-' ~ 

2 6 56 
3 7 137 r", 
'I.:J 8 137 
5 9 4 
9 10 7 
9 11 131 
10 12 6 
10 13 131 
12 14 1 
12 11: ....! 

1 r.:J-¡ 
~) I 

14 16 5 
16 17 6 
16 18 1':)' ,J / 

17 19 4 
17 20 1 '-',0= 

.. ::J....! 

19 21 8 
19 ':Ji ':J 

'-'- 137 
J D . I ;J.3 139 
19 24 1 ;=:7 
19 ':)e 

l_"_l 137 
;:.::>1 ,,='L 

i- '.J l~3 

21 27 107 
21, 2E! 31 
26 29 5,q· 

28 30 6 
30 31 1 
31 32 6 
32 :33 6 
33 34 6 
34- ~ 'l !::7 4 ":)'--.1 

1":1::- 36 8 '':::'\,f 

36 37 7 

TIEMPO 
t'IAXIMO 

33 
':l ':) 
(._L 

.. 
lO",. ¡ 

20 
221 
:t c19 
199 
4-
7 
17~:::j 

6 
168 
1 
162 
r.::-
•• .1 

6 
1 ~J:, 
4 
150 
8 
:!.Lj.(¡ 

146 
146 
llj·(, 

6:::-; 
1:38 
.. 

;'1 

/ ~ 

\_! 

1 
6 
6 
6 
1.J. 

8 
" 
I 

rWTA CR 1 TI U\ 
I~UrA CRI rICA 

RUTA CRITIC(.\ 

RUfA CRITICA 
RUTA CRITICA 

RUTA CR ]'1"1 U\ 

RUTA CH J T 1 CA 

FWTtl (:I~ 11 1 CA 
b;UfA CRI r 1 Cl'1 

RUTA CR I'r 1 C,ó, 

RurA CR 1 r Iet\ 

F:UTA CRITIC/-\ 

¡-.' .. ," -. r",' " 
r"~ " .. : : ! .. ( '-J;".L I ~. L';--j 

RUT A- en 1 T 1 CA 
RUlp, CRITIC.6, 

¡:~UTA CRlfIC.:\ 
RUTA CRITICA 
I:.(UTA CRI'rTC:,'::; 
RUTp, CRITICA 
RUTA CRITICt'l 

AQUI EL ORDEN DE LA RUTA CRITICA 

1 2 ':l o:::- 9 10 12 1·1 16 .! ._; •. '--1 --' .i i 19 
r',/¡ 
,:) .. ! 3 Lt· 35 36 37 

UNA DURACION ESTIMADA DE 25,q· 

28 

---------

30 " . "::11. 3 



----------TIEMPOS----------
EVEN10 PROXIMO LEJANO· FLOTANTE 

1 O O O 
2 33 33 O 
3 55 O 
4 75 254 179 
C· 
;J 75 75 O 
6 89 254 165 
7 192 254 62 
8 192 ~~54 62 
9 79 79 O 
10 86 cíe) O 
1 1 2' jO 25iJ iJA 
12 92 92 O 
13 217 2~~.¡4· 3·/ 
14 93 '73 O 
15 22? ~:: =l/~ r .. .' 1::",! 

1. ¿) Cí8 ..... "\ 
JI..) v 

17 10iJ 1 O[~ O 
18 ':)":)t: 

t-.w;..J 254 19 
19 108 108 O 
20 239 254 15 
2:1 116 11¿ O 
.::l':l 
( ... 1- 2/.i·~:~"; {':~ ....... ; ~:'f" 1_;:. 

r:)l:) 247 254 7 1.... .... .1 

24 24::; é~54 9 
2:~'1 2'15 2~14 9 
26 179 179 O 
;:"~7 223 254 :3 ·1 

;:~8 2.10 2tO O 
2(:;> 233 254 21 
30 216 21.:':-· O 
:::: 1. 217 2:17 O 
32 223 r.:>"jL:;) 

f_t,_w O 
33 229 O 
34 2:.:33 [) 

3::i 239 239 O 
3.~. 247 247 O 
3~¡ 2':::14 2tA O 



~V~N10S ELEGIDOS (NODOS) 

1 ':) ':"> " r ,-', c', lO 11 '- ,-, • i ~, i ~, 7 

19 20 21 r"\ '"' 23 24 ':l <::- :=:6 27 c:.c. f __ ..... 1 

'¿~9 30 31 33 34 31: ... 1 36 37 

ACTIVIDADES Y SU CORRESPONDIENTE DURACION 

ACTIVIDAD DESDE 

1 1 
2 2 
3 3 
n :3 ¡' 

r.-' r:J ,.J 

6 3 
7 3 
8 e' 

"') 

9 9 
10 9 
1:1. 10 
1,2 10 
13 1 ;.~ 
14 12' 
.1fT.:':'" 
J. ,_J :14 
16 16 
17 16 
18 1 7 , 
1 9 17 
:::0 19 
21 :t ':7;': 

':J ':) L._'- 19 
2::; 19 
24 19 

21 
':iL 
'-'-' 21 
27 26 
28 26 
29 28 
30 30 
31 31 
32 32 
3':1 ,~ 33 
3·4· 34 
35 ':le' 

~.~t 

36 36 

HAST f.~ 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
o 
L! 

9 
10 
1 1 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
lEI 
19 
20 
21 
.r:J':j 
I....l... 

':l':; 
'- ..... 
24 
25 
26 
.-~ ...., 
l=: . .' 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
,....C' 
,;::)\ ... j 

36 
37 

TIEMPO DE IERMINA­
ClaN ESPERADO 

33 
22 
20 
20 
56 
137 
137 
4 
7 
131 
6 
1.31 
1 
137 
e 
,.J 

6 
137 
4 
13~¡ 

,..", 
Q 

137 
13':;> 
137 
~ '-:lE 
J.'-" 

63 
107 
31 
:54 
6 
1 
6 
6 
6 
4 
" O 
-, 
I 

--------------------------------------- ,,_ ..... '.,~ .. ,-~.-

.l ~:" 13 14 , 
J. I 

28 



DIL\GRAMA DE ACTIVIDADES RuT CRlTICA 

, 'L 11 < / I < I ' IA_ \, L_f-~ 
, ,...-

\J. ;~: ~j ::. 
1:' 
" 1 

\ 



4 

/ 

, I 

/ 

\ 

50 



,. 
M 

~ -m 

J ¡~ 
·l ¡ 

/ 
/ 

_Á-
I 

I 

/ 

-~---
I 

/ 

I 

""\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 

"-
\ 

\ 

~ 

"-

\ 

\ 
\ 

"-

\ 
\ 

\ 

"- \ 

/ 

\ \ 

\ 

\ 

/ 

-.! 

/ 
I 

/ / 
/ 

/ 

I 
/ 



\ 

\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

\ 
\ 

4 

\ 
\ 

\ 

\ 
\ \ 

\ 

\ 

/ 

/ I 
/ / 

/ 
I 

I 
/ 

NOO) I 

INIC. PROX INIC REM 

ACTIVIDAD 

DiJRACION 
TE.R PROX TER REM 



1 HT'>:: DEH ! PR 1 N1 (" [Sr'L ] " ) 
20 LPRINT ; LPRINT : LPRINT 
:.:3(: LP;::.:ÍNT "EUTA CRITICA -_.-
40 LPRINf ", .. -~-.... -'-'-"-
50 LPRINT : LPRINT : LPRINT 

P.E.R.T." 
.... __ ....... .-.. __ t, 

60 INPUT "RUTA CRITICA O P.E.R.T (C O P)? ";Q'$ 

70 LPRINT ~ LPRINT : LPRINT 
80 INPUT "NUMERO DE ACTIVIDADES (FLECHAS)? ";A 
90 DIM N(A + 1),E(A + i),L(A + l),LAG(A + 1> 
100 DIM Tl(A),T2(A),T3(A),T(A),SD(A) 
110 DIM CP(A + 1),KL(A + 1),P(A + l),S(A + l),R(A + 1) 
120 REM ENTRADA DE RUTINA : LPRINT : LPRI~T 
130 FOR 1 = 1 TO A 
lL]·O LPRINT : LPRII\lT "ACTIVIDAD "; 1;" : ti 

150 130SUE: 2160 
J60 NEXT 1 
170 LPF?INf 
180 REM SORTEO DE EVENTOS 
1.90 N1 = O 
200 FOR 1 :::: 1 TO A 
210 FOR J :::: 1. TO N1 
;::~;;JO T F P (1) - N ( J) GOTO 260 
230 NEXT ,J 
24·0 NI :", Ni + 1 
::::50 N (N l) :::: P ( 1 ) 
2hO FUR J = 1 TO N1 
270 IF SeI) = N(J) GOTO 310 
~?80 t,IEXT ~J 
:?90 Nl Nl -1- 1 
::;00 N .:1\1:1) =-. S ( 1 ) 
310 NEXT 1 
320 REM D~SPLIEGUE DE EVENTOS 
~r:30 LPfHNT "EVEN ros ELEGIDDS <NODOS) " 
3 i !0 LPH J NT 11 --.- ---., •.. -.---- ... --.--,-., •• --... -----.-- " 

35() LPR 1 ~\~T 

360 FOR J:::: 1 TD Ni: LPI1INT N(J);" "; 
370 NEXT J: LPRINT : LPRINT = LPRINT 
380 lF D$ :::. "C" THEN 460 
390 REM CALCULO DE LONGITUDES ALEATORIAS (PERT) 
400 FUR 1 = 1 ro A 
11 10 1 el) :;::: ( 1 2 ( 1) + (4 -lIl. T 1 ( I » + T3 ( I » I 6 
420 SO (!) ,: (T3 <I ) 1"2 (l ») I 6 
430 KI = 2 * RND (1) - 1 
'~·4Ci T ( 1) = T ( I) + ( ~3D ( 1) * ¡.{ 1 ) 

460 LPRINT : LPRINT 
4JO LPRINT "ACTIVIDADES Y !:;U CORRESPONDIENTE::. DURACIOh!" 
LI·80 LPR 1 NT" .. -.......... " .. " ....... ., ............ '."-....... ""., ...... " .... -... .,-... ....... .,,' ....... - . - .... -. -... -" 
490 LPRINT "ACTIVID,6.D DESDE H(:\STA TIEI"lPO DE TETd"¡:;:.:F," 
500 LPRINT " CION E~3PERr"UlJ " 
510 LPR 1 t-H "---------------.--------------------.-
520 FOR 1 lro A 
5:30 LPR 1 NT T AB ( 3); 1; TAE: ( 14):; p (J ); T he, ( :':'~:. ;;::; ( 1 ) ; 
540 LPR 1 NT T AB ( 34); I t·.! r (1. 00 * T ( 1) + . ~:) / 100 
5~íO NEXT 1 
560 LPR 1 NT " ______ . __ ... _____ ... ___ . ______ ,_,_ .. __ .. _. .. -"------ .. -------,-- ....... -.. " 

570 REM EVENTOS ELEG IDOS EN ORDEN ASCENDE1\i! r=: 
580 REM DE ACUERDO Al PUNTO DE PAH1IDA 
590 FOR 1 = 1 TO A 
600 R (1) - 1 
610 NEXT 1 

1;1 :3() ti 1 =:: ro:; 1 t~ 

f',,! o 1'.2 :::: o 
650 FOR 1 = 1 TO Al 



----- .. -

(\1:~ ¡:;"(I I 1) 

680 1 F P (h) l F' ( ki. fHFN .]::10 
690 R11:::.. R(J) 
700 R(I) :::: R(I + 1) 
/10 F{(J ,+ 1):-.. H:l. 

720 A2 :::: 1. 
730 NEXT 1 
740 IF A2 = 1 THEN 630 
750 REM BUSCANDO EL TIEMPO MAS PROXIMO DE CADA ~VENTO 
760 ~ú~ 1 ~ 1 TO A 
l/V j.\ =.: Rel) 
780 A3 :::: P ü;;) 
790 GOSUE: 1630 
800 11 = ~\3 
Bl01-\;;;::R(l) 
820 A3 ::: S 0< ) . 
8:30 GOSUE: 1630 
840 12 = \·<3 
E¡~~¡O ~\ ==: R ( 1 ) 
AbO M = (11) + TCK) 
Hiló i ¡- I~ (L:') :> ::C' i'!] THEN 900 
080 1< :;::: R (1 ) 
890 E(I2) = E(ll) + T(K) 
900 NEXT I 
910 REM ORDENANDU EVENTOS DF ACUEkUO A UN 
920 REM ORDEN DESCENDENTE O PUNTOS DE LLEGADA 
930 FOR 1 = 1 TO A 
940 R (I) .- 1 
9~ ~; I'~ EXf 1 

960 Pi 1 :: Al - 1 
970 A2 :;::: O 
980 FOR 1 = 1 10 Al 
790 1< :-.= F{ ( 1 ) 
1000 11 ;; F; (1 -l' 1) 
1010 IF S(K) ) :::: SCK1) THEN 1060 
1 020 r{ 1 ;;;:: R ( I ) 
1030 R ( 1) c;:: R (1 + 1) 
1040 R(I + 1) - Rl 
1050 A2 :::: 1 
1 060 r'~EX T 1 
1070 IF A2 = 1 THEN 960 
1080 REM BUSCANDO EL TIEMPO MAS LEJANO DE CADA EVEN10 
1090 FOR I = 1 ro A 
1 j 00 \.\ ::::: R ( 1 ) 
1110 A3 :::: S 0'( ) 

1120 GOSUE: 1630 
11 :~o 11 :::: ~'\3 

1140 \.,\ ::::. R ( J ) 
1.150 1'\3 :::: P 00 
1160 GOSUE: 1630 
1170 1.2 :::: ¡",3 
1 1 80 1-': :::: R ( ! ) 
1190 M LCT1) + T<K) 
1200 IF L<I2) ) = M THEN 1230 
1210 ~< R(!) 
1220 L(I2) = L(11) + T(K) 

t,.lEXT 1 
124 o ~;; :;: R (1 ) 

1250 A3 S U'O 
1260 Gm~UE:: 1630 
1. :::70 e E (1';3 ) 
1;;J80 FO¡='; 1 :;.. 1 10 IH 
1290 L ( I ) e l_ (I ) 
1300 NEX:1,'! .. __ ~~ ________________________________________________ .......... .. 



1320 rOR 1 = 1 TO NI 
1 ::330 L./\G (J) :::; L ( 1) - E <I ) 
1 ::~40 1',lE l,fl 1 
1350 REM IMPRESION DE RESULTADOS 
1:360 GOSUE: 1700 
l~jO REM IDENTIFICANDO LA RUTA CRITICA 
1380 .·a, = 1 
1390 FOR 1 =. 1 TO Nl 
1400 IF ABS (L,t\G (1» ) = • 01 TI'IEN 1460 
1410 LAGO) == O 
1420 CP(KK) = NCI) 
1430 KLCKK) - L(I) 
1440 N4 ::=; .<1-'\ 
1450 .'\I·{ :=: H< + 1 
1460 NEXT 1 
1470 N5 :::;: N4 -.. 1 
1480 FOR J = 1 ro N5 
:t .<~ ;'0 J 1 :;:;o 1 -+ 1 
1500 FOR J = 11 TO N4 
1~10 IF KLCI) ) KL(J) THEN 1540 
1520 IF KL(I) ( KLCJ) THEN 1600 
1530 IF epCI) ( ~ CP(J) THEN 1600 
1540 1 T == ~\L ( 1 ) 
1 ::;50 JT = CP ( 1 ) 
1560 KLCI) == KLCJ) 
1570 CP(I) = CP(J) 
1580 .(L ( J) = 1 T 
1590 CP(J) :=:: JT 
1600 N¡'::XT \.J,I 
16 j o GO~::;t IF: 18'':':0 
1620 ENO 
1630 REM SUBRUTINA DE CONTROL 
1640 FOR J = 1 TO Nl 
16::¡0 .',3 ::=: LJ 
1660 IF N(K3) = A3 THEN 1690 
1670 NEXT J 
1680 LPRINT LPFnNT "ND H¡\Y t\CTJ\JIDAD NIJi',1EF<O ";A3 
1690 RETURN 
1700 REM IMPRESION DE LOS TIEMPOS DE TERMJNACION 
1710 LPRINT : INPUT "CONTINUA? l!;C$~ LPRINT : LPRINT 
171:-j IF C'$ =-c "NO" THEN 1620 
1,¡;:::lO I ... PRINT "E\.'F.NTUS : " 
1 730 LPR 1 NT "----------.---.---.-.. - .. ---.---------- ------------" 
1740 LI::lRINT !! -- .... ·--·-_···· .. _-· .. ··-TIEMPOS-·· .... ··---.. _· .. · .. _--" 
1750 L.PR HH IIPJE~.ITO PROXIMO l.EJAi··m " 
1760 LPR 1 NT 11 . __ ........ _ .. ___ ... ___ ........... ___ ... ______ ._. _______ . ___ • ___ • ____ . __ . __ !l 

1 FOR 1 :::: 1 TO N1 
172l) LPRINT" ";N<I); TAB< 14·); INT <100 * E<I) + .';:,,> I 100; 
1.790 I_PR 1 NT T AB ( 24); 1 NT (1. 00 '* L ( 1) I .::;) / 100; 
1800 LPRINT TAB( 34); INT (100 * LAG(I) + .5) I 100 
1810 NEXT 1 ~ LPRINT "-------.-.---.--.--- ..... -.------.----.--- ..................... -........ 11 

1820 RETURI'·J 
1830 REM IMPRESION DE LA RUTA CRITICA Y TIEMPOS DE TERMINACION 
1840 LPRINT : INPUT "CONTINUt1? "; C$ 
184:i IF C$ :::: liNO" THEN 1620 
1850 T5 = o: LPRINT : LPRINT 
1860 LPRINT "ACTI',lID,l\DES : 11 

1870 LPRINT .,------------------------------------------
1880 LPRINT "DESDE HACIA TIEMPO TIEr1PfJ 11 

1890 LPRINT " ESPERADO MAXIMO" 
1900 !..PR INT "----------.. --.. --------..................... - ...... _.- ........ . 
1910 1: '-!P T :::: 1 TO A 
1920 A3 == P{I) 

'1 

11 

1930 GOSUE: 1630 
1.940 11 :::; h3 

~--------------------------------------------------........... 



1':';'60 GOSUE: 1630 
1910 12 "" h3 
1 e/80 [l':;:; L ( 12) - E ( 1 1 ) 
1990 1 F AES (T ( 1) - D) < • 001 TI11::1\I 20::;0 
2:'000 LPR INT PO); 1 AB ( 9); S (l ); ,AE~ ( j 8 \ ~ 
2010 LPRINT INT (100 * T(I) -1- .5) / 100; 
2015 LPRINT TABe 29); INT (100 * O -1- .5) / 100 
2020 GOTa 2060 
2030 LPRINT PO); TAB( 9);S(I); TAE:( 18); INT (100"*' T(l) + .::i> / 100; 
2040 LPR nJT TAE: ( 29); INT (100 ~. D -1- .5) / lOO; TA8 ( 40); "FWTA CR ITICA" 
2050 T5 :::: T5 + T(I) 
2060 NEXT 1 
2070 LPR I NT "-.--.-..... ,.--....... -- ............. --.-.. --..... -.-.... --,-.-,-----.----.. --.. ---,------,.----"' .. -... , 
2080 LPRINT : LPRINT 
2090 LPRINT "HF F:¡CHJI EL. ORDU···I DE LA RUTA CRITICA" 
21 ()O 1._I::lR 1 NT . 1I --~ .. __ .. "'_ ... _.,_ ... ~._ .... _' ..... u. __ .' ___ 'n __ ._ ,----- .. -- ... "....,.. ..... ----.-.-. ___ .... ___ .. _.~ ••• ___ t. 

2110 FOR J ::;;: 1 TO NIJ ~ LPRINT CP<J);" 11; 
2120 NEXT J 
2130 LPRINT : LPRINT 
2140 LPrUN, "CON UNA DURACION ESTII1AD,'\ DE "~T~5 

21. 50 I:<ETURN 
2160 RtM SUBRUTINA DE ~N1RADA DE DATOS 
2170 INPUT "NODO DE P/\RTIDA';:" '::¡P(Ii 
2180 INPUT "NDOO DE LLEGf\DA? "; S (1 ) 
2190 IF P<I) ) ::: S(1) TI·1EN LPRINT " <ERj~DR> ": ¡30rD ;.:::170 
2200 IF C~$ :::: "C" THEN INPUT "TIE:IY¡PD DE TE::RI'1H-1ACImr' ";TO)~ [¡D1Cl 2~~BO 

2210 INPUT "TIEMPO DE TERNINACION NAS ESPERADO'::- "; T1 (1 ~, 

2220 REM VERIFICANDO ACTIVIDADES FICTICIAS 
2230 IF T1(!) = O THEN T?(I) = 0:T3(1) = o: 80TO 2280 
2;;'40 INPUT "TIEMPO DE TLPMINt~CJON MAS OPTHlISTA? "; T;.? (1 ) 
~?250 1 F T2 (1) } T 1 ( 1) THF::N LPR 1 NT .. {ERROR) "~ GOi' o ;:~240 

2;?60 INPUT "TIEMPO DE TE:F!I'1INACION 1"1 tí S; PEE'l)MISTA? "7T3(1) 
2270 IF T3(1) { Ti n) THEN LPRHH " {ERROR) ": GOTn ;:J;~bO 

C:';:J80 RETURN 
2;:-~90 ERC%=DEFU. F'f{ 1 NT (" [I'-.\l.lL] 11 ) 



PORCENTAJE DE OBRA EJECUTADA POR ETAPA 

NOI .... IBRE DE LA t1f-\CHOACT1VIDAD 

Cimentación 

Muros~ Cad.nas y Castillos 

Instalacii5n Elrictr-ica 

1 nst¡::\ 1 ae: i 6n E'! é(::: tr' ¡ca 

Instalación Hidr~u.l lca 

" 1 nst¿i 1 (~~c:: ¡cm 1-1 i c:J¡r-(3i1 1 ¡ca 

Losa, Vlgusta y 80vedilla 

P i ~::¡os 

Pi ntur'a 

Azoteas 

12 

ETAPA DURACION 
(ti i ¿:) ~::.. ) 

1 :33 
1 r 2r~ 

:r. 1 J. ;~O 

l 
1I 

DI 
IV 

V 
VI 

VI :r 
',nTI 

IX 
X 

Xl 

A 

E' .' 

A 

J 
11 

JII 

1 
1 r 

1 
11 

III 
IV 

V 
VI 

56 

20 
4 
1 
6 
1 
5 
b 
4 
8 

63 
31 

137 

137 

137 

l :31 
b 
1 

1.31 
6 

18'7 

1.35 

137 

1.39 

1.07 
6 
b 
4 
8 
'7 

54 

1. DE DUHAC. 
DE t~It-\CF~Cl,t\CT ,. 

44.0 
29. ::1 
;7!6.'1 

100.0 

H~. 9 
2. \~ 
"l· • ;::j 
3.9 
0.6 

3. <:,¡> 

2..6 
1::;' ":) 
\.J JI! (" 

40. t.l 
20.0 

100.0 

100.ü 

lOO.O 

1.00"O 

95.0 
4.3 
0.7 

'75.6 
4. ·(.1· 

100.0 

tOO.O 

100.0 

lOO.O 

77. ~¡ 
4.3 
4-. :3 
;~. 9 
5.B 
5. :1. 

100.0 



4. DEF'Jl\!JC:JC)j\1 ¡lE: L,tA,¡~3 AC'rIVID¡t;DF:~) [)¡::' 1, /~. C)F:Fi(:" 

4.1 Actividad A 

4,. 1 " 1 limpieza del Terreno" 

die i os del 'ter'r'(:.\'?no donde ~se har'; 1 a cC)1"\str'ucc ¡(in 

4. 1.2 DE!l:;pi::ll m(,::! 

El íminació'f") dt~! l¡;:\ Ci::\P,::1 ~:;L.lpf!~r'fici<':\l dE':! tiE!t"I""::\ 

V ¡;:'! (] E,! t ¡"l 1 c: eHI '1'; I:o! n i ~;,! n d el j"' (:,:! ~''.' i d I.J () ~::; y 1'" ¡:) i 1':: f.? l;;, , Ej J (::! c: u t "j d a 

(;,'I"l 1 ,m ;~Oni::l (::](:,! f::!c:I i f ¡cae i c)n o UI"'bF.l1"1 i Zi.:IC i c~n" 

El espesor de la capa sera de 20 ems. 

4,. 1.. 3 'rr'¿:¡;'~o y I\J i v(Y.~l De: i ()n 

Trabajo necesario para definir puntos, destan-

terreno partiendo 

de los dAtos del proyectu. 

4.2 Actividad B. 

4.2.1 Excavaciones 

parte del material de un terreno. 

La e::-::c: a Vi:I c: i c(¡n ser·á en Cepi:ls" 

4. ;?'. 2 ACi:3r'r'(",!os. 

volumen de material excavado o para rellenos por 

1 i::i el i s; t ,':1 n C' i .::1 r' E~C: 01" 1'" i c:1<::1 por' 1 ,," r' \.1 t: r::\ a e c:: f,!~::; i 1:::, '1 C) mi''o\ ~:::. 

C () (. t .:':'1 F' n :i:¡ i h 1 (;) t::' ni'; 1'" (;:! 1 n ~;:¡ 1 l..I r) .:1 j'"' (:.~ ':,,¡ d «(':! e ,,'11'" ~J a Y 

d f,:,' l:¡; c: '-::1 r' 9 i::\ • 

1.3 



· ' 'tlVi,'lC Ion 

la indicada por ~1 acarreo 1 ibr8. 

Son todos aquellos elementos de apoyo para una 

estructura construidoss s con acero y concreto. 

El mifl'\;C?F' ¡al util izado sera el producto de la. 

E' ::.::c: ~ y s c: i orlf:? t:¡¡ • 

4.3 Actividad C. Muros, cadenas y castillos 

4.3.1 Muros de carga 

E: 1 eme!] i \', ( 

el soporte y trasmisi¿n 

Elementos construidos verticalmente para del iml-

4.3.3 Cadenas y Castillos 

funciones principales son rigidizar los muros y 

,/ 

pY"opor'C' i t1f'\,::!Y" un"l 1 i ~~a !:~ j;:;f';~piiH"i:iIC: i on (;~nt;l"e HH.JI"nf,:> y 

14 



es tr-uc tur'é;l 
/ 

segun 1 e) indique el prcy@cto para 

4.3.3.1 En muros d carga= 

Se usari eoncr.to fe de 150 Kg/cm2 

- Para los castillos ahogados se usar~ 

unél var-lll a de 3/EI". 

Quedaran lo~al i~ados ~omo Sigu8: 

- En todas les intersecciones entre 

mur·os • 

... " En t:~l 

distancia al castillo anterior sea 

igualo mayor a l~ cuarta parte de 

1 a al tur-a de 1 rnur·o. 

.. El espaciamento m~xlmo 
, 

~::~t:l1r'> .;':J iO\.l;;l 

Se colocar; un cadena intermedia a 

1.20 mts de altura. 

Su secci~l rectangulsr seri de 12 x 20 



/ 

Para los c~st¡llos ahogados se ,usara 

una 'lar- i 11 a de 3/8". 

Su 1 !:Jca 1 i zac i óí, SE~r-a: 

;:;¡ • C<11 S t i 1 1 (lS 

En 105 extremos d~ todo muro 

,:1 ¡ '1 ·;~do • 

. ,. En (:\11 

~mdrre o ca~till0 

anterior sea igual 

veces el espesor. 

j" (",,) ',"',' i¿', f,'" ('.', I''','~ ,l· r' 1,J '1 r- ,.;: "" '~S" t l' 1 1 o 1" 1 J' p '" 
, ",,, ",_" <::1 l.".:.. '~':I"" 

se hari cuatrapeanrlo las hilada de 

para ~ada tramo vertical de muro a 

1.20 mte de altura. 

Se 
/ 

u~;ar'a t::r.:m IJIl revenimiento menor a 18 

c:: rn~s • 

4.4 Actividad D-E. 

!.l,,, 1 S,:;,'! ida 

lb 



--------------------------------------------------------------------------------------------------

desde el medidor de la vivienda hasta el equipo de 

Tanto f:!) 1 

/ 

d(;"l:)(:f!r',',':l1"l r'(")\¡;,f.H:::)t,:;~r' 1 ;'1 nor'¡'ili:~~,:; ,,"1 1 r'(7.~(J 1 ,i:"lmC)nt(;~ d~~ Qbr"ilS 

Conjunto de elementos colocados para proporcionar 

C~ble5 met~l lcos util izsdos psra conducir la 

punto de su ut i 1 i zac ión de IJna maner'o 

segura y eccmcimica. 

aislamento adecuado 1 ii~~S pr'o-

ach,::~cuada y el metal con que esta conformado el 

conduc tor'. 

,/ 

1 C)~"; cnl'lduc; tUt'C!!", ~l>r\ri! el , i t'I' f' 

No" :U~ y !,In" 14. 

1.7 



Un ¡ Oí! 

r·icls que de:m una continuid,,'1d m1éctro¡ca ¡iH~f.:)CUf.Hi'¡:l en 

tedo el circuito. 

4.5 Actividad F-G. Instalaci6n hidr¿u1 iCR y sanitaria. 

Cumb i lliJe i 1:)1'1 ()I'Oocl"::I'¡ada df;~ 

1,,11; í 1 i ° ,r 

.;,'\1::: 1 CJ n " 'f 1" 1 \ l' " !;;':¡rnb l' eí"l ., r t'. ° ~.'I.'.' 

para el desalojo de aguas negras yaguas fluvialeG. 

La al imentaci¿n comprende todos los trabajos y materia-

,1,.:' '1 I¡t i '1 i ,O";i,'II::: jl::»1. 

,; 

ClC;UpCl el d()nd~~ ',se 

ccncentr6 el agu 1 

d 1" ¡::}j'''! o:] j rí'! 11 n ¡ e: i p al. 

La tuberfa para la red hldr'ul ica sera rrgida tipo M. 

Para la red de aguas negr~s y desag~es Pluviales se 

lJt i 1 izar-á tubf:;lro I ,"1 PVC (COI Clrour'o de' po1 ¡ v ¡ni lo) '0 

Muebles sanitarios: 

dc)s, lavaderos, fregaderos, 

4.6 Actividad H. Losa de vigueta y bovedilla. 

Elementes de la superestructur~ resistente a las cargas 

r.,¡ I ",'fA <:"'I"} ,''o n'" \ 1'::' ,Cl 11 <"'¡"" :.' r! ""1°'\ ::,:'::: j ,_ ,\,. ,,,1 t" , ",r " , J " ,,¡ ., ' \, • } .1 _.,i ,'.. I ~,:I ,,1 

18 



4.7 Actividad l. 

si mp 1 e o r-f?ofr,)r' zado ql..l(:1 pr-opor-c i ona IJn;a SUpE-:>r'a of I ¡: i e de 

apoyo r1gida al material de recubrimiento del piso. 

4.8 Act¡v¡da~~. PISOS. 

circula~iones, areas de estar, habi-

4.9 Actividad K. Plafonffis 

Son c: ",1\" d ~;:; 

4·.10 Acl: ¡ v i diijd \ .• 

Recubrimiento dR material \/ ¡ti)", (ij i::i el n c: 1 I Y i::l f ¡ n -1 i el i':l el e ~:::. 

pr'opor'c i Orlar' super- of j c les 1 i sas e i mper-fOliJab 11;:~!5 de .pele; i 1 

~seo y aspecto decorativo. 

" 4.11 Actividad M. Carpinteria 

son las maderas naturales 

blandas) , pr·oc:e!L;':ldas e: (JfOO el tr' i play, 

celotex, ofibracel, etc.~ con objeto de ofabricar elemen-

19 



------------------------------------------------------

4.12 Actividad N. 

/ 

EleH'iF;nt:(',lc::, rnc:,t,:,;;:l i(,(.I\", c.1t':: alUf:JiíJi':,II,1 1,1\.:11 u 

estructurales o tubulares) par~ del imitar espacios, 

pE~r'ro i ti"" 

lluvia y polvo, con tr'o 1 ar' 

accesos s permitir una 

como lograr efectos decorativos. 

Los elementos principales son~ 

escaleras, barandal es, r'r~jillas y 

las partes fijas c:: h d m 1::,\ 1'" d n i;';) ~:::' ~ 

",.';:.:; '11" ',n ,:'1 ',,,; f i j, "¡ 
, I " 

1,,11 ! 

e:\ 1 rou r' Cl ,; f::~~::; t; y' \..1 c: tUl" iJ o c: u c:) 1 qt.1 i r::'r' n tr' o el (,01'O(,::"l'lt (') pOI" t ;::11': t: c! ') 

e:: 01"\ ~:;C::~é.I,1 (:'1"1 c: i ii:\ ,¡:,I c: c I n r 1
'
,::: ::::' 

e;:.:: t E?r' i or' I:'?S • Dependiendo del elemento por colocar 

fijarse tomsndo en cuenta los pa~os de 1 o~:; 

4.13 Activ¡J~d P. F) in t\.II'" i::I" 

Es un tratamiento que se aplica 

Las pinturas constan generalmente de dos partes= los 

::,~o 



mentos no vol~ti18s. 

, , , .. , o ,:, i'~ '" "". ,'" '1" , .. ' o ',"" 1:' '\- ' 1 .. ,;:: p Of t. 1 011 ,J (':" ':;:, ".1,;:, ,,,311 L I ,,) ,;:' ',(0 d ,1 1':, .. " ~ 

permiten que los no volStiles so depositen formandu la 

pel rcula o capa de pintura. 

Los vehrculo5 imprimen las cual idades de adherencia, 

facil idad de manejo 

Y a 1'1 1 '1 e ",\ ('" 01 (/)1'" ;:,\ 1 "'\ <:;, .,. ¡ l' 'L I I i' ,: t" "<,..,,..., <.. ,,,' 1'''' I . . ., 

1, '1. /i, ("" .. , t: i \/ i ':\.;:11,::1 Q" 

La tuberfa de desag~e fluvial se recibe en la losa con 

un mortero de cemento y aditivo estabil izador. 

ro;;'1 t;€':~r' i ell ar'GH'\i::I,; 

nas sin da~o alguno~ los ladrillos para 

colocarlos posteriormente con un mortero cal 

(1:3) dejando la cara pOf'OSd. 

" 
, ! ¡: ¡"¡ ,:,,:,111,) l,t:Jn 

e:: a 1 0_, c: (':~ rn !":' ti '1: () '" 

Se colC,lc",1 un c:I'''!i:lflij'n 

21. 



una mezcla cal - arena (1=3) de 10 x 10 cms. 

otro esc0bi'1ado con una !'l,:ld,:i dÍ;~ ca 1 

'JU 

4.15 A~tividad R. Obras Exteriores. 

Piso de piedra bola. 

Primero se compacta el SlJf:?lCJ., afinándo1D y cCl1ocanc!o 

1 I ; I ji 

Las juntas se tratan con lechada de cemento. 

Piso a base de tabique. 

Banquetas de c:onc:retD. 

dece la zona compactada y se v~c¡a el 

sentido longitudinal 
/ , 

tenga maxlmo 2 mts y mn ~1 sentido 

1 ' ,/' 
i:l (] U i:\ r' 1'1 ) c: ) c) Il " 

f 

';',:,c'¡;' p';; (¡ E~ 

f:.:rn~; It 

que quede la Junt. 

f'd ::,1 (:)\.,)1;:,,"':" 1·'1 
f': 
¡' " " 



5. DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO 

5.1 ACTIVIDAD A - Pral ¡minares 

5.1.2 

,-
"H" b C) 1 ~;}'i;:" u;)r' t ~:~ y d P í 1 ,:MI1 i (i~fyl; o d (e m d '\; 01'" t· ~11 f.i! s 1 

hierbR, ~ocate y residuos vQgetsles, para post-

eriormente quemarlos. 

., . 
Despalme con equipo mecanIce 

. " , , 

volumen 58 har: un levantamiento topogr~fico 
/ 

an tf:,>t::> y d€'!~:¡'PUf::G dc: 1 el ~~IE¡P ,11 liI(.; ,. El 

El 

materia' es tipo l. 

I 

5.1.3 Trazo y Nlvelaclan 

Se construyen bancos de niv~l y mOJoneras, en 

Les bancos y mojoneras se hacen en 

concreto, 10zal izando el punto de referencia con 



un el i;':\/('I er \'1 ("Ir· "Ile, el:.'I'¡ 1;:1 

tificaci¿n con el 
, 

1"1\.1 mf:¡!Y" o CJ 1 f!~ t r' i'iI d G' 1 punt:o (';1 

¡:~JE!, 

e i rflf?j"¡ t 

- . ' 
~xcavaclon a mano 0n cepRS. 

tratarse de un material tipo l. El mater' i al ql.Je 

no pueda usarse como relleno sera acarreado 

fuera de la obra. En caso de que 10 ~mer¡te, .e 

Ca ro ¡dí,,) " 

Se trasladar~ todo aquel material sobrante de la 

/ 

! .. (··¡j'nrJ /;;l e ~; ,';';1 j'" d tica 

con material producto d • ,1 

1 (11'1 " 

contraventeada y 

S~ util ¡2ar~ madera de 

pino A 1 f:i\ 
/' 

un 'l;¿:~ra 

24 



·" '" .",,, ' .. ,\ '" ,.,~ ." '~ '''''' 1"" .. A·." ':/ ,. 1 O <" ." ~" ".' 1" ... '1 1'" ''') r' "' i"UII'"~H,J~::.I·I,,,) qI..H:" ;:"~,,. \':.'! \..1.;~¡·,.,1I1 '". 1..1,;>1, .. "", <:, d l.. 111.. ,"'. 

c:.' ... .J c::' 
;:) .. t ... , " \" Acero de refuerzo 

Este se cortar~ y doblar~ .n frfo. 

! i ,'~ ('\; ./ 
. , '1 :: 

\ 'j ':'1 " 
1 '1 

'J • J j 

/ 

Tod,::i":; 1 ":'1 v <.11" í 1 1 i::\~:; <:::,c cnl nc (:)l"',,11"1 C:7ri 1 EI~:~ p ¡ e ¡el" 

":¡I.!r:·' ¡,()>i'II"'qU~? fEl pr'o·m, 

y€7~c:t;C)~ Cllidi::\ndc) d~:.! rlCI tr'a~:;lf.lpr:~r' C\ 5t)lc:I¿~Y" E:1n una 

, .-
secclon mayor del 50% de las varillas. Par'a 

varillas corrugados la lDngitud del 

quedar~, protegid~s por un recubrimiento mfnlffio 

de concreto de 2.5 cros. 

:5, :';l, {:, Cc:.nc:í·'.;·::l:o fe: ,:::: ;,~O() I\',;;¡/,:m:;>' • 

El ccmc:reto se har~ en obra, con una revolvedora 

de 1 saco, el tiempo de revoltura mfnlmo ser~ de 

1 .. 5 mlnutc)!ii,? contados a partir del 

t ¿~ rob or' ,. 

El revenimiento de la me~c:la debe ser de 8 eros. 



dentro de la c¡~Jra. 

4 • r , "" pos I c:: I Cln YE~r' tic: ,,'11 '. el f.·~I::, ('1'" i,) i n tr' Ocltl e i 1" ~,;(;. 1" ,~;lp j el ",í .... 

mente dentro del ~oncr to de 5 a 8 .ros en la 

...-
cap~ anterior y se sacara lentamente. 

curado del concreto se le apl Icari una 

membranR impermeable, colocada tan pronto come 

de control de calidad del 

concreto se tomar n 3 especfmenes ell (ndricos 

d(as, debiendo tomar al azar la muestra por cada 

Se considera que la resistencia del 

individuol resulte menor que la 

5.3 ACTIVIDAD C _. Mur'CJ5~ Ca(:I('¿ni:H~ y Ca~~t i 11 Of,,; 

5.3.1 Muro de carga 

...-
granzon y cemento) con resistencia 



" se usara de cemento cal - arena 1=3:6. 

/' 

b 1 u (ji ,1 '.é' ~;;; n n eh'! !:')(':w' ,,'Hl m o J ;;:l r' ~H? • El 

extender~ de manera que al aS8ntar el tabique la 

Las Juntas verticales de dos hiladas contiguas 

/ 

deberan cuatrapease. Se 
/ ~ 

le hara una media cana 

con una barra met~l ica o de madera de 50 cms. 

mortero conceva. 

/' 

llicov,;:lnl;,ilv'¿,Hl a Lm/;'r o'::ll'l;r,Ir'dl rrvlyi.:w dr;'~ :I,I:~O mt<::¡,., '5il-r 

COI"ll:',d'.:r'u ir' los amar"r'es ver't i c¿:.ll es 

/ 

Nc¡ c:!E;)b <:,'1" ,',:1 n t'lac: E'F' !,,(;:) r' él 1"11.11'" iiH!.; h DI'" 1 :;~ Cil'l t: c:\ 1 E,~G e Of! 

longitud mayor de 50 cms, ni ¡ nc 1 i n,~;ld:~,:s cuya 

/ 

pr'c)ye!cc i O!"'I hor' I ;,~c:jnti,11 sea mayor de 50 cms. 
,/ 

lin,:" 1"',::lr)l,II""~'¡ ';;¡::I""i:~ i ']t.I<~ 1 a 1 a 

mitad del espesor del muro. 

5.3.2 Muros d¡vi~Jr¡os 

c: Of'\ ~.¡¡, t r' u ¡ r' a n pt"ec:auc:: ¡ W'IG)5 

conviertan Qn muros de carga al 

las deformaciones 
¡' 

(;' 1 a !,i¡ 't; i c: el ~i; c1 e7! 

Sf!! 
/ 

h,'::lr'ii~n 

5.3.3 Trabes y Columnas - Cadenas y Castillos. 

27 
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'" Ser',::l y 

/' 

Antes de proc~der al armado se untaran 

las caras interiores de la cimbra con 

Antes del colado la cimbra 

extra~a suelta o adherida. 

concreto haya adquirido la resistencia. 

A los 

tiempos de descimbrado. 

Elemento Tiempo de descimbrado 

Puntales de trabes y losas 11 d(as 

Siempre y cuando los eil indros hayan 

alcan~ado el 75% de su rosistencia a la 

. ,.-
c:c)fIlpr'i!:')s I !:m. 

5.3.3.2 Acero de refuerzo 

va F' i 1 1 a ~r, 
,/ 

dE!bc::~r'i'!In y 

dobl~rse en frfo. Tedas las varillas 

en 

longitudes y tm lDpes que marque al 

pr'oyc~!c:: t; e,,, La longitud del 

sera de 40 veces el diámetr'() de la 

Vi::lr·j ·11.~" 

:?8 



C fnS. 

En de 

co1l.lmn':lS y 'I';r'<:,)bf:~S, la 

tc:l'tr.~ 1 i diH:1 del arm~do longitudinal s(~ 

anc1ar~ de otro elemento de concreto 

pf!:~I'-'pf!:~nd i eu 1 .",r· (tr·r.~I::'Q~ 

vec~s el diam8tro, medida a partir dQ1 

p ,", 1" l.';) 1 C) 
,/ 

qu e:' ,', t) 1'" t:l I.lr I ;";1 C\~:::.C \.1 i::) el 1" iJ Ii.-::'I'l c: <,1 d ¡',l 

varilla, de manera que el tramo doblado 

de la varilla corra Junto y paralelo al 

~ano mas lejano del e18mento en que se 

esta anc:1ando s hasta que desarrolle la 

longitud de anclaje especificada. 

con Unt:l 

revolvedora de 1 ~;i:~CO, 

revo1tura mfnimo 
~ 

ser'a dE~ L~:.'i min, 

contados a partir del momento en que 

El revenimiento de la mezcla debe sar 

/ 

de 10 ems. como m~x¡mo. 

col ¿:ldo 

sol ic¡tar~ 24 horas antes. F~l vibr'::¡do 

29 



concreto y no para dmspl~z~rlo d~ntro 

df~) la c::imbr.,lr La cAbs%a del vibrador 

~ / 

se introducira en posicion vertical 

r'rii:) I dam€'mte, e:l una pr'of-und i dad de ~; e:1 8 

cms en la capa anterior, post~rlormente 

/ 
se sacara lentamente. 

P;;:¡I"',iil 
, " 

)'j( , 

" a p 1 j c:: ,,:Ir" ,,:) 

las 

rr'agui",dn y 

superficial lo permitan. 

Para las pruebas de control de calidad 

/ 

del concreto se tomaran 3 especfmenes 

e: I 1 r ndl"' i C(IB -­m. o ro E' t; f!:~ r' "i! 1'1 

/ 

compres\on a los 14 - 28 d(as, debiendo 

azar la muestra por cada 10 

m3. Se considera que l~ resistencia 

al concreto es satisfactoria 51 el 

promedio de cualquier conjunto de 3 

ensayos consecutivos permanece igualo 

pt-·t.lfflb 

Pc especificada en mas de 35 Kg/cm2. 



5.4 ACTIVIDAD O-E - Instalacion electr¡c~ 

í:~ 'e:, \ I 4" " 1 " 'J ::,; l····,:' ~ I ¡'". ""l'" (.'" '''. "1'" .,,\ I I ',\ 1") ,,' t'" ::: :," 1 1') j' :;" ¡P, 1':\" ',:~.I.,J '1 ,"¡ •. : ;'::' .. 1'" " O"' .,,,}\,,., ., l.. t.",.:t ',J _. l,}'.. , -;.1 t.· .. ,. j1., .. " "j" ,.1 J >.1 _._. ~.;t ... , __ ' .L",,_ I 

Sus par~des interiores debQr~, ser 

lisas y nstar terminadas en tal forma que no deterioren 

el aislamento d~ 105 conductores durante el cableado. 

Su di~úoel;I"'o vC:lI"'la (:h~ 13 a ;'50 rmn. 

/ 

,::,¡,:,,~c;::: i Of'l 'l::r',;1n'::,\/i,:"I"":'::'1 '1 ch', "'1 

Con 2 conductores se puede ocupar hasta el 40% del 

/ / 

area de la seccion transversal. 

1 bOl.. de'l 

":1'" ro:,I" d c:.\ 1 '" <)l' "''''(''' C" " O' /r'\ t· r' ~, 1'" f,:: V '",\ r" r.:: ." 1 Q \:; .. '(,~f ~. "'., ... lo \,;;. ,.. ,,> I>"t • ".1' ,,.. >n" {"J r 

/ 

En 1\1, \',;1.:':11'" a r:" '\ 
,-

desarrollo posible, tanto deberan registrarse 

0nicamente en las cajas de conexiones. El r';ad i o de las 

cualquier lugar del tubo debido a deformacione~. 

31 



\,uh\),: 
. ..-

urlll"';;)I\ i':l e:: op 1 G~E 

. ..-
P 1'" (i::'~i;¡ I cm • 

,/ 

h.!I::H';\Y" I ¡;~ 

mediante monitores y contra tuercas. 
..-

Las cajas de conexiones seran de lamina de acero 

. 
Uf 

CC:HIlC) m 1 ni!'fie;" 

,,-
necesarios para facil ¡tar 1 i:il r'¡;:Wl(';j<', i on .. 

r::¡ j ',::; r.:: 1':1 ~::; 

/' 

f i jar'an e~ 1 ccmdlJ i t mediante con tr'a tu¡;!¡r'cas 

octogonales con collar~, dentado y rosaca Interna. El 

extremo del monitor l · /' pu I r'c:] P":ll"'t\\ 

/ 
dl,H".':Jf')'l;(::~ ,,;1.1 cc,11ocacií;)n. 

Posteriormente se ¡ ntl"'od\.Icc,:'n los conduc:tor0S s la 

con talco para disminuir los efectos de la fuerza de 
,.; 

f 1" i I ,1 i " 'I! r,l. J y' "n t; (",) ¡;:) 1 ,:::,1 No puede usarse grasa o 

aceita como lubricante. CaclEl un el 

. , 
(:;:~J'¡;~ a Cii:iJa. 

En toclas las c~jas de sal ida se dejan las puntas 

./ 
conexlon de apagadores, contactos o arbotantes sin 

necesidad de emplamar antes de llegar al borne de 



que llegu~n a los tableros d~ ~ontr'ol 

./ ~ 

provistos de les fusibles termicos o termomagneticos. 

L,os f ·· / - I Jar'an en el 1 ugar' 

Una ve? terminado el 

,-
con i n'h,}!"I"uf','hJI' ~ ";;,': hi,H i':~r¡ ('h:' 

tal interruptor la cuchilla 

quede descargada, ev i tandel que pueda cerrarse el 

circuito por al paso propio de la cuchilla • 

. '/ 
conaxlon de cable con ap~gadoras y con arbotante se 

hace de:~ ta 1 

de gas. 

," ./ 

InstalcH::i()1") hidr"a\.tl ic::a. 
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: . ¡ r: ; 

, 
~:i} C:' u ~"; o 1'" a n 

de esta~o y plomo 50 x 50 y pasta fundente. 

1 a so 1 dar.II.H'·':;1 ap 1 i ca el 

se coloc~ la soldadura 

por' 

La tuber¡~ se pr~~ar~ a una preslon hidrosta ICd 

de 7 Kg/cm2, y no deher~ bajar mas de 0.3 Kg/cm2 

5.5.2 Instalaciones sanitarias • 

Se 
.1 

U~?;f.:lr';':¡¡ tubE!t' i ¡¡,l PVC 

1.,/:3 ,,:¡ b ':::1 ,.J ,::¡ n t; es 

d8 760mm. Para el tendido de la red sanitaria se 

1..It. ¡ 1 i za~"'an Y'~!::'~ 

la tuberfa la pendiente necesaria para que 

desagUa por gravedad. 

5.5.3 Instalaciones de gas. 

Se util izar~ tubE~(a de cobre tipo L. Las 

SCíbr'(e 
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el terreno se colocBra una tir¡ de material 

plástico amar'illo de 2.5 eros de ~H1c:hQ, CCH1 1 a 

ley€·~nc:li::l irnpr'er:5i:il "PE!l it;.Jf·C) __ o Tubf.~r··(¿:l el",? í::)a!i:,"" La 

,./ .. ' ... t·· '} rn c:1.:':. I In (.) ~ ,~>f:;, 

,/ 
~':¡ \J rVol pI'" i!!! ';5 I cm 

ele 2.5 veces la presion de trabajo, durante 24 

dur'an 'te el CU,';1 1 

el tr~mo se m~nt8ndra con 

~\g I c: rn2 h a~:;; t: i:l 

i!r·1..I(,~b ·:::1 .p i ni:;¡ 1 , 

corregir cualquier fuga. 

Las tuberras adosadas a " la construccicn se 

-v 
una o grapas para 

i rnped ir' roO\! i m j (:'>1 li: t-," ¡ 

Se h8L~ el tra o :, ni 
. .... 

1 i:;le i el!) ~ p i;lr" i,l E·fE~C 1:,1.1 ';l' 
, 
! .; 

'" excavaclon 8n donde í r' j.ld i", 1 

registros y pO~DS de visita. El ancho de las 
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cepas ser~ dR 70 cms. 1 " . -:', 

excavaci6n se hacen los firmes de concreto; 

pester¡orm~nte se procede al 

colocando la campana de todos los tubos aguas 

arriba y recibi~ndolos en la campana del tubo 

inmediato anterior cen un mortero 1:5. 

c: r:.n tl"U'YC'il 1 n~:;. 

raglstros de 40 x 60 y de 80 x 80. ¡..In,;) vez 

dt1S 

evitando piedras mayores de una pulgada an e1 

y"el1emu.; c::ornpac '\:;andcl cuidadosarn~nte para no 

t; L! !:) e:' Y , (¡:, 

Las tornas dorniei1 ¡arias se hacen con 

. . / 
InserSlon de bronce. 
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/ 

P,:::iI"";'l 1 ;::1 C::IJI"I~::,tr'l,lcr:': i eH"1 ele:,) 1 ,':':'1 10'::: .. ::'1 .:h:) \/ i (J!,l(::~t<:':l j' bO::l\Ii;':)c:I i 11 a 

vi gUf:?tr::IS y Sf:i) c: o 1 oc f:\ 1'''1 

requieren en el entrepiso. Posteriormente se coloca 

una Malla en toda la lDS~ 66/10-10 Y se procede al 

c: C) 1 ddo, cc)n 1...1 n (:onC::í"'l,')tn de" fi;'; ... ;:,:!OO ~<. (] í c:m2; (,?!::, tf~ 

eol 0:1 do t i f::!nG' un f::!l::,P G!SOt' el f.::) !.j, cml,:, y 1 i.\ 1 om:·;::l G,)I"\ l::,U 

conjunto tiene un espesor de 18 cms. 

5.7 ACTIVIDAD 1 - Firmes de concreto 

Prevldmente al col~do de los pisos, 

l;1I"·ado de:- CCHnpt::i:tac i Lln del tE!r'¡'C,i'ICI dI::':' de-o:'r,'l ;:;¡,\:, [1 

: 1; J "'1, 
.i 

'~ ; ! '1 L i 1 i :i~ di'" 'l'; c)r"ld "" ;:j un 

fe ::::: 1.~':;O 
I _" "'""', ,/ • 

'J.',·¿::';rJ!\':';j.!"!LI l'lIc'I>', j roe! 

1..1'1'; i 1 I ;:~aY"<~ 
/ 

Si,:) r' ,::1 el f::! 1 9 mm. 1:::. 1 

C:\ E! 1 C:: fj 1 a el (] P ,::\ r' ,;:1 fi." v I t ,':':\1'" p C':~'" d j el ,;:1 :::' el e:' <,:1 (] U i':\ f'? 1"1 F;! 1 f)", ii:¡ (.J U a (1 e) 

.-
El colado se hace por frentes continuos, clf::!j¿:\nc:!ol E'~ 

Jun b:E:; nor'ma 1 f7.!l5 a la <5I..1per· f i el t'? de apoyo y en 1 I nE~a 



::¡" B AC'1 J',) ,( D/\l) ,J " ,6,<::: c:l b d d (: l 

sumergen ~n agua durante Se colocan con una 

'" / Sf::~pcH"i3C: i (;;)1"', ITH':l>~ i m¿:) dG~ 2rnm pi':H"i::1 t:lbf.:,C\l"Ví"~r' i r'¡"'E?¡;:!U 1 di" i d 

1",:::; 
, .-

·'1 f' 1 t'"tl 'i d '11'" 
// 

y 

Sobre las Juntes se ap' iCd un lech88du do cemenLo 

blanco. La lechada sobrante se 1 impla sobre la 

superficie a la vista, cuando aun este frescs. 

5.9 ACTIVIDAD K - Plafones 

mal p¿lnc> a 

cubrir para evitAr perJid0s de agua en el 

f r'/:~gu i:1do. aplanado de mortero cemento - arena 

/ 

se util iza una dcsificacicn ap 1 ana do ele 

,/ ~ . 1 un I cm (:J(;~ v I iJUf¡~ ~as y bovedillas se utilizar' 



2 sentidos, mediante al empleo de nival s hilo y regla. 

T¡ 

un p 1 ,ano 

hew' i ;;.~on ta 1 u 

5.10 ACTIVIDAD L - Lambrrn dm azulejo 

., :1'1.1 r i I'li3, 

humedece el muros 

.." 

el pano dt-11 1."Hol::wín. 

2 ems de espesor promedio. Posteriormente se apl ica al 

adl1\""5 I ve) al repellado en una capa, de aprox¡mad~mente 

/ 

Se coloca q",l C':lzulG,jo OI::w'jmiE'ndoln con flJf!;'I";'~d hi:':i~:::.ti:1 que 

j .::11 

r 
c:c]l C)C'('ir't~lr¡ C'lJ,;J"f:r ,.irl ,~;\ !!,'ij' 



----~---------------

antr'e ./ .' ,/ ,/ 

SI una separaclcn maxima dE 2mm para abscrver 

S~Jre las juntas se aplica una 

\::) 1 F,lilelJ, '. j ,,',: 

::) 

5.11 ACTIYIDAD M c:,,~nc 1 el" (tI dm 

,j 1 1.1 rn ir', i o y \/ i d r" i t::~r' í i~ • 

Las pIJE'!" t d ~:.:. y vc~rlL !-:irl 

5.12.1 Base para calentador y fregadero 

.-
eje.;! imgu lo 1··'1/2" ;>:: 

.-
l/O", ~::, ';:) 1 ((') ,.,'1 P 1 1;;: i!,l r' ;,~ t:::. i n \;1, w· a ii:i n tic ell'" 1'" \:l S ¡v::. y 

Se fijar~ al muro con mortero 1:5. 

5.12.2 Esc~lffira prefabricada 
...-

s((·~r' l':,) d fi;' 1"1 i f!.!!" j' Ci fund ¡ do.; 

cons t i ·tu i da por' 11 pasos, con un barandal. La 

/' 

':Ju1u d!7i! 1" >:: 1," ::< :I./8\!, t,;,:l':lS hue 1 la~~ f:;~:¡r~Hl de 

L ¡::, 

al pise por 4 ganchos. 

4·0 



5.13 AC1IVIDAD P 

!;;'," l3-, 1. Plnl;lll"-a ')ir¡íl ic;~. 

cua 1 qu i Gr- pi:3r-t (CIJ 1 a 

Luego se resana a base de plaste 

,:1 t{) pi 1"11;1,,11" 'o'! "i in (1 i Ci:3. 

Sm ¡i:\P 1 i ca 

una mano de sellador con la pintura y finalmente 

se le apllci:3 la mane de pintura. 

8spasur con ~sfaltQ frro a lo largo de todas las Junti:3s 

un mortero de cemento y aditivo estabil izador. Se 

tiende una plantilla de 6 ems de espesor formado por 



personas sin da~o alguno,m se s~turan los ladrillos 

para colocarlos posteriormente con un mortero de arena 

(1:3) dejando la cara porosa. 

/' 

Despues de 36 horas Ul"ld 1 con 

,::11;) i I I h '.: ':::"\."; I L 

sello de las Juntas entre ladrillos. 

/ 

~J (,! ': o 1 C) e i:1 1, , "j i' : ¡ ", t 1 II l j'" i ,',:1 'J ¡ J 1 iJ r' ~" 1"'1 1 <:1 i nl-;i:':í""':;I:i:)CC; ¡ eHl del 

Se da otro escobillado con una lechada de cal 

(1=1:2) a toda la superaficie y al 

chef 1 &1" 
./ 

:?4 1"\01'" <iH~ d t'J'i.:¡P ti ~!)S. 

PI de piedra bola. 
/ 

Primero se compactA el suelo, afinando10 y colocando 

maestras a 105 niveles y pendientes especificados. El 

suelo se humedece previamente y S~ coloca una capa de 5 
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Piso a b~s~ de tabique. 

.r 
Se colocan las maestras, los tabiques seran humedecidos 

y se ¡gue el mismo procedimiento antaerior. 

B~nquetas de concreto. 

Se consol ida la superficie previamente 5 

. '" y s~ vacIara el concreto 

que en sentido longItudinal tenga maximo 2 mts y en el 

sentido transversal abarque la distancia entre el 

paramento y 1~ guarniciono El espesor de lam ban-

,.1 B Fl 

forma que qued8 lajunt 

para obtener una superficie no 

r'esb,~ 1 ae! i ;;:'(;1. 
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6. CARGOS INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO 

1. Limpie~a del terreno 

':) 
t. ... " 

'''j 
~::~ ,¡ 

apilamiento 9 queme. 

b. Costo pc~ uso y depreciacl6n de herramientas. 

c. Retiro de material sobrante y desperdicios. 

, 
b. CCll;;tCi pcw' IHH:J y c:J¡::~pt,(',~c: i i'ilC ¡ CII'¡ c:lf¿~l f::?qU í Fin., 

,-

T ¡' el,<'!) :/ 1, í \/ ,;:~ 1 ",l e: i QI'1 

B. Costo de los moterlolos requerIdos para trazar, 

nivelar y construir las mojoneras. 

b. COl';;'t;l) de la rn¿~no dt:.) obr'a n~n:: f::~~¿;ar' I e' pi:\r'a 1 1 ev ¿,1\'" f.':\ 

-' 
l'::dbo 1 i;)~:;; t; 1'" /i~ b .;;,) J iJ ~¡:¡ dGi 1; r' ,;1~:' o y n i \1(,) 1 al:: i i:)1'1 Y 

~. Costo de la renta de equipo y herramienta. 
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------------~~~--~----------~------------~--------------------------------------------------~ 

s. Costo de transporte al primer km. 
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L 
, / 

r,' 1 

an Co~;;t:o di:;: 1 a rn,;'C¡flD d~} (Ibl"",¡ l"t!.'!QUE!I" i di::) Pi::!I";':) t;¡"'¡;;¡;':,ii:II", 

1I ¡ \1 i,:! 1 <::i r' , r~t¡ro de material de 

cargo y desear'oa del 

1 ibre una distran~¡a m~xirna de 20 mts. 

b. Costo por uso de equipo y herramientas. 

'" b., ion dfl.: hf.;;!"'I'dmic'l'Il.:d, 

c. Limpieza de la zona recorrida. 

3. Relleno compactado 
, 

a. Mano de obra pare relleno y ccmpactacion. 

',,"', ., f"' , "" .,.. ¡'" i"; "', " <::, (.o) ., " ," J', ,¡ • 'h • ,:, \" " ,"1 1'" '1 ,~¡ ,", l,ll::,' \''', '.;C,l .... 1" ,e:> ,'(\ " ';~'I'l ,\,. '" ... . "IJ";:\),I . ..' )~"IJ A" .... Ni" .1"lfj ',., _. " •• 1". _ "1,, .. "j .,:' l;". W\.>t .. :t. 

c::. AgUi;¡1 

4. 
,/ e í rnt:w f.:l c: OfliU n fk'l"l 

/ 
e i 11Hf.'n '\'; ,:H:: i DI"! " 

1") f.o) 1 ; ""1 ¡::,,<::: /,"1 1 ""'¡", :" "" ,. ,,' I '" , .. ~ ~ ". .., ,.r 1 

f..?tc l' ti " J' ') sus mc:¡v i ro i en tC1t.")s, 

almacenami6nto y desperdicio. 
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,-
c. pnF" y r,:lfi'~ r'l'" f::~ c: j <':le:: i () 1'1 i!:::qu ¡ ¡::iD., 

herramientas, andam¡o5~ escaleras. 

d. Limpieza y retiro de material sobrante. 

a. Cost;o elr·, tudr.'J· ¡ '1 (" jlu 

t; r' i:, ~::; 1 ,:'1 p ¡.'!J S , gnnc:ht:ls~ 

b. Costo de toda la manD de obra necesaria para 

c:: • 

el. 

enderezar~ cortar, doblar, transportar, colocar y 

amarrar el acero. 

d":j' 1:\1(:105. 

/ 

depreci~cion rl~ c' q u i 1::'" 

E¡Cll::w eH,·\'.: f';¡ Y 
l' 

6 n Can e f' ~:: t; () f' ~ c: ;:;;: 200 1''\~J / c: tI(- " 

a. El costo de todos los materiales neeeesarios para 

~ / 

la elahoracion, protecclon y curado del concreto, 

ti:1llEr~::¡ corno CF!ff¡f::fl'l::CJ, ", '¡'JI, li¡" 

b. F:I 

PY"C!P,:ili"",;:\I'" '1 

muestrear el concreto. 
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---------------------------------------------------~-----------------------------------------

e: n lF~qu I po y 

h8rr~m¡enta requerido 

CUY"¿,lr' y 

e (In..:: rOE! 'CQ. 

d. LimpIeza de la zona y traslado de desperdicio. 

Muros,Ceden~s y Castillos. 

1. n Mur'os 

en tabique o bloque, cementos 

1 
. / 

Ce;) ocaC:lC)n~ 

1:::", 11 <:~ n c) obr';:,) 

l mln~dG de juntas y 

'V 

1 í rop i (,n~("l d .. ':! pimos". 

c. CC)stC) por' usa y d 
,,/ 

t::!pr'c".!'c I ac~ Ion equlpn, 

herr~mlentas, accesorios, andamios y pasarelas. 

d. L i 1'i1j:' ¡ 

a. c: ¡ mbr' i nd i e ,"1 d c.. 

b. 
/ 

Casto por usa y deprec:iscjon de herramientas. 

c. Limpieza y retiro del material sobrante. 

/ / 

Instalacion elec:tric:a. 
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a. ¡ l 1"'. 
'.~~ ¡ 

tubo guia para el 

alamacen~miento, manejo y desperdicios. 

todos los materiales para resano. 

un i r- '} 

1" ,,)1::: ¡ b i 1'- '} (~l i r-~r-

res~nes de acabados. 

T 

e: " CC)st;o por' USC) Y depr-sc i ac: ion de equipo, 

el. 
, 

rn, ¡ T~ Ln' 

,/ ,/ 

'[ n ':; l.: ,:1 1 -',el \::; i C;. ¡"I h í ,\ i ' .:, ¡ J '\ i,·.\ ¡ n¡t~r¡a y de gas. 

l' / 

1.. Inm;'\~alii:lc::ion hidr'';:!I.ll ¡c:.~ y f;i;ii,ini'tó:lf"'ii::lr 

medidor, sal idas de agua frfa y cal iente, costo de 

todos los materiales util izados para 105 drenajes 
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ranurar, conactar, unir, fiJar, r8~ibir, soportar, 

p r· Db f:l r' tl.lb(~.H·· (a e 

e. P (w y 

/ 

2. lnstalacion de gas 

1 ii:l • ..' ". '" l' /, t, u <,d . .! (',.:1 ' 1 d ~ 

,/ 

1,::.'ff¡C"II1:;O·', el l.Jn ¡ on. 

/ . 
Vii:11 vul ¡,lb \ l 

.1 

b. Costo de la mano d~ obra para tender s colocar, 

cortar, unir, probar y proteger la 1 inea y equipos 

requeridos para ejecutar el trabaJo. 

i 1 1 a. 

s. Suministro de vigueta y bovedilla. 

'/.. 
I'(g/e rn ¡ 

e. Costo de la mano de obra para eoloc::acion de 

vigueta y bovedilla, ~olado de losa 4 cms • 

d. pCW' y . '" r: i ('11"1 mqu ¡¡Ji'" 

e. 



Costo de materiales: "" C:Uf'lé':lr:,; , 

Acero de refuerzo de 2.5, 

tratepes, separadores, anclajes, alamhre recocido. 

grava, agua, aditivos, membrana. 

b. Costo de mane de obra requerido p~ra ~¡mbrar, 

la mano de obra para ender~zar, 

y arnc:lr'I"''::ll'" E!l 

e: Clnt:I"'f!:!to. 

, 
c: r en"". t n ¡:q)r IH:>O y ck'n::1I" e:' e j tI c: i nn eh;) 1 ~,:, ep.1 ¡ p e,,· 

d. .¡mrle~a y retiro do mdterial sobrante. 

Firmes de concreto. 

a. Costo de todos los materiales que in ter'v i enE~n 

1 U 9 é:l t". d(':7! 
, / 

.:;,ti e: 01 CK: .:~ r (jn , 

en!",e: 

alamacenamiento y desperadicios. 

b. El cnsto de la mano de obra n psoria para llevar 
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y cit··.' 1 

escobillado de la sup8rficie. 

Acabado de pisos. 

a. Costo de materiales como son p¡e~as de azulejo, 

.-
b. r.o~:,;Lu rlf;,: 11::1 Ifkl'l!' rlc- ',.ilt;\Ir,,¡,'lurl de lDc; pie:,"; 

/ / 

preparaclon del mortero, r8ct¡f¡~aclon de niveles, 

/ .-
coloeacion de ma8stras s col nC<:1C' ¡ 01'1 cI€:\ 1,,:1'''; fJ i e7d~:;:,~ 

, 
:::1 p 1 ,:'1 (, i un cj (':. 1 

c. El 

herramientas, andadores, puestes. 

d. y 

, " .{', di 1: ¡ os .. 

a. 

b. 1 i Inp ¡ ("1 o el té' 1 f\ 

, ' (jlJ ¡ t.:1ndo 1 {~S 11J5 

dfi;! la 

superficie por r~cubr¡r, .t"!. p. 1'.·) r· l' 1-•• ,'" 1,·.·. \' (',.(n y ('. o, ('~ . '" r '(~ i , ... ¡;;¡ J ... ..c,,,,,: I :...r 

/ 
de' mortero, colocaclon de maestras, 8mpareJado y 



c. 

el. 

a. 

b. 

/ 

arinaciol'i 

CO~¡ t:o 

al=" 1 i:':)I"I.:Jc!O, 

y 
/ 

depreciacion elel 

herramientas, andamios, pa.arelas. 

materiales como son= 

Ciíllh idY"a fié' 1 

cemento blanco, agua. 

(:1 f!:! 

eq\.,\ ¡ po, 

y 

Costo de la mano de obra necesaria, ceme sen: 

a~ulejo, remates, emboquillados y 

,/ 

CI::l~:¡to pOI'" I::h:;.p l'" (", c: ¡ ·"1 e i Cln d ~~ quipo y 

d. Limpieza y retiro del material sobrante. 

a. 

tornillos, sellador 

i:1Cr' j 1 ar:¡¡ tic. 



b. el c:' ob l' < ro; F' "oí y' 

, , ,/ 

:-/ I'l! vr:<! 1 ¡:lr: 1 un 

" c. uso y d\,?pr'(:i!c i ae: i e)n de 

" l;o')r'I'"'*,)r' ¡a. 

a. Costo de todos los materiales para la elaboraclon s 

,/ ,/ 

~oloca~.on y protec:~icn de las piezas; 

::-::1 /8" , 

esmalte, mortero cemento 

b. 1. r 1 di" 

e. 

equipo y a~c:esor¡os requerid6s. 

Pi ntur-a 

a. L.C)S ces tos de p i ntur'a~r,~ 

sel1~dor, cemento blanco y grano de marmol fino. 

¡i~ct ¡vi dad: in~¡ezaJ resane y pintura. 
/ 

e. pc)!" Y c!ii:7'pr'f::)c ¡ ¡:1e: i on f!;~qu i pn.; 

~:i1.I, 



_ .. _-- _._---- - - ----_.- --------------_._--_._--------

d. y Y"et i I"'CI y 

a. COSt0 dffi la cal, cemento, arena, 

1itHlhr·f.? • 

b. 

,p i l"'m~;;), ladrillo, 18cheados 

~on cal y cemento~ con cal-cemento-arena cernida, 

/ ,-

colocacion de Jabon y alambra. 

C· .. . ../ 
uso y depre~laclon 

d. L i mp i !" 

Pavimento a base de tablqu y piedra boleo 

cemento, arena, para cama y Junteadc. 

/ 

b. Cesto de mano de obra para niv.lacion de cierne de 
, 

arena, colocacion y Junteo. 

1."]11 i pe) y 

ar , 1 l',! 1/ !.j.1l , 



Nota. 

b. Costo de mano de obra para llevar a cabo estos 

t;r":1\:),"l j¡:Js. 

c. 

herram¡entas~ y clmbras. 

d. L,irnpif.':;:~íi:l y V"í!.\'\::ir>'o dEl) rn,:;1t;E)r,jr~1 f.~;,obl'>al'ltl::::'. 

Todos los precios 
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MANO DE OBRA 
/ 

Peon 

MANO DE om~ ,6, 

Oper ,,;:lr:li' 

/ 

" Pr.::iOn 

\-'IEHH AI1l E:NTA\3 

PRECIOS UNITARIOS 

CantO' Un i diiH:l P. Un i t" 

JOf~ l,30().OO 4,2 .. 90 

0.03 1'1. O. 

44.19 

ro'r¡.,!" 

Unidad P.Llnit. Co~~to Dir'. 

0.04 HR ;::!71. 12 

0" OOl, ,\f:n! 

o. OO~:¡ dOR 

o.oa 

SUMA 287.14 

CC)E,to Ind i t"f,:!cto 90. 4~5 

TOTAL 3'1'7.59 

r 



EOUI F)Q Card; » 

/ 

Ti" n~:;; i 1';0 0,00009 

_. 
N j ve1 O.OOOlOb 

MATER 1 AI, .. ES: 

Madera de pino de Sa. 
(1" >:: 4,") O.O:l.1.j. 

¡ -, ,-1 (-~, 1" - .,. I 

/ 
-, TC¡PCH;) j" i:;: f c) 0.006 

Un i df::ld P .l""'1 i t' , . CO~", te' Di r'» 

l"IC:t3 

I"IEH 

P.T. 
r'{q 

,.1 ClI~ 

Iv!" (] .. 

i.I,~,"¡ 1 noo 

3é" 000 

11. ~;¡. 00 
i~'.!::;" 00 

29 .. 1.1. 

'1-0:'";0. 00 

3E:l16 .. 00 

1.61. 

o .. f:r¡ 

SUMA 40,709.00 

Costo Indir. 12,823.00 

TOTAL 

¡ íf¡i~!r' I,{:rrt. el (-';' I'f¡,,~ t; f!i!t'"' i ':;:) '1 t i P () 1 '¡ pI' ()c! IJ e: ,1; tl de 

-" 
1 a €':~>::C' a v c;l e ¡ un I'il/!.ird i d (l C'll 1:){,:1 n c: o,. Incluy0 carg0 con equipo 

I 
Hli?:)C>H1 i co.. IJr'¡ i el ,,':Id M3. 

EOUIPQ Un i (JiHI P. 1.11'1 i t, 

HH 

- Acarreo ler. Km(tari's)1.00 1,500.00 1,500.00 
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o ,. OO~j 
~ 

P(-'!O!1 ,JOR 1, 1 :::Jü(). 00 6. ~50 

HERRAHJ:ENT(.\S 0.03 

546,.99 

TOTAL 

Excavacion a mano en c~pas en material tipo la 11'1<:: 1 tJ ya 

In ;'. 

C",)I'" te ,. UI"I ¡ dad P.Unil;" Coro" t, \J D i 1" " 

,/ 

.... Peor¡ O ,;:¡¡:¡:. 
Il t,·, ".~ dClf~ 1~30()"OO 

". Of ¡e ¡al 0.12 

0.03 MD 689.4'i· 20.68 

t3Ul1A 71.0.1.2 

Cost;o lnd í r'(i:¡C te¡ 

rCI!'''\I .. 

.< 
(p 1" i !'n(i;)r' '::) (-1'::, l.: ·'rl e: ¡ on ) mi::) 1; 1',:)1"" í i:':I 1 (:: 1 ;i~ ~¡;e l , 

,r 

p r' C;lc:\ u u ('.:: '1:: (;) c:\(:!.·) 1 1:,1 ~.;~::<C' ,:':1 v;:. e: ¡ 01'1 I'!l\"¡.l l tJ (:, ¡TI b ;'1 n \: el, 
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Cant;" Un i C:lc:ld P.LJnit. Cosd:: Cl O i r' " 

" i'!\j\HJ UF UBP t~ ~ P ¡'.'~CH'\ 0" :1.667 ,JOF~ 1. , ::300.00 ::.'.16.71 

0" 0:::1 

70.31 

TOTAL 

r 
Relleno compactado con tepetate en zanja ~on equipo mecanico. 

CiHi t; r 

o. OCH O ,t.~:::)O '; 000. 00 .!.I·;:':~O., 00 

'" [i<i:\i1 i;l ¡¡'¡,:I j·l("I.lm,;~'l';ic;:~ 0,004-0 100.BO 

¡VIATEH :r.AI",ES;~ 

0.200 :1.00.00 ;::)0 .. 00 

,- Tepetate 1"13 1,500.00 1,950.00 

MANCI DE OBRA 

O.lOO J()H 3, o:~r7. 00 

O. ;:~~50 dOli l, 300.00 

l'IEr~HAt""l 1 EN"r/:" t10 62B .. '70 

"rOTAL 4,l::?ó.94 
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Relleno compactado con material producto de la . " t"' >:: c:: <':1 V i':1 c:: I Orí ¡;:) H\i::\f'1Q'1 

/ _ .. Peon 

Un i C;¡¿:ld 

,1 C11:::~ 

1"10 

SUt1A 

P.Unitn 

1 '1 ~~lOO ,. 00 

:l.L 17 

::383.62 

Costo Ind i I'--ec::'\";c) l:~~O,. 84 

fIJlt-,L ~:S04 • .q·6 

. ¡:.rn?) '1 \: c: ion, 

IncluY€H 

horl~ontal, dQsrerdic::io, m~teria18sl m~nn de obra en armado y 

habil ¡teclo y herramientas. Unidad Kg. 

M/\TER I f\LE-:S 

, \( 1 ; 

t1ANO DE OHI~ 1\ 

- Oficial ferrero 

/ 

P~;~on 

Canto Un j c:l'::ld 

l<FJ 

,JOFt 

dOP 

P.l.Inít. Co~~> t c) D í r· • 

3,037.00.00 25.20 

10.79 



0.0:3 3~j. 99 1,.00 

';::;U,1A 

'rOTAL 

Acero de r8fuerzo No. 3 fy 

Mano de obra, material¡ herramientas; se considera 

anclajes, ganchos, alambre, tr'as 1 apf~S, si. '11 €~ta=" hab i 1 i ti:Hlo, 

acarreo horizontal. Unidad TON. 

Can t; " \...11"1 i el i::id F' ,. \.Iri ; l .. 

¡\:" 1 :. i 1 T (..I,I .. FS 

104¡350.00 111,654.50 

ú, <:¡lOO ., 00 

-, Ofíc:idl f\'l ':¡ ,.Ion 

- f\yudan'te JOR 1,300.00 0,667.10 

o. O~I MO 28~914.80 867.44 

T'(JTAL 

~{('1 / i" f(?- (,',"'1'"1 , .c· ." ) ". 

incll.ly~?~ Materiales~ mano de obra, herramienta; se considera 

1. ,-:¡ 1,,".-



h i:¡ b i 1 ¡ 'l, el ('J '; 

/' 

j'lOí'" ¡ ~~ I'H') l; al, E:11 el "l ,::1'::: i CH'I a e u ·';:1 1 qu i (7::r' f'l i v c':! 1 y '1; )" ·:,1',;:,1 '''p (,,'15 " 1...1n i el ,~:I d t~:l:.1. 

Cant, P .. lJn ¡ t,. 

- Acero de Refuerzo No.2 1.07 1 :1. 5. ~50 

- Alambre recocido No.18 0.03 KG ~?30. 00 6.?O 

MAND DE: Cl8HA 

- Oficial ferrero o. O()O:~i ,.!Clf'{ 3, 0::r1" 00 ;::! ;;:;. ;::~ () 

O" O(H:3~3 dOR 1.) :800,00 1.0.79 

HERf~ (.\I'1 1: ENT ¡:"B O. O:~j ¡VIO 3:'5.99 :l." 0~3 
.,,, ...... ,, .. "',,,,, •• ,,,, ... >,, ... '.,.. 

SUt1A l.b'7.5é:) 

::ié?.78 

TOTAL 

i.l·OOC' 

r 
alalmbre, elevacion a cu lquler flivel. Unidad TON. 

C,f,\nt: " Un I cl,,,d p., l...In í t;" Cn~,~tc) Di r·. 

r<IA'TER 1 AI..ES 

- Acero de Refuerzo 2.5 1.07 t\G 104,350.00 111,654.50 

Alambre recocido No.1B 30 :?30.00 6900.00 
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- Oficial ferrere El n ~:.:; JOR 3,037.00 25~814.50 

,.!OR 1,300.00 11,050.00 

0.0:3 MO 

HUl"1A 

Incl uy~:~~ 

habil itado, alambre, traslapas, desperdicios, ganchos~ silletas, 

C':)n'l'; ., p., Un i '1;., 

j'lf,\T'c::n J ,~I .. ES 

TON 104 5 850.00 111,654.50 

;:~:3() • 00 6,900.00 

MAND DE Don (.\ 

- Oficia' ferrare JOR 3,037.00 20,247.70 

'" t1y l..lddlll;e dOR 1,300.00 8,667.10 

rOTAL 
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, 
1" cd' U (,'1" :;; (J t",Ic:,., t!, e'c' 1"1, i nH:',' n \:;:1 (' ¡ () r1 " Incll..lYc.' 

mano de obra, herramientas. Se considera: h~bil ¡tado, ~marres, 

anclajes, ganchos~ de5perdic¡os~ acarreo horizontal. Unidad TON. 

- Alambre recocido No.18 

- Oficial ferrero 

,.- A'jl...ldante 

!-'IEH F~ AH 1. El'rr AS o. O:~1 

,',H 11:: 1 .:1 j ¡ ':1 

Cant" 

MAl'EH 1 ALf:::S 

- Acero de Refuerzo 2.5 1.07 

\ 't 

b C ' 
,d 

1)1"1 i d".d 

dOR 

MO 

:';Ui'1A 

¡'DTAL 

Un i d¿:ld 

P .. Unit. 

i ,000.00 117,600.00 

6,900,00 

3~037.00 19,209.02 

1,300.00 8,222.50 

27,431.52 822.95 

P. Un ¡t. Costo Di r·. 

104,350.00 111,654.50 

;::~::30" 00 6900,00 



- Oficial ferr~ro dClR 3,037.00 25,814.50 

-- Ayuddnte 8.5 1,300.00 11,050.00 

HEfH~ ¡1M 1 ENTAS 0.0:::\ MO 

p" tJn ¡ t" 

- MallA d0 acpro 6"-6x6/b 1.05 Mé!. 31.4. n:; 

t1ANO m::: OBRA 

JDH 3, o::r7 p 00 40.09 

,JCIP 1_ , ::;100, 00 17,16 

Mü 

TOTAL 512.14 
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Un ¡dile! 

- Concreto fc=200 I"¡~:l 

¡'1ANO DE OBR A 

- Oficial alba~ll O. 1. ~;>':3f.:1 JClH 

() >, ;:.~ ~;,~ ;:,:,~ dDR 

(). O:~l I"'IC) 

l'OTAL 

e i mbr'a de 
/ 

contacto en ~imentac¡on. 

1 1 ~ l' ¡ ,~. !irl id d t12. 

Canto' 

- Alambre recocido No.t8 0.04 
- Clavo 0.09 

D¡~sel 0.50 
j"1c:,.d. Ba. 

1 11 ;,:;4 11 Cr.m t ii;l c: \~ c;¡ óJil'b" ~?" t Fi 
:? 11 ;:<4 11 Y !"iiJ t:l~,:; 6m 1; ~:::, 1. • 00 
2"::<4" SG:)pt~I"'",Hklf"e~¡¡ 0.39 
;:,: I! ::< L1, " rn o, el Y" i n ·"1 ':5 /'1, rnh5 O.!5 :::~ 
.. V'::<4" Pe;)l ¡nG\~:o 4·rnts¡¡ LO~~i 

111::·::4" At't"'astr'f;~S 1m. O. '7;~ 

Un i dii:lcl 

~\E¡ 

KG 
Lt. 

PT 
PT 
PT 
PT 
PT 
PT 

67 

r I'I( 'll.l}'I::' 

p o' Un j t;" CCJs,¡t;o Di 1"" 

3? o::n. 00 

1, ::300,00 

664" ~:5EJ 1,9.94 

/' 

P. Un i t o' 

2:~:::tO <:'1" r;:o 
::1.30 :::>'0.70 
3~; 17. ~::;O 

1 :1. ~;¡ ~~! ~,;~J () 11 

115 11. ~~:;. 00 
1 :1. ~::i 41.1,,, B~::; 
11.5 ~59. 80 
1l~¡ 120.75 
115 a:,?. f:30 



,Jcm 

l¡ ~:300, 00 H),7.90 

o" m:1 l.O.ElO 

BUt1A 

Coste) Incl i Y"E-:>c:to ::-~4,1.~. 00 

rOTAL 1,436.0'7 

./ , / 
J, ! ('¡j') :, éTI (;Jlj '! n (:1 ';::; eh:' e j l!) C'l ) 'h',) e: ¡ (;;) n .iij b :':1 ~,,; ~,~ d \;\~ ::. r::: ,X:) p ,::'1 ~:f, ele 

/ / / 

1 J f" \, "\;''' .f.',,, .,".' ". '. f:::mu !:;¡iof'l s r::í f',::l '1 t iCi',: y :l. Cf:l¡:\¡::' (1(':' ":¡nl'cr'o ""'''iTdll,ILu" 

mano de c~ra, herramientas. 

¡"lA TER 1 ALES 

/ 

Erou 1 s i 6n a~;;f.;iIl t ¡ca 

I"IANO DE mm¡:~ 

/ 

PE:!cm 

HE::HH AM I ENT f.~!:) 

í.. ''',:l 
'1 L, 

0.01 

:1..00 

O.m:l 

P.Unit.. 

Lt. 

LJ: " 

\.IOH 

1. J :300. 00 

1"'10 86.7-'1, 

F,Ui"'IA 

Cosd;c) 1 nd i r'(i)C:: tC;) 

68 

. Inc: ¡ Ujf:):: 

1.6~.'5.60 

1 ,,:1 ~:: ~ 

::~6. 00 

2.60 

6Z~9. 65 



Losa de concreto f~.200. 

Ci'iln'\: .. Un i d",ld P.Unit. 

_.. Con e:: n.':)'!:; C) O. :1.0 13, 732. ~~~i 1,37::1.22 

Acero de rePuerzc 2.5 2.95 j',G 

-.. e i mbl'" i:':\ 1 rOO ;~'. ~ l ó(l , 00 

..... Cu.:~dr·lllii:) .JOH El , q;::)~':¡ •. 00 

1'10 

Fl U 1'1 A 

TOTAL 

'" Suministro y colocAcicn de viguetas de concreto precoladc. 

nivel. 

Can t.: " 

- Vigueta de Concreto pr 1.00 

MANO DE OBRA 

- Oficial alba~¡l 
j 

P.:,!()n (). O~j3 

69 

Un i dc:ld p" Un i .\; .. 

1"11.. 694.00 (';'94 .. 0B 

3, O~-:l7. 00 

dCJR 1,300.00 



1.1'.30 

nut1A 

rOTt\L 1.~H)6.57 

Suro ¡ n ¡ s tr'o 
;' 

y c: D 1 oc a e: i cm de bovedilla plana de 

Incluye:: 

"',,11 'T' i, '1" n ¡ vel • 

Cii:'lnt, F'.Unit" 

_. BCjVE~c! i 1 1 ,:~ 1.00 700.üO 700.00 

o. O 1. ;::,~~;:¡ JClH 3,037.00 :-:17. li6 

0.006 .lOR 1,300.00 7.130 

Hr:::Rf~ ¡-'1M J: EN'r AS 0.0:3 t-IO 4:';.76 11.1,. ,l.! :1 
,,,,,,,,."',,,"',.,,, .. , ...... 

~3UI"'IA 760 .. :l7 

CWi> te) 1 nd i n::~c: to ::~a9. L¡.~':j 
n'''"'''''' """",,.,, •••.•• 

j'()l',f.\I", 9'.',,} " ~)2 

Mortero cemento - arena 1:5 

Canto Unid,ae! P. Un i t;. CDS; tn Di r" • 

IOUIPO 

E'l . ¿ "", "evar.:: i CHI O .. Oí;:JO rON 
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- Tabiql .. 1 ·1l·:;-::l;:»;:;::>4 :1.7.00 B'IO .. 40 

- Mortero e-A 1:5 0.0399 304.19 

I"IAND DE OB¡'~ A 

- Oficial albaRil JDR 3,0::17 .00 3'79. 

0.067 . .Jcm 1. , ::300. 00 87.10 

0.03 :14.00 

rOTAL 

Aplanado de yeso a nivel y regla de 1.5 ems de espesor, ~ abado 

pul ido. Incluye: Mano de obra, materiales, herramientas, metal 

r.!. l," n i" ¡.J (") rl i" ':'> f"I •.... rl' '''. r! \":\ "'11'" ¡''' 1" '" ''') ::'i l'" ;:. 1, ¡al "(")/1" ,..¡ "."\ ·v '1 ... I 1"" ,\ .. a y 1' ...... 'V'"' el l' 1 1 '" .1 ... '.;) ,a ,.1.. ' '" '.aH ' •. L., .• 1.. . 1, .. tl .. , j .. ,....1.. ..., .. h. Id .. \, .. ~, "JI .. I ''"'' t;a, 

tJn j \,1 ;il ~ P l° L!I! i t, 

B .. :39 

too.OO 

- Metal desplegado 2;.:~() .. 00 

MAr'.IO DE 08R A 

J[)R 3, ()~::l7. 00 276 .. 06 

.JOR ,~:V)o. 00 U~3. 17 
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f:;I,.WIA 

TOTAL 

Arl~nAdo de mortero cemento - arena 1:5 en plafones a nivel y 

I""egl '::1. 

nivel, boquillas, m~ter¡al, mano de obra y herramlmntas. 

Can \; ,. Un j d,::lc! P. lJn i t" Cn~:; 1;0 D ¡ y' ,. 

f::OUIPO 

o. 03~'3 TON 17. :'57 

í1f~rE¡'~ l AL ES 

94,.07 

e r:::' 1'I'1I,m t~ (J 9 1" i ~::, P í.:W· t '1 ,'m el () '. O () 1. O 17.0:::1 
t ¡pC;) 1 

t1ANO D::: CIf;:RA 

- Oficial albe~¡l o.tOO 
.-

m. Pf.7HJfI O. tOO !., :300. 00 1.::'10.00 

o.oa MO 4·321. 'lO 

~;5lú" 18 

rOTAL 



Fir'mc' de' CUrIC\·I.'\'C' pr'fDrl'l(,,~;,:~c:lé:ld(J fe:::;; l~::iO I<~I/cln;?" 'T'"t'¡"A" 1. 4· I'n l'i'I " 

L" '7 r.:, sp f,~sor' crns, acabado pu '1 ido. Incluye material, 

r. '\' t. I 1 Mcsrreo, vaclsco? VIJrSrO, curaco, 

Cr:lnl: " F'" 1.11'. i L, 

it::, n:l:'.! 1 ¡;I,.,.ES 

"'" Conc::r·f.:~to F.I'··C'l'!lc:,;,:'cl ¡:;¡r:\C) O,. ()B4 :L ;::) > nJ()" ('íO 

lO) < OOO~:::¡ 1"01"·1 j ! ! ():::\1. , ~'5() 

0.0670 JOR 3? O:-P. 00 

0,,0]3 ,JOR l,300.00 

0,,0:::), ¡VID 7.:39 

~3U¡'1A 

I'OTI\L 

Sardinel de 5 x 11 cms con chapa de azulejo tres caras, a base de 

concreto fe - 150 Kg/cm2. T.M.A. _.. 19 mm. Cimbra comun 2 caras. 

/ e i mb r' Cld o, el f::!f:',t: i rnh 1 'i':',1 el \...11 d \::,,~::,p C'l'" el i c: j O~;:; ~ (-:' 1 E,~"/ ;':,e i 01"1 (::' C. ji i) '1 e/l i ¡ r"l' 1"1 i VE~ '\ '1 

1 i I'¡¡P i ,:.:~;;:" i::1 " 1.)1'1 id.;;·) d ro 1 • 

Canto " tln j dide! F'" Un j t" Co~:>tc, D i r'" 

2ú.OO PZA 2~7.~. 40 

~\G 49.76 9.95 

73 



... Cemento Ll1 r-'~ '¡"1 0.0000 'rCll"\~ ;.7.~ O, ~:¡ ;;;!J " "':iO 16. i.\ ", '·C: . 

.... i'1.;;$ d (::~ j'" a dfi, p ¡ f)() :3" O., 700 PT :1. 1. ~:¡ . 00 BO.50 

_ .. 
Cl aVD O. ~:.~!::"O 1<(;) ::.~ ~~}() f' 00 ~.:.:j·l " ~'50 

.- Al arnbt"e r'~~CC)C ido 18 0" ::::00 I{G ;:?,::;iO. 00 46.00 

_. CClrlt:r'e"to fc·"'" 15m\g / C:ro;:-~ o. oo~:¡~::; M::-oj :1.2,780. 00 7O .. ~?9 

tli.Jua O., O:;,~OO ¡vi 3 100,00 ;::>..00 

0" .(.j!jll· t,IIJH :~~ ~ ():::~'/ " i)(') 

; 

r,,;.~()n ~.57:I.. 20 

HERH AI'l:r. ENT ¡\S 0.0::\ 

i:3Ui'1A 

Costo IndiY"ec:to 

'rOTAL 

PI 

1 !"le: 1 uy(:~: 

materiales) mano de obra, herramlen 

cualquier nivel. 

Un i d",\cl P. Un i t. Cm¡¡'t;o Dír. 

EG1LJ I PO 

0.04 TON lB. :10 

PZA 1. > 9LI·D ,. EIO 

/4 



i C') 

I"IANO DE om~ A 

- Oficial alba~il 

/ 
Pi.::~cm 

fl::JN 

dOR 

1"10 

lTHAL 

:1. El"¡ p ! 1 

3,0::17.00 

t,300nOO 216.71 

91 L t4· 

Muro de tablarcca de 6 cms de espesor 2 caras. Incluye: mano de 

obras materiales, hmrraml8ntas. 

Cant, 1.\11 i el el 

rr.:.n :r i\L.ES 

." .. Tabl ar"OCi:1 :1.6 mm :t. o' 00 t'IZJ, =,!:.;,:i:;;~ ~ 00 ~.:,:,i ~:j ~::~ .' 00 

... C""lnal de:) ,~, cm~;~ '1 'o ;?!:::; I~IL, 1.39. 00 lT,3. 7~:¡ 
~" Po~,,;i:;C\::::, 2!' L~~::; ~'IL. 261 o' 00 (:;l:3 C) !' 

(~J ~.:~; 

~. Tor'n i 1 1 os ,~ PZA ~:~ It 99 ;,?':'3. 94 
..... Pe1r·fac:: ínta ':J 

1 .... ML. 7. ~¡O 1, ~~j r 00 
.,p, n\:'1d ¡ mi ):: 0'0 015 1,\8 1.4:1, 66 .".;) 1. ;:.: , ', •• IS 

-. T a qu F~ l; (c.~~". ':) 
t"., PZ{-\ 4" 00 

11/\NCl or,: OBRA 

- Oficial tablaroquerc 0.094, JOR :3 ~ 0::1'7" OC) 

SUMA 1,70:1..30 

Coste) Incl I F"ecto 

rOTAL 
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Incluye: matarlales, 

r 
elevacion a cualquier nivel, acarreo, 1 impieza. 

¡(;I!IIPO 

- Mortero e-A 1~3 

- Cemento blanco 

_. Azulejo 1 ¡se) 11 >~ 1:1. 

- Oficial alba~¡l 

.1 

Po",,)n 

Can"t: • 

()" 0;;,::0 

O.OOO::i 

1.00 

O.1.6ó 

O.,lhó 

Un ¡ d¿:ld P. Un i '\:: fl 

TOI\I' 

1 O" ;?'é:, 

:1.,7::)0.00 :1.,730.00 

::?:t4" 80 

IvlD '7 1 El •. ~'¡i.f:I· 

'TIJTAL 

r-\p 1 ¡cae i ~"i de ~s i 1 i c¡5n (~n muros de tabique rojo recocido. 
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Can'\ , Un i di¡d P.Unit. 

- AgUA 0.021 Ivl 3 100.00 1:;) 
IL ... " te; 

.... ,l<ilbón n("~I...Itf'O 0.010 ~";G 160.00 1..60 

p'r 1 ,,~j. 00 ~::~:l ~ ~:,:;~ (;) 

1..1:; !~~ ;:,:1. () ., () O '! :::\ . :3::1 

0" 0:::\ "'OH 3,) ~:;OO,. 00 1. O~::¡,. 00 

" Of i c:: i ",1 pi n hJf' O., O¡;~::~ dCm :3.) 7.00 66.81 

O. OI.I,~:.:;~::; JCJH 1,300.00 59. 1. :;:¡ 

HEH n Ai'1 I EJ'H AS 0.0:3 HO ~::30. 96 6. (r3 

~3UMA 346. í.:!8 

109.0EJ 

n:HAL 

Pif'ltur'a aCi',íl iC<:l f'jf'l fiiUI"OS (düj; mallü':;). Irlcluye: " ililpi~'~~~:.'!:1 d<s! la 

SL.lper'f i e i e~ 1 1 . <' 1 . se ador Vlf'll ICO~ 

'( AL.ES 

- Pintura acrfl ica 

1'1:\Nf) [lr: iJBRA 

- Oficia' pintor 

/ 
- Pean 

0.04 

0.04 

7'7 

resanes, detalles a cualquier 

Llr', í d ';'Ií:! p" \.,ln; t;, 

L.ts 950.00 i.90.00 

~JOR 12:1 ,,4E:l 

dOR l,3()().OO 



BI..-lMA 

rOfAL. 

P intur'a acr·íl jca (~m plafones. Incluye: fO,,'HiO de obr'a, 

ii:l 

n ¡ \/81 • 

p ,. 1.,,11'1 ¡ 1;" 

1 !.J~ 1 AI.I:;::S 

__ o P í rd;uf·r.3 aCT (, ¡ca L.t~:, 9~;;O" 00 

..... O f i c: ¡ al p i rd; Dr-

0.05564 JOR 1,300.00 

!-IERR {1M 1 EN,. {.:¡8 MO 29:l. 1/.1, 

::::¡J~1A 

rc:rrAL ::;76,46 

,; 

herramientas, materíal, apl icac:ion s 1 impieza, sellador, detalles 

¿i:1 c: IJ ;:11 qlJ i 0:n'" n í ve 1 • 
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C¿.lrl!:, , Lk, i d,"ld p, IJrl ¡ t" 

Pintura vin(l ica L,t~:; El"? 7 • ~::,I() 17~5. ~:jO 

." O f i e i ¿i 1 P i n t: c:w' 0.0246 JClR 3,037.00 74.71 

0.03 t10 74.71 

:::lUt1A 

CClsto Indir't:.~ct;Cl 

11::rrAL 

mano de obra, materiales~ herramientas, apl ¡cacicn~ 1 impiezs s 

Ur¡ ¡ ,1 d F' " Un ¡ t, 

ít>'1 r j": T r\I"E:S 

-.. P i n tI ,11'" d V i n (1 ¡ e <:\\ 87/. ~::;O 1 7~5., ~"i() 

- Of i c: i i::l '1 p i n hJI" ,J ClF~ ::3, 0:::17» 00 

1'1EHRAM 1 ENTAS 0.03 ¡VIO 

~3IJMA 

87.,BO 

'TUTAL 

Dr::PFI 



Pj n'l':Ui"i:l \/ i 1 írl ice; .\ 
¡. r ¡ l { :'í jl'\ .'/j forl Incluye: 

mano de obra, materiales y herramientas, 1 impieza de superficie, 

sellador vin(' ico, detalles a cualquier nivel 

Cant" P. Un i t: n 

- Pintura vinr, Ica o. ~-?,()O I....t~, BT1. ~::¡O 

- O f j e ¡ e:l 1 p j n b::w· 3, o:n .. 00 

SUMA 

Cas,to Inc:1 I r'¡¡:~c::tc) 

n:nAL. 

"" ':C.l 1 1 ::,1 "A (.).... \ • " j") /, 1 l' '''¡'') ,.J 1';·.1: ....... "1 '¡ , "J~... .,,, ~,,! .. ,.¡ l", , .. '1 ".1 ." i i j .ll 1 'iu ; ;);". nivel 

Cant .. Un i d¿Hi P.Unit. 

- Pintura vinfl ica o. r.~OO BTl n ~)O 

- Oficial pintor ,IOR 

t11J (36.86 

F)UMA 
COS¡to l nc.1 ¡ I"ec: 1:0 

TOTAL 

HO 

:3.00 

B7.80 

é?.61 

;:;l,éA.97 
8::1,1.1·6 



/ 

a base y arena de mar-mol 

UI'I ¡dad P .. \..Irl i t; .. Co~:- tu [) ¡ r- .. 

r 
- Tirol en plaPan LO 

¡'1r.1NO DE DBR A 

_.. Of i c:: i ¿~ 1 0.061:,¡7 JOn 3,037.00 

.. , t~Y'.Jd an ·te 0.066'7 \J(JR 1, :300. 00 B6.'71. 

0.0:::1 1"1[1 ;"?L::C} .' 

~:';UMA 

1:l4rll(~? 

rOTAl .... i~ll" 95 

para calentador de agua, f~br\cado i)ll 

1/2" >:: 1/8". Incluye: Materiales, mano da obra, herramientas, 

pintura anticorrosiva, dos manos de pintura esmalte, detalles de 

al bañ i 1 (',)Y" í el! r 

Cant" Un i el ,l el P .. Urll t .. 

..... P i n t; 1..11"- ¿:l a f'1 t ¡ c: nI" r o ~i!:. i Vi) L.t .. n':.!.o.oo 9.3;<:; 

.- Angl.J 10 APS 1 l.12";:d /8 11 C' 1::)':) 
\.J", f ... f_ l\l;J "7:'5.00 391,. ::.".,iO 

- Mortero e-A 1~5 M3 '7, 6r-?;2" O~7!. ::37 • 9b 

t.t. 6"78.75 17. 6~5 

81. 



- Oficial albanll 

'" P¡:¡¡CH'j 

O., ~:'.O() 

o. ;;~OO 

607" 1.10 

j J ::WQ. 00 260.00 

fIó'?110 

SUMA 1,343.89 

Coste:) Ind j r'ectc:l 

TOTAL 

1 ni:: lu yt'i!! : de c~ra? materiales, herramIentas, pintura 

Canto Unidad P.LJnit. 

- Pintura anticorrosiva O.Ol~ ¡ t: . 720. 00 

PIntura dm ~smalte 0.015 L'I~ '. 678. '75 

_.. An (,;j u 1 C) 1 1/ ;:-:;llf >:: 1/ B 11 t\9 7~j. 00 

1"1::1 '/ , ,';:)~:?;,:~ 'l o;::¡ 

- Soldadura 60-13 t<g :::14~:¡ ., 00 

1'1AI'm DE OBR A 

- Oficlal alba~¡l 0.200 JOR 3,037.00 
/ 

P(?'on O. ;::!OO ,JDR 1. 1 :300 .. 00 

0.03 1"10 B67.40 

nUMA 
Cos,to lnd i 1"'f.:~C'tc) 

fOTAL 

B2 

Cos'bo Di r', 

1. O. f]() 

lO. l.B 

670. '7:::1 

:30. :t 1 

6 .. erO 

607.40 

2ÓO.OO 

;,~~ él • O r.:! 
....... ", .. ,,,,., .. "'""." ...... ,-...."., .... 

1. 1 ú::m. 1/+ 
:i:1.::1.49 

. 



I 

Escalera prefabricada metal ¡ca 

r:, l·-" ~I fl d -:'~I 1 

~ 

- ESC:ii~lon 

.... MB 1 1 r,l 

MANO DE OBRA 

_ .. Of i c ¡al 

)(1.:'-lnl;e 

MATE':':R 1 AL,ES 

- Perfiles comerciales 

.-" Of j c í ii,\ 1 

Can t; , 

-1-7 

::'0 

3\'!:, 

o. .... ) 
r:: .. 

3. o 

8 

o.na 

CBnt" 

1." 00 

h(;J 

¡-(q 

~'\g 

1'1:3 

I"'I;::! 

JDF~ 

,JOR 

Un ¡ clfjd 

Kg 

83 

P.Unit;" CCl<;:d;C) Di r- • 

:::lr:¡O, ()f\J ,\ ''¡" '.' .; ) 
, , 

,\ -; \,i,. 

:)(30, 00 7, bOO.OO 

880. no :1. :?:l ~ t.:)oo,_ 00 

:1. ::3, 7 :3 ;:~ • ;:?,!:; '::l t ... , 746. 4<:::-d 

~::.~ ~.:? ~:,:, 4 no \1')'7~::t .' 00 

3,037.00 6074.00 

1,300.00 10,400,00 

{~. 1. • ~52 

P. Un i t;" 

89.40 

, 0:)/ ,- (JO óO.7.11 

1,) :::lOO. 00 ::~6. 00 



l"iCJ 

'!"elTAL 

\lrl i I');,,¡r\ 

E:C~UIPO 

0.04, l TON 

- Per'il estructural 

- SC;) 1 daduF'a O.O::-!85 

- Oficial herrero 

HERf~ (.~I"l 1 E::NT ¡.~S O. (:>;:3 

TOTAL 

r Puerta de macropln de 0.85 x 2.14 mts. 

I - Puerta de macropln 

CanL 

1..00 

Unid",ic:l 

PZA 

84 

~56. 30 

p" Un i t." 

9'1.10 3,9::17. /.1. t 

345.00 

1 ) :::JOO. 00 

5~60'7.37 

P.Unlt. 



E ce e a -

J[)R 

0,0667 dOR 

o .. 0::1 MD 

rCI'TAL, 

,-
,':'¡;)!11 dF! 0.6 ::< ;:~>, :l.l1, rfít;s. 

'" - Puerta de macropln 1. r 00 

O.01:.>Ó7 

0.066'7 

0.03 

Un i dé!ld 

PZA 

JOR 

,.JOR 

MO 

SUMA 

!'in AL., 

3? 02~7. 00 

1,300.00 8¿':l 7. 10 

8ó7. ~,O 

t 1. '} :,:¡~::; 1, • '79 

P.lh"lit. 

3~()::I7.00 ~:! ~ o;:? ~:¡. t;¡(:l 

t , :~lOO .. 00 \367, :lO 

2, 81:'J2. 78 86.78 
> ........... ~ ...... , ..... - .""'''''.'''''''-'''-

10?O34.56 



Canto !..Irl i diad p" Un i 1';" eC», t:() O ir. 

MA TER 1 AL,ES 

- Puerta de multy-psnel 1.00 PZA 9, 1,56.00 

1 ~::l , 0:::1'7" 00 

(' 

"' PI;'H:m dDR 1.,3()Q.()Q 

SUNA 

Costo 1 nel i r'ectc:) 

'n:nAL 1'7, 914 " 39 

Un i dJ(\ F' ,. tll! ¡ t " 

MANO DE OBRA 

-, Co 1 Cle: i,H1or' 0.20 JOR 3, O~3l. 00 607n40 

0.03 1'10 60'7.40 j,B. ;~~= 
--*,,,,, .. ,,,,,,,,,, •• " 

:::lUNA 1, '7\38. ~~'7 

Costo 1 n el i r' ¡,,!(:: t; C) 5é):;:I. :~c1. 

TOTAL ;:?, 3~51." ~58 

t'36 



¡ I ?;, I! '1 i P ¡"lelD ,1 uye: 

sum in j E;\.:r'o,¡ . " col OC¿:,IC Ion r, 1 i m pie::' ::,:. é.') ,; 
,-

t!' 1 e~v eH:: i 01"1 i,,\ 

Cant, P v Un i 'l;" 

- Cerradur~ Phi" ips 1.00 PZA 97~¡. 20 

1'1 Aj\.JC) DE DBRA 

O" Co' oc ¿:l(:klr" 0.20 JOH 607. LIO 

1,,11::: FI. H /:1, l Ji .l. 1:: 1",1 T AS 1:-:,07 .. 40 

t ,600. 8~~ 

TOTAL 2,105.08 

Cerradura para acceso a departamento, da deblecil indro, con 

Can'\:; .. Un j di::ld P. \...In ¡ '\.:, 

.... CE11'" r' ;::\ el u j" ,el P \' '1 í '11 í P 1. .. 00 

MANO DE OBRA 

JOR 3, O:~17. 00 



o. 0~~1 ¡VID 

CO!ii¡to lndir'fi::c:l:o 

TDTAL 6.} 541. 68 

nn \/ ¡di" i el 

el . 1 l' f",: .,:\ e, r' I d S '~, le" 
,/ 

(" 1 ("!r,,: (' 1 (Ji!, h ( J. I"\e; 1 uy('¡:: ~ 

,,-
1 >'::"( ::a e i on ii:\ ¡: 11.::' 1 ql..1 ¡(:Ir, n i ve 1 • 

Un id""d P.LJnit. [;os)t;o Di r'. 

t1ATEHIALES 

- Ventana corred¡~a 1.00 PZA 9, ;,7!.OO " 00 c¡ , ;::~O() • OC) 

,o,. :36 1"12 ;:~, 71. 9.00 97[1, 8'.,1 

2.40 Ml 13::;.00 324.00 

." CC) '\ oc i:;1 el 01'" 0,,:::,>0 b07.40 

HERRAMIENTAS 0.03 MO 607.40 

BUt1A 

TUTl\1... 

B8 



de aer' i 1 ast ¡ c:. Incluye: 

/ 
herramientas y elevacion a cualquier nivel. 

P.Unit" Costo Di l' ,. 

:1...0 18,585.00 18,585.00 

Ac: r" ¡ 1 i';i ~,. t ¡ , 4,,4 1"11 l~l~i. 00 

o. ;::~OO JDR 3,0:3"1.00 6ü"1.40 

I"'II::J~RAMIENTAS 0.03 607.40 

TCJl"AL 

1 '11"·j·'·\ .... ! (.C"(" nI" ;':"lf' ir' :., 1",,(, "'" ,. j, .. \j ""\"!f: 1 '1 i::l rl O P t, i" 1..' 1 

lado exterior en dos Jun 

clf,,' a('~:r' i 1 ast le. lnc::l uyc~= suministro, c::oloc::ac::ic~, herramientas y 

". (:11 ¡:':1vac: i 01'1 .:,~ clJHl qu i (.;:,)". 1'1 i velo 

Can"" 

11/, 1 í.H J r-\L.ES 

Verl t.: ¡,,) n i::l c:: CW' r' ¡?'iel j ;.~ .,1 LO 

Acr' i 1 a~;t i c: 185.00 518.00 



0.200 ~JOR 3, O~:r7. 00 607,,40 

1"10 607.40 

GUMA 

6,966.hO 

rC)'lAL, 

l .. \ ni'" l:! .::1 ¡ "J el 8 :!. " 6 ::< t .. ;'~ \:t ... ,' ,j .,llIHi¡ i 1'1 i }) ."ll1Cld ¡ ;'~;:':ldo 

/ ' 1 Inea econom¡ca~ con vidrio medio doble, sellado por el 

lado exterior en dos juntas verticales y do. horizontales a base 

~:'lj "J', '1 1'" '1 <::: '\" t .. · n, C" D 1 J") ('" ." ('" i (.¡j,]. 1") e::. j' . 1'" ":'1'11 j r::'ll ~ .. ';'1"" v ... } '1 I ,,,t'. '''', ".. ~" ", ~;t." ,.. ~ ,"", " ,l ", \f <;, ,-,1 .1 

,,'1 l' U ,::J 1 l,jI i i (·/t· n i v f:~ 1 • 

C!3n t;" Un i cli\H:l P. Un ¡ t" 

LO PZA 28,000.00 23,000.00 

v ¡ di" j" 111":11 i ,) ,:J..¡b 1 l:,!:! í) ,7 1'1 ., 00 

Ml 13~¡. 00 75é:¡.00 

i'1ANO DE OBR A 

,JDH 3 , O:;r7 " 00 

(') " () ~~í 1, 1 el J 1. , :.3E~ 

'::ro 



Vidrio medio doble de 3mm de espesor. Inc::1LlyE~: 

,/ 

colocacion, desperdiciD~ cortes, herramlmntas, el f2vac i cín a 

cualquier nivel. 

Un ¡ diH:I P. 1..11"1 i t .. 

- Vidrio medio doble 1. m:i ~~.~ ? "1 19" 00 

,IOH 

14,50 

SUt1A 

Irrr AL, 

" , . 
. ,'. - ,! ," , ! '1 l 1 1]" .• '¡! " ; ! 

/' 

1") ( i (q I ,:: 1, \,1",1' qu i F:t' 1"1 i \/(,1 " 

Unidad p , Un i 'l~. 

- Vidrio nido dw ab Je 1"1;:;) '1,974"00 

,J()¡::{ 

HEI:".!RAMIENTAS 0,0:3 1'10 

~3UMA 

rOTAL ::¡ ) ;:) t ;:~ • B3 

91 



I"IA TER 1 AtES 

_ .. Llave de nar' i z 

1 ! ¡i iH::HA 

¡' _. Of i c: i i,',I '1 P 1 Dl'n(,~I' ¡ ¡¡ 

Cf::inl: " 

LO PZA 

,)fJF: 

"'1)'1" (~I .. 

F' • Un ¡ t " 

46~~. 00 

a, o::n. no 1"l0.0/ 

;.10.07 ~.5. 10 

637.17 

~:!.OO. 71 

..-
Llave nH:::Zr.: 1 ador'a para 1 aVabf.l; cr'uceta de aleta cr'omo y 9 'j2(::>(j fs i ca, 

./ 

cromo, tapon negro. 

Cant. Unidi':ld P.Unit. .. 

~.,' O 

"" - Of i e ¡al p 1 CHflf;!!" ! <':i o. ;:YH) "JDn 

1"10 

btJt1A 

TOTAL 9,446.60 



f', f;rJ Di r-. 

ili, 1l.R f AI. . .ES 

LO 1.1·,360. (JO 

.... Of i c: i ¿;11 P 1 mn~:r' (i' ,J c)1~ 3~ 0::'1'1" 00 

¡'1CI 

SUt1A 5,110.75 

1,ÓOf}.B9 

rCITAL. 

e .'1m l: " Unidad p" Un ¡ t: ,. 

- Llave para fregadero LO PlA 6~ ~¡OO. 00 6, !':j()0. 00 

MANO DE OBRA 

- Oficial plomer(a 0.0667 ~Jc)R 3,037.00 

HUI'1A 

2,:l.1.4.ElO 

j·1Jrl~I .... 



,/ 

bola de chapeton. 

- Oficial plcmer(a 

Canto 

LO 

o. j ;:;~~;:¡ 

V 
4 

..... Tubo PVC 5:)filrl i tat·· ¡e:) 3" :1. 

c:,:,·,::' .• ::¡¡···· ¡ (C1ldos, 
aclf:lptadol'· ,.) t 

'" ..... p(¡(ton 0.121 

• 

94 

Unidad 

NO 

rOTAL 

" . ¡ : '.JO_; l i j .;1,) 

Ml 

L.otl:':! 

JDn 

JOR 

P.Unit. CeIEd::c.) Di r·. 

3, o::n. 00 

11 .• 39 

5,371.7':; 

PVC 

f.\·Elo •. OO ·4fJO.00 

3, 0:~r7. 00 

1,300.00 :1.~57.30 



~:31.Jt1A 1, , '7:1. 4" 135 

::¡40. 1, H 

'T'UTt\L, 

BaJante de Aguas negras, tubo PVC 76~, Rexol it sanitaria con una 

C<':II") t: .. Url i cJi:ld p" UI"! i \::. c:()~;~ t (, i [) ¡ "., J' 

1 

L,o '/:;(2 t ;:.'.0.00 l;?,ü"OO 

.," P 1 ornc:'r i, ¡ 0.,1,;::)1 ,Ion 

(j .,I,;? t 1, :300,00 t ~,:¡7 • ::30 

0,,03 j :;';' i '1 

S U 1"1 A 

'!'UTAL l~, 70:1.,,63 

~:>anitc:1r'i¿:1 con un", C i:':lmp i::i 1"1 i::l tipo "AN(-lC:H" E~dif.~~l:~l" 

e,dl') '1'; .. 111"1 ¡dad P .. Ui") ¡t. C(:J',,:, \;0 ni r' • 

_ .. , Tubo PVC 76~ 1. 1"11 694.33 694.3::1 

95 



.... P 1 C,lfW'é'!' U 

/ 
P~,:~c)n 

a' 

O.1.?:i 

0.0:3 

••• 

,101:.: 

,JOR 

TOTAL 

j,BO .. 00 lBO.OO 

1. , :~.;¡()() • 00 

l.~:j. 7·q. 

1, 860. ~55 

Ad~ptador de h¡erro galvanizado a tubo pol ¡dueto de 50 mm con 

abrazadera sin fin 500. 

p" Uf¡ i t, 

- Adaptador con abrazadera 1. 690.00 690,,00 

o. O~7~4, JOH 3 , m:r7 • ()() 7:2." B9 

0.03 ¡"'lD 72.89 2~ 19 

nUt1A '76~5.08 

CC)~;t;C) ¡nel i 1"'Oc:to ~i,!l.ll " (lO 

" "" " • ."~.<.,, .... " 

rU'rAL t~OO6,,08 

(16 

l 



· ( 1 ( ti i"'¡ í E'Y' r' U 9i':11 '/.:::111 i 

C!F.lnt., 

MArEI~ I AI...ES 

- Adaptador con abrazadera 1 

- Oficial plomer(s o .. O;::)Lj, 

o. o::;} 

- Adaptador con abrazadera 1 

11.\1',)1\ j OBRA 

/ - Oficial plom0rl~ O.' O;~)/i, 

() " O~:l 

<::1 el O tubo c: (Jr¡ 

Un ¡ciad P.Unit. Costel Di 1"'. 

PlA 4f:lO .. OO i.j.B() .. 00 

3, o~~r7. 00 

110 

DUt1A 

TOTAL '129. 9~3 

tlrl ¡del p " !.Irl ¡ l.:" 

PZA 

SUMA 

TDTAL 



Adaptador de hierro galvanizado a tubo PVC de 19 ~ con 

Ciiln!:: " \.11'1 í el i:,i el p" Uf' ¡ '1;;" 

11ATER 1 AtES 

- Adaptador con abrazadera 1 PZA 380.00 3€IO., OC) 

OBRA 

Of ' . '1 1 ..{ ..... . I c: I i,il 1 P CH¡'¡('::í" ¡ ,::: '1'2.09 

ilEHP (,111 Ei\.ITAf:l ¡VIO 2.19 

:;iUMA 

rorAL. 

98 



Car¡\:; Unid. P. Un i t; " 

"., Niple 1. 2E:17. €:lO 287" f.:~O 

O.o;::~:t. ,JClR 

HEf~I~AMIENTAS 0.03 M.O. L9:1. 

:]~53. 49 

'r()Ti~L 464.134 

Nipl 1" 1 J~ ,:;, '1" '\ f" ''') !! ¡"'I '¡ ('. ("11~' ':) ,., ". , .. " ,,, \.." .l .". , r", 

Cani tJn ¡ el" p" LJn i t, tu [) i 1'" 

:1. Pza 223.60 

t1ANO DE 08R A 

- Oficial de Plomer(a o. o;:~ 1. 

t1. O. 

~3Ut1A 



Co~;to ¡ 1l·1 i 1" tc;. 

TOTAL :380. 4~~ 

Reduccion bushing galvanizada 50 x 38 ~ 

Cant Un j el ,. P.Unit. 

1 499.:1.6 

¡ir: ClI::::RA 

- Ofic¡~l de Plomer( dUF; 

0,,03 M,O. ·i4.1~) 

SUMA ~;¡96. 13 

H:fl. 'lEl 

relTAL 

Can 1:: Unid" P.L.Jnit. Ccnií t;(;;J [) i r' • 

, 
... Reduce:: ion 1 4·99. 1.6 

, 
- Oricial de Plomeria 0.031 JOR 3,037.00 94.15 

HEFtRAI1:r. ElH AS 0.03 t1. O. 94.15 

100 



MAn::~:R I ALJ::S 

_. Reduce i 6n 

- Oficial de Plomer(a 

.1 

..... Re,'clucc: i CH! 

,/ 
- Oficial d. Plomerls 

I-ICHHAI'1:t: EI'.IT AS 

1. 

Cant 

1. 

0.0::11 

0.03 

DUMA 

'n,HAL. 

>:: 19 

Unid. P.Unit. 

Pza 

JOR :::J, 0::\7" 00 

SUMA 
Cosd::t¡ i nd i Y"ec to 

rOTAL 

Unid. P. Un i t;" 

JOR 3,03'7.00 

M.O. 94.15 

101 

~.596" 13 

1.87" I(:¡ 

7el:3,91 

Coste) Di r'. 

:375. :~5 
l1.B. C~O 

493. 4~5 

Cm',-t.: C) D ¡ V'. " 

'?4. :1.5 

2. 8~7! 



CO~f, L el ¡ lId i r e.'e t: CI 

"rOTAL 49:::).45 

Reduce: i c)n bush i ng ga 1 v;an i ;;~¡'3d;a a8 >~ 19 

Cant: Unid. P.Unit. 

" .. Reduce j c:írr 1. 

- Oficial de Plcm2r~ 0.0:3:1. ,!OH :~), mr!" 00 

o. O::;) M.O. 

SUMA 31.6. ;25 

99.62 

rOTAL 4·:1, ~5. B7 

\.111 ¡el" p, Un íl: .. CClf:d;o D ¡ 1" l' 

,,'" TefE.' 1. 1,834.56 1,834.56 

j'lt,l\ICl 1)1:: IJGRA 

- Oficial de Plompr(a 0.109 don 

HEHRAMIENTAS 0.03 M.O. 

~::¡UMA 

1,02 



Canto 

l"lANO DE (JE:I~A 

- Oficial de Plomer(a 0.:1.09 

0.0:3 

/ 

Im::;tal ac ión hidraul ica para agua 

material de consumo. Unid. Sal ida. 

Tuber{a y conexiones 
d (i':" c: el b r' ":" • 

C¿~nt: 

- Cuadrilla de instala- 0.047 
dl,:¡r·(;-'?s. 

l-'IEf~ I:~ t~lvl 1 FNTAS 0.0::1 

103 

rUTI\L. 

\,111 ¡ d,. 

P "· .. , ,:. (7.. 

JClR 

i"l .. O. 

re!ft.';I .. 

;' 1 \360 .. Hl 

p ,. Un ¡ t:, 

8~:; 1. • 06 8~51. .06 

3, 0:3'7. 00 :::1:::1:1.,,0:::1 

1.:. :1.92.02 

'Pr-i a Q cal i (ente. Incluye 

Unid. P. Un i t,. Cm,;l;o Di t"·, 

Sa 1 ¡eL'·:, 7,405.09 7,405.09 

4,337.00 2,038.39 

1"1.0. 

~3I.JMA 



TOTAL J. ;,::., 4i:fG. 59 

Calentador de Gas 

Unid. P.Llnit. CO~& t;n Di r"" 

-" Ca '1 f.,mt:;:H:\(::W' i811.1 l:;oHli0t. i CC) l 19,355.00 10 ,355.00 
'ó -".: ,i.Jd :J8 11';s. 

- Sopnrt 1entador 1. Pza 

4~,:¡O. (JO i~~~jO. 00 

HERF~AI'1 lENTAS 0.03 ¡VI. O .. 

~3UMA 

reHAL 30) .69 

Fregadero de 0.85 mts porcelanizado 

Cant Unid" P.Un i t " CC)E;t;o t:) i 1'" .' 

1"1,c,rr {¡.';LES 

.. , F r' 6',)9 ¿.l el f.:~r' C) 1- P;::.a 6, 8~:;O. 00 6, B~50. 00 

.",. t1a'cer' i al d(!? c:onjSuroo 1 L.,ate 7~:?O. 00 '7!?'O.00 

o. m3 60.89 

104 



1 nOdof'o 

.00, Inodor"C) 
,J 1...11') t ;::) pI" ;::Irf¡i:¡~::< y P,/(')S 

P¿;H"i;,\ \eJ" e" 
- Asiento de plastlco 
- Material de consumo 

Cant 

1. 

:1. 

1 
1 

rOTAL 

I.Jn l el n 

"'<;.1(1 
Pza 
L.o t E~ 

.JOP 

Ivl., el, 

l'OTAL 

Lavabo de Ideal Standard con cespol 32 0 

Cant Unid. 

:1. 

- Material de consumo 1 L.ot;p 

j'l (, ],,-.lll e) 1,: iJ B I~ A 

,JCln 

:1.05 

t;~, 703. 70 

P. Uf'1 j t" 

24,963.00 24,963.00 

:1.00" OC) lElO"OO 
2,844.00 2,844.00 

3ElO" 00 300.00 

]0,600" ::S5 

P. l.If'1 i t " COf::;,to Di"", 

1,655.00 1,655.00 

;'1:';0" 00 3~50" 00 

4,337,,00 1~422.54 



0.03 M.O. 

¡:'/'\') 0'7 j , ;:1.2 

n ',", i rn j 1 i:lr· 

Ei)l") c:: ii:. 1 i c:I ,'::1 el el ~::! c: el 1 01" , ,,!IJ\,'U ele '7 pi 

por' 'car'o 11 os, por' taV':1SC)S. Incluye: 

materiales, mano de obra, herramientas. 

Lh¡ i 1,:\" P.Unit .. COf"d;u [) i f' ,. 

'l. ,. O~:,I 

0,,002 rDN 

3,037.00 1,032.58 

I 
.- Peon 0.17 

0.0::1 

/ 
J n' ',\; l ··I(~ i nl¡ d(~ \].'l'::¡ par' c: j .\ i ndl"'cv¡ 

C¿:n 1': 

MA TER 1 AL.ES 

dOR 1.~300,OO :?21. • 00 

1"1. O. 37.60 

1, X:j. ¡ /:¡ /::~" 48 

Costo indir'ecto 

II.nAL 

Unid" P .. tI!"1 i t;" 



- Tuber a de cobre L, 
C\líl ':. n ':o~ ':', d e:! l.:; '::./ b !". f? , 

M'::1t. ch::~ c:onsumo 1 

HERRAMIENTAS 0.03 

Carlt 

Tubo pol iduetu de 130 
e ,el J ,'0, j ,'~ ',:,; \ li'l 1 t; "'1 el .:;1 

Placa piloto marfil 
Alambre gula No.14 1 

- Oficial elec:tricista 
/ 

P,;:;¡an 

HERHAI"! 1 Et~"I'I\B 

0.1.0616 

O.:l.061.b 

107 

SAL. 

4,337.00 4,337.00 

1'1.0. 4,337.00 130.11 

~3Ut1A 

TU'f 

Unid. P. Un ¡ t, 

686.50 686. ~¡O 

::;¡ 'i (Kl1 • (JI.) 

,JOR l , ~30(). 00 

¡VI.D. 460,.4·;;;) 

~:;lJMA 1., 160."li'? 

CClstn i nd i r'E~c::t() 

l'rHAL 



Cant Unid" P"Unlt" 

\"11 6)1.0" (JO 610,,00 

Of 1 e J n 1 F:"\ E'e: i.¡" j 1: 1:.: ii:l Ü" :1. 1. n ,IOF~ 

,/ 

.- Peon 0.11.8 .JOR :1. , ~-300. 00 1~:;3. il·O 

HEHR,t\MIENTAS 0.03 1"1. O. 51.1 r 7'7 

::;Ut1f.i 

rOTAL 

l , " • ,~ 

\ ... 1'11 l..!" p" Un ¡L, CC)~;:'.t\:.! D ji', 

MA l"EI~ 1 ALES 

Tubo pol i c\lJctC:l 1. Ml 412.00 4U?.OO 

- Oficial electrj[istD O" 11 ,.Ion 

()., 1 1 .J Cl¡:~ 1. , :::lOO u 00 11.~:::~, 00 

0" 0:3 1"\"0,, 47'/.0'7 14.31 

3Ut1A 90:].38 

;:?fJ4 " t;;; 7 

rOTAL 

108 



Tubo pol ¡dueto 32mm 

Tubcl pol ¡ due: ·~Cl 

1~1i\NO DE:: IJBR A 

- Oficial electricista 
/ 

._- Peon 

¡"'IERRAMIENTAS 

-\- !"." .' .. ,,'\ "1 .... '" ." "1 .. , ., ,':) rÁ Udu ¡"Ji! I t.!ji .. 1 .. 1,,) (.. ":: ... "r 'f 

Tu b Cl P el 1 i c:1 L.I c: t; Cl 

- Oficial electricista 

HERf<AMIENTAS 

C;snt 

1 

0" 1.06 

0.106 

0.03 

C'3nl; 

o.oeró 

0,,096 

0.0:::1 

109 

Unid. P. Un i t; .. 

Ml 31, t::¡. 00 :':;1:1.9.00 

,JOH :::1,0::::7 .. (lO 

,JDR 1. ,300.00 

M.Cl. 459.'72 1:::1.79 

rurAL 

Ur¡ í d ,. P. Un j L 

Ml 20;:::;.00 20::;.00 

JOR 3,037,,00 

.Je)¡:;( :1.::24.80 

:1. c.~ .. 49 



L 11 I 

, 
1 ? 

_ .. TLlt:H-:~r' (e; PVC F!Ol i du to 
': ion,:,:;;) ('!'H,nVill 1; ddl:Hii" 

conductores (lvivien­
da A y 2 vivienda C)l 

MANO OE OBRA 

- Oficial electricista 

O."O:::l 

/' 

Cos,to indir'ecto 

rC""!'"i\l, 

LIII ¡el. P.Unit,:" 

f.-)al i el",) 

JDH 3,0::'17" 00 

,.!OR 1. ) ~300. 00 

nUt1A 

Sal ida electrica, arbotante y tin~re. Edif. 83 

Cant Unid. P.Llnit. 

_ .. Tubf.:~r' (,::1 F'\lC poli due: \';0 

. ".'.Jr.·:'1 1 l-; ~;:~ d /~1 ~s , 
c:: cm d tH: b:;w' ( F: (:1 ¡ f . :1. L e,t 

:,]'1: \)1, CIBRA 

- Oficial electricista ,JDR a,037poO 

j.l0 

2ó4.0:3 

CostCl [) ir". 



ü. m:l 

Cant 

- Tuberfa PVC pol ¡dueto 
conexiones esmaltadas, 
conductores 1 

(')" o:::) 

M.O. 

l'lJTAL. 

Unid. 

1-'1., CJ" 

;:¡Ut1A 

rOT(.\L. 

ElF,30.83 26.42 

~?, 440., :31 

76B.70 

p" Ur"¡ ¡t. 

1,443.80 1,443.80 

1.8, :::50 

/ /' 

1 1'1 ~:; 1 :,'1 ':: i o Il P ,,') j'" .'1 l~ F! lf.,~rc) 111:;' yP,' ,'\ h ,j , d P 'J 1 i ¡hJ e 'I~ el 

chalupa esmaltada, placa piloto marfil y alambre gula. Ec:I i fu 

No.2 

j'1:\TCH J AI..ES 

.... Tubo pol ¡dueto el :l.~:l~~ 
c:;:,\j"l ('~~;:¡lflal t;dda, 

Unid. P.Unlt. 

lU. 



pli'ilci:: ¡,ilu(;c, Hli,rr¡l 
éiT 1 tiirnbl" íju i el t\Ic:,,, 1.1, 1 

11ANO DE OSR A 

- Oficial electricista 

¡ ~ . 

No. ::i!3 

-" Tubo p(')l i duct(:l df.':! 13r/>~ 
c:aJ.J C)',;rnd 1 'I';'T1da, 
placa pileto marfil 

0.1062 

0.1.062 

() j' ()~J 

Car)'!;; 

alambre gula No.14 1 

- Oficial electricista 
I 

- Peon 

HERH I\M 1 ENTAS 

O. 1062 

o.oa 

11.2 

" ", ",' I 

dOR 

..lOR 

.' d 

Un i c:l. 

Lot(~ 

JOR 

M.O. 

~·'¡ó1., ;:)0 

3, 0:-n. 00 

1 , ::300. 00 

) ,:V, t ., ~33 

1,' 1,.' 1 i d L\ r:.: 1:; t:J 

E'el ¡ f" 

P.Unit. 

3, O:~I7" 00 

l., 300. 00 

460. ~:¡LI· 



rO'fAL, 

" In l,: , ':lr'};"i ;'~ "¡ '1,.('.:,'! f;()I"j;J j 'l'!,~ 

rn iJ r ¡ 1 

No.23 

Cant Unid. P. Un ¡ t;. 

-, TLlbo pol iducb:.l dc,~ l.::-:lf¡, 
,': 'l' j ¿l C'I ":, ro i:':1 1 '\'; ':,~ da, 
placa piloto marfil 
él 1 ambJ'(':! t~U ¡ E' No" t,lI, 1. é/¡? 1,,00 

- Oficial electricista 
/ 

,.. Peon ,jfJR J,,:300 .. 00 

HE']-<Rf.'1M 1 E:NTAS 0.0:3 1"1. O. 460. ~54 

Cc:)~,~t;Ci i nd i r'(';:)cto 

rOTAL 

" / 
I !:: ¡, "H''! t: f) 1 r,~ f cm C) y T 'o) .:'1 1::1/'] 

. ,. TLlbc) pe)l ¡dueto c:lf;;~ 1~? 
cl:~ja (:)~:smi"ll I:;,:;.¡da, 
placa piloto marfil 

Can'\:; 

al amhl"!! \.)1..1 j ti No, 1,4 1 

113 

Unid. P. Un ¡ t . 

L...clte 

:t" 'lOO. 49 

':: ::~ J a 

Edil'" 

Cm,', t; el D i r' • 



- Oficial electricista O. 106~:? ~JOR 3,037.00 

O, 1062 

¡",IERR A 1"1 1 EN! A~3 1"\"0,, 

nur'1A ,í ~ j ;?4. 85 

rCHAL 

Descanso precoladc, muela y nari? monolftic 

Cant Unid. P.Unit. Costo Dir'. 

C:ClUIPO 

... MalC:\cf.;~tf,~ 'rClI'~ 

i'li?) n r Al J:::S 

- Concreto fc=200kg/cm2 0.431 M3 1. 3, 7 ::,Ir:¡ • ;:,~e'¡ ~:;¡~ 91H" ÚO 

Acero N.2.5 0.0046 1"01\1 1.04, 3~50. 00 "lElO.Ol 

- Madera pino de 3a. 9.2654 P. ''l''. 11::'i" OC) 1. ~ ()ó~:¡" $~! 

,- el avo 2 1/2" 0.09 ~<g ;:~~~O. 00 ~:!O y 'lO 

1. ~¡O Lt 3~:¡. 00 52. ~::;() 

1-<9 ;::1.:30.00 92.00 

- Oficial alba~¡l 0.B6 JOH 3,037.00 2,611.82 

o. f:l6 dOR 1,300.00 1,118.00 

1'11 .. (). 3,729.82 111.89 

S Ui'1 A 11,4'70.4,,(+ 

1.14 



l'ClT (~I_ 

Cant Unid. P.llnit. Co~:, tt'J O i r' • 

l ~ 031,. 50 8.51 

P. T. 1 :1. ~¡. 00 

... Ofici¿:ll i,:llbañil 1. ~::¡:l ,. H:.! 

- Ayudii.H1te o, O~) ,JDR j , ~~)()O. 00 6~.:;. 00 

HERRAI'1IENTAS 1"1. O. 21,6.85 6 .. 51 

1.1·16 " J.I·~:S 

rOTAL 

Guarniclon tr~p8zo¡dal de 15 x 20 x 50 

Cant Unid. P.Unit. 

- Concreto 150-20-N H.O. 0.0918 1>t¡;~1 1;'~ 'i 7HO. 1'", ·F~ J l(:i~:l. ;:)(1 • 1<...1 '1 

l<u ;~::Kl. 00 ('1,20 

0.1.1·00 1...1; 3"" ..... ""Ir no 14·.00 

Ti'" i pl.:lY dE'> P ¡ nD :;';J¡;:j" M':) t_ :1.4·1.0.00 176. :::!5 

P. .. ", . j. 1.5. 00 lA. ~7IE:~ 

- Alambre recocido No.lB 0.50 ~\g ::.~:30 • 00 1 :1. ~5, 00 

11 ':; 



0" 06{, 

t\yLlcldnte< 0.0667 ,.I0R :1. 1 ::30() • 00 06.71 

o. o::~ "..1. C\" 0,,60 

Costo i nd i !"'ElC to 573.29 

lTJTAL 

< ., " ',:it::(jlJn 

diseño. 

Cant Unid, P.L.lnit;" Co~r, to Di r' " 

r:Ul.IIPO 

O.1.1.!j 4~::í;::),. 61,1· 

iT:n J,::.LES 

13~ 732. 2~7¡ 7:1.b" 77 

- Acero N.2.5 0.00265 TON 104,350.00 

- Madera pino de 3a. U .• 12 P.T. 115.00 1,278.80 

Lt 42.~. 00 

~\g :?:30.00 46.00 

- Oficial alba~¡l o. ~-?O Jm~ 3,037.00 

11.6 



o. ~~o ,.JOH :l, 2)00 .. 00 ~?60" 00 

(), 

EjUt1A 

rOTAL 4,377.06 

Cant Unid. P.Unit. 

O. ()~5 M:::l 1 ~ B7~5 .. 00 l.} ~~l r 
"j":. ,d 

0, :t. ::l l'13 ~:J~5(). 00 '76. ~.:;() 

- Mortero e-A 1:5 O. 06 M:::l "'1 
I , 6é~;:":~ ,. n;:¡ il,~::¡] " :1;:,:: 

OF: CH:::F~A 

- Oficial albaNil dDR 3,0::17.00 

,- Peón (), :1. ::'~5 JOR 1.,300.00 

HEHRAt1IENTAS 1'1. D. 

l,lFlO.95 

TOTAL 

Unid, p, tI!"! i t;, 

:1:1.7 



MATEHIAL..ES 

Tabique rojo 12x25x5 35.00 

f 
PI~on 

... Of' ¡ e: j ,:I'i i.: '11:,'¡~ ¡ '1 

t' 
['1.00'''1 

0.03 

0.1.00 

O. :l. OC) 

O. ():~l 

1 " O~::; 

1 t8 

PZA 20.()O '700 .. 00 

dcm ::1, o:n" 00 ~303. 70 

,JOR t30.,OO 

SUMA 

Costo i nd i r'ec::'t;o 433. ::?.t.¡. 

rurAL 

IJn ¡ c)" p, ti!¡ ¡ t ,. 

¡Vi 1 l.]·~SOn 00 

1'1 :.:1 

,¡OR ::3, O~r! , (JI) 

.J1Jn t ) :.100, 00 

193.12 ::i.79 

~:3UJ1A 



-----_._._---------~-------------------------------

1'I.:rr r-\L 

Cant Unid" I~.) r ;¡ 
! .' 

n .. <n {AI . .ES 

."" Tubo curle ¡C' l:u i!np 1 :1. " m:i 670.00 

- Mortero e-A 1:5 M3 :1.9.80 

!"IAND DE OBRA 

- Oficial alba~il 3,037,,()() 

.J CJI~ 1. 1 300.00 1.1·::.?.90 

;3Uf1A 

., ;'.~ ¡}, -1 .':;) 11 
,. y." ,,1_ 

Cant Un i ,.1, P " 1..lr'1 i t. » [:C'\C- t (.. Di l·' , 

1'1:\ n.:n J (::;I.ES 

- Tubo concreto simple 1 " ()~5 Ml 780.00 819.00 

o. OO~~8 1'13 :.?1. ~:34 

,JClF< ~~I , o::n ,. 00 100,. 

119 



'" _. PE)Cil1 l?300 .. 00 

ll\:.n ¡"I'I; Fi"'·IT AS Q,,03 

31. L 61. 

'fOTAL 1.,300.86 

Concreto fe ~ 150 Kg/cm2 heche en ~lra. 

Ur, ¡ el, p" Un ¡ '1:.:., 

o. :~l;:.i¡', "\,1,11\\ ) ./ ()::::l 'í ~.; .'l ( ) 
j~; . , j' i 

:t .'. , 

() ~;.;;.;:J( ~ ¡·'rl ¡ "'1 /7;·~; no 1. OO~5 .• 00 .. J ' ;'~ " ) 

." Gr' {:;¡ \! ;::) o. t:.>~;O t'¡l~:¡ l 0'7::'.; 00 t ''') H:) '7~:"; ¡ . 'i (lO" ,. 

() 
" ;~6 ::3 ¡vi:] 1.00 .. 00 ~~(). 30 

- CUfHh· i 1 ¡ ;:, 0" :1.00 ,JClH ,,"lO 

() .. o:] 

SUMA 8,751.60 

2,74'7.::10 

rOTAL 

C¿mt Unid .. P. Un i t ,. Cm~t;o f.) i """ 



() " ::\~::;;::,):::l TON 17,02\1. o'~:;O 6,000 o' OC) 

... Ar'ena :1. • ~?3 M3 :1. ,87~5. 00 ;,? , ~30~1" ~~5 

O. 3;'7).~5 M::J 100.00 3:,7~. !:¡O 

-" eu a elf" i 1 1 <i:i o. O~5 

0.03 

l'UTtlL 

Zoclo vin(' ico de 7cms de ancho y 1.2mm de espesor. Incluye: 

mano de obra, materiales, herramientas, desperdicios, 1 impla s. 

t1f\TEIi X I~L,ES 

- Zoclo vin(l ico de 7cm 1.0 

- Oficial alba~il 

,/ 

... Peon 

l-'IEHr~¡'\1"11 EI\!TA 

(). 0:1. ::3:::1 

O. Ot~:;¡3 

() • O:~l 

t21 

lJn id« 

1"11 

JOR 

JOR 

1"1. O. 

f:::IJt1A 
Cas.te¡ 

1'(11"/\\" 

Cu'",l;o O ¡ r'. 

3,037.00 4,0. ~~1~~ 

1,300.00 i 7" ;39 

57 .. 60 :l ft 7'~~~ 

U,l.71 
i nd i r"€:')c to ~~~::¡ r 

j ,"o 
" -l 

1. '<:1 .. :;";« 90 



Registro de tabique de 14 ems de 80 x 80 hasta h = 1.0 mta. 

Canto 

Mortero 1:5 0.1845 
C\)nc:¡"(;,:-!;o :I.OO";:~O'N 1,1.. OH 0" O!5::rl 
ConC:l"etn l.~¡O"·;:~O""N H. D .. O. ()~:;¡3'7 

'jli '1 n ¡ 1 1:.0." }::::3/(3" /;:).00 
AI"\(Ju 1 e) 1." .. 3/i.j·";:·:::I/H" ó • .C¡,~:; 
Cemento gris 0.0020 
Tabique rojo recocido 

7x14x28 0.166 
f:>< e ",;;'1 i'rh:l rHJ H\ ¡,) 'i; " 1,; i p D:r () " 1::) ,'l 
Varilla No.3 0.0056 
C:(J' ¡~; .. ':;t·."~j d:';-"J :I.~:.~:,; c.rn~~~ l .. O() 

()f V:; i '::11 ,,~l b<,~ñ i 1 
P!:2Cln 

eH í e ¡al -rtf:r'I"'EW'Ci 

0.75 
;2.304-
O. O~,::; 

0.03 

Unid. 

¡VI ;,'¡ 
t'-I:3 
1"13 
1-':9 
~\g 

TON 

M 1 U, ,,6,Fl 
1"1::3 
"rDN 
P l.,6, 

..Jm~ 

dOR 
dDH 

¡,,!. O., 

TOTAL 

P.LJnit. 

7óc);:;1,. o;::, 
:1 1, :"'í6!:;¡. 00 
1 ;':'.''7BO" 00 

13'7" ó~::; 

B7. 6~¡ 
17031 .50 

;:~OOOO. OC) 
9:::l:'3, f31 

:l.OLI,3~50., 00 
:1. ;:,=: :1. ~'5 • 00 

:-;¡O~::l7 .00 
1~-300. 00 
30::r7.00 

::::i/~;::'4. 00 

ImpDt""tf? 

11.1,06" ~::~ {, 

6~:? ;\, .04 
686., ;::)(/ 
:"5~7::~5. 90 
~;;6)~;1I :~14 

:J4.06 

~:~ ::J ;,~~ (') i' 

::l:¡7. 61.1, 
~7,:¡B.f.j. " '''lt ,,~ ,) 

:L;?,l!':í. 00 

c.~~~~ '7 '7 • '75 
;:~995. ~?o 

1 ~H " ¡::l~":i 

4·770. :?O 

Registro de tabique de 14 cms de 80 x 80 hasta h = 1.50 mts. 

Can\:,. 

f~ I ~~r-t f~ \'~. ,'.::,: '1:.: e) t !.:~¡() o,, ~":.~C: . r·,1 ¡ "t '1 () 11 () 'f ()~:5~~J '7 
An9ulCl :I.···l/;:?">(~::l/B" 6"00 
('.i¡r"II]lj '1 C1 l' .. :J / "1' jI ;;{:t / C~ ít )~::) 11 !:.l~; 

CE~mf::)I'd:(::. DI" j l'!¡ 0.00::10 
Tabique rojo recocido 0.211 
Concreto lOO-20-N H.O. 0.0537 
E :;< C" ,,'1 1'1'1,':. I '1 In ,,:1 1;" \,.: i p Q lO. '~'16 
Varilla No.S O.Ol1? 
el) 1 ::~ d t?t· ,;"1 d ~ii t 5 \:: ms:, l • 00 

Url j el. 

N:3 
t1:3 
l<u 
~'::q 
"rON 
MILL.AR 
M~3 

1'1:3 
j"{g 

PZA 

P"Uni\;" 

'7 b~~);::!.. o;~~ :1.699. '11. 
1 ::!.7BO" 00 6f36. ;29 

H7. 6'5 ~,;,:; ~,~,~ ~,;; J' 90 
f3'7 or Ij~5 :5(';)~:5" ~.3l:l· 

l'7m:ij . bO ~H . 09 
:~oooo. 00 4;~í?0. 00 
1 1 ~.:¡ é:) ~,:¡ • 00 6~~4. 04 

':r::n.81 896. t.'¡.6 

1043~5Ci" ()() 1 :? ;;lO " 1;/0 

1.::? 1. :5. 00 1. :?1 ~5. 00 



Of i c:: ¡ al ii:ll b'::iñ ¡ 1 
PeÓn 
C){-\ i c:: i ell fer'f"'EW'O 

MA"I''ER 1 ALES 

o -,e' 
" 1 > •• J 

2Q :304 
O.OH 

O .. O::~j 

Can'\: , 

Mortero l:S 0.06638 
Concrete 100-20-N H.O. 0.0200 
Concreto 150-20-N H.O. 0.02933 
/\1"\(]1I1cl l':I./;:~">::3/E¡" O,,~54· 

Angul0 l":?:l!"j·I'>:::l./H" 6.1,6 
Cemento gris 0.0022 
Tabique rojo recocido 

7x14x28 0.l573 
r:: >;' j ::' '1 :ii ro ·:':':l r"¡ C) in .':'j '~. i i (t CJ 1 ()"' ~:3 

Varilla No.3 0.002 
C01~d0r d8 15 cms 1.00 

O'¡:'ic:id'! ""'lb,,,ñ¡'1 
Peón 
Of' i cía 1 f'er"r'E'r'o 

0,,61.1 
0.64 
0.08 

0.03 

JCiP 
dOR 
JCJF; 

M .. O .. 

EUt'lA 

rOTAL, 

Unid. 

I"I::-~ 

i"13 
1'1:::\ 
Kg 
l<rJ 
'TON 

M 1 L,I",I.'i¡F~ 
i"'l::~ 
'TOI"j 
Pl.A 

dOH 
• .lDR 
dOR 

t1" o. 

TOTAL 

30]]. OC) 

:l:300.00 
30::r7 " 00 

~S:::',i t ~5. 91 

P.Unit;" 

7 6:,:!' él. • O ;.:~ 
1. t ~56~:;, 00 
1 ~7:'7BO. 00 

f37.65 
í:J/" b~:, 

170:3 j, . ~50 

~:!.OOOO. 00 
·::r::33. 8:1. 

:l 04:::l~50 p ')0 
:1. ;~ 1. ~.:; " 00 

30:J7.00 
j, ::300.00 
303'7.00 

:301G.64 

2~.::,~'?'7 11 

í':':9(7~5, ;='0 
24;:;~ • (')ó 

H.,~5. 48 

t 7::3B::?. 1 ;:~ 

50~:.'í. 9~:j 

;.?:~) l • ~:30 
374,. El"! 

47. ~~3 
":,i:~I(;1 " 9;" 
~:37.47 

:H4h" 00 
;:?BO. 14 
;,:~on., 70 

:I.;~ j, ~5. 00 

B:3;:~. OC) 
24c~, Cfó 

2b-¡l.,47 



Registro precolado para lavadero 30 x 30 CffiS. 

Cdnt. IJn id" P 'o Un i t. 

Conc:r"E:l.:o 
i"Iat 

Ofic::i,,:¡l ¿:Ilbi::!r\il 

1'1/\r: PI ALES 

Coladera de pretil 

¡'1f~NCl DE OBRA 

Oo,OHl 
1 

0" 6Fl 

0,03 

Can t;" 

1 

Se incluye en la fab.de registros 

,. 
p("~cc:ion tr'iElngl,Jl":II'" clQ lO ::< :1.0 cm,:" 

Ci::Hlt" 

124 

1"'1:::\ 
I,,[;)'\';(= 

f:3 U 1'1 A 

1 ~;)'/UO o' !Jf) 

300.00 

:::~ () :J)' Il () () 

:J(n?"OO 

COS¡to 1 nel i 1"'f!:~C:: to 

TUTf\L 

Unid. P.Llnit. 

FIlA 1317.90 

~3tJ¡'1A 

CClS¡ t; o I 1"1 el i 1'" ¡::cl; (. 

fUTAL 

Unid. P.Unit. 

I rnp 01'" 1; (0) 

:t O~J~:" •• :t D 
~3()O. OC) 

90'0 ~56 

13 t '7" C?O 

1::317.90 

/1, 1. ~:5" j IJ. 

11:::l~:l.04 



I"kwb:,:' ", () c:: rmH' n l: c)" c: 0':1 1 "" 
AY"E.'fl 

Of i e ¡ t:) 1 "~ 1 b i:~ rl j 1 
P1c)ISn 

0.0:1. 

0.04 
0.04 

0.0:::1 

,JOR 
dOn 

M.O. 

SUMA 

rClT,~L 

d f,' " d ¡'" i 1 1 !) 

mortero cemento - cal - arena 1=1~8. 

LAD¡:;: :r. t,L.O 

AY" [;)1\;'; ,,= t :; r.) 

T ab i qlJE 20:>:: 1 0::<:6 

I"IANO m~ ClBR/.:¡ 

Ofic:ir.:ll i!:llbi:lñil 
P:,,,cín 

¡,CI1 .. , 

Cant, 

50.00 

O.OH 
O.Ol::1 

0.0:3 

1 ;.?~3 

Unid .. 

¡"i:\ 
PZA 

JDF{ 
,Jm< 

M. O. 

l;:;tJt'1A 

CCle;"i'; c. 

TOTAL 

Ind 

::'lO::r! " 00 
1.::mo.oo 

1, "1::'!. 4E:l 

P.l.Init.:. 

i 

b~::;OO. 00 
4.10 

::IO:~l7 • 00 
1.:300,,00 

34,6 r Cf6 

r' E::C ~:: o 

:1. ;::!:I r .!!-í::) 

5;2.00 

243.68 

"16.76 

T. mpcw' t. 

3.30,,00 
;,?'05.00 

r:1.4 é.l " C/¿;; 

104.00 

10 • 4· 1 
•.•.. "., .. """>,. ... '"" ..... ,, ... 

{/:¡¡;:,'.. ;37 

2H:i. :1.0 
... , .. ",." .... " ,,, .. ,, ... ,, . ., .... 

91.0. 47 



Of i c:: j al €:1" barí i 1 
P!:0cín 

HEHI;~Atvl 1 EN'fAS 

MA'l'ER I Al..ES 

Tezcmt 1 e 

':¡i.IiJ 1):·. nl:::RA 

Of' j t: i i':\ 1 i::\ 1 b (;111 i 1 
P~?ó'n 

[:·:lli1:. 

0, m:) 
(). o:::) 

0.03 

Cé?nt;, 

0.2 

o. O:~J 

1~,?6 

11n ¡ el. 

dm~ 
,Jü¡:~ 

1'1. (). 

p, l.in i '1:" 

6e';oo.00 

::IOTI ro 00 
l :300,00 

130.11 

Costo Indi¡"'E"cto 

TOTAL 

UI! ¡el, 

M3 

,JOP 
,.)OP 

M.O. 

t".Unit" 

1. 8;,?~5. 00 

1. ::300.00 

CCH:::,t;o Ind i r·(';,·c1:o 

"PJTAL 

1:::10.00 

91. j,:l. 

:39. OC) 

~). 90 

36~i. 00 

1 e.'íO" j, ~::. 

, 



i1/:\TEli:r. AL.ES 

Concreto fe - 200 
l'1a 11 <'3 bb/l0 .- :1. O 

I"IAI\ID DE D8H 1"1 

Cuaclr' i 11 a 

C':;inl:., 

0.04 
1 

O.OOE) 

0.03 

Unid. 

1"1:::1 
t12 

\.JCm 

11" O" 

~3UMA 

CC)=>to~::> 

TC1TAL 

P"Unit:" 

lnd 

780;.7) • 
;~()5, 10 

8I.:jl:?f.:i. 00 

71.40 

i ¡r' f.'¡'C' t; O'f:} 

1 rnpc.w tF.~ 

:3 :1. ;:,'" 1. O 
~:?05. j.O 

71.1.1·0 

2~ 14 

590.'70 

:1.86. :lO 
",."" ..... , ..... 

T/I':-J. Bl 



Ca\'"¡t: " 

i.tJLI 1 PO 

O.OH 

1'1/~,TE:H:r. t~LES 

" ... ConCff'h:l .p'c:"::::l.OO I-<g/cm? O.O~.:¡ 

- Varilla No.2.5 

"". Var'illa Na.2 

o. 000:384 

O. El;.:' 

¡ l_:\() r .. ·,!t''))1 1 F~ () ~ :l () 

., el ,;')''1(,;1 3" 

D í el:~~!;~ 1 

- Oficial albaRll 

O.()!3 

0.40 

0.125 

0.03 

Cast i 11 (J ¿~liC)()aclo 1{-;3 4 0 3 

Canto 

jljl1.1: PO 

120 

Unid. 

M:"¡ 

TON 

g~J 

~(g 

f' " T. 

1'(9 

L. t; 

JOR 

dDR 

M.O. 

~::H.J¡VIA 

rOTAL 

Unid. 

P. Url j t;. 

1 ~-3 ~ '7 ::l ;:.:~ .' ;::1 ~:; 

:l04, :350. 00 

1 1. ~:¡. ~5() 

:,?JO"OO 

:1. :I.~;:;r 00 

;:~:30" 00 

3::¡,. ()() 

3, 0:::r7 .00 

1,300.00 

P.Unit. 

Cn!:',; t; el D ¡ "'. ,. 

f..¡Bb" bl 

40,,0'7 

94.71 

;::~3. 00 

:ten. ~"iO 

1'3.40 

:1.4.00 

379.6::1 

1.6.26 

:1:, ~':;7"t. B9 

4<:}6 r ot¡ 

~':), OJO. '18 



------------~--------------------------------------------------------------------------

0.07/ 

!'Il¡n:¡:' It;;,LES 

- Concreto fc=150 Kg/cm? 0.023 

- Acero 4 ~ 3" 0.00223 

- Acero No.2 0.000314 

11.\1\1) jJi: UBRA 

- Oficial alba~il 

0.0:::1 

ti::'l 

TON 

TON 

¡VI. 0" 

~::;Ut1('\ 

TOTAL 

l ~. ;,::, 000.00 

11:), :;;00. 00 

1 ¡ :::100. 00 1:$6. "7:1. 

8. óf::l 

:1. ') ;300. 31 

Castillo de concreto ahogado en muro de block de concreto fc= 

1 ~50I'\(;;¡ I em2. Tl"lf~ :;:': 1 9rnrn , r'lil eh) (01)[1 u1'!; '" I ' , '1 i:¡ l',lel,.;:j, 

e \\1: .. 

LC;¡U 1 PO 

0.07! 

j'j¡'lIT:? I.o.L,E:S 

C)" 00:1. 

'TUN 

:l. ;::1; 'lElO. 00 

l, 1 ;:1,000" 00 u,:?.oo 



¡vIAND DE omu\ 

- Oficial alba~¡l 

HEHF~ AM 1 ENT M:) 

O.m:16 

0,,0:'36 

.JOH 

dOR 

. 1'1.0" 

~::;UMA 

:~, 037.00 

j , ::)00.00 

COf.d';o lnd i r-¡c;'c'tc) 

rlJri;~I .. _ 

l09" a:~l 

49.80 

4. él"} 

601.1-, éll 

190 • .1,1'5 

Castillo de concreto ahogado en muro de block de concreto fe= 

150Kg/cm2. TMA - 19mm, armado con una varilla No.3. 

;::::(:llJ 1 P O 

.... Mt~ 1 <::le i::1 t. e: 

i1f.\ffJI J ¡~¡ES 

_.. Concr-fid;o 

¡Vl.c:¡ND DI:: (JBI:~ l::¡ 

- Oficial alba~¡l 

0,,0006 

0.036 

0.036 

IJn id. 

rON 

Na 

TC)N 

JOR 

dOR 

P,Ul"lit. 

t2~7HO"OO 

1 1. ;:) 7 non. 00 

8,087.00 

:1.,800.00 

67. :?O 

109.3::'1 

49.80 



1'1" [1" 

TU '1" .<\1 ". 

Castillo de concreto ahogado K-3, 2 ~ 3 • 

r::ClUIPO 

'.... Con e:: 1'" E! t (,') 

MANO DE m::RA 

- Oficial alba~il 
/ 

Pl,:~t::)I"'1 

Canto 

O.OTI 

o. OOl.:I.:1. 

0.OOO:l.6 

0.0667 

131 

Unid. P.Unit. 

1'[II\l 

1.2,7BO.OO 

TDN 

T(]I',~ 

Jcm 3,037.00 

. .JDR j , :300.00 

1'1. O r 

BUt1A 

Co~~> t; (1 1 n el ji" f.?C t; el 

TOTAL 

4.69 

:54·") .. 96 

Cm:;t;n Dí r". 

'l :l ~,';. 83 

86.71 

f::l.6H 

:l, 000.79 



Castillo de concreto ahogado K-4, 1 ~ 3 . 

Fl o Un jI:." 

L.1!U IPO 

0.07'7 

:I.;;:~ ¡ 'lElO" 00 

- Oficial albañil o. O::ló ~J()H 3,037.00 

dDR 1. , ::300. (jO i.106.f30 

HE:RI:~¡'\\,°1 1 EN°fAn 0.0:::1 10,0100. 40
• bn 

f;UMA ~5i.107 .. 7::~ 

Costo l nd i roec: tn 

lOOTAL 

Castillo de concreto ahogado K-S, 1 ~ 

Cant" Unid. P. Ur¡ i t 'o CCi~,; t C) D i 1,00 " 

11}UIPO 

°rUN 

:1.32 



t1,l'lND DE OE:F< ¡." 

- Oficial albs~il 

Pi7.~C)n 

HEf~f~,Ó¡t<i J. ENTAS 

EíJUIPO 

... Mé;)l¿~ci':1t;E! 

.... CClI"lCI"·f::·'tnfc:··;::lOO 

O.OHI 

0.01.8 

0.0:::1 

Can 1;. 

o.oe 

()" 0·1· 

- Acero No.? O.OOO~~ 

... (-~l 'iimbF·r¿ff: t·(:~!C No.18 0.1.0 

_ .. Mad€i'r".:l d(';~ pino 1 1/2" 0.9 

," C1;wi:) dIo? 3" 0.08 

1.33 

1'''1:::) 

¡'[JI",I 

JCJR 

dOR 

M.O, 

bUt1A 

IfJfAL. 

Unid. 

TON 

1"1~:l 

rON 

'rON 

1"\9 

P.T. 

~<g 

L.,t 

1. ,;::~ , '/00" ()() 

3,037.00 

1. 1 :300.00 

78.07 

P.Unit. 

1.3,73;::: .. (:~~::t 

l.O!.f., ::~~:;O. 00 

:1. H:¡~ ~:,';OO. 00 

;:~:30 • 00 

1 15. 00 

~7!.:30. 00 

3!:i. 00 

:l,l)·6 .. 97 

54 .. 67 

~?:3. 40 

:30:1 .. 80 

9~::¡. 07 

::~96 ,.8'7 

Cm:¡to D ¡ F'. 

:36. ;::l t 

~549 .. ::.:.:.~(:I 

;:~];?. 'lO 

9.1.1· • 73. 

::?-3.00 

1m:l. ::;0 

H'3. 40 

:14. 00 



- Oficial alba~¡' 

\101::>' 1. , :;:lOO ., 00 

o. O:., M.O" 54~7_!. 1.:3 16.26 

mJi'1A 1 , 6:30 ti :':!O 

Ciitnt" Url ¡ d .. P.Unit .. 

UUIPD 

..... Ma',::Ie:at:f:? O .. 14-

- Concrwtü fe: 150 tri:::) :l 21. ~ 7f.30 '0 00 80~:j. :104 

-- Acer'Q No. 2.5 1.7504 Kg 1.04. :35 18:?',65 

0.O:t64 TON 115, ~500 .. 00 Hl'! .. 4;:) 

Alambre rec No.l8 0.40 t( ,g ;:~:30 -,00 92.00 

P n -r '0 :l t ~;¡. 00 ':/~:! .. 00 

0.04 ~(g ;::!:30 .. 00 9.20 

0.:30 L.t 3e:; .. 00 :1.0 .. ~"iO 

- Oficial alba~¡l J()R 3,037.00 379.63 

13-4 



EQUIPO 

_. MalacatE) 

r'li~,,'n::p J ,c\LES 

- Concratc fc=200 

-. AC::f:)r'o NC)R2 

l\f: F'í'" 1] i\lo., 4-

MANO DE (JEtR A 

- Oficial alba~¡l 

Pecín 

O. :1. ~':¡~5 

Can!;" 

O. j,70:l. 

~ .• 64 

4·.91.;) 

4" ~;)b 

o. O~:¡ 

o. ~:!O() 

O. ;~()O 

,,1 cm 

¡vi" c) .• 

FilMA 

Unid, 

TDN 

r1::;¡ 

I"'g 

~\g 

}<;(") 

Kg 

JClR 

,.I0R 

M .. O, 

~3ut1A 

l"üTAL, 

:1. , :300. 00 

P. Urí j!;" 

:1.04. :35 

l1.:::-!.OO 

2~~IOr 00 

3,0::1'7.00 

:l , ::300 ~ 00 

6~57 ,.1.10 

:1.71.·,34 

477. :l.::? 

11.50 

607.40 

:260.00 



L 

Duracion de la obra 13 meses. 

1. Dias no laborados 

I 
Segun ley federal del trabajo 

) 
, 

lJi:.J '::;.l>:I:'J ;. i Clfnbr'f: el. 1, 1 

r:l.O d~? nov i f.;)rnbr'e 

~_:.:~5 d*? d i e ¡ t"~rnbr'e 1 

1 de en (,,!r' o 1 

t~~ 
<,J d,,,;;,, rl;:!bl"'(!;:I"'o 

21 de marzo 1 

1 de mayo 1 

3 festivos 4 festivos 

Dias no labor dos 7 

1 

1 

1 

1 3 

Dias no laborados 4 

3. Sabado5 y Domingos 

365/ 7 ,:::! 104. ~~9 

136 



4. \)'::\<:'<'1( i fiflH B d í i'I~ •• · h¡,¡L,l '1 

5. 

6. 1~:i el í ti 

7. 

rOTAL 

FACTOR DE ANAlISIS 

365 X 6/7 ... 8 
::::: l .. ~;ll 

365 ..... t6~3. ;~9 

Costo en~res0 dfa 

CA TE(::-¡OF~ .t A 
/ 

(360 1300 

Oficial Alb¡"ír,il 201.0 

Ofici~l ~arplnt8ro ;,~010 

2010 3037 

Oficial de Plomerfa ::010 ~:3037 

1,37 



a. Ccmsiderando el costo directo (CDl como punto d~ 

P,;j(·tida. 

1.00 GI) 

CD 

b. Si consideramos un 9% de utll ¡dad, de la suma del 

CI + CO; 0.09 x 1.135 = 0.10215 CO. 

O.OéA7 0.0469 el) 
0.42 

1. .,., O. 4;'~ 
en ·1,' el +, L,rr .:. 1 btJ 

3. Cargos por deducciones. 

a. 
b. 

Inspec::c: i on 
ICIC 

o. ~¡ PU 
O.;.~ PU 

0.'7 PU 

j,. 0.007 

O. '!O~,::,i p; U: 

4. Cargo por Garant(a anticipo y cumpl ¡miento. 

a. Cumpl ¡miento del contrato 

15% x 0.625% x 13 x PU 

12 

,~ 

i" ! 11 1; ¡ e ¡po 

1.3H 



35% ~ 0.625 x 12 x PU 0.O();~!19 F'l.J 

12 

5. Cargo total por indirectos variables. 

F.P.U. - (2% + 0.705% + 0.321) PU 

F.P.U. - (0.02 + 0.00705 + 0.00321)(1.28405) - 0.0389 

FAC'rClI:~ DE:: PHEC 1 O 1.11\11 T P1Fl I Cl r. :l ,. 31 ~'i eli r 



8. ANALISIS DE LOS COSTOS INDIRECTOS Y GASTOS GENERAL_ES 

.,-
r~'u j'" l. ¡ (':¡n el í:::" P r' (;:)}q,::·~c: t c) 
Costo Directo Total 

.,-
DC~~-5cr' ¡pe ion Un j d Cant . 

. ; ~'~",: .,,' ¡"'~j"l"-,: "~i 1dc,l';:::. :/ pt"t:·:i;sl';..:::ccu 
1. 1 PEH";::'.ona 1 'i;,:c-'~:::n ice! 

L:L 1. 
i." L:-:: 
1. 1..3 
J., t" 4-
L L~5 

1.1.6 

SU¡:::If':!I" ¡ n tcnch:.'ll tí:,) 
Jefe de frente (2) 
rngc~n i f:.~r·o ",¡I,! i 1 ¡;~)) 

~3 lO) b )". c: (~'''¡!;'lI) '\';(-:,) (Cl ') 
Di bu Jé'Jn tfi.: 
Chofer' (2) 

I"ic;:',,:¡ 
t1t~~;,:, 

¡"1,:')':, 
ME~~,,; 

Mes 

1.2 P~rsonal administrativo 

1. 2. j, 

1. " ~,? .. ~? 

1.2.6 
L2.7 
1.;:,1..13 

A el m i n i ~'; ti", ,a el C)I" t'k:' ~;:; 
Alma~en¡sta Mes 
d~:).pf!.·~ rh¡:,) P(;'i-)!"'l':'01"\i'"l t'I€;)% 

1'"; 1)11 1:: " d CH" ¡"k,';;:, 
AL.I::< j 1 i <'::\1" l,l mi;(,t,'f I (b) t;k!':: 

Auxil lar Contabil id Mes 
Kardista Mes 
Auxil lar de Persono Mes 

1.2.9 Secretaria 
\, 1(\ r .... ;,·\ "I:I L)1"'I,"" 

':) .' ' ... '.', 1 '-",' , / ," J <J¡"!", .;,;,r 1'::1 

6. Copiias 

7. Pruebas de laboratorio 

8. Fiestas y c818br~ciones 

1. l~·O 

\',nl.:e 

Me:· s 

ru r t.~I., 
'Y.. en 

:1. ~,,¡ 

26 

lOO 
1,3 
:?6 

11.j, 

:1. 

'.1 " .. , 

13 

1,::.l 

::3bOOO()()" o 
,:¡"l'¡¡;;l.OOO. o 

j ::;lI.,Y":,i:50 I.H) • o 
91J·;:,~;7,~.t.¡.O" o 

l6:l0n~6. o 

;?DBOOOO., o 
1. 69::!.:::¡:,?O. o 
1 69::':'\;::'(l. o 
~7?;?,~·)I:)~:i~:~~,7! Ir () 

8E~~";()ObO" o 
l.B13:?OO" o 
30461,76.0 
7B37~?O. o 

:l69;':,~::IOO , 
'\, /),<);:::704,.4 

;?~::íT¡9300. 4 

J 'i~5000() • o 

37BOOOO.O 

6~:'jOOO. o 

:l.OLIOOOO. o 

~:¡OOOOO. o 

6:,:~"'~4;;?'::t()6. o 
1:3. ~j 



2. Sueldos y pr·f!.·)!::;t;ac:iC)nf~)l:¡:, per's;onal administr'ac::ión 

3. Oficinas y almacenes en obra 

4·. Mobil i 2\1'" i () 

C),,03 

I ::;1';;;; 0.001 

0.1:1. 

JAl 



9. INTEGRACION DE COSTOS SABICaS 

PLANEACION y CONTROL FINANCIERO 

. ./ 
~: ,.". i C'n' í }' P 1 ,::1 r I df::' un 

clfi:! 1 pY"oy€!:c tC), 

constantes se util izan para 

" E!ví:~luac:ic)n y COl'lt"'c¡l" 

./ 

,1,·::, ¡:.J·I I'¡ i (:lf'í r i j'"]\,','11'1 

1.1" ·:'1 t i v ;:lE: 

B. El sistema debe proporcionar un plan o modelo de gestos 

/ 

b" Se df'~b(.'r',¡ ci i !;~~"!fj'i;:lY" ¡:)c:W'f:1 mot i \lé:lt' Ul'1 bUf;,')1 l'f:rld i In ¡ (':"1'\ tc, \,h:!1 

pr·oy~~cto. 

/ / 
c. Debera usarse en la evaluacion del rendimiento. 

'" clf.(· pr'opo~:;:. ¡e i Clrl ch,::; 1 <::1<:; <:Jet i v ¡ di::l\'.l('~. de,; 1 1::'11"(")/E'(. Lo. 

'" / se compone de la integracion de 105 costos basicos por 



'::let; ¡ v I cli::ld ~ 

proforma, en donde se determinan los costos y precios de los 

recursos util izados para la ejecuclon de la obras como 50n 

t '1 ' c'l l' <:"'\"1" '1' ¡"\' 1"1"::' ",','1' 1") PI'" "'''j' (', ,,,ue~ o ~,c:,) ,.",. 1"" .1 ,,, ,," I """ ",,' 

El un i t,;:II" ¡ D 
,/ 

~':) ':) l; ;-:1 

/' 

pot" , id l'o¡;:¡rtC, 

necesarios para la eJecucion de la actividad. 
/' 

materl~les, equipo y herramientas tambien conforman el costo 

bien son opl icedes a varias actividades d01 proyecto. 

para luego elaborar el flujo de caja, para establecer los 

fa1tantes o s~Jrantes de efectivos en la obra y como 

11 "I"I\-.: 1 1)'::" 

egresos a precios con tant 



costo presupuestado; 

'1 1"\ fi' w' ::,\ ('" '! 1"/1" 
... , .• 1 '" ,,, ",' l' iba 

Una vez hallado el flujo de caja, en el que se Incluyeron 

lD~ ¡nt~r8ses gan8dos al haber 0xcmdente en los diferentes 

Interna de retorno, este 

va 1 OF' ~:¡,e QbtlJvo a pl"'8C I os de Jun i o de 1985 y a pr'ec ¡o':; 

Como podemos observar existe una diferencia de 1.46% la cual 

1 
! ii· 

¡nteres SOCI 1 con el ( n 1,::1 j r::: ((:~ d fi~ 

productor o por el criterio establecido, de que 

val cw'd e 1 P.U. j¡~i 

valor presupuestado. 

¡r' f¡!: qu i C:1"' d f::.' r 1 r)l'" l'n :,', y 

..-
(,0)<;,ipec i f i (' ,::Ie i ClI'li7H,i p,:'lr'a '\ iil (,,)jF:,C:LII:': j I:)n I,:h',) 1,,:1':;' :;3(::t ¡ \l ¡ d::H1¡,,~s. 

/ 

proceso se denomina control para la planeacion y es un 

procedimiento continuo 

tomando como referencia 

incialmente y con esto preveer posibles desviaciones que se 

144 



Ol Pr,(,:.tl ¡ m i ni:~r'(~s 

01-01 Limpieza del terreno 
01 -02 De.palme con eq.meca 
01",0:::1 Tr' r.:1;;':'0 y ni vf¡;11 ac:: ¡ Cifl 

() 1""()~' ¡"\\';:;;,lt,·'t'C~q) i,':,:'dO i ~',~n, ',1 h:rn 

02 AC''!''IVIDAD El 

02-01 Exc::a.a mAno cepas 
02-02 Acarreo carret lest. 
02-'O~~1 Rf:~11 Eme) CCimp¿;lC" C~i:~P¡;:If::; 

O;2'»O~~¡ AC::t:0t-,O ]' fu ;, ti,;? 
Ü;2 .. Q,I,) t\Cí/;¡"¡) ir'r,!rlJf:~r',~Q :?.5 
02,",07 AC::E~r't:l 1"'(;:riH2Y zo ::1 
O;',"",OFl r~(>;:'r ri: run¡";;:'o 4 
02-09 Concreto 'c=200 
02-10 Impermeab.en cimento 
02-'11 Relleno mat prod exc 

CTA. NOMBRE DE SU8ACTIV. 

03-~1 Cad.de 1 iga 25x20 
03-02 Cad .. de remate 12x12 
03-03 Cast.ahog 1 hue 1~4 

/~. ·r". ,'~. , \ ;! "J ¡ ~U 19/:'::1 
0:::l-0~5 Cal::,\;., ¿:Ihog ~\ ... ;::; t.¡./'>::¡ 
ü:3 O él C;1 1;,) h (. íJ 1';;<3 ;? y ~~i 
03-07 Cast.ahog K-4 108 
03-08 Cast ahog K-S lp3 

Pf;1ECJO 
!Ji\I}!:')" IJl'IJlr\Hl!,,1 l,,~,jii !!!,'\j 11'lf:JtIHl'E 
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FLUJO DE EFECTIVO Y VALOR DEL TIR 

208'247621 

4'232760 

IO'S81658 12'410406 

18'949493 

26'31 50 

PRECIOS CORRIENTES 

208'247621 

9'402747 
12'34 ,. ,'998 & 

22" 43&2 
21'4133&1 

PRECIOS CONSTANTES 

37'691S44 
23'S0442 

16'169699 . 

IO'2388~ 

13 14 1& 16 

27'000072 

17'332709 
13'0&4295 

7'965124 

TlR = 34.02 

TIR = 35.48 



---~ ---------------------_.- --- ------------ ---

Para efectos del 
/ 

calculo del flujo de c~Ja 
/ 

~::;~.: pt·C)y~·~c 1:0 los 

indices de precios al productor, precios al consumidor y el 

costo de la vivienda de ¡nteres social. 
/ 

El calculo de estos 

i .. 

I!¡\ d u :11.;1<::; 

tíi)d 

t, 

simbol izado por Y~r(t . 

El m6todo de serias de tiempo no esta fundamentado en 

1 ~'l'¡J' p r' o ::l a j.J I I -¡;~ G I c: <:~ s , que 

f' U fi.'I'·' ::;~ i!:' ¡::', 

'í; ; '''1 L,:w'¡ os. 

r.::i~l elJ 1 Ci dE' 

que una serie de tiempo pareace 

correspondientes m~ses de los sucesivos a~og. 

movimi8ntos se ddlen a sucesos recurrentes que se repiten 



Pal' 

i nd i c::e !"lae: ¡una 1 el 

¡ n d i 1: n ;1": j l..'1j j:,! 1 

interes social de enero 1979. Se consider¿ que los datos de 

1979'-80 podrian afectar el valor de las proyecciones, por 

ser un poco ma b~jos qU8 la de otros an5s, 

1'\ ;' ': 

fueron altos campar d "" i:':,n<::!~!!, í ne 1 uyf!.w'on 

:1,64, 
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CALCULO DEL INDICE ESTACIONAL 

FrlíDr'C;:' () ''': (J /"'11"1 Y'· j 1 t:l.;;¡yc::. \.lí In i o 

1901 70. j ~J~~.;t .. '1, :l :~17., {-:\ 'l. b 

1. 'lB;:::' ~,:? ~5~? .. 2 ¿~:] • 9 ~S 1. '",l :?1.7. 1 ~5'7 ,. 7 69.7 . i"" 
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Enf-'. 
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11 11 !! 19H1; 
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11 11 11 

171 
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i?t:'J n 8 
Oct. 5" ~? 5~~~ tl j 6. 64- 7El. 3 

!~.:~ ,~') 1t 3 
Nov. ~.:j ff l ~)H • ;,:,;~ "1. ;,:I.Ü 70. :t 

31 .9 
D ¡c. 10. 7 64. O 8. 00 1 ~1~3. H 

:3~? • 1 

1. 7::l 



Ene. 8~:¡ lO. 9 6/.1, 8. O 1 ::16, ~:J 

:31 .9 
F f?I:¡ ti ::; " 4 5'?'1 4· 7.4·8 72. 7 

~:?"7 u 5 
M'::\f' h 4. 9 4·El. 1.1 6. O~! OJ ti O 

;:'0.9 
Abl' • l) 1, :::~ 40, ~:) 1:';~' 

~ . .J •• o:,:;¡ :! ;?~.:.:; !. ;:¡ 

1. ''1. a 
M.::¡y 4. :::¡ 3f\. '? 4. Bl! !:lB. HU 

1. '7. 4 
Jun. 8. El 31.:,. 4· 4·. c'.::." 

..J..J 83.5 
17.0 

Jul " 5t4 O 3;.~,~ ,. fl 4. lO :1. ;~~ ;,::,~ .. O 
" :-5.8 

Ago. 3" e¡ ::11. j 3.B9 1.00. ;:¡ 
1.~'5. 3 

Sept. 3.., 1. 31- c::' 
.., o,.J 3. '74 7B,. '7 

:tú. í~ 
D(::,\:; • 3.3 32.8 4. 10 80. ::i 

1.6.6 
NtTv' • ~jl () ~:J() ;, ~:j '-1, • ~j/, :t ;.:"'!'.) +' 

¡, 
"i 

t ').9 
Dí Ch 4, • :3 '1 :1. .Fl 1::' ~~~~:; El;:) " .. :) ~,. r .... 

El. 1 .9 
En¡-?¡·'o f:J l~ 6. 4 4·2~ b '" C:;' ;~,~ ~~; H!.l ':) t,':,', ,,,1,, . (w, 

;:.~O 11 :3 
Feb. 5.3 4·0. 1:.> 5.08 104. :-::l 

;:~(). 3 
1"121i" ti 4 .. ~:i :~'1 • ~:; 4. t// <.l "./ 

/ " 
, 

1.1.2 
Abl" • 4,.3 3:2" '7 4.09 10~:j. 1-

.d .;;' t:" 
1. . .J. ;,,;¡ 

I"li*lyeJ 3.3 30.0 3.7::'; 88.0 
14.5 

Jurl .. 3. 6 ~.,,' reo' 3. LI'l :1.04. "7 
t::. I " \.J ,/ 

'1 3dO 
JLll " 

,,~ 

;~" j, 

J"¡ 
.") ;:.;,~~.;; ., 1 ;:1, ?1 :i. (J;,:'! } l 

1 ~:!. 7 
Agn. 2. El 2~5~ ::1 3. 1 f:) aH. l.) 

12. 6 
SE)¡:' , " ~L o 10 ')1,;;,;' 

C ...... Jn ::1 3. 11.-', 9":1·.9 
12. 7 

Oc: t. 3. =i 26.8 8 p ::~~j 104. ~:;¡ 
14. 1 

No\.' H 8, 11. ~:J~~~ * 1, 4, OFl D::). :~1 

tH. <::' 
,,J 

Di en 4·. ;? 37. 7 4.71 El/~¡ • P') 
L,',. 

1,'1.2 
Enfi~I"'Cl 8"~ d 7. 4 38.9 4.86 152.3 

19. 7 
FE!b" 4« ;;:~ ~]H" :::} .tI· ¡ 

, ¡ , i , 

H3. 6 
MeH" " :-:1.9 ::H el 

• ! ") \:: l' 
C.1('/ ':1/. ! 

t:3. 6 

l74 



Abl"" 3.1 3.1,9 97.2 
11.9 

Mayo 2.4 

Jun. 2.t:i 



;2¡"(~") i'':": ;:,:~, l:~1 (. ::~:j 1"" CS til,;:l r',~ C) ,\1:',(, í '1 !·1"jQ ,J11I1 i o 

19'!9 8~:~ • 6 1 :1. ::1. O El:~l :::1 

:1. '7130 181, . 5 l:3!5.7 ::37" :'5 91 ~ 13 n~::l. 3 96 .. ::~ 

198:1. 127.4 9'7. O 91 . 3 1 13. 4 85. 2 81 .9 

1 ':/¡:3;'~ '1:;:)8. 9 ;:(:3. 8 \:30.8 :1. 1. :3. 4 1 10. '1 8O .. 2 

1983 136. ;:1 7;:)" 7 BI (l ~'!!: I l· 
o j;" i', ~ ; . 1 

O 

" 
le 1 

¡ j , 
1 ;::j:::l" O 1.04. 7 , . 

198~¡ 1 ~~~~ ~ :~I nI. )~ 9 I </ II Ii-
", . ,:' 

¡ u fA!.. l;3!51. 6 ~541. 1:,:) ~:¡30 • o ¡;.)H. 7 !51~]':r " o ;';:it~~a:; .. 9 . !, ... 
NEnIA 14;,~1 " 9 90. ':;) 80" 

I'"i J.04. J. C.»ll· n 
i') 

!". n c.) 

176 



CALCULO DEL INDICE ESTACIONAL 

.. 
\ ¡! ¡', , r':) to l3¡::~pt • Octa NOVa Dica 

197r:; 1 (Jij. 1! 
{\ j ()/ll! :::.'¡ '. i ; ,':'j~5 n '7 71 4 ',j ; ,. ; 

" 

; ... :: ~ ,~ , (:1::3 " 2 HH. O 

1981 10~~k 4 1 11 » 7 90 k ~:¡ 10~::J. El 74. e¡ B~5" 4 

111!3;;:!' /8. t 1.67. 7 r1.0 713. 3 70. 1 13:3. 8 

1 C.i t~l :::~ 12;:;; " O 10O .. ::;\ 7ft .. '1 no .. !j 1 " 4 

1984 1. Oi.? • 8 !:3!3 • 6 94. 9 'lO4. 5 3 :J9. r·) . 1:: .. 

1 <'78~3 

TOTAL 6~50a 5 672.8 501 4 572. P,:) 51 1 t::> ~5617 .. o . t." lO ,,,,, 

; ¡ ';ilL 8 

177 



1"I":':i yo 1 CJEI:J 4,. El4 

,JU!1 ¡el 4" ~S5 .. ' 
, .. 1I!11 10 3.44 

Jul i <:) 4,. 10 Ju 1 ¡o 3,,2:1. 

3.89 Agosto 3.1.6 

3.94 "~ :1. 1 
.. :) I! f:). 

.1 fi 

4.71 

Ener'o 1984 4"Bh 

:':;" OEI 

4,.69 3.99 

Abr' i 1 4.0'-7 Abr' i 1 :::).1.6 

TOTAL 54. 3~i Tc)ta 1 4,::;" 66 

:3. B1 

17H 



Valores de la Tend 1986 

Indice Estacional 

Pr'oy 1nd riele: pt"'E;~C i n~:;¡ 
,:11 t 1)(' :t ':,85 

11 II 11 

Valores de la Tend 1986 

Indice estacional 

.~., , .'.l T, ¡;.,. iDS 

al P"'OdUC:\,ili' 

Feb. M eH' " Abr'" l"layn dun j el 

'~" 1. ,:;¡ .:!' 
, • J 

2.56 2.50 2.44 2.88 2.82 2.26 

142.9 90.2 88.3 104.1 94.8 88.3 

,.1 u 1 . 
':) ¡;;;, • 

'::1 
, .• " n ;:?O 

108.4 1 

179 

f.'~g C) 

:i:?. f.U, 

12. ~I 

." i " ~ '; 
,"1,. t···.l 

Sli"'pt 

'::) 
{,,,, !'! BO 

88.6 

Oc't. N()v. [) i 1:. 

;:?. '7"1, '::l 
(.." !< 6n "") 

1.':" ti 6~:~ 

95. 4 8::i" ":) 
1 .. " 9,'L D 



-- --- - - --------~--------------------------------------

1.:;:¡., !"ji j"r i!l(I H 1 ¡"ir' i.. ¡:::< 

, í \,ii! 

,-
'n', L'·'rni::l1:.: ice::., 

,; 
., 1 1·;'11'; 

,,, .. / 

por algoritmo a un procedimiento 
,-

iterativo de soluciono 

ma t r' i e i al para resolver programas 

, , 
i .. 1 ,;,,-" 

r)~J L ¡ 1'1'1 ! : :, (-:~ .. ::;~;~ 'l- e x 

Suj(::~t;CJ tlX ... ,-, 
t:) 

X > :::: o 

)::;, o. conoce ademas una boluc::ion factiblE' XCi. 

", . 
j (; ~ ,',:,' 1,> ¡ ,: l i l 1 :) ", .j' i ? ::) ":;1 1" "':"." i \,/ ;:;)rnc·¡n l;~::) o-!;;r"as 

soluciones factibles b~s¡c::as que tienen mejores valores para 
,- ,; 

la fUllcic)n objetivo, haista obtener' la solucicm optirni3. 

Bosquejo del metodo Simplex 

Pa~::.c; el l.' 1, l'; ; 

J 
j"d 1:; i VI:;) 

/ 

Si 

Fin 

180 



" 

Ur'l r r 1'" J' \' l' "'1 '\'r' (' (" '11' 1'1' ¡:,:, 1" : "'1 ('" (":<" !:', (\ '::,,,: .. \., ,J I ,,' ,',,,, " , .. " .. l. \" ,.1 "·1,, ,,,., , cnn 

dos vectores X, Y e C entonces Z = aX + ( 1 - a) Y e C, para 

cualquier a s(O , 1). 

" 
',j ! 

problema de programaci6n 

r'estr' i (::c i on(~s C. 

C.,!) Un El 

{ . .L 
" r- ~./ ::,' ,<:/ l' (1. 

c:onjuntcl d~.:~ 

n) z 

n-+M e R que 

,/ 

Un~71 sc)luc i ón b~f~ i c:a factible de e es una solucicn 

factible con a lo mas m x J positivas. 
/ ,/ 

1\, ) Un,;,l 1¡¡;0 1 u e j on tEH, i e l;:l f' ac t i b " ~a n (:) el fi':(jf:rl ,,~1" JHI ,,) (;,:f'¡ 1.,11'1 i:"l 

Por 10 que de 3 y 4 una 

/ 

s¡Qluc:ic)f'l rn ::< J 

reescribiendo C. 

DC"'f 1 ,1 (,'.' F), 1'" ":'1'1'" ;:',\ '.: (:""1 t J" 1 ,,. <. ,,,' {... '1>,., " ~ "1,.,'" t .> ,.l , 

"" e 1;1.1 ;:;> I::! >: p (, ¡:,~ 'e"~ i:Eh:¡ 1,:: I:Ht'¡. :1 u n ,c,l • :: I ) rn 1:::< i f'h'j e i 01'1 1 i rH7~ a 1 

/ ./ ~ 

de las variables besicas, entonces una solucion optima del 

problema original se expresa come 
n"! o _ 

X :'Lt\ P o •• (a) 
~"1 J J 

En I;~ 1 ql.1I.~ 1 (),¡¡ P J 'Sf!!! 11ii:ln r'\::!of'" el t'~n i:~ do d f'" 't al 
./ 

un~ base optlma de A, se ha 

:1.81 



considerado que las m restricciones en A son 1 inealmente 

'II"'II'!":"!'" (">1"1"11' 1"'1'" .I",::'I<:~ (",,:::. ::'!";:'JI'I";::' 1'" ('j ("1 ,,, .. , <."'1"(:::.r' '''(- l' ('{n ) .¡ , .. , .. ).... , .. , .. " \, ,,,, .. o .. ,H .. , ,,, .... '" J.." t.. .. ~ .. ~" <:.. ,_ <Col ._ .J t y de 4 cada KJ en 

j'" I'r\ 

1"1. J ' ., ,'''IHo. 

5) ~o es un punto extremo de e si y 5010 
o 

~::¡ i 1 o;;', I''\.i., ..... o s¡on 

Lo que se exhibe de la siguiente forma. 

-' 

pI'" iroE,~r"t)~::, r' 17:)1 EHi'tC'rd,:o~:¡ t¡~~<,HI d 1 f(,'l"f:'n'\,:(:"::, (\(" c('~!'(¡; 1,:", .. ()'¡ \.I1;lil;\~" 

pOI'" 1 o 

Z l-' ."". z ( €'? R nc) todos CGW'O r::k~ ta '1 rCli"'H'ta 

que 

r 

L 
-J '" \ 

"·p'" .. o "' • .J ...J _ .. (b) 

P (,,1'" 1,) 1,: I:H' 1< (.';:~ C, (1:)) se tiene entonces que 

r- o L ( k...J PJ ,,1, :;':~.J P.J ) ,", 1:.., 

J "'\ r 
Y Sf,') l::¡ ¡ (j\lf.') qUH rEH''';) <:::1..1,':11 qu i 0,)1'" E >0, 2: 

-.) =\ 
- 'Ir:) ::::: b' ("1("11"\1"1(:::, ""J' .J "'" '" " .. 

I",~} o~ j"=l" 2 1 " " • ~I r' 31;:~ pUi'.:!\,:\I!." ,::ll,:,::!'J i ¡r' E ) @ I,h::,~ 'I.;a I ren"m:;) (jtJe 

KJo - l:.J > o 1 K/ t- z:'J ) o seaf""\ 

K\ =: 
, 

Ko 7 
r - "-( 

! .. '" 'Y' l.' o ."" en \,(")1 ¡( .1.', ::., " ( 1/ ;::>. ) (1,,; I .+, "k) y ~,; o no f.,:,)l"¡ un pun tu 

por lo que los primeros r elementos de KO son distintos de 



si los primeros r vectores de A son 

1 inealmente independientes encontes KO es un punto extremo 

para. 

l ' 2. /" '\ (':'7! l,,; ¡,.'"¡,,,¡, .. l-) ',. 
r\ \. :I.t 

o -::. 

r 

z.. 
.J " i 

r 
LE-
J =~ 

KO 
J 

} 
O..c.8<t 

, f\+ M 

.... ",,! + ( ) '2. =- ca J 1 -a \~J 

K"l = O 
J J"" 1-t1) " •.• )n+ m 

. r 

~ 
KJ P.) :: ?o .... (e) 

K '1. PJ ;;- Po J . _ Cd ) 

restando (c) de (d) se tiene 

para todo J, lo que es una contradicclon ya que se supuso 

que 

6) 
.; 

I~' "",.0 
\j I p 

10 que 1 (::lS scm 1 i nea ll'il(~m te 

es un punto extremo de e entonces KO tiene a 10 

rn .éH¡ rr'\ e: C;H?:! f i e:: i E,m 't; e~~;¡ el i +~ [l.' r' f:! n t; ~.! f.,; el E! c: f.·!Y' (;) • 

7) e tiene un numero finito de puntos extremos, 10 que se 

infiere porque A tiene un numero finito de bases las cuales 



- - - --------------_._------------------------

El) E: '1 p 1..1 1'1 'i.; (:, e:'::.:: tI" '.':!I'no ,'"ll:;OC ¡ í"l el C) c: nil 
/' 

un ¡ en,. 

I . b 1- • ." ,-..., .. > ,_::. • ., " •• ' .... d .. " • L" I ,.\., -z.. se e::-:: 1 I e a e eH) \, I n u ac I Qn , ::~up OI1<:J <:~ .:oL ql..H:.. (.: .. :.:. I ~,~ 1, ~.-::11 r\ , e e 
4 '1-

(,.,\ =f h) , tr::l1 quf.·:! 

,,",1 P 
J ..l 

-=P o 
) 

lo I m f' \ ,ca ~úe.-

(O,l)? Z - ax + (l-a) y)= O por 

demostrar que Az = b, dado que Ax = b, Ay = b Y a e (O~l) 

imp1 iCC\1 Az ::::: ¿:IA:>:: .~. (l .. ··r.:l) Ay:::: i:lb -1" (1-'''':1)\::) :::::!JI pUl" 10 ,\;,',>11'1-\:.:(1 

,; 

10) Sí f.:!1 rn ';':1 >:: i rn o 
, 

c;:<!) "'.\<:: or,,,,,> i UII ,>11 .:':1 <::11 (JUI'I ::< o 

Para probar 10, sean x: x2 , .... ~x~punto5 extremos de e 
1'\ 

l:~n b::ln;::i·:·7.'~:;; 1::11;:.1 r:]U i (,w' ,,¡;O' ue: i (;1'1 >::0 ~:~(,i: pUf.0d(~~ (~~\:~c:r' i b i r' como L "'i..)(~ 
t =1 

con cadí:':l K ~ ¿ O 
1'\ 

'j ¿ ~~ ;:1 
~ =\ 

h ~ (N\o)l. e',,'" ) '= 

t'\ 

C)(O= 



i. Cad'::l solución rac:'I:;ible de C C::C:lr"r'&~spC)nde a un punto e>~tr'E:)rnC:l 

i • 

'" toma su valor m~x¡mQ. 

11) K e Rnes un cono si ky e K para algun y e K, k e R, k~O 

14, ) 

l~i ) 

\.In un cono convexo si 

f\ 
VeR es una variedad 1 ineal si x, y e V, tal que ax + (l-a) 

1-'1 .' n n 
(-::,' f\ 

.-
in b",;!"":",},,,,:: i CH') dt~ 

185 



Paso 5. 

lH [1\1 ,'1. r[I[)(l blFi¡'\.r,i(, 

1 1" 
.. 
1 i I 

, . 
¡ ,i ,.1' )\ :¡, 

d f!.m Orll ¡ n ;';11" 2í c: C) 1 t.írn r', ii,! d ~:\ t r' <::) t, ii:) j D • 

Obtenga~;e j"'azonf?S di vid i endo cada mJmer'o PC)S ¡ti V(::l de 1 a 

/ 

1'r':nu1u1¡'1 (':'1,1.,.1 \, 

¡;.' • 

Al elemento de la col ',j 

/' 
'1, 

",J ' , " 

1 \ ';', 

elemento pivote a 

" 1 I 111mna. 

todos les otros elementos en la columna da trabajo a O . 

./ . 
renglon pivote y en la 

./ 

pI'" i fflf",:,l"';:;¡ col umflii:' pe,)", 1 ;;', iJI" j atE 1 E' X fi:'n E: 1 J:' 1'" i f(\ü,:!'" r' e;\ i':) r! 1] 1 

I / 

Y ,:.~n 1'"1 C:C)lIHnna pi\f(::lte. Esta nueva primera columna es 

/' , 
variables b0slc:a • 

Repitanse 105 pasos 1 

r /' 

¡:'l <!:',r; '! ~.,l;- i lJr 1 up t: ¡ .", ' 

':.J 
1, , i ,1,'1. ' ,',," 

/' 

1"'I:?ng 1 011 

/' 

correspondiente y an la ultima en 1 L~'(¡n 

otras variables se les asigna el valor cero. E 1 va 1 Dr· 

/' r 
asociado Z ultime valor optimo de la funcion objetivo, 

/ / / / 

ul.tlmo renglon y ultima columna para 

.... , ,~ , ' .. " , ' :" 
IlId.:';, \ In 1 ,<; ,.'le I un ~ 

/ 

rn 1 ¡i'; '\ \'~ 1 H'¡ 1.' ,i rln. 

1 El6 

¡', 
i' 



~ / 
P éll" (;:\ f::) 1 d F~ 1'> ,:U" 1" i:.) 1 1 (;) d tf,· 1 m t"";; n do d ~¡! P r' el 9 1'" i:\HIl '::1 !iH:: i CHl 

tomaron periodos mensuales, fue necesario escoger esta 

al ter'ni:1 t i V,,:I 

J, ., 
; ;' 

Si observamos el 

con duraciones menores de una semana, que no resultan 
/' 

significativas en comparacion a 1 a dur'clc i on tot;a 1 dr.:·) 1 él 

í, 'e¡ i '¡;.;ld. 

Par'a 1:.11 plé':lrlt',:!ilL¡: It(., (1 

a. Gr'upo 1. Restricciones de 
, . / 

eJ~'i1cuc Ion 

ele:: t iv i dadE!~~. 

i, 

..,. 
b. C!j :Ui. ¡ un I'i'ld>': í ¡I¡él pew' P"j" fud ) ¡H Ij" 

~ r 
distriabucion porcentual de eJecucion de las actividades, la 

...-
suma de las variables de decislen de una actividad debe ser 

. ¡ 'JI: 1 

l87 



redundando en el costo hora-computador. 

c:. 

no ¡ nc:' 1..ly€.:rl 

encuentran en la ruta cr(tica. 

leB 

,/ 

lJl 

r, . 
¡. l'" I ,;; 1 í ~ ¡a • 

. . /' 
ifl,:'"1 j:'1 :, ¡ r: i t:Jr¡ 



DIAGRAMA DE GANTT 

PERIODO DE DOS MESES 

ACT. I 2 3 4 5 6 7 

PRELUUNA R E S A 
., 

l."" 1 ,:''1 

CIMENTAC ION B I '1 
I 

MUROS. CADENAS Y CASTILLOS. e I¡;'~· 'l' ,.,·,l" .. "· I 

INSTALACION ELECTRICA A D I I 

INSTALACION ELECTRICA 8 E I I 

INSTALACION HI DRAULICA A F r I 

INST ALACIO N HIDRAULICA 8 G I I 

LOSA. VIGUET A y BOVE DILLA H L" 4L ':::::;,:':,:' c:" 1:>:¡',~",~¡,·. I 

FIRMES DE CONCRETO I ~ .< "", •• ¡ I 

ACABADOS PISOS J [1:1 ..;" 1 ... "''''''.''''''~: '''' 

APLANADO PLAFONES K l&l .,,,', ", :;,,~, , I 

LAMBRIN,ES L I r~ >", , ..... "" ,."J,":~':" 'l: .;,.'f',' 

. 
CARPINTERIA M l I 

! 

HERRERIA N I~ > "',","""" 
,: " .,~:'r:,!:l, :",'\,C;;>" " . 

PINTURA P i~ 
-

,: . ..: .,: ~,,';;;~,~~:; ::~~"'#""''''':,' '1 
'" " 

AZOTEA. o I I 
1 

OBRAS EXTERIORES R I 



modelo de pregramacien 1 ¡neal, en hase a este obt~ndremQs 

diferentes valores de la funcion objet¡vo~ 

GFWPU :l .• 

(111- A2 .- LO 

.... lo () 

02+03+04+05 = 1.0 

E3+E4+E5+E6+E7 = 1.0 

F2+F3+F4+F5 - 1.0 

83+64+65+86+87 = 1.0 

H2+H3~~4+H5+H6 - 1.0 

13+14+15+16 - 1.0 

J:~I+J4+J~:¡+d6 .. , .. 1 . O 

¡'<:¡Il'~: '.1·I"h~5 4"1·<6 , .... lo O 

L.::I+L.4+L~H·Lb .~" 1 . () 

M3+M4+M5+M6+M7 - 1.0 

N3+N4+N5+N6+N7 - 1.0 

l.89 



H!:i'¡»R6+H7 _ .. l. . o 
:.:i'::UPIJ ~.:: . 
Al. < ",,: O. !:) : .. { 

() .. 47 

E:: 1. < ::::: O. t ~':.~~5 

t~:;= < .. - o. 714 

E:a < "":: O. Ud. 

f""::> ",1 c.:. < ::::: O. 161 

C:3 < ::::: o. ~:?:::;H 

C4 < ::::: O. ;::!.:i8 

C~3 ( -» -» O • ;?~::¡El 

C6 { o:::: o. 065 

D;;>, ( _ .. _ .. o. lB2 

D3 < ::= O. ;::92 

D4· < ::;:: O. 29~~ 

D5 (= O. ;=~34 

E:;~ < ::;:: O.08EJ 

E4 { o::: 0.292 

El;;; ."." (::::: O. c.! el ;.~.~ 

E6 (::::: 0.292 

E7 < ::::: O.O::'lt::) 

F'::l 1.- {= O. H12 

F~:J < ::::: O.2Clt:!. 

¡:::'.q. { o:::: (}. ;.29;~ 

F5 {= O. ;'~~:::14 

13:3 < ::::: O.OF38 

84 < ::::: O. 29;::.~ 

1.90 



G~:j ( ~ .. -- o. ~~9~? 

(3{, < .... .. - O" ;:?9:.? 

87 ( ~"" O.O:::lt, 

H~:: < ::::: 0.007 

H3 ( :":: O. ;~)(yj() 

1i1· < :::!! O. ;:~90 

Ht:::· 
".1 ( ::;:: O. ;;:>.90 

1-16 { .... . - O . 1;~3 

1:3 ( ::::: O. Z:!.4n 

14 < ,,::: 0 .. :.?-92 

1 1:::' ,.1 ( :::;: O • ;:~9 ;.::.~ 

16 ( ::::: 0.168 

J:g ( !!!:: 0.204 

J4 ( e:::: 0.292 

J::':¡ (::::: 0.292 

..16 < :::: 0.21.2 

.\21 ( •• h _. O. 16:1. 

H4 < ::::: 0.29;2 

t\::¡ ( ::;:: o. 29~~ 

\·'(6 { o:::: O. E~::¡5 

L.3 ( ::::: O. 1.1.9 

L4 < o::: O. i],96 

L::':i < :::: O. ~:!.96 

1....6 (:::: o. ;~89 

1"13 < ::::: O.OB(] 

1>14 {-.-'- 0.292 

M~.¡ < ::::: 0.292 

191 



1"16 (::::: O. ;;:_~9;:;~ 

M7 < ;::; 0.036 

1\1 :~l < :::" 0.00(,) 

N4 { ::::: O. ;?B8 

N~:¡ < :"" O. ~2nU 

NI:¡ < :;::: O. :.2fm 

N7 < ..... .. - O. O~::;O 

P3 { ---.. .. - 0.08'7 

P4 ( :::: 0.290 

P:5 { ::::: O. ;':(Y0 

P6 ( ;:::: O. ;;:~90 

1.;)7 < ::;:: O .. 101 

G~) < ::::: O.3Br.} 

Q6 ( := 0.611 

R~) ( =: o. 160 

R6 {= 0.800 

R7 < ::::: 0.040 

GHUPO 3 

M3 <:::; E: 1. +B2 

M3+M4 (~ 81~82+83 

1 C¡C.~ 



" ~l (1 F':!: .. M ¡-'lmG!-U.r1A s 1 MPLE>: 
z:c l' i~;: 1 l\]T 

:::lO F' rn t1T "rrWGr;;AI'i¡..\C ICJN L 1 NE.AL" 
40 PR 1 NT If ______ ._ .. _____________ ._ .•• _If : PR 1 l\l T : PR 1 hlT : PH 1 NT 

50 PRII\IT "FUNCION OI:::JET 1 ',jO:: 11 

60 INPUT "MAXIMIZAR O M.INIMIZAR (~1riX/t1I1'~)? ";C~, 
70 IF LEFT$ (C$,2) ( ) "1'1AII AI\ID LEflt. (C'i .. ,Z:) ( ) "t,U" THEN 60 
80 IF LEFT$ (C$, 2) = "1"11 l' TI-IEI\I PT =: -1.: GOTO 100 
90 PT ::;; 1 
100 INPUT "NUlvIERO DE VARIAE:L.ES DE DECltJIOI'~? H;t1N 
110 PRINT : PRINT 
120 PRHn "NUt1ERO DE RE:STRICCIOI\IES" 
130 PRUH "(C,XC:;".U.I..':'I·.iL/Li ¡~L:SIT{IL;C;IC¡¡CS ,.![í ::C:G ... \TI'Jt~S):" 
140 INPUT "MEI\lOR O IGW:.,L QUE? ",NS 
150 INPUT IIM¡,YOR O IGUAL QUE? ";NEi 
160 H~PUT HIGUAL QUE? ";NE 
170 M = NS + N8 +NE : REM M ~ NUM~RG TOTAL De RESTRICCIONES 
180 N :;;; M + 1'11\1 + !\lE: : RD'" 1\1 - N\.n1E:RO TOTAL DE VMnABL.ES 
190 DI M [: (1"1 ) ~ C 1 (1\1 ) , C J (N ) , Z (N ) , Z C (t\I ) , X 1 (N ) , X ,J (N ) 9 A (1'1, N ) 
200 REM 
210 REM IDENTIFICACION DE VARIABLES DE DECISION, 
220 REM VARIABLES DE HOLGURA Y VARIABLES ARTIFICIALES 
230 PRINT : PRINT 
240 PRINT "DEFHUCION DE \UiRlp,BL-EE¡ H.JDICES: ": PRINT 
250 K = 1 : FOR J ~ M + 1 TO M + MN 
260 PRHn "VARIp,E:LE DE DCCI'::¡ION ";r\; 
270 x J ( J) = ~< 
200 PRINT 11 =: X(";XJ(J);")" 
290 K = K + 1: NEXT J: PRINT 
300 IF NS ( o THEN 390 
310 PRINT "VARIABL.E(S) DE HOI_GURA DE LAS" 
:.¡;?O PR 1 NT "RESTR 1 1 Oi\IES, '11ENDF< o 1 íJUI\L DtJE:': 11 

330 K = MN + 1: FOR J = 1 TO NS 
340 PRINT "RESTRICCION ",...1; 
:350 X J (J) - ~\ 

:360 PRINT 11 ;::;: X(II;XJ(J);")ll 
370 K = K + 1~ NEXT J: PRINT 

390 IF NB = o THEN 470 
4·00 PRINT "VARlf\BLE (S) DE HDLGURA DE LAS" 
410 PRINT "RESTRICCIONES ,·t·1AY¡JR o IGUi~L.. OUE'" 
420 P'RINT "(VP,RIABLES DE EXCESO): 11 

430 ¡..\ = M + !"IN + 1: F¡JR J :;;; f1 +- !"iN + 1 .1 U ¡.~ 

440 PRINT "RESTRICCION H; J + NS - M -. t"'IN; 
450 XJ(.J) := h: PRINT" = X(II;XJ(J);")Il 
460 K K + 1: NEXT J~ PRINl 
470 IF j\!B ::: o AND NE ;;;;; OTIlEN 560 
480 PRINT "VARIABLE (S) ARTIFIClp,L ([S) F'ARp¡ Lf'; (;~)" 
490 PRINT "RESTRICCIONI:~S 'MA"fOR o IGUAL QLJE' ~" 
500 PR 1 NT 11 E '1 GUr-iL QUE \ : II 

510 K = MN + NS +1: FOR J 
520 PRINT "RESTRICCION ";J; 

t,IS -j. 1 ro 11 

530 X J ( J) =:: h: P R ! hl!" X ( " ; X J (J ) ; \l ) .. 

540 CJ(J) = 10000 
550 K = K + 1 : NExr J i PRINT 
560 FOR I 1 TO M:XI (1) = XJ(I): NEXl 1 
570 PRINT "COt:FICI¡::rrn::::=:: Df':: LA FUr,.!LION OE:LIEII\1!]; " 
~80 FOR 1 = M + 1 TO M + MN 
590 PR 1 NT "COEF. DE L.,,\ \IAR U,E:LE DE DCC 1::;:: 1 Ol\! "; r - 1'1:¡ 11 "; 

600 INPUT CJ(!) 
610 CJ(I) CJ(I) ,*. PT·);l ( - 1) 
620 NEXT 1: PRINT 
630 FOR 1 ~ 1 TO M 
6110 PRINl "VALORES DEL LP¡DO DE~~ETHQ" 

650 PRnH "DE LA F:ESTRICCION ",1, ¡¡ 

l 1... ...... 
" . , 



¿. ¡OlOR 1 ::-; 1 TO M: r í!r:: ,1 ., Te) J\l 
¿)30 1 r 1 < ) 0 TI!Eh: 710 
b'70 {,¡(I,J) :::: 1 
700 GOTO T.~O 
710 A<I,J) ::: o 
720 NEXT J,I 
7:':¡0 PRINT 
740 PR 1 NT 11 eOEF 1 e 1 D.tTES DE REf:~TFn ee HIN: 11 

750 FOR 1 ~ 1 TO M 
760 F'RINT "COEFICIENTE DE RESTrnCeICJN N"; 1 
770 FOR J = M + 1 TO M + MN 
780 P,R 1 t~T u --Vp,R 1 A8LE DE DEC; I~) 1 Ol\j u; \.J - ,vI; H J1; 
790 INPUT A(I,J) 
'800 NEXT d 7 1 
810 IF N8 = o THEN 870 
820 REM INTRODUCIENDO LOS COEFICIENTES DE LAS VARIABLES DE EXCESO 
830 FOR i = 1 TO N8 
840 A{NS + I,M + MN + 1) = - 1 
850 NEXT I 
860 REM ALGORITt'IO SIMPLEX 
870 FOR I = 1 TO M: FOR J = 1 ro N 
880 1 F XI ( 1) < } X J ( J) TI--'IE!\! 900 
890 CIXI) :::: CJ(J) 
900 !'>.!EXT J ~ 1 
910 IT o 
920 FOR J = 1 TO N 
930 Z(J) :::: o 
940 FOR 1 = 1 TO M 
950 Z(J) = ¿(J) + CleI) * ACI,J) 
960 1\~FXT 1 
970 ZC(J) ::::. Z(J) - CJ(J) 
980 NEXT J 
990 D8 ::::. o 
1000 FOR 1 :::: 1 TO M 
1010 08 = 08 + er(l) ~ B(r) 
1020 NEXT 1 
1030 PRINT PRINT 
1040 PRINT "ITERACION N";1T 
1 050 PR 1 NT "--------------------" 
1060 PRINT "VAR1ADLES E:AS1CP,S VALOR" 
1070 FOR 1 ::::. 1 TO M 
1080 PRINT TABe b)~!!X(";Xl(I);")H; TAB( Z~6);B(I)~ NEXl 1 
1090 PRINT : Ni ::::: 1: N2 ::::: 8 
1100 IF N2 ( = N THEN 1120 
1110 N2 ::::: N 
1120 PRINT "VARII\BLEti DEL T¡;BU:::t"U SH1Pl..FX" 
1130 FOR 1 = Ni ro N2 
1140 PRINT "X(II;Xj(l);JI),"; 
1150 NEXT 1 
1160 PRINT: PRII\IT: PRINla "1"1ATRIZ DE COEFICIENTES A(J~~I):" 
1170 FOR 1 = i TO M:K ~ O; FOR J = Ni TO N2 
1180 PRINT TAB( 5 * K + 1); INT (100 * ACl,J) + .5) ! 100;:K - K + 1 
1190 NEXT J: PRINT : NEXT 1: PR1NT 
1200 PRINT "COEFIC1EhnE~¡ r--1ARGINt~LES DE BENEFICIO 
1210 FOR 1 ::::: Nl TO N2 
1220 PRH.IT rNT (100 * ZC(I) + ~i) / lOO," 
1230 NEXT 1: PRINr 
1240 IF N2 } ::::. N THEN 1270 
1250 N1 Nl + 8:N2 N2 + 8 
1260 GaTO 1100 

Z (J ) -C (J ) : " 

1270 PRINT : PRINT "FUNeIOI\! OE:JE'fIVO Z - "; ~E;: PrHf\H 
1280 PRII'H : INPUT "CíJl\!in\~Uf\? II;C$ 
1290 lT = IT + l:CM = ZC(l):JM = 1 
1300 FOR J = 2 ID N 
1310 IF ZC(J) ( CM THEN 1330 Lr:l':l.l:l CM ~_ .:::u:'cL.J-Lo.-1.l&L........::'--!..-. __________________________ ..... 



1 ::r:íO I\Jl ¡n J 
l~~O IF CM } O THEN 1740 
1350 M3 ~ M + MN:MO = M + 1 
1360 IF M ~ NS THEN 1420 
1370 FOR 1 = 1 TO M 
1380 M4 == NS + 1 
1390 FOR J = M4 TO M 
1400 IF XI(I) = XJ(J) THEN 1720 
1410 NEXT J,I 
1420 FOR K = MO TU M3 
1430 FOR 1 = 1 TO M 
1440 IF XJCK) = XICIl GOTO 1470 
1450 NEXT ! 
1460 IF ZC(K) = O THEN 1490 
1470 NEXT ., 
1480 GOTa 1500 . 

. 1490 PR INT !I **,*. VAR 1 AS SOLUCIOI'··JEG m:lT H1AS PC¡S 1 E:LEE'; *,*.*" 
1500 PRINT : PRINT : PRINT 
1510 PRINT 11 11+* SOLUCION UPTH1P¡ D,ICONTRADtj ·~HH~II 

1520 PR 1 NT " .¡(.** DESPUES DE "; 1 T;" 1 TERAC 1 CJN (ES) iHn'·1! 

1530 FOR 1 = 1 TO M 
1540 IF 8(1) ( ) o THEN 1570 
1550 PR 1 NT :; PR 1 NT " *,·Hl· SOLUC 1 ON DE(3ENHU',DA ¿j'i!'* I! 

. 1560 GOTO 1580 
1570 NEXT 1 
1580 PRINT 
1590 P R I NT !t - ____ .• __ . _ .. ____ .. _. __ ... ,._ - ........... _" .... _._._ ... _. __ .. ___ ._ ... -- .... -_ .. _- 11 

1600 PRINT "VARIABLE DE DECISION VALOR" 
1610 PR INT ,,--.- .. -.--------.. -.-.. --- ...... -_ ... --'-- ". _ ....... _-.-.... -.... --... -.. - ... --." 
1620 FOR 1 = 1 TO M 
1630 PRINT TAS( 8);"X(";XI(I)~")":¡ TA8( :1.6):¡" "~1;\[:;( :=S):¡E:(l) 
1640 NEXT 1 
1650 PRINT "NOTA: 11 : PRH1T u!\.Il1 'rOD;\S Lfi.S \J~,;RI SE t'¡UESTRfiS"¡I' 
1660 PRINT "EN ESTA TABLA TIEl"'.IEN VALORES DE CERO. 11 

1670 PR 1 NT 11 ______ • __ • __ ..... _. __ ... _ ... "«_ .. _ ... _._ -.---•. ----........ -------.----" 

1/.:>80 IF PT ::: 1 THEN PRINT TAE:( 5); "1"1t-\XII'HZAR Z ::: tI; ASS WE;) 
1690 IF PI ==- - 1 THEN PF:nn Tf\B( 5); "j·¡lll\.lUHZAR Z ::: It; ABS (0[:) 
1700 PR 1 NT " __ . __ « .... ------ - .. --.. - •• - .. -.- ..... - .. --..... - .. - ..... --.---.------.----.-" 

1710 STOP 
1720 PRINT : PRINT ". ':': .. ¡'1-* SOLUCION bID t\COTADA **'*" 
1730 STOP 
1740 XM = 1E+25:IM ::: o 
1750 FOR 1 = 1 TO M 
1760 IF ACI,JM) ( ::: o THEN 1800 
1770 XX = S(!) I A(I 5 JM) 
1780 IF XX ) = XM THEN 1800 
1790 XM = XX:IM = 1 
1800 r>lEXT 1 
1810 IF 1M > o THEN 1840 
1820 PRINT " '~HH¡' SOLUCION IMPOSIBLE 1HH" 

1830 STOP 
1840 XX ::: A(IM,JM) 
1850 BCIM) = 8(IM) / XX 
1860 FOR J = 1 TD N 
1870 A(IM,J) = ACIM,J) I XX 
1880 NEXT J. 
1890 FOR 1 = 1 TO M 
1900 IF 1 = 1M 1960 
1910 XX ::: A(I,JM) 
1920 BCI) = 8CI) - XX * B(IM) 
1930 FOR J = 1 TO N 
1~40 XX * ACIM,J) A<I'jJ) ::: A<I,J) 
1950 
1960 
1970 

NEXT J 
NEXT 1 
CI(lM) = CJ(JM) 
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. / ~ 

La p 1 aneac I cm de una obr·a r"f?qu i er'S de una 1'"'f:!V i s i cm E':)~:;,.t:f·f"?,:::h<3 

/ 
de su ejecucion, para poder hacer replanteamientos de 

acuerdo a las condiciones que se vayan presentando durar,te 

1 a 
. . ;-

f.?JE'CUC: Ion dE~l L.a func:: i ón C:lf2 

especfficas de las personas encargadas en el proceso: a) 

Mi n i ro i Zt7l1~' los recursos que se necesiten para obtener un 

que se puede conseguir con los recursos disponibles y c:) 

tener el mejor equil ibrio entre los recursos y beneficios. 

Es necesario hacer reprogramaclones cuando se presentan 

desviaciones, por esto se plantea el uso de programas de 

'/ 

conjunto, para que el proceso sea rapido e iterativo. 

Las proyecciones de los indices nos muestran la necesidad'de 

tenerlos en cuenta al 

pueden adoptar los recursos a las condiciones. 

/ 
Es conveniente anotar que se obtuvo el ca 1 c:u 10 de 1 t1S 

Indices, para elaborar un flujo de caja proyectado~ 

poder visual izar posibles variaciones. 

Lo r"el evalltE~ estas proyecciones es que nos muestran las 



retorno (TIR)~ que para este c~so en particular fue de 

1.46%, valor que se debe tener en cuenta al estimar la 

util id¿~d" 

Por otro lado se observa que la util ¡dad mas significativa 

se pre~anta en los ingresos financiBros que recibe la 

empr"(?'sa., por- tantCJ ef::¡ conven í ente que cuentE"~ con una 

estructura organizativa que acelere el cobro de estimaciones 

presenten en los costos de eJecucion de las actividades, de 

tal forma que determine cual es el recurso que produce la 

diagrama de flechas es una herramienta importante para la 

industria de la construccion, ya que se pueden obtener 
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