"PLAaNESACITON DE L& COMNSBSBTRLULOCOCT ORN
DE L COoWJUNTAOG Ha&aB I TACTONAL
PoARA FOVWISSSTE

E N LA CITuUunDaAaD DE BOUE B LAY

LLITS FERNAMDO LLLOS VEREARSA

TRABAJO
Presentado a8 la Divia{én de Eztudios de
Posgrado ﬂefﬁa

) FACULTAD DE TNGENIERIA

e 1a
UNMIVERSIDAD NMACTONAL ALYTONOMA DE MEXICO

come cequisito para obtener

21 diploma de

V e
EOPECTALISTA EN INGENIERIA e
~

(CONSTRUCTION) ) fe o a

Ciludad Universitaria, D.F., Septiembrz de 19835




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.






RESIJME"‘“--laaannua-aaaaaaaxuuaaaa«sunnnu-unawunnnnunnun

INTRODUGCTION. v v s s s uvusuvsnunwonmnusunnuuannsnosnonans

1.

e

4

Diescr ipcitn del provesbe e e o s onoosnaeannans

7 N s A P . N . .
analisis de Yas Condiciones de Licitac

)

2.1 Forma de Pago al Contratistacssanransnsunsan
2.2 Anticipo o Finenciamiento Inicialeeewvsownen

2.3 T igacioneS. v enwsur o unwnwsuunana

Frogramao 1 dn e

1

2
=

LT S

PDefinicion de Tas acbtividades Jo 1as oliras e asas

4.1 Actividad
4,8 dotividad
4.3 Actividad
4.4 Aot ividac
4.5 Actividad
&,.6 Actividad
4.7  dobividad
A8 Actividad
4.9 Actividad
4.10 Actividad
4.11 Actividad
4,12 Actividad
F.138 aActividad
4.14 Actividad
4,15 Antividad

1.
s

. . 4 N N .
Dwsoripoian del Procedimiento Constructivo. . e ...,

Cargos incluida

y Andlisizs de Precios Unitar i05. s eecovenansonanon.

&
£

ad
ot

0
Foet

H
1
ol
K
L
™

il

b

€My

Preliminares. s enscnnsusnun
Cimanbat o s s nm v snnwonnwnona
Muros, Cadenas v Castillos....
Trsbalasian Flenbir o, cer ves
Instalacion Hidraulica.. .. ..
Logsa de Yigueta v Bovedilla...

F”!r'rn(‘:f‘rﬁfiﬁ;unuwnnppupunnnanxuncsscnn

Pl www s s vk v wwaman s n smnanw
Pl a PO, s v s v s s s v un s s s v s nowone
Loambr IiNGS.s v ssoansusnansanunaca
aawpintwrfa.,,.w.““ﬁ,wn,“unun"
Hearir e T e cnvsmmaonnananssnsun
Pinburse s cesnesnsannnnnavwnonus
AZOLEEE s s s s s s s v au s s s s unas wuan
Obwras Exbter lores,e s wswsnvnvnnas

A0 B R QL B R T Y I

Calculo del Factor de Incremento en los Salarios.
y Andlisis del Factor de Precio Uniter iov.iessns s

Pacg.

-

" b
[ il

. e

. 5

. &

1 s

. 13

. 13

. 44

P

w13
138




Y]
ot
%

# N N 3 3 H . . + 5
Aritisis de lTos Dostos Indirectos v Bastos Geneea-

1{’:"‘“5; BOM ® % OB O® N UK ¥ M N KR op R 8 B 8 W WK CM T U S MR HE BB AN E S UG WM S A D oBT U !. ’:"l'{:,
e . -
2. Imtegracion de Costos DIASICOE. v v v r s abenoeexnns v LD

18 Ardlisis Proforna de Costos Unitarios. e eraenaansatd?

11. Costo v Precio por dobtividad. o s s s v wnnosvennsaanw bHD

7 . 9 e
12, Calculo de IndiCES. cununsnsnsunassanonaonannnnasnu bidl
j.::::;l Mé't(:jdc:’ Sirnp)]e}?k{lIllllr”llliﬂlﬁDR'lllﬁ!&nl-ﬁ!n!\ﬂ&l‘ﬂﬂ"n!lg‘a{:}

(::Kji\lg:‘ml\.jigl:mN%zzgn # @ # " B B N ¥ OH B oH 8 B o# oA mw RN ¥ RN H AR d oM RN HE W R R NN A AN R M :Ll:?::.:j

E: }: E:L. T E:}f;;'::‘;: Ié'i%:::’}:(}\n KB R OR N N B W B E B R R B G K N W N 6 E R R R LB BB oW EE R W W AN N oH }< ’:?{3




RESUMEN

£ presente  trabado 2td constituideo de dos
pat-tes: 1a p]an@acidh de la obra v el andlisis
financiero de la misma.

Para la planeacicon de la obra se tuvieron en

cuenta los procedimisntos constructivos necesarios

para la ejecucion de las actividades. En base a
st se establecid la duracion de las mismas para
plantear la red de actividades y determinar Tos
requarimientos de wmano de obra, materiales v
euuipo.

La informacion anterior nos da cono resultado los
requerimientos financicros de las actividandss del
B O3 626300 cdnﬁtﬁuctivo en los distintos per fodos de
la obra.

Como resultado de 1o anterior se obtuvo el Flujo

e cajas w2 eohtuvo un flujo de caja a precios
constantes Y otro & precios corrientes,

sstableciendo 1os Tndices par el netodo de series
de tiempo.  Posteriormente se obtuvo la  tasa
interna d2 Retorno (TIR).

Finalmente e establece la relacion existente
entre el método de programacion  lineal vy el e
diaegrama de flechas - disdarama de Gantt - para
obtener la distribucion porcentual Gptima de la

\

ejecucicdn de las actividades.



INTRODUCCI OMN

£1 ﬁoncaptm de Planeacion se define como la etapa en donde
el constructor prevee 1o que ocurrird en el campo. En esta
eltapa se determninan l1os procedinmientos constructivos, los
recursns humanos, materiales, equipos vy financieros de la

Dbi"r‘i I3

De la planeacidon de la obra resulten dos informes: el
presupuesto v @l programa, que es la representacifn de 1o
plangado, en terninos de dinero para 21 primer informe y oen

id - - .
terminos de tismpo para €1 segundn. Es conveniente destacar

gque Tos elenentos del sistema mantisnen una relacion
iterativa entre p]anaacidﬁ - progqrana- presupussto,  con el

fin de hacer losg replanteamientos necesarios durante el

desarrollo de 138 abra.

Cuando se planea la construce ion de un tenjuntm habitacional
de  interes social y  aualguisr obra de ingenieria  cs
conveniente trater de ababtir Tos costos v esto se logrs
desarrallando Tms e todos constructiavos adesuandoss
vigilando estrechamente &1  aspecto operativo, refiriendonos
con gsto al rendimiento de 12 mano de obra vy a la correcta

N - . - - - -
utilizacion de materiales v equipo.

s . ' . . .
E1 proceso de plangacion requiere de retroal imentacion
continua para detectsr lags desviaciones que se presentan y

corregirlas o en su Caso repeogeamnar la obra,




El presente trabalo muestra las actividades necesarias

para

ilevar a cabo sste tipo de obra, produciendo Tas informnes

necesarios, pars  que  sea

-y

v mangidados en los diferentes

niveles de la estructura organizativa de umna &mpresa

constructoray paras poder proaramar las necesidades de

Tz RI®

e obra, materiales, equipe v regrerinientos finasncieros.

Para el desarrollo del presente trabajo se tuve en cuenba:

3. Las condiciones de la licitacidn v del sitio donde ss

- -~ k3 * .
piecuto esta, el tiempo de pago de las estimaciones v

&l mlazo de pano de 1os materiales que proporcionan los

proveedores del lugar.

b. Se definen las subactividades que intecerar

actividades de la obra.

Cu Daagripciﬁn dael procedimniento constructivo.
d. Cargns incluidos en el Precio Unitario.

. Integracidn de Costos bamicos.

£. andlisis praoforma de costos unitsrios.

. 2
o Programacion de la obra.

las



R Fludo de caja & precios de Junio 1985 v a precics

corrientes con la proysccion de indices.
i Calcuwlo de 1a tasa interna d de retorno.

Ja Planteamiento del método sinplesx, aplicado al  ares de

construccion.

Es conveniente anotar gue &) punto de vista gque se tendvd en

muenta para el desarrollo del trabaldo &8 el del constructor.
Los obletivos del trabajo sons
- Presentar el seguimiento necesario para la plangacion

de actividades constructivas v 1a planeacion financiara

de uma obra.

- dhatir laos costos de construcceion mediante una
distribucion  adeouada e la ejecucion de las

actividades, vwtilizando en algunos casos  las holguras

de las actividades para reducir 1oz gastos financieros.

- Proyectar las variaciones que se pueden presentar

durante 1 curso de la obra.

R R -
- Mostrar la correlacion gue existe entre el metodo de
ruta rritica vy diagrama de Bantt con el metodo de

programacion lineal.
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DEL PROYI

1 omdelalo social "Yilla Verds, Puebla TI1Y ests ubicado en

Ta ciudad de Fuebla, surge comd una respuests del FOVIGERTE,

para cubrir las necesidades de vivienda de sus trabajadores.

E conjunto habitascional cusnta con 2bé viviendas,
distribuidas &sn  dog marizanas, en donds e enouentran

ubicados 39 blogues, distribuidoszs de lTa siguiente manegrag

Edificio Manzana Manzana
Tipo D E
2 1 o
23 v | 1
n4g -
240 4
a3

4.4

R
hH o~ o O

0l

4742

3
a

TOTAL 14 23

Laoss ob i Prsien o

I " » +
Blogues sestan Pforsados por viviendas btipo A,
B, C-1 vy C-2. La vivienda tipo & cuenta con  esbtancia,
consdor,  coocina, bano vy dos  cecamaras (1 niveldy  las

viviendas tipo B vy OG-l cuentan con estancia, comedor,

. ~ > . . «
cocina, bano y  una recamara (2 niveles) v la vivienda tipo




C-2  cuenta con esteancia,  comsdor, cocins, bahn oy dos

recamaras (2 nivelse).

El &rea por vivienda esta constituidas de la siguiente
AT S

Tipo de Vivienda Ares Total Densidad de Muros Ares UL

A F. &Y M@ H.431 M2 A, SN ME

B 204 M2 7.791 M2 54,249 M2

Ci H5,80 M2 8. 126 M2 H7.674 M2

- ey 78. 94 M 406 M2 &%.007 M

Mando un total de 17649,34 M2 de dres habitable v oun drea

total de 38388 M2, incluyendo banguetss, 2onas veardes,

. 7 -
chi rworgacion vy arsas de wenbiYacion,

. -
Para efectos de la programacion de la obra no se  tuvo en
cusnta las obras de urbanirzacion por no estar contempladas
E en @l contrato v por ser obras gque se edecubaron previamenhe

por otra Qmmpaﬁia congbructora.
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2. ANALISIS DE LAS CONDICIONES DE LICITACION

£ conbtrato Mo.CR4/10437  consiste en  la construccidn  del

mGdulo social "Viltls Verde, Puchls TI0Y Pueladse.

PR -1 G031 La mjecus ion de

Lo o bavws del sl o e
H b - H 3 PG AT 7 [
Ta obra  se adiudico mediante concurso  No. DPAC-OR/ 004 84,

. I R » . .
l.a obra consiste en la edificaciion de 266 viviendas.

La obra se llevars a cabo con sujecion 2 lo digpussto en los
artToulos 30 v 21 dae la  ley de obras pablicas. Se aplicard
&1 contenido general de la ley de obras ﬁﬂhlima%g .y
reglamnento v de las  reglas gonerales paras la conbrabacién y
edecucion de obras piblicas vy de servicios relacionados con
las  mismnas para las dependencias vy gntidades de s
administracidn publice federasl, asi cows las normes  de
censbeuce 19n Y e superyi s i on tecnics vy e control de obras

vigents

La ohra se ejecutarsy  sobre la bese de precios uniterios.
los precios unitarios  incluysn: la rEnMUNEeracion o pago
total gue debe cubrirse @) cmntrati%tm'pmr Yodos Tos gasbos
directos ¢ indivectos gue originen Tos Ytrabajos, 1a wutilidad
y 81 costo de  las obligaciones estipulades en 8] contrato a
cargo del propio contratista. Los precios unibtarios que se

. - . - -
consignan en 1 anexo respectivo son rigidos vy solo podran

3




ser modl Flcados en Tos casos v baldo condiciones previsbas en

el contrato.

E1 importe sera invariable, salvo Onica v exclusivamente en

wregmara g cont inuaoions

D% UL

-~ Cuando exista variacidn en los salarios minimos en la
zona  en gue se  sfectbia s obra, se dwt@hmiﬁaré &1
a juste mriginadm' por el increméntm en 1og costos,
aplicando para 211o el porcentalje que corresponda  a

» : v » . -
partir de la fechs en que o regisbes 1a variaoion,

SR A e e aumsnto Q

- Cuando se desusstes 1a eeis

. * . 4 » *
disminueion ey 1o [T L I 4 3 e Tow material es Clures  gaed
especifican en 1a lista que como anexo s agrega a el

. .
contrato, equipo y demes factores que integran  los

- Cuando Tos  cosbtos gue sirvieron de  base pars osloular
Tos precios unitarios e sshe conbrato i3 Fran
variaciones que impliquen un  aumento superior del 5%
e ] iva1mw total de 1oz trabajos  aun no @ jecubados
dentro del programa, 1 contratists poded selicitar por
agecrito a  la entidad la bonificaciof sobre @1 pago de

trabajos, proporcionando Tos elementos Justificativos,



La solicitud serd considerads cusndo los  concepbos de
obira e BERen Fundamentales, s eeten  realizando
conformg a1 programs de  Srebado vy vigentes en 1a Pacha
de solicitud, es decir, que no exista demora inputable
al contratista. Ern un plazo no mayor de treinte dias

. -
sivhac 1Hn

piteesn, conbados a partie de s fecha de pre

de 1a solicitbud.

FOEMAa DE PAGO AL DINTRATIETA

E1l contrabtista recibird como  pago btotal por 1 a
ejecucion satisfactoria de los trabaljos ordinarios y
extraordinarios, e importe gque resulte de aplicar los

precios a las cantidl

de trabajos realizados.

* . . ~ x *

Con periodicidad mensual se harap las  estinaciones de
Tos  trabaldos  eldecubados, U 5 DAagaran  una vesz
- - . - - .
satisfechos Tos reguisitos establecidos para su framite
'
i

en  un plazo  que no excederd de 45 dias  calendario,

contados a pearbtic de la fechas de pe Ao i

ANTICLEO O FIMANCTAMTENTD IMICTAL

Para cubrir 1Tos gastos ralativoa a lo iniciacicon de las
obras vy a la ‘adquisicidﬁ de materiales para  su
ejecucicn, el contratiste recibira un anticipo del 39%
del dmpoebte de las obwas conbtratadas.

- . - * -
Estea anticipo serd amorbtizado mediante la deduccion,

agn pacbes  propoccionales, de cade sebimacidn de obra

o



f

ejecutads o la devolucidn en efectivo, de la parbe no

amortizada en o ssta Foema hasha sg Yobal smorbi 2acidan y
. . . . i B

del imporbs del anticipo causando interes del 10% anua)

sl satdos insolutos.

OBL TEACTONES

Cubrir 1 S/1000 de) importe de cada uvnas de  las

aeltimacionss gue e cubira  a sntidad por  conoepto de

derechos de inspeccion, vigilancia y conbraol de los
. v e

trabados Qe ta sacretaria  de oI amac i on Y

presupuasta.

Cubrir &1 2/1000 del importe de cada estimacicon para
wipPracar Yos gastos  del (OI0 para la  imparticidn de

cursos de cepacitacion,




. PROGRAMACLION DE LA DOERA

< £ .
Metodo de la ruba critica.

Este es un método determinista, puesto oue define una

. - .
en la plansacion v conteol de obras, siempre vy cuando dicha

ap)icacitn s dimdmica v 4 Uso ses sencillo v practico con

Tos recursos de que se disponga.

l.a progranacion de una red de actividades se fundamenta en

el enfoque o teoria de sistemas, La bteor Ta gonesal die
sistamas  enfocae el comprobamiento de  Tos elemenbos de la
real idad frente a otros elementos, poniendo  de relisve gue

cada uno de  ellos exishe dentro de un o oonghe

poy oo w8l onal
tieng mdltiples interrelaciones de digtinto mivel de
relavancia. E1 grado de relevancia de las interrelscionss
esta dado  por la conbribucidn  que ¢1las aportan o gue 10
Porndmmnos e eaper inenta @) slensnto o las  acoiones que
desarvolls, se integren con  Tos fenomenns 0 acoionss oue se
realizan a otros elementog para producir en conjunto  un
resultado caracteristico que Justifica 1a paﬂtimipaaiﬁh the

catda elomwento en el condunto.

Para nuesteo Cama un prodes Cons Lructivo e un #istoms en

el ooue Tos  elemanbos indscrelacionados son Tas aohivida

WS,
Ta dependencia que existe entre ellas v 1 resultado

caracter (stico que se obtiene 22 la obra terminada.
7




Por- oo 1acdo & i definitmos  un mocie o, O 1a

minay, Wa e e sty idag B

shuval ieacion e un sis

un modelo, en os gue 85 sar- o definic &l estado inicial

e

de la obra a edecutar v la descripcion del estado final, quig

7 .
seria 1a obra edecutadsa,

Una

guree ser haya definide el proceso consbroc Biveo par

wioear Yas  actividades

Rl o S

gplecutar Ya obra,

4]

Tan  Tos  subsistonos

necesar ias  para  ejecobarla, ce s

Yabior se cdsoming

anbiro de o oun o sistemns gersral, 1=
Pd . “

desglose analitico y es en donde s establecen las

actividades para asi tener una visidn organizada de todo el

sistema.

aln | e e

Uries wver obbtenido @1 Tistado de las actividades, se
@l oieden s ogue se deben sldecubtar Tas mismas, determinando

. 7 }
Ta relacion que haya entre llas.

Posteriormnentse s procede al dibujo de la red, para luego

coonrs ol

actividade

abhtener la calendarizacion, bento de Y

1o reouesons Muamanos, maberiales, oguipns vy Sinancisros. Al
. . 7 . . .

efectuar Ta calendarizsacion &8 necesario  introducir o)

. . - . . .
Piempo, determinando Vs daracion  de Yas  achtividades, para

7 . . -
proceder al analisis de lTos problemas de coordinacion.



Al

[

.

b.

Las

I'd .
ruta oritice  esta formada por bodas

achividads

marie Jar Yo duracion  ode las achividades nos enconbramos

var bab T es oomo sons

. . . - 4 . e .
Inigiacion pro<imse. Este es @) priner resultbtado que se
obtisne, combinando la nocion de estado, con la

e . .
duracion de cada actividaed. La fecha was tempransa de

. . 7 . 7 .
Va edeeucion del peoysc o, cefials Yo duracidn minima de
tade la obra, con @l procedimisnto  construntive

sl e ionado.

. B . 4 s ) - .
Iniciacion  remobs. Es  ta ultima fFechs enoque  una
actividad pusde ser smperada, sin retrasar la fecha de

terminacicn de todo el provecto.

P e s bohal

coiekacl ooue Biens una achivicad

. . i
de  postergar su ejecusion, con respecto & la  fecha

. ) . . -
1y BN IWEN ]2 I wl e Be atracs Va berminacion

de la obra.

Holgura libre. Es la capacidad aue tiene una actividad

. ,
a de btwrming, sin gque por 2110 e

pergatr s fa

. < .
altere la fechs de obtescion de  mingun

ad,

gque rio o Yienen holgurs  son crfticas, v la

Tas actiyvidade

cpaE 10

tienen holgura.

4




Para efectos del control  de un proyvecbo e necesario gue
axiste uns red gue sirva de marco de ww%mr@ﬁkia” Ba deben
realizar mediciones periddices  gque  permitan  conocers @)
estado en  gue 88 encuenitra 1 proceso consbruchive  en oun
estado de tiempo determinadao. Se compara lo programado con

Ta ewalizadn paras efoectuar medidas correctivas, on Cago qus

se presenben desyiacion

. .o
oy Vo omdeeue o oe Ta obras

10



DIAGRAMA DE GANTT

NOMB?E DE LA ACTIVIDAD

PRELIMINARES | f A
C'MENTACION o B

MUROS , CADENAS Y CASTILLOS
INSTALAGION ELECTRICA A
INSTALACION ELECTRICA B

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA A
INSTALACION HIDRAULICA Y ZAMTLRIA B

LOSA VIGUETA Y BOVEDILLA
FIRMES DE CONCRETO
ACABADO DE PISOS

APLANADO PLAFONES
LAMBRINES -

CARPINTERIA
HERRERIA
PINTURA
AZOTEAS

OBRAS EXTER!ORES




. DIAGRAMA DE GANTT

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD

PRELIMINARES

CIMENTACION
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EVENTUS ;
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VIR O0F BELEGIDGS (NODOS)Y
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RCE DEFLLPRINT (M ISPLIY)
LPRIMT = LPRINT : LPRINT
LERINT "RUTA CRITICA —-- P.E,R.T."

}J R I r; r LY e e e et atn o s Baii ot e St A [PRT VR

LPRINT : LPRINT : LPRINT

INPUT "RUTA CRITICA O P.E.R.T (C O P)% ":Q%
LPRIMT : LPRINT : LPRINT

INPUT "NUMERO DE ACTIVIDADES (FLECHAS)T ":é&

DIM N(A + 1),E(A + 1),LLA + 1),LAGBA + 1)

DIM T1(A),T2(A),T3(A), T(A),SD(A)

DIM CP(A + 1),KL(A + 1),F(A + 1),5(A + 1),R(A + 1)
REM  ENTRADA DE RUTINA : LPRINT : LPRINT

FOR I = 1 TO A

LPRINT & LPRINT “"ACTIVIDAD "glIz® v

SOSUE 2140

NEXT I

LPRINT

REM  SORTEN DE EVENTOS

Nl = O

FOR I = 1 TD &

FOR J = 1 TO Ni :
M(J) BOTO 260

=PIy =

NEXT

N o= NI + 1

NANL) = PTG

FOR J = 1 TO M1

IF S(I)y = N(JY GOTD 210

MEXT J

Nt o= NI o+ 1

PENE Y = B5(1)

MEXT I

REM DESPLIEGUE DE EVENTOS

LPRINT "EVENTOS ELEGIDDS (NODGSY & ¢

LFRIR BY o et e e s e 2 o s s e e e s o s e s e 2
LPRINT
FOR J = 1 TG #®1 @ LPRINT NOdYgm vy
MEAZT J: LPRIWNT @ LPRINT : LPRINT
IF Q% = "O" THEM 460
REM CALCULD DE LONGITUDES ALEATORIAS (PERTH
FUR I = 1 10 &

TAI) = Q2{IY + (4 ¥ Ti{I)) + TALII) / &

BOOIY = (1341 ~ 2{1I3} /7 &

KI = 2 % RMD (13 - 1

TEIY = TiIs + {8D(I) ¥ WI) .

BLET &

LPRINT = LPRINT

LPRINT “ACTIVIDADEE Y &u CURRE PONDIENTE DU&ACIHP

LPR x NT T e e FT— R . s . —u
LPRINT ”ACTIVEDGD DESSE Hm_ TI”MPD DE iE\haHm N
LPRINT " CION CoPERaADRG ¢
LF}RIE\}T BE e e et e s s e e 2 s st e o v . e e, e, . e 1 S99 . R S, S e e e s 5 v e e <o e 0 o a1

FOR I =1 T &

LPRINT TAE( 2)515 TAB( 14)5P (135 TALL 22355010y

LPRINT TAEL 24); InT L1000 % TL(IY + .m0/ 100

NEXT I A

LPR I ]‘“‘T e et v e o i o o e b e v e s 1 S e st 4 S S e 918 i 5 2350 e s o s e 2o s e i s s e 9 v e et s FP
REM EVENTOS ELEGIDOS £r ORDEN ASUCENDER K

REM DESCUERDO AL PUNTO DE PARTIDA

FUR T = 1 78 &

F{1) 1

MEXT

a7 =
=N
AT =
FOrR I = 1 TGO A1

Ieoe |

ot
>
ot

i

¥




oot o= ROT 41

680 1F P(K)Y ¢ = P ki) THFN 730

690 R1 ' = R(I)

700 R(IY = R(I + 1)

JI0ORT 4 1) = R

720 AR = 1

730 NEXT 1

740 IF A2 = 1 THEN &30

750 REM EUSCANDO EL TIEMPO MAS PROXIMO DE CADA EVENTO
7eEG FUK L o= 1 TO A ‘
TVG R o= R

780 A3 = P(K)

790 GOSUE 1630

800 I1 = K3

810 K = R(I)

{20 A3 = S5(K)

830 GOSUER 1630

840 12 = K3

650 K = R(I)

Re0 M o= E(Il) + T (KD

Be G BATEY o= M THEN 900

a0 Ko= R(I)

850 E(IR) = E(I1) + T(K}

00 NEXT I

Q10 REM ORDERANDU EVENTOS DF ACUEROD & UN
920 REM ORDEN DESCENDENTE O PUNTOS DE LLEGADA
930 FOR I = 1 TG A

940 R(I) = 1

gas WNEXT 1

Eaelad ] — A
7 \..‘* 5 4 S

960 Al = AL - 1

70 A2 = 0

280 FOR T =

990 1K = R(I

1000 W1 o= B{I + 13

1610 IF S(KY ¥ = S{(K1i1: THEM 1060
R(I:

1020 R1 =
1030 BRI
1040 ROI + 1)
1030 A2 = 1
1060 MNEXT 1
1070 1IF &2
1080 REM
1094 FOR I
00 Ko = R(I)
1110 A3 = S(K)
1120 BOBUR 1630
11=0 11 = K3
1140 K = R(T)
1150 43 = PAK)
1160 GOSUE 1630
1170 12 = K3

180 K = R(I)
1170 M = LI¥1) + T{K}
1200 IF L(IZ2)Y » = M THEN 1230
1210 K = RA(I)
1220 LAI2) = LAI1)Y + T
1230 MEXT I
1240 ¥ = R(1}
1280 A3 = B(K)
1260 GOSUR 1630
12376 C = E(K3)
1280 FOR I = 1 70 ®ii
1290 LI = C - L(13
130@ NEXT

1 THEN 940
USCANDO EL. TIEMPO MAS LEJAMO DE CaDA EVENTO
1 70 4

il F"'l It




20 TOR T = 1 TO N1

20 LAG(T)Y = 1. (1) - E(I)

40 Wi 1

1350 REM IMPRESION DE RESULTADOS

1350 GOSUE 1700

1470 REM  IDENTIFICANDO LA RUTA CRITICA
1280 KK = 1.

1390 FOR I = 1 TO Ni

1400 IF ABS (LAG(IDN)Y » = .01 THEN 1460

1z
17
15

1410 LAG(I) = O
1420 CP{KK) = N(I)
1430 RKiD(KRY = L({I)

1440 N4 = KK
1450 KK = KK + 1

1460 NEXT I

1470 NS = N4 - 1

1480 FOR T = 1 TD NS

1470 71 = T + 1

1500 FOR J = I1 TO N4

1510 IF KLCI) > KL {J) THEN 1540
1520 IF KL(I) ¢ KL(J) THEN 1600
1530 IF TP(I) ¢ = CP(J) THEN 1400
1540 IT = KL(I)

1550 JT = CP(I)

1560 KL(I) = KL(J)

1570 CP{I) = DP{J)

1580 KL(J) = IT

15590 CP(J) = JT

1A00 MEXT J,1
1610 BOGUE 1870

1620 END

1630 REM SUERUTINA DE CONTROL

1640 FOR J = 1 TO N1

1650 K3 = |

16460 IF M(KZ) = A3 THEN 1690

1670 NEXT _

1480 LPRINT : LPRINT "NO HaY ACTIVIDAD MUMERD “;A3
1690 RETURN

1700 REM IMPRESION DE LOS TIEMPDS DE TERMTNACTON
1710 LPRINT : INPUT "CONTINUAT ";C%: LPRINT : LPRINT
1715 IF ©%f = "NO" THEN 1620

1780 LPRINT "EVENTDS 3 v

on

H H

1730 LPR LT o e e e e e et e e e i e s e 11
1 74@ L_l:) R J.NT t e s o e e o s s o | ]S R ] e e e s e 1
17580 LPRINT "EVENTO PROXIMO LE Jaia FLOT#NTF”

17 G LUPR TIIT M oo m o s e s o it ot o o o e e e e o i o e s £ e 1

1770 FOR I = 1 70 Ni

1780 LPRINT "™ "sMiIdg TABC 1435 INT (100 ¥ BE<I) + ,%) / 1003
1720 LPRINT TaB{ 243; INT (100 #* L{I) v .G 7 1003

1800 LPRINT TaAR( 3453 INT (100 % LAGB(I) + .5) / 100

1810 MF._:?'T I s LPR INT B et e s e e v et et s s i) rane Pt dsoat v ShAR S o e s W s s A SR 150 SOV |
1820 RETURM

1830 REM IMPRESION DE LA RUTA CRITICA ¥ TIEMPOS DE TERMINACIOM
1840 LPRINT @ INPUT "CONTINUAT "3C%

1845 IF Cg = "NO" THEM 1&20

1850 TS = 0: LPRINT : LPRINT

1860 LPRINT "aCTIVIDADES =2 ¢

TB70 LR IET 1 o e e i o o o s ot e ot s s s s s ot s e e u

1880 LPRINT "RESDE HACIA TIEMPO TIEMRO *

1890 LPRINT " ESPERADD MAXIMD "

1G00 LER TRIT 1 e om o o o s e s i o e e e e 140 st v e s s e e s e 11 |

1910 FiR T o= 1 TO A ‘ i
1920 A2 = P(I)
1950 BDOSUE 1430

3940 Il = K3
o B




P60
1770
1260
1990
o000
2010
2015
2020
2030
2040
2050
- 2060
2070
2080
=090
2100
2110
2120
=130
2140
2150
21560
2170
2180
2190

GOSUE 1430

17 = K3

D% L(I2Y - BE(IL)

IF AES (T(I) - DY ¢ .001 THEN 2030

LPRINT P(I); TAEB( 9)58(1); TAR( 18):
LPRINT INT (100 % T(I) + .5) / 100
LPRINT TAE{( 29); INT (100 * D + .S5) / 100
BOTO 2060

LPRINT P(I); TAEB( 2)3;8(I); TAEL 18); INT (100 * T(I) + .5) / 100

LPRINT TaAE( 2933 INT (100 * 0+ .3) / 1005 TAB( 40);"RUTA CRITICA"

TS = TS5 + T(I)

MEXT 1

LLP IR LINT 1 o emem e s o et e s s s s e e . e et e e e ot e e s e e e e e e
LPRINT = PPINT

LPRINT "HF leT FL OrRDEN  DE LA RUTA PTTIPA"

l_‘lJRINT L1 S RS Li4m e e s 1 s s SWre S ST S o S 31 12 5178 O 0 Bt 0 8 S5 e b S e s et o e § §

FOR J = 1 T4 Hﬂ 2 LPPINT CRrJyg™ My

MEXT J

LPRINT @ LPRINT
LPRINT "CON UNA DURACION ESTIMADA DE "3 TS

RETURRN

REM  SUBRUTINA DE ENTRADS DE DATOS

INPUT "NODD DE PARTIDAT 3P {1

INPUT "NDDD DE LLEGADAT “"3S{(I)

IF P(I) 3 = S(I) THEM LPRINT " <(ERRCR) “: BOTD 2170

IF 0% = "C" THEM INPUT "TIEMPD DE TERMINACIONT "3T(I): GOIQ
INPUT "TIEMPO DE TERMINACION MAS ESPERADOT "3 T1(1}

REM  VERIFICANDD ACTIVIDADES FICTICTAS

IF T1¢I) = 0 THEMN TR{I) = 0:TT{I) = O: BOTO 2280
INPUT "TIEMPO DE TERMINADTON MAS OPTIMISTAT ";T2
IF T2(I)  T1(I) THEN LPRINT " (ERROR) "; GUTO 2
INPUT "TIEMPO DE TERMINACION MAS PESIMISTAT ,T’(
IF TR(I) ¢ Ti:I) THEM LPRINT " (ERRORY ": GOTO 20240
RETURN

ERCY%=DEFLLFRINT (" LHULI")

(1
2

a0
bt

0
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LAtk AT IVIDADED

4,1 Actividad & -~ Preliminares

4.1, 1 Limpie el Terreano.,

Efiminacion doe la vmgmtmmiﬁn,!:

dicios del terrvreno donde ﬁé hara la consbruceion
4.1.2 Despalme

Eliminacion de la capa superficial de tierras

swgabal conteniando residuos vy oraioes, ejecubtada

en la zons de edificacidn o urbanizacion,

=1 e Ya cans

4.1.3 Traxo vy Nivelacion

Trabaldo necesario para definivr puntos, desbtan-

oA tos oy costos en &) bterreno partisndo

SR AR

de lTos datos del peos

e
4.2  Actiwidad &, Cimentacion

4.2.1

CAN ST O

Opesr @ 1o

Préf s P Emiey

parte del material de un terrseno.
e 7

L.a excavacion sera en Ccepas.

4,2.2

Ee el prodocto resulbtante de moltipticer s

weatumen ode material oo

grvachn o para eael lanos por

Ta distancia recoreide por e ruts accesibhle mas

corta posiblse enbesn Yos Vugares de carga vy

desncar ()5 w

13



4.0

g"r C‘anl

Acarren libre es aquel cuyeo costo ests incluide
. . . 1 .-

e Do Sane Do b Yo e avae T on

Sobre acarren e agquel  oue por necesidaedes de

obra s Ylecson o vabin o a ums distanria exeedenbe a

Ta indicada por @) acarreo 1ikes,

ﬁim&n%amidﬁ clae Tomoraho armado

Son todos  aquellos elementos de apoyo para una

sebructura construidess s Con acero v concredo.

Be inciuyen rapsbas  aisladas, zapabtes corridas,
4 -

Tosa de cimentacion y muros de oonbancion.

Rellanos

Celocse ion Y m@mpactﬁmiﬁn de materia) inerte,

El material ubtilizado sera el producto  de las

EHCAYVAr oS,

Actividad C. ~ Muros, cadenas v castillos

4,.3.1

4,0, 8

4.3.3

Muros de cargs

Elemen tos extruobturales conshrdldos werbtioamesn-
X I'd

WAy ASI

e para @l soporbe v Yrasmision dso

TR O I W L1

como para delimi bar e

(TR o 3

Puros Ay
Elementos construides verticalmente peara delimi-
tar sspacios.

Cadenas vy Castillos

Refusreos de conoeebo  armado  on muy o, Sy
Funcimn@% principales son  rigidizar 108 muros y

b + * 4
P OO0 Orar U }lg@ O SE A0 O g b e muros k4

14




/ . .
gatructura  sequn o indigue el proveobo pars

Ty g

i

4.3, 3.

1

[N

Yrabra Jo maromdnads o pore separado.
En muros oo oargat

. 7 - P
Sl werd de 20w 820

- B0 armade sera de 4 varillas de 2/80

wma b Thos de 179" vads 20 oms.

-~ Be upard concreto fo de 150 Kg/omR

~ Para 103 castillos ahogados se usara
ume varilla de 3/8",

Dugndaran Tocal beados oomo sigues

a, Gastillos

- En todas las intersecolongs
AT IS .

En el exbremng del murg cuando 1a
distancia al castillo anterior ssa
igual o mayor a la cuarta parite de
la albura del murao.

~ ¥ 3, “ . < . -
-~ E1 espaciamaenbto maximg sers jgusd

A 10 wenmes 01 oy hee 1 D

b. GCatdenas
Se colocarsd una cadena inﬁmwmwﬁ{m i
.20 mhe de albura.
gy owuros divisorios
Su seocion rectangular sera de 12 x 20
By oarmado sera de 3 varillas de 3/8" vy
estribos de /747 cada 25 cms.

Ser usars conoesto Foode 100 Kg/lomP.e

13




. . rd
Parca  Tos castillios  ahogados se usaea

una varilla de 3/8%.

Su localizacion serats

a. Castillos
-~ En  los extremos de  todo  muro
aialadn,
- En el extremo del omoeo owando To
disbancia  al amarre o casbtillo
an Lm ifor  swa igual o mayvor & 1a
citarbs oarbes de 1a altura.
- e%w&miammhtm mas ime sere de 10
veces 1 espeEsor.
~ En la interseccion de estos muros
no Be consbteaics castillo, la liga
se hard cuatrapesndo tas hilades de
T hab guos.

. Cadonass
Be  colocara una cadena  Intermnedias
para cada Yramo o verbtical de muro a

1.20 mte de aliura.

rd . . B
Se wsara un concreto oon un revenimisento menor a 18

s,

Vs ~
Actividad D-E. Instalacion electrics

4,1 ®slida

1&




4.2

4.3

Combririacidn cotedinads  de diferenbes dispositivos
para  bLtrasmibir v ﬁﬁm%ﬁrﬁﬁ?ﬁf“Wﬂ vy T a lscteica
desde &1 medidor de la viviends hasta &)1 equipo de
uti1iﬁacién,

Tanto el proyecto como los brabados vy maberiales

P
debheran o rmbar Tas normas sl reglamente de obras

alacion electrices de la direccion genera)

b ore e i iadad.,

- s » .

Sistenma de canalizacion.

Conjunto de elementos colocados para proporcionar

. il / -
probnecidn a los  conductores contra dafos mecani-

- I
cos v conbra Ta corrosion,
U roedus hoee posde canal izar por Tinea abilsrbta o
<
ery tuberia.

-
Conduse on

I . N . .
CRabtes mebalicos wubilizaedos para  conducir  la

energia al puhto de su utilizacion de una manera
sEgUra Y economica.

La sequridad de la coonduceidn la  proporcions o)
aislanento adecuado  del cable, asi como  las pro-
tecciones contra sobrecardaes ¥y corto circuitos.

L.a economnia la proporciona la s foan hranoyviersal

adecuada vy el metal con gque esta conformado )
conduc bor .
e

e . A, M
Et cdidametro de  Tos oondoacitoroes  eera e oalibee

Moz, 138w Mo, 4.




Urmidores de gcabiles €O BOCERnT

. - . - *
ring que den una continuidad elsctricae adecuada on

todo 81 circuito. s

doctividan F-6, Instalacidn hidrdulica v saenitaria.

0] » - .
Copahyimac ion orcbenacts de i Porantes elomentos  para

conducir el agua desde @) luger de suministeo hasta o)

* x ® * . ~“ E - -~
sibio e ubiYbeasion, T Yoy Vambrien  Tos s laementos

para el deselodo de aguas negras vy aguas fFluviales,
. » -~ . .
La alimentacion comprende todos los trabados v materia-

Tes instalados desde 1a bowa municipal  hasta 1 Jugasr

vy iV san i on.
Los desaglos cograorndon bodoe Toe Srebajos o omobteriate

N P v

Presalados desde el Yuose dondes se ooups o donds e
\ e

P comemxion  oon sl

concented ai aguasl Plavial oy
dhirsriade o manioipal.

La tuber{a parae la red hidraulice sera rigida tipo M.
Para la red de aguas negras v desagﬁes Pluviales se
utitizara tubsria PV (Cloruro de polivinilo).

Muyshles sanitarios: S reflioro o los Tavabos,

BEM Y- T

dos, regaderas, lavaderos, fregederos, calentadores

EA ol KL

Tlawag v o

Actividad H. Losa de viguetas v bovedilla,
Elementos de la superestructura resistente a 1as cargas

muerbas, vivas 0 accidentales g arbusran sobro o

i

»
1%

”
gl TP oac o, Pueden sy wsadoes sdemas oono plsos y/o

techos.




(‘{i‘ * {:‘B

Activided T, Firmes
Ee uma supesrficie wuniforme vy nivelada de concretbo
simplie o reforzado gue proporciona wna superaficise de

apoyo rigida al material de recubrimiento del piso.

Son elementos arquitectdnicos gue definen S0 0s @0

sentido hoeizontal v con fungiones  sopecifloas, oomo
son entre obras: circulaciones, aress de estar, habi-

tacion, recreo, ebtc,

Actividad K. Plafones
Bor coras inferiores oo Yoo bachos o cubidertas e o

7
Lan

e contacto directo con estos.

Artividar L L.ami ines

Fecubw-imiento  de maberisl  wvitheado coye  Finalidaern!

proporcionar superficies lisas e impermneables de Paci)

deen y aspecto decorativo.

Actividad M. Qawpintﬁrfa

Es la parbe de 1a obwa relacionads gon 108 coresphos Q@
brabado gue ubtilizan la madera acabada en S5 distintas
Formas  Como s Tas  maderas  natursles {dduras vy
b]andas),. procesadas ’camm 21  triplay, moson i e,
celotex, fibracel, etc., con objeto de fabricasr elemer-
Lo o puertas, conbramarcas, muebles. eto.

19



4.172 actividad N, Herrar 1 a

s . . . . .«
slicos  de o alwsinio o Nisrrwe Iperfilies

Elemesrbos  me
gstructurales o tubulares) para delimitar sspacios,
permitir la iluminacion o ventilacion de interiores,

. s . .
preediemrns ioyy wontra visnto, Tuvia vy polvo, contirolar

. . . o 'Y
S CICEDE, e Tive una civoeulacion ocomncda Yo OGO, @it

2

coaney Yogear efectbos decorativos.

Los elementos principsales  sons canceles, puertas,
. 7 i N

pecaleras, barandales, rejillas v celosias mebalicass

las partes Fijas ibharandales marcos,  ohambean

b B Baen, et e b oo Do e sy fipmamsnte sujebas

al muro, estructura o cualoguier obtro elemento portenbo,
v » - v

pieees i banco Tas cargas a gue se  vera somebido o como

CONSBEOLOND T a cJer il T e an by b 0

GO

extariores, Dependiendn del elemsnto por colocar

Ve .. ~
deberan fijarse tomando en cuenta lTos panos de los

b imiwntos 8 1os nivelss de piso Yarminado.

ot i i Fintura.

Ea un fratemisnto oque se aplice sobee leas superfPicies

. 7 N . . 7
de acabados  para profYecoion, lTimpiseza y  decoracion de
Tos elementos.
Las pinturas  constan generalmente de dos partes: los

. P ré
pigmanbos o el oweh ioula,

Los pigment sorn mabter iales ol orent w01 idos fina-

s b o) Yedos oy o una ver preparada la  pinbtura se

20



phear en el la en e

»

. . 7 -
IR tado de dispersion., Son ele-

mentos no volatiles.

- r'd e . . .

El vehiculo es Ta perte Tiguids gque contieng unag cigrbs
. I . -~ .

porcion de susthancias volatiles, las que al 8vaporarse,

. - »
FAe-m 1 ten Ciubes Tos o volatil

e deposi tern Formando 1a
I'd .

palicula o capa de pintura,

Los wvehiculos imprimen las cualidades de adherencia,

i1 To, Flexibilidad, resistencia, facilidad de manedo

R — N
y aplicacidn a las pirdhars

e RV NS E-Th
Se pegara  une bira de polietileno WMo, 400 de  Doms de

v v .
paor cor asfalto friooa 1o Targn de todas Tas juntas

entre Tos elemenbos precolasdos,
l.a tuberia de desague $luvial se recibe en la losa con
urt mortero de  cemento vy aditivo estabilizedor. Be

Liwrds wuns plantit Vs e &0 coms e ses- Poimado por

mater-ial de relleno, arena, cal. cemento  (La@24:04),
g wver aus ta  plantilla peemita 81 btransito de persc-
nas sin defio alguno, se saturan Tos ladrillos para
colocarlos  posteriornente con un morbtero cal  arena
(1:3) dedando Ta cara porosa.

Pocvcaprs e B0 Yoo o oo tes sy Yo Bty b a1 Ty on
cal - cemento - agua, Dastante Fluido parcs permitie o)
sl o de Tas Junbas sobes VYadieillos.

. 7’ . . . L
Se colocs un chaflan  tyitangular en Yo intersocoion de)d

var Tk PV Y adee v Vv

doamed Vs won




umna mesxcla cal -~ arena (1+3) de 10 = 10 s, S5 da

o o AV Vado con unag wadda de cal -~ csmento -

arena (1:31:2) a toda 1la superficie v al chafldn. B

Flanra sy e wer i Bloan s Tes psralisnbes 249 horas

Actividad R. Obras Exteriores.
Piso de piedra bola.
Primero se conpacta el suelo, afindndolo vy colocando

wrare b oy Toon reiverters s e Do hors eeapec i Bicados.

El suelo  se humedece previamenbo vy coloes une Capns
vhey T o ugsmsone G moe R CRmEnto arens en peopor-
¢ ion e, oue sirve oopo Tlome o sobre @1la se colooe
la piadra pola, respebando Tos niveles v poadlionbes.
Las Jjuntss se tratan con lechads de cemento.

Pigo a base de tabigue.

Se colocan las magsbtras, Tos tabigues seran humedeoddos

dimionbo snher ior.

wome s gue B mismg P
Banguetas de concrebto.
Freame e

Se congnlids la superficie previaemente,

dece 1a zona compactada v s vacia el  concrebo ogue en
> . ' . k4 . e .
sentido longituding]l tengs maximo 2 mts v en &1 senbtidp

31

Lerarves, abhacoie Ta distancis entre 81 paramento vy

Py b P . e g PR ¥
seemeye e Yas Biaviops s

' .
Ta guarnioion. [

cg. E1 cvaciado e bace an Porma alternag, de tal foroa

gue guede Ta  Junts. BT scebado con cuchera

EIATE

w2

pravea obihoriey o s Phode sus b Tadi ga.
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ESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTD CONSTRUCTIVO
(ACTIVIIRALS Lo iy p BOERY

ACTIVIDAD & -~ Preliminares

1.3

Limpiers del terreno
He awli1mwﬁ; Ta basure y desperdicios, ocorbte de
thmlm%# corbe v apilamiento de matorralss,
Bierba, rovebs v  residuos vegebtsles, para post-

er iormente gquenarlos,

. N .
Despalme con equipo mecsanico

d #
ol ~a e 20 Dms apeoxina-

sEER R

- N %

damerte. Para efecios  de  Te oobioa o o)
velumen  se  hara un Jevanbamienko topogratico
antes vy dw%pméﬁ el despalme. 1 trabado oao
g f e baara o cargartor Prontal AT 988, B

mater-ial s btipo 1.

#
frazo v Nivelacion
e construyen bancos de nivel v modoneras, en

S1hios adeouadns, para evibar gue sufran albera-

ciones  durante &) de s obra. B
Yrarmo s bace  oon keodolito de  soroaximacion

angular de L minuto v con cinta metel 1ca. Lo

. . 4 N -y - .
nivelacion se hard con un nivel Carl Zois
NI-025, L.og  bancos v mojoneras se hacen  en

concreto, 1ozalizando 21 punto de referencia con



| <l
e

ur crave ontorado dopt o Y mgedonera oo ol

e b on Slaetico, Plevando una iden—
tificacion oon e numero o Yetrs del punbo o

mie,

AUTINVEDAD B, = Clmentac ion

o o
=5 ":)”‘7)

5.2.4

cavacion @ MAND D0 CEDAs.

La excavacion se ejecutara con pico y pala, por
bratarss de un mater-ial tipo I, El material ogue
ro pueda wgarse  como relleno sera  aosreeado

Fugra de la obra. En caso de gue 1o ameribte, se

v

air o carreliTas lor suebacion

et

&
Camicon.
Se trassladarad todo aguel material sobrante de la

’,

avacion a wun sibio dondse sea  facil cargarlo

i

en camion, para que este o rebicre de Yo aloa,

Hod Taennsg

La zanjs para darle unsg supsrficie  und forae se
R - . . o

ceappras Tara a mane oy onn una hatteae ina reamatica

1 » A2
con material producho de Ta e avag T,

l.a «imbra sera desplantada, contravenbeasda vy

uida  segun provecto, se utilizaras maders de

-
ping e untars

& 1a oimbira
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S

digsel pare gue puedae  ser ussde ouevamente.  Be

S, '
sidero que sie e dardn 10 usos oa la oimbrea.

Sroero de refusrzo

Este se cortard v doblard en frio. Los dobleces

Jecdor de un paroo con o un diamsbro

#E haran  alre

igual o mayvor o) dnbde et o

Pla,  Para ganchos ol o becheo et e

& veces el didmetro.

Todas las varillan  se colocardns on las posicios
prreny Ty | e TEe O AT e #1 pro-e
yvecto, cuidando de no traslapesr o soldar en una
soccion  mayor del  S50% de las varillas. Para
varillas corrugades  Ya lTongitud del btraslape
fe A0 4 e bros,

Las varillas paraloelas & la suporlicie exborior

7 . . i z
(IR ed @y an [XEARw] £ 201 vlag - U b bmienho m {f'"t Ri1Iw)

de concreto de 2085 omg,

oo Foos 200 Bogdom? .

El concreto st hara en obra, con una revolvedora
de 1 saro, &) tiempo de reveltura minimo sera de
o3 minutos, contados a8 pertic del  momento en

charibro el

Lambicnr .
E1 revenimiento de Ya mezets debe ser de 8 oms,

[NET ST H Gt P




La avtorizacion de colado se solicitara R4 horas
(2248 2 « - -
antes. E1  vibrador s usard unicamente para

consol idar &) congrebo v no pars  dosplssarto

denteo de la cimbra. La rahera del vibrador en

- . < 0 - * N
posicion  wvertical, debierd  introducirse edpida-
merrhe denteo del o eoncorsto e B a8 B oeme oo 1a

» <
capa anterior vy se sacara lentanmente,

Para &1 curado del concreto se le aplicara una

iT

mesmbiraria  inpernealle, colocada tern  pronbo Como
e b o ol Freagprade v agus suneefloial
To permitan,

Fara las procsbhss de control de celidad  ded
concrato se bomaran 3 osspes Tnenes ol Tndricos
gue s someberan a compresion a los 14 vy 28
dias, debiendo tomar al azar la muestra por cada
10 M3. S considera gue s resistencis  de)
comesho s sabisFactoria sioel promedio de
cuaslguiser  conjunito de 3 ensavor  consecoubivos
pormaneg igual o mavor ogue 21 Pfoosspecificado y
ninguna pruebs individoasl resulbe menor gue 1a

> . ) -~ sy g .
fo especificada en mas de 35 Kg/om3,

3.3 ACTIVIDAD C - Muros, Cadenss y Castillos

5.3.1

Mura de CE G a

v . N ~
Se whilizaeran Dloouves  de o

intermod o
d . R .
Larens pomes, granzon y cemental con resishencia

e . 2
sion B0 RKg Zomy Como mortero

I
minima & la o CHaE o

v
[




£n

5.3.2

3.3

se usara de cemento - cal - arens 1:3:16. Los
Bloguese  mom daharan  modarse. El morterc e
axtenderd de manera que al asenter el tabigue la
Jurta rasul be homnogenaa.,

Lase Juntas verticeles de dos hiladas contiguas
deberan cuatrapease. Se le haréluna media cana
con una berra netdlica o de maders de 50 cas.
cler Yowsg i bud para Towgrar wna eupsrficie e
moePer o Concava.

Para oviter desplomes v derrunbess de muros no e

Yuara mayie oy 180 mbs., sin

i -
YTwvantaran & una al
antes consbruir los amarres verticales
advacenbes.

A
Mo deberan  hacerse  ranuras  horizonbales  oon

Tongi tud mavor de 50 oms,  ni inclinadas  cuva
. 7/ - e

proyesccion horizonbal saa mayor de 30 cms. La
Pd

prafund idad maxina de ouna ranura sera igual a la

mitad del espesor del muro.

Miros divigorios
d

Be construiran  tomando las  precaucionegs  para

gy LA o

conviertan  on omueos de carga al
= " .
presentarss  las deformaciones elasticas de la
. s »
RRALE LEARTR LT ol w1 S Prape Tas misEmas

consideraciones oguse @) punbo anber ioe.

Trabes y Columnas ~ Cadenas vy Castilios.

a7



5.3.3.2

ik s
Sera desplantada, Tevantada ¥

e hraveor heada.

-
Antes de proceder 81 armedo se unbaran
las caras interiores de la oimbrea oon

diesel. Antes  del calado la cocimbra

- ~

debera estar  e=enta de btoda parbiculas
-~ .

extranag suelts o adheride.

iore . -~
FY descinbrado s hara una ver quse el

concreto hayve adguirido 1a resistencia.

A Cor i nuac i on G ﬁrs;mntﬁﬁ Tos
tienpos de descimbrado.

Elemento Tiemnpo de descimbrado
Puntales de trabes y losas 11 dias
Lados de breabes, Tusaes 48 hioras
Columnnas ’ 48 horas
Diempra v oouandn Tos oitindros  hayan
alcanrzado 1 7874 de su resisbencia a la

.
COMPprasion.

acero de refuerzo
e

L.as varillias deberan rorbar s N
doblarss e frio. Todes las varillas
HE calocaran en las po oo,
Tong i budes v baslapes oue  margue el
prayecho., La tongitud del  tyaslape
sara de 40 veces el didmetro de la
varilla.

a3




my
who Ve 3

}

,.,;
£

E1 reculirimiento minime debe ser de 209
CNG .

En lTos g bremna ther toding 1 e
contratrabes, oolumnas vy trabies,  1a
totalidad del arnmado Tongitudinal se
anclard de otro elemento de concreto
perpendicul ar al o i mer o (trabe,

caoslusa o Tosa)  una Tongitud de 40

@l diametro, medids a pesrtie del
. 4
pang e Inleesecoion de Tos elomnenbos,

I
[rara 10 CHLp e Yrara ung esouades g Gada

varilla, de manera que 21 LHramo doblado
de la varilla corra junto y parsalelo al

IIT)I-:’:':l G maEs e Jar del elomento an e B

anclando, hasts oue desarrolle Ta

Tongitud de anclalde especificada.

E1 concreto  se hara  on obira,  corn una
revalvedora de 1 saco, 21 tiegmpo de
Frevoltura minino sera de 1.5 min,
contados  a partir  del momento  en gue
esten todos JTos msteristoes  denbtroo ded
Ll .

El revenimiento de la mezcls  debe sor

- -
cep A0 cms. com max i ng.
. . -~
L& avtior 1 mac i on cled el s &8

. -« 7/ . .
zalicitara 24 haoras antes. E1 vibrado

29




) [P . .
s usarg uhicamsnbte pars oonaalidae e
concreto v no para  desplazarlo denbro
de la cimbira. La cabeszs del vibradore
. . 7 . - - I3
se  introducira  enn posicion verbical
i~ ) '
rapidamente, & una profundided de O a B
cms @n la capa anterior, posteriormente
v ' '
#E sacara lentsmente.

P

T R SR P ¥ S N

+ “ »
aplicara una  memnbe ana imperneab e,
el oracia Larn preonto 20300 las
cond i oiones the Fraguado Y W IR e
superficial Yo permitan,
Para las prucbas de control de calidad
. ) )
del concreto se btomaran 3 especingnss
. 4 N -
cilindricos Gl 8ol sene b ey an @
re .
compresion a 1os 14 - PR dias, debiendo
tomar al  azar la muestra por  gadas 10
mH. Se considers ogue 1o resistencia
al congreto es satisfactoria =si el
promedio de cualquier condunto de 3
prngayos consecutivos permanece igual o

TR i & P owepecificado vy ninguna

praaba individos] resulie  menoy gue la
fo o sapecificada on mas Jde 35 Kg/lomd.

El wibrado de Tos castillos ahooados

7 P .
hara con una vari e Tiss ode 5785,




ACTIVIDAD D-E - Instalacion electrics

L 1

o . . X I X . T O
Ber ubiYivarsg Laber s condul b sacs salodae en sy inberior

ad M 4 /.. 1
los conductores. Sus  paredes interiores  deboran ser

v oostar bterminadeas s bal forma que no deler ioren

el aislanmento de los conductores durante e cableado.
. 7 ' o - -~

Su  diamebro varia de 13 a 0 min. l.a buberia ssta
« v . ” .

constituids por material termo plastico.

s
i il )

- - . P - ”
=1 srea o 1 o lon bearssviresal e Ve bobiope o chebsra

cumpliv corn Tos eeguerinientos siguientlbess:
Con mas e doss oonduohores se puede ooapar hasta

i e b 4 « -
el 50Y del ares de 1a seccion transversael.

- Con 2 conductorss se pusde ocupar hasta el 40% del

rd v
area de la seccion bransversal.
- Con ur conduchor s pusds ooupar hashs sl 0% del
P . -
area de 1a seccion fransversal.
- . - < .
o] homdido  de Ta o buberia se aesoasra e T
* -~ .
desareollo posible, por tanto deberan  registrarse
e . " . .
unicamsnte en las caldas de cone=iones. El radio de las
v a . 9 w g sy s " % H e ¢ - Y
curvas no debe ser inferior a & veoes 1 diamebra de Yo

. 4 - -
Tudnee Vay weozm o owyy ol bolen e 10w gue debsra boner

. P e
wr radio minimeg  de 8 veces el dianebro, Las ourvas v

p
debleces de la  tober (e deberan hacerse cuidadosamante,

. . . e .
pares evitar gue se disninuve Ta seccion aprovechable en

cualguier lugar del tubo debido a defornacionss.



7 1,

Los  Lubos g gniedn entre ol mediante  acoples de
. I'd § -

prasion. Los axtrenos de tods btuberia deberan 1legar a

. . PN I 4
wra cada  de congsiones  donde se fiars la tuberia
mediante monitores v contra tuprcas.

&

Las cajas de conexiones seran de laminae de acero

galwaniz

Pt Moo bhy, su profundided sera de 32w
y L P . SO IO . : H
COG mInimo. Las perforeciones  de las  cadas s

- . . . - >
Yroguelararn para peaemnidicr  Ta eemosion de los discos

"y Y -~
necesar ios  para facilitar 1a remn oy e Yo

necesar 1% para #jar &1 tobo conductor.  Los sonitores
Fijaﬁaﬁ el conduit mediante dos contratuercas
pedogonates con collarTn dentado ‘y rosata interna.  El
extreno  del monitor  se pulira para  evitar daher el

. ./
atslamnanto del oonductor durante su colocacion,

Posteriormnente  se  introducen Tos  conduobores & la
canalizacion con ayuda de gurmﬁ dé alambre, Tubricants
con taloo paﬁé disminuir los esfectos de la fugrzae de
Fiesion duarants @l alaebrado.  No puads UBaArSe grasa o
aceita como Tubricante. Cacds uno e lmé cahles  se

e

> ¥ 0 * ‘( s - » .
pdenti Picaran vy debaran continuos de calds a cada.

Ern  tod Yas cades o salida

clirdan Tas  puntas
regueridas con uns longitued de 20 cms, para poarmitic la
. 7 .
cong=ion de apagadores, contactos o arbotentes sin
necesidad  de  smplamar anbtes de  1legar  al bornge  de

conesior.

P T
&




Los condus bor g Yleguen s Tos  bableros de conbeaol

-
ERWE tahloros  osharan

s el daran mag  1argos. £
. . i » - »
provistos de  Teos Ffusibles termicog o termomagneticos.

PR 7
Los tableros se fidaran en el lugar que margue ]

peovec o,

Ura  ver terminade 1 cablsado se o peocoders s boooe

b A4 s balasianbo.

pettedras b peeaios

Las conexiones entre cabilss  se haran Onicaments on 1as

oot Y sy minta o ais

vaiag oy At BSootoh Mo, 33,

. - -
Las conexionegs  de cable  con inbtereuptor, =e haran de

tal maners ogue  al  abrir 81 Iinbtsreupboe Ta cuchilla
aqueds descargadas, evitando oue  pueda  cerrarse gl

circuito por el 20 propio de la cuchilla. L.a cala

o

-~ . N 3
metalica del interruplor oebara oo by

a0 Yiorras, 1o

.
cong=ion  de cable  ocon apagadores v ooon arbobtants se

Mace  de  tal maners gue el hilo neutro noo gueds

interrampide por el apagalor.

- " " s . - R . .
AT IVIDGD F o~ § - Irnsbalacion hideauYica, saniltaria v

de gas.

» N . - - ~ -
5.9.1 Instalacion hidrawlica.

33



copentae 4 ot s e e N ahibopne s Biueons.

Para las Conex ones e usardan colos,  Les, yes,
Yaprees, ooples, reducoionses, shao., los cuales
guedaran unidos a  la tuber (o medianbe soldadira
de estano vy ploms S0 = 50 vy pasta  fundente.
Para hacer la soldadure aplica el fundente, se
mﬂ1imﬁta Ta tuberia, se coloca la  soldadura
m@rmitimndm | gué por capilaridad cubira

complatamente 1a union.,

7 - k3 - . 4 .
L& tuberia se probaeras g wne peesion hiideostatios
. » < ¥ N o P . )
de 7 Kg/om2, v no debara badar mas de 0.3 Halom

en 3 horas.

S.5.2 Instalaciones sanitarias.
Se  usara tuberia PYC sanitaria para la red
b hae ba oy b AL L RERVR T Law  hajantes
guedaran onulitas  en 108 muros, con un diametro
de TaGmm. Para 1 Lendido de Ya red sonitaria se
ubilizaran yves, codos vy uniones.  Se  le derad a

ta tuberia 1la pendiente ne

pear 18 para oue

desague por gravedad.

5.%.3 Instalaciones de gas.

Se wtilizara tuber e de cobre tipo b Lo

Luber {Tas  senterradas o protegidas. Dobre



) . .
el  terregno se oolocars une  tira de material
/7 . .
pltastico amarillo de 2.5 omws de anchao, «on 1a
. Y . ¢ .
tTeyaenda inpress “"Peligro -~ Tuberia de Gas". La
L
o ohachiea cher Yoy tubos se hara  mediante
soldadure  esbano - plorms WD om0 U0, LG v
Lagrminado  un beamo de Tinea de 190 mts  como
P2 7 Lt N X PR
maximo, se efecboasrd Ta pruebs de heesebt o idad,
Lo . . .
weando bioxido  de corbong o alre & una preasion
de 2.5% vecss la presion de  trabajo, durante 24
I'd
horas, periodo durante el  qual fo debers

e
presentarse  ababtinmiento algunog en la  presion.

Dempuss e Ta peeweba, el Yeamo se mantendea oon
. g - .
una presion de 3.0 Kg/om? haste  antes de  la

pevtabra Pinal,  pare podee detsoctar, Tocalizar y

cowreagir cualouier fugsa.

v
Las tuberias adosadas a la construccion s
suporbaran  con abraraderas,  una o Ggrapas para

. N . . " 'd
fmpedir movimicontos v Ya fuberia,

Las calentadores  =me insyalan on el wahor bor e

. . - I
Ta vivienda Y thescanaara on Ui & [SERE" S S I A N ele.

g O .

5] + + i
e hasow el fraxo oy nivelacion, para

- Lo . \
ewoavacion en dopde  Tra alodada la tubere Ta, Tos

registros v poros de visita. El ancho de las



L =
whwosfa )

e 7O cmn. bl war biooha s

pwxoavac idn  se  hacern  Tos Fiemes de  conocretos
posteriornents  se  procede a1l tendido de Ta
tuber Ta, partiends del punto wmds bado de la red,
colocando 1a  campana ge  todos Tos  tubos sgues
arriba v recibiéndolos an la campana del tuboe

inmediato anterior cor un nortero 1:5,

PR - I . .
R EY Y card haberta e conorebo siopla de 20 -
L% [ S > f04 ga 2 i Y 3
a0 cos de diameteo, Lodego s constedyisn 1o

pagiabros de A0 o w A0y de B0 = 80. Lina vez

. I .
tepdida  1a buberis  se reviss Yo pe

Chedes Ty Leeamens compreend 3ol gribers dos

registros, Ffinsalmente se rellens la  zanje,
evitando pledras mayores de una pulgada =2n @)

rellenn, oonpactando cuidadc

st b fraya (1]

p I's . .
woreini v dunrar Ya tuboerta ni Tas Junbas.

flor agida ok
. . 7
86 hace &1 traxo vy nivelacion para efectuar 1l
. e N < P l -
wencavar o deavider s alodars la  buberia. En
tendido cer Ta tubir (o migue 1o pi d o

: rd
Tineamientos del de instalaciones hidrasulicss,

L.as tomas domiciliarias se hacen con  1laves de

- . /
insersion de bhronce.

34



ACTIVIDAD Mo oo, Miguehs v

rd
Yiwecion Jdeo e o

Para Ya oon

clig i ¥ ofmovedi11a

s colocan Jas viguebss spovadas eon Tos brabe

y e 1o
mbees e carna, Twogo s apoyvan Tag bovedil las en las
viguetas vy s colocarn  las  instalaciones e se

reguieren en @1l entrepiso. Poster iornente se coloca

H&H/ 1010 v e pro

una  malla en  tods la lo
colado, oonour wonciesto de Foooom 2000 Ko Jom@y seble
colado  tiene un  espesor  de 4 cns oy 1a  lTosae &no 5L

coary Jur to bisne un e 18 oms.

ACTIVIODAD T - Firmews de concreto

Praviamente al colado de los pisos, se revisara ]

Td
gracdo  de compactecion  del terreno de despYanto.

7’

a ot ety oy i Y b rar Yendea un

fo = 190 Ko/ omd, o) BBy

7 7
ubilizara ra ode 1% mm. Y1 Leresno ss huanedsce anlbsas

Pe
cdel colado pares vitar  perdides de sgus sn el Praegusdo

el ogereho.

brang

E wolado s

’
por frentes continuos, dejandole
Juntas nornales a la superficie de apovo y en linea

b P Y Yedo de ta

recta.  Postericrmente se  procede al e

SRR
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S u

5.9

ATV TDGD ) Aeabados pleoas,

4

hamerrEs a0 Ta ool

Ta supwrfioie
para que no absorve 81 agus del mortero. lLas pieres e
sueergen en agua durante 12 haoras.  Se colocan con una
.o s y . st
separacion maxina de 2me para absorver Drreouar tdade,
LI ) g - s
| B T O %1 E IS 1 Vo peapies =}Hvﬂ$s?;f sarenzta oy

Vimp lamente definida. Donge po quepaen pieras

gy ey 1

a1 Yaiman nscosar 1.

poso bar ees s

Sobre  las  Junbas aptica  un Yecohesdo dioo cemonbo

hlanco. La  Techada sobrante se Yiopia sobre la

superficie a la vista, cuando aun este fresca.

ACTIVIDAD K o~ Plafones

Se guite de lTa superficie cualoguier  maberiasl susllo o
mal  afianzado. Patariormaente s2  hunedscoe 21 pano a
cubr i para  evitar pordides de  agua on wl' procesa de
fraguade. Para @l aplanado de moebaeo cemento - sarena
se ubiliz una dosificacidn 1:8: para 1 aplanado de

. . £ . . . . '
vEso para  union de viguebas v hovedillas e utilizard

un proporsionamisntoy L4 BN codmra mob e
. . e A,
Ya supsrficie  Tanzardolo cor Ya cucharsa del albanil,

hasta obtener aprosipsdomonte el ¢ rene peegues Tdon v

cappvars Lacedo T oo anae wasstras subrosnas on une de los




Ln

- 10

g

> sentidos, mediante @l empleo de nivel, hilo v regls.
oy sy oo tean maees bras Inhermsedias, Pl dadas oon

Milo su base o Yas moeesbess ooleromas,

1 aplanado se snrazaras desplavando e regla sobre las
maestras, lTogeando gque bodos Tog  punbos g Va
s Fiois gushrada  sshen alodadas an un  planoc

horizontal.
ACTIVIDAD L~ Lambrin de azulejo

B quonga At wiges direotamente con o morbero ogmento -~
arans 1B, Be ubilixeca arona Finea,

()

ihor-an Tas oo

[ TR R

W s Te o s anua,  ae

humede

@l mura, pare gQue no el agua de)l
e YRy . e wcoloman masstras con o &l oapesor del
reaculyimionto a  cads 1.590 mbte de distancias para Fildare
g Pl .
21 pano del lambein. e oaplica @l morbaro en capas de
2 cms de espesor promedio. Posteriormente se aplicae &)
adhesiveo a1 repallado en una capa,  de aproximadamente
2w, Formando ondulaciones on sonbido vertiosl con wis

T Vams doenbada,

. . - . L 3
Be coloce @l arxuledo  oprimiendolo con fugrra hasta oue

braobe ed mahertal por hiladas e

Ve . . -
colocaran Cuaby AR o frb e o veondy an




oo < . o
entre s una separacion maxzima de Zmm para absorver las
Presgular idades, Bobre las  Juntas se aplica una

Techads  de cemento blanoo. Friretmeribe o Phgpaia 1o

Il

+ LR [N E FREE U b N L Y e e Y oe= 1
Porbio by o b sty 1 s fieie.

{n

vy g [, " . 'd . «
AL ACTIVIDAD M - Carpinteria, cerveldoris, cenceleria de

L1 IR S N soa r'd
alvmirnio v o videioreia,

L.as pusrias v ovenbanass w0 nivelan v se empobren ol migs
sy Ve gern Maoen pan S i adas, oy ue e B

o

1:3.
5,10 ADTIVIDAD N~ Herver (a

F.12.1 Base para calentador v fragadaro
« < < » ~
e construira de angulo de hierro de 1-1/782" =
L/un, sw e aplicara pinturs anticoreosi /
LsEY, 1 58] L Livorrosiva
pog e ormente D omoanos de o pinturs de gseme) te.
B fidara al mueo oon mor bera LS.
S.18.8 Escalera prefabricads
. - . .
La  esclasra sera de PMilerro Furmdido, estae
constituida por 11 pasos, con un barandal.  La
gualdra esta construida por lamina calibre 16 v
ra
arvguto de LY o= 1w 1/78%. 0 Las huellas seran de

W L . . )
tamine calibre 20, L& sacater sy eosbhiorn

al pias por 4 gonchos.
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S5.18 ACTIVIDAD P Pinturs

S0, Pinbura Yinllica.

Se Vimpis Ve superPlicie  con zacate v cepillo,
q . . I R

para @1l iminar cualquier particula maxtrana

adherida. Luego se resana & base de pleste

[ S L, [ SN AA m 3 o e ‘ P % g

eche oo Dlanoo de oapans y pintura, aplicado
7 o .

con espatula, Fimalmente se splicsn  dos nanos

. . gy
e pinturs vintlioa.

5013072 Be Vimpis e superficie con un cepiltio, pars
- FY - .

eliminar polvo o particulas extranas. S anlica

urna mano de sellador con la pintura v Finalmente

s (g aplica Ya mano de pintura.

B4 AUTIw e 1 - froteas.

~

e pogara e Biere e o polistitens Mo AD0 de B oos de

sosor con asfellto frio a To Yargo de todas las Juntas

entre JTos elemnbos precolados.

I'e A . .
La btuberts de dessgus Pluvial ss recibe ea 1a Taty

un mortero de cemento vy aditivo estabilizador, S

Lisnde una plantilla de &6 oms de sspesor formado por

st

material de rellenn, arena, cal, cemento (1s@ydpd




. N 4 .
Une  wver que la plantitlts  permits el btransito de
. ~ . . 4
paraonas B0 daho  alguno,m o se sabuean Jos ladrillos
para colocarlos posteriormente con un mortero de arena

(123 dejarndo la cara NOorosa.

rd
Despues de 36 horaes  se colocs uns Teohoods dooeodio oon

cal o cemanbo oo sy, aebesbe Plutdo para garmibie @)

sello de las Juntas enbtre ladeillos.

£

b
Seoeoloea o ohaflan b lagular o en o o inkeresposion de)

enlacdrillado con Yos  peebilos yomue e Tnbtermedions oo

una mescla cal -~ arena (133 de 10 = 10 ons.

S da otro escobillado corn una lechaeda de cal -

»

cemanto - oarena  41:01:5R) a  toda la superaficie y  al

perid e

s . . . .
chaflon. Se riega soua vy se verd Fioan )

Ve
24 horas despues,
AUTIVIDAD B - Ohraes exter iooeos

Plao de pladra bola.

7
Primero se  compaescba @1l suelo, afinendolo v colocando

maspstras a los niveles vy pendientes especificados. E)

suelo se humedece previamente v se colocs una capa de O

SR AW e A arn proporo i on

Lo ohe S R FEC RIS EIS N E LN

cotoras Ta

139, gue  sirve como Flivgae w0 mob

pledrs bota, respetaads YTos niveles vy pandientes.  las

Juntas se bratan con VTechads de gemonio,
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Fiso a bhase de bebicue.
* ¢ .
S colocan las maestres, 1oz tsbigues seran humedeoidos

voss stous 81 mizunn procedini2obo antacr ior.

Banguebtas de concrabo.
S consolida 1a superficie previaments, Tusego e

v
i) Yo WECar @l woncrato

Lomsdders 1a 2008 oo
gue en o sentido Tongitudins  tenga maximo 2 mbs v en el
asntido  transversal abargue la distancia ontre el

rd
paramento  y la guarnicion. E1 espesor de las ben-

e

wrr Forma

TR P S TR L ok 11

aeabado

alterna, de tel  fores gue guede la Junta.

oy cuohara v ssooba, para obianer una o supseficis no

reshaladiza.
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&, DARBOS THNCLUIDGOS EN EL PRECIO UNITARIO

Praelininares

1.

Limpiesra del dterreno

a. Gosto  de  Ya mano  de  obras  para recolec

. Fe
e

chey

., S . Y .
vy bai ion, Dasura, cesparcicios, dunta,

apilamiento, oguems.
7 »
| <3 Costo por wso v depreciacion de herramientas.

C. Retiro de material sobrante v desperdicios.

Despalme con equipo mecdnico

Pz e bor o opnahow byt PR LT LR SRR LINE SHE F A PR LI RS S I S

Yravar, mediy oy dafinie ta cona de despalne.

o

ke
b Costo por dso v depraciascion del sguipo.

#
Teavw v mbwvelanion

& Costo de Tos moeheriates regoeridos  pars Srazar,

mivelar v construir las mojoneras.

b. Costo de la mano de obra necesaria para llevar

matis Yo tra
* ¢ *
consbruco tor de modoner s,

o [

b de la renbts de eoguipn vy hercamienta.

rd
Acarreo 0 camion al primer Ko

-
ados e traxo oy fivelacion

&

Y




= Coeto de transporte al primer km.



- R
Cimerntacion

1. Escavw e bon & mone o s

G

a., Costo de  Ta mann  de obrvs regueride  pera Sramae,

pivalar,  omedie, secavar,  ratiro de material  de

derrunbes, carga v descetgs  del  material v o)

ararees Vibre  oorressond Tente, T oonsidara
. . . o
acarres Tibre uns distrancis ma=ima de 20 mis.
. Costo por uso de equipo v herramientas.

Ca Limpieze de equipn v zonsg de trabalo.

™3

. fosareno an Carrelilla
a. Cosbto de  mano de obve necesaria Daca atarrear )
mabarial,
. Ciovas b o WLy ﬂ&xwwwihw:uﬁw e herramionbs,
sreps by v ansdamios, sba.

. Limpieza de la zona recorrida.

3. Relleno compactado
, .
3. Mano de obra para relleno v compactacion.

‘x

N - - s »
. Creg i powe wsme oy depraciacion de herramignbas.

L Agira

e
. < . s .
4. Cimhea comun en cimentaoion,

e Coetes de dodos Toe  materisles  enpleados oomo

. e »
malera,  pasador prosd Vrums,  uanasw,  @oed b, agua,

estopa, 5 Y W AN movimientoos, fletes,

almacenamiento v desperdicio.
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L

ju 3 Costo de meno de  obra  reguesidae pare o iobeay,

adustas, descisbrar, probeger vy eeponer la oinbra,
- . « .
{» Cos Yen faie LIS ¥ ol €O A gl G ey
herramitentas, andamios, sscaleras.
3 k4

d. Limpieza v retire de smaterial sobrante.

aAcsro de eefusrro.

a. Costo de bodor Toe oo Do pueabos onoeb Yugar

Prs Ty ando braslapns, ganchins, wsilletas,

sepasratdores, anclades, alambre recocido vy omal

parea pruehas.

b Costo de  tode e mano de obra necesaris para
endererar, cortar, doblar, transportar, colocar y
amarrar @l acero.

s . / .

T Costa  por RE AT deprar iacion e gopadpo

Parramiontas,

. Limpiesa y rebiro del  mabterial aobrante v
£

Concraeho ﬁ; o= 200 ﬁg/am?u

a. El costo de todos los materiales neascesarios para
1a ﬁlmhmwamidhy ﬁwmtwmciéh y curado de21 conoreta,
tales como cemenbho,  arons, $ravs, ague, arbihbuoe
mator tal pars mees e, menbiranas,  Yransoorte oy
despeardicio,

b BV eoopsmba de ta o omoann de obwa peopimr e para
prespaealr,  YWeacapue Yar, ooolar,  protogse,  owear sy
muesstrear @1 conoeeabo,
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£ Costo por ueEn Yy depwéﬂiaaiﬁh del gouipg vy
e ambenta reguer ido para  mansjar, revolvar,
transporbar, colocar, e Er Y mes b e g
SENTSINE oF-13 e

e el T,

d. Limpies

a de la zons vy btraslado de

e Mur-ns
& . Costo del  tabique o blogue, cemento,. cal, araens,
agnis  ddemas mataelales pussbos en o8l Tugar de su
e S A Ve e
colocacion, eu almacenanionbo v despeoroio o,
ks Maro e el P a char b rar ) Lo,
referans i as, mivelss, Priarneckers oo, st eonion,
cobas, adusts de Tas pleyan, btersinads de Juntas vy
’ . ~
Timpiers de panos.
. . A .
o Costo pror WSO vy  depreciascion e STe R R R AT
Merranientas, acossorios, andasmios vy pasarelas.

1 e B o Bt
H
i

d. Loimprier s oy orabieo de mebor bal aobor st

2. Cadenas v castillos.

a. Costo  del  connrelo, cimbur-a vy aoero indicaedo
anter b oarmenhe,
. . 7 .
b Costo por uso v depreciacion de berramientas.

. LLimpieza v retiro del material sobrante.

r 'd
Instalacion elechtrics.




£ (VST AT S TS S FAE T S P AEA T IF NIE ETS H I S S  S TP
prowicbo, desde el modidor, basta bodas v wada una

tie 1as salidas, BEAIAOOrOG P e o bor s

Loty Ve

Ta  wmrbrads b Ta salida  del

s .
bubioe guis  parae el cable del  telsfono. Su
alamacenamiento, manejo v desperdicins. QCosto de

todos Tos materiales parsa resandg.

[l Tovgto b Vo mewwn Jdwe obiea para Yrasar, ranuear,

. I's .
abir- i pasos, btendare buber i3, conecbar, unir,

Fidar, rwoibie, woporbar,  girar v @ bambrar,

colocar bapan, acce

;mwim%g pPQ%ﬁﬂHiOﬁWﬁg [RIRRR F&

resanes de srabados.,

» > .
g Costo por usn y depreciacion de B T[T,

herramientas vy oaoo

s ios para @] trabalo.

o, Lobmprberes vy rehirg doomotor i st sodbao b

/

7’
toshalagion Widhra) sy, sanibaria y de gas.

1.

’ 7
Imstalacion hidraulica v seanitaria.
-

Yl opesoto o unibario por sal bdat

& n

medidor, salidas de agua fria v caliente, costo de

todos los materiales uwbtilizados para los deenales

y coladsras, accesorios  para hanos,  fregaderos,
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Eﬂ

ke Costo de Ta mano

ETTLI a3y ﬁﬁﬁm&hﬁWy L

ook e todas  as

HCCEBOF 105,

C . Coe b Do LA Y

S L
TR R R R o I I o

ther Qo

a. Costo de 1a  tus

7

o empn bors b U ion.

b, Coato de Yo mano

cortar, unie, probar

requer idos pare eldecutar el

vigets v bovedilla.

Vigueta v bovedilla,

Suministro de viguets
Materiales v colado
fo=P00 Kglem T, malla
Ta mano

Costo  de

viguaeta v hovedilla,
.

Gosto [t

Vorram i enh

vles

e

IREAW y

B 8

e N Lo war

st i

.

ir, Fidar, racibir, soporbar,

e . .
tuberia e instaelacion de

N N .
dﬁﬁ“ﬁﬂtﬂﬁﬁ@ﬁ e EAR ST I ) S N

S,

[SEETRES

7 N .
wa v bas

obra para btender, colocar,

y proteger la linea vy equipos

trabea o

v otmoveadilla.

clee Tosse  en ooncreto sinple

Yo troasldada, ourado.
colocecion de

de obra para

colade de Tosa 4 oms.

* v 7 .
depe oo Lo §on g grop i,
moy o paarelag.

matorial sobrante.



=

e

ey conoreto aroodo sn o wvolado de grotes de 10oms de

Costo de mabtorialess madera, oclavos, cuﬁa%,
acsite, agua, sstopa. Acero de refusrzo de 2.5,
tratapes, separadores, ancledes, alawhre recocido.
Mabter tales  parae @) Qmmurmtmx romento,  arena,
grave, agua., aditivos, manbransg.

Costo o mano  de  obra  reoguarido para o babrar,

aduﬁtmr; dm%mimhrwr; protveges la ocimbra.  Doste
lTa mano de obra para enderezar, cortar, doblar,
transpor-tar, colocar y o amarrar el acero  de
yo P e 2 0.

Costo de Ya mano de obus rengoer St g

arhare, oY ar, proboger, curare o

whemar el

concreto.
Dowto por wso v depeoclacion de) oegquipo.

Limpieea vy rabtivo de maberial sobranbe.

concrato.

Costo de todos los materislies que intervienen
pusstos  s2n 21 Tugar de  su mmlmﬂaiﬁh, COOMNE) B
cemento,  arena, grava, ouracdo del  comerabo,

alamacenamianto v de

sopara 1levar

e Ta mang de obes pe

- kY » i
B P ioasion

Breeabyas o, o

AL

. . 7
de niveles vy colocacion de  maestras, compacbado,
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nivelado vy Mumsedeo ido de a WU

bropmeey, vt e, vibewdn o corado del conorsto,

escobil tado de la superficie.

.o .
pooar wse oy e bacbon o herreanianta oy

aamap oY s,

eauipos, andanlos vy

Limpisss v retiro de material sobrante.

Aoabado de pisos.

Ha

b

d.

b.

Costo de meteriales comg son plezes de szuledo,

mon B ey cwmmanbo b lanoo, seehopa.
1] 2 . - .
Combo de Ta omoane oo saburarion de Yas  pieras,
* g . * . - v
praeparacion del moetero, eecbificacion de niveles,
.7 i, . 7 s
colocacion e masstras, colocacion ode Tas pileras,

'

#
aptiacion de Ya Yechads G cosanto DYanca.

" a * - -
EY costo Do uen vy depreciacion  de  equipo,

herramientas, andadores, puestes.
Limpieeas ¥y oreltiro tler material sobranbe ¥

drernerd g,

Cosbo ded ommonto O yesn, arens, agus, materiales

vher e ado.

Mano  de  obras cacpieritia pars Yimpiezs de 1a
. . . . z

supine i ie frr prenauiae ey b bandoies Tos

materiales sl boos, humedec imieanto tle 1a
R R . e .

superficie por eecubrir, Pabricacion vy colocacion

.7
del morbero, colocacion  de mas

emnprarg Jado v



e
afinacion clent aplanado, peefilados tles 1o

aptanados, hales oomo arishs

5, boraleds, onaflanes
exrabyciont 1Y Y mddos .,

o Costo PO Us0 ¥ dwpweciacidﬁ del ST [0,
herramientag, andamios, pasarelas.

v oorebtiro de Yos mabteriales  sobrant

. Lobmprieee

Loambir imenG .
S Costo de materiales ocomo son:s g ey b g
e b R T 1s %, reape Tado comenbo -

calbhidea - areng 1P b gl acihms ivo ore

cenento blanca, agua.
b, Costo de la mano de obra necesaria, como gons @)
. ! . .
Mumeddec do de Ta base ¥ el azuledo, colocacion de

maegstras, del morbero, reped lado, adhesiyo, oo bes

@] axulejo, remabes, enboouillados vy
esguinas, lTechsado v Timpieze del Yawbein,
] » 4 -
g Cowmto por ED Y shapirec bas bon de sropi gy
herramientat.

. Limpiere v retiro del material sobrante,

Carpinteria.

3. Casto e materialoa: P e, B TR IR

k2

vt banas, i bos, bivagras, bornillos, sellador

acriltaslic.




[ Cowbo de st dlie obwes pars Ye o peeparacion,
. 4 * . -
colocacion v nivelacion  de  casrbas vy venbanas,
» . s
instalacion de cerraduras.
» » ’ 0
Ca Costo  por R B depreciacion  de BOuipo v
herramientas.

d. Limpiess y ratiro del material sobreanbe.

= Costo de todos YTos materisies pars la elaboras o,
. - . - -
colocacion vy profrecoion de  las plezasy oomd s80n
anguio de hierro de 1 L/72" «1/8%, pintura
anticorrosiva, @smalte, mortero cemenbto —  arena
125, soldacdura,

g Gowio de Yae mor chs ol o gy g LI loare

meed oo, s F 1 Vo, cor-tar,  soldar,

Tidar, unir, pres

Ahar,  colocsr, $ijsr vy probeger
Thaa obras.

) . » 4 .
C. Costo  por uso vy depreciacion  de herramientas,

g ino oy SO os e oaos.
Pintura
= Los costos de pinturas, plastes, solventes,
el tador, cemento blanco vy grano de marmel £ino.
b. La mano . de obes necesaris para 1ledMar s cabo 1a
getividads Vimpieza, rasang y pinbura.
s, . . ~ .
g Dosta L LS ¥ o depreciacion e @O o,

hesrramigntas, andamios, andadores, passralas.

S5



oL T ey oy oave
P LA .

& w

.

Dhieaa owbs

Limpieza y retiro el materiasl  sobanibs ¥

et ios.

Costo de Ve cal, cemsnbto, arena, laderillo, agus,
Y smbre,

Mano  de obrs prars coloosr maestros,

R Y L R R RS

£ ivme, i a3 @l Tathe i Yo, Yechaados

con cal vy o cemento, con cal-cemento-arena cernida,
. s . i

colacacion de Jabon v alambre.

.3 . * / Nl

Costo por uso v depreciacion  de  herramienba,

arpdiamins.

yorebivo del meberial sobrantbe.

e mE .

Pavimento a bhase de bhabique v pledras bola,

S a

i 1o o

&

(i

1y

e by omaber Datoes oo s piedvra bhola, Uahilgue,

cemnenbo, arens, para camas y Jdunteado.

Ve
Cogto de mano de obra para nivelacion de cigrng de

L
arens, celocacion vy Junbeo.

-

I S e e T RS B dlogsren Pac bor o cp ey

herramiont

Loimpis ¥y oretiro de maberisl sobranbe.

v obanipsoekas

Costo doe maberiaYer cogen o 0

sty araEna, o ava w vimbira.

[



o,

Mota.

Costo de mano de

trabados.

Cosin

pagse L0

obra para

o thenr g

herramientas, v cimbras,

tmpiiess v retiro de)d

Todos

Tovs e o

v

e e

&

1levar a

Vg

materia)

Yoy

[T

cabo estos

e eouipon,

sobrante,

AP OE

indiraochos.




Limpiesa en

cnpse e ey

mann de obra,

MAND DE OBRA
v

Peon

HEFRAMIENTA

oy ar,

Vi dadd

PHRECTO8S

berreno planag o acy ideniada
AT

M.

Cant.

0.033

0,03

Desmoal me oorn @ ino medan i oo,

EQUIPO
MANG DE (OBRAS
= Dperaiiop

I

CPeon

HERMAMIENTAR

Cant.

0. 04

0, D08

0, 006

0.0

Coe b oo

LUMYTARTONS

ORFT

ppaama e arbusbos,

Vi dladd

JOR

M, 0.

HLMA

Costo

1T AL

a0eme

Urnidad

HR

JUR

M. 0,

AR 1Y
Dosto

TOTAL

| ST RE RSP R

Frgai e

[ZIPR TN I v

1,300, 00

Indirecto

o

L OB 00
1, 300,00

26, 00

Indirecto

Losonsrpan

amienbas v

Costo Wi,

‘Q‘qn 19

13,92

itz IO

Costo Dir.

271.12

7.80

0. 78

PR, 14
0. 45

377 .5%




ape . .o
Frazo v nivelacion  de

pravaos e Porsne bas e P

EQUIFO

C Transi bo

- Mive)

MATERISLES:
- Madera de ping de 3a.

(1" 4%

9§ ]

MAND DE OB
- Tapégrmfm

- Dandanseo

HERR AP IE T AR

re
Aoareso o Camion . al

o~
Ta excavacion  medido

mmﬁéﬁiumn Uriidad ™M3.
EQLITRO
Pronmtal

= Cargador

~ HCarren lLer.

(SO

Ler e

Carnt.

O OGO

O. 000106

D.014

0 D50

0. 006

0. 0086

2. 03

NV BT 81

Cant.

0L OBE0 7T

Kmitarifa)l. .00

ERER TR X A L

e fe)

braroo,

patableoiendo odoes

S B T
FEEERSLERIN R T ) i

Polimit.

4% 000

3, OO0

115,00

JOR

WSO 1

St

Costo Indir.

iel, ME.

Costo Die,
AOEG, 00

316,00

17.73
11,38

Ty BV

40, 70%. 00

172, 883.00

TOTAL
s b 1 @l Lipey T,

Trc Yuye  Cargs

Uy b edadd Poallivi b,

Loy 82500

HR

M3

1,500.00

peaduc o de

corr o aguipo

Cosbho Dir.
Ai4.14

1,500, 00




MaRT DE ORRS
~ Dperador

4
- P

HERR &AM TENT

o
x.}

egawacion 8

traspalec, sfine

penfundidad oy

R A
Pedﬂ

- Dficial

HERRAMIENTA

Man

e

Pearrsmianta,

carraeh i1l a

M

Forichos

. ”
s i o

£ D00

0. 000

6 B

Caviet,

0. 8%

0D.12

0.03

polacdh M3,

M

11 s

L 1 g i

preecd bl

pened §elon

e

LSS R

JUR 1, 30, 00
e a1 s
LI

Costo Indirecto

&y 550

(T) " ésf?f:i

1, 736,48
546, 99

TOTAL

material tipo I.

¥

M3.

Yy ddagd

i

P.Unit,

SO 1, BO0. 00

JIMR L BEAT L 00

MO &89, 44

SLIMA

Costa Indirecto

[ERE R

« “ »
actony  maberial

1oba

peo T Ty

[ § {’.tj PO

:.. g fw-{asa 4 ?

Incluye

Dosto Dir,

H.
\E'

e 1Y
Dadtd A4

=i 68

R [rp

?1)

.

Lu

TRy

pe
[0l p 'ﬁ:\ )

HORL 81

clase I,

T



rd
PSR O DT A P

Ralleno  compactado con

Pnidad M3,

e ie0s

Compresor 325

£ . . e »
CBai e ima noeumatics
MATER TaL.ER:
- AQUH

-~ Tepetate

MAND DE OBERA
- Operador

7
© Penn

HERRSMIEMTS

Cant. tin i dadd Fu.lmit.

S Y V4 JOR 1, 300,00

C)néﬁﬁﬁ M CR RS
BLIMA
Costo Indirecto
TATAL

tepetate en  randa con

Ly otad Pobh e,

Cant.

0. 0010 M 420, 000, 00

02, 0040 MES S35, 00,000

0,200 MR 100 D0

1.30 M3 1, 500,00

JOR

0.100 By BT L O0

0y 22354 JOR 1, 300,00

O.08 P
LA
Tndirecto

Costo

TIITAL

HO

b, 7O

Coato Dir.

S1h. 71

R P e

’
U R0 meCarn .

i

(ISR R

420, 00

100, 80

w0, 00

1, 980,00

_0H. 70

Aetl, 00

}, gj " gg({)

PR TR MY

FRE ., G

4, 106,74




. .
Relleno compactado con material producto de la excavacion a mano,

R IR T TS 1 B4 S T R R TR IO TewsTuye  mano de obra vy

wart . Ui clad F.llmit, Dosto Dir.

MAND DE DERA

U

P

Vd
- Peon

RN 1y BOG. 0 w7, A

HEREAMIENTA 0. 003 M0 BTELAG 11,17

SUMA A3, H2

Costo Indirecto 120.84

TTal EHOAL 4 b

Mo i, fe o= iy S

o7 bt ed - }

b fon.

Incluyes alambhre para  Brees. anclaljes ganchos, SBLar e
p 7 % ¥

e b rontal, arcd o toy, maberialeos, mart de obra en armado
1 ¥ 3

habilitado v herramientas.  Unidad Kg.
Cant. Unidad P.lnit. Costo Dir.
MATERTALES

- Acero de Refuerzo Mo, 5,07 R LB, 1, ey

Fo e b B LEC 0,00 Kt 230, 00 6.0

MAND DI DERS

- Oficial ferrero 0. 0083 SO B, 087.00.00 220

rd

Paon £3, 308 JUH 1, 300,00 10,79

&1



HERRAMTENTAS

ey e fuse o Mo,

FeYot:: ol
Inciuye: Maro
anclajes, ganchos,

acarrres horizontal.

Fa Tri el S
Acero de Refusero Mo.o3

} Py, 18

oMY b e onn Dol

MAND DE OFRS

Oficial foyion

- Avudante

HERRAMIENTAS

cler obra,
alambre,

Uritdad

Acera  de

incluyes

refuerrn Mo.2

Materiales,

0.03

3 Fy

Cant.

1. 07

30

e b7

Ba. b7

0.03

‘~f-= Y wr

mang de

TON,

o

material,

40

35.99

ELIMA

Costo

Incirecto

TIIT Al

A000D Wi/ cnd,

traslapes,

L id

JEIR

JOR

MO

LM

Cos

T

23530

obira,

herramientass:

silletas,

sl

LO4 25O 00

A30 ., 00

B, 087,00

1,300.00

28,914, 80
i

ey Indivecto

Al

LEd N i

Aé TR0 0T

1.08

167 .56

simErnhac i on.

g Congidera

tabi1itado,

Vst iy

113, 654,00

fry 0000

Sy B4T T

Hy667.10

847 . 44

e 7h

[N RE B

195, D68, 81

: 1
Ko domy en  supaceshrwsbura

herramienta:; se considera



hab i Y itado,  smarra, arne Yades, o Yaee ok

v e ? ¥ 7

: , .
P bevnmtal, elevacion a cualoguier oivel vy brasYapes.  Unidad Kg.

Cant. Ly i e Palinit, Costo Dir.
MATERTALES
- Aoero de Refuerso Noo2 107 Wi 115,50 e

-~ Alambre recocido No.l18 0.03 KG 230 . G0 &, 90

MAND DE DERA

- Qficial ferrero 0. 0083 JLIF ‘ 2, 0BT, 00 o AP0

- Myudante . DOE3R JOR 1, 300,00 10.7%

HERROMIENTAS 0.03 MO 3%, 99 1. 08
- wwmmw;;;jgg
Cogto Indirecto He.78

[TV -

TOTAL 220, 30

S b0 P P B E Fy e 000 Wy e, o s s b bura.
Incluye: Mane de abrs meochar Taten, babh DU R B v boitr gy

Pabri i bado,  armado,

VAT auarren o izontal,

”~
alalmbre, slevarion & cualguier nivel.  Unitdad TON.

Cant., U idad Fallni b, Combo Dir,
MATERIALES
- Acero de Refuerzo 2.5 1.07 KGE 104,350.00 111,654, 50

AYamineo rooocido Mo. 18 30 K3 230,00 &HF00.00



MAMD DE (ERA

- Oficial ferrero .5

- Aypdante ©.5

HERROMIENTAS 0,03

foeeor vl pofuor e

Mo 3 fy

Inciuye: Maricx de

habilitado, alambre, trasiapes,

. e y .
acarreo horizontsl v elevacicaon a cusligquier nivel.

Cant.,
MATERTALES
- Avero de Refuerzo Moo 1,07
A amiven eooon: bodo Mo 1R B
MAND DE QOBRA&

- Ofigial fervrero &bl

- fudlante b boh7

HERRSMIENTAD

e A
obwa moeber tales,

depsperdicios,

thviclad

JOR 3, 087,00

JOR 1, R0 .00

M
H1IMA
Costo Indivrecho
T AL
W oma,  en

raby i Vi tada.

Polnith,
TON 104, 250, 00

K 230,00

JOR 3,037.00

JOR 1,300.00

MO SEY, 914, 80
LI

Costo Indirecto

AT AL

34, 864, 50

e

ganchos

A%, 814,50

11, 050.00

wigpwitsbuehura.,

oo oora

, sillebas,

Unidad TOM.

Cerato Dir,

111,454, 50

fy P00 OO

20, 247,70

B, 667,10

by TR, O

159, 062, 81



' I
Acero do refuer o NMood er o bmen oo ion. Tric Ve TIPSR IR TS RO
maro de obra, herranisntas. S oconsiderar habilibado, anarres,

arclaljes, ganchos, desperdicios, acarres horizontal. Unidsd TOM.

Cant, Pl i odad Poldmit. Cosbto Dir.
MATERTALES

= Acero de refusrooon M4 100 TR AR OO00, 00 11T, 600400

- MY ambes reconido bo. 18 30 nG 230, 00 &y 00,00

MAND DE OFR#A

- QFicial farroro SO B, 087,00 19,209, 08

- Ayudante dya 325 JOR 1, 300,00 By 222,50

HERRAMIEMTAS .03 gin] 27,431,052 B2, 99

R

HLIMA L8R, 75447

Dosto Indirecto AV LT, &4

TEITAL SO0, TR 13

e - » 13 /
Aoy dhn o Bier oz MoL 205 en o imenbac o, T Tuy s mabariales,

mang de obroa, berramienbos.

Se cordderar bbb bado, swseeas,

aren Y Jeen, ane

Potenn, ey bk beonbal.  Unidad TON.

Cant., Uriidacd P.lnit. Costo Dir.
MaTERTALES
- Goero de Befusrzo 2.5 1.07 TOM TO4, 350,00 111, 454,580

W capbie s bade Bhy 103 A0 K S840, 00 HG00, 00




MaMD DE OBRA

----- OFicial fFerroro 8. % JOR 2,007,000 2H,814,00

i

- Byudante 8., JOR 1,300,00  11,0850.00

HERRAMIENTAS 0.03 1N Db, BhHAL B0 1,00%.94

LA gy A2 94

Costo Indirecho

TIIVAL SO AYE, 39

Malls e aooro eoloctern soldad S8 = &/é6, Unid., M2,
Cant. Ui cladt Faoldmi b, Cosbo Die,
Ma TR LALES

-~ Malla de aoero & -&ub/6H 1,05 = B4 T JAD, 4y

CMAMNO DE OBRA
-~ Dficial ferrero 0. 013 JOR 3,087.00 A0, 09

< Meohanhe Lh, O SR 1, 300, 00 17.14

HERROMTIENTAS 0.0 MO =7 1.89
SUMA B, 4
Costo Indirecto 13w, &

TOTAL. S512.14

bé

|
|
l_—'— o




Concreto en oimenbacion fo 200 Ko lom?y hecho e obirs, fnaﬁuyw;
Plaborial, combackey, v ibyeabo, oo i bevn, matiurial o para nuestras
de Taboratorio vy herramignbas.

Cant., Ui ehad Potlmit, Costa Dir.
MATER TaLES

- Concreto fFo=R0O0 1.0 M3 13,782,825 14,418, 86

MANQ DE OBERA

- Oficial albafiil 0. 12388 JOR 3, 087,00 B, 98

Ve

P IRIREICYY SR 1y 300, 00 SR, 60

HERRAMIENT A5 0. 03 MO &HA LG8 19,94

GlMA 1J}1ﬁ%.3%

Costo Indirecto 4. ?u!"ﬁ&

TOTAL ?qﬁﬁﬁ 94

e
Dimbira de contacto  en oimentacion. Incluyes: Clmbarado,

i
L
e

déaaimbw&dmg material, hobidibedo, nivelado, modido por
RTINS iy b M3,

Cant. Lin i chadd Potnit. Costo Dir,
Mo IAalLES

~ Slambre recocido Mo, 18 0,04 K e} 5 o B0
- Zlavo 0,09 L E M30 20,70
-~ Diess) 0. 50 Lt. 35 L7 .80
Mod. Za.
1¥=4" Contacto &mbs 2, 18 Py 1% B0 T
2aAM Yogos bmbs 1.00 PT 115 115,00
24" saparadores 0. 39 28] 118 A, EE
DAY made inas dnbe 0,52 RT 118 . 80
4“ A0 Polines dmnbs 1,05 PT 115 120.7%
124" Arrastres lm. 0.72 BT 113 32,80




MARD DE (e

= OfFicisl carpintero 0. OEd SR Sy 0BT 00 e, 7

&,

froaplantes B R 114 X6 JIHR 1, 300,00 107.90

HERPAMTENT A8 0,03 M0 3nw, 9y 10, 80

GUMA 1, 098,07

Costo Indirecto 244, 00

R ST

TOTAL 1,436.07

. . . < . . i
st Vi eac tom wen cadenas de clmentacion a base de B capas de

,/ /. v W ot 5 ¢ . 3 P
sindtsion  asfalticve v 1 capa de  Fietbro asfaltico, ST tuves
Timpieea  oe la  supseficle,  acarveo, desperodicios, materiales,
mano de obra, hereanienbss,

Carb. Unidad F.Uhitn Coato Dir.

rd
- Emulsidn asfaltica 2.5 Lt 128, 38 BP0, T
SRR by e d gt P ey BT 1L, P M 138, 00 165,60
***** A g a 0. 01 KK Loy BYAN 1R A

- Diase) 00 L, B 00 B, 00

ManND DE OBRA
- Ofiecial &ﬁhﬁ

4

- Paon : D). 00 JOR 1, 300,00 P 00

HE SRS JUIH @3, 057,00 &, 7Y

MERRAMIENT AL 0. 03 MO BhH. 74 2. 60

SUMA 629,65

Costo Indirecto 196, 34

TLIT el




Lose de concreto Fos 200,

Cant. Liry i dad Folhivit, Dosto Dir.
MaTHRTA ES
- Concrebo 0,10 M3 13,732, 2% 1,373,272
----- Acera de refusrro 2.5 2.99 - KB 104,35 307 .83

- Limbhra .00 % AN I {)f} Py Ly, 00

o UIERA

~~~~ Cuadir-ilia 0. 08 JEH &, G, 00 PR WA

533

PRIEP M T AR .03 0 1,817,825 455, G
Sl A0 . 82

Costo Tndirorto 1, 708, 20

TOTAL

L
Suministeo oy oolocacion de  viguebas  de  concreto  graoolado.

Incluye: maberiales, mano e obra oy Mery swiont o, o cual o er

ivel.

Cant. Unidad Follmi b, Costo Dir.
Miain Ial =g

- NMigusta de Concrebo pre 1,00 M. L4, ( &G 08

‘,,_,

MAND DE DERA
- Dficial albanil 0.033 JOR 3,037.00 100. 22

/

Pann 0,033 JOR 1, 300,00 472,90




HERPAMY T A0 0. O 0

BLMA

Costo Indirecho

TOTAL

. * = s .
Suministro v colocacion de bovedilla plana  Comno

vigugtas., Inciuye: material, mana e obra oy

capatvprban nivel.

Cant. Ly i ol ol t.

FsTER TALES

- Bovedilla 1. 00 Pa T80 00

MARNL DE CHERA

0. 0185 JOR

0. 006

-~ Oficial albani) 3,087 .00

JOR 1,300.00

HERRAMIENTAS 0,03 [ G776

EEARIG P
Costo Indirecto

PR AL

Perfil de tabiogue de baoeo de Ao 18 0w D4,

Mortero cemento - arena 1:8
Cant. Lnidad Folimit.
HARIRE R}

. . 7 . o ey s
- EBlevacion en malacate 0,080 HEE . &

70

143, 17

separador

aparan e

4230

841,50

B&HE. 07

b s b dsere s sarey peny Shae e

1, 106,57

de

ey b et oy

Costo e,

0. 00

3798

7. 80

14,491

Ty 17
235, 45

PR, b3

UNE Card.
Costo Dir.

BP0



MATER IALES

- TFabigus 4xiP=04 3 A

- Morbero C-& 1:5 0. 03R%9
MapMd DE OBRA
- Oficial albafil

/
¢

B SRS

0. 1825

0. 0h7

MERR A TENT AL 0.0%

Aptanado de yeso

pulido. Incluyes: Mano de obra,

desn Y egadhn de 20

Cant.,

MAaTERTALES

- Yo
o hgyrra 0,00
- Mertal

plerss ) agacio 0. B57%

MaNO DE QOBERA

- DEicial albanil 0. 05909

o / - TN
R LAOTTS Dy, DR

71

a nivel v reglsa de 1.3

materiales,

A 17 .00

M3

JOIR 3,087.00

SO 1, 300.00

Mt A8 T
SLMA
Costo Indirechn

T AL

Uy 1ol Poothei b,

K& 8. 3%
M 106.00

M 220, OO

JUOR 3, 037.00

SR 1, 300,00

cms e EXERI RO 4

herramientas,

870, 40

TR R

BYD . 63

87.10

b, 040

LA B

aatyado

me s al

. -~ - I3
s g oancho para union de vigusbta v bovedilla.

76, D4

118.17




TGP S0

o

MER

o

ApYanado de
regla, Incluye:
mivel, boguillas,

SOLIPO

-~ Malagate

MATERTALES
= Mortero cemento-arans

- Camento ge s poed T and

tipo 1T
MAMD TV DIERA
- Oficial albani)

4
= Peon

HERRAMIENTAS

mse bar o csmento -
Desperodioios,

material,

0.03

Canb.

0.038

G4

. 0170

g
RSO RRN

0.100

0, 100

.03

72

ar-era

Mo

ELIMA,

Costo

TOTAL

145

marn de obra

L i e

TON

JEIR

JOR

MO

HLMA

Losto

TOITAL

-4

andamios,

50

7

94,20

Indirecta

e plafones a

11,83

H17.033

194. 62

812.45

mivel v

@levaricdn o cualouior

harramiontas,

Pollmi b,

462, 54

oy i, O

17,031, 50

1, 800, 00

433.70

Indirecho

[T —

Costo Dir.

17.87

G4, 87

17,03

I T

130,00

13,01

H7AH.18

7ET L 68




Firme de concrebto premezelado foos 00O Kgdon?. ToH.6. 0 Ldam,
Espesor 7 ocms, acabado pulido.  Incluye material, mano de obra,

herramientas.

£

e consideras Aocarreon, vaciado, vibrado, cweado,

foa e bl ponees pvmrobises b Yaboogea Toge 1 0.

Cant. Ulry §odeedd Foobb i,

----- Concreto prer 0, 084 P AR A IS PR STE 1,078, e

—

0N TEH 17,000, 50 o, He

Cognantn g ig 0,

MGND DE OB G
-~ Ofigial albahil 0.08670 JOR 3,037.00 203. 48

P 0. 033 JOR 1,300.00 43090

HERRSMIENT 65 G, 00 MO 244 .08 7.3

.81

HLIMA 1

Costo Indirecho 4,20, 76

IO AL 1

Sardinel de S = 11 cms con chapa de azuledo tres caras, a bhase de
concreto fo = 150 Kg/om®P., T.M.A. = 19 mm.  Cimbra comun 2 caras.

Topo Vs b batws,  mar e obhes, by eamientas, Se oonsideras

s

Cimbado, descimbrado, desperdicios, elevacion & cualoaior nivel,

Yimp imea,

Cant. Limiclad Falli . Costo Dir.,

- Azulejo 2. 00 PZs 22,40 S8, 40

---- Paega axuledo 0,200 KG 42,76 F.95

73




~ Lemenbo Hlesnon 0. 0008

- Madeiea de pino 30 0. 700

- LClavo O 22850

- Alambre recocido 18 0, 200

- Conecereto fo=lS0Rg/omz 0.000%

Hja 0.0200

MAND DE ORRS

- Oficial altlhan 0454

& -
- Paion a4

HERRAMITENTAS 0.03

Piaowg e

Aasgtogn de

cemento - arens Yoo hiacio

115,

matse tales, mang de  obra,
cuslguiser nivel,

Cant.

EQUIPO
- Malacate Q.04
RPN P =t

""" Az ledo de color 9 4. B7.00

AR W =

hereamientas,

T 20y BT L 16,42

PT 115,00 30,50

G 2, 00 (]

Wi A, 00 Aé . 00

M3 12,780.00 TO.29

M3 100,00 &, 00

JUIE T L 00 1348, 43

SR 1,300.00 F7. 20

PIC YA

L, 919, &2

BLIMA By R, 28
898.47

¢ axben 3rave 2346 SATID SRS Rarhe M) Mty Shem

3, 750.7%8

Costo Indirecto

TOTAL

cyadheos,  asentado  con nortero

L cemenbo - ar-ena., Incl Wyes

. . .
dewperdicio, a@lavearidn a

Uhidad Fotmit. Costo Dir.

TON QT &S 18,10

PaA oEAG L, R48, B0

74




o M-t Uef T

S s E N BT
SR YT M B I B TR T

ARG DE OBl S
- Oficial albadil

e
C Paon

HERROMIEMT AL

Mure de tablaroca de & oms de espesor 2 caras.

0. D 40Y

SIS T e’

O. 1667

0. 1667

0,00

obra, materiales, herramiontas.

540t

HSTERTALES

- Tahlaroca 1& mm
S anal de 4 oms
-~ Poshes
~ Tornillas
- Perfacinta
- Raddimis

MAND D OBERA

- Oficial tablaroguero

HEARAMITEMTAS

Canmt.

1.00
1. 35
=A%
&

P

0,015

:'.27

0. 094

0,03

Ma T &P O LS.

VIR w0, RS0 10,26

JOR 3,037.00 50627

JOR -1, 300,00 21671

ML TEH, TR

[

549

SLIMA

Costo Indirecto 911”14

TOTAL Qe A8

Incluye: mana de

RITERAE TS oAby b, Devedigy Dy,

M e, 00
Ry 139 . 00
M. P& 00
PZA R.99
L. 7. 50
KRG 141, &6
Bia A 06

L5 00
2,18

285,98

JOR 3, 087,00

M) DS 48 T

SUMA 1,707 .30

H5a%. 91

Ko 43 hebis e R R b atbes 2 et Shiee Shvme

TUTAL 2,087,811

Costo Indirecto




/ . ‘ \ . :

Lamboon awaledo de color de U0 = 11 om de primera, ssentado con
pemga arzutedo, Yeohads oo csmento Dlanco. Trctuys:  matariales,
manc  de obra,  hercamisntae,  desposdicoios,  bDoguillas, oorbes

e
glevacion a cualquier nivel, acarreo, limpisza.

Cant. Urnidad Pulnmit. Costo Dir.

FOLHIPD

- Malacabe 0. 0% T Qi &4 PRI I

MATERITALES
- Mortero O-4 123 0,02 M Ty AP, O LEEL A4
= Degmento DYanco 0. 0005 K3 S0, BETL 80 10,88

- Azuledo lise 11 = 11 1.00 e 1,730.,00 1,730,060

MAMIT DE DERA

~ Oficial albari] Delés SO MESLH Lrdg, 1A

s
RERIRTY 0, Vb JUW T ML 00 214,80

HERRAMIENT A 0. O 0 7ie. 9

LA

Costo Tndivee

TOTAL Ty ARLODT

- . '/ . . / . . -
AapYicargion de silicon  en muaras  de  tabigque rojo  recocido.

Incluye: materiales, mano de obea, hereamientas, liopiers.

7é




ant, Ui gdacd Follmit, Costo Dir.

= Agua 0. 021 M3 104,00 2.10
- Jabin neutro 0.010 wG 160,00 160
- Madera de pino Ba. x40 QL 27FeY Py 115,00 31,04

S BV igdn (RS 1 O L.k ARG, O TR E3

MAND DE DERA
-~ Cali .l JOR 3y BOOL O 108 00
S e sl ointor 0, G JUIR : 3,037,000 Gl 81

- Peadn 0. Q455 JOR 1,300.00 9. 15

HERPRAMIENTAS ' 0.03 M0 230.%6 93

SLIMA 306,28

Costo Indirecto 109,08

TUTAL 4

Pintura acrilica en muros (dos  manos). Inciuyes Wim@imm& ter 1a
superficie, sellador vinilico, resanes, detalles a cualoguier
pivet, material, mano de obra, heecamionbas.

Cant. Vi ied o I RTEIR I A Coaho Dir.
MaTintal g8

- Pintura acrilica .0 Lte QE . ) R0 00

MAMD DE DERS
- Bficial pintor 0. 04 JOR B, ORTL00 12148

- P@ﬁ% 0. 04 JOR 1,300.00 w2, 00




HERRAMIEMT A8 0.03 L 17u, 48

Costo Indirecto L1é&. D8

THT AL 44, HO

Pintura acrilica en  plafones. Incluye: mang  de  obra,
materiales, herramientas, Timpiera, sellador, cetal les #

cyeatongior nivel,

Cant, Uy Fed i Pttt Dot £3140
ML IalEs

. I'd . - N - o g
- Pirntura acrilice 0.2 Lte DU 00 190, 00

JUNOTHT OHAR A

----- OfFicial pintor 0. O5E5LY JOW B3, 087,00 168, 86

- Peon 0.055464 JOR 1,7300.00 7. 0a

HERRAMIENTAS 0.0 MO 2945 14 7.0

ELIMA .37

e A

Costo Indirecto 136, 0%

TOTAL Ve Bds

. A
Pintura vinilica en  meveos oz manosd. Troluyss Mario de obira,
- v . . -~ - .
herramientas, material, aplicacion, limpiera, se)lador, detalles

a cualogyioe nivel.

78




Cant, L i adad Pallimit. Coweto Dir.,
MaTEr sl ES

---- Pintura viniltics O. Lhe B7 7. 0 7%, 50

FAMEE U 1R A
Oficial pintor 0.0244 JUR 3,087.00 F4.71
HERROMIENTAS .03 MO 74,71 2.24
LA A Yo S
Costo Indirecto VA Y

FOTAL 331.97

Pintura wvinilica en color en bovedillas (dos  manos). Troluyved
mano  de obra, materiales, herramientas, aplicaecion, limpieza,
ﬁm?ﬁadﬁr vinilico, detallles » cualguier nivel.

Cant. (RITIERA FEES Potlisih, Cosbo Die.
Mot sl B8

- Pimtura vinflica 0. 200 L.ba 87750 175,50

Mol DE DERA

-~ OfFicial pintor 0. 08By JOR B, 0700 LO0. P8

HERRAMIENTAS . 0.03 MO 100,82 2,00
HliMa : 27e.7TR
Costo Indirecto 87. 80

TUTAL Blabr, 02

79




Pintura i1 nics oo oo e platones (dos  wanos). Incluye:
mana de obra, materiales vy herramiegntas, Timpisza de supesrficie,
smllador vinfiicmg detalles a cualguier nive)

Cant, Ui dad FL.imit, Costo Die.
TERTALES

\ (RO

----- Pintura vinflica 0 200 Lis 97750 175, 50

Mokl Db DERA

-~ Oficial pintor 0. 053 JUIR 3y (}’"’/ 20 10028

LT A RN P OO, 82 3.00
SUMa =R P
Coasto Indirecho g87.80

TOITAL.

Pintura vilinica en  ocolor an wviguebas (dos manos). Tranuy@s

mang de obra, materisles v herramisntas, VTimpilers de superficisg,

sellador vinilicn, de gontdalipgiar nivel
Cant. Unidad P.lmit. Costo Dir.
MATERIALES

- Pintura vinTlica 0. 200 L.tws 877,50 ST

- Oficial pintor 0. 0288 JOR B, 007,00 Bé&, 84

MR AMIENTAS 0. O M0 Bé. 86 SB.bl

ELMA il 97
Costy Indirecto 8 ﬂu

TOTAL 348 43

80




<
Tirol en plafornes a base y arena de marnod

Cant. (RISRESE-Ts
FMATERIALES

~ Tirgl an p1a$&w 1.0 M

MAMG DE (ERA
- Oficial 0. Q647 JOR

- fryuddante 0, D6HE7 JUIR

HERRAMIENTASR 0. 00 IR
SLMA
Costao

TOTAL

Hass para calentador de agua, faheicads oon

Footlmit.

6%, B0

3,037, 00

1,3800.00

Indirectbo

re
AN P I A N

A ]

Coato Die.

&%, B0

202,57

86.71

114,49

A7, P55

Priameyor e 1

172" = 1/8". Incluye: Materiales, mano de obra, herramientas,

pinturs anticorrosiva, dos manos  de pintura

albafiileria.
Cant, Ure i chan!
MaTERTALES
- Pintura anbticorrosivae 0.0138 S
-~ Angulo APS L 1/2"=1/8Y IRr-d Kg
- Moy tero C-6 1:5 0. 304989 M3

Cintinta de Fomalte LI PPN Lt.

81

wumal te,

2N RIS T A

T20. 00

7, bRR, 08

L7875

detal lTes de

Costo Dir.

P o
37150
37 .9

17.65




- OfFicial albani]

rd
o Paon

HERRAMTERNT AL

. s . , -
Base para Fregadero Fabeivado con srgulo de hieeeo L /Y =

Inciuye: Mano thea
anticorrosiva,

Y 7
altbanileria.

MatThRIal £8
- Pintura anticorrosiva
S P intura e opamal e

-~ Anguleo 1 1/2%«1/8"

S 15 P S T B TR S B
- Qoltdadura H0-13
MAND DE OERA
- Oficial albahil
. Pﬁén

HERR&SMIENTAR

obvay,

0. 7200

0, w200

0. O

Cant,

0,015
LA D 5
8,943
AP I

2. 0820

0. 200
0., 200

0.00

832

JOR

JOR

MO

SUrMa

Costo

TOITAL

mater tales,

dos manos de pintura de

Unidad

Lk,
Ko
N

¥

JOR
JOR
MO

SLIMA
Costo

TUTAL

3, 07, 00

1,300, 00

847, 40

Indirecto

Prer e in d e L,

sl by,

F.Unit.

T, 00

75,00

T a0

B4 00

3,037.00

1,300, 00

8367 .40

Indirecto

1,343,389

HDT L A0

2653, 00

Py L

483, 93

1, 767,88

1784,

RN E R NI

detalles de

Costo Dir.

L. B0

10.18

1

& D0

&07.40
AHO .00

S, 0
1,080,114
=13, 49

7,143, 68



« 7 .
Escalera prefabricada metalica

MeTrRTal 1S
- Bualdre
e arital

I'd
- Ewmcalon

R 0 TR VI G P S A

- Malla

MANO DE 0ERA
- Dficial

-~ Ayndante

HERRAMIEPNT A5

MATERIALES

- Perfiles comerciales

D DERA
- Oficial

Chadante

Cant.

47

a0

3é&
0.7

3.0

£9.03

Gant.

1.00

O OE0O0

£y Y00

tnidad

12X

Ka

Kg
M3

JOR

JOR

M

LA

Follmi b

e 0

330,00

ABO, N0
13, 752,85

D, 00

3, 087,00

1,300.,00

Costo Indirecto

Tt

Lnidad

Rg

Polinnitt.

8% . 44

T LY L0

U, 00, 00

Cosbto Dir.

74 BO0. 00
13, 480, 00
2,788, 45

H7T 00

HO74.00

10, 400,00

U,
N R N

R, BEs. 67

18, 75, B

AT L E2

Costo Dir.

&0y, T

2. 00



0.0 40 !

e

LT
A

Costo Indirecto

TOTAL

. d H 8 E 5 #° b
Tolvmna metalica O-10 PTR A" = 3%

Cant. Lir i el "

ECLITPO

Melacatbe 0. 041 TON 462, 54

Mot sl g5

----- FPer-#i11 estructueal 40, B Ky 97. 10

- Soldadura 0.0285 Kg 345,00

MAND DE OFRA

- Oficial herseeo 0. O&ET JOR B OWY 00D

o L o Ch g g ey
: fu;»"ii‘g—:éziiw,' URIIAIR AT RN

1, 300,00

HERRAMIENTAS .03 M0
LI A
Costo Indik@ﬁﬁm

- TOTAL

Puerta de macrmpfn de 0.85 « 2.14 mis.

Cant. Unidac P.lni b,

MaTeRIALES
1. 00 PZa

¢ O
- Puerta de maceopin 8, 633, 00

34

AT L

5, 607.37

2 0
174.74
b 30

3%, 04

Gosto Dir.

3,987, 41

.83

SO By

b, 71

. &

q4.704,16

1 R43, 21

Doasta Dir.

8, 633, 00



Malll DE DERS
- Cotlocacor

4
o Peon

HERRGMIENTAS

'
Posets de macropin de Dobhow

MATERTALES

v
- Puerts de maceropin

MAPMD D COERA
- Colocador

s
© Paon

FIERRAMIENTAS

0w Obb7 JOR 3, 037,00

0. 0667 SO 1,300,000

0. 0% MO

Costa Indirecto

TOTAL

.14 mbts.

Cant. Urmidad P.URT L.

1.00 Fia 7y 05500

0. 08647 JOR 3, 087,00

0. 0&67 JOR 1, 300,00

Q.03 MO
SUMa
Costo Indirecto

TOTAL

35

4,043, 13

2,892, 78

2, 095, 68

867,10

867,10

L, E L SR

Costo Die.

T 5%, 00

2L 0P%, HB
86710
B&H. 78

10,034, 56




i} X N - ” < - 3 .
Pusrba ol by-paned de D% = 200 con nocdeo de poliurebann
Cant. Unidad Pathith, Do to Dir.
MATERIALES

- Puerta de multy-panel 1.00 PZf Qe 156, D0 Py 1. Q0

FMARN DE THIRA

~ Coloeador 1 JOR 3, 007, 00 By 087,00

- Paon 1 JOR 1,300.00 1, 300,00

HERRAMITENMT A 0. 0% 0 4, BH7 .00 180,11
SUMA 1m,6e8.11
Costo Indirecto 4,291 .28

TOTAL 17,914, 39

oy b oo boes o poakd
edificios v viviends briplex, doble manids, marce Phillips, 180~
PR, T by s sumindisteo, anniﬁmr@c:itﬁw, herramienta vy Vimpisea

Cant. Uy bedagd Fotlni bon Gt D,
AR IALES

~~~ Cerradura doble moane! Jel.00 Froem. 1, 168, 65 1,142, 65

MANO DE DERA

- Colocador 0. 20 JOR 3,087.00 GHOTF L A0

HERRAMTEMTAR 05,03 MO H07 .40 ig.22

ELIMA 1,788,827

Costo Indirecto EEHH., B

TOTHL w851, 58




. . .S
Cerraduras de intercomunicacion

ISR RSSO L R EETRT
» v - i
suninistro, oolocscion,
cuta Yo e nivel,
Cant.
MATERTALES
- Qevvachuara Phillips 1.00

MAMD DE OBERA

- Colacador

0. R0

0,03

Carradura Dars accosso &

Jaladers  por el ewterior v

PhilYips MO

hareamiantas,
Cant.

AT TALES

- Carraduras Phillips 1. 00

MANG DE OBRA

- Colocacdor 0. 2333

fpps P

departamento, de
mar il Ja

RRETHE REEVE: Y

- s .
SOHT et foracion de o 62 o G5 N LI O S R

. ..
a1, o luves

o«
elavao on &

Wi cladd Paolmi b, Dosto e,

Pz P75

975G, 20
B, 007,00 &HOT L 40

M &7, 40

1L 2R

SLIMA 1, 600,882
Costo Indirecto WO e

TOTAL 2, 105,08

dable cilindro, con

prowe Y dnher o Phan o

[ s
suminisbeo 3 colocacion Y

Wil Fatdyi h, Gosto Uir.

B R, 988,00 R, 932,00

JOR 3,087,00 1,011,382




P

7

HERFAMIENTAS 0.03 M 1,004, 32 30, 34

S1IMA G, R7A, by
Costo Indirecto 1,887,082

R L T

TOTAL &,5341.68

Yorhana corrediza de &0 w 60 oms 8 base de  aluminio anodizado
natural, lines econdmicay con videio modio doble, sollado prowe )
Vado exberior en dos  Juntas verbicales v dos horizontaleg 2 base
NI 4 : H H | SN e S
de acrilasbtic. Incluye: wuministro, catooae ion, hoereamnientas v
V -/ * .

elosazion g cuasloguiaer nivel.

Cant, U icdad P.Unit. Cogto Dir.
MATERIALES
- Mentana corrediza 1.00 FEA G, 200,00 5, 200, D0

Yiche o madio chabte R T a2 F, 719,00 S8R

- Acrilastic SR AD M1 135, 00 A24.00
AR 0 DERA
- Cotocador O, 20 JOR 3,087, 00 &HOT . 40

HERRAMIENTAS 0.03 MO 607 .40 18,02

SUMA 11,126, 44

Costo Indirecto Ty O

TUTAL 14,

Vartanag oopreedtss e L0 = 100 mbts o5 bane deoalwuminio anodi rado

e

patural Tines ocondinica, oon o wideydo o medio dobde, seltlaco on s

88



cony Ao dunites overbticaltes v dos

pra b o ber §or

hase de acrilastic. Incluye: Suministro, olooacion,

a » j . -
herramientas vy elevacion & cualguier nivel.

ot R Ial 58
=~ NVeritarna corred i ma

Wi vl be amen) b ol 1 e

Aorilawnkic

- Colocadores

HERROMIENTAS

Ve bavea wowim e o r s

» b Bl
Patueal, Vinea econdmics, Con

Tado e=terior en dos

de acrilastic.

vhim

T

0

Juntas verbiosles v dos borieonks

Incluyes

.3

Cant.

1.0

1.8

""’“1‘})

0. 200

Q.03

L]

i chact

Fallivi b,

e b

Dir,

wide boo pandd oo b e,

P 18, BE, O0

M2 Wy 719,00

1A%, 00

JOR 3,037.00

607 .40

Costo Indire

TTAL

AN T3

gluminin

ael bacdo por

16, BEE, 00
%, PeR, B0

B, 00

&07. 40

1882

PR O6T AR

arend 1 zacda

SR

S

]

Tos s base

” . «
suministro, colocacion, herramientas vy

» N » Y
pisvacion a oual CHITE MY 2.

- Neptarng corped]

1%

A Tor omeadias

- Acrilasstic

ant,

Vi ielagl =
18, Bam, 00
2, 719000

13O0

Costo iy,
L8, B8R, 00
R S

FERNG INE NIV



MAND DE OERA

~ Colocadores 0. 200 JOR 3,087, 00 L0740

HERZAMLENTAS 0,03 MO 607,40 18,00
SLIMA Hﬁ,iiéuﬂﬁ

Costo Indivecto by T HD

ForTal. [

ontarnag  corradiea de 1.g w 10R 0 s Waow e alumindo anodiosado
rmatural, 1 {rea poonomica, con  vidrio medio doble, sellado por el
lado exterior en dos  Juntas verticalss y dos horizontalies a bhase
de acrilastic. Incluye: suministro, colecacian, herranieontas v
@levac s o adatai i nivel.
Cant. Livr i chasl Pollmit, Costo Dir,

METERTALES

Verbare ooryed]ve 1.0 A AL OO0 00 R, 000, 00

Mok oo e ddob e Vo, e pre Py T .00 S R0 AR

- Aeeilasntic Bl M 135,00 TE& . OO0

MAND DE OBERA

- Colocador 0. 283 JUR 3, 087,00 1,001,582

FERTAMTERT A% 0, 0 RN 1,001 038 S, 34
SlMA 30,018.14
Costo Indirecto

TUYT

70




Viderio
.7 . .
colocacion, desperdicio,
cualqguier nivel.
Cant.
- Yidrio medio dobhle 1. 06
FAMD DF DERA

- Dol ocadores D.16

AN ITENTAS 3., 00

desperdicios,

= Yichia nido oo abeds 1, O
MaRT e DHARA

0,15

""" Colavador

HERRAMIENTAD 0.03

medio doble de 3mme  de esposor.

cortes,

e s e Sor, e g Ton @ cuatguier niveds

Incluyes suministro,

herramientas, elevacion a

Unidad P.lmit. Tty D

Ma 2y 719,00

VR bl 4

JOR By QU7 00

0 A, 9

3, BEE, 45

BUMA

Costo Indirecto 1,006.97

FEIT M.

A, ALR, AR

PRI -, iy B giie g
PR CEEUERE R T N T =

e b 8ay, OO 1y B4 00

JUIE D VR L O

MO 45

13,67

SLMA B A43.22

Costo Indirecto TEF L&

TOTAL Hy .83

71




Llave de nariz para manguers
Cant,
MATERIALES

-~ Llave de nariz 1.0

Pt Vi V2R A

- Oficial plomer ia 0, O

AR AT A 0 00

L.lave mezcladora para lavabog
7
ceome, tapon negeo.
Cant.
Mot ial 58

~ Llave meroYacdors 1.0

FAMO D 1DPBRA

~ Oficial plomsia 0. P40

(RISRERE-TA I RIS A Coesto Die,

PZA 462, 00 A6, OO0

I B, 007,00 LG 0

419 170,07 5. 10
SLIMA &3?,1?
Costo Indirecto 200, 71

T AL @37 ., 38

crucets de aleta cromo v gBodesica,

WUnidad Palli b Costo Dir.

Pra. & AT, 00

&y AR, OO0

JEOR vy OB, 060 TEE, 88

N T, 88 21,87
HLMA T3 75

Costo Indirecto 2,262,590

TIITAL : 3,446,460



Liave individual pars regedera A0-10 auto malic.

Tt Phiotadd ot eve by .
Ma v Tal £S5

-~ Liave para regaderas 1.0 [ 4, DL, 00 44 BED L 00

iAMDY D OERA
- OfFicial plomesa 0, 240 JOHR B 037,00 TEG. B
HERRAMLEMTAS 0. 0% M SR B 21.87
GLIMA G.110.75
Costo Indirecto 1,60%.89

FOTAL foy T oA

Llave individual pars fregadero
Cant., Ui ghad Polit. Cosmto Dir,
MaTimisl £8

- Llave para fregasdero 1.0 PZa &, 500, 00 6y SO0, 00

MANG DE OBRRA
- Oficial plomer Ta , 0. 0667 JOR 3, 087,00 207 B

IR R FSTR N RN R WL M0 Tl AT LET &. 08

SIS by 713,65

Costo Indirecto 2, 114.,.80

VHT A e




Regader o oorron Lo Ao pudo redordte oone braca s bion Yol oray Mo

- e
bola de chapsbton.

Cant. LUnidad P.lnit. Costo Dir.
MaTERTALES
- Regaders 1.0 P By 94, 00 Sy R4, 00
PARDT D TERA
- Oficial p1mmmrfm 0 I W JOR 3,087, 00 DR AR
HE R AM UM T AR AR K M AR, H2 11.39
SLIMA 4, 085,01
Costo Indirecto

TaTAL

Paodante de  aguas oegras oy Flusiates, tabo PVD 760 Rexolit

santbariae oon une cempana Tipo “ANM

i

P L T AL ES

"""" Tubo PVE Sanitario 3% 1 M1 &R 4 &4, WR

Cobwneaor o Dodos,
adaptadoren. ? ’ 1 Lot AED . D0 A8 . 00

P omer o 0. 121 JOR 3,037.00 3467 .48

~
- Peon 0. 121 JUR 1,300.00 157.30

94




HERRAMTENT 65 0. 0% 1L s T e (RIS

LA 1,714.85

Covto Indirecto 540,18

TUIT AL 2

Bajante de Aguas negras, tubo PVC 76¢, Rexelit sanitaria con wuna
campana tipo "ANGER" 44 4742,

Cant. Uy i edaed Pl b Dosto Dy,

---- Tubio PYC 760 i M1 R R I &8

e R AR T R 1 1 Lote 120,00 130,00

MarD DE OFRA
- P Yonmr 0. 18 JOR B, 087, 00 e

Prising . 431 WU 1y 300 .00 V7. B0

PIERFGMIE T 48 0. 0% Me TP e

SUMA 1,

Costo Indirecto HBatdy 78

TOTAL

Badsonte e ompenn pmgras oy

CPluviales,  bobo el 76%9 Fleemol it

sanitaria con una campana tipo “ANGBER" edif. 33,

Cant, U idad P.Umit. Costo Dir.
Mo TER TALES

Tubo PVE 76¢ i M OH74. 33 694,33

~
]



- B oesnr o

FLSRPHE T HERA

= P gy i

7/
o Paon

HEREGHMIENTAE

SvlapLador de

ahrasadera sin

MaTERIALES

Misreo galty

A rado

= Adaptador con abrazaders 1

Maply o DRRA

i . 7
- OFficial plonar-ia

HERRAMIENTAS

. 024

Q.03

76

Lote

1RO, 00

JOR B, 087,00

JUR 1300.00

NI V4.
RN
Costo Trdirecto

TOTAL

a bubo pgoliducto

Ly el

Pra,

180, 00

HET 50
157,30
15, 74

1, 114,87

A4, HE

1,860.55

e

&F0 . DO

JOR 3,037.00

MO 73.89

RIS T

Costa Indirecto

FEITAL

P

300 mm ocon

Coeto {Hir,

L0, D0

TE. 89

2.19
76%E.08
a4 00

1 104, 08




Adapt=dor  de Bierro  galvanizado @ bube PVED de

1

sty raciara.,

ant . Unidaad P.lni b,

MATERIALES

-~ Adaptador con abraxadera ) Pia HE . OO

PR DY DERA

- Oficial plomer {a 0. 0824 JUHE 3,087.00

HEREAMTEMT AR 0,03 MG 7R.89

HUMA

Costo Indirecto

Suats appe puri Kiats 033 SR s 98

TOTAL

ag o

L

Costo Dir.

A0, 00

7z, 89

2.1
555, 08
174, 85

T

729,95

fSdaptador de hierro galvanizado a bubo PV 32 4 con abraradera.

Cant. L) et

MATER TALESDS

- ddaptador con abrazaderas 1 P ARG . 00

Oficial plomer Ua 0. 084 SUIR S, OB L 0N

PR PR A TEMTAL £33 [N} T B

SUMA
Costo Indirecto

TUTAL

97

oy
d

Comto

AE, 00

e ey
St B

215

4905, 08
10595

H51.03




Adaptador  de  hierro galvanizado a tubo PVC de 19§ con

1

Al e aderaa

&
=
=

Uit ool Faollmi b Doato Dir.
MATERIALES

-~ Adaptador con sbrazadera 1 PZ& 380. 00 380. 00

o 4 vy s . vy s s e
- Of foial plomeia 0. 024 IR L 00 LBy

PSR AM L ENTAS 0.0 i) TR BY 2,1
SUMA 455, 08
Costo Indirecto b I P

TOTAL, B, 43

583




Niple de plé&ticm unidor de 2 espigas de 38mm

Cant WUriich, F.llmit. Costoa Dir.

MaiuRIalES

- Niple 1 Paza 287, 80 287 . 80

AN D OERA

- Oficial de Plomer Ta 0. 021 JOR Sy ORYLO0 &3, 78

HERRAMIENTAS 0.03 M. 0. 03,78 1.91
HLIMA HER. 49

Costo indirecto N A R L1
TITAL A4, B4
Miple pldstico unidar, P sepigas de 32 mm
Cant thiol, Z B [T M Coeto Dir.
Miati I aLES

- Miple m1éﬁticm 1 Pza 223,460 2R3, 60

MAND DE DERA

- Dficial de Plomer (a 0. 021 JOR 3, 0700 &L T

{3, 00 P 0 3,78 1.71

HHIMA 289,29




Costo

TOTAL

Reduce ion bushing galvanizada S0 = 38 ¢

Cant [RIZREGIN

. .
Reduccion bushing 1 Paa

PR 1 OERA

0. 03 JOR

0,03 M. 0.
3LMA

Costo
OIT AL
. v > N 7y g #
Peducoion bushing galwvanizads 20 =32
Cant Wrnid.
MaTerialEs

d
- Reduco ion i Pra

el D8 DERA

-~ DFicial de lemarfa 0.031 JOR

HERRAMIENTAS 0.03 M. 0.

100

et iveobo

Panit.

A5G, Lh

Ty O

£y
oy 3]

#

94, 15

1.13

380.42

Costo Dir,

459% . 1 é&

indirecto

Palnitk.

499 1 é

3,037. 00

24.15

TR, 21

Costo Dir.

#4599, 16

F4.15

&L 8



BLIMA

Costo

T AL

7 i . PR T 1 I T .
Posboes bar basb beg gatvan i cado S50 w 19

MATERIALES

4
- Reduceo ion

Mk DE DERA
- Oficial de PlomerTa

HERPAMIEMTAS

Pl

IR 75 P A g g
MR TAL ES

. rd
""" Rexchire o §on

PR D DHERA

- Oficial de Plam@w{a

HERRAMTEMTAS

Cant Unid,

i Frea

0. 0 JOR
0,00 M. .

SLIMA
Cozsto

[RRER:1S

A, P ] M . T R
DR A T RS A B I ey ¢

Cant Limid,

1 Paea

0. 031 JOR

0.03 M. 0.

EARI gt

101

indirecto

F.lmit.

276, K

B, 007,00

G4 LG

indirecto

P.Umit,

2P

3, 087 .00

74,15

%6, 13

187, va

Faa.et

Costo Dir,

27k e

G40 15

w.ae
375,823

118.20

AE, 45

Costo Die.

a7 B8

94,15




. . N #
Reduccion bushing galvanizada 898 =

MATERTALES

.
o Recluco i o

co . ~
- OfFicial de Plomeria

PR APTI RN T A

Teaey ool ward Zacks de 350w

AN D THERA

. ) s
-~ OFicial ode Plomeria

HERRAMIENTAS

-

vant

0. 031

0.0

Cant

0. 109

0.03

102

Costo

TOTAL

19

Uriicls

P

SO

M. Q.

SUMA

Costo

Ti3TAL

Uit

Pza

JOR

Mﬂ m.

SLIMA

i e o 118,20

45973, 45

P.Unit.

S EE ZLe . 28

B 087,00 G4 . 1

94,15

P9 b2

indirecto

41%.87

Pl b, Costo

1,834,086 1,834,596

By 07, 00

31,03

9.93

[ A e T 1

Costo Die.

Irir.

GIC S UPRAIC I




T gateant sada oe 332 ﬁ

MARO DE OERA

-~ Dficial de Plomerf{a

./
Ingtalacion

mater-ial de

COMSBLINCY .

hidraulica

Limid.

' .
- Tubrenr-Ta Yo COE: ] e

der ook,

T W)

IR A

----- Cuadrilla de
dores.

HERRAMIENTAS

irsbal

A

Cant

0. 109

0,03

para

Cant

0,047

0.03

agua

Salida.

103

NIRRT

Costo

TOT AL

NIRRT Frothmit,

as5i, 06

JOR 3, 07 .00

M. 0.
ELIMA

Costo indirecto

TUIT i

£
fr-1ia o

Uriicl, P.lnit.

Salida Ty 05, 09

4, 3700

M. 0. 2,

B31.03

caliente.

DB B

9, E0, 63

Cosmto e,

851, 06

BHLLOF
5,93

1, 192,02

[TE . 4

1, 567,51
Incluye

Costo Dir.

T A05, O

2,038, 39




Costo indirecto POVR. Y

TOTAL 13, 493, 59

Calentacdor de Gas
Cant Unid. P.linit. Costo Dir.
et Ial ES

e « »
- Lalentador aubtomatico 1 Faa
e bt 38 Thae,

- Bopeor e calenbedor 1 Pa 1L,B00,.00 1,200,00
Mal. e woarrsume 1 Lo ke 40 . D0 450,00
MAMO DE LIRS

~ Cuadrilta de insbalac, 0,0 RIgtS 4, ARTFLO0 P LABREO
HERRAMIENTAS 0,03 ‘qu" LA, SO hﬁqﬁm‘
BLIMA “g%:éééjgg”"

Costo indirecto 7y 320,14

TOTAL A0, 5ER . 69
Frogadero de 0.870 mbs ooargelanizado

Cant Lhvicl, Follmit. Cowsto i,
MatTERIal 155
- Fregasdero i Pza 6, 850,00 6,850.00

- Material de consumo 1 l.ote TE0. 00 Fa0. Q00

MANC DE OFERA
- Cuadritie de instalad. 0,458 JOR Ay WRT L0 B 0P8R, T8
HERRAMTEMTAS £9.03 M., 0 PO, 732 &0, 89

104




Trodoro

Irncdoro
Junta proanme v Dyes
para WO
- fdsiento de plastico
-~ Material de consumo

P D ODERA
- Quath-i1la de

HERE S TERNTAS

Lavabho de Jdeal Standard con cespol

Fla T T al mg

- Lavabho

''''' Ceapol

- Material de consumo
Pkl D

DR A

Cuadrilla de

imsbatac,

Ty U Vool

Cart

-

0 B

Cra O3

Cant

0, HPe

103

SIS

st

TOTAL

Lmig.

Fraa
Jee

Pra
L.ote

AR g F
Costo
TOTML

AR

Urnic,

Pwa
Pra

L.ote

JOR

bbbl

0 i

g ieacto

By 043,

P.linit. Costo

24,963, 00 24,9463, 00
180, 00

344,00
380.00

10, 00
2, B4, 00
380, 00

4, 3W7.00 0 P LAR RO

"oy

7y 1AL S0

B0, HO0., E55

GO
Prehirec o By HRY. 1Y

G0, 2. 73
Po.blnit.

B B0 00 B0, S0

1, 655,00 1,685, 00

A50. 00 HBHOL 00

4y 3BT, 00

1,400, 54

Costo Div

12,703.70

Dir.



HERRAMIENTAS 0.03 M. 0. 1,42, 54 a4&, &8

BIRIRr EE R S 1 L
Gosto indirecto PR = YO

TOTAL

A
[ L

s dbors b poorosYana para wmpobear, o maroa sl bromes oo s ind lar
e calidad de cotor . Juego e T opieeas P Jeborior e, B oganohos,
portarol los, toallera de harta vy portavasns. Incluves
mateviales, mano de obra, herramientas,

e d L it Pt b, Dosto Die.
Mot IALES
- Accesorios de by aarecn 1.0 Pra 12, T7ON. 00 13,840,905

o Comento DYanco 0,002 TN 20,587,550 41,05

MAND DE ORERA

- Oficial albafi) B PR SO D, 0700 1,032, 5¢

-~ Pedn 0.17 JOR 1,300.00 209,00

HERRASMIENTAS 0.08 M.0. 1,253, 58 7. 6D
AN i Pt 1A, G782, 48
Costo indirecto

TIIT AL

para o Y inddrens e bticales

Y . s
T Yacbon e gas

Cant Vi il Palli b Dosto Dip.

MATERIALES

10&



'd
e de cobre L,
v e ool e,
Mat., de consumes 1

R A

PO D TUZRA

- Cuade 3 1a de Tnebalad., 1.0

HERRAMIENTAS 0.03

Trvada a1 en R T Yo} Bodn vy Y
Cant

[REER I WY I Tk

""" Tubo poliducta de 130

Dada wemnal tada

FPlacea pi1m£m mar-Fil
Alambre guia No.i14 1

Mk D OERA

-~ Oficial eleciricists 0. 108148

&
© Paon 0.10616

HERRAMIENTAS 0. 03

Tidar vl oo P -8BO 50 mm.

10

Bl

JOR

Mule
=LA
Costo

TINT 6l

By TET L O0

4,337.00

indirecto

1é, 520, 00

4,387 .00

130,11

B0y, 987, 11

N

by b10, 94

L, 5

Brase oe o polidooin Fdbe, 4742,

Uriica,

Lote

JO

JOR

M. 0,

SUMA

Costo

TOTAL

7

i

PLUmit.

&8 &L 5O

ohy QYL 00

1,300, 00

460, 42

indirecto

Coato Die

&84, 5O

BEE, AL

136,00
13, 81
1, 160,78

1,506,835

3465, 653

n




Cant Piviel, Polmi b, Costog Dir.
Merreisl ES

Tubio poYiducbo 1 M1 &H10, 00 &H10G, 00

PR D DIERA
Oficial #leciricista O.lim SR B OET L, O0 SEE . a7

- Pedn 0.118 JOR 1,300.00 153, 40

HERROAMIENTAR 0.03 M. 0. 11,77 15, RS
A P Ly ta7, 1z
Costo indirecto

TOTAL

T Y Ddus o P80 38 mm
Cant [RISREEN EERRICH I AN Costo Div,
MATERT &LES

Tubo poltiducto ! M1 412. 00 412,00

FAMO DE R A
- Oficial electricisha .13 GO Wy OB L 00 G RN

: Pwﬁh | LT JUR 1, A00, 00 145, 00

HERRGMTENTALS 0.03 M. 0 477,07 14.3%

SMA B, A8

Costo indirecto 204, 57

- TEYTAL 1, 187,95




Tubo poliducto Jvam
Cant Urid. P.lnmit. Costo Dir.,
M vt Al ES

Tubo poliducto | 1 M1 31%.00 319.00
MAMDT DFE DERA
- Oficial electricisha O 10é SO B, 00700 BELL w2

- Ped% 0.106 JOR 1,300.00 137,80

HERRAMIENTAS 0.03 M. D, 455,72 13,79

ARy AT IR
Costo indirecto 2495, L4

TUTAL T, 048018

Tubo pod Tdduoto de 19 ¢
Cant Wil P.lnmi b, Coetn Dir,
PaT R TALES

Tubo poliducto 1 M1 205, 00 208,00

MAMD DE OBRA

- Oficial eleckeiciata 0, 0%6 JOR 3,087, 00 o R
- Pedn 0, 09 STIR 1,300, 00 184, 80
HERRAMIENTAS 0.03 M. 0. 4B, 7 18,49

SIMA AR, 84

109




Costo indirecto 9. b6

O N R L T L
- TR IR B R A
i . iv "

Cant Lheia, Follmit, Costo Die.

wn (v iwv e
viviendas )1 Salicda L, B0E, 70 L, B0, 70

et

da My 2

MAMO DE OBRA

- Bficial electricista 0. 2031 JOR 3,037.00 H1b. 80

Pwéﬂ £, 2051 JOR 1,300,000 Dlaf, (03

FIERROMIENT 45 0,08 B0, TR, B R v
LA B A0Y .95
Costo indirecto THY. 14

LT AL B . 6T

Salida @1é¢trima5 arbotante v Yimbee. Edi$é. 33

Cant Linid., P.Unit. Costo Die.
FaTifTal fms
b

(
[
i

.

- Tuber Ta PVC polid

R ENE)

¥
i
(el

condueto 1 Lok 1

MR O (HARA
- Micial electricisha 02001 JOR B3, 007,00 fad b B0

~
- P L4 A RN SO 1, 300, 00 St OF




HMERRAMTERNT AR 0. 08 M. 0. 860,83 2642

S SR VS

HLIMA By 440,31

Costo indivrecto 768 T

2039 .01

TIITAL.

oy . - » 1 H 1. s H - - 2 i
Galida olecbrica, arbobtante » Uimbre. Bdif. 2-24-44-4/432

Cant Unida, Pallmi b, Dosto Dir.
Ma TR ial g
- Tuber{s PVC poliducto

congxiones asnalbadas,
conductores 1 Lote 1,445, 80 1,444, 80

SR DE DERA

- Oficial eleciricista 0. 2001 SR Sy O S D

Tt i, L M, 03, &1, B0 18,80
LA 2,097 . 40

Costo indirecto H&D T

TOT AL, Wy TERL 35

Tsbalacion £1.91 5 beldfonms o0 a baays de pod iducto 13 ﬂ g waja
chalups wsmalhads, placse piloto marfil v alambre guia. Edif.
Mo, 2

Cant i P.llmit, Dosto Dir.

MATURTALES

- Tubo poliducto de 1H¢$
vada mamalbada,




MANO DE OBERA
- Oficial electricista O. 10462

P ,
P e 0, 104

HERRGMIENT &8 o 03

/
IERTRRACS IETIEE RIS PR R B BE R B TR S S

chalups ssmaltads,  place piloto

ND. 23

Cant

- Tubie poliducto de 13¢§
cada wsmal bada,
placsa piloto marf il
alambre guia Mo.14d 1

FIAMIT O ORRA
MHicial e@lechricista 0106

- Paon . 1062

HERRAMIENTAS 0.0

L D

lLeabes

Costa

TR AL

tin

wmar £

tid,

Lote

M. 0.

ERAR I P

Costo

y

TS IREL

3,037.00

1,300, 00

indirecho

RTRE U T A

pel=) I

BB, 5

[ RN e

1838, 06

1, 08%, 61
6. P

1, v, B33

132 ﬁ s maja

a1 ambal gula, e I

P.tinit.

0. &0

3,087, 00

1,300. 00

260, T4

incdireoto

Coubo Dir,

590, 40

B, 53

138,06

13,82

i 4 {“3\,'\5:3-1 {3 1

P T i R X




[AERY-1 1, 400,47

- e
K SRR . PR SRV S e Ao v PN
Trsbalac v vy bl s o

i 15 ¢ . maa
chalupa esmalbads,  place pilebts mar 10 v altashes guis. Edid,
No. 23

Cant Unid. P.URit. Costo Dire.

M TR LALES

-~ Tuha peliducto de 130,
v da wemal tadda,
placa piloto mearfil
alambre guia Mo, 14 i Lote AEL L OD LHE1 L 00

MAMIT DE DERA

- OfFigial elegcbricists (e 10062 NHOS BN/ G0 SRR

~
-~ Peoan Q. 1062 JOR 1,300.00 138.06

HERRAMIENTAS 0. 0% M. O, 460, G4 13,82

AR L, 0S4

Losto indirecho SaE L OF

TLTAL NW&;%@Q:@&

Ev,filw.%iagmen tw\é@wnm v T oa bass de podidoaobo 13 2, vwaja
chalups esmaltads, placs pitoto wmarfil v o alamby o gula. Fabif.
Mo, 24

Cant Umid, P.Urit. Costo Dir.
TR L ALEDS
- Tubw poliducboe de 1 "'5}25 .

caJda wsmalbtada,

placs piloto marfil
alambeo guia Mo, 14 1 Lovbe HB0 . 44 HEBG. 40




FaND DE DEBERA
- Oficial leciricista

Id
- Paon

HERFAMITENT A

Deescanso precol ade,

ﬁwuipm

Malavate
PaTERLALES
- Concreto Po=200kg/omns
< Ao MLARGE
---- Madera ping de Ja.
172"

- Clavo 2

- Diesel

MANTE DE QEs
- Oficial albafil
Cfcadante

HERRAMITENTAL

muiel s

0.1062

0, 1068

0. 03

Woorant

&

Cant
Q.27

0. 431
0. 0046
S T
0.09
1.50

0.4

0 n ‘E{i ‘fﬁ)
0. 84

0. 08

[

114

JOR

JOR

IKPREN

Costao

FrTal.

£ .
minrist T ioa

Unid.

indirecto

3,087.00

3PP G3
1,300.00 138. 06

SLEADY, HRA

F SR e
(MR, i ¥ g %.JI.,;

U, 1ed. 85

354, HA

479,18

‘f H 43
maaianits b asita

P.Unit. Costo Dir.

GEE LRE. 1P

13, 788, 2%

H5,918. 560

1004, 350, 00 480,01

115,00 1,065, B3

230,00 20,70

35, 00 5&. %0

23,00 . 00

BL,O0B7.00 2,611, 82

1,300,00  1,118,00

oy eprae pve
PN e

i1, a9

11,470, 44




1
Paarvge ba de conorahs fo=

MATERIALES

=~ Concreto 150-20--N H.0.
- Maderas pino dg 3a.
MER U OURA
DFicial albahil
= Ayudante

HERRAMIENTAS

Buarnicion

MATERTALES
- Conereto 150-20-N M.,
- Dlave 3°

~ Digse)

Ti-dplay de ping S0

= Macora pinn de 3Ba,

Lreapwaoidal de

LG Koyl om

Cant

0. 084
RIS

e 145

0,05

0. 0%

0.038

18w q

Cant

0. 0918

N
PR SE AN

0. 450

AT Rh

0,125

- Alambre recaocido PNo, 18 050

Limiga.

Costo indirecta

TOTAL

e B oans ol

P.lmit.

M 12,7680, 08
TN L, 031,50

P.T. 115,00

UM

By 0T 00D
JOR 1,3800.00
M. 0.
ZLIMA
Costo indirecto

TOT AL

P.linit.

f43 12,7840, 00
oy Ay, O0
Lot .00
i 1410.00

PaT. 115,00

Kg R0 Q0

18, 080,63

216.8%5

TR P

SRR OH™ o

Costo Dir.

1,078,852
L& HE
I A S

&%, OO

b5

1L, 322,07
416, 4%

1, AuE, 50

Costo Dir.

Ly TS B0
9,20

14,00




MANCD DE DRRA

-~ OFicial aibanil 0. 0667 JLIE By BT .00 200 . B

- Auddantes 0, DhET7 JOR 1, 300,00 B6H.71

HERRAMIENTAS 0. 0% M. 0. it 2 L2 8. 68

BLIMA 1, 819.98
Costao indirecto H57R.29

TOTAL e 3TH. 27

0o . Ly . 4
T A s ety meraY TR s segun
. .
tl i seno.
Cant Unid. Pl L. Costo Dir.
FOIPO

Malacate O.11% T AU b4 e 05

ML T ALES
Concreto fo=200kg/omz  0.005 M3 13.732. 25 Ti16.77

tote] TON 104,350, 00 R76, 5

L5

2

- Aocero MJ2.05 .00
-~ Madera pino de 3. 1i.ia [ LIS, 00 1,278, 80
b @ LAEY AN | ey PA0.00 #3.00
- Dieses] 1.20 Lt 3%, 00 42,00

oA ambiew e oo Mo, 18 0,20 kg &30, 00 46,00

PIANG DE RS

- Oficial albanfil 0. 20 JOR 3,0387.00 &HO7 .40

116




- Ayudante

PR RT G5

Pavimento a bhase de
MATERITALES

-

hala

- Piades

- Mor-tevo -6 1:5

SE (IR A

S Oficial albariil

rd
-~ Peon

HERRAMIENMTAL

Mo bmuan by o hase e

Q. 5 JOR

0,0 M,

HLA

Costo

FOTAL

pisdras balas de e (e,

Cant Unid.
0. 0%
U

0.06

G. 125 JOR

0,185

JOR

0.03

Costo

TUTAL

Labique

Cant [RIEHE

1y 3OO, OO

AT, 40

indirecto

Wi, M2,

P.Unit.

1 875,00

HH0.00

T PP, O

3, 037 . O

1,300, 00

S48, 18

g ireetn

B&0 .00

26,083

3, 4. 56
1,048, 50

4,377.06

GCosto Dir.

G, TS
765D

RN Yo

G

LHE, 50

B

e O

55

b €y

Cowto Die,



MATERLALES

- Tabigues

.,

ey taren CeA 125

MaND DE DRR&

- Oficiat sitafli

/[
P 0m

FIERRGMTERT A5

- 7/
Madnee ta e conorato

el 115

Mt

- Tubio congreto

—

fo Ly 1D e 1 e

MAND DE CERé

w OFicial oitan i

PEon

HERROMIENTAS

rojo 1PnRSs

simple

S0 35,00

0,03

0. 100

0 100

0.03

s iimp e ¢ a

Cant

1|| \F

ARSI RRS

Oy, Oy

0,0

Q.03

118

PIA

M3

JOR

JIR

IR
SliMA
Costa

TUTAL

Vil

M

(NI

M. 0.
HLIMA

Casto

20. 00

,,,,,,

/ M (‘\;

o, 0700

1, B0, 00

4380

indirecto

S R

450, 0G0

;’v; x“}z}fk ('}:"

3, OB, 00

1,00, 00

193,18

[

indirecto

133/n53?

:4aﬁ o1

700,00

SR bads

B0F. 70

130,00

1301

4?3,?4

Coetby el

ATE B

19.81

LOD ., P

42,90

[ /"3’

d“i A ﬁ...im.

201, 9%



TET AL gdm. 2l

Tt fa de concreto sinple ﬁ 1o

Gant Liriod, Potle it Db Dy
AT ALES
- Tubo concreho aimple 1 O M &0, 00 O 5O

- Mortero C-A 1:8 1. QEEG M3 : 7 HA8., 02 19.80

MaND DE COBERA
~ Qficial albanil 0. 033 JOH 3, 087,00 100,28

’
EAREIRIY ARSI JOR 1, 300,00 A0

HERRGHTENT AL 0, 03 M, L, 1953, 18 i,y

SLMA gre, Pl
Costo indirecto AN A

T AL i, 144,94

Cant Lol Pothii b Cowto iy,
Marinlal gsg
- Tubo concreto sinple 1.08 M1 780.00 819.00

- Morbaro C-4 1:5 0.0028 M3 7, 633,02 21.34

MAND DE OBRA

-~ Oficial albniil 0. 003 SO 3, 037, 00 OO0 &

119




”
- P e 0059

0,03

Donerato foo= 1B0 Kg/om2 hecho

Cant
AR IALES
- Cemento 0. 3946
A ’ O, S
-~ Grd s 0. 650
CEYRTRE 0,263
ME&ND DE
— Quadtri1las 0. 100

0,03

Mo Tomeen o arena 1:5

ST

Cant

JOR 1, 300,00

Costo indirecto

TOTAL
2y obhtra.
Lirviel, P.Uni L.
T REAE IC A T

S Ly

L 00

M3 100, 00

SUMA
Costo indivecto

TOTAL

Lhyich, P.Umit.

130

TN R

1?300 a6

L, 875,00

S NG
5,7
WY, ES

3i1

Cowsto Dy,

SRR

20D

26, 78

2,751, Ebi)

2,747,380

(I

A8

20

Costo Dir.,




METER TS Y
-~ Gemen o 0. 3805

-~ Hrena 1.23

~- Agta 0. 385

FARY DT DERA
.05

- Cuadrilla

0,08

Zoclo vinilico de 7oms

mang de obra, materiales,
Cant
MATERIALESD

- Zoclo vinflice de 7cm 1.0

- Oficial albari) 0.0133

- Peon 0.0133

HERROMIENTA 0.03

de ancho vy

hervramientas,

121

T

M3

M2

M.t

LA

Costo

TTALL

1.2mm de espesor.

Urid.

M1

JOR

JOR

M. 0.

S1Ms
Costoa

FUry el

17,081, 50
1,875, 00

100.00

SRR

Addy, 25

it

indirecto

desperd i oion,

Patini by

3, 07 . 00
1,300.00

H7 . A8

indirecto

&, 00, 00

2,806, E5

3250

13.3%
By TR, E9

577

Incluye:

Timpigea.

Copato Dir.

5, B0

wd i

17.29
1.7

1i1.71
G A

14, 70



Fegisbro de tabiogue de 14 oms de 80 = 80 haste h = 1.0 mts.

Gant. Unid., Polmit. ITmporbe

MATERTALES

LA . B
Hal .04

0. 1845 M
0. OBET M3
0. 0537 M
4 DO Ka
b &5 Ko
0.00R0 TON

Mortero 130
Corpeeho
Concreto 130

1 oy
,,;\H%s; A M

ﬁnguin 3 ﬁ/ﬁ“
Cemento aris

1 ?8"} 30y
L A N
87.6%5

17031.50

o3/
17e

34.06

Wabsnuvrﬂxwxranut(m

7 14

i1y

er;]Ta No. 3

,,.Jf.,.itﬁ REE RN

(R
23

MaMD D
Qf;rtal
Pm:sn

Oficial

‘“5 1 )

H FESUN

wromal. bigpo 1

B g w
cha 3T s

LR A

albartil

Ferrera

ERMTAS

0.1 éé
0, fad

£, OO
1., 00

0.75
2. 304
0. 0%

.03

MILL AN
M3

TOM
P

;’()(}f)() a0

a037. 00
1300.00
3037 .00

JOR
JOR
JOH

M. 0 EARA L 00

BB, 00
ERT . 64
bt < 2 g £

???%.?u
151,85

".M.- ;’!‘l

1m1a3.40

HIMAe

4770,

Losto Indivecto =0

TOTAL 1“?%W 6&

i

Rugistro de tabigus de 14 cms de 80 » 80 hasta h 1.50 mts.

Cant. Ui, Frofhit. Tipson b

Ao L RIALES

0. 8PA
Uy, a7
£ )
fyy
0. 0030
0.211
0. 0%37
1. %6
0.0117
1.00

M THPE, 0P
M L7 ED, OO
Ky €7, &
K B, 65
T 1705 50
MILLAR  20000.00
Mz 115465, 00
M3 33, 81
g LOABSD, 0
P7A 1215, 00

Mortera God 1
oot b LEL
Arigulo 11
P b Ll
Cemanito gris

Tabigue rojo recocido
Concreto 100-20-8 H.0.
oo o s mah. bl 3
Varilla No.3

Dol addeira o

La99 .71

ui 09
4HE0. 00
H4 04
B94.46
1280, 90
1215, 00

1% vms

MAKD DE OfRRG




DFif fal albahi 0. 74 JUIR BOHE7 . O0 2ETT TG
Pedn a2, 304 JUIR 1300.00 2520
Oficial ferraro 0. 08 JOR 3057, 00 PR

SRR {3, 0 M, (1. BHIS. 21 165,48

SLMA 1;3Hhu1h

Costo Indirecto B475 A0

TE3T AL, PR T L LD

1

Copda b e iebra e A0 x40, b 1,0 wmhw, , Loabvbapae s 7o 14w 2B
Cant. (RIS Polimit, Twparte
MATERIALES

Mortero 135 0. 06638 M3 ?&,P 0z bw S
Concrato 100-20-N W, 00 0.0200 M3 11565 231,30
Concreto 190-20-M H, 0O, 0.02943 M3 13’89 340 374.84
Araguto Lol /@rwisgn 0,54 Kg 37.65 47,33
Argule 1-3/4%.1/8" Y Ky 87 H5 RGN
Cemnento gris 0. 0022 TON 17031 .50 37,47
Tabique rojo recocido

T ) B
Seorsm o omarny gnat L tipo 10 DL 3 M3
Varilla No.3 0. 008 RRNIR
Cotadioes rhe 15 oms 1. 00 PZA

0. 1973 MILLGR ”OUOQ 0 H1AL.OD
280,14
2OR. 70

1215,00

MARD DE DIRF s
Oficial albani) 0, & SO BOB7 .00 LEAR, &
Peon 0.b4 SR 1300.00 80,00
Oficial ferrero .08 JOR 30R7.00 L Yo SN
MERRAMLEMTAR .03 M. 0. AR, A4 F0.54
HBLIMA Q%aﬁ %”
Costo Indirecto 2&TL .47

TOTAL
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Registro precolado para lavadero 30 = 30 cus,
Cant. Wrid, PqUﬁit. Tmpon-te
FATER TaLES
Concreto 0, 08 P LE780,. 00 L0, L
Mat 1 Lote A00, 00 300.00

MG Dk Ok

OFicial albani) &) JOIE BOTT L0 AT

HERPAMIEMTAS 0L 00 P BOEEL 00

SLIMA

Costo Indirecto PACTO AL

TOTAL S, 30

Suministro coladera de pretil
Cant. i ol Polinit, Tenprer Lo
Ma T TALES

Coladera de pretil 1 PZ& 1317.90 1317.90

MAND DE OERA
Se incluye en la fab.de registros
HLIMA 1317.90

Costa Trodireoto

TOTAL

CrhafYarn a s e ooebaseon cesmenbo - oocal o caoeeans 10108, de
. 4 . 4 »
peceion trianguYar de 10 = 10 oms.

Cant. Ui P.Unit. Lpor-be



MATER LALES
Mow Ceeo cemiribo-oal e ‘
AEET s .01 M GO0, 00 &L OO
MARDE DE OBERA

LEL . 48
S52.00

Oficial albahil Q.04 SJOR
Pasdin 0,04 SR

HERR M T 66

mortero cemento ~ cal

LAaDR 1L

Mear- Lo cromes b a -
Bronsg 12ie 5

Tabiqgue 20x10xé

ManNG DE (OBERaA
Oficial albanil

#
il

HERRAOMTENT A5

M. O 173,48

SUMA
GCosto Indirecto

FOTAL

Tadr 111 ol aaond

Urid. Pallmi b,

i LEO, 00
PZA 4,10

JOR BOR7 .00
JIOR 1300, 00

M. 0. 344, 96

SLIMA
Costo Indirecto

TOTAL

5. 00
243, 64

74, V6

- »3(.} “ ‘1"4

Al Con

Tonprow L

130,00
205,00

DOE
104.00
10. 41
P37
218, 10

FiG.47




Entortado o hase de

Mathrisd 8

Mor-tero 1188

HKQQ&MIENTAS

Polleno asobes s bhase de
MATERTALES

Terzontle

AR A

HERTOI N S

DFEicial atbafil

Vd
Padn

HERRAMTEMT a8

moeber o cemento -

[ISTEE

0,08

0,03
0. 00

0.03

calt - arens 1:1:8.

Phvial, Pt b, Tingre b

M3 &S00, OO0 130, 00

JOR
U

1.1
AL 00

3. 90

2, 0

130.11

M.O.
BUMA

Dosto Indirecto 83,18

TUITAL 347,17

Twrontls

Cant .

G. 2

Uil Pallmit, Tmpron b

M3 1828, 00 365, 00

DO 00 L

3. S0

RINIT

M. 01,

B P
#7868

Sl e

Cosbto Indirecto T80, 15

TOTAL HBEH. B3
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Losa de concreto para Tosa de viguebs v bovedilla

Danh, Liriicl, Potnit, Tmporbe
MATERTALES

Concreto fFo o= 200 0,04 M3 FEOP, AP 318,10
Malla &&/710 ~ 10 1 e ' 205,10 AOEL10

MARD DE OBRS
Cuadrilla 0. 008 JOR g8, 00 71,40
PEFER S DM TAS 0, 003 .0, 71.40 2. 14
| BLIMA W%?Q;?G
Costos Indirectos 186.10

T AL TEH.8Y
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Cadena de liga 2% =

IEERIRER ol |

- Malacate

MeTER IALES

- Conorabo ﬁﬁ*é@@ kit 2 ome
= VMarilla No.2.5

- Narilla No.2

oA e oo ) e Pley, L
- Madera de ping 1 1789

<<<< Ulaswn 3"

- Diesel
Pk D DERA
~ QOficial albafiil

P4
- Pain

HERRAMIENTAD

Castillo shogado K-2 4 ¢

EREIRR AN

a0 4 0

Cant.

.08

0,00
0. 000384
Q. &2
.10
O G0
.08

Oa ‘q(}

0,125

0. 125

D.03

3

Cant.

G/1&"

Limid.

TOM

JOR

JOR

M. 0.

S A

Fuollmi b,

4B a4

13, 738 . 25
104, 350,00
115, 80
230,00
LS00
230,00

3. 00

3,037.00

1,300.00

H42,.13

Costo Indirecto

TRTAL

thid.

P.Unit.

ER VA I -

Cogbo Dip.

Ao 21

LHBH, b
40,07
F4.71
HE.00
10RO
18,40

1A, 00

379. 63

162,50

1éa, Bra

L, EFA. B9

A&, 09

Costo Dir.




- Halacate

~ Concreto Fo=100 Hglom? 0,023

- Acero 4 ¢ 3¢

-~ Avero No.Z

PRI U THERA

Qficial albanil

/
© Peon

HERRAOMIENTAE

0. 0083

0.000314

0. D&HT

0. 0607

0.03

TOR 452, b4

M3 TE, 780, 00
TN 113, 000,00

TOR 118, 500,00

JOR S 0700

AU 1,800, 00

280, PR
LI
Costo Indirecto

TOTAL

a4 .80

B, 54
BAY T b

&, 27

287, 53

1,2300.31

Casti o de concrebs ahogado orn suro de Block de concreto fom

130K //cmi,.  THA

EGEUIPO

- Malacaele

M IaliEs

= Lo Lo

1 G,

ant,

0. 085

Bley, 4 20, 00

129

ARy 0o

iy v P Y Y M, A4

TOp 4T &4

e L 780, 00

Fit ULE, 000, DO

Vins by Dir.

G

i
¥ A

SR

118,00




MAND DE OBRA
- Oficial albafil 0. 034 O R 037,00 109, 33

- Padn 0, 0346 JOR 1, 800,00 49,80

HERROMIENTOE 0. 0% ST LTI 4o b5
SLIMA HOA4, 51
Costa Indirechto 190, 4%

RESEEW FEELDE

Castillo de concreto ahogado en muro de block de congreto fo=

IE0K/cmz2.  TMA = 1%mm, armoado con una varilla hNo, 3.

Gant. riida Follni k., Covsbo Diea
SULHPO

- Malacate 0. 075 TOr A A S g

MATERTALES
-~ Conceato Q. O a [ Ly 780, 00 Qe 9y

Cofwar e fuaie e Mool 0 006 T L1y, 000.00 L7 .30

MaAMD DE OB S

- Oficial albanil 0.0346 JOR 2,037.00 109,33

- Pedn 0. 036 JOR 1, 300.00 45, B0




HE R R &M TR o0 0,08 M, 0, 184, 1R oy &5
AR HAY T
Costo Indirecto 17820

T AL JE3.19

Castillo de concreto ahogade K-3, 2 96 3 .

Cant. Umid.V P.Umit. Casto Divr.
TP o

- Malacate O.077 TLI AEE L Hd IO 1 I 2

fERialEs
- Gonoreto ’ 0. 0P M3 12,780,900 293,94
Chumre relueren No. s L0011 TOM Toad, 350, Q0 11%.83

Acero Mo 2 0. 00014 T LS, 500,00 18. 48

MANG DE OERA
~ Oficial albanil 0. 0667 JOR 3,0387.00 200 5T

- P 0. D667 JHOR 1,300.00 86.71

HERRAMIENT 68 0.0 M. e 2, 28 8. 468

CGLIMA THL.06

Costo Indivrecto 2T

TOTAL 1,000.79
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Castillo de contreto abhogado W4,

Lnrea

----- Malagate

Mo TEr T ales

- Concreto

----- Aoero refusero Mol

MaND DE OBRA

- Oficial

7
- Pason

HERRAMTIENTAS

Castillo de concreto ahogadao R-5, 1 ¢ 2 .

Fabiira

cMalacabe

Cant,

0.077

0. 03

£, DRI

0.036

0. 036

Cant.

0.0

R R

Uil

TON

M

T

JOR

JOR

M. 0

HLIMA

Costo

TOTAL

Whid.

T0p

Pl .,

A5, &4

LE, 7a0, O

1004, 350, 00

3,087, 00

1, 300,00

156,13

Indirecto

Poldit.

ey g
¥ A

oo e,

DY, 94

b T

169, 35

A48y, B0

Costo Dir,




MATER Tl FES

= Coro

MaRD DE OFF A
~ Oficial albafi

I
C Pson

HERRAMTENT AL

Castillo K-1 v Heb, 4 ¢ 3

EHIIPO

Malacate

iR T ALES

- LorncraetofoR200

Cofape iy i, 3

- Aoero No. @

- Alambre cec PMo. 18

- Madera de pino 1 1/2¢

D aviy e 30

Diesed

B N F LR, SRS IR p g o,
Ao Soe A N0n S oo

0. 11

Ty DR

0.018

.018

0. 03

B20a0 -

Cant.

0.08

Q.04
03, OinRas
0. OO0
0.10
0.9
0. 08

G. 4

133

Unid.

M3 Job ey, G0

LI 100, BE0 L 00

JOR 3,037.00

JOR 1, 300.00

M. 03 TEL T

SLMA
Costo ITndirenbn

TETAL

P.Unit.

TOR AEE L 64

M3 13,742, P
TOM 104,380, 00
U LAE SO0, 00
kg A0 00
P.T. | 115.00
g 230.00

L.t 5. 00

a4 .67
23,40

[ A

F01.LH0
G807

A6, 87

Costa Dir.

s,

P33 70
4.7
23,00
103. 80
18.40

14, 00



FaRl DED OBRA
- D%ifim? alail ‘ (ra 1225 JOR Hy OET L O0 B L2

7 oy esir qpep A oy
- Poaon D LE JEIF 1y 00,00 162,80

HERROMTENTAS k 0.03 Ma O S428.13 14,26

BLIMA 1,630,220

Costo Indirecto 13,81

ERERCHY 143,71
B T o At st S0wB0 cras, de corioeebo BoslB0Mgemi, 4 9% R, S,

Cant. [RIVE N Pollivi b, Loeto Dip.
''''' Malacatbe Q.14 T BEEL L4 &N T

Ma TR IALES

'''' Comoreto Fosilh0 0. 0863 M3 L2, 780, 00 805, 14
-~ Acero No.2.5 i. 7504 kg 104,35 182,65
- Acero No. 2 0. 0164 TON 135, 800,00 18 . 40
MY amnbes eweo Mo, 18 0.4 g AL 00 PR 00
- Madegras de ping LO34/2" 0 0.8 Fat. 115,00 BEL 00
- Clavn de 3¢ 0. 04 Ky 0. 00 Y. 80

- Disae] 0,30 Lt BE. OO 10,50

Mapht el DHIRA

- Oficial albafil O. 125 JOR 3,087.00 379 . bE




-~ Peadn

EGUIPO

- Malacate

MOTER T ALES

= Concrebto Fo=200
Cohweeo Mo, 2.5
- Acero Neo, 2

© oMy Mo, 4

S Atambre rec Mol if
MANO DE OBRA
albafiil

- Qficial

y 7
© P

MERROGMIENMTAS

0. 19%

0, 033

0. 385

0.1701

- 200

0,200

0. 0%

133

1y 300,00

M. 0 A, 13

16250

‘.‘. t’;‘-l‘ ] ;3'.{:3

SUMA
Costo Indirecto

TOT AL

Folimi s,

TON 458, H4

M 1R, R, 0
Kqg 104, 35
K 115, S
Ko 112,00

Kg 250, 00

JOR 3,037.00

JOR 1, B00, 00
M.t BT a0
UM A

Costo Indirecto

TUTAL

240845, 80

&S L A0

Tovebo Die

174,26

[N 16 TR £ S
171,34
R, 08
477,12

11,50

HO7. 40

260,00

s D

A, ARG, 37

1,460, 4%

foy L3R, 32




Duracion de 1a

iﬁ

e

35

T.o Cal i

obwra 13

Dias no laborados

RS Es,

Smgén Tey federal del bYrabalo

sun t ombiee

20 de noviemnbes

25 de dirisnhre
1 de enero

[l

5ode Pebirero

21 de marzo
1 de mavo

Yaboesdos 3

Feant ivos

L

2 oehe v Tombie e

12 de diciembre

seeevn Santa
Viernes Senibo
1R vl marzo

Dias no laborados @

Sabados vy Domingos

365/ 7 =

104,29

19845

3 festivos

7

e bambe o

1y

198

Sab.

198

4 feetivos

1986




4, Vacao Toress 8 diae habiles
Ta Enfarmnsiades: B dias habiles
&on Aguinaldos 150 dins

s oy » ¥ . 4 * ok 33 M !

7. Dol b by o fma b o ass a8 dias

TETAL 1573, 29
FACTOR DE aNaLISIS

365 X &/7 - B
T [ Y 1 N E”' 1 "

365~ 163,29

Y . e
Costo  enpresa of

Puashbla 111

CATEGORTA BALARIL flanE BALARID REAL
F@é% 8360 1300
Oficial Albahin 2010 3037
Dficial Carpintaco a010 3037
Q?iciaT Feriraro 2010 3037

Oficial de Plomer{a POLO 3037
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AMAL TETR DEL Fal ok DE PRECTO wtdiTaRig

1. P ey ha jo de Cosbos indierectos e Pranuesbos.
a. Consitderandn &) costo directo QD) como  punbo de
partida.
Costo direcko 1.00 0
Costo indiracto 0,135 (MW
3 81 consideramos un 94 de utilidad, de la aumé del

CL o+ CDy 0,09 = 1,185 = 0,1021% C0.

o Cargos por dmpuestos sobee bl idades

e

cova tohateariclo o] 45P%e

0. 0647
s e o 0. 4R S
I~ 0.42
oo 0L o+ U o Tl Loamadind QD

o Oficinag Mateie 2% PU

3. Cargos por deducciones.
a. Inspeccion 0.5 FU
b, 1CIC 0.8 P
oo boae b dhedho e s 0.7 PU
Cavgo pore deduacciones 1
w b om0, 0070%
1o 0,007

Dargo poe deduoo i oned 0,705 Patle

I'd . . N .
4. Cargo por Garantia anticipo v cumplimiento.

3. Cumplimiento del contrato

187 = 0.628% » 13 = PU 0.00102 PU




ALY w628 w 12w PU 0.0021% P

12 0.00301 ¢
P Cargo tobtal por indivechos variables.
FaPoU. = (2% + 0,7085%4 + 0.321) PU
FufPutde = (0.02 + 0,00705 + 0.003210) (1328405 = O, 0389

CFACTOR DE PRECTO UNMITARID ¢ L3105 O,
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B.  ANALTISIS DE LOS COSTOS IMDIRECTOS ¥ Ga8TUS GENERALE

4
Ao el preoayecho 13 mewns

Costo Directo Totad S b 1R, B0

d

Dvarrnpcsmn Unid Cant. Tz e

15 ALY

e bry ek be ]
26 4/ '~’f>("ﬂ") O

i

1 rdde Prents (23

1.3 Ingenisro ausl ¥
A Bobreostants

1

1

£ 3
108 ?%QJJOﬁO 4]

13 FADZA4D, O
25 1HLQXQ&.

£
5 DNibuwldante
b Chofer {(2)

peds 0;353 3{363

1.3 Pouraeonal adminisirativo

£l
£l

Adminiasterador Mer s PR UHM“HJU )
Slmacenista M 14 .
Jefe de Persons) s
Porwy bacor g
Au=i Y iar &lmacunih) Mes g4
S Viar Contabilid Mes 13 lﬂliﬁﬁﬂué
Kardista " Mes ANGELHLTH.D
A Y bage oh A TRITEO.O
Seors i ERECUIG NI Y
e ndarnes

FRE

3
a
-~

e

o
=
3%
(4]

LE

0

L]
"y
¥
*

=

o
H
*

=3

3
x
o

e febs et fede gk Gt ek bk ek e
B .
Y]
-
-
g O LE

m
~ g

704, 4

1 e

/:“/;?wﬁﬁ 4
BN bevaer 0 Yarnoo oy wibea Mes 14 LS00, O
Be Mobilisrio Lo 1 BESOO00 .0
sater fa Loke 1 FEOO00 , O
5. Deprec. v oporaocrnh Toulos Wnid, e _ JI7EOHO00 .0
b, Copias Mas 13 HEQOD ., O
7. Pruebas de laboratorio Mers 13 1G40000.0
B, Fimsbas v oowlebrsoionss - - EBOO000,0

FLITAL n;eaf‘ﬂ%'J‘?(}és ()
AR e 13.5
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Desglore de poroenta e de costorn directos

- . | e R
Gualdos Lan bones porraonat hoon o

Sueldos v prestaciones personal admninistracicn
Oficinas v almacenses en obra

Mob il Tario

Soapemloria

Veh {oulos

Coogs s

Pruebas de Taborsborio
Flowsbas v oowleberas i ongs

TOTAl, CI

13.% %4

Ho17
S b
0. 43
0,19
0. 08
0, a3
0. 001
O ae

.11




9. INTEGRACION DE COST0S BaABICOS

PLAMESATTION ¥ COMTROL FINANCIERG

y 7 N
La  plansesion y conberol de un proyveobo  regaiore oue

propec iong un sist

gmina paes owubimar y Cunbeolar Tos gastos

el proyecto. Eeto implica  uns necesidad de costos banto

caompn o terrhesy aun ouanchy ssbos 0T Tmos sean

proves tados,

Los costos constantes se wutilizen para fines de la
(./ " . . .2
plarmsacion ¥y los costos corrientes con fines de Informscion,

&
evaluacion v contral,

<
Lo eisbene oho plameass borns $Fimans iers o

fimalidades

& ow El sistema debe proporcions: ur plan o modelo de gestos

chipl payec o,

4 i . P .
e ol senar P& i merh Pvar ur baaern rend el arn b

proyecto.

# Z
C . Debera usarse en 1la evaluacion del rendimientao.

ol
Vb

chie un peosose o e preapara durante la Fase

'd
e propesicion  de Tas ecbividaedes del proyvec tao. Ewbe plan

. - - / .
s comopons de la  inbtegescion de oz costos Dasicos  por
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actividads pravea poster ormen e elaborar 1os analisis
proforma, en donde se detecrminan Tos costos vy orecios de los
recursos uwbilizados pera Ta eldecucion de Ta  obes, Como son

manyn de obre, mebee Tales, aguipn v hereamientas,

Luegeo se  distribuve en perlodos  Too ingresns v o egresos de

cavka actividad del vroyscto.

> . . . - *
El precio wunibtaerio esba  int

ropeacho por 1 a

rd .
Wbt e TP ioos

divwcts,  ous se O

oo o

. - ~ /- . -
necesarios para la ejecucion de la actividad. El costo de
- I3 " - <
maberiales, eguipo vy herramisrntas bambien confoarman el oosto

gdirecto.

Los costos indivecbos son soguelTos ogus no s puoden rashreasr
. . N . . ~
divechansnts hasts una actividad s parbicular, 2ing gue mnas

bien son aplicados & varias scbividades del proyveobo,

Posteriormente se hacs un essumnen de Tos Togeos

TS
para Tuego elaborar el $lulo de ceja, para establecer los
faltantes o sobrantes de efectivos en 1a obra vy  Cono

CoOneE

wouerne i s el programs e Finan Damienho.

/
Yoaady o cooarha Yo
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13, WETOLD ST

4. Ll + B . N b e, b -
Rt AN I T I A (BERENET B DT IR TN T

sy s

- - . . . . -
por algoritmo a un procediniento iterativo de solucion.

Eg oun procesdimisnto matr-icial para resolver progranas

Tineales e=pre

gy Py e Loesteee

Lot e e
LobIne

Z= X

Tho
Sujeto =% S
X o= 0

Donde 2 = Q, He  conoce ademss urs o solucion factible Xo.

td
i

ot Y o am Y e siwamants ohras

P S T

solucionas factibhl

cuier Lienen mejores valores para

. . .~ P4 R
la funcidn objetivo, hasta obtener la solucion optima.

Bosguejo del mebtodo Simpdes

wenid ] Lacio
- y

[h ax
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Urn corduntio © contenido en B as conveso =0 para odalesogeler
dos vectores X, ¥ & C santances 2 = aX + (1 -~ a) Y e £, para
cualquier a (0 , 1.

N o e N+ en
Cornaideraae 00 4 = [ A o= b, = o OF g R Fal
i ¥

introducir variables e holgura y artificiales. Loy gue s

N .~ .-
afirma i ol una e bl b on R e cds Yama de O AmAac 1 on

Tineal corvesporcds & un punto gxbremo  del condunto  de
restriccionss C.
1y = e O es un punto extrems de 0 si y 8010 si no existe v o
VoL ‘s 9‘:. R E S T T R B T R S 5 A O S » I B
- . s . . m
2 Uma  solucicon factible es ocualquisr vector x» e g Nt o
sabisfacse a T, e decir » e (1.
- .~ /o . i
30 Una =olucion basica factible de ©C es una solucion
fFavtible con a8 10 mas m ) positivas.
v # s . 5y o
4 Una solucion basics  Faotible no o degensroada @s 0 uns
4 s, -
solucion Dasica oon m L positivas., Por Yo gue de 3 v 4 una
. 7 A 5, . . .
s lue ion basica Fachiabde Toiee Mmoo positivas,
reescribienda C.

n+m

C = 4 H‘Z;HLP~3 P We- o= QF
Lt v

L o*

Donde P O repraaenis e Tewsimng coYumnes ol Aoy Pt st

’ -~
vy, ahora bDien s 0 oes expessado oono uns aombinacion Tingal

problsma original ss @

s ™

X =3 K P e L@}
PR

&3

fiErE&E OO

Ereoel gquw los PJ s han reordenado de tal manera ogue las

e
- - PO
preimeran o ooluman Forman una Dase optime de A, se  ha
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L

considerado gue Tas m restricciones en & son 1inealmente

Prdepandientes (se

. 7 .
e no degeneracion) v de 4 cada K, en
(a)y es posibisa paes 30 & LB, onov oo para J o m
A1, .

.. .0 - . . .9
B0 KT oes  un punbto extremo de O sl oy solo s lTos K o~ 0 son

cogf i isntes de veobores Timeasloente Indeperndisntes.

Lo gue se exhibe de la siguiente forma. Sean r -~ 0

.0
g lamebos de Ky reordenss

2l arreglo de tal forma que l1os

[ Prngeos elemuntos sean Od farenton de ey, Tos o noT

ol A oo erEn s e tig 1a IS AT A Vi EARTREMWI RO R BN 1os

pimeros veotores  sorn dingsimente dependisnies, por o

que @xisten T, 4, T,y cowa® o @ R o todos  oceeo de Lal Forma

que

2 =,P=0 wee (B
Jd=4

r
ey con Wooe O, b ose LTigng sntonces gue

C O ") Cdy

z;(hJFJ-+ &JPJ Y o= b

J=i . c o
yose aigue gue para cuaslguier EXO, J%% (kd + gﬁ% s b ool

kJ} O, J=1,2, ... s pusdse 2l agicr E Y @ dw bal Forma ogue

K/ ~2,>0 | Kfez >0 se2n

(¢}

Ky - 24| Ky + 2

K‘ = : ) Klz )

Ky - Zg 2 o+ 2

gntonces k0= (1723 (kM K ¥ Komo es un punto  extremo de C

por 1o gque Tos prineros » elenentos de K? son distintos de
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Cer W 1o g i e o p Ve s O VTinealmante

Prodppaend b enbas.

Por  demostrar; & i Tos  primeros o vectores de A son
. . . -0
lTinszalimente independientes encontes K- es  un punto extremo
3 &l - o ol . o 0 - o - IR S T S [ 3 -
de €. Fraeba:  se supone X fo s punbo exbeeno,  onbonoon

, L2 . b o2 g
W, K Te 0K ERDY, v oo oty bal Porma ouie

K = ak' + (4-2)K . 0<a<t
para J=t‘+i).,,...,ﬂ+m
0= K} =23r,+ (1_a) W,
entonces H*J = K‘J =0 pare = (—H),....,ﬂ-\-m’dor\de

4 z
Ky20 |, K20, para j=14,2, ... ¢

]
5 K e @)

r
- 4 S
restando (o) de (d) se Yiene 0=2_(K "V\J) P.) Pperco E))

do= o2, e o son Vinealments Ioddeperedisabess  pore 1o gue
para todo J, 1o que es una contradicocion yva que S8 SUpuso
‘ o ' ’2' »
gue K # Ky por lo que Tos r vectores son  1inealmente
. . .0 , .
independiantes v por tanto Kooes un punbto extreno de 0.
o s '0 " e da iy vy s sgr, aae faan g e il ” o e s i o J T T
L) Bi K e un punto gxteemno de C© prtones K Yiens a lo
- .
mas m coeficientes diferenbes de oera.
7) C tiene un numero finito de puntos e=tremnos, 1o gue se

infiere porgue A& tiene un numero Finito de bas Tas cuales

N-m .
g e b w Y agn ada A ms M
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8 kN

Ve
se sxhibe a continuacian,
4 =
(K %‘H) s tal que

K'P =P

J J

M3

m
Q Z HJ?-

g=

-

[
"
-

Ve

™Mz

(Ky-KY)P =0

L

A
pr v

?) £1 conjunto  de

CONVERD.

Fruela: Lomemos & 8

(0,179,

demostrar gque Az = b,

implica Az = ahx + {(l-a)

.
Vd

> . 1
Si &l ma=ximo ox, = & 0,

C

. ’ . t
[EEA IS A I RN i sl masxing o 3

s 2

Para probar 10, sean

y

4
s tomses cualoisgr solueion

=

. [a)
con cada K20 y 2 K =A{
<

K
C‘Z% KXy =
L:

=7 3

de gque X*ec yex®2e'x

frd nlo extreno asociado oo

BLRPOANGAEE

wmelue i onme

dado que Ax

Ay w

[
wes poaecle

!
3 i Cmox k™)

<
s bese o0 unioo, LG Cilier

. - .
gue existen K, K

Po

‘o g‘ue, \mp\\ca %Ue,

>

%

K = K

To gue existe s01o un punbo extreno para una Dasn dada.

factibles O ur oo dunto

A anx b y = 0 poge

[} (G, 1)

li

Y a @

aby 4+ (1-alh b, o Yo Lanto

. ¥
Pgial @ ¢4 prara @l gun

(5%

mew topgal a X doande

extremos de O

)
R Z— KL XL
=1

\
gew e nyd puntos

e ibir

‘ o_
, ahora bhien x5z

max ¢ x = ' x*¥ y en vista

Para ‘\'oo\o' X & ¢ 5¢. swgue

que o' = c'x* por lo tanto e'xd = o™
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Cada solucion factible de C corresponde a  un punto extremo

; 20 e vempvasig o osolucionegs factibles.
Cada roorebn evchioemn eobha aoo basts o o s Yo o Y ineatmon o

Prochenernd Dan b

chey Y ooy b %‘3 I R A R
Hay ur punto estremso en e) cual le funcich objebtive z = ¢ =
”
homa s valar maxing.
K e R es un cono st ky 8 K para algun v e K, kK & R, k290D
1 PR Ny e on g oon X g e ool o - . (\ og perr e gois s g s gen by xy ¥ M -,
U oo dunbo Woconbtesnicdn en RO &8 wn cono conveso s51 a8 + (-
ary vy e K { a e O, ) =, v a M,
" n . N 5 X
Boe R obal que K :ul’ y & R / y*y 20, para btodo y e K } s dice

que K

¥

@l cong polars de K

Ve Rnes una variedad lTineal si =, ¥ & V, tal qgue ax + {(l-a)

ST ES BN S B 2 IO S ES PRI ST RIS FY

e

Un conjunto © se e Teams poliedro 1 O este delfinido por

rs
N . rd N N
P bercaoo Tonr deoury rodmeseg Fiod b oehe

s o aamas bos cereados de

la forma O = ’) b 2 {Respectivaments, € ) b i’ .
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1, HEERTINE I B ST B STt TSR P b e o b s Y eny Ty Pae are

. d . 7
del tabilean  simples, excluyendo la Jltime  coldmma. A

-

T wvxVina e Ya cual  apaes sube  lnsro, se 1

N I - .
denominard columng de beabado.
El . . -~ - > »
Faso 2. Obtengase razones dividiendo cada numero positivo de la

- . 4
coldmng de trabaldo, escluyendo o1 0 Yoo renglon, enlye

9 ' N 5 B .§/ i /,‘;.

et s D s e toe o0 T T v,

-
L

Al elenento  de la colduiensg de besbado oue de Ta rae o

man ety se Te denoming @ lemsnto pivote.

- A
H
i

e g bateo de reere) ) s

Paso 3. Usatons oo RS

convertir 81 elemsnbto pivote a 1y rsducie IR @

todos 1os obtros elenentos en la columna de trabaljo a 0.

B 2 -~ .
oy 4 Posomp Y arass 1a variabla X a0 821 renglon pivote v en l1a

v . i -
a coluwmns por la wvariable X e el peimer resnglon

P i mgr

! v - Lt
voan Ta columa pivobe.  Ests nusva priosgra colunnsg es

~
akbiora @1 condunio de variables be

7

TR R L

Paso S. Repitanse Tos pasos 1 al 4 hasta que no gueden Num@ros

N . A N .
negativos en el ultime renglon, e=zcluyendo & Ta wlbhins

i,

- -~
Pawo 6. Loamoewst s o {3 Ui o b Yy e S IEFNIA RSN I A EE P A Pedbete
. - -
e Ya  preimers oolumna aguel valoe e 21 ranglon

3 4 * -

correspondiente y o oen Ta ulbims  colwena, A todes Tas
cbras variablees s 1ss  asigna @l valor cero. 1 valoe

- - - . » o~ » -
asociado 7 ultimo valor optimo de la funcion objetivo,

~ ”~ . ~ - N -~
e el rumesro en 81 uwlibtime rengion vy ultima columna para

e
wuhn programa  de maximleacion, perooooo 0T

A T

e S v bl came T,
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Ciopal onomayest oaue by beasbarodo

Id ~
Para &) dessrrollo del setodo de progrsmaascion  lineadl se

tomaron  periodos mensuales, fue necesario escoger  ssta

alternativa & la de periados semanalos,  para vobog e el
- . R . . . '
: EooBegnoe DY e e ey s b sabire arga

en la memoria del compubastor v poaras gus fuesa mone dable pera

proagreasmas ce coopputedoras poesonales. 91 obssrvanos gl

83

prougrama de  ohra, nos damos cuenta guoe isten actividades

con  duraciones menores de  una semans,  gue  no eesul tan
- d - -
significativas en comparacion a la duracion tobtal de la

R T SR RV RS EY, I

Para &l planbeasdonto de Tan recbeiocoionss nos basaronon en
@l diagrama  Jde Gantt disgbtribuido en  periodos mensuales, de

este saldran lTos siguisntes grupos de reshriccionea:

« " . . L
Grupo 1. Restricciones de ejecucion completa de las

N N N . . L
actividades, La suma de lTags wariables de decision debs sor

et dde la achiavidad,

™ = 0 > - . * ¥
Brugpo 2 Resteioeion oo edecncion maxima por per fodo por
Este tipo de resteiccionss. swa o oecboar porsado por 1a

- . .- -
distriabucion porcentusl de ejdecucion de las actividades, l1a

suma de Tas variables de decision de una actividad debs ser

smpea gue 1a suma este muy

%+

cerca & 1 para evitar que durante @) proceso del programs se




incrementen las (terscionss pars obtener la funcion dﬁt;ma,
redundando s2n 2] costo hora-computador,

Gr-ugy T flerabe D00 iy

\ . C o Lo LT
Con este bipo de resbricoiomnss se o aellming o suger posicion

IR Tl

o niseda e antre  Yas acbtividades  que  tisnen
holaura,  no s incluyen  aguellas  ackividadey que Be

P
sncuentran en la ruta critica.
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Alr A2 = 1.0

Bl o+ B2y B3R = 1,0
U3 A0S+ Gh= 1,0
DE+DBADARDE = 1.0
EIEL4ESHELGHET = 1.0
Fa+F3+F44+FE = 1,0
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i
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o

HA4MS+HA+HS e = 1,0

i
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H]
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L3+L4+LE+LE = 1,0
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o2 {= 0,161
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PR3 (= 0,292
04 {= 0.292
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REM FIRUGKAMA SIMPLEXN
PRINT

31 FRINT "PROGR&MACION LINEAL™
40 PRINT Mo e PRINT 2 PRINT @ PRINT
50 PRINT "FUNCION OBJETIVO:
&0 INPUT "MAXIMIZAR O MINIMIZAR (MAX/MIN)T ";C#%
70 IF LEFTS (CH,2) < 0 "MAY AND LEF14 (C4,2) ¢ 3 "M1" THEN &0
80 IF LEFT$ (C4%,2) = "MI" THEN PT = -1: GOTO 100
0 PT = 1
100 INPUT "NUMERO DE VARIABLES DE DECISIONT "s5Mi
110 PRINT @ PRINT
170 PRINT ”NUMFPD DE. RESTRICCIONES"
' 130 PRI!&T " !-.n\. Lk.}ii_l Lt_l Isl ‘.}i; _LL“_.L‘ L }‘;i'“; ‘xrﬂn.’”.TIUffﬂS)="
140 INPUT "MENOR O IGUAL QUE? "3HS
150 INFUT "MAYOR O IGUAL QUET "pNE
1460 INPUT "IGUAL QUET " NE
170 M = NS + NE + NE : REM M = NUMERG TUTAL OO RESTRICOINNES
1B0 N = M + MN + NE : REM N = MUMEROD TOTAL DE VAR TABLES
190 DIM BU(M)Y,CI(N), CI NI, Z (M), ZEINY, X1 M), XJ (N g A, ND
200 REM
210 REM IDENTIFICACION DE VARIABLES DE DECISION,
220 REM VARIABLES DE HOLGURA Y VYARIAELDS AFTIF}CIP R
230 PRINT : PRINT
. 240 PRINT "DEFINMICION DE YARIABLES IMDICES:": PRINT
250 K o= 1 2 FOR J = M + 1 TQ M o+ MK
F40 PRINT "VARIARBLE DE DECISION iR
270 ¥JiJy = K
280 PRINT " = H(M3Xdiddig™)
290 K o= K + 13 NEXT J: PRINT
300 IF NS {0 THEN a?o
310 PRINT “WARIAEBLE(S) DE HOLGURA DE LAS®
BRO PRINT "RE“TRICFID|F3 CMENDR O IGlial. GLES:
330 K = MM + 1: FOR J4 = 1 TO NS
240 PRINT "RESTRICCION "jJj
3H0 XJ(J)y = K
BGHO PRINT " = X{("s¥Jd(Jdypgman
370 K = K + 1: MEXT Jd: PRINMT
TOGOFDNOL s i T 3HC%<:} = Gi NORT I
370 IF ME = O THEN 47
400 PRINT ”VARIAELFrﬂ) DE HMOLGURA DE Lags"
410 PRINT YRESTRICCIOMES “MAYOR O T@Usl GuE:s»
420 PRINT " (VARIAELES DE EXCESO):™
430 K = M + FIM + 1z FOR J =™ + MM + 1 JU &
440 PRINT "RESTRICCION *s5J + NS — M - Mz
450 XJ(Ji = K PRINT ¥ = X{"gddddygm)”
440 K = K 4+ 1: MEYT J: PRINT
470 IF NE = O AMD NE = O THEN 560
480 PRINT "WARIABLE(S) ARTIFICIAL (E5) FARSA La(oy
490 PRINT "RESTRICCIONES “MAYOR O IsUaL QuEr ™
500 PRINT "E *IGUAL QUE :"
510 K = MN + NS +1: FOR J = M8 + 1 T0O M
S20 PRINT "RESTRICCION ™33
530 XJ(Ji = Ki PRINT " = X("sgiJdodrgmae
540 Cd(d)y = 10000 ,
550 K = K + 1 ¢ NEXD J ¢ PRINT
560 FOR I = 1 70O MedI(I) = ¥J(I): NEXT I
570 PRINMT "COEFICIEMTES DE La FUNCION OBJENIVG: v
580 FOR I = M + 1 70 ¢+ M
590 PRINT "COEF. DE L& YARIABLE DE DECISION ":I — My
500 INPUT TJ(I: .
H10 CJ(IY = CJLIY % PT % (- 1)
H20 NEXT I: PRINT
&30 FOR I = 1 TO M
&40 PRINT "WALGRES DEL La&DO DERECHO"
650 PRINT "Df La RESTRICCION ";1;* v
y im Tk T wie v . R L




(RS,
L0000
&H70
700
710
720
730
740
730
7 &0
770
780
770
800
gi0
ge
830
B840
850
8460
870
280
870
F00
@10
PEO
T30
40
S50
F&0
P70
F80
FF0
1060
1010
1020
10E0
1840
1080
1040
1670
1080
1090
1100
11190
1120
1130
1140
11506
1160
1170
1ied
1170
1200
1210
12206
1230
1240
1250
1260
127
S 1280
1&50
1300
1310

L e Low Yix'y

FUR L = 1 10 M™M:
IF T ¢ 3 0 THEN
A1, J)y = 1

BOTO 720

A, d) = 0

NEXT J, 1
PRINT
PRIMT "COEFICIENTES DE RESTRICCION:"

FOR I = 1 TO M ~
PRINT "COEFICIENTE DE REGTRICCION N"3I

FOR J =M + 1 TO M + MN

PRINT "—~-VARIAELE DE DECISION "3 — Ms" 3
INPUT ACI,J)

NEXT J, 1

IF NEB = O THEMN 870

REM  INTRODUCIENDO LOS COEFICIENTES DE L&% VARIAELES DE EXCESO
FOR I = 1 TO NE

AINS + T,M + MN + T) = - 1
MEXT 1

REM ALGORITMO SIMPLEX
FOR I =1 TO Mz FOR J = 1 10 W
IF ZI(I) < 7 Xdid) THEW 200
CI(I) = CuJdtd)

MEXT J, 1

1 T S
FOR . = 1. 740 RN

Z(d) = O
FOR I = 1 TO M

Z4Jd)Y = 204y + QIO #* AT, J)
FEXT I

04 = 204y — Cdidd
NEXT J
OB = 0

FOR I = 1 TO WM

OB = OB + CI{I) ® B(I)

MEXT 1

FRINT 3 FRIMT

PRINT “ITERACION N";IT

PRINT "o e e .

PRINT "VARIABLEES BASICAR VALORY

FOR I = 1 70O M

PRHINT TaB! & {01103y TAB{ 2603B(1: MEXT I
PRINT Nl = 1z NZ = 8

IF N2 { = N THEN 1120
NZ2 = N -
PRIMT "VARIABLELD DEL TaARLEALU ZIHMPLEX"

FOR I = M1 TO N2

PRINT "X{";XJd{Lig"y,"s

NEXT I

PRINT: PRINT: PRINW "MATRIZ DE COEFICIEMTES A1 Jd)e"
FOR I = 1 TO MW = Dp FOR & = NI TO N2

PRINT TaRBL 5 % K o+ 133 INT {100 #* &L1,J) + .5) /7 1003:K = K +
MEXT J: PRINT @ MNEXT I: PRINY

PRINT "COEFIDIENTES MARGINALES DE BEMEFICIO Z4Jd3-C0ds"
FOR I = N1 TGO N2

PRINT INT {100 * ZO(Ty + .0) / 100Gy° Ty

MEXT I: PRINT

IF M2 » = N THEN 1270

ML = NI + 8:NE = M2 + B

GOTO 1100

PRINMT = PRINT "FUNCION OBJETVIVO 2 = "3;0BE: PRINMT

PRINT ¢ INFUT "CORVINUATY “30%

IT = IT + 1:0M = Z20(1):d = 1

FOR 4 = 2 TO N

IF ZC4dy ¢ OF THEM 1330

Ot o 2L 130 1B o

ottt



LL
> 5

i fO
13850
13840
1370
1380
1390

;..A

- 1400

1410
1420
1430

" 1440

1450
1440
1470
1480
11490
1300
1310
1520
1530
13540
1550
1560
1570
1580
1590
16060
1610
1620
1630
1640
14650
16460
18670
1480
1490
1700
1710
1720
1730
1740
17350
1740
1770
1780
1790
1800
1810
1820
1830
1840
18350
18&0
1870
1880
1890
1200
1910
1920
1930
1m40
19350
19460
1773

MEXT J

IF CM 3 O THEN 1740

M3 = M + MN:MO = M + |

IF M = NS THEN 1420

FOR I = 1 TO M

M4 = NS + 1

FOR J = M4 TO M

IF XI1(I) = XJ(J) THEN 1720
NEXT J,1

FOR K = MO Tu M3

FOR I = 1 TO M

IF XJ(K) = XI(I) GOTO 1470

NEXT I

IF ZC(KY = O THEN 1490

NEXT K

GOTU 1500

PRINT " %% YARIAS SOLUCIONES OPTIMAS POSIRLES ®%xv

PRINT FRINT ¢ PRINT

PRINT " *%% SQOLUCION OPTIMA EMCONTRADA *#xD
PRINT " ¥*%¥ DESPUES DE ";IT;" ITERACION(ED) ®x=v
FOR I = 1 TO M

IF B(1)Y ¢ > O THENW 13570

FRINT : PRINT " ##% GOLUCION DEGENERADA ##x"
GOTC 1580

MEXT I

PRINT

PR TIT 1 o i s i i s e e e e 1
PRINT "VARIAEBLE DE DECISION Val.oR"
PRIINT 1 oo som e e o i m e e e
FOR I =1 70 M

PRINT TaAB( B3 "X (s XT{Irgn "y TAEC L&y ="y TaABELD ZLyB{L;
NEXT I

PRIMT "NOTA: " ¢ FRINT "RO TGDAR LAY VARIABLEE SE MUESTRANY

PRINT M"EN ESTA TaBLA TIENEN VAMDPE: DE CERO."

Pp‘lt\iT BE s e e e o vt b S e e S0 e e 8 5 R R St S 5 it s s e e a3

IF PT = 1 THEN PRINT TAE( J);“MﬁnIHIZAR Z o= "y ARE
IF FT = — 1 THEN PRINT TaB{ S0 "MINIMIZAR Z = "; AES
PR I NT D oo s o e oo e 2 et ot om0 i o e S R A 00 30 S s P S48, 270 S it St b 2t 33

STOR

PRINT : PRINT " -¥#%% S0LUDION WO &COTADA *xsb

5T0OP

¥M o= 1E+25:1M = O

FOR I = 1 TU ™

IF &(I,JM) ¢ = O THEN 1800
¥ = B(I) F &{1,dM

IF %% ¥ = xm THEMN 1800

¥M o= XX:IM = 1

NEXT I

IF IM » O THEM 1840

PRINT " ®*¥* SOLUCION IMPOSIBLE ®%xP
STOP

X¥ = &{IM, M

B(IM) = EB{IM) / %X

FOR J = TO

AOIM, J) ACIM,Jd)Y / XX

MEXT J

FOR I = 1 TO M

IF I = IM THEN :15&0

XX = A(I,JM)

B(I) = B(I) — XX #* Bi{IM)

FOR 4 = 1 TO M

AT, Ay = AL, d) — XX % A(IM,J)
NEXT J

NEXT 1

CICIMY = CJdodrh

o

R Y LR . AT

LB

(0ES
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l.a plangacion de wunag obra regquisre de una ravision ssterecha

e .
de su  ejecucion, para poder hacer replanteanientos de

v bandg durante

acusrdo a  las condicionses que se  vayan prs
- » -~ . . -~
Ta elecucion del  proceso constructivo. La funcion de

5.
pepecificas de las personas encargadas &0 @l procesos a)

Minimizar 1os recursos oue  se necesibten  para obtenser  un

v N » N 3 Y <, - 4 *
Cobeet e TRV el ewend i eo bog B Masimi 2ar 21 randinisaoto

gie se  pueds conseguir con Jos recursos disponibles y )

tener 21 mejor egquilibrio entre los recursos v beneficios.

Es necesarico hacer reprogramaciones cuando se presentan
desviaciones, por  esto se plantsas 21 uso de  progeamas de

-
conjunto, para gque 1 proceso sea rapido e iterativo.

Las proyecciones de los indices nos muestran la necesidad de
tenerlos en cuenta al OG- amar el rovec o, & guE s
L vy Y !

pueden peavese posibles canbios  gue  wsw pes

srben, O 58
pueden adoptar los recursos a las condiciones.

-
£8 conveniente  anokar gque se obbtuvo 21 caloulo de lTos
indices, para eelaborar un flujo de cada proyectado, v asi

poder visualizar posibles variaciones.

Lo relevante de estes proyecciones es que nos nuestran las

var-lac ionss que e presentan  al caloular la tasa interna de



1.46%, valor gue se debs tensr =0 cuenta 31 gstimar 1a

ubtilidad.

For otro lado se observa gue la  uwubtilidad mas significalbtiva
s prasenta en los  ingresos Plnancisros  gue  recibe  la
snpresa, por tanto es  conveniente gque cuente con una
ssbructura organizativa gque acelere el cobro de sstimaciones
y gue vigile en  forma estrechs las varlacionss gue  we

presenten en 1os cosbtos de slecucion de Tas actividadss

tal forma gque determine cual es el recurso gue produce la

Finalmente la relacion entre Ya programacion Yineal v oe)
diagrama de flechas g2 una herramienta importante para la
industria de la construccion, ya que e pueden oblense

planbteamientos  que contribuven a miniwmizar Yos cosbos 2

incremnentar @1 rendimiento sobre 1a
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