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R·E S U M E N 

Este trabajo está dividido en 2 partes: La Planea­

ci6nTécnica-Econ6mica y la Planeaci6n Financiera. 

En la primera parte se lleva a cabo primeramente el 

análisis del concurso de obra, llegando a una especie de re 

sumen. Posteriormente se desglozan las actividades a ser ...;-

. controladas, yse proponen una serie de opciones técnicas. 

Una. vez hecho (sto, se llega al análsis de. los precios ..:.­

unitarios que es llevado a cabo en forma simultánea con la 

planeaci6n de la obra, llegándose a los respectivos costos 

directos·de cada uno de los conceptos de.obra a realizar. 

Luego son analizados los costos indirectos y expresados ca 

!!tO porcentaje de los costos directos. 

De los anteriores análisis llegamos finalmen.te al 

programa de las actividades y recursos. '!. 

También se propone la organización de la obra, y 

de que forma deberá estar estructurada. 

La segunda· parte del proyecto que es la Planeación 

financiera, consiste en distri,buir a través del tiempo to­

dos los ingresos y egresos de la obra que· son producidos -

al efectuar un concepto de obra,. llegándose al flujo· de c~ 

ja de. la obra; del cual se hace un análisisecon6mico del 

proyecto para. ver si es rentable o no. 
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INTROD UCC ION 

La Construeci6n como una ra.."1la de la Ingeniería C:i.­

vil se puede ver desde dos puntos de vista diferentes, de­

pendiendo del papel que le corresponda desarrollar al inge 

niero, básicamente en constructor (contratista) y supervi...; 

sor (contratante o representante). Sin embargo, cabe acla-

rar que aunque los enfoques sean diferentes, el criterio -

básico es el mismo • 

El p:z:esente trabajo pretende enfocar de una manera 

práctica, .sisteEtica y con ia visión del constructor, la 

pl?lneación general y los futuros medios de control de una -

obra en especial, más el seguimiento hecho no es único p~.-

ra·elcontratista y puede ser utilizado también por la su-

. pervisi6n (o contratante} ajustándose, por supuesto, a sus 

necesidades. 

Vale la pena también aclarar que el objetivo de es 

te trabajo,· es conjuntar de una manera lógica e integral-

la profundizaci6n en· los conocimientos del área de cons--

trucci6rt adquiridos ·en este curso de posgrado, tomando en 

cuenta las diferente·s materias cursadas y en consecuencia 

el enfoque general dado a la especialización, que para 

ello el jefe de la sección tuvo para bien. visualizar. 

Quizá se piense por un momento que la presente te 
. . 

sina cae en la descripción obvia de muchas . cosas,' esto tia 
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na. su origen en otros de los objetivos de tipo colateral -

del trabajo, primeramente es"el de plantear de una manera 

. sistem&t.ica todo el proceso de soluci6n de un problema es­

pec1fi.co, en este caso una necesidad socio-econ6mica llarr..!!. 

da camino, satisfecha desde un punto de vista ingenieril, 

todo esto. con laintenci6n de que posteriormente este pro-

yecto sea utilizado como material académico complementario 

en.cursos a nivel licenciatura en el &rea de Construcci6n, 

de la UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA (UAM) .. 

Como anteriormente se habla mencionado, este pro-­

yecto surg~como una necesidad socio-econ6mica de la Rept1-

blica de HONDURAS, lugar donde se localiza el mismo, debi~ 

do a que en el área especifica del caInino carretero existe 

una fuerte demanda por movilizar de una forma.m&s r&pidai 

los diferentes productos agrlcolas y ganaderos, básicamen-

te, a los mercados de la regi6n. 

Para l.levar a cabo este proyecto se recabaron fon-

dos por medio del BANCO CENTROAMERICANO DE IN TE GRAC ION ECO 

NOMlCA (BCIE), y las .obras ser&n ejecutadas por el Minis-

. teriode Comunicaciones; Obras Públicas y Transporte atra-

vés·de la Dirección General de Caminos, mediante contrato. 

El proyecto comprende las poblaciones de LA CEIBI­

TA (Inicial, LA UN ION, ILA1vlA Y STA. BARBARA que para mayor 

información geográfica ver los planos de localizaci6n de .-, 

estos poblados en las páginas interiores. 

2. I 
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Vale la pena mencionar que por ser el proyecto en 

el extranjero se utilizarán dos tipos de monedas, el Lem­

pira (moneda local) y el Dólar Estadounidense (~U.S.D.) -

por su universalidad económica, donde $ 1.00 (Un Dolar U.-' 

S.) equivale a 2.00 L. (Dos Lempiras). 

Quisiera hacer un reconocimiento en esta parte ,a -

todas aquellas personas que de alguna forma me ayudaron a 

llevar a cabo E'ste trabajó, principalmente a los señores -

ingenieros: 

Fernando Favela'Lozoya 

Abel Dom1nguez' Palafox 

Y,a tedas aquellas personas del grupo ~, UAM y DEPFI que 

me asesoraron y dedicaron parte de su tiempo ami persona 

para elaborar este trabajo, a todos ellos GRACIAS. 

Rafael RadríguezMedina 

~{~xi ca, D • F • Agosto/SS 

) l } " 
, , 

! ) " " 
;, , 

i ; 11, ¡, , 
" ; 

" 1 " ; '. \ 
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1 PLANEACION y CONTROL TECNICO 

1.1 Planeación Técnico-Económica 

X.1.1 An;§.lisis de las condiciones de Licitaci6n 

En esta obra nuestro cliente es la SECRETARIA DE -

COMUNICACIONES, OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES de la Repl1b1i 

ca de Honduras, quien mediante estudios previos realizados 

por ella misma ha estimado en aproximadamente US -

,$18'000,000 (Dólares) el costo total de la obra. También 

ella misma ha fijado como Plazo Máximo de Ejecución 30 me-

ses. 

La carretera se dividirá en tres tramos: 

Tramo Kilometraje Longitud 

a) La Ceibita-La Unión O a 19+600 20.66 Kms. 

b) La Unión-llama 19+600 a 45+000 21.37 Kms .. 

e) llama-Sta. Barbara- 45+000 a fin de 24.88 Kms. 
Desv. San Nicolás Proyecto 

Se deberán utilizar las ESPECIFICACIONES GENERALES 

. l'ARA LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS Y.PUENTES de la Secreta 

ría de Comunicaciones, Obras Públicas y Transportes (SCOPT) 

de la· República de Honduras, Edición 1976. 

Se reconocera el aumento que sufran los materiales 
:'\·1(~·}:;";~'.'.!~"~"'.:·"'·- ;,'" .!,\.', ,',F,,";, " _)'\:"',-·}':<'"I, .•... ;',' " "¡':'t'.i",',-;,'-',', ':' . ' . . '.' ,'a 'partir de la fecha de lic'ftá.Caón. i.' támbién )Sa!/reconocerán 

de salarios. solo cuando provengan pórdecre--
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tos gubernamentales. 

El inicio de los.trabajos será 30 días después de 

,.la orden de inicio de los trabaj03. Se establece que por -

cada dla de retrazo en la terminación y entrega de la obra 

se cobrará una Multa por 2,500.00 Lempiras, donde no hay -

limite de cobro. 

Principales SEGUROS que deberán tomarse·en cuenta: 

a) Sobre el transporte de equipo y material impo~ 

t:ado 

b} Contra accidentes de trabajo 

e) Daños a terceros 

Deberán estar respaldados por FIANZAS los siguien-

tes. conceptos: 

Descripción % del monto Vigencia 
total 

a) Fiel cumplimiento 15 Duraci6n del Con 
trato 

b) Pago a terceros 15 Duración del Con 
trato 

e) De buena ejecuci6n 2.5 12 meses después 
de terminado el-
proyecto. 

d) Por anticipo lÓ Durante la amor-
: 1 tización.del an-

ticipo 

. . l • 
:. ;",','t ' .. ,',:i;.;l' ;'/ \ .. , ", ~ . , ; í. 
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REscrSION DE CONTRATO 

al Por parte del Contratante: 

Puede ser por cualquier causa a su conveniencia 

pero reembolsará todos los gastos incurridos. 

Por incumplimiento del contrato 

Por la ejecuci6n de la obra en 20% de lo esta-­

blecido en el programa. 

b} Po:rparte del contratista: 

Por el excesivo RETARDO EN EL PAGO DE LAS ESTI-

NACIONES (150 Dí.as) 5 meses. 

Lo correspondiente por ANTICIPO será de 10% de la 

suma contractual, yse amortizará descontando un 10% de ca 

da estimaci6n efectuada. 

Será retenido el 10% como FONDO DE GARANTIA DE BUE 

NA EJECUCION y será devuelto al finalizar el trabajo, aho-

ra, si el avance es satisfactorio al 50% de la ejecución -

del proyecto, puede suspenderse la retención del fondo de 

garant1a. 

Todas las importaciones, compras relacionadas di--

rectamente con el ~royecto quedan EXENTAS DE IMPUESTO~. 

¡' i )' 'I.'.1.'2 ;PLanos y' ESPé'cificaciones. 

. ¡j?:a.t::te . 
; t J" '. '!,' ~", :: :, ~ r '; t ~ I 

anexan en esta. sección, pa,-
" ¡! . \' ;: ~;: •. I 
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ra mayor informaci6n consultar en las páginas siguientes -
.. 

las especificaciones generales a seguir, serán las de la -

SECRETARIA DE COMUNICACIONES, OBRAS PUBLICAS y TRANSPORTES 

(SCOPT), edición 1976. Sin embargo vale la pena resaltar -

las especificaciones especiales siguientes: 

a) EXCAVACION EN ROCA: Este trabajo consistirá en el cor 

te y desalojo de todo material que para su desprendimiento 

requiera el uso de barrenado y explosivos. Para su pago es 

te se hará a precio de contrato en metros cubícos. 

b) REMOCION DE DERRUMBES: Este trabajo consistir§. en la-

remoci6n de todo material proveniente de derru.wes, desli-: 

zamientos o desprendimiento de taludes, en las zonas de --

corte. 1.05 derrumbes que seran mediados son aquellos en -

donde los taludes hubieran sido terminados y acabados de -

acuerdo a los p1anos y especificaciones, y posteriormente, 

debido a condiciones adversas del material o clima, se vi-

niesen abajo. 

c) EMPEDRADO: Este trabajo consistirá en la construcción 

con piedra colocada para formar un empedrado, como se indi 

que en 10.s planos, en cunetas, protecci6n de taludes, mam-

paras con cunetas, piso empedrado, derramadores y otros tr~ 

bajos. Este trabajo se medirá de.aCuerdo a las dimensiones 

indicadas en los planos, salvo que se ordenen modificacio-
" (-,' , • .'.' ',' , j, 

nesdurante·la'construcci6n,' el qu'e' sS 'pagára;alprecio --' 

.unitario del contrato por metro cuadrado· empedrado tetmi--
( ;' ¡ , ¡ ~. 
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nado de obra, precio el cual incluirá mat,eriales, equipo,­

herramientas, mano de obra;" y trabajos imprevistos para el 

objeto,,". 

d') ·MAMPOSTERIA DE PIEDRA: Este trabajo comprende la cons 

trucci6-n de obras de piedra pegada con mortero, en los si­

tios y con las dimensiones indicadas en los planos. La me­

dida será el nOmero de metros ctíbicos de mampostería de --

piedra terminada de acuerdo con los planos yespecificaci2. 

nes, y las instrucciones del ingeniero supervisor. El pago 

se hará. po:=metro cúbico de mampostería, al precio unita-­

rio de contrato. 

e) SUB-BASE GRAI:\lULAR:Este trabajo consiste en en el su-

ministro y col.ocaci~ndematerial aprobado, sobre la 6ub-
. . 

.rasante preparada de acuerdo a las especificaciones gene-

rales, en una.o varias capas y de· acuerdo con los alinea-~ 

mientas, pendientes y dimensiones indicadas en los. planos. 

MATERIALES: Deberán ser de tres o petreos o granulares y 

de características uniformes, libre de terrones de arcilla, 

materiaorgc1nica u otros elementos objetables. 

GRANULOMETRIA: 

l. Tomaño máximo 1 1/2" 

Tamiz No. 4 de 30% a 70% 

Tamiz No. 2ÚO deS. 0% 'a 15% 

Esto para bancos de explotación con maquinaria de 

8. 



trituración 

2. Ta.'I'tlaño máximo 3 If 

- Tamiz No. 4 de 30 a 70% 

Tamiz No. 200 de 5 a 15% 

Esto para bancos de explotación en lechos de ríos. 

LIMITESDECONSISTENCtA: La fracción de material que pasa 

por el tamiz No. 4 no debe detener no debe tener un índi-

ce de plasticidad mayor que 6 (AASTO-T90) y un límite lí-­

guido por menor gue 25 (MSHTO-89) y C.B.R. menor que 20 -
, , 

(AASHTO-F-193) ., 

Colocación y compactación: El material de sub-­

base se colocará y extenderá en capas de 10 a 15 centíme-":' 

tros de espesor, compactada. El material' se humedecerá si 

es necesario, hasta tener un contenido de humedad satisfac 

torio y se compactará a un mínimo del 100% de la densidad 

máxima determinada según la PRUEBAPROCTOR MODIFICADA. la -

medida de 'pago de la sub-base será el número metros cúbicos 

del material compactado, al respectivo precio unitario del 

contrato. 

f) BASE GRANULAR Este trabajo comprende la construcción-

una base de grava triturada.o roca triturada, colocada so-

bre la sub-base del proyecto" de acuerdo con las dimensiones 

y cotas señaladas en loS planos; este material deberá es­

tar libre de material orgánica, terrones de arcilla y otro 

material que seaobjetable. 

9. 



GIUUnJt.or1ETRIA 

Tamiz· 

1.-

·3/3" 

50.4 

liIo~40 

1fio.200 

Porcentaje 

100 

85 - 100 

60-80 

40-65 

15-30 . 

3-10 

LIMITES DE CONSISTENCIA: La fracción de mate­

rial que pasa por tamiz No. 40 no debe tener un indice de 

plasticidad (l.P.) mayor que 6. (AASHTO-T90, T89, T9l). 

DESGASTE DEL MATERIAL: Al ser sometido a la 

abrasión de la máquina de los angeles deberá presentar -

un desgaste menor al 50% (AASHTO-T96) 

.EI procedimiento constructivo I será básicamen­

te idéntico al de la sub-base. 

El pago se hará por metro cubíco de basecompl~ 

to, colocado y terminado de acuerdo con los planos y espe-

cificaciones, y el precio unitario será el estipulado en -

el contrato. 

g) IMPRIHAClON: Este trabajo consiste en la aplicación de 

un un riego de un producto asfá.ltico de curación media 50-
. . . 

bre una base una base granular con anterioridad a construc 

10. 



ci6n de~ cualquier tipo de pavimento asfáltico. 

Materiales: El material biluminoso será asfalto 

lfquido UC-70 que deberá cumplir con los requisitos de la 

norma AASHm .. 

- Procedimiento Constructivo: 

Rquipo: Barredora y sopladora mecánica, 

Equipo:de calentamiento y distribuidor de aslfalto 

l1:quido 

COndiciones meteorológicas: La temperatura mínima 

admisible para los trabajos de ünprimación es quince (15) 

grados centígrados. Se prohibe imprimir cuando existan con 

diciones de lluvia. 

Imprimacion: el asfalto líquido Me-70 se aplicará 

a una temperatura entre 40 y 50°C, mediante un distribui­

dor·de asfalto a presión, autopropulsado operado de tal­

manera que distribuya la cantidad de asfalto especifica­

do. 

Por trabajos de imprimación de acuerdo al ITEM 10 

de la tabla de precios. 

h) TRATAMIENTO SUPERF!CIAL SIMPLE: Este trabajo consis 

te en la imprimación de los hombros y de una aplicación de 

material bituminoso" seguida de la extensión y compacta-­

ci6n de una capa de agregado, de acuerdo con las específi­

caciones y planos. 

11. 



MATERIALES: 

o 

o 

o 

Imprimación: Asfalto líquido MC-70 (AASHTO­
M8l) 

Sello: Asfalto líquido AC-8s-100 (AASHTO) 

Agregados: 

Tamiz Porcentaje que pasa 

1/2" 100% 

3/8" 85-100 

N. 4 10-30 

N. 8 0-10 

N.16 0-5 

DOSIFICACION: La aplicación del· ligante bitumino-

so y del agregado, se hará en las cantidades determinadas. 

Como guía, estas cantidades son del orden de 1:0 a 1:5 

Lts/m2 y de 8 a 13 kg/m3 respectivamente 

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO: 

Equipo: Barreadora, equipo de calentamiento y -

distribuidor de asfalto, esparcidOr de agregado petreo, ci-

lindro metálico compactador de llantas y vehículos de trans 

porte. 

Condiciones~iJ.eteorológicas, imprimaci6n y la -­

aplicaci6n del material bituminoso, se hará bajo las mismas 

especificaciones correspondientes que para la imprimación. 

El pago 139 hara, por },as unidades de los ITENIS 

12. 



9, 10, 11 Y 12 de la tabla de precies, aplicadas al número. 

de metres cuadrades de tratamiento. superficial simple, ter 

minado. y aceptado. satisfacteriamente • 

.1) - TRATAMIENTO DOBLE DE SUPERFICIE ASFALTICA 

Este trabaje censiste en la imprimación y des apli 

·caciones de material bitumineso, as! ceme el riego. del --

agregado, sebre una calzada, previamente preparada de - -
/ 

acuerde cen especificacienes y planes. 

Cantidad de material per metro. cuadrado.: 

- Graduaci6n del agregado. Cantidad·Aprox. 

y erden de aparición 

a) Primera capa (AT70) (AASHTO-T27) 

13. 

1. Colecar material bi 

tuminesO 1.37Lts/m2 {0.36 GAls/m2 

2. Regar agregado. de --

Grad. N.1. 

b) Segunda Capa 

1. Celecar meteríal bítu 

mine so 

2. Regar agregado. de 

Grad. N.2. 

27.00 Kg/m2 {60 lbs/m2} 

1.60 Lts/m2 (0.42 galsl 

11.40 Kg/m2 (25.0 lbsl 

m2 ). 



Materiales 

a) Agregados 

.... GranulometrJ.a 

Tamiz N.200 N.8 N.4 3/8" 1/2" 3/4 u 1" 

GradoN.1 0-2 - - 0-15 20-55 90-100 100 

Grado N.2 0-7 0-8 10-30· 90-100 100 - -

b) Bituminosos 

Capa de imprimación MC-70 AASHO-M81 

Cemento Asf:3.1tico AC-85-100 AASHO-M20 

de penetración 

Las graduaciones de las temperaturas en grados cen 

tígrados. 

Capa de· imprimación MC-70 

Cemento Asfáltico de AC-85-l00 l35°C - 177°C 

penetración 

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION 

Preparación de la calzada r capa de imprimación,­

equipo, riego del agregado, compactación y barrido, serán-

tratados igualmente que para los procedimientos anterior--

mente mencionados en imprimación y tratamiento superficial 

simple. El pago se hará por las unidades de los Items 9, -

14. 
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10, 11 Y 12 de la tabla de precios, aplicadas al n(imero de 

metros cuadrados de tratamiento superficial simple termina 
, -
do y aceptado conforme a la supervisi6n, especificaciones­

y planos. 

Las especificaciones correspondientes a:' 

a) Alcantarillas de tubos 

b) Mamposterla de piedra para estructuras menores 

e), Tubos para alcantarillas 

d) Prestarnoespecial 

e) Sub-rasante 

Todas ellas se especifican detalladamente en las -

especificaciones de SCOPT, de Honduras (Ref. N.5 ). 

15. 



, .. ~,.;,,;~ 

1.1.3 Aspectos pre~iminares del proyecto 

Es conveniente hacer notar·la primerísima importa!!. 

ciaque tienen 105 estudios preliminares, tanto de los as-

pectos geo16gicas# como de las condiciones generales .topo-

gr4ficas y climáticas de. los diferentes lugares que atrav~ 

zará nuestro proyecto. Todo lo anterior con el fin de po--

der planear de una forma de lo mas realista, cada una de -

.las actividades a efectuarse, ademas, seleccionar desde un 

punto de vista técnico-econ6mico, los procedimientos cons-

·tructivos apropiados y de esta forma optimizar 10 más pos,! 

ble nuestro proceso general, he ahí la importancia de esta 

etapa que directamente reflejará sus resultados en la pre­

supuéstación y programaci6n del proyecto •. 

1.1.3.1 Condiciones Climatológicas 

~ 

a) PLUVIOMETRIA: ·La zona se caracteriza por te .... -

ner una precipitaci6n media anual de 1,200 mm y se concen-

tra entre mediados de Junio hasta mediados de Septiembre. 

b) CLIMA: Se cataloga como clima de tipotropi--

cal, básicamente caluroso. 

e' TEMPERATURA: La temperatura media en el año -

es de aproximadamente 30°C. La mínima oscila entre 10 y -­

ISO C en los meses de Diciembre y Enero. 

d) VIENTOS: Velocidades relativamente bajas. En~ 

m:meral no se prever;{ ningún efecto negativo en la ejecu'---

16 .. 

" 
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ci6n del proyecto. 

I.1.3.2 Aspectos Topogr!ficos 

a) LOCALIZACION: El proyecto se localiza entre -

las coordenadas geográficas 14°30' y 15°30' Latitud Norte-

y 8S-00 Y B8~30 Longitud Oeste. 

b) ALTITUD: La obra se ubica entre los 100 y 500 

metros soLre el nivel del mar. 

e) DRENAJE: Se pOdría decir que el área de la -~ 

obra se cataloga como de buen drenaje. Por otro lado, el -

escurrimiento superficial e infiltración se clasifican co 

. mo buenos. 

d) RELIEVE: Podr1adecirse que en general es ba.§. 

tante aceptable, con lomeríos suaves (Ondulaciones regulaE 

mente suaves). 

I.l.3.3 Aspectos Geo16gicos 

a) MATERIAL DE LOS BANCOS DE· PRESTAMO . 

; 
, i"\ 

;1;; . ;',1 ;\' 
ti" f ! ; , ,~ 1', ! : : l ' 



TABLA: BANCOS DE MATERIALES 

n. ~ Tit:O Espesor Clasifi- Radio del D e s ::>alme 
cación Banco Espesor Clasifi 

caci6n 

1 Limoare- 20 mts. 100-0-0 20 mts. 0.30 m 100-0-0 
DOSO 

2 Li:rroare-
noso con .30 mts. 70-30-0 250 It 0.50 11 100-0-0 
grava. 

3 Ba5a..!..tó 
sano 50 11 0-0-100 100 11 0.20 11 100-0-0 

4 Limo are -noso 25 ·u 100-0-0 ·210 It 0.60 n 100:-0-0 

5 Lino are -
2~ 11 70-30-0 150 tf 0.60 n 100-0-0 nosocon 

grava 

6 Lino are 
noso 20 11 100-0-0· 220 11 0.40 11 100-0-0 

b) NIVEL DE AGUAS FREATICAS (NAF) 

No aparece en los planos y licitación. No se pre-­

vee riingCm. gasto • 

. c) EROS ION : Se podría decir que esta no constitu 

ye un problema inmediato en la construcci6n. 

I.1.3.4Vegetaci6n 

Tipo tropical que podría clasificarse como montes­

bajos y arbustos, regularmente.densos sin mucho problema.-

de atacabilidad. 
,. 

"':":Ir.- , ~' ." i i I i' " I'~ l', ' ,.' 
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1.1.3.4 Poblaciones 

El trazo pasa por algunas poblaciones de relativa 

importancia, de mas de 25,000 habitantes, como son: LA CE! 

BITA, PUEBLO NUEVO, LA UNION, LA TRINIDAD, lLAMA Y STA. --

BARBARA las cuales cuentan con los servicios usuales. Po--

dría decirse que la mano de obra es abundante, pero no es-

pecializada. 

101.4 Actividades del Proceso Constructivo 

Realmente el primer paso consiste en conocer y en-

tender a detalle el proyecto mismo, esto mediante el estu-

dio de los planos y especificaciones para dividir el pro--

yecto en una serie de actividades a ser controladas poste-

riormente. Estas se verán desde un punto de vista de obra, 

es decir, se analizarán cada una de las diferentes activi-

dades en forcia independiente de las demás. Para esto se --

propondrán algunos de los posibles equipos a ser utiliza--

dos y con ellos queda implícito el procedimiento construc-

tivo¡ en la selección adecuada de esta maquinaria princi--

palmente se deberá considerar el precio mínL~o para ejecu-

tar el trabajo y la disponibilidad del equipo. 

En esta parte es conveniente aclarar que las acti-

vidades descritas posteriormente, de ninguna manera pueden 

ser las ünicas y exclusivas a realizar. sino lo que prete~ 

den ellas es ser los medios de control, tanto del avance -



como del presupuesto mismo, en otras palabras, es posible­

descomponer las actividades descritas posteriormente, en -

una serie de sub-actividades, gue para efectos prácticos,":" 

pudieran hacer más efectivo el contx;ol de la obra. 

ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION y RECURSOS 

I.l.4.l Desmonte y Desbroce 

a} Consiste en la eliminaciÓn de la vegetaci6n natu--

ral, como árboles, .arbustos, etc. Según las condiciones de 

la obra, se clasifican en montes y·vegetaciÓn baja. Laac-

tividad se incluye la quema de la .vegetación y la elimina-

ción de la capa vegetal. 

b) Recursos: Puede utilizarseeguipo, mano de obra o 

una combinación de ambos: 
:~w 

~""~ Equipo: 

Tractor D 8 

ó Tr'actor D 6 

Mano de Obra 

Capataz 

Peones 

I.l.4.2 Excavación Común 

a) Son excavaciones y remociones que se realizan en -

el terreno natural ya sea para preparar y formar el cuerpo 

20. 
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del terraplén, de la sub-rasante o el desplante del terra-

plen,esta incluye excavaciones en prestamos laterales o 

de bancos. 

b)Recursos: básicamente la maquinaria puededesarro-

llar todo el trabajo: 

Equipo 

Opci5n (1): 

Tractor y Motoescrepas 

Opción (2): 

Tractor, cargador y camiones. 

I.l.4.3 Excavacioñ en roca 

a) Este trabajo consiste en cortar y desalojar to 

do material que para su desprendimiento requiLra el uso de 

barrenado y explosivos. 

b) Recursos: para realizar este trabajo debe ha--

ber equipo y personal especializado. 

Equipo 

· Perforadora (Track Drill) 

· Compresor 

· Accs. de barrenac i6n 

• Tractores con y sin escarificador 

Mano·de obra especializada-

21. 
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Capataz 

Pobladores 

Perforistas 

Compresoristas 

Gariteros 

Peones 

I.l.4.4 Remoción de Derrumbes 

a) Como su nombre lo dice es remover todo mate-­

rialproveniente de desprendimientos, derrumbes o desliza­

mientos/de taludes en zona de corte. 

ria:-

b) Recursos: principalmente se_utilizara maquina-

Equipo 

Cargador frontal 

Volquetas. 

I.l.4.5 Prestamo Especial 

a) Es un tipo de excavaciÓn común que se ejecutan 

en bancos fuera de derecho de vía. 

b)· Recursos: Básicamente las mismas opciones ~e 

excavaciÓn común (1.1.4.2.). 

I.l.4.6 Sub-Base (Granular) 

a) Como es conocido esta actividad es la sumíns-­

s J e 725 sobro 1 => cmh-,...~ ~;'mta material debidamente -

22. 



te graduado. 

• 
bJ Recurso.s: Este trabajo se desarrolla general­

mente con maquinaria y equipo: 

Opci6n (1) 

.. P1anta de preparación de material 

.. Camiones de. volteo • 

.. Motoniveladora 

• Rodillo liso vibratorio 

- Opción (2) 

.. Tractor con escarificador 

.. Cargador frontal 

.. Camiones de volteo 

.. Motoniveladora 

.. Rodillo liso vibratorio 

1 .. 1 .. 4.7 . Base (Granular) 

a) De la misma forma que la actividad anterior --

consiste en suminstrarycolocar sobre la Sub-Base mate--

rial debidamente graduado. 

b) Recursos: 1dem a la actividad anterior (1.1.4. 

6. ) 

1.1.4.8 .1mprimaci6n 
·,'1' '.' : .. 
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a) Se lleva.a cabo mediante la aplicación de un -

riego de producto asfáltico sobre la base granular con an-
• 

terioridad a la construcci6n de cualquier tipo de cemento-

asfáltico. 

b) Recursos: Todo el proceso esta prácticamente -

mecanizado, así: 

Equipo: 

Barredora 

Pipa con agua 

Pipa con asfalto 

Camioneta para transporte. 

I.1.4.9 Carpeta Asfáltica 

a) Este trabajo consiste en suministrar y colocar 

la mezcla asfáltica sobre superficie imprimida, para poste 

riormente ser compactada. 

b) Recursos: para estos trabajos existen dos sis 

temas básicos: 

b.l) Mezclas en ~río 

b.2) Mezclas en caliente 

El primero de ellos tiene a su vez dos opciones: 

Opción (1) 

Planta estacionaria o viajera 

, 
i ' i . 

~amione s de. vol tea 
$ t f ",' '!-I, 
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Motoniveladora 
. 

Equipo de compac. Estática. 

'Equipo de Compac.Neumático 

Cargador Frontal 

Opci6n (2) 

Barredora automática 

Distribuidor de piedrín 

Camiones de volteo 

Cargador frontal 

Eq .. de comp. Neumática. 

Eq~ de Comp. Estática 

El segundo sistema es con ligeras varian--

tes el mismo así: 

Equipo 

Planta continua o discontinua. 

Camiones de volteo 

Máquina terminadora 

Equipo de comp. Estática. 

Equipo de comp. Neumática. 

1.1.4.10 Tuberías de Concreto Reforzado 

al Esta actividad está intimamente ligada a las -

obras de arte o alcantarillado en la carretera, consiste -

en la preparaci6n y colocación de la tubería de concreto. 

b) ,Recurso; Es unacqmbinaci6n de equ~pq y mano -

25. 
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de' obra. 

Equipo: 

, Grt1a 

Mano de Obra: 

OJ:icial 

Peones 

Operador de Grl1a 

1.1.4.11 Mampostería 

al Consiste en la construcciÓn de'obras de piedra 

pegadas con mortero. 

b)· Recursos: se utilizan básicamente mano de 0-­

bra y materiales. 

I.1.4.12 Tragantes 

a) Consiste en la construcciÓn de obras acceso-­

rias de tipo hidráulico. 

b) RecursOs: principalmente a usar mano de obra 

y materiales. 

I.1.~.13 Cercado 

a) Como su nombre lo dice, consiste en limitar el 

derecho de vía principalmente. 

b) Recursos: Mano de obra y materiales. 

26. 



1: .1 .. 4 .l4 Reacondicionanliento de subrasan-

te·. 

a) Esta actividad se llevará a cabo exclusivamen­

te en el tramo dos (II) de construcci6n ya que existe cons 

trucción a nive1 de sub-base. 

b) Recursos: Principalmente se usará equipo: 

!loto ni v.elador a 

Rodillo liso vibratorio 

Pipa con agua. 

1.1.5 Análisis de los recursos. 

Después de haber establecido y analizado todos lvs 

recursos posibles para cada una de las actividades acon-­

trolar, y en consecuencia definido el procedimiento cons-­

tructivo a efectuarse, el siguiente paso será definir las 

características específicas de esos recursos a utilizar, -

el equipo y la mano de obra, (capacidad, número, rendimien 

to, etc.) para esto hay que dividir nuestras actividades -

en sub-actividades que las llamaremos ACTIVIDADES BASICAS 

o COSTOS BASICOS, en esta parte sera necesario conocer ca­

da una de las cantidades de obra de los diferentes concep­

tos (1teros) a realizar, para esto, posteriormente aparecen 

dichas cantidades de obra dadas por el cliente, que para -

corroborar deberán cuantificarse nuevamente. 

27. 



Para entrar de lleno a la planeación técnica vale 

la pena mencionar que, si no se tiene una exper~encia pr~ 

via de los recursos a utilizar en cada una de las activi-

dades a realizar, se deberá llevar a cabo un procedimiento 

de prueba y error, para que con los recursos propuestos se 

llegue a la terminaci6n, dentro de las fechas límite de en 

trega de la obra. 

Posterjormente aparecen algunos de los análisis de 

costos y recursos de los .costos básicos que integrarán des 

puéscada concepto de obra (Item), estos fueron hechos so-

lo para la secci6n uno (la Ciebita-La Unión), esto con el-

fin de describir el procedimiento de cálculo seguido, y no 

hacer tan pesada la lectura del trabajo, más, posteriorme,!! 

te aparecen todos los costos básicos así calculados. 

En general, este es el procedimiento ,:;eguido para-

la integración del costo directo de cada uno de los Items, 

es decir el PRESUPUESTO a costo directo. 

Valdría la pena redundar un poco en esta parte en 

la diferente integración del costo directo e indirecto. En 

el costo directo (C.D.) se incluyen todos aquellos concep-

tos que afectan en forma directa, la ejecución de un traba 

jo determinado r o sea, mano de obra, materiales, equipo y 

en su caso, subcontratos. Por otro lado todo el personal -

de supervisi6n, administrativo, personal asignado a dife­

rentes trabajos (topografos, auxiliares, etc.) y equipo de 
, .• :.' '\.' .' -. j. • ' .. ; " > 
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servicio,s que atiendan diferentes actividades (transportes 
.. 

de persona1, vehículos, etc. ) formartin los diferentes con-

ceptasde costos indirectos, mismos que posteriormente se-

rán analizados_ 

Para integrar cada uno de los costos directos se 

debe de calcularen forma total, el costo de cada uno de -

lo:s recursos utilizados, es decir, en la mano de obra se -

incluye e1.c_osto-empresa, de todos los trabajadores que ej~ 

cutan directamente nuestro proyecto. El Costo-Empresa po-­

dría ser definido como el salario b~sico que percibe el --

"trabajador por un factor que incluye gastos extras hechos-

al Seguro Social (IMSS), vacaciones, alimentaci6n, etc. De 

la misma forma para los :r.ateriales que se incluyen directa 

mente en 1a ejecución de la obra, 'el costo de éstos, debe-

ra incluir su transporte y puesta en la obra. Por último -

el costo directo por ECUIPO se determina multiplicando el -

costo horario del mismo, por el número de horas que va a -

ser utilizado dicha maquinaria. 

En los anexos de este trabajo se presentan el Cos­

to-empresa de 105 trabajadores, los costos horarios de al-

gunos equipos'y los costos de materiales a utilizarse. 

29.-
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I.C6 DIFERENTES CONCEProS A REALIZAR 

- CAN'l'IDADES DE OBRA -

Descripción seééi6n I Secci6n II Sección III Total 

1. Desronte y Desbroce 76.65· 87.37 164,02 Ha. 

2. Excavaci6n canún . 516,490 366,574 883,064 rff3 
3. Excavaci6n en Roca 91,650 111,000 202,650 m3 

4. Remx;ión de derrum-
bes 32,969 30,000 24,298.80 87,267.80 m3 

5. Préstanoespecial 6,000 6,000 8,000 20,000 ro3 

6. Sub-Base 21,902 21,486 26,376.20 69,764.20 ro3 

7. Base 29,754 29,187 35,831.80 94,774.80 m3 

8. Rea<X'neicionamiento supo 
subrasante 

20 Km 20 Km 

I 9. Sello (rrat. Biturnino 
eriAC-85-100) - 133,814.82 131,288.79 16,147.76 426,251.40 gIs. 

10" In'priroaCi6n (rrat. bi 
t1lt1irJ:lso M:-70) - 79,747.60 78,242.20 96,036.80 254,026.60 gIs. 

11.· Agregado No. 1 (la. 4'020,258.30 ·3'944,367.60 4'841,433.!:'S 12'806.060 kgs. 
. capa su¡:erficial do-
ble tratamiento) 

12. Agregado No. 2 (2a. 
,capa superficial do-

2'260,823.20 ble tratam.) 2,218,132.15 2,722.601.30 7'201,556 kgs. 

13. Concreto Clase B 
ro3 (cajas) 251.46 251.46 

14. Varilla parar~ 
fuerzo (cajas) 28,498. 28,498 Kgs. 

15. Excavaci6n estructu 
235.30 m3 ral T.e.R. 235.30 

16" Mampostería 600 414.37 1,014.37 rff3 

17 Tragantes 36 22. 58 c/u 

42 Cercado 41,324 51,127.20 92,451.20 nü. 



COSTOS BASICOS 

1.1. 5. A) 

C.B. 1 DESMONTE Y DESBROCE Cantidad 76.65 Ha. 

Este concepto se efectuará 20% a mano y el resto 

con equipo, as!: 

20% = 15.33 Ha a mano ) 

80% = 61.32 Ha ( con equipo) 

C.B. 1.I.a) DESMONTE Y DESBROCE A MANO 

- Mano de Obra 

1 Jefe de cuadrilla 

8 Peones 
Rendimiento = 0.38 Ha/dia­

Cal. 

DuraciÓn = 15.33 = 40 Día-cal 
0.38 

Costo de M. de O. 

Tipo de Costo 
DescripciÓn Canto Jornal Unitario Mon. 

Loc. 

Albañil 1 10 hrs. 23.43 23.43 

. PeÓn 8 10 hrs . 8.75 70.00 

Importe/Día 93.43 

US.D 

11. 72 

35.00 

46.72 

31. 

Total (40 Días) (1) 3,737.20 1,868.60 

- Materiales· 

Diesel para que:rna 40 Lts!Ha 

15.33 X 40 = 614 lts. 



32. 

Lo~e de Herramientoas 

5% de 1aM. de O. 

Costo de Ma t .. 

Costo Importe 
Descripción Canto Unidad Unitario Mon. Loc. U.S.D. 

Diesel 614 Lts. 0.59 .362.26 181.13 

Lote de Herr. 5 %M.de 3,737.20 186.86 . 93.43 
O. 

(2)549.12 274.56 

Costo Básicol.a) ;;: (1 ) + ( 2 ) ;;: ..,;..3.,!..1..;..7 3~7:-:.=-2;...,-;0..",..-+-..:...5 4~9;...;':..,;:;1:..::.2 ;;: 
Canto 15,33 

C.B. la. = 279.60 (L)/Ha. ;;: ~ 139.801 Ha. 

C.B~l .. I_b)DESMONTE y DESBROCE CON EQUIPO 

Cantidad;;: 61.32 Ha. 

Mano de Obl;' a 

Tipo costo Importe 
Descripci6n canto Jornal Unitario Mon. Loc. $ U.S.D. 

Op. Eq. pesado 1 10 Hrs. 50.00 50.00 25.00 

Pe6n 2 10 " 8.75 17.50 8.75 

:tmporte·por día 67.50· 33.75 

Total (40 Días) 2 / 700.00 1,350.00 

Equipo: 

Rendimiento de un tractor D8K;;: 0.34 Ha/hr ~ 

61. 32 No. de horas =0.34 = 181 hrs. = 40 día-cal. 



33. 

Horas de. Número Costo Importe 

Oescripci<5nTrabajo Unidades Unitario Mon.Loc. U.S.D. 

Tractor Cat..D8 
(C/R) 

181 1 145.68 26,368.08 13,184.04 

26,368.08 13,184.04 

C .. B.1.B =2700 + 26,368.08 = 474.04 (L)/Ha. 
61.32 

=: $ 237.02 (U.S.D.)/Ha. 

C ... B~2 EXCAVACION COMUN Cantidad = 516,490 m3a 

~lisis del Equipo 

C .. B.2.I.a) Excavaci6n y Transporte con moto 

escrepa cat.. 627-B 

- Capacidad = 10.7 m3S (sueltos) 

- distancia de acarreo = 200 rots. 

- Ciclo de la motoescrepa 

Car.ga = 0.6 min 

Maniobras y esparci 
miento = 0.5 min 

Descarga· = 0.3 min 

Acarreo 

Pendiente promedio 4% 

Resistencia al rodamien-

to 50 kg/t = 5% 

de las tablas del manual 

Caterpillar (Ref. N. 10) 



1% favorable. = 0.40 rnin 

regreso = 0.52 min 

Tiempo de ciclo 2.32 min 

60min/hr = 25.86 x 50/60 = 21.55 ciclos/hr. 
2.32 min/ciclo 

factor de rendimiento - 0-.70 

factor de lluvias = 1.30 

As! el rendimiento = 3.60 x 21.55 x 0.70/1.30 

Rend. = 99.79 100 m3B/Hr. 

__ 516,490 m3B N. de Horás de Motoescrepa 100 

N. Srs. X = 5170 Hrs. 

b) Escarificado con tractor Cato D8 

34. 

Se supondr& un volumen a escarificar .:lel 10% del -

volumen a excavar (Ref. N. 2 ): 

- Volumen = 516,490 x 0.10 = 51,649. = m3B 

- Rendimiento Teórico = 500 m3B/Hr. 

- Rendimiento Real = 170 m3B/Hr. 

N. de Hrs. Escarificando = 51,649 
170 = 304 Hrs. === 

c) .TractorD8 Empujando motoescrepas 

N. de viajes de = 516,490 m3 
= 60,10·9. viajes 

Motoescrepa 8.60 m3/viaje 



Tiempo de tractor D8 empujando = 0.02 hr/viaje 

N. de horas D8 empujando = 60,109 x 0.02 

= 1202 hrs. 

- Total de horas del tractor D8 

Hrs. D8 = 1202 + 304 = ~~~g hrs. 

La duración de nuestra Sub-actividad, con un solo 

tractor es de: 

5170 Hrs. 
8 hrs./dra = 646 dra - cal/O.7? = 839 dra- cal 

suponiendo que en un tercio del tiempo total de ejecución 

terminaremos la obra tendremos: 

* 29 meses x 25 día-Cal/mes x ~ 242 dra-ca1 

N. de Motoescrepas = 839 
242 = 3.47 

Si utilizamos cuatro tenemos 

• 

Duraci6n de la actividad = 839 
-4- = 210·dra-cal 

d:1): Tractor Cato D.6 Afinado Talud es: 

210 dra-cal x 0.77 x 8 hrs. = 1300 hrs. 

d.2) Tractor D.6 Conformado 

Volumen a conformar = 0.20 x 516,490 =103,298m3 

rendimiento D6 = 70 m3/Hr. 

No. de horas = 103,298 = 1475 hrs. 
70 

* Se descuenta un mes del plazo de ejecución (30 meses ya que se uti­
J iza P@'s trasladarse al luS ar de la obra. 

35. 
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Total Hrs. tractor D6 = 1300 + 1475 = 2775 Hrs. 

e) Motoniveladora Cato 140 G. Comformando 

Rendimiento = 100 m3 /Hr. 

N. de Hrs. 140 G. = 40,000m3 
= 400 -Hrs. 

1.D0 m3 /Hr-

f.1) Compactaci6n con compactador vibratorio pa­

ta de caoracon rendimiento de = 200 m3/hr. 

No. de Hrs. = 516,490 = 2600/2 = 1300 hrs. 
200 

Se dividi6 entre dos ya que dicho compactador es 

jalado por otro equipo. 

f.2.) Equipo para humedecer: 

Pipa .con agua 

Bomba p/agua 4" 

COSTO DIRECTO 

- Mano de Obra 

Tipo 
Descripci6n Cant'. Jornal 

Albañil 1 10 

Op. Eq. 

Chofer 

Pe6n 

Pesado 8 10 

veh. (6m3) 1 10 

3 10 

Importé/d1a 

Total (240 d1as). 

Hrs 

Hrs. 

Hrs. 

Hrs. 

Costo 
Unitario 

23.43 

50.00 

26.56 

8.75 

1300 Ers. 

1300 Hrs. 

. Importe 
Mon. Loc. U.S.D. 

23.34 11.72 

400.00 

26.25 

476.24 

200.00 

13.28 

13.13 

238.12 

, f , J \ • t 



- Equipo 

Horas de 
Descripción trabajo 

Tractor. Cat. 08' 1506 (e/R) 

M::>toesgrepa cat. 
627 B 5170 

lobtomveladora 
cato 140h 400 

eatpactador Vib. 
P. de cabra _1300 

Camion.¡>ipa F-600 1300 

Bo:nba. p/ agua 4" (D) 1300 

Tractor cato 06 
SIR) 2775 

Total 

Costo básico = 

= 

Duración. 

37. 

No. de Costo Importe 
Unidades Unitario Mon.Loc. U.S.D. 

1 193,596.30 193,596.30 96,798.15 

4 199,032.08 796,128.30 398,064.15 

1 20,972.00 20,972.00 10,486.00 

2 26,559.00 53,118.00 26,559.00 

1 31,811.00 31,811.00 15,905.50 

1 6,149.00 6,149.00 3,074.50 

2 80,197.50 160,197.50 80,197.50 

1'262e169~60 631 t 084.80 

114,297.60 + 315,542.40 = 2.67 (L/m3) 
516,490 

$ 1.33 (USO} /m3 

= 240 dias .. 



C.B.3I.a) DINAMITADO DE ROCA cantidad = 91,650m3B 

Barrenaci6n, carga y voladura utilizando explosivos 

apropiado~. 

Análisis del Equipo 

Barrenaci6n 

Track Drill Fixtrack Rendimiento = 45 m3/Hr. 

No. de Horas = 914~50 = 2037 hrs. 

Compresor portatil ·750 pern. 

* No. de horas = 2037 x 1.25 hrs = 2546 hrs. 

Barrenaci6n especifica = 0.30 m/m3B 

Longitud de Barrenaci6n =(0.30) (91,650) 

= 27,500 Mts. 

Materiales 

a) Acero de Barrenaci6n 

"Brocas de 11/2" x 2 1/2" de o vida (mts) =225 

Brocas = 27,500 = 122 pza. 
. 225 

• Barras de extenci6n vida (m) = 650 

Barras = 27,500 = 42 pza. 
650 

• CopIes 1 1/2" vida = 300 

CopIes = 27,500 = 92 pza. 
300 

* Se supuso que el canpresor trabaja un 25% IraS que el equipo de per-

foración. 

38. 
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,aaza 

Zanco 1 1/2" . Vida = 1000 

Zanca _27,500 
- 1000 = 28 pza. 

Lote de accesorios de barrenaci6n 

b)E:xplosivos 

Dinamita 60% = 0.50 kg/m3B 

Dinamita. = 0.50 x 91650 = 45,825 Kg. 

N. de Cajas = 45,825 :::;: 2037 cajas 
22.5 

ya que la dinamita superanfo tiene 22.5 Kg/caja. 

Estopines = 0.16 pza./ m3 

N. de Estopines = 0.17 x 91650 = 14664 pzas .. 

:::;: 14664 pzas. 

Accesorios de Explosivos 

.2% de Costo de dinamita al 60% 

Lote de Herramientas. 

Costo de M. de o. 

39. 
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Mano de Obra 
Tipo de Costo Importe 

Descripción Canto Jornal Unitario Mon.' Loe. U.S .D. 

Capa.taz 1 10Hrs. 23.43 23.43 11.. 72 

Poblador 1 10 11 13.12 13.12 6.56 

Op. de Eg. lige-
ro (Track DRIIL ) 1 10 11 37.50 37.50 18.75 

Ayudante de perfo-
. rista 1 10 II 13.12 13 .. 12 6.56 

Checador de materia 
les 1 10 11 37.50 37.50 18.75 

Cotpresorista 1 10 It 37.50 37.50 18.58 

Garitero (pe6n) 1 10 n· 8.75 8.75 4.38 

Ayudante Q:meral 1 10 " 13.12 13.12 6.56 

'Pe6n 2 10 ti 8.75 17.50 8.75 

Importe por dia 201.54 100.77 

iJDrAL. PoR 248 DlAS = 
49 E981.92 29 t 990.96 

Duración de la Actividad 
2546Hrs = 8 hrs./dia 

X 0.72 = 

= 248.24 = 248 dlas4 
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Costo de Materiales 
Materütles 

Costo ..:Importe 
Descripción Canto Unid. Unitario Mon.Loc. USD. 

Dinamita al 60% 45,825 .• Kg. 6.20 284,115.00 142,057.50 

Dinamita Super-
arnro 2,037. Caja 74.00 150,738.00 75,369.00 

Estopin Eléc-.' 
trico 14,664 Pza. 2.00 29,328.00 14,664.00 

Aces. para ex..., 
p1osivos 2 % Exp. 464,181.00 9,283.62 4,641.81 

Broca de 1 l/2"X 
2 1/2" 122 Pza. 325.92 39,762.24 19,881.12 

Barra de 1 1/2"x 

10 ft. 42 n 328.68 13,804.56 6,902.28 

. CopIe 1 1/2" 92 " 94.70 8,712.40 4,536.20 

Zanco 1 1/2" 28 ti 261.98 7,335.44 3,667.62 

Lote de Accs. de 
Barrenación 5 . %Mat.B. 69,614.64 3,480.73 1,740.37 

Lote de herramien-
tas 2 %M.dá). 49,981.92 999.64 499.82 

rorAL 5471 559.64 273,779.82 

Costo de . Equipo 

Equipo 

Horas Ndmero de Costo Importe 
Descripción Trabajadas Unidades Unitario .l-1on.Loc. U.S~D. 

Track DRI 11 
Fixtrac 2037 1 47,523.22 47,523.22. 23,761.61. 

Conpresor Por-
tátil 750 PCM 2546 

Costo Básico 3 

1 91,808.76 96,808.76 45,904.38 

139,331.98 69 i 665.98 

= 49,981.92 + 547,559.64 + 139,331.98 = 
91,650 

= 8.04 (1/m3B) 
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C.B.3 = $ 4.02/m3B === 

Ouración = ~~~ Dia-Cal. 

C.B.3Ib) EXCAVACION, TRANSPORTE y COLOCACION DE 

Roca. 

Análisis del Equipo cantidad = 91,650m3 

a) Excavación y Transporte 

con Tractor Cato D8K 

Rendimiento Teórico = 300 m3S/Hr = 240 m3B/Hr. 

Factores:: 0.58 

Rend. Real = 249 x 0.58 = 149 m3B/Hr. 

No. Horas :: 91650 
140 = 655 Hrs. 

b) Comformación con tractor CAT D6D. 

No. de Horas = 91,650 = 1310 Hr5. 70 

c) Compactación con Compct. Vib. Pata de Cabra 

N. de horas = 91,650 = 458 Hrs. 200 

d) Humedecimiento de material con camión pipa -

F-600 con bomba de 4" (DIESEL) 

No. de horas = 1030 Hrs. 

Costo de M. de O. 

Mano de Obra 
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Tipo de Costo Importe 
Oescpripción Canto Jornal Unitario Hon. Loc. U.S.D. 

Capataz 1 10 Hrs. 23.43 23.43 11.72 

Op. Eq. Pesado 3 10 11 50~00 150.00 75.00 

Chofer Ven. (6m3) 1 10 11 26.56 • 26.56 13.28 

Peón 1 10 . 11 8.75 8.75 4.38 

~PORDIA 208 / 74 104.37 

'lUrAL Por 248 DlAS 51,767.52 25,883.76 

('osto Le Eq. 

Equipo 
Horas NG.rnero Costo Importe 

U.S.D. Descripción de Trab. de Unid. Unit. Mon.Loc. 

Tractor cat.D8 
(C/R) 655 1 84,200.26 84,200.26 42,100.13 

Tractor Cat.D6 
(S/R) 1310 2 75,718.00 75,718.00 37,859.00 

Canpc. Vibr. P. 
de Cabra 458 1 18,713.88 18,713.88 9,356.94 

Cami6n pipa F-600 1030 1 25,204.10 25,204.10 12,602.05 

Banba p/agua 4" 
(DIESEL) 1030 1 4,871.90 4,871.90 2,435.95 

208,308.12 104,354.06 

Costo Básico 

C.B.3 = 51,767.52 + 208,308.12 = 2~84 (L/m3 ) 
91,650 

=$ 1.42/m3 

Duración = Idem al C.B. 2. 

C.B.4 REMOCION DE DERRUMBES Dantidad = 32,969m3 

¡ 
. I 
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Análisis de Equipo: 

Carga 

Cargador Cat~ 966 C Capacidad = 3 m3 

Suponiendo un ciclo de 20min. 

Rendimiento = 1.5 m3/min. 

= 90 m3 /Hr. 

No. de Horas = 32969 = 366 Hrs. 
90 

,Transporte por medio de volqueta liviana, con 

10m3 de capacidad. 

Ciclo 

Carga 10 m3 
0.11 Hrs. == m3 /Hr. == 90 

* 
Ida y'Vuelta 0.5 x 2 0.10 Hrs. = Km/Hr == 10 

Descarga y maniobras = 0.04 Hrs. 

total = 0.25 Hrs. 

Ciclos/Hr = 1 = 4 ciclos/hora. 0.25 

Rendimiento = 10 m3 x 0.0 x 4 = 36 m3/ Hr. 

No. de Horas = 32,969 - 916 H 36 - rs. 

No. de volquetas == 0.25 = 2 
0.11 

Costo de M. de O. 

* Distancia de ACarreo pranedio 500 mts. 

44. 
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Mano de Obra 

Costo Tipo Importe 
Desea: ipci6n Canto Jornal Unitario Mon. Loc. U.S.D. 

Op. Eq. Pesado 1 10 Hrs. 50.00 50.00 25.00 

Op. Eq. Ligero 2 10 11 37.50 75.00 37.50 

Importe por día 125.00 62.50 

* Total por 149 d1as 18,625.00 9,312.50 

* Duraci6n 916 Hrs. 
8 Hrs/dialO.77) = 149 dia-cal. 

Costo de Equipo 

Equipo 

Horas Núm. Costo Importe 
Descripci6n Trab. Unid. Unitario Mon. Loc.U.S.D. 

cargador Frontal 
Cat. 966C 366 1 28,123.44 28,123.44 14,061. 72 

Volqueta Liviana 916 2 23,440.44 46,880.88 23,440.44 

75,004.32 37,502.16 

e B 4 18,625+ 75,004.32 = 2 84 
•• = 32,969 . (L/m3) 

=j ¡.42/m3 

C.B. 5. PRESTAMO ESPECIAL Cantidad = 6,000 m3 

ANALISIS DE EQUIPO 

a) Excavación y transporte con motoescrepa Cato 

627B Rendimiento = 130m3¡ Hr. (Ref. N. ) 

Factor de lluvia 



----"----:--~----:--:--------.,. 

í 

Meses de lluvia 3 x 0.60 = 1.80 

9.5 
Meses sin lluvia f2.S-X 1. O = 

F' t 1'1' 11.3 ac or uv~a = 12'.5 

9.50 
11.30 

= 0.90 

Rendimiento real = l30m3 /Hr x 0.9 

= 117 m3 /Hr 

6000 = = -m As! No. de Horas 52 horas. 

b).I. Escarificado con tractor Cato D8K (C/R) 

Rendimiento = 170 m3/Hr. 

No. de Horas = .§..QQQ=36 Hrs. 
170 

2. Empujando Motoescrepa con tractor 

Cato D8 K (C/R) 

N d V " 6000 600 . . o.. e, ~aJes = 10 ~ O = v~aJes. 

46 .. 

Tiempo en empujar una motoescrepa = 0.02Hrs. 

600 X 0.02 = 12 Hrs. 

No. Total de horas del tractor: 

D8K = 36 + 12 = 48 Hrs. 

c).I. Tendido y/o conformado con tractor Cato 

060: Rendimiento = 70 M3/Hr. 

No. de Horas = 6~go = 86 Hrs. 

2. T,endido y/o conformado con motoniveladora 

Cato 140 G : Rendimiento = 100 m3/ nr., 



---- -------,---------,------..,....., 

1 
1 

No. de Horas ::: 6000 100 = 60 Hrs. (R~GE) 

d) Compactación con comp. Vib. p. de cabra 

No. de Horas 6000 
::: 100 = 60 Hrs/2 = 30 Hrs. 

c) Humedecido con pipa F-600, con bomba de 4 11 

(Diesel) Rendimiento::: 97 m3 /Hr. 

No. de Horas = 6000 
97= 

Costo de Mano de Obra 

Mano de Obra 

62 Hrs. 

Tipo de Costo Importe 
Descripción Canto Jornal Unitario Mon. Loe.. U.S.D. 

capataz 1 10 Hrs. 23.43 23.43 11. 72 

Op. de Fq. Pesado 4 10 " 50.00 200.00 100.00 

Chofer veic • 
. (6m3) 1 10 " 26.56 26.56 13,,28 

Peón 1 10 " 8.75 8.75 4.38 

Importe por día 258.74 129.37 

'lbtal p:>r 375 97,027.50 48,513.75 

Costo de Equipo 

47. 
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Equipo 

Horas No. de Costo Importe 
Descripci6n Trabaj. Unid. unitario Mon. Loc. U.S.D. 

Tractor Cat D8K 48 1 7,610.40 7,610.40 3,805.20 
Cm) 

MotoeScrepa Cat. 
627.B 52 1 8,007.48 8,007.48 4,003.74 

MJtonive1adora 
Cat •. 140G. 60 1 . 3,145.80 3,145.80 1,572.90 

Canpact. VÍJ..¡. p. 
de cabra 30 1 1,225.80 1,225.80 612.90 

Camión Pipa F-600 62 1 1,517.14 1,517.14 758.57 

Banba P lagua 
4" (D) 46 1 217.58 217.58 . 103.79 

Tractor Cat. -
D60 (SIR) 86 1 4,970.80 4 f 970.80 2,485.40 

25,255.00 12,627.50 

C.B. 5. ::; 97027.50 + 25,255 20.38 (L/m3) ::; 

6000 

= $ J:2~J:~L~; 

Duraci6n = 375 Días-Cal 



1.1.5. B) RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS Y COSTOS 

BASICOS 

SECCION 1 (LA CEIBITA - LA UNION) 

Canti,;,. J~osto In'lp)rte 

eD e s e r i, p e i 6 n Un dad Unitario I.empiras Dolares (USA) 

1. Desronte y . Desbrcx:::e 
C..B1Ia) A mano Ha 15.33 279.60 4,286.32 2,143.16 

C.Bllb} Con Equip::> Ha 61.32 474.04 29,068.08 14,534.04 

2. ExcavaciéSn canún ro3 516,490. 2.67 1'376,467.20 688,233.60 

3. Excavacion en roca: 

CBlI.a) Dinamitado de 
ro3 roca 91,650 8.04 736,873.52 368,436.76 

CB3I. b) Exc. transpor-
m3 te y colocaciÓn de roca 91,650 2,84 260,475;66 130,237.83 

4. Renoci6nde de,!Y\...~ 
m3 tes 32,969 2.84 93,629.32 46,814.66 

5. Préstam:> especial m3 6,000 20.38 122,282.50 61,141.25 

6 ... Sub-Base (Acarreo y 
m3 Proceso constructivo) 21,902 9.57 209,641.32 104,820.66 

7. Base: (De agregado -
triturado) 

m3 -CS.71..a) Trituración de 29,754 19,14 569,491.56 284,745.78 
naterial para base 

ca.7lb) Aca....."'Teo y proce-
m3 so constructivo 29,754 11.70 348,121,80 174,060.90 

8. Sello (con material 
bituminoso AC-85-100) GIs. 133,815 2.67 355,947.90 177,973.95 

9. l:mprimaci6n (Material 
bituninoso M-C-70) GIs. 79,747.6 2.50 199,375.00 99,687.50 

10 .. Primera capa superfi-
cial de doble trata-
miento Kgs. 4'020.258.3 

CB1:.10Ia) Trituraci6n de 
ro3 material dé agregado .2,365 19,14 45,266.10 22,633.05 

Sub-Total j. 2'175,463.14 
========= 

49. 
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Secci6n I (Continuación) 

Canti- Costo Importe 

D e s cr ip e i ó.n Un dad Unitario I.empiras . Dola;res (USA) 

CBIOI.b) Colocación del -
m3 agregado No. 1 2,325 33.54 79,322.10 39,661.05 

11. Segunda capa superfi-
cial de doble trata-
miento 

CB.UIa) Tritllraci6n de -
ro3 material de agregado 1,330 (19.14) . 25,456.20 12,728.10 

CB.11Ib) Colocación del -
ro3 Agregado No • 2 1,330 (33.54) 44,608.20 22,304.10 

12. Tuber:!a de' concreto 

CB.12Ia) T.C.R. 24" (II)· rol 935 84.78 .79,269.30 39,624.65 

CB.12Ih) T.C.R. 24" (III) rol 129 84.56 10,908.24 4,454.12 

CB.12Ic) T.C.R. 24" (IV) rol 142. 108.94 15,469.48 7,734.74 

CB.12Id) T.C.R. 24" (V) rol 325 121.54 39,500.50 19,750.25 

CB.12e) T.C.R. 30" (III) rol 82 123.66 10,140.12 5,070.06 

CB.12f) T.C.R. 30". - rol 30 134.78 4,043.40 2,021. 70 
(III) 

CB.12Ig) T.C.R. 30" 
. (V) rol 114 . 168.62 19,222.68 9,611.34 

CB.12Ih) T.C.R. 36" 
(II) rol 60 168.42 10,105.20 5,052.60 

CB.12Ii) T.C.R. 36" (V) rol 102 245.72 25,063.44 12,531. 72 

CB.12Ij) T.C.R. 42" (V) In1 34 344.66 11,718.44 5,859.22 

CB.12Ik) T.C.R. 48" (II) rol 56 313.14 '17,535.84 8,767.92 

CB.12I1) T .. C.R. 60" (II) rol 20 451.08 9,021.60 4,510.80 

CB~12Im) T.C.R. 60" (III) rol 54 394.75 21,296.52 10,648.26 

CB.12In) T.C.R. 60" (V) rol 36 647.02 23,292.72 11,646.36 

CB.12Iñ) T.C.R. 72" (V) rol 386 956.40 369,170.40 184,585.20 

13., . Mamposteria ro3 600 130.00 78,000.00 39,000.00 

14 •. Tragantes Un 36 730.00 26,280.00 13,140.00 

15. Cercado rol 41,324 8.50 351,252.00 175,627.00 

16. Administración de- ro 100,000.00 50.000.00 
legada Sub-tota1 685,339.19 

.;; 
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SECCION Il LA UNlON - lLAMA 

Descripci6n 

.Raroción de derrumbes 

Préstam::> especial 

Reaoondícionamíento de sup:rr­
ficie (St:Ilrrasante) 

Sub-Base (Acarreo y. proceso -
Constructivo) 

Base (De agregado Triturado) 

CB.7Ila) Trituraci6n de mato . 
para base 

CB. 7. IIb) Acarreo y proceso 
oonstructi ve 

• Sello (con material bitunlÍ­
naso OC-SS-lOO) 

• Imprimaci6n (material bitu­
minoso ?vl..,.c-70) 

• Primer capa superficial de -
doble tratamiento 

ca.10.Ila) Trituración de ma 
terial de agregado -

CB.10.lIb) Colocación del -­
agregado No.1 

• Segunda capa su¡;::erficial de 
doble tratamiento 

ca .11. Ila) Trituraci6n de "':" 
material de agregado 

CB.11.lIb) Colocaci6n del 
agregado No. 2 

3 
m 

Gls 

GIs 

Canti-· 

dá.d 

30,000 

6,000 

20 

21,486 

29,189 

29,189 

131,289 

78,242.2 

Kgs 3'994,368 

2,320 

2,320 

Kgs 2'218,132.1 

1,305 

1,305 

Costo 

tJnitario 

Importe 

1.24 

2.46 

2,267.40 

4.12 

Lempiras 

37,200.00 

14,760.00 

45,347.20 

88,522.32 

19 .• 14 558,677.46 

12.62 368,365.18 

2.67 349,266.08 

2.50 195,605.00 

19.14 

33.54 

19.14 

33.54 

44,404.80 

77,812.80 

24,977.70 

43,769.70 

TOTAL 

Dolares (USA) 

18,600.00 

7,380.00 

22,673.60 

44,261.16 

279,338.73 

184,182.59 

174,613.04 

97,802.50 

22,202.40 

38,906.40 

12,488.85 

21,884.85 

~ 924,344.12 

¡ '.rZO ) V ~ 3; I 
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SECCION :III lLAMA-STA. BARBARA - DESV. SN~ 
N leo LAS 

Descripción 

• Desronte y Desbroce 

CId.1.IIIa) a mano 

CB.1.IIIb) con equipo 

• Excavaciem canOn 

3. Excavación en roca 

CS. 3 • lIla) Dinaroi tado de 
roca 

CB.3.IIIb) .Excav., trans." 
y colocación deroc:a 

·4. RalJ::)ción de derruml:es 

5. Prest.arro especial 

6. ·Sub-base (acarreo y pro 
ceso constructivo) -

7. Base (de agregado tritu­
rado) • 

O3.7.IIIa) Triturado de roa 
terial para base 

CS. 7. IIlb} Acarreo y proce 
so constructivo 

8. Sello (con material bitu 
rninosoAC-85-100) 

9. Imprimación (f'..aterial bi 
tumirooo M-C-70) -

10. Primer capa superificial 
dedobletratamiento 

CB.10.IIIa) Trituraci6n de 
material de agregado 

C.B.10.IIIb) Co1ocacióndel 
agregado No. 1 

i1:-Segunda capa superficial 
de . doble tratamiento 

CE.11.IIIa) Trituración de 
material agregado 

gIs 

gIs 

kgs 

kg 

. 
Costo Importe ·Canti­

dad Unitario Ianpiras I:blares (USA) 

17.47 

69.90 

366,574 

111,000 

111,000 

·24,298.8 

8,000 

26,376.2 

. 35,831.8 

35,831.8 

161,148 

96,036.8 

4,841,434 

2,850 

2,850 

2'722,601.3 

1,605. 

646.26 

472.72 
2.68 

11,290.16 

33,047.32 

982,418.32 

5,645.08 

16 ,523~6.6 
491,.209.16 

7.88 874,680.00 437,340.00 

3.17 352,220.00 176,110.00 

2.48 60,261.52. 30,130.76 

15,80 126;400.00 63,200.00 

9.04 238,439.04 119,219.52 

19.14 685,805 .. 34. 342,902~67 

12.62 452,:1.87.22 226,093.61 

2.66 428,:651.02 214,325.51 

2.50 240,092.50 120,046.25 

19.14 54,54'9.00 27,274.50 . 

33.54 95,589.-.00 47,794.50 

19.14 30,719.70 15,359.85 

SUB-TOI'AL. $ 2'333.175.07 
3. I . .,¿ .;';". "¡ r) .:jo. c¡' ~ , 
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SECCION 111 (Continuación) . 

Canti- Costo Importe 
escripci6rt "un dad . Urútario Lempiras dolares (USA) 

CB.11.lIIb) Colocación del 
m3 agregado No. 2 1,605.00 33.54 53~831. 70_ 26,915.85 

2. Tubería de Concreto 

CB.12.lIIa) T.C.R. 24'" (1) rol 20.70 1.82 37.68 18.84 

CB.12.IlIb) T.C.R. 24u (II) rol 284.50 1.30 499.86 249.93 

CB.12.IIIc) T~C.R. 24" (III) rol 231.50 1.36 314.84 157.42 

CB.12.IIId) T.C.R. 24" (IV} rol 254.30 1.36 345.84 172.92 

CB.12. lIle) T.C.R. 24" (V) rol 283 1.54 435.82 217 .91 

03.12. lIIf) T.C.R. 30" (II) rol 80.50 3.50 281.76 140.88 

CB.12.lIIg) T.C.R. 30" (111) rol 27.80 3.50 97.30 48.65 

CB.12. IIIh) T.C.R. 30" (IV) rol 123. 3.56 437.88 128.84 

CB.12. IlIi) T.C.R. 30" (V) rol 156 3.42 533.52 266.76 

CB.12.IIIj) T.C.R. 36" (1) rol 25.10 3.74 93.88 46.94 

CB~ 12. lIL~) T.C.R. 36n (11) rol 40 3.92 156.80 78.40 

CB.12.IIIl) T .C.R. 36-- (III) rol 55.60 4.22 234.64 117.32 

CB.12.lIIm) T.C.R. 36" (IVt rol 78.30 4.40 344.52 172.26 

CB.12.IIIn) T.C.R. 36" (V) rol 206 . 4.10 844.60 422.30 

CB.12.IlIñ) T.C.R. 42" (IV) rol 26 4.82 125.32 62.66 

CB.12.IlIo) T.C.R. 42" (V) rol . 18 5.22 93.96 46.98 

CB.12.IlIp) T.C.R. 48" (I) rol 18.50 5.08 93.98 46.99 

CB.12.IlIo) T.C.R. 48" (V) rol 32.70 4.78 156.30 78.15 

CB.12.IlIr) T.C.R. 60Jl (I¡) rol 73 4.72 344.56 172.28 

CB.12.IlIs) T.C.R. 60" (IV) rol 24 . 5.22 125.28. 62.64 

03. 12.IIIt) T.C.R. 60" (V) rol .130 4.82 626.60 313.30 

13 •. Concreto clase "B" . m3 251.46 286.13 * 71,950.28 35,975.14 

14. Varillas de refuerzo Ton. 28.5 2,147.56 * 61,205.35 30,602.68 '. 

15. Excavación estructural m3 235.30 11.56 * 2,720.24 1,360.12 

16. MarnfOsteria m3 414.4 130.00 53,868.10 26,934.05 

17. Tragantes pza 22 730.00 16,060 8,030.00. 

18. Cercada rol, 51,127.10 8.50 434,580.35 217,290.18 
,-

. 19. Admón. Delegada 100',000 .00 50,000.00 

'lXY.rAL SECCIU..J III $ 2'733,395.58 
.,. ¡ . 

f"lYYl'17\ T '1YYT'JI. T ORfJ!.v1 6'518 542..:.Q,;L 
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54. 

r.l.1 Programa de Actividades y Recursos 

:I.l.7 a) Programa de Actividades 

Podr~amos decir que esta parte es una consecuen­

cia. del an&lisis de los recursos presentado anteriormente, 

a final de cuentas se convierte en un estudio de los prin-

·cipales. recursos a utilizar: materiales, mano de obra y -­

equipo., Podrí.a decirse que el dinero es otro recurso a ser 

utili2ado, . pero ~ste sera tema de otro análisis mas deta-­

lIado en la segunda parte del trabajo. 

En general, el programa de equipo, mano de obra 

y materia1.es, podríamos considerarlos como colaterales al 

programa de actividades ya que éste representa el proceso 

constructivo en general. 

Para laplaneación del programa de actividades ~ 

se utilizó el método de la ruta critica _ (CPM}"que parama­

yor informaci6n aparece más adelante la red de actividades 

y sus correspondientes diagramas de barras, para cada uno­

de los tramos de construcción de nuestra carretera, y pos­

teriormente los programas de equipo y personal necesarios­

paraejecutar las mencionadas actividades. Es conveniente 

mencionar que algunas de las actividades fueron retrasadas 

con el fin de nivelar los recursos a utilizar, estas apar~ 

cen'con asterisco en el diagrama de barras. 

Toda la anterior programación es posible mejora!, 
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la aún más,. pero por falta de tiempo no fue:posible opti­

mizar ~os programas arriba mencionados. 

A continuaci6n aparecen .la red de actividades, y el­

programa de actividades, equipo y mano de obra, mismos que 

son resultado de la red de actividades. 
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De s c r i pe ión 

1. Tractor Cato 08 (C/R) 

2. Tractor Cato D6 (SiR) 

3. Motoniveladora Cat.14G. 

4. Retroexcavadora Cato 225 

s. Motoescrepa caterpillar 
627-B 

6. Cargador frontal Cat. 
966-c 

7. Volqueta Liviana 

8. Track Drill Fix-Track 

9. Ccmpresor portátil de 750 
POi 

10. Camión pipa F-600 

11. Camión de Volteo F-600 

12. Planta de trituración par~ 
cial 

13. Ccmpactador de 'dos tonela­
das 

14. Planta de Luz de 500 KW 

! 15. Ccmpactador Vibratorio Pata 
de Cabra 

16. Canpactador Vib. Liso 

17. Petrolizadora de 10 ro3 

18. Barredora autopropulsada 

19. Banba para agua 4" (Diesel) 

20. camiÓn con esparcidor agre­
gado (Bug Eye) 

FLUJO DE EQUIPO pOR MES 

o 5 10 15 20 25 
• • , . 

224 4 4 4 4 4 4 444 4 4 4 3 3 2 2 2 211 111 

223 3 333 3 3 3 3 333 3 3 3 3 2 221 1 1 

1 1 444 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 2 1 1 111 

1111111 1 1 111 111 1 1 1 1 111 

- 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 1 1 1 

2 2 3 3 3' 1 '3 3 3 1, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

99111 8 9 9 9 7 7 7 722 888 B 8 8 8 6 6 

1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1 

1 1 6 6 666 6 6 6 6 6 666 3 3 3 3 332 2 222 

- - - - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3_3 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 

- - 111 111 111 1 1 1 1 1 111 

1 1 1 1 111 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 l' 1 1 

- - 3 3 3 333 3 3 3 3 333 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

- - - 1 1 1 111 1 1 1 1 111 111 111 1 1 1 

- - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 

1 1 444 4 444 4 4 4 4 4 4 3 3 2 1 1 1 

- - - - - - - - 1 111 111 1 1 1 1 111 111 



FLUJO DE EQUIPO (Continuaci6n) 

O 5 10 15 20 25 

• • . . . . . • . . . . . . . . . . . . . 

.D e s e r i p e i 6 n 

21. Grtla Link Belt IS 98 1 1 1 1 1 1 1 1 .1 1 1 1 1 1 1 

22 • Planta de Soldar (300 Amp.) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

23. camionetas - - - 1 1 1 1 1 1 1 2· 2 2 2 2 2 2 :2 2 2 2 2 2 2 2 



t.~,,"~*,"J = .. 2&" ! _ .. S 

FLUJO DE PERSONAL POR MES 

o 5 10 15 20 25 30 
-,' . • lO • • • . . "" . 

D e s c r i p e i 6 n 

A} Técnico y Adminis- 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 62 62 62 62 62 62:56 56 21 1L 
trátivo 

B} Mano de Obra de 
Producción 

1. Operadores de Equi 10 13 53 55 52 52 52 49 48 57 62 62 62 62 62 37 35 37 .37 37 37 32 32 32 27 25 9 
po 

2. Oficiales 2 2 13 16 16" 16 16 16 16 17 17 16 16 16 16 12 10 9 8 8 8 7 7 7 5 2 

3. Ayudantes 13 23 46 36 36 36 36 36 36 47 47 47 47 47 47 40 32 28 26 26 26 25 25 25 20 15 10 



I.l.9 Costos Indirectos y Gastos Generales 

Como ya había sido mencionado los COSTOS INDlREC 

TOS (C.I.) representan todas aquellas erogaciones, que no­

son producidas?-irectamente por los recursos utilizados p.§! 

ra·ejecutar un trabajo, sino que sirven de apoyo para rea­

lizar algún concepto de obra. Como ejemplos podríamoste":,,,:-

ner los gastos hechos en sueldos de personal administrati­

vo, técnico y de servicios, etc., que posteriormente se 

describir&n al detalle los CI de esta obra. en especial. 

De igual forma podríamos llamar gastos generales 

a todas aquellas erogaciones: que aunque no son producto -

de las funciones de apoyo o directamente al trabajo a real,! 

zar, es necesaria hacerlas, por ejemplo: el transporte y ..; 

seguros de maquinaria, fianzas, etc. 

Sin embargo a 10 dicho anteriormente, estos gas­

tos generales son incluidos directamente en los costos in­

directos y aparecen finalmente como tales. 

Es conveniente aclarar en este momento que los -

gastos como fianzas, seguros, de oficina matriz, no se in­

cluyen en los costos indirectos mencionados posteriormente 

ya que ellos generalmente son una función del precio de -­

venta. Por otro lado el financiamiento y la utilidad tam­

bién son aspectos que no entrar&n en indirectos sino que -

serán analizados en la parte financiera. 

; 
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Es una :prácticacomún y corriente el determinar 

~os coatos indirectos ... como"un porcentaje del, total de -.., 

los costos directos, dicho porcentaje será generalmente -

variable dependiendo del tipo de obra, para esta en espe-

cial se tendrancomo costos indirectos los conceptos que -

aparecen. en la tabla siguiente: 

DESGLOCE DE PORCENTAJE DE COSTOS INDIRECTOS 
FIJOS 

Concepto 

1. Sueldos y Prestaciones 
(Ingeniería) 

2. Sueldos y Prestaciones 
{Administración 

3. Préstamos, Inscripciones 
.Y Cooperaciones 

4. Viajes y Atenciones 

5. Asesaría y Estudios 

6. Oficinas en Obra 

7. Instalaciones y Mobiliario 

8. Equipo de Ingeniería 

9.. Vehí.culos 

10. Transporte de Equipo 

11. Mantenimiento de Caminos 

TOTAL DE C.I. 

Porcentaje (%) 

11. 92 

4.59 

0.52 

9.57 

0.35 

0.29 

1.00 

0.28 

5.24 

4.60 

0.23 

29.41 % C.D. 
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63. 

ANALISIS DE. LOS COSTOS INDIRECTOS Y GASTOS GENERALES 

nURAeION DEL PROYECTO: 

COSTO DIRECTO TOTAL 

ti e se r i pe i 6 n 

. . 

... 

r.l.9.l Honorarios .. sueldos y prestaciones 

a) Personal técnico 

a.l) Superintendente general. 

a.2) Superintendente de Construcción 

a.3) Jefe de Obra Ce Construcción (2) 

a.4) Jefe de Obra de !vIaquinaria 

a.S) Jefe de Frente 

a.6) Sobreestante (7) 

a.7) Topo9rafos (3) 

a.S) cadeneros (6) 

a.9} Auxiliares técnicos (2) 

a.10) Chof~s . 

a.ll) Dibujante 

b) Perronal Adrni.nistrativo 

b.l) Jefe de AdJ:r6n. 

b.2) Ta:nadores de Tiaupo 

b.3) Jefe de Canpras 

b.4) Jefe de Almacén 

b.5) cardista 

b.6) Polvorineros (2) 

b.7) Contador 

b.8) Aux. de Contador 

b.9) Afanadoras (5) 

b.lO) Secretarias (4) 

b.lll Celadores (10) 

30 Meses 

$ 6' 518 , 542 • O O ( U • S • Do 1 ar ) 

IMPORTE 

Un Canto (O.S. D) 

Mes 33 206,250.00 

Mes 33 144,375.00 

Mes 50.63 126,562.50 

Mes 30 93,750.00 

Mes 30 41,745.00 

Mes 30 41,375.00 

Mes 30 14,062.50 

Mes 30 14,062.50 

Mes 33 27,951.00 

Mes 31 52 1 514.00 

Mes 13,975.50 

~ 776&623.00 

Mes 33 57,750.00 

Mes 30 49,912.50 

Mes 30 13,612.50 

Mes 33 13,612.50 

Mes 33 10,981.00 

Mes 22 9,317.00 

Mes 32 29,947.50 

Mes 33 14,974.00 

Mes 30 18,513.00 

Mes 33 43,923.00 

Mes 36,300.00 

$ 298,843.00 



64. 
IMPORTE 

Un Canto (U.S.D.) 

1,1.9.2 .. Inscripciones a .Revistas y perí.o-
dicos Mes . 30 7,500.00 

1.1.9.3 Coo¡;eración a Sindicato y Munici-
pio Mes 32 17,600.00 

1.1.9.4 . Fotografías y ·:pelícu1as Mes 32 6,000.00 

1.1.9.5 Asesoría y estudios Mes . 31 23,.500.00 

1.1.9.6 Viajes y atenciones 1 33,070.00 

I.1.9.7 Fiestas y celebraciones 4,800.00 

I.1.9.8 Oficinas en Obra, almacenes y laJ::x:>-
ratorios 

a} Oficina central (en renta) Mes 33 6,600.00 

b) A.1.nacén (en renta) Mes 33 4¡950.00 

e) Talleres (en renta) Mes .33 4,950.00 

16,500.00 

1.1. 9.9 Mobiliario Pza. 25 8,100.00 

1.1.9.10 Papelería Mes 30 15,000.00 

1.1.9.11 Co:nunicaciones 

a) Teléfono Mes 30 15,000.00 

b) Radio Mes .30 3,500.00 

18,500.00 

I.1.9.12 Luz, agua, gas, etc. Mes 33 9,900.00 

I.1.9.13 Campos deportivos 4,000 • .00 

I.1.~.14 Equipo de Ingeniería 

a) Aparatos de Topografía 

a.1) Tr§nsitos Pza. 3 6 000.00 

a.2) Niveles Pza. 3 6,000.00 

a.3) Estadales Pza. 10 400.00 

a.4} Balizas Pza. 10 200.00 

b) Papelería Mes 30 3,125.00 

I.1. 9.15 Instalaciones de construcción 

a) Polvorín 3,125.00 

b) Cercas divisorias m1 120 1,500.00 



I.1.9.16 Depreciacion y Operación de vehí­
culos en obra 

I.1.9.17 Transporte de personal de obra a 
IA TRINIDAD (con vehículo propio) 

I.1.9.18 Transporte de Equipo 

I .1.9.19 Mantenimiento de Caminos 

Un 

Unidad 

Unidad 

% del 
valor 

SUB-'D::Y.rAL 

TOTAL 

% de C.D. 

Importe 

Canto (U. S • D. ) 

9 

5 

3 

150,520.00 

191,249.00 

300,000.00 

15,000.00 

841,589.00 

. $ 1'917,055.00 

29.41% 

.65. 
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1,.2 Controles Técnico-Administrati vos' 

I.2.1 Control del Avance de Obra 

• 
Como es sabido la planeaci6n y el control,tienen 

una reI,aci6n íntima al estar' interactuando dinámicamente _ 

ellos dos en el proceso constructivo, es decir el programa 

originalmente concebido deberá serv.ir como guía para encon 

trar'las desviaciones que, vayan ocurriendo durante la eje­

cuci6n de la obra, y cuando se requiera, se ajustará di---

cho programa a las nuevas circunstancias y decisiones to~ 

das como resultado de lareplaneaci6n de la obra. Para es-

to,. como se puede observar en el diagrama de barras .. se de-

berá dejar'un espacio para comparar los resultados de la-

ejecución con el plan preestablecido para cada actividad. 

En este trabajo se utilizó el método de la'ruta 

crítica (CPM) para planear todas las actividades a contro-

lar en el proceso constructivo, o sea, cada uno de los tra 

bajos o conceptos de obra especificados por el contratan­

te (cliente). Ésto con el fin de controlar de manera simul 

tánea nuestros precios de los mencionados conceptos de - -

obra, con el avance de la ejecuci6n de la obra. 

-Por otro lado para que un control se califique -

como BUENO, deberá' ser C0l4PLETO, VERAZ y OPORTUNO, con. es-..,. 

tas,tres características del control, será posible tener -

una visi6n amplia y realista de las actividades y de'la --

obra en general, y se facilitará tomar acciones correcti--

Vas apropiadas. 
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En la construcci6n pesada los controles de avan-

ce de obra se realizan generalmente por mes, fecha a la --

cual se comparará 10 realizado realmente con 10 programado)" 

y así tomar medidas correctivas si son necesarias. 

I.2.2 Control del Presupuesto 

Antes que nada, vale la pena aclarar que el pre-

supuesto a controlar, deberá incluir todos los costos im-

plicados en la e1aboraci6n de las actividades del proyecto, 

en otras pa1abras,deber~ incluir costos. directos, indirec-

tos, seguros, fianzas y utilidad (precio unitario) • 

Como ya se había mencionado en párrafos anterio-
. . -

res, el control de costo est~ intimamente ligado al progr~ 

roa de obra, de tal forma que podemos ir controlando avance 

Y costo simultáneamente, por medio de los avances 'de obra, 

de tal manera que nuestros costos de obra, no se disparen 

de 10 planeado, y en su caso tomar las medidas correspon--

dientes. Para lograr 10 anterior es necesario desglosar _ ... 

cada uno de los trabajos a realizar, en partidas y costos 

b&sicos, detallándolos hasta donde sea necesario. 

En la parte segunda de este trabajo se presenta 

la p1aneaci6n financiera de la obra, que de forma ímp1ici-

ta presenta la p1aneaci6n de nuestros costos, mismos que -

habrá que controlar y que para mayor detalle se presenta a 

continuaci6n. 
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11 PLANEACION y CONTROL FINANCIERO 

.. 
11.1 P1aneación Financiera: 

C;::)mo anteriormente se había comentado, en la plane~ 

ción financiera quedó integrada de forma indirecta la pro­

gramación de nuestros costos, es decir, se distribuye el -

costo de las actividades en el tiempo de realizaci6n de --

las. mismas. 

En los· presupuestos preliminares presentados ante--

riormente no se ha incluido los costos de: fianzas, segu--

ros, oficina matriz y financiamiento, debido a que estos -

son una función del precio de venta, es en esta segunda --

parte donde aparecerán todos los ingresos y egresos tota--

les que se tendrán que hacer en la obra, para determinar -

posteriormente el flujo de caja y en consecuencia los fal-

tantes de dinero que sera necesario financiar. 

En esta parte serán analizadas l1nicamente precios -

constante (sin inflaci6n) y considerando fórmulas de ajus-

te (con inflación). La primera de ellas para ver como se -

comporta nuestra inversi6n y la segunda para obtener un va 

lor mas real de nuestro fiujo de caja. 

De la misma forma que en la planeación t€!cnica,se -

presentan los flujos de caja tanto en moneda local como en 

dólares (U.S.), yague habrá que financiar nuestros faltan 

tes·en ambas monedas, con fondos locales y externos, los -
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cuales tendrán tasas de. interAs diferentes~ 

En los anexos se presenta el análisis de los costos 

indirectos variables como fianzas y seguros, costo de fi-­

nanciamiento, oficina matriz y el porcentaje de utilidad.­

TambiAn se describe como se llegó al cargo financiero. 

A continuación se presenta el análisis de ingresos -

tanto. directos como indirectos y de la misma forma para los 

egresos, .'.legán~ose al flujo de caja. 

II.1.1 Análisis de los Ingresos, Egresos y Flujo -

de Caja. 

II.1.1.a) Ingresos: Este concepto abarcara 

todas las entradas de dinero y pagos de conceptos de obra, 

como: 

Anticipo de contratante: En este caso es del 10% 

del total de la obra, 50% en moneda local y el resto en Dó 

lares. 

Cobro de Estimaciones: Este sera al precio de -­

venta correspondiente yen un plazo no mayor de cinco (5)­

meses después de ejecutado el trabajo. 

Cobro de Obra Ejecutada no Estimada (O.E.N.E.): 
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Se consideró que las estimaciones generalmente solo com--­

prenden el 40% de la obra ejecutada no estirr.a.da, es decir,el 60% 

de la obra ejecutada no se estima y debe ser cobrada post~ 

----~------------------------~----'---~ -~ .. -



71 .. 

riormente .. 

.., 
DevoluciÓn del Fondo de Garantía: Este concepto-

se realizara tres (3) meses'después de terminada 'la, cons--

trucciÓn del proyecto .. 

*, Ajuste ' por Inflación: Considera este renglón el-

aumento en el valor del dinero, o mejor dicho, el aumento~ 

de la tasa de i.nterés debido al aumento de la inflación. 

Créditos Directos: (Financiamiento): como su 

nombre lo dice son aquellos ingresos obtenidos en forma ex 

terna' a la obra.. y aparecerán cuando el saldo acumulado de 

la diferencia dé ingresos y egresos sea negativa (ver flu-

jo de caja). 

Venta de Maquinaria: (Al final del Proyecto): e~ 

te importe será el valor de rescate de nuestros activos. 

* Supe.r~vi t: por revaluación de equipo. 

.II,.l·~ 1. b) Egresos: Estos seran todos los -

gastos y costos que se hagan necesarios para la construc--

ción del proyecto. Estos generalmente se reconocen por mes. 

Como ya se había dejado implícito estos egresos se-

dividen en fijos y variables: 

a) Fijos: Se distribuyen proporcionalmente en to-:- __ 

da la duración de la obra, y son: 

* Estos renglones aparece..n debido a la inflaci6n y I:JCIr ende solo af.'éi­
recen en la alternativa estudiada que aplica fórm.lla de ajuste. 



Fondo de Garantía: Este renglón consiste en-
... 

descontar de cada estimación el 10%, como retención de ga-

rantía de la ejecución y calidad del trabajo. 

Mano de obra: Es obvio este renglón. 

Materiales: Idem al anterior. 

Repuestos de equipo: Serán todas aquellas -

refacciones y partes de equi};X) que será necesario cambiar. 

Amortización·del anticipo: El anticipo dado-

al inicio del proyecto se amortizará, a razón del 10% de -

cada estimaci6n presentada. 

Prestaciones a obreros: Este concepto recon~ 

·ce todas aquellas prestaciones indirectas dadas al trabaj~ 

doro 

Sueldos y prestaciones al personal técnico X 

administrativo 

Instalaciones 

Equipo de In2enier1a 

Depreciación de veh1culos: Este renglón apa-

rece como "Vehlculos(DEP.)" y es la depreciación corres--

pondiente a los vehículos de transporte en la obra. 

Transporte de eguipo: Corresponde al trasla 

do de maquinaria a la obra. 
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Depreciación de eguipo: De la misma forma que 

depreciaci6n de vehículos aparece este egreso como "Renta -

de equipo (DEP)". 

*~ Ajuste por in:elación:Considera esta parte -

todos aquellos conceptos que através del tiempo varían su 

costo como materiales~ salarios, equipo y otros. Para lle­

gar a este ajuste se aplica una predicción de la tasa infla 

cionaria por medio del método "Serie de tiempos". 

Amortización de creditos directos: Esta amor­

tización sera. cada seis (6) meses. 

Pago de intereses: También seran pagados ca­

da seis (6) meses. 

Indirectos Variables: Dícese de aquellos -­

gastos que tienden a variar con el P.U., tales como: fian­

zas y iseguros gastos de oficina central, utilidad, etc. se 

presenta al final del trabajo un análisis de estos egresos. 

II.l~l.c) Flujo de Caja: Consiste en elabo 

rar lo m~s detalladamente posible las direrencias entre el 

total de ingresos menos los egresos totales y hacersimul­

táneamente su acumulación. De esta forma conoceremos los -

faltantes· y sobrantes de efectivo en la obra, y por lo tan 

to el programa definanciamientó. 

Ir.1.2 Análisis Económico del Proyecto .. 
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Para poder ver desde un punto de vista financiero -

que alternativas son la.s más aconsejables realizar, y en con 

secuencia hacer las modificaciones correspondientes, inter 

na o externamente, se deberán analizar todas y cada una de' 

las posibles alternativas que surjan del eitudio del pro-­

yecto. Dentro "de ese análisis aparece a continuación la al 

ternativa mas desfavorable, que consiste en una velocidad' 

de cobro de 5 meses después de ejecutada la obra y un tiem 

po de co}:)ro.por ajuste en los precios de 6 meses. También­

considerando ahí mismo una devoluci6n del fondo de garan-­

tía tres (3) meses después de terminado el proyecto. 

Valdría la pena aclarar que esta alternativa será -

analizada primeramente a precios constantes, y como segun­

da fase aplicando f6rmulade ajuste. 

II.1.2.a) Análisis económico jel proyecto 

a valores constantes. 

El primer paso consistira en elaborar el flujo de -

caja que en las páginas posteriores aparece. 

Después será necesario determinar cual será el cos­

to de oportunidad del capital, sino se tiene se puede '7-­

considerar como tal, la tasa de interés comercial, que en 

este caso se toma la del día que es de 19%, en moneda lo­

cal, y 1~% en dólares; 

Luego habrá que seleccionar el ó los métodos de 
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análisis, que en este caso serán el de la "Tasa interna de 

retorno"o "(TIR)" Y "el valor.presente neto. (VPN). 

Los criterios seguidos para poder comparar los l.ndi 

ces obtenidos (VPN y TIR), se basaron en: 

1.- TIR: Se considera conveniente tener este 

indice en dos (2) puntos arriba del costo de oportunidad­

del capital, o sea un 3.58% (1.58+21, esto debido al ries­

go de la inversión. 

2.- VPN: Este valor deberá ser positivo yma 

yor que cero y descontado al costo de oportunidad del ca--

pital (1. 58%) • 

Cabe aclarar que los siguientes análisis son sin in 

cluir financiamiento, es decir, solo se consideran las fi-

ferencias entre ingresos y egresos sin tomar en cuent.a los 

cr€ditos directos~Asl., se llegó a los resultados siguien-

tes: 

11.1.2. a) 1. Valor 
~----~-------------

del *Flu 

jo de caja de moneda local '(L) (VPN mI), al costo de opor­

tunidad (1.58% Imes): 

VPN mI = $120,700.00 (U.S.D.) 

75. 

II.l.2 •. a} 2. Valor presente neto (VPN me) 

delfluj6de caja en dólares 

VPN me = $ 510 1 943.00 (U.S.D.). 



El valor presente neto total será: 

que es un valor aceptable bajo laa condiciones y criterios 

previamente marcado. 

II.l.2.a)3. Tasa interna de retorno (TIR) 

En moneda local: 

TIR mI 2!S 2.7% < 3.58 % 

II.l.2.a.)4. Tasa interna de retorno (TIR 

me) en dólares: 

TIR me 4.75% > 4% 
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Esto nos podría dar una idea quizá de la bondad del 

proyecto, y podríamos inferir que mejorando el flujo de c~ 

ja de moneda local, aumentaríamos nuestra TIR. Una forma -

de hacer este será mediante créditos externos, pero se an~ 

lizará posteriormente en la siguiente opción por ser esta 

más realista. 

II.1.2.b) Análisis económico del proyecto 

a valores corrientes. 

De la misma forma que el análisis anterior se comp~ 

raran los valores presentes (VPN) y tasa interna de retor­

no (TIR), pero afectados directamente por la inflación. 

Aquí valdría la pena comentar que en épocas de in--



flaci6n el.'V'alornominal de los flujos netos de, caJa, no -

aumentan al mismo ritmo que el índice general de precios, 

y en consecuencia hay que considerar dicha diferencia me--

diante losajustes'correspondientes~ 

Para' poder considerar esto en el presente trabajo 

se estimó la tendencia inflacionaria (Ref. No. 14 ), y se-
. , ' 

gtin referénciase estima que '·la inflaci6n será de un trein 

ta (30) a un treinta y cinco (35) por ciento, misma que se 

. reflejará en las tasas de interés comerciales para finan--

ciamiento; de esta forma se considera conveniente fijar la 

tasa de interés para el análisis en un. 3.0%, para los flu-­

jos de caja locales, dejando en un 12.5% para moneda extran­

jera (D6lares), y con las mismas características de pago --

del análisis anterior. 

Las siguientes opciones a realizar son básicamente 

las mismas que para precios constantes, pero considerando: 

a) que la primera,opci6n incluye financiamiento y por su-­

,puesto 'la inflación. b) aunque esta no incluye financia-

miento, si incluye la inflación. En la opción primera, me-

diante un análisis previo, sevió que sin financiamiento -

esta opci6n no era muy aceptable. Incluyendo financiamien-

to mejor6 un poco y así fue considerada llegándose a 105-

siguientes valores de las dos opciones: 

LOs criterios seguidos para obtener los índices 

y comparar fueron: 
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l. TIR: de la misma forma que el anterior (2) 

tos arriba que tasa comercial, as!: 4.5 % (TIR). 

4.VPN: Iq,em al anterior. 

II.l.2.b.l) valor presente neto (VPNml) 

del flujo decajaenlempiras (2) (VPN mI), al costo de 

oportunidad del capital (2.5%) •. 

VPN mI = $ - 432 I 728 • O O 

oun 
~ -

II.l.2.b.2) Valor presente neto (VPN me) en 

moneda extranjera (Dólares). 

VPNme= $ 454,878.00 

Valor presente neto total será: 

que es un valor aceptable. 
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II:~1.2.b.3) Tasa interna de retorno (TIR mI) 

. en moneda local. 

TIRml fié 5% >- 4.5% 

'¡ 

II.l.2.b.4) Tasa interna de retorno (T!Rme) 

en dólares •. 

TIR me .~ 4.25 > 3.1 % 
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Acumulado. -674 -676 -670 -654-643 -624 -532 -422 -308 -180 -8 100 199 300 307 880 931 953 

MONro EN: MILES DE rorARES (U. S .0. ) 



CARRETERA LA CEIBITA·STA BARBAlU\(HONDURAS 1 -----~ 

FLUJO DE EFECTIVO MONEDA EXTRANJERA, A VALORE'S CORRIENTES 
(SIN FINANCIAMIENTO) 

O . 5 . . 10 . • • 15. • . 20. 

s Directos 
() Estimación 1 31 69 79 72 72 72 78 78 78 
o O.E.N.E. 1 21 46 46 48 48 48 52 52 
ula de A'just. 1 1 1 2 2 2 2 
lo Fdo. de Gtia. 

483 ...,.-.,--_.-
483 1 32 90 115 119 122 122 128 132 132 

,s Directos 
de Garantía 3 9 11 12 12 12 13 13 13 

t. Anticipo 4 11 14 14 . 14 14 15 15 15 
riales 1 2 5 5 5 5 5 5 5 S. 7 7 8 9 9 
estos 8 17 17 18 18 18 19 19 19 25 25 27 31 31 
dos/Prestac. 5 12 12 13 13 13 14 14 14 18 18 19 22 22 
. laciones 1 1 
Ingeniería 1 1 1 1 1 
culos (DEP) 2 5 5 5 5 5 6 6 6 7 7 8 9 9 
sp. Equipo 200 
s Ind.Obra. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
as Eg. (DEP) 8 18 18 19 19 19 20 20 20 27 27 29 33 33 
ra Equipo 500 
os Matriz 2 5 5 6 6 6 6 6 6 8 8 9 10 10 
zasy SS. 30 30 

s.t~_P9r Inflac. .3 1 2 2 3 3 3 4 4 7 6 7 8 9 10 
'otal Egr. Dir. 734 1 29 -"6'5 65 69 69 '76'-9'51Oo13~f126I27~13á'-'153 "-154 

sos Indirectos 
ta Activos 
'rávit Rev. Eg. 
otal lngr. lndir. 

ngr.-esos-Egresos 483 O O -734 O O ~1 -29 -65 -65 -69 -68 -44 -5 15 -15 - 4 -5 -10 -21 -22 

Acumulado. 483 483 483 -251 -251-251-252 -281 -346 -411 -480 -548 -592 -597 -582 -597 -601 -606-616 -637 ;"'659 
.... A __ '~_._,_., .... ,,~~_ .. ~ .. "~_ .... ___ •• __ •• _, ____ '._,. ~~'~""" __ • ___________ " __ ".,._~,_,~ .. _,,,, __ ,, ,."", ..... ' 

M:NroS EN MILES DE OOlAAES (U. S. D. ) 

, - ....... - ~-- ~~.'"' .... 



,~ 

25 30 35 38 . ' • 
:; Indirectos 
Estimación 141 141 153 173 175 191 191 191 200 217 217 103 103 103 103 52 52 
O.E.N.E. 71 94 94 102 115 117 127 127 1.27 133 144 144 169 169 169 169 35 ,35 

la de Ajuste 58 83 : 89 103 ' 125 137 156 165 175 183 207 224 107 111 115 119 62 143 
. Fdo • de Gt1a 561 
ipo 
arae-""Ingr:'-orr . 271 318 33 (r-l7g-'tffS 445 4'T~4"S'4 502 533 569 471 278 282 848 .239 149 178-

'Directos 
de Garantía 21 24 25 28 29 31 32 32 33 35 36 25 17 17 17 12 9 3 
de Obra 44 44 44 46 50 50 ' 24 24 24 24 12 12 
iales 205 205 205 215 233 233 111 111 111 111 56 56 
'. Antici};XJ 18 20 21 24 25 27 27 27 28 30 31 21 15 15 15 10 7 3 
:lObreras 12 89 
~os/Prestac. 28 28 28 ,29 ,31 31 15 15 15 15 
"laciones 21 1 
:ngeniería 
:ulos (DEP) 5 5 5 5 5 3 3 3 3 1 1 
;porte de Fq. 
¡ Ind. Obra 8 8 8 9 9 9 4 4 4 4 2 2 
;e por Inflac. 170 1,80 190 199 225 243 116 121 125 129 68 149 
,tal N (JEt Egi":-mr. -su~g--SS5 61~43 332~r-!'43 ' 332 214"!b3 32 ' 32 32 22 1~6 

lS Indirectos 
.tos Directos 949 876 727 628 541 374 457 149~ 
)"f.áT-cré-rfigr • Iild. 949 si6---¡-Zr 628 541 374 457 1498 

; Indirectos 
d Credo n' __ lr" 45 453 404 419 735 708 679 78R 709 3236 
Intereses 7 107 101 110 181 172 156 165 147 201 
>taI-Egr:-fnCí. ~"-'-560---50G -529 ·91"6 88"0 836 ~f53 855-- j;f78 

rresos-Egresos -282 192 -192 194 -194 142 -142 159 -159 354 354 246 -246 816 -638 133-1808 

~cumulado 30 222 30 224 30 30 172 30 189 30 384 30 276 30 846 207 340-1468 

M.JN.roS EN MILES DEIXlT.ARES (U.S.D. ) 
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Enlaspáginas posteriores aparecen graficado el -­

comportamiento de la tasa de retorno contra'va10r presente, 

y se puede apreciar cuales son sus tendencias para cada 

una de las o pció ne s analizadas. 

II.2 'Control Financiero 

E,ste se deberá llevar a cabo periódicamente, diga-­

mos por mes, se deberá comparar con alguna de las opciones 

financieras estudiadas, cuidando de tomar las medidas nece 

sarias cuando aparezcan desvíos con respecto a 10 planeado. 

En la abra habrá que llevar un control de los in--"", 

gresos y egresos comparando siempre con las cantidades de -

obra pr'oducidas realmente. 





III COMENTARIOS Y CONCLUSIONES 

En la primer parte de esta tesina se presentó la -

planeación t~cnica~económica de nuestro proyecto, o sea, 

se propusieron algunas alternativas de tipo t~cnico a ser­

utilizadas. Y ya que ese anAlisis se hizo para cada una de 

las actividades en forma independiente, y no interactuando 

esa actividad analizada con todas y cada una de las demAs, 

y por lo tanto no considerada como un sistema 'tÍnico, sería 

recomendable tratar de usar las t~cnicas de sistemas y en­

consecuencia llegar a un modelo diseñado para cualquier -­

obra, para poder optimizar lo mejor posible nuestros recur 

sos (maquinaria o equipo, personal y materiales). Más sin 

embargo,·esto deber1ainteractuar con un modelo a nivelem 

presa de tal forma que la optimización sea desde un punto­

de vista sistema-empresa. Existen actualmente sistemas com 

putacionales que en cierta forma se asemejan a esta reco-­

mendación, más cada. empresa tiene sus necesidades específi 

cas .las cuales deben ser soluciona:das de la misma forma. 

Para este caso de obra en especial, sería conve--­

niente aplicar la té.cnica de tiempos y movimientos para me 

jorar la productividad, en cada uno de los diferentes fren 

tes de trabajo, esto debido al gran volumen de materiales­

a utilizarse, que reflejado el costo de ésto en el costo -

total del proyecto, sería una inversión mínima. 

Ahora; desde el punto de.vista financierohabría--
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que estar muy pendientes de la situación económica de nues 

tro c:Liente, a final de cueRtas la "REP. DE HONDURAS", ya 

que una caída de su economía se reflejaría directamente en 

nuestra inversi.ó.n(bbra) y se tendrían consecuencias desa­

gradables. Como se comentó anteriormente los análisis eco­

nómicos hechos,. reflejan en forma directa la bondad de la 

opción analizada., yeso que es la alternativa más desfavo­

rable, adern&s que considera tasas de interés relativamente 

conservadoras •. También habrá que estar muy pendiente de -­

las.presiones devaluatorias de la moneda y de la situación 

política en general de la región,. (Centro-América), porque 

una situación de guerra no sería muy conveniente para la -

empresa en sí. En este punto sería conveniente quizá aumen 

tar la tasa interna de retorno (TIR),de tal forma que se 

cubriera el riesgo que se está corriendo en nuestrainver 

si6n, que como es sabido la.TIR es una función del riesgo. 

En.conclusione podríamos decir que el plan.gene-­

raltanto técnico como económico po.drá ser factible, siem­

pre y cuando no se modifiquen de sobre manera los 1ndices 

y factores principales, considerados para llegar. al plan -

anteriormente presentado. 
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CARRETERA LA CEIBITA - SANTA BARBARA 
.. 

HONDURAS 

. 

Costo Empresa día trabajado (diurno) 

Lempiras. 

Categor1a Salario 8 hr.s. 10 hrs. 12 hrs. 
Base (1.7941) (2.072) (2.5584) 

Pe6n 5.60 10.05 11.60 14.33. 

ca.tpintero-fierrero 15.00 26.91 31.08 38.38 

Albañil 15.00 26.91 31.08 38.38 

Fierrero 15.00 26.91 . 31.08 38.38 

Op.Fq.Pesado 32~00 57.41 66.30 81.87 

()p. Equipo Ligero 24.00 43.06 49.73 (1.40 

Chofer 5 m3 17.00 30.50 35.22 43.49 

Mecánico . 24.00 43.06 49.73 61.40 

Ayudante 8.40 15.07 17.40 21.49 

NOTA: 1 US$ = 2 I.empiras. 



CARRETERA "LA CEIBITA - SANTA BARBARA 

CALCULO DEL COSTO DE MANO DE OBRA 

1) '8 Horas 

a) Días pagados 

1) Días na'turales 

2) Gratificación 

3) Auxilio Cesantía 

4, Tiempo Extra 

1 día x 4 hr. = 4 hrs. 

5) 

6) 

4 hrs,. x 1.25 
~~~~~~~ x 52 = 

8 

Seguro Social 7% 
8% 

INFOP 1% 

457.5 x 1.08 = 494.1 

365 

30 

" 30 

". 32.5 

día 

Factor = 494.1 1.3537 = 365 

11) 10 Horas 

".a} Dias Pagados 

1) Días naturales 

2) Gratificaci6n 

3) Auxilio Cesantía 

4} Tiempo Extra 

5 día x 2 hr/día = 10 

1 día x 6 hr = 6 

16 

365 

" 30 

30 

.. 92· 

457.5 



111) 12 

a} 

16 hr x 1.25 x 52 = 130 
8 

Seguro Social e INFOP = 
1.08 x 528 = 570 

Factor 570 = . 365 = 

8% 

HORAS . (7 A.M. A 17 P.M.) 

Días pagados 

1) Días naturales 

2) Gratificación 

3) Auxilio cesantía 

4) Tiempo Extra 

5 días x 4 hrs. = 20 

1 día x 8 hrs. = 8 

28 

28 hr. x 1.25 
52 8 hr. x 

hr 

5) Seguro Social e IN~OP 8% 

365 

30 

30 

227.5 

652.50 x 1.08 = 704.70 días 

704.70 
365 Factor. = = 

528.0 

l:!:~g:€~ 

652.50 

CONVERSION DE DIAS TRABAJADOS A DIAS CALENDARIO 

A) DIASTRABAJADOS 

1) Días Naturales 365 

93. 



2) Domingos 

3) D!as festivos legales 

4) D!as festivos de costumbre 

Semana Santa 

10 Y 2 de noviembre 

5) .. Vacaciones 

6) Enfermedades y permisos, 

lluvia, etc. 

.3 

2 

- 52 

8 

.5 

- 12 

5 

283 

Factor de conversi6n de día trabajado a día calen-

dario 

365 
283 = 1.29 

Factor de día calendario a día trabajado 

283 = 0.775 
365 

94. 



LISTA DE PRECIOS PUESTOS EN OBRA.. (Lempiras) 

1) Gasolina 

2) Diesel 

3) Fue1 oil 

4) Asfalto 85/100 

5) Asfalto RC 250 

6) Lubricante Tellus 

7) Grasa 

. 8) Cemento en. bolsa 

9) Dinamita 60% 

10) Mecha 

11) fulminantes * 8 

12) Fulminante electo 16 ft. 

13) Pellite (amonio) 

14) Alambre de pQas calibre 16 

15) Alambre de p~as calibre 14 

16) Alambre de p~as calibre 12.5 

17) Grapas para .alambre p~as 

1:8) Tubos concreto 

19) Tubos met~licos 

20) Acero de Refuerzo 

21) Madera pino (tabla) 

22) Poltn 4" x 4" 

O.86/lt. 

0.59/lt. 

O.33/lt. 

O.52/1t. 

O.52/lt. 

2.72/lt. 

4.00/kg~ 

10.58/42-5 kg. 

6.20/kg. 

0.9·0/m. 

O.70/pza. 

4.00/pza. 

4.42/kg. 

O.13/m. 

0.17/m. 

O.30/m. 

2.17/kg. 

1. 60/kg. 

O.55/pre-tabla 

O.50/pre-tabla 

NOTA: Estos precios son excentos del IVA que seg~n condi­

ción de licitación no se pagará. 

95 .. 
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ESTIMACION DE RENDIMIENTOS 



97. 

ESTlMACION" DE RENDIMIENTOS 

l. Tractor D8K 

1.1. Datos: 

- Material: Arena Limosa (SM) 

- PV.S : "1420 Kg/m3 

- Altitud. (SN.M): 2200 - 23 00 m 

- Factores de corrección: 

• Operación 0.75 

· Material O .80 

· Peso volumétrico 0.95 

• EfiCiencia Horaria 0.75 

0.90 (+15%) F.corrección:0.3848 

• Pendiente.,¡¡¡¡;;;;.--------1.00 (0%) F. corrección: 0.4275 

1.10 (-5%) F.corrección:0.5217 

Clilculos segt1n grlifica: 

Distancias Prod. Pend (+5%) Prod. Pendo (0% ) Prod. Pend (-5% ) 

30 mts. 234 m3/hr - S 260 
3 " 

ro /hr - S 320 3 ro /hr- S 

45 " 168 11 187 " 230 " " 

60 11 125 11 139 11 171 11 

75 " 104 " 115 " 142 11 

90 11 88 " 98 " 1~1 
1, 

105 " 73 11 81 11 100 11 

I. 2. Datos: 

- Material Arcilla-Grava ht1medas 
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Distancias 

30 mts .. 

45 11 

60 It 

75' 11 

90 11 

105 " 

- PV ... sue1to 1300 kg/m3 , 

- Factores de correcci6n: 

~(+5%) F.c = 0.4268 

pendiente~(+o%) F.c.= 0,4742 

. ( - 5 %). F. c = O. 5217 

Prod. Pendo (+S%) Prod.· Pendo (0%) Prod. Pend 

260 m3 /hr - S 288 3 m /hr - S 317 m3 /hr 

186 11 207 " 228 " 
138 11 154 ti 170 11 

115 11 128 11 140 11 

98 " 109 " 120 It 

81 11 90 If 100 ti 

I 

I.3 Dato: 

Material Tierra común y marga mojadas. 

- PV .. S. : 1600 Kg/m3 

~(+5%) Fc = 0.3468 

- Factores de correcci6n: . . (+0%) Fc = 0.3853 

(-5%) Fc = 0.4238. 

Distancias Prod. Pendo (+5%) Prod. Pend. (0%) Prod. Pend 

30 mts. 210 3 ro /hr .. S 234 3/ . m hr - S 258 m3/hr 

45 " 151 11 168 11 185 11 

60 " 112 11 125 " 138 ·11 

75 11 94 11 104 11 114 11 

90 11 80 " 88 11 97 " 

(-5%) 

- S 

(-Si) 

- S 



11. Tractor D6D 

11.1 Datos: 

Uaterial .: 

PV.S. . . 

.. 

Tierra común y marga mojadas 

1600 kg¡m3 

Fc = 0.3468 

99. 

Factor de corrección: (+0%) 
~+5%1 

Fc = 0.3853 

. -5%) Fc = 0.4238 

Distancias Prod. Pend. (0%) Prod. Pendo (+5%) Prod. Pendo (-5%) . 

30 mts. 111.3 m3 ¡ hr-S 100.15 m3¡hr-s 122.m3/hr-s 

45 11 82.0 11 74 '1 90 n 

60 11 58.0 n 53 11 64 11 

75 11 47.0 " 42 11 52 " 

90 11 37.0 " 33 11 40 11 

105 11 30.0 .11 26 " 32 " 



.- -_._~---. 
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RENDUUENTOS ESPERADOS TRACTOR D8R 

• 

Caso 1: Material: Arena Limosa 

Abundam: 15% 

Producción 

Distancias Pendo (0%) Pendo (+5%) Pendo (-5%) 

3Q m. 226 m3 /hr-b 203 m3/hr-b 280 
3 . 

m /hr-b 

45 .. 165 " 148 " 200 rI 

70 11 122 11 109 " 149 11 

Caso 2: Material: Arcilla - Grava H1lmedas 

Abundam: :.25% 

30 mts. 230 m3 /hr'-b 208 m3/hr-b 254 rn3 /hr-b 

45 " 166 11 149 11 182 n 

60 11 123 11 110 11 136 11 

Caso 3: Material: Tierra común y marga mojada 

Abundam: 30% 

30 mts. 180 
3, 

m /hr-b 161 m3 /hr-b 198.5 m3 /hr-b 

45 " 130 " 116 " 142 11 

60 11 96 " 86 " 106 11 

d ' , A l'b z 2012.5 = 225 m3 /hr-b Ren lmlento:- carreo 1 re -

- Distancia 3 Est. L 1~37= 115 m3/hr-b 
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111. Cargador Frontal 

.3.1 Ciclo del Cargador 

a) En el tramo carretero 

Ciclo b&sico: .25 Seg. 

Por tipo de montón de mat.: 0.6 " 

Posesión (Cargador + Camión): - 2.4 " 

Por operación continua: _ 2.4 JI 

Por camiones pequeños: + 2.4 " 

Por tipo de material: + 2.4 11 

Por mov. y acomodos : +12.0 11 

TOTAL 37.6 " 

. Factor por Cond. de Trab. y Organiz.: 0.75 

- Ciclo del Cargador: 37.6 = 
0.75 50 Seg(0.83min) 

b) En Banco de Préstamo 

Ciclo del cargador: 31 

0.75 
= 41.5 seg (O.69min) 

3.2. Producci6n Cargador Mich-m-A Cucharon 3.5 yd
3 

a)· Tramo Carretero 

Capacidad.cucharo~: 

0.85 X 0.7646 X ~5 = 2.275 m3 

Ciclos por hora: 

60 X 0.75 
0.83 = 54 Cic/hr 
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Producción te6rica: 

54 x 2.275 = 122.85 m3 /hr-S 

Producción en Banco: 

122.85/1.3 
3 = 94.5 m /hr-S 

Considerar: 95% 

Producción: 90 m3 /hr-b 

b) En Banco de Préstamo 

Ciclos por hora: 60 X 0.75 
0.69 

Producción teórica: 

65 X 2.275 = 148 m3 /hr-S 

Producción comp.: 

148/1.3 = 114 m3 /hr-C 

= 65 cic/hr 

3.3 Producci6n Cargador Mich. 175 B Cucharon5yd
3 

a)· Tramo Carretero 

Cap cucharon: 0.85 X 0.7646 X 5 = 3.25 m3 

Ciclos por hora: 45/0.83 = 54 cic/hr. 

Prod. Teórica: 54 x 3.25 = 3/ S 175m hr-

Prod. 175/1.3 135 
3 " . Coropact. : = ro /hr-b 

Considerar Producción = 130 ro 3 /hr-b 

b) En Bancos de Préstamo 

Ciclos por hora: 45/0.69 = 65 c~c/hr •. 



------------~--~-----------------------i 

Prod.Teórica: 
. 3 

65 X 3.25 = 211 m /hr-S 

r>rod. Comp. : 211/1.3 
3 . 

= 162 ro /hr-b 

Considerar Producción = 160 m3/hr-b 

1.4. Producción Ideal de los Cargadores Frontales 

al Mich -111. A. Cuchar6n de 3.5 

- Ciclo blsico del cargador: 26 Seg. 

- Eficiencia 

- Ciclo cargador 

-Cap~ Cucharon 

. - Ciclos/hora 

- Producci6n 

- Con abundamientos: 30% 

25% 

15% 

b) Mich - 175 - B. Cucharón 5 

- Ciclos/hora 

- Producci6n 

- Con Abundamiento: 30%. 

25% 

15% 

· 0.75 · 
34.67 Seg. 

(0.57min) 

· 2.275 · 
· 78 · 

177 m3 /hr-S 

: 136 m3/hr-b 

: 141 " 

154 11 

· 78 · 
:254 m3/hr-s 

:195 
3 . . 

m /hr-S 

203 " 

220 ti 

103. 
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PROQQSSIQN S!!RQ!QoS 3.;! ya : 'EaitiIOi! '?Y? 
Fact. Espera 

Producci6n :ia t(ida) t(reg.) t(desc) efecto ciclo sin carga t.carga t.total N° • Camiones Carn. carga 

0.16min. O.ll.mill. 1.0 mino 0.75 1.69 mino 3.33 mino 5.02 1.5 1 X 
3 ' 

65.!in /hr-S 

0.24 11 0.17 11 1.0 11 0.75 1.88 .. 3.33 It 5.21 1.56 2 X 97.0 It 

0.32 11 0.23 11 1.0 11 0.75 2.07 11 3.33 ·11 . 5.40 1.62 2 X 97.2 11 .. 
0.40 11 0.29 11 1.0 " 0.75 2.25 11 3.33. 11 5.58 1.67 2 X 96.9 11 

0.8 11 0.57 11 1.0 ti 0.75 3.16 1I 3.33 11 6.49 1.95 2 X 97.3 11 

1.2 11 0.86 11 1.0 11 0.75 4.08 11 3.33 11 1.41 2.22 2 X 87.4 ti 

1.6 11 1.14 11 . 1.0 11 0.75 5.0 11 3.33 11 8 33 2.5 2 X 77.8 ti 

2.0 11 1.43 11 1.0 11 0.75 5.90 11 3.33 11 9.23 2.77 3 X 97.2 11 

2.4 " 1. 71 11 1.0 11 0.75 6.81 11 3.33 11 10.14 3.04 3 X 95.8 11 

2.8 " 2.0 11 1.0 11 0.75 7.73 11 3.33 .11 11.06 3.32 3 X 87.9 11 

3.2 11 2.29 11 1.0 11 0.75 8.65 11 3.33 ti 11.98 3.59 4 X 97.1 11 

3.6 11 2.57 11 1.0 11 0.75 9.56 11 3.33 11 12.89 3.87 4 X 97.3 11 

4.0 11 2.85 11 1.0 11 0.75 10.47 11 3.33 11 13.80 4.14 4 X 90.6 11 

" 6,32 " 4.51" 1.0 l' 0.75 15.77 /1 3.33 11 19.10 5.74 6 X 97.4 11 

11 8.0 11 5.71 11 . 1.0 11 0.75 19.61 11 3.33 11 22.94 6.88 7 X 97.3 11 

11 10.0 " 7.14 11 1.0 11 0.75 24.19 11 3.33 II 27.52 8.26 8 X 94.2 11 

producci6n estimada pratedio en tramo carretero ronsiderando distancias variables 



PRODUCCION CARGADOR 5~d3 - CamiÓn 6'M3 
Fact. Es¡:era 

lcia t(ida) t(reg.) t(descl efecto ciclo sin carga t.carga t.total No. Camiones Cama carga Proclucci6rl 

1m 0.16 mino 0.11 mino 1.0 min. 0.75 1.69 mino 1. 7 mino 3.39 mino 1.99 2 - 191 m3¡hr.;..g 

1m 0.24 . 11 0.17 11 1.0 11 0.75 1.88 11 . 
1.7 11 3.65 11 2.14 2 X 177 11 

11. 0.32 lO 0.23 11 1.0 11 0.75 2.07 11 1.7 .. 3.77 11 2.21 2 X 172 11 

0.40 11 0.29 11 1.0 11 0.75 2.25 11 1.7 11 ·3.95 11 2.32 2 X 164 11 

11 0.8 11 0.57 11 1.0 11 0.75 3.16 11 1.7 11 /' .86 11 2.85 3 X - 190 11 

11 1.2 11 0.86 11 1.0 " 0.75 4.08 11 1.7 11 5.78 11 3.4 3 X 168 11 

" 1.6 11 1.14 11 1.0 11 0.75 5.0 " 1.7 11 6.7 " 3.94 4 X - 190 1, 

11 2.0 11 1.43 " 1.0 " 0.75 5.90 1I 1.7 11 7.6 " 4~47 4 X 170 11 

11 2.4 " 1.71 11 1.0 11 0.75 6.81 11 1.7 " 8.51 11 5 .,. 190 n 

11 2.8 11 2.0 " 1.0 11 0.75 7.73 11 1.7 " 9.43 11 5.54 6 X - 190 " 
u 3.2 11 2.29 11 1.0 11 0.75 8.65 11 1.7 11 10.35 11 6.08 6 X 188 11 

JI 3.6 ., 2.57 11 1.0 11 0.75 9.56 11 1.7 11 11.26 11 6.62 7 X - 190 Ir 

11 4.0 11 2.85 11 1.0 11 0.75 10.47 " 1.7 11 12.17 11 7.15 7 X 186 11 

Hm 6.32 " 4.51 " 1.0 " 0.75 15.77 " 1.7 " 17.47 11 10.27 10 X 185 11 

11 8.0 11 5.71 11 1.0 11 0.75 19.61 11 1.7 11 23.31 11 12.5 12 X 167 11 

11 10.0 11 7.14 11 1.0 11 9.75 . :'4.19 11 1.7 11 25.89 11 15.2 15 X 188 11 

Producción estimada praredio en trano carretero considerando . distancias variables. 



PRODUCCION ESTIMADA RIPPER 

1. Equipo 

Tractor D8K con~D (Un diente) 

2. Datos: 

Tipo de suelo 

Se considera suelos de velocidad de la onda sísmica 

de: 

a) 4 pies /S (1000) 

b) 5 11 11 

c) 6 " 11 

Tipo de condición: se considera adversa. 

3. Producción 

3.1. Según Gráfica 

Producción Eficiencia 

P - 304 5-

P 6+ 190 

" 
.. 

0.75 

0.75 

Producción Real 

425 m3/hr-b 

228 

142 

11 

ti 

p= 326.5 m3/hr-b Considerar: 300m3/hr-b 

3.2. Según Fórmula 

P = Vel x a x h x f 
n 
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Para n = 1 

a 

1.0 

0 .. 80 

0 .. 60 

. Para N = 2 

1.0 

0.80 

0.60 

. V = 1. 5 km/hr 

• 

. ~~::: 
~0.6 11 

h = 0.60 

f = 0.5 - 0.7 

Prod. (f:::0.5) Prod. (f=O .6) 

450 m3/hr"':b 

360 11 

260 ti ,. 

225 JI 

180 " 

135 " 

540 
-> 

432 
-

324 

270 

216 

162 

3 . m /hr-b 

11 

.. 

11 

11 

" 

3.3. Seg6n CAlculo 

Prod. (f=O .7) 

630 

504 

378 

315 

252 

189 

m3/hr-b 

11 

11 

" 
11 

11 

• ·Tiempo de recorrido: i~g~7~r x 60 min/hr ::: 

Tiempos fijos 

• Ciclos /hora: 60 x 0.75 
4.25 

• Rendimientos: 

= 4.0 min. 

= 0.25 " 

=10.6 cic/hr. 

107 •. 



a -
1.0 m 

0.9 " 

'0.8 11 

0.1 11 

0.6 11 

Volumen Desgarrado 
por ciclo . 

54 11 

48 11 

42 1t 

36 " 

NOTA: Consideerar 30.0 m
3 /hr-b 

Producción/hora 

572 

508 

445 

381 

ff 

" 
11 

It 

108. 



109. 

RENDUUENTO MOTO CONFORMADORA, 

l. Tipo de Material' 

PVS = 1420 

PV banco = 160ÓO kg/m3 

Abund: 20% 

2. Espesor capa &rea de desplante: 20 cm compactos {90%) 

3. Eficiencia: 0.75 

4. Condiciones: buenas buenas factor:0.62 ' 

5. Datos equipo: Vel promedio 3.8 km/hr. 

Ancho efecto hoja: 3 mts. 

6. Se considera: Una areade Longitud 100 mts. 

ancho 12 11 

7. Area cubierta/hora 

Caso 1: Escarificaci6n - homogenizaci6n humedad - afine 

T= la x 0.1 + 8 x 0.1 = 0.4244 + 0.1698 = 0.5942 hrs. 
0.62x3.8 0.62x7.6 

'Caso 2: Recorte de cuñas y afine 

T = 4 x 0.1+ 2 x q.1 = 0.1698 + 0.042 
0.62x3.8 0.62x7~6 

= 0.2122 hrs. 

8. Volumen cubierto/hora: 12 rn x 100 rnt xO.2 = 240 rn3 



~~--------------------------

Vol. compacto: 184 m3 /hr-C 

. 9. Producci6n: 

1. 

2. 

3. 

Caso 1: 184/0.5942 = 309 m3 / hr-é considerar: 

300 m3 %hr-C 

Caso 2: i84/0.2122 = 867 m3 /hr-C 

RENDIMIENTO EQUIPO DE COMPACTACION 

Se considera una área: Long. : 100 mts 

Ancho: 12 11 

Datos: 

Ve1oc. : 4 km/hr 

Ancho: 1. 94 m 

Espesor capa: 20 cm 

Compactaci6n al 90% ( 5 - 7 pasadas ) 

No. de pasadas C = 0.6 Producci6n 

5 e = 0.6 184.2 m3 /hr-c 

6 e = 0.6 152 11 

7 e = 0.6 130 ti 

4.. Compactación a195% ( 7 - 9 pasadas) 

110. 



No. de Pasadas 

7 

8 

9 

S.J. Compactaci6n al 100% 

10 

11 

12 

C = 0.6 

0.6 

0.6 

0.6 

0.6 

0.6 

0.6 

6. Considerar: Prod. comp. al 90% 

95% 

100% 

Producción 

130 m3¡hr-C 

114 11 

110 

91 

82 

76 

" 

It 

" 
11 

_ 3 
- 120 ro Ihr 

11 

= 60 11 

111. 



PRODUCCION CARGADOR 3.5 yd - Cami6n 6M3 Alternativa I 

Factor de espera 

a t(ida~ t(regres) t(desc) efecto Ciclos/carga t.carga t.total No.Cami6n Cami6n --- Cargador Producción 

0.16 mino 0.11 min. 1.0 min 0.75 1.69 mín. 2.5 min 4.19 1.68 2 X 129.90 m3/hr-S 

0.24 .. 0.17 11 1.0 11 0.75 1.88 11 2.5 11 4.38 1. 75 2 X 129.5 .. 
0.32 11 0.23 .. 1.0 11 0.75 2.07 11 .2.5 11 4.57 1.82 2 X 129 11 

0.40 .. 0.29 ·11 1.0 .. 0.75 2.25 11 2.5 11 4.57 1.9 2 X 129.6 11 

0.80 11 0.57 11 1.0 11 0.75 3.16 11 -2.5 1\ 5.66 2.26 2 X 115 11 

1.2 IJ 0.86 11 1.0 11 0.75 4.08 11 2.5 " 6.58 2.63 3 X 129.5 ~. 

1.6 " 1.14 11 1.0 11 0.75 5.0 11 2.5 11 7.5 3.0 X 129.6 11 

2.0 " 1.43 11 1.0 11 0.75 5.90 11 2.5 11 8.4 3.36 3 X 115.7 11 

2.4 " 1.71 11 1.0 " 0.75 6.81 11 2.5 ti 9.31 3.72 4 X 129.5 11 

2.8 11 2.0 11 1.0 JI 0.75 7.13. 11 2.5 u 10.23 4.09 4 X 126.7 11 

3.2 11 2.29 11 1.0 11 0.75 8.65 11 2.5 ti 11.15 4.46 4 X 116.2 JI 

3.6 JI 2.57 11 1.0 " 0.75 9.56 JI 2.5 Il 12.06 4.82 5 X 129.5 11 

A 

4.0 .. 2.85 11 1.0 11 0.75 10.47 11 2.5 11 12.97 5.18 5 X 124.9 11 

11 6.32 .. 4.51 JI 1.0 JI 0.75 15.77 11 2.5 .i 18.27 7.3 7 X 124.9 11 

8.0 11 5.71 11 1.0 11 0.75 19 •. 61 11 2.5 li 22.11 8.24 9 X 129.5 11 

10.0 11 7.14 JI 1.0 JI 0.75 24.19 ,. 2.5 11 26.69 . 10.67 11 X 129.5 



__ o _____ ._" __ ""_~_ •• ___ ". __ 

NUMERO DE UNIDADES .. V.Q~U!1~:ti!q."'p}.,_~!Ol?UC.~~Q.~ Ali't. J: 
¡ya Ii~-· 

No. Cainiones Factores de COrr. Factor No. de Proo. Produce. cargador 

ia .solio. Real· Camión ~. ~d. Viajes/Uro VoVhr.S V/hr.C Camiones S.i e$J?era . Qpg. Cont. 

m. ·1.68 2 1.19 0.84· 20% 14.30 77.30 61. 41m3 . . . 3 
108 m Ihr-.b 64.62 m3/hr:"b. 103 m3/hl:-:b . 

.. 1. 75 2 1.14 0.875 20% 13.69 73.92 61.60 107.8 11 61.60 11 107.8 11 

11 1.82 2 1.09 0.91 20% . 13.13 70.09 59.08 107.5 11 59.1Q 11 107.5 11 

" 1.9 2 1.05 0.95 20% 12.6 68.2 56.84 10b 11 56.70 11 108 11 

m 2.26 2 1.13 0.885 20% 10.6 57.24 47.70 95.4 11 95.40 ti 108 11 

11 2.63 3 1.14 0.876 20% 9.1 49.14 40.95 106.6 11 82.10 11 107.6 ti 

" 3 3 1 1 20% 8.0 43.2· 36.00 108 " 82.10 " 108 11 

u 3.36 3 1.21 0.893 20% 7.1 38.34 31.95 95.85 " 95.8 ... 
11 3.72 4 1.08 0.93 20% 6.4 34.89 29.0 107.88 " 87.0 11 107.8 " 
11 4.09 4 1.022 0.978 20% 5.8 31.32 26.1 104.4 " 103.2 11· 104.4 u 

" 4.46 4 1.115 0.897 20% 5.4 29.1 . 24.3 97.2 " .97.2 n 

11 4.82 5 1.037 0.964 20% 4.9 26.46 22.05 106.28 " 89.5 11 106.28 11 

11 5.18 5 1.036 0.965 20% 4.6 24.84 20.70 199.88 11 99.88 11 

" 7.3 7 1.043 0.959 20% 3.3 .. 17.82 14.8.5 103.95 il 103.95 11 

11 8.84 9 1.018 0.982 20% 2.7 14.58 12.15 107.40 " 97.7 11 107.40 11 

" 10.67 11 1.031 0.97 20% 2.25 12.14 10.11 107.94 " 101.16 11 107.94 " 

cargador 3.5 yd3 - Cami6n 6 M3 



PRESUPUESTO GENERAL 

SECClON l (LA CElBlTA - LA UNlON) 

l; Canti Precio 1mp::)rte 

D e s c r i p c i 6 n Un dad Unitario I.eprniras Dolares (USA) 

1. Desrronte y Desbroce Ha 15.33 459.80 7,048.32 3,524.48 
C.Bl.la) A mano 

C.B1.lb) Con Equipo Ha 61.32 779.56 47,802.54 23,901.27 

2. Excavación ccmún m3 516,490 4.39 2'267,812.04 1'133,906.02 

3. Excavación en roca: 

C.S3.la) Dinamitado de 
m3 roca 91,650 13.22 1'211,776.14 605,888.10 

C.B3.lb) Exc. transporte 
m3 y colocación de roca 9l,650 4.67 428,040.40 214,020.16 

4. Rernoci6n de derrumbes m3 32,969 4.67 153,978.00 76,989.00 

5. Préstamo especial m3 6,000 33.51 201.090.00 100,545.00 

6. Sub-base (Acarreo y 

Proceso oonsb:ucti vol ro3 21,902 15.74 344,691.00 172,345.00 

7. Base: (De agregado -

Triturado) 

C.B7.la} Trituración de 

material para base m3 29,754 31.48 936,529.00 468,264.00 

C.B7.lb) Acarreo y proce 

so oonstructivo m3 29,754 19.24 572,486.00 286,243.00 

8. Sello (oon material bi 

tuminoso AC-85-100) GIs. 133,815 4.39 587,557.00 293,779.00 

9. Imprimación I~terial 
bi tuminoso'M-C-70) GIs 79,747.6 4.11 327,862.00 163,391.00 

10. Prirrera capa su¡;erfi-

cial de doble trata-

miento Kgs. 4'020.258.3 

C.B10.la) Trituraci6n de 
m3 naterial de agregado 2,365 34.48 74,440.00 37,220.00 

Sub-'lbtal S 3'577[549.13 
~ • ... _1 , ~ <'1 ·f s···!~ ,,/ j 



"~ ,- .,-~--~ 

SECCION I (Con tinuación) 

canti- Precio Importe 

De s e r i :e c i ó"'n Un dad . Unitario ~iras Dolares (USA) 

ca.10.lb} Colocación del. 

, agregado No. 1 m
3 2,325 55.16 130 1 445.00 155,222.60 

11. Segunda capa S\:lf€rfi-

cia! de doble trata--
miento 

CB.ll.la) Trituración de 
m3 material de agregado 1,330 31.48 411'863.00 20 v931..4O 

CB.11.Ib) Colocación del 

agregado No. 2 3 1,330 55.16 73 v358.18 36,,679.10 m 

12. Tubería de concreto 

CB.12.Ia) T.C.R. 24 .. (II) :mI 935 139.42 130,358.40 65 v179.20 

CB.12.Ib) T.C.R. 24" (II!) mi .129 139.06 17 g 939.00 8.;967.30 

CB.12.Ic) T.C.R. 24" (IV) mi 142 179.15 25,440.00 12 .. 720.00 

CB.12.Id) T.C.R. 24" (V) rol· 325 199.87 64,959.00 32~979.30 

CB.12.Ié) T.C.R. 30" (IIIO mi 82 203.40 16,,675.00 8,,338~OO 

CB.12.If) T.C~R. 30" (III) mi 30 221.65 0;649.40 3;,324.70 

CB.12.Ig) T.C.R. 30" (V) mi 114 277.30 31,612.00 15v B06.00 

CB.12.Ih) T.C.R. 36" (II) mI 60 276.97 16,,618 .. 00 8,309.00 

CB.12.Ii) T.C.R. 36" (V) mi 102 404.10 41,217.00 . 20.608"40 

CB.12.Ij) T.e.R. 42" (V) mI 34 566.79 19,,271.00 9j635~50 

CB.12.Ik} T.C.R. 481t (II) mi 56 515.00 28,837.70 14~419~00 

CB.12.I1) T.e.R. 60 11 (II) mi 20 741.80 14,836.00 7,,418vOO 

CB.12.Im} T.C.R. 60 11 (III) mI 54 649.20 35~055.00 ' 527050 

CB.12.In) T.C.R. 60" (V) mi 36 1,064.00 38,305.00 19,,152.40 

CB.12.Iñ) T.C.;R. 72" (V) mI 386 1,573.00 607,100.72 303]550.40 

13. Mampostería m3 600 214.00 128,271.00 64,135.50 

14. Tragantes Un 36 1,200.50 43,217'.50 217608~70 

15. Cercado mI 41,324 13 .. 98 577,637.20 2BB,B18~60 

16. Administración de-

legada m .164, 450.00 _~2,225.00 

Sub-Total 

Total·Secc.I 



SECCION 11 LA UNION - I~A 

Descripci6n 

l. 

l. ReIroción de derrumbes 

2. P4:"éstano especial 

3. Reaoondicionamiento de 
superficie (sub-rasante) 

4. Sub-Base (Acarreo y proce­
so Constructivo) 

5. Base (De agregado Trituraélo) 

Un 

cs. 7.IIa) Trituración de mato 3 
prrab~ m 
CB.7.Ilb) ,Acarreo y proceso 3 
constructivo m 

6. Sello (con material bitumi-
l. nos::> AC-85-100) GIs 

17. Irrprimación (material bitu 
I minoso M-C-70) 

¡8. Prllrer capa superficial de 
I doble tratamiento 

i 

CB.IO.lla} Trituración de 
material de agregado 

cB.IO.Ilb} Colocación del 
agreg-ado No. 1 

¡9. Segunda capa superficial de 

GIs 

Kgs 

Canti­
dad 

30,000 

6,000 

20 

21,486 

29,189 

29,189 

131,289 

78,242.2 

3'994,368 

2,320 

2,320 

doble tratamiento Kgs 2'218,132.1 

CB.11. IIa) Trituración de 
rnaterial de agregado m3 1,305 

CB.11.IIb) Colocación del 
a.;regado No. 2 m

3 1,305 

Precio 
Unitario 

2.04 

4.05 

3,728.74 

6.78 

31.48 

20.25 

4.39 

4.11 

31.48 

55.16 

31.48 

55.16 

.. _Lm po, .. r t.e, 
. La:rq;>i;~:'~s '. .. Pól.ares (USA) 

- .. 
. .. _-_._ .. ----"' .' .. -.. _~-~~~-.- ..... _.~-~- ~ 

61,175.40 

-24- 2.72-;. 80' - .1,., _ 

74,574.79 

145,575.00 

91ª/245.00 

605,797.00 

37~, 67=?24 

122,963~15 

. 
71,979.27 

30,582.70 

J;4¡ ¡;3,6,. 41' 

37,287.40 

72,787.50 

45~,3T;'.54 
,:".--.;) I 

302 10 888.30 

288 f f32.9Q 

. ,-
--, - -
'":} -. 
~ 1'" , 

!". -

20(.537.91 

T O·T AL $ 1 1 520,083.91 



SECCION 111 

escripción 

• DeSl.OOl1te Y Desbroce 

3. 1. IIIa}a mano 

3.1 .. IIIb) con equi¡x:> 

.~aci6n común 

• Excavación e."'1 roca 

6.3.IIIa) Dinamitado de 
,toca 

B.3.IIIb) Escav., trans., 
y colocación de roca 

.. lEm:ciónde derrumbes 

• Pr~starrpes¡;:ecial 

.. Sub-base (acarreo y pro 
oesoconstructivo -

,,'Base (de agregado tritu­
I rado). 
I 

B .. 7. lIla) Triturado de mate­
: . rial para base 
I 

B.7.IIlb) Acarreo y proceso . 
constructivo 

• sello (con material bitu-
JJlinoso AC...,85-100) 

• Jiq;>ri!ración (Material bi­
ltuminoso :r.l-C-70) 

t 
Pr:iIrer capa su¡::erficial 
de doble tratamiento 

.10.IIIa) Trituración de ma 
I terial de agregado -

.lO.I1Ib) Colocación' del -
'agregado No. 1 

L.Segu..'1da capa. superficial 
de doble tratamiento 

I 

.11.I1Ia) Trituración de 
'lDélterial agregado 

Un 

3 ro 

gIs 

gIs 

kgs 

kg 

lLAMA-STA BARBARA - DESV. SN. 
NICOLAS 

Canti­
dad 

17.47 

69.90 

366,574 

111,000 

111,000 

24,298.80 

8,000 

26,376.2 . 

35,831.8 

35,831.8 

161,148 

96,036.8 

4'841.434 

2,850 

2,850 

2'722,601.3 

1,605 

Precio 
Unitario 

Importe 
Lempiras OOlares (USA) 

1,062.77 18,567.62 

777.39 54,339.42 

4~41 1'615,586~93 

12.96 1'438,411.26 

9,283.34 

27,169'.71 

807,793.46 

719,205.63 

5.21 578,650.22 .289,325.11 

4~08. 99,099.25 49,549.63 

25.98 207,865.00 103;392.40 

14.87 392,116.00 196,058.00 

31.48 1'127,832.10 . 563,916~03 

20.75 743,638.50 371,819.24 

4.37 704,921.00 352,460.50 

4.11 39A,831.30 197,415.65 

. 31.48 89,706.00 44;853.00 

55.16 157,196.11 78,598.00 

31.48 50,519.00 25,260.00 

,~_3,'836,906 .40 



SECCION 111 (Continuación) 

Canti- Precio Importe 
escripci6n Un dad Unitario Lémpiras 'OOlares (USA) 

,.11.IIIb) Colocaci6n del 
m3 agregado No. 2 1,605.00 55.16 88,526.23 44,263.12 

:. Tubería de Concreto 

,.12.lIIa) T.C.R. 24$ (1) ml 20.70 2.99 61.95 30.98 

,.12.1IIb) T.C.R. 24" (11) ml 284.50 2.14 60&.22 304.11 

¡,.12.1IIc} T.C.R. 2411 (111) ml 231.50 2.24 517.75 259.00 ! 
:.12.IIId) T.C.R. 24" (IV) ml 254.30 2.24 568.75 285.32 

t 
1 
~ 

.12.1IIe) T.C.R. 24" (V) ml 283 2.53 716.71 358.35 

,.12.IIIf} 'T.C.R. 30n (II) rol 80.50 5.26 463.34 231.67 

,.12.IIIg) T.C.R. 30" (111) m1 27.80 5.26 160.01 80.00 

!.12.nlh) T.C.R. 30" (IV) ml 123 5.85 720.09 360.0S 

:.12.II1i) T.C.R. 3D" (V) ml 156 ' 5.62 877.40 438.70 

!.12.I1Ij) T.C.R. 36" (1) m1 25.10 6.15 .154.40 77.20 

~.12.IIIk) T.C.R. 36" (11) rol 40 6.45 257.90 128.93 

1.12.1111) T.C.R. 36" (111) m1 55.60 6.94 385.90 192.90 

i.12.IIIm) T.C.R. 36" (IV) , m1 78.30 7.24 566.60 ' 283.28 

!.12.IIIn} T.C.R. 36" (V) rol 206 6.74 1,388.90 694,.50 
I -

, 

l. 12.IIIn) T~C.R. 4211 (IV) rol 26 7.93 206.10 10~.00 
I ¡ 

.12.1110) T.C.R. 42" (V) rol 18 8.58 154.52 77.30 

:.12.IIIp) T.C.R. 48" (1) rol 18.50 8.35 154~5S 77~28 

i·12.IIIq} T.C.R. 48" (V) mI 32.70 2.86 257.05 128:52 

1.12.IIIr), T.C.R. 60" (11) ml 73 ' 7.76 566~63 283;31 
I 

.. 12.1115) T.C.R. 60" (IV) ml 24 8.58 206.00' 103;00 
, 

¡.12.IIIt) T.C.R. 60" (V) m1 ,130' 7.93 1,030.44 5i5~22 

m3 .... - : 

" Concreto clase "Bu 251.46 470.54 118,322.20 59,161:10 
I 

i. Varillas de refuerzo 'Ibn 28.5 3,532.00 100,652.40 50,326:20 
, 

m3 • Excavaci6n estructural 235.3 19.01 4,473.1S' 2,236.60 " 

m3 ' . 
• Mamp::>steria 414.4 213.80 88,592.50 44,296:25 

!. Tragantes pza. 22 1,200.50 26,410.70 13,2Ó5.34 

t. Cercado' m1 51,127.10 13.98 714,667;40 357,333:70 
... 

:. Admón. Delegada 164;450.00 821225~OO 

TCfI'AL SECCICN 111 $ 4'495,069.03 

TOTAL TOI'ALORUM ~ 10'719 1 742.40 
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114. 

ANALISIS DEL FACTOR DE PRECIO UNITARIO: 

l. Porcentaje de costos indirectos e impuestos:. 

a) Considerando el costo directo (C.D.) como el punto 

de partida: 

Costo Directo (C.D.) = 1.000 CD. 

Costo Indirecto (C.I.) = 0.2941 C.D~ 

. b) Si consideramos un 10% de Utilidad de 

de suma del CI + CD : 0.10 X 1.2941CD = 0.1294 CD. 

e) Cargos por impuestos sobre utilidades (ISU) 

considerando 42% de la utilidad 

0.0647 CD 
1-0.42 x 0.42 = 0.0496 CD , 0.0469 CD. 

CD + CI + UT + ISU + 

2. Oficina Matriz: {1) 2% de PU 

3~ Cargos por deducciones; 

SUB-TOTAL 

.' ". 

1.4704 

a) Obras de bienestar regional 1% de P.U . 

. b) Servicios de inspección de 0.5% de P.U. 

SCOPyT 

e) Capacitaci6nde personal 0.2% de P.U. 
----~-

1.7% de P.U. 

Factor de deducciones 
I 

I L-______ ~ ______ ~ ____________________________ ~ ____ ~~ ________ _ 

I 
I , 



4. 

Factor de deducciones 

• 
·1 1 = (2) 0.017294 P.U. 

1-0:!,017 

Cargo por deducciones = 1.73% P.o. 

Ca"rgos por fianzas y seguros 

a) 

b) 

e) 

d) 

e) 

Por sostenimiento de oferta: 

{Cuatro (4) meses} 
4 

2% X 0.625% x 12 

2% X 0.625% X P.o. = 0.0000417 P.o. 

Por cumplimientode1 contrato: 

15% X 0.625% X 30 
12 X P.O. = 0.002344 P.O. 

"Por pago a terceros: 

15% X 0.625 % X 30 
12 X P.U. = 0.002344 P.o. 

Por Mantenimiento: 

25% X 0.625% X 12 X P.U. 12 = 0.000156 P.o. 

Por anticipo 

20% X 0.625 X 12 
TI X P.o. = 0.001250 P.o. 

Cargo por F.F. y S.S. (3) 0.0080107 P.O. 

5. Cargo Financiero: 

Costo Financiero/en 
= ($ 61,520 X 2) + 570,000 

$ 6 1 518,542 X 2 

115. 



116 •. 

= 4.55%' C.D. = 0.067 CD 

SUB-TOTAL 1.5374 CD. 

6. Cargo total por indirectos variables 

F.P.U. = (2% + 1.73% + 0.801) PU 

- (0.02 + 0.0173 + 0.00801) {l.5374CD} 

- (0.0697) (1.53474CD) = 0.1071 CD. 

FACTOR DE PRECIO UNITARIO = 1 • 6445 C. D. 
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CLAVE DE ACT 1 V IDADES 



SECCION 1 

Clave 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20~ 

21 

22 

23 

24 

Descripción 

Movilización 

Desmonte (1) 

Desmonte (2) 

Desmonte (3) 

Desmonte (4) 

Desmonte (5) 

Excavación comÜn (1) 

Excavación común (2) 

Excavaci6n común (3) 

Excavación común (4) 

Excavación comÜn (5) 

Excavación en roca (1) 

Excavación en roca (2) 

Excavación en roca (3) 

Excavación en roca (4) 

Excavación en roca (5) 

Tuber1a de Concreto reforzado 

Mamposter1a 

Tragantes 

Cercado 

Remoción de derrumbes 

Préstamo especial 

Sub-base (1) 

Sub-base (2) 

118 * 



SECCION I (Continuaci6n) 
Clave Descripción 

25 . Sub-base (3) 

26 Sub;""base (4) 

27 Sub-base ( 5) 

28 Sub-base ( 6) 

29 Sub-base (7) 

30 Sub-base (8) 

31 Base (1) 

32 Base (2) 

33 Base (3 ) 
, ! 

34 Base (4) 

35 Base ( 5) 

36 Base (6) 

37 Base (7) 

38 Base (8) 

39 Imprimación 

40 Imprimación 

41 Imprimaci6n 

42 Imprimación 

43 Imprimación 

44 Imprimaci6n 

45 Imprimaci6n 

46 Imprimación 

47 Sello (1) 

48 Sello (2) 

49 Sello (3) 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

119 .. 
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120. 

SECCION I (Continuaci6n) 

. Clave . Descripci6n 
-

50 Sello (4) 

51 Sello (5) 

52 Sello (6) 

53 Sello (7) 

54 Sello (8) 

55 Agregado No. 1 "(1 ) 

56 Agregado No. 1 (2) 

57 Agregado No. 1 (3) 

58 Agregado No. 1 (4) 

59 Agregado No. 1 (5) 

60 Agregado No. 1 (6) ... 

61 Agregado No. 1 (7) 

62 Agregado No. 1 (8) 

63 Agregado No. 2 (1) 

64 Agregado No. 2 (2) 

65 Agregado No. 2 (3 ) 

66 Agregado No . 2 (4) 
.... 

67 Agregado No. 2 (5) 

68 Agregado No. 2 (6) 

69 Agregado No. 2 (7) 

70 Agregado No. 2 (8) 
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SECCION 11 

Clave Descripción 

71 Remoción de derrumbes 

72 Préstamo especial 

73 Reacondicionamiento de sub-rasante (1) 

74 Reacondicionamiento de sub-rasante (2) 

75 Reacondicionamiento de sub-rasante (3) 

76 Reacondicionamiento de sub-rasante (4) 

77 Reacondicionamiento de sub-rasante ( 5) 

78 Sub-base (1 ) 

79 Sub-base (2) 

80 Sub-base (3) 

81 Sub-base (4) 

82 Sub-base (5) 

83 Base (1) 

84 Base (2) 

85 Base (3) 

86 Base (4) 

87 Base (5) 

. 88 Imprimación (1 ) 

89 Imprimación (2) 

90 Imprimación (3) 

91 Imprimación (4) 

92 Imprimación ( 5) 

93 Sello (1) 

94 Sello (2) 



SECCION II 

Clave 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

SECCION III 

* 108 

* 109 

* 110 

* 111 

112 

113 

114 

115 

(Continuación) 

Descripción 

. Sello (3) 

Sello (4) 

Sello (5) 

Agregado No. 1 (1) 

Agregado No. 1 (2) 

Agregado No. 1 (3) 

Agregado No. 1 (4) 

Agregado No. 1 (5) 

Agregado No. 2 (1 ) 

Agregado No. 2 (2) 

Agregado No. 2 (3) 

Agregado No. 2 (4) 

Agregado No. 2 ( 5) 

Tubería de Concreto 

Mampostería 

Tragantes 

Cercado 

Desmonte 

Excavación común 

Excavación en roca 

Remoción de derrumbes 

122. 

,..i. 



123. 

SECCION III (Continuación) 

Clave Descripción 

116 'Préstamo especjal 

*117 Concreto clase "B" 

* 118 Acero de refuerzo 

* 119 Excavaci6n estructural 

120 Sub-base (1) 

121 Sub-base (2) 

122 Sub-base (3) 

123 Sub-base (4) 

124 Sub-base (5) 

125 Sub-base (6) 

126 Sub-base (7) 

127 Sub-base (8 ) 

128 Sub-base (9) 

129 Base (1) 

130 ' Base (2) 

131 Base (3) 

132 Base' (4) 

133 Base (5) 

134 Base (6) 

135 Base (7) 

136 Base (8) 

137 Base (9) , 

138 Imprimaci6n (1) 

139 ImprimaciÓn (2) 



~ 
~ ., 

¡ ., 
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SECCION 111 (Continuaci6n) 

Clave Descripci6n I 
140 Imprimaci6n (3) 

141 Imprimaci6n (4) 

142 Imprimaci6n ( 5) 

143 -Imprimaci6n (6) 

144 -Imprimaci6n (7) 

145 Imprimaci6n (8) 

146 Imprimaci6n (9) 

147 Sello (1) 

148 Sello (2) 

149 Sello (3) 

150 Sello (4) 

151 Sello ( 5) 

152 Sello (6) 

153 sello (7) 

154 Sello (8) 

155 Sello (9) 

156 Agregado No. 1 (l) 

157 Agregado No. 1 (2) 

158 Agregado No. 1 (3) 

159 Agregado No. 1 (4) 

160 Agregado No. 1 ( 5) 

161 Agregado No. 1 (6) 

162 Agregado No. 1 (7) 

163 Agregado No. 1 (8) 
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SECCION III (Continuaci6n) 
.. 

Clave Descripción 

164 Agregado No. 1 (9) 

165 Agregado No. 2 (1) 

166 Agregado No. 2 (2) 

167 Agregado No. 2 (3) 

168 Agregado No. 2 (4) 

169 Agregado No. 2 ( 5) 

170 Agregado No. 2 (6) 

171 Agregado No. 2 (7) 

172 Agregado No. 2 (8) 

173 Agregado No. 2 (9) 

I 

I 
! 

.. 
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