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RESUMEN

Fste traba;o esté leldldO en 2 partes.rLa ?1anea~

016n Tecnlca*Econémlca y la Planea016n Fln&nClera.

En la prlmera parte se lleva a cabo prlmeramente el
 an§l1s1s del concurso de obra, llegando a una espe01e de rev_
sumen.Posterlormente,se desglozan 1as-act1v1dades a ser -
<controladas, y se proponén‘una serie de oéciones téCnicas.
Una #ezﬁhgché fsté, sé;lléga'al‘anélsis de los preéibs - -
unitarios que es llevadb a cab0>en forma simulténea con lé
_féianéacién de la'Obra;vllegéndosekaklos réspectivosfcdstos
airéétQS'de cada ﬁﬁo de loé conbeptbé'de obra akrealizar.‘.
Luege son anallzados los costos 1nd1rectos y expresados co

mo porcenta]e de los costos directos.

~De los anterioréé,anélisis llegamos finalmente'al
programa,de las actividades y recursos. 1
Tamb*én se propone la organizaci6n de la obra, v

de que forma debera estar estructurada.

La segunda parte del proyecto que es la Planeaczénk~
flnanéiera, con51ste en distribuir a través del tlempo to-
- dos lps ingresos y’egresos de la'obra que sqn producidos -
- alyefeCtuarlun concepfo de obra,_l1ég§hd§ée al flﬁjo'de~c§_

ja de la obra, del cual se hace un anélisis/econémicé del

) Droyecto para Ver si es rentable o no.:fA




INTRODUCCION

La,ConstruCCién como una rama de la Ingenieria»Ci—

V;kv1l se puede ver desde dos Duntos de vista diferentes, de-

pendlendo del papel que le corresponda desarrollar al inge

niero, b&sicamente en constxuctor (contratista) y supervi-
'VsorV(contratante o representante). Sin embargo, cabe acla-

rar que aunque~los enfoques sean di ferentes, el criterio -

b531co es el mlsmo.

" El presente trabajo pretende enfocar de una manera

practica; sisteﬁﬁtica'y con la visi6n del constructor, la

planeacxén general los ﬁxmnx;medios de control de una -

"obra en especxal, més el segulmlento becho no es finico p~-

ra el contratlsta y puede ser utlllzado +amb1en por la su-

~perV1516n (0 contratante) ajusténdose, por supuesto, a sus

nece51dades.

" Vale la pena también aclarar que el objetivo de eg

‘te trabajo, es conjuntar de una manera l6gica e integral -

1a‘prbfundiZaciﬁn enAlos conocimientos del érea de cons--

tru0016n adqulrldos en ecte curso de posgrado, tomando en
 Wcuenta lms dlferente¢ materias cu*sadas y en conaecuenCLa
el enfoque generalrdado a la espec;allzaCLGn, gue para =~ -

~ ello el jefe de la Secéiénttuvo paragbienAviSualiza:.

gulza Qe plﬁnse por un momcnto que la presente te

sinz cae en la dpscrlpc1on obvia dn ﬂugha¢ cosa esto tie




ne.sufo:igen en otros de los objetivos de tipo'colateralrn

del trahajo, prim@ramenteVes‘el de plantear de una manera

~s;stem§t1ca toda el proceso de solucién de un problema es=-
peciflco, en este caso una nece51dad socio-econdmica llama
v da:cam1no,rsat1sfecha desdef un punto de vista ;ngenlerll,
" todo esto con lgfintenciéh‘de*que posteriormente este pro-
yecto sea utilizadb comonmaterial académido complementario
en cursos a nivel licenciatura en élkérea de Construccién,

de la UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA (UAM) .

Camo anterlormente se habla men01onado, este pro--

Vyecto surge como una nece31dad 5001o—ec0nom1ca de la Repﬁ~‘

Wbllca de EONDUR%S, lugar donde-se locallza el mismo, debi-~

.do a que en elf&rea especifica del camino carretero eziste

una’ fuerte demanda por mOV1llzar de una forma més réplda,;‘

los diferentes p'oductos agrlcolas y ganaderos, b551camen

"ite,'aAlos mercados de la reglén.

Para llevar a cabo este proyecto se recabaron fon-

' dos por medio del BANCO CENTROAMERICANO DE INTEGRACION ECO

vNOMICA (BCIE);«y'las,Obras serdn ejecutadas por el Minis-

‘£erio‘de‘Comunicaciones, Obras Plblicas y Transporte atra-

vés de la DirecCién General de Caminos; mediante contrato.

El prOYQCto comprende las poblaciones de LA CEIBI-
TA (InLCLO), LA UNION, ILAMA y STA. BERBARA‘que‘para mayor
n rmacxan geografica ver los planos de locallzac16n de -

;estcs pabladas en Ias péalnas 1nterlores.A  f~5

Lo




Vale la pena mencionar que por ser el proyecto.en

el extranjero se utilizarin dos tipos de monedas, el Lem-
*pirar{moneda local},y el Dblar Estadounidense (§U.s.D.) -
por su universalidadveconémica, donde § 1.00 (Un DOiar U.-

'«s.) Eqﬁivale-a 2.00 L. (Dos LempiraS).

Quisiera hacer un reconocimiento en esta parte a -

todas aquellas personas que de alguna forma me ayudaron a

llevar a cabo este trabajo, principalmente a los sefiores -

ingenieros:
Fernando Favela Lozoya

Abel Dominguez Palafox

y a tcdas aquellas personas del grupo ICA, UAM'y DEPFI que

me asesoraron y dedicaron parte de su tiempo & mi persona

- para elaborar este trabajo, a todos ellos GRACIAS.

ES

Rafael Rodriguez Medina

México, D.F. - - _ Agosto/85
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I PILANEACION Y CONTROIL TECNICO
'I.lf Planeacién TéCnicb-Econémica
i.1.1 Anaiisis de las COnaiciones,ée Licitacién

En esta obra nuestro cliente es la SECRETARIA DE -
COMUNICACIONES, OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTEs'de la Repfbli
ca de Honduras, quien médiaﬁtefestudios previos realizédos
por elia‘miSma ha estimado en aproximadamente US - =~ = -
s$‘18‘000,000'(5§1ares) el costo total de la obra. También

ella misma ha fijado como Plazo Miximo de Ejecucidn 30 me-~

ses.
La Carretera se dividira én tres tramos:
, T:éﬁ§ ;  o Kilbmetrajé R B Lohgitud
a) ILa Ceibita~La‘Uni§n 0 a 19+600 - 20.66 Kms.
b)‘LakUnién~Ilama o 19+600 a 45+00G - - 21.37 Kms¢
c) Ilama-Sta. Baﬁbara— 45+000 a fin‘de | 24.88 Kms.

‘Desv. San Nicolds  Proyecto

' Se deberdn utiiizar'las ESPECIFICACIONES GENERALES
' PARA LA CONSTRUCCION DE CARRETERAS Y. PUENTES de la Secreta
ria de Comunicaciones, Obras PGblicas y Transportes (scorT) -

de la Reptblica de Honduras, Ediéi6n~1976;

Se reconocerd el aumento gue sufran los materiales

s

S A T T A I VAU SO S N S VPt R L SR

T I T T R A B R E O T LS U A L PRI e
‘a partir de la fecha de licitacidni también’ se’ reconocerin

“los aumentos de salarios solo cuando provengan por decre--




tos gubernamentales.

El inicio de los trabajos serd 30 diaskdespgés’de
' fié orden de inicio de 1osAtrabajos. Se establece que por -
cada dia'de retfazo”en la’terminacién y entrégafde la obra
se cobraré’una Multa por 2,500;00 Lempiras, donde no hay‘-

limite de cobro;

Principales SEGURQS quekdeberéh tomarse en cuenta:

‘a) Sobre el transporte de equipo y material impor

: t ado
' b) Contra accidentes de trabajo
c)vaaﬁos a te:cerds

ereberén estar respaldados por FIANZAS los siguien~

tes conceptos:

‘Descripcidn ' % del monto  Vigencia -
o : : total | |
a) Fiel cumplimiento 15 - Duraci6n del Con
: , ‘ trato.
b) Pago a terceros 15 - Duracién del Con
‘ trato
c) De buena ejecucibn 2.5 12 meses despuds
V o ’ - de terminado el-
- proyecto.

- d) Por anticipo » .10 Dutante la amor-
‘ P SRR, .+ tizacidn del an-
ticipo




' RESCISION DE CONTRATO

-

‘a) Por parte del Contratante:

- Puede ser por cualquier causa a su conveniencia

- pero reembolsaréd todos los gastos incurridos.
- Por incumplimiento del contrato

-~ Por 1la ejecucibn de la obra en 20% de lo esta--

blecido en el programa.

'b)  Por parte delrcontratista:
- Por el excesivo RETARDO EN EL PAGO DE LAS ESTI-

" MACIONES (150 Dias) 5 meses.

Lm~cgrrespondiente por ANTICIPO sexrd de 10% de la
suma contractual, y se amortizard descontando un 10% de ca

da estimacidn efectuada. -

| Sers retenido el 10% como FONDO DE GARANTIA DE BUE
NA‘EJECUCIGN f éeférdevuéito al finalizar el trabajo, aho-
ra, si‘él avance es satisféctorig‘al 502 de la ejecucidn -
del proyeéto, puedevsuépénderse la retehCién del fondo de

garantia.

'Todas las importaciones, compras relacionadas di--

rectamente con el proyecto quedan EXENTAS DE IMPUESTOS.

A "Iiicz‘APianOS“y%Especificaciones."'f‘f e

ST

cuParte de los PLANOS se anexan en esta seccidn, pa-




ra mayor informacidn consultar en las piginas siguientes’

- .- - " ) h x
,las especificaciones generales~a seguir, serén las de la ~

SECRETARIA ‘DE CGMﬂNICACIONES OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES 

{sCoprT), edmclon 1976 Sln embargo vale la pena resaltar -

las especlflca310nes especmales siguientes:

a) EXCAVACION EN ROCA: Este trabajo consistird en el cor

‘te y desalojo de todo material gue para su desprendimiento

requiera el uso de barrenado y explosivos. Para su pago es

te se hard a precio de contrato en metros cubicos.

b) REMOCION DE BERRUMBES Este trabajo ConSlStlré en la-

remocidn de todc materlal provenlente de derrumbes, desll~,

zamlentos ') desprendlmlento de taludes, en las zonas de -
corte. Los aerr&mbes que serén medlados son aquellos en -
- donde los taludes hubieran sido terminados y,acabadostde -

“acuerdo a los planos y especificaciones, y posteriormente,

debido arccndiciches adversas del material o clima, se vi-

niesen abajo.

c) EMPEDRADO: Este trabajo consistird en la construccién

con piedra colocada para formar un empedrado, como se indi

que»en'los planos, en cunetas, proteccién de taludes, mam-

paras con cunetas, piso empedrado, derramadores y otros tra
ba]os Este trabajo se medlra de acuardo a Ias dimensiones

indicadas en 105 planos, salvo que se ordenen modificacio-

o oy o N Lo . e o - e . Lo . o - ) .
nes -durante la construccidn, el que se pagard’ al precio ~--

' .unitario del contrato por metro cuadrado empedradc termi--

R P D 3




-

‘nado de obra, precio el cual incluir8 materiales, equipo,-

‘herramientas, mano de obra,”y trabajos imprevistos'para el

objetow

d) MAMPOSTERIA DE PIEDRA: Este trabajo comprende la cons

truccién de obras de piedra pegada con mortero, en los si-

tios y con las dimensioneswindiCadas en los planos. La me-

dida seri el nGmero de metrbs clibicos de mamposteria de --

 piedra terminada de acuerdo con los planos yvéspecificacig

nes, y las instrucciones del ingeniero supervisor. El pago

se hari por metro cﬁbico‘ﬂe,mamposteria, al precio unita--

rio de contrato.

e) SUB-BASE GR@SULAR:V‘Este trabajo,consiSte en en el su-

ﬁiniétro,y colecaciénkde;material aprobado, sobre la sub-

‘rasante preparada de acuerdo a las especificaciones gene-

rales, en una o varias capas y de acuerdo con los alinea--

mientos, pendientes y dimensiones indicadas en los planos.

MATERIALES: Deberan ser de tres o petreos ¢ granulares y

de caracteristicas uniformes, libre de terrones de arcilla,

materia orgdnica u otros elementos objetables.

- GRANULOMETRIA:

1. Tomafio méximo 11/2"

- Tamfz No. 4 de 30% a 70%
' - Temiz No. 200 de 5.0% a 15%

Esto para bancos de explotacidn con maquinaria de




| ~ trituracidn
 2; Tamafio miximo 3"
- Tamiz No. 4 de 30 a 70%
- Tamiz No. 200 de 5 a 15%
" Esto para bancos de explotacién en lechos de rios.

iiKITES ﬁE:CONSIéTEﬁCIA: ta.fraccién de‘matérial queraséf
‘ «,porbelytamiz_No.‘4 no debekdé»ﬁener no debektener;un‘indi- 
ce de:plésticidad¢méybr que~6 (AASTO-TQO)Vy un limite‘li~—
“i~quidc por menor quevzs fAASHTO~89)’y C.B.R, ménququeVQO -

(AASHTO-F-193) .

- kColocaci§n vy gompactacién:,El material de sub--
base se céiécéré y extéﬁ&eré‘en;capaéAde 10 a 15 Centime~4:
tros de espesor, compactaaa.‘El,material‘se humedecera si "
es nécesarlo, hasta tener un contenido de humedad satisfac
~torio yAse compactaré a~un minlmo del«loﬁ% de la densidad
‘méx1ma determlnada segﬁn la PRUEBA PROCTOR MODIFICADA 1a,-
‘medlda de pago de la sub- base seré el nﬁmero metros cﬁblcos
del material compactado, al respectlvo prec1o unltarlo del

contrato.

f)  BASE GRANULAR Este trabajo comprende la constru001on~

una base de grava trlturada © roca trlturada, colocada S50=
bre la sub-base del proyecto de acuerdo con ‘las dlmen51ones
Va cotas senaladas en los planos, este materlal debera es-
_tar llbre de materlal organlca, terrones de ar01lla y otro

materlal que sea Ob,etable.




g -

- GRANULOMETRIA

- Tamiz - o B Porcentaje
i B » 100
3/4" - 85 - 100

343" | ~ 60-80
No.4 . 40-65
Ho.40 S ” 15-30
®o. 200 3-10

- LIMITES DE CONSISTENCIA: La fraccién de mate-

‘rlal que pasa por tamlz No. 40 no debe tener un indice de

plastlcléad (I.P.) mayor que 6. (AASHTO-T90 T89, T91)

— DESGASTE DEL MATERIAL: Al ser sometido a la

o

,abrasiénVae la maguina de los angeles deber4 presentar -

"ﬁﬁ‘éesgastevmendr al 50% (AASHTO-TI6)

- El;procedimiento'constructivo, seri b&sicamen-

te'idénticd al de la sub~bése.

10.

- El pago se har&d por netro cubico de base,compyg'

to, colocado y‘terminadq de acuerdo con los planos y'espe~

- cificaciomes, y el precio unitario serd el estipulado en -

el contrato.

g) IMPRiEACION?FEste.trabajo consiste en la<aplicaci6n de

un un ‘riego de un producto asféltlco de curacidn medla SO-

bre una base una base granular con anterlorldad a construc




~ cib6n de: cualquier tipo de pavimento asfaltico.

- Materiales: El material biluminoso seri asfalto
liquidc MC~-70 gue déberé~cumplir con los requisitos de la
norma AASHEO.k

~ Procedimiento Constructivo:
Eguipo: Barredora y sopladora mecénica,

- Bquipo:de calentamiento y distribuidor de aslfalto

| 1iquido |
Céndiciﬂnes,meteorolégicas: La témperatura minima

, !admisible para los trabajos de imprimacién'es quince (15) .

grados centigrados. Se prohibe imprimir cuando existan con

.diciones de lluwia..
. Imprimacion: el asfalto liguido MC-70 se aplicard
a unavtémperatara]entre 40 y 50°C, mediante un distribui-

dor ~de asfalto a presidn, autopropulsado operado de tal-

manera que distribuya la cantidad de asfalto‘éspecifica— 

do.

Por trabajos de imprimacién de acuerdo al ITEM 10

de la tabla de precios.

h) TRATAMIENTO ' SUPERFICIAL SIMPLE: Este trabajo consis

te en la imprﬁmacién‘de los hombros y de una aplicacién‘de’

material bituminoso, seguida de la extensidn y compacta--

cién de una Capa‘de‘agregado, de acuerdo con las especifi-

caciones y planos.-

11,
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 Como guia, estas cantidades son del orden de 1:0 a 1:5 =--

Lts/m2 y de 8 a 13 kg/m3 fespectivamente

porte. .

oA R e i i

12,

- MATERIALES:
° Imprimacion: Asfalto lfquidc MC-70 (AASHTO-
‘ M81)
° Sello: Asfalto liquido AC-85-100 (AASHTO)

? Agregados:

Tamiz | ’qucentaje que pasa
/2" 100%
3/ o 85-100
N. 4 ‘ 10-30
N. 8,; 0-10
N.16 0-5-

i DOSIFiCACION: La aplicacién del ligante bitumino~

so y del agregado, se hard@ en las cantidades determinadas,

- PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

- Egquipo: Barreadora, equipo de calentamiento y -
distribuidor de asfalto,‘esparciddr de agregado pétreo,’ci—

lindro met&lico compactador de llantas y vehiculos de trans

-~ Condiciones Meteorolfgicas, imprimacibén y la ==~
aplicacidn del material bituminoso, se hard bajo las mismas

especificaciones correspondientes gue para la imprimacidn.

- El pago se hard por ias unidé&es'de los ITEMS




13.
9, 10, 11 y 12 de la tabla de precios, aplicadas al nimero

de metros cuadrados de tratamiento superficial simple, ter

minado y acepta&o satisfactoriamente.
I) - TRATAMIENTO DOBLE DE SUPERFICIE ASFALTICA

Este trabajo consiste en la imprimacidn y dos apli
‘caciones de material bituminoso, asi como el riego del =-
agregado, sobre una calzada, previamente preparada de -~ -

. 7 o

acuerdo con especificaciones y planos.

Cantidad de material por metro cuadrado:

- Graduaci®n del agregado Cantidad Aprox.

y orden de aparicidn
a) Primera capa | (AT70)(AAS£TO~T27)
| 1. Colocar material bi S
| tuﬁlinoso'f ‘ | 1.37 Lts/m2 (0.36 GAls/m2
2. Regar agregado de =-- | |

Grad. N.1. . 27.00 Kg/m? (60 lbs/m2)
" b) Segunda Capa

1. Colocar meterial bitg , V
minoso o 1.60 Lts/m2 (0.42 gals/
2. Regar agregado de | _ ,
Grad. N.2. . 11.40 Kg/m2 (25.0 1bs/
‘ | y , -

-

m




14,

~ Materiales

,é) Agregédos

Grahﬁlometri%
Tamiz n.200| N.8 | w.4| 378" | 72| 374%| 3v
Grado N.1 | 0-2 | - - | 0-15 | 20-55 | 90-100| 100
GradoN.2 | 0-7 | 0-8 |10-30{ 90-100 | 100 - -

b) Bituminosos
'~ Capa de imprimacién = MC-70  AASHO-M81
- Cemento Asfdltico  AC-85-100 AASHO-M20
de penetracidn
Las graduaciones de las temperaturas en grados cég
tigrados. |
- Capa de imprimacién ~ MC-70  38°C - 66°C
- Cemento Asfiltico de AC-85-100 135°C - 177°C

penetracidn

- PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

{~Preparaci6n, de la calzada , capa de imprimacidn,-
equipd; riego del agregado, compactacidn y barrido, serén-
tratados igualmente gque para los procedimientos anterior--

mente mencionados en imprimacidn y tratamiento superficial.

simple. El pago se.haré por las unidades de los Items 9, -




15.

10, 11 y 12 de la tabla de precios, aplicadas al nGmero de

‘metros cuadrados de tratamiento superficial simple terming

- do y aceptado conforme a la supervisidn, especificaciones-

' § planos.

Las especificaciones correspondientes a:

a)

b)

c) .

A

. e},

Alcantarillas de tubos

Mamposteria de piedra para estructuras menores
Tubos para alcantarillas
Prestamo especial

Sub-rasante

Todas ellas se especifican detalladamente en las -

 especificaciones de SCOPT, de Honduras (Ref. N.5 ).




- I.1.3 -Aspectos pré;}minares‘del proyecto

16.

Es convemiente hacer notar la primerisima importan

cia~queftienen los estudios preliminares, tanto de los as-

pectos ceol&gicos, como de las condiciones generales topo-

gridficas y climdticas de los diferentés'lugares,que atrave

zard nuestro proyecto. Todo lo anterior con el fin de po--
der planear de uma forma de lo més realista, cada una de -
-las éctividades~a efectuarsé, ademis, seleccionar desde un

puntoydevvista téCniCOmeconémico, los procedimientos cons-

tructxvos aprop ados y de esta forma optlmlzar lo méds posi

 ble nuestro proceso general, he ahi la importancia de esta

’ etapa que dlrectamente refle]ara sus resultados en la pre«

'supuesta016n Y programac16n del oroyecto.‘
1.1.3.1 Condiciones Climatoldgicas

a) PLUVIOMETRIA: . La zona se caracteriza por te--
ner una precipitacidn media anual de 1,200 mm y se concen-

‘tra entre mediados de Junio hasta mediados de Septiembre.

b) CLIMA: Se cataloga como climavde tipo tropi--

cal, bdsicamente caluroso.

c) TEMPERATURA: La temperatura media en el afic -

.es de aproximadamente 30°C. La minima oscila entre 10 y --

15° C en los meses de‘Diciembre,nynero.

d) VIENTOS: Velocidades relativamente bajas. En-

. o r . . 3 - - .
aeneral no se prevee ningln efecto negativo en la ejecu---
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- cibn del proyecto.
I.1.3.2 Aspectos Topograficos

a) LOCALIZACION:  El proyecto se localiza entre -
las éoordenadas'geogréfiéas 14°30' y 15°30' Latitud Hoiteé

'y 88°00 y 88°30 Longitud Oeste.

b) ALTITUD: La obra se ubica entre los 100 y 500

_metros soLre el nivel del mar.

. ¢) DRENAJE: Se podria decir que el &rea de la -
obra se cataloga como deVbuen'drenaje, Por otroylado, el -
escurrimiento superficial . e infiltracidn se'clasifiéan;cg

" mo buenos.

d) RELIEVE: Podria decirse qué en general eS'bag‘ "; %

tante aCeptable,vcon lomerfos suaves (Ondulaciones regulag
~ mente suaves). v \ : : - o o
I.1.3.3 Aspectos Geoldgicos

a) MATERIAL DE LOS BANCOS DE PRESTAMO




it

TABLA: BANCOS DE MATERIALES .
'E%ﬂ&) Tig) Espesor Clasifi- | Radio dell De s palme
: cacidn Barico Espesor | Clasifi
L ' - cacibn

1 | rLimoare- | 20 mts. | 100-0-0 20 mts. | 0.30 m | 100-0-0
nOSO : ' '

2 Limoare~ : _
noso con | - 30 mts. | 70-30-0 250 " 0.50 " |[100-0-0
grava.-: s ‘ i ’ . . )

3 . |Basa.to ‘ . ,
sano 50 " 0-0-100 100- " 0.20 " 100-0-0

4 | Limo are . , ‘ j
TS0 25 " - 100-0-0 | 210 " - 0.60 " | 100-0-0

5 Limo ér_g , o ' , L o
noso con| 25 ° 70-30-0 150 0.60 " | 100-0-0
grava ' ’

6 VLhm:a;g : . - A ; T

noso 2 " 100-0-0-| 220 " - 0.40 " | 100-0-0

b) NIVEL DE AGUAS FREATICAS (NAF)

. No aparece en los planos y licitacidn. No se préé—

 vee”ningﬁn-gastQ.

~.¢) EROSION: Se podria decir que esta no conStitg

I.1.3.4 AVegetacidn

- ye un problema inmediato en la construccién.

Tipo tropical que podria clasificarse como montes-

bajos y arbustos, regularmente densos sin mucho problema -

de‘atacabilidad;,‘

1s.
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I.1.3.4 Poblaciones

El trazo pasa por algunas poblaciones de relativa
importancia, de més de 25,000 habitantes, como son: LA CEI
- BITA, PUEBLC NUEVQ, LA UNION, LA TRINIDAD, ILAMA y STA. --
BARBARA las cuales cuentan con los servicios usuales. Po--

dria decirse gue la mano de obra es abundante, pero no es-

pecializada.

I.1.4 Actividades del Proceso Constructivo

Realmente el primer paso consiste en conocer y én-
«teﬁder a detalle el proyecto mismo, esto medianﬁe el estu-
dio de los planos y especificaciones para dividir el pro--
yectb en una serie de actividadesVa ser controla&as poste~
riormente. Estas se verén desde un punto de vista de obra,
es decir, se analizar&n cada una de las diferentes activi-
dades en forma independiente de las demés. Para esto se --
propondré&n algunos de los posibles equipos a ser utiliza--
dos y con ellos queda implicito el procedimiento construc-
tivo; en la seleccién adecuada de esta maquinaria princi--
palmente se deberé considerar el precioc minimo para ejecu-

tar el trabajo y la disponibilidad del eguipo.

En esta parte es conveniente aclarar gue las acti-
vidades descritas posteriormente, de ninguna manera pueden
ser las (inicas vy exclusivas a realizar, sino lo gue preten

den ellas es ser los medios de control, tanto del avance -

19.




.

- una combinacidn de ambos:

como del presupuesto mismo, en otras palabras, es posible-

 descomponer las actividades descritas posteriormente, en -
“una serie de sub-actividades, gue para efectos précticos,-

- pudieran hacer mids efectivo el contyol de la obra.

. ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION Y RECURSOS
I.1.4.1 Desmonte y Desbroce.

a) Consiste en la eliminacién de la vegetacién natu--

~ral, como érboles,,arbustos, etc. Seglin las condiciones de

la obra, se clasifican en montes y-vegetacién baja. La ac-

- tividad se incluye la quema de la vegetacidn y la elimina-

_cibn de la capa vegetal.

b)  Recursos: Puede utilizarse,equipq, mano de obra o

| 5%
- = Equipo:

?rac£or D 8
& Tractor D 6
- = Mano de Obra
,Capataz
Peoﬁes
kI;1.4.2 Excavaci§n Comﬁn

a). Son excavaciones y remociones gue se realizan en -

el terreno natural ya sea para preparar y formar el cuerpo

“— .




S 21,

del terraplén, de la sub-rasante o el desplante del terra-
L N plen, esta incluye excavaciones en prestamos laterales o

~ de bancos.

L . - b) -Recursos: b&sicamente la maquinaria puede desarro-

‘1llar todo el trabajo:

- Equipo
Opcidn (1):

Tractor y Motoescrepas

Opcidn (2):
- S Tractor, cargador y camiones.
i.1.4.3 Excavacionh en roca
a) Este trabajo consiste en cortar y desalojar to
- do material que para su desprendimiento requicra el uso de
barrenado y explosivos.

b) Recursos: para realizar este trabajo debe ha--.

- ber equipo y personal eSpecializado.

- Equipo
c Peer;ad0ra'{Track'Drill)f ~
- Compresor
. Accs. de barrénaCién‘

+ Tractores con y sin escarificador.

= Mano de obra especializada-




Capataz
Pobladores
Perforiétas
Compresofistas
Gariterés

- Peones

- I.1.4.4 Remocidn de Derrumbes

- a) Como su nombre lo dice es remover todo mate--
- rial proveniente de desprendimientos, derrumbes o desliza-

" mientosg, de taludes en zona de corte.

'~ b) Recursos: principalmente se utilizard maquina-
- rias |
- Equipo‘

Cargador frontal -

Volquétas.
"I.1.4.5 Prestamo Especial

a) Es un tipo de excavacibén comfin que se ejecutan

" _en bancos fuera de derecho de via.

b)  Recursos: Baésicamente las mismas opciones gue

excavacién comn (1.1.4.2.);
I.1.4.6 Sub-Base {Granular)

- a) Como es conocido esta actividad es la sumins--

-----------iénaa-sahxa.ia.snh:xaﬁania_mgtgxial debidamente -




te graduado.

-

b) Recursos: Este trabajo se desarrolla general-
mente con maquinaria y equipo:
- Opcién (1)
. Planta de preparacidn de material

. Camiones de volteo.

. Motoniveladora

. Rodillo liso vibratorio

- oOpcibn (2)
. Tractor con escarificador
. Cargador frontal
. Camiones de vélteo
. Motoniveladora
. Rddillo liso wvibratorio
'1.1.4.7 Base (Granular)
a) De la misma forma que la actividad anterior --

consiste en suminstrar y colocar sobre la Sub-Base mate--

rial debidamente graduado.

b) Recﬁ:sos: Idem a la actividad anteriecr (1.l1.4.

6.)

.;1.1.4.8 Imprimacién
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a) Se lleva a cabo mediante la aplicaci®dn @e un -

riego de producto asfdltico sobre la base granular con an-

terioridad a la construccién'de cualquier tipo de cemento-

asféltico.
b) Recuréos;'Todo el proceso esta practicamenﬁe -
mecahiZado, asi:
- Equiéd:
Barredora
. Pipa éon;agua

Pipa con asfalto

~Camioneta para transporte.

I.1.4.9 Carpeta Asf&ltica

a) Este trabajo consiste en suministrar y colecar.

la mezcla asfdltica sobre superficie imprimida, para poste

riormente ser compactada.

kb) Recursos: - para estos trabajos existen dos sis

temas basicos:
b.l}' Mézclaé en frio
/b.Z)V Mézclas en caliente
El piiméro de ellos tiene a su vez dos opciones:

Opcidn (1)

Planta estacionaria o viajera

. Camiones de volteo . .
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 Motoniveladora
Equipo de'compac, Estatica.
‘Equipo de Compac.Neumético
‘Cargador Frontal
- Opcidn (2)
Barredora automdtica
Distribuidor de piedrin
Camiones de volteo
Cargador frontal
Eq. de comp. Neumdtica.
- Eq. de Comp. Estdtica
El”segundobsistema es con ligeras varian--

tes el mismo asi:

Equipo
-Planta continua o discontinua. S o
Camiones de volteo

Miquina terminadora

Equipo de comp. Estdtica.

rEquipo,de‘comp; Neumitica.
1.1.4.10 Tuberias de Concreto Reforzado

a) Esta actividad esti intimamente ligada a las -
obras de arte © alcantarillado enkla carretera, consiste -

\ én,la preparacidn ykéolocacién de la tuberia de concreto.

. ... .. . Db) . Recurso:; Es una combinacidn de equipo y mano -



T

de'obra.

Equipo: -
‘Grfia

Mano de Obra:
- Oficial
Peones

o Operadqr,de Gria
I.1.4.11 Mamposteria

&} Consiste en la construccidn de cbras de piedra

- pegadas con mortero.

b} Recursos: se utilizan bisicamente mano de o-- .

bra y materiales.
I.1.4.12 Tragantes

a) Consiste en la construccidén de cbras acceso—-

rias de tipo hidraulico.

b) Recursos:  principalmente a usar mano de obra

y materiales.
I.1.4.13 Cercado

a) Como su nombre lo dice, consiste en limitar el

derecho de via principalmente.

b) Recursos: Mano de obra y materiales.




T.1.4.14 Reacondicionamiento de subrasan-

te’.

&) Esta actividad se llevari a cabo exclusivamené
te en el tramo dos (II) de construccidn ya que existe cons

truccién a nivel de sub~base.
 h) Recursos: Prinéipalmente se usﬁré equipo:k
- Ebtcniﬁéladora
- Rodillo liso vibratorio
= Pipa con agua.
1.1.5' Anﬁiisis de 1oé recursos.

Después de haber establecido y analizado todos lus

' recursos posibles para cada una de las actividades a con--

trolar, y en consecuenéia definido el procedimiento cons--
tructivo a efectﬁarse; el siguiente paso sera definip las

caracteristicas especificas dé £sOs recursos a utilizar,‘;
el equipo y la mano ae~obra,‘(capacidad, nimero, rendimien
to, etc.) para esto‘ﬁay que dividir nuestras actividadés -
eh sub-actividades Queblas‘llamaremos ACTIVIDADES BASICAS

o COSTOS‘BASICQS, en esta parte seré necesario conocer ca=

da una de las cantidades de obra de los diferentes concep-~

tos (Items) a realizar, para esto, posteriormente aparecen.

dichas cantidades dé obra dadas por el cliente, que'para -

corroborar deberin cuantificarse nuevamente.

27.




Para entrar de lleno a la planeacidn té&cnica vale
la pena mencionar que, si no se tiene una experiencia pre

via de los recursos a utilizar en cada una de las activi=-

dades a realizar, se deberd llevar a cabo un procedimiento

‘de prueba y error, para gque con los recursos propuestos se

- llegue a la terminéci&n,'dentro de las fechas 1imite de en

trega de la obra.

Posteriormente aparecen algunos de los anflisis de
costos y recursos de los costos b8sicos que integrarén des

pués cada concepto de obra (Item), estos fueron hechos so-

lo para la seccidn uno (la Ciebita-La Unidn), esto con el-

fin de describir el procedimiento de céiculo‘seguido; y no
. “hacer tan pesada la lectura del trabajo, més, posteriormen

. te aparecen todos los costos b&sicos asi calculados.

En general, este es el procedimiento zeguido para-

la integracidn del costo directo de cada uno de los Items,

es decir el PRESUPUESTO a costo directo.

Valdria la pena redundar un poco en esta parte en

la diferente integracién del costo directo e indirecto. En

el costo directo (C.D.) se incluyen todos aquellos concep-

- tos que afectan en forma directa, la ejecucidn de un traba

jo determinado, o sea, mano de obra, materiales, equipo y

en su caso, subcontratos. Por otro lado todo el personal -

‘de supervisidn, administrativo, personal asignado a dife-

rentes trabajos (topografos, auxiliares, etc.) vy equipo de

Je
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serv1c1os que atiendan dlferentes actividades (transportes
de personal, vehlculos, etc ) formaran los dlferentes con-
ceptos de costos 1nd1rectos, mismos que posteriormente se-

rén analizados.

Para inktegrar cada uno de los costos directos se -

debe de calcular en forma total, el costo de cada uno de -
los recursos utilizados, es decir, en la mano~de‘obfa‘se,-
incluye el“costb—émpresa.dé todos los,trabajadores‘que'ejg
cutanAaixectamehte‘nuesﬁro_proyecto. El1 Costo-Empresa po--

dria ser definido como el salario b&sico que percibe el -~

mtrahajador'por an factor que inciuye gastos extras hechos-

al Sequro Social (IMSS), vacaciones, alimentacifn, etc. De
la misma,fcrma,para'los materiales que se incluyen direétg

mente en la ejQCucién de la obra, el costo de &stos, debe-

-rd incluir su transporte y puesta en la obré;<Por Gltimo -

~el;¢ost0'&irectntpor ESHEC se determina multiplicando el -

costo horario del mismo, por el nfimero de horas que va a -

ser utilizado dicha maguinaria.

En los anexos de este trabajo se presentan el Cos-
emgresa de los trabajadores, los Costos horarios de al-

gunos equlpos y 103 costos de materlales a utilizarse.

29. -
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| Descripcién

Desmonte y Desbroce

‘ExcavaciSn ComGn

Excavacién en Roca

Remocidn de dermm—-
bes

) Prestamo espec1al

Sub-Base

10S DIFERENTES CONCEPTOS A REALIZAR

- CANTIDADES DE OBRA -

Seccitn I
76.65 .

- 516,490

91,650

32,969
. 6,000
21,902

29,754

Reaormd icionamiento sup.

subrasante

Sello {mat. Bltumlno
SO ACPSS—IOO)

m:;:rimacién (mat. bi

tuninoso MC-70)

- Agregado No. 1 (la.
‘capa superficial do-

ble tratamiento)

Agregado No. 2 (2a.

capa superficial do-
. ble tratam.)

‘Concreto Clase B

(cajas)

Varilla para re-
fuerzo (cajas)

Excavacifn estructu
ral T.C.R.

Maxrposters.a
Tragantes

Cercado

133,814.82

' 79,747.60

4'020,258.30

41,328

2'260,823.20

Seccifn 11

— —

30,000
6,000
21,486

29,187

20 Km

131,288.79

78,242.20

13'944,367.60

2,218,132.15

- Seccibn III

87.37
366,574
111,000

24,298.80
8,000
26,376.20

35,831.80

16,147.76

96,036.80

- 30.

Total

164,02 Ha.
883,064 m

- 202,650 m3

87,267.80 m>
20,000 @3
69,764.20 m3.
94,774.80 m3
20 Km
426,251.40 gls.

254,026.60 gls.

4'841,433.€5 12! 806.060 kgs. .

$2,722.601.30 7'201,556 kgs.

251.46
28,498.

235.30
414,37
22,

51,127.20

251.46
28,498 Kgs.
235.’30 m3
1,014.37 o
58 c/u

92,451.20 ml.
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COSTOS BASICOS
I.1.5. A)

' C.B. 1 DESMONTE Y DESBROCE Cantidad 76.65 Ha.

Este concepto se efectuard 20% a mano y el resto

con equipo, asi:

20% = 15.33 Ha { a mano )

80%

o

'61.32 Ha (,coh equipo )

C.B. 1.I.a) DESMONTE Y DESBROCE A MANO

= Mano de Obra

1 Jefe de cuadrilla

; Rendimiento = 0.38 Ha/dia-
8 Peones Cal.
33 - 40 Dia-cal

=

Duracién = 13-
i 0.38

Costo de M. de O.

'  Tipode Costo

Descripcibén Cant. Jornal Unitario Mon. US.D
; ' Loc.
Albafiil 1 10 hrs. 23.43 23.43 11.72
Pebn 8 10 hrs.  8.75 _70.00 35.00
Importe/Dia - 93.43 46.72
Total (40 Dias) (1)  3,737.20 1,868.60
- Materiales -

Diesel para quema 40ILts/Ha

15.33 X 40 = 614 lts.
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"Lote de Herramientoas

5% de la M. de O.

_Costo de Mat.

: : - ‘ Costo : ‘Importe '
Descripci6on Cant. Unidad Unitario ‘A Mon. Loc. U.S.D.
Diesel 614  Lts. - 0.59 ,362.26 181.13
Iote de Herr. 5 % M.de 3,737.20 _ 186.86 __ 93.43

' o (2)549.12 ~  274.56
COStO,B‘§SiCO“'1_a):,= ‘{k]_)yc-;né?) - ‘3'?3}%?334— 549.’12 -

C.B. la. = 279.60 (L)/Ha. = $ 139.80/ Ha.

C.B.1.I.b) DESMONTE Y DESBROCE CON EQUIPO
Cantidad = 61.32 Ha.
- Mano de Obra.

Tipo Cesto : Importe
Descripcién Cant. Jornal Unitario Mon. Loc. $ U.S.D.

Op. Eq. pesado 1 10 Hrs.  50.00 50.00 25.00
Pebn 2 10 " ' 8.75 17.50 8.75
Importe por dia ' ~ 67.50°  33.75

Total (40 Dias)  2,700.00  1,350.00

- Equipo:'v
Rendimiento de un tractor D8K = 0.34 Ha/hr.

No. de horas = 21:32 - 181 nrs. = 40 dfa-cal.
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Horas de N@mero Costo Importe
 Descripcifm Trabajo  Unidades Unitario Mon.Loc. U.S.D.
‘Tractor Cat.D8 181 1 145.68 26,368.08 13,184.04
(C/R) - , . |
| Importe 26,368.08 13,184.04

C.B.1.B = 2700 + 26,368.08

= 474.04 (L)/Ha.

61.32
=g 237.02 (U.S.D.)/Ha.
C.B.2 EXCAVACION COMUN Cantidad = 516,490 m3B

Anslisis del Equipo
C.B.2.I.a) Excavacibn y Transporte cen moto
escrepa Cat. 627-B .
o - CaPaCiﬁad~= 10.7 m3S (sueltos)

= 8;6‘m3s {Banco)

—- distancia de acarreo = 200 mts.

- Ciclo‘de‘la'motoescrepa

- rCéxga o = 0.6 min

. Maniobras y esparci
miento : = 0.5 min -

-« Descarga ~,4‘ = 0.3 min
. AcarréQ,'
‘?endiente’prcmedio 4%
Resistenéia al rodamien-
" to 50 kg/t = 5%
de’iasftablaS'del manual

‘ Caterpiiiar (Ref. N. 10)
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1% favorable. = 0.40 min

regreso = 0.52 min
Tiempo de ciclo | 2.32 min

60 min/hr = 25.86 x 50/60 = 21.55 ciclos/hr.
2.32 min/ciclo A

factor de rendimiento = 0.70

i

factor de lluvias 1.30

i

Asf el rendimiento = 3.60 x 21.55 x 0.70/1.30

Rend. = 99.79. 100 m3B/Hr.i'_
'N. de Horas de Motoescrepa = 516'?88 m°B

N. Ers. X = 5170 Hrs.

b) Escarificado con tractor Cat. D8
Se supondrd un volumen a eScarificar_Jel 10% del -

volumen a excavar (Ref;‘N. 2 ):

- Volumen = 516,490 x 0.10 = 51,649. = m3B

-~ Rendimiento Téérico,='500km3B/Hr.

1l

- Rendimiento Real 170 m3B/Hr.

51,649

N. de Hrs. Escarificando = —70 - = Hrs.

w
- o
s

c) . Tractor D8 Empujando motoescrepas

; . ;3 B
N. de viajes de _ _516,490 m°  _ 60,109 viajes

3A » .-_
Motoescrepa 8.60 m?/viaje
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- Tiempo de tractor D8 empujando = 0.02 hr/viaje

it

N. de horas D8 empujando = 60,109 x 0.02

1202 hrs.

1

—VTotal de horas del tractor DS

Hrs. D8 = 1202 + 304 = 1506 hrs.

La duraci6n de,nuestra.SUb—actividad, con un solo

tractor es de:

5170 Hrs.
8 hrs./dia

= 646 dfa - cal/0.77 = 839 dia- cal

suponiendo que en un tercio del tiempo total de ejecucidn

'~ terminaremos la obra tendremos:

* 29 meses x 25 dfa-Cal/mes x 3 242 dia-cal
N. de Motoescrepas = %%% = 3.47 QY

- 8i utilizamos cuatro tenemos

Duracién de la actividad = §%3; = 210 dfa-cal

d.1) . Tractor Cat. D.6 Afinado Talud es:

210 diaécal x 0.77 x 8 hrs. = 1300 hrs.

d.z2) Tractor D. 6 Con;ormado'
Volumen a conformar = 0.20 x 516,490 =103, 298m3
rendimiento D6 = 70 m3/Hr.

103,298 _

~No. de horas = 70 = 1475 hrs.

* Se descuenta un mes del plazo de ejecucidn (30 meses ya que se uti-

N ———eie e S5 L BT AY SE al lugar de la obra.
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- Total Hrs. tractor D6 = 1300 + 1475 = 2775 Hrs.

e) Motoniveladora Cat. 140 G. Comformando

Rendimiento = 100 mS3/Hr.

N.’de Hrs. 140 G. = 40,000 m = 400 Hrs.
100 m3/Hr -

f.1) Compactacidén con compactador ﬁibratorio pa+-

ta de caora con rendimiento de = 200 m3/hr.

.5 ' :
No. de Hrs. = —28£890 = 2600/2 = 1300 hrs.

Se dividisé entre dos yva qgue dicho ccmpactadof es
jalado por otro equipo.

£.2.) Equipo para humedecer:

Pipa con agua - 1300 Hrs. .
Bomba p/agua 4" 1300 Hrs.
COSTO DIRECTO

-,Mano'de Obra

Tipo Costo - Importe

' Deséripcién Cant. Jornal Unitario Mon. Loc. U.S.D.
 Albadil 1 10 Hrs 23.43  23.34  11.72
 Op. Eq. Pesado 8 10 Hrs. 50.00 400.00  200.00
;*Chofer,veh.(6m3);l‘ 10 Hrs. 26.56 26.56  13.28
Pedn 3 10 Hrs. 8.75 26.25 __ 13.13
 Importe/dia | 476.24  238.12

MmO T omER LTI IS

Total (240 dias). 114,297.60_57,148.80

L




= Equipo

Descripcién trabajo

Tractor Cat.D§
R

Motcescrepa Cat.
- 627 B 5170
Motoniveladora
Cat. 140h 7 400
Cammcuxbr\ﬁb.
~P. de cabra

Camion pipa F-600 1300

Bamba p/aqua 4" (D) 1300

Tractor Cat. D6
S/R)

Total

Costo bdsico

Duracidén.

1506

~_.1300

"Horas de

2775

No. de

Costo

37.

: Importe

Unidades Unitario Mon.Loc. U.S.D.

1

114,297.60 + 315,542.40

193,596.30

199,032.08

20,972.00

26,559.00

31,811.00
6,149.00

80,197.50

193,596.30 96,798.15
© 796,128.30 398,064.15

20,972.00 10,486.00

53,118.00 26,559.00
31,811.00 15,905.50
6,149.00 3,074.50

160,197.50 _80,197.50

1'262,169.60 631,084.80

516,490

$ 1.33 (USD)}/m3

240 dias.

= 2.67 (L/m>)
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 C.B.3I.a) DINAMITADO DE ROCA cantidad = 91,650m°B

;Barrehacién, carga y voladura utilizando explosivos

apropiados.,

Anilisis del Equipo

Barrenacidn
' Track Drill Fixtrack Rendimiento = 45 m3/Hr.
No. de'Horas =‘21L§§9 = 2037 hrs.

45

 Compresor portatil -750 pcm.

, . 7
No. de horas = 2037 x 1.25 hrs = 2546 hrs.

Barrenacidn especifica'= 0.30 m/m3B

(0 30)(91 650)

‘N

Longitud de Barrenacién

it

27 500 Mts.

~ Materiales
a} Acero de Barrenacién‘

R Brocas de 11/2" x 2 1/2" de @ v1da(mts) ~*225

27,500 o

Brpca5'~ "—553_ = 122 pza.

. Barras de extencidn f: vida{m) = 650'
27,500

Barras = ~EE0 = 42 pza.

. Coples 1 1/2" ~ vida = 300
27,500 |

Coples = “”353" = 92 pza. |

* Se supuso que el compresor trabaja un, 256 mas que el equipo de per-
foracién.
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. Zanco 1 1/2" Vida = 1000
27,500 _ | |
~Zanco = ~1000 e»?S pza.
. Lote de accesorios de barrenacidn
;b),Explosivos' 7
°  Dinamita 60% = 0.50 kg/m3B
Dinamita = 0.50 x 91650 = 45,825 Kg.

N. de Cajas = 45,825 _ 2037 cajas'
; ; 22.5 o
ya que la dinamita superanfo tiene 22.5 Kg/caja.

. Estopines = 0.16 pza./ m>

h

N. de EstQpines = 0.17 x 91650 14664 pzas.l

14664 pzas.
. Accesorios de Explosivos

,2%‘de Costo de dinamita al 60%
. Lote de Herramientas.

. Costo de M. de O.




=

Mano de Obra = o i
, , Tipo de Costo Importe - 3§
Descripcibn Cant. Jornal Unitario Mon. Loc. U.s.D. '
Capataz 1 10 Hrs.  23.43 23.43 11.72
 poblador 1 10 v 1312 0 13.12 . 6.56
Op. de Eq. lige-
" yo (Track DRILL ) 1 10 " 37.50 37.50 18.75
: ‘Aywimﬂxadefperfo4 V | o ‘ - R
. rista 1 10 " @ 13.12 13.12 16.56
Cheaka'dexmﬁzmig | « l | !
les 1 100" 37.50 37.50 18.75 i
" Conpresorista 1 1w v 37.50 - 37.50 18.58
Garitero (pefn) 1 10 " 8,75 8.75 4.38
Ayudante General 1 10 " 13.12 13.12 6.56
Pebn 2 10 " 8.75  _17.50 8.75
Importe por dia ‘ . 201.54 100.77

Py S

TOTAL POR 248 DIAS - ’ 49,981.92 29,990.96

2546 Hrs
8 hrs./dia

Duracibn de la Actividad = X 0.72 =

i

,48.24 = 248 dias.
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. | . Costo de Materiales
Materiales
. , Costo - . _.Importe

Descripcidn Cant. Unid. Unitario Mon.Loc. USD.
Dinamita al 60% 45,825, Kg. 6.20 284,115.00 142,057.50
Di .ta S - o |
- amro ; 2,037. Caja , 74.00 - 150,738.00 75,369.00
Estopin Eléc-.- : o
trico , 14,664 Pza. . 2.00 29,328.00  14,664.00

Accs.gamaex% ' ' o
. plDSiVOS : 2 % Exp. 464,181.00 - 9,283.62 4,641.81

Broca de 1 L/2"x | - -
212" 122 Pza.  325.92 39,762.24 = 19,881.12

Barra de 1 1/2"x

10 ft. : 42 " 328.68 13,804.56 - 6,902.28
“Cople 1 1/2" 92 - . " ~ 94.70 8,712.40  4,536.20
zanco 1 1/2" 28 261.98 7,335.44  3,667.62
Iote de Accs. de ’ : | ;
Barrenacidn ' 5 %Mat.B. 69,614.64 3,480.73 1,740.37
" Lote de herramien- ' ' ' :

tas 2 %M.deO. 49,981.92 999. 64 499.82

TOTAL : 547,559.64 273,779.82

Costo de Egquipo

Equipo
A s Horas Nfmero de  Costo. ~ Importe
Descripcidn Trabajadas Unidades Unitario Mon.Loc. U.S.D.
Track DRI 11 : ‘ ‘ '
Fixtrac 2037 S 1 47,523.22 47,523.22. 23,76l1.61.
Campresor Por- « | ,
tatil 750 PQM 2546 1 91,808.76 96,808.76 45,904.38
TOTAL ‘ : - 139,331.98 - 69,665.98‘
Costo BésiCOAB - 49f981'92 + 547,559.64 + 139,331.98 _
: , 91,650

il

8.04 (1/m3B)
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 C.B.3 = $ 4.1

[l
fino
>
tico

o
e
Q

1

Q
fu
[

Duracidn

C.B.3Ib) ’EXCAVACION, TRANSPORTE Y COLOCACION DE

£

"Roca.
Andlisis del Equipo cantidad = 91,650m3
a) Excavacibn y Transporte
| con Tractor Cat. D8K

Rendimiento Tebrico = 300 m3S/Hr = 240 m3B/Hr.

Factores.='0.58b

Rend. Real = 249 x 0.58 = 149 m3B/Hr.

‘ 91650
No. Horas = 140

= 655 Hrs.

b)) Comformacidn con tractor CAT DéD.

91,650

5 = 1310 Hrs.

No. de Horas =

c¢)  Compactacidn con Compct. Vib. Pata de Cabra

91,650 _

N. de horas = 560 = 458 Hrs.

d) Humedecimiento de material con camibén pipa -

F-600 con bomba de 4" (DIESEL)

A No. de horas = 1030 Hrs.
Costo de M. de O.

Mano,dé Obra




-~

Tipo de Costo
Descpripcidn Cant. Jornal Unitario
Capataz : 1 10 Hrs. 23.43
Op. Eq. Pesado 3 10 " 50.00
Chofer Veh. (6m3) 1 10 " 26.56
Pedn 1 10 " 8.75
IMPORTE POR DIA
TOTAL Por 248 DIAS
Costo cCe Eq.
Equipo ) . E ,
: ""Horas  Nfmero Costo
Descripcibn de Trab.

Tractor Cat.D8

(C/R) o 655
Tractoerat.DGk ;
(S/R] ' 1310
. Campc. Vibr. P. -
. .de Cabra 458
- Camidn pipa F-600 1030
Banba p/agua 4"
1030

lDIESEL)V

Costo B&sico

C.B.3 =

Duracibn =

C.B.4 REMOC

1 84,200.26
2 75,718.00

1 18,713.88

1 25,204.10

1 4,871.90

43,

de Unid. Unit.

- Importe
Mon. Loc¢. U.S.D.
23.43 11.72°
150.00 75.00
26.56 ‘ 13.28
8.75 4.38
208,74

104.37

51,767.52 25,883.76

51,767.52 + 208,308.12

Importe
Mon.Loc. U.s.D.
84,200.26 42,100.13
75,718.00  37,859.00
18,713.88  9,356.94
25,204.10 - 12,602.05
4,871.90  2,435.95
208,308.12 104,354.06

= 2.84 kL/m3)

| 91,650
=$ 1.42/m3

Idem al CfB. 2.

ION DE DERRUMBES

Dantidad = 32,969m3




‘An&lisis de Equipo:
. Carga
Cargador Cat. 966 C Capacidad = 3w

Suponiendo un ciclo de 20 min.

Rendimiento = 1.5 m3/min.

= 90 m>/Hr.
No. de Horas = 2%%§2~ = 366 Hrs.

. Transporte por medio de volqueta liviana, con

10 m3 de capacidad.
Ciclo

, = 10 m - o1 m
carga = ~5omd/pr., T 011 Hrs

%
0.5 x 2

Ida y Yueltg = 10 Km/Hr 0.10 Hrg.

- Descarga y maniobras = 0.04 Hrs. .

total 0.25 Hrs.
Ciclos/Hr = .35 = 4 §iclgs/hora,

‘Rendimiento =10 m3 x 0.0 x 4 = 36 m3/,Hr.

No. de Horas = §§é2§2 = 916 Hrs.
No. dervblquetas = %4%5 = 2

B

Costo de M. de O.

* Distancia de Acarreo pramedio 500 mts.

44,
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Mano de Qkra

Tipo Costo Importe

Descripcidn - Cant. Jornal Unitario Mon. Loc. U.S.D.
Op. Eq. Pesado 1 10 Hrs.  50.00  50.00  25.00
Op. Eq. Ligero 2 10 " 37.50 75.00 37.50
- Importe por dia : ' 125.00 |  62,50
. Total por 149 dias 18,625.00 9,312.50
916 Hrs.

",*kpuracién = 149 dia-cal.

8 Hrs/dia(0.77)

Costo de Equipo

; . Equipo .
;V - Horas Nfm. Costo Importe
| -~ Descripci6n  Trab. Unid. Unitario Mon. Loc. U.S.D.

‘Wyﬁmgain'Eaxwal : ; o o a
- Cat. 966C 366 1 28,123.44 28,123.44 14,061.72

'Vblquéta Liviana 916 2 - 23,440.44 46,880.88 23,440.44

75,004.32 37,502.16

18,625 + 75,004.32
32,569

=%1.42/m>

C.B. 4 = = 2.84 (L/m3)

C.B. 5. PRESTAMO ESPECIAL Cantidad = 6,000 m>

ANALISIS'DE EQUIPO -
a) ExcavaCLOn y transporte con motoescrepa Cat.

627B - Rendlmlento = 130m3/ Hr (Ref. N. | )

; ; Factor de lluvia ,
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Meses de lluvia 3 x 0.60 = 1.80

. 9.5 9.50
Meses 31nklluv1a 15.5 X 1 0 f T 30
Factor lluvia = 1i:3 = 0.90

12.5

i

Rendimiento real = 130m3/Hr x 0.9

117 m3/Hr

]

Asf No. de Horas = é%%% = 52 horas.

b).1. Escarificadd con tractor Cat.'DBK (C/R)
Rendimiento = 170 m3/Hr. |

o &oi de Horas = f’-95-]-91:,36_Hrs.v

170
2. FEmpujando Motoescrepa con tractor
Cat. D8 K (C/R)
kgéi dg Viajes = 10,0 = 600 viajes.
fTieﬁpo en empujar una motoescrepa = 0.02Hrs.
- 600 X 0.02 = 12 Hrs.
No. Total de horas del tractor:
DSK = 36 + 12 = 48 Hrs.

c).l. Tendido y/o conformado con tractor Cat.

D6D: Rendimijento = 70 M3/Hr.

Nb. de Horas = §%%Q’_ 86 Hrs.

‘2. Tendido y/o conformado con motoniveladora

Cat. 140 G : Rendimiento = 100 m3/ Hr.




No.

d)

c)‘

it

de Horas = - 60 Hrs. (RIGE)

Compactacién‘con comp. Vib. p. de cabra

No. de Horas =,§%%% = 60'Hrs/2 = 30 Hrs.

Humedecido con pipa F-600, con bomba de 4"

(Biesél) Rendimiento = 97 m3/Hr.

6000

' No. de Horas = =2go— = 62 Hrs.

97

Costo de ManoAde Obra

Mano de Obra

e o e e —— ..._....-;-J ‘

) Tipo de Costo Importe
- Descripcidén = Cant. Jornal Unitario Mon. Loc.. U.s.D.
Capataz 1 10 Hrs. = 23.43 23.43 11,72
Op. de Bq. Pesado 4 10 " 50.00 200.00  100.00
Chofer veic. ‘ B
(6m3) 1 10 " 26.56 26.56 13,28
~* petn 1 10 v 8.75 8.75 4.38
Inporte por dfa 258,74  129.37
Total por 375 o 97,027.50  48,513.75

Costo de Egquipo
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Equipo

- Horas No. de Costo Importe
Descripcidén  Trabaj. ~ Unid. Unitario Mon. Loc. U.s.D. -
Tractor_Cat D8K 48 1 7,610.40 7,610}40 3,805.20
CIR)
-Motoescrepa Cat. ' ‘ ,
627.B ' 52 1 8,007.48 8,007.48 4,003.74
Motoniveladora : '
Cat. 140G. 60 1 3,145.80 3,145.80 1,572.90
CaqxthViu.;L ; . :
de cabra 30 1 1,225.80 1,225.80 612,90

Camidn Pipa F-600 62 1 1,517.14
Bamba P/agua

4* (D) 46 1 217.58
Tractor Cat., -

D60 (S/R) 86 1 4,970.80

97027.50 + 25,255
6000

It

.C.B. 5.

=¢ 10.19/m3

Duracibn = 375 Dias-Cal

1,517.14

217.58

758.57
103.79

2,485.40

4,970.80
25,255.00

12,627.50

= 20.38 (L/m3)
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‘I.1.5. B) RESUMEN DE COSTOS DIRECTOS Y COSTOS -
| BASICOS
,.SECCI‘ON I (LA CEIBITA - LA UNION)
Cantl- - _Costo Importe
Descripcibn Un dad - Unitario lempiras  Dolares (USA)
1. Desmonte y Desbroce ' |
C.BlIa)'r A mano Ha 15.33 279.60 4,286.32 2,143.16
" C.BlIb} Con Equipo Ha  61.32 474.04 29,068.08 14,534.04
2. Excavacién camtn m3 516,490.  2.67  1'376,467.20 - 688,233.60
3. Excavacion en roca: o
CH3I.a) Dinamitado de 3 | , S
roca o m> 91,650  8.04 736,873.52 368,436.76
CB3I.b) Exc. transpor- ‘ , V ' L ,
t= y colocacifn de roca 3 91,650 2,84 260,475.66 130,237.83
4. Rempcibn de derrum- 3 ; ; , .
: kes m 32,969 2.84 93,629.32 . 46,814.66
B 5. Préstamo especial e 6,000‘ . 20.38 122,282.50 - 61,141.25
6. Sub-Base {Acarreo y 3 . , ‘ .
- Proceso oonstructlvo) m 21,902 9.57 209,641.32 104,820.66
- 7. Base {De agregado - ' ‘
. triturado) 3 ,
CB.7I.a) Trituraci®n de m 29,754 19,14 = 569,491.56 284,745.78
material para base ' ‘ '
CB.71b) Acarreo y proce- 3 , : , v o
so constructivo je 29,754 11.70 348, 121 + 80 174,060.90
‘8. Sello {con material - S oo o
bituminoso AC-85-100) Gls. 133,815 - 2.67 355,947.90 177,973.95
9. Imprimacidén (Material i | '
bituminoso M-C-70) Gls. 79,747.6 2.50 199,375.00 99,687.50
10. Primera capa superfi- ) \
cial de doble trata- ‘ R
miento Kgs. 4'020.258.3
CBI.10Ia) Trituracifn de 3 - ‘
material de agregado ™ 2,365 19,14 45,266.10 22,633.05
Sub-Total 4 2'175,463.14 A




. Seccién I (Continuacidn)

50.

Importe

-

eVl a s Taks s R ]

; A - Centi-~ ' Costo A
Descripcidn Un dad Unitario Ilempiras ‘Dolares (USA)
CB10I.b) Colocacién del - 3
agregado No. 1 m 2,325  33.54  79,322.10 39,661.05
11, Sequnda capa superfi-
cial de doble trata-—
miento
CB.11Ia) Trituracién de - 3 ‘ _ ' _ ;
material de agregado m” 1,330 (19.14).  25,456.20 12,728.10
CB.11Ib) Colocacidn del - . - R S
Agregado No. 2 m 1,330 (33.54)  44,608.20 22,304.10
o 12, Tubefcia de concreto ;
© CB.12Ia) T.C.R. 24" (II) ml 935 = 84.78 . 79,269.30  39,624.65
(B.12Tb) T.C.R. 24" (III) ml 129 84.56  10,908.24 4,454.12
CB.12Ic) T.C.R. 24" (IV) ml 142. 108.94  15,469.48 7,734.74
CB.121d) T.C.R. 24" (V) ml 325 121.54  39,500.50 19,750.25
CB.12e) T.C.R. 30" (III) ml 82 123.66  10,140.12 5,070.06
CB.12f) T.C.R. 30". - ml 30 134.78  4,043.40 2,021.70
(Irr) ' '
CB.12Ig) T.C.R. 30" , A | '
W) ‘ml 114 168.62  19,222.68 9,611.34
CB.12Th) T.C.R. 36" : V ‘
A (1) ml 60 . 168.42  10,105.20 5,052. 60
CB.12Ii) T.C.R. 36" (V)  ml 102 245.72 - 25,063.44 12,531.72
CB.12I3) T.C.R. 42" (V) ml 34 344.66  11,718.44 5,859.22
CB.12Ik) T.C.R. 48"(II) mt 56 313.14 17,535.84 8,767.92
CB.12I1) T.C.R. 60" (II) ml 20  451.08 9,021.60 4,510.80
CB.12Im) T.C.R. 60" (IIT) ml 54 394,75  21,296.52 10,648.26
CB.12In) T.C.R. 60" (V) ml 36 647.02  23,292.72 11,646.36
CB.12If)) T.C.R. 72" (V) ml 386 956.40 369,170.40 184,585.20
13. Mamposteria m3 600 130.00  78,000.00 39,000.00
14. Tragantes Un 36 730.00 - 26,280.00  13,140.00
15. Cercado ml 41,324 8.50  351,252.00 175,627.00
16. Administracién de~ m | . 100,000.00 '~ 50.000.00
legada Sub-total 685,339.19




SECCION II
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LA UNION ~ ILAMA -
_ Canti- Costo Importe ;
Descripcién’ Un dad ' Unitario Iempiras ~ Dolares (USA)
Remocifn de derrurbes m 30,000 1.24  37,200.00  18,600.00
Préstamo especial m3 6,000 2.46 14,760.00 7,380.00
Reacondicicnamiento de super- ‘ : v : , ‘
ficie (Sub-rasante) ~km : 20 2,267.40 45,347.20 22,673.60
Sub-Base (Acarrec y proceso - 3 ‘ ‘ ~
Cons‘tructivo} m 21,486 - 4.12 88,522.32 44,261.16
Base (De. aqregado Trlturado)
CB8.711a) Trituracidn de mat. 3 ' B :
para base m 29,189 19.14 558,677.46 279,338.73
' CB.7.IIb) Acarreo y proceso ' 3 f ‘ ; ' ,
constructivo m- 29,189 12.62  368,365.18 184,182.59
Sello {(con material bitumi- ' , , .
noso &*85*100} , ' Gls 131,289 2,67 345,266.08 174,613.04
. Imprimacidn (material bitu- o ’ : ,
minpso M~C~?0) Gls 78,242, 2.50 195,605.00 97,802.50
‘Primer capa superficial e -
doble tratamiento “Kgs 3'994,368
CB.10.ITa) ‘I‘r1turac1én de ma 3 ,
terlal de agregado m , 2,320 19.14 44,404.80  22,202.40
CB.10.ITb) Colocacién del -- - | S
agregado No.l .om : 2,320 33.54 77,812.80 38,906.40
Segunda capa superficial de o | |
doble tratamiento Kgs 2'218,132,
CB.11.IIa) Trituracibn de — 3 * S
material de agregado m 1,305 19.14 - 24,977.70 12,488.85
~ CB.11.IIb) Colocacidn del m 1,305 33.54  43,769.70  _21,884.85
agregado No. 2 , T
- TOTAL 3 924, 344,12

;f?-.} C)“" o




. SECCION III

ILAMA STA. BARBARA - DESV. SN,

52.

~ NICoLAS
, o - ;Cantj.-‘- Costo » Importe

Descripcibén _In dad Urntarlo'}'.anplras _Dolares (UVSA)k

. Desmonte y Desbroce:

¢8.1,1TIa) a mano Ha 17.47 646.26 11,290.16  5,645.08

CB.1.IIIb) con equipo Ha 1 69.90 472.72  33,047.32  16,523.66

. Excavacitn camn w 366,574 2.68 982,418.32  491,209.16
3. Excavacifn en roca V ‘
CB.3.IIla) Dinamitado de 3 | | | -
roca m - 111,000 7.88 874,680.00 437,340.00

CB.3.IIIb) Excav., trans., 3 .

-y colocacidn de roca ™ 111,000 : 3.17  352,220,00 176,110.00
4. Remocibn de dermibes : ‘m3 124,298.8 2.48  60,261.52.  30,130.76
5. Préstam especial o - 8,000 15,80 126,400.00 63,200.00
6. Sub-base (acarreo y pro 3 I ‘ - S -

ceso constructivo) m 26,376.2 9.04  238,439.04 119,219.52
7. Base (de agregado tritu- ‘
 rado).
CB'?IIIa)Tnturadodem 3 o I C - :
terial para base : m” - 35,831.8 19.14 685,805.34. 342,902.67
CB.7.11Ib) Acarreo y proce 3 ‘ | , o :
' 80 constructivo ‘ m 35,831.8 12.62  452,187.22  226,093.61
8. Sello (con material bitu : :
minoso AC-85-100) - gls 161,148 2.66 428,651.02 214,325.51
- 9. Imprimaci6n (Material bi
tuminoso M-C-70) gls 96,036.8 2.50 240,092.50 120,046.25
10. Primer capa superificial f '
-~ de doble tratamiento kgs - 4,841,434

CB.10.1IIa) Trituracidn de 3 ' , .

material de agregado i - 2,850 19.14 54,549.00  27,274.50

C.B.10.IIIb) Colocacién del 3 : o |

agregado No. 1 m 2,850 33.54  95,589.00 47,794.50
112 -Segunda capa superficial .

de doble tratamiento kg 2'722,601.3
 B.11.IIIa) Trituracién de 3 ‘

material agregado m 1,605. 19,14 30,719.70 15,359.85

SUB-TOTAL ~ $ 2'333,175.07

by o
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ﬂ SECCION IIT (Continuacién)
~ Canti- Costo Importe ,
Z’ escripci 6n . “Un ‘dad ' Unitario Lempiras. dolares (Usa)
- CB.11.IIIb) CélOcacifﬁn del ; 3 | | - A
agregado No. 2 m>  1,605.00 33.54  53,;831.70.  26,915.85
2. Tuberfa de Concreto - . : ; ‘ ‘
| CB.12.ITTa) T.C.R. 24" (I) ml - 20.70 1.82 37.68 18.84
CB.12.IIIb) T.C.R. 24" (II)  ml 284.50 1.30 499.86 249.93
CB.12.IIIc) T.C.R. 24" (III) ml © 231.50 1.36 314.84 157.42
CB.12.IIId) T.C.R. 24" (IV} ml 254.30. 1.36 345.84 172.92
CB.12.ITTe) T.C.R. 24" ()  ml 283 C1.54 435.82 1217.91
8.12.I1If) T.C.R. 30" (II) ml 80.50 ©3.50 281.76 140.88
B.12.1IIg) T.C.R. 30" (III) ml . 27.80 3.50 97.30 - 48.65
 CB.12.IITh) T.C.R. 30" (IV) ml  123. 3.56 437.88 128.84
" CB.12.IITi) T.C.R. 30" (V) ml 156 3.42 533.52 266.76
CB.12.IITj) T.C.R. 36" (I)  ml 25.10 3.74 93.88 46.94
|(B.12.IITK) T.C.R. 36" (II) ml 40 3.92  156.80 78.40
. CB.12.IIT1) T.C.R. 36" (III) ml 55.60 4.22 234.64 117.32
CB.12.IIIm) T.C.R. 36" (IV)  ml 78.30  4.40 344.52 172.26
CB.12.IIIn) T.C.R. 36" (V)  ml 206 4.10 844.60 422.30
CB.12.IITf) T.C.R. 42" (I¥) ml 26 4.82 12532 62.66
(B.12.III0) T.C.R. 42" (V)  ml 18 5,22 93.96 46.98
' CB.12.1IIp) T.C.R. 48" {I) ml ~18.50 - 5.08 93.98 46.99
' CB.12.IIIo) T.C.R. 48" (V) ml 32,70 4.78 156.30 78.15
CB.12.IIIr) T.C.R. 60" (II) ml 73 4.72 344.56 - 172.28
CB.12.1IIs) T.C.R. 60" (IV)  ml 24 5.22 125.28  62.64
CB.12.IITt) T.C.R. 60" (V) -~ ml 130 4.82 626.60  313.30
13. Concreto clase "B" o 251.46  286.13 - * 71,950.28  35,975.14
14, Varillas de refuerzo Ton. 28.5  2,147.56 * 61,205.35  30,602.68
15. Excavacién estructural e 235.30 11.56 * 2,720.24  1,360.12
16. Mamposteria o’ 414.4 130.00  53,868.10  26,934.05
17. Tragantes pza 22 730.00 . 16,060 8,030.00
18. Cercado | ml  51,127.10 8.50  434,580.35 217,290.18
19. Adwdn. Delegada 100,000.00 - 50,000.00

CTOTAL SECCION TIX

----i-Ai..-.-ii..;--;--ﬁ--;.;.;...;....inzwu;;anMKXﬂ@L_.~

$ 2'733,395.58

1518, 542,03

S8
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I.1.7 Programa de Actividades y Recursos
I.1.7 a) Programa de Actividades
Podriamos decir gue esta parte es una. consecuen-
cia del andlisis de los recursos presentado anteriormente,
a final de cuentas se convierte en un estudio de los prin-
‘cipales recursos a utilizar: materiales; mano de obra y --
equipo. Podria decirse que el dinero es otro recurso a ser
‘utilizado, pero este sera tema de otro an8lisis mias deta--

1ladbfen ia segunda parte del trabajo.

En gemeral, el programa de equipo, mano de obra
'y materiales, podriamos considerarlos como colaterales al
‘ppograma'&e actividades ya que éste representa el proceso

constructivo en general.

Para 1a.planeac16n del’programa de actividades -

se utilizé’el método*derla ruta critica.(CPM}, que para ma-

\ yor informacidn aparece més adelante la red de actividades

y sus correépondientes‘diagramas de barras, para cada uno-
‘de los tramos de construccién de nuestra Carretera;.y’pos-
ﬁeriormente los prcgramas de equipo y personal necesarios-
para.ejecutér las mencionadas actividades. Es conveniente
meﬁcionar‘que algunas’de iés actividades fueronVretragadas
con el £in de nivelar los,reégrsos arutiliiar, estas apare

cen con asterisco en el diagrama deAbarras.
Toda la anterior programacidn es posible mejorar
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PROGRAMA DE ACTIVIDADES
UNI. de TIEMPO: MES

SECCION [:(LA (EIBITA-LA UNION!

ACTIVIOAD 0 5 10 15 20
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la'aﬁn'més,’pero por falta de tiempo no fue ‘posible opti-

mizar los programas arriba mencionados.

A continuacién aparecen la red de actividades, y el-
programa de actividades, eguipo y mano dé obra, mismos gque

son resultado de la red de actividades.




FLUJO DE EQUIPO POR MES

0 | 5 ‘10 15 20 25

Descr1p016n , ,

1. Tractor Cat. D8 (C/R) 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 44444332 22211111
2. Tractor Cat. D6 (S/R) 2 233 3333333333333322211.]1
- 3. Motoniveladora Cat.14G. 1 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 444422222211111
4. Retroexcavadora Cat. 225 --1111111111111111111111 |
5. Motoescrepa caterpillar | o : I » -

627-B - 4 4 4 4 444 4444444441111
6. Cargador frontal Cat. . | .

966-c - - 2233313331111~ - 11
7.VolquetaL1v1ana, - - 9911189997 777¢22888888286 6
8. Track Drill Fix-Track 111111111111 111.1

- 9. Compresor port&tll de 750 I . ,
P 111111111111 1 |
' 10. Camidn pipa F-600 1166666666 66666 3 3 33332222 2
11. Camién de Volteo F~600 = = = = = = = - = - 3 3 3 3 3 3 3 3 3333333 3.3
. 12. Planta de trlturacmn par- | | _ ' -
© cial | . -~-1111111111111111111111
13. Compactador de ‘dos tonela— - o o - o |
das - - == = - --=-=-11111111111111111
14. Planta de Tuz de 500 KW 111111111 | 1 1
15. Cawpactador Vibratorio Pata S R -
 de Cabra 2 2333333333333233331°11
16. Compactador Vib. Liso - - 3333333333333 =-=-23231373 3
17. Petrolizadora de 10 m3 - --111111111111111111
18. Barredora autopropulsada - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 1 1111111 11
19. Bowba para agua 4" (Diesel) 1 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 43 3 2111 |
20. Camién con esparcidor agrte= = = = = = = = = - - 1 1 11 1 111111111111
‘gado (Bug Eye) | - |
N




|

f ‘Deskcr}ipVCiﬁn

F 21. Grla Link Belt IS 98
22. Planta de Soldar (300 Amp.)
23. Camionetas '

FLUJO DE EQUIPO (Continuaci®n)
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D e“syc ri pcibn , . o ;
} A) Téenico y Adminis~ 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 62 62 62 62 62 62 56 56 21 1
’ trativo : V ‘ 7 N o : ,

f B} Mano de Cbra dé

Produccidén - |

J 1. Operadores de Equ_{ 10 13 53 55 52 52 52 49 48 57 62 62 62 62 62 37 35 37 37 37 37 32 32 32 27 25 9
2. Oficiales , 2 213161616 16 16 16 17 17 16 16 16 16 1210 9 8 8 8 -7 7. 7 5 2

3. Ayudarites 13 23 46 36 36 36 36 36 36 47 47 47 47 47 47 40 32 28 26 26 26 25 25 25 20 15 10




I.1.9 Costos Indirectos y Gastos Generales

Como ya habia sido mencionado los COSTOS INDIREC

~TOS (C I.) representan todas aquellas erogac10nes,~cue ‘no-

son produCLdas_dlpectamente por 1os recurSOS‘utilizados pa

ra.ejecutar un trabajo, sino que sirven de apoyo para rea-

‘lizar alglin concepto de obra. Como ejemplos podriamos te--

ner los gastos hechos en sueldos de personal administratiw

vo, tecnlco y de serv10103, etc., gue posterlormente se --

;descrlblran al detalle 1os CI de esta obra en especxal

De igual forma”pOdriamos'llamar,gastos génerales

a todas aquellas erogaciones. gue aungue no son producto -

~de las funciones de apoyo o directamente al trabajo a reali

zar, es necesario hacerlas, por ejemplo: el transporte y -

seguros de maquinaria, fianzas, etc.

Sin embargo a lo dicho anteriormente, estos gas-

tos generales son incluidos directamente en los costos in-

directos y aparecen finalmente como tales.

Esrconvenieﬁte ac;arar en éste momento Queklos -
gastos cémo'fiaﬁzaé;féegﬁrés, de oficina matriz, no se in-
cluyen:én los costos indirectosymencionédqs posteriormente
‘ya que ellos generalmente~son una funcidn del preCio de ==
venta. Por otro lado el financiamientc 'y la utilidad tam-
bién son aspectos gque no entrarén en indiréctos siho que -

serfn analizados en la parte financiera.

- 6l.




 ; Es una ptactica‘coﬁ§n y corriente el determinar

- los cosfos indirgctos, como *un porcentaje del total de,?-
flﬁs-coétos_directés,'dicho po£Centaje serd generalmente -
variable depen&iendd delktipo de obra, para ésta en espe-
' cialvse-téndrﬁn como costds indirectos los conceptos que -

~aparecen: en la tabla siguiente:

DESGLOCE DE PORCENTAJE DE COSTOS INDIRECTOS

, FIJOS
Concep t*o "f;~ Porcentaje (%)
1. Sueldos y Prestaciones 11.92
(Ingenieria) . ;
2. 'Sueldos Yy PrestaC1ones . .
' {Adm*nlstraCLén - 4.59
3. Préstamos, Inscripciones
'y Cooperaciones ‘ : ' 0.52
4. Viajes y Atenciones - 9.57
5. Asesoria y Estudios = 0.35
6. Oficinas em Obra ~0.29
7.~~Instalacionesjy Mobiliario . 1.00
8. Equipo de Ingenieria 0.28
9. 1Vehlculos : o j 5.24
10. Transporte de Equlpo | 4,60

11. Mantenlmxento de Caminos : 0.23

- TOTAL DE C.I. 29.41 & C.D.
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ANALISIS DE LOS COSTOS INDIRECTOS Y GASTOCS GENERALES

DURACION DEL PROYECTO: ~ 30 Meses
COSTO DIRECTO TOTAL : ~ $ 6'518,542.00 (U.S. Dolar)
A ' o IMPORTE
Descripci &n_ ___Un Cant. (U.S.D)
I.-1.9.1 Honorarios, sueldos y prestadiones
a)y Personal técnico ' B ,
a.l) Superuxt:endeﬁte general Mes 33 206,250.00
a.2) S‘Ipermtetﬁente de Construcc:.on Mes 33 144,375.00
a.3) Jefe de Cbra de Construceitn (2) ‘Mes  50.63 126,562.50
a.4) Jefe de Obra de rexaqumarla Mes 30 93,750.00
a.5) Jefe de Frente , Mes 30 '41,745.00
a.6) Sobreestante N Mes 30 41,375.00
a.7) Topcirafos (3) - Mes 30  14,062.50
a.8) Cadenercs (6) A ) ‘ V . Mes 30 | 14,062.50
a.9) mxiliares técnicos (2) Mes. 33 27,951,00
a.10) Choferes . Mes 31 52,514.00

a.11) Dibujante B . Mes . 13,975.50

| o $ 776,623.00
. b) Personal Administrativo ’

b.1) Jefe de Admdn. | " Mes . 33  57,750.00

b.2) Tamadores de Tiempo | Mes 30  49,912.50
b.3) Jefe de Campras . | V Mes 30 . 13,612.50
b.4) Jefe de Almacén - | Mes 33 13,612.50
 b.5) Cardista . ; Mes = 33 10,981.00
b.6) Polvorineros (2) - - Mes 22 9,317.00
b.7) Contador - ‘ . Mes . 32 29,947.50
b.8) Aux. de Contador © Mes 33 = 14,974.00
b.9) Afanadoras (5)  Mes 30 - 18,513.00
b.10) Secretarias (4) | Mes 33 43,923.00
b.11) Celadores (10) N Mes 36,300.00

$ 298,843.00




©1,500.00

64.

, IMPORTE
Un _Cant.  (U.S.D.)
' I,1.9.2. Inscr:.pc:.ones a Rev:.stas Yy per‘o— ‘ ; |
7 dicos : , " Mes 30 7,500.00
S I1.1.9.3 ,Cooperaci‘én‘a Sindicato y Munici~ - : ‘ ' |
- - pilo - .- ’ Mes 32 }.7‘,600.0‘0‘
'1.1.9.4 - Fotografias y peliculas | Mes 32 6,000.00
I.1.9.5 ‘Asesoria y estudios Mes 231 - 23,500.00
1.1,9.6 Viajesy atenciones - 1 ~ 33,070.00
I1.1.9.7 VFJ.estas vy celebracz.ones - - 4,800.00
1.1.9.8 Oficinas en Oba:a, almacenes Y labo-—
ratorios e
'a) Oficina central (en renta) Mes 33 6,600.00
b) Alnacén (en renta) - Mes 33 4,950.00
~©) Talleres (en renta) ' Mes .33 ~4,950.00
' ‘ - 16,500.00
'1.1.9.9 Mobiliario Pza. 25 . 8,100.00
1.1.9.10 Pagelerla ‘ Mes 30 15,000.00
1.1;9.11 chmmlcacmnes ' -
a) Telé&fono Mes 30 15,000.00
b) Radio Mes 30 3,500.00
18,500.00
I.1.9.12 Luz, agua, gas, etc. Mes 33 9,900.00
1.1.9.13 Campos deportivos - - 4,000.00
I.1.9.14 Equipo de Ingenierfa .=
- a) Aparatos de Topografia o
a.l) Trénsitos Pza. 3 €.000.00
" a.2) Niveles Pza. 3 6,000.00
~ a.3) Estadales ~ Pza. 10 400.00
a.4) Balizas Pza. 10 200.00
- b) Papeler:.a Mes - 30 0 3,125.00
I 1 9 15 Instala01ones de oonstrucc:.én
~a) Polvorin ' , -.3,125.00
b) Cercas divisorias mi 120 .




'+ Importe

" Un

% de C.D.

_ . Cant. _(U.S.D.)
I.1.9.16 Depreciacion y Operacidn de vehi- = ' |
v culos en obra ’ : Unidad 9 150,520.00

1.1.9.17 Transporte de personal de chra a : :
LA TRINIDAD {con vehiculo propio) Unidad 5 191,249.00
-1.1.9.18 Transporte de Equipo % del 3 300,000.00

o L valor :
1.1.9.19 Mantenimiento de Camiros - - 15,000.00
| SUB-TOTAL 841,589.00C
TOTAL

0$.1'917,055.00

29.41%




[ BUPERINTENDENTE

GENERAL
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CHOFER _DIBUJANTE
i, . {7

i

.FE DE OBRA
lov. de tierras
llcantarillas

TIEMPO

JEFE DE OBRA
- Sub-base, Base
- Carpeta Asfdltica

« Trituracidn

=~ Maquinaria

JEFE DE OBRA

-’

JEFE DE ADMON.

oy

TOMADOR DE

CHOFER .

—| cHoFER ij

| SOBRESTANTE

JEFE DE FRENTE

AUX. TECNICO

CHOFER

TOMADOR DE

' SOBRESTANTE -

-~ Mov. de Tierras

~ Trituracidn

TIEMPO

JEFE DE MECA

-

SOBRESTANTE
- Alcantarillas

SOBRESTANTE

- Sub~Base

- Base

SOBRESTANTE

tica

NICOS

MECANICOS

"'~‘Carpeta'Asfa1—_j

JEFE DE ELEC-
TRICIDAD Y SOL

DADURA

{ SECRET

JEFE DE PERSONAL

i

CHOFER

COMPRAS |

ALMACEN

AYUDANTE

CONTADOR

SOLDADORES

 ELECTRICISTAS

AUX,. DE _CONT.




I.2 Controles Técnico~Administrativos-
"I.2.1 Control del Avance de Obra

-

Como es sabido la planeacidn y el control tienen
. una relaciﬁnrintima al estar interactuando dinémicamehte -

ellos dos en el proceso constructivo, es decir el programa

orlglnalmente cencebldo deberé servir como gula para encon

trar las‘deSVLaclones gue vayan ocurriendo durante la eje-
Cuciﬁn,de'la Qbra, y cuando se requiera, se’ajustaré di—-—
cho programa a las nuevas circunstancias y dec151ones toma

das como resultaao de la replaneacxﬁn de la obra. Para es-

to, como se pue&e observar en el diagrama de;barras.se de-

‘bera dejarfun»espacio para comparar los resultados de la -

ejecucidn con el plan’preestablecido para cada aCtiVidad.

En este trabajo se utilizé el método de la ruta
critica (CPM) para planear todas las actividades a contro-
lar en el proceso constructivo, o sea, cada uno de los tra

bajos o conceptos de'obra,_especificados por el contratan-

te (cliente), Esto con el fin de controlar de manera simul

té&nea nuestros precios de los mencionados conceptos de - -

obra, con el avance de la ejecucién de la obra.

“Por otro lado para que un control se califigue -

como BUENO‘deberé'ser COMPLETO, VERAZ y OPORTUNO, con es--

tas tres caracteristiCas;del control, seré posible tener -

"una visidn amplia y realista de las actividades y de'la -

obra en general, y se facilitard tomar acciones correcti--

vas apropiadas.

67.




En la cons;ruccmén pesada los controles de avan-

- ce de obra se reallzan generalmente por mes, fecha a la --
cual se comparari lo realizado realmente con lo programado,

y asi tomar medidas correctivas si son necesarias.

'I.2.2 Control del Presupuesto

Antes que nada, vale la pena aClarar‘que el pre-

supuesto a controlar, deberd incluir todos los costos im-

plicados en la elaboracidn de las actividades del proyecto,

en otras palabras,deberd incluir costos directos, indirec-

‘tos, seguros, fianzas y utilidad {precio unitario).

Como ya se habia menc1onado en péarrafos anter;o—

. res, el control de costo est& 1nt1mamente llgaao al prograv’
- ma de obra, de tal forma que podemos ir controlando avance

'y costo simulténeamente, por medio de los avances ‘de obra,

de tal manera que nuestros costos de obra, no se disparen
de lo planeado, y en su caso tomar las medidas correspon--

dientes. Para lograr lo anterior es necesario &esglosar -

"cada uno de los trabajos a reallzar, en partldas y costos

bisicos, detallandolos hasta donde sea necesario.

En la parte<segunda de este trabajo se presenta

la planeacién‘financie:a de la obra, que de»forma implici-

ta preéenta la planeacidn de nuestros costos, mismos'que -
habréd que controlar y qde para mayor detalle se presenta a

continuacidn.

T T
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1I PLANEACION ¥ CONTROL FINANCIERO

II.1 Planeaci®n Financiera:

Como anteriormente se habfa comentado, en la planea

cidn financiera quedd integrada de forma indirecta la pro-

gramacidn de nuestros costos, es decir, se distribuyé el -
costo de las actividades en el tiempo de realizacién de ==

las mismas.

En los presupuestos preliminares presentados ante--
riormente no se ha incluido los costos de: fianzas, segu--
ros, oficina matriz y financiamiento, debido a que estos -

son una funcibn del precio de venta, es en esta segunda --

parte donde aparecerén todos los ingresos y egresos tota--

 les que se tendrdn que hacer en la obra, para determinar. -
 posteriormente el flujo de caja y en consecuencia los fal-

tantes de dinero que serd necesario financiar.

En esta parte serdn analizadas Gnicamente precios -

constante (sin inflacidn) y considerando férmulas de ajus-—

te (con inflacidn). La primera de ellas para ver comc se -

comporta nuestra inversidn y la segunda para obtener un.va

lor mis real de nuestro flujo de caja.

- De la misma forma que en la planeacién técnica,se -

presentan los flujos de caja tanto en moneda local como en
 dblares (U.S.), ya gue habrd que financiar nuestros faltan

tes -en ambas monedas, con fondos locales y externos, los -
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cuales tendr&n tasas de interéds diferentes.

En los anexos se presenta el andlisis de los costos

indirectos variables como fianzas y seguros, costo de fi-=-

»'nanciamiento,‘oficina matriz y el porcentaje de utilidad.-

' Tambi&n se describe como se llegd al cargo financiero.

A continuacidn se presenta el andlisis de ingresos -
tanto directos como indirectos y de la misma forma para los

' egresos, 'legdnuose al flujo de caja.

" II.1.1 Andlisis de los Ingresos, Egresos y Flujo -

de Caja.

II.1.1.a) Ingresos: Este concepto abarcard

todas las entradas de dinero y pagos de conceptos de obra,
como: -

- Anticipo de contratante: En este caso es del 10%

del total de la obra, 50% en moneda local y el resto en D&

lares,

-  Cdbro de EStimaCiones: Este seré‘al;preciO'de -

venta correspondiente y en un plazo no mayor de cinco (5)- -

meses después de ejecutado el trabajo{

- »Cobro~dé Obra Ejecutada no Estimada (0.E.N.E.):

Se considerd que las estimaciones generalmente solo com---

prenden el 40% de 1la obra ejecutada‘no‘estﬂmxky‘esikmirﬁﬂ.60%v

- de la obra ejecutada no se estima y debe ser cobrada poste




riormente.

o

- Devolucidn del Fondo de Garantia: Este concepto-

- se realizard tres (3) meses después de terminada la cons--

truccidn del{proyecto.

. ® -”’Ejﬁste.QOr Inflacidn: Considera este rengldén el-

aumento en el wvalor del dinero, o mejor dicho, el aumento-

‘de la tasa de interés debido al aumento de la inflacidn.

- :Créditos Directos: (Financiamiento): como su --

nombre lo dice son aquellos ingresos obtenidos en forma ex
terna a la obra, Yy aparecerén cuando el saldo acumulado de
la diferencia de 1ngresos Yy egresos sea negativa {(ver flu-

~jmyde caial.
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- Ventaidé Maqpinaria:,(Al final del Proyecto):‘e§if

te importe serd el valor de rescate de nuestros activos.
~* - Superdvit: por revaluacibn de equipo.

- II.1.1.b) Egresos: Estos serén'todos los -

gastos y costos gue se hagan necesarios para la construc—-

¢idn del proyecto. Estos generalmente se reconocen por mes.

Como va se habia dejado implicito es*os egresos se- .

lelden en fljos y varlables'

a) Fijds' ‘Se distribuyen_proporcionalmente en to-.

da la duracxén de la obra, y son:

* Estos renglones aparecen debido a la inflacién y por ende solo apa-

recen en la alternatlva estudiada que apllca forrmla de ajuste.
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~ Fondo de Garantia: Este renglén consiste en-

descontar de cada estimacidn el 10%, como retencidn de ga-

rantia de la ejecucibn y calidad del trabajo.

-~ Mano de obra: Es obvio este rengldn,

-~ Materiales: 'idem al anterior.

- Repuestos de equipo: Ser&n todas aquellas -

refacciones y partes de equipe que ser& necesario cambiar.

- ‘Amortizacidn del anticipo: El anticipo dado-
al inicio del proyecto se amortizard, a razdn del 10% de -

‘cada estimacidn presentada.

~ Prestaciones a obreros: Este concepto reccno

ce todas aguellas prestaciones indirectas dadas al trabaja
dor.

- Sueldos vy prestaciones al personal técnico vy

administrativo

- Instalaciones

- Equipo de Ingenieria

=~ Depreciacién de vehiculos: Este renglén apa-

rece como "Vehiculos (DEP.)" y es la depreciacidn corres--

pondiente a los vehiculos de transporte en la obra.

- Transporte de eguipo: Corresponde al trasla

do de maquinaria a la obra.




- Depreciacifn de equipo: De la misma forma que

‘depreciacién de vehiculos aparece este egreso como "Renta -

de equipo (DER) .

#% - Ajuste por lnfla01on~ Considera esta parte -

todos aquellos conceptos que através del tiempo varian su

costo como materiales, salarios, equipo vy otros. Para lle-
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gar a este ajuste se aplica una prediccidn de la*taséfinflg i

cionaria por medio del m&todo "Serie de tiempos”.

-'ﬁﬁmo:tizacién de creditos directos: Esta amor-

tizacifn serd cada seis (6) meses.

- Pago de intereses: También sefan‘pagados ca-

da seis (6) meses.

L= Iﬁdirectos Variables: Dicese de aquellos ==

gastos que tiendenra variar con el P.U., tales como: fian-

zas y .seguros gastos de oficina central, utilidad, etc. se

presénta al final del trabajo un andlisis de estos egresos.

II.1.1.c) Flujo de Caja: Consiste en elabo

rar lo més detalladaménte posible las direrencias entre el

‘total de 1ngresas menos los egresos totales y hacer simul-

téneamente ‘su acumulaczén De esta forma conoceremos los -

faltantes y'sobrantes de efectlvo en la obra, y por lo tan

7to el programa de flnanc1am1ento.‘

11.1;2 ,Anélisis,Econémicovdel Proyécto;,‘




Para poder ver desdé»ﬁn punto de vista financiero -
que alternatiﬁas son las més aconséjables realizar,»y”en CQE-
 secuencia hacer las‘modifidaciohes'co:respéndientes,-intei

na o externaménte,wse deberén analiéar todas y cada una de-
las posibles alterhativas‘que surijan del estudio del pro--
V_yecto.'Dentrb de ese anélisisképarece a continuacién la al
,ternatiVa mas desfa&orable, que consiste en una velocidad
‘de cobro de Sfmeses después de ejecutada la obra y uﬁ'tieg
Vpo de ¢obro,por ajuéte en los precios de 6 meses.,También-,~
‘considerando ahi mismo una devolucién del fondo de garan--

tia tres (3) meses después de terminado el‘préyecto(

Valdria la pena aclarar que esta alternativa serda -
analizada primeramente a precios constantes, y como segun-

da faSeraplicando férmula de ajuste.

II.1.2.a) Andlisis econdmico del proyecto

~a valores constantes.

- El primer paso consistird en elaborar el flujo de -

caja que en las p&ginas posteriores aparece. -

Después seré necesario determinar cual ser& el cos-

to de;éportunidad del Capital,Vsino se tiene se puede =~

considerar como tal, la tasa de interé&s comercial, gue en
este caso se toma la del dia que es de 19%, en moneda lo-

~cal, y 12% en dblares.

‘Luego habrd que seleccionar el o los métodos de --
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 andlisis, que en este caso serfn el de la "Tasa interna de

retorno"o " (TIR)" y "el valor presente neto. (VPN);

Los criterios seguidos para poder comparar los indi

ces obtenidos (VPN y TIR), se basaron en:

- 1.- 'TIR: BSe considera conveniente tener este
indice en dos (2) puntos arriba del costo de oportunidad--
del capital, o sea un 3.58% (1.58+2), esto debido al ries-

go de la inversidn.

2.- VPN: Este valor deberaJSér positivo‘y‘mg

- yor que cero y descontado al costo de oportunidad del ca--

‘pital (1.58%).

Cabe aclarar que los siquientes anilisis son sin in

cluir financiamiento, es decir, solo se consideran las fi-

ferencias entre ingresos y egresos sin tomar en cuenta los

créditos directos,‘Asi,kse'llegé a los resultados siguien-

tes:

II.1.2.a) 1. Valor presente neto del *Flu
jo de caja &e'monedéyiocali1L) (V§N”mi);'él costo de 6pQr~
tunidad (1.58% /mes):

VPN ml = §$ 120,700.00 (U.S.D.)

IT1.1.2..a) 2. Valor presente neto (VPN me)

delkflujovde caja en d8lares

VPN me = $ 510,943.00 (U.S.D.).
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El valor presente neto total serd:
VPN_ = § 631,643.00

que es un valor aceptable bajo las condiciones y criterios

previamente marcado.

II.i.Z.a)3; Tasa interna de feﬁérﬁov(TiRi
‘En moneda local: |
TIR ml 2 2,78 <& 3.58 %

II.1.2.a.)4. Tasa interna de retorno (TIR

[ 4 - me) en ddlares:

itd

‘ |  TIR me 4.75% > 43

Esto nOS‘podria'dariuna ideabquizé de la bondaa del
proyecto, vy podriamos inferir que mejorando el flujo de cg
ja de moneda lééai;‘auméntariamos nuestra TIR; Una forma ~
de hacér este seré mediante créditos externos, pero se ané
lizar§ posteriormente enrlé siguiente opcién por ser‘ésta

mas realista.

- 11.1.2.b) Analisis econdmico del proyecto

a valores corrientes.

De la misma forma que el andlisis anterior se compa
rardn los valores presentes (VPN) y tasa interna de retor-

no (TIR), pero afectados directamente por la inflacidn.

~ Aqui valdria la pena comentar que en &pocas de in--




flaci6n elfValdr'ndmiﬁal‘de‘los flujos netos de caja, no -

aumentan al mismo ritmo gue el indice general de precios,

y en consecuencia hay que considerar dicha diferencia me--—

diante los ajustes correspondientes.

Para - poder considerar esto en el presente trabajo
se estlmé la tendenc1a 1nflac1onar1a (Ref No 14 ), y se-

gﬁn referenc1a se estlma que 1a 1nf1ac16n sera de un treln

ta (30) a un.trelnta y cinco (35) por ciento, misma gque se

‘reflejard en las tasas de interés comerciales para finan--
,ciamiento, -de esta forma se. con51dera convenlente fijar la

tasa de interés para el anélisis en un 30%, para los flu--

yﬁ{de caja locales, dejando en un 12.5% para moneda extran-~

jera (Délares), Yy conlas mismas caracterlst1Cas de pago --

délan&llsls an*erlor.

Las siguientes opciones a realizar son b&sicamente .

las mismas que para precios constantes, pero considerando

*"

a) que la primera opcidn incluye financiamiento y por su--

~puesto la inflacién. :b) aungue esta no incluye financia-
miento, si 1ncluye la 1nflac1on. En la opc1on prlmera, me-

~ diante un anilisis prev1o, se Vlo que sin flnanc1am1ento -

esta opcidn no era muy'aceptable. Incluyendo financiamien~’

to mejord un poco y asi fue considerada llegéndose a los-‘

siguientes valores de las dos opciones:.

Los criterios seguidos para obtener los indices -

"y comparar fueron:

- 77,
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fl; TIR: ‘de’la misma forma que el anterior ({2) pug

tos arriba que tasa comercial, asi: 4.5 % (TIR).

'g;VPN: Idenm al¥anteri0r.

I1.1.2.b.1) " Valor présenﬁe.ﬁeﬁd (VPNm1) ==
f'del,flujo de'caja éng1empiras‘{2)‘(VPN ml), al costo de --
oportunidad del capital (2.5%).

UPN ml = § -432,728.00

II.l,z’b.Z)' Valor preéente neto (VPN,me)‘en,

moneda extranjera (Ddlares).
VPN me = $ 454,878.00
 Valor presente neto total seréa:

VRN = $_22,170.00

que es un valor aceptable.

II;I.Z.b,S) Tasa interna de rétorno'{TiRle)',

~en moneda local.

TIR ml # 5% > 4.5%

A o :
II.1.2.b.4) Tasa interna de retorno (TIR me)

en dbdlares. -

TIR me 7$  4.25 > 3.1%




sos Directos |
ro de Estimaciones o
ro de O.E.N.E. A ~ : o | | 1 29
ol. de Fondo de Gtia. ' ) ‘ 2

icipo | ~ Lo o S ;
otal de Tngresos Dix. 484 OO0 O 0 ©0 0 0 0 0 0 2 45 125 159 165 168 169 175

44 96 96 101 101 101 107
64 64 67 67 67

psnhm&ws | N ' ‘ - R o - - o
do de Gtia. . R ' 4 12 16 16 17 17 17

o de Cbra I | | 10 22 22 23 23 23 25 25 25 33 33 36
eriales 4 47 103 103 108 108 108 115 115 115 152 152 164
rt. de Ant. " | D 4 11 14 14 14 14 15
estos ‘ ' o B

lstcs. Obreras : 12 ; v

1do v Prest.Pers.L.y A. 14 14 15 15 15 -16 16 - 16 21 21 22
talaciones | | | 1 1 1
~de Ingenieria ‘ ' ' : !
\fculo (DEP.) | | - 1 2 2 3.3 3 3 3 3 4 4 4
ns. de Bquipo - 100 - | | | |

os Indirectos | - L 2 4 4 4 4 4 5 5 5 6 6 71
‘ta Eq. (DEP.) | | | | | o | | o
Total de Egresos Dif. 0 0 100 0 0 4 66 150 145 153 154 162 186 205 195 247 246 266
:. Ingresos-Egresos 484 21000 0 0 -4 -66-150 -145 -153-152-117 -61 ~-46 =-30 -79 ~77 -9l
do Acuulado 484 484 484 384 384 384 380 314 164 19 -134-286-403 -464 -510 -540 -619 —696 =787

MONTOS EN MITES DE DOLARES (U.S.D.)




Jirectos
s Estimaciones
2 O.E.N.E.

de Fondo de Gtia.

o
”déwiﬁé}ééagﬁﬁif.
irectos

e Gtia.

+ Obra .

Lles ‘

de Ant.

;OS ’

5. Obrerds

y Prest.Pers.I y A.

ciones
Ingenieria

o (DEP.)

de Equipo
Endireétos

;. (DEP.)
;iwdé_ﬁéresos Dir.

-es0s-Egresos

mulado.

20 , : 25

107 141 141 153 173 175

191

191

35

52

38

107 191 200 217 217 103 103 103 104 52 5 |
77 71 71 94 94 102 115 117 127 127 127 133 144 144 69 69 69 69 35 35
179 179 213 235 247 275 386 308 318 319 327 350 361 247 171 271 733 120 87 35
. o | | |
18 18 21 24 25 28 29 31 32 32 33 35 36 25 17 17 17 12 9 3
40 41 44 44 44 46 S0 S0 24 24 24 24 12 12 ) ;
186 188 205 205 205 215 233 233 111 111 111 111 56 56 , o
15 15 18 20 21 24 25 27 27 27 28 30 31 21 15 15 15 10 7 3
5 B L 12 | 89 |
25° 25 28 28 28 29 31 31 15 15 15 15 8 8 ;
1 1 1 1 1 1 1 1 | | |
. |
| | |
4 4 5 S5 5 5 5 5 3 3 3 3 1 1 |
4 | : o f
| o ' o | |
7 7 8 8 8 9 9 9 -4 4 4 4 2 2 |
o | . ]
297 305 331 335 338 356 385 400 216 216 218 223 146 214 32 32. 32 22 16 6
-118 -126 -118 <100 -91 -81 1 (-92) 102 103 109 127 215 33 139 239 701 98 71 29
410  =1198-1071 -856 -823

~905-1031~1149-1249~1340-1421-1420~1512-1

~(-1307)

MONTOS EN MILES DE DOLARES (USD.)

~684 ~-445 +256 354

425 454




'SIN FINANCIAMIENTO
0 - - 54; - » n » » 10 . . - » * 15 . . - - 19

0S Diréc’tos | : ; o o . ( ' ,
o de Estimaciones - | | | 1 31 19 6 72 T2 72 18 T8
5 de O.E.N.E. | | | - | 1 21 46 46 48 48 48 5
lucién fondo de Gtia. ‘ ‘ ‘ o
cipo 83 - o o . | -
tal de Ingresos Dir. ‘ , - — 1 32 90 114 118 121 120 126 13
bs Directos . o | ’ ,
do de Garantfa R - i 9 1 12 12 12 13 L
eriales | : : 1 2 s s 5 5 5 5 5 5 7 7 8 ¢
brtizacién de Anticipo o S o | 4 11 14 14 14 14 15 1
vestos . 8 17 17 18 18 18 19 19 19 25 25 27 ¥
ldos y Prest. Pers. de S o ‘ o . B B o , o | N N

.y Adudn., — 5 12 12 13 13 13 14 14 14 18 18 19 2
talaciones ' - . o " y ?
. de Ingenieria o : | ; 1 1 1 )
riculo (DEP.) . | 2 5 5 5 5 5 6 6 6 71 71 8 ¢
msporte de Equipo ‘ ' : 200 | , : - A ‘
cos Indirectos . | | 1 1 1 1 1 1 1.1 1 1 1 °:
ta de Equipo (DEP.). - | - 8 18 18 19 19 19 20 20 20 27 27 29 3
mpra de Lqulpo R 500 o ' o ; ‘ ‘ | |
stos Of. Matriz o | | 2 5 5 6 6 6 6 6 6 8 8 9 I
zi_nzas y'Segu‘ros , : 31 , ‘ | ‘ - 30 - | "
Total de Egr. Dir. 71 0 0 1 28 63 63 66 65 73 91 96 127. 120 120 130 14
Ingresos - gresos 483 0 0 =731 0 0 -1 -28 ~63 63 -66 65 -1 -1 18 -9 41 0 -4 -
Acumulado 463 0 0 -248 -248 -248 ~248 -277 -340 403 -469 -534 -575 -576 ~558 -567 566 -566 -570 58

MONTO EN Mmzs DE DOLARES (U.S.D.)



Directos

de Estimaciones

de 0.E.N.E |

jcidn fondo de Gtia.
po

1 de ingresos Dir.

Directos"

5 de Garantia

Fiales

izacidn de Anticipo
aétqs

dos vy Prést. Pers. de
|y Admdn.

laciones

de Ingenieria
culo (DEP.)
sporte de Equipo
s Indirectos

a de Equipo (DEP,)
ra de Equipo

os Of. Matriz |
zas y Seguros

stal de Egr. Direc.
gresos - Egresos

cumulado

20

78 102 102 112 126 126 138 138

157

75 74 75 74 38

38

MONTO DIt MITES DE DOLARES (U.S.D.)

-598 -604 -597 ~582 -557 -536 -507 -411 -299 -183 -53

“%—

138 144 157 38
52 52 68 68 75 84 84 92 92 92 96 104 104 56 49 50 49 25 25
130 T84 T7T 8L 201 210 222 230 230 237 253 261 179 124 124 530 88 63 26
13 15 17 18 20 21 22 23 23 24 20 26 18 12 12 12 9 6 3
9 10 10 10 10 11 1 5 5 5 5 3 3 o
15 18 20 21 24 25 26 27 27 28 30 31 21 15 15 15 1.0 8 3
31. 34 34 34 35 38 38 18 18 18 18 9 9
2 24 24 24 25 27 27 13 13 13 13 T 7
1
1 ] |
9 10 10 10 10 11 11 5 5 5 5 3 3
$1 1 1 1 1 11 1 1 1 1
33 36 36 36 38 41 41 19 19 19 19 10 10
10 11 11 11 11 12 12 6 6 6 6 3 3
144 160 164 166 176 189 193 135 118 121 123 92 74 20 27 27 19 14 6
~14 -6 7 15 25 21 20 96 112 116 130 169 105 95 97 503 69 49 = 20
169

274 369 466 969 1038 1087 1107




R8N L A ) i Mrdodd L L3770 LY TR IR

FLUJO DE EFECTIVO MONEDA LOCAL, A VBLORES CQRRIENTES

CON FINANCIAMIENTO
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" CARRETERA LA CEIBITA-~STA BARBARA (HONDURAS]

FLUJO DE EFECTIVO MONE‘.DA EXTRANJERA A VALORES CORRIENTES
' (SIN FINANCIAMIENTO)
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sp. Equipo 200 ‘ o o
s Ind. Obra. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
as Eq. (DEP) g 18 18 19 19 19 20 20 20 27 27 29 33 33
ra Iiquipo 500 ‘ , : ' ]
-0s Matriz 2 5 5 6 6 6 6 6 . 6 8 8 9 10 10
zas y SS. 30 , ' 30 S :
ste por Inflac, 3 1 2 2 3 3 3 4 4 7 6 7 _.8__9._ 10
'otal Egr. Dir 734 1 29 65 65 69 69 76 95 100 134 126 127 138 153 154
sos Indirectos
ta Activos
srévit Rev. Eq.
otal Ingr. Indir. _
ngresos-Egresos 483 =734 0 0 -1 -29 -65 -65 ~-69 -68 -44 -5 15 -15 -4 =5 <10 =21 =22
Acunulado. 483

MONTOS EN MILES DE DOLARES (U.S.D.)

3 =251 =251 ~251-252 ~281 ~346 -411 =480 -548 =592 -597 ~582 =597 =601 ~606_~616 637 ~659




s Indirectos

25

30

38

Bstimacidn 141 141 153 173 175 191 191 191 200 217 217 103 103 103 103 52 52 ‘
0.E.N.E. 71 94 94 102 115 117 127 127 127 133 144 144 169 169 169 169 35 35
la de Ajuste 58 83° 89 103 125 137 156 165 175 183 207 224 107 111 115 119 62 143
. Fdo. de Gtia ' c B RN | . . 561 S
al de Ingr. Dir. 271 318 336 378 415 425 474 484 502 533 568 471 278 282 848 239 149 178
Directos ‘ S o ' : ' o ‘
de Garantia 21 24 25 28 29 331 32 32 33 35 36 25 17 17 17 12 g 3
de Obra 4 44 44 46 S50 50. 24 24 24 24 12 12 ‘

iales 205 205 205 215 233 233 111 111 111 111 ~'56 56 '

. Anticipo 18 20 21 24 25 27 27 27 28 30 31 21 15 15 15 10 7 3
./Obreras o 12 - 89

os/Prestac. 28 28 .28 29 31 31 15 15 15 15 ‘

laciones - 21 : 1 .

ngenieria : , o v ; :
ulos (DEP) 5 5 5 5 5 3 3 3 3 1 1
porte de Eq. , o T o
; Ind. Obra 8 8 8 9 9 9 4 4 4. 4 2 2
e por Inflac. 170 180 190 199 225 243 116 121 125 129 68 149 o ~ »
tal de Egr. Dir. 501 BI5 " 528 555 6100 643 332 337 343 352 214 363 32 32 32 227 16 6
s Indirectos L ‘ . : : o
tos Directos 949 - 876 727. 628 541 - 374 457 - 1498
tal de Ingr. Ind. - 945 - 8706 727 628 541 374 457 1498
; Indirectos ‘ a ‘ o : - -

. Cred, Dir. 45 453 404 | 419 - 735 708 679 788 708 3236
Intereses 7 107 101 110 181 172 156 165 147 201
tAT BgE. Ind. BIT560 508 529 916 880 836 953 855 3478
resos-Egresos -282 192 -192 194 -194 142 -142 159 -159 354 354 246 -246 816 -638 133-1808
222 30 30 30 172 30 :189 30 384 30 276 30 846 207 340-1468

mmliaﬂo

30

224

MONTOS EN MILES DE DOLARES (U.S.D.)
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' En las paginas posteriores aparecen graficado el --
comportamientc de la tasa de retorno contra valor presente,
'y se puede apreciar cuales son sus tendencias para cada --

una de las opciones analizadas.

;'II.Zf'CQﬁtrol‘EinanCiero~

' Este se deberd llevar a cabo periddicamente, diga--
- mos por mes, se deberd comparar con alguna de las opciones
financieras estudiadas, cuidando de tomar las medidas nece

sariaS’cuando aparezcan desvios con respecto a lo planeado.

. En la obra habré gue llevar un control de los in=--
gresos y egresos comparando siempre con las cantidades de -

obra producidas realmente.
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'III COMENTARIOS Y CONCLUSIONES -

En la primer'parté de esta tesina se presentd la -
planeacidn técnica-econdmica de nuestro proyecto, o sea, - -

se propusierOnkalgunas alternativas'de-tipo técnico a ser— .

utilizadas. Y ya que ese anallsls se hizo para cada una de

las acth1dades en forma 1ndemend1ente, y no interactuando

esa act1v1dad anallzada con todas y cada una de 1as demas, '

y por;lo tanto no con51derada como un sistema Gnico, . seria

recomendable tratar de usar las técnicas de sistemas y en-

a consecuencia llegar a un modelo dlsenado para cualquler -
~obra para poder Oﬂfwmwzar lo mejor p031ble nuestros recur

Asos (maqulnaxla e} equlpo;«personal‘y materlales). Mas sin.

embargo, esto deberfa interactuar con un modelo a nivel em

' presa de tal forma que la optlmlza01on sea desde un punto-
de v1sta 51stema empresa. EXlSten actualmente sistemas com
vputa01onales que en cierta- forma se asemejan a esta reco--
rmendac1on, més cada. empresa tlene sus nece51dades espe01f1

cas‘las cuales deben*ser soluCLOnadas de la misma forma.

Para este caso de obra en especial Seria'conve——4

nlente apllcar la tecnlca de tlempos y mov1m1entos para me

'jorar la product1v;dad, en cada uno de los dlferentes fren 

tes de trabajo, esto debido al gran volumenfde materiales—
a utilizarse, que refléjado el costo de &sto en el costo -

total del proyecto, seria una inversidén minima. .

Ahora)desde el puntoAde,vista financiero habria ~-

89.




que estar muy pendientes de la situacién econémica de nues

tro cliente, a f£inal de cuemtas la "REP. DE HONDURAS“, ya

que una caida de su economia se reflejaria directamente en

nuestra inversifn (Obra) y se tendrian consecuencias desa-

gradables. Como se comentd anteriormente los andlisis eco- :

Vnﬁmicos hechos,,;efléjan,én‘forma'directa«la bondad de la
opcidén analizada, y eso que es la aiternati?a mas desfavo-

rable, adem&s gue considera tasas de interés relativamente

conservadoras. También habra que estar muy pendiente de --

las presiones devaluatorias de la moneda y de la situacidn

politica en general de la regidn, (Centro-América), porque

una situacidn de guerra no seria muy conveniente para la -

empresa en si. En este punto seria conveniente quizd aumen

tar la tasa interna de retorno ({TIR), de tal forma queise
cubriera el rieégo que se esti corriendo en nuestra inver

sién, que como es sabido la TIR es una funcibén del riesgo.

En conclusione podriamos decir que el plan gene--

ral tanto técnico como econdmico podr& ser factible, siem-

pre y cuando no se modifiquen de sobre manera los indices

y factores priﬁcipales, considerados para llegar al plan -

anteriormente presentado.
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‘CARRETERA LA CEIBITA —JSANTR'BARBARA'

-

- HONDURAS

Costo Empresa dta trabajado (diurno)

Lempiras.

Categéfia'

Pebn .

Carpintero~fierrero

- Albanil

Rkﬂnan

Op. Eq. Pesado
‘Op.E@ﬁpéIigﬂn
Chofer 5 m>
Mecfnico -

Ayudante

-~ Salario

‘Base
5.60
15.00

15.00

15.00
32.00
24.00
17.00
24.00
8.40

. NOTA: 1US§ = 2 Lempiras.

8 hrs.
- (1.7941)

'~ 10.05
",26.91‘
26.91
26.91
57.41

43.06
30.50

43.06

15.07

10 hrs.
(2.072)

11.60

31.08

31.08

. 31.08

66.30

49.73
35.22
49,73

17.40

7 910

12 hrs.

‘ (2.5584)

14.33
38.38
3838
38.38 '
181;87
~ 61.401
43.49
' 61.40

21.4%



I)

II1)

CARRETERA 1A CEIBITA - SANTA BARBARA

- CALCULO DEL COSTO DE MANO DEVOBRA

'8 Horas

a) Dias pagados
1) Dias naturalés 365
- 2) Gratificacidn - 30
3) Auxilio Cesantia - 30
4;‘TiempoJExtra ‘
1 dia x 4 hr. = 4 hrs.
4 h;s;ax 1.25 x 52 = 32.5
5) Segurok50c1a1'7%
. , - 8%
6) INFOP 1%
457.5 x 1.08 = 494.1 dia
. 494.1 _ . |
Factor = 365 = -1.3537
10 Horas
~ay Dias,Pagadds
1) Dias naturales 365 -
2) Gratificacidn 30
30

3) Auxilio Cesantia

4) Tiempo Extra

5 dfia x 2 hr/dia

1 dfa x 6 hr =

i
[y
(=]

16

- <92

457.5
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16 hr x 1.25 . 55 - 130 ' 528.0

Seguro Social e INFOP = 8%
1.08 x 528 = 570
‘ | 570

Factor = gz = | 1.3623

III) 12 HORAS (7 A.M. A 17 P.M.)

- a) Diasrpagados

1) Dias naturales ’ - 365
2) Gratificacién 30
3)  Auxilio ¢e$antia 30

4) Tiempo Extra

20

5 dias x 4 hrs. =
-1 dia x 8 hrs. = _ 8
V 28 hr
28 hr. % 1.25

8 hr. x .52 227.5 | 652.50

5) Seguro Social e INFOP 8%
652.50 x 1.08 = 704.70 dias

704.70 _

Factor =
CONVERSION DE DIAS TRABAJADOS A DIAS CALENDARIO -

" A) DIAS TRABAJADOS

1) Dias Naturales 365
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2) Domingos - S .~ 52
3) Dias festivos legales - 8
4) Dias festivos dejcostumbre. |

Semana Santa 3

'1° y 2 de noviembre 2 ~ .5
' 5). Vacaciones , o - 12

- 6) VEnfermedades y pekmisos,

‘lluvia, etc. | -

283

Factor de conversidn de dia trabajado a dia calen-

dario

o 4

365 _
383 = 1.29

Factor de dia calendario a dia trabajado

283 0.775
365
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LISTA DE PRECIOS PUESTOS EN OBRA. (Lempiras)

1)
2)
3

4)

51

6)

7)

- 8)
9)

10

11)
12)
13)

14)

15)

- 16)
17)
- 18)

19)

20)
21)
- 22)

Gasolina

Diesel

"Fuel oil

Asfalto 85/100

Asfalto RC 250

Lubricante Tellus
Grasa -
Cemento enAbolsa

Dinamita 60%

Mecha

fulminantes # 8

Fulminante élect. 16 ft.
Pellite (amohid)

Alambre de ptias calibre 16
Alambre defpﬁas,calibre 14

Alambre de pfias calibre 12.5

‘Grapas para alambre plas.

Tubos concreto
Tubos metilicos

Acero de Refuerzo’
Madera pino (tabla)

Polin 4“ x 4"

0.86/1t.
0.59/1t.
0.33/1t.
o.séllt.,,

0.52/1¢t.

2.72/1t.
4,00/kg.

10.58/42-5 kg.

6.20/kg.
0.90/m.

’70.70/pza.
4,00/pza.

' 4.42/kg.
©0.13/m.

0.17/m.  B

0.30/m.
2.17/kg.

1.60/kg.
0.55/pre-tabla

0.50/pre-tabla

NOTA: Estos precios son excentos del IVA gue segfin condi-

cidn de licitacidn no se pagari.




~ ESTIMACION DE RENDIMIENTOS
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'ESTIMACION DE RENDIMIENTOS

' I. Tractor D8K

I.l. bétds:
-~ Material: Arena Limosa (SM)
- PV.S  : 1420 Kg/m°
- Altitud. (SN.M): 2200 - 23 00 m

- Factores de correccidn:

§ . Operacidn ' 0.75 .
| . Material 0.80

. Peso volumétrico 0.95
. Eficiencia Horaria 0.75
0.90 (+15%) F.correccidn:0.38438

. Pendiénte ~1.00 ( 0%) F.correccién:0.4275

1.10 (~-53) F.correccién:0.5217

~ Calculos segfin grafica:

_ Distancias Prod. Pend (+5%) Prod. Pend. (0%) Prod. Pend (-~5%)

30 mts. 234 m3/hr - § 260 m°/hr - § 320 m /hr - S
45 " 168 187 " 230 v
60 125 " 139 171
75 * 104 ot 115 % 142 m
- 90 v 88 " 98 v 121
o -~ 105 " 73 81 100 "

A -~ - I.2. Datos:

A , S - Material "1 Arcilla-Grava himedas
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= PV. suelto - ¢ 1300 kg/m3

- Factores de correccidn:

_(+5%) F.c = 0.4268
(+0%) F.c.= 0.4742
~(-58%)  F.c = 0.5217

Distancias Prod. Pend.{+5%) Prod. Pend. (0%) Prod. Pend (~5%)

30 mts. 260 m>/hr - § 288 m>/hr - § 317 m3/hr - §

45 v 186 207 228

60 " 138 " 154 " 170 v

75 " 115 " 128 v 140 "

90 " Ces v 109 v 120 "
105 ° 81t 90 v 100

I.3 Datos:

Material : Tierra comin y marga mojadas.

1600 Kg/m>

PV.S.

= 0.3468

-
0
it

. 0.3853

m‘
Q
it

Factores de correccidn:<

Fc = 0.4238

Distancias  Prod. Pend. (+5%) Prod. Pend.(O%) Prod. Pendk(—S%)

30 mts. 210 m°/hr - S 234 m3/hr - § 258 m>/hr - §
45 151 " 168 " 185 "
60 " 12 v 125 138
75 o0 v 104 " 114

90 " g0 v 8 o 97 v
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IT. Tractor‘DBD
II.lk,ﬁatos:

- Material : Tierra comfin y marga mojadas

- PV.S. : 1600 kg/m> .
| (+5%) Fc = 0.3468
- Féctor de correccidn:&—(+0%) Fc = 0.3853
| -5%) Fc = 0.4238

Distancias Prod. Pend. (0%) Prod. Pend. {+5%) Prod.~Pend; (=5%)

3 ) . ‘ . . ) .
30 mes. 1113 m / BE-S 4450 95 m¥/hres 122.m3/hr-s

45  7 82.0 " 74 " 90 "
60 " ss.0 v 53 v et v

75 " . 47.0 "o 42 "o 53 o

90 " 37.0 . " 33 " 40 "

105 " 30.0 " 26 " 32 "




 RENDIMIENTOS ESPERADOS TRACTOR DBXK
Caso 1: Material: Arena Limosa

Abundam: 15%

V Prédﬁccién
Distancias  Pend. (0%) Pend. (+58) Pend. (-5%)
30 m. 226 m>/hr-b 203 m>/hr-b 280 m>/hr-b
45 165 " 148 " 200 "
70 " 122 " 109 " 149 "

Caso 2: Material: Arcilla - Grava HGmedas

Abundam:  25%

30 mts. 230 m°/hr-b 208 m3/hr-b 254 m>/hr-b

45 " 166 " 149 182

60 " 123 " 110 v 136 ®
Caso 3: Material: Tierra comfin y marga mojada

Abundam: 30%

30 mts. 180 m>/hr-b 161 m>/hr-b  198.5 m>/hr-b

45 " 130 " 116 " 142 "
60 % 96 " 86 r - 106 n
Rendimiento:~ Acarreo libre E~EQ%EL§ = 225 m3/hr—b'>

- Disﬁancia‘BrEst. = 1%52= 115 m3/hréb‘




N s ——— —

IiT.

Cargador Frontal

. 3.1 Ciclo del Cargador

~a) En el tramo carretero

Ciclo bﬁsicoﬁ o .25 Seg.

Por tipo"dé montén de mat. : ‘ 0.6 "

~Posesi§n (Cargador + Camién): - 2.4 "

vPér opéracién continua: | - 2.4

Por camiones peguefnos: _ 4 2.4 "

~Por tipo de materiali ~ + 2.4 ",
; Por mov., y acomodos : | ~ +12.0 é
"

TOTAL 37.6

Factor por Cond, de Trab. y Organiz.: 0.75

101.

~ Ciclo del Cargador: %2%% = 50 Seg(0.83min)
b) En Banco de Préstamo
Ciclo del cargador: —1- = 41.5 seg (0.69min)
0.75 :

3.2. Produccién Cargador Mich-IL-A Cucharon 3.5 yd

a)

3

Tramo Carretero

. Capacidad,cucharoﬁ:‘
3

1 0.85 X 0.7646 X 35 = 2.275 m

. Ciclos pér hora:

60 X 0.75

.83 = 54 C;cfh?




‘ 3 -

3

b}

102.

Produccidn tebrica:

54 x 2.275 = 122.85 m3/hr-S
ProduC&ién enkBanco:
122.85/1.3 = 94.5 m>/hr-S
Considerar: 95%

Produccidn: 90 m3/hr—b

En Banco de Eréétamo

Ciclos por hora: Egﬁﬁgg;lé = 65 cic/hr

Produccidn tedrica:
65 X 2.275 = 148 m>/hr~S
Produccidn comp.:

148/1.3 = 114 m>/hr-C

Produccién Cargador Mich. 175 B Cucharon'Syd3

a)

b)

Tramo Carretero

.-

Cap cucharon: 0.85 X 0.7646 X 5 = 3.25 m>
ciclos por hora: 45/0.83 = 54 cic/hr.
Prod. Tedrica: 54 x 3.25 - = l?5m3/hr-3

Prod. Compact.: 175/1.3 = 135 m3/hr-b

i

'Considerar Produccidn 130 m3/hr—b

En Bancos de Préstamo

Ciclos por hora : 45/0.69 = 65 cic/hr.-
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. PrOd. Te6riCa: 65 X 3.25 = 211 m3/hr—S

. Prod. Comp. : 211/1.3 = 162 m>/hr-b

~ -Considerar Produccidén = 160 m>/hr-o

3.4. PrndUcCién Ideal de los Cargadores Frontales
a}  Mich -III. A. Cucharén de 3.5

- Cidiqkbésico del cargador: 26 Seg.

 -.Eficiéncia' : | : 0.75
'~— Ci¢lo cargador S 34.67 Séé;
| | {0.57min)
- Cap. Cucharon : 2.275 |
- Ciclos/hora : 78
- Prodﬁccién | i 177 ©3/he-s

- Con abundamientos: 30%  :136 m>/hr-b

25% : 141 "
158 : 154
b} Mich - 175 - B. Cuchardn 5
= Ciclos/hora - : 78
- Produccidn ' ,:254'm3/hrés
- Con Abundamiento: 30%  :195 m>/hr-S
| 25% : 203 "

15% ¢ 220 "




- ERODUCCION CARGADUR 3,9 Yd = airron—oms— : — —
IR | ‘ o Fact. Espera

ia “t(ida’)kfk t (reg.) N t(desc) | efect. kCiélo,s:L’n ‘c:a;r‘ga ~ t.carga Jt.total | N°.Caxztiones Cam. Carga Produccifin
0.l6mn. 0.1lmiA. 1.0 min.  0.75 1.69 min, ~  3.33 min,  5.02 1.5 1 -~ X 65.50°/hrS
024" 017" 1.0 0.75  1.88 * - 333 * 521 1.56 2 X - 97.0
032" 0.23% 1.0 v 0.75 207 " 3.33 5.40  1.62 2 X - 97.2 "

R 0.40"  0.29" 1.0 * 0.75 2.25 " 3,33 " 558 1,67 2 X - 9.9
0.8 " 0.57" 1.0 "  0.75 3.6 " 3.33 ® 6.49  1.95 2 X - 97.3
1.2 " 0.8 " 1.0 " 0.75 408 " 3.33 : 7.41 2,22 2 - x84 v
1.6 " L14" 1.0 "  0.75 5.0 o 3.33 " 833 25 2 - X 77.8 °
2.0 " 1.43% 1.0 " 075 5.90 T333 % 923 277 3 X - 97.2
24 " 171" 10 " 075 6.81 3.33 " 10.14 3.04 3 - X 958 °
2.8 " 20" 1.0 " 0.5 773 * 333 % 1106 332 3 - X 879
3.2 " 220" 1.0 "  0.75 8.65 " 3.33 " 1198 3.59 4 X - 97.1 "
36 % 257 1.0 " 0.75 9}56 "o 333 " 12.89  3.87 4 X - 973 "
4.0 " 28" 1.0 * 075 10.47 333 % 13.80 414 4 - X %0.6 "

" 632" 4.51" 1.0 " . 0.75 15,77 "  3.33 " 19,10 574 6 X - 97.4 *
v g0 " 571" 1.0 %  0.75 19.61 " 333 v 2294 688 7 X - 97.3 B
“10.0 " 714" 1.0 " 0.75 24.19 " 3.33 ¢ 27.52 8.26 8 - X 94.2 "

Produccién estimada pravedio en tramo carretero considerando distancias variables




| PRODUCCION CARGADOR 5yd® - Camién 6M3

, ‘ o o - : L o . - ~ Fact, Espera o
cia t(ida) t(reg.) t(desc) efect. ciclo‘ sin carga . t.carga t.total No. Cam:i.qnes Car. Carga Pmduccién
m 0.16 min. 0.11 mins_i;b min.  0.75.  1.69 min. 1.7 min. 3.39 min. = 1.99 2 - - 191 m3/he-8
'm 0.24 " 0.17,;“ 1.0 " 075 1.88 1.7 *  3.65 * 2.14 2 § X 177 "

- 0.32 " 0.23 " 1.0 " 0.75 2.07 " " 1.7 % 377 v 221 2 - ox 172 v
040 " 0.29 " 1.0 0.75 225 " 1.7 " 3.5 " 232 2 - X 164 "
o088 " 0.57 " 1.0 "  0.75 3.16 " 4‘  1.7 " ~86 "  2.85 3 X - 1% "
v 12 " 0.8 " 1.0 0.75  4.08 " 1.7 " 578 * 3.4 3 - x 168
" 16 " 114 " 1.0 " 0.75 50 " 17 % 67 394 4 X - 1%
" 2,0 " 1.43 " 10 " 0.75 . 5.90 " L7 " 7.6 " 447 4 - X 176 "
"2 o171 v 1.0 v 0.75 6.81 " 1.7 " 8.1 " 5 " - - 1190 "
© 2.8 " 20 " 1.0 " 0.7 7.73 " 17" 943 * 5546 X - 190 "
“3.2 " 22 " 1.0 " 0.75  8.65 " 17 " 1035 ¢ © 6.08 6 - X 188 *
" 3.6 " 257 " 1.0 " 0.75 9.5 " 1.7 " 11.26 "  6.62 7 X - 190
" 40 " 2.85 " 1.0 " 0.75 1047 " 17 0% 1217 M 7.15 7 - X 186 "
Hm 6.32" 4,51 " 1.0 "  0.75 15,77 " 1.7 " 17.47 "  10.27 10 - X 185 "
" g0 " 571 " 1.0 " 0.75 19.61 " 1.7 " 23.31 " 12,5 12 - X 167 " |
' X 188 !

"10.0 " 7.4 " 1.0 "  9.75 4,19 1.7 " 25.89 " 152 15 -

‘Prdducciéh estimada pramedio en tramo carretero considerando .“disrtancias variables. | o - A |
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- PRODUCCION ESTIMADA RIPPER

1. Equipo

- Tractor D8K con _D (Un diente)

2. Datos :
- Tipo de suelo

Se considera suelos de velocidad de la onda sismica
de: | . |
a) 4 pies /S (1000)
by 5 "
c) 6 " "

- Tipo de condicidn: se considera adversa.

3. Produccibn

3.1. Segfin Grafica

. Produccién | Eficiencia ProducciéniReal
P,= 570 m°/hr-b 0.75 425 n3/hrb
P.= 304 " 0.75 228
Pt 190 Coo.7s 142 v

P = 326.5 m3/hr—b Considerar: 300 m3/hr-b'

3.2. Segfln Férmula

Vel x a x h
n N

x £
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v= 1.5 km/hr

3.0 m
9.8 "
h = 0.60
£ = 0.5- 0.7
‘Paran =1
a  Prod. (£=0.5) Prod.(f=0.6) Prod.(f=0.7)
1.0 450 m3/hr-b 540 m>/hr-b 630 m°/hr-b
0.80 360 " 432 " 504 "
0.60 260 " 324 " - 378 "
.Para N = 2
1.0 225 " 270 " 315 "
6.80 180 " . 216 " 252 ™
0.60 135 " 162 " 189 "

3.3. Segtn Calculo

.. : 1 - ’
. Tiempo de recorrido: igggtir X 60 min/hr =

; = 4,0 min.
. Tiempos fijos = 0,25 "

60 x 0.75

. Ciclos / hora: =10.6 cic/hr.

. Rendimientos:
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a Volumen Desgarrado produccién/hora
' : por cicle : : ' ,

1.0 m . eom

| 632 m>/hr-b
0.9 " o 54" 572 "
0.8 " 4 v N L
0.7 a2 o 445 "

0.6 " S 36" 381 v

'NOTA: Consideerar 300 m3/hr—b
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RENDIMIENTO MOTOCONFORMADORA

Tipo de Material

PVS = 1420  Kg/m>

PV banco = 16000 kg/m3

Abund:  20%
Espesor capa Area de'despiante: 20 cm compactos {90%)
Eficiencia: 0.75

Condiciones: buenas - buenas factor:0.62

Datos equipo: Vel promedio : 3.8 km/hr.

Ancho efect. hoja:'3 mts.

Se considera: Una area de Longitud : 100 mts.

ancho s 12 "

Area cubierta/hora
Caso 1: Escarificacién - homogenizacidén humedad - afine

16 x 0.1 +'8 x 0.1
0.62%3.8 © 0.62%x7.6

= 0.4244 + 0.1698 = 0,5942 hrs.

Caso 2: Recorte de cunas y afine

4 x 0.1 .+‘2 x 0.1
0.62x3.8  0.62x7.6

= 0.1698 + 0.042

0.2122 hrs.

Volumen cubierto/hora: 12 m x 100 mt x0.2 240 m3_




Vol. compactoﬁ 184 m3/hr—c

9. Produccidn:

Caso 1: 184/0.5942 = 309 m3/ hr-C considerar::
' ' 300 moshr-C

Caso 2: 184/0.2122 = 867 m3/hr-C

RENDIMIENTO EQUIPO DE COMPACTACION

1. 8e considerz una 8rea: Long.: 100 mts

Ancho: 12 "

2. Datos:

Veloc.: 4 km/hr
Ancho: 1.94 m

Espesor capa: 20 cm ‘

3. Cémpactacién al 90% ( 5 - 7 pasadas )

- No. de pasadas C=0.6 Produccitn
5  Cc=0.6 184.2 m3/hr-c
6 C=20.6 152 "

7 c=0.6 130  *

‘4; Compactacidn al 95% ( 7 - 9 pasadas)




No. de Pasadas ' C = 0.6 Produccidn
7 0.6 130 m3/hr=C
8 | 0.6 114 v

9 - ‘ 0.6 - 110 "

’5¢. Compactacifén al 100%

10 | 0.6 91 "

1 0.6 g2 "

12 0.6 7. "

6. Considerar: Prod. comp. al 90 = 120 m3/hr
95% = 90 "

1008 = 60 "




ia t(ida) tilregres) t(desc) efect. Ciclos/carga t.carga t.total No.Camién
0.16 min. 0.11 min, 1.0 min 0.75 1.69 min. 2.5min  4.19  1.68 2 X - 129.90 m’/hr-S
S 0.24 " 0.17 " 1.0 "  0.75 1.88 " 2.5 " 4.38 1.75 2 X - 129.5 " ‘
0.32 " 0.23 " 1.0 " 0.75  2.07 " 2.5 " 4.57 1.82 2 X - 129 "
a 0.40 " 0.29 " 1.0 " 0.75 2,25 " 2.5 " 4.57 1.9 2 X - 129.6 "
0.80 "  0.57 " 1.0 " 0.75 3.16 " 2.5 " 5.66 2,26 2 - X 115 "
1.2 * 0.8 " 1.0 " 0.75 4.08 " 25" 6.58 2.63 3 X -  129,5 °
1.6 " 1.4 " 1.0 " 0.75 5.0 " 2.5 " 7.5 3.0 - X 129.6 "
2.0 " 1.43 " 1.0 " 0.75 5.90 " 2.5 ® 8.4 3.3 3 - X 115.7 "
2.4 " 1,71 1.0 " 0.75 6.81 " 2.5 * 9.31 3.72 4 X - 129.,5 "
2.8 " 20 " 1.0 * 0.75 7.13 " 2.5 " 10.23 - 4.09 4 - X o 126.7 "
3.2 " 229 " 1.0 " 0.75 8.65 " 2.5 11.15 4.46 4 - X 116.2 "
3.6 " 2,57 " 1.0 " 0.75 9.5 " 2.5 " 12.06 4.82 5 X - 129.5 "
4.0 " 2.8 " 1.0 " 0.75 10.47 " 2.5 " 12.97 5.18 5 - X 1249
"§.32 " 4.5 1.0 " 0.75 15.77 " 2,5 18.27 73 7 - X 124,99 "
8.0 " 571 " 1.0 " 0.75 19.61 " 2.5 22.11 8.24 9 X - 1295 "
10.0 " " 1.0 " 0.75 24.19 " 2.5 " 26.69 10.67 11 X - 129.5

PRODUCCION CARGADOR 3.5 yd® - Camibn 6M3

I

Alternativa

Factor de eSpera

7.14

Camién Cargador Produccitn




- NUMERQO DE UNIDADES = VOLUMENES DE PRODUCCION = ALT, I

No.Camiones Factores de Corr. Factor No. de R ; Prod. Producc. Cargador o |
ia Solic. Real  Camibn Carga  Abund. Viajes/Hr. Vol/hr.8 V/hr.C Camiones 81 espera - Oper, Cohf:.' -
m. 1.68 2  1.19  0.84 208 14.30  77.30 6l.4Im° 108 m>/hr-b  64.62 m/hr-b 103 m’/hr-b
“1.75 L 2 1.14  0.875  20% 13.69 . 73.92 61.60  107.8 " 61.60 "  107.8 "
"o1.82 2 1.09  0.91  20%  13.13  70.09 59.08 107.5 " . 59.10 "  107.5 "
1.9 2 1.05  0.95 208  12.6  68.2 56.84 10t " 56,70 108 "

m 2.26 2 1.13  0.885  20% 10.6  57.24 47.70 95.4 " 95.40 " 108 "
"“ 2,63 3 1.14 0.876 - 20%8 - 9.1 49,14 40.95 106.6 " 82.10 " 107.6 "
"33 O | 20% 8.0 43,2 36.00 108 " 82,10 = " 108 "
" 336 3 1.21  0.893 = 20% 7.1 38.34 31.95 . 95.85 " 95.8 " -

" 3,72 4 1.08  0.93 20% 6.4 34.89 29.0 107.88 " 87.0 " 107.8 "
"4.09 4 1.022 0.978  20% 5.8 31.32 26.1 104.4 " 103.2 " 104.4 "
" 4,46 4 1.115 0.897 208 5.4 29.1 24.3 . 97.2 * . 97.2 " -
" 4.82 5 1.037 0.964 20% 4.9 26.46 22,05  106.28 " 89.5 " 106.28
" 5,18 'S 1.036  0.965 205 4.6 24.84 20.70  199.88 " 99.88 " -

" 7.3 7 1.043  0.959 206 3.3 . 17.82 14.85 103.95 " 103.95 " -

"  §.84 9 1.018 0.982 20% 2.7 14.58 12.15  107.40 " 97.7. " 107.40 "
" 10.67 11

1.031  0.97 20% 2.25 12,14 10.11 107.94 " 101.16 " 107.94 ©

Cargador 3.5 yd® - Camibn 6 M3




- PRESUPUESTO GENERAL

SECCION I (LA CEIBITA - LA UNION)
¢ .. Canti Precio Importe
Descripcidn Un__ dad Unitario Lepmiras Dolares (USA)
1. Desmonte y Desbroce Ha 15.33 459,80 '7;048;32 3,524.48
C.Bl.Ia) A mano o : ‘
C.Bl.Ib) Con Equipo Ha 61.32 779.56 47,802.54 23,901.27
2. Excavacidn camfin - m3 516,490 4.39 2'267,812.04 1'133,906.02

3. Excavacién en roca:

C.B3.Ia) Dinamitado de - - ' '

roca m3 91,650 13.22 1'211,776.14  605,888.10
C.B3.Ib) Exc.transporte 3 B

y colocacidén de roca m 91,650 4.67 428,040.40 214,G20.16
4. Remocibn de derrumbes m3 32,969 4.67 153,978,000 76,989.00
5. Préstamo especial m 6,000 33.51  201.090.00  100,545.00
6. Sub-base (Acarrec y

Proceso constructivo) m3' 21,902 15.74 344,691.00 172,345.00
7. Base: (De agregado - |
| Triturado)
C.B7.Ia) Trituracidn de
material para base o 29,754 31.48  936,529.00  468,264.00

-~ C.B7.Ib) Acarrec y proce o

so constructivo m3 29,754 '19.24 572,486.00 286,243.00°
8. Sello (con material bi ‘

tuminoso AC-85-100) Gls. 133,815 4.39 587,557.00 293,779.00
9. Imprimacidn Material

bituminoso M~C-70) Gls 75,747.6 4.11 327,862.00 163,391.00
10. Primera capa superfi- '

cial de doble trata-

miento Kgs. 4'020.258.3
C.Bl0.Ia) Trituracién de 3

material de agregado m 2,365 34.48 74,440.00 37,220.00

Sub-Total § 3'577,549.13

»
R T ~ o
I35 I s




SECCION I

_ A - Canti- - Frecio Importe
Descripcidn . Un ____ dad Unitario  lempiras = Dolares (USA)
CB.10.Ib) Colocacién del o S o |
_agregado No. 1 o 2,325 55.16  130,445.00  €5,222.60
11. Segunda capa superfi- . o ~ | o |

‘cial de doble trata-—
B.11.Ta) ‘Trituracidn de | 3 . g | _ : .

. material de agregado m” 1,330 - 31.48 41,863.00 . 20,931.40
CB.11.Ib) Colocacitn del | | | o o

agregado No. 2 o 1,330 55.16 73,358.18  36,679.10
12. Tuberia de concreto ‘ - ‘ ' , o
CB.12.Ia) T.C.R. 24 " (II) mL 935 ©139.42  130,358.40  €5,179.20
C€B.12.Ib) T.C.R. 24" (III) ml 129 - 139,06 17,939.00 - 8,967.30
B.12.Ic) T.C.R. 24" (IV) . ml 142 - 179.15 25,440.00  12,720.00
B.12.Id) T.C.R. 24" (V)  ml 325 199.87 64,959.00 . 32,979.30
CB.12.Ie) T.C.R. 30" (III0 ml 82 203.40  16,675.00  8,338.00
CB.12.If) T.C.R. 30" (ITII) ml 30 221.65 5,649.40 - 3,324.70
CB.12.Ig) T.C.R. 30" (V) ml 114 277.30 - 31,612.00  15,806.00
CB.12.Ih) T.C.R. 36" (II) ml 60 276.97  16,618.00 - 9,309.00
CB.12.Ii) T.C.R. 36" (V)  ml 102 - 404.10 41,217.00  20,608.40
CB.12.Ij) T.C.R. 42" (V)  ml 34 | 566.79  19,271.00  9,635.50
CB.12.1k) T.C.R. 48" (II} ml 56 515,00 28,837.70 - 14,419.00
(B.12.I1) T.C.R. 60" (II) ml 20 741.80 14,836.00 \_ 7,418.00
CB.12.Im) T.C.R. 60" (III) ml 54 649.20 35,055.00  17,527.50
CB.12.In) T.C.R. 60" (V)  ml 36 1,064.00 ~  38,305.00  19,152.40
B.12.If) T.C.R. 72" (V)  ml 386 - 1,573.00  607,100.72  303,550.40
13. Mamposteria m 600 214,00 128,271.00  64,135.50
14, Tragantes Un 36 ©1,200.50 - 43,217.50  21,608.70
15. Cercado | ml 41,324 13.98  577,637.20  288,818.60
16. Administracidn de= |

legada m | " |  164,450.00 __82,225.00

| © sub-Total  _1'127,040.30

_ Total Secc.I $ 5.104.901.36




SECCION II LA UNION -~ ILAMA

Importe

, Canti- Precio . ,
Descripcidn ' Un ‘dad Unitario Ianp:x;g:as Délaxes (USA) '
1, - —_— ) 3 . - e e S e D
1. Rexocibn de derrumbes m. 30,000 o 2.04 61,175. 40, 30,582.70
2. Préstamo especial w0 6,000 - 4.05 | 24;272:80° 12;136.41
3. Reacondicicnamiento de ' m3 - 20 "3,728.74 74,574.79  37,287.40
superflca.e {sub—rasante) ,
4. Sub-Base (Acarreo y proce- 3‘ ~ o B
s0 Constructivo) i m 21,486 6.78 145,575.00 72,787.50
5. Base (De agregado Triturado) TR S 20,631
CB.7.1Ia) Trlturac:lén de mat. . ' -
para base ‘ 1) 29,189 31.48 918,245.00 _459 3";'2 54
CB.7.IIb) Acarreo y proceso o : o
constructivo . m 29,189 20.25 605, 79? 00 - 302 888. 30
6. Sello {con material bitumi- S P CentT
. noso AC-85-100)  gls 131,289 4.39 .57_6,5;55,_71, - 288, 234.90,
7. Imprimacidn (material bitu o ‘ : e :
' minoso M-C~70) Gls 78,242.2 4,11 371,673.24 160{836 62
8, Primer capa superficial de o T “
 doble tratamiento Kgs 3'994,368
‘ . CB.10.IIa) Trituracién de 3 S SR EIORT
f‘ material de agregado m 2,320 31.48 73,023.70 36, 531.85
- CB.10.ITb) Colocacién del 4 o ‘ : o
| - agregado No. 1 m 2,320 55.16 . -122,963.15 63; 981 60
9. Segunda capa superficial de , L Ko
‘ doble tratamiento Kgs 2'218,132.1 -
- CB.1l.ITIa) Trituracidn de 3 , ; - S HEUC
| material de agregado o 1,305 - 31.48 41,075.83  20,537.91 |
| CB.11.IIb) Colocacidn del 3 o, o ;
. agregada No. 2 » m 1,305 - 55.16 71,979.27  35,989.64
" ) . . e
TOTAL $ 1'520,083.91




SECCION III

ILAMA-STA BARBARA - DESV. SN.

NICQLAS
) : Canti- Precio Inporte

escripcidn Un - dad Unitario lempiras = Dblares (USA)
. Desmonte y Desbroce ‘ |
3.1.I1Ta)  a mano Ha 17.47 . 1,062.77 18,567.62 9,283.34
3.1.I1Ib) con equipo " Ha 69.90 777.39 54,339.42  27,169.71
. Excavaci6n comin m 366,574 4.41 1'615,586.93  807,793.46
.. Excavaci®n en roca g '
3.3.1IIa) Dinamitado de 3 | | |

Yoca ' e m 111,000 12.96 1'438,411.26  719,205.63
3.3.1I1Ib) Escav., trans., 3 | 3 - ,

Yy colocacidn de roca m 111,000 ~5.21  578,650.22  289,325.11
.'mién de derrumbes o 24,258.80 ©4.08 . 99,099.25 49,3549.63
. Préstamo especial m 8,000 25.98  207,865.00  103,392.40
. Sub-base (acarreo y pro 3 S : ,
" eeso constructivo m 26,376.2 14.87 392,116.00 - 196,058.00
. ‘Base (de agregado tritu- ' ‘ ‘
3.7.I1Ia) Triturado de mate- 3 ‘ o o -
‘jrial para base m 35,831.8 31.48 1'127,832.10  563,916.03
B.7.11Ib) Acarrec y proceso 5 | | o o
- constructivo , m 35,831.8 20.75 743,638.50 371,819.24
. 'Sello (con material bitu- ‘ , : ' :
"minoso AC-85-100) gls 161,148 4.37  704,921.00  352,460.50
. Imprimacién (Material bi- L - o o '
| “tuminoso M-C-70) gls 96,036.8 4.11 394,831.30 197,415.65
. Primer capa superficial

ge doble tratamiento - kags 4'841.434
B.10.IITa) Trituracién de ma 3 o
- terial de agregado m 2,850 31.48 89,706.00 44,853.00 -
B.10.TIIb) Colocacién del - 3 - | -

agregado No. 1 m 2,850 55.16  157,196.11 78,598.00
1. Segunda capa superficial : ' - '

de doble tratamiento kg ©2%722,601.3
B.11.IIIa) Trituracién de 3 ' : A
material agregado o 1,605 31.48 50,519.00 25,260.00

SUB~TOTAL = $ 3'836,906.40




SECCION III (Continuacisn)

Canti-~ = Precio Importe

esc r ipcidn Un dad = Unitario Lempiras Dolares (USA) ;
.11.IIIb) Colocacién del 3 - o
agregado No. 2 m  1,605.00 55.16 88,526.23  44,263.12 ;1

. Tuberia de Concreto . o ' D , ' "
.12.IITa) T.C.R. 24§ (I) ml 20.70 2.99 61.95  30.98
.12.ITTb) T.C.R. 24" (II) ml 284.50 2.14  e08.22 30411 |
.12.IIIc) T.C.R. 24" (III) ml 231.50 2.2 517.75 259.00
.12.IIId) T.C.R. 24" (IV) ml  254.30 2.24 568,75  285.32 1
.12.ITIe) T.C.R. 24" (V) m 283 | 2.53 716.71 = 358.35
.12.ITTf) T.C.R. 30" (II) ‘ml  80.50  5.26  463.34  231.67
.12.IIIg) T.C.R. 30" (III) ml - 27.80 5.26 ~  160.01 = 80.00
.12.ITTh). T.C.R. 30" (IV) ml 123 5.85 720.09 360.05 5
.12.1ITi) T.C.R. 30" (V) ml 156 5.62 877.40 438.70 ;
.12.III3) T.C.R. 36" (I) ml  25.10 6.15 154.40 ©  77.20 i
.12.11Ik) T.C.R. 36" (II) ml 40 6.45  257.90 128,93
‘ T.C.R. 36" (III) ml  55.60 6.94 385.90 192.90
.12.11Im) T.C.R. 36" (IV). ml. 78.30 7.24 566.60 . 283.28
.12.1IIn) T.C.R. 36" (V) ml 206 6.74 1,388.90 694.50
{12.ITIf) T.C.R. 42" (IV) m 26 7.93 206,10 103.00
.12.IIIo) T.C.R. 42" (V) ml s 8.58 - 154,52 77 30
.12.1IIp) T.C.R. 48" (I) ml 18.50 8.35 154.55 77
.12.1I1g) T.C.R. 48" (V) nd 32.70 2.86  257.05 128:52 |
.12.IIIr) T.C.R. 60" (II) ml 73 7,76  s66.63 28331 |
.12.IIIs) T.C.R. 60" (IV) ml 24 8.58 206.00 103:00 -
-12.IIIt) T.C.R. 60" (V) m 130 7.93  1,030.44 515:22
- Concreto clase "B" w 251.46  470.54 118,322.20  59,161.10
5. Varillas de refuerzo " Ton 28.5  3,532.00 100,652.40  50,326.20
. Excavacibn estructural m - 235.3 19.01 4,473.15 2,236.60
. Mamposteria = W 414.4 . 213.80  88,592.50  44,296.25
E."I‘ragantes‘ ' . pza. 22 1,200.50  26,410.70  13,205.34

. Cercado | ml  51,127.10 13.98  714,667.40 357,333.70

. Adudn. Delegada | : " 164,450.00 -~ 82,225.00

'TOTAI SECCION TII ~ $  4'495,069.03
TOTAL TOTAIORUM § 10'719,742.40




3, Cargos por deducciones:

- 114.

ANALISIS DEL FACTOR DE PRECIO UNITARIO:

~Porcentaje de costos indirectos e impuestos:. -

a) Considerando el costo directo (C.D.) como el*pUntok

de partida:

Costo Directo (C.D.) 1.000 CD.

It

Costo Indirecto (C.i.) 0.2941 C.D:

"b) Si consideramos un 10% de Utilidad de

~de suma del CI + CD : 0.10 X 1.2941CD = 0.1294 CD.

c} Cargos por impuestos_sobre_utilidadesr(ISU)

considerando 42% de la utilidad

0.0647 CD

=43~ X 0.42 = 0.0496 CD, 0.0469 CD.
CD + CI + UT + ISU + . SUB-TOTAL  1.4704

Oficina Matriz: (1) 2% de PU

’ a) Obras de bienestar regional 1% de P.U.

- b) Servicios de inspeccién de 0.5% de P.U.

SCOPYT

c) Capacitacién de personal 0.2% de P.U.

1.7% de P.U.

Factor de deducciones




5. Cargo Financiero:

115,

Factor de deducciones

-

?:ﬁ*%f?*'“ 1= - (2) 0.017294 P.U.
Cargo por deducciones = 1.73% P.U.

4. Cargos por fianzas Yy sSeguros
a) Por sostenimiento de oferta:
(Cuatro (4) meses) 2% X 0.625% x %7'

2% X 0.625% X P.U. = 0.0000417 P.U.
b) Por cumplimiento del contrato:

XP.U. = 0.002344 P.U.

Hrd
N o

15% X 0.625% X

c¢) Por pago a terceros:

154 X 0.625 8 X =% X P.U. = 0.002344 P.U.

'd) Por Mantenimiento:

12

- 25% X 0.625% X i3 X P.U. = 0.000156 P.U.
e) Por anticipo
20% X 0.625 X 12 X P.U. = 0.001250 P.U.
Cargo por F.F; y S.8. (3) 0.0080107 P.U.

~ i ; o ($ 61,520 X 2) + 570,000
Cosﬁp Financiero/CD = S 7518 542 X 2




116.

= 4.55% C.D. = - 0.067 CD

SUB~TOTAL .~ 1.5374 CD.

6. Cargo total por indirectos variables

(2% + 1.73% + 0.801) PU

F.P.U. =
= (0.02 + 0.0173 + 0.00801) (1.5374CD)
= (0.0697) (1.53474CD) = 0.1071 CD.

FACTOR DE PRECIO UNITARIO =1.6445 C.D.

U
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- CLAVE DE ACTIVIDADES

117.




~ SECCION I
Clave

1

= W N

N

10
11
12
13
14
15
16

17
18
19
20°
21
22
23

24

S et

Descripcidn

Movilizacidn

Desmonte
Desmonte

Desmornte

Desmonte

Desmonte

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

Excavacidn comin

Excavacidn comin

Excavaci®n comn

. Excavaci®n comin

txcavacidn comin

Excavacidn

(1)

(2)
(3)

(4)
(5)

en roca (1)

Excavacidn en roca (2)

Excavacién en roca (3)

Excavacidn en roca (4)

Excavacidn en roca (5)

Tuberia de Concretokreforzado

Mamposteria

Tragantes

Cercado

Remocién
Préstamo
Sub-base

Sub-base

de derrumbes

especial
(1)

118.
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SECCION I
- Clave

25 -
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

{Continuacidn)

~ Descripcidn

- Sub-base
Sub-base
‘Sub-base
- Sub-base
Sub;base
Sub-~base
Base (1)

Base ‘(2)

(3)

(4)
(5)

(6)

(7)

(8)

Base (3)

Base (4)‘

Base (5{

- Base (6)‘

“ Base (7)

. Base (8)

Imprimacidn

Imprimacidn

Imprimacidn

Imprimacidn

- Imprimacidn

Imprimacidn

Imprimacidn

- Imprimacidn

Selle (1)

Sello  (2)

Sello  (3)

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

(6)

(7)
(8)

119,




SECCION I (Continuacidn)

- QClave

50
51
52
53
54
55
56
57

58

59

e
61 -
62
63
64
65
66
67

68
69

70

Descripcidn

Sello,’
Sello
Seilo‘
Sello

Sello»

Agregédo

Agregado
Agfegado
Agregado

'Agregado

Agregado

Agregado

Agrégado

- Agregada

Agregédo
Agregado
‘Agregado
Agregado

“Agregado

| Agregado

Agregado

(4)
(5)
(6)

(7

(8)
No.
No.

NOC

No.

No.
No.
No.
No.
No.
NQ.
No.
No.
No.

No.

No.

No.

EEN)

(2)
(3)

(4)

(5)

(6)
(7

(8)

(1)

(2)
(3)

)

(5)
(6)

(7

(8)

120.




SECCION II

Clave

71
72
s
74
75
76
77
- 78
79
80
81
82 .
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

Descripcidn

Remocidn de derrumbes
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