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PROLOGO

El objetivo de esta tesis es dar una respuesta con el disefio de un Centro de Cultura para Conservacion (CCC) en la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas, a la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), para generar una tipologia y tratar de comprobar su metodologia para generar este tipo de
centros. Logrando asi abordar un caso practico en el cual poder demostrar los conocimientos adquiridos hasta el momento, en el transcurso de la carrera.
Aplicando para tal resultado un tipo de tesis expositiva, dado que la investigacion y el desarrollo del proyecto son de interés comun entre el interesado,
la CONANP y mi persona para acreditar mi titulacion. Valoro como un importante aporte todo el trabajo realizado por todo el equipo, incluyéndome,
conformado por (en orden alfabético): José Acabani Acabani, Jorge Alberto Aguilar Molina, Thalia Nayeli Cruz Cruz, Agustin Armando Figueroa Marquez y
Victor Silverio Guadarrama Rosas. Gracias a todo nuestro esfuerzo en conjunto es que se logro dar el resultado final del proyecto, en el corto tiempo que
se tuvo para su realizacion.

Prologo




INTRODUCCION

El presente proyecto fue realizado como apoyo para la Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), quien en busca de una imagen
institucional y para disminuir los impactos negativos y potencializar los impactos positivos en la visitacion en las reas protegidas (AP), propuso el desarrollo
de un Centro de Cultura para Conservacion (CCC) en la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas. El planteamiento se realizd después de una extensa investigacion
para conocer los requerimientos funcionales de un CCC, asi como las caracteristicas especiales de la Reserva, para aprovechar y explotar dichos factores.
Teniendo en cuenta que los usuarios para los cuales seria enfocado este Centro, estarian en un rango de educacion basica a media superior, asi como un
apoyo para los investigadores que acuden a la Biosfera.

Buscar generar una tipologia en las edificaciones y los usos de las mismas fue el eje sobre el cual se tomaron las decisiones de disefio. La elaboracion del
programa arquitecténico fue en relacion a los requerimientos del CCC, enfocandose a satisfacer las necesidades de los usuarios principales, con espacios
que generen y promuevan procesos educativos mediante la difusion de informacion y/o interpretacién ambiental para la concientizacion. Sin dejar a un
lado el fin de las Areas Naturales Protegidas (ANP) con respecto a las comunidades que habitan dentro de la Reserva y sus alrededores, tanto en lo social
como en lo econémico.

Los Centros de Cultura para la Conservacion (CCC)

Conocidos tradicionalmente en las AP como Centros de Visitantes, son los espacios fisicos en los que se promueven diversas actividades, que en su mayoria,
estan dirigidas al publico visitante para su sensibilizacién respecto al valor del ecosistema y su biodiversidad asi como para difundir la importancia de la
conservacion de esa area. Consideran la construccion, remodelacion, adaptacion, acondicionamiento, disefio e instalacion de infraestructura o productos
tales como: sefalizacion, senderos para visitantes, estacionamientos, casetas de acceso y vigilancia, bafios o letrinas, areas de acampado, centros de
comunicacion, capacitacion y cultura para la conservacion, centros de visitas, paraderos turisticos, como recursos fundamentales para proporcionar
informacion al habitante, visitante y/o usuario.

La Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas

La Region de Los Tuxtlas, ubicada en la parte centro sur del estado de Veracruz, ha sido considerada como zona importante para la investigacion y la
conservacion, por sus caracteristicas de alta complejidad ecoldgica, geoldgica y de actividad humana, motivo por el cual en diferentes décadas del siglo
pasado se emitieron decretos presidenciales con el objeto de proteger y conservar los ecosistemas contenidos en ella, hasta que finalmente en el afio de
1998, se establecio la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas. La cual se caracteriza entre otras cosas por:

(1) La notable diversidad de especies de plantas y animalesy

(2) Representa el limite boreal extremo de la selva tropical en el continente americano® que la convierten en una zona de importancia global para la
conservacion. Sin embargo, esto la hace igualmente una zona fuertemente amenazada por:

a) Crecimiento demografico;  b) Ganaderizacion; c) Extraccion ilegal de especies floristicas y faunisticas; d) deforestacion, entre otras.

Es un sitio clave para las aves migratorias de Norteamérica, ya que de las 565 especies en la Reserva, 223 son aves migratorias.

1 Dirzo, etal., 1992
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FUNDAMENTACION

Los Centros de Cultura para la Conservacion (CCC)

Un CCC sera considerado como tal sdlo cuando la oferta de contenido al usuario contemple las siguientes secciones: sala de exhibiciones, oficinas, bafios,
cafeteria y/o restaurante, tienda de souvenir, venta de boletos y pasaportes, area para museografia, zona de descanso, habitaciones para visitantes,
estacionamiento, sefalizacion adecuada y acorde al manual, etc. Se diferencia de la actual infraestructura por ser un area integradora de servicios al
habitante, usuario y visitante, porque por si mismo el centro es una opcion de servicio y atencion al turismo.

El disefio y construccion de edificios y demas estructuras debera evitar el corte de arboles significativos y minimizar el impacto en la naturaleza. Asi
como integrar el mayor nUmero de ecotecnias para proveer los servicios apoyo como son energia, agua y manejo de desechos; cumpliendo con ello
varios objetivos: reduccion de costos de operacion, prevenir impactos negativos en el ambiente y ser un ejemplo funcional de edificaciones sustentables.
Sin dejar de proporcionar oportunidades y facilidades para los visitantes con capacidades diferentes. También tomar en cuenta condiciones sismicas y
climatologicas (ej. Huracanes, Nortes, etc.).

Los CCC pueden ser operados de preferencia por las comunidades locales, por organizaciones no gubernamentales 6 por concesiones a privados
considerando siempre que deberan contribuir con ingresos para el area protegida y las comunidades locales, generar empleo a los habitantes, operar el
cobro de derechos, promover la identidad de la CONANP y del area protegida en todo momento.

Caracteristicas de los diferentes tipos de centros
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Los CCC que cuenten con comedores o cafeterias deben contar con hortalizas y compostas si las caracteristicas del AP lo permite, para que funcionen como
espacios demostrativos para los visitantes.

El disefio y construccion de senderos es una herramienta fundamental en la planeacidn de un AP al canalizar el flujo de visitantes hacia determinados
sectores y limitar el acceso a otros de mayor valor o fragilidad. Bien disefiado, construido y mantenido, protege el medio ambiente del impacto de los
visitantes y, a la vez, ofrece a quienes lo transitan la oportunidad de disfrutar del AP de una manera comoda y segura.

Fundamentacion
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sendero tipo circuitc
Recorridos donde el inicio y el final
coinciden en la misma zona.

sendero muiticirci M

De un sendero principal, se
desprenden ofros senderos, con
diferentes niveles de dificultad,
distancia, duracion y atractivos, lo
que permite diversificar el area de
uso publico.

Sendero linea abiert
Recorrido con inicio y final en
diferente zona.

= s,

El campismo constituye una actividad importante en desarrollos
ecoturisticos, ya que el visitante convive en este tipo de alojamiento
de forma mas intensa con la naturaleza. El desarrollo de las zonas
para acampar es muy flexible y se debe adecuar a las caracteristicas
especificas del sitio, en especial la vegetacion y la topografia.

Las torres de observacion tienen una doble funcidn en las zonas
de interés ecoturistico. Por un lado ofrecen al visitante una vista
panoramica desde las alturas, lo que es especialmente atractivo
en areas boscosas o en lugares planos en los que no existen
promontorios naturales que permitan observar el paisaje. Por otra
parte constituyen puestos de vigilancia con buena visibilidad, que
aportan a la prevencion de incendios forestales, ademas de ofrecer
mayor seguridad a los visitantes.

Para el manejo del agua se presentan las siguientes sugerencias: el
ahorroenelconsumodelaguaeselprincipiode unusosustentable del
recurso. Ademas de crear conciencia sobre este tema en la poblacion
y los visitantes, pueden instalarse algunos aditamentos con este
fin, tales como duchas ahorradoras de agua, WCs de bajo consumo
de agua. En algunos casos pueden incluso instalarse sanitarios
secos que no necesitan agua y aseguran un manejo higiénico de
los desechos fecales. Captacion de agua pluvial sobre techos y
superficies pavimentadas mediante manejo de las pendientes.
Almacenamiento del agua en cisternas, estanques, jagUeyes. El
almacenamiento del agua en estanques y jagieyes tiene ademas un

valor estético, siempre y cuando ésta se mantenga en movimiento para su oxigenacion y se pase por filtros de arena y/o humedales artificiales para su
tratamiento. El agua debe reincorporarse al ciclo natural mediante el fomento de la reinfiltracion. Para tal efecto se puede construir pozos y hondonadas
de infiltracion para manejar los excesos de agua pluvial y tratada.

La generacion de energia, en congruencia con los principios del desarrollo sustentable, deben buscarse alternativas energéticas y el sol es la fuente mas
accesible. Los colectores solares se utilizan en nuestros climas sobre todo para calentar el agua de los bafios y albercas. El agua caliente se guarda en un
tanque térmico para que pueda utilizarse a cualquier hora del dia, independientemente de la radiacion solar. Para la generacion del agua caliente de un
bafio con ocupacion de 2-3 personas se requiere una superficie de colector de aproximadamente 1.00 m2 combinado con un tanque térmico de 5o a 7o litros.
Las celdas fotovoltaicas constituyen un sistema que transforma la energia solar, a través de un generador solar, en energia eléctrica. El aprovechamiento
de la energia edlica, estambién una forma de utilizar la energia renovable. La fermentacion de desechos organicos genera gases combustibles, como el
metano, que se agrupan bajo el nombre genérico de biogas. En el medio rural el aprovechamiento del biogas puede resolver en buena parte los problemas
energéticos.

Un problema que, a mediano y largo plazo, puede generar deterioro ambiental es la produccion de residuos, derivada de la prestacion de los servicios al
visitante. Un manejo consciente de los desperdicios, desde un principio minimiza este impacto. Los lineamientos generales para el manejo de los residuos
comienzan desde la adquisicion de bienes de consumo.

Fundamentacion
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La Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas
Descripcidon Geografica

La Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas se encuentra
ubicada en la parte centro-sur del estado de
Veracruz, aproximadamente a 1:30 hrs. de la
ciudad y puerto de Veracruz. Se llega por la
carretera federal No. 180 Panamericana, Veracruz
— Coatzacoalcos.

La Region de Los Tuxtlas alberga una enorme
biodiversidad, debida a su posicion geografica
en medio de la planicie costera y su cercania al
mar; a la amplitud de su gradiente altitudinal; a
la configuracion del terreno, y a la posicidon con
respecto a los vientos humedos provenientes
del Golfo de México, lo que le confiere una
gran variedad de suelos y de condiciones micro
climaticas que favorecen la diversidad de habitats
y especies.

La estructura topografica, hidrografica y bioldgica
de la Region de Los Tuxtlas ha conformado tres __ -

. . . | | Ican d Imagen de Mexdco tomada de bt [fers o b [T 1 gionfdoed osimedis  mosgic him)
espacios microrregionales que son el Volcan de Imagen de |3 Reserva da “Los Tuwtlas®, mada -:la Guer.wara et. al, :mn;
San Martin Tuxtla, la Sierra de Santa Marta y el
Lago de Catemaco, cada uno de ellos con sus propias dinamicas étnicas, sociales, econdmicas y politicas; en estos espacios pueden apreciarse dlstlntos
procesos de aprovechamiento y utilizacidn de los recursos naturales, asi como diferentes grados de perturbacion de los ecosistemas.

Desde el punto de vista hidroldgico, es una de las zonas mas lluviosas del pais, lo que dalugarauna complejared hidroldgica con numerosos rios permanentes
y temporales, muchos de los cuales se originan en la cima de los volcanes, y diversos cuerpos de agua dulce ubicados en antiguos crateres.

Antecedentes

Los primeros intentos de proteccion en la regidn se remontan al 6 de enero de 1937, cuando se publica en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto por el
que se establece la Zona Protectora Forestal Veda de la Cuenca Hidrografica del Lago de Catemaco, con el objeto de frenar el proceso de deforestacion en
la region y el cambio de uso del suelo, abarcando una superficie de 28,500 ha. El decreto fue firmado el 16 de diciembre de 1936 y sigue vigente.

Posteriormente, en 1967 se fundo la Estacion de Biologia Tropical “Los Tuxtlas”, con una superficie de 700 ha (actualmente 640 ha), con el objeto de
fomentar la investigacion y la proteccion de la selva. La institucidn responsable de dichos terrenos es el Instituto de Biologia de la Universidad Nacional
Autonoma de México.

Fundamentacion
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El 28 de febrero de 1979 por decreto presidencial, se establece la Zona Protectora Forestal y Refugio Faunistico la region conocida como Volcan de San
Martin con una superficie de 5,533 ha, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 20 de marzo de 1979, con objeto de detener los elevados procesos
de deforestacion y saqueo de recursos naturales.

El18deabrilde1980, pordecretopresidencialse establecela . _ . ParpTiev PR Plano de
Zona de Proteccién Forestal y Refugio de la Fauna Silvestre % B oo s Ty | MDA v "~ elevaciones
la region conocida como Sierra de Santa Marta conformada
por 83,000 ha, publicado en el Diario Oficial de la federacion
el 28 de abril de 1980, con objeto de detener los procesos
de deforestacion y saqueo de recursos naturales.

El 19 de noviembre de 1998 por decreto del gobernador
constitucional del estado de Veracruz, Lic. Patricio Chirinos
Calero, se expropian 6,318 ha de terrenos de pequefa
propiedad ubicados en la Sierra de Santa Marta, para
ser destinados para la conservacion. Fue publicado en la
Gaceta Oficial del Gobierno del Estado de Veracruz el dia 21
de noviembre de 1998.

Por decretos presidenciales firmados el 13 de noviembre
de 1998 y publicados en el Diario Oficial de la Federacion
el 23 de noviembre de 1998, se expropian 9,366 ha de
terrenos ejidales ubicados en la Sierra de Santa Marta, para
destinarlos a la preservacion, conservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico.

Finalmente, tras tres décadas en la generacion de
conocimientos sobre las selvas tropicales y de la dindmica
de la region y la lucha por conservar los remanentes
de selvas y los recursos naturales existentes, el 13 de
noviembre de 1998, por decreto presidencial se declara la
creacion de la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de noviembre de
1998, recategorizando dos ANP’s existentes, uniéndolas en
una sola poligonal.

Caracteristicas Fisicas
Geomorfologia

Asi se encuentran volcanes altos, cerros de baja altura,
acantilados y lagos. En algunos sitios aun se pueden
observar manifestaciones de origen volcanico, tal es el caso

Fundamentacién
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de los manantiales térmicos y aguas minerales hacia el oeste de la region. Aunado a esto, en la actualidad existe también deposicion de origen aluvial,
palustre y litoral, sobre todo en las cercanias de los lagos y a todo lo largo de la franja costera.

Edafologia

Los suelos en la Region de Los Tuxtlas estan ligados a las condiciones ecogeograficas que se establecen alli. Estos suelos proceden de la alteracion de
los materiales expulsados por los tres volcanes principales. Las condiciones climaticas muestran que los materiales geoldgicos estan sometidos a una
alteracion de ambiente tropical. Asimismo, la edad de los materiales ejerce gran influencia en la distribucion de los suelos.?

El drea de transicion del volcan San Martin Tuxtla, que es el mas joven de la region, presenta suelos de la clase andosol, los cuales ocupan un area de 689
km?. Estos suelos juegan un papel fundamental en el drea: poseen una capacidad alta para retener aqua, tienen altos contenidos de materia organica,

son muy friables y con una microporosidad muy alta. Sin
embargo, son muy sensiblesalaerosionyaladeshidratacion
irreversible (I de E, op cit).

Hidrologia

Los Tuxtlas se caracterizan por su abundancia en recursos
hidricos, lo cual se explica debido a su ubicacion dentro
de una de las cuencas mas importantes del pais, la del rio
Papaloapan. La abundancia de agua y lo accidentado de su
topografia hace que los rios descarguen hacia diferentes
vertientes. Debido a las caracteristicas del terreno se
han formado rapidos y saltos, tales como el de Eyipantla.
Actualmente la zona abastece de agua a las regiones
industriales ubicadas al sur de la Reserva de la Biosfera.

Climatologia

ElclimaenlaRegionde LosTuxtlasseencuentrafuertemente
influenciado por su orografia, lo que da como consecuencia
un gradiente altitudinal, térmico y de humedad. De acuerdo
a la clasificacion de Képpen modificado por Garcia (1981)
estan presentes el grupo de climas calido A y el subgrupo
semicalido A(C). El primero se caracteriza porque la
temperatura media anual es mayor a 22 °C y la media del
mes mas frio superior a 28 °C, en tanto que en el semicalido
la media anual es mayor a 18 °C.

Considerando la forma en que se distribuye la precipitacion
en la Reserva, se presentan 3 subtipos del clima calido A:
Am(f), Amy Aw ; y uno del semicalido A(C): (A)C(fm).

2 ldeE, 1998b

gat |

serra de Los Tuxtas
1 cantirep = 5,000 met2s
Tomado de Guevara, et. al. (2004) R S S

™ T
N

NEXT

Gulfo
e
Veéxico

Semi-calido hiimedo

128° 40 mm
LAYCHm)

2 HEEEN ] =

Calido-lninedo: Jalido — hiunedo: Calido sul- homedo : Templado himedo:
22° CEmim 22 *C G mm 2PCET mim 18" C 41 mim
Aflms} Amit} Am Al Awl  Awl CEfm

Fundamentacién
La Reserva De La Biosfera Los Tuxtlas




Temperatura

En la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas las temperaturas mas altas van de los 27 a los 36 °Cy las mas bajas de 8 a 18 °C. En general, Garcia (1981) reporta
que en el area se identifican dos zonas térmicas: calida en las partes bajas de la region, semicalida en la zona intermedia y partes altas.?

Se identifican dentro de estas zonas térmicas las siguientes caracteristicas:

e Zonacalida, conunatemperatura media anual entre los 22 y 26 °C, localizada por abajo de los 600 msnm hacia la vertiente del Golfo de México

y por abajo de los 1,000 msnm en la parte continental.

e Zonasemicalida, con valores de 18 a 22 °C; localizada en las partes altas por arriba de las cotas de los 600 y 1,000 msnm sefaladas para la zona
anterior. A lo largo del afio se presentan dos maximos de temperatura: el primero, el mas alto durante los meses de marzo, abril y mayo; el
segundo, atenuado por la presencia de las lluvias, en los meses de septiembre y octubre.

Precipitacion

Las lluvias se presentan en verano, aunque dependiendo de los ciclones, se extienden hasta el otofio. A su vez, la precipitacion estd influenciada por la
exposicion a las vertientes, donde es posible encontrar un mosaico de variaciones o gradientes de humedad. En el caso concreto de Los Tuxtlas, el intervalo
de valores de precipitacion va de 1,500 mm a 4,500 mm anuales, por lo que Garcia (1974) la consideraba dentro de las cuatro zonas mas lluviosas del pais.

Los valores maximos de precipitacion se registran en septiembre, debido a los ciclones que se presentan en la zona, mientras que los minimos se registran
enabrily marzo. Durante las lluvias de verano se registra un descenso de precipitacion en el mes de agosto, que coincide con un aumento en latemperatura.

Este fendomeno es la “canicula” o sequia interestival.

Vientos

Predominan los vientos del norte, debido probablemente a la posicion de
la Sierra respecto a los vientos del Golfo de México. La zona se encuentra
influenciada por tres principales trayectorias de vientos: los provenientes del
norte, del este y del sur y en menor medida, del noreste y sureste.5 Los vientos
de direccion norte son mas frecuentes en los meses frios del afio (de octubre
a febrero) conocidos como nortes; estos vientos cercanos a 8o Km/h tienen la
caracteristica de ser hUmedos. Los vientos de direccion este vienen como consecuencia

de la accion de los vientos alisios, presentes en los meses de junio, julio y agosto. Por el

recorrido que realizan, son también vientos hUmedos. En cuanto a los vientos de direccion
sur, éstos se manifiestan en los meses de marzo a junio; por su trayectoria eminentemente
continental, denominados localmente como “suradas”, son vientos secos y calientes que disminuyen la
humedad atmosférica y son causantes de graves trastornos en la vegetacion y en los cultivos, ya que se {

manifiestan en los meses en que la region recibe poca precipitacion, antes
de la época de lluvias.®

3 SEDUVER, 1993; SEMARNAP et al, 1997b; Garcia, 1988
4 SEDUVER, 1993; INE, 1997d; SEMARNAP et al., 1997b
5 Gonzalez, 1991; SEMARNAP et. al., 1997b; SEDUVER, 1993
6 SEDUVER, 1993; SEMARNAP et al., 1997

Mapa de velocidad de viento en méxico
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Fendmenos meteoroldgicos importantes

Como se menciono anteriormente, los fendmenos meteoroldgicos que se presentan en la regidn son los nortes, que aportan un porcentaje importante
de humedad en la regidn, y las suradas que por el contrario, causan muchos danos en la agricultura y en la vegetacion. En afos especiales, las abundantes
lluvias en periodos prolongados de tiempo, llegan a generar problemas de desplazamientos de terrenos, derrumbes e inundaciones, por superar los niveles
normales de las corrientes hidricas. En temporadas prolongadas de sequias, los dafios mayores se reflejan en las corrientes hidricas, los bajos niveles en
manantiales, la mayor escasez de agua en ciudades y rancherias y en los cultivos agricolas y en el ganado.

Caracteristicas Bioldgicas o

Flora o pro e

La Region de Los Tuxtlas ha sido considerada tradicionalmente

como un area de gran importancia biogeografica por lo peculiar

de su faunay flora, fundamentalmente en lo que & ,. N ~Liy = \J .f- (7 1

5 . B 7 e
se refiere a la concurrencia de taxa de afinidad : - i i ﬁql,‘ ""J’
austral, boreal y endémicos. En general la Pl g} R ol i ;,,_q._‘" j
flora de la Region de Los Tuxtlas pertenece M3 : e A £l - | e

al Reino Biogeografico Neotropical y dentro
de éste a la Region Caribefia y a la Provincia
de la Costa del Golfo de México. A pesar de ¥}
que alrededor del 75 % de las especies de
plantas se comparten con Centroamérica,
Los Tuxtlas es una de las cinco areas con
mayor endemismo de arboles en México
y se ha sefalado que cerca del 10 % de los
arboles del dosel superior, son endémicos
de las zonas calido-humedas de México’ y

Perfil esquematico de la selva baja caducifolia.
aproximadamente un 5 % de endemismos .= : 1. Lysiloma acapulcense, 2. Plumeria rubra, 3. Comocladia engleriana, 4. Cochlospermun vitifolium,

. 5.Bursera cinerea, 6. Agave pendula, 7. Cephalocereus palmeri var. sartorianus, 8. Hechtia sp., 9. Anthurium
pertenecen a la flora de los bosques schlechtendalii subsp. schlechtendalii, 10. Rhynchelytrum repens
perennifolios del pais.8Vegetacion http://redalyc.uaemex.mx/redalyc/html/577/57780008/57780008_1.html

La Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) a través del Instituto Nacional de Ecologia realizé en 1997 un trabajo preliminar
denominado Los Tuxtlas, en el cual se reconocen g tipos de vegetacion, basados en la clasificacion realizada por Sousa (1968). Con base en la experiencia
que se tiene en el area y considerando los diferentes trabajos de investigacidn asi como el trabajo de campo, a continuacion se presenta el listado de tipos
de vegetacion sefialando algunas de sus caracteristicas particulares, que se tomaran como representativos del area, para fines de la caracterizacion y
diagndstico de la misma.

1) La selva mediana perennifolia se encuentra en laderas de mayor pendiente en los volcanes de San Martin y San Martin Pajapan y en la cima de los
conos volcanicos localizados al norte y noreste del Lago de Catemaco, desde los 650 a los 1,000 m de altitud, en estrecha relacion con la Selva Alta
Perennifolia.

7 Wendt, 1993
8 Rzendowski, 1991

Fundamentacion
A % : %o B8 La Reserva De La Biosfera Los Tuxtlas
3 pii




2) El bosque mesofilo de montaia se localiza en la cima de los tres volcanes mas altos, por arriba de los 1,000 msnm. Se encuentra en un buen estado
de conservacion y en este ecosistema se han localizado 17 especies de anfibios, 43 especies de reptiles, 32 especies de mamiferos. Es muy variable en
su estructura floristica, originado por la altitud y las condiciones topograficas, donde se forman diversos microhabitats, que son caracterizados por
la dominancia de diferentes especies. Algunos de estos estan caracterizados en el estrato medio-bajo por poblaciones de helechos arborescentes en
los valles de las barrancas de mayor humedad, los cuales llegan a alcanzar hasta 10 m de alto, esto es caracteristico principalmente en la Sierra de
Santa Marta y en San Martin Pajapan. El estrato arboreo también es bastante heterogéneo por la dominancia de las especies arboreas; es un tipo de
vegetacion de gran riqueza por unidad de superficie y es sumamente diverso; tiene una biomasa y diversidad de epifitas sorprendente y presenta una
mezcla de subespecies neotropicales (de la selva) en sotobosque y templadas en el dosel.?
3) La Sabana se caracteriza por un estrato herbaceo de pastos y arboles achaparrados y distanciados y se encuentra localizada hacia el extremo sury
suroeste de la Reserva.
4) Las dunas costeras son una comunidad vegetal caracterizada por especies arbustivas y arboreas tierra adentro sobre terrenos arenosos. Los sistemas
de dunas costeras tienen una topografia sencilla formada por una playa angosta, un cordon litoral de dos a cuatro metros de altura que desciende
tierra adentro hacia zonas que debieron estar ocupadas originalmente por selva alta perennifolia y selva mediana. Las arenas moviles y semimaviles
han penetrado varios kilometros tierra adentro. Las dunas de la zona norte de Los Tuxtlas son acumulaciones de Atbel emergents
arena de gran altura, por lo que solo en algunas partes emerge el manto freatico a la superficie. Varias especies ‘-.'H 3
en peligro de extincion tienen como Unico habitat a las dunas. Las especies nativas que crecen sobre ellas son '
las mas adecuadas para la fijacion de la arena de las dunas, cuyo movimiento suele causar pérdidas en cultivos, - Lana
carreteras, otros.*
. . L, . -, _ - Planta
5) Losacahuales representan diferentes tipos de vegetacion secundaria, que en la region se derivan principalmente grapagara
de las selvas, seguidas por el bosque mesdfilo de montafia y del bosque de encino, lo que sefala el grado de .
fragmentacion para estas comunidades. ——
£ : Techo dal
6) Los pastizales son los que caracterizan mayormente a la Reserva. Se pueden presentar sin arboles, con arboles Tranco tisa : ™ Dosguo
aislados y asociados con areas de cultivo. Se puede considerar como una comunidad pobre en especies, ya que N ramas _
estudios e investigaciones han contabilizado entre 8 y 15 spp/m?=. Sl L N R e " Claro de
Fauna
1
Mastofauna
Para la Region de Los Tuxtlas se reportan un total de 139 especies (30 % del total nacional), incluidas en 11 6rdenes, 31
familias y 19 subfamilias.** La NOM-059-2001 considera bajo un status de proteccion a 30 especies de las localizadas
para la Region de Los Tuxtlas. Se reporta 1 especie endémica, 11 especies amenazadas; 12 especies en peligro de
extincion, y 7 definidas como proteccion especial. Hasta la fecha, es escasa la informacidn sobre la ecologia y biologia
basica de la mayoria de los mamiferos de Los Tuxtlas y su estado de conservacion es critico, ya que la mayoria de ellos \
estan asociados en algun grado a la vegetacion primaria y a los acahuales, sobre las cuales se sigue ejerciendo una E:"‘r;_“:
fuerte presion de deforestacion. De hecho gran parte de ellos ocurren en densidades bajas y se encuentran al borde f
de desaparecer. MY Helecho glgante
9 ldeE, opcit soEtEn

10 ldeE, op cit
11 Martinez y Sanchez, 1997; Coates-Estrada y Estrada, 1986; GEF/PSSM, A.C./CIMMYT, 1996; INE-IEAC, 1994¢
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Ornitofauna

Para la Region de Los Tuxtlas se reportan a 565 especies de aves, considerando a las marinas. Estas especies se incluyen en gg taxa y representan a 21
ordenes, un suborden, 71 familias y 7 subfamilias. Segun los criterios utilizados en la designacion de areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
en México (AICAS), Los Tuxtlas esta considerada en la “Categoria 1", que se define como: sitio en donde se presentan numeros significativos de especies
que se han catalogado como amenazadas, en peligro de extincion o declinando numéricamente y se ubica en uno de sus componentes. “G-1" se define
como: el sitio que contiene una poblacion de una especie considerada como globalmente amenazada, en peligro o vulnerable.* Es evidente que las aves
migratorias, al igual que las residentes, funcionan como una parte integral de los ecosistemas tropicales considerando que del total de las especies de aves
reportadas para Los Tuxtlas, cerca del 40 % son especies migratorias de Norteamérica. Estas especies migratorias como miembros de las comunidades
tropicales, afectan la estructura y la funcion de la comunidad en diversas formas y a varios niveles. Uno de los efectos mejor documentados se relaciona
con los periodos de fructificacion de arboles tropicales, algunos de los cuales maduran sus frutas durante los periodos de migracion.

Herpetofauna

La Herpetofauna de la Region de Los Tuxtlas es notablemente diversa, pues incluye un porcentaje importante del nUmero total de especies en México (14.8
% de los anfibios y 16.5 % de reptiles; 16 % en conjunto). De las 46 especies de anfibios, 19 estan bajo una categoria de proteccidn especial de acuerdo con
la norma de proteccion NOM-o59-2001. En lo que respecta a los reptiles, 33 especies estan bajo proteccion especial, 7 estan en peligro de extincion, y 10 son
amenazadas. Son 10 las especies de reptiles endémicas. La mayoria de los anfibios de la region son arboricolas o terrestres (19 y 15 taxa, respectivamente)
y el resto son riparios (5) y fosoriales (4). Los habitats terrestres y arboricolas son también los comUnmente utilizados por los reptiles (55 y 39 especies,
respectivamente); los habitats dulceacuicolas y marinos (12 y 5 taxa, respectivamente) son ocupados exclusivamente por tortugas, culebras y cocodrilos.

Ictiofauna

De las 109 especies de peces reportadas para la Region de Los Tuxtlas, 8o especies son de origen marino, 14 especies secundarias (dulceacuicolas con
tolerancias a cambios de salinidad), 11 especies vicarias (de origen marino confinadas actualmente a aguas continentales) y 4 primarias estrictas de agua

dulce, 4 especies de origen marino son registras accidentales, 8 especies son endémicas, 2 especies son exoticas y 5 especies estan amenazadas.
600
Insectos y otros grupos

En general, para los insectos de la 500
Region de Los Tuxtlas, se reportan

72 familias, 46 subfamilias, 88 400
tribus, 507 géneros y 1,117 especies.
Ademas, se reportan 861 especies 3gp
de mariposas y hespéridos. Cabe
destacar que se mencionan 24 g9
nuevos registros para México, de
moscas de las flores (Syrphidae) y 44
4 nuevas especies por describir de

esta familia.

aves mamiferos reptiles anfibios mariposas libelulas escarabajos insectos peces
acuaticos

12 (segUn el libro rojo de BIRDLIFE) Arizmendi, et al., 2000 NUmero de especies por grupo
13 Flores-Villela, 1991, 1993 en Ramirez y Nieto 1997
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Contexto Arqueoldgico, Histdrico y Cultural

La Region de Los Tuxtlas es un mosaico sociocultural, en el que coexisten grupos étnicos autdctonos con mestizosy criollos de diferente origen, lo que resulta
en una compleja combinacion socio-cultural, de formas de produccidn, practicas religiosas y tradiciones. En esta region existieron grandes asentamientos
humanos pertenecientes a la cultura Olmeca. La herencia de dicha cultura esta presente en la zona, tanto en los vestigios materiales de los asentamientos,
como en las técnicas de produccion agricola. Al noroeste de la ciudad de Catemaco se encuentran las ruinas prehispanicas de Matacapan, ciudad bien
planeaday grande que se construyo alrededor del afio 500 d.C. Igualmente, la cultura del clasico Teotihuacano se hace presente en sitios arqueoldgicos del
municipio de Catemaco.

A partirdel afo 700A.C. y durante 1,000 afios hubo una preponderancia en la region de grupos Mixe-zoques, de los cuales descienden los Zoques-Popolucas
que habitan actualmente en la region. Probablemente estos grupos mantengan alguna continuidad de la cultura Olmeca y también tienen influencias de
otras culturas como la Teotihuacana, Totonaca y Maya.

Ademas de los Zoques-Popolucas, en la regidn habitan Nahuas. Ambos grupos tienen un profundo conocimiento sobre el uso multiple de los recursos, asi
como concepciones magico-religiosas que rigen el aprovechamiento de dichos recursos. Sin embargo, los cambios que imponen las nuevas condiciones
economicas y demograficas, con sus resultados en los cambios en el uso del suelo (cambio de bosques y selvas en tierras ganaderas u ocupadas con nuevos
sistemas agricolas), hace que este conocimiento tenga el riesgo de desaparecer.

El desarrollo de vias de comunicacion que unieron el sureste de la republica al altiplano, a partir de los afios cincuenta y la colonizacion del tropico que
las acompanio, aceleraron procesos migratorios lo cual le da a la regidn una extraordinaria riqueza cultural. La Subregion de la Sierra de Santa Marta,
a diferencia de la Subregion de Los Tuxtlas, contiene una mayor concentracion de poblacidn indigena y ha estado menos abierta a estas influencias,
principalmente por encontrase menos comunicada por muchos afos y por predominar la tenencia ejidal y comunal, sobre la propiedad privada.

Contexto Demografico, Econdmico y Social
Demografia

En el censo de 1990 y el Conteo de Poblacion 1995 solamente se registran siete municipios, dado que Tatahuicapan de Juarez fue creado en 1997. Para
el Censo del 2000 se consideran datos parciales de éste Ultimo porque se constituyo a partir de los municipios de Soteapan y Mecayapan. Se consideran
ademas para el analisis los municipios de Angel R. Cabada y Hueyapan de Ocampo. En el siguiente cuadro se muestran los datos demograficos relevantes
para cada uno de los municipios de la Region de Los Tuxtlas. Se consideran los 8 municipios en los que se asienta la Reserva de la Biosfera, ademas del

Municipio de Hueyapan de Ocampo por los motivos antes expuestos.

La poblacion dentro del poligono de la Reserva, posee caracteristicas basicamente rurales; para el afio 2000 se

POBLACIONTOTAL DENTRO DE LA RESERVA DE LA
BIOSFERA LOS TUXTLAS

Fuente: INEGI, 2001

registraron 399 localidades con una poblacion total de 31,660 habitantes que representan Unicamente el 8.25 | Rango de NUm_erO de | Poblacion total
% de la poblacion total regional (9 municipios) o el 9.21 % de la poblacién total de los 8 municipios en los que _habitantes localidades | por rango de hab.
se localiza la Reserva. El Municipio de Catemaco contiene el mayor numero de localidades dentro de la Reserva 1—10hab. 238 1,239
y, por lo tanto, el mayor porcentaje de la poblacion. 11— 250 hab. 115 7,709
Distribucién espacial y urbano-rural 251 — 500 hab. 32 10,913

, L . , - - hab. 2 8,36
La gran mayoria de la poblacidn regional se concentra fundamentalmente en dos nucleos: el mas importante en 32 Lol = 354
la zona occidental, particularmente en las tres grandes ciudades y otros poblados distribuidos alrededor y muy %1991~ 2,000 hab. |1 AR
proximos a ellas. El otro nicleo de concentracion se ubica en una franja al sur de la region. Cabe destacar que ambos 2,001 —3,000 hab. |1 2,388
nucleos de concentracion poblacional se localizan en las inmediaciones de la Reserva; de hecho su ubicacion fue TOTAL 399 31,660
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tomada en cuenta para elaborar el poligono general. Tres municipios (San Andrés Tuxtla, Santiago Tuxtla y Catemaco), concentran mas del 63 % de la poblacion
total de los nueve. Por otro lado, estos tres municipios tienen los niveles mas altos de densidad de poblacion, en donde San Andrés Tuxtla es el que presenta
el valor mas elevado (154.92 hab/km2). Sin embargo, los municipios de la Subregion Sierra de Santa Marta, para el periodo 1990 — 1995 presentaron las tasas
de crecimiento mas elevadas: Mecayapan 4.40; Pajapan 2.72; Soteapan 4.50, por lo que se prevé que se tenga una tendencia similar. Dentro del poligono de la
Reserva se presentan diversos rangos de localidades, como lo muestra el cuadro siguiente.

El cuadro anterior nos muestra una tendencia de poblaciones rurales y una dispersion de la poblacion caracteristica: 397 localidades con menos de
1,000 habitantes; Unicamente Sinapan con 1,044 habitantes y Sontecomapan con 2,388 habitantes. 238 localidades (viviendas o rancherias) entre 1y 10
habitantes, haciendo un total de 1,239 personas, que pudieron estar dedicados a cuidar ranchos ganaderos. El mayor porcentaje de la poblacion se localiza
en 159 localidades entre 11y 1,000 hab.; sélo 32 localidades contienen el 34.47 % de la poblacion total de la Reserva.

Es importante mencionar que existen 4 poblaciones de mas de 2,000 habitantes que se ubican en el exterior inmediato del limite sur la Reserva: Soteapan
(4,052 hab.), Mecayapan (4,899 hab.), Tatahuicapan (6,723 hab.) y Pajapan (7,303 hab.). Al oeste de la Reserva, como ya se menciond anteriormente,
se encuentran tres ciudades, cada una con mas de 15,000 habitantes; éstas son: San Andrés Tuxtla (54,853 habitantes), Catemaco (23,631 habitantes) y
Santiago Tuxtla (15,348) habitantes), las cuales albergan el mayor numero de habitantes.*

Todo lo anterior nos permite concluir que Los Tuxtlas es una region densamente habitada, cuya poblacion esta desigualmente distribuida, es mayoritariamente
de caracteristicasruralesy en la que aun existen amplios espacios relativamente sin poblacion, pero que también estan sometidos a algun grado de humanizacion.
Por su parte, la Reserva es un area natural protegida que se encuentra sometida a una intensa presion derivada de la gran cantidad de habitantes en la region y
que requiere de los recursos que la Reserva ofrece. Dentro de los limites del area natural protegida viven 31,660 habitantes, cantidad que nos habla de la intensa
presion que se ejerce sobre los recursos de la misma, pero también tal cifra nos da idea del tamano del reto que implica demostrar la viabilidad de vincular los
objetivos de proteccion y conservacion de los recursos, con los del desarrollo de una poblacion muy marginada, que requiere satisfacer amplias necesidades.

Composicion étnica

Existen en la region cuatro municipios con una poblacion predominantemente indigena, aunque en Hueyapan de Ocampo existe pero en menor medida
que los anteriores; los primeros contienen mas del 60 % de poblacion hablante de lengua indigena mientras que el segundo cerca de un 20 %. En Mecayapan
y Pajapan, la etnia predominante es la Nahua, mientras que en Soteapan y Hueyapan de Ocampo es la Zoque-Popoluca. Cabe mencionar que segun los datos del
censo, en casi todos los municipios hay un descenso en el porcentaje de la poblacion indigena;

POBLACION INDIGENA DENTRO DE LA RESERVA  Fuente: INEGI 2001

solamente Mecayapan registra un aumento relativo de este indicador. Por otro lado, los mismos

datos censales evidencian que en los municipios de la Sierra de Santa Marta existe un alto | MUNICIPIO NO. POB POB 5 POB %

"~ . e . . LOCAL | TOT 5 HLI
predominio relativo de la poblacion indigena, mientras que en Hueyapan de Ocampo existe una
tendencia progresiva de disminucion en su presencia relativa. ANGEL R CABADA 7 s 75 = =

. . . . . _ CATEMACO 202 11,151 | 8,979 |172 1.91

Al interior de la Reserva las cifras anteriores muestran un comportamiento similar: la
poblacién indigena esté presente en los 4 municipios y representa un porcentaje importante  MECAYAPAN 2 St | EClle | HOZiy HRt
con respecto a la poblacién total por municipio: entre el 49 y 70 %. Sin embargo, en todo PAJAPAN 2 38 30 17 56.66
el territorio de la Reserva la poblacion indigena solo representa el 21.50 % del total de la SAN ANDRES TUXTLA 56 7,299 | 6,210 |45 0.72
poblacion de 5 afios y mas, prevaleciendo la poblacion criolla. Las localidades de la Reserva saNTIAGO TUXTLA 14 1,528 |1314 |6 0.45
dle(!a Blo.sf(?\ll'a en suI r;a)F/)oEIa efsjcan i}':\.tglogc]jadas como de muy alta o alta marginacion, segun  ¢TEAPAN i S e - | Shem
el Consejo Nacional ae Poblacion y Vivienda.* h

) y TATAHUICAPAN DE JUAREZ | 36 5600 |4,620 |2,469 |53.44
14 SIG; INE/l de E, 1994; INEGI, 2001 TOTAL 399 31,660 25,911 5,572 21.50

15 CONAPOQO, 2000
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Dinamica demogrdfica

Entre los procesos demograficos mas notables en la region podemos mencionar el crecimiento demograficoy la densificacion de la poblacion. La migracion
es un fendmeno que recientemente se intensifica y tiende a ser muy importante.

Crecimiento demogrdfico

Para 1995, los municipios de la Sierra de Santa Marta (Mecayapan, Soteapan y Pajapan) son los que presentaron las mas altas tasas de crecimiento en la
region, con una tasa promedio de 4.09, mientras que la tasa promedio regional fue de 2.08. El Cuadro 11 muestra las tasas de crecimiento determinadas
para la region, en el periodo 1990 — 2000.

Es preciso sefalar que las elevadas tasas de crecimiento registradas en el periodo 1990 — 1995, fueron producto de la combinacion de los crecimientos
de tipo natural y social de las poblaciones. Hacia el Ultimo quinquenio de la década de los go’s, como producto de la cancelacion de miles de empleos en
las ciudades cercanas a la regidon (mas de 60,000 trabajadores desempleados en el sur del estado de Veracruz), derivado de la crisis que afectd al sector
industrial regional, se registré un proceso de retorno de varios cientos o miles de habitantes hacia la Sierra, los cuales habian estado trabajando en las
ciudades grandes aledafias.

El comportamiento de las tasas de crecimiento esta influenciado directamente por el fendmeno de la migracidn, que en general para la region, esta
teniendo un crecimiento mas notorio en la Subregion Santa Marta, como mas adelante se sefala.

Densificacion-concentracion urbana

Por otro lado, el crecimiento natural de la poblacion de las ciudades y de los grandes pueblos, ademas de la disminucion de oportunidades de ocupacion como
productores primarios en las comunidades mas pequeias, resulta en un crecimiento de las localidades con caracteristicas urbanas y en una concentracion de
la poblacion en ellas. Como se menciond anteriormente, en el aflo 2000 el 54.37 % de la poblacion total de la region, habitaba en localidades menores a 2,500
habitantes.

Migracion-expulsion

Un fendmeno reciente del cual no existe un conocimiento detallado, es el de la emigracion hacia el norte del pais o a Estados Unidos. En las ciudades
grandes de la region se han instalado oficinas reclutadoras de migrantes, que ofrecen empleos en diferentes lugares. Aunque no existen datos precisos,

diversos testimonios indican que al menos un camion sale cada 'EDUCACION EN LA RESERVA Fuente: INEGI, 2000 2
semana con gente de la Sierra (jovenes en su gran mayoria), en NO. DE | POB POB1s
busca de mejores oportunidades de empleo; el periodo de ausencia MUNICIPIO LOCAL | TOT HOMBRES | MUJERES | POB 15 ANALE %
es d.e al menos 6 meses. Esto debe de observarse en el contexto de “ANGEL R. CABADA ’ criE] . - - - —
la situacion estatal, dado que actualmente Veracruz es uno de los
.y CATEMACO 202 11,151 | 5,168 5,166 5,960 1,627 27.29

estados con mayor expulsion rural, ocupando el cuarto lugar por
detras de Oaxaca, Guerrero y Zacatecas®. MECAYAPAN 42 2,634 | 1,281 1,169 1,380 | 496 3594

) ., ) PAJAPAN 2 38 19 16 21 7 33.33
La migracion temporal y permanente forma parte integral de los G TUXTLA s - 3 6
sistemas productivos de algunas comunidades, dada la escasez 3 1ol | 31557 il | FUAs
estacional, la falta de oportunidades productivas o simplemente SANTIAGOTUXTLA p 1,528 | 709 758 PO e Lo
como complemento a la economia familiar durante las temporadas SOTEAPAN 40 3,307 | 1,611 1,560 1,632 |723 4430
en que no existe actividad agricola. TATAHUICAPAN DE JUAREZ | 36 5,600 | 2,840 2,708 2,881 |935 32.45
16 Contreras, 1999 TOTAL 398 31,660 15,324 14,969 17,112 5,211 30.45
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De manera general, el 30.45 % de la poblacion total de 15 afios y mas
no sabian leer ni escribir; sin embargo, si se observan los porcentajes de
las comunidades por municipio, se aprecian nUmeros un poco mas altos
en las indigenas. El 58.53 % de la poblacion analfabeta de 15 afios y mas
pertenece a los municipios no indigenas. Las cifras anteriores indican que
en toda la Reserva existe un porcentaje elevado de analfabetas.

Economia

En la Region de Los Tuxtlas las estadisticas demograficas reflejan que
las areas rurales poseen gran parte de la poblacion, que por ende,
establece el tipo de economia que se desarrolla no solamente en esas
comunidades, sino en toda la region. Prevalecen asi las actividades
primarias, posteriormente las terciarias y en Ultima instancia, las
secundarias. Las cifras indican que dentro de la Reserva, el 78.61 % de
la poblacion ocupada se dedica a actividades primarias, por lo que la
economia se mueve en este sector. A continuacion se describen algunos
de los aspectos mas significativos de las principales actividades productivas de la region, asi
como sus principales consecuencias ambientales.

Actividades econdmicas
Agricultura www.sagarpa.gob.mx/Delegaciones/sanluispotosi/boletines/Paginas/BOL230511.aspx

Maiz: Dentro de los cultivos principales que se dan en la region, destaca el maiz por ocupar la mayor parte de la superficie de labor, pues suma el valor mas
alto de la produccion, de los costos de produccion y de los jornales utilizados”.

Aproximadamente el 53 % de la poblacidon ocupada en la actividad agricola se dedica a la produccion de maiz, productores que en su mayoria poseen
terrenos bajo régimen de propiedad ejidal, con superficies promedio de 1.5 ha. Este cultivo tiene una amplia distribucion en toda la region, destacando, en
el caso de los municipios de la Reserva: Soteapan, Tatahuicapan, Pajapan, Mecayapan y San Andrés Tuxtla.

Caiia de azucar: En el nivel regional, el cultivo de la cafia de azucar posee importancia en algunos de los municipios comprendidos dentro de la Reserva,
los cuales ocupan los terrenos mas planos o suavemente ondulados.

Frijol: El frijol posee una gran importancia principalmente por su papel alimenticio en el autoabasto y como sistema que absorbe ocupacion de la fuerza de
trabajo. Actualmente este cultivo se encuentra notablemente a la baja en su superficie de cultivo,

Tabaco: Existe una zona dedicada tradicionalmente a la produccidon de tabaco que se encuentra entre las ciudades de San Andrés Tuxtla y Catemaco,
debido a que en las profundas tierras negras (Andosoles) se ha cultivado desde hace muchos afios.

Café: El café es uno de los cultivos que responden mejor a la preservacion de las funciones ambientales, principalmente por la cobertura arboérea que
proporciona al suelo. Sin embargo, se han visto disminuciones importantes, tanto en su superficie como en los rendimientos del cultivo. En lo general
dichas disminuciones tienen que ver con recurrentes crisis del mercado del café y concomitantemente con el descuido tecnoldgico del cultivo, lo que ha
ocasionado drasticos cambios en el uso del suelo hacia la ganaderia o agricultura de escarda.

17 SEMARNAP/PRODERS, et al., 1997
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Precisamente los cafetales de los ejidos mas cercanos a la Reserva son los que presentan caracteristicas mas cercanas al tipo de sistema conocido como
café ecoldgico, esto es, donde las plantas de cafeto estan sembradas bajo un dosel arbdreo de importancia y con bajos aportes de insumos agroquimicos.

Papaya: El cultivo de papaya ha tenido una tendencia a la baja, después de haber representado para los municipios y respecto a los demas cultivos de la
zona sur de la Region de Los Tuxtlas, el tercer lugar en cuanto al volumen de la produccion, quinto en cuanto al valor de la produccion, costos de produccion

y jornales requeridos

La importancia regional de otros cultivos como naranja, chile, limén y arroz esta localizada en pequefias superficies y en ambientes ecoldgicos y
socioecondmicos particulares. Del total de jornales que se utilizan para las labores en los principales cultivos agricolas, el 84.5 % corresponden a mano
de obra familiar (mujeres, nifias y nifos) y el resto a mano de obra asalariada. Ello permite apuntalar la afirmacion de que la actividad agricola es fuente
importante para la retencién de mano de obra, no obstante las desventajosas condiciones en las que se da la produccidn agricola y los crecientes niveles

de emigracion hacia la region fronteriza del pais.
Ganaderia

Con una superficie aproximada a las 160,000 ha dedicadas
a pastizales, la Regidon de Los Tuxtlas presenta un paisaje
predominantemente ganadero, matriz en la que se imbrican
los usos agricolas y forestales. En el territorio de la Reserva se
estima una superficie de 86,739 ha dedicadas a pastizales para
la ganaderia. Una mezcla de politicas publicas (colonizacion,
reparticion detierrasy créditos), asicomo patrones productivos
y practicas culturales, de influencia externa principalmente,
determinaron que el uso del suelo para fines ganaderos se
fueraimponiendo en laregion desde principios de la década de
los afios 60 hasta el afo de 1990, con una tasa de crecimiento
promedio anual de 180 % y entre 1990 y 1995 de 26 % anual.
En la Region de Los Tuxtlas las unidades de produccion tienen
para sus propietarios otros objetivos adicionales, que a veces
son masimportantes que la produccion misma; asi porejemplo,
para los pequefios propietarios el ganado es un medio que les
permite alcanzar cierta sequridad familiar, mientras que para
los grandes propietarios es un medio para la acumulacion de
capital.

Uso forestal

Las diferentes iniciativas de conservacion dirigidas hacia la
Region de Los Tuxtlas han tenido siempre como objetivo
el detener el proceso de deforestacion que ha ocurrido,
principalmente a raiz del intenso proceso de colonizacion y
ganaderizacion dado entre los afios 1967 a 1990. En estos
23 anos desaparecieron 63,100 ha de selvas y bosques,

Deforestacion en la region de Los Tuxtlas, Veracruz

Vegetacion
original Catemaco ' " Catemaco &5
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equivalentes al 77.2 % de las 81,770 ha de vegetacion existentes en el primer afio mencionado. En orden de importancia los tipos de vegetacion mas
afectados por la deforestacion, fueron la selva alta y mediana perennifolia, el bosque caducifolio o mesdfilo, los encinares semicalidos y calidos, asi como
los pinares*. Siendo una regidon en donde domina la poblacidn rural, se reportan 13,206 unidades consumidoras de lefa, cifra que representa el 47.4 % del
total de unidades de produccion rural. El volumen consumido de lefia asciende a 11,472.4 m3 cifra que representa el 12.9 % de la produccion maderable®.

Otros usos econdmicos de los bosques y selvas

Actualmente, la caceria ya no se practica con tanta frecuencia y se ha convertido en una actividad eventual, en parte por la escasez intrinseca de las especies
tradicionalmente utilizadas para el consumo o la comercializacion, debido mas a la escasez de habitat para las especies que a la intensidad de la caceria. Ha
existido también una gran afluencia de cazadores externos provenientes de los principales centros urbanos regionales y también por parte de personas que
se dedican a esta como su actividad principal. Se encuentran aquellos que capturan monos y otros animales vivos para venderlos como mascotas. Ahora
se cazan temazates, tepezcuintles, jabali, armadillo, tejon, venado real, gallina de monte, faisan griton, hocofaisan, mapache, serete, conejo de monte y
ardillas. La caza se practica principalmente en la temporada de secas entre marzo y mayo y en los dias con buen tiempo sin lluvia y sin norte®.

La demanda de especies exoticas para los mercados internacionales o nacionales ha cobrado importanciay representan una presion extra sobre los recursos
faunisticos regionales. Ello también ha significado la expansion de la demanda sobre productos no tradicionales como mariposas, libélulas, reptiles y
anfibios. La aplicacion de la normatividad impulsada por la SEMARNAT, que implica la formacion de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida
Silvestre (UMAS), como instancia para el manejo cuidadoso con base en estudios poblacionales, han venido a representar una opcidn innovadora para la
gestion de estos importantes recursos asociados a los ecosistemas nativos.

Actividades pesqueras y acuicolas

También se expresan diversos sistemas de produccion pesquera, de acuerdo al medio basico en el cual se desarrollan: rios, lagos, lagunas o ribera marina,
aunque algunos pescadores inciden sobre lagunas y el mar indistintamente, como es el caso de las inmediaciones de las lagunas de Sontecomapan y
del Ostion. La actividad pesquera sobre estas lagunas y el Lago de Catemaco es la que tiene el perfil histérico mas antiguo, dadas sus condiciones de
accesibilidad con embarcaciones rusticas conocidas como cayucos y el uso de técnicas artesanales como chinchorros y lineas de anzuelo.

Pesca en mar: El limite del poligono de la Reserva hacia el Golfo de México es la Zona Federal Maritimo Terrestre; sin embargo, parte de la poblacion de
pescadores que habitan dentro de la Reserva desarrollan sus actividades mas alla del limite sefialado. Aunque en toda la region se desarrolla una importante
actividad pesquera, se considera sobresaliente la zona noreste de la Subregion de Santa Marta, a la altura de Punta Zapotitlan, por su abundancia y variedad
de peces. Esto se debe a la presencia de una zona arrecifal poco estudiada, que cubre un drea de 38 Km2.2* Cuenta en este aspecto también la presencia de
las lagunas costeras rodeadas de manglares, debido a la reconocida interaccidon que éstas mantienen con los arrecifes como condicion para la reproduccion
de un buen nUmero de especies marinas de importancia comercial.

Pesca lacustre: La pesca lacustre se realiza sobre varios de los cuerpos que se presentan principalmente en la Subregion del Volcan San Martin Tuxtla. Sin
duda el Lago de Catemaco es el que representa la mayor importancia.

Pesca enrios: Este tipo de pesca es una de las mas comunes en la sierra, ya que representa una opcion de libre acceso a recursos comunes, particularmente
paraquienesnotienentierras. Dadala densidad de arroyosy rios en la region, practicamente en todos los poblados existen pescadores con fines comerciales
y de subsistencia y aln como actividad de esparcimiento.

18 GEF/PSSM, A.C., 1996; PRODERS/SEMARNAP, 1997
19 GEF/PSSM, A.C., op. cit.; PRODERS/SEMARNAP, op. cit
20 PSSM, A.C. op. cit.; PSSM, A.C. 1996

21 Schaldach, op. cit.
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Acuvacultura: A pesar de las pocas experiencias de este tipo de proceso productivo en la region, existe una considerable infraestructura para implementar
acciones de acuacultura. Se tienen registradas mas de 27 represas y estanques en los 4 municipios de la Sierra de Santa Marta.

Uso turistico

Los Tuxtlas ha sido y es, actualmente un destino turistico de importancia en el nivel estatal. Se estima que anualmente visitan la region mas de 500,000
turistas®, de acuerdo a datos tomados de los centros de hospedaje instalados. Ello representa el 10 % del turismo estatal y da una idea de su importancia
economica. La procedencia del turismo es fundamentalmente nacional (98 %), no obstante que la suma de condiciones paisajisticas tropicales del area,
asi como el giro que le ha impreso la industria filmica nacional e internacional, podrian asegurar un mayor flujo de visitantes extranjeros. De hecho las
actividades de filmacion representan otra actividad de importancia, pero poco documentada y estudiada

Recientemente algunas experiencias de recreacion o turismo alternativo se han comenzado a promover por parte de grupos organizados de prestadores
y operadores de servicios turisticos de las ciudades de San Andrés Tuxtla y Catemaco. Asimismo, la promocion de la modalidad del ecoturismo campesino
como en el del Ejido Adolfo Lopez Mateos, en el Municipio de Catemaco, ha sido una secuela innovadora de la tendencia instaurada por la empresa
Nanciyaga, quien opera bajo esa modalidad de turismo alternativo desde hace mas de

10 A0S, 'USO ACTUAL DEL SUELO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA LOS TUXTLAS
Ly . , USOS DEL SUELO SUPERFICIE | %
Es en la Subregion del Volcan de San Martin Tuxtla, al norte, donde actualmente se - — - -
concentra la actividad turistica de los 8 municipios de la Reserva, no obstante que en la BOS OIS OO ICTTOMEITE(CIOy C CITCITICS) g o
Subregion Sierra de Santa Marta los balnearios establecidos a la vera del Rio Huazuntlan, Manglar 521.32 0.34
también han ofrecido un destino atractivo para la poblacion regional procedente de las Sabana 75.44, 0.05
ciudades de Minatitlan, Acayucan y Coatzacoalcos. En los Ultimos 3 afios en el Municipio = Selva alta perennifolia 10,451.34 6.74
de Soteapan se han impulsado actividades recreativas conuna modalidad a.Iternativ,a;.taI Selva baja perennifolia inundable £03.94 0.32
es el caso de la Cascada de San Pedro en la cabecera municipal y el Balneario ecoturistico , —
. . . Selva mediana perennifolia 19,697.32 12.70
Homshuk, en la comunidad de Amamaloya del mismo municipio. Las playas de los -
municipios de Tatahuicapan de Judrez, (Pefia Hermosa), Mecayapan (Perla del Golfo y Vegetacion de dunas costeras 237-25 e
alrededores) son probablemente las que actualmente tienen mejor calidad para el tipo Acahual de bosque mesdfilo de montaiia 1,006.33 0.65
de turismo alternativo que se plantea para la Reserva y la zona de influencia. Se cuenta Acahual de selva 10,650.88 | 6.87
también con areas interesantes con potencial arqueoldgico como Piedra Labrada y, cultivo de cafa 5,851.81 3.77
sobre todo el “plus” que representa la existencia de poblaciones Nahuas y Popolucas. Cultivos con pastizal 40B.04 -
La actividad turistica esta planteada como una de las de mayor potencial econdmico que  Cultivos de café con selva y acahual 102.31 0.07
puede ofrecer la Reservay su area de influencia. En este sentido la planeacion cuidadosa  cyltivos perennes (mango, aguacate, tamarindo, etc.) | 9.49 e
de este sector puede mejorar sustancialmente sus condiciones actuales, ello sise invierte :
) T = i Pastizal 26,763.48 17.25
en infraestructuray capacitacion para los prestadores de servicios actuales y potenciales. , , ,
s ~ . Pastizal con arboles aislados 59,975.85 38.66
En este Ultimo caso es de esperarse que los duefios y poseedores de terrenos con paisajes _ _
y recursos escénicos, sean considerados prioritariamente para que la derrama econémica  Fastizal con cultivos 3,798.32 S
pueda ser mas equitativa. Pinar 1,689.41 1.09
Mineria Poblados y otros 1,520.44 0.98
) » ) . Cuerpos de agua 1,087.67 0.70
Dentro de la Reserva se realiza la extraccion de bancos de arena de rios y de materiales
TOTAL 155,122.00  100.00

pétreos de pedreras de algunos cerros. No todos ellos cuentan con las autorizaciones
22 Conteo INEGI, 1995
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y estudios de impacto correspondientes en
materia ambiental. De acuerdo con la informacion
proporcionada por la Coordinacion General de
Minas y la Secretaria de Economia, dentro de
la Reserva se tiene registradas 6 concesiones
mineras, de las cuales tres son de exploracion y
tres de explotacion. De las concesiones mineras
de explotacion, una de ellas denominada La
Morelense, se encuentra ubicada dentro de la
Zona Nucleo Sierra Santa Martha; las otras dos
“POUS 3y POUS 4" sé6lo una parte de su poligono
se encuentra dentro de esta misma zona nucleo y
abarca subzonas de aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales y aprovechamiento
sustentable de agroecosistemas.

Uso del suelo

La apropiacion de los recursos naturales en la
region es muy diversa y su dindmica tiene que ver
no solamente con las formas de aprovechamiento
que existen dentro de los limites del area natural
protegida. La gran cantidad y variedad de
recursos mencionados en los anteriores incisos,
estan sujetos también a una amplia gama de
formas de manejo y de usos. Las superficies
cubiertas con los diferentes tipos de vegetacion,
se encuentran en varios estados de conservacion
y de aprovechamiento. Dentro de los limites
de la Reserva, actualmente predominan los
paisajes transformados por diferentes sistemas
agropecuarios. A partir del mapa de uso del suelo
elaborado por el Instituto de Ecologia A.C, se
determind la siguiente reclasificacion, que si bien
no permite visualizar detalles importantes del uso
del suelo (como las grandes superficies con cultivo
de maiz y los cultivos de tabaco), si nos muestra
las tendencias generales en el rea de la Reserva.

Es claro que el proceso de ganaderizacion ha
cubierto de pastos una superficie equivalente al
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Corte esquematico de la zona del golfo : e .
;Y el medio ambiente? Problemas en México y el mundo consecuencia hay un empobrecimiento generalizado de la

riqueza natural de la region y de los habitantes que viven de
ellay de los beneficios que ofrece.

56 % del area de la Reserva; los diferentes tipos de cultivos,
comerciales o de autoconsumo, abarcan un poco mas del
6 %; por su parte, los diferentes tipos de vegetacion se
extienden en mas del 35 %; los cuerpos de agua y las zonas
urbanas abarcan una superficie menor al 2 %.

Pico de Orizaba

Se puede afirmar que la potencialidad de la region no tiene
una correspondencia con las formas en que historicamente
se han aprovechado los recursos. Es evidente el fenomeno
. : que comUnmente se observa en las diversas regiones del
Bosque meséfilo oo : . e pais, el de sobre aprovechar unos pocos recursos y sub

Bosque templado de montaiia Selva aita ' aprovechar una gran cantidad de ellos. Lo anterior ha
' resultado en el desencadenamiento de diversos procesos

de deterioro, de los cuales se hablara mas adelante. Como

Veracruz

DIAGNOSTICOY PROBLEMATICA
Ambiental

Hasta mediados de la década de los 60 el territorio donde actualmente se asienta la Reserva era fundamentalmente forestal, sin embargo, en un principio
la agricultura de subsistencia y después la ganaderia extensiva, sustituyeron paulatinamente a la cobertura forestal.? Las politicas productivas por lo
general han estado siempre limitadas al repertorio convencional, es decir, especializado y simplificador de la agricultura y la ganaderia. Es por ello que
estos sectores de la produccion fueron y siguen siendo las principales causas de impacto ecoldgico sobre los ecosistemas naturales. Dichas acciones se
favorecieron por las instituciones al amparo de las politicas de nivel nacional tales como la colonizacion, la produccidn agroindustrial para el abasto urbano
y la exportacion.

Las actividades relacionadas con la colonizacion de esta region, tales como la apertura de tierras para cultivos agricolas o para la produccién ganadera, son
las que histdricamente tuvieron mayor impacto sobre los ecosistemas y los recursos naturales. No obstante que por sus condiciones orograficas, propias
de una zona serrana, la vocacion forestal del territorio, su variada cobertura original boscosa y sus funciones hidroldgicas, son las que representan mayor
aptitud. Las actividades extractivas o de recoleccion forestal han ido perdiendo importancia paulatinamente en la medida que se fue dando el cambio de
uso del suelo.

En la actualidad, la superficie forestal en el territorio de la Reserva es de aproximadamente el 38 % de la cobertura original. Sin embargo, las actividades
relacionadas con aprovechamientos silvicolas bajo un esquema de sustentabilidad, no corresponden con la aptitud forestal de gran parte de los terrenos
en este territorio. En contraste, las tierras dedicadas a la agricultura y la ganaderia cubren el 62 % del uso del suelo.

Al observar el paisaje regional puede advertirse el grado de tension que prevalece entre las actividades productivas (expresion de la actividad humana
transformadora) y las politicas institucionales con respecto a los propodsitos de la conservacion, la proteccion de ecosistemas, los servicios ambientales, asi
como las funciones productivas de los recursos naturales.

23 SEMARNAP/PRODERS/ UACH-PSSM, A.C., 1997
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Debido a las formas de aprovechamiento de los recursos naturales en la region, se
generounaproblematicaparticularque pone enriesgolapermanenciadeladiversidad
bioldgica existente en la Reserva. Los elementos estrechamente interrelacionados
que pueden ser causa — origen — resultado de la problematica actual, podemos
clasificarlos en:

Recursos renovables

Deforestacion y pérdida de habitats, originado por el cambio de uso del suelo para
actividades agricolas y ganaderas y extraccion ilegal de madera, que se traduce en la
reduccion de espacios para especies de flora y fauna con requerimientos especificos
para cumplir sus ciclos de vida (reproduccion, caza y alimentacion, territorios,
enriquecimiento genético, dispersion y permanencia, etc.), ademas de provocar
la escasez de satisfactores de uso para la poblacion local, principalmente de lefa.
Entre 1967 y 1991 desaparecieron 59,276 ha de selvas y bosques, de una superficie
inicial en 1967 de 96,640 ha, lo que arrojaba un promedio anual de deforestacion
de aproximadamente 2,000 ha*; actualmente se tienen fragmentos o manchones
de vegetacion rodeados por cultivos anuales o terrenos dedicados a la ganaderia, a
excepcion de las areas que comprenden las zonas nucleo de la Reserva.

: ¥ 2 . Pérdida de diversidad Bioldgica, como producto de la deforestacion, la pérdida de

Tala de una zona selvatica ' . o habitats, caza y de la extraccion ilegal de especies de flora y fauna. En el area han

&Y el medio ambiente? Problemas en México y el mundo desaparecido permanentemente algunas de especies como el aguila arpia (Harpya
harpyja), la guacamaya roja (Ara macao), el zopilote rey (Sarcoramphus papa), tapir (Tapirus bairdii), manati (Trichechus manatus), jaguar (Panthera onca)
el puma (Puma concolor), entre otras.

La deforestacion ha traido consigo la reduccion de areas de captacion de agua con la consecuente disminucion de los niveles de los cauces de los rios y
arroyos, asi como en los sistemas de captacion y distribucion de agua establecidos para las ciudades que rodean a la Reserva. Asimismo, en lugares donde
existian manantiales permanentes, actualmente en las temporadas de sequia éstos reducen sus niveles e incluso han llegado a agotarse y se han afectado
a los ciclos estacionales y su expresion en los microclimas zonales (acentuacion de sequias y aumento de temperaturas).

La inspeccion y vigilancia necesita un programa que involucre mas personal, participacion ciudadana y recursos, que permita velar por el cumplimiento
de la normatividad aplicable al area. Asi como también hacen falta alternativas productivas que, por un lado, disminuyan la presion sobre los recursos, y
por el otro generen una derrama econémica para la poblacion. Evitando la sobreexplotacion de recursos naturales debido a la presion que se ejerce sobre
ellos para satisfacer las necesidades basicas de una poblacion creciente, que carece de empleos y conocimientos o recursos suficientes para adoptar otras
opciones productivas, o que desconoce las normas y su aplicacion para regular el aprovechamiento racional de sus recursos.

Contaminacion de agua y suelo debido al uso excesivo de agroquimicos en la agricultura y la ganaderia, al adoptar modelos tecnoldgicos externos que se
contraponen con las caracteristicas fisicas y biologicas de la region y con los conocimientos y usos tradicionales de los recursos naturales que hacen los
indigenas de la Reserva. Gran parte de la asistencia técnica proporcionada a los productores, esta a cargo de los comerciantes de agroquimicos a quienes
mas que otorgar asesoria, les interesa comercializar sus productos en mayor escala. Sin ignorar la contaminacidn de cuerpos hidricos (rios, lagos, lagunas
y zonas costeras), basicamente por aguas servidas de origen urbano y por la generacion de residuos sélidos.

24 Ramirez R, 1993
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Recursos no renovables

Erosidn de suelos provocada por la pérdida de la cubierta forestal y el fomento a las actividades agricolas y ganaderas, en donde se emplean técnicas
inadecuadas que, aunada a la accidentada topografia de la region, favorecen éste proceso y a su vez provoca el asolvamiento de rios, arroyos y lagunas,
que afecta directamente a la actividad pesquera.

En la zona de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas existen aprovechamientos de materiales pétreos, arenas y gravas, que se han
realizado de manera irregular. Las areas de extraccion se encuentran localizadas en diferentes puntos al centro y norte de la Reserva, ocasionando que en
época de lluvias gran cantidad de arena y piedra es arrastrada hacia poblaciones, la laguna de Catemaco y hacia el mar; adicionalmente, los caminos por
lo que transitan los camiones cargados originan la compactacion del suelo y el aprovechamiento se ha realizado sin ningun tipo de medidas preventivas y
correctivas de los impactos originados y al amparo de permisos vencidos.

Dentro del poligono de la Reserva existen 6 Concesiones Mineras: 3 de explotacion y 3 de exploracion, que consideran una superficie aproximada de
23,665 ha. Aunque la actividad no se realiza actualmente, las concesiones siguen vigentes y existe la posibilidad de que se activen. Sélo una concesion de
explotacion (titulo 189500) se tuvo actividad anteriormente y en 1998 los titulares solicitaron permiso de exploracion en unintento por reactivarla, el cual fue
rechazado por encontrarse en el centro de una zona nucleo. Las otras dos concesiones de explotacidn, se encuentran dentro de zona de amortiguamiento
y no se tiene conocimiento de intentos de aprovechamiento.

Degradacion paisajistica por la falta de integracion entre los diferentes sectores productivos

Actividades productivas

La produccion de maiz presenta en la actualidad, fuertes reminiscencias del tradicional
sistemaderoza-tumba-quema. Deestemodeloelusodelfuegoeselquemaspredomina,
aunque en la apertura de nuevas tierras al cultivo se manifiesta también la “limpieza” = _
del terreno, que consiste en la erradicacion de &rboles o arbustos de la vegetacion
secundaria. La preparacion del suelo consiste en realizar un chapeo y posteriormente ﬁ;-l"
quemar residuos vegetales para eliminar plagas y patogenos. Debido a la incursidon == 5
de las empresas consultoras, cada vez y con mayor frecuencia se promueve el uso de ;,*
agroquimicos, paralelamente a la instauracion anual de los programas institucionales

de apoyo los cuales promueven el uso de herbicidas. www.centrogeo.org.mx/internet2/pacoelchato.com/lecturas/recursos-naturales/1

Los efectos del cultivo de la cafna de azucar, ademas de propiciar el uso de un paquete agroquimico intenso y frecuente con efectos negativos en la salud
de los agricultores y en el ambiente, provocan también la quema de cafiaverales previos al corte, el deterioro de los suelos por la quema de los residuos
organicos y la contaminacion de aguas por la descarga de aguas residuales de los ingenios. Sin embargo, la presencia de terrenos caferos en la Reserva,
ofrece la oportunidad para experimentar un nuevo modelo de produccion cafera debido a las innovaciones del mercado que comienza a requerir una
produccion organica.

La aplicacion de fungicidas, fertilizantes y plaguicidas en el cultivo de tabaco son factores importantes de impacto sobre los trabajadores, los suelos y
los cuerpos de agua donde se realiza su produccion. No se conocen tampoco estudios locales relacionados con los fungicidas y plaguicidas utilizados en
el proceso de produccidn de este cultivo y sus efectos sobre la salud y el ambiente, sin embargo, se debe considerar que se utilizan fungicidas de alto
riesgo desde el mismo establecimiento de los almacigos (Bromuro de metilo), ademas de que una gran cantidad de los terrenos dedicados a este tipo de
produccion se ubican en la cuenca del Lago de Catemaco, por lo que existe un riesgo no evaluado para la poblacion y el medio ambiente. Sobre la base de
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que se utilizan hasta 35 unidades (kg o It) de fungicidas y 25 unidades de plaguicidas por hectarea®, se estarian vertiendo sobre los terrenos bajo cultivo de
tabaco (2,500 ha) unas 150,000 unidades de agroquimicos terapéuticos.

La sobrepesca, contaminacion de los rios y la practica del envenenamiento de langostinos por medio de plaguicidas o herbicidas, ha conducido a la virtual
desaparicion de las especies. Al respecto, son escasos los programas de intervencion para establecer vigilancia, manejo y regulaciones comunitarias para
la restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos fluviales.

Social y Econémico

Desarrollo desordenado de actividades productivas y del crecimiento urbano, por falta de un programa rector en donde se regulen dichas actividades y se
involucre a los municipios en la elaboracion y operacion de sus Planes de Desarrollo. Esto propicia una demanda creciente y acelerada de recursos como
agua, materiales de construccion y alimentos.

Desarrollo desordenado de actividades turisticas que generan impacto ambiental, (contaminacion, erosion, deterioro paisajistico), extraccion de flora
y fauna silvestre, restricciones ilegales al acceso y uso publico en zonas federales, y encarecimiento de productos, bienes y servicios. Concentracion de
turismo en areas en las que se desconoce la capacidad de carga y el impacto real sobre el medio.

Uso inadecuado del fuego en la produccion agricola dentro del sistema tradicional de roza —tumba — quemay en el manejo de la ganaderia, que provocan
incendios forestales.

Elevadadensidad poblacionalconaltosindicesde marginalidad, que provocauna » 1
fuerte presion sobre los recursos naturales para la satisfaccion de necesidades,

con escasas o nulas alternativas productivas, de empleo, educacion, salud y i
vivienda. ) ‘
Pérdida de conocimientos tradicionales para el manejo de los recursos naturales | J

fomentado por la introduccion de paquetes tecnoldgicos que desplazaron los
modelos indigenas, que provoco la desvalorizacion de la cultura indigena en
general con la consiguiente pérdida de costumbres y tradiciones relacionadas
con su entorno natural.

Irregularidadesenlatenenciadelatierraporlaexistenciadeprocesosinconclusos
de resoluciones agrarias (dotaciones ejidales), que generan incertidumbre y =
tension social que afecta directamente a los recursos naturales. Los resultados
de estos procesos son invasiones, deforestacion, caza ilegal, cambio de uso del
suelo, conflictos sociales y otros.

Falta de conocimiento y educacion ambiental en general y en particular sobre
la importancia de los valores bioldgicos y ambientales de la Reserva, asi como
de la normatividad ambiental y de areas naturales protegidas. Prevalece una :
vision depredadora y consuntiva de los recursos naturales por parte de los Area recién abierta al cultivo, donde todavia se aprecian restos de arboles quemados.

pobladores locales. Bosques estacional subperennifolio.
www.centrogeo.org.mx/internet2/lacandona/mosaico/vegetacion/bstp.htm

25 INE/PSSM, A.C./IIS-UNAM, 1997
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Contexto Legal y Administrativo
Los ordenamientos juridicos relacionados con la Reserva son entre otros los siguientes:
* Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de enero de 1988.

* Decreto Presidencial que establece como Zona de Proteccion Forestal Vedada, la Cuenca Hidrografica de la Laguna de Catemaco, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 6 de enero de 1937.

* Decreto Presidencial que establece como Zona Protectora Forestal y de Refugio Faunistico, la region conocida con el nombre de Volcan de San Martin,
en el lugar denominado Los Tuxtlas, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn el 20 de marzo de 1979.

* Decreto Presidencial que establece como Zona de Proteccion Forestal y de Refugio de la Fauna Silvestre, la regidon conocida como Sierra de Santa Marta,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de abril de 1980.

* Decreto Presidencial que establece como Reserva de la Biosfera, la region conocida como Los Tuxtlas, en el Estado de Veracruz, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 23 de noviembre de 1998.

* NMX-AA-133-SCFI-2006, Requisitosy Especificaciones de Sustentabilidad del Ecoturismo, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de septiembre
de 2006.

Dentro del marco de la Ley estatal de proteccion ambiental, se estipula:
Articulo 63. La determinacion de areas naturales protegidas tiene como propdsito:

I.  Preservar e interconectar los ambientes naturales representativos de los diferentes ecosistemas naturales que contengan porciones significativas o
estratégicas de biodiversidad silvestre para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos.

[Il. Salvaguardar la diversidad genética de las especies, silvestres y aquellas con potencial agricola, pecuario y biotecnoldgico, raras, particularmente las
endémicas, amenazadas o en peligro de extincion o de las que dependa la continuidad evolutiva.

lll. Asegurar el manejo sustentable de los ecosistemas y sus elementos.

IV. Preservary restaurar el equilibrio ecoldgico en los ecosistemas urbanos, o en aquellos que presenten procesos de degradacion o desertificacion o graves
desequilibrios ecoldgicos.

V. Generar, rescatar y divulgar conocimientos practicos y tecnologias ancestrales, tradicionales o nuevas que permitan la preservacion, manejoy
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del territorio estatal.

Articulo 66. En las zonas nucleo de las dreas naturales protegidas quedara expresamente prohibido:

I.  Verter o descargar contaminantes en el suelo, subsuelo y cualquier clase de cauce, vaso o acuifero, incluyendo las zonas costeras, asi como desarrollar
cualquier actividad contaminante;

[Il. Interrumpir, rellenar, desecar o desviar los flujos hidroldgicos;

lll. Realizar actividades cinegéticas o de explotacion y aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestre, terrestre y acudtica que no estén fundamentadas
en un programa técnico de aprovechamiento sustentable técnicamente fundado, y autorizado por las autoridades correspondientes;

IV. Ejecutar acciones que contravengan lo dispuesto por esta Ley, la declaratoria respectiva y las demas disposiciones que de ellas se deriven.
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Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas

Actividades Permitidas

Actividades Prohibidas

1. Conservacion de los ecosistemas y sus elementos 23. Envenenar cursos y cuerpos de agua para actividades de pesca

2. Investigacion cientifica y monitoreo
3. Educacion ambiental

4. Restauracion ecoldgica

5. Reforestacion

6. Prevencion y combate de incendios
7. Inspeccion y vigilancia

8. Ecoturismo

9. Agricultura

10. Agroforesteria

11. Silvicultura

12. Apicultura

13. Ganaderia

14. Acuacultura

15. Pesca

16. Aprovechamiento de vida silvestre en la modalidad de UMAS

17. Aprovechamientos forestales

18. Aprovechar bancos de materiales
19. Exploraciéon minera

20. Explotaciéon minera

21. Instalar infraestructura turistica

22. Construccidn de senderos interpretativos

Siempre y cuando el usuario cuente con el aviso, permiso, autorizacion

o concesion correspondiente.

24. Uso de fuego en areas forestales
25. Usar explosivos

26. Verter o descargar contaminantes o cualquier material nocivo,
derivado de las actividades mineras o industriales
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Subzona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas

Las areas que se integran a esta subzona estan constituidas por los terrenos en los que existe un desarrollo importante de las actividades agropecuarias y
donde el uso del suelo mas extendido, es el ganadero. Los fragmentos o acahuales de selvas o superficies grandes con bosques estan ausentes o existen en
superficies poco significativas y prevalece la presencia de arboles aislados.

Esta subzona es la de mayor cobertura dentro de la Reserva de la Biosfera Los Tuxtlas y para su delimitacion se utilizaron criterios sociales, uso actual del
suelo y presencia de vegetacion, tenencia de la tierra, perspectivas de conservacion, tendencias de crecimiento demografico, entre otros. Si bien es la
subzona de mayor superficie en la Reserva, representa el mayor reto para el manejo de la misma.

En general, corresponde a las partes mas bajas y periféricas de la Reserva, con mayor presencia y actividad humana, y donde los pastizales y areas de
cultivo dominan un paisaje de llanuras bajas y lomerios bajos mas suaves.

En esta subzona se promoveran cambios tecnoldgicos que van desde los sistemas mas adecuados ambientalmente, hasta la agricultura milpera, practicada
tanto en las formas mas marginales, como en las opciones de cultivo comercial de maiz, asi como los necesarios en los sistemas agricolas eminentemente
comerciales, como el cultivo de cafia, tabaco y chile.

De la misma manera, se buscara que las actividades agricolas y pecuarias se lleven a cabo en baja intensidad, en predios que cuenten con esa aptitud.
Asi mismo, se buscara que las actividades de agroforesteria y silvopastoriles sean compatibles con las acciones de conservacion del area y contribuyan al
control de la erosion de los suelos.

Planteamiento Técnico- Constructivo

Para asegurar que el CCC forme parte del turismo sustentable, el proyecto deberia cumplir en el area de lo técnico- constructivo con:

e Darunuso 6ptimo a los recursos ambientales que son un elemento fundamental % S

N 5

del desarrollo turistico, manteniendo los procesos ecoldgicos esenciales y
ayudando a conservar los recursos naturales y la diversidad bioldgica.

e  Asegurar unas actividades econdmicas viables a largo plazo, que reporten a
todos los agentes, beneficios socioecondmicos bien distribuidos, entre los que se
cuenten oportunidades de empleo estable y de obtencion de ingresos y servicios
sociales para las comunidades anfitrionas, y que contribuyan a la reduccion de la
pobreza.

EncontrandoenlaGuaduaunelemento querespondealosanteriores cumplimientos,
dado que los bambues son un elemento comudn en el continente americano. Se
registran bambues nativos en todos los paises del Nuevo Mundo con excepcidn de
Canada. Por su rapido crecimiento (hasta 1.25 mts cada 24 hrs), gran versatilidad
y resistencia, esta maravillosa graminea, a diferencia de la gran mayoria de las
especies de su familia, en general son plantas grandes y robustas, por lo que ha
sido de gran utilidad para el hombre a lo largo de su historia. Taxondmicamente los
bambues pertenecen a la familia Poaceae y a la subfamilia Bambusoideae, y se han
dividido en dos grandes tribus:

-

U

e Bambues herbaceos u Olyrodae. e Bambues lefiosos o Bambusodae.
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PARTES DE UNA GUADUA

En el mundo existe un total de go géneros y 1100 especies, que se distribuyen

desde los 51° de latitud Norte (Japon) hasta los 47° de latitud Sur (Chile) y desde el PN
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suelo como evitar o detener la erosion del mismo e incrementar la retencion de
agua en el subsuelo por su sistema de raices. Las plantaciones experimentales
de bambu de Cementos Apasco (Orizaba, Veracruz) tienen como objetivo la

UTP Colombia

restauracion o recuperacion del suelo en la zona donde la explotacidn de la cantera de calizas por la planta de cementos ha dejado un suelo sin materia
organica. Por ello, el impulsar las plantaciones de bambu y realizar su aprovechamiento sustentable, estriba por un lado en los beneficios ecolégicos y por
otro, se cuentan los beneficios econdmicos del aprovechamiento del bambu para su utilizacion en diversas aplicaciones.

26 Elnumero aqui presentado incluye a bambues nativos, bambues introducidos y especies herbaceas de bambues

27 Soderstrom, et al.,1988
28 Vela, 1982
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El uso del bambu en la construccion, principalmente
de vivienda, es muy amplio en algunos paises del
continente americano. En paises como Colombia y
Costa Rica se llevan a cabo programas de investigacion
y desarrollo de viviendas con este material, desde hace
mas de una década. Su aplicacion se realiza de maneras
muy diferentes, desde la construccion de armaduras
para cubiertas con las cafias de bambiU completas
cortadas solamente a la longitud requerida por
disefio, hasta las cafias cortadas en tiras para fabricar
paneles para muros de viviendas, sobre los cuales se
coloca una capa de mortero para cerrar los muros®.
Se le observan cualidades muy interesantes a este
material, principalmente sus propiedades mecanicas,
las que superan a varios de los materiales comunes de
la construccion (Tabla 13°). Revisando los valores de
resistencia presentados en las tablas, se observa que
el bambu tiene propiedades mecanicas muy altas con
relacion a la maderay aun con el concreto, en su estado
seco*. Esto le da un potencial estructural excelente
que poco se explota en el mundo, excepto por algunos
paises que tienen larga tradicion en su uso como son
India, Malasia, China, y apenas hace pocos afos en el
continente americano. En la Tabla 33* se presentan
los resultados de ensayos realizados con la especie
Bambusa blumeana, obteniendo valores de resistencia
para material de 1, 2 y 3 afnos de edad y a diferentes
alturas del tallo definidas como base (B), parte media
(M) y extremo (E), observandose que la resistencia
varia con respecto a estos dos factores. Para completar
la informacion y efectuar una revision comparativa
entre las propiedades de diferentes especies de bambu
y de lugares diferentes se presentan, en la Tabla 43,
resultados de estudios efectuados en Colombia con la
Guadua (Guadua angustifolia) en condicion seca.

29 Hidalgo, 1978
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30 Tomado de: http://www.ingersoll-rand.com/compair/ap-may97/bamb-4.htm

31 Janssen,1980
32 Mohmodetal., 1993
33 Hidalgo, 1978
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Tabla 1 Propiedades de disefio de diferentes materiales estructurales y del bambu
MATERIAL RESISTENCIA DE DISENO | MASA PORVOLUMEN | RELACION DE RESISTENCIA | MODULO DE ELASTICIDAD | RELACION DE
(R) (KG/CM>) (M) (KG/Ms) (R/IM) (E) (KG/CM.) RIGIDEZ (E/M)
Concreto 82 2 400 0.032 127 400 53
Acero 1630 7 800 0.209 2 140 000 274
Madera 76 600 0.127 112 000 187
Bambu 102 600 0.170 203 900 340

Tabla 2 Propiedades mecanicas de Bambusa blumeana en condicion seca

Resistencia a compresion (kg/cm.)

825

Resistencia a flexion (kg/cm:)

856

Modulo de elasticidad (kg/cm:.)

203 873

Resistencia en cortante paralelo a la fibra (kg/cm:.)

23

Resistencia a tension (kg/cm:)

2038-3058

Phyllostachys http:/wW.tham.inf/agéE/int.htrhl

Tabla 3 Promedio de las propiedades mecanicas de Bambusa blumeana, en condicion verde
EDAD
PROPIEDAD 1afo 2 afos 3 afos
B M E B M = B M E
Cortante (kg/cm:) 41 |46 |47 |44 |47 |48 |47 |50 |51
Compresion paralela a la fibra (kg/cm.) | 200 | 213 | 226 | 228 | 272 | 283|258 | 283 |294
Esfuerzo en el limite de
proporcionalidad (kg/cm-) Rl | Sl 230y 238 26l a0 203y | 2u2] S22
: Maddulo de elasticidad x 1000 (kg/cm.) | 29 30 45 |31 33 |46 |35 36 59
Union Guaduas http://civilgeeks.com/2011/12/08/uniones-de- Mddulo de ruptura (kg/cm:) 1043 | 755 | 477 | 1345 | 931 | 638 | 1631 | 1141 | 757

estructuras-para-guadua-angustifolia-kunth/

Tabla 4. Propiedades mecanicas de la Guadua
MODULO DE
TENSION kg/cm. COMPRESION kg/cm: ELASTICIDAD kg/cm:
ESPECIE sin nudo con nudo sin nudo con nudo
min. | max. | min. | max. min. | max. | min. | max. | min. mMax.

Guadua macana 970 | 1659 | 943 1429 606 | 689 525 | 660 | -- --

Guadua de Castilla | 1020 | 1560 1045
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Ventajas y desventajas del uso del bambu en la construccion34

Las ventajas son las siguientes:

El bambu guadua esta dotado de extraordinarias caracteristicas fisicas que permiten su empleo en todo tipo de miembros estructurales.

Su forma circular y su seccion hueca lo hacen un material liviano, facil de transportar y de almacenar, lo que permite la construccion rapida de
estructuras temporales o permanentes.

En cada uno de los nudos del bambu hay un tabique o pared transversal que ademas de hacerlo mas rigido y elastico evita su ruptura al curvarse;
por esta caracteristica es un material apropiado para construcciones anti-sismicas.

7amy e

La constitucionde lasfibras de las paredes del bambu permite que puedaser cortado transversal  [Eqa L iyjip s ——
o longitudinalmente en piezas de cualquier longitud, empleando herramientas manuales
sencillas como el machete. ATRAQUES O
CIERRE LATERAL

L~ CURA
¥ \_BUNCHO

L — SOLERA PE
MADER M

La superficie natural del bambu es lisa, limpia, de color atractivo y no requiere ser pintada,
raspada o pulida.

Los bambues no tienen corteza o partes que puedan considerarse como desperdicio b fi—— PLETINA

. , . EUMCHO
Ademas de usarse como elemento estructural el bambu puede usarse para otras funciones en -8 1

la construccion. Tales como tuberias para el transporte de agua y en pequefas secciones para

drenaje. | e, =
) L . , . SOLERA PE b
El bambu puede emplearse en combinacion con todo tipo de materiales de construccion como  pAAFEES :
elementos de refuerzo. S
FIE PE AMED

Del bambu pueden obtenerse diversos materiales para enchapes tales como esteras, paneles : ’

P P P P CARUIC LLEND 7
contrachapados, etc. 0E MOETERD — BEUNCHD

El bambu continva siendo el material de construccion de mas bajo precio. ] L ATULUMNA

TALT AJLILIAR —

Las desventajas: f

=

El bambu en contacto permanente con la humedad del suelo presenta pudricion y aumenta
el ataque de termitas y otros insectos; por ello no deben utilizarse como cimiento por b IHFI?IL.:'EIIL:II#R:"?
enterramiento a menos que se trate previamente.

El bambU una vez cortado es atacado por insectos como Dinoderus minutus que construye
grandes galerias en su pared debilitandolo. Por ello, una vez cortado debe someterse
inmediatamente a tratamientos de curado y secado.

El bambu es un material altamente combustible cuando esta seco; por ello debe recubrirse con

una sustancia o material a prueba de fuego. Esquema de posible armado de estructura con bambu

, . . . L. . www.arquba.com/curso-construccion-sismo-resistente-cana-bambu/
El bambu cuando envejece pierde su resistencia si no se trata apropiadamente. union-entre-muros/

34 Hidalgo, 1974
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e Elbambu no tiene diametro igual en toda su longitud, tampoco es constante el espesor de la pared |
por lo que algunas veces presentan dificultades en la construccion.

e Elbambu al secarse se contrae y se reduce su didmetro; esto tiene implicaciones en la construccion.

e Lasuniones de miembros estructurales no pueden hacerse a base de empalmes, como en la madera, §
lo que implica dificultades como material de construccion.

e El bambu por su tendencia a rajarse no debe clavarse con puntillas o clavos que generalmente se
emplean en la madera.

Muchas de las desventajas anotadas anteriormente pueden ser superadas con la aplicacion de inmunizantes ##
apropiados, con un disefio estructural apropiado y siguiendo las normas apropiadas para la preparacion y §

combinacién con otros materiales de construccion. El bambu tratado puede durar como minimo 15 afios g
(hasta 20)3%, aun en condiciones extremas, o hasta 30-5o0 afos sin estar en contacto con la humedad®. A §
continuacion se exponen algunas soluciones para los distintos problemas.

El empleo de postes de bambu, en lugar de cimiento convencional, puede verse en ambos hemisferios. |
Sin el tratamiento adecuado, tales postes duraran unos dos o tres anos promedio -cinco afios a lo mas-
en condiciones favorables poco comunes. Mientras se estudian tratamientos convenientes y econdmicos
para la preservacion del bambu en condiciones en que este en contacto con la tierra humeda, se considera
conveniente emplear para los cimientos algun material que sea mejor que el bambu no tratado, por ejemplo el
concreto, la piedra, el ladrillo, o alguna madera dura. Aunque no hay datos experimentales, parece razonable
esperar que las clases duraderas de canas de bambu puedan durar un tiempo mayor, hincadas en el suelo,
mediante la aplicacion del pentaclorofenol en una forma apropiada.

Es dificil obtener cafas bien ajustadas a un lado regular de dimensiones. Por esta causa, el proceso o Bambu cortado para laminado
. , . . e bambumex.wordpress.com/sistemas-de-transformacion/

fabricacién en bambu no puede ser mecanizado facilmente, y generalmente su utilizacion queda dentro del

campo del artesanado. Cuando hay una provision ampliamente suficiente de cafias, las desventajas de esta variabilidad pueden ser superadas, hasta cierto

punto, mediante especial cuidado en la seleccion y clasificacion del material. Una ulterior compensacion puede obtenerse prestando especial atencion al

desarrollo de alta destreza del corte y de la clasificacion de las piezas.

Elempleo de ciertos bambues se hace dificil por la combadura de las caiias, la prominencia de los nudos, la desigualdad de medidas y formas, y la proporcion
de variacion longitudinal del ancho. La desigualdad y la conicidad, mas marcas hacia el extremo superior de la cafia, pueden hacer dificil obtener una
construccion ajustada, a prueba de la intemperie y los insectos. Para superar los efectos de la desigualdad el constructor puede seleccionar los bambues
pensando en las exigencias de su empleo. Las diferentes partes de cada cafia pueden ser clasificadas de acuerdo con sus caracteristicas dominantes, y las
cafias pueden ser cortadas de acuerdo con tales bases. Los diversos cortes pueden separarse en grupos de acuerdo con los fines para los cuales sean mas
adecuados. Las cafas curvadas o en zig-zag pueden ser empleadas cuando la forma no es importante, o donde pueden proporcionar un efecto artistico.
Los procedimientos especiales, tales como la eliminacion de nudos en las cafnas enteras, pueden permitir la obtencion de conductos herméticos. Las canas
pueden ser rajadas para hacer paneles o esterillas. Finalmente el disefio de la estructura y sus detalles arquitectonicos pueden ser modificados en cierta
extension para utilizar mas efectivamente la naturaleza y peculiaridades del material de construccion.

35 Tewari, 1981
36 Carmiol, 1998
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Carga direccion radial Carga direccion tangencial

Con excepcion de los bambues de paredes gruesas tales
como el Bambusa tulda y Dendrocalamus strictus o aquellos
de madera relativamente blanda, tales como ciertas
especiales de Guadua, los bambues tiene tendencia a
rajarse facilmente, tendencia que proscribe el empleo de
clavos. Ello también limita el tipo de técnicas adecuadas para
la construccion o union de las unidades estructurales. Los
remedios sugeridos son emplear las cafias menos facilmente

hendibles, de las especies de paredes gruesas, para aquellos
casos en que la gran propension a rajarse sea una desventaja; Esquema de uso de laminas debambu  www.scielo.cl/scielo.php?pid=S0718-221X2009000300001&script=sci_arttext

Tangencial
-

Longitudinal

hacer los cortes terminales mas allad de los nudos, cuando sea posible (los nudos tienen mayor coeficiente de resistencia al esfuerzo de corte que los
espacios internudos y por consiguiente presentan menor tendencia a rajarse). Afirmar las uniones por medio de correas u otros materiales de amarre.
Labrar o taladrar los agujeros para colocar los clavos, tornillos o clavijas.

Algunos bambues son altamente susceptibles a lainvasion o parcial destruccion por los insectos xiléfagos, tales como las termitas o polillas. Pueden
seleccionarse las especies de baja susceptibilidad a tales ataques, y las cafias pueden tratarse para hacerlas menos vulnerables. Las superficies cortadas de
los extremos de las cafas son los sitios por donde los insectos efectuan por lo general su entrada y deben ser motivo de especial cuidado. Muchos bambues
muestran también una gran susceptibilidad al ataque de la podredumbre por hongos, especialmente en condiciones hUmedasy al contacto con el suelo
humero. En este caso, también la seleccion de las especies ha de contribuir a superar estas debilidades, pero debera emplearse alguna forma de tratamiento
preservativo para prolongar la utilidad de los bambuUes expuestos a los suelos hUmedos. Aunque las cafias de unos pocos bambues, especialmente la
Guadua angustifolia, tienen aparentemente una resistencia relativamente alta, tanto a los insectos xiléfagos como a la podredumbre por los hongos,
casi todos parecen mas o menos susceptibles bajo ciertas condiciones. De acuerdo con las observaciones de Plank, realizadas durante el transcurso de
los experimentos llevados a cabo en la Estacion Experimental de Mayaguez (Puerto Rico) existe cierta correlacion definida entre la susceptibilidad a la
invasion de los insectos xil6fagos y el contenido de almidon y humedad de la madera de las canas. Existe probablemente una susceptibilidad correlacionada
similarmente con la podredumbre causada por los hongos. Tanto el contenido de almidon de la madera como el de humedad, varian con las especies y la
edad de las cafas, especialmente durante los primeros dos afios, 0 algo mas o menos. El contenido de almiddn puede aumentas o disminuir desde la base
hacia el extremo de la cafia. Toda reduccion del almidon o del contenido de humedad, o ambos, tiende a reducir la posibilidad de ataque por los insectos

xil6fagos. Su encontrd en Puerto Rico que el curado de las cafias en grupos es un medio efectivo de reduccion de su susceptibilidad.
Cortes de guadua

Los mayores problemas de ataque de insectos y hongos se presentan durante el periodo de  core
secado, que es necesario realizar antes de emplear el material. Es preferible no almacenar el e
bambu en contacto con el suelo, ni a laintemperie, sino bajo techo y bien ventilado, en posicion
vertical. El tiempo de secado varia segun el contenido de humedad en el culmo, el grosor de
la pared, el grado de madurez y las condiciones de secado; en general es de cuatro a ocho
semanas¥. Los defectos que se presentan en los bambues en el secado, son agrietamientos
en la superficie, rajaduras en los extremos, colapso o aplastamiento, y deformaciones®, que
hacen a los culmos inservibles. Los bambues también se pueden secar en estufa, como la

Deformacionpor el secado

+ s

madera aserrada; es mas costoso, y solo se justifica a gran escala®. e

37 Stultz, 1981 paralelo

38 Hidalgo, 1974 Corte al tallo rollizo, dimensiones posibles, deformacion por secado
39 /dem. bambooteam.com/bambustique/resumen/index.html
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Los métodos de preservacion que se proponen a continuacion, se utilizan
para guadua que va a ser empleada en interiores, es decir, que no estara
expuesta a la intemperie, a menos que se indique lo contrario. Se debe tener
en cuenta ademas, que la guadua esté en el grado de madurez dptimay que se
encuentre seca, con un contenido de humedad por debajo del 12%, buscando
que el material tenga buenas condiciones de resistencia fisico-mecanica.

. Ahumado o calentamiento en hornos: Los culmos son almacenados encima
de chimeneas, elhumo ennegrece los culmosy por el calor se extrae el almidén
y otras sustancias, sustituyendo estas sustancias por acido pirolefioso (residuo
del humo). En Japon se colocan los culmos en camaras a 120 —150 °C por 20
| minutos, porque se considera efectivo para la proteccion contra insectos
xilofagos“.

Inmersion en agua corriente: Los culmos son echados a rios poco turbulentos
por varias semanas, y lastrados con piedras para sumergirlos. Por medio de
este proceso el almiddn y los azucares son disueltos, y se mejora la absorcidn
de inmunizantes por difusion y presion“.

b

Horno para ahumar bamby Alberca para inmersion
www.conbam.info/pagesES/basics.html Inmersion en tanques: Es un método econémico y simple en el cual se utiliza www.conbam.info/pagesES/basics.html
un inmunizante soluble en agua. El inmunizante penetra en el lapso de varios dias, por los extremos de los culmos y en

menor proporcion por los nudos2. Al iniciar el proceso de preservacion, se debe hacer la ruptura de los tabiques o septus
transversales de la guadua, para lograr la mayor penetracion del inmunizante. Esta labor se realiza empleando una varilla de

hierro de %2 pulgada, de forma puntiaguda en uno de sus extremos que permita romper facilmente dichos tabiques, de tal

manera que se cause el minimo dafo a la guadua. Una vez realizada la mezcla con una buena dilucion, se procede a hacer la
inmersion de la guadua en los tanques por un lapso de 5,8 horas. Posteriormente se deja escurrir en forma vertical.

Inyeccion: Para evitar pérdidas de resistencia y facilitar la penetracion de
los inmunizantes, se recomienda otro procedimiento que consiste en tratar
las guaduas secas, efectuando dos perforaciones en cada entrenudo, cada |
una cerca al tabique, con una broca de 1/8”. Luego se procede a sumergir las |
guaduasenlasolucionescogida. Eltratamiento con estos productos se realiza
perforando la guadua cerca de los tabiques. Luego se inyecta por los orificios =
de 1/8"” dosis de 2,5 cc hasta 1o cc, segun el didmetro de la guaduayy lalongitud |
de sus entrenudos. Cada guadua se debe rodar en posicion horizontal de tal
manera que el producto cubra completamente la pared interna. Finalizada la
aplicacion se tapan los orificios con cera de abejas para evitar la entrada de

Apertura de los diafragmas otros liquidos disolventes. Si el corte de los tallos se efectua al amaneceryen T Y | SR B,
www.conbam.info/pagesES/basics.html luna menguante se obtienen con menor contenido de humedad y menores o Método de inyeccion

www.conbam.info/pagesES/basics.html

40 Liese, 1985

41 Idem
42 Idem
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B {a) (b) concentraciones de carbohidratos y por lo tanto mas resistentes a
Tl los ataques de los hongos y agentes xil6fagos.
T 1 Método “Boucherie”: Con este método es preferible utilizar
|\t\._|.,,___5i‘:_£_1 Ly R\A____{'__ £ | culmos recién cosechados con ramas y follaje. Se conecta la base
R _“'E—:I | 5 ‘-'r'f"'rtl'"f‘-'-.ﬁ - cortada del bambu con una llave, que sale de un recipiente. Con
B . = : —at | inmunizante ubicado a unaaltura superior, y se coloca unrecipiente
— : B = - al final del culmo para colectar el inmunizante. La sustancia, que
Método “Bouchery” y “Bouchery-Modificado * www.conbam.info/pagesES/basics.html Penetra por efecto de la gravedad y también por la transpiracion

de las hojas, debe dejarse difundir por espacio de dos a cinco dias
(a). El método de “Boucherie” mejorado es con una bomba de aire —compresor-, conectada al recipiente con
el quimico, con el cual se reduce el tiempo a unas tres - ocho horas (b).

Metabolismo y transpiracion después del corte: Se corta el bambu, se deja con ramas y follaje en forma
vertical y la savia (almiddn y otros componentes) es liberada del extremo cortado. A continuacion, se coloca
en la misma posicion dentro de un recipiente con inmunizante por dos a cinco dias, que es absorbido con
, ayuda de la transpiracion de las hojas#.

Ecotecnias

Para el manejo sustentable del CCC, se proponen utilizar los siguientes elementos y estrategias para la
sustentabilidad, aplicados directamente en el proyecto arquitectonico del centro. Dividiendose en dos
grupos: aprovechamiento de las aguas y manejo de energia. En ambos casos un buen conocimiento de la
topografia del lugar, de los pendientes y sus curvas de nivel, son de suma importancia para disefar sistemas
de agua, control de erosion, drenaje, saneamiento y de produccion agricola, asi como de generacion de
energia. Usar cualquier pendiente o diferencia de altura para que fluyan agua y otros liquidos. Cuando sea
posible, colocar las cisternas y sistemas de captacion de agua arriba de las edificaciones, y los sistemas de tratamiento y reciclaje abajo de ellas. El flujo
matural por gravedad ahorrara mucha energia eléctrica, la cual también gracias a estas diferencias de altura puede ser generada, ya sea edlica, solar o
cualquier otra propuesta.

Piscina para sumergir los tallos
www.conbam.info/pagesES/basics.html

e . | g
ey i i

A

Aprovechamiento de las aguas

El principal y mas obvio aprovechamiento que se debe de realizar, es el de la captacion de agua de lluvia,
dado que es una zona donde este recurso es abundante y con el adecuado manejo puede sustituir una
toma directa, ya que es limpia, siempre y cuando se tome la precaucion de desechar los primeros litros
que se capten, ya que estos limpian los techos y canales para su posterior captacion. Junto con esto,
se manejaran pequefos estanques para poder almacenar agua para el consumo de los animales y para
el riego de cultivos. Estos funcionaran como depdsito de calor, limpiadores de contaminantes, parte de un sistema
de irrigacion y especialmente como habitat para aves e insectos benéficos para el control de plagas, dado que con esto se facilita :

mantener la calidad del agua y son parte del atractivo que tendrd el centro. Para hacer apto este habitat, se deben manejarislas y nichos WWW'tierF;:;d;ir;t‘;j

Z'Z ﬂiijillgg’ 12;2, ?ct:i? 1221, Liese, 1985 permacultura/permacultura.htm
1 1 1
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para atraer la anidacion de aves acuaticas Incluir terrazas en los bordes interiores del estanque para la siembra de plantas de forraje que alimentan aves,
peces, insectos y oxigenar el agua. También incluir refugios subacuaticos para peces: debe tener por lo menos un lugar mas profundo (mas de 2.5m), y en
los lugares con poca profundidad se ponen llantas, piedras, troncos etc., alli se pueden criar los peces, ranas, insectos, tortugas... Estos estanques también
funcionaran como presas filtrantes, para el tratamiento de las aguas grises que se generen en el centro. Para las aguas negras, se propone la utilizacion de
sanitarios secos, eliminando asi la generacion de estas aguas.

El sanitario seco con secador solar es una variacion que elimina completamente el peligro de la humedad
en la camara de proceso, se construye como sistema de doble camara. En un sanitario seco se deshidrata
el contenido que cae en la camara de tratamiento; esto se logra con calor, ventilacion y el agregado de
material secante (excreta humanay cenizas, y/o una mezcla de tierray cal en proporcion de 5:1). Hay que
reducir la humedad del contenido a menos de 25% tan pronto como sea posible, ya que con este nivel
se acelera la eliminacion de patdgenos, no hay malos olores ni produccion de moscas. El uso de una taza
de sanitario disefiada especialmente, que desvie la orina y la almacene en un recipiente aparte, facilita la
deshidratacion de las heces. La orina contiene la mayor parte de nutrientes y generalmente esta libre de
patogenos, por lo que puede utilizarse directamente como fertilizante, es decir, sin mas procesamiento.
En general, resulta mas dificil deshidratar excremento mezclado con orina.

Sanitario seco solary taza separadora de orina Dado que se empleard un terreno que se encuentra actualmente deforestado, para evitar la erosion del

www.laneta.apc.org/bs/ suelo, se recomienda el aprovechar zanjas de infiltracion para ayudar a detener agua, tierra y materia
organica, establecer arbolesy vegetacion, controlar la pérdida de suelos. También se utilizaran barreras vivas y muertas, dado que dejan pasar el agua, pero
retienen suelo y materia organica. Logrando con todo esto, la pronta recuperacion de la vegetacion y fauna inherentes de la zona.

Manejo de Energia PANEL DE CONTROL

- . INVERSOR DE
Dadas las caracteristicas del sitio, se encontraron CORRIENTE

2 fuentes principales de energia fuera de la red de 4 - T .
la Comision Federal de Electricidad. Una siendo el ~ 1 . r—— %
aprovechamiento de paneles solares, tanto para la yd
generacion de electricidad, como para aumentar  m

la temperatura del agua, la cual seria utilizada —7< - —
solamente en las regaderas y area de cocina. La ;
otra fuente aprovecharia la cercania a la costa y i i
pendiente del terreno, para usar la fuerza edlica de GeneraDOR -

la zona, igualmente con el fin de producir energia E=H*<© — — MEDIDOR DE <FE
eléctrica, y fuerza mecanica para bombear agua.
Se recomiendan que ambos sistemas funcionen L
paralelamente, ya que por ubicacion y factores EN GENERADORES DE GRAN POTENCLA SE

. 7. 7 T L= =

climaticos, habrd momentos en los cuales alguno no JEUPA UN RECULADOR
produzca energl'a. . Esquema de eIemen'Fos necesarios para el uso (.ie un.generador gollco
www.sistemasen.net/index.php?option=com_content&task=view&id=50&Itemid=68

RED DE CFE

e BANCO DE BATERIAS SISTEMAS ELECTROMICOS DEL NORTE

VWARY SISTEMASEN COM
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Otro punto a tomar en cuenta son los aprovechamientos bioclimaticos que
se puedan hacer, para el aprovechamiento del disefio pasivo en el comfort
que se puedalograr dentro de las edificaciones. El proyecto se localizaenun
clima catalogado como calido - htUmedo. La temperatura media y maxima
estan por encima de los rangos de confort en verano. La humedad relativa
permanece fuera de confort casi todo el afio, con una precipitacion pluvial
de alrededor de 1500 mm anuales. Vientos huracanados, ciclones y nortes
son comunes en la zona. La sensacion mas importante a contrarrestar es
el bochorno. Los disefiadores de los espacios deben tomar en cuenta la
humedad en el ambiente interior del espacio. En este bioclima se presenta
principalmente el calor hUmedo, lo cual puede ocasionar serios problemas
a la estructura del edificio, mobiliario y cosas almacenadas en él, como la
ropay los alimentos.

El confort se presenta en mayor porcentaje en los meses de noviembre
a marzo a partir desde las 9 de la mafiana, aproximadamente, hasta las
22 horas. El frio aparece en los meses diciembre y enero, con menor
intensidad. Algunas ciudades que se ubican en este bioclima son:
Campeche, Manzanillo, Tapachula, Acapulco, Cozumel, Cancun, Chetumal,
Villahermosa, Tampico, Veracruz.

remetimientos

colores claros y textura lisa.

Condiciones o sensaciones térmicas en el bioclima calido humedo
(Ciudad de Villahermosa)

Enero

Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre

frio

(LR RTER VR

Las circulaciones, cocinasy aseos prioritariamente orientados al noroeste, los espacios de convivencia
al sureste. Techos inclinados a diferentes niveles, con una altura minima de 2.7 m. y dispositivos de
control solar, como son aleros, parteluces, remetimientos y salientes en todas las orientaciones,
guardando el comportamiento solar. Los tragaluces con destacada orientacion norte, junto con
dispositivos de proteccion solar. La ventilacion cruzada preponderantemente, y de ser posible entre
el piso y el suelo. Los acabados exteriores en techos y muros preferentemente con alta reflectancia,

La disposicion en el terreno de los elementos, deben de ser tipo tablero de ajedrez, espaciamiento
entre construcciones (minima una vez la altura de las edificaciones), en el sentido de los vientos
dominantes tres veces la altura, preferentemente. Manteniendo una ubicacion aislada en el lote. La
fachada mas larga o principal orientada al sureste, con una configuracion abierta, alargada y con

Los andadores disefiados con las minimas dimensiones, el minimo pavimento y sombreados todo
el afo. Los acabados de piso en exteriores deben ser permeables. Los arboles a utilizar deben de ser
de hoja perenne y poblando densamente plazas, plazoletas, andadores y estacionamientos, con la
distancia adecuada entre estos para que den sombra continua y funcionen como barreras de nortes,
que filtren el viento y no que lo interrumpan. Los arbustos como conductores de vientos, sin obstruir
los vientos dominantes. Utilizar scbresuelos bajos en la direccion de los vientoss.

Fundamentacion
Contexto Legal Y Administrativo




PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Enfoque del proyecto

La CONANP debe impulsar la planeacion proyeccion y construccidn de la infraestructura necesaria para el desarrollo, orientacidon y regulacion del turismo
en las AP de acuerdo con los criterios de identidad e imagen que la CONANP establezca pero con variaciones acordes a las caracteristicas y materiales
locales.

Los Centros de Cultura para Conservacion (CCC), son los espacios fisicos en los que se promueven diversas actividades, que en su mayoria, estan dirigidas
al publico visitante para su sensibilizacion respecto al valor del ecosistema y su biodiversidad asi como para difundir la importancia de la conservacion de
esa area.

Debe ser un espacio vivo para la comunidad en la que esta inserto y difundir acciones de conservacion a través de procesos de comunicacion, educativos y
de interpretacion ambiental para la concientizacion de los usuarios.

Un CCC sera considerado como tal sdlo cuando la oferta de contenido al usuario contemple las siguientes secciones: sala de exhibiciones, oficinas, bafios,
cafeteria y/o restaurante, tienda de souvenir, venta de boletos y pasaportes, area para museografia, zona de descanso, estacionamiento, sefializacion
adecuada y acorde al manual, etc.

Hacer una propuesta de vanguardia, donde la solucidn arquitectonica sea sustentable. Debe ser econdmicamente factible y se deberan utilizar materiales
de la region, la construccidon debe tener el minimo impacto ambiental tanto en su ejecucion como durante SU USO, por tal motivo se debe hacer uso de
ecotecnias que reduzcan el impacto ambiental del edificio. 2
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Descripcion del proyecto

El emplazamiento responde a dos grandes plataformas longitudinales que dividen el terreno practicamente por la mitad en ambos sentidos; la primera
corre de sur a norte, y funciona también como plaza de acceso; la segunda corre de oriente a poniente y remata con la torre de avistamiento.

Los edificios se concentran en dos pabellones paralelos a la segunda plataforma. El pabelldn principal aloja las actividades de mayor demanda del centro,
y el secundario da cabida a los servicios generales.

Los senderos recorren el terreno en dos circuitos, que generan islas donde se busca tener una reforestacion mas densa. Algunos de estos senderos se
convierten en puentes que atraviesan un par de manglares, que funcionan como contendores agua pluvial y pozo, respectivamente.

Se buscd que a partir de un modulo estructural minimo se puedan ejecutar practicamente todos los edificios, tomando como base de disefio aquel que
estuviera sometido a mayor esfuerzo.

La estructura queda aparente y forma parte de la expresion del edificio. La inclinacion de las columnas y cubiertas enfatizan el caracter dinamico del centro,
lo cual también responde al aspecto funcional,

Los nodos articulados de la estructura y de la fachada suspendida, todos en acero, permiten que se observe claramente el funcionamiento estructural del
edificio, y una vez mas todas las piezas estan moduladas para que sea mas sencillo y econdmico, en cierta medida, la ejecucion del edificio.

Recepcion Se utilizan dobles alturas, donde las actividades
lo requieren y también donde buscamos enfatizar
alguna caracteristica del edificio, ya sea en los
accesos al pabellon o bien donde la concentracion

de gente es mayor. A estas dobles alturas e

Administracion

Mantenimiento

Sanitarios inclinaciones, en la fachada responde un cambio

Regaderas de material y despiece para evitar desperdicio,

utilizamos una celosia de postes de bambu

Ventas colocados de manera horizontal, lo que nos

. ermite hacer permeable el edificio en la parte
Biblioteca P P P

superior y se genera la ventilacion adecuada para

Exposiciones cada espacio.

La iluminacion es practicamente en su

B EEEEEEEEEOO

Audiovisual ) - i )
totalidad natural, en primera instancia por los
Talleres requerimientos de sustentabilidad del edificio, y
; porque las actividades que se realizaran seran en
Hortalizas o e
su mayoria diurnas. Para los edificios de lectura
Restaurante y de actividades docentes utilizamos luz cenital
y parteluces al poniente. La iluminacion artificial
Aerogeneradores solo serd de servicio para los edificios que asi lo

requierany de acento solo para la exhibiciony area
de ventas. En los senderos utilizamos luminarias
Centro Cultural para la Conservacién con celdas solares independientes.

Torre de Avistamiento
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Centros de Cultura para la Conservacion en Areas Naturales Protegidas

CCC MEDIO - PLUS

Incluida en zona 5 de ventas del ANP

Junto con areas administrativas

Por semejanza en usos se considera solo uno

Incluida zona para estar de guias y educadores

Incluidos en Zona 5, Cafeteria y Cocina para el publico

Con capacidad para crecer al doble, considerade como
minimo en inicios del proyecto

Incluyendo el servicio para personal del centro

lona 1 introductan y Sensibilizatian a la &
Area de informacion Turistica del ANP 1 0 0 Norte
Area de exposicidn permanente X 84,5 94.5 Norte
Area de recepcion y estar de guias y educadores ambientales 1 11 o Sur

94.5
...,r__ L rieefia T y 7 H.':L“ iy
Salén Audlowsua_l / S.afon de Usos Muitiples 1 35 s Norte
Aulas para capacitacion
Biblioteca de consulta para usuarios locales 1 43 43 Norte

78

3 JREfanOn el Lent

Caseta de acceso y vigilancia 1 35, is Oriente
Director del Centro
Subdirector
Jefes de departamento & 3 2 Lt
Personal Técnico, operativo, etc.
Comedor para serivcios de alimentacion al personal del centro 1 0 0 Sur
Cocina para servicio de alimentacién al personal del centro 1 0 0 Poniente
Bafios y vestidores de personal 2 0 0 Oriente - Paniente
Lavabo 4 2 8 Oriente - Paniente
WC seco 3 4 12 Oriente - Poniente
Mingitorio 1 3 3 Oriente - Paniente
Regadera 2 25 5 Oriente - Poniente
Lockers 15 1.5 22.5 Oriente - Poniente

85
Venta de producros de ANP y souvenirs .
Venta de libros, y material didactico 3 ™ b Oriente
Cafeteria para el pablico 1 108 108 Sur - Poniente
Cocina de cafeteria 1 42 42 Sur - Poniente
Haortaliza Sur
Composta Sur
Sanitarios de servicios para visitantes 4 0 0 Oriente - Poniente
Lavabo 4 2 8 Oriente - Poniente
WC seco 6 4 24 Oriente - Poniente
mingitorio 2 3 Oriente - Poniente

Lavabo minusvalidos

'WC minusvalidos

Oriente - Paniente
Oriente - Poniente

Considerados todos los otros servicios para
minusvalidos

Estacionamiento autos minusvalidas

Exteriores

Estructuras 218
 Larih e P | weEe) s
Plaza de acceso 1 105 105 Cualguiera
Estacionamiento autos a0 20 800 Cualguiera

Considerando cajones para minusvalidos

Estacionamiento autobuses

Senderos de acceso restringido

Senderos interpretativos

Senderos para excursion

Area de acampado

Cualquiera
Cualquiera
Cualquiera
Cualquiera
Cualguiera

Aproximado
Aproximado

Cansiderado en la bodega de materiales y equipo
Cansiderado en la bodega de materiales y equipo
Considerado en la bodega de materiales y equipo

Considerado en la bodega de materiales y equipo
Cansiderado en la bodega de materiales y equipo
Por calcular
Por calcular
Por calcular
Por calcular
Por calcular
Por calcular

Total Exteriores 1865

Muelles 1 50 50 Cualquiera
Torres de avistamiento, miradores 1 30 30 Cualquiera
Exteriores 1817

[Eonz 7 fn: 0 Estructuras 80
Taller de mantenimiento y maguinaria 1 0 0 Cualquiera
Depostio de combustibles y lubricantes 1 0 0 Cualquiera
Bodega para herramientas 1 0 0 Cualquiera
Bodega de materiales y equipo 1 30 30 Cualquiera
Bodega de basura 1 0 0 Cualquiera
Tablero de control electico, equipo tranfer y banco de baterias 1 0 0 Cualquiera
cuarto de filtro de agua 1 0 0 Cualquiera
Cisterna de agua potable 1 0 0 Cualquiera
Cisterna de agua pluvial 1 0 0 Cualquiera
Cisterna de agua tratada 1 0 0 Cualquiera
Calentador, caldera, etc. 1 35 35 Cualguiera
Tanque elevado 1 0 0 Cualquiera
Centro de Acopio y Separacion de Desechos Sclidos 1 0 0 Cualquiera

65

Total Centro 620.5 TOTAL

Par calcular

2485.5
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102.60 m?
Capaddad/No. Usuarios  [RERUSIETait=r0e M= anls] = s a1

Marcos rigidos, armaduras de bambl

Faneles de bambll, con recubrimiento imparmeable

Fachada suspendida de paneles de PET redclado y paneles de esteras de bamb

Edificios Colindantes Cafeterfa, Exposidon y Audiovisual

Recepcion y Administracion
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176,007

Capacidad/No.

) 30 visitantes, 5 empleados
Usuarios

Sisterna Muros de carga de tierra compactada con dmentaddn expuesta de piedra. trabes
Constructivo de armaduras de bambl

Paneles de bamb, con recubrimiento impermeable
INENCIEIE N Tl Muros de tlerra compactada y paneles de esteras de bambd

Edificios

oY Introduccion, Administracion y Sanitarios con regaderas

Mantenimiento y Servicios Sanitarios
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214.40
-Tel-tole Cla PN SRS e Il 5 O visitantes, 5 empleados

Sisterma Constructivo Marcos rigidos, armaduras de bambd

Paneles de bambd, con recubrimiento impermeable
Materiales Fachada Fachada suspendida de paneles de PET redclado y paneles de esteras de bambd

Edifidos Colindantes Cafeteria, Exposicion y Audiovisual

Médulo de Ventas y Biblioteca
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227,007

-Tal-(ole Lo\ [« MMWINEY o & O visitantes, 3 empleados

Sisterna Constructivo Marcos rigidos, armaduras de bambi
Paneles de bamb(, con recubrimiento impermeable
Materiales Fachada Fachada suspendida de paneles de PET reciclado y paneles de esteras de bambd

Edificios Colindantes Médula de ventas y Biblioteca

Exposicién y Audiovisual

Planteamiento Arquitectonico
Descripcion Del Proyecto




%3,
A Ll
N
- "'_‘
- 'f
~%
— -
r “-, .‘
\I : t
| =%
A, | %3
&t 2% '. v\:s
-~ ”> ’J. Il \ \\\‘
£ EE. | &
"'-.." :
. = SN
= -'; ; :
| ; e
| + =% 3
[ o
= :1“. }:}r&
".g_‘ )Q\_\" " ?i
“:4 \\é‘\ -o“'_';ﬁ
A N N
* Ak p ™ %
| e ————
= — =4
= B .
e et e e = :%\.
-l AL R T :\\;'*
1 4 By, :
| " ,:‘ \\"
: -
= -’-%‘
[i + =
% ~
3 $ -f
. A
A >
el
Superfide 170,00 m?2

Capaddad/No. Usuarios [EEISEUHIETale=MeW-gp al[=/-Vulal]

Sistema Constructivo Marcos rigidos, armaduras de bambl(
Cubierta Faneles de bambl, con recubrimiento impermeable
Materiales Fachada

Edificios Colindantes

Fachada suspendida de paneles de PET reciclado y paneles de esteras de bambd
Cafeteria y Torre de avistamiento

Talleres
e ———————————————/
_ 2 - Planteamiento Arquitectonico 2 T
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Clale-terN\ eSS I 45 comensales, 5 empleados

Cap
Sisterna Constructivo Marceos rigidos, armaduras de bambi

Cubierta Paneles de bambi, con recubrimiento impermeable

Materiales Fachada Fachada suspendida de paneles de PET rediclado y paneles de esteras de bambd

Ed!f‘Cl os Colindantes Madulo de ventas y Biblioteca

Restaurante
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15 visitantes, 2 empleados

Capaddad/N
o. Usuarios

Marcos rigidos, armaduras de

bambl

Constructivo

aneles de bambil, con

recubrimiento impermeable

/A

Materiales

chada

Fa

es y Hortalizas

r

o

Tall

Colindantes

to

istamien

Torre de Av
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Pesrpectivas Interiores
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Restaurante
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Modulo Basico

[someétrico

ripcion Del Proyecto
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Perspectiva
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Vista frontal
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Componentes Modulo Basico

El modulo esta propuesto para ser contruido en su gran mayoria de bambu (elemento marrén), con ayuda de conectores a base de acero inoxidable y
plasticos de alta resistencia reciclados (elementos grises y blancos), para realizar las uniones con mayor cortante y momento entre las distintas partes
del modulo. La guadua esta utilizada tanto en forma laminada como en segmentos completos de los tallos. Para evitar el contacto de esta con el suelo, y
permitir la libre circulacion del aire entre el piso del modulo y el suelo del que se desplanta, se plantea una cimentacion de piedra ciclopea, con conectores
ahogados en esta. Se plantea una doble estructura para la edificacidn, una que desplante las armaduras para el piso y otra para la estructura que sostiene el
techo. Los paneles translucidos se proponen de PET reciclado.

e ' v
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Recorrido Virtual de Proyecto y Modulo
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UNAM. By

CROQUIS DE LOCALIZACION:

| ( LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ |

‘ ESCAR GRATER

SIMBOLOGIA:

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

‘5\

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ASESORES:
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

ARQUITECTONICO
PLANO
PLANTA DE CONJUNTO ARQUITECTONICA

ESCALA:
1:500
FECHA:
21-JUNIO-2010

CLAVE DE PLANO|

AR-02

(ANP),
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UNAM. By

MANTENIMIENTO SANITARIOS SIN INTRODUCCION
REGADERAS

| ( LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.|

).

)

. SIMBOLOGIA:

0 o & 99| |l —f| = B

CORTEA-A' CORTEA-A'

I}
ﬁ
4
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CORTEA-A'

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP

. — =
e — | I I 1
u u u
FACHADA SUR FACHADA SUR FACHADA SUR oS
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN
@ ASESORES:
@ ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
| FE ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
\ ‘ ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING
e e TIPO:
[ ARQUITECTONICO
J PLANO:
o PABELLON DE SERVICIOS
o s J;l ? ﬁ’m KV » PLANTA, CORTES Y FACHADA
" o 1 er-om - + ESCALA: CLAVE DE PLANOY
G | I E ‘ : i +F 1:125
- —eeeeeee I3
A FeGn AR-03
CORTEB -B' CORTEB -B' CORTEB -B' 21-JUNIO-2010 L —




MODULO AUDIOVISUAL Y
USOS MULTIPLES

° @

| 9
‘ o) /N

Iy

CORTEA-A"

FACHADA SUR

¢§[LOSTUXTLA& MONTEPR)VERACRUZJ »

SIMBOLOGIA:

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

\ Ve

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO!

ASESORES:
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR

ARQUITECTONICO

PLANO:
PLANTA AUDIOVISUAL Y USOS MULTIPLES

ESCALA:
1:100
FECHA:
21-JUNIO-2010

CLAVE DE PLANO:

AR-04

(ANP).

ra

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION

[
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MODULO DE VENTAS Y BIBLIOTECA

CORTEA-A"

\ FACHADA SUR

UNAM, By

CROQUIS DE LOCALIZACION:

§ (Los TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.|

EEvCEE —
Y |
SIMBOLOGIA: <
~
O
ALUMNOS: l—
ACABANI ACABANI JOSE ]
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI D
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO O
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN
ASESORES: LLl
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR( O
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING O
TIPO: -
ARQUITECTONICO m
PLANO: I
PLANTA VENTAS Y BIBLIOTECA
ESCALA: Z
CLAVE DE PLANO:
1:100 I I I
FECHA AR-05 QO
21-JUNIO-2010

[
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UNAM, By

CROQUIS DE LOCALIZACION:

| ( LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.|
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Ner 0 i
T ACABANI ACABANI JOSE 1
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO i
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI D
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO N
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO O ¥
wereran LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN |
- 'ASESORES LLl
k ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR ‘5‘ D "
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL &y
R |
%1‘ ,\& AV - ‘ ) TIPO: o O
\Xﬂ% A il \ \ s & =7 7‘? B : werizs PLANO:ARQU\TECT NICO m L]
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INTRODUCCION SIMBOLOGIA:
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CORTE B -B'
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ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

\ Ve

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ASESORES:
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:

NPT +1.35
i S /| 4| = PLANO: )
PLANTA INTRODUCCION

Np% . ESCALA: 75
FAC HADA S U R e 21-JUNIO-2010

ARQUITECTONICO

CLAVE DE PLANO:

AR-08
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NPT +5.90

NPT +0.70
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SIMBOLOGIA: <
~
O
ALUMNOS: |_
ACABANI ACABANI JOSE ]
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI D
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO (@)
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN
ASESORES: LLJ
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR O
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING O
TIPO:
ARQUITECTONICO m
PLANO:
PLANTA SANITARIOS SECOS l_
SIN REGADERAS Z
ESCALA: CLAVE DE PLANO:
1:75
AR-09| S
21-JUNIO-2010
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GENTRO DE ACOPIO

TABLEROS ELECTRICOS]
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NPT £0.00

CORTE B - B'

:

MANTENIMIENTO

/\

E

mIsLERos ELECTRICOS MATENIMIENTO B OpE

ERRAMIENTAS (CENTRO DE AC ;\o

NPT +5.40
NPT +3.10
i NPT +2.40

NPT £0.00

CORTEA-A

NPT +5.40

NPT +3.10
i NPT +2.40

[t} [t} u
FACHADA SUR

UNAM. By

CROQUIS DE LOCALIZACION:

SIMBOLOGIA:

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

e

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:
ARQUITECTONICO

ASESORES:
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR

PLANO:
PLANTA MANTENIMIENTO

ESCALA:
1:75
FECHA:
21-JUNIO-2010

CLAVE DE PLANO]|

AR-10
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«L SANITARIOS CON REGADERAS
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SIMBOLOGIA:

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

Ve

ASESORES:
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:
ARQUITECTONICO

PLANO:
PLANTA SANITARIOS CON REGADERAS

ESCALA:
1:75

CLAVE DE PLANO]

AR-11

FECHA:

21-JUNIO-2010
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[Los TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.)

ESCALA GRAFICR

SIMBOLOGIA:

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDRO!
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:
ARQUITECTONICO AMBIENTADA

PLANO' RECEPCION Y SANITARIOS
SECOS SIN REGADERAS

FECHA: AR- 1 2

" 21-JUNI0-2010

ESCALA: | CLAVE DE PLANO|
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AR GRAFICR

SIMBOLOGIA:

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDRO!
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO: )
ARQUITECTONICO AMBIENTADA

PLANO" b ANTA AUDIOVISUAL Y
EXPOSICION PERMANENTE

ESCALA: CLAVE DE PLANO;|
1:100

FECHA: AR— 1 3

21-JUNIO-2010

-J

Planteamiento Arquitecténico
Descripcion Del Proyecto

ra

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP)

{

7

3
1

B &




b

Ve

Sod S
8

9 (LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.)

AR GO

SIMBOLOGIA:

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDRO!
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:
ARQUITECTONICO AMBIENTADA

PLANO:
PLANTA VENTAS Y BIBLIOTECA

ESCALA: CLAVE DE PLANO)|

AR-14

1:100

FECHA:

21-JUNIO-2010
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[Los TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.]
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ESoAR GRATIOR

SIMBOLOGIA:

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDRO

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO

" ARQUITECTONICO AMBIENTADA

PLANO:
PLANTA CAFETERIA

ESCALA: CLAVE DE PLANO|

AR-15

A:
21-JUNIO-2010
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CROQUIS DE LOCALIZACION:

U.N.AM HQ
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(LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.

S

SIMBOLOGIA:

GreTT

w100 sa0 000

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

\he

' ARQUITECTONICO AMBIENTADA
PLANO:
PLANTA DE TALLERES

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDRO|
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:

CLAVE DE PLANO|

AR-16

ESCALA:
1:100
FECHA:
21-JUNIO-2010
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[Los TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.]

ESoAR GRATIOR

SIMBOLOGIA:

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDRO!

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING
TIPO:

" ARQUITECTONICO AMBIENTADA

PLANO:
PLANTA SANITARIOS SECOS
Y MANTENIMIENTO

ESCALA: ; CLAVE DE PLANO|

AR-17

A:
21-JUNIO-2010
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ALUMNOS: l— £
ACABANI ACABANI JOSE ]
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI D
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO (@)
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN
ASESORES L
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDRO D
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING O
TIPO:
ARQUITECTONICO AMBIENTADA I
PLANO:
PLANTA SANITARIOS SECOS I_
CON REGADERAS Z
ESCALA CLAVE DE PLANO/
1:100 I I I
AR-18/| O
21-JUNIO-2010
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[Los TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.)

EoTETEo )
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SIMBOLOGIA: <
N
O
ALUMNOS: l—
ACABANI ACABANI JOSE 1
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI :)
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO O
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN
ASESORES: I I I
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDRO)| D
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING O
TIPO:
ARQUITECTONICO AMBIENTADA m
PLANO: I
PLANTA TORRE DE AVISTAMIENTO
ESCALA: CLAVE DE PLANO))
Feo AR-19|| O
21-JUNIO-2010
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A-20

FECHA:
JUNIO, 2010.
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'CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP),

A J )
KBk KK zli.;!!llsil», |
KPK KK G ‘ A0 | et
KR KK KK it e -
" ‘i ' > = ‘ ’ k.4 N |'. | ( GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
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N %l}l ‘\ \“Ig ’»’.,” “l!iil I l’ ) ASESORES:
I I’ )‘I Y N /7 s VoA
) l{l‘ II,’Q“’I."'OI‘, “l I ‘ “ ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
’ ;‘ i :.‘ 1 " > / T “/H - ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING
IS T D . JL’:" "‘I, "l / gg ] — N ""OBLANTA Y CORTES ARQUITECTONICOS
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PLANTA. SENDERO ELEVADO TIPO

| \ N

ALZADO. SENDERO ELEVADO
(manglar sur).

ALZADO DE SENDERO
(manglar sur).

SENDERO ELEVADO
(manglar norte).

ALZADO DE SENDERO
(manglar norte).

PLANTA. MIRADOR

-0 =5 5—
I =0 0=t o—pn_
| 0 = o=55—g ¢

| o
L 0=0 0=0 0=0 0=0 00 0—0 0—0 o0—0

T T
c

MODULO TIPO PARA SENDEROS
ELEVADOS EN MANGLARES

B i

—

ALZADO DE MIRADOR.

CROQUIS DE LOCALIZACION:

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMAND

0
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ARQ. ROJAS H ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:
PLANTAS Y CORTES ARQUITECTONICOS

PLANO:
MIRADOR Y SENDEROS ELEVADOS
ESCALA:

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP),

CHA:
21-JUNIO-2010
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PROYECCION DE LOSA

MODULO DE VENTAS Y BIBLIOTECA SIMBOLOGIA

(ANP)]

VER OETALLE 1 PANOE- 05

7

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION

VERDETALLE 2 PLANOE -G8

T-1  anweourave sameusorsm
VERDETALLE 5. PO E. 07

Planteamiento Arquitecténico
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T2 rrane rermeTra om0 0 15m
VERDETALLE 4. PLANOE 03

b P QR ———
VeRoETALE S PLANOE 03

PROYE,
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S
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1
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1 11
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1 Il
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1 1"
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il il ALUMNOS:
I I ACABANI ACABANI JOSE
o B s o . T 1 CT1 ETIT T 7 o e b AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
PROYECGION DELoSA CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
/ FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
| GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
) I LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN
‘ASESORES:
MODULO AUDIOVISUAL Y ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR! Fa
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
USOS MULTIPLES ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA ‘Q

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO
CRITERIO ESTRUCTURAL

PLANO'B ANTA VENTAS, BIBLIOTECA Y
AUDIOVISUAL / USOS MULTIPLES

ESCALA: CLAVE DE PLANO:

FECHA: E - O 1

21-JUNIO-2010
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PROYECCION DE LOSA

SANITARIOS

PROVECCION OE LOSA|

CAFETERIA

PROVEGCION BE LOGA

TALIERES EXPERIMENTALES

PROYECCION DELOSA

INTRODUCCION

‘SOLERA DE POLIETILENO ULTRA
ALTO PESO MOLECULAR
DE INGENIERIA DE 5/8" x 3

BARRA CILINDRICA POLIETILENO
ULTRA ALTO PESO MOLECULAR
DE INGENIERIA DE 4"

COLUMNA MODULO
ESTRUCTURAL DE
POSTES DE BAMBU 15 cm

POSTES DE BAMBU 5 cm

BARRA CILINDRICA POLIETILENO
ULTRA ALTO PESO MOLECULAR
DE INGENIERIA DE 4"

SOLERA DE POLIETILENO ULTRA
ALTO PESO MOLECULAR
DE INGENIERIA DE 5/8" x 3"

e Losa

SIMBOLOGIA:

G2 COLUMNACOMPUESTA DE 4 POSTES DE BAMEU S 0.15m
VERDETALE 2 PLANO 13

T-1  wewwousaoe sawessoom
VEROZTALLE S PO 03

T-2  TRaBe ERMETRAL BAMBU $0.15m
VER DETALLE 4 PLANOE - 03

T-3  rosee secunonmaeaueogaon
VEROETALLES PLANOE 03

M1 wuRo0 i conpAcTADA DE 030m

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MAGEDO ALEJANDRC
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:
CRITERIO ESTRUCTURAL

PLANO:  SERVICOS , CAFETERIA Y
TALLERES EXPERIMENTALES

ESCALA:

CLAVE DE PLANO!
1:100

FECHA: E—02

21-JUNIO-2010
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NODO DE CUBIERTA
ARTICULADO DE POLIETILENO

COLUMNA MODULO
ESTRUCTURAL DE
POSTES DE BAMBU 150m

POSTES DE BAMBU $0.16m

‘COLUNNA COMPUESTA
DE 4 POSTES DE BANBU 60.15m

PLANTA

DETALLE 1

C-1

ALZADO

PLANTA

DETALLE1 CA1

CUERDA INFERIOR
BAMBO #0.15m

ALZADO LATERAL

ALZADO FRONTAL

CUERDA INFERIOR

BAVBO 80.15m
-

cELOSIAS

BAMBU 9 0.05m /
o

© ]

©)

DETALLE3 T-1

TRABE PERMETRAL BAMBU §0.15m

TRABE SECUNDARIA BAVEU §0.05m

DETALLE4 T-2

DETALLES T-3

SOLERA DE POLIETILENO ULTRA
ALTO PESO MOLECULAR
DE INGENIERIA DE 518 x3°

BARRA CILINDRICA POLIETILENO
ULTRA ALTO PESO MOLECULAR

‘COLUMNA MODULO
ESTRUCTURAL DE.
POSTES DE BAMBU 0.15m

POSTES DE BAMBU 0.05m

BARRA CILINDRICA POLIETILENO
ULTRA ALTO PESO MOLECULAR
DE INGENIERIA DE 4"

‘SOLERA DE POLIETILENO ULTRA
ALTO PESO MOLEGULAR
DE INGENIERIA DE 58" x 3"

[ LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.J

SIMBOLOGIA:
C-1  COLUMAMODULO ESTRUCTURAL DE POSTES DE BANBU 005
VERDETALLE 1. PLANO E 03

C-2  COLUMNACONRUESTAOE 4 POSTES DE BANBU 015
VERDETALLE2 PLANOE 03

T-2  rosse peRmETRAL BAVB o0.15m
VER DETALLE 4. PLANO E 03

T3 mree sccuomnemueion om
VERDETALLE 5 PLANOE 05

ALUMNOS
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR( F/“
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO;
CRITERIO ESTRUCTURAL

PLANO:
DETALLES ESTRUCTURALES

ESCALA: CLAVE DE PLANO:
SIN ESCALA

FECHA: E-03

21-JUNIO-2010

Planteamiento Arquitecténico
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(LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.) [t

2

SIMBOLOGIA:

7

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION

£
Planteamiento Arquitecténico
Descripcion Del Proyecto

el
=N

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

o’

CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ASESORES
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

2J(TIPO:

PLANO:
PLANTA DE CONJUNTO

ESCALA
S/E
FECHA:
21-JUNIO-2010

CLAVE DE PLANO:

IH-01

{
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PLANTA BANOS SIN REGADERAS

TTTT T

baja pendgiente 6%

PLANTA INTRODUCCION Y SERVICIOS

NTRO

UNAM, By

(LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ]

SIMBOLOGIA:

TUBERIA DE AGUA FRIA

—l— SALIDA DE AGUA

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

\ e

TIPO:
CRITERIO INSTALACION HIDRAULICA

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ASESORES:
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

PLANO: .
PLANTA INTRODUCCION Y BANOS

CLAVE DE PLANO]

IH-02

ESCALA:
1:75
FECHA:
21-JUNIO-2010

)/

ra

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP
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PLANTA BANOS CON REGADERA
(zona de acampado)

7

| CORTEA-A

(LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ)

SIMBOLOGIA:

TUBERIA DE AGUA FRIA

—I— SALIDA DE AGUA

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:
CRITERIO INSTALACION HIDRAULICA

PLANO:
PLANTA BANOS CON REGADERAS

ESCALA:
1:75
FECHA:
21-JUNIO-2010

CLAVE DE PLANO:

IH-03

)/

7

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP

[
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AN wensz e 40Y zg / \
COCINA AREA 30 M2 [ XA K[ / \

PLANTA CAFETERIA

(LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ)

TSAA GRATE

)/

SIMBOLOGIA:

—I— SALIDA DE AGUA

TUBERIA DE AGUA FRIA

7

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

v B v v v e e e e cn —an = y = W N /
7 “.«J | S
I

‘ CORTEA-A'

ARQ

ARQ.

ASESORES:
ARQ.

ARQ.

MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ROJAS HOYO ANGEL
JAIME GONZALEZ CECILIA

SORIA RAMIREZ IRVING

PO:
CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA

PLANO:

PLANTA CAFETERIA

ESCALA:
175
FECHA:
21-JUNIO-2010

CLAVE DE PLANO:

IH-04

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP

{

Planteamiento Arquitecténico

Pégina
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\PLANTA MODULO DE
VENTAS Y BIBLIOTECA

CORTEA-A'

I (LoS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ)

(siMBoLoGIA:

TUBERIA DE AGUA FRIA

—I— SALIDA DE AGUA

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO;

CRITERIO INSTALACION HIDRAULICA

PLANO:
PLANTA MODULO DE VENTAS

ESCALA: CLAVE DE PLANO]
1:75

FECHA: IH-05

21-JUNIO-2010

)/

7

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP

[
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MESA DE TRAB/

MESA

DE TRABAJO

e

AJO

ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE

ST

‘)
\\@@

| ACTIVID)

DES AL AIRE LIBRE

\
\

TALLER DE EXPERIMENTAL
DE BOTANICA

=3

PLANTA TALLERES EXPERIMENTALES

NPT +1.50

NPT +0.00

TALLER DE RECICLAJE PARA NIFOS Y

H %; R
G T=20s

CORTEA-A'

9 (Los TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ )

ESCALA GRAFICR

SIMBOLOGIA:

TUBERIA DE AGUA FRIA

—l— SALIDA DE AGUA

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

PO:
CRITERIO INSTALACION HIDRAULICA

PLANO:
PLANTA TALLERES EXPERIMENTALES

ESCALA: CLAVE DE PLANO)
1:75

FECHA: IH-OG

21-JUNIO-2010

(ANP),

ra

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION
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‘

UNAM| By

CROQUIS DE LOCALIZACION:

(LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.)

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

TIPO:

CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA

ASESORES
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ARQ. ROJAS HOYO ANGI

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

(ANP).}

Planteamiento Arquitecténico
Descripcion Del Proyecto

PLANO:
PLANTA DE CONJUNTO

ESCALA:
S/E

CLAVE DE PLANO:

1S-01

FECHA:
21-JUNIO-2010

7

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION
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UNAM, By
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CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP

SIMBOLOGIA:

[ \
QO = www ¥ —
[="] —0

TUBERIA SANITARIA

_D— REGISTRO

‘TODA LA TUBERIA TENDRA UNA PENDIENTE MINIMA DE 2%

ra

Planteamiento Arquitecténico
Descripcion Del Proyecto

PLANTA BANOS SIN REGADERAS PLANTA INTRODUCCION Y SERVICIOS

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

\ e

2 ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

> e = > S S 3 ASESORES:
s ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
L ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

| ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

| TIPO:

' CORTEA-A CRITERIO INSTALACION SANITARIA
PLANO:

PLANTA INTRODUCCION Y BANOS

ESCALA:
1:75
FECHA:
21-JUNIO-2010

CLAVE DE PLANO]

1S-02

[




]
n

Vit

O

PLANTA BANOS CON REGADERA
(zona de acampado)

N

W :
N J] ) ‘ ‘ i
OEQMw =

CORTEA-A'

SISTEMA DE TRATAMIENTO
DE AGUAS GRISES

9 (LoS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ)

SIMBOLOGIA:

TUBERIA SANITARIA

TRATAMIENTO AGUAS GRISES
o Wl

almacenamiento de agua tratada),

TODA LA TUBERIA TENDRA UNA PENDIENTE MINIMA DE 2%

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:
CRITERIO INSTALACION SANITARIA

PLANO:
PLANTA BANOS CON REGADERAS

ESCALA: CLAVE DE PLANO:
1:75

FECHA: IS-03

21-JUNIO-2010

)/

7

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP

[
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SIMBOLOGIA:

TUBERIA SANITARIA

7

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP

TODA LA TUBERIA TENDRA UNA PENDIENTE MINIMA DE 2%

PREPARACION ||

Planteamiento Arquitecténico
Descripcion Del Proyecto

PLANTA CAFETERIA

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

\ e

PO:
CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA

5
%//‘I PLANO:
|

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ASESORES:
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR(
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

PLANTA CAFETERIA

ESCALA:
175
FECHA:
21-JUNIO-2010

! CORTEA-A'

CLAVE DE PLANO:

1S-04

{




©
S N
0 OY
T
(=%
4
% ~ REGADERAS H
~ £ =1 (4
oujgu 6] D@D@HD@ ‘ |
B & - alva .
Regad ] i I~ Regads
J Regadoras |7 A1 =00 sores LT wosseos t Regaderas
hombres mujeres |
=
Area de Area de
guardado Lavamanos Lavamanos @ guardado
T | = i
b
"ESCALA GRAFICA. (=)
52 ON DESCANSO) NESES, ESTANG PRESENTA. -

SIMBOLOGIA:

TUBERIA SANITARIA

7

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION (ANP

TODA LA TUBERIA TENDRA UNA PENDIENTE MINIMA DE 2%

Planteamiento Arquitecténico
Descripcion Del Proyecto

‘COSECHA DE COMPOSTA DEL SANITARIO SECO,
UTILIZADA COMO ABONO EN ARBOLES: 500

—

Z

FIENN

CORTEA-A’

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

e

TIPO:
CRITERIO DE INSTALACION SANITARIA
PLANO:

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ASESORES:
ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

BANOS SECOS

ESCALA:
175
FECHA:
21-JUNIO-2010

CORTE B - B’

CLAVE DE PLANO:

IS-05

[




UNAM| By

[LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ.

CROQUIS DE LOCALIZACION:

@

SIMBOLOGIA:

e

(ANP))

Planteamiento Arquitecténico
Descripcion Del Proyecto

ra

ALUM

AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO

CRUZ CRUZ THALIA NAYELI

FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

INOS:

ARQ.
ARQ.

ASESORES

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

‘g\

MARTINEZ MACEDO ALEJANDR(
ROJAS HOYO ANGEL

TIPO:

CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA

PLANO:

PLANTA DE CONJUNTO

ESCALA

FECHA:

CLAVE DE PLANO:

IE-01

SIE

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION

21-JUNIO-2010
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PLANTA MODULO DE
VENTAS Y BIBLIOTECA

CORTE A-A’

Luminario de empotrar en piso para exteriores
Material: Aluminio inyectado.

Adillo vicel, acero inoxidable.

Cristal templado.

Housing de termopléstico.

‘Acabado: Cromado.

Lampara: MR16 500

Equipo: Transformador electrénico a 127V, integrado,

Luminario dirigible de sobreponer en canope.

Material: Aluminio inyectado.
Acabado: Pintura horeada micropulverizada.
Color gris metlico.

Equipo: Balastro inductivo a 220V,

integrado.

Luminario punta de poste para lampara aditivos metélicos MH 175W
Material: Aluminio inyectado

Louver de aluminio.

Cristal templado.

Acabado: Pintura homeada micropulverizada.

Color gris.

Equipo: Balastro inductivo 220V, integrado.

CROQUIS DE LOCALIZACION.

(LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ ]

g

SIMBOLOGIA:

LUMINARIA DE EMPOTRAR EN PISO PARA

@ LAMPARA MR 16 50 W

LUMNARIA DIRIGIBLE DE SOBREPONER
EE=8 . canore para LawpaRA comPARIO TOW

LUMINARIA PUNTA DE POSTE PARA

LAMPARA ADITIVOS METALICOS MH 175W

((ALUMNOS:

ACABANI ACABANI JOSE

AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO

CRUZ CRUZ THALIA NAYELI

FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

(ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING
i

TIPO:

INSTALACION ELECTRICA

PLANO:
PLANTA MODULO VENTAS - BIBLIOTECA
- J

(oonn
ESCALA: CLAVE DE PLANO]
1:100

FECHA: | E-02

21-JUNIO-2010

)]

Planteamiento Arquitecténico
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A
- |

Luminario de empotrar en piso para exteriores
Material: Aluminio inyectado.

Avillo vicel, acero inoxidable.

Cristal templado.

Housing de termoplastico

A ‘Cromado.

Lampara: MR16 50/

Equipo: Transformador electrénico a 127V, integrado,

;
ﬁ@

(S|

S|

TALLERES EXPERIMENTALES

CORTE A-A’

Luminario dirigible de sobreponer en canope.

Material: Aluminio inyectado.
Acabado: Pintura homeada micropulverizada.
Color gris metalico.

Equipo: Balastro inductivo a 220V,

integrado.

Luminario punta de poste para lampara aditivos metalicos MH 175W
Material: Aluminio inyectado.

Louver de aluminio.

Cristal templado.

Acabado: Pintura homeada micropulverizada

Color gris.

Equipo: Balastro inductivo 220V, integrado,

CROQUIS DE LOCALIZACION:

9 [Los TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ]

(‘smBoLOGiA:

LUMINARIA DE EMPOTRAR EN PISO PARA

LUMINARIA DIRIGIBLE DE SOBREFONER
EB=85 .\ canore para Liveara comearso 10w

LUMINARIA PUNTA DE POSTE PARA

LAMPARA ADITIVOS METALICOS MH 175W.

(ALUMNOS

ACABANI ACABANI JOSE

AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO

CRUZ CRUZ THALIA NAYELI

FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR(

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING
(TIPO:

INSTALACION ELECTRICA
PLANO:
PLANTA MODULO VENTAS - BIBLIOTECA

ESCALA ‘CLAVE DE PLANO:

1:100 IE_O3

FECHA:

21-JUNIO-2010

(ANP))

7

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION
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PLANTA MODULO DE
EXPOSICION PERMANENTE

CORTEA-A’

o aooao

= J— pr—= —_— —_—

Luminario de empotrar en piso para exteriores.
Material: Aluminio inyectado.

Ailo vicel, acero inoxidable.

Cristal templado,

Housing de termopléstico.

‘Acabado: Cromado.

Lampara: MR16 50W

Equipo: Transformador electronico a 127V, integrado.

Luminario de empotrar fjo,

Material: Reflector de aluminiometalizado
especular, anillo de acero
Acabado: Pintura homeada icropulverizada

AuDOVISUAL

Miniposte de jardin para lampara fluorescente
compacta sencilla larga.

Material: Extruido de aluminio,
difusor policarbonato.
Acabado: Pintura homeada micropulverizada

—=

Luminario de sobreponer dirigible

Material: Aluminio inyectado reflector de
aluminio especular, cristal templado
Acabado: Pintura homeada micropulverizada

CROQUIS DE LOCALIZACION

p (LOS TUXTLAS, MONTEPIO VERACRUZ]

SIMBOLOGIA:

LUMINARIA DE EMPOTRAR EN PISO PARA

LUMNARIA DIRIGIBLE DE SOBREPONER
E&=85 .\ camore para Livpara comraRso 70w

@ LUMINARIA SUSPENDIDA A CANOPE O RIEL
DE CRISTAL OPALINO, LAMPARA A 19 60W

L J
ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

(ASESORES

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR(
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

TIPO:
INSTALACION ELECTRICA

PLANO:
PLANTA MODULO VENTAS - BIBLIOTECA

—
ESCALA: CLAVE DE PLANO]
1:100

IE-04

21-JUNIO-2010
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PLANTA MODULO DE

U U o w

CORTEA-A’

Luminario de suspender con perforaciones

circulares y lente de acriico prismético invertido,

luz directa-indirecta para lampara 2x28\W T5

Material: Aluminio extruido.
Acrilico prismético P4

Acabado: Pintura homeada micropulverizada.
Color blanco.

PANELIGHT-03

Este modelo cuenta con 56 Leds de 1w. La
luz que emite es blanca . estdn fabricados.
con medidas éstandar para sustirui plafones
con perfiles de aluminio para su fjacion.
1.20m x 0.30 m y 8 cm de profundidad,
ldmenes 1650 y solo 56 w de consumo.

Arbotante ahorrador con fotocelda,

para lampara fluorescente autobalastrada
hasta 45W en WC

Material: Aluminio inyectado.

Difusor de Policarbonato.

Acabado: Pintura homeada micropulverizada.
Color gris metalico.

opeRAON
= =
— =

Luminario de suspender liso luz indirecta,
para lampara fluorescente lineal T5 2x54W
Material: Aluminio extruido.

Acabado: Pintura homeada micropulverizada.
Color blanco.

Lémpara: T5 2X54W 4100°K (incluidas)

N

SIMBOLOGIA:

Miniposte de jardin para lampara fluorescente
compacta sencilla larga.

Material: Extruido de aluminio,
difusor policarbonato
Acabado: Pintura homeada
micropulverizada

Arbotante de exterior, iluminacion directa
& indirecta para lmpara CDM-T 2x70W.
Material: Extruido de aluminio.

Difusor de cristal transparente.

‘Acabado: Pintura homeada micropulverizadg
Color gris,

Lémpara: CDM-T 2x70W (no incluidas)
Base: G12

Equipo: Balastro inductivo 220V,

ALUMNOS:
ACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

(ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR(

ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA

ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING
TIPO:

INSTALACION ELECTRICA
PLANO:
PLANTA MODULO VENTAS - BIBLIOTECA

(EocAn
ESCALA: CLAVE DE PLANO:
1:100

FECHA: IE-05
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PLANTA DE CAFETERIA

CORTE A-A”

Luminario Suspendido a canope o fiel de aluminio

Material: Aluminio inyectado
Acabado: Anodizado mate

Luminario de empotrar en piso para exteriores.
Material: Aluminio inyectado.
Adillo vicel, acero inoxidable.

Cristal templado.
Housing de termoplstico.

‘Acabado: Cromado.

Lémpara: MR16 50W

Equipo: Transformador electronico a 127V, integrado.

i
\“E H,-
Luminario de empotrar fijo.
Material: Reflector de aluminiometalzado

especular, anillo de acero
Acabado: Pintura homeada ,icropulverizada

CROQUIS DE LOCALIZACION

, MONTEPIO VERACRUZ.

1 (Los TuxTias

SIMBOLOGIA:

LUMINARIA DE EMPOTRAR EN PISO PARA
@ LAMPARA MR 16 50 W

LUMINARIA DIRIGIBLE DE SOBREPONER
EO=8 ., canore para LAWPARA COMPARS0 TOW

@ LUMINARIA SUSPENDIDA A CANOPE O RIEL
DE CRISTAL OPALINO, LAMPARA A 19 60W

ALUMNOS:
AACABANI ACABANI JOSE
AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO
CRUZ CRUZ THALIA NAYELI
FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

(ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR(
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL

ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING

(TIPO: B!
INSTALACION ELECTRICA

PLANO:
PLANTA MODULO VENTAS - BIBLIOTECA

ESCALA: CLAVE DE PLANO:
1:100

FECHA: I E -06

21-JUNIO-2010

(ANP))|

7

CENTRO DE CULTURA PARA LA CONSERVACION

[

P

Planteamiento Arquitecténico

Descripcion Del Proyecto




.
E,
5
—
.

HMJML%#H

CORTEE-FE’

Luminario de suspender con perforaciones

circulares y lente de acrilico prismatico invertido,

luz directa-indirecta para lmpara 2x28W T5

Material: Aluminio extruido.
Acrilico prismatico P4

Acabado: Pintura homeada micropulverizada
Color blanco.

PANELIGHT-03

Este modelo cuenta con 56 Leds de Tw. La
1uz que emite es blanca . estén fabricados
con medidas éstandar para sustirui plafones
. con perfiles de aluminio para su fiacién.
1.20m x 0.30 m y 8 cm de profundidad,
lamenes 1650 y solo 56 w de consumo.

CORTEF - F’

Arbotante ahorrador con fotocelda,
para lampara fluorescente autobalastrada
hasta 45W en WC

Material: Aluminio inyectado.
Difusor de Policarbonato.

Acabado: Pintura homeada micropulverizada
Color gris metélico.

Miniposte de jardin para lampara fluorescente
compacta sencill larga.

Material: Extruido de aluminio,
difusor policarbonato.
Acabado: Pintura homeada micropulverizada.

CROQUIS DE LOCALIZACION:

] (Los TUXTLAS, MONTEPIO VERACRU

EErET

(NoTAS:

(ALUMNOS:

ACABANI ACABANI JOSE

AGUILAR MOLINA JORGE ALBERTO

CRUZ CRUZ THALIA NAYELI

FIGUEROA MARQUEZ AGUSTIN ARMANDO
GUADARRAMA ROSAS VICTOR SILVERIO
LAGARDE DILAWERSKA RENE STEPHAN

(ASESORES:

ARQ. MARTINEZ MACEDO ALEJANDR!
ARQ. ROJAS HOYO ANGEL
ARQ. JAIME GONZALEZ CECILIA
ARQ. SORIA RAMIREZ IRVING
TIPO:

4
PLANTA Y CORTES ARQUITECTONICOS

PLANO:
&NOS COMPOSTEROS CON REGADERAY

CLAVE DE PLANO;

— IE-07
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REFLEXION Y CONCLUSIONES

Se cumplid con el objetivo académico, al presentar una propuesta que consideramos viable y que respondia de una manera veraz a todos los aspectos que
se trataron de abarcar en el proyecto, sin dejar de lado que lo mas importante es entregar un proyecto que siempre sea propositivo.

Al ser un ejercicio de demanda real, nos obligo a romper con paradigmas. A buscar opciones que fueran tanto viables como ingeniosas y a tener siempre
presente, que no solamente fue un proyecto para lograr la titulacion, sino también un resultado para un cliente potencial.

Me considero preparado para enfrentar un problema arquitectonico real y proponer una solucion creativa, factible y de vanguardia. Con los conocimientos
y herramientas necesarios para poder ir mas alla de un bosquejo de ideas, culminado en la antesala de la construccion del proyecto en si.

Reflexion Y Conclusiones
Descripcion Del Proyecto




ANEXOS

bambi como material de construccion

Normas que deben tenerse en cuenta en el empleo del

"

EN VIOAS ¥ COLUMNAS

No utllice

By de baje res I
cOma son

Bambues verdes o meno-
res da tres afos,

Bambles atacados por In-
suclos.

Bambles que hayan llore-
eldo.

Bambdes que presantan
fisuras o grislas verlicales o
cortes horizontales superifi-
clales producidos accidental-
manta con un machete.

PARA FIJAR PIEZAS HORIZONTALES
No utllice

Clavos o puntliiss da mas
de 6 cma. (2.5 pulgadas), ya
sea que se amplean para fljar
lalaralmanta bamboes de me-

nor dldmetro o en la fljscién
. de uniones.

Vigas clavadas lataraimen-

fe & |as columnas,

EN UNIDONES AMARRADAS

No utllice

Eambies vardas qua &l ee-
carse 89 contraen dejando llo-
|oa los smarres.

Amarres de cusrdas sldatl-
ces (que se sstiran), o con
cuerdas muy deigades o en
mal sstada.

EN COLUMMA, PARALES O BOPORTES DE CIMBRAS

No utllice

Bambles sin un nudo an
au sxtramo infarior, que e
aslillan al golpsarss pars
[ rios o &l
cufas elevadores.

Bambdea sazonados o ma-
yoras de 3 afos, previamente
curados, secados al aire y im-
1ados con Inmunizantes.

Bambles con cories y
uniones apropladaments he-
chos.

Bambies con didmetroa y
@3pasor de pared apropladas.

Utllice

Amarres da alambre duphi-
cados o ftriplicades (2 o 3
alambres da Igual longitud).

Cuerons de nylon o cuar-
das végelales de didmeiro
apropiado y &n busn estado.

Utilice

Bamboes previaments se-
cados al alre.

Amarmas de alambre, ny-
lon, cusrdas vegetules o de
cuero,

Utllice

Paralas o columnas de
longltud aproplada, con un
nudo an su sxtremo Inferior, el
ocual permite golpsarss sin
productr astlilamisnto.

& MANUAL DE CONSTRUCCION CON BAMEU & OECANHIDALOO LOPEX & CIBAM & UNIVERSIDAD NACIONAL D COLOMBIA & FACULTAD OE ARTES

12 Forma de avitar el aplastamlento en los extremos de vigas

Los bambdes que 3a utllicen coma vigss o soleras
daben cortarse an lal forma que queds un nudo en
cada axirema o préxime a &l, de lo conlrario las car-
gas varticales transmitidas por columnas © parales
apoyados an los exiremos da Ia viga puaden produelr
su aplastamiento.

De no ser posible que un nudo colncida ©on uno
Jas vigas deben |levar un de los exlremos de la viga, debe infroducirse an éste
nudo N sus eXtremos un cilindro de maders o Una seccidn cora dé bambl
gue tenga uno o dos nudos y &l mismo didmeiro que
el del intérior de la viga Si el nudc dé |a séccidn

sobrosale doba |imarse

seccitn de bamid cah nudo

cilinorg de maders

# MANUAL DE CONSTAUCCION CON BAMEU & OSOAR MIDALOO LOPEZ & CIBAM & UN| 13 ® FACULTADDEARTES »
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Entalladuras utllizadas en la unlén de plezas de bambui 13

Con dos orejas A bisel Pico de flauta Boca de pescado
ELABORACION
Trazado y cortado Posicién de la linea de corte

E) snguls del corte varia e acverdn
@ I inclineeidn qua tengn |8 plezn
- ¢

.

Linea de corte. Ct

AN

Parn ol trazado de
in |ines tramsversal .
utilcess una cartuling

# MANUAL O CONSTRUCCION CON BAMEU & DSCAR WIDALGOLOFET = CIFAM % UNIVERSIDAD NACIGNAL OE COLOMBIA & FACULTAD DE ARTES ®

14 Union de piezas horizontales y verticales

viga de madara rolliza—
|

\I;
“' ]

2 Doble SOPOrTE CON DTEj8. 3 Soports con oraja sobrepuesta,
Se emplea cuando las piezas utilizadas como vigas son de mayor
didmetro que las utilizadas como columnas,

4 Soporta con yolapa.
Se emplea cuando no se dispone de alambre para el amarre.
La solapa se amarra con cintas de bambd

® MANUAL OE CONETRUCCION CON BAMBU ® OSCANHIDALGO LOPEZ # CiBAM & HACIONAL DE ® FACULTAD DE ARTES »
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horizontales y verticales

Empleo de pasadores y anclajes en Ia union de piezas 15

1 unién de piezas con amarre y clavija.
La clavija puede colocarse en la columna
yil sed paralela o perpendicular a la viga.

2 Boca de pescado con clavijas

3 Unibn con snclaje de maders
Se emplaa también invertido.

4 Unitn con anclaje metdlico,
Se gmplea on diversas posiciones,

# MANUAL DE CONSTRUCCION CON AAMEU & OSCARHIDALGOLOPEZ » CiBAM e LUNIVERSIDAD WACKONAL DECOLOMBIA & FACULTAD GE ARTES &

Unién y fijacion de plezas horizontales

17

s

';-\

\-l.‘:ﬁa_,/

= apustanor dal amarre

1 Union con dobis cuin de maders. 2 unien con pasadores y “sjustsdores del amarre.

\
»mmn'

Taswior -

e/
Vi

3 Unlén en ¢ruz con pasador. 4 Unién Iateral con pasador o
clavijas. S8 amplea en Cercos.

5§ unién de asgquina.
Se emplea on cercos.

® MANUAL DE CONETRUCCION CON BAMBU * OSCARHIDALGO LOPET # CiBAM * UNVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA ® FACULTAD GEARTES »
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Amarres utilizados en construcciones temporales y Riariun el i b SRBEHOOAN G6 ARAStAics 21

20 andamios

DETALLE No. 1

1 Amarre cuadrado
Se emples en andamios o en consTrucoio-
s temporales, para unir piezas verticales

on horizontales, Bl amarre se inicia y 1o
mina con un nudo ballesttingue

DETALLE No. 2

2 Amarre gn aspa
Se gmplea pare unic piezas o 1lostras dis-
ganales

& MANUAL DE CONSTRUCCION CON BAMNLU # DSCARHIDALGO LOPEZ & CINAM & UNIVERSIDAD MACIOMAL DE COLOMBIA & FACULTAD DE ARTES ™ ® MANUAL BE CONSTRUCCION CON RAMIU ¥ OSCAR HIDALGOLOPED ® CIHAM # UNIVERSIDAD NACIONAL OE COLONMEA ® FACULTADDEAATES &
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26 Construccién de pérticos

L 3 BN~ Ny B2 o
S S S S S S A S S S s S S 1_1'1, - et
\ = 2 )

/

| \—W DETALLE No. 4

\
k | — ver DETALLE No. 2

' DETALLE No. 1

2 Unién del diagonal o riostra con
|a columna.

3 Unibn del diagonal con la parte
superior dal tiranta,

4 Unidn dal diagonal con la parte

* MANUAL DE CONSTRUCCION CON BAMBU ® DSCAR MIDALGO LOPEZ & CIBAM % UNIVERSIDAD HACIONAL DE COLOMEIA ® FACULTAD DEARTES =

34 Techos - Detalles de construccién de cerchas simples

infarior del tirante o de una viga,

Vor DETALLE No, 2

| séparacidn on ey correas dependn
dul tipo de teja que s utilice

caballate
pendaldn o ray

TOTACUNTR
coreas

/—Dll‘omch'rlkr

i B

oz
var DETALLE No. 4 ‘]

[t
ﬁ var DETALLE Né, 30— ="
DETALLE Ne. 1

DETALLE No. 2

DETALLE No, 3

DETALLE No. 4

® MANUAL DE CONSTRUCCION CONH BAMEY ® OSCARHIDALGO LOPEZ & CIDAM * DE ® FACULTAD DEARTES &
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DETALLE No. 6

pendolén o rey

Nature Made It Beautiful.
PolyPavement Makes It Practical.

‘When Your Vision Requires a Paved Area,
Envision PolyPavement

Paving pathways, bikeways, service roads, parking lots
and most foot traffic areas has always presented a
special problem. The need for a solid pavement that
could support the flow of traffic and vehicle weight had
seemingly limited solutions with asphalt and concrete at
the forefront. The glaring problem is color, which often
would be at odds with the natural tones of the
landscaping design, if not at least limiting the options.

DETALLE No.7

i paral o

PolyPavement Converts the Earth Itself

« MANUAL OE CONSTRUGCION CON BAMBU = OSCARHIOALGO LOPEZ ® CIBAM % UNIVERSIDAD NACIONAL DECOLOMBIA ® FACULTAD DEARTES » into a Rock-Solid Pavement Wear-Surface

PolyPavement is a non-toxic, non-corrosive, water-based emulsion. When applied to ordinary soil, PolyPavement binds
the soil particles powerfully forming a durable wear-surface that is
stronger than asphalt, resists erosion and looks like nature made it.

Anexos




L

Sand particles before Sand particles after

y
application. application.

PolyPavement Allows You to Showcase Nature’s
Beauty, Not Hide It.

With PolyPavement you are no longer creatively restrained, or
affected by the esthetic limits of asphalt and concrete. PolyPavement
allows you to envision the full palette of Nature as part of

your design. The unique Earth Solidifier formulation allows you to
integrate the earth itself, or suitable imported soil, such as
decomposed granite or fine rock/sand particles, into your

landscaping vision.

Easily Installed By Landscape Contractors or
Maintenance Personnel

There are two easy methods to apply PolyPavement to the soil. Method 1: Mix diluted PolyPavement into the soil and
compact the soil. Method 2: Spray diluted PolyPavement onto compact soil and let the soil dry. Each method provides a
wear-surface suitable for traffic.

Environmentally Friendly Both
Ecologically and Esthetically

y may be used in i sensitive settings. The U.S.
Environmental Protection Agency classifies it as non-toxic. The
California Regional Water Quality Control Board has no objections to
its use. The California Department of Fish and Game tested and
proved it to be environmentally safe.

Your Design Will Be a Vision to Behold Year after Year
after Year

After years of service and wear, PolyPavement does not have to be
removed and replaced; just add a thin layer to the surface and the
pavement will be like new.

Allow PolyPavement to Help You Pave the Way for Nature

y provides y-to-follow, detailed installation instructions and free off-site technical support to all

customers, ensuring a y it

Additional Spray-on Applications for Non-Traffic Areas such as:

Dust Prevention

Erosion Prevention
Slope Protection
Vegetation Prevention
Trap and Bunker Linings

Mix PolyPavement into the Soil or Spray it onto the Soil for Permanent & Temporary
Traffic Area Applications such as:

Visit the PolyPavement Web Site

Driveways

Parking Lots
Landing Strips
Storage Yards
Staging Areas
Tennis Courts

Golf Cart paths
Wheel Chair Access

Find PolyPavement in the Oikos Product Directory

About

Oikos is a World Wide Web site devoted to serving professionals whose work promotes sustainable design and construction. That's a broad goal, but
‘ then environmental sustainability touches virtually every aspect of a building.

Oikos is a greek word meaning house. Oikos serves as the root for two english words: ecology and economy. That may seem contradictory at first, but

it makes perfect sense.

Learn more...

©ALl Oikos pages copyright 1996-2010, Iris Communications, Inc.
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CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE BAHAREQUE ENCEMENTADO

¢ Recubrimiento

El recubrimiento se fabrica con mortero de cemento aplicado
sobre malla de alambre. La malla puede estar clavada directamente
al entramado sobre esterilla de guadua, o sobre un entablado.

MATERIALES

¢ Guadua

El material predominante de este sistema constructivo es la
guadua, cuya mejor calidad se consigue en plantas en estado
sazonado, es decir, mayores de 4 afios. No puede utilizarse guadua
con mds del 20% de contenido de humedad ni por debajo del 10%. e
La guadua debe inmunizarse para evitar el ataque de insectos
xiléfagos. El inmunizado no significa proteccién contra otfros
efectos ambientales, de manera que la guadua no puede exponerse
al sol ni al agua, en ninguna parte de la edificacién, pues la accién o
de los rayos ultravioletas produce resecamiento, fisuracidn, ,r'rj;-._' |

decol i0 ¢rdida de brillo, y | bios de humedad pued é !I T
ecoloracidn y pérdida de brillo, y los cambios de humedad pueden h REVOQUE 0 ENLUCIPO

causar pudricidn.

Anexos

ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SIsMICA - AIS -
CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE BAHAREQUE ENCEMENTADO

GENERALIDADES

¢ Definicion

El bahareque encementado es un sistema estructural de muros que
se basa en la fabricacién de paredes construidas con un esqueleto SOLERA GUFERICR, ———
de guadua, o guadua y madera, cubierto con un revoque de mortero P FPRRCHES
de cemento, que puede apoyarse en esterilla de guadua, malla de
alambre, o una combinacién de ambos materiales.

¢ Constitucion

El bahareque encementado es un sistema constituido por dos
partes principales: el entramado y el recubrimiento. Ambas partes
se combinan para conformar un material compuesto que trabaja a
manera de emparedado.

— EEVESTIMENTD
#ﬁ e EKISTRAS:
— SOLERA NFERLCR

¢ Entramado

El entramado se construye con un marco de guadua o,
preferiblemente, madera aserrada, constituido por dos soleras,
inferior y superior, y pie derechos, conectados entre si con clavos
o tornillos. Adicionalmente, puede contener riostras o diagonales .

ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA - AIS -
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CAPITULO III
CIMENTACIONES
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CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE BAHAREQUE ENCEMENTADO

CUBIERTAS

Cuando se utilicen las cubiertas de teja de barro, se debe evitar su contacto directo con la guadua, porque transmiten la humedad por
capilaridad, provocando su pudricién.

CIELORASOS

Los cielorasos deben permitir la ventilacién de cubiertas y entrepisos.

ENCHAPES

Evitar los enchapes pesados en fachadas. En bafios, se debe enchapar completamente la zona hlmeda, para lo cual se recomienda colocar el
enchape pegado con mortero sobre malla clavada directamente contra la guadua, sin usar esterilla. Todo enchape de fachada debe estar
adecuadamente fijado para evitar que se desprenda durante los sismos.

ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA - AIS - 2-14



CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE BAHAREQUE ENCEMENTADO

Refuerzo minimo de cimentaciones

UN PISO DOS PISOS Calidad
Anchura 300 mm 300 mm f’c=17,25 Mpa = 172.5 kg/cm2
Altura 300 mm 300 mm f’c=17,25 Mpa = 172.5 kg/cm2
Acero longitudinal 4 No. 3 4 No. 4 fy = 235 Mpa = 2350 kg/cm2
Estribos No. 2 a 200 mm No. 2 a 200 mm fy = 235 Mpa = 2350 kg/cm2
Bastones No. 3* No. 4* fy = 235 Mpa = 2350 kg/cm2

*. Los bastones deben colocarse en los extremos de cada muro, en las intersecciones con otros muros, y en lugares intermedios, a
distancias no mayores que 35 veces el espesor efectivo del muro o 4 m, lo que sea menor, anclados a la viga de cimentacion con

una profundidad no inferior a la mitad de su altura.

mamposteria o concreto, los bastones deben estar embebidos en ésta, por lo menos con una longitud de 300 mm.

La base de los muros de primer piso debe protegerse de la
humedad con un zdcalo en concreto o ladrillo.

Si entre la cimentacién y el bahareque hay una sobrecimentacién de

ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA - AIS -

CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE BAHAREQUE ENCEMENTADO

LIMPIEZA DEL TERRENO

El terreno debe limpiarse de todo material orgdnico y deben
realizarse los drenajes necesarios para asegurar una minima
incidencia de la humedad.

SISTEMA DE CIMENTACION

El sistema debe estar compuesto por una malla de vigas que
configuren anillos aproximadamente rectangulares en planta , y
que aseguren la transicién de las cargas de la stper estructura en
forma integral y equilibrada.

Las intersecciones de las vigas de cimentacién deben ser
monoliticas y continuas.

Las vigas de cimentacién deben tener refuerzo longitudinal
positivo y negativo y estribos de confinamiento en toda su
longitud. Las dimensiones y el refuerzo de los cimientos deben
ajustarse a los minimos que se presentan en la siguiente Tabla:
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CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE BAHAREQUE ENCEMENTADO

La losa de piso puede construirse entre las vigas de cimentacién o
sobre éstas (o entre los muros del sobre cimiento o sobre éstos,
cuando es hecesario construirlos). En el primer caso, la losa debe
aislarse de la estructura de cimentacién, mientras que en el
segundo caso, debe conectarse con bastones de acero, con las
mismas especificaciones dadas en la tabla anterior.

LoSA ENTEE VIGAS PE CIMENTACION — Sy

LOtA SOBRE WEds FE CIMENTA

LA —1

Nl 0
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TERRENO PLANO

En terreno plano, sobre la malla de vigas de cimentacién a nivel
puede iniciarse directamente la construccién de los muros de
bahareque, si se garantiza que el bahareque no estd en contacto
directo con el suelo.

Si el nivel del suelo firme hace necesario que las vigas de
cimentacién estén a una profundidad en la que el bahareque
quedaria en contacto directo con el suelo, debe construirse sobre
ellas un sobrecimiento que puede hacerse en mamposteria
confinada o en concreto.

El sobrecimiento debe anclarse debidamente a la cimentacién
mediante barras de refuerzo
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CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE BAHAREQUE ENCEMENTADO

INSTALACIONES HIDROSANITARIAS.

Las instalaciones hidrosanitarias no deben atravesar los elementos
estructurales de cimentacién. Para ello, las tuberias pueden
pasarse por debajo de la cimentacidn, si es factible, o a través de
los muros de sobrecimiento, impermeabilizando adecuadamente los
puntos de paso.

Cuando ho exista otfra alternativa que atravesar un elemento
estructural con una tuberia, debe cumplirse con las siguientes
condiciones:

a)  El didmetro del tubo que atraviesa ho debe ser mayor
de 150 mm.

b) El tubo se debe ubicar en el tercio central del
elemento de concreto reforzado.

c) Las perforaciones en los elementos de cimentacién no
pueden tener alturas mayores de 150 mm ni longitudes
mayores de 300 mm.

d) Para tuberias que exijan aberturas mayores que el
50% de la altura proyectada para el elemento, ésta
debe modificarse de manera que la abertura no
exceda este limite en la altura del elemento
modificado..

e) En perforaciones de altura superior o longitud
superior a 150 mm, se deben colocar dos estribos
adicionales a cada lado de la perforacién a 50 mm de

la misma y espaciados de 100 mm uno de otro. No se
requiere colocar refuerzo longitudinal adicional.

Se pueden perforar las vigas de amarre con tuberias de didmetro
menor o igual a 60 mm sin requisitos especiales.

Cuando las instalaciones hidrosanitarias se ubiquen por debajo del
sistema de cimentacidn, la distancia vertical entre el fondo de la
malla y el borde superior de la tuberia debe ser mayor de 100 mm.

En la elaboracién del concreto ciclépeo puede utilizarse agregado
pétreo con un tamafio mdximo igual a la mitad del ancho de la
seccidn del cicldpeo, pero no mayor que 250 mm. El concreto que
conforma la matriz del cicldpeo debe ser de las mismas
caracteristicas del concreto de la viga de corona.

ESPECIFICACIONES ESPECIALES

¢ Juntas

El estudio geotécnico debe indicar la localizacién de las juntas en
la cimentacién. En ausencia de estudio geotécnico, las juntas entre
casas deben hacerse a distancias no mayores de 30 m. La
separaciéh neta de la junta no debe ser inferior a 25 mm por cada
piso de construccidn,
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TERRENO INCLINADO

Cuando el terreno es inclinado y su pendiente es mayor que el 5%,
debe construirse un sistema de cimentacién que siga la inclinacién
del terreno.

De tal manera, el sobrecimiento habrd de construirse con
sistemas de muros estructurales con altura constante en los
muros paralelos a las curvas de nivel y una altura variable o
“escalonada” en los muros perpendiculares a las curvas de nivel.

La reticula de muros nace sobre las vigas de cimentacién y llega
hasta el nivel del primer piso (til. Los muros pueden fabricarse
con mamposteria confinada o con mamposteria reforzada,
siguiendo las requerimientos del Titulo D o del Capitulo 2 del
Titulo E de las Normas NSR-98. Sobre los muros se vacia una
viga de amarre. De alli en adelante, la losa tiene un detallado
similar al expuesto para terreno plano.

La viga de amarre debe tener al menos cuatro barras
longitudinales No 3 (3/8") 6 10 M (10 mm), dos arriba y dos abajo
y estribos de barra No 2 (1/4") 6 6 M (6 mm), espaciados cada
200 mm. En las esquinas deben evitarse los dobleces en dngulo
recto de la armadura a mds de 50 mm de la cara exterior. La
resistencia del acero no debe ser menor de 240 Mpa (2400
kg/cm2). Puede usarse acero de mayor resistencia y el didmetro
de las barras puede modificarse manteniendo constante el
producto del drea de la barra por su resistencia. El concreto
especificado para las vigas de amarre debe fener una resistencia
igual o mayor que 17.5 Mpa (175 kg/cm2).

SOBRECIMENTD ESCALOMARD

Vich FE CIMERTACTN —

COBRECIMIEMTD  ESCALDWADD
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CAPITULO IV
MUROS
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¢ Suelos Compresibles

Cuando los suelos sean excesivamente compresibles, de capacidad
inferior a la establecida en la seccién E.5.1.4 (d) de las Normas
NSR-98, se puede utilizar alguna de las propuestas del Titulo E, si
previamente se ha realizado una plataforma de suelo mejorado,
compactada mecdnicamente, minimo en 3 capas de 100 mm a una
densidad Proctor del 90%.

¢ Construcciones en Ladera

Cuando los desniveles entre el suelo y el espacio de la vivienda
exijan sistemas de contencidn, estos se deben disefiar atendiendo

las disposiciones del Titulo H de las Normas NSR-98 y disponiendo
los elementos adicionales requeridos para resistir las cargas
laterales alli especificadas.

Para pendientes superiores al 20% debe garantizarse la
estabilidad en la cimentacién, empleando procedimientos tales
como pilares en concreto ciclépeo de seccién circular, dispuestos
en las esquinas del borde inferior de ladera, a distancias menores
de 5 m entre centros y anclados no menos de 1 m en el suelo
natural. La esquina de la malla de cimentacién correspondiente a
cada pilar se debe anclar mediante 4 barras del No. 4 (1/2") 0 12 .
(12mm) formando una canastilla de 150 mm x 150 mm que debe
penetrar en el pilar al menos 500 mm y anclarse en los elementos
de la malla de cimentacién.

ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA - AIS - 3-8

Anexos




CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE BAHAREQUE ENCEMENTADO

Deben utilizarse para recibir sélamente cargas verticales. Se
recomiendan en dos direcciones no esquineros, y son los que se
deben usar para situar puertas y ventanas.

Tanto los muros cargueros arriostrados como los no
arriostrados deben construirse coincidiendo con la malla de
vigas de cimentacién.

Los muros estructurales deben tener continuidad desde la
cimentacién.

¢ Muros No Estructurales

Los muros que no deben soportar otra carga que su propio peso
se conocen con el hombre de muros no estructurales. No tienen
ofra funcién que la de separar espacios dentro de la vivienda.
Los muros no estructurales interiores deben vincularse con los
muros perpendiculares a su plano y con los diafragmas.

Conformacion

Los muros de bahareque encementado se conforman con un
entramado de guaduas y/o madera compuesto por elementos
horizontales llamados soleras (la solera superior también se
llama carrera), elementos verticales llamados pié derechos, y
recubrimiento de mortero de cemento.

El recubrimiento de mortero se aplica sobre una malla de
alambre delgado (como malla de pollo o malla cuadrada) o sobre
malla de ldmina expandida como la que se utiliza para revoques.

CARREES

—FI6 PERECHE
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MUROS

Los muros de una casa de uno o dos pisos de bahareque
encementado dentro del alcance del presente Manual, se
clasifican en tres tipos.

¢ Muros estructurales arriostrados

Son los compuestos por solera inferior, solera superior o
carrera, pie derecho, elementos arriostradores inclinados y
recubrimiento con base en mortero de cemento, con o sin
esterilla de guadua, colocado sobre malla de alambre.

Ademds de recibir cargas verticales, resisten fuerzas
horizontales de sismo o viento. Las esquinas de la casa y los
extremos de cada muro deben estar constituidos por muros
estructurales arriostrados, en ambas direcciones.

Los muros estructurales deben tener continuidad desde la
cimentacién.

¢ Muros estructurales no arriostrados

Compuestos por solera inferior, solera superior o carrera, pie
derecho y recubrimiento con base en mortero de cemento, con
o sin esterilla de guadua, colocado sobre malla de alambre.
Carecen de elementos inclinados de arriostramiento .

———— CARKERA
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CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE BAHAREQUE ENCEMENTADO

Las soleras tendrdn un ancho minimo igual al didmetro de las
guaduas usadas como pie derecho. Se recomienda construir las
soleras, inferior y superior de cada muro en madera aserrada,
ya que sus uniones permiten mayor rigidez y son menos
susceptibles al aplastamiento que los elementos de guadua.

En lo posible, los muros de bahareque encementado deben tener
recubrimiento por ambos lados. Si ho es posible, la longitud
efectiva del muro con recubrimiento por un solo lado debe
considerarse como la mitad de la longitud total real del muro.
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La malla se puede clavar directamente sobre las guaduas o
sobre esterilla de guadua que, a su vez, se clava contra las
guaduas.

El espesor de los muros estructurales recubiertos por dos lados
se calculard con base en el didmetro promedio de las guaduas
que lo conforman mds el espesor de los recubrimientos de cada
lado, constituidos por la esterilla (si la hay), la malla de alambre
y la primer capa de mortero en la que se embebe la malla, antes
de la capa de acabado.

Para muros con recubrimiento por sélo un lado, se calculard de
manera similar, pero con un solo recubrimiento.
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CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE DE VIVIENDAS DE UNO Y DOS PISOS DE BAHAREQUE ENCEMENTADO

¢ Longitud de muros en cada direccion + Simetria de la distribucion de los muros:

Los muros deben estar distribuidos de manera aproximadamente

Para repartir en forma uniforme la capacidad para resistir las o . o .,
simétrica. Por lo tanto, debe cumplirse con la siguiente relacion:

fuerzas sismicas, los muros estructurales que se dispongan en
cada una de las direcciones principales deben cumplir con las
siguientes condiciones.

Longitud Minima:
La longitud de muros en cada direccién debe satisfacer la
siguiente ecuacién:
L 20.17A,
donde:

L; : Longitud total de muros continuos, sin aberturas,
en la direccidn i.

Ap: Area de la cubierta, para viviendas de un piso, y el
drea del entrepiso o el drea de la cubierta, para cada
nivel en viviendas de dos pisos.

FOY PR CUMBETA 0 DHTRERED —

J

[Z(Lm, b) g]
Iln 2 <0.15

donde:

L,;: Longitud de cada muro en la direccién i.

b: La distancia perpendicular desde cada muro, en
la direccién i, hasta un extremo del rectdngulo
menor que contiene el drea de la cubierta o
entrepiso.

B: El lado, perpendicular al muro, del rectdngulo
menor que contiene el drea de la cubierta o
entrepiso.

Rectdngulo menor que contiene el drea de cubierta
o entrepiso
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+ Diafragmas

Las soleras deben conformar conjuntamente con los entrepisos y
las estructuras de la cubierta un diafragma que traslade las
cargas horizontales a los muros estructurales. Debe tfenerse
especial cuidado en las uniones o vinculos entre los muros y los
diafragmas (ver Capitulo 8 - Uniones).

Para garantizar el efecto de diafragma, sobre los muros, en el
nivel de solera superior, deben colocarse tirantes y cuadrantes
que aseguren el trabajo de los muros estructurales como un
sistema integro. Los cuadrantes bastan cuando los espacios
rectangulares entre muros no superan relaciones de 1:1,5 entre
lado menor y lado mayor; para relaciones mayores, debe ponerse
tirantes que dividan los espacios rectangulares en espacios con
relaciones menores de 1:1,5.

Los diafragmas deben existir en los niveles de entrepisos y de
cubierta.
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GENERALIDADES

El entrepiso debe soportar las cargas verticales establecidas en
el Titulo B de las Normas NSR-98. Debe poseer suficiente rigidez
en su propio plano para garantizar su trabajo como diafragma.

El entrepiso no debe fabricarse con una losa de concreto, sino que
debe consistir en:

(a) Largueros, viguetas o alfardas que soportan el
recubrimiento o piso.

(b) El recubrimiento que debe resistir la fuerza cortante y
que puede hacerse de esterilla de guadua, alambrén y
mortero de cemento, malla expandida, alambrén y
mortero de cemento, o de tablas de madera.

(c) Las soleras o carreras, que enmarcan el diafragma y
forman parte del sistema de resistencia en su plano.

Como se sefiala en el Capitulo 4, los entrepisos deben formar un
diafragma que trabaje como un conjunto. Para ello, los elementos
del entrepiso deben estar debidamente vinculados para asegurar
el frabajo del conjunto. Sin embargo, no es necesario que el
entrepiso funcione como un diafragma rigido.

¢ Conformacion

En la construccidn con bahareque encementado, se sugiere que el
entrepiso o, por lo menos las soleras o carreras, se construyan
con madera densa. Sin embargo, en el caso de construir la
estructura de entrepiso en guadua, deben colocarse guaduas
dobles, una encima de la otra, zunchadas entre si, haciendo de
largueras a distancias, centro a centro entre 30 y 40 cm. Debe
colocarse, como friso de borde, una vigueta de madera de seccidh
vertical equivalente a la altura de las dos guaduas que constituyen
los largueros y secciones de vigueta entre cada par de guaduas;
de tal manera que se reduzca el riesgo de aplastamiento de las
guaduas. Los cafiutos donde se apoyan las guaduas y los que entren
en contacto con los muros deben llenarse con mortero de
cemento.

Como recubrimiento de piso puede usarse un mortero de cemento
reforzado con malla electro soldada D50 o equivalente, es decir,
que aporte alrededor de 0,5 cm? de drea de acero, por metro
lineal de malla. Sobre el mortero mineral se deben colocar
acabados livianos como colorantes integrados, pinturas o baldosas
de vinilo. No debe utilizarse baldosas de cemento u otros pisos
pesados y rigidos.
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CAPITULO V
ENTREPISOS
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Si el entrepiso se construye con madera aserrada, los largueros
deben ser minimo de seccién transversal de 12 cm x 4 cm, para
luces mdximas de 4 m, separados mdximo a 40 cm (centro a
centro). El recubrimiento puede ser de listones o tablones de
madera de 15 mm de espesor minimo.
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+ Detalles de entrepiso con viguetas de guadua sobre muros de soleras en madera
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MORTERD PE Fls0
MALLA PE ALAMBRE
———FESTERILLA D MALLA EXPANDIGA

Si se construye cielo raso debajo de la estructura de entrepiso,
debe facilitarse una corriente de aire en los espacios
interiores.
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THPLOH PE 15 mm. PE EXrEHDR

Se requieren atraques intermedios para evitar la flexién de los
largueros en su mismo plano.

VigleETas AZDmm x A0 mm

—ATRAGUES EN QIASORAL

Los voladizos deben construirse con elementos continuos, de
madera o guadua.
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GENERALIDADES

Deben disefiarse para cargas verticales u oblicuas. Pueden construirse en guadua, evitando la accién directa del sol y del agua.
Necesariamente deben aislarse del piso por medio de un dado y una unién.
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CAPITULO VI
COLUMNAS
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Dependiendo de las cargas, luces y proporciones de la
edificacién, pueden conformarse columnas con una, dos o mds
guaduas.
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Las columnas de guadua deben estar debidamente vinculadas a
las partes de obra que le son correspondientes, base-columna,
columna-superficie de muro, columna-cubierta.

Las columnas deben arriostrarse entre si y con los muros
estructurales vecinos

1 — cowmma
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CUBIERTAS

Los elementos portantes de la cubierta deben conformar un
conjunto estable para cargas laterales, para lo cual tendrdn los
anclajes y arriostramientos requeridos.

Las correas o los elementos que transmitan las cargas de
cubierta a los muros estructurales de carga, deben disefiarse
para que puedan fransferir las cargas tanto verticales como
horizontales y deben anclarse en la carrera o solera superior
que sirve de amarre de los muros estructurales.

Las correas pueden construirse en madera aserrada o guadua.

Cuando las correas se construyen en guadua, los cantos en
contacto directo con el muro deben rellenarse de mortero de
cemento fluido.

Cuando se utilicen cubiertas de teja de barro, debe evitarse su F

. . . . CORREAS, MURD PE CORREA &
contacto directo con la guadua, mediante un aislamiento FEBLE CUADUA — | | >
impermeable, pues estas trasmiten la humedad por capilaridad o Gl E
provocando pudricién de las correas.

|
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CAPITULO VII
CUBIERTAS
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CAPITULO VIII
UNIONES

Anexos
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¢ Uniones pernadas

Cuando sea necesario perforar la guadua para introducirle
pernos, debe usarse taladro de alta velocidad y evitar impactos.

Todos los cafiutos a través de los cuales se afraviesen pernos o
barras deben rellenarse con mortero de cemento.

El mortero debe ser lo suficientemente fluido para penetrar
completamente dentro del cafiuto. Puede prepararse el mortero
de relleno, por volumen, utilizando una relacién 1 a 0,5 entre el
cemento y el agua y sin exceder la relacién 4 a 1 entre el
agregado fino y el cemento.

Para vaciar el mortero se perfora la guadua con taladro y se
colocar con un embudo o con una pequefia bomba casera.

Los pernos pueden fabricarse con barras de refuerzo roscadas
en obra o con barras comerciales de rosca continua.
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UNIONES

Todos los miembros y elementos estructurales deberdn estar
anclados, arriostrados, empalmados e instalados de tal forma
que garanticen la resistencia y fluidez necesarias para resistir
las cargas y transmitirlas con seguridad

El presente capitulo enumera algunas uniones entre
elementos constitutivos del sistema constructivo con guadua y
madera. Estas uniones han sido experimentadas con clavos,
pernos, varillas y pletinas. Otras diferentes pueden utilizarse,
siempre y cuando se pueda garantizar la rigidez disefiada.

¢ Uniones clavadas

Las uniones clavadas se reservan para esfuerzos muy bajos
entre elementos de madera aserrada y guadua, como por
ejemplo de piederecho a solera en muro. No se recomiendan,
expresamente, para la unién de dos o mds elementos rollizos de
guadua. La penetracién y el impacto de los clavos producen
fisuracién de la guadua debido a la preponderancia de fibras
longitudinales. Las uniones clavadas deben usarse sélamente
para ajuste temporal del sistema durante el armado y no deben
tenerse en cuenta como conexiones resistentes entre
elementos estructurales.

ASOCIACION COLOMBIANA DE INGENIERIA SISMICA - AIS -
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pueden fabricarse utilizando solamente elementos de guadua o
combinando madera aserrada con elementos de guadua. De
hecho, como se ve en el Capitulo 4, se recomienda que las
soleras de los muros sean de madera aserrada.

Union con soleras de madera aserrada

Cuando se utiliza madera aserrada para las soleras, la conexidn
con los cimientos o los sobrecimientos se realiza con barras
roscadas que atraviesan las soleras y se anclan con tuercas y
arandelas. La madera debe separarse del concreto o de la
mamposteria con papel impermeable u otra barrera similar.

Unidn con soleras de guadua

Para muros fabricados sélo con elementos de guadua, los muros
deben conectare a los cimientos utilizando los elementos
verticales, tal como se haria para conectar columnas de guadua.

La guadua no debe estar en contacto directo con el suelo, la
mamposteria o el concreto. De tal manera, la guadua se apoya
sobre un separador de metal u otro material impermeable.

Las fuerzas de compresién se ftransmiten a través del
separador, por lo que debe apoyarse en forma continua contra
la cimentacién. Las fuerzas de traccién se transmiten a través
de conexiones pernadas. Un perno atraviesa el primer o el
segundo cafiuto de la guadua. El cafiuto atravesado y cualquier
cafiuto por debajo de éste, deben rellenarse con mortero. El

o SOLERE ———

BOCALD EN LAPEILLD

— SOBRECIMIENTD —

lieh PE
CIMENTALIDH

—=AMLLATE

SEFARAFDE 8
RETEHERDE. (B

PAPD PE HOREMIEDN —
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¢ Uniones zunchadas

Las uniones zunchadas pueden utilizarse para fabricar
conexiones articuladas. Para conexiones que deban resistir
traccién, la pletina debe disefiarse para garantizar que no es el
vinculo débil de la unién. La unidh no debe trabajar, en total,
con mds de 10 kN (1000 kg)de esfuerzo de traccién.

¢ Uniones estructurales

Una vez se fabrica el bahareque, el material compuesto no
depende de la resistencia de las uniones de las guaduas, sino de
su rigidez. De tal manera, las uniones entre los elementos de
guadua dentro de los muros de bahareque resultan secundarias
y pueden ser simplemente clavadas entre si.

Sin embargo, las uniones entre elementos de bahareque y entre
componentes de bahareque con la cimentacién y con la cubierta
deben cumplir funciones estructurales, tanto de rigidez como
de resistencia.

Las uniones entre componentes se clasifican en:

Union Cimiento-Muro

Los muros deben estar conectados efectivamente con la
cimentacién, sea directamente con las vigas de cimentacién o
con los sobrecimientos. Los muros de bahareque encementado

|
[ caiD cow mﬂkﬂ-:;w:r--‘” f
—rFERMD ——————
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UNION ENTRE MUROS

¢ Muros en el mismo plano

Los muros o paneles de muros pueden estar en el mismo plano o
en planos perpendiculares. En el primer caso la conexién es
similar a la conexidn con los cimientos. Se realiza con pernos,
tuercas y arandelas.

Debe haber por lo menos dos conexiones por unién, colocados
cada tercio de la altura del muro. La barra continua roscada
debe tener, por lo menos 9,5 mm de didmetro.

Si los pié derechos son de guadua los cafiutos atravesados
deben rellenarse con mortero.

¢ Muros en planos perpendiculares

Cuando los muros que deben unirse estdn en diferentes planos,
perpendiculares entre si, deben usarse pernos en ambas
direcciones, tanto en sistemas con madera aserrada como en
sistemas con guadua.

Las uniones fuera del plano pueden darse en esquina, en forma
de T o en forma de cruz.
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afiuto debe tener un nudo en su extremo inferior. El perno se
ancla al cimiento a través de pletinas o barras con ojales, o
barras dobladas. Esta conexidn resiste fraccion. No es
apropiada para resistir momento. Por lo tanto, no es necesario
atravesar pernos en abas direcciones.

El separador debe actuar como elemento resistente a corte, es
decir, como tope para el movimiento horizontal entre el muro y
el cimiento. Para ello, el separador debe abrazar el elemento de
guadua. Debe existir un separador-retenedor por lo menos
cada 4 m, o en las esquinas de muros, o en los bordes de
aberturas para puertas. El separador-retenedor debe ser una
pletina de acero con, por lo menos, 3,2 mm de espesor y la
misma anchura de la guadua que retiene.

Un separador mds eficiente para cortante es un tubo dentro del
cual se empotra la guadua. EL tubo, a su vez, estd empotrado
en el concreto del cimiento.

Cuando no se requiere que la conexidn resista traccién ni
cortante, la guadua puede empotrarse en el concreto, y
separarse de éste mediante una membrana bituminosa, como
brea o asfalto.

Las conexiones con los cimientos descritas hasta este momento
sirven también para anclar columnas formadas con mds de una
guadua.
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¢ Union entre muros y cubierta

En los sistemas con madera aserrada, la unién con la cubierta es
idéntica a la unién con la cimentacionh, mediante pernos y
tuercas que atraviesan las soleras de madera.

En los sistemas con guadua, por ofra parte, la conexion debe
hacerse conectando los elementos verticales de guadua con la
solera. Esto se logra mediante un perno embebido en el cafiuto
relleno con mortero de cemento. El extremo relleno debe
confinarse con un zuncho de manera que se evite la fisuracién
longitudinal de la guadua debido a los esfuerzos cortantes.

Cuando los muros se fabrican por medio de paneles debe
ponerse un elemento corrido uniendo las soleras de los paneles.
Sobre este elemento se conecta la cubierta. Las tejas deben
amarrarse de las soleras para formar un conjunto.
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5. COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA

5.1. ARMADURAS

Con base en los planos y especificaciones citadas en el proceso constructivo (capitulo
4.4.), se elaboraron los seis modelos de armaduras tipo Warren Invertido, para ser
solicitados en la prueba de carga que se describird en el capitulo 5.3. En las
fotografias 10 hasta 22 se observa cada uno de los modelos y un detalle de su unién
correspondiente.

5.1.1. Modelo 1. Armadura Tipo Warren Invertido Con Unién Tipo Simén
Vélez

Ry 3 TSl vk
AT - af’t‘:‘“"-q.
Za T e

6 ' _ Sl . -
FOTOGRAFIA N° 10. Armadura tipo Warren invertido con unién tipo Simoén Vélez.




5.1.2. Modelo 2. Armadura Tipo Warren Invertido Con Union Tipo 5.1.3. Modelo 3. Armadura Tipo Warren Invertido Con Unién Tipo
Mecanica Modificada Abrazadera

FOTOGRAFIA N° 1

Y . - . Rt L
modificada. unién tipo abrazadera.

FOTOGRAFIA N° 13. Detalle unién tipo mecéanica > "
modificada. FOTOGRAFIA N° 15. Detalle unién tipo abrazadera.
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5.1.4. Modelo 4. Armadura Tipo Warren Invertido Con Unidn Tipo Pletinas 5.1.5. Modelo 5: Armadura Tipo Warren Invertido Con Unién Tipo Anclaje

=
FOTOGRAFIA N°

- b

16. Armadura tipo Warren invertido con unién tipo pletina .

FOTOGRAFIA N° 20. Detalle unién tipo ancla e.

FOTOGRAFIA N° 18. Detalle unién tipo pletina rectan

ular.
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5.1.6. Modelo 6: Armadura Tipo Warren Invertido Con Unién Tipo Anclaje
Axial 5.2. PESOS DE LA ARMADURA

A continuacién en la abla e relacionan lo pe o corre pondiente a cada
modelo de armadura

MODELO PESOS D D A
No (kg) ordén ordén lemento Apo o
uperior n erior Dia onale
91
70
71
82
65
95
A AD A WA D
A AD A WA D A A D ADA
e~ 47 A AD A WA D A AAD A
R TS F— - A AD A WA D A
madura tipo Warren invertido con union tipo ancla e a ial. A AD A WA D A A
A AD A WA D A A AA

TABLA N° 43. e o de armadura .

5.3. DESCRIPCION DEL MODELO DE ENSAYO

len a ocon i tié en la aplicacién de
car a a ta llevar la armadura a la
alla en la m uina electromec nica

oto ra a
abricada en con capacidad
para car ar onelada . ara la

realizacion de la prueba la m uina
traba aba con una e cala de

onelada con una velocidad
durante elen a ode . pul ada por
minuto. ta m uina e encuentra
localizada en el aboratorio de

FOTOGRAFIA N° 22, Detalle union tipo ancla e a ial. nao ec nico del

FOTOGRAFIA N° 23. uina  de
enao prueba de car a.
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TR :
FOTOGRAFIA N° 24.

5.3.1. Apoyos

ara cumplir con el concepto en el
cual la armadura e encuentra
implemente apo ada al er afectada
por car a e di e aron fa ricaron
lo apo o ue e indican en la
oto rafa

O apo o etaan unido a la
ma uina de en a o por medio de
tornillo con ca e a cuadrada de

pletina cali re ue lo
confina an a la ae de eta
permitiendo raduarlo a la di tancia
ue e re uiriera de de el e e central
de la ma uina.

ontrole de la méa uina.

- & il =
FOTOGRAFIA N° 25.

olumna

apo o.

ara ue lo apo o e

compenetraran con la armadura e

utilizaron  blo ue pri m tico de

concreto con una cara concava ue
oporté la armadura con una ma or
rea de contacto con la uadua
oto ra a

FOTOGRAFIA N° 26. Apo o
concreto.

to blo ue e ubicaron dentro de n ulo met lico ue coninaron a uno o cero
rado de libertad el de plazamiento orizontal de la e tructura oto ra a

FOTOGRAFIA N° 27. Alzado apo o de FOTOGRAFIA N° 28. lanta apo o de
enero. enero.

23
FOTOGRAFIA N° 29, Alzado apo o de FOTOGRAFIA N° 30. lanta apo o de
enero. enero.
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5.3.2. Zona De Carga

a car a e aplicé a la e tructura o re lo do nudo
ara di tri uir la car a e utili 6 un perfil metalico
oto rafa

interno del cordén uperior.

ue e unié a la pren a de la
ma uina ue efectud la car a

FOTOGRAFIA N° 31. erfil tran mi or de car a.

n cada e tremo del perfil a metro del e e vertical de la méa uina
do lo ue de mortero con una de u cara cbéncava
uadua en cada e tremo ue
oto rafa

e u icaron
ona de contacto con la
eneraron do punto de aplicacion de la car a.

5.4. EVOLUCION DEL ENSAYO

a armadura uedaron acoplada enla m

uina como e mue traenla oto ra a
para er po teriormente car ada .

N° 33. ontae de la armadura.

n la abla e relaciona la car a en la cual e producen e ecto obre la
armadura
MODELO 1 2 3 4 5 6
JANN m 0.17 | 0.098 | 0.073 | 0.056 | 0.009 | 0.038

i uracion inicial

a adura

a adura

uptura abi ue

pul ién  ortero
Apla tamiento de amina
Apla tamiento de pletina
De arramiento ornillo

Apla tamiento por
paralela a la ibra
A A

compre i6n

ar a alla por pto. de aplicacién

Armadura tipo Warren invertido con unién tipo imoén lez
Armadura tipo Warren invertido con unién tipo mec nica modi icada
Armadura tipo Warren invertido con unién tipo abrazadera
Armadura tipo Warren invertido con unién tipo pletina

Armadura tipo Warren invertido con unién tipo ancla e

Armadura tipo Warren invertido con unién tipo ancla e a ial

TABLA N° 44. volucién del en a o.
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5.5. ZONAS DE FALLA

MODELO 1 2 3 4 6
i uracién inicial 1,1 - ) !
E8 | E2 —— E1— E11 |
E11 7 E3 — —
E4 E5 —
a adura 1
!
a adura 1l ! !
E8 | E1— E11 ]
E11 7 -
E4 E5 —
uptura abi ue —
E5 —
pul i6n ortero —
E5 —
Apla tamiento de amina -
E2 —,—
E3 —
Apla tamiento de pletina —
E5 —
o
T
1
De arramiento ornillo 1
E11 |
Apla tamiento por
compre i6n paralela a la
ibra
Armadura tipo Warren invertido con unién tipo imén lez lemento
Armadura tipo Warren invertido con unién tipo mec nica modi icada udo
Armadura tipo Warren invertido con unién tipo abrazadera 1: Arriba
Armadura tipo Warren invertido con unién tipo pletina | :Aba o
Armadura tipo Warren invertido con unién tipo ancla e —: 7 uierda
Armadura tipo Warren invertido con unién tipo ancla e a ial —: Derec a

TABLA N° 45, ona de alla.

FIGURA N° 30. umeracion de nudo

nvertido.

elemento de la armadura tipo Warren

6.6. REGISTRO DE FALLAS

6.6.1. Modelo 1. Armadura Tipo Warren Invertido Con Unién Tipo Simén
Vélez

En el Modelo 1 se present6 aplastamiento de las paredes de la Guadua por compresion
en los nudos 2 y 3 (Fotografias N°© 34, 35 y 36) y rajamiento de la Guadua en los
elementos 4, 7, 8 y 11 (Fotografias N°© 37, 38 y 39).

"7 FOTOGRAFIA N° 34,
i . Aplastamiento en las paredes de
" . la Guadua en la perforacion de
relleno del corddn superior.

=

FOTOGRAFIA N° 35.

Rajadura a la altura del pasador
y posterior aplastamiento en las
paredes de la Guadua en la
perforacion de relleno del
corddn superior.

T e s
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FOTOGRAFIA N° 36.
Aplastamiento en las paredes de
la Guadua.

FOTOGRAFIA N° 39.
Rajadura en las paredes de la
Guadua.

I R 7
\‘ /¢ \\ '/ s\ /o
P e e e e e

FOTOGRAFIA N° 37.
Rajadura en las paredes de la
Guadua.

FOTOGRAFIA N° 40.
Rajadura y aplastamiento
en las paredes de la Guadua.

b e e T i

FOTOGRAFIA N° 38.
Rajadura en las paredes de la
Guadua.

e e .
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6.6.2. Modelo 2. Armadura Tipo Warren Invertido Con Union Tipo
Mecanica Modificada

En el Modelo 2 se presentd desprendimiento de los tornillos en los elementos 6 y 11
(Fotografias N° 41 y 42), rajamiento de la Guadua en el elemento 5 (Fotografias N°
43 y 44) y flexidn del pasador (Fotografias N° 45).

FOTOGRAFIA N° 41.
Desprendimiento de los
tornillos de la pared de la
Guadua.

[
[ e

WAL i = = P
FOTOGRAFIA N° 43 y 44. Rajadura en
las paredes de la
Guadua.

pVAVAV

FOTOGRAFIA N° 45. Flexion
del pasador.

FOTOGRAFIA N° 42,
Desprendimiento de los
tornillos de la pared de la
Guadua.

i
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6.6.3. Modelo 3. Armadura Tipo Warren Invertido Con Union Tipo
Abrazadera

En el Modelo 3 se presentd aplastamiento de las paredes de la Guadua por compresién
en los nudos 2 y 3 y rajamiento de la Guadua (Fotografias N° 46 y 47).

FOTOGRAFIA N° 46.
Rajadura y posterior
aplastamiento en las
paredes de la Guadua por el
orificio de relleno con mortero.

FOTOGRAFIA N° 47.
Rajadura y posterior
aplastamiento en las
paredes de la Guadua en la
perforacion de relleno.

6.6.4. Modelo 4. Armadura Tipo Warren Invertido Con Unidn Tipo Pletinas

En el Modelo 4 se present6 aplastamiento de las paredes de la Guadua por compresién
en el apoyo 1 y rajamiento de la Guadua en el mismo apoyo y en el elemento 11
(Fotografias N° 48, 49, 50, 51 y52).

FOTOGRAFIA N° 48.
Rajadura en las paredes de la
Guadua en elemento diagonal.

FOTOGRAFIA N° 49.
3 N Aplastamiento en las paredes de

l "‘ la Guadua en apoyo del cordén
- “ superior.

FOTOGRAFIA N° 50.
Rajadura en las paredes de la
Guadua en elemento del cordén
superior.
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FOTOGRAFIA N° 51. 6.6.5. Modelo 5: Armadura Tipo Warren Invertido Con Unién Tipo Anclaje
Rajadura y aplastamiento

en las paredes de la Guadua En el Modelo 5 se presentd expulsion del mortero en el elemento 6 (Fotografia N° 53)
en apoyo del cordén superior. y rajamiento de la Guadua en el mismo elemento (Fotografias N© 54 y 55).

FOTOGRAFIA N° 53. Rajadura
en las paredes de elemento
diagonal a tension.

= o o e e e e e e e

FOTOGRAFIA N° 52,
Rajadura y aplastamiento
en las paredes de la Guadua
en apoyo del cordén superior.

FOTOGRAFIA N° 54. Rajadura
en las paredes de la Guadua de
elemento diagonal a tension.

T T T e e e e e e

FOTOGRAFIA N° 55.
Expulsion del mortero de la
diagonal a tension posterior al
desgarramiento de la pared de
la Guadua.
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6.6.6. Modelo 6: Armadura Tipo Warren Invertido Con Unién Tipo Anclaje
Axial

En el Modelo 6 se presentd expulsion del mortero en el elemento 4 (Fotografias N° 56
y 57) y rajamiento de la Guadua en el elemento 6 (Fotografias N° 58).

FOTOGRAFIA N° 56. Rajadura en las
paredes de la Guadua previa a la
expulsiéon del mortero.

eh
- .4

FOTOGRAFIA N° 57 y 58. Expusin del mortero del
corddn inferior.

6.7. ANALISIS DE FALLAS

6.7.1. Falla Por Rajadura En La Guadua

La falla por rajadura es causada por la accion de un esfuerzo de corte paralelo a las
fibras longitudinales de un elemento de Guadua, este provoca inicialmente fisuras en la
pared del material y a medida que la carga actuante aumenta se van convirtiendo en
rajaduras que afectan totalmente el espesor de la Guadua.

Es necesario aclarar que las fisuras iniciales no afectan el comportamiento de la
estructura, siempre y cuando estas no se presenten en la posible linea de falla del tipo
de unién. Las fisuras naturales que se encuentran en el tercio medio de un elemento
solicitado a tensidén o a compresion axial no afectan la resistencia de este mientras que
no coincidan por el eje generado por las uniones. (Fotografias N°© 35, 37, 38, 39, 40,
43, 44, 46, 47, 48, 50, 51, 52, 53, 54 y 56)

6.7.2. Falla Por Aplastamiento En La Guadua

Esta falla ocurre en elementos solicitados a compresién en zonas débiles, como son las
perforaciones utilizadas para inyectar mortero a los cainutos. En este tipo de falla se
presenta una superposicion de las fibras causada por la discontinuidad que existe en el
medio de transmision de la carga, es decir, la Guadua, en dicho lugar se encuentra el
mortero que ha sufrido una retraccion por fraguado.

Una falla por compresion perpendicular a las fibras de la Guadua se puede dar por la
aplicacion puntual de la carga, es recomendable distribuir la carga aplicada en una
region con mayor area de contacto (Fotografias N° 26, 34, 36, 40, 46, 47, 49, 51 y
52).

6.7.3. Falla Por Flexion Del Pasador

Esta falla consiste en el doblez que sufre el pasador causado por fuerzas excéntricas
tanto de tensién como de compresion que dan lugar a un momento flector, superior al
que puede soportar el pasador empleado en estas armaduras. (Fotografia N© 45)

M=F%*e
M:Ng*e

M= (913.58kgf * \/Ej *(220mm)
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M =142120kgf * mm

s=1
c

50 %(25.4)
= % = 42 = 794mm

c=r

zrrt 794
4

I= =3121.56mm*

_3121.56mm’"
7.94mm

=393.14mm’

M 075%F,
S

%
142120kef * mm ’3"’”3075*(24@7 2)
393.14mm mm

361.49kgy zzlskgV , No cumple
mm mm

6.7.4. Falla Por Aplastamiento En Las Pletinas

Consiste en el aplastamiento que sufren las pletinas en la perforacion donde se
encuentre el pasador, debido a que la presidn que ejerce este sobre la platina supera
la resistencia al aplastamiento de la misma.

6.7.5. Falla Por Desprendimiento De Los Tornillos

Esta falla ocurre en el modelo de la armadura tipo Warren invertida con unién tipo
mecanica modificada y es ocasionada por la fuerza que transmite el pasador por medio
de la pletina a los tornillos que supera la cohesion existente entre estos y la pared de
la Guadua. (Fotografias N© 41 y 42).

6.8. MOMENTO TORSOR

En la Tabla N° 58, se registran los momentos torsores que sufrieron las armaduras con
excentricidad, correspondientes a los modelos 1, 2 y 3, armaduras tipo Warren
invertido con unién tipo Simén Vélez, mecanica modificada y abrazadera
respectivamente.

MOMENTO TORSOR (kgf*m) EN ARMADURAS CON EXCENTRICIDAD

ELEMENTO | MODELO TEORICO MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3
1 47.32 84.24 76.91 54.94
2 -94.64 -168.47 -153.82 -109.87
3 47.32 84.24 76.91 54.95
4 283.96 505.50 461.55 329.68
5 283.96 505.50 461.55 329.68
6 100.27 178.51 162.98 116.42
7 -100.32 -178.58 -163.05 -116.47
8 -0.06 -0.10 -0.09 -0.07
9 -0.06 -0.10 -0.09 -0.07
10 -100.32 -178.58 -163.05 -116.47
11 100.27 178.51 162.99 116.42

TABLA N° 59. Momento torsor en armaduras con excentricidad.

Estos momentos solo se presentan en armaduras con excentricidad, generando
mayores deflexiones en el plano de la armadura.

Como se puede apreciar en las Graficas N° 15, 16 y 17, las armaduras
correspondientes a los modelos 1, 2 y 3 en el momento de ser solicitadas a prueba de
carga, generan torsion en su estructura, lo cual esta representado por el sesgo que se
observa en las Graficas.
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COMPARACION ESFUERZO ADMISIBLE - ESFUERZO ULTIMO
7. CONCLUSIONES

a a
AD

< | e fuer o admi i le por apla tamiento e directamente proporcional al area neta TABLA N° 60 omparacién e fuer o admi i le  ultimo

car ada tanto en lo apo o como en lo punto ometido a la aplicacion de ’

car a . % a ranma oradela falla e pre ento por raadura de la uadua lo ue uiere
. . . . . decir ue fueron inducida por e fuer o de corte paralelo alafi ra a ue lo
< | valor del modulo de ela ticidad varia inver amente proporcional al contenido e fuer o Itimo o on ma ore ue el e fuer o admi i le por corte ©
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de umedad e tando e te por de a o del punto de aturacion de la fi ra a
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taladrada para verter el mortero inducen una falla por uperpo icién de la fi ra
en lo elemento olicitado a compre i6n a ue el pre entar e una
di continuidad en el medio de tran mi i6n provoca una concentracion de e fuer o

% De pu de efectuar la prue a de car a en la oratorio e puede compro ar
e perimentalmente la ela ticidad del material uadua a wue al de car ar la
armadura e o ervo la recuperacion inmediata de u defle ione .

< Aun ue en anteriore inve ti acione e ace una comparacion de la uadua con la

madera por medio de lo maddulo de_ ela ticidad catalo andola de e ta forma alrededor del orificio.
en el rupo e n el anual de di e o para madera del rupo andino no e
giedentutlll ?r lo fe fuer o dad_rr_u II le dado por € tel rupod a ue 0? a tante « | tipo de uniébn ma utili ado en la con truccione e i tente e la union tipo
|teren e a to' € dueT o a mtl ! f_ ue perprC|oc;1a|a ua(lj ua en e etca.c;de imén le in em ar o al anali ar la relacidon re i tencia pe o para cada
€ arta u € timando la caracter tica mecanica defa uadua como material de modelo de armadura e o tiene ue la anteriormente mencionada no e la ma
con truccion. eficiente. o valore dere i tencia pe o onlo i uiente
MODELO RESISTENCIA / PESO
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uadua a a

en ién paralela a la fi ra
ompre ién paralela a la fi ra
ompre i6n perpendicular a la

TABLA N° 61. elacion re i tencia pe o.

fi ra

le i6n

ortants paraleloalafi ra : : % | comportamiento e ado ue pre entan la curva de defle i6n de lo modelo
TABLA N° 30. fuer o admi i le enla uadua. de armadura con e centricidad e de e al momento tor or ue e enera. ta

tor ibn no e completamente i ual enlo do lado de la armadura en el momento
de la prue a de car a de ido a la pe ue a diferencia de di tri ucién de

% nelcaodela armadura con e centricidad de u dia onale € eneran eccione de la uadua variacion de diametro e pe ore de pared en di tinto

momento tor ore en lo elemento de uadua a la ve momento flectore en

. . elemento pe o en la armadura diferencia de pe o por vol mene in ectado
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ore tara 6n la defle ione dela armadura in e centricidad on menore ue
la defle ione en la armadura con e centricidad. omparando para una car a

de f enlo modelo
MODELO DEFLEXION
(m)
TABLA N° 62. Defle i6n f.

e puede decir ue lo acce orio en la unione dan cierta ri ide a la e tructura
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autore .
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importante aclarar ue la uadua no e una madera por cual e nece ario e uir
inve ti ando la caracter tica in erente al material.
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8. RECOMENDACIONES

recomenda le utili ar un mortero ali erado para lo ca uto ue e de an

in ectar a ue al reducir el pe o propio de la e tructura e ta puede ofrecer una
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conveniente colocar a pre i6n un tapéon de uadua en la perforacione de
in eccion del mortero con el fin de evitar la di continuidad en el medio de
tran mi i6n de e fuer o ue e pre enta por el efecto de retraccion por fra uado
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