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INTRODUCCION

Antecedentes.

En la presente tesis se tiene como objeto de estudio principalmente la
generacion del presupuesto de la obra denominada: Unidad Deportiva “El Capulin”,
qgue se encuentra ubicada en la zona norte de la ciudad de Uruapan, Michoacan, asi

como su programa de obra.

En una obra civil es de suma importancia contar con el presupuesto de la
construccion de cualquier tipo de obra debido a que ayuda a dar una idea tanto al
constructor como al cliente del costo total aproximado de la construccion, segun
Suarez Salazar se entiende como presupuesto a la “suposicion de valor de un

producto para condiciones definidas y a un tiempo inmediato” (Salazar; 1995: 271).

Ademas, el mismo Suarez Salazar sefiala que la programacion es “la
elaboraciéon de tablas que indiquen los tiempos de terminacién, de iniciacion y por
consiguiente la duracion de cada una de las actividades que forman el proceso, en
forma independiente” (Salazar; 1995:335). Asi pues, la programacion de una obra
ayuda a llevar un control cronologico y definido de cada actividad planteada en el

presupuesto e identificar si se presentan atrasos en el proceso de la construccion.



En la Biblioteca de la Universidad Don Vasco, A. C. no se encontraron tesis
enfocadas a la elaboracion de un presupuesto, pues Unicamente se enfocan en la
revision del mismo. Mientras que en la Universidad de Las Américas en Santa
Catarina Martir, San Andrés Cholula, Puebla, se encontr6 una tesis enfocada a la

elaboracién de una propuesta econémica que contiene al presupuesto de la obra.

Se trata de la tesis que presentan: Carlos Levy Cardeno Diaz y Rodrigo
Elizalde Garrido, en mayo del 2003, con el titulo: “Ejemplificacion Practica de la
Propuesta Economica de la Licitacion para la Construccion de un Oleoducto de 24
pulg. de diametro por 8 km”. Cuyo objetivo es determinar el monto requerido para la
construccidn de la obra, llegando a la conclusion de: “se requeriran 50 millones de
pesos para la construccion de un Oleoducto de 24” de diametro por 8 km de

longitud”.



Planteamiento del problema.

La ciudad de Uruapan, Michoacan, cuenta con una sola unidad deportiva
llamada Hermanos Lépez Rayon que no es suficiente para la ciudadania uruapense,
por tal motivo el H. Ayuntamiento de Uruapan pens6 en habilitar otro espacio
adecuado para la ejercitacion fisica de sus ciudadanos. El proyecto de la Unidad
Deportiva “El Capulin” cuenta con todos los planos requeridos, unicamente falta el

presupuesto.

Dicho proyecto no puede entrar en ejecucion porqgue normalmente se agota
muy rapido el capital que otorga el Gobierno Federal para las distintos proyectos, y si
el H. Ayuntamiento de Uruapan no presenta la propuesta econdmica para respaldar
el monto requerido en la construccion de la obra denomina Unidad Deportiva “El

Capulin”, entonces no le es posible iniciar la construccion de la obra.

Por ello, la presente tesis centra su estudio en la averiguacién del monto
requerido para la ejecucién de la obra mencionada y su programacion de obra.
Asimismo se puede cuestionar, ¢cudl es el monto total de inversion para la

construccion de la obra denominada Unidad Deportiva “El Capulin®?



Objetivo.

Objetivo general:

Generar el presupuesto y la programacion de la obra denominada Unidad

Deportiva “El Capulin® que se encuentra ubicada en la zona norte de la ciudad de

Uruapan, Michoacan, para que el H. Ayuntamiento tenga un respaldo del monto

aproximado de la construccion y asi pueda solicitar a la Comision Nacional del

Deporte el monto de inversion en la obra.

Objetivo particular:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

Definir el concepto de presupuesto de obra y sus componentes.

Dar a conocer la importancia de un presupuesto de obra.

En lo practico mencionar las ventajas que se tienen al contar con un
presupuesto de obra.

Mencionar los elementos necesarios en la programacion de una obra.
Conocer los diferentes programas de la obra, de montos y cantidades, que se
requieren durante el proceso constructivo de una obra.

En lo practico, identificar las ventajas y desventajas de tener una

programacién de obra.



Pregunta de investigacion

La problematica que se plantea en la presente investigacion lleva directamente
a cuestionar, ¢cual es el monto total de inversion de la construccion de la obra

denominada Unidad Deportiva “El Capulin™?.

Por otra parte es de suma importancia preguntar, ¢qué aspectos de la
ingenieria civil se requieren para la generacion del presupuesto y la programacion del

proyecto denominado Unidad Deportiva “El Capulin™?.

También es necesario establecer ¢qué pasard si no se entrega propuesta
economica al Gobierno Federal, particularmente a la Comision Nacional del
Deporte?, asi como saber ¢qué pasaria si no se cuenta con una calendarizacion

adecuada en las actividades de la construccion de una obra?

Justificacion

Es necesario conocer el monto total de inversion para la construccién de la
obra denominada Unidad Deportiva “El Capulin” ya que se esta retrasando el
proyecto debido a que no se cuenta con dinero para iniciar y no se sabe la cantidad
exacta que se debe pedir a la Comision Nacional del Deporte, dependencia que
aportard el monto para dicho proyecto. El tema del presente documento es

importante debido a que todo Ingeniero Civil debe tener conocimiento basico para la
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elaboracion de presupuestos, pues se trata de su solvento econdmico porque de alli

mismo se toman en cuenta sus utilidades.

Ademas el H. Ayuntamiento se vera beneficiado ya que tendrd una nocién
clara del monto total aproximado de inversidbn que piensa pedir a la Comisién
Nacional del Deporte y con la expectativa de que este aporte el monto sin problema

alguno.

Esta tesis beneficiara principalmente, a los autores de este documento como
estudiantes y proximamente egresados de la carrera de Ingenieria Civil, ya que dia a
dia se tienen que tomar decisiones respecto a las diferentes problematicas de la
sociedad. Se beneficia también a la sociedad puesto que gracias al presupuesto se
podra solicitar solvencia econdmica a la Comision Nacional del Deporte y asi lograr
gue se les construyan instalaciones para su recreacion y con ello se beneficia al
Municipio de Uruapan lo cual también a su vez da beneficio al pais por su

infraestructura.

Es necesario pues, ir adquiriendo conocimiento necesario para ser capaces de
resolver los problemas que se vengan de aqui en adelante al ejercer la carrera de

Ingeniero Civil.



Marco de referencia

En la zona norte de la ciudad de Uruapan existe una colonia llamada el
capulin, la cual colinda con el Cetis 27 y el Instituto Tecnolégico de Estudios
Superiores. Esta situada a 1880 msnm, sus coordenadas geogréaficas son, longitud

19° 28’ 167, latitud 102° 04’ 25”.

Se trata de una colonia populosa, que cuenta con 241 pies de casa, asi como
una poblacion aproximada de 325 individuos segun informacién recabada por el H.
Ayuntamiento de Uruapan. Es una comunidad que se encuentra fraccionada y con

todos los servicios requeridos para su correcta habitacion en el predio.

Lamentablemente, esta localidad del Capulin se encuentra sumamente
contaminada; en primera, la planta tratadora de aguas residuales en esa zona no
funciona, el drenaje con frecuencia se taponea y las empresas aledafias como son:
Calavo, Lecha Lala y el propio Tecnoldgico de Uruapan, provocan inundaciones y
olores fétidos que tienen que soportar los habitantes de El Capulin. Esta informacién

segun la pagina web de CB Television.



CAPITULO 1

PRESUPUESTO DE OBRA

En el presente capitulo se aborda el tema de presupuesto y los elementos que
lo componen; se habla del catalogo de conceptos. También contiene costo directo, el
cual segun Suarez Salazar (2008: 25) “es la suma de material, mano de obra y
equipo necesarios para la realizacién de un proceso productivo”; costo directo de
mano de obra, costo de materiales, y costo de herramienta y equipo. Asi como costo
indirecto, que segun el mismo Suarez Salazar es “la suma de gastos técnico-
administrativos necesarios para la correcta realizacion de cualquier proceso
productivo”; costo indirecto de operacién, costo indirecto de la obra. Finalmente costo

por financiamiento, cargo por utilidad y cargos adicionales.

1.1 Concepto de presupuesto de obra.

De acuerdo a la Ley de Obras Publicas y Servicios relacionados con las mismas,
Titulo primero, Capitulo primero, Articulo I, un presupuesto de obra es: “el recurso
estimado que la dependencia o entidad determina para ejecutar los trabajos en el
gue se desglosa el listado de conceptos de trabajo o actividades, unidades de

medida, cantidades de trabajo y sus precios”.



1.2 Catalogo de conceptos.

En toda obra civil es fundamental la elaboracion del presupuesto ya que de
esa manera se tiene una idea clara del monto total de inversion en la obra 'y a su vez
se planifican las etapas del proceso constructivo. Presupuesto de una obra
literalmente es, como lo refiere Aburto Valdés (1991: 293) “la determinacion del
monto total de erogaciones necesarias para llevar a cabo la ejecucion de la obra por
parte del constructor”; es pues, lo antes supuesto tanto en valores monetarios, como

en valores horarios.

En el presente capitulo se estudia precisamente al presupuesto como tal. Que
si bien es cierto, se puede decir que el catalogo de conceptos y el presupuesto van
muy de la mano ya que por medio del catalogo de conceptos se genera el
presupuesto de una obra. Tanto el presupuesto como los distintos programas de
obra previamente mencionados en el indice y a estudiar en el capitulo 2, son

documentos que integran a una propuesta econémica.

Segun la Direccion de Obras Publicas de Uruapan, propuesta econémica se
entiende como un escrito de proposicidon economica el cual va acompafado de
muchos otros documentos segun los pida la contratante 6 convocante; dichos
documentos que normalmente solicitan las convocantes son:

a) Catalogo de conceptos (presupuesto).

b) Programa mensual de montos de obra.

c) Programa de montos mensuales de utilizacion de mano de obra.



d) Programa de montos mensuales de utilizacion de maquinaria y equipo.

e) Programa de montos mensuales de utilizacion de materiales.

f) Programa de montos mensuales de utilizacibn de personal técnico,
administrativo y servicios.

g) Costo horario de maquinaria y/o equipo.

h) Listado de insumos que intervienen en la propuesta (con costos e importes).

i) Analisis de los costos indirectos.

j) Andlisis de costo por financiamiento.

k) Utilidad propuesta por el contratista.

l) Cargos adicionales.

m) Analisis de precios unitarios.

Estos incisos son los documentos que integran a una propuesta econdémica
para fines de licitacion y que se estudian mas adelante conforme se avanza en el
capitulo. Siempre que un Ingeniero Civil desee participar en las licitaciones 6
concursos de obra, se le pediran dos propuestas, una técnica y la otra econoémica,

esta Ultima es sobre la cual centra su estudio de manera indirecta la presente tesis.

Partiendo de la Ley de Obras Publicas (2000), licitacion se entiende como
concursar en una obra; en este proceso existen dos personajes principales, la
convocante (dependencia) 6 contratante cuya funcion es adjudicar la obra de manera
publica, restringida 6 directa y, el contratista (participante para ganar la obra). Las

licitaciones normalmente se hacen para adjudicacién de obras publicas y restringidas
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ya que una adjudicacion directa como su nombre lo dice, se otorga sin mas

preambulos de forma directa y punto.

De acuerdo con Suéarez Salazar (2008) se entiende como catalogo de
conceptos aquel libro o documento cuyo contenido sera el desglose detallado de
cada una de las actividades que se ejecutaran en una obra. Se trata pues de un
formato que consta aproximadamente de seis columnas como minimo, pues existen

infinidad de formatos personalizados por el contratista.

Una manera muy comun de hacer el catalogo de conceptos es en la
computadora mediante una hoja electronica de céalculo como lo es la herramienta de
Microsoft Office, Excel. Pero también existen programas especializados en la
generacion de presupuestos de obra concretamente, tales programas son Sistemas
de Precios Unitarios comerciales como el NEODATA y el OPUS OLE en distintas

versiones, cualquiera de estos dos programas de computo son de mucha utilidad.

Partiendo de lo escrito en el documento digitalizado en PDF de PEMEX
(Bases de Licitacion, seccion 4), Integracion de la Propuesta Economica; el catalogo
de conceptos esté integrado de varias partidas que a continuacién se describen. Las
partidas se elaboran a través de un estudio previo de los planos topogréficos,
arquitectonicos, estructurales e instalaciones principalmente ya que mediante este
estudio se puede tener una idea de las actividades requeridas en la obra, dichas

actividades expresadas en partidas.
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Primeramente se tendra una columna llamada CLAVE, que es un codigo de
nameros Yy letras definidas por el contratista para su identificacion en el sistema,
posteriormente se tiene una segunda columna llamada DESCRIPCION en la cual se
escribe detalladamente la actividad que se realizara en la obra, por ejemplo: Trazo y

nivelacion del terreno, etc.

Continuando con lo escrito en el documento digitalizado en PDF de PEMEX
(Bases de Licitacion, seccién 4), se tiene una tercera columna cuyo nombre es
UNIDAD vy se coloca la unidad de medida para dicha actividad en la obra, ejemplos:
m, salida, m®, pieza, m? etc.; una cuarta columna es CANTIDAD, aqui entran los
famosos numeros generadores o lo que también se conoce como volumen de obra,
esto no es otra cosa mas que la cuantificacion de la obra por concepto de trabajo, las
cantidades de cada concepto 6 actividades de la obra son tomadas precisamente de

los planos mencionados anteriormente.

Nuevamente y de acuerdo con lo escrito en el documento digitalizado en PDF
de PEMEX (Bases de Licitacion, seccion 4), se tiene otra columna llamada PRECIO
UNITARIO, quinta columna, aqui se coloca el importe total por unidad de medida (1)
del concepto en cuestion. Finalmente se tiene una sexta columna llamada IMPORTE,
y aqui se hace una multiplicacién del precio unitario por el importe de tal manera que

se genera el monto del concepto (actividad de la obra) en cuestion.

12



A continuacion se presentan algunos formatos de catalogo de conceptos;

primeramente del programa de computadora OPUS OLE y posteriormente otro

formato muy particular de Comisién Federal de Electricidad:

j CAOPUSOLEDEMONOBRAS\OBRA CURSO-2011N0BRA CURSO-2011 Hoja de Presupuesto
Tipe | Clave | signe | Deseripeion | Unidad | Cantidad | Frecio U. | Total 4408,538.70
Capitulo I - EDIFICIO A 7497.759.85
Subcapitulo 114 + CIMENTACION 1201.701.05
Subcapitulo 12 + ESTRUCTURA 782,650.80
Subcapitulo 13 + ALBAFILERIA 213,408.00
Capitule I EDIFICIO B 221,779.85
Subcapitulo K] + CIMENTACIGON 1245.72.05
Subcapitulo .2 + ESTRUCTURA 782,650.80
Subcapitulo 3 + ALBARILERIA
Tabla 1.1 Formato de Presupuesto.
Fuente: Programa de computadora OPUS OLE.
LICITACION No.: ANEXO
PARA:
HOJA

SUBDIRECCION DE: NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE DE

CATALOGO DE CONCEPTOS DE TRABAJO CONTENIENDO EL IMPORTE TOTAL DE LA PROPUESTA l

[ESPECIFICACION

Zz
s

DESCRIPCION DE LA PARTIDA,
SUBPARTIDAD O CONCEPTO

PRECIO UNITARIO

ICANTIDAD UNIDAD || CON NUMERO

CON LETRA

IMPORTE
PESOS

IMPORTE DE ESTA HOJA|

IMPORTE ACUMULADO HASTA LA HOJA ANTERIOR|

IMPORTE ACUMULADO HASTA ESTA HOJA

IMPORTE TOTAL DE LA PROPUESTA|

Tabla 1.2 Formato de Presupuesto.

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE.
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1.3 Anélisis de costos.

Como refiere Aburto Valdés (1991), el andlisis de costos se entiende de
manera general, como el desglose de todos los factores en la construccion que
afecta de manera directa e indirectamente el costo de la misma. De esta manera, en
base a un andlisis cuantitativo y cualitativo de dichos factores se pueden tomar
determinadas decisiones que beneficien a la obra por ejecutar. Para llevar a cabo
este andlisis, es necesario tomar muy en cuenta informacién base como lo es el
cambio de precios y salarios, rendimientos de mano de obra y maquinaria, diferentes
procesos constructivos, originando calculos de horas-hombre. A continuacion se

muestra un formato de analisis de costos:
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[CONVOCATORIA No.:

PARA:

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: FIRMA DEL LICITANTE: SUBDIRECCION DE:

ANALISIS DE LOS PRECIOS UNITARIOS DE LOS CONCEPTOS DE TRABAJO DEL HOJA
CATALOGO DE

[CONCEPTO: UNIDAD

[CANTIDAD:

MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD

SUMA 1

MANO DE OBRA
CATEGORIA UNIDAD SALARIO (a) CANT (b) Sr=(a) x (b)
jor

jor

jor
jor
jor
jor

SUMA 2

MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION
DESCRIPCION UNIDAD Phm
hr
hr
hr
hr
hr
hr

HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
Kh

Herramienta de mano

Ks

Equipo de seguridad

SUMA 4

(CD) COSTO DIRECTO (Sumal+2+3+4)

COSTOS Y CARGOS UNITARIOS PORCENTAJE
(Cl) COSTO INDIRECTO = | (CD)
(CF) COSTO POR FINANCIAMIENTO = F(CD +Cl)
(
(

CU) CARGO POR UTILIDAD = U (CD + Cl + CF)

CA) CARGOS ADICIONALES = A (CD +Cl + CF + CU)
PRECIO UNITARIO

(PU) PRECIO UNITARIO (CD + Cl + CF+ CU + CA)

Tabla 1.3 Formato de Presupuesto.

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE.

Ahora bien, segun Suarez Salazar (2008: 23), el analisis de costo es “en forma
genérica, la evaluacién de un proceso determinado”; y también menciona que el

analisis de costos presenta cinco caracteristicas fundamentales:
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1. El analisis de costo es aproximado debido a que al momento de realizar el
célculo de consumos, insumos y desperdicios se hace con promedios;
ademds que nunca se tendrdn procesos constructivos iguales, asi como
iguales habilidades de los operarios.

2. El analisis de costo es especifico puesto que cada proceso constructivo se
integra en base a su condicion particular de tiempo y lugar, de tal manera que
no se puede generalizar un analisis de costo para toda obra civil.

3. El andlisis de costo es dindmico porque constantemente se tienen cambios
tanto en las etapas del proceso constructivo (planeacion, organizacion,
direccion y control), asi como incrementos en los costos, materiales, equipo y
mano de obra.

4. El analisis de costo puede realizarse deductiva e inductivamente, porque se
puede partir de lo previamente conocido e inferir a través de los hechos hasta
llegar a un resultado, o bien, a partir de lo conocido se llega también a lo
desconocido y es cuando se esta analizando en forma deductiva.

5. El andlisis de costos esta precedido de costos anteriores y también ayuda a
formar costos posteriores debido a que para llevar a cabo alguna actividad en
la obra civil, es necesario la colaboracion de mas elementos para que dicha

actividad concluya con éxito.

Segun lo dice Aburto Valdés (1991), el proceso de andlisis y control de costos

es el siguiente:
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Planos v especificadones

Investigacion de mercado Andlisis de rendimientos

Analisis de Precios Cuanfificacion de obra

|
Presupuesto general de obra

Explosion de insumos
|

Programa de gjecucion de obra

Programa de suministro de Programa de suministro de Programa de suministro de
materiales recursos humanos equipo v herramienta

Programa general

Control de costos

Control operativo general

Diagrama 1.1 Proceso de analisis y control de costos.

Fuente: Aburto Valdés Rafael. Los costos en la construccion; 1991: 86.



1.4 Costo directo.

De acuerdo con Suérez Salazar (2008), el costo directo se entiende como la
suma de materiales, mano de obra y equipo necesario para poder realizar un
proceso productivo, ademés también menciona que el costo directo puede ser
representado mediante una ecuacion matematica, como se muestra a continuacion:

(ax+by+cz+ ...nm)=C.D.
considerando variables: x, y, z,...... m

y variables condicionadas: a, b, c,...... n

De este modo considera que como variables normales pueden ser el valor de
los materiales, el valor de la mano de obra y el valor del equipo que se requiera para
poder realizar el trabajo y como variables condicionadas se considera a todos la
cantidad consumida de cada uno de estos integrantes, la diferencia es que las
variables condicionadas pueden convertirse en constantes bajo ciertas condiciones
como por ejemplo; podemos considerar a las variables condicionadas como
constantes cuando hablamos de una obra en especifica, o para un rango de obras

promedio y cuando hablamos de un tiempo determinado.

Por otro lado, de acuerdo a la pagina electrénica www.wikipedia.org (1999),
se llama costo directo al conjunto de las erogaciones en las que se ve obligada
cualquier empresa a gastar, sin importar el giro, ademas de que esta directamente
relacionados a la obtencion del producto o servicio dependiendo a que se dedique la

empresa. Concretamente, los costos directos son necesarios para obtener un
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producto, llamese a estos productos materias primas, mano de obra de los

trabajadores y equipo idéneo para el desempefio de las actividades en cuestion.

Se menciona que estos costos se definen asi porque afectan directamente la

fijacion del precio de un producto o servicio, el cual tendr4 que ser recuperado a

través de la determinacion de su precio de venta al publico, asi que en esta presente

investigacion se consideran principalmente tres componentes fundamentales para el

costo directo los cuales son: costo de la mano de obra, costo de los materiales y por

ultimo el costo de las herramientas y equipo, estos se analizaran uno a uno

posteriormente. Enseguida se muestra una tabla de costo directo a groso modo:

CATALOGO DE CONCEPTOS DE TRABAJO CONTENIENDO EL IMPORTE A CD DE LA
PROPUESTA

DESCRIPCION DE LA PARTIDA, COSTO DIRECTO

No. |[ESPECIFICACION SUBPARTIDAD O CONCEPTO CANTIDAD UNIDAD CON NUMERO

IMPORTE
PESOS

IMPORTE

Tabla 1.4 Formato de Costo Directo.

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE.
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1.4.1 Costo de mano de obra.

En el Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con
las Mismas, Titulo Tercero, Capitulo Sexto, Seccion II, Articulo 159, (2000),
consideran a la mano de obra como el que se deriva de las erogaciones que hace el
contratista por el pago de salarios reales al personal que interviene directamente en
la ejecucion del concepto de trabajo de que se trate, incluyendo al primer mando,
entendiéndose como tal hasta la categoria de cabo o jefe de una cuadrilla de
trabajadores.

El costo de mano de obra se obtendra de la expresion:

Sr

Donde:

“‘Mo” Representa el costo por mano de obra.

“Sr” Representa el salario real del personal que interviene directamente en el
trabajo, tomandose en cuenta jornadas de ocho horas, cabe mencionar ademas que
en este salario se deben incluir todas las prestaciones derivadas de la Ley Federal
del Trabajo, la Ley del Seguro Social, Ley del Instituto del Fondo Nacional de la

Vivienda para los Trabajadores o de los Contratos Colectivos del trabajo en vigor.

"R" Representa el rendimiento, es decir, la cantidad de trabajo que desarrolla

el personal que interviene directamente en el trabajo que se esté realizando este
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también se considera por jornada de ocho horas, para poder ejecutar
aproximadamente el rendimiento se dice que se debe tomar en cuenta el tipo de
trabajo que se esta ejecutando ya que se considera que cada trabajo tiene su grado
de dificultad muy diferentes, asi como las condiciones ambientales, topogréficas y en

general aquellas que predominen en la zona o region donde se ejecutando el trabajo.

Asimismo cita, Sudrez Salazar, (2008), que el costo de la mano de obra en
edificacion es, a su juicio un problema meramente dinamico y bastante complejo, se
dice que su caracter dinamico se debe al costo de la vida, asi como al desarrollo de
procedimiento de construccion variados debido a los nuevos materiales,
herramientas y tecnologia. En cuanto a su caracter de complejidad, este cambia

conforme a la dificultad o facilidad del trabajo que se estara ejecutando.

Mas aun, se menciona que las condiciones climatologicas, las costumbres
locales donde se realiza el trabajo y en general a todas las caracteristicas que define
la forma de vida del lugar, afectan directamente o indirectamente al valor de la mano
de obra. Suarez Salazar (2008), considera dos sistemas de pago en la mano de obra
de edificacion, lo cual segun lo establece la costumbre, estas son: la lista de raya y el
pago por destajo, ademas cada uno de los sistemas de pago tiene sus ventajas y

desventajas las cuales se mencionaran a continuacion:

Lista de raya, este sistema considera jornadas de trabajo a un precio
mencionado con anticipacién, pero nunca menor al salario minimo.

Ventajas:
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» Facilidad de control.
» Asegura la percepcion del trabajador.

Desventajas:

> Necesidad de sobrevigilancia.

> Dificultad de valuacién unitaria.

» Proporciona tiempos perdidos.

» Hace dificil la valuacion del trabajo personal.

Destajo, este sistema de pago considera que la cantidad de obra realizada por
el trabajador o por los trabajadores sera pagada a un precio que se acordo
anteriormente por toda la cantidad de obra, si se va a llevar mucho tiempo la obra el
pago de la jornada de trabajo no sera menor al salario minimo.

Ventajas:

» Suprime una parte de la sobrevigilancia.
Facilita la valuacion unitaria.
Confina el valor unitario a rangos de variacion minimos.
Evita tiempos perdidos.

Selecciona el personal apto para cada actividad.

vV V V VvV V

Permite que “a mayor trabajo, mayor percepcion” y “a menor trabajo,
menor percepcion”.
Desventajas:

» Representa dificultades para su control.

» Puede ser injusto.

» Puede reducir la calidad.
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CONVOCATORIA No.: ANEXO

PARA:

SUBDIRECCION DE: HOJA
DE

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE
ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL

CLAVE CONCEPTO DIAS
DICAL _|DIAS CALENDARIO EJERCICIO ANUAL
DIAGI _|DIAS DE AGUINALDO AL ANO

PIVAC |DIAS POR PRIMA VACACIONAL DIAS X

DIPER |DIAS DE PERCEPCION PAGADOS AL ANO

DIDOM _|DIAS DOMINGO EN EL ANO

DIVAC |DIAS DE VACACIONES POR ANO

DIFEO _|DIAS FESTIVOS OFICIALES POR ANO

DISIN _|DIAS POR CONDICIONES SINDICALES ANUALES
DICAU |DIAS PERDIDOS POR OTRAS CAUSAS

DINLA__|DIAS NO LABORADOS AL ANO SUMA]

Tp |DiAS REALMENTE PAGADOS DURANTE UN PERIODO ANUAL (DIPER)|

Tl |DiAS REALMENTE LABORADOS DURANTE UN PERIODO ANUAL |

FRACCION FRACCION |PRESTACIONES FACTOR DE
CATEGORIA DECIMAL DECIMAL SOCIALES SALARIO REAL
IMSS INFONAVIT | Ps =(2+3) | Fsr=Ps (Tp/Tl) + Tp/TI
1 2 3 4 5

Tabla 1.5 Formato de Analisis, Calculo e Integracion del FSR.

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE.



JcanTipAD:

MANO DE OBRA
CATEGORIA UNIDAD] SALARIO (a) | CANT (b) [ Sr=(a) x (b) R CANTIDAD=(b)/R ]| CANTIDAD POR CONCEPTO

CANTIDAD=(b) X R

CONCEPTO: concreto f'c =200 kg / cm2 UNIDAD m3

CANTIDAD:

MANO DE OBRA
=
CATEGORIA UNIDAD] SALARIO (a) | CANT (b) f Sr=(a) x (b) R CANTIDAD=(b)/R

Tabla 1.6 Formato de Tarjeta de Mano de Obra.

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE.

1.4.2 Costo de materiales.

Ademéas, en el Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas, Titulo Tercero, Capitulo Sexto, Seccion Il, Articulo
162, (2000), consideran al costo de materiales como a las erogaciones que hace el
constructor para obtener o conseguir todos los materiales necesarios para la correcta
ejecucion del trabajo, tomando en cuenta también que todos los materiales que
adquiera cumpla con las normas de calidad y las especificaciones generales y

particulares de construccion requeridas.
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Los materiales que se utilizan en una construccion se podran considerar como
materiales permanentes o materiales temporales, los primeros son los que estaran
presentes directa o indirectamente durante toda la construccion de la obra; los
segundos son los que se utlizan en forma auxiliar y no pasan a formar parte
integrante de la obra. En este Ultimo caso se deberd considerar el costo en

proporcion a su uso.

El costo de materiales se podra obtener de la expresion:
M=Pm*Cm
Donde:
“M” Representa el costo por materiales.
"Pm" Representa el costo basico unitario vigente de mercado, que cumpla con
las normas de calidad especificadas, el costo basico unitario del material se integrara
sumando al precio de adquisicion en el mercado, los de acarreos, maniobras,

almacenajes y mermas aceptables durante su manejo.

"Cm" Representa el consumo de materiales por unidad de medida del
concepto de trabajo, cuando se trate de materiales permanentes, "Cm" se
determinara de acuerdo con las cantidades que deban utilizarse segun el proyecto,
cuando se trate de materiales auxiliares, "Cm" se determinara de acuerdo con las
cantidades que deban utilizarse segun el proceso de construccion y el tipo de

trabajos a realizar.
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‘ RELACION DE LOS COSTOS DE MATERIALES \

DESCRIPCION UNIDAD COSTO |

Tabla 1.7 Relacion de Costo de Materiales.

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE.

1.4.3 Costo de herramientas y equipo.

El Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las
Mismas, Titulo Tercero, Capitulo Sexto, Seccion IlI, Articulo 163, (2000), sefala que
el costo de maquinaria o equipo de construccion es el que se deriva del uso correcto
de las maquinas o equipos adecuados y necesarios para la ejecucion del concepto
de trabajo, de acuerdo con lo estipulado en las normas de calidad y especificaciones

generales y particulares que se requieran segun para quien se realicen.

El costo por maquinaria o equipo de construccion, es el que resulta de dividir

el importe del costo horario de la hora efectiva de trabajo, entre el rendimiento de
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dicha maquinaria o equipo en la misma unidad de tiempo. El costo por maquinaria o

equipo de construccion, se obtiene de la expresion:

Phm

Donde:

"ME" Representa el costo horario por maquinaria o equipo de construccion.

"Phm" Representa el costo horario directo por hora realizada de trabajo de la
maquinaria o0 equipo de construccion, considerados como nuevos; para su
determinacidén sera necesario tomar en cuenta la operacion y uso adecuado de la
maquina o equipo seleccionado, de acuerdo con sus caracteristicas de capacidad y
especialidad para desarrollar el concepto de trabajo de que se trate. Este costo se
integra con costos fijos, consumos y salarios de operacion, calculados por hora

efectiva de trabajo.

"Rhm" Representa el rendimiento horario de la maquina o equipo, dentro de su
vida econOmica, en las condiciones especificas del trabajo que se esta ejecutando,
en este se debe tomar muy en cuenta el rendimiento del equipo que se esta
utilizando ya que por su variedad existen diversas maquinarias, también se tomara

en cuenta las condiciones ambientales de la zona.

En base a lo que se mencion6 anteriormente se entiende que el costo directo

es el costo total requerido para poder realizar un producto o un servicio final, ademas
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de que el costo directo estd compuesto por tres componentes principalmente los
cuales son: costo de la mano de obra, el costo de los materiales (materia prima que

se requiera) y el costo de herramientas y equipo.

Ademas se puede decir que el costo directo es un costo altamente vulnerable
al cambio, se considera altamente variable ya que este depende directamente a las
cuestas que tienen los precios de los materiales cada afio por la inflacién, asi como
también depende de la calidad de la mano de obra calificada con la que queramos
gue se realice nuestro trabajo y por ultimo de los nuevos avances tecnolégicos que

puedan ocurrir para implementar nueva maquinaria en nuestro trabajo.

RELACION DE LOS COSTOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION

DESCRIPCION UNIDAD COSTO

Tabla 1.8 Formato de Relacion de Costos de Maquinaria y Equipo de construccion.

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE.
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ICONVOCATORIA No.:

[PARA:

SUBDIRECCION DE: HOJA
DE

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL LICITANTE FIRMA DEL LICITANTE

ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DE LOS COSTOS HORARIOS
DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION

MAQUINARIA O EQUIPO No. CLASIFICACION DESCRIPCION DE LA MAQUINA

DATOS GENERALES;
TIPO DE COMBUSTIBLE GASOLINA DIESEL

(Pm) PRECIOS DE LA MAQUINA COEFICIENTE DE COMBUSTIBLE
(Pn) VALOR DE LAS LLANTAS CAPACIDAD DEL CARTER
(Pa) VALOR PIEZAS ESPECIALES HORAS ENTRE CAMBIO DE LUB
(Vm) VALOR DE LA MAQUINARIA O EQUIPO — COEFICIENTE DE LUBRICANTE
(Vr)  VALOR DE RESCATE — CANT. DE COMBUSTIBLE UTILIZADO Lt
(Ve) VIDA ECONOMICA PRECIO DEL COMBUSTIBLE s Lt
(IEE) INDICADOR ECONOMICO ESPECIFICO CANT. DE ACEITE LUBRICANTE - Lt
(i) TASA DE INTERES ANUAL - CONSUMO/CAMBIOS LUBRICANTE Lt
(Hea) HORAS EFECTIVAS POR ARO - COSTO DEL LUBRICANTE s Lt
(s) PRIMA ANUAL PROMEDIO SEGUROS VIDA DE LAS LLANTAS T HORAS
(IEMS) INDICADOR ESPECIF MERCADO SEG VIDA PIEZAS ESPECIALES T HORAS
(Ko) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR SALARIO POR TURNO — o
(HP) POTENCIA NOMINAL - HORAS EFECTIVAS POR TURNO T HORAS
(Fo) FACTOR DE OPERACION - —
POTENCIA OPERACION (HPxFo) - Gh =CC x HPop ‘ ’ Ah = CL x HPop ‘ ’ Ga=C/t ‘

|.- COSTOS FIJOS

I.1.- DEPRECIACION D= (Vm - Vr) Ve:

1.2.- INVERSION L=(Vm + Vr) i /2 Hea:
1.3.- SEGUROS S=(Vm + Vr) s / 2Hea:
1.4.- MANTENIMIENTO Mn = Ko x D

(1) SUMA COSTOS FIJOS|

1l.- COSTOS POR CONSUMOS

1l.1.- COMBUSTIBLES Co = Gh x Pc=CC x Hpop x PC =
11.2.- OTRAS FUENTES DE ENERGIA

11.3.- LUBRICANTES Lb = (Ah + Ga) Pal = [(CL X Hpop) + (C/t)] x Pal =
I1.4.- LLANTAS N=Pn/Vn
11.5.-PIEZAS ESPECIALES Ae =Pa/Va

(2) SUMA COSTOS POR CONSUMOS

IIl.- COSTOS POR SALARIOS DE OPERACION

CATEGORIAS CANTIDAD SALARIO REAL |IMPORTE

(sr) = 9

11l.1.- OPERACION Po = Sr/ Ht =

(3) SUMA COSTOS POR SALARIO DE OPERACION

COSTO DIRECTO POR HORA (1) +(2) +(3) = $

Tabla 1.9 Andlisis, Célculo e Integracion de los CH de Maquinaria y Equipo.

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE.



1.5 Costo indirecto.

El costo indirecto es: “la suma de gastos técnico-administrativos necesarios
para la correcta realizacién de cualquier proceso constructivo”. Suarez Salazar
(2008: 25). Los costos indirectos son previsibles, y a diferencia del costo directo,
estos no tienen una determinacién concreta de tiempo, cantidad e importe; debido a
esto y como lo menciona su definicién, son aplicables a todas las obras efectuadas
de tal manera que se expresan como un porcentaje del costo directo en cada

concepto de trabajo o partida del catdlogo de conceptos mencionada previamente.

Partiendo de lo escrito en el documento de PEMEX, para calcular el
porcentaje de costo indirecto, primeramente se tendra que sumar los costos
indirectos de operacion (oficina central) mas el costo indirecto de la obra (de campo),
la suma dividida entre el costo directo total de toda la obra. Con este enunciado se

llega a la siguiente ecuacion:

Costo indirecto en oficinas centrales
concargo ala obra
Costo directo total de los trabajos X100
de la obra que se licita

Porcentaje de indirectos en oficinas centrales =

Costo indirecto en campo

Porcentaje de indirectos en obra (campo) = &5z directo total de fos trabajos X 100
de la obra que se licita

PORCENTAJE PORCENTAJE DE PORCENTAJE DE

TOTAL DE INDIRECTOS EN INDIRECTOS EN

INDIRECTOS = OFICINAS CENTRALES + OBRA = %
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El costo indirecto de acuerdo con el documento digitalizado en PDF de
PEMEX (Bases de licitacion 4), Integracién de la Propuesta Econdémica; comprende
todos aquellos gastos derivados de actividades no incluidas en el costo directo de la
obra a ejecutar. Los aspectos que dan lugar al costo indirecto son, gastos de
administracién central, administracion y gastos generales de la obra asi como
también cargos adicionales en la obra o imprevistos segun criterio, son tres aspectos
basicamente y mas delante se hace la explicacion detallada de dichos costos

indirectos.

1.5.1 Costo indirecto de operacion.

El costo indirecto de operacién es “la suma de gastos que, por su naturaleza
intrinseca, son de aplicacion a todas la obras efectuadas en un tiempo determinado
(afio fiscal, afio calendario, ejercicio, etc)”, Suarez Salazar (2008: 25). Otra manera
de mencionar este tipo de costo indirecto de operacion es: costo de oficina central y
este se refiere a los gastos necesarios para que la constructora pueda funcionar a
través de todo su equipo de trabajo encargado de conducir, controlar y vigilar las
operaciones de la empresa y que a continuacién se desglosan los rubros mas

importantes para este caso.

El mismo Suarez Salazar menciona los siguientes rubros normalmente
considerados en el costo indirecto de operacién:

l. Gastos técnicos y administrativos.
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Son los honorarios, sueldos y prestaciones de personal administrativo,
directivo, técnico y de staff que representan y colaboran en la estructura de una
empresa. También se incluye la cuota patronal del Seguro Social y el Fondo Nacional
de la Vivienda para los trabajadores, prestaciones de la Ley Federal del Trabajo que
obligan al patrén a ciertas cuotas, pasajes y viaticos del personal, gastos derivados

segun la descripcion de clausulas en el contrato de trabajo.

[I.  Alquileres y/o depreciaciones.

Son las erogaciones relativas a la construccion de obra e instalaciones
auxiliares necesarias para el desarrollo de la obra como: bienes muebles e
inmuebles, servicios de teléfono, energia eléctrica, correos, gastos de
mantenimiento, equipo de almacén. Rentas de oficinas y almacenes, vehiculos
asignados a oficina central, depreciaciones para reposicion del equipo. Asi como

gastos de instalacion y organizacion.

[1l.  Obligaciones y sequros.

Son las erogaciones obligatorias y necesarias para el correcto funcionamiento
de la empresa constructora y conveniente para una posible dilucion de riesgos a
través de seguros, previendo situaciones adversas a la constructora. Tales gastos
pueden derivar de la inscripcion a la Camara Nacional de la Industria, cuotas de
Colegios y Asociaciones Profesionales; seguros de vida, de accidentes, automdvil,
de incendio o incluso robo. Es pues, una manera de garantizar el éxito en una

empresa constructora y mitigar una posible quiebra de la misma.
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IV. Materiales de consumo.

Son gastos en articulos de consumo necesarios para el funcionamiento
adecuado de la empresa, dichos articulos pueden ser: gastos del personal técnico-
administrativo como comidas, restaurantes cercanos que por exceso de trabajo les
es imposible comer con su familia, articulos de limpieza, articulos de papeleria
impresa, gastos de oficina, combustibles y lubricantes de camionetas y automoviles a

disposicioén de la oficina central.

V. Capacitacidn y promocion.

Es una de los rubros de suma importancia ya que en la medida que una
empresa cuente con personal altamente capacitado tendra mayor productividad, por
lo que es necesario hacer este cargo y no dejarlo pasar por alto. También se incluye
aqui los gastos de concurso que muchas veces no son ganados asi como los gastos
de proyecto que después no son ejecutados. Gastos de congreso a funcionarios,
gastos de actividades deportivas, de celebraciones de oficinas, pagos por horas

extras a trabajadores, gastos de regalos anuales, entre otros.
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1.5.2 Costo indirecto de la obra.

El costo indirecto de la obra es “la suma de todos los gastos que, por su
naturaleza intrinseca, son aplicables a todos los conceptos de una obra en especial”.

(Suarez Salazar; 2008: 25).

Este gasto segun el mismo Suéarez, se puede agrupar en cinco rubros
principalmente:

a. Gastos técnicos y/o administrativos.

Son los gastos que involucran el pago del personal ejecutivo, administrativo y
técnico. Honorarios, sueldos y viaticos de jefes de obra, residentes de obra,
ayudantes residentes, topografos, cadeneros, estadaleros, laboratoristas,
contadores, almacenistas, mecanicos, mozos, electricistas, secretarias, veladores,

personal de limpieza, veladores, etc.

b. Traslado de personal.

Este gasto se toma en cuenta cuando se trata de obra foranea, en donde el
personal tiene que trasladarse de su lugar de residencia hasta la ubicacion de la
obra; incluye también todo tipo de transporte mecanico, mudanzas, combustibles y
Sservicios.

c. Comunicacionesy fletes.
Son todos aquellos gastos que tienen por objeto mantener un vinculo entre la

oficina central y la oficina de campo o bien, la obra en cuestién, asi como abasto de
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equipo adecuado de la bodega central a la obra incluyendo mantenimiento y

depreciacion del vehiculo.

Ejemplos de estos tipos de gastos son: combustibles y lubricantes,
mantenimiento, depreciaciones de automaoviles, camionetas y camiones, transporte
de equipo mayor y menor, gastos de teléfono local y de larga distancia, correos, giros

y situaciones bancarias.

d. Construcciones provisionales.

Son erogaciones destinadas a la proteccion e intereses del cliente y la
empresa y de ser posible como ayuda para mejora en la productividad. Dichos
gastos en instalaciones provisionales son: instalaciones hidraulico-sanitarias,
eléctricas; caminos de acceso, cercas perimetrales, cubiertas, dormitorios, sanitarios,

comedores, cocinas, casetas de veladores, oficinas, etc.

e. Consumos y varios.
De acuerdo con Suarez Salazar (2008), durante la etapa constructiva de una
obra se tiene la necesidad de ciertos energéticos, equipos especiales y
requerimientos locales tales como: consumos de papeleria, agua, de oficina, de
campamento, cuotas sindicales, sefializaciones, alquileres, consumos eléctricos etc.,
es en este apartado donde entran todo este tipo de menesteres de la obra en

cuestion.
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SUBDIRECCION DE

DE

COSTOS INDIRECTOS

NOMBRE DEL CONCEPTO DE GASTO

IMPORTES DE LA
ADMINISTRACION DE OFICINA

CENTRAL
ANUALIZADA
(CIA)

DE CAMPO
(CIC)

I. Honorarios, sueldos y prestaciones de los siguientes conceptos:
a. Personal directivo.

b. Personal técnico.

c. Personal administrativo.

d. Cuota patronal del Seguro Social y del Instituto del Fondo Nacional de lal
\Vivienda para los Trabajadores.

e. Prestaciones a que obliga la Ley Federal del Trabajo para el personal
enunciado en los incisos a., b. y c.

f. Pasajes y viaticos del personal enunciado en los incisos a., b. y c.

g. Los que deriven de la suscripcion de contratos de trabajo, para el personal
enunciado en los incisos a., b. y c.

SUBTOTAL

Il Prestaciones del personal que interviene en el costo directo:
(consignados solo en el indirecto de campo)
Nota de acuerdo al contrato colectivo de trabajo por obra determinada SUTERM

a. Ayuda de despensa.

b. Ayuda de transporte.

E Ayuda de renta de casa.

d. Terminacion parcial o total de la obra (30 dias)
e. Gastos de sepelio

SUBTOTAL

Ill.  Depreciacion, mantenimiento y rentas de los siguientes conceptos:

a. Edificios y locales.

b. Locales de mantenimiento y guarda.

c. Bodegas.

d. Instalaciones generales.

e. Equipos, muebles y enseres.

f. Depreciacion o renta, y operacion de vehiculos.

g. Campamentos.

SUBTOTAL

IV. Servicios de los siguientes conceptos:
a. Consultores, asesores, servicios y laboratorios.

b. Estudios e investigaciones.

SUBTOTAL

V. Fletes y acarreos de los siguientes conceptos:
a. Campamentos.

b. Equipo de construccion.

c. Plantas y elementos para instalaciones.

d. Mobiliario.

SUBTOTAL

Tabla 1.10 Formato de Costos Indirectos.

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE.
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SUBDIRECCION DE

DE

COSTOS INDIRECTOS

NOMBRE DEL CONCEPTO DE GASTO

IMPORTES DE LA
ADMINISTRACION DE OFICINA

CENTRAL DE CAMPO
ANUALIZADA
(CIA) (clc)

\VI. Gastos de oficina de los siguientes conceptos:
a. Papeleria y Utiles de escritorio.

b. Correos, fax, teléfonos, telégrafos, radio.

c. Equipo de computacion.

d. Situacion de fondos.

e. Copias y duplicados.

f. Luz, gas y otros consumos.

g. Gastos de la licitacion.

SUBTOTAL.

Capacitacion y adiestramiento. SUBTOTAL

Seguridad e higiene. SUBTOTAL

Seguros y fianzas. SUBTOTAL

X. Trabajos previos y auxiliares de los siguientes conceptos:
a. Construccion y conservacion de caminos de acceso.

b. Montajes y desmantelamientos de equipo.

c. Construccion de instalaciones generales:

1. De campamentos.

2. De equipo de construccién.

3. De plantas y elementos para instalaciones.

SUBTOTAL

TOTAL

DATOS PARA EL CALCULO DEL COSTO INDIRECTO ( Cl ) Y EL PORCENTAJE DE

INDIRECTO (1)

CONCEPTOS DE COSTOS

IMPORTES

COSTO DIRECTO (CD)

CAPACIDAD DE CONTRATACION (CC)

COSTO INDIRECTO DE ADMINISTRACION CENTRAL
ANUALIZADA (CIA)

COSTO INDIRECTO DE ADMINISTRACION DE CAMPO (CIC)

COSTO INDIRECTO (Cl) = [(CIA/CC)CD+(CIC)]

I=[(Cl)/(CD)] 100

Tabla 1.11 Costos Indirectos.

Fuente: Formatos de licitaciones de CFE.
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1.6 Costo por financiamiento.

Como menciona Aburto Valdés (1991), este es un factor de vital importancia
ya que durante la obra se financia el dinero debido a que muchas veces el anticipo
gue entrega la contratante es insuficiente para comenzar a ejecutar la obra y muchas
veces al entregar las cuentas en las estimaciones mensuales el dinero se retrasa.
Por lo que es necesario estar pidiendo préstamos al banco con sus respectivos
intereses, entonces este cargo es de suma importancia puesto que si no se hace el
calculo adecuado de este o peor aun, si no se considera en el analisis del precio
unitario entonces el constructor podria presentar mas egresos que ingresos, lo que

consecuentemente lo lleva a pique de la constructora.

La informacion de ingresos y egresos se maneja mediante los programas de
obra, el programa mensual de esperado de ingresos dependera de la forma de pago
establecida en el contrato, mientras que el programa mensual de erogaciones
dependera del programa general de obra y las actividades a ejecutar previamente
establecidas. El calculo del costo por financiamiento se puede determinar mediante
la siguiente formula:

2 INTERES POR FINANCIAMIENTO

% = COSTO DIRECTO + COSTO INDIRECTO X 100

Segun el documento digitalizado en PDF de PEMEX (Bases de licitacion 4),
Integraciéon de la Propuesta Econdmica; para el célculo del porcentaje de
financiamiento se debe considerar lo siguiente:
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1. La calendarizacion de egresos deberd estar acorde con el programa de
ejecucion de los trabajos y el plazo indicado en la propuesta econdmica del
contratista.

2. El porcentaje del costo por financiamiento se obtendra de la diferencia entre
los ingresos y egresos, afectado por la tasa de interés propuesta por el
contratista, y dividido entre el costo directo mas los costos indirectos.

3. Debe estar integrado por los siguientes ingresos:

Anticipos otorgados al contratista durante el ejercicio del contrato.

Importe de las estimaciones a presentar, considerando los plazos de
formulacion, aprobacion, tramite y pago; ademas deduciendo la amortizacion
de los anticipos concedidos.

4. También debera estar integrado por los siguientes egresos:

Gastos que impliquen los costos directos e indirectos.
Anticipos para compra de maquinaria o equipo e instrumentos de instalacion

permanente que en su caso se requieran.

En resumen, debera incluirse cualquier otro gasto requerido segun el

programa de ejecucion.
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LICITACION No.: FECHA DE INICIO:
PARA: FECHA DE TERMINACION:
PLAZO DE EJECUCION:

|5UBDIRECCION DE: [NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL LICITANTE: FIRMA DEL LICITANTE

ANALISIS, CALCULO E INTEGRACION DEL COSTO POR FINANCIAMIENTO

I
[ DATOS
I

Costo Directo (CD) IEE: Indicador Econémico Especifico

Igosto Indirecto (Cl) Tasa de Interés mensual

PROGRAMA DE EGRESOS E INGRESOS A COSTO DIRECTO MAS COSTO INDIRECTO

Periodos
1 I 2 I 3 I 4 I 5

I_Anticipo 20 %

I'I_Estimaciones c/amort. del ant.

Fuma (n)

[Diferencia(E-In)

IAcumuIado

m
llntereses (CF)

| F = [CF /(CD+Cl)]400 =

Tabla 1.12 Formato de Presupuesto.

Fuente: Formato de licitaciones de CFE.

1.7 Cargo por utilidad.

De acuerdo con Suarez Salazar (2008), los cargos por utilidad son
basicamente la retribucion o ganancia que le queda al constructor por cada obra
ejecutada. La utilidad se expresa en porcentaje y normalmente anda entre el 10% y
20% segun lo decida el constructor. Este porcentaje afecta la suma total de los

costos directos, costos indirectos y financiamiento.
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ANEXO
SUBDIRECCION DE:
HOJA
DE

DETERMINACION DEL CARGO Y EL PORCENTAJE DE UTILIDAD

EL CARGO POR UTILIDAD, ES LA GANANCIA QUE RECIBIRA EL CONTRATISTA POR
LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO; SERA FIJADO POR EL PROPIO
CONTRATISTA Y ESTARA REPRESENTADO POR UN PORCENTAJE SOBRE LA SUMA
DE LOS COSTOS DIRECTOS, INDIRECTOS Y DE FINANCIAMIENTO.

ESTE CARGO, DEBERA CONSIDERAR LAS DEDUCCIONES CORRESPONDIENTES AL

IMPUESTO SOBRE LA RENTA Y LA PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES EN
LAS UTILIDADES DEL CONTRATISTA.

DATOS:
COSTO DIRECTO (CD)
COSTO INDIRECTO (Cl)
COSTO POR FINANCIAMIENTO (CF)

CARGO POR UTILIDAD (CU)
U=[ CU/(CD+CI+CF)] 100

Tabla 1.13 Formato de Presupuesto.

Fuente: Formato de licitaciones de CFE.

1.8 Cargos adicionales.

De conformidad con Suéarez Salazar (2008), en cada nivel o etapa de la
construccién existen imprevistos de cualquier tipo, es por eso que el constructor debe
tomar en cuenta un porcentaje en el presupuesto que respalde cualquier tipo de

imprevisto, o bien tener un plan de contingencia ante la alza de precios de materiales
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en el mercado. Los tipos de imprevistos, nombrados también cargos adicionales

MAas comunes son:

A. De tipo natural: aqui se consideran los efectos que puedan tener sobre la
construccién todos aquellos fendmenos meteoroldégicos como terremotos,
maremotos, inundaciones, rayos, lluvia, etc.

B. También los hay de tipo econdmico: aqui se consideran todos aquellos salarios
oficiales de emergencia, cambios de jornadas oficiales de trabajo,
implementacion de nuevas prestaciones laborables y sociales, devaluaciones
subitas y no programadas de la moneda.

C. Otro tipo de cargo adicional por imprevistos son de tipo humano: guerras,
revoluciones, motines, golpes de estados, colisiones, incendios, explosion,

huelga a fabricantes y proveedores de insumos unicos, etc.

Una vez que se tiene claro cada uno de los conceptos abordados en el
presente capitulo, se puede proceder a la integracion del precio unitario, el cual,
segun Aburto Valdés (1991) se entiende como el pago total que ha de cubrirse al
contratista (constructor) por unidad de concepto terminado, ejecutado conforme al
proyecto, especificaciones de construccion y normas de calidad. El costo unitario se
integra por:

a. Costos directos.
b. Costos indirectos.
c. Cargo por financiamiento.

d. Cargos por utilidad.
42



e. Cargos adicionales.

Normalmente los conceptos mencionados anteriormente en los incisos, son
los que integran al precio unitario. Como sefiala el documento digitalizado en PDF de
PEMEX (Bases de licitacion 4), Integraciéon de la Propuesta Econdmica; “los precios
unitarios que formen parte de un contrato o convenio para la ejecucion de obras o
trabajos deberéan analizarse, calcularse e integrarse tomando en cuenta los criterios
gue se sefalan en la Ley de Obras Publicas y Servicios relacionados con las mismas

y su Reglamento”.

El analisis, calculo e integracion de los precios unitarios para un trabajo
determinado, debe guardar congruencia con la metodologia de ejecucién de los
trabajos, con los programas de trabajo, con los programas de utilizacion de personal,
con los programas de maquinaria y equipo de construccion; debiendo considerar los
costos vigentes de los materiales, recursos humanos y demas insumos necesarios
en el momento y en la zona donde se llevaran a cabo los trabajos, sin considerar el
impuesto al valor agregado, todo ello de conformidad con las especificaciones
generales y particulares de construccién y normas de calidad que determine la

dependencia o entidad.

Méas aun, cabe sefalar que para la integracién de un precio unitario de un
concepto de obra, es necesario cubrir con los requerimientos de costo directo, costo
directo de materiales, costo directo de mano de obra, costo directo de herramienta y

equipo; asi como también el costo indirecto, costo indirecto de operacion (de oficina
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central), costo indirecto de la obra (de campo); desde luego que cargo por
financiamiento, cargo por utilidad y cargos adicionales. Dichos conceptos

desglosados y explicados anteriormente.

Estos son béasicamente los elementos que se consideran para realizar el
analisis de precios unitarios en un presupuesto, que este a su vez integra a la
propuesta econdmica. Que como se menciond anteriormente, la propuesta
econémica es un documento aparte de la propuesta técnica, que el constructor
presenta al participar en una licitacion de obra. A continuacion se presenta un

formato de cargos adicionales:

SUBDIRECCION DE: ANEXO

HOJA
DE

CARGOS ADICIONALES

IMPUESTOS LOCALES (IL)
IMPUESTOS FEDERALES (IF)

X=CD+Cl+CF+CU+IL +IF

COSTO DIRECTO

COSTO INDIRECTO

COSTO POR FINANCIAMIENTO
CARGO POR UTILIDAD
IMPUESTOS LOCALES
IMPUESTOS FEDERALES
SUMA DE COSTOS Y CARGOS

GIS = (0.005 X )/ 0.995
GASTOS DE INSPECCION Y SUPERVISION (GIS)

CARGOS ADICIONALES (CA) =IL +IF +GIS =

as F 2 ) ¥ W8 =
'

Tabla 1.14 Formato de Presupuesto.

Fuente: Formato de licitaciones de CFE.
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Mas delante, en el capitulo 2 se abordard la otra parte que integra a una
propuesta econdmica, se trata de la programacion de obra. Alli se realiza una
administracién del tiempo y de las actividades a ejecutar en la obra. Y existen cuatro
programas de obra basicos como minimo, que claro est4, varian de acuerdo a criterio
de quién los realiza. Los programas de obra son: programa mensual de montos de
obra, programa mensual de montos de maquinaria y equipo, programa mensual de
montos de materiales, programa mensual de montos de personal técnico,

administrativos y servicios. Todos estos conceptos se explican a continuacion.
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CAPITULO 2

PROGRAMACION DE OBRA

En este capitulo se hablara de lo que es la programacién de obra, asi como
los componentes béasicos que lo integran. Los célculos correspondientes para su
generacion, los periodos que se manejan y en torno a qué se utilizan. También se
abordaran distintos programas de obra basicos en el mundo de la construccién, tales
programas son: programa mensual de montos de obra, programa mensual de
montos de maquinaria y equipo, programa mensual de montos de materiales,
programa mensual de montos del personal técnico, administrativos y servicios. Estos

son algunos de los programas que normalmente piden los contratantes.

2.1 Concepto de programacién de obra.

Un proyecto de construccion cual sea su indole define una combinacion de
actividades que deben ejecutarse con un estricto orden metddico. Para poder optar a
la realizacion de una obra debe relacionarse estrechamente las caracteristicas con
la duraciéon estimada de la obra y el volumen estimado de la mano de obra. Ademas
en los proyectos que se realizan para las administraciones, hay que presentar la
programacién de la obra ya sea mediante los diagramas de Gantt o por cualquier otro

tipo de método de programacion.
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Segun Barber (2006), se dice que el buen transcurso y la ejecucion de una
obra dependen directamente en buena medida de la organizacion, programacion y

control que se lleve de la misma.

Ademas menciona que para poder dominar estas técnicas, se debe conocer
muy bien cudles son las diferentes técnicas de representacion gréfica, pasando por
las graficas de Gantt, hasta el estudio de las redes dispersas, tanto en el sistema
C.P.M. (Critical Path Method), como en el P.E.R.T. (Program Evaluation and Review
Technique). Estos métodos ayudan a aportar todos los elementos administrativos
necesarios para formar un método critico, y en este utilizar el control de los tiempos
de ejecucidon y los costos de operacion, para buscar que el proyecto total sea

ejecutado en el menor tiempo posible asi como en el menor costo posible.

De acuerdo con Romero (2006), “los diagramas de Gantt son herramientas
muy utilizadas en la administracion de proyectos por que no solo son econémicas y
faciles de aplicar, sino que también presentan gran cantidad de informacion, donde el
administrador puede descubrir de inmediato cuales actividades van adelantadas en
la programacién y cuales estan atrasada”, se dice también que anteriormente la
programaciéon se efectuaba con poca o sin nada de planeacién por lo que la mejor
herramienta de programacién en aquel entonces eran los diagramas de Gantt, el cual

especifica los tiempos de inicio y terminacion de cada actividad propuesta.

Asi mismo cita Suarez Salazar (2008), que no fue sino hasta principios de
1957 que el ingeniero Morgan R. Walker y el Ingeniero James I. Killey, pusieron a

prueba un nuevo método de programacion denominado: “Ruta Critica” (Critical Path
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Method), en la construccion de una planta quimica para la compafiia Dupont, donde
con mucho éxito el método de la “Ruta Critica” se difundié por todo el mundo y su

aplicacion es para problemas de diversa naturaleza.

En México no fue sino hasta 1961 cuando se comenzo a utilizar este método
de la “Ruta Critica” y las primeras organizaciones en utilizarlo fueron, la Secretaria de
Obras Publicas para la construccion de todo tipo de obras con inmejorables
resultados y al afio siguiente lo adoptd la Comisién Nacional de Electricidad para

poder controlar las grandes obras de electrificacion que se realizan en el pais.

2.2 Método de programacion de la ruta critica (C.P.M.)

Suarez Salazar (2008), define este programa como: “es un sistema de
programacion y control que permite conocer las actividades que define la duracion
de un proceso productivo”’, asi mismo se dice que cualquier proceso productivo

consta de tres fases:

» Planeacion. Es el enunciado de las actividades que constituyen el proceso y el

orden que debe efectuarse (secuencias).

» Programacion. Es la elaboracion de tablas o gréficas que indiquen los tiempos
de terminacién, de iniciacion y por consiguiente la duracion de cada una de las

actividades que forman el proceso, en forma independiente.

» Control. Este se realiza mediante la elaboracién de tablas o graficas que
permitan conocer las consecuencias de un atraso o un adelanto en cualquier
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actividad de un proceso productivo, y asi poder tomar las correspondientes

decisiones.

Ventajas de la programacion C.P.M.

1. Permite conocer los deferentes 6rdenes de importancia de las actividades.

2. Permite conocer cuales son las actividades que controlan el tiempo de

duracion de un proceso.

3. Permite conocer los recursos requeridos para cualquier momento de la

ejecucion del proceso.

4. Permite analizar el efecto de cualquier situacion imprevista y sus

consecuencias en la duracion total del proceso.

5. Permite deslindar responsabilidades de los diferentes organismos que

intervienen un proceso.

6. Permite programar mas logicamente.

Todo proceso productivo tiene tres fases, basandose Unicamente en la
programacion, la cual tiene tres sub-fases, las cuales se analizan detalladamente y

son.
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1.- Valuacién de tiempos

Con base a lo que dice Suarez Salazar (2008), las limitaciones de espacios, de

recursos y de decision responsable, procedemos a hacer la evaluacion de los

tiempos de duracion de las actividades, los tiempos de duracién integran la férmula

siguiente:

Donde:

JG

CO

RG

» JG = Jornadas por grupo.

» CO = Cantidad de obra.

» RG = Rendimiento del grupo.

De donde la duracion de cada actividad, dependera del nimero de grupos que se

puedan asignar eficientemente a la actividad en cuestion tomando en cuenta las

limitaciones de los espacios y las personas, por lo que se determinara la duracion de

una actividad con la siguiente formula:

Donde:

DN

JG

NG
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» DN = Duracién normal.

» JG = Jornadas necesarias por grupo.

» NG = Numero de grupos que puedan trabajar simultaneamente.

Resumiendo en forma tabular, se tiene:

Descrip. Cant. CO JG (DN
i|] un. G|RG| JG = NG (DN =
Activ. Obra RG NG | Final

Tabla 2.1 Valuacion de Tiempos.

Fuente: Suarez Salazar; 2008:341.

2.- Obtencion de ruta critica.

De acuerdo con lo que menciona Suéarez Salazar (2008), la ruta critica ayuda

a obtener las actividades que definen o determinan la duraciéon de un proceso de
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construccion, es decir las actividades criticas, pero menciona que también existen
otro tipo de actividades que no llegan a ser criticas, para poder llegar a su
clasificacion, se necesita definir a lo que se refiere con holgura total, holgura libre y

holgura independiente.

Suarez Salazar (2008) las define como:

» Holgura total, se refiere a la cantidad de tiempo que se puede retrasar una

actividad sin afectar la terminacion de un proceso.

» Holgura libre, a la cantidad de tiempo que se puede retrasar una actividad de

trabajo pero sin afectar las fechas de las actividades siguientes.

» Holgura independiente se refiere a la cantidad de tiempo que se puede
retrasar una actividad sin afectar directamente la fecha ultima de las anteriores

y la fecha de iniciacion de las posteriores.

Asi mismo se dice que por consecuencia, la ruta critica, es también una
secuencia de actividades en las cuales intervienen directamente los tiempos, cuya
holgura total debe de ser cero para que no se presente ningun tipo de anomalia ni

retraso en el programa designado de la obra.

A continuacion se propone una tabla en la cual se muestra la tabulacion de
holguras y grados de importancia de cada actividad creada en un proyecto y se

mencionaran cuales son cada una de las variables de la tabla.
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FECHA FECHA

GRADO
I [ ] | DESCRIP. | Dn HT | HL HI primera ultima
I T I T

Tabla 2.2 Valuacion de holguras.

Fuente: Suarez Salazar; 2008:342.

Donde:

Dn = Tiempo de realizacién normal.

HT = Holgura total.

HL = Holgura libre.

HI = Holgura independiente.
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3.- Analisis y reducciones.

Se dice que para poder analizar un proceso productivo, debemos de estudiar
muy detalladamente cada una de las holguras para reducirlas o conservarlas segun
convenga el caso en estudio. Para las reducciones tenemos dos caminos, 0
modificar duraciones o modificar secuencias; la primera se resuelve con mas
personal, con mas equipo o con dobles turnos, y la segunda la Unica solucién seria

cambiando el sistema de programacion.

2.3 Programa mensual de montos de obra.

La Ingenieria Civil a través de sus constructores requiere de la Administracion,
de las etapas que esta maneja dentro de sus procesos, asi como sus herramientas
basicas para el manejo de todo un equipo de trabajo. Y como bien menciona J. y C.
Leal Iga (1991), la Administracion tiene como objetivo buscar el camino idoneo para
la realizacidon de alguna actividad no dejando de lado todos los recursos disponibles y
de esta manera economizar, optimizar, aprovechar, actualizar y encausar los

elementos de un proyecto.

El proceso administrativo aplicado a la realizacion de un proyecto implica: dos
fases, la mécanica y la dinamica, dichas fases estan integradas a su vez de los

elementos o etapas del proceso administrativo y se aprecia en el siguiente diagrama:
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PROCESO ADMINISTRATIVO

MECANICA

DINAMICA

PASOS DE CADA ELEMENTO

ANALISIS

Objetivos a corto, mediano y largo plazo.
Investigaciones del proyecto a resolver.
Recopilacion de informacion del proyecto.
Prevenir dificultades a primera instancia.

Observar posibles opciones alternativas

PLANEACION

De politica a seguir.
Procedimientos constructivos.
Utilizar métodos de toma de decisiones.

ORGANIZACION

N
~

-

Aplicar métodos y disefiar planes.
Revisar funciones de equipo de trabajo.
Definir jerarquias.

EJECUCION

Ejecucion de los planes.

Desarrollo de procedimientos constructivos.
Direccion y supervision de los trabajos.
Registro de los procesos realizados.

CONTROL

Control y estimacién de avance de obra.
Interpretacion y revision de registros.

Andlisis al estado final de la obra.
Realizacién de archivos de
retroalimentacion.

Diagrama 2.1 Proceso Administrativo.

Fuente: J.y C. Leal Iga; 1991: 11.
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El mismo J. y C. Leal Iga (1991), refiere que el andlisis es el primer paso para
el desarrollo de algin proyecto, aqui basicamente es dejar en claro los elementos
con los que se cuenta y definir a dénde se quiere llegar asi como las posibilidades de
lograrlo. Algunas situaciones que normalmente se analizan en la etapa del analisis

son:

1. Datos de proyecto: planos de trabajo (topogréaficos, mecanica de suelos,
arquitecténicos, estructurales, hidraulicos, sanitarios, etc.), memorias de
célculo, especificaciones, lugar socio-econdmico en que se laborara.

2. Datos fisicos del proyecto: aqui se realiza una inspeccion fisica que implica
estudiar la topografia existente en el lugar, el clima, fletes y acarreos del
material fuera y dentro de la zona, asi como abastecimiento de materiales y
equipo.

3. Alcance del proyecto: se deja claro las bases del concurso de obra y el
alcance de la contratacion. Aqui se realiza un convenio donde el cliente y el
contratista adquieren obligaciones segun el tipo de contrato. Existen dos tipos
de contrato comunes: contrato a precio alzado y el contrato a precio unitario;

la diferencia estriba en el precio segun los tiempos.

Es decir, el contrato a precio alzado obliga al contratista a construir toda la
obra en base a un precio fijo proveniente del presupuesto realizado en un tiempo
equis. Mientras que el contrato a precio unitario tiene la ventaja de cambiar los
precios de los conceptos si estos se incrementan con el tiempo, llamandose

escalatorias a dichos aumentos.
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De conformidad con J. y C. Leal Iga (1991), la planeacion es la segunda etapa
del proceso constructivo en donde se define y posteriormente se plasma la direcciéon
que llevard el proyecto en cuestién, asi como politicas a seguir, delegacion de
actividades y responsabilidades en las tareas a ejecutar. Se toman previsiones para
situaciones futuras teniendo tres posibles acontecimientos: certeza, incertidumbre y

probabilidad.

El mismo J. y C. Leal Iga (1991), sefiala que la siguiente etapa o fase es la
organizacion, que muchas veces toma el nombre de programacion, etapa en la que
centra su estudio la presente investigacion, a través del capitulo 2 de nombre
“Programacién de obra”, y que mas delante se explica a groso modo. Por otro lado,
muchas veces y como bien lo explica Leal Iga (1991), se programan actividades
antes de organizar personal y acontecimientos. Es decir, la programacion va antes
gue la organizacion y es una actividad previa que se realiza para poder organizar, no
entendiéndose propiamente como una fase del proceso constructivo sino como un

elemento que integra a la etapa de organizacion.

Ahora bien, la organizacion es una fase previa a iniciar con las acciones
fisicas; aqui se estructura la relacion entre los recursos materiales, el personal de
obra y equipo para realizar el proyecto. Primeramente, el hecho de llegar a esta
etapa depende desde luego, que la obra en cuestidén sea construida. Una vez segura
esta cuestion, entonces se establece el sistema de trabajo (jerarquias, funciones y
operaciones), se identifican los recursos materiales a utilizar asi como su costo y

fecha a solicitarlo.
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Como ya se habia visto anteriormente, para que una empresa constructora
opere con éxito requiere de dos oficinas, una central y otra de campo (controla
labores de ejecucion de la obra). Y por Ultimo, se pone especial atencion a los

recursos humanos y equipo necesario durante el transcurso de la obra.

Nuevamente como refiere J. y C. Leal Iga (1991), la siguiente etapa es la de
ejecucion de la obra (cuarta etapa), aqui lo Unico que se cuida es que las actividades
se ejecuten como se planearon en un principio. Su labor durante la obra es realizar
reportes correspondientes al control de obra tanto para solicitar recursos como para
dar informes del progreso de la construccion y una tarea particular de la oficina de

campo sera la resolucion de imprevistos presentados en la obra.

Por ultimo, se tiene la quinta etapa, control, y aqui se implementa un sistema
gue permita conocer resultados actuales y pasados con relacién a los resultados
planeados, programados, y esperados. Ello con el fin de evaluar resultados que
formen criterios para resolucion de nuevos y futuros proyectos. Estas fueron las
etapas del proceso administrativo que comunmente se involucran en la rama de la
construccién. La presente investigacion hace su enfoque en la etapa de
organizacion, la cual implica una programacion en la obra que mas delante se
explica.

Toda actividad por muy pequefia que esta sea requiere de un orden en cuanto
a fechas y tiempos para poder ejecutarse con éxito; asimismo, debido a que dentro
de la rama de la construccion se mueve mucho capital, es necesario llevar perfecto

orden en los tiempos en que se ejecutara cualquier obra en cuestion. Debido a que si
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la obra se atrasa, no termina en tiempo y forma, entonces esta accion pega
directamente en el bolsillo del constructor, lo que a su vez pega en la economia del
duefio de la obra. Por eso es de suma importancia tener conocimientos sobre lo que
significa e implica un programa, saber como se elaboran los programas de obra para

asi evitar problemas.

De acuerdo con el Diccionario de la Real Academia Espafiola (2011), un
programa se define como: “anuncio o exposicion de las partes de que se han de
componer ciertos actos o espectaculos o de las condiciones a que han de sujetarse,
reparto, etc.”. También lo define de la siguiente manera, mas concisa: “serie

ordenada de operaciones necesarias para llevar a cabo un proyecto”.

De conformidad con Suarez Salazar (2008), la programacion implica la
elaboracién de graficas, tablas o un listado de actividades que se ejecutaran dentro
de la obra en cuestion con sus respectivas fechas y tiempos, asi como la duracién
gue tendra la obra civi. En el proceso constructivo se manejan tres pasos
fundamentales que nuevamente maneja la Administracion en su famoso proceso

administrativo, tales fases son: planeacion, programacion u organizacion, y control.

Partiendo de lo dicho por Suarez Salazar (2008), la planeacién es una fase
gue implica enunciar en forma secuencial las actividades que integran un proyecto,
primeramente. Como segundo paso, se requiere programar dichas actividades de tal
manera que se requieren tablas o graficas que indiquen tiempos tanto de inicio como

de término de actividades, asi como la duraci6bn de las mismas. Por ultimo, se
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encuentra la fase del control, aqui basicamente se revisa que todo lo previamente
planeado y programado se esté ejecutando como se planted. Y en base a ello tomar

decisiones segun avance o atraso de la obra en cuestion.

Durante el desarrollo de cualquier obra se van cobrando por periodos de
tiempo (normalmente mensuales) los trabajos realizados o conceptos de obra
ejecutados y programados en el calendario de obra. Y partiendo de lo dicho por
Suarez Salazar (2008), un programa mensual de montos es un documento en el cual
se registra el avance de la obra, es decir, se calendarizan las actividades por ejecutar

en una obra.

Segun lo sefala J. y C. Leal Iga (1991) sefiala que las actividades que se
calendarizan o programan surgen del catalogo de conceptos y especificaciones de la
obra que previamente se estipularon y se plasmaron. Y que dichas actividades se
ordenan en orden cronoldgico de ejecucion para facilitar la labor de aparicion de las
mismas en el catadlogo de conceptos. Después se hace el calculo de volimenes de
obra (numeros generadores) con su respectiva unidad de medicion conveniente de

acuerdo al formato que a continuacion se muestra.
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OBRA: PLANO:
NUMEROS FECHA:
GEN ERADORES CLIENTE: CALCULO:
DE VOLUMENES DE OBRA REVISO:
NO. CONCEPTO UNIDAD |CANTIDAD LOCALIZACION METROS | LARGO | ANCHO | ALTO |PIEZAS | OBSERVACIONES
EJE | TRAMO
HOJA.-

Tabla 2.1 Formato de Numeros Generadores. Volimenes de obra.

Fuente: J. yC. Leal Iga; 1991: 43.

OBRA: PLANO:
NUMEROS FECHA:

GENERADORES CLIENTE: CALCULO:
ACEROS DE REFUERZO REVISO:

NO. CONCEPTO LOCALIZACION! - orua|-“ANTIDAD | peo| | 2 |25 | 3 |4 | 5| 6 | @

EJE_| TRAMO ELEM | VRS
0.25 | 0.384( 056 1 156 | 225 | 398
HOJA.-

Tabla 2.2 Formato de Nimeros Generadores. Aceros de refuerzo.

Fuente: J.yC. Leal Iga; 1991.: 43.
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Aqui ocurre la siguiente situacion, existen conceptos que cotizan al cien por

ciento en el presupuesto y no se realizan en su totalidad de forma continua en la

obra; por lo que el concepto en cuestion tendra que dividirse en partes y durante el

periodo intermedio a este concepto se realizaran otros trabajos.

El mismo J. y C. Leal Iga (1991) refiere que para realizar la medicion del

tiempo que durard la ejecucion de cada concepto es sin duda la mano de obra; la

mano de obra maneja personal de manera individual o bien, formacién de grupos que

esta rama se le conoce como cuadrillas. Las cuadrillas estan integradas por

trabajadores de diferentes oficios, se hacen con la finalidad de ejecutar los trabajos al

cien por ciento puesto que algunos no es posible realizarlos si no es con mas gente y

de esta manera se calcula el rendimiento de los trabajadores en jornadas para

posteriormente contabilizar tiempos.
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Gréfica 2.1 Grafica de duracion en cada concepto.

Fuente: J.y C. Leal Iga; 1991.: 87.
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Nuevamente J. y C. Leal Iga (1991) refiere que el programa de montos de obra

no es otra cosa sino una calendarizacion del avance de obra que se tiene en

determinado tiempo, siendo dias o equivalente. Bien podria ser una tabla como la

gue se muestra a continuacion y que se puede auxiliar de la Tabla 2.1.1 ya que se

estan contabilizando nimeros generadores. Y recordando, los nUmeros generadores

son cantidad de obra a ejecutar.

NO. PROGRAMA DE MONTOS DE OBRA
ACTIVIDAD TOTALES |UNIDAD

ACT. MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Gréfica 2.2 Grafica de Programa de Montos de Obra.

Fuente: Archivos de Presupuestos de Comision Federal de Electricidad.

El mismo J. y C. Leal Iga hace hincapié en que estos programas de montos de

obra sirven para hacer el pago de estimaciones mensuales, quincenales o

semanales segun el tipo de contrato; entendiendo estimacion por un documento

mediante el cual se reporta a la contratante la cantidad de obra ejecutada. En base a

este documento se puede adquirir liquidez para continuar con los trabajos civiles.
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Dicho documento lleva anexa su respectiva factura para cobrar capital por
concepto de diversos trabajos de la obra en cuestién. Mas delante se muestra una
caratula de estimacion, mientras tanto el siguiente formato es otro ejemplo del

programa de montos de obra.

PROGRAMA DE EROGACIONES A CD CALENDARIZADO Y CUANTIFICADO DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

NOMBRE DE LA PARTIDA, ANO
N° || SUBPARTIDA O CONCEPTO UNIDAD COSTO DIRECTO [~ PERIODO 1 2 3 TOTAL

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

|FANHDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

|FANHDAD

BARRA

IMPORTE

CANTIDAD

BARRA

IMPORTE

IMPORTE POR PERIODO
IMPORTE ACUMULADO
= - - -- - -- |

Gréfica 2.3 Grafica de Programa de Montos de Obra.

Fuente: Archivos de Presupuestos de Comision Federal de Electricidad.

Respecto a las tablas plasmadas en esta investigacién, no es norma utilizar
estos formatos tal cual lo muestran las fuentes, es solo una referencia. Como es del
conocimiento de las personas, dichos formatos se pueden personalizar segun
contratista. De conformidad con la Ley de Obras Publicas, los tipos de contrato mas

usuales son:
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1. Servicios profesionales por proyecto completo (por obra): Comprende la
elaboracion del proyecto, estudios, célculo estructural, instalaciones vy
presupuesto. Se especifica la forma de pago de honorarios y el tiempo de
entrega del proyecto en cuestion.

2. Por administracion: El Ingeniero cobra un porcentaje sobre los gastos que el
cliente eroga por concepto de materiales y mano de obra.

3. Por porcentaje de utilidad: Aqui se elaboran estimaciones periédicas de
obra y el contratista cobra recibiendo su respectiva utilidad.

4. A precio alzado (por precios unitarios): El Ingeniero financia, ejecuta y
supervisa la obra en cuestion hasta que quede concluida y se estipulan los

periodos en que recibe su pago.

MOMEBRE DE LA OBRA: MONTO: COMNTRATISTA:
LUGAR: ANTICIPO: R.F.C.:
MO. CONTRATO: IMPORTE TOTAL: REG. SCOP.:
PERIODO: IMSS:
AMTERIOR NVA. ACUMULADO| SALDO CONTRATO PRORROGA
ESTIMACION
CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANT. EST. ACUMULADO [ESTIMADO| P.U. IMPORTE

PRESUPUESTO | ANTERIOR

Gréfica 2.4 Tabla de Estimacioén. (Caratula).

Fuente: Propia.
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2.4 Programa mensual de montos de maquinaria y equipo.

De conformidad con el documento digitalizado en PDF de PEMEX (Bases de
Licitacién, seccion 4), para la representacion grafica de los montos de la maquinaria
y el equipo se muestra una forma que consta de seis columnas como minimo en
donde primeramente se coloca la partida 6 clave del concepto, después se tiene la
descripcion del tipo de maquinaria que se utiliza asi como en la tercer columna se

coloca la cantidad de maquinas utilizadas.

Por consiguiente se tiene otra columna cuyo nombre es la unidad de medida
de la maquina, sean HP, Watts, etc.; ademas se tiene otra columna mas en la que se
involucra el periodo de utilizacién de la maquinaria y el equipo. Finalmente se tiene la
columna seis, programa de montos, en donde a su vez se despliegan mas columnas

con numeros que indican la utilizacion de cada maquinaria y equipo.

Estos programas como enuncia Suarez Salazar (2008), son con la finalidad de
calendarizar las actividades por ejecutar en la obra y de esta manera tener un control
tanto en tiempos, capital, rendimiento del personal, rendimiento de la maquinaria y el
avance de la obra en cuestién. Todos los formatos mostrados son una base a groso

modo de su elaboracion y uso.

Nuevamente se hace hincapié en que el contratista tiene la libertad y facultad
de elaborar sus propios formatos que integran la propuesta econdémica. Los

programas comerciales de computadora para presupuestos de obra, NEODATA y el
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OPUS CMS mencionados al principio del capitulo 1 de la presente investigacion,

tienen la opciodn de realizar el grafico de los programas de obra.

| PERICDO | PROGRAMA DE MONTOS
MAQUINARIAY ay DE
» AR | uNID: 200
ART EQUP CANT | UNIDAD | oo L

oM 1

»”
“
-
o
o
-
@

Gréafica 2.5 Programa de Montos Mensuales de Utilizacion de Maquinaria y Equipo

de Construccion.

Fuente: Documento digitalizado en PDF de PEMEX. Anexo de “1”.
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CAPITULO 3

RESUMEN DE MACRO Y MICRO LOCALIZACION

En este capitulo se plasman las generalidades de la presente investigacion,
las cuales implican la descripcion del lugar en donde se llevo a cabo dicha tesis y la
problematica que existe. También es de suma importancia describir el entorno
geogréfico, lo que implica una macro y micro-localizacién del lugar donde se hizo la
investigacion. De la misma manera se describen la topografia, geologia, hidrologia y
clima, uso de suelo, estado fisico actual, asi como el planteamiento de alternativas y

consecuentemente las alternativas de solucion a la problematica existente.

3.1 Generalidades.

La presente investigacion tiene lugar de estudio en la ciudad de Uruapan,
Michoacan. Existe la problematica de que en la comunidad de “El Capulin” se
pretende construir una unidad deportiva que actualmente cuenta con el proyecto sin
el presupuesto. Debido a esta problematica, se elabor6 un presupuesto que
respalda el monto a solicitar en la dependencia Comision Nacional del Deporte
(CONADE) y de esta manera comenzar a ejecutar la unidad deportiva en la zona

norte de la ciudad de Uruapan.
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3.2 Entorno geogréfico.

El entorno geogréfico implica ubicar en un mapa el sitio donde tiene lugar la
presente tesis, de modo que se describe primeramente a nivel estatal el lugar y se le
conoce como macro-localizacién, asi como también se hace una descripcion mas
concreta a nivel municipio del lugar en donde se presenta la problemética que genera

un estudio de la misma y es conocida como micro-localizacion.

3.2.1 Macro-localizacion.

De conformidad con la pagina electronica del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (2011), el estado de Michoacan de Ocampo se localiza en el centro-
oeste de la Republica Mexicana, entre las coordenadas 20°23°27” y 17°53’50” de la
latitud norte, asi como entre 100°03'32” y 103°44’49” de la longitud oeste del
meridiano de Greenwich. Se encuentra limitado al Norte con los estados de Jalisco y
Guanajuato, al Noreste con el estado de Querétaro, al Este con los estados de
México y Guerrero, al Oeste con los estados de Colima y Jalisco, al Sur con el

Océano Pacifico y el estado de Guerrero.

El estado de Michoacan cuenta con 113 municipios, siendo su capital la
ciudad de Morelia, cuyo nombre hace referencia a uno de los héroes de la
independencia José Maria Morelos y Pavén. Su extension territorial es de 58. 60 km?

aproximadamente, cifra que lo coloca como el décimo sexto estado mas grande de
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las 32 entidades federativas que conforman a la Republica Mexicana.

(www.wikipedia.org)

Durango

Zacalecas Tamaulipas Golfo

San Luis Pofosi de'Mexico
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. Oaxaca Chiapas
,/;00

Foto 3.1 Mapa de la Republica Mexicana.

Fuente: http://gaia.inegi.org.mx/mdmb5/viewer.html (2011)

La foto anterior muestra la ubicacion que tiene el estado de Michoacan dentro
del mapa de la Republica Mexicana, o bien, Estados Unidos Mexicanos. Se aprecia
gue Michoacan contiene ladera costera en direccion del océano pacifico, que de
acuerdo con la pagina electrénica wikipedia.org (2012) se trata de 228 km de costas,
siendo sus principales lagos: el Lago de Zirahuén, Lago de Chapala, Lago de Cuitzeo
y el Lago de Patzcuaro. Presenta sus respectivas colindancias con los estados

mencionados anteriormente.
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3.2.2 Micro-localizacién.

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal 2012 — 2015 de Uruapan, la
ciudad se ubica al Oeste del Estado de Michoacan, con coordenadas de latitud
19°25" al Norte y de longitud 102°03’ al Oeste, a una altura de 1620 msnm. Limita
hacia el Norte con los municipios de Charapan, Paracho, Nahuatzen, Tingambato,
Ziracuaretiro, Taretan; con los municipios de Gabriel Zamora, San Juan Nuevo,

Periban y los Reyes esta limitada al Norte.

NG
jeospan

Foto 3.2 Ubicacion y colindancias de la ciudad de Uruapan.

Fuente: Google earth 2011.
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En este apartado se describe a nivel municipal el sitio donde se estudio la
presente investigacion y que concretamente se trata de la ciudad de Uruapan. En la
zona norte de la ciudad existe una localidad llamada el “El Capulin” que se encuentra
a una altura de 1910 msnm, cuyas coordenadas geograficas son latitud 19°28'35.2°
al Norte y una longitud de 102°3’59.07’ al Oeste. Sus colindancias son con el Instituto

Tecnoldgico de Estudios Superiores (ITESU) y el Cetis 27.

Foto 3.3 Ubicacién de la Unidad Deportiva “El Capulin”.

Fuente: Google earth 2012.

3.3 Topografia

Segun (www.wikipedia.org; 2012) topografia se entiende como el conjunto de

particularidades que presenta un terreno en su estructura superficial. Como sefiala el
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Plan Municipal de Desarrollo (2012-2015) dicha estructura la conforman un sistema

volcanico transversal, y los cerros de la Charanda, la Cruz, Jicalan y Magdalena.

El municipio de Uruapan se incluye dentro de la Sierra Volcénica Transversal,
siendo éste el principal sistema montafioso del estado. La topografia de Uruapan
esta compuesta de terrenos accidentados con una topografia montafiosa, lomas,
mesetas y llanuras. Las principales elevaciones del municipio de Uruapan son: cerro
el Brinco con una altitud de 3000 msnm, el cerro de Angadhuan con una altitud de
3280 msnm, el cerro del Metate con una altitud de 2900 msnm, el cerro del Horno
con una altitud de 2900 msnm, el cerro de la Cruz con una altitud de 2300 msnm

colindando éste Ultimo en su falda sur con la zona urbana.

3.4 Geologia

Partiendo de lo dicho por la Real Academia Espafiola (2011), geologia se
entiende como ciencia que se encarga estudiar la composicion y estructura interna
de la Tierra, asi como los periodos geologicos en los que se ha ido desarrollando.
Por ello, la ciudad de Uruapan presenta los siguientes periodos geoldgicos: plioceno-
cuaternario en un 67.10%, nedgeno en un 14.30%, cuaternario 12.46% y al periodo

cretacico en un 0.53%.

De conformidad con el Plan Municipal de Desarrollo, la ciudad cuenta con los

siguientes tipos de roca: de roca ignea intrusiva contiene el granito en un 0.53%; de
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la roca ignea extrusiva contiene un 58.46% de basalto, 16.34% de brecha volcanica
intermedia, 4.14% de brecha volcanica basica, 3.28% de basalto-brecha volcanica
bésica, 2.97% de toba basica brecha volcanica basica, 2.66% de andesita, 2.38% de
toba &cida-brecha volcanica acida, 1.61% de toba bésica, 0.31% de dacita y 0.20%
de basalto-toba béasica. En cuanto a rocas sedimentarias contiene: 0.45% de

arenisca-conglomerado. El tipo de suelo es aluvial en 1.06%.

3.5 Hidrologiay clima.

Como refiere el Diccionario de la Real Academia Espafiola (2011), hidrografia
se entiende con la parte de la geografia fisica que se encarga de describir los
cuerpos de agua del globo terrestre. Como refiere el Plan de Municipal de Desarrollo
(2012-2015), la ciudad de Uruapan cuenta una region hidrologica que es el 100% del
Balsas, el cual se compone de las siguientes cuencas: Rio Tepalcatepec-Infiernillo
gue aporta un 83.84% de agua y el Rio Tepalcatepec aporta un 16.16%. Dicha
region se conforma de varios niveles de escurrimiento superficiales muy similares

gue a continuacién se mencionan.

Cuenta ademas con subcuencas que aportan lo siguiente de escurrimientos
superficiales: Rio Cupatitzio 53.73%, Rio La Parota 18.87%, Rio Itzicuaro 14.52%,
Paracho Nauatzen 11.23% y el Rio Bajo Tepalcatepec 1.65%.

Las corrientes de agua con la que cuenta son: rios perennes son el Cupatitzio,
El Guayabo, Comparan, El Salto, Parotillas, El Salitre, Acimbaro y Platanillo; sus rios

intermitentes: Inyandicurin, San Lorenzo, San Antonio, Los Conejos, Chumbisto, Las
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Barrancas, Los Cerezos, El Travesafio, Los Laureles, Jicalan Viejo, Puente de Tierra,
La Mira, Pororicua, El Narajo, La Tapazoén, El Salto, El Salitre, El Guayabo, Abdagio
y Chimilpa. Su principal cuerpo de agua perenne es el Rio Cupatitzio con un aporte

liquido de 0.02%.

El mismo Plan Municipal de Desarrollo, menciona que Uruapan posee un
clima templado y tropical con lluvias en verano. Temperaturas que oscilan entre 12°C
a 37°C, siendo los meses de noviembre a febrero los méas frios. La precipitacion
promedio anual es alrededor de 1,107 mm, siendo los meses de junio a octubre los
mas lluviosos, mientras que la temporada de estiaje se presenta en los meses de
noviembre a mayo. La evaporacion promedio anual es de 101 mm, presentandose

los valores mas elevados entre los meses de marzo a junio.

3.6 Uso de suelo.

Partiendo de lo escrito en el Plan Municipal de Desarrollo (2012-2015) el tipo

de suelo dominante que posee la ciudad es 51.98% andosol, 15.99% leptosol,

13.98% luvisol, 6.59% cambisol, 3.76% phaeozem, 1.71% regosol, 0.19% vertisol.

Predomina el bosque mixto, con pino y encino. Bosque tropical, parota, cirian.

Su uso es primordialmente forestal, el uso ganadero es muy poco mientras que el

uso para la agricultura es en 30.57%.
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3.7 Estado actual.

El estado actual que guarda el proyecto de la Unidad Deportiva “El Capulin” es
el que se muestra en las siguientes fotografias, se aprecia que no se tiene construido
nada en el predio, y por otro lado se aprecia en la foto 3.5 que el predio contiene

maleza que se toma en cuenta en el presupuesto.

Foto 3.4 Topografia de la Unidad Deportiva “El Capulin”.

Fuente: Propia.
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Foto 3.5 Vegetacion de la Unidad Deportiva “El Capulin”.

Fuente: Propia.

La foto 3.6 muestra el estado actual del predio de la Unidad Deportiva “El

Capulin”, misma que cuenta con todos los servicios propios para la correcta

habitacién en el lugar.

3.8 Planteamiento de alternativas.

En la presente tesis se tiene como objeto de estudio principalmente la

generacion del presupuesto de la obra denominada: Unidad Deportiva “El Capulin”,

gue se encuentra ubicada en la zona norte de la ciudad de Uruapan, Michoacéan, asi

77



como la programacion de la misma. Esto con la finalidad de dar mejor abastecimiento

de acondicionamiento fisico a la poblacion uruapense.

3.9 Alternativas de solucidn.

La alternativa de solucién es la elaboracion del presupuesto y de esta manera
obtener un respaldo econdémico de la Comisién Nacional del Deporte (CONADE)
para realizar la construccion de dicha obra que beneficie a los habitantes de esa
localidad “El Capulin® que como bien se ha mencionado anteriormente, esta

localizado en la zona norte de la ciudad de Uruapan.
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CAPITULO 4

METODOLOGIA

En el presente capitulo se estipula la metodologia y elementos que se
utilizaron para fundamentar esta investigacion, pues metodologia significa toda la
serie de pasos que se siguen para determinar alguna situacién ya que involucra tanto
al sujeto como al objeto de conocimiento. De acuerdo con Mendieta Alatorre (2005),
el método es el camino o medio para llegar a un fin, un modo de realizar los
elementos ordenadamente, el modo de obrar y de proceder para alcanzar un objetivo
determinado; y tanto metodologia como meétodo son dos conceptos totalmente

distintos ya que la metodologia involucra al método de tal manera que lo estudia.

4.1 Método empleado.

De conformidad con Mendieta Alatorre (2005) el método de estudio que se
utiliza en la presente investigacion es, un método matematico, debido a que éste
implica diversos nimeros que tengan relacion estrecha, es decir, que mediante un
calculo se derive el otro como un efecto domind, o bien, como variables
dependientes. Ello dando origen a diversas hipotesis de estudio para refutar o
confirmar lo que en ella previamente se haya estipulado. Este método también se
caracteriza por tener una variedad de comprobaciones por el simple hecho de

involucrar nimeros que estos a su vez constan de diversos métodos o caminos para
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determinarlos. Y en esta investigacion existen diversas maneras de resolver su
estudio porgue se cuenta con herramientas necesarias que estriban en programas de

computadora, hojas de calculo o bien, calculo a mano.

4.2 Enfoque de la investigacion.

Ahora bien, ya se definié que se trata de un método matematico, cuyo enfoque
es cuantitativo ya que un enfoque de este tipo involucra una serie de pasos previos
gue se analizan, calculan y después se prueban para dar una conclusion idonea al
objetivo e hipotesis iniciales, ademas de que en este tipo de enfoque no se permite

brincar o eludir alguno de los pasos.

En esta investigacion se utiliza este enfoque porque se requiere la recoleccion y
el analisis de datos para contestar las preguntas de investigacion y probar las
hipdtesis establecidas previamente y ademas confia en la medicion numérica, el
conteo para establecer con una exactitud aproximada de la cantidad monetaria que

se requiere para que se pueda ejecutar el proyecto.

Para entender mejor este enfoque, de acuerdo con Hernandez Sampieri y Cols.

(2010) el enfoque cuantitativo consta de las siguientes caracteristicas:

1. Primeramente el investigar propone un problema para su estudio definido y

COoNciso.
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2. La siguiente caracteristica es elaborar un marco teérico mediante el cual se
obtendr& informacion cientifica para formular la 6 varias hipotesis del problema
en cuestion, se estudian diversas situaciones para determinar la veracidad de
la presente investigacion, asi como fundamentar el motivo de la misma.

3. Continuando, como menciona el inciso anterior, se formula una hipétesis antes
de haber estudiado a fondo la situacion del problema, pues bien podria
decirse que dicha hipétesis es una creencia hasta que se de respuesta
cientifica.

4. La siguiente caracteristica es que dicha investigacion se debe fundamentar
con bases cientificas y mencionar el tipo de enfoque que se le esta dando,
esto para que la misma sea creible y aceptada por otros investigadores
demostrando qué procedimientos se siguieron.

5. Los datos son producto de mediciones que se expresan con numeros y que
estos a su vez se evidencian ante la hipotesis y el marco tedrico previamente
definidos.

6. Una caracteristica sumamente importante es que la presente investigacion
debe ser lo mas objetiva posible.

7. Por ultimo, esta investigacion sigue todo un proceso a través de logica o
razonamiento deductivo. EI mismo Hernandez Sampieri y Cols. (2010:5)

esquematiza el proceso cuantitativo:
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Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase b
Fase 1 — : : : —
Planteamiento Revision dela Visualizacidn Elaboracidn de
ldea del problema — literatura y — del al;:an cede hlpptgsl'sy
desarrollo del estudio definicion de
marco tedrico variables
Elaboracion del Anailisis de Recoleccion Definicion y Desarrollo del
reporte de - los datos de losdatos || seleccidon dela disefiode
resultados muestra investigacian
E 10 Fase 9 Fase §
. Faze 7 Fase 6

Figura 4.1Proceso cuantitativo.

Fuente: Hernandez Sampieri y Cols.; 2010: 5.

4.2.1 Alcance de la investigacion.

La presente investigacion se basa en un método matematico, cuantitativo, y
con alcance descriptivo. Segun refiere Hernandez Sampieri y Cols. (2010), los
estudios con alcance descriptivo buscan describir fendmenos, situaciones, contextos
y eventos, de tal manera que se detallan como son y cdmo se manifiestan. Pues
Unicamente pretende medir o recabar informacion ya sea de manera independiente o

conjunta sobre conceptos o variables de estudio.

Y en la presente investigacion se tiene como finalidad la determinacién del
monto total para la ejecucion de la Unidad Deportiva “El Capulin” ubicada en la zona

norte de la ciudad de Uruapan Michoacan, es decir describir a groso modo las etapas
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o actividades que se ejecutaran en dicha obra y determinar qué tan funcional y

econdmica es dicha Unidad Deportiva.

4.2.2 Disefio de lainvestigacion.

Se sabe que la presente investigacion lleva una metodologia que utiliza un
método matemético, cuyo enfoque es cuantitativo y que su alcance de investigacion
es descriptivo. El disefio de la investigacion es tipo no experimental; ya que de
conformidad con Hernandez Sampieri y Cols. (2010), este tipo de disefio trata de una
investigacion que se remite a observar los fendmenos tal y como se dan en su
contexto natural para consecuentemente analizarlos. Es decir, no se pretende
manipular algun elemento para posteriormente ver su efecto sobre las demas

situaciones.

Asi mismo, se cataloga esta presente investigacion con un disefio de la
investigacion de tipo no experimental como se menciond anteriormente pero con un
criterio transversal o transeccional porque segun Hernandez Sampieri y Cols. (2010)
una investigacion no experimental trasversal se origina cuando se recolectan datos

en un momento dado, en un tiempo unico.

Se optod por este criterio porque era de suma importancia mencionar este tipo
de disefio ya que para esta investigacion el objetivo es definir el monto total para la

construcciéon de la Unidad Deportiva “El Capulin” que se encuentra ubicada en la
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zona norte de la ciudad de Uruapan, y para esto el costo total que se obtenga en
esta investigacion sera relacionada con los costos de materiales, mano de obra,

equipo y herramientas del afio 2012.

4.3 Instrumentos de recopilacién de informacion.

Los métodos de recopilacion empleados en la presente investigacion se

enumeran a continuacion:

1. AutoCAD 2010: se trata de un programa de computadora para disefio asistido,
se manejan dimensiones en 2D y 3D. Actualmente es desarrollado y
comercializado por la empresa Autodesk. Es un software reconocido a nivel
internacional por sus amplias capacidades de edicion, que hacen posible el
dibujo digital de planos de edificios. Es uno de los programas mas usados,
elegido por Arquitectos, Ingenieros y Disefiadores industriales. En esta
investigacion se utiliz6 para la elaboracion de planos arquitectonicos,

estructurales, cimentacion e hidro-sanitarios y de instalacion eléctrica.

2. Excel 2010: es una aplicacion para manejar hojas de célculo. Este programa
es desarrollado y distribuido por Microsoft, y es utilizado normalmente en
tareas financieras y contables. En esta presente investigacion se utilizé para la
elaboracién de los nimeros generadores, y el presupuesto total e la obra ya

gue se requieren de algunos céalculos sencillos.
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3. Opus CMS: es un sistema orientado a los departamentos de costos,
programacién y control de Obras y Proyectos, de las Empresas Constructoras
y Estudios de Arquitectura e Ingenieria. Combina elementos para el manejo de
bases de datos, ordenamiento, procesamiento de informes y analisis
estadistico gréafico referente a sus obras y proyectos. En esta presente
investigacion se utilizé para la elaboracion de andlisis de costos, costo horario
de maquinaria, gastos indirectos, financiamiento y la duracion de periodos del

proyecto totalmente configurados por mes.

4.4 Descripcién del proceso de investigacion.

Para poder iniciar esta presente investigacion, primeramente se acudio a las
oficinas de obras publicas en la ciudad de Uruapan. Para que el personal del H.
Ayuntamiento proporcionara un listado de las obras que piensan realizar durante el
periodo presidencial del edil en cuestion y, ademas, aquellas que no tuvieran
presupuesto ni programacion de la ejecucion para asi poder colaborar con nuestra
comunidad y realizar el presupuesto y la programacion. Esto para que el H.
Ayuntamiento pueda pedir el dinero a la Comision Nacional del Deporte para su
ejecucion, la que mas desperto interés fue el proyecto de la Unidad Deportiva “El

Capulin”, ubicada en la zona norte de la misma ciudad.

Posteriormente se realiz6 la visita al sitio para poder realizar la macro y micro

localizacién ya que personal del H. Ayuntamiento proporcion6 el proyecto en archivo
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PDF, de acuerdo al proyecto que facilitaron se procedié a realizar el catadlogo de
conceptos correspondiente a todo lo que segun en el proyecto se realizard,
consecuentemente se elaboran los planos en el programa AutoCAD para poder
realizar los nimeros generadores y la cuantificaciones de los volimenes de la obra
ya que para el presupuesto de la obra es necesario contar con todas las cantidades

de obra que se realizaran de acuerdo a cada concepto del catalogo.

Una vez obtenidas las cantidades de obra, a continuacion en el programa de
Opus CMS se genera el analisis de costos unitarios con todos los costos de material,
mano de obra y la herramienta menor, también se calculan los costos horarios de

magquinaria pesada y la programacion total de la obra en periodos mensuales.

Ya que se obtienen las cantidades de obra y el costo unitario de cada
concepto de acuerdo al catdlogo de conceptos, en el programa Excel con el apoyo

de una hoja de célculo se calcula el presupuesto total de la obra.
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CAPITULO 5

CALCULO, ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

En el presente capitulo se aborda el andlisis matemético que se hizo con el
objetivo de obtener el monto total en pesos requerido para la ejecucion de la obra
denominada unidad deportiva “El Capulin”. Enseguida se muestra el plano a

presupuestar y programar con sus respectivos componentes.

AAAAAAA

!
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At |

Imagen 5.1 Plano de la Unidad Deportiva “El Capulin”

Fuente: Propia.
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Imagen 5.2 Caseta de ingreso de la Unidad Deportiva “El Capulin”

Fuente: Propia.

- @@

“. - .- > "“- - AL S s b - > - * - > -
— 1 —
DI ARASITATCS | ocaraaraocs I
MO ADERAS r t \ —J ] | REZADERSY
. il |
| alo OI
\ | f '
A 4 - L ) Glo (’.(
-l =
G —
TaTIOOan = | | newe
b oo A
N
) — - e
3 ( L
" ¥ NATAY wAr
. f
— = ~ — [——
MOYOICCION DX 10

Imagen 5.3 Sanitarios de la Unidad Deportiva “El Capulin”

Fuente: Propia.
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Una vez que se tienen los planos del proyecto a presupuestar y que
particularmente se encuentran en los anexos A y B, se procede a elaborar partidas
de acuerdo a lo que se pretenda construir en la obra como lo menciona el capitulo 1.
Los elementos a presupuestar son: dos canchas de basket ball, dos canchas de
volley ball, cuatro canchas de foot ball, andadores, area de recreacion, area de
juegos infantiles, caseta de ingreso, sanitarios, estacionamiento, acera exterior,

barda perimetral y un poco de forestacion en el predio.

5.1 Generacion del catalogo de conceptos.

Para la generacion del catalogo de conceptos, primeramente se definen los
elementos a presupuestar, que en este caso son: dos canchas de basket ball, dos
canchas de volley ball, cuatro canchas de foot ball, andadores, area de recreacion,
area de juegos infantiles, caseta de ingreso, sanitarios, estacionamiento, acera

exterior, barda perimetral y un poco de forestacion en el predio.

Posteriormente se elaboran partidas con sus respectivas subpartidas, y asi

como se explicd en el subcapitulo 1.2, se realizan columnas como se muestra a

continuacion en el siguiente formato:
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UNIDAD DEPORTIVA "EL CAPULIN"

Presupuesto
Clave Descripcion Unidad
1 CANCHA DE FOOT BALL
1.4 PRELIMINARES
110 Desmonte v desenraice con egquipe mecanico. Incluye: material, mano de obra, equipe v herramienta. m2
i1 Trazo v nivelacion per medios manuales. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. m2
112 Excavacion con maguinaria a 0.20 m de profundidad. Incluye: material, mano de obra, equipe v herramienta. m3
Total de PRELIMINARES
1.2 AREA VERDE
120 Tierra lama (topure) de 0.10 m de espesor. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. m3
124 Compactacion delterreno por medios mecanicos. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. m2
122 Pasto en rollo. Incluye: materiales, mano de obra, equipe v herramienta. mz2
Total de AREA VERDE
1.3 ACABADODS
130 Porterias, con medidas de 7.32 m de largo por 2.45 m de alte: Incluye: materiales, mano de obra, equipo ¥ herramienta. pza
Total de ACABADOS
Total de CANCHA DE FOOT BALL
2 CANCHA DE BASKET BALL
241 PRELIMINARES
213 Sobreacarrec de material producto de excavacion a tres kilometros subsecuentes sobre caming de terraceria. Incluye: m3-km
material, mano de cbra, equipe ¥ herramienta.
212 Acarreo de material producto de excavacion al primer kilimetro sobre camino de terraceria. Incluye: material, mano de m3
obra, eguipo v herramienta.
211 Excavacion con magquinaria & 0.40 m de profundidad. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. m3
210 Trazo y nivelacion por medios manuales. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. mz2
Total de PRELIMINARES
2.2 TABLEROS
220 Trazo vy nivelacion por medios manuales, con hile v nivel de manguera. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo v m2

herramienta.
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224

2.3
230
23
232

233

3.1

310
i
312

313

3.2

320
321
322

323
324

4.1

410
411
412

413

4.2

421
422
423

Excavacion a mano en cepas a 0.90 m de profundidad. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥ herramienta.
Zapata de mamposteria, en dimensiones de 0.70x0.90x1.00m. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Rellieno y compactacion de material producto de excavacidn compactado con pison de madera. Incluye: material, mano de
obra, equipo y herramienta.

Tableres. Incluye: material, manJ de obra, eguipo v herramienta.
Total de TABLEROS

ESTRUCTURA
Compactacion del terreno por medios mecanicos. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.
Base hidraulica de 0.20 m de espesor con eguipo mecanico. Incluye: material mano de obra, equipo v herramienta.

Pavimento de concreto hidraulico premezclado de 0.20 m de espesor con equipo mecanico. Incluye: material, mano de
obra, equipo y herramienta.

Delimitacion de lineas de juego. Incluye: material, mano de obra, eguipo ¥ herramienta.
Total de ESTRUCTURA
Total de CANCHA DE BASKET BALL

CANCHA DE VOLLEY BALL

PRELIMINARES

Trazo v nivelacion por medios manuales. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Excavacion con maguinaria a 0.40 m de profundidad. Incluye: material mano de obra, equipo ¥ herramienta.

Acarren de material producto de excavacion al primer kidmetro sobre camino de terraceria Incluye: material mano de
obra, equipo y herramienta.

Sobreacarren de material producto de excavacior a tres kidmetros subsecuentes sobre camino de terraceria. Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Total de PRELIMINARE 5

ESTRUCTURA
Compactacion del terreno por medios mecanicos. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.
Base hidraulica de 0.20 m de espesor con equipo necanico. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥ herramienta.

Pavimento de concreto hidravlico premezclado de 0.20 m de espesor con eguipo mecanico Incluye: material, mano de
nhra, squipn ¥ herramignta

Tubos para la red. Incluye: material, mano de obra, eguipo y herramienta.
Delimitacion de lineas de juego. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.
Total de ESTRUCTURA

Total de CANCHA DE VOLLEY BALL

ANDADORES

PRELIMINARES

Trazo v nivelacion por medios manuales. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Excavacion con maquinaria a 0.20 m de profundidad. Incluye: material mano de obra, equipo ¥ herramienta.

Acarren de material producto de excavacion al primer kidmetro sobre camino de terraceria Incluye: material, mano de
obra, equipe v herramienta.

Sobreacarreo de material producto de excavacior a tres kilometros subsecuentes sobre camino de terraceria. Incluye:
material, mano de obra, equipo ¥ herramienta.

Total de PRELIMINARE S
ESTRUCTURA

Compactacion del terreno por medios mecanicos. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.
Base hidraulica de 0.10 m de espesor con egquipo mecanico. Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta.

Pavimento de concreto hidraulico premezclado de 0.10 m de espesor con equipo mecanico Incluye: material, mano de
obra, equipe y herramienta.

Total de ESTRUCTURA

m3
pza
3

pza

RoRR

m3

ma

m3-km

m3

m3

pza

m3

m3

m3-km

m3

m3
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5.1

510
1
12

513

5.2
520
521

5.4
340
541

6.1

610
&N
612

813

514

6.2

G20
621

6.3
630

7.A
710

Total de ANDADORES

AREA DE RECREACION

PRELIMINARES

Trazo y nivelacion por medios manuales. Incluye: material, mano de obra, equipo v herrameenta.

Excavacion con maguinaria a una profundidad de 0.40 m. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta,

Acarreo de material producto de excavacion al primer kildmetro sobre camino de terracera. incluye; materiales, mano de
obra, egulpo ¥ herramienta.

Sobreacarren de material producto de excavacion a kiometros subsecuentes. Incluye: materiales, mano de obra, equipo
¥ herramienta.

Total de PRELIMINARE S
ESTRUCTURA

Compactacion del terreno por medios mecanicos. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.
Base hidrulica con eguipo mecanico, de 0.20 m de espesor. Incluye: material, mano de obra, eguipe y herramienta.

Pavimento de concreto hidraulico premezclado de 020 m de espesor. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo y
herramienta.

Total de ESTRUCTURA

AREA VERDE
Tierra lama (topure) de 0.25 m de espesor. Incluye: material, mano de obra, equipo vy herramienta .
Pasto en rolio. Incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Total de AREA VERDE

ACABADOS

Bancas. Incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Mezas metdlicas para el drea. Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta.
Total de ACABADDS

Total de AREA DE RECREACION

AREA DE JUEGOS INFANTILES

PRELIMINARES

Trazo y nivelacion con eguipo mecanico. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Excavacion con maguinaria a una profundidad de 0.30 m. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.

Acarreo de material producto de excavacion al primer kildmetro sobre camino de terraceria. Incluye: materiales, mano de
obra, equipo y herramienta.

Sobreacarreo de material producto de excavacion a kidmetros subsecuentes. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo
¥ herramienta.

Compactacion del terreno por medios mecanicos. Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta.
Total de PRELIMINARE S

AREA VERDE

Tierra lama (topure) de 0.15 m de espesor. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.

Pasto en rollo. Incluye: materiales, mano de obra, equipo v herramienta.
Total de AREA VERDE

ACABADOS

Juegos infantiles. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo v herramienta.
Total de ACABADOS
Total de AREA DE JUEGOS INFANTILES

CASETA DE INGRESO

PRELIMINARES

Trazo y nivelacion por medios manuales. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.

m2
m3
m3

m3-km

R

m3

m3

pza

pza

m3

m3

m3-km

m3

pza
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711
712

7.2
720

721

T22

7.3

730

L

732

733

T34

T4
740

741

742

743
744

745

748

7.5
750
731

7.6

780
761
762
763
764
763

Excavacion con maguinaria a una profundidad de 1.50 m, Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta,

Plantilla de concreto Fe= 100 kg/em2, con un agregado maximo de 20 mm resistencia normal de 8 cm de espesor. Incluys:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Total de PRELIMINARES
CIMENTACION

Cimiento de piedra braza de 0.25 a 0.50 m¥'ml unteado con mezcla mortero-arena 1:3. Incluys: material, mano de obra,

equipo y herramienta.

Relleno con matenal producto de excavacion en cimentacion compactado con piEon de madera. incluys: material, mano
de obra, equipo y herramienta.

Dala de desplante en cimentacidn con seccidn de 15 x 20 cm, con cuatro varilas del /8" de ©, Estribos de 1/4"de @ @
20 em. con concreto asentado a mano de Mes 150 kg/em2. Incluye: materiales, mano de obra, aguipo y herramienta

Total de CIMENTACION

ESTRUCTURA

Wuro de tabique 7 x 14 x 28 cm hecho a mano de 14 cm de espesor, junteado con mezcla cahidra arena 1:3 de
proporcion, con espesor promedio de 1.6 cm, hasta una altura de 3.00 m. Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta

Dala de cerramiento de 15 x 30 cm. armada con 4 varillas de 3/8° ©; estribos de 1/4” @ @ 30 cm. concreto hecho en obra
de fc= 150 KicmZ_ Incluye: materal, mano de obra, egquipo y herramienta.

Castillo en muro de 15 x 20 cm. armado con 4 varias de 3/8" ©, estribos de 1/4" 8 @ 25 cm, concreto hecho en obra de
fec= 200 kg/cm2. Incluye; material, mano de obra, equipo y herramienta

Losa de concreto reforzado para azotea de 12 cm de espesor, armada con varila de 3/8" @ 20 cm ambos sentidos,
acero fy= 4200 kg/cm2, concreto premezclado fo= 250 kg/cm2. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥ herramienta.

Relleno de mortero ligero de mezcla cemento cal arena 1:1:10 en 10 cm de espesor para dar pendientes del 2%, en
azoiea de 10 cm. promedio sobre bsa de concreio.

Total de ESTRUCTURA

ALBARILERIA ¥ ACABADOS

Firme de concreto simple de 10 cm de espesor, scabado comin, concreto hecho en obra de Fc= 100 kg/cm2. Incluye:
material, mano de obra, herramienta y equipo.

Loseta interceramic Paradiso de 40 x 40 cm, modelo perino, de primera; asentado con Adhesivo blanco premier, lechado
con cemento bianco. Incluye; material, mano de obra, equipo y herramienta,

Aplanado fino en muros a regla, nivel y plomo, a base de mezcla cemento-arena 1:3 de proporcidn, en espesor promedio
de 1.5 cm, hasta 2.60 m de alftura. incluye: material, mano de obra, eqguipo y herramenta.

Pintura viniica a dos manos. Incluye: material, mano de obra, eguipo ¥ herramienta.

Cubierta de chafian perimetral de 10 por 10 cm con cemento - arena 1:5. Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta.

Impermeabilizacion a base de FESTERMIP PS SBS 4 Smm sobre losa de concreto. Incluye: material, mano de obra, equipo
v herramienta.

Azulejo de 20 x 20 x & cm color blanco modelo astratto mca. interceramic, asentado con adhesive blanco
antideslizamiento en 3 mm, sobre muro repellado, a una attura de 1.70m. Incluyve: material, mano de ocbra, equipo vy
herramienta.

Total de ALBAHNILERIA Y ACABADOS

HERRERIA
Puerta de multipanel de 1 por 2.50 m con marco de aluminio. Incluye: material, mano de obra, eguipe v herramienta.

Ventanas de canceleria fia de aluminio natural de 2° x 1.25", para cristal de § mm. Incluye: material, mano de obra,
eguipo v herramienta.

Total de HERRERIA

INSTALACION ELECTRICA
Salida de instalacidn eléctrica: Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.
Centro de carga de 3 circuitos. Incluye: material, mano de obra, herramienta v equipo.
Luminaria flourescente. Incluye: material, mano de obra, equipe v herramienta.
Cable THW-LS no. 12. Incluye: material, mane de obra, eguipoe y herramienta.
Apagador sencillo. Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta.
Contacto sencillo. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Total de INSTALACION ELECTRICA
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812

8.2
820
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8.3

830

831

832

633

8.4
340
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842

843

INSTALACION HIDRAULICO-SANITARIA

Registro de aguas negras con tabigue rojo y fondo de concreto fe= 200 kgicm2 de 60 x 40 cm, con 2 m de profundidad.
Incluye: materiales, mano de obra, eguipo v herramienta,

Salida de instalacion sanitaria de pvc 4”. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.
Taza para bario. Incluye; material, mano de obra, eguipe v herramiznta.
Salida de instalacion sanitaria de pvc 2°. Incluye: material, mano de obra, herramienta y eguipo.
Tuberia sanitaria de pvc 4. Incluye: material, mano de obra, equipe ¥ herramienta.
Espejo de 0.3 x 0.4 m con bastidor de triplay y marco de aluminio.
Papelera para bafio. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.
Lavabo modelo ovalin chico para empotrar, color blanco. Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta.
Tinaco capacidad 1100 [tros. Incluye: materiales, mano de obra, ejuipo ¥ herramienta.
Coladera Helvex no. 24 (piso). Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta.
Valvula flotador atta presion de 32 mm. Incluye: material, mano de abra, equipo v herramienta.
Bomba hidraulica de 1/2 hp. Incluye: materiales, mano de obra, equipo ¥ herramienta.

Total de INSTALACION HIDRAULICO-SANITARIA

Total de CASETA DE INGRESO

SANITARIOS

PRELIMINARES

Trazo y nivclocion con oparatos topograficos. Incluyc: matcrial, meno de obra, cquipe y herramicnta.
Excavacion con maguinaria a una profundidad de 1.50 m. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Plantilla de concreto fo= 100 kg/cm2, con un agregado maximo de 20 mm resistencia normal de 6 cm de espesor. Incluye:
material mano de obra, equipo y herramienta.

Total de PRELIMINARES

CIMENTACION

Cimigntc de piedra braza de 0.25 a 0.50 m3/ml junteado con mezcla mertero-arena 1:3. Incluye: material, mano de obra,
equipo ¥ herramienta.

Relleno con material producto de la excavacion compactado por medios mecanicos en capas no mayores de 20 cm.
Incluye: materiales, mano de obra, equipo vy herramienta.

Dala de desplante en cimentacidn con seccion de 15 x 20 cm, con cuatro varilas del 38" de @, Estribos de 1/4" de & @
20 cm. con concreto asentado a mano de fo= 150 kg/cm2. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo ¥ herramienta.

Total de CIMENTACION
ESTRUCTURA

Muro de tabique 7 x 14 x 28 cm hecho a mano de 14 cm de espesor, junteado con mezcla calhidra arena 1.3 de
proporcior, con espesor promedio de 1.6 cm, hasta una atura de 3.00 m. Incluye: material, mano de obra, equipo v
herramienia.

Dala de cerramiento de 15 x 30 cm. armada con 4 varillas de 3/8" &, estribos de 1/4" & @ 30 cm. concreto hecho en obra
de fc= 150 K/icm2. Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta.

Castillo &en muro de 15 x 20 cm. armado con 4 varillas de 38" &, estribos de 174" & @ 25 cm. concreto hecho en obra de
fe=200 Kiem2. Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta.

Losa de concreto reforzado para azotea de 12 cm de espesor, armada cen varilla de 38" @ 20 cm ambos sentidos,
acero fy=4200 kg/cm2, concreto premezclade fo= 250 kg/cmz. Incluye: material, mano de obra, equipoe y herramienta.

Total de ESTRUCTURA

ALBAHILERIA Y ACABADOS

Firme de concreto simple de 10 cm de espesor, acabade comun, concreto hecho en obra de o= 100 kg/cm2. Incluye:
material, mano de obra, herramienta y equipe.

Loseta interceramic Paradizo de 40 x 40 cm, modelo perino, de primera; asentado con Adhesivo blance premier, lechado
con cemento blanco. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Aplanado fino en muros a regla, nivel ¥ plomo, a base de mezcla cemento-arena 1:3 de proporcian, en espesor promedio
de 1.5 cm, hasta 2 60 m de altura. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Pintura vinilica a dos manos. Incluye: material mano de obra, equipo y herramienta.
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244 Cubierta de chaflan perimetral de 10 por 10 cm con cemento - arena 1:5. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥ m

herramienta.

245 Impermeabilizacion a base de FESTERMIP PS SBS 4.5mm sobre losa de concreto. Incluye: material, mano de obra, eguipo mz2
y herramienta.

845 Azulejo de 20 x 20 x & cm color blanco modelo astratto mca. interceramic, asentado con adhesivo blanco mz2
antideslizamiento en 3 mm, sobre muro repellade, a una altura de 1.70m. Incluye: material, mano de obra, eguipo v
herramienta.

Total de ALBAHILERIA Y ACABADOS

85 HERRERIA
850 Puerta de multipanel de 1 por 2.50 m con marco de aluminio. Incluye: material, mano de obra, eguipo y herramienta. pza

851 “Ventanas de canceleria fija de aluminio natural de 2° x 1.25", para cristal de 8 mm. Incluye: material, mano de obra, pza
equipo v herramienta.

852 Mampara de 1.80 m de altura, puerta de 1.65m de alto por 0.70 m. Incluye: material, mano de obra, eguipo ¥ herramienta. pza
Total de HERRERIA

8.6 INSTALACION ELECTRICA

850 Salida de instalacion eléctrica: Incluye: material, mano de cbra, equipo y herramienta. zal
861 Centro de carga de 2 circuitos. Incluye: material, mano de obra, herramignta y equipo. pza
882 Luminaria flourescente. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥ herramienta. pza
863 Cable THW-LS no. 12. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. m
854 Apagador sencillo. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. pza
865 Contacto sencillo. Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta. pza

Total de INSTALACION ELECTRICA

87 INSTALACION HIDRAULICO-SANITARIA

a7 Construccidn de registro de aguas negras con tabigue rojo ¥ fondo de concreto fo= 200 kg/cm2 de 60 x 40 cm, con 2 m pieze
de profundidad. Incluye: materiales, mano de obra, equipo v herramienta.
a7 Salida de instalacion sanitaria de pvc 47, Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. zal
872 Suministro y colocacion de taza para bafio. Incuye: material, mano de obra, eguipo v herramienta. pieza
8673 Salida de instalacion sanitaria de pvec 2°. Incluye: material, mano de obra, herramienta y equipo. sal
874 Suminiztro e instalacién de tuberia sanitaria de Jvc 4%, Incluye: material, mano de obra, equipo ¥ herramienta. m
T Suministro ¥ colocacion de espejo de 1.0 x 4.0 m con bastidor de triplay v marco de aluminio. pieza
878 Suministro y colocacion de papelera para bafio Incluye: material, mano de obra, eguipo y herramienta. pieza
877 Suministro e instalacion de lavabo modelo ovalin chico para empotrar, color blanco. Incluye: material, mano de obra, pieza
equipo y herramienta.
878 Suministro v colocacion de tinaco capacidad 1100 litros. Incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta. pieza
o875 Coladera Helvex no. 24 (piso). Incluye: material mano de obra, equipo ¥ herramienta. pieza
880 “ahvula fiotador atta presion de 32 mm. Incluye: material, mano de obra, eguipo y herramienta. pieza
o881 Suministro ¥ colocacion de bomba hidraulica de 142 hp. Incluye: materiales, mano de obra, equipo v herramienta. pieza
882 Suministro e instalacion de mingitorio. Incluye: material, mano de obra, eguipo y herramienta. pieza
) Suministro € instalacion de barras de sujecion para discapacitados. Incluye. Material, mano de obra, Ferramienta v equipo. pieza

Total de INSTALACION HIDRAULICO-SANITARIA

Total de SANITARIOS

9 ESTACIONAMIENTO

9.1 PRELIMINARES

910 Trazo ¥ n'rvelau:iﬁn con medios manuales. Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta necesarios para su mz2
correcta ejecucion.

91 Excavacion con maguinaria a una profundidad de 0.40 m. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. m3

912 Acarreo de material producto de excavacién al primer kidmetro sobre caming de terraceria. Incluye: nateriales, mano de m3

obra, equipo ¥ herramienta.

913 Sobreacarreo de material producto de excavacion a kiometros subsecuentes. Incluye: materiales, meno de obra, eguipo m3
v herramienta.

Total de PRELIMINARES
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9.2
820
921

9.3
830

10
101
1010

1011
1012

1013

10.2
1021

10.2
1032

11
11.1
1113

1111

1112

1.2
1121
1121

1122

11.2
113

113

CIMENTACION
Fitro con espesor de 0.30 m. Incluye: materiales, mano de obra, egquipo v herramienta.

Basze de grava cementada, de 0.15 m de espesor compactado. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo v herramienta.
Total de CIMENTACION

ESTRUCTURA

Pavimente de concreto hidrdulico premezclado, con una resistencia fo= 250kgécm2. De 0.20 m de espesor. Incluye:

materiales, mano de obra, equipo v herramienta.
Total de ESTRUCTURA

Total de ESTACIOHAMIENTO

ACERA EXTERIOR
PRELIMINARES

Trazo y nivelacion con medios manuales. Incluye: material mano de obra, equipo ¥ herramienta necesarios para su
correcta ejecucion.

Excavacion con magquinaria a una profundidad de 0.20 m. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Acarreo de material producto de excavacion al primer kidmetro sobre camino de terraceria. Incluye: materiales, mano de
obra, equipo ¥ herramienta.

Sobreacarreo de material producto de excavacion a kidmetros subsecuentes. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo
v herramienta.

Total de PRELIMINARES
CIMENTACION

Base hidraulica con equipo mecanico, material triturado 3/4” a finos, de 0.10 m de espesor. Incluye; materiales, mano de
obra, equipoe v herramienta.

Total de CIMENTACION
ESTRUCTURA

Pavimento de concreto hidraulico premezclado en losas de 1 x 3 m a tiro directo, a cada 3 m de separacion, de 0.10 mde
espesor. Resistencia fy= 250kg/cmZ. Incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Total de ESTRUCTURA

Total de ACERA EXTERIOR
BARDA PERIMETRAL
PRELIMINARES

Trazo y nivelacion con medios manuales. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta necesarios para su
correcta ejecucion

Excavacion a mane y/o maguinaria a una profundidad de 1.30 m, con afine de talud. Incluye: material, mano de obra,
cquipo y horromicnta.

Plantilla de concreto pobre fc= 100 kg/cm?, de § cm de espesor. Ircluye: materiales, mano de obra, herramienta y equipo
necesarios.

Total de PRELIMINARES

CIMENTACION
Cimiento de mamposteria (M1} con piedra braza. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta necesarios.

Dala de desplante de 15 x 20 cm armada con 4 varillas # 3 y est. #2 @ 20 cm. Incluye: materiales, mano de obra, equipo
v herramienta.

Relieno ¥ compactacion con pisén mecanico (baiarina) en capas de 20 cm. Incluye: material, mano de obra, eguipo v
herramienta.

Total de CIMENTACION
ESTRUCTURA

Wuro de tabigue rojo recocido de 7x14x28 cm. En 14 cm de espesor, asentado con mortero-arena 1:5. Altura de 5 m.
Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Dala de cerramiento de 15 x 20 cm, armada con 4 varillas # 3 v esl. # 2 @ 20 cm. Incluye: material, mano de obra, eguipo
v herramienta.

B
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11.4
1140

1141

12
121
1210

Castilo K1 de 15 x 20 cm., armado con 4 varillazs de 38", est. De 14" @ 15 cm., concreto fo= 250kg/emZ. Incluye:
materiales, mano de obra, equipo v herramienta.

Total de ESTRUCTURA
ACABADOS

Aplanado a plomo v regla con morterc-arena 1:3, 2 cm de espesor promedie. Incluye: boquillas, elevacion de materiales v
todo o necesario para su ejecucion.

Pintura vinilica a dos manos. Incluye: material, mano de obra, eguipo y herramienta.
Total de ACABADOS

Total de BARDA PERIMETRAL

FORESTACION
PRELIMINARES

Arbol tabachin, Incluye: materiales, mano de obra, equipo v herramienta para su correcta ejgcucicn.
Total de PRELIMINARES

Total de FORESTACION

Total de Presupuesto

mz2

pza
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5.2 Nameros generadores.

Teniendo ya el catalogo de conceptos, el cual implica describir la actividad a

realizar en la obra de acuerdo a planos del proyecto; prosigue elaborar los nimeros

generados, los cuales indican la cantidad de obra que se va a ejecutar. A

continuacién se presentan algunos de los nimeros generadores utilizados para el

calculo del presupuesto.

CANCHAS DE FOOT BALL
PRELIMINARES

obra, equipo y herramienta.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
Desmonte y desenraice con equipo
110 mecanico. Incluye: material, mano de m? 21600

LARGO | ANCHO | ALTO |PIEZA|RESULTADO

OBSERVACIONES

obra, equipo y herramienta.

90 60 - 4 21600 -
CLAVE CONCEPTO UNIDAD |CANTIDAD
Trazo y nivelacion con aparatos
111 topograficos. Incluye: material, mano de m? 21600

LARGO | ANCHO | ALTO |PIEZA|RESULTADO

OBSERVACIONES

Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta.

90 60 - 4 21600 -
CLAVE CONCEPTO UNIDAD |CANTIDAD
Excavacion con maquinaria en suelo tipo
112 comun a una profundidad de 0.20 m. me 4320

LARGO | ANCHO | ALTO |PIEZA|RESULTADO

OBSERVACIONES

90 60 0.2 4 4320
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CASETA DE INGRESO
PRELIMINARES

CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
Excavacién con maquinaria a una
711 profundidad de 1.50 m. Incluye: material, m? 51.066
mano de obra, equipo y herramienta.
EJE | TRAMO |ANCHO | LARGO | ALTO |RESULTADO| OBSERVACIONES
A 2-3 1.2 2.35 15 4.23 -
B 1-2 1.2 2.58 15 4.644 -
C 1-2 1.2 2.58 15 4.644 -
E 1-3 1.2 4.93 15 8.874 -
1 B-E 1.2 3.93 15 7.074 -
2 A-C 1.2 3 15 54 -
3 A-E 1.2 5 15 9 -
4 A-D 1.2 4 15 7.2 -
TOTAL 51.066 -
CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
Plantilla de concreto f'c= 100 kg/cm2, con un
agregado maximo de 20 mm resistencia
712 normal de 6 cm de espesor. Incluye: m? 34.044
material, mano de obra, equipo y
herramienta.
EJE | TRAMO |ANCHO | LARGO | ALTO |RESULTADO | OBSERVACIONES
A 2-3 1.2 2.35 2.82 -
B 1-2 1.2 2.58 3.096 -
C 1-2 1.2 2.58 3.096 -
E 1-3 1.2 4.93 5.916 -
1 B-E 1.2 3.93 4,716 -
2 A-C 1.2 3 3.6 -
3 A-E 1.2 5 6 -
4 A-D 1.2 4 4.8 -
TOTAL 34.044 -
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BARDA PERIMETRAL

PRELIMINARES
CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
Trazo y nivelacion con equipo topogréfico
en terreno plano. Incluye: material, mano
de obra, equipo y herramienta necesarios
para su correcta ejecucion.
EJE TRAMO | ALTO |CANT.|RESULTADO| OBSERVACIONES
- - - 1138 1138.49 -

1110 m 1138.49

CLAVE CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
Excavacion a mano y/o maquinaria a una
1111 profundidad de 1.30 m, con afine de talud. me 1776.0444
Incluye: material, mano de obra, equipo y '
herramienta.

EJE ANCHO | PROF. |LONG.|RESULTADO| OBSERVACIONES
- 1.2 1.3 1138 | 1776.0444 -

Estos numeros generadores se realizan con ayuda de los planos del proyecto,
de acuerdo al concepto se elabora un formato en Excel que sirva para cuantificar la
obra a ejecutar; se escribe el concepto, la unidad en que se esta cuantificando asi
como la cantidad. Se elabora un numero generador por cada concepto del

presupuesto, o bien se elaboran mas segun se necesite.

Para continuar con la elaboracion del presupuesto, enseguida se realiza el
analisis de precios unitarios, es decir, para cada concepto del presupuesto se
requiere material, mano de obra, maquinaria y equipo, asi como herramienta menor.
Se les conoce como insumos del proyecto, los cuales ya fueron mencionados en el

capitulo 1 de la presente investigacion.
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Descripcion
Clave: 111

Trazo y nivelacian por medios manuales. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramignta

Clave

Materiales
AGRE-014
MDES-006

MACI-008

Descripcion

Calhidra

Hilo cafiamo o de plastico de 300
mis

Barrote 1 172" x 3 12" w8 14

Total de Materiales

Mano de Obra
MOCU-002
MOCA-014
MOCA-001
MOCA-013

Cuadrilla 1 (1 Albafil + 1 Pedn)
Albaiii

Pean

Cabo de oficios

Total de Mano de Obra

Herramienta
FACHEME Herramienta menor
Total de Herramienta

Analisis de Precio Unitario

Costo
Unidad Cantidad Unitario
ton 0.00004 £1,050.00
pieza 0.00167 §13.00
pt 001450 11.00
jor
jar 1.00000 $436.37
jor 1.00000 $275.82
jor 010000 5521.64
Suma
Cantidad : 0.00625 Total
(% )mo 0.03000 $4.78

Costo Directo

Indirectos [ 5.12%)
Indirectos de Campo [ 3.65%)
Subtotal

Financiamiento {  0.08%)
Subtotal

Utilidad [ 9.80%)

Cargos Adicionales [ 0.50%)
Precio Unitario

** SEIS PESOS 17/100 M.N. ™

Unidad :
Cantidad :
Precio Unitario : 5

Total: §

Total

$0.04
50.02

5016
§0.22

§436.37
§275.62
§52.16
§764.35
3478
$4.78

50,14
50.14

§5.14
§0.26
5019
$6.59
§6.59
$0.55
80,03

36.17

m2
21,600.00
617
133,272.00
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Descripcion
Clave: 742

Aplanado acabado fino en muros & regla, nivel y plomo, a base de mezcla cemento-arena 1:3 de
proporcion, en espesor promedio de 1.5 cm, hasta 2.60 m de attura, Incluye: material mano de obra,

equipo v herramienta.

Analisis de Precio Unitario

Costo
Clave Descripcion Unidad Cantidad Unitario
Mano de Obra
MOCU-005 Cuadrila 5 (1.00 Albafil + 1.00 jor
Ayudante general )
MOCA-014 Albaiiil jor 1.00000 $436.37
MOCA-013 Cabo de oficios jor 0.10000 3521.64
MOCA-002 Ayudante General jor 1.00000 §292.08
Suma
Cantidad ; 0.05405 Total
Total de Mano de Obra
Herramienta
FACHEME Herramienta menor (% )mo 0.03000 542,19
Total de Herramienta
Auxiliares
PMEZ-028 Mezcla cemento arena 1.3 m3
AGLU-002 Cemento Gris Normal Tolteca tan 0.52500 £2,000.00
AGRE-001 Arena x m3 (Camion de & M3) m3 1.18600 §143.47
AGRE-016 Agua potable, m3 0.35400 $2.45
Suma
Cantidad : 0.02860 Total
Total de Auxiliares
Costo Directo
Indirectos { 5.12%)
Indirectos de Campo [ 3.65%)
Subtotal
Financiamiento (  0.08%)
Subtotal
Utilidad ( 9.80%:)
Cargos Adicionales (  0.50%)

* NOVENTA'Y CUATRO PESOS 08/100 M.N. **

Precio Unitario

Unidad :
Cantidad
Precio Unitario . §

Total; §

Total

543537
§52.16
§202.08
578061
542.19
§42.19

§1.27
§1.27

§1,050.00
§170.44
§0.87
$1,221.31
33493
§34.93

§78.39
$4.01
§2.86

§85.26
§0.07

$85.33
§8.36
§0.39

§94.08

me
205.00
84.08
15,286.40
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5.4 Célculo del porcentaje de indirectos, financiamiento y utilidad.

Para generar los andlisis unitarios de cada concepto en el programa de
ingenieria de costos, opus cms, se recurrid a la investigacién de los precios de
mercado de los materiales en la ciudad de Uruapan, para la situacion de los
rendimientos se hizo un estimado con los rendimientos que da la base de datos del
opus Yy los que proporciona el catadlogo del bimsa, el cual es una base de datos muy

general y basica para los costos en la construccion.

En lo que se refiere al porcentaje de indirectos, financiamiento y utilidad se
calcularon de la siguiente manera y tomando en cuenta que la ejecucion obra se

planed para un lapso de seis meses aproximadamente.

ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS

IMPORTES POR ADMINISTRACION
CONCEPTO
CENTRAL OBRA
HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES

1.- PERSONAL DIRECTIVO $40,000.00
2.- PERSONAL TECNICO $145,000.00 $135,000.00
3.- PERSONAL ADMINISTRATIVO $30,000.00
4.- PERSONAL EN TRANSITO
5.- CUOTA PATRONAL DE SEGURO SOCIAL PARA LOS
CONCEPTOS 1 A 4
6.- PRESTACIONES QUE OBLIGA LA LEY FEDERAL DEL
TRABAJO PARALOS CONCEPTOS1 A 4
7.- PASAJES Y VIATICOS $15,000.00 $15,000.00

(SUBTOTALES ) $ = $230,000.00 $150,000.00

DEPRECIACION, MANTENIMIENTO Y RENTAS

1.- EDIFICIOS Y LOCALES $40,000.00
2.- LOCALES DE MANTENIMIENTO Y GUARDA $30,000.00
3.- BODEGAS $10,000.00
4.- INSTALACIONES GENERALES
5.- MUEBLES Y ENSERES

’ $9,000.00
6.- DEPRECIACION O RENTA Y OPERACION DE VEHICULOS

(SUBTOTALES ) $ = $70,000.00 $19,000.00
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SERVICIOS
1.- CONSULTORES, ASESORES, SERVICIOS Y $12,000.00 $4,000.00
LABORATORIOS
2.- ESTUDIOS E INVESTIGACIONES
(SUBTOTALES ) $ = $12,000.00 $4,000.00
ELETES Y ACARREOS
1.- DE CAMPAMENTOS
2.- DE EQUIPO DE CONSTRUCCION $40,000.00 $50,000.00
3.- DE PLANTAS Y ELEMENTOS PARA INSTALACIONES
4.- DE MOBILIARIO
(SUBTOTALES ) $ = $40,000.00 $50,000.00
GASTOS DE OFICINA
1.- PAPELERIA Y UTILES DE ESCRITORIO
2.- CORREOS, TELEFONOS, TELEGRAFOS, RADIO $5,000.00
3- SITUACION DE FONDOS
4- COPIAS Y DUPLICADOS $4,000.00 $2,000.00
5.- LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS
6.- GASTOS DE CONCURSOS
(SUBTOTALES ) $ = $9,000.00 $2,000.00
TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES
1.- CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE CAMINOS DE $45,000.00
ACCESO
2.- MONTAJES Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO
(SUBTOTALES ) $ = $0.00 $45,000.00
SEGUROS Y FIANZAS
1.- PRIMAS POR SEGUROS
2.- PRIMAS POR FIANZAS $30,000.00 $8,000.00
(SUBTOTALES ) $ = $30,000.00 $8,000.00
COSTO DIRECTO $7,623,214.75
COSTOS TOTALES DE INDIRECTOS $ = $391,000.00 $278,000.00
PORCENTAJES DE INDIRECTOS 5.12907% 3.64676%
PORCENTAJE DE INDIRECTOS 8.77583%

Enseguida se determina el calculo del porcentaje de financiamiento segun el

calendario de montos requeridos durante el proceso de la obra.
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G

-1

-2

-3

-5

-8
-9

-10
-11
-12
-13
-14

-15

-16
-17
-18

-19

TASA DE INTERES ANUAL CETES
A 28 DIAS

COSTO DIR.

COSTO IND.

COSTO DIR. + COSTO IND.
% INDIRECTO

ANTICIPO

PERIODO
PROGRAMAS DE MONTOS

MATERIALES

)

MANO DE OBRA

)

MAQUINARIA Y EQUIPO
(®)

MONTOS MENSUALES

MONTOS ACUMULADOS

% MENSUAL

1er. ANTICIPO (30%) de (A)

PAGO DE ESTIMACIONES (Costo
Directo + Costo Indirecto)

AMORTIZACIONES

SUMA DE INGRESOS (8)=(5)+(6)-
()]
ACUMULADO DE INGRESOS

MATERIALES

(®)

MANO DE OBRA

(®)

MAQUINARIA, EQUIPO Y
HERRAMIENTA (B)
COSTO DIRECTO
(13)=(10)+(11)+(12)

COSTO INDIRECTO (Sin
Financiamiento ni Utilidad)
TOTAL DE EGRESOS (Costo
Directo + Costo Indirecto)

EGRESOS ACUMULADOS
FLUJO EFECTIVO (Ingresos -
Egresos) (17)=(9)-(16)

TASA DE INTERES=CETES A 28
DIAS/12 MESES

COSTO DE FINANCIAMIENTO
(19)=(17)*(18)/100

COSTO DE FINANCIAMIENTO
ACUMULADO

FINANCIAMIENTO= (C)/(A)* 100

ANALISIS DE LOS COSTOS DE FINANCIAMIENTO

TASA DE
INTERES
4.28% MESUAL

0.36%

$7,623,214.75 (B) MONTOS PARCIALES DE LOS PROGRAMAS CORRESPONDIENTES

$669,000.00
$8,292,214.75

8.77583%
30%
AGO SEPT ocT
$761,183.18  $38,059.09 $761,183.18
$353,118.39  $157,459.44 $157,459.44
$156,311.91 $234,467.86 $78,155.96
1270613.48  429,986.39 996,798.58
1270613.48 1,700,599.87 2,697,398.45
16.67% 22.31% 35.38%
INGRESOS:
2,487,664.43
1382120.30 467721.24
414636.09 140316.37
2,487,664.43  967484.21 327404.87

2,487,664.43 3,455,148.63 3,782,553.50

EGRESOS:
$761,183.18 38,059.09 761,183.18
$353,118.39 157,459.44 157,459.44
$156,311.91 234,467.86 78,155.96
$1,270,613.48  429,986.39 996,798.58
111506.82 37734.85 87477.30
1382120.30 467721.24 1084275.88

1382120.30 1,849,841.54 2,934,117.42

1,105,544.13 1,605,307.09 848,436.09
0.36% 0.36% 0.36%
3,943.11 5,725.60 3,026.09
3,943.11 9,668.70 12,694.79

NOV

$761,183.18
$353,118.39

$78,155.96
1,192,457.53
$3,889,855.97
51.03%

1084275.88
325282.76
758993.11

4,541,546.62

761,183.18
353,118.39

78,155.96

$1,192,457.53
104647.99

1297105.51

4,231,222.93
310,323.69
0.36%
1,106.82

13,801.61

FINANCIAMIENTO

DIC

$761,183.18
$391,317.89

$78,155.96
1,230,657.03
5,120,513.00
67.17%

1297105.51
389131.65
907973.86

5,449,520.48

761,183.18
391,317.89

78,155.96

1,230,657.03
108000.31

1338657.33

5,569,880.26
-120,359.79
0.36%
-429.28

13,372.33

0.07928%

ENE

$1,484,307.27
$706,236.77

$312,623.81
2,503,167.85
7,623,680.85

100.01%

1338657.33
401597.20
937060.13

6,386,580.61

1,484,307.27
706,236.77

312,623.81

2,503,167.85
219673.63

2722841.48

8,292,721.75
-1,906,141.14
0.36%
-6,798.57

6,573.76
6,573.76

TOTAL

4,567,099.08
2,118,710.32

937,871.45
7,623,680.85

5,569,880.26
1,670,964.08

4,541,546.62

4,567,099.08
2,118,710.32

937,871.45

7,623,680.85
669,040.90

8,292,721.75

24,259,904.20

()
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Finalmente se calcula el porcentaje de utilidad como sigue:

DETERMINACION DEL CARGO POR UTILIDAD

EL CARGO POR UTILIDAD SE CALCULARA DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE EXPRESION

CARGO POR UTILIDAD = up %(C.D.+C.I.+C.F.)

£

7.00% ( S 7,623,21475 + S 669,000.00 + $ 6,573.76 ) = S 580,915.20

UP= Utilidad propuesta

DESGLOSAR LAS APORTACIONES QUE EROGA EL CONTRATISTA POR CONCEPTO DEL (ISR) E IMPORTE DE
LAS APORTACIONES DE LOS TRABAJADORES EN LAS UTILIDADES DE LA EMPRESA.

IMPORTE DE LAS APORTACIONES POR CONCEPTO DE ISR. S 174,274.56

IMPORTE DE LAS APORTACIONES DE LOS TRABAJADORES EN LAS UTILIDADES DE LA EMPRESA. S 58,091.52

TOTAL UTILIDAD S 813,281.27
T.U. = Total Utilidad

FINALMENTE EL PORCENTAJE QUE DEBERA ANOTARSE EN EL PUNTO 3 DEL DOCUMENTO AE 3
DEBERA OBTENERSE DE LA SIGUIENTE MANERA

% = T.U. x 100/(C.D.+C.I.+C.F.)

% = 9.80

Al obtener estos porcentajes, se consideran dentro del andlisis de precios
unitarios, de tal manera que en un presupuesto se tienen dos costos, el costo directo
gue sale integro sin ningun tipo de cargos y consecuentemente el costo total, el cual
implica agregar los cargos generados por dichos porcentajes. A continuacion se

muestra otro formato con el que se obtuvo el porcentaje para los cargos adicionales.
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CARGOS ADICIONALES

IMPUESTOS LOCALES (IL) $ 30,000.00
IMPUESTOS FEDERALES (IF) $ 65,000.00
X=CD+Cl+CF+CU+IL+IF
COSTO DIRECTO $7,623,214.75
COSTO INDIRECTO $ 669,000.00
COSTO POR FINANCIAMIENTO $ 6,573.76
CARGO POR UTILIDAD $ 813,281.27
IMPUESTOS LOCALES $ 30,000.00
IMPUESTOS FEDERALES $ 65,000.00
SUMA DE COSTOS Y CARGOS $9,207,069.78
GIS = (0.005 X ) / 0.995
GASTOS DE INSPECCION Y SUPERVISION (GIS) $ 46,266.68
CARGOS ADICIONALES (CA) = IL + IF + GIS = $ 141,266.68
_ $ 141,266.68 _
A= ) X 100 = 0.54%

$ 26,000,000.00
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Andlisis de Precio Unitario

Descripcion
Clave: 740
Fiso de firme de concreto simple de 10 cm de espesor, acabado comin, concreto hecho en obra de Unidad :
f =100 kg/cmz. Incluye: material, mano de obra, herramienta v equipo. Cantidad
Precio Untario . §
Total: &
Costo
Clave Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total
Materiales
AGRE-1M6 Agua potable. m3 0.01000 g2.45 20.02
Total de Materiales §0.02
Mano de Obra
WOCcu-002 Cuadrilla 1 (1 Albadil + 1 Pean) jor
MOCA-014 Albaiiil jor 1.00000 343637 $436.37
MOCA-0M Pedn jor 1.00000 227582 2275.82
MOCA-013 Cabo de oficios jor 010000 2521.64 25216
Suma 376435
Cantidad : 0.05263 Total 24023
Total de Mano de Obra §40.23
derramienta
FACHEME Herramienta menor (%e)mo 0.03000 340,23 31.21
Total de Herramienta §1.21
Buxiliares
PCON-001 Concreto 100 Kg/cmz2 agregado de m3
20 mim, cemento normal
revenimiento & a 10 cm.
AGLU-002 Cemento Gris Mormal Tolteca ton 0.26780 32,000.00 $535.60
AGRE-001 Arena x m3 (Camion de & M3) m3 0.54000 2143.47 27747
AGRE-002 Grava de 4" 19 mm. x M3 {  m3 [.73440 2143.47 $105.36
Camidn de 6M3)
AGRE-1M6 Agua potable. ma 0.25350 g2.45 20.62
Suma $719.05
Cantidad : 0.10500 Total 7550
Total de Auxiliares §76.50
Costo Directo $116.96
os | 5.12%) §5.99
directos de Camp 3.65%) §4.27
Subtotal §127.22
Financiamiento | 0.08%) §0.10
Subtotal §127.32
9.80%) §12.48
0.50%) $0.58
Precio Unitario $140.38

* CIENTO CUARENTA PESOS 38/100 M.N. =
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5.5 Presupuesto final.

Concretamente, el monto total para ejecutar la obra es el siguiente:

UNIDAD DEPORTIVA "EL CAPULIN"

Presupuesto
Precio
Clave Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total
1 CANCHA DE FOOT BALL
1.1 PRELIMINARES
110 Desmonte y desenraice con equipo mecanico. Incluye: material, mano m2 2160000 S D54 S 11,664.00
de obra, equipo vy herramienta.
111 Trazo vy nivelacion por medios manuales. Incluye: material mano de m2 2160000 § 617 § 133.272.00
obra, equipo v herraments.
112 Excavacion con maquinaria a 0.20 m de profundidad. Incluye: material, m3 432000 & 2090 § 50,283.00
mano de obra, equipe y herramienta.
Total de PRELIMINARES L 235,224.00
12  AREA VERDE
120 Tierra lama (topure) de 0.10 m de espesor. incluye: materisl, mano de m3 216000 § 1228 § 26 524 30
obra, equipo y herramienta.
121 Compactacion del terreno por medios mecanicos. Incluye: material, m2 2160000 $ 013 § 2 808.00
mano de obra, equipo y herramienta.
122 Pasto en rollo. incluye- materiales, mano de obra, equipo y herramienta. m2 2160000 § 3555 § TE7 680.00
Total de AREA VERDE 797.212.80
13 ACABADOS
130 Porterias, con medidas de 7.32 m de largo por 2.45 m de alto: Incluye: pza 300 $609553 S 43 76424
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
Total de ACABADOS 5 45,764.24
Total de CANCHA DE FOOT BALL 5 1'081.201.04
2 CANCHA DE BASKET BALL
2.1 PRELIMINARES
213 Sobreacarrep de material producto de excavacion a fres kidmetros miZ-km 227136 § 1357 § 30,822.36
subsecuentes sobre camino de terracena. Incluye: material, mano de
obra, equipo y herramienta.
212 Acarreo de material producto de excavacion al primer kildmetro sobre m3 87360 5 3564 S 32 008.70
camino de terracena. Incluye: material mane de obra, equipo y
herramienta.
21 Excavacion con maquinaria a 0.40 m de profundidad. Incluye: material, m3 67200 § 2090 S 14 02480
mano de obra, equipe y herramienta.
210 Trazo y nivelacion por medios manuakes. Inclrye: material mano de m2 1,63000 %5 617 § 10,365.60
obra, equipo y herramienta.
Total de PRELIMINARES 5 87.241.46
2.2 TABLEROS
220 Trazo y nivelacion por medios manuales, con hilo y nivel de manguera. mZ 506 5 4288 5 216.97
Incluye: materiales, mano de obra, eguipo v herramienta.
pra Excavacion 8 mano en cepas a 030 m de profundidad. Incluye: m3 504 § 10136 S 510.85
material, mano de obra, equipoe y herrameenta.
222 Zapata de mamposteria, en dimensiones de 0.70x0 90x1 00m. Inchuys: pza 800 51,18302 5 5.4654.18
material, mano de obra, eguipe y herramienta.
223 Refeno ¥ compaciacion de materal producic de excavacion m3 BO00 5 7468 5 597 44
compactade con pisdn de madera. Incluye: material mano de obra,
equipo vy herramienta.
724 Tableros. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienia. pza 600 3268220 5 21 457 60
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UMIDAD DEPORTIVA "EL CAPULIN™

Presupuesto
Clave Descripcion Unidad Cantidad
Total de TABLEROS
2.3 ESTRUCTURA
230 Compactacion del terreno por medios mecanicos. Incluye: material, m2 1,680.00
mano de obra, equipe y herramienta.
231 Baze hidraulica de 020 m de espes0or con equips mecanico. Incluye: m2 1,680.00
material, mano de obra, equipo y herramienta.
232 Bavimento de concreto hidrdulico premezclado de 0.20 m de espesor m2 1,680.00
con equipe mecanico. Incluye: material, mane de obra, eguipo y
herramienta.
233 Delimitacidn de Eneas de juego. Incluye: material, mano de obra, eguipo m2 344.00
v herramienta.
Total de ESTRUCTURA
Total de CANCHA DE BASKET BALL
3 CANCHA DE VOLLEY BALL
31 PRELIMINARES
310 Trazo y nivelacion por medios manuales. Incleye: material, mano de m2 324.00
obra, equipo y herramients.
31 Excavacion con maquinaria a 0.40 m de profundidad. Incluye: material, m3 12550
mano de obra, equipo ¥ herramienta.
312 Acarreo de matenal producto de excavacion al primer kilbmetro sobre m3 168.48
camino de terraceria. Incluye: material mano d= obra, eguipo v
herramienta.
313 Sobreacarreo de material producto de excavacion a tres kibmetros  m3-km 336.96

subsecuenies sobre camino de terraceria. Incluye: material mano de
obra, aquipo y herramienta.

Total de PRELIMINARES
3.2 ESTRUCTURA

320 Compaciacién del terreno por medios mecénicos. Incluye: material, m2 324.00
mano de obra, equipo y herramienta

21 Base hidraulica de 0.20 m de espesor con eguipo mecanico. Incluye: m3 64.30
material, mano de obra, eguipo y hermmamienta.

322 Pavimento de concreto hidraulico premezciado de 020 m de espesor m3 64,80
con equipo mecanico. Incluye: material, mano de obra, equipo vy
herramienta.

323 Tubos para la red. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. pza 4.00

324 Delimitaciin de lineas de juego. Incluye: material, mano de obra, equipo m 108.00
y herramienta.

Total de ESTRUCTURA
Total de CANCHA DE VOLLEY BALL

4 ANDADORES
4.1 PRELIMINARES

410 Trazo y nivelacion por medios manuales. Incluye: materisl mano de m2 4204 30
obra, equipo y herramienta.

an Excavacion con maguinaria 8 0.20 m de profundidad. Incluye: material, ma3 840.86
mano de obra, equipo y herramienta

W

Unitario

067

22015

17.50

6.17

20.50

13.57

0.67

3215

22015

720.15
17.80

42 88

20.90

Total
32,247.02

1,125.60
54.012.00

369,852.00

6,123.20

431,112.80

550,601.28

1,999.08
270864

228627

457255

11,566.54

217.08
208332
14,265.72
2 580.60
1,922.40

21,369.12
32,935.66

180,280.38

17.573.97
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Clave
412

413

4.2
421

422

423

51

512

513

5.2
520

521

5.3
5330

231

5.4
40

UNIDAD DEPORTIVA "EL CAPULIN"

Presupuesto

Descripcion
Acarree de material producte de excavacion al primer kilimstro sobre

camino de terracena. Incluye: material, mano de obra, eguipo ¥
herramienta.

Sobreacarreo de material producto de excavacion a tres kildmetros
subsecuentes sobre camino de terraceria. Incluye: material mano de
obra, equipo y herramienta.

Total de PRELIMINARES
ESTRUCTURA

Compactacion del terreno por medios mecanicos. Incluye: material,
mano de obra, eguipe v herramienta.

Base hidraulica de 0.10 m de espesor con equipn mecanico. Incluye:
material, mane de obra, eguipo ¥ herramienta.

Pavimento de concreto hidraulico premezclado de 0.10 m de espesor
con equipo mecdnico. Incluye; material, mano de obra, equipo ¥
herramienta.

Total de ESTRUCTURA
Total de ANDADORES

AREA DE RECREACION
PRELIMINARES

Trazo ¥ nivelacion por medios manuales. Incluye: material mano de
obra, equipo v herramienta.

Excavacion con maguinaria 8 una profundidad de 0.40 m. Incluye;
material, mano de obra, eguipo y herramienta.

Acarreo de material producto de excavacion al primer kilometro sobre
camino de terraceria. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo y
herramienta.

Sobreacarres de material producto de excavacion a kilometros
subsecuentes. Incluye; materiales, mano de obra, equipo v herramienta.

Total de PRELIMINARES

ESTRUCTURA

Compactacion del terreno por medios mecanicos. Incluye: material,
mano de obra, eguipe y herramienta.

Base hidraulica con equipo mecanico, de 0.20 m de espesor. Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Pavimento de concreto hidraulico premezclade de 0.20 m de espesor.
Incluye: materiales, mano de obra, equipo v herramienta.

Total de ESTRUCTURA
AREA VERDE

Tierra lama (topure) de 0.25 m de espesor. Incluye: material, mano de
obra, equipo ¥ herramienta.

Pasto en rollo. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo y herramienta.
Total de AREA VERDE

ACABADOS

Bancas. Incluye: matzriales, mano de obra, equipo v herramienta.

Mesas metdlicas para el drea. Incluye: material, mano de obra, eguipo y

Unidad
ma

m3-km

m3

m3

m3

m3

m3-km

m3

m3

pza

pza

Cantidad
1,083.12

2,186.24

4204.30

420,43

420,43

1,071.52

42881

557.19

1114.38

1,071.52

94,25

9425

150.02

600.09

6.00
3.00

Precio

Unitario
F 3664
5 1357
s 067
5 3215
5 22015
5 4288
5 20.80
% 3664
5 1357
s 0.67
5 3215
5 22015
5 1228
¥ 3555
51,920.41
5228047

Total
40,051.92

2985728

267,573.55

2,816.88
13,516.82
92,557.66

108,891.36

376,464.91

45,046,758
8,957.95

20,415.44

15,122.14

90,442.31

717.92
3,031.42
20,757.94

24,507.28

184225

21,333.20
23.175.45

11,522 46
G,841.41
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UNIDAD DEPORTIVA "EL CAPULIN"

Presupuesto

Clave Descripcion

6.1
610

611

612

613

614

6.2
620

621

6.3
630

71
710

i

712

7.2
720

21

herramiznta.
Total de ACABADOS

Total de AREA DE RECREACION

AREA DE JUEGOS INFANTILES
PRELIMINARE 5

Trazo ¥ nivelacién con eguipo mecanico. Incluye: material, mano de
obra, equipo v herramienta.

Excavacion con maguinaria 8 una profundidad de 0.30 m. Incluye:
material, mano de obra, equipe y herramienta.

Acarreo de material producte de excavacion al primer kiometro sobre
camino de terracerie. Incluye: materiales, mano de cbra, eguipo ¥
herramienta.

Sobreacarreo de material producto de excavacion a kilometros
subsecuentes. Incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Compactacion del terreno por medios mecanicos. Incluye: material,
mano de obra, equipey herramienta.

Total de PRELIMINARES

AREA VERDE

Tierra lama (topure} ce 0.15 m de espesor. Incluye. material, mano de
obra, equipo v herramienta.

Pasto en rolle. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo v herramienta.
Total de AREA VERDE

ACABADOS

Juegos infanties. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo y
herramienta.

Total de ACABADODS
Total de AREA DE JUEGOS INFANTILES

CASETA DE INGRESOD
PRELIMINARE 5

Trazo ¥ nivelacién por medios manuales. Incluye: material mano de
obra, equipo y herramienta.

Excavacion con maquinaria a una profundidad de 1.50 m. Incluye:
material, mano de obra, equipo v herramienta.

Plantilla de concreto fc= 100 kg/cm2, con un agregado maximo de 20
mm resistencia normal de & cm de espesor. Incluye: material, mano de
obra, equipo y herramienta.

Total de PRELIMINARES

CIMENTACION

Cimiento de piedra braza de 0.25 a 0.50 m3/ml junteado con mezcla
mortero-arena 1:3. Incluye: materiall mano de obra, equipo ¥
herramienta.

Relleno con material producto de excavacion en  cimentacion
compactado con pisen de madera. Incluye: material, mano de obra,
equipe v herramienta.

Unidad

m3

m3

m3-km

m3

pza

m3

m3

Cantidad

600.59

180.17

234.23

458.46

600.59

50.01

600.59

4.00

47.80

51.06

34.04

2837

9.58

Precio

Unitario
3 617
§ 2090
§ 3664
$ 1357
3 T
5 1228
3 5.55
STATIST
3 617
5 2090
5 16946
§ 73946
5 o119

@w n

Total

18,363.87

156,458.91

3,705.64
3,765.55

8,582.19

6,357.00
402.40

22,812.78

1,105.32

21,350.97
22,456.29

25510.28

29,910.28

75,179.35

255.54
1,067.13

5,768.42

7.431.11

22,396.98

Ti7.a0

112
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Presupuesto
Precio

Clave Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total
T2 Dala de desplante en cimentacion con seccion de 15 x 20 cm, con m 2837 % 91068 § 25,835.99

cuatro varillas del 3/8" de ¥, Estribos de 1/4" de & @ 20 cm. con

concreto asentado a mano de feo= 150 kg/cmZ. Incluye: materiales,

mano de obra, equipo ¥ herramienta.

Total de CIMENTACION § 49,010.77

73 ESTRUCTURA

T30 Wuro de tabigue 7 x 14 x 28 cm hecho a mano de 14 cm de espesor, m2 7092 5 17296 § 12,.266.32
junteado con mezcla calhidra arena 1:3 de proporcion, con espesor
promedio de 1.6 cm, hasta una attura de 3.00 m. Incluye: material, mano
de obra, equipo y herramienta.

31 Dala de cerramiento de 15 x 30 cm. armada con 4 varillas de 3/8" &; m 2837 § 7 T4 % §,177.28
estribos de 1/4" & @ 30 cm. concreto hecho en obra de Fc= 150
Kicm2. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.

T3az Castillo en muro de 15 x 20 cm. armado con 4 varilas de 33" &, m 4160 5 34103 % 14,185.85
estribos de 1/4" & @ 25 cm. concreto hecho en obra de fo= 200
kg/cm2. Incluye: material, mano de obra, eguipo v herramienta.

733 Loea de concreto reforzado para azotea de 12 cm de espe=or, armada m2 6365 § 38027 § 23504.04
con varila de 38" @ 20 cm ambos sentidos, acero fy= 4200 kg/cm?2,
concreto premezclado o= 250 kg/cmz . Incluye: material, mano de obra,
eguipo v herramienta.

T34 Rellenc de mortero ligero de mezcla cemento cal arena 1:1:10 en 10 cm m3 637 § 05495 § 6,083.10
de espesor para dar pendientes del 2%, en azotea de 10 cm. promedio
sobre losa de concreto.

Total de ESTRUCTURA 5 62,217.59

7.4  ALBAMILERIA Y ACABADOS

740 Firme de concreto simple de 10 cm de espesor, acabado comin, m2 3818 5 14038 § 5,359.71
concreto hecho en obra de o= 100 kg/cm2. Incluye: material, mano de
obra, herramienta v equipo.

741 Loseta interceramic Paradizo de 40 x 40 cm, modelo perino, de primera; mz2 315 5 16433 § 6,253 21
aszentado con Adhesive blanco premier, lechade con cemento blanco.
Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

T4z Aplanado fino en muros a regla, nivel y plomo, a base de mezcla mz2 20500 5 9408 5 19,285.40
cemento-arena 1:3 de proporcion, en espesor promedio de 1.5 cm,
hasta 2.60 m de altura. Incluye: material mano de obra, equipo vy
herramienta.

743 Pintura vinilica @ dos manos. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥ m2 20500 & 4586 § 9.401.30
herramienta.

744 Cubierta de chaflan perimetral de 10 por 10 cm con cemento - arena 1: m 3474 3 9109 % 3,164.47
5. Incluye: material, mano de obra, eguipe ¥ herramienta.

745 Impermeabilizacion a base de FESTERMIP PS SBS 4.5mm sobre losa de m2 6365 5182435 § 116,119.88
concreto. Incluye: material, mano de obra, equipo vy herramienta.

745 Azulejp de 20 x 20 x 8 cm color blanco modelo astratto mca. m2 1534 § 19664 § 3,016.46

interceramic, asentado con adhesivo blanco antideslizamiento en 3 mm,
sobre muro repeliado, 8 una attura de 1.70m. Incluye: material, mano de
obra, equipo vy herramienta.

Total de ALBARILERIA ¥ ACABADOS 3 162,641.43

7.5  HERRERIA

750 Puerta de multipanel de 1 por 2.50 m con marco de aluminio. Incluye: pza 200 $1,18210 % 2,364.20
material, mano de obra, equipo y herramienta.
751 Ventanas de canceleria fja de aluminio natural de 2° x 1.257, para pza 1.00 $699453 § 6,994.55

cristal de & mm. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.
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UNIDAD DEPORTIVA "EL CAPULIN"

Presupuesto

Clave Descripcion

7.6
750

761

7652

763

TE4

763

1.7

77

772

776

i

7

T&0

a1

8.1
810

811

Total de HERRERIA

INSTALACION ELECTRICA

Salida de instalacian eéctrica: Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta.

Centro de carga de 3 circutos. Incluye: material mano de obra,
herramienta y equipo.

Luminaria flourescente. Incluye: material mano de obra, equipo v
herramienta.

Cable THW-LS no. 12. Incluye: material, mano de obra, eguipo y
herramienta.

Apagodor ascncillo. ncluye: maoterinl, mono dc obro, cguipe ¥
herramienta.

Contacto sencille. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.
Total de INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION HIDRAULICO-SANITARIA

Registro de aguas negras con tabigue rojo ¥ fondo de concreto fc=
200 kg/cm2 de 60 x 40 cm, con 2 m de profundidad. Incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.

Salida de instalacion zanitaria de pvc 4°. Incluye: material, mano de
obra, eguipo y herramienta.

Taza para bafio. Incluye: material, manc de obra, eguipe v herramienta.

Salida de instalacion sanitaria de pvc 2°. Incluye: material, mano de
obra, herramienta y equipo.

Tuberia sanitaria de pvc 4”. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥
herramienta.

Espejo de 0.3 = 0.4 m con bastidor de triplay ¥ marco de aluminio.

Papelera para bafo. Incluye: material mano de cbra, equipo ¥
herramienta.

Lavabo modelo owvalin chico para empotrar, color blance. Incluye:
material, mano de obra, equipo v herramienta.

Tinaco capacidad 1100 litros. Incluye: materiales, mano de obra, equipo
v herramienta.

Coladera Helvex no. 24 (piso}. Incluye: material, mano de obra, eguipo ¥
herramienta.

Wahula fiotador alta presion de 32 mm. Incluye: material, mano de obra,
eguipo v herramienta.

Bomba hidraulica de 1/2 hp. Incluye: materiales, mano de obra, equipo v
herramienta.

Total de INSTALACION HIDRAULICO-SANITARIA
Total de CASETA DE INGRESO

SANITARIOS
PRELIMINARE 5

Trazo v nivelacion con aparatos topograficos. Incluye: material, mano
de obra, equipo ¥ herramienta.

Excavacion con maquinaria a una profundidad de 1.50 m. Incluye:
material, mano de obra, eguipo y herramienta.

Unidad

sal

pza

pza

pza

=al

pza

=al

pza

pza

pza

pza

pza

pza

pza

m3

Cantidad

12.00

1.00

2.00

=

.00
.00

—

—

.00
.00

=

=

.00

—_

.00

—_

.00

160.00

150.38

Precio
Unitario

5 308.04

5 368.56

53,307.10

51,114.94

5 2573

5 575.64
5 2573

51,138.63

5 401.45
5 18365

5 oUE.Y

51,632.96

% 45826

% 19394

% 53585

5 2050

w

Total
9,358.78

3,696.48
358.56
3,307.10

32518

435.08
&,344.70

2,229.88

25.73

575.64
25.73

1,138,683

401.45
183.66

. Y

1,632.96

438.26
193.94
538.85

8,204.53

306,998.91

887.20

314254
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Presupuesto

Clave Descripcion

812

8.2

820

821

8.3
830

831

632

633

8.4
E40

841

842

843

Ba4

545

Plantila de concreto foc= 100 kg/cm2, con un agregado maximo de 20
mm resistencia normal de 6 cm de espesor. Incluye: material, mane de
obra, equipo ¥ herramienta.

Total de PRELIMINARES
CIMENTACION

Cimignto de piedira braza de 0.25 a 0.50 m3/ml junteado con mezcla
mortero-arena  1:3. Incluye: material, mano de obra, eguipo ¥
herramienta.

Relleno con material producto de la excavacion compactado por medios
mecanicos en capas no mayores de 20 cm. Incluye; materiales, mano
de obra, equipo v herramienta.

Dala de desplante en cimentacion con seccidn de 15 x 20 cm, con
cuatro varillas del 3/8" de &, Estribos de 1/4" de & @ 20 cm. con
concreto asentado a mano de fo= 150 kgiemZ2. Incluye: materiales,
mano de obra, eguipo y herramienta.

Total de CIMENTACION

ESTRUCTURA

Muro de tabigue 7 x 14 x 28 cm hecho a mano de 14 cm de espesor,
junteado con mezcla calhidra arena 1:3 de proporcion, con espesor
promedio de 1.6 cm, hasta una altura de 3.00 m. Incluye: material, mano
de obra, eguipo w herramienta.

Dala de cerramiento de 15 x 30 cm. armada con 4 varilas de 3/8" &,
estribos de 1/4" & @ 30 cm. concreto hecho en obra de fc= 150
K/emZ. Incluye: material, mano de obra, eguipe v herramienta.

Castilo en muro de 15 x 20 cm. armado con 4 varilas de 38" O,
estribos de 1/4” & @ 25 cm. concreto hecho en obra de Tc= 200
K/em2. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.

Losa de concreto reforzado para azotea de 12 cm de espesor, armada
con varilla de 3/8" @ 20 cm ambos sentidos, acero fy= 4200 kgicmz,
concreto premezclado fe= 250 kg/cmZ. Incluye: material, mano de obra,
equipo v herramienta.

Total de ESTRUCTURA

ALBAMILERIA Y ACABADOS

Firme de concreto simple de 10 cm de espesor, acabado comin,
concreto hecho en obra de fe= 100 kg/cm2 Incluye: material, mano de
obra, herramienta y equipo

Loseta interceramic Paradiso de 40 x 40 cm, modelo perino, de primera;
asentado con Adhesivo blanco premier, lechado con cemento blanco
Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta,

Aplanado fino en muros a regla, nivel y plomo, a baze de mezch
cemento-arena 1.3 de proporcion, en espesor promedio de 1.5 cm,
hasts 260 m de altura. Incluye: material mano de obra, equipo y
herramignta

Pintura viniica & dos manos. incluye; material, mano de obra, equipo ¥
herramienta.

Cubierta de chaflan perimetral de 10 por 10 cm con cemento - arena 1;
5. Incluye: material, mano de obra, aquipo y herramienta

Impermeabilizacion a base de FESTERMIP PS 585 4.5mm sobre losa de
concreto. Incluye: material, mano de obra, equipo y herramienta.

Azulejo de 20 x 20 x & cm color blanco modelo astraito mca
interceramic, asentado con adhesivo blanco antideslizamiento en 3 mm,

Unidad Cantidad

mz

m3

m3

134.36

104.35

17.39

86.97

22337

86.97

55.20

186.18

160.00

160.00

606.74

4273

60.20

1585.10

147.85

-1

§

Precio
Unitario

168.48

T&0.46

81.19

217.74

172.56

217.74

341.03

359.27

140.38

164.83

5408

45885

81.08

5182435

§

156 64

Total
22 T68.65

26,598.79

82 388.05

1,411.88

18,936.85

102,736.79

38 634.08

18,936.85

32,807.09

68 750.69

159,128.71

22,460.80

26,372.80

57,082.10

15,717.60

5,483,862

339,511.53

28.073.22
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Presupuesto

Clave Descripcion Unidad Cantidad

sobre muro repellado, a una alura de 1.70m. Incluye: material, mano de
obra, equipo ¥ herranienta.

Total de ALBAHILERIA ¥ ACABADODS

8.5 HERRERIA

850 Puerta de multipanel de 1 por 2.50 m con marco de aluminio. Incluye: pza
material, mang de obra, eguipo v herramienta.

851 Yentanas de canceeria fija de aluminio natural de 2° x 1.25° para pza
criztal de & mm. Incluye: material, mano de cbra, equipo v herramienta.

B Mampara de 1.8U0 m de altura, puerta de 1.65m de afto por U./0 m. pza
Incluye: material, mano de obra, equipo ¥ herramienta.

Total de HERRERIA

8.6 INSTALACION ELECTRICA

860 Salida de instalacidn sléctrica: Incluye: material, mano de obra, equipo ¥ zal
herramienta.

561 Centro de carga de 3 circuitos. Incluye: material, mano de obra, pza
herramienta y equipo

862 Luminaria flourescente. Incluye: material, mano de obra, eguipo v pza
herramienta.

863 Cable THW-LS no. 12. Incluye: matenal, mano de obra, eguipo vy m
herramienta.

254 Apagador sencillo. Incluye: materiall, mano de obra, egquipc ¥ pza
herramienta.

365 Contacto sencillo. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta. pza
Tulal de INSTALACION ELECTRICA

87 INSTALACION HIDRAULICO-SANITARIA

870 Construccion de regstro de aguas negras con tabigue rojo y fondo de pieza
concreto fo= 200 ky/'cm? de 60 x 40 cm, con 2 m de profundidad.
Incluye: materiales, mane de obra, equipo ¥ herramienta.

ar1 Salida de instalacion sanitaria de pvc 4" Incluye: material, mano de zal
obra, equipo ¥ herranienta.

arz Suministro ¥ colocacion de taza para bafio. Incluye: material, mano de pieza
obra, equipo ¥ herranienta.

873 Salida de instalacion sanitaria de pvc 2”. Incluye: material, mano de =al
obra, herramienta v equipo.

274 Suministro £ instalacion de tiberia sanitaria de pvc 4. Incluye: material, m
mano de obra, eguipe v herramienta.

875 Suministro v colocacion de espejo de 1.0 x 4.0 m con bastidor de triplay pieza
y marco de aluminio.

876 Suministro ¥ colocacion de papelera para bafio. Incluye: material, mano pieza
de obra, eguipo v herramienta.

877 Suministro & instalacion de lavabo modelo ovalin chico para empotrar, pieza
color blanco. Incluye: material, mane de obra, eguipo v herramienta.

878 Suministro ¥ colocacion de tinaco capacidad 1100 litros. Incluye: pieza
materiales, mano de obra, equipe v herramienta.

879 Coladera Helvex no. 24 (pise). Incluye: material, mano de obra, eguipo v pieza
herramienta.

&30 Wahula flotador atta presidn de 32 mm. Incluye: material, mano de obra, pieza

2.00

1.00

8.00

8.00

11.00

85.67

2.00

8.00

8.00

2.00

2.00

8.00

Precio
Unitario

§1,182.10

$3931.54

38,8139

5 30804

$ 36656

$5,867.75

3 4130

3 35383

% 503.50

$1,114.94

§ 2573

§ 57564

§ 2573

$1,139.63

§2,201.684

§ 66377

§ 83879

§1,632.96

§ 45826

§F 19394

Total

495,701.67

2,364.20
3,531.54
5,813.41

15,109.65

554472
368.56
5,867.75
41394
3o3.43
503.50
13,052.30

5,574.70

205.84

450512

283.03
5763210
4,403.68
5,310.16
7110.32
3,265.92

B16.52
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Presupuesto
Precio
Clave Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total
equipo ¥ herramienta.
881 Suministro v colocacion de bomba hidraulica de 12 hp. Incluye: pieza 100 § 53885 § 538.85
materiales, mano de obra, eguipo ¥ herramienta.
882 Suministro & instalacidn de mingitorio. Incluye: material, mano de obra, pieza 200 § 71121 § 1,422.42
equipo v herramienta.
883 Suministro e instalacion de barras de sujecion para discapacitados. pieza 200 5164300 § 3,286.18
Incluye. Material, mano de obra, herramienta y equipo.
Total de INSTALACION HIDRAULICO-SANITARIA $ 136,106.36
Total de SANITARIOS L3 9435,734.2T7
9 ESTACIONAMIENTO
9.1 PRELIMINARES
510 Trazo y nivelacion con medios manuales. Incluye: material, mano de mz2 593000 % 617 % 61,576.60
obra, equipo v herramienta necesarios para su correcta ejecucion.
511 Excavacion con maguinaria @ una profundidad de 0.40 m. Incluye: m3 399200 % 2090 % 83,432.80
material, mano de obra, equipo ¥ herramienta.
512 Acarreo de material producto de excavacion al primer kildmetro zobre m3 518360 5 3564 5 190,145.94
camino de terraceria. Incluye: materiales, mano de obra, equipo ¥y
herramienta.
913 Sobreacarreo de material producto de excavacion a kilometros m3 13492596 5 1357 % 183,099 47
subzsecuentes. Incluye: materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
Total de PRELIMINARES L3 518,255.81
9.2  CIMENTACION
520 Fitro con espesor de 0.30 m. Incluye: materiales, mano de obra, equipo m2 553000 % 723 § 72,155.40
v herramienta.
521 Base de grava cementada, de 0.15 m de espesor compactado. Incluye: m2 5953000 5§ 4740 S 473,052.00
materiales, mano de obra, eguipo ¥ herramienta.
Total de CIMENTACION ] 545,207.40

9.3 ESTRUCTURA

930 Pavimento de concreto hidraulico premezclado, con una resistencia fo= mZ 593000 § 5371 § 536,025.80
250kgicmz2. De 0.20 m de espesor. Incluye: materiales, mano de obra,
equipo v herramienta.

Total de ESTRUCTURA 5 536,025.50

Total de ESTACIONAMIENTO ] 1'599,489.01

10 ACERA EXTERIOR
10.1  PRELIMINARES

1010 Trazo y nivelacién con medios manuales. Incluye. material, mano de m2 44592 § 617 § 2,751.33
obra, equipo y herramsenta necesarios para su correcta encur.uin.

1011 Excavacion con maguinaria 8 una profundidad de 020 m. Incluye: m3 B918 § 2090 § 1,863.86
material, mano de obra, equipo y herrameenta.

1012  Acarreo de material producto de excavacion al primer kiiomeiro sobre m3 11593 § 3664 § 4 24T B8
caming de terraceria. Incluye; materiales, mano de obra, eguipo y
herramienta,

1013 Sobreacarreo de material producto de excavacion a kidmetros m3-km 23188 § 1357 § 3,146.61
subsecuentes. incluye: materiales, mano de obra, equipo v herramienta.
Total de PRELIMINARES s 12,009.43
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Clave
10.2
1020

10.3
1030

11
11.1
1110

1111

1112

11.2
1120

1121

1122

11.3
1130

113

1132

11.4
1140

1141

UNIDAD DEPORTIVA "EL CAPULIN"

Presupuesto

Descripcion
CIMENTACION

Base hidraulica con eguipo mecanico, material triturado 3/4” a finos, de
0.10 m de espesor. Incluye: materiales, mano de obra, egquipo y
herramienta.

Total de CIMENTACION

ESTRUCTURA

Pavimento de concreto hidraulico premezclado en losas de 1 x 3 ma
tiro directo, @ cada 3 m de separacion, de 0.10 m de espesor.
Resistencia fy= 250kg/cm2. Incluye: materiales, mano de obra, equipo y
herramienta.

Total de ESTRUCTURA
Total de ACERA EXTERIOR

BARDA PERIMETRAL
PRELIMINARE S

Trazo v nivelacion con medios manuales. Incluye: material mano de
obra, eguipo y herramienta necesarios para su correcta ejecucian

Excavacidn & mano y/o maguinaria @ una profundidad de 1.30 m, con
afine de talud. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.

Plantila de concreto pobre fo= 100 kg/cm2, de 6 cm de espesor.
Incluye: materiales, mano de obra, herramienta v equipo necesarios.

Total de PRELIMINARES
CIMENTACION

Cimiento de mamposteria (M1} con piedra braza. Incluye: material, mano
de obra, equipo y herramienta necesarios.

Dala de desplante de 15 x 20 cm armada con 4 varillas # 3 v est. # 2 @
20 cm. Incluye: materiales, mano de obra, eguipo ¥ herramienta.

Relleno y compactacion con pison mecanico (bailarina) en capas de 20
cm. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.

Total de CIMENTACION

ESTRUCTURA

Muro de tabique rojo recocido de Tx14x28 cm. En 14 cm de espesor,
asentado con mortero-arena 1:5. Altura de 5 m. Incluye: material, mano
de obra, equipo y herramienta.

Dala de cerramiento de 15 x 20 cm, armada con 4 varillaz # 3y est. #2
@ 20 cm. Incluye: material, mano de obra, equipo v herramienta.

Castillo K1 de 15 x 20 cm., armado con 4 varillas de 38", est. De 14" @
15 cm,, concreto fc= 250kg/cm2. Incluye: materales, mano de obra,
equipo y herramienta.

Total de ESTRUCTURA

ACABADOS

Aplanado a plomo v regla con mortero-arena 1:3, 2 cm de espesor
promedio. Incluye: boguillas, elevacion de materiales y todo o necesario
para su ejecucion.

Pintura viniica a dos manos. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥
herramienta.

Total de ACABADOS

Unidad

me

m3

m3

Cantidad

4459

5

Precio
Unitario

32.15

44.5% 5 27385

1138.49

1,776.04

1,366.19

1,138.49

1,136.49

295.00

2.276.98

1,136.49

652.00

4,553.06

4,553.96

6.17

20.50

1659.46

789.46

910.68

554.96

172.96

217.74

341.03

45.86

Total

1,433.57

1,433.57

12,211.42

12,211.42

25,654.47

702448
37, 119.24
231,514.56

275,658,258

208,792.32
1'036,800.07
382 BEE.16

2'218,260.55

393,826.45

247 894.81

222 351.56

864,072.83

428 436.568

208,844.61

637,281.17
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UNIDAD DEPORTIVA "EL CAPULIN"

Presupuesto
Precio
Clave Descripcion Unidad Cantidad Unitario Total
Total de BARDA PERIMETRAL -] 3'995,272.83
12 FORESTACION
121 PRELIMINARES
1210 Arbol tabachin. Incluye: materiales, mano de obra, equipo v herramienta pza 100 5 57184 5 571.84
para su correcta ejecucion.
Total de PRELIMINARES 5 971.84
Total de FORESTACION ] 971.84
Total de Presupuesto L 9'149,992.48

Los costos de la obra son los siguientes:
COSTO DIRECTO DE LA OBRA: $ 7623,214.75

COSTO TOTAL DE LAOBRA:  $9149,992.48 mas “I.V.A.”
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5.6 Programacion de la obra.

Ahora se procede a calendarizar la obra a un periodo de seis meses como

sigue y de acuerdo a lo ya mencionado en el capitulo dos, se calendariza mediante

una gréfica de Gantt o bien, mediante barras que significan cantidad de dias en el

mes.

UNIDAD DEPORTIVA "EL CAPULIN"

Programa de Obra UD CAPULIN

Concspto  Descripoidn

Ago 12 Ene 13
01 Aso- 01 82p-30 01 Oet-31 01 Now- 01 DHe-31 01 Ene-31
31 Ago Rep Oet 30 Nov Dic En=

110

11

112

120

121

122

130

UNIDAD DEPORTIVA "EL CAPULIN"
CANCHA DE FOOT BALL
PRELIMINARES

Desmonte v desenraice con equipo mecanico.
Incluye: material, mano de obra, equipo ¥
herramienta.

Trazo y nivelacion por medios manuales. Incluye:
material, mano de obra, equipo v herramienta.

Excavacion con maguinaria a 0.20 m de
profundidad. Incluye: material, mano de obra,
equipo v herramienta.

AREA VERDE

Formacion de tierra lama (topure) de 0.10 m de
espesor. Incluye: material, mano de obra, eguipoe v
herramienta.

Compactacion del terrenc por medios mecanicos.
Incluye: material, mano de obra, equipo ¥
herramienta.

Suministro de pasto en rollo. Incluye: materiales,
mane de cbra, eguipe ¥ herramienta.

ACABADOS
Suministro v colocacién de porterias, con medidas

de 7.32 mde largoe por 2.45 m de alto: Incluye:
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.
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213

212

21

210

Py

223

230

2N

232

233

3o

m

CANCHA DE BASKET BALL
PRELIMINARES

Sobreacarreo de material producto de excavacion
a tres kibmatros subsecuentes sobre camino de
terraceria. incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta

Acarreo de material producio de excavacion al
primer kiibmetro sobre camino de lerraceria. incluye:
malerial mano de obra, equipo y herramienta.

Excavaciin con magunaria a 0.40 m de
profundidad. incluye: material, mano de obra,
equipo y herrameenta

Trazo y nivelacibn por medios manuales. incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

TABLEROS

Trazo y nivelacidn por medios manuales, con hilo y
nivel de manguera. incluye: materiales, mano de
obra, equipo v herramienta.

Excavacion a mano n cepas a 0.90 m de
profundidad. Incluye: material, mano de obra,

equipo v herramignta.

Construccion de zapata de mamposteria, en
dimensiones de 0.70x0.80x1.00m. Incluye: material,
mano de obra, equipo y herramianta,

Relleno y compactacion de material producto de
excavacion compactado con pisén de madera.
Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta.

Suministro y colocacion de tableros. Incluye:
material, mano de obra, equipo ¥ herramienta.

ESTRUCTURA

Compactacion del terrenc por medios mecanicos.
Incluye: material, mano de obra, equipo v
herramenta

Formacion de base hidraulica de 0.20 m de espesor
con eguipo mecanico. incluye: material, mano de
obra, equipo y herramienta

Pavimento de concreto hidraukco premezciado de
0.20 m de espesor cOn equipo mecanico. incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Delimitaciin de ineas de juego. incluye: matenal,
mano de obra, equipo y herramienta.

CANCHA DE VOLLEY BALL
PRELIMINARES

Trazo y nivelacion por medios manuales. Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Excavacion con maguinaria a 0.40 m de
profundidad. Incluye: material, mano de obra,
equipo y herramienta.
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Nz

M3

20

k7]

323

324

410

an

412

413

a2

422

&3

Acarreo de malerial producto de excavacion al
primer kildmetrs sobre camino de terraceria. Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Sobreacarreo ce material producto de excavacion
a tres kidmetros subsecuentes sobre camine de
terraceria. incluye: material, mano de obra, equipo v
herramienta

CSTRUCTURA

Compactacién del terreno por medios mecanicos.
inciuye: material mano de obra, equipo y
herrameenta.

Formaciin de base hidraulica de 0.20 mde espesor
cOn &quipo mecanico. incluye: material, mano de
obra, aquipo y herramienta.

Pavimenio de cancreto hidraulico premezciado de
0.20 m de espesor con equipo mecanice. incluye:
material mano de obra, equipo y herramenta.

Suminisiro y colocacion de tubos para la red.
Incluye: material, mane de obra, equipo y
herramienta,

Delimitacion de lineas de juego. Incluye: material,
mano de obra, equipo y herramienta.

ANDADORES
PRELIMINARES

Trazo y nivelacion por medios manuales. Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Excavacion con maguinaria a 0.20 m de
profundidad, Incluye: material, mano de obra,
equipo y herramienta.

Acarreo de material producto de excavacion al
primer kildmetro sobre camino de terraceria. Incluye:
material, mano de obra, quipo y herramienta.

Sobreacarreo de material producto de excavacién
a tres kildmetros subsecuentes sobre camino de
terraceria. incluye: material, mano de obra, equipo ¥
herramienta

ESTRUCTURA

Compaciacion del terreno por medios mecanicos.
Incluye: malerial. mano de obra, equipo y
herramenta.

Formacion de base hidraulica de 0.10 m de espesor
con equipo mecanico. incluye: material mano de
obra, equipo y herramienta.

Pavimento de concreto hidraulico premezciado de
0.10 m de espesor con equipo mecanico. inciuye:
material, mano de obra, equipo y herramienia.
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510

511

512

513

S20

522

530

X

S40

610

611

612

813

AREA DE RECREACION
PRELIMINARES

Trazo y nivelacién por medies manuales. incluye
material, mane de obra, equipo y herramenta

Excavacion con maguinaria & una profundidad de
0.40 m. Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta.

Acarreo de material producto de excavacion al
primer kildmetro sobre camino de terraceria, Incluye:
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Sobreacarreo de material producto de excavacion
a kilbmetros subsecuentes. Incluye: materiales,
mano de obra, eguipo y herramienta.

ESTRUCTURA

Compactacion del terreno por medios mecanicos

Incluye: material, mano de cbra, equipo y
herramienta.

Formacion de base hidraulica con equipo mecinico,
de 020 m de espesor. incluye: material, mano de
obra, equipo y herramienta.

Pavimento de concreto hidraulico premezclado de
0.20 m de espesor. Incluye: materiales, mano de
obra, equipo y herramienta.

AREA VERDE

Formacion de tierra lama (topure) de 0.25 m de
espesor. Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta.

Suministro de pasto en rollo. Incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.

ACABADOS

Suministro de bancas. incluye. materiales, mano de
obra, equipoe y herramenta.

Suministro de mesas metdlicas para el Area. Incluye:

material, mano de obra, equipo y herramienta.
AREA DE JUEGOS INFANTILES
PRELIMINARES

Trazo y nivelacidn con eguipo mecanico, Incluye;
material, mano de obra, eguipo y herramianta,

Excavacion con maquinaria a una profundidad de
0.30 m. Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta.

Acarreo de matenal producto de excavacion al
primer kibmetro sobre caming de terraceria. Incluye:
materiales, mano de obra, equipo y herramenta.

Sobreacarreo de material producto de excavaciin
a kidmetros subsecuentes. incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramientsa.
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614

620

710

™

712

720

™

22

Compactacidn dal terreno por medios mecdnicos.
Incluye: material, mano de obra, equipo ¥
herramienta.

AREA VERDE

Formacion de tierra lama (lopure) de 0.15 mde
espasor. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥
herramients

Suministro de pasto en rollo. Incluye: materiaies,
mano de obra, equipo y herramenta.

ACABADOS

Suministro y colocacion de juegos infanties.
Incluye: materisles, mano de obra, equipo y

herramienta.
CASETA DE INGRESO
PRELIMINARES

Trazo y nivelacion por medios manuales. Incluye:
material, manc de obra, equipo y herramienta.

Excavacion con maguinaria a una profundidad de
1.50 m. Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta.

Plantila de concreto fos 100 ky/om2, con un
agregado méximo de 20 mm resistencia normal de &
cm de espesor, Incluye. material, mano de obra,
equipo v herramianta.

CIMENTACION

Mamposteria &n cimiento de pigdra braza de 0.25a
0.50 m3/ml junteado con mezcla mortero-arena 1:3.
Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramianta.

Relleno con material producto de excavacion en
cimentacion compactado con pison de madera.
Incluye: material, mano de obra, equipo v
herramienta.

Dala de desplante en cimentacion con seccion de
15 x 20 cm, con cuatro varilas del /8" de @,
Estribos de 1/4" de @ @ 20 cm. con concreto
asentado a mano de To= 150 kg/cm2. Incluye:
materiales, mano de obra, #quipo v herramienta.

ESTRUCTURA

Muro de tabique 7 x 14 x 28 cm hecho a mano de
14 cm de espesor, junieado con mezcla cahidra
arena 1:3 de proporcion, con espesor promedio de
1.6 cm, hasta una altura de 3.00 m. incluye:
maferial, mano de obra, 8quipd ¥ heiramisnta.

124



Fd)

7i2

733

T40

741

742

743

T44

745

T46

Dala de cerramignto de 15 x 30 cm. armada con 4
varilas de 3/8"° @, estribos de 1/4" @ @ 30 cm.

concreto hecho &n obra de fo= 150 Kicm2. Incluye:

material, mano de obra, equipo y herramienta.

Castillo en muro de 15 x 20 cm. armado con 4
varilas de 38" @, estribos de 14" @ @25 cm.
concreto hecho &n obra ¢ fc= 200 kgfem2.
Inchuye: material, mano de obra, equipo y
herramesnta

Losa de concreto reforzado para azotes de 12 cm
de espesor, armada con varilla de V8" @ 20 cm
ambos sentidos, acero fy= 4200 kg/em2, concreto
premazciado fo= 250 kg/om?. incluye: material,
mano de obra, Squipo y herraments.

Relieno de monero ligero de mezcia cemento cal
arena 1:1:10 en 10 cm de espesor para dar
pendientes del 2%, en azotea de 10 cm. promedio

sobre losa de concreto,
ALBARNILERIA Y ACABADOS

Piso de firme de concreto simple de 10 cm de
espesor, acabado comin, concreto hecho en obra
de fc= 100 kg/em2, Incluye: material, mano de
obra, herramienta y equipo,

Loseta interceramic Paradiso de 40 x 40 cm,
modelo perino, dé primera, asentado con Adhesivo
blanco premier, lzchado con cemento blanco.
Incluye: material, mano de obra, equipo ¥
herramienta,

Aplanado acabado fino &n muros a regla, nivel y
plomo, a base de mezcla cemento-arena 1:3 de
proporcion, en espesor promedio de 1.5 cm, hasta
2.60 m de altura. Incluye; material, mano de obra,
equipo y hearramienta,

Suministro y colocacidn de pintura vinilica a dos
manos. Incluye: material, mano de obra, equipo v
herramienta

Suministro y colocacidn en cublerta de chaflan
perimetral d& 10 por 10 cm con cemento - arena 1:
S Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta

impermeabiizaciin a base de FESTERMIP PS SBS
4. Smm sobre losa de concreto. incluye: material,
mano de obra, equipo vy herrameenta.

Azulejo de 20 x 20 x 8 cm color bianco modelo
astratto mca. mlerceramic, asentado con adhesivo
blanco antideskzamiento &n 3 mm, sobre muro
reépefiado, a una altura de 1.70m. inciuye: material,
mano de obra, &quipo y herramienta.

HERRERIA
Puerta de multipanel de 1 por 2.50 m con marco de

aluminio. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥y
herramienta,
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760

TE1

765

770

771

775

776

78

79

T80

81

810

a1

Ventanas de cancelera fija de aluminio natural de
27 % 1.25%, para cristal de & mm. Incluye: material,
mano d¢ obra, aquipo y herramienta.

INSTALACION ELECTRICA

Salida oe instalacion eléctnca: incluye: material,
mang de obra, aquipo y herramienta.

Caniro de carga de 3 circultoe. Incluye: maternal,
mano de obra, herramenta y equipo.

Suminisiro y colocacion de umnara fiourescante.
Incluye: material mano de obra, equipo y
herramianta

Cable TAW-LS no. 12. ncluye: matenal, mano de
obra, equipo ¥ herramienta

Apagador sencilo. Incluye: material. mano de cbra,
equipa y harramienta

Contacto sencillo. Incluye: material, mano de abra,
equipe y herramienta.

INSTALACION HIDRAULICO-SANITARLA

Construccidn de registro de aguas negras con
tabique rojo y fondo de concreto fo= 200 kgicm2
de 60 x 40 cm, con 2 m de profundidad. Incluye:
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

Salida de instalacién sanitaria de pvc 4", Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Suministro y colocacion de taza para bafio. Incluye:
material, mano de obra, equipo ¥ herramienta.

Salida de instalacién sanitaria de pve 2°. Incliye:
material, mano de obra, herramienta y eguipo.

Suministro @ instalacion de tuberia sanitaria de pvc
47, Ingluys: material, mano de obra, equipo y
herramignta

Suministro y colocacion de espejo de 0.3 x 04 m
con bastidor de triplay y marco de aluminio.

Suministro y colocaciin de papelera para baiio.
Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta

Suministro & instalacion de lavabo modelo ovalin
chico para empotrar, color bianco. incluye: material,
mano de obra, equipo y herramenta.

Suministro y colocacion de tnaco capacidad 1100
liiros. incluye: materales, mano de obra, equipo y
herramienta

Coladera Helvex no. 24 (piso). Incluye: matenal,
mana dn nhra, aguipa y herramienta

Vialvula flotador alta presidn de 22 nm. Incluye:
material, mano de obra, equipo y hetamienta.

Suministro y colocacidn de bomba hidraulica de 1/2
hp. Incluye; materiales, mano de obra, equipo y
herramienta,

SANITARIOS

PRELIMINARES

Trazo y nivelacion con aparatos topograficos.
Incluye; material, mano de obra, equipo ¥
herramignta.

Excavacion con magquinaria a una profundidad de

1,50 m. inciuye: material, mano de 0Jra, equipo y
herramienta.
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832

833

Plantila de concreto o= 100 kg/cm2, con un
agregado maximo de 20 mm resistencia normal de 6
cm de espesor. Incluye: material, mano de obra,
equipo y herramienta,

CIMENTACION

Mamposieria en cimiento de pedra brazade 0.25a
0.50 m/mi unieado con mezcia moriero-arena 1:3.
Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta

Redeno con material producio de la excavaciin
compactado por medios mecanicos en capas no
mayores de 20 cm. incluye. materiales, mano de
obra, eguipo y herramienta

Dala de desplante en cimentacion con seccion de
15 x 20 em, con cuatro varillas del 38" de B,
Estribos de 1/4" de @ @ 20 cm. con concreto
asentado a mano de fc= 150 kg/em2. Incluye:
materiales, mano de obra, equipo y herramienta.

ESTRUCTURA

Muro de tabigue T x 14 x 28 cm hecho a mano de
14 cm de espesor, junteado con mezcla calhidra
arena 1:3 de proporcion, con espesor promedio de
1.6 em, hasta una altura de 3.00 m. Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Dala de cerramignto de 15 x 30 cm. armada con 4
varilas de 3/8" @, estribos de 1/4" @ @ 30 cm.
concreto hecho en obra de fo= 150 Kicm2, Incluye:
material, mano de obra, equipo ¥ herramignta.

Castillo en muro de 15 =% 20 cm, armado con 4
varilas de 3/8" @, estribos de 1/4" @ @ 25 cm.
concreto hecho en obra de o= 200 Kicm2.
Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta

Losa de concreto reforzado para azotea de 12 cm
de espesor, armada con varila de 3/8" @ 20 cm
ambos sentidos, acero fy= 4200 kgfcm2, concreto
premezclado fo= 250 kg/cm2. Incluye: material,
mano de obra, equipo y herramienta.
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841
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ALBARNILERIA ¥ ACABADOS

Piso de firme de cancreto simple de 10 cm de
espesor, acabado comin, concreto hecho en obra
de fc= 100 kglcm@. Incluye: material, mano de
obra, herramienta y equipo.

Loseta interceramc Paradiso de 40 x 40 cm,
modelo perino, de primera; asentado con Adhesivo
blanco premier, lechade con cemento bianco.
Incluye: material, nano de obra, aquipo v
herrameenta

Aplanado acabade fino &n muros a regia, nivel y
plomo, & base de mezcla cemento-arena 1:3 de
proporciin, en espesor promedio de 1.5 cm, hasta

260 m de altura. Incluyes: matenal mano de obra,
equipo y herramients.

Suministro y colocacion de pintra viniica a dos
manos. incluye; material mano de obra, equipo y
herramienta

Suministro y colocacion en cublerta de chaflan
perimetral de 10 por 10 cm con cemento - arena 1:
5. Incluye; material, mano de obra, equipo v
herramienta.

impermeabilizacion a base de FESTERMIP PS SBS
4.5mm sobre losa de concreto. Incluye: material,
mano de obra, equipo y herramienta.

Azulejo de 20 x 20 x 0 cm color blanco modelo
astratto mea. interceramic, ase1tado con adhesivo
blanco antideslizamiento &n 3 mm, sobre muro
repellado, a una altura de 1.70n. Incluye: material,
mano de obra, equipo y herramenta.

HERRERIA

Puerta de muttipanel de 1 por 2.50 m con marco de
aluminio. Incluye: material, mane de obra, equipo ¥
herramienta.

Yentanas de canceleria fija de aluminio natural de
"% 1.25", para cristal de § mm. Incluye. material,
mano de obra, eguipo y herramenta.

Mampara de 1.80 m de altura, puerta de 1.65m de
alto por 0.70 m. incluye: materizl, mano de obra,
equipo y herramienta

INSTALACION ELECTRICA

Sakda de nstalacion elécirica: holuye: material
mano de obra, equipo y herramienia.

Centro de carga de 3 circullos. Inciuye: material,
mano de obra, herramienta y equipo.
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SJministro y colocacién de luminaria flourescente.
Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramignta.

Cable THW-LS no. 12. Incluye: material, mano de
obra, equipo y harramienia

Apagador gencillo. incluys: matersl, mano da obra,
equipo y herramienta.

Contacto sencillo. incluye material, manoe de obra,
equipo y herrameenta.

INSTALACION HIDRAULICO-SANITARIA

Construccibn de registro de aguas negras con

tabique rojo y fondo de cencreto o= 200 kg/om?2
de &0 x 40 cm, con 2 m g2 profundidad. incluye:
materiales, mano de obra equipo y herramienta.

Sahda de instalacidn sanitaria de pvc 4°. Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Suministro y colocacion de taza pars bafio. Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Salida de instalacién sanitaria de pvc 2. Incluye;
material, mano de obra, herramignta y equipo.

Suministro e instalacion de tuberia sanitaria de pvc
4" Incluye: material, mano de obra, equipo y
herramienta,

Suministro y colocacion de espejo ce 1.0 x4.0m
con bastidor de triplay v marco de eluminio.

Suministro y colocacion de papelera para bafio.
Incluye: material mano de obra, equipo y
herramienta.

Suministro & instalacion de lavabo modelo ovalin
chico para empotrar, color blanco. hcluye; material,
mana de obra, equipo y herramients.

Suministro y colocacidn de tinaco capacidad 1100
itres. Incluye: materiales, mano de sbra, equipo y
herramignta

Coladera Helvex no. 24 (piso). Incluye: material,
mano de obra. equipo ¥ herramients.

Viahvula fiotador alta presion de 32 mm. Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Suministro y colocacion de bomba Hidriulica de 12
hp. incluye: materiales, mano de obra, equipo y
herramisnta.

Suministro & instalacion de mingitoriy. incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Suministro e instalaciin de barras de sujecion para
discapacttados. incluye. Material mano de obra,
herramienta y egquipo.
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810

811

812

#3

920

an

930

1010

1011

102

1013

1020

ESTACIONAMIENTO

PRELIMINARES

Trazo y nivelacion con medios manuales. incluye:
material mano de obra, equipo y hermramienta
NECESArios Para su cormecta ejecucion
Excavacion con maguinaria a una profundidad de
0.40 m. Incluye: material, mano de obra, equipo ¥
herramienta.

Acarren de material producto de excavaciin al

primer kilimetro sobre camino de terraceria, Incluye:

materiales, mano de cbra, equipo y herramignta.

Sobreacarreo de material producto de excavacion
a kilbmetros subsecuentes. Incluye: materiales,
mano de obra, equipo y herramienta.

CIMENTACION

Fillro con espesor de 0.30 m. incluye: maleriaies,
mano de obra, equipo y herramenta

Base de grava cementada, de 0.15 m de espesor
compactado. Incluye: materiales, mano de obra,
eguipo y herramienta.

ESTRUCTURA

Pavimento de concreto hidraulico premezclado, con
una resistencia fc= 250kg/cm2. De 0.20 m de
gspesor. Incluye: materiales, mano de obra, equipo
y herramienta.

ACERA EXTERIOR

PRELIMINARES

Trazo y nivelacion con medios manuales. incluye
material manoe de obra, equipo y herramenta
NECESANDS para su cormecia egcucion
Excavacion con maquinaria a una profundidad de
020 m. inchrye: material, mano de obra, equipo y
herramienta.

Acarmen de material producto de excavaciin al

primer kilbmetro sobre camino de terraceria. Incluye:

materiales, mano de obra, equipo ¥ herramignta.

Sobreacarreo de material producto de excavacion
a kilbmetros subsecuentes. Incluye: materiales,
mano de obra, eguipe vy herramienta,

CIMENTACION

Formacion de base hidraulica con equipo mecénica,
material triturade 3/4™ a finos, de 0.10 m d&
espesor. inciuye: materiales, mano de obra, aquipo
y herramienta.
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120

121

1122

1130

113

1122

1140

1141

1210

ESTRUCTURA

Pavimento de concreto hidréulico premezciado en
lpgas de 1 x 3 m 8 tiro directo, & cada 3 m de
separacion, de 0.10 m de espesor. Resistencia fy=
250kg/em2. Incluye: materiales, mano de obra,
2quipo ¥y herramienta.

BARDA PERIMETRAL
PRELIMINARES

Trazo y nivelacion con medios manuales, Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta
necesarios para su correcta ejecucion

Excavacion a mano y/o maquinaria a una
profundidad de 1.30 m, con afine de talud. Incluye:
material, mano de obra, equipo y herramienta.

Piantils de concreto pobre fc= 100 kgfcm2, de &
cm de espesor. incluve: materiales, mano de obra,
herramienta vy eqQuipo Nnecesanos.

CIMENTACION

Cimiento de mampostzna (M1) con piedra braza.
Incluye: material, mano de obra, eguipo ¥
herramienta necesaros.

Dala de desplante de 15 x 20 cm armada con 4
varilas # 3 y est. # 2@ 20 cm. Incluye: materiales,
mano de obra, eguipc y herramienta.

Relleno v compactacbn con pisén mecanico (
bailarina) en capas d= 20 cm. Incluye: material,
mano de obra, eguipc v herramienta.

ESTRUCTURA

Muro de tabigue rojo “ecocido de Tx14x28 cm. En
14 cm de espesor, asentado con morfero-arena 1:
5. Alura de 5 m. incuye: malersal mano de obra,
equipo y hermramienta

Daia de cerramiento de 15 x 20 cm, armada con 4
varikas # 3 y est. # 2@ 20 cm. incluye: material,
mano de obra, equipc y herramienta

Castillo K1 de 15 x 20 cm., armado con 4 varilas de
8", est. De 1/4" @ 15 cm., concreto foe=
250kg/cm2. Incluye: materiales, mano de obra,
equipo vy herramienta

ACABADOS

Aplanado a plomo ¥ regla con mortero-arena 1.3, 2
cm de espesor promedio. Incluye: boquilas,
glevacion de materialzs y todo lo necesario para su
gjecucion.

Pintura vinlica a dos manos. Incluye: material. mano
de obra, equipo y hemamenta.

FORESTACION
PRELIMINARES
Siembra de arbol tabachin. incluye: materiales,

mano de obra, equipo y herramienta para su
correcta ejecucion.
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Asi concluye la investigacion del monto total aproximado para la obra, pues se
sabe que el éxito de todo proyecto consiste en mantener el orden de los recursos en
la construccién tales como: mano de obra, materiales, maquinaria y equipo
normalmente; asi como también aprender a combinar dichos recursos en forma
idénea. Ademas, es de suma importancia tomar en cuenta el alza en los precios de

los insumos de la construccion, conocidos técnicamente como escalatorias.

Ademas, como se estudioé anteriormente, una programacién de obra permite la
aplicacion de un modelo I6gico-matematico, en donde se organiza el uso econémico

de los insumos disponibles y tener orden en la ejecucion de obra.

Se parte de que un presupuesto de obra va de la mano con la programacion
de obra y mas recursos en la industria de la construccion porque es un efecto dominé
en donde ciertas variables dependen de otras. A continuacion se presenta el

resultado de la presente investigacion.
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CONCLUSION

En la presente investigacion el objetivo general fue generar el presupuesto y la
programacién de la obra denominada Unidad Deportiva “El Capulin” que se
encuentra ubicada en la zona norte de la ciudad de Uruapan, Michoacén, para que el
H. Ayuntamiento tenga un respaldo del monto aproximado de la construccién y asi
pueda solicitar a la dependencia correspondiente que es la Comision Nacional del

Deporte (CONADE) el monto de inversién en la obra.

A este objetivo se le dio cumplimiento a través del programa de costos OPUS
OLE CMS, asi como con las cotizaciones de los insumos de la obra, mediante los

cuales se lleg6 al monto total de la obra y tiempo estimado para su ejecucion.

En lo que refiere a los objetivos particulares, primeramente tenemos:

1. Definir el concepto de presupuesto de obra y sus componentes. A este
objetivo se le dio cumplimiento cabal en el momento en que se elaboraron las
partidas del presupuesto de obra en base a los planos del proyecto anexados al final

de la investigacion.

2. Dar a conocer la importancia de un presupuesto de obra. De acuerdo con este
objetivo se llega a la conclusion de que un presupuesto nos da una idea del costo

total de un proyecto, asi como respalda solicitudes de recursos y cotizaciones.
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3. En lo préactico, mencionar las ventajas que se tienen al contar con un
presupuesto de obra. Se concluye que ventajas son bastantes por lo mencionado en
el objetivo particular dos. Una desventaja es la labor tediosa de cotizar y elaboracion

de conceptos.

4. Mencionar los elementos necesarios en la programacion de una obra. En base
a este objetivo, se concluye que los elementos necesarios para la programacion de
una obra es el conocimiento de métodos descritos en la presente investigacion, ello

con la finalidad de facilitar la elaboracion de los mismos.

5. Conocer los diferentes programas de la obra, de montos y cantidades, que se
requieren durante el proceso constructivo de una obra. A este objetivo se le dio
cumplimiento cabal mediante la elaboracion y presentacion en esta investigacion de

cada uno de los programas mencionados.

6. En lo practico, identificar las ventajas y desventajas de tener una
programacién de obra. Claramente se llega a la conclusién de que una obra es un
sistema en donde si no se mantiene orden, se fracasa. Asi es de que la organizacion

es clave de éxito en muchas situaciones de la vida.
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En cuanto a la pregunta de investigacion del presente documento, se plantea

la siguiente problemética:

1. ¢Cual es el monto total de inversion de la construccién de la obra denominada

Unidad Deportiva “El Capulin™?

Los costos de la obra son los siguientes:

COSTO DIRECTO DE LA OBRA: § 7°623,214.75

COSTO TOTAL DE LA OBRA:  $9149,992.48 mas “I.V.A.”

Se muestran dos cantidades porque el costo directo de la obra se maneja sin
porcentajes, mientras que el costo total de la obra ya se ve afectado por ciertos

porcentajes que establece la Ley de Obras Publicas, asi como su respectivo .V.A.

2. ¢Qué aspectos de la Ingenieria Civil se requieren para la generacion del
presupuesto y programacién del proyecto denominado Unidad Deportiva “El

Capulin”?

Los aspectos requeridos primeramente son el conocimiento de lo que es una
programacién de obra y un catalogo de conceptos, asi como uso de ciertos paquetes

de costos, cotizaciones y elaboracién de precios unitarios.

3. ¢Qué pasara si ho se entrega propuesta econdmica al Gobierno Federal,

particularmente a la Comision Nacional del Deporte?
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Si no se entrega respaldo a la CONADE, sencillamente no facilitan el recurso

para la ejecucion de la obra en cuestion.

4. ¢Qué pasaria si no se cuenta con una calendarizacion adecuada en las

actividades de la construcciéon de una obra?

Si no se cuenta con una calendarizacion previa, el sistema sale de control y la
obra en cuestién no se finaliza en tiempo y forma por no establecer inicialmente una

meta.

Luego de realizar la investigacion técnica y de campo, se pudo establecer que
se dio cumplimiento al objetivo general ya que se realizd cabalmente el presupuesto
de obra denominada Unidad Deportiva “El Capulin” que se encuentra ubicada en la
zona norte de la ciudad de Uruapan, Michoacan para que el H. Ayuntamiento tenga
el monto total aproximado de la construccion y asi pueda solicitar a la dependencia

correspondiente el monto de inversion en la obra y se pueda ejecutar.

También se les dio cumplimiento cabal a los objetivos particulares debido a
gue se obtuvieron los elementos necesarios para la realizacion de una programacion,
la programacion implica la elaboracién de graficas, tablas o un listado de actividades
gue se ejecutaran dentro de la obra en cuestion con sus respectivas fechas y

tiempos, asi como la duracion que tendra la obra civil.
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Las ventajas de contar con estos tipos de programas es buscar el camino
idoneo para la realizacion de las actividades, no dejando de lado todos los recursos
disponibles y de esta manera economizar, optimizar, aprovechar, actualizar y

encausar los elementos de un proyecto.

Asi como hay ventajas, se encuentran desventajas y la principal desventaja de
realizar estos programas de obras es que al finalizar la obra o durante el proceso de
construccién de la misma nos damos cuenta de que ninguno de estos programas se
ejecuta al 100%, siempre algun tipo de anomalias ya sea en algun retraso de
actividades o en algun incremento en cuanto a costos de alguno de los materiales o

de la mano de obra.

En el proceso constructivo se manejan tres pasos fundamentales que
nuevamente maneja la Administracion en su famoso proceso administrativo, tales
fases son: planeacion, programacion u organizacion, y control. Un aspecto muy
importante que se tiene que remarcar y que se obtuvo en esta investigacion es que
sin un respaldo de la cuantificacion de la obra o de los gastos que se requieren para
la ejecucion, el gobierno federal, particularmente la Comision Nacional del Deporte
no puede otorgar los recursos necesarios que sean requeridos para su correcta

ejecucion.
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