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INTRODUCCION

“El presente es el pasado que va naciendo.

El pasado es lo que existe, lo historico.

El futuro es una posibilidad, aunque

rigurosamente posible.

Apoydndonos en el pasado,

estamos en condiciones de atisbar el porvenir.

Si, lo podemos prever: vislumbrarlo antes que voltedndose
sobre la ola presente, se haga a su vez pasado”

Raul Prieto, 1981

En los ultimos afos los andlisis de densidad poblacional y su distribucion espacial
conforman temas medulares sobre el desarrollo de las sociedades. Los fendmenos
demograficos de este tipo permiten aproximarnos al porvenir, ya que si la demografia no
fuera capaz de proyectar y prevenir el futuro, no tendria una de las razones del porqué
existir. Paraddjicamente, la manera de explicar el futuro en las tendencias demograficas es
posible unicamente a través del ejercicio andlitico de la descripcion de hechos en el pasado.
En la actualidad existen diversas disciplinas cientificas que profundizan en el estudio
de la poblacion, su estructura y la interrelacion de los factores dindmicos y estaticos,
teniendo como objeto esencial el andlisis de la distribucion poblacional. Por estructura de la
poblacion humana entenderemos a todos los aspectos que la enmarcan y definen, tal es el
caso del factor econdmico, administrativo, social, cultural, tecnoldgico, politico, entre otros.
La forma en como se distribuye una poblacion humana en un territorio conlleva
determinantemente efectos en la estructura interna de dicha sociedad y viceversa, los
aspectos arriba mencionados son el reflejo de como esta organizada espacialmente la
poblacion. Por ejemplo, el crecimiento poblacional, las fuerzas productivas de un territorio,

los recursos naturales que ofrece el espacio y los bienes resultantes provocan que la



poblacion actue en dos papeles dentro de la sociedad, primero como el elemento activo de
las fuerzas productivas y posteriormente, como consumidora. Lo que a su vez provoca la
relacion reciproca entre el comportamiento demografico y el aspecto socioeconémico del
territorio en donde estd asentada. De acuerdo a lo anterior, consideramos de suma
importancia realizar estudios de andlisis de distribucion y densidad poblacional que ayuden a
responder como una poblacion ocupa, utiliza y aprovecha el espacio fisico donde habita y se
desarrolla.

La acumulacion de informacion, la rapidez de los cambios, los avances en diversos
aspectos, la comprension y entendimiento de procesos a diferentes espacios y escalas, nos
hacen darnos cuenta de la gran complejidad del tema. Si a ello le agregamos que el objeto de
estudio es la poblacion humana, o més atn, poblaciones humanas extintas, el reto es mayor.
Hacemos hincapié en que los analisis de distribucion y densidad poblacional para la época
prehispanica conllevan grandes obstaculos debido a la ausencia de informacion escrita y los
escasos datos arqueologicos que los respaldan. Para la arqueologia resulta imposible
determinar con exactitud el nimero de habitantes de un sitio, drea o region, sobre todo al
hablar de las primeras poblaciones de Mesoamérica. Advertimos también, que estamos
conscientes de la problematica que nos puede acarrear en tanto a los elementos estaticos de
delimitacion de los fendmenos bajo consideracion con los que cuenta la arqueologia cuando
evidentemente estamos refierendonos a fendmenos dinamicos de la sociedad. No obstante,
subrayamos la existencia y presencia de los elementos materiales fisicos y tangibles de
indole cultural, objeto de estudio de la arqueologia, con los que no cuentan otras disciplinas.

Asimismo, destacamos el punto en comun de la demografia y la arqueologia, el interés por
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explicar los cambios sociales y la diversidad de la organizacién social humana con la
esperanza de contribuir a una mejor comprension de la historia, entender el presente, tener
una proyeccion mas amplia del futuro y si lo amerita, deducir como modificarlo.

Nuestro objeto de estudio se centra en la ocupacion olmeca del sitio arqueoldgico de
San Lorenzo, Veracruz. La propuesta es realizar un estudio comprensivo en torno a la
densidad poblacional y su distribucion espacial en la primera capital olmeca, a través del
andlisis e interpretacion del programa de pruebas de barreno que se efectuaron de manera
sistematica e intensiva en dicho asentamiento y que permitieron la obtencion confiable de
estratos profundamente enterrados. Debido a los importantes vestigios culturales
relacionados con la temprana ocupacion olmeca, el sitio ha sido sometido a varias
investigaciones en los ultimos sesenta afios, las cuales han advertido valiosa informacion
sobre su desarrollo. A razén de que los proyectos anteriores abordaron como tematica
medular su caracteristico arte monumental, en la actualidad el “Proyecto Arqueoldgico San
Lorenzo Tenochtitlan” (PASLT) dirigido por la Dra. Ann Cyphers Tomic se centra en la
problematica relacionada al patron de asentamiento residencial, comunitario y regional.

El presente estudio forma parte de las investigaciones que el PASLT ha desarrollado
a través del programa de pruebas de barreno llevado a cabo en las temporadas de campo
2005, 2006 y 2007. Asimismo, dicho analisis constituye la segunda fase de un proyecto
mayor sobre la densidad poblacional en el sitio de San Lorenzo. La primera etapa tuvo como
objetivo realizar un estudio de densidad poblacional en una pequefia porcion del sitio basado

en el tamafio y configuracion de la unidad doméstica.! Dicho anélisis aporté informacion

" ARIETA, Baizabal Virginia. Densidad poblacional olmeca: el caso de una terraza doméstica en San Lorenzo,
Veracruz. Tesis, Facultad de Filosofia y Letras, Universidad Nacional Auténoma de México. México, 2009.
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acerca de las tendencia y coeficientes poblacionales que son la base fundamental de la
presente investigacion que trata al asentamiento en su totalidad.

El objetivo principal de esta investigacion es conocer la distribucion poblacional de
la ocupacion olmeca por medio de un analisis de densidad poblacional que nos permita
reconstruir el nimero y tamafio de las estructuras arquitectonicas ubicadas en los diversos
sectores del sitio y calcular en numero total de pobladores en el asentamiento. Dichos
propositos parten de la hipdtesis central de que el aumento demografico a lo largo del
Preclésico Inferior en San Lorenzo condujo a la edificacion de un mayor nimero y tamafio
de estructuras domésticas.

Debido a que la historia de las poblaciones humanas son procesos continuos de
interaccion de hechos particulares que requieren de deducir sus causas y efectos, el presente
estudio de la densidad y distribucion poblacional demanda exponer las explicaciones e
implicaciones de dichos fenémenos demograficos. La manera en que se sustentard la
hipotesis arriba mencionada sera por medio de la comprobacion de los siguientes supuestos:

- El aumento poblacional durante las fases mas tempranas del sitio disminuyo la

cantidad de tierras potencialmente cultivables lo que propicio la aparicion e
intensificacion de otros medios de subsistencia logrando asi que el asentamiento
llegara a su mayor espledor en las fases siguientes, particulamente la Fase San
Lorenzo B (1200-1000 cal. a.C.), y se conviertiera en la primera gran capital
olmeca.

- La explosion demografica durante la fase de auge del sitio, la Fase San Lorenzo

B (1200-1000 cal. a.C.), provoco que la sociedad entrara en una etapa de crisis
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debido a la disminucion de espacio para la produccion de alimentos y otros

recursos, posible factor que indujo al decaimento de la primera capital olmeca.

La forma de confirmar o refutar los supuestos mencionados es investigando,
examinando y explicando la correspondencia e implicaciones entre la densidad de
estructuras, el aumento poblacional y los recursos de subsistencia en la etapa de auge para la
primera capital olmeca de San Lorenzo, la Fase San Lorenzo B (1200 -1000 cal. a.C.).

Este trabajo se presenta estructurado en seis capitulos que paso a paso intentan
aproximarnos a conocer la densidad poblacional del sitio y sus implicaciones. El primer
capitulo es una amplia descripcion de las caracteristicas medio ambientales que rodean el
area de estudio con el fin de destacar que dicho factor estd intimamente relacionado con la
sociedad. Asimismo, el capitulo incluye tres apartados sobre los antecedentes arqueologicos
generales en el sitio, las investigaciones por parte del “Proyecto Arqueologico San Lorenzo
Tenochtitlan desde los primeros afios de la década de los afios noventa y la resefa de los
estudios sobre densidad poblacional que se han llevado a cabo para San Lorenzo.

El segundo capitulo corresponde al marco tedrico, se inicia con las definiciones
elementales de densidad y distribucion poblacional con las que nos adentraremos a
cuestiones teodricas y metododologicas que le conciernen a dichos conceptos tratando de
responder el porqué se decidid utilizar un andlisis por densidad poblacional para conocer la
distribucion espacial de los habitantes en el sitio y finalmente, porqué nos interesa conocer
la distribucion poblacional. Posteriormente, se describe el desarrollo tedrico-conceptual del

enfoque que sustenta esta investigacion denominado por Freki Hassan en 1981 como



Arqueologia Demogrdfica . También fue ineludible hacer un apartado de algunas de las
disciplinas que comparten el interés por el estudio de la poblacion y de las cuales muchos de
los elementos fueron tomados en cuenta.

El capitulo III trata de la descripcion y resefia de algunos estudios arqueoldgicos
sobre calculos poblacionales, destacando sus distintos enfoques y métodos. Estas
investigaciones fueron desarrolladas en sitios que comparten alguna carateristica con el sitio
olmeca, tal es el caso de la temporalidad o aspectos medio ambientales. Los coeficientes
propuestos en dichos estudios seran tomados en cuenta para la estimacién poblacional de
San Lorenzo.

En el capitulo IV se considerd realizar un estudio de densidad poblacional en la
comunidad de Tenochtitlan, Veracruz, asentamiento cercano al sitio olmeca. El objetivo es
reconocer la densidad poblacional actual de la comunidad, examinar la distribucion espacial
del asentamiento en su totalidad y particularmente, explorar la organizacion interna de cada
solar. La importancia de este capitulo radica en comprender como la poblacion moderna
utiliza el espacio cuando las caracteristicas medio ambientales y de subsistencia pudieron ser
compartidas con los antiguos pobladores de la region. Los calculos aqui presentados se
tomaran en cuenta como uno de los coeficientes en el analisis de los datos para estimar la
poblacion prehispanica del sitio arqueologico.

Por su parte, el capitulo V describe la metodologia utilizada en la etapa de campo
como en la de laboratorio. Inicia con el cimulo de definiciones sobre Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), siendo esta la técnica principal que utilizaremos para el

analisis de los datos. En el segundo y tercer apartado se presenta su desarrollo histdrico y se
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describen sus usos y aplicaciones, particularmente en investigaciones de indole
arqueologica. También, es en este capitulo metodoldgico en donde se detalla la técnica
utilizada en el programa de pruebas de barreno formulados por el PASLT.

El capitulo VI consiste en explicar paso a paso el proceso de analisis de los datos
derivados del programa de pruebas de barreno por medio de SIG. Los analisis cualitativos,
cuantitativos y geoestadisticos aqui presentados fueron proyectados en mapas tematicos con
la finalidad de trasmitir informacion al lector de una seleccion de elementos en funcion a un
propdsito, en este caso, mostrar por medio de colores, tramas, leyendas y otros simbolos
cartograficos datos relevantes que no se perciben con facilidad en otro tipo de andlisis. El
estudio geoestadistico se conforma de cinco ejercicios que uno a uno nos llevan a inferir el
tamano y densidad de estructuras arquitectonicas en el sitio, cada ensayo incluyen sus
resultados y derivaciones particulares. Asimismo, se realizd un apartado que muestra los
calculos estadisticos, estimaciones poblacionales y de distribucion espacial que la presente
investigacion propone para el sitio olmeca.

Por ultimo, las consideraciones finales o discusion muestran en conjunto las posibles
inferencias sobre las explicaciones e implicaciones para el sitio olmeca que fueron derivadas
del calculo de densidad poblacional y su distribucion espacial.

Las proyecciones demograficas aqui propuestas posibilitan la evaluacion de
diferentes trayectorias o tendencias que inciden en la estructura y dindmica poblacional. El
presente estudio serd un intento de establecer la relacion de tendencias demogréficas y
patrones culturales en época prehispanica que puedan mostrar un panorama mas completo

con el fin de comprender la vida de los olmecas de San Lorenzo.
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CAPITULO1
MEDIO AMBIENTE Y ANTECEDENTES

Este capitulo es una amplia descripcion de las caracteristicas medio ambientales que rodean
el area de estudio con el fin de destacar que dicho factor esta intimamente relacionado con la
sociedad. Esta tiene que utilizar de manera adecuada la variada superficie territorial para el
beneficio de su economia agricola, forestal, vivienda, desarrollo cultural y defensa, entre
otras cosas. Asimismo, el capitulo incluye tres apartados obre los antecedentes
arqueologicos generales en el sitio, las investigaciones por parte del “Proyecto Arqueoldgico
San Lorenzo Tenochtitlan” y la resefia de los estudios sobre densidad poblacional que se han

llevado a cabo en el sitio olmeca.

1.1 EL SITIO ARQUEOLOGICO DE SAN LORENZO, VERACRUZ

“A veces no se ve nada en la superficie,
pero por debajo de ella toda esta ardiendo”
Y .B. Mangunwijaya, 1998

Las peculiaridades fisiograficas del sitio son muestra de la gran particularidad y distincion
de la cultura que en el habit6. La capital olmeca de San Lorenzo, con un auge en el periodo
Preclasico Inferior, se localiza en las llanuras del Sotavento dentro del municipio de
Texistepec en el sur de estado de Veracruz. Los conceptos de ecologia, cultura y paisaje
estan relacionados con el entorno del hombre, particularmente porque éste tiene que utilizar
de manera adecuada la variada superficie territorial para su economia agricola y forestal,

vivienda, desarrollo cultural, defensa, entre otros.



El término “San Lorenzo- Tenochtitlan” hace referencia a un complejo conformado
por tres sitios cercanos al rio Chiquito: San Lorenzo, Tenochtitlan y Loma del Zapote (lo
que incluye la Acrdpolis de El Azuzul y Potrero Nuevo). Este nombre compuesto fue
determinado por Matthew W. Stirling en 1955 debido a que le fue imposible definir los
limites culturales de los sitios.? Particularmente, el sitio de San Lorenzo se ubica sobre un
lomerio que se eleva dentro de una planicie natural, localizado geograficamente en las
coordenadas 17° 45° 24’ latitud Norte y 94° 45° 42’ latitud Oeste, con una elevacion de 50

. . . 3
metros por encima de los terrenos aluviales circundantes.

Figura 1. Vista de San Lorenzo (al fondo) desde la llanura norte en la temporada de secas
(2012).

* STIRLING, Matthew W. “Stone Monuments of the Rio Chiquito, Veracruz, México”. Bureau of American
Ethnology, Bulletin 157, Anthropological Papers No. 43. Pag. 1- 23. Washington, 1955.
? Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, Carta Topografica E15C24, INEGI, México.
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El tipo de clima es calido humedo y subhumedos con abundantes lluvias en verano
(AW2), segun la clasificacion de Wladimir Koppen, propio de las Llanuras Costeras del
Golfo Norte y Sur, provincia fisiografica a la cual pertenece el sitio y se caracteriza por
lomerios constituidos por material aluvial y elevaciones creadas como estructuras salinas
tales como los cerros Colorado, el Mixe, Medias Aguas y la propia meseta de San Lorenzo.
De acuerdo con lo anterior, el area de estudio forma parte de la Cuenca Salina del Istmo de
Tehuantepec, entre los rios Coatzacoalcos y Tonalé teniendo una extension aproximada de
150 Km. Como se menciond anteriormente esta cuenca se define por los numerosos domos
que se localizan en el subsuelo del sur del estado de Veracruz, encontrandose en muchos
casos, en la parte superior o en los flancos, gran cantidad de azufre, petroleo o gas natural.
Los domos salinos también se asocian a importantes acuiferos y numerosas corrientes de
agua superficiales.* En 2004 la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM) efectué un proyecto que consistio en el levantamiento geoldgico
estructural de una region de 2000 Km® que se extiende desde el poblado de Sayula al
poniente, Coatzacoalcos en el noreste y Coachapa en el sur.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el proyecto de la UNAM se puede
interpretar que durante el Jurasico Medio se conformo una extensa cuenca oceanica donde se
deposité una gruesa capa de 1500 m de sal, yeso y anhidritas (evaporitas). Al aumentar el
hundimiento del fondo oceanico cambiaron las condiciones ambientales, por lo que sobre las
evaporitas se acumuld una gruesa secuencia siliciclastica de mayor densidad (areniscas y
lutitas), que posteriormente en el Oligoceno Tardio-Mioceno Temprano fue afectada por la

tectonica salina (intrusidn), con lo que se formaron importantes domos, diapiros y fallas que

* ARELLANO, Gil ., y YUSSIM, Guarneros, S. Estado de la investigacion sobre los domos y diapiros de sal
de la Cuenca Salina del Istmo. UNAM
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forman estructuras geoldgicas de gran interés geo-hidrologico como las arriba
mencionadas.’

La temperatura promedio de esta region es de 22° C, mientras que la més baja es de
18° C en época de frio. Las lluvias son de mayo a noviembre con una precipitacion anual
que va de los 2000 mm a los 3500 mm provocando inundaciones provenientes del rio
Coatzacoalcos y sus afluentes.

San Lorenzo se localiza en la denominada vertiente del Golfo de la zona istmica,
concerniente a la region hidroldgica del “Coatzacoalcos”, uno de los rios mas caudalosos del
sur del estado de Veracruz y la tercera corriente preponderante de México.® Este rio tiene su
origen en la sierra de Niltepec o Atravesada, en la region del Istmo de Tehuantepec en el
estado Oaxaca; cuando toma direccion Oeste se fusiona con los cauces del rio Jaltepec, el
rio Chalchijalpa, el rio Uxpanapa, el rio Calzadas y el rio Chiquito, arriba mencionado. El
rio Coatzacoalcos desemboca en el Golfo de México en un poblado que lleva su nombre,
teniendo asi una longitud total de 322 Km. La zona baja del rio Coatzacoalcos se extiende en
terrenos planos y da lugar a la formacion de meandros, lagunas y esteros. El rio Chiquito y
el estero Tatagapa son los que porporcionan una delimitacion ecoldgica y geografica precisa
para el 4rea de estudio.” En la actualidad el rio Coatzacoalcos y sus afluentes conllevan una
gran influencia en la subsistencia y economia de los habitantes de los poblados aledafios, tal

es el caso de la pesca, agricultura de temporal, ganaderia y actividades petroleras. Muy

> ARELLANO, Gil, J., YUSSIM, Guarneros, S. y AGUILAR, Pérez, L. A. Origen y caracteristicas de los
domos de sal de la Cuenca Salina del Istmo. UNAM. Libro de resimenes de la IV Reunion Nacional de
Ciencias de la Tierra, Juriquilla, Qro., 2004. Pag. 71-72.

® Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:100
000, INEGI, México.

" ORTIZ, Pérez, Mario Arturo y CYPHERS, Ann. “La Geomorfologia y las Evidencias Arqueolégicas en la
Region de San Lorenzo Tenochtitlan, Veracruz”. En Poblacion, Subsistencia y Medio Ambiente en San
Lorenzo Tenochtitlan. A. Cyphers, coordinadora. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, UNAM.
México, 1997. Pag. 31 — 54.
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probablemente, algunas de estas practicas (pesca y agricultura), asi como la comunicacion y
el intercambio de productos a corta y larga distancia, jugaron un papel importante en época
prehispanica en esta zona.

Las caracteristicas geomorfologicas antes mencionadas (la Llanura deltaica del rio
Coatzacoalcos y el origen tectonico del Istmo de Tehuantepec) definen y determinan las
condiciones ecologicas de la region. Ya es sabido que a lo largo del tiempo la morfologia de
las planicies aluviales que rodean el sitio de San Lorenzo han sido modificadas debido a las
actividades geomorfologicas y gedlogicas de la region istmefia que provocan el hundimiento
de los terrenos marginales al rio.® El Proyecto Arqueolégico San Lorenzo Tenochtitlan
(PASLT) ha efectuado andlisis geomorfoldgicos fundamentados en fotografias areas,
modelos digitales del terreno, interpretacion topografica, mapas de fraccion sismica y
verificacion de campo en temporadas de lluvias y seca en un periodo de cuatro afios.” Este
estudio ofrecid una nueva definicion de rasgos, procesos y cambios para el area de San

Lorenzo Tenochtitlan y su region inmediata.

Entre los resultados se obtuvo la definicion de siete unidades geomorfologicas

primarias para toda la region:'’

1) Terraza erosiva- denudatoria. Segin los depdsitos sedimentarios probablemente
fluvio- lacustre o de ambiente costero marginal somero, su origen geologico
pertenece al Mioceno y Plio- Cuaternario. “Su composicion consiste de arenas y de
sedimentos muy finos. La estructura de la terraza es tabular y ordenada, con

laminaciones verticales. El nivel constante de todas las terrazas es de 60 m sobre el

¥ ORTIZ, Pérez, Mario Arturo y CYPHERS, Ann. “La Geomorfologia y las Evidencias ... Op. cit., Pag. 31-53.
° ORTIZ, Pérez, Mario Arturo y CYPHERS, Ann. “La Geomorfologia y las Evidencias... [bidem., Pag. 38.
" ORTIZ, Pérez, Mario Arturo y CYPHERS, Ann. “La Geomorfologia y las Evidencias... fbidem., Pag. 40.
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nivel base de erosion; sin embargo las huellas de escurrimiento indican que la base
antigua era mas alta que la actual. Estas terrazas geologicas son lo que llamamos
terrenos elevados o lomerios. Son promontorios o muchas veces islas que sobresalen
de la planicie de inundacion y ofrecen un refugio para mantenerse a salvo de las
inundaciones. A pesar de que el suelo puede no ser tan fértil en estas terrazas como
en la planicie aluvial, especialmente donde las gravas abundan, su seguridad hace
11

estos terrenos importantes para la agricultura de subsistencia y el asentamiento”.

El sitio de San Lorenzo se localiza sobre un terraza erosiva- denudatoria.

2) Rampa acumulativa de deposito coluvial. Como su nombre lo dice son rampas,

generalmente de pendiente suave, que se forman por producto de desprendimiento o
arrastre de material en este caso de la terraza erosiva. Muy probablemente en época

prehispanica estas rampas fueron ocupadas como terrazas habitacionales.

3) Planicie de inundacion alta. Se localiza en planicies bajas por lo que es un area

recurrente a inundaciones y suelos caracterizarse por ser pantanosa. Estan
compuestas de sedimentos no consolidados y es el lugar donde se depositan nuevos

estratos de lodo, limo y arena.

4) Planicie de inundacion baja. Esta unidad es la parte mas profunda y central de la

planicie superficialmente por lo que ella recibe la mayor parte del agua. Su
composicion sedimentaria son de grano fino y al igual que la planicie de inundacion

alta es propicia para la formacion de pantanos.

SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento Prehispdnico en San
Lorenzo Tenochtitlin. Coordinadora: Ann Cyphers. Instituto de Investigaciones Antropoldgicas,
Universidad Nacional Auténoma de México. México, 2002. Pag. 22.
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5) Llanura de desborde. Aunque esta sujeta al desbordamiento lateral de rios o arroyos
las aguas pasan sobre esta planicie y se inundan completamente cuando el agua
alcanza niveles extremos.

6) Digue. Su composicion sedimentaria es de lodo y arena. Cuando las inundaciones
son normales los diques cumple la funcion de islas; aunque en las grandes
inundaciones suelen ser cubiertos en su totalidad.

7) Lecho ordinario del rio. También es llamado lecho menor y en ¢l se presenta la
mayor actividad hidrica. Estd definido por orillas claras y su formacion tiene un
origen por el corte erosivo de escurrimiento concentrado. Este puede ser recto y

estable o variable e inestable segun sus caracteristicas geomorfologicas y geoldgicas.

Figura 2. Unidades geomorfologicas del area de estudio: 1. la terraza erosiva- denudatoria,
2. la rampa colonial inundable, 3. la llanura alta de inundacion, 4. la llanura baja de
inundacion, 5. la planicie de desborde, 6. los diques elevados y 7. el lecho ordinario del rio
(Tomado de Ortiz y Cyphers, 1997: Fig. 1.4).

La reconstruccion geomorfologica de Ortiz y Cyphers junto con el analisis

arqueoldgico de campo, especificamente el recorrido de superficie efectuados por Stacey



Symonds y Roberto Lunagdémez en la region, han permitido identificar los cauces que

. . . , . . . 12
estuvieron activos en el periodo Preclasico, algunos de ellos extintos en la actualidad.

Lo que en la actualidad son ciénegas probablemente era un rio antiguo, ya extinto,
que corria a través de las tierra elevadas de Pefia Blanca y que posiblemente se conectaba
con Las Camelias y Loma del Zapote, que sirvieron como una especie de puertos.'> Al norte
del sitio de San Lorenzo, se localiza el estuario Tatagapa, un pretérito tributario directo del
rio Coatzacoalcos que en épocas de lluvias se vuelve una rica ciénega y un paso fluvial
importante muy cercano a San Lorenzo.'* En el periodo Preclasico estos dos cursos fluviales
indudablemente impulsaron el desarrollo regional, seguramente fueron vitales en diversos

aspectos como cadena de trasporte, intercambio, pesca, defensa, etc.

"El paisaje marcado por meandros abandonados y estuarios
indica que los afluentes del rio Coatzacoalcos formaron redes a lo
largo de la cuenca creando nuevos diques y ciénegas, y dejando
aislados varios puntos altos a través del tiempo. Alrededor de San
Lorenzo, numerosas lagunas y meandros crearon un ambiente
altamente acuoso "

Por su parte el Reconocimiento Regional San Lorenzo (RRSL), parte del PASLT,

iniciado en 1991 y conducido por Symonds y Lunagémez definié el area de estudio

12 LUNAGOMEZ, ROBERTO. Patron de asentamiento en el hinterland interior de San Lorenzo Tenochtitlan,
Veracruz. Tesis de licenciatura, Facultad de Antropologia, Universidad Veracruzana, Xalapa, México, 1995.
SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento Prehispanico... Op. cit.
2002

"> ORTIZ, Pérez, Mario Arturo y CYPHERS, Ann. “La Geomorfologia y las Evidencias Arqueologicas... Op.
cit. Pag. 45.

'* SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento Prehispdnico... Op.cit. Pag.
28.

> SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento Prehispdnico... Ibidem.,
Pag. 26

8



subdividiendo la regién en cuatro secciones generales que tienen caracteristicas medio

ambientales muy particulares: '

1) Hinterland interior. Esta seccion se define por los antiguos cauces fluviales que

2)

3)

rodeaban Loma del Zapote, Tenochtitlin y San Lorenzo. Al oeste y norte, el
Tatagapa; al este; el arroyo El Gato; al sur, el portezuelo de Las Camelias y el
antiguo curso del estuario Calzadas. Segun Cyphers, los limites geograficos de esta
seccion hacian que esta area estuviera completamente rodeada de agua durante el
Preclasico e incluia a los nucleos poblacionales mas importantes de dicho periodo.
El hinterland interior de San Lorenzo cubre todas las zonas ecologicas y culturales de
toda la region. Se trata de un lomerio alargado donde sus laderas bajan hacia las
llanuras de inundacion de arroyos, lagunas y estuarios; va desde Tenochtitlan hasta
las Camelias.

La isla de Tacamichapa, el margen occidental del rio Chiquito y el drea de Ixtepec.
Esta isla estd rodeada por el rio Chiquito y el rio Coatzacoalcos. Esta caracterizada
por estructuras salinas que estan debajo de los terrenos elevados separados por el
antiguo cauce de San Antonio. El 4rea occidental al rio Chiquito es una amplia
llanura de inundaciodn con algunas elevaciones bajas.

Seccion Texistepec. Esta seccion se define al norte con el poblado de Texistepec; al
este, con la confluencia de los rios Chiquitos y Coatzacoalcos; al oeste con la via de

ferrocarril y al sur con el arroyo Correa.

16 SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento Prehispanico... Ibidem.,
Pag. 33-35

17 SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento Prehispdnico... Ibidem.,
Pag. 33.
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4) Seccion de Pena Blanca. Esta seccion esta compuesta por llanuras aluviales y
terrenos elevados. Estos forman un lomerio localizado al oeste del rio Coatzacoalcos

y del poblado Pefia Blanca, de ahi su nombre. El limite sur se localiza al norte de la

comunidad Villa Alta y su limite occidental se define al este de los poblados de El

Veintisiete y La Guadalupe. El norte de esta seccion se delimita con el sur de la

seccion del hinterland interior. Unas de las caracteristicas fisiograficas mas

importantes de esta seccion son la presencia de una gran cantidad de grava y la
creacion de diques por el rio Coatzacoalcos.

Las caracteristicas medio ambientales antes descritas condicionan el habitat de
diversas plantas y animales. En la actualidad, el tipo de vegetacion o flora que corresponde
a San Lorenzo es el de la selva alta perennifolia.’® Este tipo de ambiente se caracteriza por
presentar varios estratos definidos a través de la altura de los elementos arbdreos con
individuos de hasta 50 o 60 metros. La mayoria de las especies que constituyen el tipo de
vegetacion no pierden las hojas durante la época de secas. Tiene una gran variedad de tipos
vegetales ya que son frecuentes las trepadoras lefiosas, liquenes, epifitas y palmas de

grandes hojas.

Las especies mas importantes de esta comunidad son: Terminalia amazonia
(kanxa'an, sombrerete); Vochysia hondurensis (palo de agua), Andira galeottiana (macaya),
Sweetia panamensis (chakte'), Cedrela odorata (cedro rojo), Swietenia macrophylla (punab,
caoba); Gualtteria anomala (zopo), Pterocarpus hayesii (chabekte'), Brosimum alicastrum
(ramoén); Ficus sp. (matapalo), bari, guayabo volador, zapote de agua, Dialium guianense

(guapaque). También hay epifitas herbaceas bromelidceas como Aechmea y orquideas.'’

' Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, Carta de uso del suelo y vegetacion, 1:100 000,
INEGI, México.
10



Debido a que en la actualidad gran parte de la distribucion original de este tipo de
selva en San Lorenzo se ha perdido por actividades agricolas y ganaderas, se realizaron
estudios arqueobotanicos por el PASLT a cargo Judith Zurita Noguera. El objetivo fue la
realizacion de analisis de fitolitos y macro-restos que permitieran la aportacion de datos
claves para la reconstruccién paleoambiental en el sitio de San Lorenzo.”’ Los resultados
provienen de 60 muestras seleccionadas de 20 areas de excavacion y corresponden a pisos,
rasgos, fosas, basureros y entierros. Zurita advierte que a pesar de que la obtencion de
fitolitos fue complicada, debido a las condiciones fisiograficas del sitio, los resultados de la
primera aproximacion de estudios arqueobotanicos en San Lorenzo reflejan tendencias y nos
proporcionan inferencias e interpretaciones.”' La autora presenta la identificacién de fitolitos
en cuatro contextos arqueologicos del sitio. En el primero, el frente de excavacion
denominado Monumento 57 (el Palacio Rojo) localizado en el Grupo D, se identificaron
fitolitos de gramineas, fitolitos cruciformes indicativos de maiz y fitolitos de palma, estos
Gltimos pudieran representar material de construccion para techos de unidades.”> Otro de lo
contexto analizados en el Grupo D es el area definida B3-17, Taller de Reciclaje de
Monumento, de las 15 muestras recolectadas de un piso rojo se identificaron fitolitos de
palma, compuestas y ciperaceas.” En el frente D4-22, una terraza de caracter doméstico, se
seleccionaron muestras provenientes del Piso 3 de un estructura. El analisis arqueoboténico

mostro la presencia de macro-restos carbonizados de maiz, palma y fitolitos de compuestas y

' Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, Carta de uso del suelo y vegetacion, 1:100 000,
INEGI, México.

9 ZURITA, Noguera Judith. Los Fitolitos: Indicaciones sobre dieta y vivienda en San Lorenzo. En Poblacién,
Subsistencia y Medio Ambiente en San Lorenzo Tenochtitlan. A. Cyphers, coordinadora. Instituto de
Investigaciones Antropologicas, UNAM. México, 1997. Pag. 75- 87.

! ZURITA, Noguera Judith. Los Fitolitos: Indicaciones sobre dieta y vivienda... /bidem., Pag. 83.

2 ZURITA, Noguera Judith. Los Fitolitos: Indicaciones sobre dieta y vivienda. .. /bidem., Pag. 79-80.

# ZURITA, Noguera Judith. Los Fitolitos: Indicaciones sobre dieta y vivienda... /bidem., Pag. 80.
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ciperdceas.”* Las tltimas muestras que presenta Zurita provienen del monumento 53, el
contexto de la cabeza colosal No. 7 excavada en la década de los afios setenta. Se
identificaron fitolitos cruciformes, gramineas, compuestas, ciperaceas y maranticeas. Los
resultados provenientes de la identificacion de fitolitos nos muestran que el clima que
perdurd en el Horizontes preclasico era un clima humedo correspondiente a un tipo de suelos

de selva tropical.

La importancia del estudio arqueobotanico realizado en el sitio de San Lorenzo no
solo recae unicamente en la identificacion y definicion del tipo de vegetacion que pudo
haber existido en época prehispanica, también nos muestra un sin numero de implicaciones
relacionadas con el tipo de clima, el tipo de suelo, la dieta, la distribucion espacial, entre
otros. Como anteriormente se menciond, todas estas caracteristicas hoy en dia han
cambiado, los cultivos de sandia, chile, calabaza, jitomate, sorgo, yuca, camote, rabano, col,
frijol, platano y principalmente el maiz ocupan una gran extension del terreno en la

actualidad.

Existen dos tipos principales de siembra: la del invierno-tapachol que da inicio en el
mes de diciembre, cosechandose en el mes de mayo y la de verano-temporal que se inicia en
junio, cosechandose en el mes de noviembre. En los ultimos 50 afios y debido a la
destruccion por el actual uso del terreno para la siembra y la ganaderia existe una
deforestacion extensiva. Esta degradacion de recursos naturales y otras actividades humanas
han provocado un cambio en el habitat de diversos animales y la extincion de una gran

cantidad de especies. Estudios arqueologicos y zooldgicos han permitido conocer la

#* ZURITA, Noguera Judith. Los Fitolitos: Indicaciones sobre dieta y vivienda... /bidem., Pag. 80.
> ZURITA, Noguera Judith. Los Fitolitos: Indicaciones sobre dieta y vivienda... /bidem., Pag. 86.
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presencia antigua de algunos reptiles, mamiferos y aves. Sin embargo, el rico ecosistema de
la costa sur del Golfo de México, aun resguarda una gran cantidad y variedad de especies
animales como lagartos, iguanas, tortugas, serpientes, ranas, sapos, venado, tapir, ardilla,
jaguar, tejon, mapache, coyote, zorrillo, nutria, tlacuache, conejo, buho, garza, gavilan,
aguila, perico real, guacamaya, chachalaca, cotorro, loro, paloma, colibri, tucan, entre otros.
Asimismo, los peces han sido un recurso fundamental tanto para la alimentaciéon y comercio
seguramente desde época antigua. Podemos encontrar: sabalo, robalo, peje lagarto,

bocachica, mojarra, pAmpano, banderilla, la lisa y camarén de rio.

El hacer mencion de todas estas caracteristicas medio ambientales del sitio es de
suma importancia ya que el estudio de distribucion poblacional se ve influenciado de manera

significativa por este importante aspecto.

1.1.1 ANTECEDENTES SOBRE ESTUDIOS ARQUEOLOGICOS EN SAN
LORENZO, VERACRUZ

Si bien es cierto que los primeros reportes sobre la presencia olmeca datan del siglo
antepasado, tal es el caso de Jos¢ Melgar quien publica un pequefio ensayo donde hace
mencion de la Cabeza Colosal del sitio de Tres Zapotes en 1869, fue Matthew Stirling quien
por primera vez explora el sitio de San Lorenzo en 1945 y 1946.*° Por medio del
Smithsonian Institution y la National Geographic Society se realizaron estudios de superficie

y excavaciones en tres sitios cercanos al rio Chiquito (San Lorenzo, Tenochtitlan y Potrero

*® STIRLING, Matthew W. “Stone Monuments of Southern Mexico”. Bureau of American Ethnology, Bulletin
138. Washington. 1943.
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Nuevo).”” De esta primera exploracion surgié el descubrimiento de 15 esculturas
monumentales, en su mayoria ubicadas en los barrancos que rodean a la meseta de San
Lorenzo. Es de suma importancia mencionar de que a pesar de que Stirling hace mencion de
que “San Lorenzo es uno de los sitios mdas ricos e interesantes de monumentos en el Nuevo
mundo %, debido al extravio de materiales durante su traslado nunca se realizd un estudio
de la ceramica localizada en los sitos, lo que hasta hoy en dia ha provocado enormes
interrogantes y errores al tratar de ubicar temporalmente a los monumento y el sitio en
general.

Décadas mas tarde Michael Coe decide realizar exploraciones en el complejo San
Lorenzo- Tenochtitlan bajo la idea de poder ubicar un desarrollo mas temprano de lo olmeca
y éste podria estar tierra adentro del sistema del rio Coatzacolcos. Fue a mediados de la
década de los afios sesenta, junto a un equipo integrado por Richard Diehl y Raymond
Krotser, que desarroll6 un proyecto con el objetivo de realizar un primer croquis del sitio y
excavaciones estratigraficas que alcanzaron el nivel esteril.*’

El croquis realizado por Krotser le permitio, de acuerdo con un sistema de ordenacion
por cuadricula utilizado en otros sitios arqueoldgicos, la identificacion y enumeracion de
grupos de monticulos en la meseta de San Lorenzo, y que actualmente se utilizan. Cada

cuadricula es de 300 metros designando verticalmente a cada una con una letra y

horizontalmente con un niimero arabigo, siendo el area ceremonial del sitio la denominada

7 STIRLING, Matthew W. “Stone Monuments of the Rio Chiquito... fbidem.
* STIRLING, Matthew W. On the Trail of La Venta Man. The National Geographic Magazine No. 91. 1947.
Pag 171.
* COE, Michael D. San Lorenzo and the Olmec Civilization. En E. Benson (ed.) Dumbarton Oaks Conference
on the Olmec. Dumbarton Oaks, Washington, D. C. 1968. Pag. 41-71.
COE, Michael D. y DIELD, Richard A. In the Land of the Olmec. Vol. 1 y 2. University of Texas Press,
Austin. 1980.
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C3.*° Asimismo, cada monticulo es identificable y lo define un nimero en secuencia en cada

escuadra, siendo el monticulo principal el denominado C3-1.7

También, se puede resaltar que fue cuidadoso en sus excavaciones consiguiendo
identificar y registrar ocupaciones post-olmecas, como la fase Villa Alta en el sitio de
Tenochtitlan, logrando asi la gran contribucion de establecer la primera secuencia en fases
para el sitio. Sin embargo, es interesante observar que los lugares de excavacion elegidos por
Coe en el sitio de San Lorenzo fueron la Plaza Central y en el conjunto de La Palangana,
quiza por la influencia de exploraciones de sitios como La Venta, donde se localizaron un
sin namero de ofrendas.’® Asimismo, se excavaron conjuntos de monumentos en el Grupo
D, el acueducto y la Peninsula noroeste; se utilizo la técnica de magnetometria que ubico
alrededor de 40 anomalias de que solo se pudieron corroborar cuatro localizando

monumentos.

Es de suma importancia mencionar que Coe y Diehl sostienen, de acuerdo con sus
excavaciones, que la meseta de San Lorenzo no es de origen natural y que los barrancos no
son resultado de una intensa erosion, advirtiendo que la totalidad del sitio es una
construccion artificial.”> Mas adelante se aludira la discusién que investigaciones actuales

han manifestado respecto a este tema.

Posteriormente, en el afio de 1969 Francisco Beverido Pereau, representando al
Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), realiz6 una temporada con el apoyo

de especialista en magnetometria. La metodologia incluy¢ la divisién de la Meseta de San

Y COE, Michael D. y DIELD, Richard A. In the Land of the Olmec-.... Ibidem., Pag. 27

I COE, Michael D. y DIELD, Richard A. In the Land of the Olmec-... Ibidem., Pag. 27

32 DRUCKER, Philip; HEIZER, Robert F. y SQUIER Robert J. Excavation at La Venta, Tabasco, 1955.
Bureau of American Ethnology Bulletin No. 170. Smithsonian Institution, Washington, D.C. 1959.

> DRUCKER, Philip; HEIZER, Robert F. y SQUIER Robert J. Excavation at La Venta... fbidem., Pag. 27.
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. , 34 . .
Lorenzo en treinta reticulas. ™ Se descubrieron siete nuevos monumentos de los que destaca

una cabeza colosal (Monumento 53).%

1.1.2 EL PROYECTO ARQUEOLOGICO SAN LORENZO, TENOCHTITLAN

Fue a partir de 1990, que Ann Cyphers dio inicio a un proyecto de investigacion

13

multidisciplinario, que tiene como fin conocer “...el/ patron de asentamiento local y
regional, el tamano del sitio de San Lorenzo, la densidad ocupacional, las dreas
habitacionales 'y productivas, el intercambio regional y de larga distancia, el
ceremonialismo, el patron de asentamiento regional y la reconstruccion de la subsistencia y
los aspectos de paleoambiente...”.’° El énfasis en conocer el patron de asentamiento a nivel
comunidad y regidn, y conocer el uso diferencial del espacio a través del tipo por esta
poblacion olmeca enmarcan al proyecto en objetivos y metas distintos de los proyectos
anteriores disefiados para descubrir y obtener monumentos. Como ya ha sido mencionado,
El Proyecto Arqueoldgico San Lorenzo Tenochtitlin (PASLT) ha utilizado métodos y
técnicas de analisis proyectados en todos los nivel y diversos aspectos que juntos definen el
desarrollo de esta sociedad: a) el reconocimiento de superficie extensivo regional a través de
los recorridos sistematicos intensivos; b) el analisis del medio ambiente antiguo y el estudio
del los restos de plantas y animales obtenidos en excavacion por medio de la

arqueobotanica; c) excavaciones en areas domésticas (técnicas constructivas, tamafio, entre

otras cosas), de almacenamiento, produccion (talleres de platos de piedra basaltica, talleres

** BEVERIDO, Pereau Francisco. La magnetometria en auxilio de la investigacion arqueoldgica. Anuario
Antropologico. No. 1. 1971. Pag. 28-44.

7 BEVERIDO, Pereau Francisco. La magnetometria en auxilio de la investigacion... /bidem., Pag 28-44.

36 CYPHERS, Ann. Poblacion, Subsistencia y Medio Ambiente en San Lorenzo Tenochtitlan. IIA,
Universidad Nacional Auténoma de México. México, 1997. Pag. 11.
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de reutilizacion de monumentos de piedra y talleres de ilmenitas) y ceremoniales del sitio y;
d) el programa de pruebas de barreno que permite la obtencidon confiable de estratos
profundamente enterrados y la delimitacion vertical del sitio y sus areas.

El Reconocimiento Regional San Lorenzo (RRSL) iniciado en 1991 y conducido por
Stacey Symonds y Roberto Lunagoméz fue el recorrido intensivo en el hinterland interior y
exterior de San Lorenzo que aporto la identificacion de distintos ecosistemas que subdividen
a la region y los cuales ya han sido descritos parrafos arriba.’’ Parte de las interpretaciones
fueron cambios ocurridos desde el Horizonte Formativo al Horizonte Postcldsico y el
establecimiento de ocho niveles de sitios definidos por su tamafio, densidad de material
arqueolodgico, tamafio y complejidad de los tipos de modificaciones arquitectonicas.”® Las

, . , . . 39
ocho categorias tipoldgicas de sitio son:

Islote

Consiste en un monticulo bajo hecho de tierra como base para una estructura habitacional.
Constituyen una arquitectura especial disefiada para permitir la explotacion de amplias
llanuras de inundacion las cuales debieron contar con vegetacion de tipo popal durante el
Horizonte Precldsico y algunos reocupados en periodos posteriores. Tienen un tamafio

variable de 01 a 5 ha con 1-4 m de altura.

Caserio Pequeiio

Posiblemente eran residencias aisladas y se definen por dispersiones sencillas de artefactos a

*’ SYMONDS, CYPHERS y LUNAGOMEZ. Asentamiento Prehispdnico en... Op. cit., Pag. 33-37.
** SYMONDS, CYPHERS y LUNAGOMEZ. Asentamiento Prehispdnico en...Ibidem., Pag. 39.
** SYMONDS, CYPHERS y LUNAGOMEZ. Asentamiento Prehispdnico en...Ibidem., Pag. 42-46.
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través de pequeias dreas menores a 5 ha. Su tamafio promedio en cada fase de ocupacion es
de 1 ha y tienden a ubicarse arriba del nivel de inundacion. Se considera a este tipo de sitios
como estacional relacionado con el cuidado y cosecha de los sembradios y actividades de

pesca, caza y recoleccion.

Caserio Mediano

Este tipo de sitios tiende a ubicarse sobre terrenos elevados como islas. Su tamafio promedio
va de acuerdo con la fase ocupacional y van desde el Preclasico Inferior y el Preclasico
Medio (4- 5 ha) hasta el Preclasico Tardio (10 ha). Durante el Horizonte Preclasico los sitios
se muestran como pequefias areas niveladas y en el Horizonte Clasico como un grupo de

hasta cinco monticulos junto a plataformas o terrazas niveladas.

Aldea Pequeria
Este tipo cubre aproximadamente 9 ha para el Horizonte Preclasico y de 5-7 ha en el
Horizonte Clasico. Durante el Preclasico representan un area de 300 y 600 m”y en el Clasico

representan entre 1 y 6 monticulos.

Aldea Mediana

Las aldeas medianas abarcan un area hasta de 20 ha. El sitio de San Lorenzo era una aldea
mediana durante las fases Ojochi-Bajio cuando alcanzd una extension espacial de 20 ha.
Durante el Horizonte Preclasico, las aldeas medianas tenian un tamafio promedio de 16 ha,

disminuyendo hasta 7 ha en la fase Villa Alta. Estos sitios son ubicados arriba del nivel de
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inundacion y cuentan con una o dos terrazas de 100 y 250 m”. Durante el Horizonte Clasico,

la arquitectura puede incluir entre cuatro a 15 monticulos junto con nivelaciones y terrazas.

Aldea Grande

Este tipo de sitios cubre menos de 25 ha y su tamafio promedio varia segun la fase. Estan
ubicadas en terrenos elevados y presentan entre dos y tres niveles de terrazas en el Horizonte
Preclésico. Las terrazas tienden a ser de mayor tamafio a las que se encuentran en las aldeas
medianas ya que cubren entre 251 y 500 m’. En el Horizonte Clasico presentan tanto

terrazas artificiales como arquitectura monumental.

Centro Secundario

El centro secundario cubre un area mayor a las 30 ha. Se ubica sobre terrenos elevados o
diques altos. Durante el Horizonte Precldsico se presentan nivelaciones de lomerios y tres o
mas niveles de terrazas. Loma del Zapote fue uno de los centros secundarios de la fase San
Lorenzo. El tamafio de cada terraza es mayor a 250 m’. Durante el Horizonte Clasico

presentan entre uno y 30 monticulos.

Centro Regional

El centro regional se presenta exclusivamente en dos fases, San Lorenzo y Villa Alta. Cubre
un area de 500 ha en la fase San Lorenzo y 700 ha en a fase Villa Alta. Siempre se ubica en
terrenos elevados. Los niveles de terrazas y nivelaciones del terreno datan del Preclasico.

Del estudio de patron de asentamiento se pudo inferir que los sitios identificados para
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del Horizonte Preclasico se percibieron varios tipos de modificaciones artificiales en el
terreno como nivelaciones y terrazas. Asimismo, se not6 la tendencia de distribucion lineal a
lo largo de los rios. San Lorenzo fue el sitio mas grande en toda la region en el centro de un
sistema dendritico. Sus sitios secundarios fueron Loma del Zapote y Tenochtitlan.
Posteriormente, comenz6 a descender el nimero de pobladores para el periodo Preclasico
Medio y Preclésico Tardio. Durante el Horizonte Clasico hubo una acentuada disminucion
en la densidad de poblacion y en el periodo Clasico Tardio-Terminal nuevamente hubo un
aumento en el numero de pobladores, aunque no equiparable con la densidad de las fases
preclasicas.*’

El programa de excavaciones ha permitido conocer mas de la arquitectura doméstica
y ceremonial del sitio. Como anteriormente se ha mencionado, Coe y Diehl consideraron
que toda la meseta era una construccion artificial caracterizada por una “simetria bilateral”
con forma de “efigie”.*' En los tltimos afios el PASLT ha encontrado nuevas evidencias por
lo que Cyphers no esta de acuerdo con la idea de Coe y Diehl de una construccion en forma
de efigie.*

Aunque el Proyecto Rio Chiquito ha definido a San Lorenzo como un rasgo

topografico de aproximadamente 53 hectareas®; el Reconocimiento Regional San Lorenzo

(RRSL) del PASLT descubrio por medio de la frecuencia de material arqueologico la

* SYMONDS, CYPHERS y LUNAGOMEZ. Asentamiento Prehispdnico en...Ibidem., Pag. 51-134.

*! COE, Michael D. y DIELD, Richard A. In the Land of the Olmec. Vol. 1y 2. University of Texas Press,
Austin. 1980. Pag. 28.

*2 CYPHERS, Ann. Poblacién, Subsistencia y Medio Ambiente... Op cit., Pag. 41, 91- 119.

# MARCUS, Joyce. “The Size of the Early Mesoamerican Village”, en The Early Mesoamerican Village, K.
V. Flannery (ed.), Academic Press. New York, 1976. Pag. 79-90.

ROSSMAN, David L. “A site Catchment Analysis of San Lorenzo, Veracruz”, en The Early Mesoamerican

Village, K.V. Flannery (ed.), Academic Press. New York, 1976. Pag. 95-102.
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extension real del sitio cubriendo 700 hectareas aproximadamente.** Dicha estimacion se
confirm6 con el trabajo de las pruebas de barreno que cubrieron areas poco visibles por el

. . 45
reconocimiento de superficie.

Aunado a lo anterior, las excavaciones en las terrazas revelan una intensa ocupacion
en el periodo Preclésico Inferior. Con respecto a las terrazas, Cyphers argumenta que “
crearon una division funcional del espacio en donde las areas domésticas y artesanales en
las terrazas fueron diferenciadas especialmente de las preferidas superficies altas en la

. 46
cima de la meseta”

De acuerdo con los objetivos del PASLT se realizaron también excavaciones en
unidades habitacionales en San Lorenzo. Durante siete afios se exploraron varias estructuras
arquitectonicas entre ellas los grupos C y D y cuatro monticulos bajos que segiin Coe y

Diehl estan fechados en la fase San Lorenzo (1200 — 900/800 a.C.).

Seglin Cyphers, el primer paso para entender la arquitectura del periodo Preclasico
Inferior es el reconocimiento de las técnicas de construccion, la tecnologia y los materiales
constructivos. *’ Estos elementos nos permitiran entender el grado de complejidad social de

los olmecas de San Lorenzo.

* LUNAGOMEZ, Reyes Roberto. Patron de Asentamiento en el Hinterland Interior de San Lorenzo
Tenochtitlan, Veracruz. Tesis de licenciatura, Facultad de Antropologia, Universidad Veracruzana. Xalapa,
México. 1995, Pag. 74.

% CYPHERS, Ann., MURTHA, Timothy; BORSTEIN, Joshua; ZURITA, Noguera Judith, LUNAGOMEZ,
Roberto; SYMONDS, Stacey; JIMENEZ, Gerardo; ORTIZ, Mario Arturo y FIGUEROA, José Manuel. et al.
“Arqueologia digital en la primera capital olmeca, San Lorenzo”. Thule, Num. 22 y 23. Italia, 2007-2008. Pag.
133-134.

* CYPHERS, Ann. Poblacién, Subsistencia y Medio Ambiente... Op cit. Pag. 116.

*" CYPHERS, Ann. Poblacién, Subsistencia y Medio Ambiente... Ibidem., Pag. 93.

21



Los materiales constructivos y las técnicas estdn intimamente ligados al medio
ambiente. La seleccion de los materiales depende de las fuentes accesibles, la disponibilidad
estacional, esfuerzo de obtencion, transporte, los conocimientos de construccion, etc. Los
materiales de construccion utilizados en las unidades domésticas de San Lorenzo incluyen

varias rocas sedimentarias, arcillas, barro, madera, grava y arena.

1.1.3 ESTUDIOS DE DENSIDAD POBLACIONAL EN SAN LORENZO,
VERACRUZ.

Coe y Diehl fueron los primeros en proporcionar calculos poblacionales para el sitio de San
Lorenzo. A partir del mapa realizado por Krotser se detectd la presencia de 200 monticulos
bajos, los cuales fueron considerados de uso habitacional y sirvieron como base para la
estimacion poblacional.*® Los autores calcularon 1000 habitantes para San Lorenzo, 1000
personas para Tenochtitlan y 500 pobladores para Potrero Nuevo, llegando al gran total de

e . 49
2500 personas en la region inmediata a San Lorenzo.

Posteriormente, en la década de los anos noventa el PASLT examino diversas
estructuras arquitectonicas, entre ellas, los monticulos bajos que segin Coe y Diehl fecharon
en el periodo Preclasico Inferior, fase San Lorenzo B. De acuerdo con la correlacion de los
datos del programa de excavaciones, Elvia Hernandez, demostré que los monticulos bajos

pertenecen al periodo Clasico Terminal, fase Villa Alta y no al Preclasico Inferior como los

* COE, Michael D. y DIELD, Richard A. In the Land of the Olmec. Vol. 1y 2. University of Texas Press,
Austin. 1980.
* COE, Michael D. y DIELD, Richard A. In the Land of the Olmec. Vol. 1y 2. University of Texas Press,
Austin. 1980. Pag. 29-30, 388.
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arriba mencionados propusieron dos décadas antes.”® Lo anterior hace Ilegar a la conclusién
de que los monticulos bajos no tienen ocupacion olmeca y por lo tanto, no pueden ser
utilizados como base para un calculo poblacional.’' La primera estimacion demografica para

San Lorenzo fue fallida.

Aunado a lo anterior, el PASLT retomando la idea de que los estudios de densidad
poblacional estan estrechamente relacionados con el tema de patron de asentamiento por la
intrinseca relacion entre la organizacion social y la arquitectura, emprendi6é una serie de
recorridos regionales de caracter sistematico e intensivo alrededor de San Lorenzo.’* Dicho
estudio aportd solidos calculos poblacionales y el establecimiento de ocho niveles de tipos
de sitio definidos con base en la distribucion de material arqueoldgico, tamafio y

complejidad de los tipos de modificaciones arquitecténicas (ver capitulo anterior).”

Para la fase San Lorenzo, la tendencia fue la fuerte ocupacion en el hinterland interior
con un poblacién tentativa de 6,952-15,022 personas (10,987 Mediana). >* Particularmente,
para San Lorenzo, se reconstruy6 un patrén en el cual el espaciamiento entre las unidades
domésticas variaba de 25 a 50 metros en la parte central del sitio, de 100 a 150 metros en las
terrazas y 200 metros en la periferia.’> Las estimaciones tuvieron como resultado: 50

hectareas de nucleo central con las viviendas de la élite y espacios no residenciales con 10

Y HERNANADEZ, Elvia. Las Investigaciones de los Monticulos Bajos en San Lorenzo: Consideraciones
sobre estimaciones poblacionales olmecas. Tesis de Licenciatura. Universidad Veracruzana. México, 2000.
Pag. 93-97.

> HERNANADEZ, Elvia. Las Investigaciones de los Monticulos Bajos... fbidem.

> LUNAGOMEZ, Reyes Roberto. Patron de Asentamiento en el Hinterland Interior. .. /bidem.

SYMOND, Stacey. Settlement Distribution and Development of Cultural Complexity in the Lower
Coatzacoalcos Drainage, Veracruz, México: An Archaeological Survey. Tesis Doctoral, Vanderbilt
University. 1995.

> SYMONDS, CYPHERS y LUNAGOMEZ. Asentamiento Prehispdnico en... Op. cit.

> SYMONDS, CYPHERS y LUNAGOMEZ. Asentamiento Prehispdnico en... Ibidem., Pag. 66.

>> SYMONDS, CYPHERS y LUNAGOMEZ. Asentamiento Prehispdnico en... Ibidem., Pag. 48-49.

23



individuos por hectarea (500 habitantes en este sector); las 200 hectareas de terrazas en
relacion lineal a 15 personas por hectareas da como derivacion 3000 habitantes; las 250
hectareas de la periferia con el mayor espacio entre las viviendas, siete personas por
hectarea, da un total de 1750 habitantes, teniendo como consecuencia el gran total de 5,250

e . 56
individuos en el centro regional para la fase San Lorenzo.

Dichos calculos se veran fortalecidos con los resultados del programa de pruebas de
barreno efectuado en los afios 2005, 2006 y 2007 que confirma la estimacion de tamafio para
San Lorenzo en su etapa de auge con 700 hectareas y con base a esto, una poblacién maxima

(10,500 habitantes) y minima (4, 900 habitantes) para el sitio.”’

*® SYMONDS, CYPHERS y LUNAGOMEZ. Asentamiento Prehispdnico en... Ibidem., Pag. 48-49.
’’ CYPHERS, Ann., et al. “Arqueologia digital en la primera capital olmeca... Ibidem., Pag. 133-134.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

Este capitulo trata de los elementos conceptuales que servirdn de base a la investigacion por
realizar. Se inicia con las definiciones elementales de densidad y distribucion poblacional
con las que nos adentraremos a cuestiones tedricas y metododologicas que le conciernen a
dichos conceptos tratando de responder el porqué se decidi6 utilizar un analisis por densidad
poblacional para conocer la distribucion espacial de los habitantes en el sitio y finalmente,
porqué nos interesa conocer la distribucion poblacional. Posteriormente, se describe el
desarrollo tedrico-conceptual del enfoque que sustenta esta investigacion denominado como
Arqueologia Demogrdfica. También fue ineludible hacer un apartado de algunas de las
disciplinas que comparten el interés por el estudio de la poblacion y de las cuales muchos de

los elementos fueron tomados en cuenta.

2.1 DENSIDAD POBLACIONAL, SU DEFINICION Y ANALISIS POR DISTINTAS
DISCIPLINAS

Densidad poblacional es una medida que refiere a la distribucion de poblacion con relacion a
la superficie que ocupa. Es un indicador estadistico que tiene como objetivo primordial
exponer el grado de concentracion o separacion de los individuos que habitan un
determinado espacio, en otras palabras dar a conocer la distribucion poblacional en una

unidad de superficie territorial.
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2.1.1 DISTRIBUCION POBLACIONAL

La manera en como se distribuye una poblacion humana en un territorio constituye de
manera determinante la estructura de dicha poblacién. La estructura de la poblacion se
conforma de diversos aspectos que enmarcan y definen a una sociedad, tal es el caso de los
aspectos econdmico, social, cultural, tecnologico, politico, entre otros. Por ejemplo, el
crecimiento poblacional, las fuerzas productivas de un territorio, los recursos naturales del
espacio y los bienes resultantes hacen que la poblacidon tenga un doble caracter en la
sociedad, como el elemento activo de las fuerzas productivas y como consumidora, lo que a
su vez refleja la relacion reciproca entre el comportamiento demografico de la poblacion y el
aspecto socioecondémico del territorio donde estd asentada la misma. La distribucién de la
poblacion responde a como actian los diversos aspectos conformadores de la estructura de
la sociedad y viceversa, estos aspectos son el reflejo de como esta organizada espacialmente
la poblacion. De acuerdo con lo anterior, es de suma importancia realizar estudios de analisis
de distribucion poblacional que respondan a cémo la poblacion ocupa y utiliza el espacio

fisico en el que habita.

La poblacion se distribuye de manera desigual debido a diversos factores que se
dividen en tres tipos: factores naturales (recursos minerales, clima templado, disponibilidad
de agua, terreno llano, etcétera); factor socioecondémico (ciencia y tecnologia, organizacion
social, aspectos culturales y politicos, etcétera); y factor demografico (natalidad, mortalidad,

migraciones, etcétera).
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Existen diversas mediciones para determinar la distribucion espacial de una poblacion:

1.- Curva de Lorentz: se representa con grafico que simboliza la distribucion relativa de una
variable en un dominio determinado. Por ejemplo, la variable serd el nimero de habitantes y
el dominio los hogares, region, localidad, etcétera. El grafico lo conforma una curva
considerando un eje de coordenadas horizontal (X) referente al porcentaje acumulado de la
poblacion que reside en las localidades, segiin categorias de tamafio y un eje de coordenadas
verticales (Y) referente al porcentaje acumulado de las localidades ordenadas segin el
tamafio. La curva parte del punto (0,0) y termina en el punto (100, 100), si ésta tiene un
comportamiento equitativo coincidira con la linea de 45° que pasa por el origen. Es decir, a
incrementos relativos de la poblacion, se observaran iguales incrementos de los hogares o
localidades. En la medida que la curva se aleja de la linea diagonal, la concentracion de

hogares o localidades es mayor.
P(r)= [ ofr(p)dp

2.- Indice de concentracién de Gini: utilizando el diagrama de la curva de Lorentz se calcula
la distancia méaxima entre la linea diagonal y la curva, a través de procedimientos
matematicos y se expresa por medio de porcentajes. Este método se representa con un
coeficiente o variable numérica de 0 y 1, donde 0 corresponde la perfecta igualdad y 1 la

perfecta desigualdad, mientras esté mas cerca de 0, menor serd la concentracion.

¥ ERVITI, Diaz Beatriz y SEGURA, Cisneros Teresa. Estudios de la poblacién. La Habana, 2000. Pag. 160-
162.
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k=n-1
G =1 (Xk +1+ Xk)(Yk + 1+ Yk)
k=1
3.- Indice de primacia: Se utiliza para medir la dispersién de la poblacién dentro de una
localidad, establece la relacion entre el peso relativo, en términos demograficos, del
principal asentamiento poblado respecto a la suma de los tres siguientes. Un indice alto

representa una alta concentraciéon de poblacion, expresa las veces que la poblacion de una

localidad es mayor que la localidad o las localidades que le suceden en tamafio.

4.- Densidad poblacional: Es el método mas conocido y utilizado debido a su simplicidad.
Como se ha mencionado en parrafos anteriores, se refiere al estudio estadistico que mide el
volumen de la poblacidon con respecto al territorio que ocupa. La proyeccion de dicho
calculo reflejara el grado de concentracion y/o dispersion de un conjunto de individuos en un
espacio determinado, principal objetivo de un estudio de densidad poblacional. La densidad

poblacional es equivalente al nimero de habitantes entre la unidad de espacio fisico.

Densidad de poblacién: Numero de habitantes
Superficie territorial en Km®
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2.2 EL ESTUDIO DE LA POBLACION

Desde siglos atras existe una gran preocupacion por brindar conocimientos que expliquen
todo lo relacionado con la poblacion. El gran cimulo de informacion, la velocidad de los
cambios, los avances en diversos aspectos, la comprension de procesos a diferentes escalas,
hacen darse cuenta de la gran complejidad del tema. Si a ello se le agrega que el objeto

central es la poblaciéon humana, o mas atn, poblaciones humanas extintas, el reto es mayor.

Como anteriormente se menciond, desde hace varios siglos existe un intento
insistente por el estudio de la poblacion. Confucio (China, 551-479 a.C.), en sus anélisis deja
ver el proposito de relacionar los fenomenos demograficos con los factores adherentes a la
sociedad. Es decir, plante6 que el ritual de matrimonios caros desminuye el grado de
nupcialidad y a su vez, éste reduce el grado de natalidad, por ende sera afectado el

crecimiento de poblacion.

Por su parte Platon, (Grecia, 428 — 347 a.C) propuso por primera vez el principio
dptimo de poblacion, la relacion entre el crecimiento poblacional y la cantidad y el tamafio
de tierras. Este pensador sostiene que el numero ideal de habitantes por comunidad es de

5040 personas, aunque se tenga que recurrir a la inmigracion.

Posteriormente en la Edad Media, Nicolas Machiavel (Italia, 1469 — 1527) hizo
referencia en sus obras a razonamientos sobre los aspectos politico y econdmico,
determinantes de la distribucion poblacional. En el siglo XVIII autores como Montesquieu,

Voltaire, Genovesi, Ortes y Benjamin Franklin prestaron atencion considerable a teorias de

29



la poblacion humana.

En la actualidad existen diversas disciplinas cientificas que profundizan en el estudio
de la estructura de poblacion humana y la interrelacion de sus factores dindmicos y estaticos,
teniendo como objeto esencial el analisis de distribucion poblacional. Cada una de ellas tiene
un enfoque muy particular que responde a la naturaleza propia de cada disciplina. La
poblacion sera definida en funcidon de un objetivo por alcanzar, donde el més trascendental

lo ocupa el logro por comprender como funciona la estructura de la poblacion.

2.1.2 LA DEMOGRAFIA

Existen varias definiciones sobre demografia Joaquin Leguina la define de manera simplista
en 1973 como: “...la ciencia que tiene por objeto de estudio de las poblaciones humanas”.
Por su parte Livi Bacci en 1993 menciona que: la demografia es la ciencia que estudia los
procesos que determinan la formacion, conservacion y desaparicion de las poblaciones:
fecundidad, mortalidad y migraciones. Estos procesos son interdependientes y sus
combinaciones determinan el volumen y las transformaciones de la poblacién.” Su raiz
etimologia proviene del griego demos — pueblo y graphos — escribo. Estudia las poblaciones
humanas, su dimension, estructura, evolucion y caracteristicas generales, todas ellas desde el
punto de vista aritmético y cuantitativo. Es de suma importancia mencionar que la
demografia no se dedica a explicar los procesos, solo los representa, por lo que involucra a
otras disciplinas para expresar los fendémenos en cualidades.

Sub-ramas de la demografia:

%% LIVI- Bacci, Massimo. Introduccién a la demografia. Ed. Ariel. Barcelona, 1993.
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1.- Demografia historica: Trata de las poblaciones que existieron en el pasado, acerca de las
cuales se dispone de informacion escrita.

2.- Paleodemografia y Arqueologia demografica: Trata de las poblaciones que existieron en
el pasado, y de las que no se dispone informacion escrita.

3.- Demografia descriptiva: Trata del tamafio, distribucion geografica, estructura y
desarrollo de las poblaciones humanas, desde el punto de vista exclusivamente descriptivo,
apoyandose principalmente en las estadisticas demograficas.

4.- Demografia tedrica (poblaciones tedricas): Ve la poblacion desde el punto de vista
general y abstracto, estudiando las relaciones de los fendmenos demograficos (ejemplo: qué
va a pasar cuando la tasa de crecimiento de la poblacion es nula o cuando la estructura de la
poblacion no cambie).

5.- Demografia econdmica: Su tarea principal es el establecimiento de la extension de los
resultados econdmicos de una generacion determinada (cohorte), o la suma de los resultados
econdomicos de todas las generaciones durante un periodo calendario determinado, para
determinar la cantidad de valores creados y consumidos. También se ocupa de calcular los
requerimientos en infraestructura y servicios para la poblacion, segun segmentos etareos, de
género, etcétera y del balance de recursos laborales.

6.- Demografia social: Relacion entre los fendmenos sociales y demograficos.

7.- Demografia cualitativa: Distribucion de ciertas caracteristicas cualitativas intelectuales,
fisicas y sociales en las poblaciones. Incluye particularmente la genética de las poblaciones,
que es la distribucion de los genes en la poblacion.

8.- Ecologia humana: Estudia la distribucion territorial y la organizacion de las comunidades
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en relacion al medio en que viven, dedicando especial atenciéon a los procesos de
competencia y cooperacion que en ellas se manifiestan.
Los andlisis demograficos pueden ser de dos tipos:

1.- Demograficos dindmicos: Trata el punto de vista del desarrollo de la poblacién en el
trascurso del tiempo y los mecanismos que modifican o afectan su dimension, estructura y
distribucion geografica, entre otros. Estos eventos pueden ser: natalidad, mortalidad,
nupcialidad, migracion, sexo, etcétera.

2.- Demogréficos estaticos: Trata del estudio de la poblacion en un momento determinado,
desde el punto de vista de la dimension en el nimero de habitantes, la unidad de superficie
territorial que generalmente estd bien delimitada y las caracteristicas estructurales de la

poblacion como los factores econdmicos, politicos y culturales.

2.1.3 GEOGRAFIA DE LA POBLACION

La geografia de la poblacién, es la rama de la geografia humana que estudia los patrones o
estructuras espaciales de los procesos demograficos de la poblacion humana y la variacion
de éstos a través del tiempo. Aunque la geografia de la poblacion es una disciplina reciente,
tiene precedentes muy antiguos. Los escritos de geografia durante la época clasica griega ya
hacian referencia a los pueblos que habitaban la superficie terrestre y a lo numeroso de sus
pobladores. También los cronistas de Indias se encargaron de levantar una especie de censos
de poblacion indigena con el fin de establecer los repartimientos de tierra y las encomiendas

de indigenas: las encomiendas mas ricas eran las que mayor numero de indigenas tenian. Y
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en el siglo XVIII aparecieron numerosas enciclopedias geograficas que solo servian para
incorporar datos diversos, fueran de la poblacién de cada zona, region o ciudad, o bien de las
caracteristicas de dicha poblacion: tal es el caso de la obra cumbre de Antonio José
Cavanilles, las Observaciones sobre la Historia Natural, Geografia, Agricultura, Poblacion
vy Frutos del Reino de Valencia (1795) y, ya en el siglo XIX, obras de Humboldt,

considerado el padre de la geografia moderna universal.

Dentro de los fendmenos demograficos que analiza la geografia de la poblacion
estan:

Distribucion espacial- geografica de los seres humanos.

* Crecimiento de poblacion a menor y gran escala (mundial y local).

Estructuras de la poblacion (edad, sexo, composicion socio-profesional,
estructura educativa, entre otros).

Movilidad de la poblacion (migraciones).

La geografia de la poblacion ha desarrollado modelos que explican el
comportamiento de las sociedades a la hora de tomar decisiones de establecimiento local.
Esta disciplina sostiene que la conducta humana busca asegurar las necesidades de seguridad
y alimento, disponiendo espacialmente sus asentamientos de forma optima con relacion a los

recursos.

2.1.4 ANTROPOLOGIA DEMOGRAFICA

En el campo de las disciplinas antropoldgicas, en general y de la antropologia fisica y

arqueologia en particular, la variedad de fendémenos demograficos que pueden analizarse o
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vincularse con la investigacion de procesos bio-culturales de las poblaciones humanas son
innumerables. En los ultimos afios la mayoria de las investigaciones antropologicas con
enfoque demografico se han centrado en poblaciones contemporaneas bajo el término de
Demografia Antropologica con una base teorica de la estadistica, sociologica, historica,

antropologica y demografica.®’

Por otro lado, el concepto de Antropologia Demogrdfica ha logrado una mayor
consolidacion dentro de las investigaciones de las diversas disciplinas antropologicas.
Implica que la antropologia haya desarrollado y conformado un conjunto teodrico y
metodoldégico distinto al de las otras disciplinas y desde el cual se puede estudiar los
procesos y perfiles demograficos de sociedades antiguas puntualizando el aspecto cultural.
Desde el punto de vista de la antropologia demografica, la demografia no es simplemente un
fendémeno cuantitativo o estadistico, ya que nos evidencia las caracteristicas biologicas,
econdmicas, politicas, sociales, religiosas y culturales que conforman la estructura de una
poblacion. La estructura de la poblacion humana no se puede establecer a través de un forma
reduccionista, describiendo matematicamente las tasas, ecuaciones, graficas, cuadros o
tablas. El contexto espacio- temporal de las sociedades se enmarcan en una dinamica donde

. , . : 61
interactian diversos agentes como los antes mencionados.

Los analisis de distribucion poblacional para la época prehispanica conllevan grandes
obstaculos debido a la ausencia de informacion escrita y a los escasos datos arqueologicos
que los respaldan. La antropologia demografica no puede determinar con exactitud el

nimero de habitantes en un territorio y los eventos vitales que constituyen la estructura de la

60 Ejemplos de investigaciones bajo el enfoque de la demografia antropoldgica son los de Swedlund y
Armelagos 1976: y; Ketzer y Fricke, 1997:1 )
! ARIETA. Baizabal, Virginia. Densidad poblacional olmeca... fbidem., Pag. II.
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poblaciéon. Sin embargo, permite hacer una interpretacion integral de la dindmica de
poblacion de una sociedad antigua, ya que proporciona los elementos necesarios para

. Jon) . 62
interpretar los resultados numéricos en el marco del desarrollo cultural de esa sociedad.

Dentro de la nueva disciplina de la antropologia demogréfica existen diversas
estrategias tedricas y metodologicas para conocer y explicar los perfiles y procesos
demograficos, en especifico la distribucion de poblacion. Los enfoques mas desarrollados

son los de la paleodemografia y la arqueologia demografica.

2.2.4. PALEODEMOGRAFIA

La paleodemografia es una rama de la antropologia fisica que tiene como principal objetivo
la reconstruccion hipotética de los perfiles demograficos de las poblaciones ya extintas.
Utiliza restos 6seos humanos de las excavaciones arqueologicas, como el Unico material

. . . , . ., .. 63
disponible para el estudio de épocas en las cuales no se cuenta con informacion escrita.

Segun Lourdes Marquez y José Gomez de Leon, la paleodemografia es una
herramienta imprescindible para la obtencion de informacion y datos referentes a la tasas de

fertilidad, mortalidad, edades, diferencias entre hombres y mujeres, etcétera; perfiles

2 HERNANDEZ. Espinoza, Patricia Olga. La regulacion del crecimientos de la poblacién en el México
prehispadnico. Instituto Nacional de Antropologia e Historia. México, 2006. Pag. 21.

% MARQUEZ. Morfin, Lourdes y GOMEZ de Leon José. Perfiles Demogrdficos en Poblaciones Antiguas de
Meéxico. Coleccion obra diversas, INAH. México, 1998.
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indicadores que permiten entender la dindmica de la estructura de la poblacién antigua o

como los antropdlogos fisicos le llaman “los modos y formas de vida distintas”.**

Buikstra y Konigsberg la definen como “el estudio de los hechos vitales y la
distribucion y la densidad de poblacion de los grupos humanos extintos, en particular de

. . 65
aquellos para los que no se dispone de expedientes escritos”

Esta disciplina es necesariamente una rama interdisciplinaria en la que participan
antropologos fisicos (encargados de la posibilidad de asignar el sexo y la edad de los restos
6seos recuperados), arquedlogos (para identificar el tamafio y delimitacion del asentamiento,
el periodo de ocupacion e interpretacion de la forma de vida), y los demdgrafos (para la
construccion de modelos estadisticos adecuados a las caracteristicas de las series 6seas y la

interpretacion de los resultados).®

La diferencia entre la paleodemografia y la demografia historica radica en que esta
ultima se ocupa del estudio de fendémenos poblacionales en sociedades que disponen de
alguna base estadistica documental, la paleodemografia se interesa por el estudio de perfiles

demograficos de sociedades que no cuentan con recursos escritos.

Segiin Hernandez Espinoza, el inicio de los estudios paleodemograficos estuvieron
de la mano de las investigaciones arqueoldgicas. Hasta hace unas décadas, el principal
objetivo de la arqueologia era establecer secuencias historico- culturales basadas en el

analisis tipologico y de variedad, los restos Oseos localizados en las excavaciones eran

% MARQUEZ. Morfin, Lourdes y GOMEZ de Leon José. Perfiles Demogrdficos en Poblaciones ... [bidem.,
Pag. 16.
% BUIKSTRA, J.E y L.W. Konigsberg. “Paleodemography: Critiques and Controversies”, en American
Anthropologist 87. 2009. Pag. 316-333
% MARQUEZ. Morfin, Lourdes y GOMEZ de Ledn José. Perfiles Demogrdficos en Poblaciones ....Op. cit.,
Pag. 16-17.
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almacenados y pocas veces analizados. Con la finalidad de promover un estudio mas
sistematico de las osamentas recuperadas en excavaciones arqueologicas, los antropélogos
fisicos sugirieron nuevas pautas para identificar secuencias culturales a través de restos

. 6
0S€O0S. 7

A partir de la década de 1970, la antropologia fisica comenz6 a evaluar la posibilidad
de estudiar los procesos demograficos en las poblaciones antiguas con fin de estimar su
distribucion, desarrollo y declinacion. Se puede decir que los primeros estudios
paleodemograficos en México tuvieron sus inicios en la década de los setentas, con el
analisis de restos 6seos humanos procedentes de la zona arqueologica de Cholula, Puebla
(Serrano, 1975). Otro de los estudios pioneros de paleodemografia en el pais fue el realizado
por Magali Civera y Lourdes Marquez en 1983. Por medio del andlisis de una coleccion
6sea procedente de Tlatilco, situado en la Cuenca de México, intentaron conocer los perfiles
demograficos de dicha poblacion.®® Asimismo, en 1984 comenzaron el analisis de los
esqueletos de finales del siglo X VI hasta principios del siglo XIX extraidos del subsuelo de

la Catedral Metropolitana.

Esta disciplina tiene sus origenes bajo la idea de que es necesario conocer y explicar
los cambios de perfiles demograficos en poblaciones antiguas sin perder de vista la
variabilidad biologica y cultural que tienen implicitos los grupos humanos de manera
natural. Es importante mencionar que aunque esta disciplina en los ultimos afios es muy

amplia y denota el incremento de investigaciones en el &mbito académico, aiin esta en plena

7 HERNANDEZ. Espinoza, Patricia Olga. La regulacion del crecimientos de la poblacién en el México
prehispanico. Instituto Nacional de Antropologia e Historia. México, 2006. Pag.. 23.

%% Este andlisis es descrito mas ampliamente en el apartado referente a ejemplos de estudios en poblaciones de
Mesoamérica.
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construccion y son necesarios mas estudios empiricos, ajustes metodologicos y el analisis

minucioso de los datos hasta ahora obtenidos.

Segun Marquez y Goémez, los estudios de célculos poblacionales son mas exactos si
se consideran a partir de restos 6seos o la muestra de esqueletos, esto a comparacion del
analisis arqueologico que depende del numero de las casas en el asentamiento y el nimero
de individuos que las habitan; del analisis ecoldgico que obedece al potencial de recursos del
area ocupada; y el andlisis etnohistorico, que estriba de la veracidad de la literatura a

) . . 69
investigar como es el caso de la literatura prehispanica.

Desde nuestro punto de vista, existen varios inconvenientes que parten de la serie de
requisitos que condicionan la informacion paleodemografica. Uno de los mas importantes, y
que a esta investigacion atafie, es la no obtencién de muestras 6seas por lo que de esta
manera no cumple con el requerimiento basico para considerarla apta a la aplicacion de
andlisis paleodemografico. Creemos que no por ello tendria que dejarse de lado la aportacion
de hipotesis sobre distribucion poblacional, calculos poblacionales o acercamientos a
perfiles demograficos de sociedades antiguas. Hoy en dia existen una gran cantidad de
metodologias y técnicas aplicadas por la arqueologia, ecologia y la historia que contribuyen

a la reconstruccién del tamafio de la poblacion y a la interpretacion de su estructura.

Desde la perspectiva arqueoldgica el ejemplo mas claro que se pueda mencionar es el
William Sanders.” La postura central del Proyecto Valle de Teotihuacan (1964), dirigido

por el mismo Sanders, fue abocarse a las areas “rurales” (a la periferia) del Valle de México,

% HERNANDEZ. Espinoza, Patricia Olga. La regulacion del crecimientos de la ...Op. cit., Pag. 19-20

7 SANDERS, William T. PARSONS  Jeffrey R. 'y SANTLEY  Robert .
The Basin of México: Ecological Processes in the Evolution of a Civilization. Academic Press, New York.
1979

38



con el objetivo de demostrar la importancia de la agricultura de riego para que el fenomeno
urbano se hubiese podido dar. Su hipotesis se simplifica en la correlacion ambiente-
poblacion/ agricultura-crecimiento de poblacion. Al tener un enfoque ecoldgico cultural,
Sanders retoma el método del patron de asentamiento como criterio cualitativo, esto es la
localizacion de sitios y la relacion de estos con sus recursos y la relacion de sitios con el

crecimiento demografico como criterio cuantitativo.

Segun Sanders, Parsons y Santley la diversidad ambiental (flora y fauna) con la que
contaba el Valle de Teotihuacan proporcionaba suficiente alimentacion para los habitantes lo
que a su vez proporciona un crecimiento de poblacion, éste ultimo en relacion con la
capacidad de mantenimiento de recursos determinard una alta densidad poblacional. El
equipo de Sanders propone los siguientes calculos poblacionales para todo el Valle de

. 1
Teotihuacan:’

Afio No. de habitantes segiin Sanders, Parsons, Santley
(1979)
1500 a.C 5000 habitantes aprox.
650 a.C 25 000 habitantes aprox.
300 a.C-100d.C 145 000 habitantes aprox.
350 d.C — 650 d.C 250 000 habitantes aprox.
700 d C - 800 d.C 100 000 habitantes aprox.

Tabla 1. Estimaciones poblaciones para el Valle de Teotihuacén.

I SANDERS, William T. PARSONS  Jeffrey R. 'y SANTLEY  Robert .
The Basin of México: Ecological Processes in the Evolution... Ibidem.
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Segun los autores, la forma de la curva de la poblacion se debe a que durante el
periodo Clasico la ciudad de Teotihuacan fue un punto de atraccion para los pobladores de la
cuenca, por lo que muchas area se despoblaron. Una vez que la ciudad se abandona la curva
de poblacion se vuelva a su estado regular, y la gente vuelve a ocupar las areas
anteriormente despobladas. Es muy probable que el descenso de poblacion de Teotihuacan
para el periodo Posclasico temprano se deba al surgimiento de ciudades como Cholula,
Cacaxtla, Tula y Xochicalco.”

En lo referente a estudios de célculos poblacionales y distribucion poblacional desde
la perspectiva histérica, se encuentra el trabajo realizado en 1948 por Cook y Byrd.”> Con
base a diversas fuentes inéditas de los archivos de Espana realizaron los calculos de
estimacion poblacional de México.”* Estos archivos contienen datos de la poblacién
generados entre 1540 y 1570 donde el mayor interés se centra en los aspectos econdmicos y
demograficos de la Nueva Espafia. Se identificaron 1600 comunidades indigenas
importantes en orden para evitar duplicacion y finalmente de realizd un croquis donde se
presentaba el 90% de la poblacion en ese tiempo. El croquis reveld algunas lagunas en
peligro que fueron sitios ocupados por los indigenas antes del siglo XVI y que ya no son
identificadas en los mapas modernos del siglo XX, tal es el caso de la provincia de

Coatzacoalcos, Rio de Alvarado, la parte baja de la Huasteca, generalmente el Golfo de

> SANDERS, William T. PARSONS Jeffrey R. 'y SANTLEY  Robert .
The Basin of México: Ecological Processes in the Evolution... Ibidem.

7 COOK. Sherburne, F. y BYRD. Simpson, Lesley. The population of Central Mexico in the sixteenth
Century. University of California Press, Berkeley and los Angeles. 1948.

™ Las fuentes de apoyo que los autores utilizaron fueron: 1.-Suma de Visitas, in papeles de la Nueva Espaia,
Vol I, ed. Francisco del Paso y Troncoso (Madrid, 1905), 2.-Relacion de las tasaciones de los pueblos de
yndios... que estan en la real Corona. 1560. MS. Archivo General de las Indias, Seville, Patronato, leg.
181 (2-2-2), ramo 38, Il ff. 3.-Relacion de las tasaciones que se han hecho en los pueblos que estan en la
Corona Real en esta Nueva Espaiia. 1571. MS. Archivo General de la Indias, Seville, Patronato, leg. 182
(2-2-2), ramo 40, 90 ff. (etc. Fotocopias).
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Me¢xico. Segun los autores, lo anterior se explica en tres razones: l.- es notorio que la
mayoria de estos lugares son calientes y que en el siglo XVI fueron principalmente
explotados por cacao, una semilla de cultivo de la cual fue notorio el despilfarro de poder
hombre. También se menciona que las comunidades del centro de México basaban su
subsistencia en el maiz, cultivo que perduro siglos y era la base de la economia antes de la
conquista. 2.- La Huasteca fue uno de los puntos que més sufri6 la captura de esclavos y la
devastacion que causd la conquista de Nufio de Guzmdan por lo que la poblacion fue
dislocada. 3.- La evidencia de que las planicies costeras fueron mas pobladas que hoy en dia.
Quiza esto se debid a enfermedades como fiebre amarilla y distintos tipos de malaria

europea que se hizo endémica e impidi6 el remedio y la recuperacion.

Su metodologia fue el numerar las comunidades alfabéticamente y éstas fueron
agrupadas de acuerdo con los estados actuales de la Republica mexicana. Cada columna de
la tabla hace referencia a cada una de las fuentes de apoyo y cada fuente hace referencia a un
periodo especifico del siglo XVI. La estimacion total de la poblacion es el resultado del
promedio obtenido de los nimeros poblacionales por cada fuente. El resultado del estudio de

Cook y Byrd muestra el notable descenso de poblacion durante el siglo XVI.

Ao No. De habitantes segiin Cook y Byrd
(1948).

1519 11,000, 000 habitantes aprox.

1540 6,427,466 habitantes aprox.

1565 4,409,180 habitantes aprox.

1597 2,500,000 habitantes aprox.

1607 2,014,000 habitantes aprox.

Tabla 2. Estimaciones poblacionales para México en 1948.
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Segtin Cook y Borah:

“en vispera de la conquista, el México central poseia una
poblacion muy numerosa. La hemos estimado en 25 millones, la
cifra intermedia entre los 18 y los 30 millones. Es probable que
en esa época la poblacion fuera mucho mdas densa que en
cualquier periodo posterior;, aun en la actualidad, cuando la
poblacion total es mayor y esta en ascenso, es mucho mas grande
de la proporcion concentrada en las grandes ciudades. Ademas
hemos estimado que la densidad promedio de la poblacion india

era de 49 habitantes por kilometro cuadrado, o 125 por milla

75
cuadrada”.

2.2.5. LA ARQUEOLOGIA DEMOGRAFICA

El desarrollo de la Arqueologia Procesual o la Nueva Arqueologia plantea y define a los
grupos humanos como sistemas culturales completos y abiertos, sujetos a los estimulos de
diversos factores adherentes a la sociedad, principalmente el factor medio ambiental. Los
distintos procesos culturales que afectan a la poblacion humana han despertado el interés en
el estudio de la estructura de la poblacién por parte de la arqueologia. La obtencion de
indicadores materiales como la extension o tamafio del asentamiento, el nimero de unidades
domésticas, las areas de actividad, los artefactos y restos de alimentos proporcionaran el area

de ocupacion, el crecimiento, desarrollo y la densidad de poblacioén de una sociedad.

> Véase Borah y Cook, The aboriginal population of Central Mexico on the eve of the Spanish Conquest, pp.
88-90; México, Direcciéon General de Estadistica, Anuario estadistico de los Estados Unidos Mexicanos,
1970-1971, pag.30, cuadro 2.3. 1963.

42



2.3 EL ESTUDIO DE LA DENSIDAD POBLACIONAL DESDE EL ENFOQUE DE
LA ARQUEOLOGIA DEMOGRAFICA

La arqueologia tiene como principio fundamental realizar modelos de explicacion acerca de
los diversos cambios que ha sufrido la sociedad humana, en particular aquellos relacionados
con las caracteristicas demograficas y poblacionales. Si bien es sabido que a mayor
antigiiedad el hombre tiene una estrecha e intima relacién con el medio ambiente, los
perfiles demograficos y poblacionales no pueden reducirse solamente a elucidaciones

1, . Lo 6
bioldgicas o ecologicas. ’

La demografia por su parte estudia los procesos estaticos de la poblacién y los
procesos dindmicos como la edad, sexo, mortalidad, natalidad, esperanza de vida y
tendencias poblacionales. El problema para la arqueologia radica en que estos procesos
dindmicos ya no existen debido a que su objeto de estudio son sociedades extintas. Por lo
tanto, la arqueologia demografica surge de la necesidad de crear hipdtesis que expliquen
como estaba conformada la estructura poblacional de sociedades antiguas y como ésta se
refleja a través de los patrones demograficos estaticos como lo es la distribucion espacial,
tendencias de crecimiento, cohesion, expansion, tamafo, densidad, entre otros. El resultado
no solo serd el calculo de tamafio de poblacion o el grado de cohesion o separacion, sino la
interpretacion de fendémenos dindmicos de la cultura como organizacion social y politica,

migraciones, subsistencia, entre otros.

7® SERRA. Puche Mari Carmen. El México prehispanico. El Poblamiento de México, Una vision historico-
demografica. Secretaria de Gobernacion, Consejo Nacional de Poblacion. México, 1993. Pag. 65-75.
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La arqueologia demografica ha abierto importantes caminos
a la investigacion de las poblaciones humanas, al mismo tiempo que
plantea nuevos retos para la construccion de una disciplina
trascendentes para el mundo actual.”’

A lo largo de su historia, la arqueologia ha tomado como apoyo técnicas y métodos
de otras disciplinas. Para un estudio de caracter demografico se ha visto en la necesidad de
adoptar modelos metodologicos de la sociologia, ecologia, biologia y demografia; es
importante aprender a interpretar el registro de material arqueoldgico de tal manera que esté

contextualizado en el espacio, tiempo y proceso cultural.

Existen varios modelos para determinar el calculo de tamafio de poblaciones antiguas
y su distribucion poblacional. Como ya mencionamos, la paleodemografia utiliza restos
6seos y estd orientada tanto al cdlculo de densidad poblacional, como a las tendencias
poblacionales en ésta durante un periodo determinado. Es decir, conocer y explicar el perfil
demografico de dicha poblacién y las dindmicas de edad, sexo, mortalidad, migracion, entre
otros. A partir del andlisis arqueologico también se puede reconstruir el tamafio de la

poblacion, su distribucion y densidad, movimientos temporales y movimientos espaciales.

Uno de los modelos mas utilizados a partir de la arqueologia es el relacionado con
Freki Hassan, quien adaptd y desarrolld un cuerpo de técnicas y métodos basados en una
publicacion de Cook titulada Prehistoric Demography en 1972 para el estudio demografico
de poblaciones antiguas por medio de datos arqueoldgicos y que el mismo denomino,

Arqueologia Demografica .

Basado en la teoria de Hassan, Martinez Muriel expone estrategias metodoldgicas

para la obtencion de pardmetros demogréficos a través de datos e informacion arqueoldgica:

7T SERRA. Puche Mari Carmen. EI México prehispanico. El Poblamiento de México... Ibidem., Pag. 65
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Patron de asentamiento, paleodemografia, el analisis de restos de artefactos y alimentos, los
volumenes de construccion, los registros historicos, el potencial ecologico y la capacidad de

carga del ambiente.”®

PATRON DE ASENTAMIENTO

Es una de las técnicas mas utilizadas y responde a como la gente utilizaba el espacio, se basa
en el analisis de distribucion de material arqueologico (ceramica, litica tallada, litica pulida,
etcétera), edificios y areas de actividad. Patron de asentamiento se refiere a la conducta
espacial concreta con que opera el sistema socio-cultural en cuestion.”” El término de
“patrén de asentamiento” en arqueologia ha sido estudio por diversas teorias encabezadas
por Steward. Dicho autor plantea la trascendencia del factor medio ambiental en las
adaptaciones culturales para la sobrevivencia humana.** Un estudio de patron de
asentamiento se puede realizar en tres niveles: unidad doméstica, asentamiento o comunidad
y region o conjunto de asentamientos o comunidades. Por ejemplo, en un estudio de
unidades domésticas se utiliza el calculo de acuerdo con el area techada, el area de suelo, y
las 4reas de actividad, con el fin de establecer coeficiente del numero de personas que

pueden habitar esos espacios. Para determinar la densidad poblacional a través del segundo

" MARTINEZ. Muriel Alejandro. “Estudio de la poblacién prehispanica”. EI Poblamiento de México, Una
vision historico- demografica. Secretaria de Gobernacion, Consejo Nacional de Poblacion. México, 1993.
Pag. 76-95

" ADANEZ, Pavén Jesus. “Determinacion del patrén de asentamiento regional: una aproximacién cuantitativa
al analisis locacional de mapas arqueologicos”. En Revista espafiola de Antropologia Americana, Vol. XV,
Edit. Univ. Complutense. 1985. Pag. 79.

%0 STEWARD. Julian H. Theory of Culture Change: The Methodology of Multilinear
Evolution. Urbana: University of Illinois Press. 1955.
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nivel por asentamiento, se toma en cuenta: el tamafio de las unidades domésticas, el tamafio

del asentamiento y el coeficiente del nimero de habitantes por unidad doméstica.

Su objetivo esencial admite que las poblaciones no son unicamente conglomerados
de individuos, sino sistemas ordenados congruentemente que contienen una estructura
conformada de caracteristicas biologicas y culturales dentro de un marco historico particular.
El método mas utilizado para definir el patron de asentamiento es el recorrido de superficie
con base en el enfoque de la ecologia cultural y su interpretacion socio-cultural. La cantidad,
el tipo y la distribucion de los restos materiales de actividades humanas constituyen la
evidencia de la forma en que los habitantes se adaptan a su medio ambiente; estos factores
son reflejados directa o indirectamente en el patron de asentamiento.®’

Lunagémez propone que el término de patréon de asentamiento es la forma o el tipo
de distribucion que adquiere cierta comunidad humana pretérita o actual, sobre un espacio
geografico determinado durante un periodo de tiempo. El estudio del patréon de asentamiento
tiene como objetivo, el inferir o interpretar ciertos aspectos culturales de una comunidad,
con base en el andlisis de los datos recuperados en el campo (en este caso aplicado a las
limitantes de un estudio de recorrido de superficie) para proponer una aportacion cientifica a
la historia cultural de una region.*

La importancia de realizar un andlisis de patron de asentamiento a nivel unidad
doméstica es que ésta es sin duda la unidad basica de andlisis por la cual todo estudio de

patron de residencia y densidad poblacional debe comenzar.

! TRIGGER. Bruce. “Settlement Archaeology its goals and promise” en American Antiquity. Vol. 32, No. 32.
1967. Pag. 140-160. ]
%2 LUNAGOMEZ, Reyes Roberto. Patron de asentamiento prehispanico... [bidem., Pag. 36.
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Reconocimiento
Muestreo regional de sitios, distribucion
y densidad ecolégica, patrones espaciales

Seleccion de sitios para
analisis morfologico
y excavacion
— Muestreo de sitios seleccionados para determinar el area,
tamaifio, forma, profundidad, estratificacion, volumen
y patrones de densidad de los restos arqueologicos

Morfologia del sitios

Excavacion
Recuperacion Recuperacion Recuperacion de Expansion y Recuperacion de
de material para de artefactos restos de reconstruccion restos de
fechamiento alimentos de estructuras esqueletos
humanos
! ! l l
l
Analisis de campo y laboratorio
Fechamiento Calculo de Cilculo para Determinacion del Determinacion
densidades de estimaciones nimero de casas, de sexo, edad y
artefactos, cuantitativas del nimero de paleopatologia
determinacion de volumen y peso cuartos, area del
filiacion de los diferentes piso de la casa,
tecnocultural, tipos de alimentos; tamafio de los
determinacion de analisis de polen cuarto, areas de
4 la funcién y actividad, nimero
utilidad i de hogares,
nimero de casas 'y
cuartos
! abandonados,
instalaciones para
almacenar
Inferencias
Duracion de las Tipo de Base de
ocupaciones en asentamiento subsistencia:
varias partes del especifico tecnologia de
sitio; periodos procesamiento de
netos de alimentos;
ocupacion almacenaje
Estacionalidad
!

Tamafio de la
poblacion residente.

Tabla 3. Modelo de reconstruccion de la demografia de una poblacion antigua (Tomado de
Hassan, 1981
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Tamaiio de la poblacion residencial

Tamaiio de la poblacion 1) Tamailo de la
regional familia
Distribucion de areas de actividad !
Metodologia de muestro — Area del piso
! ! !

Tamafio del cuarto

Duracién de la ocupacion Tolerancia a
Continuidad de la — Area - Numero -~ aglomeraciones
ocupacion del sitio de cuartos Organizacion
Patrones de reocupacion sexos y edades
Tipo de actividades Usos especificos
del suelo
Limites fisicos del Esperanza de vida
espacio habitacional de las estructuras

Tabla 4. Variables que influyen en la reconstruccion de parametros demograficos con base
en datos de patron de asentamiento (Tomado de Hassan, 1981).

La unidad doméstica o unidad residencial se referird a la manifestacion arqueologica
de una institucion que denota corresidencia y las funciones domésticas de dia con dia que se
realizan ahi por un grupo de individuos que posiblemente comparten un lazo social de
parentesco. Es el medio material por el cual podremos aproximarnos no solo a la residencia

y las funciones domésticas realizadas en ella, sino a la familia y por lo tanto a los

48



componentes econdmicos, sociales, politicos y culturales de por lo menos una parte de la

sociedad.

“La tarea del arquedlogo es descubrir y estudiar las unidades
domésticas, que obviamente van a variar en el espacio y en el
tiempo, con el fin de entender la composicion y la funcion de los
grupos domeésticos en la organizacion y la transformacion de la
sociedad”>

Este grupo es la unidad social y econdmica mas pequeia e importante dentro del
patron de asentamiento a nivel comunidad. Su investigacion puede llegar a definir la
estructura doméstica, tamano de la misma, relaciones de parentesco y consanguinidad,
division de trabajo y la organizacién socio-econdmica y politica de por lo menos una

porcidn del sitio.

Para Southall la familia es el grupo en el cual el poder y la accidon politica se

presentan de manera importante:

“The family is necessarily a corporate group in which power and
political action are of the greatest importance... the political power of
the family, that is the degree of authority exercised in and by it, is
important in all traditional societies™**

Como ejemplos de estudios arqueologicos sobre célculos poblacionales y
reconstrucciones demograficas basados en el andlisis de la unidad doméstica para el periodo

Preclasico se pueden mencionar los realizados por Winter, Flannery, Grove y Clark.®

% WINTER, Marcus C. “Las Unidades Habitacionales Prehispanicas de Oaxaca”. En
Unidades Habitacionales Mesoamericanas y sus Areas de Actividad. (Linda Manzanilla, editora). Instituto
de Investigaciones Antropoldgicas, UNAM. México, 1986. Pag. 331.

¥ SOUTHALL, Aidan. “A Critique of the Typology of States and Political Systems”. En Political Systems and

the Distribution of Power. Editado por Michael Banton. Tavistock Publications. London, 1965. pp. 111.

Los ejemplos antes mencionados seran descritos en el apartado 1.4 Estudios e investigaciones en

Mesoamérica sobre densidad poblacional, sus distintos enfoques y métodos.

WINTER, Marcus. C. “The Archeological Household Cluster in the Valley of Oaxaca”. En The Early

Mesoamerican Village. Kent V. Flannery, editor. Academic Press. New York, 1976.

85
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Por su parte el andlisis de patron de asentamiento a nivel de sitio, comunidad o
asentamiento prehispanico es fundamental para entender los mecanismos sociales que
permitieron el inicio, apogeo, desarrollo y decadencia de una poblacién en determinado
tiempo y espacio. El sitio o asentamiento arqueologico es la manifestacion arqueologica o el
medio material por el cual se puede aproximar no solo al tamafio y caracteristicas fisicas del
sitio, o a las diversas areas que lo conforman; nos permite acercarnos a interpretaciones de
cémo era la sociedad y todos los factores implicitos en ella que regulan el numero y la
distribucion de personas, tal y como son el factor econdmico, el religioso, el politico, el
biologico y el cultural. Asi como la nociéon de unidad doméstica involucra conceptos
elementales y substanciales como lo son la familia y parentesco, la concepcion de sitio
arqueologico conlleva un sinnumero de conceptos tedricos de suma importancia para la
antropologia en general, tal es el caso de asentamiento humano, sociedad, areas de actividad,

areas domésticas o areas habitacionales.

El patréon de asentamiento con una perspectiva regional es comunmente utilizado
para examinar el tamafio y la densidad de sitios e inferir su crecimiento y distribucion
cambiante. Uno de sus objetivos es la interpretacion de la relacion entre el tamafio de los
sitios, la organizacion socio-politica y econdmica de la sociedad que los conformaban y su

medio ambiente inmediato.

FLANNERY, Kent V. and MARCUS, Joyce. “Evolution of the Public Building in Formative Oaxaca”.
En Cultural Change and Continuity: Essays in Honor of James Bennett griffin, Charles E. Cleland, editor.
Academic Press, New York. 1976.

GROVE, David. En Ancient Chalcatzingo. D. C.Grove comp., University of Texas Press. Austin, 1987.
CLARK, John E. The Development of Early Formative Rank Societies in the Soconusco, Chiapas,
México. Tesis doctoral, University of Michigan, Ann Arbor. 1994.

CLARK, John E y PYE, Mary E. “Miscelanea. Los origenes del Privilegio en el Soconusco, 1650 a.C.:
Dos Décadas de Investigacion”, en Revista Pueblos y Fronteras Digital. Instituto de Investigaciones
Antropoldgicas, Universidad Nacional auténoma de México. Num 2, 2006.
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RESTOS DE ARTEFACTOS

Otra técnica utilizada para la interpretacion de calculos poblacionales se basa en el conteo y
densidad de materiales arqueoldgicos (ceramica, litica tallada, litica pulida, restos Oseos,
etcétera). Se calcula la densidad de poblaciéon de acuerdo con las distintas ocupaciones del
sitio. Las unidades de medida pueden ser unidades de area, cuando se trata de materiales de
superficie, o bien, unidades de volumen cuando se habla de materiales de excavacion

sistematica.®

RESTOS DE ALIMENTOS

Esta técnica consiste en detectar restos de alimentos como conchales en sitios costeros y/o
basureros y calcular la cantidad de alimentos consumidos en un momento determinado. Por
ejemplo, en el caso de los conchales, se deduce la cantidad de proteinas contenida en cada
molusco, la cantidad de proteinas minimas para una persona, la duraciéon de ocupacion y el
tamafio de la muestra.®” El andlisis de densidad poblacional por la técnica de calculo de

restos de alimentos es considerada una de las menos exactas o puntuales.

POTENCIAL ECOLOGICO Y CAPACIDAD DE CARGA

Seglin Martinez Muriel, los indicadores ambientales, tal es el caso del potencial ecologico

son utilizados en gran medida para calcular la probable densidad poblacional de sociedades

% MARTINEZ. Muriel Alejandro. “Estudio de la poblacion prehispanica”. EI Poblamiento de México... Op.
cit.,p 81
* MARTINEZ. Muriel Alejandro. “Estudio de la poblacion prehispanica... fbidem.. Pag. 82.
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cazadoras- recolectoras ya que no se cuenta herramientas arqueoldgica. Entre los indicadores
ecoldgicos mas importantes se pueden mencionar: la produccion primaria de biomasa, la
cantidad de lluvia, el rendimiento de los recursos naturales y su disponibilidad para el
hombre. Por otra parte, cuando se habla de analisis de densidad de poblacion en sociedades
agricolas se incluye el area disponible o el numero de hectareas requeridas para mantener a

una familia y el tamafio de ésta. **

El crecimiento poblacional estd intimamente ligado al aspecto sociocultural de
cualquier sociedad debido a la clara consecuencia de como las personas satisfacen sus
necesidad basicas por medio de desafios para conseguir y gestionar los recursos de los que
dependen. El conocimiento y la comprension de estos desafios y de los medios utilizados
para afrontarlos es la clave para entender el aspecto social, econémico y cultural de las

sociedades.

De acuerdo con lo anterior, las poblaciones creceran hasta alcanzar los limites del
medio ambiente en el cual se desarrollan (capacidad de carga), las poblaciones se veran
limitadas por sus recursos basicos. En caso de poblaciones humanas, la capacidad de carga
se define como el nimero de personas por hectarea. Es decir, mientras mayor sea el nimero
de personas por hectarea que pueda sostener la forma indefinida de un habitat mayor sera la
capacidad de carga de dicho habitat De excederse la capacidad de carga de un hébitat
algunas de las especies en la que en ¢l habitan comenzaran a morir por la falta de recursos.
No solo satisface necesidades basicas de alimentacion sino también las de vivienda, la
preparacion de alimentos, el trasporte, la comercializacion, etcétera. Para un estudio de

potencial ecologico y capacidad de carga es necesaria una reconstruccion de paleoambientes.

¥ MARTINEZ. Muriel Alejandro. “Estudio de la poblacion prehispanica... [bidem... Pag. 83.
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CAPITULO III

Este apartado tiene la finalidad de mostrar algunos ejemplos de investigaciones en
poblaciones prehispanicas con perspectivas, técnicas y métodos enfocados a la

interpretacion de la distribucion de poblaciones y su densidad.

3.1 ESTUDIOS E INVESTIGACIONES SOBRE DENSIDAD POBLACIONAL, SUS
DISTINTOS ENFOQUES Y METODOS.

PIEDRAS NEGRAS, GUATEMALA

El siguiente apartado trata la resefia del trabajo de Nelson Zachary quien realiza un estudio
de calculo de poblacion en el sitio de Piedras Negra, Guatemala a través de un analisis
cartografico. ¥’

El objetivo principal de dicha investigacion sobre calculo poblacional es el de
comprender la relacion entre una poblacion determinada, en este caso la que habitd Piedras
Negras, y el potencial agricola del area circundante. Asimismo, el autor sostiene que los
calculos de poblacion pueden ser de utilidad para entender el ciclo de desarrollo de un centro
o ciudad y posteriormente, establecer comparaciones con otros sitios en otros periodos.”

El primer paso para el razonamiento efectuado por Zachary fue la realizacion de un
mapa, a partir de otro elaborado en la década de 1930, con el objetivo de localizar

estructuras arquitectonicas que en la actualidad son imperceptibles debido a que estan

% ZACHARY, Nelson. De la cartografia al calculo de poblacion de Piedras negras, Guatemala. En XVII
Simposio de Investigaciones arqueologicas en Guatemala, 2003. Editores, J. P Laporte, B. Arroyo, H.
Escobedo y H. Mejia. Museo Nacional de Antropologia y Etnologia, Guatemala, 2004 Pag. 4-12.

%0 ZACHARY, Nelson. De la cartografia al célculo de poblacion de Piedras negras... bidem., Pag. 5
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cubiertas por vegetacion. Aunque el mapa antiguo era de buena calidad contenia errores en
cuanto a la distancia y nimero de estructuras arquitectdnicas por lo que se tuvieron que
afiadir y rectificar nuevos datos. Una vez conformado el mapa, el siguiente paso fue inferir
la cantidad de gente que habit6 en el sitio en una época determinada. Segun el autor, por
medio de mapas mas exactos se puede reconstruir la cantidad de habitantes de un centro
antiguo.”!

Se menciona que la variable mas utilizada por la arqueologia para la reconstruccion
de calculos poblacional es el calculo del nimero y el tipo de edificios. Sin embargo, Zachary
hace hincapié en la problematica que implica este método debido a que las estructuras son
elementos inmdviles que no cambian al mismo ritmo que las poblaciones humanas.

El célculo poblacional para el sitio de Piedras Negras se desarrolld a partir de una
combinacion de medidas: la relacion del numero y tamafio de las estructuras arquitectonicas
y el posible nimero del integrantes de una familia. Segin el mapa topografico ya rectificado,
el 4rea central del sitio cuenta con 506 estructuras que cubren un 4rea de 0.97 km®. Estas
estructuras fueron divididas en 71 grupos patio con 463 edificios sin incluir la Acropolis. En
cuanto a la medida de la cantidad de personas que habitaban dichas estructuras se utilizo6 el
coeficiente de 5.6 individuos por estructuras individuales propuesto en 1934 por Redfield y
Villa Rojas para el sitio de Chan Kom, Yucatan. Asimismo, se utiliz6 el coeficiente de 7.0
individuos para un grupo de patio (un conjunto de cuatro o més estructuras individuales).”*
Como resultado de la multiplicacion de la cantidad de 506 estructuras por 5.6 individuos por
familia se obtuvo la cantidad de 2,834 pobladores para el sitio de Piedras Negras, incluyendo

otro tipo de edificios que no son de cardcter doméstico. Otro céalculo se obtuvo de

! ZACHARY, Nelson. De la cartografia al célculo de poblacién de Piedras negras. .. I:bidem. Pag. 5
2 ZACHARY, Nelson. De la cartografia al calculo de poblacion de Piedras negras. .. [bidem. Pag. 6
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multiplicar las 463 estructuras por el coeficiente de 5.6 personas dando un total de 2,593
personas. A esta ultima cantidad se sumaron 60 personas como cantidad posible de
habitantes de la elite del sitio, resultando 2,653 habitantes. Asimismo, el autor prueba el
calculo de los 73 grupos patio por el coeficiente de 7.0 habitantes proyectando la cantidad
minima de 511 personas. En cuanto a este método el autor concluye que el sitio de Piedras
Negras tenia 2,680 personas por km® con 521 estructuras por km>.”>

Zachary también efectud célculos sobre la capacidad de carga, la tierra de alrededor
de Piedras Negras pudo haber sostenido a una poblaciéon aproximada de 2,600 habitantes.
Bajo el régimen de agricultura de milpa se calculd que cada milpero utiliza 4 hectareas de
tierra por ano y necesita un total de 32 hectareas para tener una rotacion cada ocho anos. Por
ende, y con un numero de 500 estructuras aproximadamente se necesitarian 16,000 hectareas
para sostener a toda la poblacion. Con ayuda de un mapa digitalizado y a través del
Programa ArcInfo se irradi6 un area de 10 kilometros del centro excluyendo las areas
expuesta a mayor erosion, las de mayor declive, zonas que quedaban a més de dos horas de
distancia y areas que se encontraban del otro lado del rio Usumacinta. A partir de lo antes
expuesto y con apoyo del mapa topografico se obtuvo el resultado de 16,707.88 hectareas de
tierra menos expuesta a la erosion, cantidad que pudo sostener a toda la poblacion de Piedras
Negras.94

El autor concluye que con ayuda de un mapa se puede conocer e interpretar calculos
poblacionales de sociedades ya extintas. Asimismo, explica los pasos para conocer la
naturaleza de un area y diferenciar los hechos producto del hombre y los hechos producto de

la naturaleza por medio de la cartografia.

> ZACHARY, Nelson. De la cartografia al célculo de poblacién de Piedras negras. .. Iibidem. Pag. 9
%ZACHARY, Nelson. De la cartografia al calculo de poblacién de Piedras negras... Ibidem. Pag. 9
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TIKAL, GUATEMALA

Entre los afios de 1956 y 1970 el Proyecto Tikal, dirigido por la Universidad de Pensylvania,
proporciond datos relevantes acerca de la poblacion histdrica del area Maya. Una de las
primeras aportaciones fue la realizacion de un mapa de 16 km” de la zona central del sitio
por R. Carr y J. Hazard en 1961. % Afios mas tarde se realizd otro mapa a cargo de Tikal
Sustaining Area Project donde se extendieron 10 kilometros mas alla del primer mapa, los
que ayud6 a definir el area central y la periferia de Tikal estableciendo los limites
territoriales del sitio.”® El mapa proporcioné informacion acerca de la densidad de
estructuras en el sitio y del area rural que lo rodea. Posteriormente, las excavaciones
dirigidas por W. Haviland (1965, 1969, 1970, 1985, 1988, 1989) confirmaron la evidencia
del desarrollo y cambio de pequefias estructuras de caracter doméstico y una gran residencia
en la Acropolis central. Haviland ha mostrado un gran interés sobre las estimaciones
poblacionales en el sitio de Tikal durante el periodo Clasico Tardio. En 1965 public6 una
estimacion preliminar de 10,000 a 11,000 personas para la totalidad del sitio.”” Dicho
calculo fue el resultado de un estudio de patron de asentamiento que cubri6 un area de 16
km® de acuerdo con el mapa de Carr y Hazard. Sin embargo, en el afio de 1969, Haviland
publica nuevos resultados del calculo poblacional basado en un programa de excavaciones
extensivas.”® En relacion con los datos provenientes de las excavaciones, el autor hace
hincapié en la ocupacion continua que tuvieron las unidades domésticas, esto en contra de la

idea de Sanders y Price quienes sostienen, de acuerdo con la secuencia cronoldgica de la

” CARR, R. F., y HAZARD J. E. Map of the Tikal, El Petén, Guatemala. Tikal Reports, No. 11, University

Museum Monograph, University Museum, University of Pennsylvania. Philadelphia, 1961.

% PULESTON, D. The Settlement Survey of Tikal. Tikal Reports No. 13. University Museum Monograph 48,

University of Pennsylvania, Philadelphia. 1983

*"HAVILAND, W. Prehistoric Settlement at Tikal, Guatemala. Expedition. 1965, Pag. 14 -23.

% HAVILAND, W. A New Population Estimate for Tikal, Guatemala. American Antiquity. 1969, Pag. 429 —
433.
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ceramica, que los residentes del sitio ocuparon, abandonaron y volvieron a ocupar las
unidades domésticas en un periodo de tiempo relativamente corto. > Segin Haviland, las
excavaciones extensivas de Tikal revelaron una frecuente renovacion de las estructuras, lo
que se observa en paredes y pisos que se mantuvieron en uso; un ejemplo de lo anterior es la
estructura 6E-26 que aparentemente fue modificadas cinco veces. '

Haviland, segin censos actuales de la poblacion yucateca, utilizé un coeficiente 5.6
personas por cada familia. Su estimacion poblacional proviene del calculo de la densidad
global de personas por km® multiplicado por la totalidad del sitio. En la primera propuesta el
autor maneja 600 — 700 personas por km® y 16 km” como totalidad del sitio, segun el mapa,
lo que da un resultado de 10,000 a 11,000 habitantes. En su segunda propuesta, basada en
estudios de patron de asentamiento, indica un superficie total del sitio de 162.78 km” donde
63.59 km” corresponden al area central. Si el 4rea central es multiplicada por el coeficiente
de 600-700 personas nos da como resultado 39,000 habitantes para esta zona.
Posteriormente, se manejo un coeficiente de 100 personas para la periferia del sitio y un area
de 99. 19 km? con lo que se obtiene el gran total de 49,000 habitantes.

Afos mas tarde, Haviland realiz6 otra estimacion poblacional basada en el niimero
de personas por unidad doméstica, el coeficiente que utilizo es de 5 personas lo que implicd
una modificacion en los calculos poblacionales previamente publicados. Los

cuestionamientos base del autor fueron: ;qué tan grande fue este asentamiento maya? ;fue

un asentamiento permanente? y ;,coOmo se sostenia el sitio? Partiendo de los datos ya

% SANDERS, W. y PRICE B. J. Mesoamerica: The Evolution of a Civilization. Random House. New York
City. 1968.
" HAVILAND, W. A New Population Estimate..... Op cit., Pag. 429.
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publicados se dio por hecho que Tikal fue un asentamiento grande y permanente que no se
baso tmicamente en la tala y quema.'”'

Haviland parte de la premisa de que en Tikal, como en otros sitios de Mesoamérica,
las unidades domésticas se conforman en grupos de 2 a 5 estructuras distribuidas a las orillas
de las pequefias plazas. Dichas unidades domésticas deben suponerse como casas donde
habitaban familias de tipos nuclear.'”® A lo largo de la publicacion el autor mantiene la
discusioén sobre la problematica que ha existido acerca de la utilizaciéon de coeficiente
poblacionales de sociedades actuales o con informacién histérica y sobre la diversidad de
coeficientes utilizados para el grupo casa. Considerando lo anterior, Haviland propuso un
coeficiente de 5 personas por unidad doméstica en Tikal y probablemente para otros sitios
mayas de la tierras bajas en el periodo Clasico Tardio. Esta cifra se aplico al ultimo célculo
de la poblacion del sitio dando como resultado 40,000 habitantes para Tikal en el periodo

;. , . . . 103
Clésico Tardio, sin tomar en cuenta a los residentes del grupo palacio.

TIWANAKU, BOLIVIA

Tiwanaku es un sitio arqueoldgico de Bolivia ubicado muy cerca del Lago Titicaca. A lo
largo de todos los antecedentes arqueoldgicos del sitio ha habido innumerables
especulaciones sobre el tamafio del asentamiento y el numero de sus poblacion. El primero
en efectuar una estimacion fue Jeffrey Parsons en 1968, a partir de un breve reconocimiento

del terreno, calcul6 un area de 2.4 km? especificamente para la zona urbana.'® Aplicando el
P p p

""" HAVILAND, W. A New Population Estimate..... Ibidem., Pag. 135

"2 HAVILAND, W. A New Population Estimate..... fbidem., Pag. 136

' HAVILAND, W. A New Population Estimate..... /bidem., Pag. 138-139

' PARSONS, Jeffrey. An Estimate of Size and Population for Middle Horizon Tiahuanaco, Bolivia.
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método de estimaciones poblacionales utilizado en Teotihuacin en el periodo Clasico,
Parsons calcul6 una poblacion entre 5,200 y 20,000 habitantes advirtiendo las dificultades
que tuvo para delimitar el tamafio real del sitio y su escaso conocimiento de los materiales
ceramicos.'” Un afio mas tarde (1969-1971), Sanginé Ponce reevalu6 el calculo de Parsons
indicando que el area urbana de Tiwanaku tenia una extension de 4.2 km* de modo que el
rango de poblacién se incremento a 9,750 a 46, 800 habitantes, considerando una reduccion
de 30 ha correspondientes al 4rea ceremonial.'’® Afios mas tarde se realiz6 una nueva
delimitacion del sitio derivando un tamafio 8 km?, la cifra de habitantes se increment6 a
92,000 habitantes. Es importante mencionar que los célculos antes descritos son resultado
del mismo método utilizado en el Valle de Teotihuacén.

Los estudios e investigaciones actuales en Tiwanaku han demostrado la evidencia de
poblacion desde por lo menos 300 a.C.'"” El proyecto dirigido por Lémuz y Bandy en 2004
tuvo el objetivo de delimitar y establecer la extension de la distribucion espacial de la
cerdmica aplicando en enfoque distribucional. El resultado fue una extension de 384.3 ha
que incluye el 4rea ceremonial que Parsons no tomd en cuenta. Lémuz advierte que el
método utilizado por Parsons y la aplicacion mecénica de tasas concebidas como
transculturales como el método de Raoul Naroll son poco utiles cuando las estimaciones se

basan en la concentracion de material ceramico hallado en superficie, por lo que no se

American Antiquity, No.33. 1968. Pag. 243-245.
15 PARSONS, Jeffrey. An Estimate of Size and Population... fbidem., Pag. 243-245.
1% PONCE, Sanginé. Tiwanaku: Espacio, Tiempo y Cultura. Ensayo de Sintesis Arqueolégica. En Pumapunku
No. 3. Bolivia, 1971. Pag. 29-45.
LEMUZ, Aguirre Carlos. Nuevas Consideraciones sobre el tamafio y la poblacion del asentamiento civico,

ceremonial y residencial de Tiwanaku. Ponencia presentada en la XIX reunion anual de Etnologia. Bolivia,
2005. Pag. 1-12
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arriesgan a calcular estimaciones poblacionales mientras no est¢ comprendida la vida

doméstica de Tiwanaku.'*®

EL VALLE DE DOLORES, PETEN

La importancia en el estudio de centros ceremoniales en el noreste del Petén, como el de
Tikal, Uaxactun y Yaxha, entre otros, ha condicionado que cierto nimero de investigadores
miren en direccion a otras porciones de esta region con el objetivo de trascender el interés
por analisis de la periferia y de las unidades domésticas como grupos de actividad e
indicadores importantes de diversos aspectos del total de la sociedad.

Segiin Juan Pedro Laporte, mientras se llevaba a cabo el Atlas Arqueoldgico de
Guatemala y durante el Proyecto Sureste de Petén (1980) se descubrieron nuevos
asentamientos en el sector central del valle de Dolores, en una meseta de 120 Km?*.'%”
Posteriormente, se realizd el levantamiento topografico de 10 sitios.''” A finales de la
década de los ochenta y principios de los noventa, Laporte realizo un estudio de patron de
asentamiento en esta area del Petén, su objetivo principal era reconocer las areas periféricas
de los grandes centros ceremoniales ya conocidos. El autor esboza los principales rasgos del

111
1.

patron de asentamiento del valle y realiza un calculo poblacional general. " La informacion

que considerd proviene de 12 sitios conformados por 603 grupos arqueologicos, 554 grupos
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LEMUZ, Aguirre Carlos. Nuevas Consideraciones sobre el tamafio... /bidem., Pag. 6-9

LAPORTE, Juan Pedro. Patron de asentamiento y poblacion prehispanica en el noroeste de las Montafias
Mayas, Petén. En V Simposio de Investigaciones Arqueoldgicas en Guatemala, 1991. J.P. Laporte, H.
Escobedo y S. Brady (edit.), Pag .232-245. Museo Nacional de Arqueologia y Etnologia. Guatemala, 1992.
Pag. 232.

"0 APORTE, Juan Pedro y TORRES, Carlos Rolando. Proyecto Sureste de Petén, segunda temporada, 1987-

1988. Reconocimientos Arqueologicos en el valle de Dolores. Atlas Arqueologico de Guatemala. 1988.

" LAPORTE, Juan Pedro. Patron de asentamiento y poblacion prehispanica... Op. cit., Pag. 232- 245.
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habitacionales y 49 grupos ceremoniales. Segun el autor, la distribucion general nos muestra
que los sitios estdn jerarquizados y que se componen de centros ceremoniales y areas
habitacionales amplias y complejas.''? Asimismo, advierte que existen dos rangos en la
dimension de los asentamientos: sitios extensos de aproximadamente 8km’ y sitios menores
de casi 3km> o menores. Una caracteristica de esta region es que los asentamientos se
construian o ubicaban en cerros en vez de utilizar zonas de planicies, por lo que en el 32%
de los sitios su arquitectura la componen terrazas para la habitacion y para la agricultura.
Con relacion a los rangos de centros de acuerdo con nimero de areas ceremoniales, Laporte
define a los sitios Ixkun e Ixtonton con 12 y 9 grupos ceremoniales como centro primarios y
a los sitios con seis grupos ceremoniales como centros de rango secundario. '

Con respecto al andlisis del namero de estructuras por grupo arqueologico, el autor
menciona que se observa una curva normal entre 2 y 17 estructuras. También, alude a que la
dimension de los patios alrededor de los cuales asentaron las unidades domésticas es
discontinua y por lo general eran de igual tamafio o mas amplios que la superficie
habitacional con un promedio de 100 y 300 m*.'"* Las plazas cumplen un tamafio de 600 y
1000 m* y regularmente son de caracter doméstico, a excepcion de las plazas que conforman
complejos astronomicos que llegan a medir 2,000 m* como en el caso del sitio Ixtonton.

Laporte también determina los patrones de densidad y agrupamiento de las
estructuras segun combinaciones de clase, posicion, orden y tamafio. En lo que respecta al

patron plaza consider6 tres variables: caracter abierto o cerrado de la plaza, orientacion del

edificio principal y el punto cardinal hacia donde abren los patios, de esta manera logrd
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LAPORTE, Juan Pedro. Patrén de asentamiento y poblacion prehispanica. .. fbidem., Pag. 235.
LAPORTE, Juan Pedro. Patrén de asentamiento y poblacion prehispanica. .. fbidem., Pag. 236.
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interpretar que el patron mas representativo era el caracter cerrado con un 44%, éste se

115
representa por cuatro estructuras en cada lado.

Asimismo, la orientacion mas empleada
fue hacia el norte con un 26% , seguida de la orientacion este. Con relacion al grupo cardinal
en donde el grupo queda abierto existe la clara preferencia por la abertura de la plaza hacia
el sur.'

El autor efectud un célculo poblacional basado en el nimero de conjuntos y
estructuras arquitectonicas. Bajo el primer enfoque, el paso niimero uno fue aplicar una
constante correspondiente al nimero de estructuras por grupo habitacional, esta fue 2.72
estructuras por casa grupo. Es decir, en el Valle de Dolores hay 554 grupos habitacionales y
por lo tanto 1, 507 estructuras habitacionales.''” El segundo paso fue emplear un coeficiente
de numero de habitantes por unidad, este fue de 5 personas por estructura habitacional: el
primer calculo nos deriva la cantidad de 7,535 personas en la totalidad del valle o 199
habitantes por km” solamente en el area de los sitios.''® Posteriormente y con relacién al
calculo fundado en nimero de estructuras, se emple6 en promedio obtenido en el patron de
asentamiento por 4.4 estructuras por grupo lo que da un gran total de 2,438 estructuras para
el total del valle. De esta cifra se anuld el 31.5% de las estructuras con el fin de eliminar
unidades no habitacionales, obteniendo el resultado de 1,670 unidades habitacionales, si a
esta cantidad se le relaciona linealmente con el coeficiente de 5 personas la derivacion es de
8,350 habitantes, es decir 221 habitantes por km” s6lo para el 4rea de los sitios.'"’

Sabemos que los calculos demograficos para época prehispanica basados en el

conteo de estructuras no son confiables debido a que muchas de ellas no pueden estar
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visibles hoy en dia o no fueron ocupadas en el mismo momento. Segin Laporte, son
necesarias técnicas de verificacion como el célculo de la capacidad de carga de toda la
region. Segiin Donna Roper, para sociedades basadas en la agricultura deberan tomarse en
cuenta parametros como un centro y una extension de aproximadamente Skm a la redonda
con el objetivo de establecer el potencial de los recursos y si €stos fueron suficientes para

.y . , 1
mantener a una poblacion con determinado nimero de pobladores.'*

Laporte corrobora los
calculos probando la capacidad de carga de region, segin el analisis 82 km? de suelos son
utiles para la agricultura en el Valle de Dolores, es decir el 68% de su area total. La
capacidad de carga de la region indica que se pudo mantener a aproximadamente 6,000
habitantes en época prehispanica, 157 habitantes por km® en el 4rea que ocupan los sitios.'?!
El autor concluyd que en el Valle de Dolores pudo haber cerca de 6,500 habitantes durante

las fases de mayor ocupacion o intensidad, cantidad minima a los datos manejados para

sitios como Tikal o Uaxactun.

EL VALLE DE OAXACA

Por medio de estudio de patréon de asentamiento que cubrid 2,150 km (95% del Valle de
Oaxaca) R.E. Blanton y su equipo pudieron obtener el tamafo y la densidad de las
ocupaciones antiguas en el area, se pudieron analizar los cambios en la distribucion de los

asentamientos y con base a éstos la reconstruccion de la organizacion de redes politicas,

' ROPER, Donna C. The Method and Theory of Site Catchment Analysis: A Review. Advances in
Archaeological Method and Theory, Vol.2, Academic Press, New York. 1979
"2l ROPER, Donna C. The Method and Theory of Site Catchment. .. fbidem., Pag. 242.
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sociales y econdmicas.'”> Para las estimaciones poblacionales se utilizo el mismo
procedimiento de Sanders y Parsons para la cuenca de México, es decir, la relacion directa
entre la extension del 4rea del asentamiento y el nimero de habitantes de dicha localidad.'*
El célculo se obtuvo conforme a la concentracion de artefactos en la superficie en la mayoria
de los asentamientos del valle de Oaxaca y se calcularon entre 10 y 25 habitantes por
hectarea en el area ocupada.'>* Segin el autor, los sitios méas grandes que muestran terrazas
residenciales ofrecen la oportunidad de hacer estimaciones de poblacion mas detalladas
debido a que posiblemente esta area se utilizaban como unidades domésticas y al establecer

. . . . 125
su nimero se puede estimar la cantidad de sus habitantes.

Segun Blanton et al, los cambios en el patron de asentamiento en el Valle de Oaxaca

r : . 126
se expresan demograficamente de la siguiente manera:

Fase Tierras Largas (1400-1150 a.C.)- Aunque existe un complejo cerdmico anterior
identificado en el sitio de San José Mogote es la fase Tierra Largas la que representa el
periodo inicial. Para esta fase se localizaron 26 sitios y se estimd una poblacion de 188 y
463 personas, el 52% del gran total se ubico en el valle de Etla y el resto se disperso en el
centro. En general, los asentamientos de esta fase eran de un tamafio pequefio menores a una

hectarea, a excepcion del sitio San José Mogote que era de dos hectareas. Una caracteristica

2 FEINMAN, Gary M; KOWALEWSKI, Stephen A; FEINSTEN, Laura, BLANTON, Richard E y
NICHOLAS, Linda. Long-Term Demographic Change: A Perspective from the Valley of Oaxaca, Mexico.
Journal of Field Archaeology. Vol.12, No. 3. 1985. Pag. 333-362.

2 SANDERS, W.T; PARSONS, I.R y SANTLEY, R. S. The Basin of Mexico. Academic Press. New York,
1978.

¥ FEINMAN, Gary M; KOWALEWSKI, Stephen A; FEINSTEN, Laura, BLANTON, Richard E y
NICHOLAS, Linda. Long-Term Demographic Change: A Perspective... [bidem., Pag. 336.

12 FEINMAN, Gary M; KOWALEWSKI, Stephen A; FEINSTEN, Laura, BLANTON, Richard E y
NICHOLAS, Linda. Long-Term Demographic Change: A Perspective... [bidem., Pag. 336.

126 FEINMAN, Gary M; KOWALEWSKI, Stephen A; FEINSTEN, Laura, BLANTON, Richard E y
NICHOLAS, Linda. Long-Term Demographic Change: A Perspective... fbidem., Pag. 337 - 361.
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de los asentamientos de la fase Tierras largas, es que éstos se ubicaban en elevaciones bajas
en contraste a fase posteriores, como la fase Monte Alban, en donde los asentamientos se

ubicaban en terrenos altos 0 montafiosos.

Fase San José (1150-600 a.C.)- La caracteristica mas importante de esta fase es el
crecimiento del sitio San Jos¢ Mogote, posiblemente tuvo un tamafo de casi 70 hectareas
con un célculo poblacional de aproximadamente 700 habitantes. El segundo cambio mas
significativo fue el aumento en el niamero total de sitios en la region. Asimismo, existe una
gran diferencia entre San José Mogote y los otros sitios, esto se pude ver en los distintos
tipos de estructuras arquitectonicas. Al parecer el sitio de San José Mogote fungié como
centro de especializacion de productos y mediador de las relaciones de intercambio entre los
sitios del valle. Segtin estudios de Kirkby, la mazorca de maiz duplico su tamafo, por lo que
la tierra fue dos ves mas productiva. Segun el estudio patron de asentamiento la poblacion
crecid rapidamente alrededor del sitio de San José lo que se puede asociarse con diferencias
de organizacion dentro del valle. Las diferentes tazas de poblacion pueden ser consecuencia

del incremento en la demanda de la agricultura y el tributo.

Fase Rosario y fase Guadalupe (800-500 a.C): El sitio de San José Mogote continua
siendo el sitio mas grande del valle, su arquitectura publica también tiene un incremento
tanto en numero como en extension. Los célculos poblacionales para esta fase se estiman a
través de los trabajos de Kirkby sobre la potencial produccion de maiz. Al final de la fase
Rosario, a casi 1000 afos de ocupacion sedentaria, se estima que la poblacion es de 425

habitantes en areas del valle central y el valle grande. Se piensa que este aumento
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poblacional responde mas a una organizacion sociocultural que a un efecto en el incremento
de la agricultura. Estas fases se discuten conjuntamente debido a que se presentd una gran
dificultad a tratar de distinguirlas, solo en el valle de Etla, donde la fase Guadalupe se
defini6 inicialmente, se pueden hacer algunas distinciones. La caracteristica mas distintiva
de estas fases fue el rapido incremento del sitio de San Jos¢ Mogote. Se piensa que durante
la fase San José el sitio del mismo nombre era un conjunto de tres sitios adyacentes con una
superficie de 79 hectareas y durante estas dos fases pudo haber sido habitado por casi el 60%
de la poblacion total de todo el valle. Este aumento demografico estuvo acompanado de una
mayor intensificacion en el nimero y tamafio de edificios publicos en el asentamiento. Este
mismo crecimiento y aumento en el sitio de San José no se ve en otros sitios de valle, ya que
la mayoria de la poblacion del valle sigue viviendo en sitios pequefios de aproximadamente
3 hectareas y su distribucién no era uniforme. Al igual que en la fase anterior los sitios de

estas fases se ubicaban muy cerca de los recursos de agua propicios para la agricultura.

Fase Rosario (600-500 a.C): Durante esta fase el 93% de los asentamientos se siguen
ubicando en 4reas cercanas al agua favorables para la agricultura, sin embargo, la

distribucion global de ninguna manera se fleja lo ideal para maximizar los recursos.

Fase Monte Alban Temprano I. (500-300 a.C): Durante esta fase el numero de sitios
y su tamafio se incrementaron en el valle de Oaxaca. La poblacion se intensificd
probablemente teniendo rangos de 7,070 y 14,474 habitantes para la fase la y entre 28,563 y
58,397 para la fase Ic. Refiriendo a sitios especificos, el sitio de Tierras Largas se estima que

tuvo un rango anual de incremento entre 0.5 a 1.0% durante Monte Alban 1. También, en
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este periodo hubo un incremento en la ocupacion de zonas ambientales por asentamientos
permanentes. Segun Kowalewski, un gran numero de los asentamientos en este periodo
fueron ubicados en 4areas Optimas para la produccion de maiz. Una de las grandes
caracteristicas de este periodo fue el surgimiento de nuevas clases de asentamiento, es decir,
la aparicién de pequeftias aldeas que dependen de un centro regional. Segliin el patron de
asentamiento se sugiere que durante los inicios de este periodo hubo una mayor
reorganizacion en referencia a la jerarquizacidon de asentamientos, para este periodo sigue
siendo el sitio mas importante San Jos¢ Mogote. Asimismo, inicia el establecimiento de
Monte Alban, un centro urbano ceremonial con una administracion local centralizada y el

surgimiento de comunidades de segundo orden.

Para la fase Monte Alban Ic la proporcion urbana increment6 un 77% del total de la
poblacion. Segun Kirkby, de acuerdo con una reconstruccion agricola, existia una poblacion

de 21 000 habitantes en esta area durante el 300 al 100 A.C.

Fase Monte Alban Tardio I (300-200 a.C.): Los mayores cambios en esta fase
respecto a la distribucioén poblacional suceden durante Monte Albéan II a Monte Alban Illa.
El centro urbano de Monte Alban incrementd un 80% en este periodo y eventualmente un
91% en el periodo Illa. En este periodo el sitio de San José Mogote es ahora un centro
secundario. Segun los célculos Monte Alban es una ciudad con mas de 17,000 habitantes,
triplicando el tamafio de la fase Monte Alban Temprano I. La densidad poblacional se
concentr6 en el area norte de sitio, aunque la distribucion de poblacion general no cambid

mucho entre la fase Temprana I y la Tardia I. Otra novedad es la presencia de una jerarquia
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de tipos de asentamientos, dentro de la que se distinguen cinco niveles. Monte Alban,
estratégicamente ubicado en medio del Valle de Oaxaca, era el centro principal de la region,
mas de diez veces mayor a cualquier otro asentamiento del centro del valle. Los habitantes
fueron estableciendo comunidades al norte de la sierra Zapoteca y al poniente del Valle de

Etla.

Fase Monte Alban II (200 a.C. — 200 d.C.): Monte Alban a lo largo de esta fase tuvo
un declive demografico, no obstante, continuaba siendo el asentamiento con la arquitectura
mas compleja dentro del Valle de Oaxaca. El descenso de la centralizacion politica regional
durante esta fase sugiere una disminuciéon de tamafio en el sitio. Estos cambios fueron el
resultado de algun tipo de reorganizacion, en la que pudo haber algin tipo de conflicto de

por medio y, seguramente formacion de nuevas alianzas.

Fase Monte Alban IIIA (200-450 d.C.): En el periodo Clasico Temprano el Valle de
Oaxaca comenzd a integrarse politica y econdmicamente. La poblacion comenzd a
incrementarse nuevamente, lo mismo que el espacio en el que habitaban. Monte Alban
continué con la mayor densidad poblacional de todo el valle. Alrededor de 115,000
personas habitaban en la region, que se incrementd a 149,000 en el periodo subsecuente,
fase Monte Alban IIIB-IV. La demografia se desarroll6 a pie de monte al sur del gran valle y
a lo largo del lado sur del sitio de Tlacolula. El establecimiento de distintos centros de poder,
muchos de ellos situados por motivos de defensa en lo alto de los cerros, caracteriza este
periodo. Entre los més importantes, ademas de Monte Alban, se encuentran Ayoquesco y

Santa Cruz Mixtepec.
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Fase Monte Alban IIIB (450-650 d.C.): Durante el periodo Clésico Tardio, Monte
Alban es el mayor centro urbano con una poblacion de 24,000 pobladores y con una
elaborada arquitectura. La expansion demografica del sitio en esta fase no represent6 ningiin
cambio a escala regional. Entre los periodos Clasico Temprano y Clésico Tardio, la

poblacion total declind por més de 35,000 personas.

Fase Monte Alban IV (650-900 d.C.): En esta fase los pobladores volvieron a
expandirse desde el Valle de Oaxaca hacia fuera, y nuevamente cobraron importancia los
centros establecidos. Este periodo es el de mayor cambio demografico y politico,
regionalmente la poblacion declind alrededor de 7,000 habitantes. Monte Alban tenia

aproximadamente 20,000 pobladores y habia sufrido una reorganizacion politica.

Fase Monte Alban V (900 a.C. — contacto espanol): Para esta fase, Monte Alban y
otros centro urbanos dejaron de funcionar como centros mayores de poblacion y se inicio la
transicion a una nueva forma de organizacion econdmica y politica en Oaxaca. El patrén de
asentamiento empez6 a experimentar cambios notables, las comunidades principales
estuvieron situadas cerca de los fondos de los valles, funcionaban como capitales politicas y
sede de las familias de la élite. Dicho patron ya no obedecia a factores geograficos. Los
centros de los asentamientos de esta fase estan espaciados cada 25km aproximadamente. La

distribucion poblacional es uniforme y organizada alrededor de centros.
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TIERRA LARGAS, OAXACA

Ya se ha mencionado el desarrollo general demografico que sufrio el sitio de Tierras Largas
en relacion a la totalidad del valle de Oaxaca (ver apartado sobre Valle de Oaxaca). El
trabajo de Marcus Winter tiene como foco el cambio en la organizacion social durante el
Periodo Formativo Temprano y Medio en el valle de Oaxaca. La informacion proviene de
excavaciones arqueologicas en el sitio de Tierras Largas que se llevaron a cabo en el afio de
1969 por el Proyecto Prehistoric Human Ecology of the Valley of Oaxaca (Oaxaca Proyect),
dirigido por Kent V. Flannery de la Universidad de Michigan. El principal objetivo de
Winter era conocer los cambios en la organizacion sociocultural en el valle de Oaxaca
durante periodo Formativo Temprano y Medio por lo que inicia con el planteamiento de la
definicion y caracterizacion de este periodo en relacion al area cultural de Mesoamérica. El
Formativo Temprano lo definird como un periodo de cambio sociocultural generalizado e

interrelacionado con el incremento de la poblacion.

Segun las excavaciones en unidades domésticas del sitio, para el periodo Formativo
Temprano el sitio fue ocupado por pequefias casas con aproximadamente 5 habitantes, lo
que le hace pensar a Winter que estaban compuestas por familias de tipo nuclear o pequefias
familias de tipo extenso.'”’ Asimismo, la distribucion de éstas sugiere que todas ellas
participaban en una relacion de intercambio directamente y de manera interregional.'*® Para
el periodo Formativo Medio existe un aparente cambio en la distribucion de las casas en el

sitio, las casas de los habitantes de mayor estatus se localizaban en el centro del sitio y

"7 WINTER, Marcus Cole. Tierras Largas: A Formative Community in the Valley of Oaxaca, México. Ph. D.

University of Arizona. 1972. Pag. XVIIL.
28 WINTER, Marcus Cole. Tierras Largas: A Formative Community... /bidem., Pag. XVII.
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estaban rodeadas por las casas de los habitantes de menor estatus.'” El estudio de patron de
asentamiento revela que el sitio es del mismo tamafio que los otros sitios del valle de
Oaxaca, a excepcion del sitio de San Jos¢ Mogote que era mucho mas grande. Aunque para
el periodo Formativo Medio el valle de Oaxaca increment6 su complejidad, Tierras Largas
siempre mantuvo su tamafio y el mismo tipo de organizacion social.”** Uno de los
antecedentes que toma en cuenta el autor, es el estudio de geografia humana de Anne Kirkby
en el valle de Oaxaca en donde desarrolla un modelo de célculos de tamafio de poblacion y
localizacion de asentamientos por medio de tres factores. Estos factores son la constante del
consumo de maiz por el humano, el tamafio de la mazorca de maiz en época prehispanica y
una tipologia de la tierra agricola. Winter apunta que estos objetivos no pueden tener una
respuesta clara si se toma como ajenos a la organizacion sociocultural. Segun el autor, el
tamafio de la poblacioén, la localizacion de asentamientos y el aprovechamiento de recursos

. . ., . 131
son consecuencias de la organizacion sociocultural.

Para el antes mencionado, la unidad doméstica no es solo la unidad basica de la
organizacion sociocultural de una sociedad, es también la manifestacion arqueoldgica mas
clara del periodo Formativo Temprano en el valle de Oaxaca. Winter, utiliza el término
household cluster como un segmento de la sociedad de persona interrelacionadas por un
pasado etnografico. Es decir, el término household hace referencia al grupo de personas que
habitan en el mismo espacio y que realizan determinadas actividades domésticas. Segln los

datos de excavacion las casas de periodo Formativo Temprano en Tierras Largas son de

12 WINTER, Marcus Cole. Tierras Largas: A Formative Community... /bidem., Pag. XVII.
B0 WINTER, Marcus Cole. Tierras Largas: A Formative Community... /bidem., Pag. XVII.
BIWINTER, Marcus Cole. Tierras Largas: A Formative Community... /bidem., Pag. 8.
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132 ¢ :
Estas frecuentemente tienen postes

forma rectangular y paredes de 4 a 6 metros de largo.
en las cuatro esquinas, los pisos localizados tienen un grosor de casi 50 centimetros y
probablemente los techos eran de paja.'>> La estimacion poblacional que realiza Winter, se
basa en el nimero de pisos localizados en las excavaciones ya que se asume que cada piso
representa una unidad doméstica y que todas éstas son contemporaneas. Como arriba se ha
mencionado, el autor asume que cada unidad doméstica estaba integrada por un promedio de
cinco habitantes por lo que las estimaciones poblacionales para el sitio de Tierra Largas en
el periodo Formativo Temprano son 50 personas para la fase Tierras Largas Temprano, 50

habitantes para la fase Tierras Largas Tardio, 25 pobladores para la fase San Jos¢ Temprana

y 40 personas para la fase San José Tardia."**

MONTE ALBAN, OAXACA.

Al igual que el sitio de Tierra Largas, el desarrollo general demografico de Monte Alban fue
descrito en el apartado sobre el Valle de Oaxaca. Ahora nos referiremos al analisis
especifico sobre calculo poblacional llevado a cabo por Richard E. Blanton con base en un
estudio de patron de asentamiento como parte del Proyecto patron de asentamiento en el
Valle de Oaxaca iniciado en el afio de 1971 y teniendo como foco de estudio al sitio de
Monte Alban."* De acuerdo con que el proyecto de patron de asentamiento a nivel regional,
en 1973 Dudley Varner realizé el recorrido de la parte norte del valle, la region de Etla,

cubriendo un area de 200 km” y en el afio de 1974, Kowalewski complement6 el recorrido
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WINTER, Marcus Cole. Tierras Largas: A Formative Community... /bidem., Pag. 54.

WINTER, Marcus Cole. Tierras Largas: A Formative Community... /bidem., Pag. 54.

WINTER, Marcus Cole. Tierras Largas: A Formative Community... /bidem., Pag. 94.

BLANTON, Richard E. Monte Alban, Settlment Patterns at the Ancient Zapotec Capital. Academic Press.
New York, 1978. Pag. 6.
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en la region central de valle cubriendo un area de 260 km®. Posteriormente, en 1977 se

integré la region sur del valle de Oaxaca.>°

Uno de los principales objetivos de este proyecto fue determinar los cambios que a
través del tiempo sufrié el tamafio y densidad de ocupacion del sitio. Debido a que los datos
del proyecto patron de asentamiento en el Valle de Oaxaca provienen de superficie, la
informacion y las interpretaciones so6lo estarian representando a los periodos de ocupacion
tardia del sitio (periodo Monte Alban IIIb). Asimismo, fue necesario el andlisis de las
excavaciones de Alfonso Caso en el afio 1967 para conocer la distribucion en los periodos y
fases mas tempranas. La unidad descriptiva que utiliza Blanton es la terraza, debido a que
parte de la idea de que éstas debieron haber sido construidas por los habitantes del sitio con
el fin de colocar sobre ellas sus estructuras habitacionales, es decir, son identificadas como
terrazas habitacionales, aunque existen algunos casos de terrazas de caracter civico."’’ Segiin
el autor las estructuras domésticas que aun se podian observar y que estaban situadas en las
terrazas eran tipicas de los habitantes de época antigua, ya que son de forma rectangular,
contienen uno o varios cuartos contiguos o son una serie de cuartos alrededor de un patio;
las terrazas de caracter civico son visiblemente distintas.'*®

Segtin Blanton, las terrazas de Monte Albén tienen un tamafio que vade 5a 10 m, y
que probablemente hayan tenido una estructura doméstica pequefia, hasta grandes terrazas
de 100 por 300 m que posiblemente hayan contenido docenas de unidades domésticas. El
autor hace una distincion entre las terrazas con residencias elaboradas para actividades

civicas y las terrazas con residencias no elaboradas o comunes. Si el tamafio promedio de las

B3¢ BLANTON, Richard E. Monte Alban, Settlment Patterns at the Ancient Zapotec. .. bidem., Pag. 6.
S7TBLANTON, Richard E. Monte Alban, Settlment Patterns at the Ancient Zapotec... Ibidem., Pag. 8.
¥ BLANTON, Richard E. Monte Alban, Settlment Patterns at the Ancient Zapotec... Ibidem., Pag. 8.
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terrazas con residencias no elaborada es de 902,947 m” y el tamafio de area de las viviendas
en este tipo de terrazas es de 311.9 m?, entonces hay un aproximado de 2895 viviendas para
esta terraza. De manera similar, Blanton estima 63 residencias elaboradas en terrazas con un
area de 155,300 m”. Posteriormente, para estimar la poblacion total de Monte Alban utilizo
los coeficientes poblacionales de cinco a diez habitantes por las viviendas no elaboradas lo
que deriva un numero de 14,475 a 28,950 personas. Por su parte, para las viviendas
elaboradas manejé la estimacion de 10 a 20 habitantes en cada una de ellas, por ende,
calcul6 una poblacion total para el sitio en el rango de 15,000 a 30,000 habitantes para la
fase Monte Alban IIIb.

Con la finalidad de corroborar los célculos, Blanton utiliza el método de proporcioén
utilizado por Sanders y otros en el Valle de México, asignar un nimero de habitantes por
hectarea. El coeficiente que manejo fue de 25 a 50 personas por hectarea lo que resulté en

una poblacion para Monte Alban de 16,250 a 32,500 habitantes.
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CAPITULO IV

LA DENSIDAD POBLACIONAL ACTUAL DE LA COMUNIDAD DE
TENOCHTITLAN, VERACRUZ

4.1 E1 ANALISIS DE LA DENSIDAD POBLACIONAL DE TENOCHTITLAN

Se consider6 realizar un estudio de densidad poblacional en la comunidad de Tenochtitlan,
Veracruz, asentamiento cercano al sitio olmeca y que forma parte del complejo arqueologico
“San Lorenzo- Tenochtitldin”. El objetivo fundamental de este andlisis es reconocer la
densidad poblacional actual de la comunidad, examinar la distribucion espacial del
asentamiento en su totalidad y particularmente, explorar la organizacion interna de cada
solar (superficie de suelo urbano consolidado legalmente conformado o dividido, apto para
su uso). La importancia de este capitulo radica en comprender cémo la poblacion moderna
utiliza el espacio cuando las caracteristicas medio ambientales y de subsistencia tienen un
efecto trascendental para su desarrollo y supervivencia. Lo anterior es de suma importancia
para el presente estudio ya que pensamos que dichos factores pudieron ser compartidos con
los antiguos pobladores de la region.

El presente analisis no pretende, de ningiin modo, hacer una investigacion profunda
de los niveles y tendecencias de las variables demograficas y etnogréficas de la comunidad
de Tenochtitlan. De la misma forma, no intenta indagar en el estudio de las causas y
consecuencias de caracter demografico de acuerdo con los diversos estratos y sectores de la
poblacion. Por ejemplo, sabemos que actualmente los movimientos migratorios en el sur del

estado de Veracruz constituyen un fenémeno de gran importancia cuantitativa y cualitativa.
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No obstante, dicha variable no tiene un efecto representativo respecto al andlisis de
densidad poblacional prehispanico para la region. Por lo tanto, Unicamente ambicionamos
proporcionar informacion demografica general de la localidad, tal es el caso de la densidad
poblacional y su distribucion espacial. Dichos resultados serdn utilizados para corroborar y
validar los célculos y estimaciones poblacionales para el sitio olmeca de San Lorenzo.

En primera instancia la comunidad de Tenochtitlan estd organizada espacialmente de
manera subsecuente por colonias, manzanas, solares y viviendas. El presente estudio se llevo
a cabo sobre dos niveles territoriales: la primera parte trata al asentamiento en su totalidad
con el propdsito de examinar su comportamiento espacial, el nimero total de pobladores y
su relacion con la extension geografica y ecoldgica del sitio. Asimismo, se intenta definir el
tipo de residencia tipica y la organizacion de ésta como integradora de la comunidad.

Posteriormente se realiza una segunda etapa de andlisis abarcando Unicamente a la
residencia como el recinto estructuralmente separado e independiente que, por la forma en
que fue construido o adaptado, estd concebido para ser habitado por personas. El objetivo es
intentar dilucidar la organizacion interna representativa del solar en la comunidad. Es decir,
el nimero y tipo de estructuras arquitectonicas y espacios abiertos que lo constituyen, el tipo
y nimero de familias que lo habitan y el numero de integrantes por cada familia. Los
calculos aqui presentados se tomaran en cuenta como uno de los coeficientes en el analisis
de los datos para estimar la poblacion prehispanica del sitio arqueoldgico de San Lorenzo.

Es importante mencionar que los datos de la poblacion utilizados en el andlisis se
obtuvieron a través del recuento de la informacion de censos, patrones comunitarios y

encuestas de la poblacion activa realizados por diversas instituciones o grupos, tal es el caso
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del conteo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y el
registro desarrollado por el Centro de Salud rural de la comunidad de Tenochtitlan.

Para la segunda parte y, debido a la complejidad y cantidad de los datos referentes al
nivel de vivienda- familia, se llevd a cabo una encuesta por muestreo con el fin de obtener
informacion de una parte de la poblacion que de alguna manera representa a la totalidad.
Asimismo, fue imprescindible la realizacion de entrevistas personales con el Agente
Municipal, el Sindico Municipal y el Comisariado Ejidal de la congregacion de

Tenochtitlan.

4.1.1 EL ANALISIS DE DENSIDAD POBLACIONAL A NIVEL COMUNIDAD

Al igual que el sitio arqueoldgico, la congregacion de Tenochtitlan estd situada en el
municipio de Texistepec, al sur del estado de Veracruz. Se localiza aproximadamente a 2.5
km al Noreste (NE) del centro rector olmeca de San Lorenzo y arqueoldgicamente pertenece
a la seccion denominada por el Proyecto Arqueoldgico San Lorenzo Tenochtitlan (PASLT)
como “hinterland interior”"’,

Segun el Reconocimiento Regional San Lorenzo (RRSL) por PASLT, en el periodo
Precléasico Inferior, el sitio arqueoldgico Tenochtitlan representaba un centro secundario
regido por el centro regional de San Lorenzo, aunque también se ha demostrado que tuvo un
segunda ocupacion en el periodo Clasico Tardio- Terminal.'*

El sitio de Tenochtitlan no tuvo una ocupaciéon poblacional continua desde la época

prehispanica. El asentamiento actual se conformé a principios de la década de los afios

9" Hinterland interior. Area de estudio que se define por los antiguos cauces fluviales que rodeaban

completamente los sitio arqueoldgicos de San Lorenzo, Tenochtitlan y Loma de Zapote. En SYMONDS,
Stacey; CYPHERS, Ann y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento Prehispanico en ... Op. cit., Pag. 33.
0 SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento Pre...I/bidem., Pag. 62- 77.
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treinta y para el afio de 1966 lo constituian 972 hectdreas, posesion de 83 miembros
(ejidatarios).'*' Aunque los habitantes cultivaban la tierra desde el afio de 1930, el ejido no
fue ratificado hasta 1955 cuando el presidente de Republica Adolfo Ruiz Cortines autoriz6
1,312 hectareas para Tenochtitlan, de la cuales y por alguna razon, inicamente se entregaron
972 hectareas. Afios mas tarde, en 1968, se adicionaron 375 hectareas (267 para la
agricultura y 108 para pastoreo de ganado). Actualmente el ejido consta de
aproximadamente 1,347 hectareas que incluye la superficie actual del asentamiento y el
sector de las parcelas o areas de cultivo, éstas ultimas son parte del sitio arqueoldgico

olmeca de San Lorenzo.

Figura 3. Vista de Tenochtitlan, febrero 2012.

'*! COE, Michael D. y DIEHL Richard A. In the land of the olmec. Vol. 2 The people of the River. University
of Texas Press, Austin. 1980. Pag. 53.
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La investigacion en las bases de datos de INEGI fue el paso inicial de la primera
etapa de andlisis. La segunda operacion fue recopilar, resumir, valorar y analizar los bancos
de datos de las diversas clasificaciones estadisticas y geograficas de los catdlogos de esta
misma institucion. Con respecto a la informacion de carécter estadistico se seleccionaron los
datos de los temas generados por los censos nacionales, oficinas de gobierno y el
aprovechamiento de registros administrativos. El contenido y banco de datos que utilizamos
en esta investigacion estan relacionados con el tema denominado por el INEGI como
“Poblacion, hogares y vivienda”, tal es el caso del Gltimo censo de conteo de poblacion y
vivienda del afio 2010 y la informacion nacional por entidad federativa y municipios
perteneciente al mismo afio.

En cuanto al tema geografico requerimos del uso de imagenes territoriales como
ortofotos digitales y fotografia aérea. Igualmente, se consultaron las cartas topograficas de la
region en escala 1:20 000 designadas por el INEGI como 1- E15C14e, Loma Bonita; 2-
E15C14f, San Lorenzo Tenochtitlan; 3- E15C24b, El progreso Mixe; y 4- E15C24c,
Venustiano Carranza Pefia Blanca.

La obtencion del croquis o plano de la comunidad también fue necesaria para
desarrollar la primera etapa analisis. El Comisariado Ejidal, el sefior Cornelio Caamafo, nos
proporcioné el plano de la zona urbana del ejido de Tenochtitlan. Este se encuentra a escala
1:2 000, y contiene el nombre de las calles que componen a la comunidad, las dimensiones

de cada solar y el nombre del propietario.
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Ubicacion geografica de la comunidad de San Lorenzo Tenochtitlan, Veracruz

Sitio arqueologico San Lorenzo
=

Comunidad San Lorenzo Tenochtitlan
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— 0 1000 m
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Figura 4. Imagen que muestra la ubicacion geografica de la comunidad de Tenochtitlan,
Veracruz. (Tomado de INEGI. Cartas topograficas, 1:20000. <http://www.INEGI.org.mx>).
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Es importante mencionar que la mayor parte de la informacion en el plano pertenece al afio
de 1966, fecha en la que fue realizado por el ingeniero Mariano Salazar Cuella.

El croquis es el unico en la comunidad y ha pasado por cada encargado ejidal desde
la mitad de la década de los sesenta por lo que éste sufre de un gran deterioro fisico. Cada
uno de los comisariados es el responsable de adicionar la informacidn correspondiente en
cuanto a los cambios en el numero de solares (incremento relativo al aumento poblacional) y
las modificaciones internas en el tamafio de cada uno de ellos (disminucion relativa al
aumento poblacional). En otras palabras, el plano es constantemente actualizado de tal
manera que contamos con informacion espacial legitima y confiable, por lo menos hasta el
afio 2012. Una manera de mostrar lo anterior es la relacion con el estudio etnografico
realizado por Coe y Diehl en la década de los afios setenta y en donde describen con base en
un mapa de la comunidad de Tenochtitlan efectuado en 1966, la presencia de 190 edificios
arquitectonicos. Desconocemos si el mapa antes mencionado fue elaborado a partir del plano
realizado ese mismo afio por Cuella (Figura 5). No obstante, este ultimo, para el afio 2012,
registra por lo menos 267 solares, sin mencionar el numero de estructuras arquitectonicas

que puede haber en cada uno de ellos (Figura 6).
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Figura 5. Mapa de la comunidad de Tenochtitlan de 1966 en donde se muestran los 194

edificios arquitectonicos. (Tomado de Coe y Diehl, 1980b: fig. 10).

tomar

Debido al deterioro y particularidad del plano, exclusivamente se nos permitio

y por medio de la aplicacion Actsoft Panorama

b

una serie de fotografias a partir de las cuales

alisis que nos

Matker, se fabrico un plano propio con el cual se pudo efectuar un primer an

muestra cOmo estd organizada la comunidad de Tenochtitlan.

82



Figura 6. Plano de la comunidad de Tenochtitlan de 1966 en donde se muestran los 267
solares.
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A partir de los archivos que proporciona el INEGI en formato tipo shape (shp) de la
carta topografica designada San Lorenzo Tenochtitlan con clave E15C14f, y por medio de la
aplicacion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), se generaron planos propios y
especificos de acuerdo a cada uno de nuestros intereses. De esta manera, se proyectd un
primer plano con objetos geograficos tipo punto, tipo linea y tipo poligono, que a su vez
representan a las viviendas aisladas, las manzanas, los edificios, el area de cultivo, el camino
y la corriente de agua que integran a la comunidad de Tenochtitlan (Figura 7). La
informacion topografica de INEGI no incluye la division espacial por solar.

Dicho plano se elaboré a través del SIG Quantum GIS (QGIS) y por medio de sus
herramientas y aplicaciones se obtuvo la medida de area y perimetro de algunos de los
objetos, tal es el caso de la superficie total del asentamiento, la superficie del area ocupada
para la residencia, el tamafio de las manzanas y el conteo de viviendas aisladas. Las
denominadas por el INEGI “viviendas aisladas” hacen referencia a casas o unidades
domésticas independientes que surgen a causa del incremento poblacional en los tltimos
afios y que no forman parte de las manzanas conformadoras del ntcleo de la comunidad, por
ende, estan ubicadas en la periferia del asentamiento (Figura 5).

De acuerdo al primer plano se puede interpretar que el asentamiento tiene un area
total de 95.6 hectareas (sin incluir el area de cultivo) de las cuales 58.4 hectareas son
utilizadas para la residencia (incluyendo las calles y linderos). Es decir, mas de 61% del
terreno del asentamiento es empleado para la vivienda. Del mismo plano se puede derivar
que la comunidad esta constituida por 24 manzanas (espacios urbanos delimitados por calles

a cada uno de sus lados) y 88 viviendas aisladas. Las manzanas no presentan una medida de
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area estandar, no obstante el promedio es de 8 800 m™.

Rio Chiquito
|

Area de cultivo
=

Museo de sitio, Tenochtitlin
[=:]

Manzanas

=]

Viviendas aisladas
.

Escuela

=

Clinica

Cementerio
0 500 m amibe

I =
L |

Figura 7. Plano de la comunidad de Tenochtitlan en donde se muestra la organizacion
espacial por manzanas y viviendas aisladas. (Tomado de INEGI. Cartas topograficas 1:20
000. <http://www.INEGIL.org.mx>).

De acuerdo al primer plano se puede interpretar que el asentamiento tiene un area
total de 95.6 hectareas (sin incluir el area de cultivo) de las cuales 58.4 hectareas son

utilizadas para la residencia (incluyendo las calles y linderos). Es decir, mas de 61% del
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terreno del asentamiento es empleado para la vivienda. Del mismo plano se puede derivar
que la comunidad esta constituida por 24 manzanas (espacios urbanos delimitados por calles
a cada uno de sus lados) y 88 viviendas aisladas. Las manzanas no presentan una medida de
area estandar, no obstante el promedio es de 8 800 m”.

Con el apoyo de ambos planos, el proporcionado por el Comisariado Ejidal de
Tenochtitlan y el obtenido a través de INEGI, se integrd la informaciéon de tal manera que
pudimos definirla y detallarla (Figura 6). De acuerdo a lo anterior, por medio del software
Adobe Illustrator se afadieron los datos del niimero y tamafio de los solares del plano de
1966, al plano digital de INEGI.

Segun el segundo plano en donde se afiade la informacion con respecto a las
divisiones de terreno, hasta el afio de 1966, Tenochtitlan tenia aproximadamente 267 solares
utilizados exclusivamente para la residencia. No fueron tomados en cuenta los solares
empleados para otras actividades, tal es el caso de las escuelas, el parque o el museo
arqueologico.

De acuerdo con el Censo general de poblacion en el Estado de Veracruz,
Tenochtitlan tenia 623 habitantes para el afo de 1960 (319 hombres y 304 mujeres) y 791
pobladores para el afio de 1969."** Por su parte, el INEGI, en el afio 2010 registra, en la
congregacion 1037 habitantes de los cuales 520 pertenecen al sexo femenino y 517
pertenecen sexo masculino; para 2012 la poblacion aumentd a 1254 personas, segun las
entrevistas con las autoridades de la comunidad. Nuestro andlisis estadistico muestra que de
1960 a 1969 la poblacion aumenté un 21%, mientras que de 1969 a 2010 (41 afios)

unicamente aumento el 23%.

'42 COE, Michael D. y DIEHL Richard A. In the land of the Olmec. Vol. 2 The people of the river. University
of Texas Press, Austin. 1980. Pag. 49.
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Figura 8. Plano de la comunidad de Tenochtitlan en donde se muestra la organizacion
espacial por solar.

Durante los afios 2010 a 2012 hubo un incremento poblacional de 8.6% anual (17.3%

durante los dos afios). Desconocemos que aspectos demograficos (indice de migracion, tasa
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de natalidad y/o mortalidad, e indice de fecundidad) provoquen que los picos o grados de
aumento y disminucion poblacional sean tan drasticos. No obstante, podemos decir que,

siguiendo con la ultima tendencia, la comunidad probablemente duplicard su poblacion para

el afio 2015.
Comunidad Afio 1960 Afio 1969 Afio 2010 Afio 2012
Tenochtitlan 623 habitantes 791 habitantes 1037 habitantes 1254 habitantes

Tabla 5. Numero de habitantes por afio en la comunidad de Tenochtitlan.

Siguiendo con los patrones y tendencias tipicas de una poblacion en crecimiento, el
asentamiento estd densamente poblado en el centro, mientras que en el sector periférico las
residencias se presentan de manera dispersa pero no aislada. Probablemente, la topografia es
un factor muy importante ya que la cantidad de tierras altas, como son los monticulos
prehispanicos, son limitados y es ahi en donde se presenta la mayor densidad poblacional.
En el terreno bajo y propicio para la inundacidn, las residencias se presentan de manera

ampliamente espaciada.
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4.1.2 EL ANALISIS DE DENSIDAD POBLACIONAL A NIVEL RESIDENCIA

En este apartado se analizard la organizacion espacial a nivel residencia para intentar definir
las condiciones de uso del solar, el nimero promedio de viviendas y familias que lo
conforman y la cifra de integrantes por solar y vivienda.

La informacion utilizada para este andlisis fue recopilada del registro de integrantes
por familia efectuado por la clinica rural de la comunidad y la encuesta por muestreo
realizada en 20 solares como parte de este trabajo de investigacion.

Antes de adentrarnos al analisis espacial de la residencia en Tenochtitlan, queremos
dejar en claro algunos conceptos tedricos que le conciernen al tema. Como arriba se ha
mencionado el solar edificado lo entendemos como la superficie de suelo urbano
consolidado legalmente conformado o dividido, apto para su uso. Subsecuentemente, el
solar en Tenochtitlan se constituye por cuatro elementos de gran importancia, una o mas
estructuras arquitectonicas empleadas para la vivienda, la edificaciéon para actividades
domésticas (cocina, comedor y estancia), el bafio y el patio.

Una vez explicados los tipos y uso espaciales caracteristicos en la comunidad a nivel
residencia podemos dar paso a los patrones estadisticos y geograficos que se desarrollan en
ella. Al igual que en el analisis a nivel de asentamiento, los mapas fueron necesarios para
efectuar un estudio de densidad y distribucidon poblacional. Seglin el plano de Tenochtitlan,
los solares en la comunidad generalmente tienen una medida de 40m x 22.5m. Es decir, una
medida de area de 900 m’, a excepcion del terreno de la escuela primaria que tiene un
perimetro de 112.5m x 93.7m y una superficie de 10 541.2 m?, la escuela tele secundaria con

una extensién de 112.5m x 63m y 7 087.5 m* de area , el parque o plaza central con un
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medida de 70m x 54.8m y una superficie de 3 836 m® y el Centro de investigacion
arqueoldgica- Museo de sitio San Lorenzo Tenochtitlan, CONACULTA-INAH que tiene
una medida de 81m x 80m y por ende, una superficie de 6 480 m”. Segin el analisis a nivel
asentamiento el numero de solares en la comunidad es de 267 con una medida de éarea
promedio de 900 m?, es decir, 24.03 hectéreas del sitio son utilizadas exclusivamente para la
residencia.

Igualmente, con la proyeccion del ultimo plano podemos deducir que la mayoria de
las denominadas por el INEGI como viviendas aisladas no son del todo independientes, en
realidad pertenecen a un solar, por lo menos desde el afo de 1966. Si bien, estas unidad
domésticas probablemente no comparten el solar con otra vivienda y familia, el simple
hecho de que pertenezcan a uno, con las mismas caracteristicas espaciales de los demas, es
respuesta de una baja densidad poblacional tipica de la periferia y no a un distinto uso de
espacio por los habitantes de este sector del sitio.

El primer analisis estadistico a nivel residencia se llevo a cabo a través de entrevistas
personales con las autoridades de la comunidad y por medio del registro recopilado en la
clinica rural del ejido. Lo anterior nos proporciond informacion general de la que pudimos
obtener el numero exacto de pobladores para el afio 2012. Los didlogos con la encargada de
la clinica rural, el Agente Municipal, el Sindico Municipal y el Comisariado Ejidal
coinciden en que para mayo de 2012 la congregacion tenia un nimero de 1254 habitantes.

El banco de datos de la clinica incluye el nimero total de las familias nucleares, el
namero de sus integrantes, el nombre, la edad, el sexo y la fecha de nacimiento de cada uno

de los miembros. Los datos antes descritos se obtuvieron fotografiando el registro en papel
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que resguarda la encargada de la clinica rural y que amablemente nos fue proporcionado.
Debido a que nuestro principal interés es el nimero de familias y la cantidad de miembros
que la constituyen, las otras variables de tipo cualitativo no fueron tomadas en cuenta para
este estudio.

Es de suma importancia mencionar que en el censo de la clinica rural unicamente
estan inscritas 910 personas de las 1254 que se indican en las entrevistas, por lo que hay un
faltante de 344 habitantes. No obstante, consideramos que con el 72.5 % de la muestra se
pueden efectuar calculos demograficos de la poblacion general estadisticamente validos. A
través del software Microsoft Excel, 1a informacion se seleccion6, capturd y administrd para
continuar con la realizacion de calculos simples y estadisticos como la obtencién de medidas
de tendencia central media, mediana y moda. La primera nos proporciona los datos que
contribuyen de manera proporcional en la matriz. La mediana (Me) se trata del valor que
ocupa la posicion central de todos datos en la secuencia. Por ultimo, la moda (M,) nos
responde cudl es el nimero de pobladores por familia con mayor frecuencia absoluta.

Segun el registro de la clinica de los 910 habitantes, en Tenochtitlan habitan por lo
menos 306 familias de tipo nuclear. De acuerdo al estudio estadistico por familia cada una
tiene una media o promedio de tres miembros, una mediana de tres habitantes y un niimero
de tres a cuatro pobladores son los de mayor frecuencia. Si a estas derivaciones las
relacionamos linealmente con el nimero de 1254 personas que habitan en Tenochtitlan,
segun las entrevistas con las autoridades, el numero de familias potenciales es de 421. Dicho
dato es el punto de partida para poder estimar el primer coeficiente poblacional por familia,

(3-4 habitantes).
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Hasta este punto se ha podido obtener el numero total de pobladores en la
comunidad, el nimero tentativo de familias que habitan en la congregacion y el coeficiente
poblacional de miembros por familia nuclear. Sin embargo, con los datos hasta ahora
expuestos no se puede derivar el nimero de familias y el nimero total de pobladores que
habitan en un solar. Lo anterior es de suma importancia para esta investigacion ya que la
organizacion del terreno es nuestro punto de mayor interés. Equipararemos el concepto de
solar con la denominacion de conjunto doméstico debido a que ambos estan conformados
por un complejo de estructuras arquitectonicas de cardcter doméstico (incluyendo la
vivienda, la cocina y el patio).

Debido a que la poblacion en Tenochtitlan es numerosa y con una estructura espacial
compleja se optd por llevar a cabo una encuesta por muestreo a integrantes de 20 solares
seleccionados de forma aleatoria. No obstante, se intentaron cubrir las distintas areas de la
comunidad (colonias) y en donde estdn representados todas unidades de la poblacion. El
objetivo es definir variables o indicadores acerca de la organizacion espacial del solar, el
numero de familias que lo habitan y comprobar si cantidad de estructuras de tipo habitacion
coincide con el nimero de familias.

Desde un inicio, en la mayoria de las entrevistas se explico la razéon de los
cuestionamientos y el motivo general de la encuesta; algunas otras se llevaron a cabo de
manera informal. Las preguntas formuladas fueron descriptivas y directas ;Quiénes viven en
el solar? ;Cuantas casas o viviendas hay en terreno? y ;quiénes viven en cada una de ellas?
Otro tipo de interrogantes como la distribucion espacial de los otros elementos del solar,

como la cocina, el bafio y el patio se intentaron responder por medio de observacion. En
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algunos casos, se realizaron las preguntas: ;quiénes utilizan la cocina? ;tiene un huerto o
una hortaliza? ;Qué tipo de plantas siembran en ¢é1?, entre otras.
Los datos obtenidos fueron capturados en una hoja de céalculo del software Microsoft

Excel y las variables que se generaron fueron el identificador del solar (ID-solar), el nimero

de familias que lo habitan y el nimero de viviendas o estructuras construidas en el terreno.

ID -solar Num. de familias por Num. de viviendas por solar
solar
1 2 familias 1 vivienda
2 1 familia 1 vivienda
3 1 familia 1 vivienda
4 2 familias 2 viviendas
5 1 familia 1 vivienda
6 2 familias 1 vivienda
7 1 familia 1 vivienda
8 4 familias 4 viviendas
9 2 familias 2 viviendas
10 3 familias 3 viviendas
11 2 familias 2 viviendas
12 2 familias 2 viviendas
13 4 familias 3 viviendas
14 1 familia 1 vivienda
15 3 familias 3 viviendas
16 2 familias 2 viviendas
17 3 familias 3 viviendas
18 1 familia 1 vivienda
19 1 familia 1 vivienda
20 3 familias 3 viviendas
Total: 41 familias 38 viviendas
Media 2.05 familias 1.9 viviendas
Mediana 2 familias 2 viviendas
Moda 2 familias 1 vivienda

Tabla 6. Numero de familiar y viviendas por solar en la comunidad de Tenochtitlan.
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La ubicacion del terreno fue identificada por el entrevistado en una copia impresa del plano
de 1966. Posteriormente, la informacion recolectada en la encuesta por cada solar y su
localizaciéon fueron registrados y proyectados en el plano elaborado por medio de software

Adobe Illustrator en donde se integra la division espacial del asentamiento (Figura 7).

Rio Chiquito
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Area de cultivo
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Museo de sitio, Tenochtitlin
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Figura 9. Plano de la comunidad de Tenochtitlan en donde se muestra el nimero de familias
por solar.
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Del analisis estadistico de la comunidad de Tenochtitlin podemos derivar las siguientes
tendencias demogréficas: en la comunidad, el tipo, uso y funciéon de la vivienda estdn
condicionados en gran medida por las caracteristicas medioambientales tipicas de la region.
El clima calido humedo y subhumedo con abundantes lluvias en verano y la delimitacion
ecologica y geografica que proporciona el rio Chiquito son imperativos para que las
actividades cotidianas y de supervivencia se lleven a cabo fuera de la vivienda. Tal es el
caso de la obtencion, preparacion y el consumo de alimentos.

Segtin Coe y Diehl, en el afio de 1966, la mayoria de los edificios para la vivienda
(186 de los 190 registrados para ese afio) eran estructuras manufacturadas con materiales
locales, tal es el caso de techos de palma o paja, tablas, postes y bajareque; las cuatro casas
restantes trataban de edificaciones hechas con concreto.'”® Hoy en dia, el 99% de las
viviendas en Tenochtitlan son inmuebles elaborados con materiales como el cemento. Las
viviendas son cuartos rectangulares que varian de tamafio y generalmente, presentan una
puerta y una o dos ventanas. Las funciones que se realizan en ellas estan relacionadas con el
descanso, el resguardo de posesiones y la proteccion familiar para evitar las inclemencias del
clima, sobre todo en época de lluvias.

Generalmente, cada vivienda es ocupada por una familia nuclear, es decir, un grupo
formado por los miembros de una pareja y/o sus hijos. En lo anterior se incluyen los
subtipos, los grupos formados por dos adultos emparejados, con o sin hijos, como a los
formados por un adulto con uno o varios hijos.

Como parrafos arriba se ha mencionado, en el ejido de Tenochtitlan los solares se

conforman por una o madas viviendas ocupadas por familias nucleares que comparten

143 COE, Michael D. y DIEHL Richard A. In the land of the olmec. Vol. 2 The people... Op. cit. Pag. 45.
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parentesco. Es decir, los solares en la comunidad son representados por familias de tipo
extenso, por lo que el grupo de estructura parental puede incluir a los padres con sus hijos,
los hermanos de los padres con sus hijos, los miembros de las generaciones ascendentes
como abuelos, tios abuelos, bisabuelos o de la misma generacion que Ego. Ademas puede
abarcar parientes no consanguineos, como medios hermanos, hijos adoptivos o putativos. En
otras palabras, en la comunidad de estudio la vivienda es ocupada por familias de tipo
nuclear y asu vez, el solar al estar constituido por dos o mas viviendas, es ocupado por
familias de tipo extenso.

Otro de los elementos importantes de los solares en la Tenochtitlan es la cocina. Esta
constituye un area aparte de las estructuras arquitectonicas para las viviendas, ya que su
componente principal es el fogdn, sitio en donde se enciende fuego con lefia para cocinar y
de acuerdo a su funcionamiento, requiere aire para producir combustion. Por lo tanto, la
construccion de la cocina no amerita de paredes y por ende, no sirve como area de refugio o
vivienda. A diferencia de las estructuras arquitectonicas para la vivienda o descanso, la
cocina es una palapa manufacturada con materiales de la region, con techo de palma seca y
soportes de madera. Esta area de actividad doméstica tiene una caracteristica muy
importante en la comunidad, estd ubicada en un espacio comun del solar. Es decir, la
comparten todos los miembros de la familia de tipo extenso que ocupa el terreno, lo mismo
sucede con el patio y las funciones que se realizan en €l.

El patio es utilizado para la siembra de arboles frutales, arbustos y tubérculos,
principalmente pomelo (Citrus maxima), mango (Mangifera indica), palma de coco

(Arecaceae), guanadbana (Annona muricata), platano (Musa paradisiaca), hame (Dioscorea),
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malanga (Colocasia esculenta), chile habanero (Capsicum chinense), entre otros.
Igualmente, se utiliza para la domesticacion de animales, probablemente lo que provoca que
en Tenochtitlan no se desarrolle un sistema de cultivo de hortalizas. Aunque se tienen todas
las caracteristicas medio ambientales y fisicas necesarias para efectuarlo, los animales de
granja como pollos, gallinas, guajolotes, patos, cerdos, cabras, conejos, entre otros,
frecuentemente comen o dafian este tipo de agroecosistema. No obstante, es de suma
importancia mencionar que los huertos por definicion tienen una intrinseca relacion espacial
con la unidad doméstica, estan integrados por humanos, plantas y animales; y son utilizados
para producir comida, medicina, forraje y combustible.'** De acuerdo a lo anterior, el tipo de

uso de los traspatios de Tenochtitlan es validamente definido como un huerto familiar.

Figura 10. Vista de un traspatio tipico de Tenochtitlan, 2012.

144 ALLISON, Janet L. An Ecological Analysis of home Garden... Op. cit.
MOCTEZUMA, Pérez Sergio. Una aproximacion al Estudio del Sistema... Op. cit. Pag. 48
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Segun la encuesta por muestreo podemos deducir que los solares en el ejido
comunmente estan ocupados por dos o mas familias que comparten parentesco. Cada una de
las familias nucleares habita en una vivienda, por lo tanto el promedio de casas por solar es
equivalente al nimero de grupos parentales que lo ocupan. Es decir, si la tendencia de
ocupacion por solar es de 2.05 familias, la media maestral de viviendas es de

aproximadamente dos casas por solar.

Tenochtitlan, Veracruz Coeficientes demograficos
Ejido de Tenochtitlan (asentamiento y area de cultivo) 1,347 ha
Asentamiento de Tenochtitlan 95.6 ha
Area de residencias (solares y viviendas independientes) 58.4 ha
Numero total de pobladores 1,254 habitantes
Numero total de solares 267 solares
Numero total de familias 421 familias
Numero total proyectado de viviendas en el asentamiento 507 viviendas
Promedio de familias por solar (encuesta por muestreo) 2.05 familias
Promedio de integrantes por familia 3-4 integrantes
Promedio de viviendas por solar (encuesta por muestreo) 1.9 viviendas

Tabla 7. Coeficientes demograficos para Tenochtitlan para el afio de 2012.

De acuerdo con los datos arriba descritos podemos resumir lo siguiente: el ejido esta
poblado por 1,254 habitantes que se distribuyen en 267 solares. Segin en andlisis
estadistico, un solar en Tenochtitlan (900 m?®) se constituye por aproximadamente una o dos
viviendas habitadas por una familia de tipo nuclear con un promedio de 3 a 4 integrantes, es

decir, de 3 a 8 personas viven en cada solar (Mediana 5.5 habitantes).

A pesar de que el analisis trata la informacion actual de la comunidad que habita un

area cercana a la region de estudio, los coeficientes poblacionales aqui derivados son
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perfectamente comparables con los coeficientes propuestos y utilizados en algunos estudios
e investigaciones de indole arqueoldgica sobre estimaciones poblacionales para la época

prehispanica y que a continuacion se sintetizan (ver capitulo III).

Para el sitio de Piedras Negras, Zachary propone un coeficiente de pobladores de 5.6
personas por unidad doméstica pequenas y 7 habitantes en unidades domésticas de mayor
tamafio.'*> Haviland, en el sitio de Tikal, Guatemala, sugirio la cantidad de 5 habitantes.'*°
Por su parte, Laporte calculd la poblacion del Valle de Dolores en el Petén aplicando el
namero 5 pobladores por cada unidad doméstica.'*” En Tiwanaku, Bolivia, Parsons utiliz6 el
mismo coeficiente poblacional empleado para estimacion del sitio de Teotihuacan en el

periodo Clésico (4 personas por 0.17 ha).'*®

Para otras regiones de Mesoamérica, particularmente el sitio de Monte Alban en
Oaxaca, Blanton estimé la poblacion total a través de la relacion del nimero de unidades
domésticas y sus habitantes, siendo sus coeficientes de 5 a 10 personas por cada unidad

149
Para

habitacional pequefia y 10 a 25 habitantes en unidades domésticas de mayor tamaio.
finalizar, el calculo poblacional del sitio de Tierras Largas en Oaxaca se dedujo a través de

la utilizacién del coeficiente de 5 habitantes por cada unidad doméstica.'™

Como se ha podido observar con los ejemplo antes citados, el coeficiente utilizado
recurrentemente es el cinco pobladores por cierta medida de area especifica. Dicha cifra

hace mas solido el coeficiente poblacional aqui derivado para la comunidad de Tenochtitlan

143 ZACHARY, Nelson. De la cartografica al calculo de poblacion de Piedras negras. .. ibidem., Pag. 6.

" HAVILAND, W. A. A New Population Estimate... [bidem., Pag. 136.

7L APORTE, Juan Pedro. Patron de asentamiento y poblacion prehispanica. .. Ibidem., Pag. 238.

148 PARSONS, Jeffrey. An Estimate of Size and Population ... Ibidem., Pag. 243-245.

' BLANTON, Richard E. Monte Alban, Settlment Patterns at the Ancient Zapotec... Ibidem., Pag. 8.
O WINTER, Marcus Cole. Tierras Largas: A Formative Community... Ibidem., Pag. 94.
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(5.5 habitantes por solar). De ninguna forma, queremos sugerir que el tipo de grupo
doméstico desarrollado en época prehispanica sea igual o comparable con el tipo de grupo
doméstico de sociedades en la actualidad. No obstante, queremos enfatizar que el coeficiente
poblacional de la comunidad actual aqui propuesto es lo suficientemente viable para aplicar
en la estimacion poblacional para sitio de San Lorenzo debido a que ambos sitios comparten

un espacio con las mismas caracteristicas medio ambientales y de subsistencia.

Existen excepciones y singularidades, con los supuestos antes descritos no
pretendemos aseverar normas demograficas para la comunidad de Tenochtitlan. Unicamente
buscamos pautas y tendencias que contribuyan a la explicaciéon de como la organizacion
espacial de esta comunidad estd intimamente relacionada con los factores de caracter medio
ambiental, de subsistencia y las delimitaciones ecologicas y fisiograficas del sitio.
Seguramente, dichos aspectos tuvieron un rol de suma importancia en época prehispanica.
Los coeficientes poblacionales para la vivienda y familia aqui presentados seran tomados en
cuenta como uno de los medios para efectuar el calculo poblacional prehispanico del sitio

olmeca de San Lorenzo.
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CAPITULO V
METODOLOGIA

“La Revolucion Tecnoldgica de la Informacion trae
consigo la aparicion de nuevos procesos para los
que cientificos sociales necesitan definir nuevos
conceptos”

Ferras (2000:68)

Se ha estructurado este capitulo en tres apartados: en el primero se busca una definicion
valida para los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) dentro de las diversas propuestas
aportadas por varios autores acerca del tema. El segundo apartado presenta el desarrollo
histérico de los SIG haciendo hincapié en la relacion de éstos con el desarrollo histérico de
la geografia. En tercer lugar, se describen los usos y aplicaciones de los SIG.

Es de suma importancia empezar este capitulo con el marco conceptual en el cual se
enmarca esta investigacion. Por ello se debe intentar definir con precision qué son los SIG.
La finalidad es realizar un marco de referencia basico que nos permita formular una

definicién que cumpla con los objetivos metodoldgicos propios de la investigacion.

5.1 LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

A lo largo de las tltimas décadas se han aportado un sinnumero de definiciones, lo anterior

radica en varias medidas. La primera reside en la dificultad de definir a la Geografia en si,
) e, o e 151

ya que fue a finales del siglo XIX cuando se institucionalizé como una ciencia especifica.

Anteriormente existia una fragmentacion interior de varias disciplinas “geograficas”

' CAPEL, H. Filosofia y Ciencia en la Geografia Contempordnea. Barcanova, Barcelona, 1983.
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(Geodesia, Geofisica, Sismologia, Climatologia, entre otras).152 La segunda causa responde
a que es un término geotecnoldgico’ y éste se modifica con el paso de los rapidos y
grandes avances tedricos y tecnologicos por lo que en los ultimos afios el concepto y su
definicion se han transformado incontables veces. La tercera causa y quizd la mas
significativa es que el concepto de SIG y su significado no se absuelven del escenario global
que afecta hoy en dia a la sociedad y que lejos de unificarlos se han convertido en un hibrido
que se ha transformado de acuerdo con intereses y objetivos politicos, geograficos,
econdémicos, ecologicos, culturales, entre otros. De acuerdo a lo anterior, el mismo concepto
se presenta con variaciones terminologicas, como Geographic Information System (EUA),
Geographical Information System (Europa) y Geomatique (Canadd); hasta variaciones en
cuanto a bases tecnoldgicas (Georelational Information System) o de diferenciacion tedrica
de acuerdo con la disciplina en la que se enmarca, tal es el caso de Natural Resources
Information System y Geoscience or Geologial Information System.”?

Cada uno de los términos antes descritos son tan s6lo sindnimos que hacen referencia
a la misma aplicacion SIG, interiorizados de acuerdo con diferentes visiones que se tienen
de este mismo nucleo. No obstante, a partir de lo antes descrito es posible obtener una
primera definicion basica y general: los SIG son una herramienta interdisciplinaria que hace
posible el procesamiento de informacion y datos, en este caso, geografico- espaciales.

Una definicion prelimar fue la de David Rhind, quien define en el afio de 1988 a los

SIG como “a computer system for collecting, checking, integrating and analyzing

132 BAULIG, H. [Ed. Original:1948]: (Es una ciencia la geografia? Ed. Gomez Mendoza: Mufioz Jiménez;
Ortega Cantero. En: El Pensamiento Geogrdfico. Alianza Universidad. Madrid, 1982. Pag. 303-310.

133 Mas adelante se discute la definicion del concepto.

'** DEMERS, Michael N. Fundamentals of Geographic Information Systems. New Mexico State University.
New York, 2006. Pag. 8
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h”'%. En la actualidad esta definicién contiene

information related to the surface of the eart
elementos a discutir en cuanto a las caracteristicas propias de la presente investigacion. Si
bien es cierto que la mayoria de las investigaciones que utilizan SIG como parte de su
metodologia abordan problematicas sobre la superficie de la tierra, incluyendo a la mayoria
de los estudios de caracter arqueologico, el presente proyecto no trata de la superficie sino
de profundidades terrestres por lo que dicha definicion aunque es comprensiva dista de ser
precisa a nuestros objetivos.

Muchas definiciones adicionales han sido propuestas, algunas han demostrado un
fuerte vinculo entre los métodos manuales y los métodos computacionales para el andlisis de
un mapa.

Ejemplo de lo anterior es la definicion de Aronoff:

“any manual or computer based set of procedures used

to store and manipulate geographically referenced data”."

Otras definiciones mantienen la posicion de que los SIG actuan como una herramienta

para el analisis. Algunos ejemplos son las definiciones de Parker; Dueker y Smith et al:

“an information technology which stores, analyses, and

displays both spatial and non-spatial data”.”’

“a special case of information systems where the
database consists of observations on spatially distributed
features, activities, or events, which are definable in space as
points, lines or areas. A GIS manipulates data about these

135 RHIND, D.W., “A GIS Research Agenda” International Journal of Geographic Information Systems. Vol.
2. 1988. Pag. 23-28.
3¢ ARONOFF, S., Geographic Information Systems: A Management Perspective. WDL Publications. Ottawa,
Canada. 1989. Pag. 39.
"7 PARKER, H.D., “The Unique Qualities of a Geographic Information System: A Commentaty.”
Photogrammetric Engineering and Remote Sensing. Nim. 54. 1988. Pag. 1547.
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points, lines, and areas to retrieve data for ad hoc queries and

. 158
analices”.

“a database system in which most of the data are spatially indexed,

and upon which a set of procedures operated in order to answer

queries about spatial entities in the database”.”*

Los SIG también han sido definidos en términos estrictamente tecnologicos. Maguire
sugiere cuatro elementos que son necesarios para su definicion: el disefio asistido por un
ordenador, la cartografia informadtica, el manejo de base de datos y sistemas de informacién
por sensores remotos.'

Otra manera en que se definen es a través de sus componentes, una aplicacion SIG
generalmente esta compuesta por diferentes tipos de hardware, software y subsistemas que
hacen posible el manejo de datos geograficos.'®" Ejemplo de lo anterior es la definicion por
el National Centre of Geographic Information and Analysis (NCGIA):

“Un SIG es un sistema de hardware, software y procedimientos

elaborados para facilitar la obtencion, gestion, manipulacion, andalisis,

modelado, representacion y salida de datos espacialmente referenciados,

. ) Iy 162
para resolver problemas complejos de planificacion y gestion”.

El concepto de hardware hace referencia a los dispositivos fisicos de una
computadora, tal es el caso de la Unidad Central de Procesamiento (CPU), placa base,

monitor, teclado, impresora, mouse, plotter, scanner, tabla digitalizadora, entre otras cosas.

8 DUEKER, K. J., “Land Resource Information Systems: A Review of Fifteen Years Experience”. Geo-
Processing. Num 1. 1979. Pag.106.
159 SMITH, T.R; MENON, S; STAR, S. y ESTES, J. L. “Requirements and Principles for the Implementation
and Construction of Large-Scale Geographic Information Systems.” International Journal of Geographic
Information Systems. Nim.1. 1987. Pag. 13
160 MAGUIRE, D. J. “An Overview and Definition of GIS”. In: Maguire D.J, Goodchil M.F, Rhind D.W.
(eds.) Geographical Information Systems: principles and applications. London, Vol. 1. 1991. Pag. 9-20.
I BUZAI, Gustavo. Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG) y cartografia temdtica: métodos y técnicas
para el trabajo en el aula. Buenos Aires, 2008.
"> NCGIA, 1990

104



De los antes mencionados los elementos mas imprescindibles se detallardn a continuacion:
1.- La Unidad Central de Procesamiento (CPU) es el componente més importante del
ordenador ya que interpreta las instrucciones y procesa los datos contenidos. Posee dos
componentes basicos: la Unidad de Control que se encarga de analizar e interpretar la
secuencia de tareas que realiza el software y la memoria que almacena datos y resultados; y
la Unidad Aritmético- Logica que realiza las operaciones solicitadas por el programa. 2.-
Periféricos de entrada son piezas de equipamiento utilizado para proporcionar datos y dar
seflales de control a un sistema, tal es el caso del teclado o el mouse. 3.- Periféricos de salida
son dispositivos auxiliares e independientes conectados al CPU de un ordenador. Es la
manera en que la computadora se comunica con el mundo exterior, tal es el caso del monitor
que muestra inicialmente los resultados obtenidos en pantalla y posteriormente son
trasladados a papel a través de la impresora o el plotter.'®

Por su parte, el concepto sofiware hace referencia a elementos intangibles
conformados por programas de aplicacion que hacen posible la realizacion de tareas
especificas y se utilizan para el tratamiento, manejo de datos y la busqueda de resultados.
Probablemente la definicion de software mas formal sea la siguiente por parte de la IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers): Es el conjunto de los programas de
cémputo, procedimientos, reglas, documentacion y datos asociados que forman parte de las
operaciones de un sistema de computacién.'®*

El simple hecho de hablar de un sistema hace referencia a la integracion de varios y
diversos elementos. Una aplicacion SIG estd compuesta por diferentes tipos de software que

se combinan con el funcionamiento de subsistemas para el analisis y tratamiento de los datos

1 BUZALI, Gustavo. Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) y cartografia temética. Ibidem., Pag. 22-23.

164 Extraido del esténdar 729 del IEEE
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geograficos.

3

“an automated set of functions that provides
professionals with advanced capabilities for the storage,
retrieval, manipulation, and display of geographically located
data.”'”

Una aplicacién SIG esta conformado por los siguientes subsistemas: '*°

1.- Un subsistema de almacenamiento, analisis y transformacion de datos espaciales
de diversas fuentes. Diversos modos de digitalizacién cartografica en forma manual (por
medio de una tableta digitalizadora por mencionar un ejemplo) y en forma de archivos
provenientes de satélites artificiales.

2 .- Un subsistema de almacenamiento y recuperacion de datos que los organiza por
atributos. Con la localizacion espacial definida por la digitalizacion grafica se organizan en
archivos computacionales de una manera que permita la recuperacion, ampliacion,
modificacion, andlisis estadistico y edicion.

3 .- Un subsistema de manipulacién y analisis de datos espaciales por medio de las
herramientas que proporciona el SIG con el objetivo de realizar funciones de modelado.

4.- Subsistema de presentacion de resultados que despliega derivaciones obtenidas a
través de los periféricos de salida como la pantalla o la impresora.

Seglin la pequefia recopilacion de definiciones y su analisis, se puede decir, segun
nuestro criterio, que las definiciones se clasifican en extensas-béasica, funcionales y
tecnologicas. Asimismo, comprendemos que el acronimo SIG significa mas que un software

que procesa y analiza datos espaciales para que el sistema funcione, se requiere practica,

' OZEMOY, V.M., D.R. Smith, and A. Sicherman, “Evaluating Computerized Geographic Information

Systems Using Decision Analysis.” Intefaces, Num. 11. 1981. Pag. 92.

1% BUZALI, Gustavo. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y cartografia tematica... Ibidem., Pag. 22-23.
DEMERS, Michael N. Fundamentals of Geographic Information Systems... Ibidem., Pag. 8
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datos e informacion recopilada, construccion de bases de datos y rutinas necesarias de
organizacion y andlisis. Para esta investigacion optamos por utilizar la definicion
relacionada con como funcionan lo SIG, es decir, con base a los subsistemas que lo
conforman. Creemos que estd forma de definirlos explica claramente qué hacen los SIG y

como lo hace.

5.1.1 EL DESARROLLO HISTORICO DE LOS SIG

El contenido histérico de los SIG es un tema bilateral, por un lado se ha sostenido que su
desarrollo historico depende de la definicion que se ha decidido adoptar.'®” Sin embargo,
como ya hemos visto existen una gran variedad de definiciones con diferentes perspectivas,
por ejemplo existen definiciones tan estrictas y basicas como la de Tomlinson en 1980 que
define a un SIG como “un sistema basado en una computadora para el andlisis de datos

25168

espacial o la de Bernhardsen en 1999 que habla de “cualquier aplicacion, basada en el

: ., . 169
uso de la computadora, para la manipulacion de datos geograficos”.

Por otro lado,
existen definiciones tan extensas que definen a los SIG como un sistema, un conjunto de
elementos que interaccionan: geografia, informatica, cartografia, teledeteccion, matematicas,

estadistica, entre otros.””” Un ejemplo claro de la bilateralidad del concepto es el caso

. . .. 171
Konecny quien maneja dos definiciones:

" COPPOCK J. T and D. W. RHIND. “The History of GIS” In: Maguire D.J, Goodchil M.F, Rhind D.W.

(eds.) Geographical Information Systems: principles and applications. Vol. 1. London, 1991Pag. 21-43.

' TOMLINSON R. F. An Introduction to the Geographic Information System of the Canada Land Inventory.

Department of Forestry and Rural Development, Ottawa, Canada. 1976

' BERNHARDSEN, Tor. Geographic Information Systems, An Introduction. John Wiley y Sons Inc. Canada,

1999

" BOSQUE, Sendra, J. Sistemas de Informacion geogrdfica. Practicas con Pc Arcinfo e Idrisi. Madrid,
RaMa.1994.
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Una definicion estricta:

“Un SIG es un sistema computacional para la entrada,

manipulacion, andlisis y salida de datos espaciales”
Y una definicién general:

“ Un SIG es un sistema digital para la adquisicion,
gestion, andlisis y visualizacion de datos espaciales para los
fines de planificacion, administracion y vigilancia del medio
ambiente natural y aspectos socio-economicos”

En contraparte a la idea anterior, consideramos que la mejor manera de explicar el
concepto es a través de su historia. Las bases evolutivas de los SIG tienen muchas iniciativas
que generalmente responden a diversos intereses. Su invencion implica un gran desarrollo y
una revolucion intelectual en cuanto a la forma de observar, interpretar y construir el
conocimiento acerca de la realidad socio-espacial. Ya hemos visto que los SIG son un
paradigma interdisciplinario, sin embargo, creemos que el tema debe ser tratado desde el
ambito de geografia ya que el nucleo de conocimientos de los SIG es principalmente el
geografico.

Durante las ultimas décadas del siglo pasado la geografia desarrollo tres perspectivas

de analisis: Ecologia del Paisaje (Landscape Ecology)'’?, Geografia Posmoderna

(Postmodern Geography)'” y Geografia Automatizada (Automated Geography)'”*.

BRACKEN, 1. y Webster, C. Information technology in geography and planning. Londres & New York,
Routledge. 1992.

MAGUIRE, D. J., GOODCHILD, M. F. y RHIND, D. W. (edit.). Geographical information systems:
principles and applications. Harlow, Longman/New York, John Wiley & Sons Inc. 1991

KONECNY, Gottfried. Geoinformacion. Remote Sensing, Photogrammetry and Geographic Information
Systems. Taylor and Francis. Inglaterra, 2003. Pag. 183.

"2 NAVEH, Z. y LIEBERMAN. A. S.. Landscape Ecology: Theory and Applications. Springer-Verlag.

New York. 1984

'3 SOJA, E. 1989. Postmodern geographies: the reassertion of space in critical social theory. Verso.

London.
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“los SIG son producto de la geografia como ciencia,
pero no de la Geografia como un campo unificado, sino de
paradigmas especificos que presentan formas concretas de
abordar la realidad geogrdfica del mundo. Sus bases se
encuentran en una postura racionalista que brinda la
posibilidad de pensar en una construccion regional y en una
postura cuantitativa que permite importantes posibilidades de
modelizacion, en este sentido, toda aplicacion de SIG se
encontrara dentro de una Geografia que estudia la
diferenciacion de dreas en el presente y una Geografia que
estudia las leyes que rigen las pautas de distribucion e
interaccion espacial orientada a la generacion de escenarios

175
futuros”."’

Los SIG al formar parte de la geografia conllevan un desarrollo tedrico a la par de
esta disciplina. Existen tres construcciones teoricas fundamentales que se encuentran en los
SIG:'™

- Paradigma Regional. En la década de 1930 aparece una postura que

actualiza la vision de la geografia tradicional y que tiene una vertiente
regional. Es decir, los conceptos de drea y region son los protagonistas de
este hito historico. La geografia se distinguié a través del método de
construccion de area Unicas e irrepetibles.

- Paradigma Cuantitativo. Debido a la necesidad de reconstruccion

territorial como resultado de la Segunda Guerra Mundial y con la llamada

“guerra fria” entre Estados Unidas y la ex Unidn Soviética a mediados de la

" DOBSON, Jerome E. “Automated Geography”. The Professional Geographer, Vol. 35, No.2. 1983. Pag.
135-143.

175 BUZAI, Gustavo D y Robinson, David J. Sistemas de Informaciéon Geografica en America Latina (1987-
2010). Un Analisis de su Evolucion Académica Basado en la CONFIBSIG. Journal of Latin American
Geography; Vol. 9. 2010. Pag. 2.

17 BUZALI, Gustavo. Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) y cartografia temética. .. Ibidem., Pag. 22-23.
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década de 1950, se promueve el surgimiento de la geografia cuantitativa.
El concepto de drea es sustituido por el de unidad espacial.

- Paradigma Geotecnologico. A principios de la década de 1980 surge la
geografia automatizada basada en la Geotecnologia, producida por

notables avances tecnologicos que son incorporados a la geografia.

Debido a que es esta ultima perspectiva en la que se enmarca el surgimiento y
desarrollo de los SIG hemos decidido profundizar en su tratamiento. El concepto de
Geografia Automatizada es propuesto por primera vez por Jerome E. Dobson en el afio de
1983. Su reflexion publicada en la revista The Professional Geographer se basa en los
importantes avances tecnoldgicos en materia computacional que permitieron automatizar los
métodos de la geografia para resolver problemas de caracter espacial. '”’ Aunque al final el
autor presenta consideraciones positivas sobre esta perspectiva, hace hincapié en que el gran
desarrollo en el método y su facil automatizacion pudiera provocar la pérdida de solidez
teorica. En contraparte, en la misma publicacion, geodgrafos coinciden en que los SIG sélo

7% Una década mas tarde,

son un avance tecnolodgico y no representan un nuevo modelo.
1993, la misma revista reanuda el debate al que tituldo Automated Geography con el objetivo

de realizar un balance de perspectivas luego de haber trascurrido un periodo de tiempo

representativo. Dobson en esta publicacion reconoce que el tema fue tratado como un avance

"7DOBSON, Jerome E. “Automated Geography”. The Professional Geographer. Op. cit., Pag. 135-143.

'8 CROMLEY, Robert G. “Automated Geography: Some Problems and Pitfalls”. The Professional
Geographer, Vol. 35, No.2. 1983. Pag. 340-341.

MARBLE, Duane F y PEUQUET, Donna J. “Some Methodological Comments”. The Professional
Geographer, Vol. 35, No.2. 1983. Pag. 343-344.

MOELLERING, Harold y STETZER, Frank. “A Comment on Automated Geography”. The Professional
Geographer, Vol. 35, No.2. 1983. Pag. 345-346.

110



tecnoldgico y poco considerado como avance cientifico. '’ Casi veinte afios después, se
puede afirmar que las perspectivas de Dobson son reales y se conjuntan en lo que hoy en dia
es definido como Geotecnologia.

El concepto de Geotecnologia se refiere a todo tipo de aplicaciéon computacional
destinado al manejo de informacion georreferenciada (Cartografia Computacional,
Computacion Grafica, Procesamiento Digital de Imagenes de Sensores Remotos, Modelos
Digitales de Elevacion y Sistemas de Informacion Geografica).'™ Dentro de este contexto, el
foco de atencion seran los efectos reciprocos de la relacion entre Geografia- Informatica,
definiendo a la Informéatica como la combinacion de las ciencias y técnicas relativas al
manejo de la informacién.'®!

Seglin el andlisis bibliografico, con el desarrollo de la tecnologia, las primeras
visiones geograficas computarizadas y con la creacién de sistemas (software y hardware)
instalados en ordenadores, se puede decir que los SIG tiene cuatro etapas de desarrollo:

- Los predecesores y los primeros progresos.

- El impulso tecnologico de las computadoras, resultado del progreso de la

disciplina informatica.

- La etapa empresarial (la comercializacion de los SIG).

- La etapa del usuario, Internet y el software libre (el abaratamiento de los SIG

y los datos).

"7 DOBSON, Jerome E. “The Geographer Revolution: A Retrospective on the Age of Automates Geography”.
The Professional Geographer, Vol. 45, No.4. 1993. Pag. 431-439.
80 BUZALI, G.D. Impacto de la geotecnologia en el desarrollo teérico-metodoldgico de la ciencia geografica.
Hacia un nuevo paradigma en los albores del siglo XXI. Tesis de Doctorado. Mendoza. 1998
"SI DEITEL, H. Y DEITEL, B. Compers and Data Processing. Academic Press. Orlando, 1985.
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La primera tapa e inicial es donde se plantean los primeros intentos del desarrollo de
los SIG. El primer antecedente historico, denominado ProtoSIG, es la investigacion
protagonizada por el Doctor John Snow en el afio de 1854. Este médico inglés, padre de la
epidemiologia moderna, determind el foco de colera en el distrito de Soho, Inglaterra, al
plotear en un mapa base las direcciones de los pacientes infectados. Snow descubrié una
peculiar distribucion de ocurrencias que estaban agrupadas alrededor de una cisterna, esto
permiti6 situar con exactitud el foco de origen de la infeccién y terminar con ella.'®* Si bien
al caso anterior no se le puede determinar con el primer andlisis de SIG, es el primer ejemplo
de andlisis y estudio espacial.

Ya para el siglo XX, durante la década de los 50’S, Waldo Tobler desarrolla MIMO
(map in, map out) una de las primeras aplicaciones informaticas destinadas a la obtencién
cartografica por medio de ordenadores, siendo asi el primer planteamiento de problemas
para el tratamiento de datos geograficos logrando capturar los datos analizarlos y el
despliegue de la informacion. Es el mismo Tobler a quien se le adjudica la frase “todas las
cosas estan relacionadas entre si, pero las cosas mads proximas en el espacio tienen una
relacion mayor que las distantes”. Aunque esta cita en primera instancia pareciera obvia es
la primera ley y la base de la Geoestadistica. '*’

La segunda etapa de antecedentes de los SIG y referente al proceso de desarrollo
ligado a las nuevas tecnologias informaticas y cartograficas se desarrollan en los afios

sesenta. En ese momento, la mayor parte de la tecnologia SIG fue creada para el uso

"2 MESA DEL CASTILLO, Clavel Miguel. Las Tecnologias para la produccion cartogréfica y la fabricacion

de modelos espaciales disciplinados. X Congreso Internacional Expresion Grafica Aplicada a la Edificacion.

2010. Pag. 220.

'3 BOSQUES, Sendra Joaquin. “et al”., “La informacién en geografia humana. Algunos problemas de su

tratamiento con un sistema de informacion geografica (SIG)”. Anales de Geografia de la Universidad

Complutense, Num. 15. Servicio de Publicaciones. Universidad Complutense. Madrid, 1995. Pag. 141-155.
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especifico relacionado con necesidades gubernamentales y universitarias.'™* El
Departamento de Energia, Mineria y Recursos en Canada desarrolld un programa utilizado
para almacenar, manipular y analizar datos adquiridos por el inventario de tierra canadiense.
Dicho programa es el primer “sistema” que mejora las aplicaciones de mapeo que en ese
momento habia. El CanadianGIS o CGIS es el primer sistema de informacion geografica en
todo el mundo, ya que incluia la capacidad de superponer capas, medir, escanear, digitalizar
y almacenar atributos y caracteristicas de planos y archivos separados. Fue este mismo
departamento canadiense quien décadas después utilizd CGIS para estudios y analisis
arqueoldgicos siendo nuevamente el primero en aplicarlo por lo menos para esta disciplina
cientifica. Durante los afios sesentas se desarrollaron varios programas y software que tenian
la finalidad de resolver los problemas de CGIS pero ninguno de ellos representaba un SIG
distinto. '*> Algunos ejemplos son: Tomlinson con Land User and Natural Resourcen
Information System (LUNAR) creado en 1967 en Estados Unidos y el de Minessota iniciado
en 1969 también en esta época se da el primer intento de SIG vectorial como el
ARITHMICON o el actual Tiger. Asimismo, en la Universidad de Harvard (USA) se
desarrolla el sistema vectorial Synagraphic Mapping (SYMAP) y el primer sistema de
informacion raster, GRID.

Fue hasta la década de los afos setenta que organizaciones privadas comenzaron el
desarrollo de otras aplicaciones SIG. Lo anterior requirié de computadoras de escritorio para
correr la aplicacion y por lo tanto limité en el niimero y el tipo de usuarios potenciales.

Ahora los SIG podian ser utilizados para analisis mas especificos en lugar de las

'8 NASH, Parker Robert and K. Asencio Emily. GIS and Spatial Analysis for the Social Sciences . Coding,
Mapping and Modeling. Routledge. Taylor and Francis. New York and London. 2008. Pag. XV.

185 ITURBIDE, Antonio; Sanchez, Lourdes; Castillo, Lourdes y Chias, Luis. Consideraciones conceptuales
sobre los Sistemas de Informacion Geogrdfica. Palibrio, 2011. Pag. 41.
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aplicaciones desarrolladas con anterioridad con necesidades de caracter gubernamental y el
establecimiento de la universidad. Para la década de los afios ochenta surgen las
computadoras personales lo que tuvo dos consecuencias claves, el remplazo de las
computadoras de escritorio y la drastica reduccion en el costo del equipo. Es decir, el
desarrollo de la tecnologia en computadora se reflejo con la expansion de la aplicacion
SIG."*

Por su parte, CGIS, aunque nunca estuvo disponible comercialmente, estimulé el
inicio, produccién y venta de varias aplicaciones comerciales, siendo Intergraph la empresa
mas importante. Es en este momento con el veloz avance de tecnologias informaticas y el
nacimiento de los sistemas operativos que alin en ese tiempo no habian sido lanzados, tal es
el caso de Microsoft Windows (1981) y Apple Macintosh (1984), que empresas como
Enviromental Systems Research Institute (ESRI), MapInfo, CARIS y Synercom dan origen a
los primeros sistemas de informacién geograficos comerciales. Es de suma importancia
mencionar que estos SIG seguian manteniendo los atributos y caracteristicas del GIS
canadiense, es decir, ain no se desarrollaban técnica de graficos interactivos y la edicion
digital.

Fue a mediados de los afios ochenta que ESRI desarrolla el sistema de poligono
vectorial que sirve de base para el origen del actual programa ARC/INFO, la aplicacion mas
utilizada en la actualidad debido a que su desarrollo estuvo a la par del impulso y
perfeccionamiento del sistema operativo Microsoft Windows.

En lo referente a la cuarta etapa de antecedentes, a finales de los anos ochenta y

principios de los afios noventa, se increment6 la facilidad de obtener computadoras

'8 NASH, Parker Robert and K. Asencio Emily. GIS and Spatial Analysis for the Social Sciences...Op cit.,
Pag. XVI.
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personales por individuo lo que provocé una expansion en tecnologia SIG y la
diversificacion de sus usos y aplicaciones que incluian practicas del gobierno,
investigaciones universitarias, andlisis de mercado, planos de organizaciéon a nivel
comunidad, entre otras cosas.

Con el abaratamiento de hardware, software y la adquisicion y uso de los SIG en
general, se pone en marcha el primer sistema conocido para el tratamiento de datos
geograficos tanto para estaciones de trabajo como para cualquier PC, ESRI desarrolla
ARC/INFO version 1987. Hoy en dia, ARC/INFO y docenas de software SIG mas pueden
ser utilizados en todos los sectores del mundo, por cualquier persona y de manera libre a

través de la Internet.

SIG creados en la década de SIG creados en la década de
1970: 1980:
(primer s(igelr\r/{ll;[gaEfiZIdSlIg?ti) GDS (1980)
INTERGRAPH (1973) ARC/INFO (1981)
USEMAP (1973) AIM (1981)
UTILMAP (1974) MICROSTATION GIS (1989)
INFORMAP (1975) GENAMAP (1985)
MOSS (1977)
ARIES (1978)

CRIES-GIS (1978)

SICAD (1978)

Tabla 8. Tabla en donde se muestran los SIG creados durante las décadas de 1970 y 1980.
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5.1.2 USO Y APLICACIONES DE LOS SIG

Tradicionalmente, la informacion geografica es presentada en mapas. Estos datos pueden ser
ubicados sobre un sistema de coordenadas. En consecuencia un mapa es la presentacion y un
banco de datos geograficos. Pero los mapas tienen sus limitaciones, la informacion
presentada tiene una temadtica en particular y la imagen es estatica sin poder ser modificada
para su analisis. En comparacion de un mapa, los SIG tienen muchos beneficios en su uso y
aplicaciones. En primer lugar los datos e informacidon se presentan por separado por lo que al
final los resultados pueden ser proyectados desde varias vistas segun los objetivos y
necesidades. '*’

El uso de los SIG puede dividirse en dos grupos: operadores profesionales de SIG
quienes ocupan esta tecnologia para desarrollar sus trabajos y como resultado pueden
obtener mapas disefiados para el andlisis, organizacion y planificacion.

El segundo grupo hace referencia a la porcion mas pequeila de usuarios de SIG, su
uso personal produce ocasionalmente un mapa para buscar un sitio en especifico, encontrar

un ruta de manejo o el analisis de informacién en relacion a la investigacion de un proyecto.

Los usos generales profesionales basados en el manejo de SIG son:

- operacion y mantenimiento en ingenieria (decisiones sobre el manejo y
reparticion de agua).

- Planos regionales (presentaciones de mapas y planos para autoridades
municipales para el manejo de terreno).

- Construcciones que incluyan acceso a carreteras.

- Construccion de caminos y carreteras.

' BERNHARDSEN, Tor. Geographic Information Systems. An Introduction. John Wiley and Sons, Inc. New
York, 2002. Pag. 4.
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- Informaciéon oficial sobre la localizacion de escuelas, transporte, areas
industriales, entre otros.

- Minimizar problemas de transporte.

Actualmente, la aplicacion SIG estd compuesta por varias herramientas de

.y , o . . . Lo 188
programacion y estandares adicionales que cumplen con los siguientes usos practicos:

- Traslado, rotacion y cambios de escala en dos dimensiones.
- Creacion de poligonos.

- Ajuste de poligonos.

- Convertir lineas en curvas.

- Conversion de vector a raster.

- Conversion de raster a vector.

- Cortar y pegar.

- Editor geométrico.

- Intersecciones entre capas.

- Calculos de puntos en areas.

- Medicion de coordenadas y distancias.
- Modelado.

- Texto y simbolos

- Mapa de anotacion.

Dentro de los SIG existen dos sistemas para el modelado. El sistema vectorial que
depende de las coordenadas geograficas y su ventaja radica en la posibilidad de mostrar su
ubicacion real con precision lo que mejorard y complementaré los estudios de terreno. En

general, el sistema vectorial contienen menos cantidad de datos en la imagen y pueden

'8 KONECNY, Gottfried. Geoinformacion. Remote Sensing, Photogrammetry... Op cit., Pag. 194.
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colocarse los atributos alfanuméricos que definen elementos como puntos, lineas, areas y
objetos.'®

Por su parte, el sistema raster consiste en una red de celdas con caracteristicas de
origen geocodificados. Es decir, cada celda representa en orientacion y tamanio un pixel de la
imagen. Los niveles de elevacion de datos se pueden arreglar por teledeteccion, por lo que
una de las ventajas del sistema raster es la posibilidad de trabajar en tres dimensiones. En
contraparte, la restriccion mds importante de este sistema es que la precision geométrica
estard limitada resoluciéon. En general, se puede decir que el sistema raster estudia el
presente y el sistema vectorial analiza la ubicacion.'’

Dentro de la aplicacion SIG existe un binomio de entidades que lo conforman y
automaticamente una es reflejada en la otra: la tabular (el dato duro) y la grafica (la imagen).
Los componente més importantes de un SIG son:

-Las fuentes de datos, que es el origen y produccion de los datos SIG ingresando
coordenadas del area de estudio desde un geo-posicionador satelital, fotografia area,
cartas topograficas, etc.

- La estructura de los datos consiste en la relacion de los datos tabulares y el
despliegue de éstos en forma grafica, pueden estar descritos de modo vectorial o
raster.

- El analisis de los datos, que se refiere a todas la funciones que los SIG pueden
realizar y que van desde la medicion de distancias en linea recta de dos puntos hasta
el modelado complejo y en tercera dimension de un espacio (distancias simple, capas

vectoriales y raster, formas de poligono, longitud, perimetro y érea, distancia

% KONECNY, Gottfried. Geoinformacion. Remote Sensing, Photogrammetry... Op cit., Pag.195.
0K ONECNY, Gottfried. Geoinformacion. Remote Sensing, Photogrammetry... Ibidem., Pag. 205.
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funcional, funcién de vecindad, direccionalidad, conectividad, complejidades de
redes, densidad de distribucion, modelos de gravedad, formas y pendientes, entre

otros).

5.2 LOS SIG EN LA ARQUEOLOGIA, USOS Y LIMITACIONES.

En los ultimos afios, la aplicacion de SIG en la investigacion arqueologica se ha convertido
en una innovacion metodoldgica. Esta técnica se desarrolld durante la década de los afios
ochenta tomando auge en ambito anglosajon y en Espafia a principios de la década de los
aflos noventa.

Este apartado esta constituido de tres partes. La primera se relaciona con el origen y
los inicios de estos sistemas de informacién en la arqueologia. La segunda consiste en
mencionar las lineas de investigacion arqueoldgica donde se pueden aplicar los SIG, lo que
¢éstos pueden proporcionarnos, sus beneficios y su contraparte. La tercera y ultima parte trata
algunos ejemplos donde se ha utilizado esta aplicacion en investigaciones arqueoldgicas.

Segun Araneda, el caracter deposicional de los restos arqueologicos y la distribucion
de asentamientos humanos prehistoricos permiten pensar en la potencialidad del uso de SIG
en la arqueologia . Por otro lado, los grandes volimenes de informacion que se levantan en
las excavaciones, hoy en dia justifican su uso.'”!

Es de suma complejidad profundizar en las nociones teodricas en las que se sustenta la

aplicacion de los SIG en el campo de la arqueologia. Sin embargo, es importante mencionar

I ARANEDA. Edgardo C. Uso de Sistemas de Informacion Geograficos y analisis espacial en arqueologia:
proyecciones y limitaciones. Trabajo insertado en el proyecto FONDECY No. 1011006. Estudios
Atacamefios, Numero 002. Universidad Catdlica del Norte. San Pedro Alamaca, Chile, 2002. Pag 59-76.
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que sus origenes epistemoldgicos se enmarcan en lo referente al andlisis territorial
desarrollado bajo el enfoque de la Nueva Arqueologia desde la década del afios 50’s. Al ser
el concepto de progreso el que permeaba en esta posicion teorica, fue por medio de la
estadistica multivariada el comienzo del manejo de operaciones de variacion y la enorme
cantidad de informacion cuantificada por lo que era necesario la aplicaciéon y manejo de
sistemas de organizacion.'”?

Fue hasta la década de los afos 70’s cuando los SIG fueron utilizados por arquedlogos
de manera experimental. Afios después, bajo el enfoque de la Ecoldgia Cultural y su énfasis
por la arqueologia de asentamiento y los estudios paleoambientales y geoarqueologicos,
nace el Andlisis de Captacion de Recursos (ACR). El ACR es definido como “la
reconstruccion arqueologica de las pautas de interaccion dinamica entre un nicho
ecologico dado (la naturaleza y sus recursos) y una comunidad humana dada (su

193 E]l ACR se basa en dos conjuntos

tecnologia, poblacion, organizacion socioeconomica)
de variables fundamentales: el 4rea a tener en cuenta y la evaluacidon cuantitativa de los
recursos que hay en ella. De acuerdo con estos datos es posible establecer los costos
involucrados en la captacion de ciertos recursos. Ademds del ACR, existe otro tipo de
andlisis que se centra en la territorialidad, pero enfocados en el estudio de los limites y las
fronteras entre comunidades y zonas de control de recursos Se trata del Analisis de
Territorialidad Tedrica. Debido a que era necesaria la cuantificacion de informacion espacial

y su procesamiento, el ACR se vio beneficiado con el uso de los SIG. '**

(Pero actualmente cuales son los usos mas comunes de los SIG para el analisis

2 FERNANDEZ, V. Teoria y Método en Arqueologia. Madrid, 1989.
19 GARCIA. Sanjuéan, L. Introduccién Al Reconocimiento y Andlisis Arqueolégico del Territorio. Barcelona.
Ariel. 352 paginas. 2005. Pag. 203.
* GARCIA. Sanjuan, L. Introduccion Al Reconocimiento., Ibidem. Pag. 203.
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arqueoldgico? y /cuales son sus beneficios y limitaciones dentro de este campo?

Seglin Baena y Rios, existe un doble enfoque en la utilizacion de los SIG en el campo
de la arqueologia. Por un lado, se observan las investigaciones que consideran a los SIG con
una perspectiva fuertemente empirica. Es decir, como una herramienta capaz de gestionar
informacion y de sondear interactivamente la variable espacial. Desde este punto de vista los
SIG son capaces de plantear hipotesis o nuevas lineas de investigacion. Por otro lado, se
encuentran los investigadores que ven a los SIG como una herramienta generadora de
modelos de interpretacion valido del pasado.'”

La materializacion de las dos posturas se representa en el tipo de aplicaciones, se
puede decir que los SIG responde a seis tipos de cuestiones: 1) La localizacion de cualquier
punto georreferenciado que responde a la pregunta ;qué hay?, 2) La condicion espacial que
responde a la pregunta ;donde sucede? 3) La tendencia, se refiere a la comparacion de
situaciones temporales distintas, es decir, ver como ha cambiado el terreno, 4) Rutas,
proporciona la visibilidad del camino mas apto o las redes de comunicacidon por medio del
terreno, 5) Las pautas, se refiere a ciertas regularidades espaciales como patrones de
distribucion espacial de material arqueologico y 6) Modelos, que sirven para similar que
fendémenos sucederian en situaciones de la realidad.

Como cualquier tecnologia, los SIG tiene una gran variedad de limitaciones que se
basan en los errores tanto del sistema como del operador. Es importante tener en cuenta que
estas fallas van desde la mala captura de los datos hasta errores de andlisis y percepciones

confusas. Desde la practica arqueologica, los SIG arrojaran un mal despliegue y andlisis si la

'S BAENA, Preysler Javier y Rios, Mendoza Patricia. “Realidad y Abstraccion: Limites de la Integracion de

datos en los SIG”. En: La aplicacion de los SIG en la arqueologia del paisaje. Edit. Ignacio Grau Mira.
Universidad Alicante, Espafia. 2006. Pag. 18.
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colecta de datos es erronea desde campo, por lo que es importante el buen manejo y
exactitud de los datos duros en la practica de técnicas arqueoldgicas desde los programas de
reconocimiento de superficie y excavacion. Otra de las limitaciones de los SIG, es la
diferencia en tecnicismos que los sistemas de informacion geograficos y los arqueologicos
manejan. En la tltima década la aplicacion de SIG en arqueologia ha tenido un gran auge.
Hay quienes hablan ya de la aparicion de un nuevo Sistema de Informacion Arqueoldgica
(SIA).
“ ... los SIG y afines se han ido convirtiendo en un herramienta

analitica, amplia y exitosamente difundida, problematizada y
revisada, que ha adquirido casi una entidad disciplinaria propia

19
Diversos autores han sefialado numerosos riesgos, tanto en el funcionamiento de los
SIG, como su aplicacion a la arqueologia.'”’ Estos son:

- Resolucion, calidad, coherencia y tipos de datos cartograficos. La escasa
precision de un modelo digital de terreno incide indiscutidamente sobre el resto
de los analisis.

- Los formatos. La dificultad para reconstruir superficies o distribucion a partir de
poligonos o celdas, el empleo de distintos sistemas (vectorial y raster) afecta la

recreacion del modelo.

96 PARCEO, Cubifa César y GONZALES, Pérez César A. Los SIG y la gestion de la Informaciéon
Arqueologica. Laboratorio de patrimonio CSIC. Simposio Internacional de la Arqueologia de Mérida — SIG y
Arqueologia. 2007.

7 BAENA, Preysler Javier y RIOS, Mendoza Patricia. “Realidad y Abstraccién: Limites de la Integracion de
datos en los SIG”. En: La aplicacion de los SIG en la arqueologia del paisaje. Edit. Ignacio Grau Mira.
Universidad Alicante, Espaiia. 2006. Pag. 15-27.

KVAMMEN, K. “GIS algorithms and their effects on regional archaeological analysis”. En: Interpreting
Space: GIS and archaeology. Edit. Allen, K, Geern S. Y Zubrow, E. London, 1990. Pag.112-126.

ROBINSON, J. M. y ZUMBROW E. L. “Between Spaces: Interpolation in Archaeology”. En:
Geographical Information Systems and Landscape Archaeology. Edit. M. Gillings, D Mattingly y J. Van
Dalen. Oxford, 1999. Pag. 65-84.
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- Lanaturaleza de los datos arqueologicos. La concepcidn del espacio arqueologico
y su traslacion al modelo SIG. Aspectos como la diacronia, la diferente
funcionalidad del espacio o los procesos postdeposicionales que en superficie
parecen desapercibidas pueden alterar una imagen.

A continuacion, se mencionan tan s6lo unos ejemplos de la aplicacion de los SIG en
proyectos arqueologicos:

En el afio de 1962 el Ministerio de Recursos Naturales de Ontario desarroll6 un SIG en
Canada (CGIS) con el fin de gestionar los vastos recursos naturales del pais con informacion
cartografica relativa a tipos y suelos. Décadas después el mismo proyecto planed la
utilizacion de este SIG para analizar dreas que probablemente contienen sitios arqueologicos
llamado Modelo Arqueologico Predictivo. El proyecto utilizd una base de datos de sitios
arqueoldgicos ya establecida con el fin de comprobar los resultados de su modelo predictivo.
El 75% de los sitios resultantes del modelo igual6 el nimero de los sitios arqueoldgicos en
la base de datos. '*®

Otro de los ejemplos donde se ha utilizado SIG en el campo de la arqueologia es el
aplicado en Tell-el —-Umayri, que va desde el Bajo Paleolitico hasta el Islamico Tardio. El
proyecto se dividid en tres partes, la primera consistié en la elaboracion de un modelo de
probabilidad ambiental con el objetivo de localizar sitios adicionales basados en localidades
conocidas. La segunda parte implicé la elaboracion de modelos de cambio en la forma del
terreno debido a la erosidn y a las actividades agricolas a través del tiempo. La ultima y

tercera parte, consistié en un analisis intra-sitio, en la busqueda de distribuciones ceramicas

% ARANEDA, Edgardo C. Uso de Sistemas de Informacion Geograficos y analisis espacial en arqueologia:
proyecciones., Ibidem. Pag. 59-76.
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e 199
dentro de sitio.

5.3 LAS PRUEBAS DE BARRENO

Los suelos son naturalmente variables, sus propiedades y caracteristicas se modifican, ya sea
de forma horizontal o vertical, a través del tiempo y sucesos. El asentamiento humano, por
muy antiguo que sea, ha modificado el ciclo natural de formacion del suelo. Esta alteracion
ha quedado plasmada en los sedimentos de manera quimica y fisica por lo que después de
cientos de afios podemos observarlos a través de distintas técnicas.

Existen diversas herramientas para la obtencion de muestras de suelos, una de ellas
son los dispositivos de barreno. El objetivo es adquirir informacion més extensa de la
denominada “poblacién de suelos”. Existen tres enfoques basicos para el muestreo de suelos
a través de esta técnica: selectivo, sistematico y al azar. El muestreo selectivo consiste en
escoger sitios con base a diferencias fisicas o una mejor visibilidad del area de estudio. El
muestreo sistematico es un método en donde los puntos se seleccionan a distancias
uniformes y especificas, con el fin de brindar mayor cobertura de terreno. El muestreo al
azar se basa en un analisis estadistico y en probabilidades.””

El estudio de un sitio arqueoldgico implica necesariamente el uso de varias técnicas.
Muchas de éstas afectan inevitable e irreversiblemente no solo los objetos sino el contexto
arqueologico, el cual muchas veces es el que nos aporta mayor informacion cultural. Es
sabido que durante siglos la arqueologia ha sido acogida por diversas disciplinas cientificas

que le han proporcionado sus técnicas actuales de investigacion, siendo la excavacion la mas

% ARANEDA, Edgardo C. Uso de Sistemas de Informacion Geograficos y analisis espacial en arqueologia:
proyecciones., Ibidem. Pag. 59-76.
% Ministerio de Energia y Minas. Guia para el muestreo y anélisis de suelos. XV Restauracion de suelos en
Instalaciones de refinacion y produccion petrolera. Direccion General de Asuntos Ambientales. Octubre, 2000.
Pag. 4.
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empleada debido al alto grado de datos que podemos obtener de ella. Sin embargo, esta
famosa técnica lleva consigo una alteracion de gran magnitud al terreno, un alto costo con
una restriccion de recursos y la muy probable destruccion de vestigios.

Esta actual técnica en la arqueologia, pero no novedosa para algunas disciplinas
cientificas, tiene sus origenes practicos cientificos en la geologia, la geomorfologia y la
ingenieria. Consiste en la realizacion de agujeros por medio de un equipo manual para
barrenar. Este instrumento es un taladro manual y hueco, accionado por una manivela o
berbiqui, usado para perforar debido al movimiento helicoidal que en el se produce en las
cuchillas de su parte inferior. Como ya se ha mencionado, su funcién es obtener muestras de
terreno de manera continua y con una alteracion minima del suelo a diferentes
profundidades con el fin de estudiar sus condiciones para un posterior analisis de caracter
tacto-visual.

La siguiente discusion de la aplicacion de la técnica deriva de mi participacion en el
trabajo de campo en San Lorenzo, cuyos lineamientos se presentan en un video creado por
Cyphers: “Proyecto San Lorenzo Tenochtitlan 2005-2007".

Se utiliza el equipo de la siguiente manera:

1.- coger la barrena por los pufios del mango.

2.- colocar vertical al suelo.

3.- colocar los brazos doblados, no extendidos.

4.- ejercer una ligera presion vertical, de manera que la punta se clave 1-2
centimetros en el suelo.

5.- girar la barrena en el sentido de las manecillas del reloj (a la derecha) y ejerciendo
una leve presion en vertical al mismo tiempo.

6.- la barrena, a medida que vayamos girdndola se ira hundiendo en el suelo y la

125



tierra ira llenado la cubeta de la barrena.

7.- una vez llena, se tira de la barrena hacia arriba, verticalmente y con cuidado, de
esta mancra la tierra contenida dentro de la barrena sufrira una minima
contaminacion.

8.- una vez afuera la barrena serd puesta en una mesa de plastico en la cual el
arqueologo con ayuda de espatulas y cucharillas sacard toda la tierra de la cubeta a

partir del estrato superior hasta las cuchillas de la cubeta.

La barrena tiene un didmetro especifico que determina el didmetro del agujero,
normalmente oscilan entre 600 y 1.000 mm y seis rangos intermedios. El peso de esta clase

de barrenas es de 1.080 a 1.575 kilogramos, lo cual da idea de la robustez de la pieza.

Dispositivo de .
barreno

Figura 11. Equipo para perforacion con pala de barreno (Tomado del Reglamento argentino
de estudios geotécnicos, 2006).
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5.3.1 EL PROGRAMA DE PRUEBAS DE BARRENO EN SAN LORENZO,
VERACRUZ

Aunado a lo anterior, existen diversos asentamientos que por su temporalidad o por sus
caracteristicas fisiograficas, la ocupacion cultural se localiza a gran profundidad lo que hace
complicado su estudio. Debido a esto los arquedlogos han buscando alternativas a técnicas
menos costosas y que omitan casi en su totalidad dafios fisicos y culturales. Tal y como
afirma Cyphers: “algunos arquedlogos han recurrido a las pruebas de barreno por ser una
técnica confiable para recolectar datos bajo la superficie, la cual es eficaz, de menor costo
v menos destructivas que las tradicionales”. El sitio arqueologico de San Lorenzo es un
buen candidato para un programa intensivo de barrenos debido a la profundidad de los
estratos preclasicos (de 2 a 12 metros bajo la superficie), la poca visibilidad de vestigios en
superficie y su larga historia ocupacional. *'

El programa de pruebas de barreno en el sitio de San Lorenzo dio inicio en la
temporada de campo 2005, continuando en las temporadas 2006 y 2007. Consistié en un
muestreo sistematico en el cual se ubicaron las pruebas a intervalos de 20 m a través de toda
la meseta. Ademas se realizaron pruebas a intervalos menores con el fin de analizar
problemas especificos. Este ultimo es el caso de D4-22, en donde las pruebas a intervalos
menores se sitlan dentro de la cuadricula mayor de pruebas ubicadas a intervalos de 20 m.

La metodologia aplicada al programa de pruebas de barreno fue la siguiente:

a) Se realiz6 una investigacion preliminar de terreno y mapas disponibles en

relacion con la geologia y fisiografia regional.

21 CYPHERS, Ann. “Reconocimiento Digital de una Capital Olmeca” Anteproyecto para CONACYT.
México, 2004.

127



b)

d)

2

Con ayuda de la estacion total se levantaron planos de localizacion y se colocaron
las estacas en los puntos donde se realizarian las pruebas. Cada uno de los puntos
tiene una nomenclatura de acuerdo con una numeracion arbitraria y a la parcela
donde fue situado.

Una vez ubicados los puntos se despejo el area de trabajo con ayuda de machetes
y de acuerdo con la necesidad se realizaron caminos de acceso.

El primer paso era la obtenciéon con una mayor precision de la ubicacion de los
puntos a barrenar y su altitud sobre el nivel medio del mar con ayuda de un
geoposicionador satelital (GPS).

El arqueologo con ayuda de herramientas ligeras como espatulas y cucharillas de
diferentes medidas sacaba la tierra por la parte superior de la cubeta de la barrena
con el fin de tener una mejor vista para distincion de los estratos y la
identificacion de pisos ocupacionales u otros rasgos.

Una muestra de cada una de las capas estratigraficas era colocada en plastico para
posteriormente fotografiarla tomando en cuenta la humedad y la luz de dia.

El registro de los datos obtenidos de cada uno de los estratos se realizo en cedulas
disefiadas especificamente para el programa de pruebas de barrenos del PASLT.
Las cedulas que se utilizaron fueron: diario de campo, forma de prueba de
barreno, forma de relacion estratigrafica y rasgos especiales. A continuacion se
indican los datos que se registraron en la cédula de prueba de barreno: 1.- fecha 'y
clima. dia, mes y afio de la realizacion de la prueba y las caracteristicas climaticas

de dicha dia. 2.- Responsable de las pruebas de barreno y equipo. Nombre del
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h)

arqueodlogo encargado de las pruebas de barreno en el area de investigacion, asi
como el nombre de los trabajadores a su cargo. 3.- Numero de barreno, elevacion
superficial y parcela. Lo anterior corresponde al nimero de perforacion en la
secuencia en que sean taladrados dentro del area de investigacion. Mostrar la
altitud sobre el nivel medio del mar y el nombre del duefio de la parcela o terreno
en donde estd localizado el punto a barrenar. 4.- Numero de estrato y nivel.
Registro de la profundidad desde el nivel inmediato superior hasta el inferior de
la capa que se esté describiendo. 5.- Nombre del estrato. De acuerdo con unas
hojas donde se proporcionaba la nomenclatura o simbolo de la clasificacion de
tierras se registro cada capa con el nombre del componente primario, después y
como modificador, con el nombre del segundo componente mas importante, por
ejemplo, arcilla arenosa. 6.- Descripcion general del estrato (color, textura,
contenido de humedad, estructura, permeabilidad y nivel de agua y contenido
arqueoldgico). Cada una las caracteristicas antes mencionadas son de suma
importancia ya que el conjunto de ellas definen las capas estratigraficas. Los
colores de las capas y rasgos fueron identificados y definidos con tabla Munsell.
Anotacion del tamafio, forma y distribucion de los distintos minerales o granos
que conforman su textura. Definicién del estrato seco, himedo o mojado. Se
registra el nivel de agua o manto freatico, punto en que generalmente es detenida
la prueba debido a las dificultades que se presentan en la maniobra de la barrena.

Los materiales arqueoldgicos que se obtuvieron son registrados, embolsados y

etiquetados para su posterior analisis.
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1) Una vez concluida la prueba de barreno fue tapada con la misma tierra extraida
de su interior o arena y posteriormente tapadas con cemento.

j) Asimismo, se utilizé un sistema digital de recoleccion de datos con computadora
de mano (Pocket PC con ArcPAD).

k) Los materiales arqueoldgicos fueron trasladados al campamento arqueolédgico del
Proyecto Arqueoldgico San Lorenzo Tenochtitlan de la Universidad Nacional
Auténoma de México ubicado en comunidad de Mapachapa en el municipio de

Minatitlan para su analisis.

Figura 12. Imagen de la realizacion de una prueba de barreno y el registro en cédulas.
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Figura 13. Imagen que muestra la extraccion de tierra desde la parte superior de la cubeta
con el fin de obtener mejor visibilidad para la distincién de estratos.

Figura 14. Imagen que muestra la identificacion y descripcion de las capas y rasgos por
medio de tabla Munsell.

131



Figura 15. Vista panoradmica de la realizacion de una de las pruebas de barreno del PASLT.

Una vez que se concluyo la etapa de campo del programa de pruebas de barreno,
dio inicio la etapa de laboratorio. El primer paso fue la creacion de una base de datos
maestra donde se almacen6 de manera precisa la informacion proveniente de las cédulas de
campo de las 2602 pruebas de barreno. *** Se verifico que el registro de las coordenadas
UTM vy la descripcion de estratos en las Pocket PC coincidieran a la perfeccion con cada una
de las cédulas de relacion estratigrafica hechas a mano con el objetivo de resolver posibles
errores. En total se revisaron 25,821 registros correspondientes al gran total de estratos de
las 2602 pruebas de barreno. Una vez ordenada la informacion espacial y estratigrafica de

cada uno de los elementos se generaron otros atributos de acuerdo diversos objetivos.

22 CYPHERS, Ann. Atlas digital de la zona arqueolégica de San Lorenzo, Veracruz. Instituto de
Investigaciones Antropologicas, Universidad Nacional Autonoma de México, México. En Preparacion.
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Las variables que componen la base de datos maestra son:

- ID (identificador de la prueba de barreno (BD137);

- UTM Este, (311892.2492);

- UTM Norte, (1961196.598);

- Metros sobre el nivel del mar (63 MSNM),

- Parcela (Bartolo Dionisio);

- Numero de estrato (5);

- Suelo Strater, nombre y simbologia del sedimento asignados por el Software
Strater, (piso 10jo);

- Suelo PASLT, nombre y simbologia del sedimento asignados por el PASLT, (piso
1r0j0);

- Inicio del estrato (0.85 cm);

- Fin del estrato (0.96 cm);

- Espesor del estrato (0.11 cm);

- Presencia de pisos (1);

- Fase tentativa (fase San Lorenzo B);

- Color Munsell (10R4/4 weakred);

- Presencia de material arqueoldgico (No)

- Observaciones (piso perteneciente a la estructura del palacio rojo).
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CAPITULO VI
METODOS Y ANALISIS

Los métodos implementados en esta investigacion involucran dos rubros: 1) el programa de
pruebas de barreno, tratdindose de nuestro método principal de donde se obtuvo toda la
informacion estratigrafica necesaria para la identificacion de los pisos de estructuras
arquitectonicas; y 2) los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) una de las tecnologias
de la informacién mas poderosa que se ha desarrollado para el andlisis de cuestiones
relacionadas con el espacio geografico.

Los SIG se han posicionado como una tecnologia elemental e imprescindible para el
andlisis de datos espaciales en arqueologia. La importancia radica en que la informacioén
tratada con SIG tiene dos cualidades, la naturaleza de los datos hace que posean una
posicion geografica y una serie de atributos descriptivos que se le pueden asignar, tal es el
caso del aspecto temporal. Esta caracteristica la convierte en una herramienta 1til para el
abordaje del tema de densidad poblacional en arqueologia ya que cada atributo contiene
cualidades que expresan tiempo y territorio. El tratamiento del complejo tema de densidad
poblacional requiere de los SIG como la herramienta técnica computacional idonea que
junto con las dimensiones tedricas y metodoldgicas abordara el gran universo de
informacion que nos proporciona el programa de pruebas de barreno.

De esta manera sera a través del programa de pruebas de barreno la creacion de bases
de datos con toda la informacion sistematica recabada y por medio de SIG, se obtendra el
analisis geografico, temporal, estadistico y de distribucion. El objetivo sera la

determinacion de la densidad poblacional que existia en los diferentes sectores del sitio de
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San Lorenzo en por lo menos una etapa ocupacional.

6.1 EL ANALISIS DE LOS DATOS Y LOS RESULTADOS

El andlisis de los datos fue dividido en dos etapas: A) el analisis de los datos del programa
de pruebas de barreno con SIG y B) la correlacion de los datos del programa de pruebas de

barreno y el programa de excavaciones del PASLT.

6.1.1 A) EL ANALISIS DEL PROGRAMA DE PRUEBAS DE BARRENO CON SIG.

Es de suma importancia iniciar este apartado mencionando que las aplicacidones SIG que se
utilizaron en esta investigacion fueron ArcGIS de ESRI 'y Quantum GIS de OSGeo. ArcGIS
se compone de un conjunto de productos que satisfacen diversas necesidades. El sistema se
constituye por el nucleo central GIS Desktop, integrado por ArcView, Arc Editor y Arcinfo.
ArcGIS se configura por tres moddulos de andlisis basicos: ArcCatalog (moédulo de
organizacion de informacion), ArcMap (modulo de visualizacion) y ArcToolbox (modulo de
herramientas para el analisis).”*> Por su parte, Quantum Gis (QGIS) es un SIG de codigo
libre para plataformas Linux, Unix, Mac Os y Microsoft Windows. Al igual que ArcGIS,
permite manejar formatos raster y vectoriales, asi como base de datos de gran tamafio. No
obstante, el manejo de algunas herramientas de analisis (por ejemplo, la aplicacion de heat

maps) 'y de diseno de impresion o salida son de menor complejidad en QGIS.

2% MORENO, Jiménez Antonio. Los sistemas de Informacion Geografica: una breve presentacion. Moreno,

Jiménez A. (coord.) En: Sistemas y Andlisis de la Informacion Geografica. Manual de autoaprendizaje con
ArcGIS. Alfaomega RA-MA. Madrid, Espaifia, 2008. Pag. 15.
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Ambos SIG tienen sus ventajas y desventajas por lo que se tuvieron que corroborar
sus cualidades. ArcGIS y QGIS manejan archivos tipo Shapefile (.shp) por lo que se pudo
intercambiar ficheros y aprovechar los beneficios de analisis y uso de cada uno.

A continuacion se describe paso a paso la metodologia utilizada para el analisis de
las pruebas de barreno con SIG:

1.- La organizacion de la informacion. El primer paso para el analisis por medio de
los SIG fue la construccion de bases de datos en donde se ordend de forma racional la
informacion espacial necesaria. La informacion con la que se contaba era muy extensa por lo
que fue de suma importancia el empleo de herramientas de gestionamiento y
sistematizacion. La informacion geogréfica de las bases de datos contenia tres variables en
cuanto a la cantidad, calidad y diversidad. La cantidad de datos dependi6é de los objetivos
especificos de la investigacion. Asimismo, la calidad de éstos fue imprescindible para el
analista, la exactitud total de los datos registrados y almacenados y la coincidencia con su
valor geografico verdadero tuvo que ser precisa.

La diversidad de los datos fue amplia integrando los tres componentes esenciales de
un SIG: el espacio, el tema y el tiempo. La primera variable hizo referencia a la localizacion
geografica (las coordenadas UTM de cada prueba de barreno), las propiedades espaciales
(longitud y/o profundidad de cada estrato y prueba de barreno) y a las relaciones espaciales
(distancia entre cada prueba de barreno y cada tipo de suelo). El elemento tematico
concentré los atributos y caracteristicas de cada uno de los elementos. Estos fueron
representados con numero, texto y la combinacion de ambos. Por ultimo, la dimension

temporal fue indispensable para la ubicacion exacta de un momento en especifico y la
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obtencion diacrénica del area de estudio para visualizar, identificar, cuantificar y modelar
los cambios.

Para la construccion de bases de datos se utilizod el sofiware Microsoft Excel. La
informacion almacenada fue obtenida del registro en cédulas del programa de pruebas
barreno de las temporadas de campo de los anos 2005, 2006 y 2007 por el PASLT.
Asimismo, las bases de datos incluyen el trazado grafico de cada una de las pruebas de
barreno efectuados con el Software Strater que proporcionan el nombre y simbologia del
estrato, su profundidad y el modelado estratigrafico.”*!

Se realizaron dos tipos de base de datos, la primera consistio en una base de datos
maestra que incluia el total de informacién del universo de estudio y posteriormente, se
realizaron bases de datos simples que incluian la informacion de areas especificas del sitio
(frentes de excavacion, parcelas, terrazas, entre otras) o etapa constructiva y fases
particulares [etapa constructiva Barro Amarillo Veteado (BAV), fase San Lorenzo B, entre
otras].

Es de suma importancia mencionar que debido a los objetivos especificos de la
presente investigacion, Unicamente utilizaremos la informacion correspondiente a la etapa
constructiva de la meseta de San Lorenzo denominada Barro Amarillo Veteado (BAV)y que
corresponde temporalmente a la fase San Lorenzo B (1200-1000 cal. a.C.), momento de
mayor esplendor y auge del sitio.

Uno de los principales objetivos para la construccion de bases de datos fueron las
prestaciones que nos proporcionaron y permitieron la ejecuciéon de un primer analisis:

entrada y captura de datos; administracion y organizacioén informatica; edicion, correccion,

29 CYPHERS, Ann. Atlas digital de la zona arqueolégica de ...Ibidem.
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integracion y geoprocesamiento; busqueda y selecciones y por ultimo, la realizacion de

calculos simples y estadisticos.

BD141
BD117
BD109
BD150
BD152
BD153

NVDNAYVDWN =

311893.998
311954.309
311974.404
311874.427
311875.404
311894.793

1961116.156
1961116.985
1961117.238
1961095.932
1961055.963
1961076.256

Piso rojo
Barro Amarillo Veteado
Piso de grava y arena
Arena Amarilla
Humus

Piso rojo

Tabla 9. Ejemplo de base de datos simple en donde se muestran los principales componentes
para la realizacion del analisis de las pruebas de barreno con SIG.

Del primer analisis tentativo a partir de la realizacion de la base de datos maestra

se pudo obtener la siguiente informacion: las 2 602 pruebas de barreno efectuadas durante

las tres temporadas de campo se constituyen por 25 820 estratos; de este gran total de

estratos 1 651 corresponden a pisos de estructuras arquitectonicas. Asimismo, 8 087 son

estratos que pertenecen a la etapa constructiva de la meseta denominada Barro Amarillo

Veteado (BAV) y 1 099 de los antes mencionados son pisos de estructuras arquitectonicas

concernientes a esta misma etapa constructiva.

Antes de iniciar el analisis con ArcSIG fue necesaria la organizacion externa de las

bases de datos a través del modulo ArcCatalog. Esta herramienta permitié organizar,
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administrar, gestionar, explorar, buscar y previsualizar las carpetas, ficheros, archivos y
conexiones que contenian la informacion necesaria para la investigacion.

2.- Visualizacion de datos espaciales y elaboracion de mapas. Una vez construidas y
organizadas las bases de datos espaciales, el SIG nos faculta para desarrollar un rico abanico
de tratamiento y diversos andlisis. El primer paso fue representar la informacion espacial de
las bases de datos en un mapa mediante capas. Se utilizaron ficheros tipo shapefile (.shp)
con objetos geograficos tipo punto, tipo linea y tipo poligono que unidos mostraron la
imagen de la costa sur del Golfo de México proyectada bajo el sistema de coordenadas UTM

(Figura 9).%%°

293 Los ficheros tipo shapefile (.shp) fueron proporcionados por PASLT.
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Figura 16. Imagen donde se muestra la representacion espacial de las bases de informacion
correspondiente a la costa sur del Golfo de México y el sitio arqueologico de San Lorenzo.
fecheros .shp proporcionadados por Gerardo Jimenez. PASLT.
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Figura 17. Imagen donde se muestra la ubicacién geografica del sitio arqueologico de San
Lorenzo, Veracruz. Ficheros .shp proporcionados por Gerardo Jimenez, PASLT.

Una vez proyectada la ubicacion del sitio de San Lorenzo, con coordenadas UTM
E312000 y N1961000, podemos observar las condiciones medio ambientales que han tenido
un efecto sobre ¢l (Figura 10). Como se puede observar en la imagen, el sitio se localiza en
una elevacion, ésta corresponde a la meseta de San Lorenzo rodeada de dos afluentes del rio

Coatzacoalcos, el rio Chiquito, localizado al Oeste y el rio Tatagapa al Norte. Sin embargo,
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como ya se ha mencionado en el primer capitulo, los estudios geomorfolégicos de PASLT
demuestran que se han extinto causes fluviales que rodeaban completamente al sitio durante
el Preclasico. Lo antes mencionado es de suma importancia para la presente investigacion
debido a que estas caracteristicas fisiograficas son el principal elemento para la delimitacion
precisa de un area geografica, ecologica, cultural y de captacion de recursos.

Por otra parte, se agregaron ficheros tipo shapefile de cotas de nivel de uno y cinco
metros con la finalidad de poder ubicar con exactitud cada una de las pruebas de barreno y el

. 206
terreno en donde se situaban.

Lo anterior era de suma trascendencia ya que algunas
pruebas se localizaban en monticulos y areas arrasadas del periodo Clésico Tardio, el inicio
de una barranca, las terrazas pertenecientes al periodo Preclasico Inferior y otras areas de
terreno alteradas por diversas causas. Las cotas de nivel proporcionaron el primer paso para

un andlisis coherente de relacion horizontal y vertical (extension y tiempo) de las pruebas de

barreno.

291 os ficheros shapefile (.shp) de cotas de nivel de uno y cinco metros fueron proporcionados por el PASLT.
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Cotas de nivel de cinco metros en la meseta de San Lorenzo

Figura 18. Imagen donde se muestra el sitio arqueologico de San Lorenzo con cotas de nivel
de cinco metros. Plano topografico de T. Murtha, PASLT.
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Cotas de nivel de un metro en la meseta de San Lorenzo

Figura 19. Imagen donde se muestra el sitio arqeuologico de San Lorenzo
con cotas de nivel de un metro. Plano topografico de T. Murtha, PASLT.
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La Terraza D4-22 de San Lorenzo, Veracruz
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Figura 20. Imagen que muestra el acercamiento de la terraza D4-22 de San Lorenzo con
cotas de nivel de un metro. Plano topografico de T. Murtha, PASLT.
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3.- Ubicacion espacial de las pruebas de barreno. Después de obtener mapas que muestran el
area de estudio se continuod con la ubicacion espacial de las pruebas de barreno, igualmente
proyectadas bajo el sistema de coordenadas UTM con objetos tipo punto (Figura 14).
Debido a que la localizacion fue derivada de la base de datos previamente creada, la tabla de
contenido de la capa o layer correspondiente almacenaba toda la informacion referente al

espacio, tema y tiempo de cada prueba de barreno.
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Ubicacion geografica de las pruebas de barreno en San Lorenzo, Veracruz

Figura 21. Imagen donde se muestra la ubicacion espacial de las 2602 pruebas de barreno
efectuadas por el PASLT en las temporadas de campo 2005, 2006 y 2007. Plano topografico
de T. Murtha, PASLT.
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4.- Realizacion de andlisis temdticos y espaciales de las pruebas de barreno. El objetivo
fundamental de esta etapa de analisis fue representar la informacion obtenida de las bases de
datos a través de colores, tramas, leyendas y otros elementos cartograficos que nos
proporcionaran mayor destreza en el momento de la exploracién. Asimismo, consideramos
que los mapas temadticos tienen la cualidad de trasmitir informacion al lector de una
seleccion de elementos en funcidon a un propdsito.

La galeria de mapas tematicos utilizados para el analisis espacial de las pruebas de
barreno fue la siguiente:

Mapa de simbolos unicos: se le asignd un mismo simbolo (color) a las 2 602
pruebas de barreno cuando el criterio principal de andlisis era Ginicamente la representacion
cartografica de la distribucion de puntos (Figura 21).

Mapas cualitativos: se utilizaron para la valorizacién de atributos de categorizacion,
en este caso, diferenciar las pruebas de barreno ubicadas en un area en especifico en relacion
con el resto de las pruebas de barreno que constituyen nuestro universo de estudio. Es decir,
se realizaron mapas en donde se les asign6 el mismo simbolo a todas las pruebas de barreno
ubicadas en la misma area (frente de excavacion, parcela, y/o cuadrante del sitio) (Figura 22
y 23). La finalidad de producir mapas de este tipo fue definir areas de estudio conformadas
por las pruebas de barreno con un valor comun y asi poder llevar a cabo el andlisis espacial
con un menor rango de error.

Una vez ubicadas las pruebas de barreno se realizé otro tipo de mapa cualitativo en
donde se le asigné un mismo simbolo a cada tipo de suelo y cada tipo de piso. De acuerdo

con lo anterior, podemos ejemplificar lo siguiente, las pruebas de barreno que en algunos de
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sus estratos estan conformadas por pisos rojos se les asigné el simbolo de un cuadrado y el
color rojo; a las pruebas de barreno que algunos de sus estratos estan compuestas por el tipo
de suelo Limo arenoso café amarillento se les representd con un circulo y el color

120
amarillo.?"’

Es de suma importancia mencionar que denominamos suelos a las capas
naturales y/o artificiales que constituyen las etapas de edificacion de la meseta de San
Lorenzo. Asimismo, hablamos de pisos cuando hacemos referencia a las superficies
asociadas a estructuras arquitecténicas como unidades domésticas, conjuntos domésticos,
espacios utilizados para diversas funciones o actividades, tal es el caso del conjunto
arquitectonico llamado Grupo E y el coloquialmente llamado Palacio rojo, entre otros. Por
consiguiente, los pisos nos proporcionaran la superficie ocupacional en la que la poblacion
habitaba y las capas o suelos nos brindardn la ubicacion temporal de estos pisos y asi poder
establecer una cronologia relativa. Por lo tanto, el objetivo central de este andlisis pretende

localizar las pruebas de barreno que contienen pisos y ubicarlas en la fase ocupacional que

corresponde. (Figuras 24, 25, 26, 27,y 28).

27 Ver tabla de nomenclatura en donde se muestra la relacion del tipo de suelo y piso asociado a un simbolo.
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Analisis cualitativo
Pruebas de barreno ubicadas en la parcela E1 (parcela de la Escuela 1)

Figura 22. Imagen que muestra las pruebas de barreno ubicadas en la parcela E1 (parcela de
la Escuela 1). Plano topografico de T. Murtha, PASLT.
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Andlisis cualitativo
Pruebas de barreno por parcela

Simbologia
Color por parcela

= Caota de nivel 5 metros
La meseta de San Lorenzo

Figura 23. Imagen donde se muestran las pruebas de barreno por categoria de area
(parcelas). Plano topografico de T. Murtha, PASLT.
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Propietario de la parcela Abreviatura

Bartolo Dionisio BD
Bernardo Hernandez BH
Escuela primaria # 1 El
Escuela primaria # 2 E2
Félix Dominguez FD
Francisco Hernandez FH
Froildn Dominguez FRD
Her6n Dominguez HD
Hipolito Torres HT
Juan Dominguez JD
Paulino Hernandez LH
Miguel Caamafio MC
Miguel Hernédndez MIH
Margarito Herndndez MH
Perfecto Dominguez PD
Alejandro Hernandez: Peninsula Sur Central PSC
Alejandro Herndndez: Peninsula Suroeste PSW
Rafael Dionisio RD
Roman Hernandez RH
Salomén Rosas SR
Salvador Dominguez SD
Anastasio Hernandez TH
Urbino Rosas UR
Vicente Dionisio VD

Tabla 10. Lista de los duefios de las parcelas que fueron sometidas a las pruebas con

barreno, asi como de las abreviaturas respectivas que se utilizan en los planos y bases de
datos.
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Pruebas de barreno con pisos

Pruebas de barreno con pisos

Pruebas de barreno con pisos ¢

Cotas de nivel de 5 metros

Figura 24. Imagen donde se muestran las pruebas de barreno con pisos. Plano topografico de
T. Murtha, PASLT.
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Tipos de piso

Figura 25. Imagen donde se muestran las parcelas de barreno con diferentes tipos de pisos.
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PISOS

@ PISO DE ARCILLAANARANJADA
PISO DE ARCILLAARENOSA GRIS
PISO DE ARCILLA CAFE
PISO DE ARENA
PISO DE ARENA AMARILLA
PISO DE ARENA ANARANJADA
PISO DE ARENA BLANCA
PISO DE ARENA CAFE
PISO DE ARENA CON CARBaN
PISO DE ARENA GRIS
PISO DE ARENA GRIS CLARA
PISO DE ARENA GRIS OSCURA
PISO DE ARENA NEGRA
PISO DE ARENA ROSA
PISO DE ARENA VERDE
PISO DE ARENAY CENIZA
PISO DE ARENAY GRAVA
PISO DE ARENA Y GRAVA CAFE CLARO
PISO DE ARENA'Y GRAVA CON INTRUSIONES FERROSAS
PISO DE BARRO BLANCO
PISO DE BARRO QUEMADO
PISO DE BENTONITA
PISO DE CARBON
PISO DE CENIZA
PISO DE GRAVA
PISO DE GRAVAYY ARENA
PISO DE GRAVA Y ARENA CAFE
PISO DE GRAVA Y ARENA CAFE CLARA
PISO DE GRAVA 'Y ARENA ROJIZA
PISO DE LUTITA
PISO DE MATERIAL BOTANICO
PISO DE MINERAL FERROSO
PISO DE PIEDRA LODO
PISO DE TIERRA QUEMADA
PISO ROJO
PISO ROJO DE ARENA

© 0 OO 000 0OO0OO0OO0OOODODODODODOOOOOOO®ODODOCDOOOOO®O OO0

Tabla 11. Tabla que muestra la simbologia utilizada para cada tipo de piso pertenecientes a
todas las etapas constructivas de la meseta.
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Analisis cualitativo
Pruebas de barreno con pisos rojos ubicadas en la parcela BD (parcela Bartolo Dionisio).
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Figura 26. Imagen donde se muestran las pruebas de barreno con pisos rojos
ubicadas en la parcela BD (parcela Bartolo Dionisio). Plano topografico de T.
Murtha, PASLT.
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Figura 27. Imagen donde se muestran las pruebas de barreno con pisos de bentonita ubicadas
en las Terrazas D4-22. Plano topogréfico de T. Murtha, PASLT.

Figura 28. Imagen donde se muestran las pruebas de barreno con pisos de bentonita y pisos
de grava y arena ubicadas en la Terraza D4-22. Plano topografico de T. Murtha, PASLT.
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Pruebas de barreno con pisos de bentonita

A 3

=  Fiso de bentonita
Cotas de nivel de 5 metros

Figura 29. Imagen que muestra las pruebas de barreno con pisos de bentonita.

Plano topografico de T. Murtha, PASLT.
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Mapas cuantitativos y geoestadisticos: Debido a que nuestra medida principal de andlisis
es por densidad poblacional fue fundamental para la investigacion la realizacion de mapas
con variables cuantitativas. De los mas utiles fueron los mapas de calor o heat maps,
tratandose de representaciones graficas de datos donde los valores individuales estan
contenidos en una matriz y son representados por colores, intensidades y tamafios; la
gradacion intensa expresa diversos intervalos de un fendmeno en unidades territoriales.
Dichos mapas permiten identificar facilmente excepciones e informacion relevante que no se
ve a simple vista con otro tipo de analisis. Es decir, el analisis de las pruebas de barreno por
medio de mapas de calor nos permite poder identificar concentraciones en donde hay
presencia de pisos y concentraciones de pisos por el tipo de suelo que lo compone. Estas
agrupaciones estardn representadas de acuerdo a diversos intervalos o perimetros segin
nuestros objetivos.

El analisis cuantitativo de esta investigacion se llevo a cabo a través de una serie de
ejercicios a partir de los cuales se obtendran los resultados geoestadisticos y de densidad
poblacional. El Ejercicio # 1 trata la exploracion de las pruebas de barreno con presencia de
pisos ocupacionales, sin tomar en cuenta el tipo de suelo que lo compone o si habia uno o
mas en cada prueba. La finalidad es obtener areas de concentracion de pruebas de barreno
con pisos de estructuras arquitectonicas relacionadas por cercania. El Ejercicio # 2 consiste
en obtener el grado de concentraciéon del nimero de pisos en cada prueba de barreno. A
partir de este ultimo analisis Unicamente se inferird en que areas del sitio los pobladores
reutilizaron con mayor hincapié¢ para la construccion de sus viviendas. Por su parte, el

Ejercicio # 3 reside en derivar las concentraciones de pisos de acuerdo al tipo de suelo que
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lo constituye (por ejemplo, los agrupamientos de pisos de bentonita o de pisos de arena
café). El objetivo es conocer si existen tipos de pisos caracteristicos o propios de las
diferentes areas del sitio.

Conociendo las concentraciones por variables (comportamiento horizontal de los
pisos, comportamiento vertical de los pisos y comportamineto por tipo de pisos) se da paso
al Ejercicio # 4. Dicho analisis consistid en obtener las medidas de area de cada una de las
concentraciones derivadas del Ejercicio # 1 y Ejercicio # 3. Los resultados seran nuestro
punto de partida para inferir el calculo de densidad de estructuras arquitectonicas y por ende,
la estimacion poblacional en el sitio olmeca.

El Ejercicio # 4 fue dividido en pruebas con el objetivo de deducir paso a paso el
calculo de densidad, por consiguiente en el primer ensayo se efectua la estimacion de area de
los diversos sectores que conforman al sitio y del area que de éstos que fue muestreada a
través del programa de pruebas de barreno. Por su parte, el segundo ensayo tendra como
objetivo mostrar la extension horizontal que ocupan los pisos de estructuras en relacion con
el area muestreada por el programa de pruebas de barreno, es decir, el tamafio de area
utilizada para las viviendas u otras actividades culturales.

En el ensayo tres se calcula el tamafio de cada una las concentraciones de pruebas de
barreno con pisos relacionadas por cercania (las agrupaciones derivadas en el Ejercicio # 1).
Posiblemente este ultimo andlisis es el de mayor trascendencia para la investigacion ya que
los resultados se utilizardn como coeficiente para estimar la poblacién del sitio de San
Lorenzo. Asimismo, los resultados del area de las concentraciones de pisos de acuerdo a su

tipo de suelo (Ejercicio # 3) es denominado ensayo cuatro. Este nos proporcionara medidas
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de comparaciéon que puedan relacionarse con las dimenciones obtenidas en el ensayo
anterior. Igualmente, sera por medio de este ensayo que se conocera si el tipo de piso esta
definido por las actividades llevadas a cabo en éstos y que tipos son propios o caracteristicos

de los diversos niveles en la estratificacion social de esta sociedad olmeca.

Ejercicio # 1
El primer paso para la realizacion del andlisis de densidad por medio de mapas de calor fue
la division en sectores de las aproximadamente 776 ha que cubren el sitio: 1.- la cima de la

208

meseta (66 a 60 msnm), 2.- las terrazas (60 a 40 msnm)~" y 3.- la periferia (40-22 msnm).

Estas divisiones se basan en lo anteriormente definido por el PASLT de acuerdo con los
criterios de tipo y densidad de construcciones en cada uno de los sectores.”” La division se
llevo a cabo con base en los metros sobre nivel del mar (MSNM) y con apoyo a los mapas
de cotas de 1 y 5 metros anteriormente proyectados. De esta manera se define a la cima de la
meseta de 66 a 60 msnm, las terrazas de 60 a 40 msnm y a la periferia de 40 a 22 msnm
(Figura 23).

Una vez que se efectud la division de sectores se continudé con la realizacion de
pruebas por medio de mapas de calor. El primer estudio consistio en el andlisis de densidad
de pruebas de barreno con presencia de piso, sin importar si habia uno o mas en cada una de
ellas. El objetivo es obtener imagenes de areas de concentracion de pisos de estructuras

arquitectonicas en cada uno de los sectores del sitio. Las agrupaciones se proyectaron de

acuerdo con diversos intervalos o perimetros, el primer ensayo tratd6 de responder la

208 . . .
La zona definida como “Terrazas” representan: 1)las terrazas de la meseta y 2) otras areas del sitio con la

misma altitud (msnm).
% Symonds, Cyphers y Lunagomez..... Op.cit
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pregunta de cuantas pruebas de barreno con pisos estan relacionadas por cercania en un
perimetro de 20 metros. Debido a que era necesario verificar que rango o rangos en metros
era el mas valido o idoneo para el andlisis de densidad de estructuras se proyectaron ensayos

a perimetros de 30, 40 y 60 metros (Figura 24, 25,26 y 27).

Sectores

Figura 30. Imagen donde se muestran los tres sectores de analisis del sitio de San Lorenzo,
Veracruz. Cima de la meseta de 66 a 60 msnm, las terrazas de 60 a 40 msnm y a la periferia
de 40 a 22 msnm.
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Concentraciones de pruebas de barreno con pisos en un rango de 20 m

Nimero de pisos en un rango de 20 m
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Figura 31. Mapa de calor en donde se muestran las concentraciones de pruebas de barreno
con presencia de pisos en un perimetro de 20 metros.
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Concentraciones de pruebas de barreno con pisos en un rango de 30 m

Nimero de pisos en un rango de 30 m
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Figura 32. Mapa de calor en donde se muestran las concentraciones de pruebas de barreno
con presencia de pisos en un perimetro de 30 metros.

163



Concentracion de nruebas de barreno con pisos en un rango de 40m

Numero de pisos en un rango de 40 m
Il o

B 2.07574

1415148

Bl 622722

Cima

Terraza

Periferia

Figura 33. Mapa de calor en donde se muestran las concentraciones de pruebas de barreno
con presencia de pisos en un perimetro de 40 metros.
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Concentraciones de nruebas de barreno en un raneo de 60 m

Nimero de pisos en un rango de 60m
o

B 28191
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Bl 845729

Cima
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Figura 34. Mapa de calor en donde se muestran las concentraciones de pruebas de barreno
con presencia de pisos en un perimetro de 60 metros.
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Resultados

Pensamos que utilizando la medida de 20 metros se subestima el tamafio de las estructuras
arquitectobnicas domésticas que, segin investigaciones anteriores de PASLT, han
demostrado que llegan a medir mas de 800 m*.*'° Asimismo, al utilizar el perimetro de 60
metros se corre el riesgo de sobreestimar su tamafio a posiblemente 3600 m”. De acuerdo
con lo anterior, sostenemos que el ensayo de mayor validez es el rango de 40 metros y como
demostracion de lo anterior se muestra el acercamiento de un area con una de las mayores

concentracion, el area denominada RH (parcela Roman Hernandez).

Concentracion de pruebas de barreno con pisos en un rango de 40m /drea RH

Numero de pisos en un rango de 40 m
o

[ 2.07574

[ 14.15148

B 6.22722

Pruebas de barreno con pisos
.

Figura 35. Mapa de calor donde se muestra la concentracion de pruebas de barreno con pisos
en el area RH con un perimetro de 40 metros.

219 ARIETA. Baizabal, Virginia. Densidad poblacional olmeca: el caso de una terraza doméstica en San
Lorenzo, Veracruz. Tesis de Maestria, posgrado en Estudios Mesoamericanos, Facultad de Filosofia y Letras.
Universidad Nacional Auténoma de México. México, 2009. Pag, 121.
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Los mapas de calor de las pruebas de barreno con pisos han mostrado que practicamente los
tres sectores que conforman al sitio estdn ocupados por estructuras arquitectonicas.
Asimismo, podemos deducir que el drea con mayor concentracion, es el area sur en la cima
de la meseta, independientemente del rango o intervalo que manejemos. El promedio de
pruebas de barreno con presencia de pisos relacionadas con sus inmediatas es de 4.12

pruebas aproximadamente.

Ejercicio # 2

Existen pruebas de barreno que muestran una sobreposicion de pisos que pueden ser
reflejo de la evolucion temporal y espacial de diversas estructuras arquitectonicas. La
segunda prueba, por medio de heatmaps, consistid en mostrar el grado de concentracion del
numero de pisos en cada prueba de barreno, de esta forma el objetivo sera verificar que areas
tienen un mayor agrupamiento de pisos ya sea por cercania o por sobreposicion. En esta
prueba también se utilizaron los perimetros de 20, 30, 40 y 60 metros (Figura 30, 31, 32,

33).
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Concentraciones de pisos en un rango de 20 m

P o

s ®
Numero de pisos en un rango de 20m f
.o &

[ 5.01572 *

[ 1100314 .

Hl 15.0472 .
Cima

=

Terraza

Periferia

Figura 36. Mapa de calor en donde se muestran las concentraciones de pisos en un perimetro
de 20 metros.
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Concentraciéon de pisos en un rango de 30 m

[ 6.01048
112021
Bl 180314
Cima
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Terraza
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Periferia

®
Numero de pisos en rango 30 m ’
o
.’

Figura 37. Mapa de calor en donde se muestran las concentraciones de pisos en un perimetro
de 30 metros.
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Concentraciones de pisos en un rango de 40 m

» @
@

Niimero de pisos en un rango de 40
o
7.26565

[ 145313 .

I 21.797
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o]

Terraza
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Periferia £ ]

Figura 38. Mapa de calor en donde se muestran las concentraciones de pisos en un perimetro
de 40 metros.
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Concentraciones de pisos en un rango de 60 m

Numero de pisos en un rango de 60 m
|

I 9.36711

| 18.7342

Bl 281013

Cima

=

Terraza

—
Periferia .
o0

Figura 39. Mapa de calor en donde se muestran las concentraciones de pisos en un perimetro
de 60 metros.
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Resultados

De acuerdo con las imagenes podemos decir que el area sur en la cima de la meseta es la de
mayor concentracion con un promedio de 14.52 pisos. Asimismo, podemos inferir que el
grado de concentracion de pisos no se debe a la cercania sino a la sobreposicion en una
misma prueba de barreno o area. Como ya se ha mencionado muchas areas presentan una
sobreposicion de pisos, esto responde al ciclo de construccion de estructuras. Lo antes
mencionado podemos corroborarlo con una imagen de cercania de una de las areas de mayor

agrupacion.

Concentracion de pisos en un rango de 40 m /iirea RH

Numero de pisos en rango 40 m

[ 148313

. 21797
Pruebas de barreno
.

Figura 40. Imagen donde se muestra la concentracion de pisos en el area RH con un
perimetro de 40 m.
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Ya es sabido que los pisos de estructuras arquitectonicas de San Lorenzo estan
manufacturados en diversos materiales, como por ejemplo: hematita®"', bentonita®'?, grava,
arena, entre otros. Muchos de estos materiales constructivos y su relacién con el contexto
arqueoldgico pueden aportarnos informacion acerca de las funciones que se realizaban en
dicha area e incluso su rango o jerarquia. Por ejemplo, de acuerdo con las investigaciones
del PASLT se ha podido inferir que en el area de excavaciéon B3-11 se localiza una
estructura habitacional de gran tamafio, asombrosa complejidad arquitectonica y con un
sinnumero de elementos arqueologicos correspondientes a un palacio. Dicha estructura esta
compuesta de pisos sobrepuestos manufacturados en varios materiales, siendo uno de los
destacables el elaborado en hematita debido a su imponente color rojo, de ahi

. . . . 213
coloquialmente denomina a la estructura como el Palacio Rojo.

Aunado a lo anterior, sabemos que una sola estructura arquitectonica puede
compartir dos o mas tipos de suelo en sus pisos. Es decir, una unidad doméstica o conjunto
doméstico puede tener un piso de bentonita que colinde con un piso de grava y arena, no
obstante, continiia tratindose de la misma estructura. Probablemente, la distincion de pisos
tenga que ver con una diferenciacion de areas dentro de la misma unidad en donde se
realizan actividades determinadas, en este caso del ambito doméstico. Es de suma
importancia mencionar que por medio de las pruebas de barreno no se podra delimitar con
precision los cambios de tipos de piso en una misma estructura debido a que cada prueba

estd ubicada en un perimetro de 5, 20 o 40 metros de la prueba de barreno inmediata, siendo

211 . . g e
Hematita: mineral compuesto de oxido férreico.

*12 Bentonita es un conjunto de rocas cuyas particulas constituyentes son del tamaiio de la arcilla y su
minerologia es predominantemente la esmectita, un mineral del grupo de los silicatos. Traduccion propia del
autor de este trabajo, del original en ingles. GRIM, Ralph E. Y GUVEN, Necip. Bentonites: Geology,
Mineralogy, Porperties ans Uses. Elsevier Scientific Publishing. Amsterdam, 1978. Pag. 137-160.

*BCYPHERS. Ann. “Grupo D, Frente B3-11”. Excavaciones en San Lorenzo Tenochtitlan, s.f., en preparacion.
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la mayoria a intervalos de 20 metros. No obstante, los mapas de las concentraciones de pisos
de acuerdo con el tipo de suelo y la ausencia de estas agrupaciones nos permitirdn exponer
areas delimitadas en donde probablemente se desarrollaron funciones especificas (unidades
domésticas de diversos rangos o jerarquias, palacios, plazas, entre otros). Debido a lo
anterior, hemos decidido definir y debilitar conjuntos domésticos probablemente

conformados por tres o cuatro unidades domésticas.

Ejercicio # 3

La tercera prueba realizada por medio de mapas de calor radicé en exponer las agrupaciones
de pisos de acuerdo al tipo de suelo que lo conforma. Debido a que en las pruebas anteriores
demostraron que el ensayo de mayor validez fue el aplicado a 40 metros, esta prueba solo se
expone en el rango antes mencionado. Asimismo, se utilizd6 como variable inicamente la
presencia de pisos de acuerdo con su tipo de suelo en cada prueba de barreno, sin tomar en
cuenta la posible sobreposicion de éstos. Lo anterior se debe a que el principal objetivo de
esta prueba es mostrar las concentraciones de pisos por su tipo y su extension horizontal
sobre el terreno.

Es importante mencionar que fue necesaria la agrupacion de diversos tipos de pisos
de acuerdo con la semejanza de suelos. Por ejemplo, muy probablemente el piso de arena
rosa se trate de un piso rojo desgastado. Asimismo, se asociaron los tipos de pisos que por su
nimero y ubicacidon no exponian ninguna concentracion, por ejemplo el caso del grupo de
“Pisos Varios” compuesto por pisos de arena blanca, pisos de barro quemado, pisos de barro

blanco y pisos de arena con carbon.
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Tipo de piso Numero de pisos
Piso de Bentonita 359 pisos
Piso de Grava y arena 348 pisos
Piso Rojo- 95 pisos
Piso de Arena rosa 1 piso
Piso de Arena gris y Arena café 91 pisos
Piso Anaranjado 48 pisos
Piso de Arena amarilla 34 pisos
Pisos varios (piso de arena blanca, 28 pisos
piso de barro quemado, piso de arena y
carbon y piso de barro blanco).

Tabla 12. Numero de pisos de acuerdo al tipo de suelo en la etapa constructiva de la fase San
Lorenzo B.

175



Concentraciones de pisos de Bentonita en un rango de 40 m

Nitmero de pisos de Bentonita

o
[ 1.81959

[ ]3.63918
I 5.45877
Cima

(I

Terraza

(I

Periferia

Figura 41. Imagen que muestra las concentraciones de pisos de bentonita en un rango de 40
metros.
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Concentraciones de pisos de Grava y Arena en un rango de 40 m

Numero de pisos de Grava y Arena
o _
13.02562 o X
T 16.05124 0
I 9.07685

Cima ‘

)

Terraza

/1

Periferia
|

Figura 42. Imagen que muestra las concentraciones de pisos de grava y arena en un rango de
40 metros.

177



Concentraciones de Pisos Rojos en un rango de 40 m
¥ -

Concentraciones de Pisos Rojos
Il 0
[ 2.28045

1 4.56091

Bl 6.84136

Cima '

- o ' . ®
Terraza

i}

Periferia

Figura 43. Imagen que muestra las concentraciones de pisos rojos en un rango de 40 metros.
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Concentraciones de pisos de Arena Gris en un rango de 40 m

hoe

Numero de pisos de Arena Gris
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Figura 44. Imagen que muestra las concentraciones de pisos de Arena gris en un rango de 40
metros.
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Concentraciones de pisos Anaraniados en un rango de 40 m

Nimero de pisos Anaranjados
o

7 1.66667

[ 3.33333

M5

Cima

=

Terraza

.

Periferia

Figura 45. Imagen que muestra las concentraciones de pisos anaranjados en un rango de 20
metros.
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Concentraciones de pisos de Arena Café en un rango de 40 m

Nimero de pisos de Arena Café
o
171 1.09763
| 1219526
I 3.29289
Cima
E
Terraza
]
Periferia

\

Figura 46. Imagen que muestra las concentraciones de pisos de arena café en un rango de 40
metros.
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Concentraciones de pisos de Arena Amarilla en un rango de 40 m

Numero de pisos de Arena Amarilla
LV
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B 1.33333 \
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A Q
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. @
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Periferia

Figura 47. Imagen que muestra las concentraciones de pisos de arena amarilla en un rango
de 40 metros.
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Concentraciones de pisos Varios en un rango de 40 m

Niimero de pisos Varios
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Figura 48. Imagen que muestra las concentraciones de pisos varios en un rango de 40
metros.
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Mapa general de concentraciones de pisos en un rango de 40 m

Pruebas de barreno con pisos
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Periferia

Figura 49. Imagen que muestra las concentraciones de pisos en un rango de 40 metros.
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Resultados

A parir de los mapas de calor del Ejercicio # 3, podemos derivar los siguientes célculos de
densidad: Los pisos de Bentonita se encuentran dispersos en los tres sectores del sitio,
teniendo una mayor densidad en la cima de la meseta. Segun la imagen, se pueden observar

un aproximado 15 concentraciones conformadas de por lo menos 5 pisos cada una.

En cuanto a los pisos de Grava y Arena podemos decir que igualmente se localizan
en los tres sectores del sitio con una mayor presencia al sur de la cima de la meseta. En
comparacion con los pisos de bentonita, los pisos de Grava y arena conforman solo seis
concentraciones. No obstante, la mayor agrupacion, localizada en el area- parcela RH, esta

constituida de hasta 9 pisos de este tipo.

En cuanto a los pisos Rojos se puede observar que la mayoria se ubica en el lado
oeste de cima de la meseta formando agrupaciones de hasta 6 pisos. Sin embargo, es
importante mencionar que se advierte presencia de pisos Rojos independientes y aislados en

la parte norte y sur de la periferia.

De acuerdo con los mapas de calor, los pisos de Arena gris se encuentran distribuidos
al norte y sur de los sectores de la terraza y la periferia. Mientras que en el centro de la cima

no hay presencia de ningun piso de este tipo.

En lo que corresponde a los pisos Anaranjados podemos observar que la mayoria se
localizan aislados en el sector periférico, mientras que la unica concentracion de por lo

menos 5 pisos estd ubicada en el lado sur de la cima.
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El patron de las agrupaciones de pisos de Arena café es muy similar a la distribucion de los
pisos de Arena gris, situdndose al norte y sur en los sectores de terraza y la periferia. No hay
ningun piso de Arena café en el sector de la cima. Las concentraciones de este tipo estan

constituidas de hasta 3 pisos.

Las concentraciones de pisos de Arena amarilla se ubican en su mayoria en el sector
de la cima, aunque también hay presencia de este tipo de piso en las terrazas de manera
aislada. Hay una concentracion de mas de dos pisos que se encuentra paralela a la

agrupacion de 9 pisos de Grava y arena, ambas ubicadas en el area- parcela RH.

Se puede decir que el grupo de Pisos Varios (pisos de barro quemado, pisos de arena
blanca, pisos de barro blanco y pisos de arena y carbén) son propios del sector periférico,
aunque hay un par de pisos en el sector de la cima y terrazas. Asimismo, de la distribucion
de este grupo se puede decir muy poco, ya que la mayoria se presentan de manera escasa y

aislada.

El ultimo mapa de calor (Figura 49) se trata de una proyecciéon de las
concentraciones de todos los pisos de acuerdo con su tipo pertenecientes a la etapa
constructiva de la meseta denominada como Barro Amarillo Veteado (BAV). Esta imagen
presenta claramente que el area muestreada por medio de las pruebas de barreno esta
totalmente ocupada por pisos de estructuras. El mayor nimero de pisos se localiza en la
cima, mientras que en la terraza y en la periferia la poblacion de pisos disminuye, lo cual
probablemente se deba tnicamente al tipo de muestreo realizado en los tres sectores, donde

diversos factores influyeron, tal es el caso de los objetivos especificos y el tiempo del
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programa de barrenos.

En el inicio del programa se pretendia realizar el muestreo completo del sitio, ya que
el calculo del cronograma de actividades se realizd6 de acuerdo al supuesto de que la
profundidad promedio de las pruebas de barreno seria la mayormente alcanzada en las
excavaciones (12 metros). No obstante, la extension vertical de algunos suelos y pisos en
determinadas areas alcanzaron los 20 metros de profundidad, lo que repercutié en el tiempo
programado para cada temporada. Debido a que la prioridad era el sector de la Cima se
produjo la reduccion de areas de la muestra a barrenar en los sectores de las Terrazas y la
Periferia en donde se optd por extender una cuadricula por franjas hacia el Norte, Sur y

Oeste del sitio. 2!

Ejercicio # 4

Una vez identificadas, por medio de los mapas de calor, las concentraciones de pruebas de
barreno con pisos, las agrupaciones de nimero de pisos y la congregacion de pisos de
acuerdo con su tipo de suelo, estamos facultados para obtener la medida de sus areas. Era de
suma importancia saber la medida de superficie de estas concentraciones ya que €stas seran
nuestro punto de partida para la realizacion del célculo de densidad de estructuras

arquitectonicas.

Es importante mencionar que los mapas de calor o heatmaps operan desde una
imagen tipo raster ya que son los pixeles a los que se le agrega un valor como medida de
superficie o tamafio, en este caso, el rango en metros o perimetro asignados como 20, 30, 40

y 60 metros. De esta forma, una capa raster asemeja a una cuadricula y su localizacion se

1% CYPHERS. Ann. Atlas digital de la zona arqueolégica de san Lorenzo. .. [bidem. En preparacion.
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establece mediante un sistema de coordenadas. Debido a lo antes mencionado a partir de un
modelo raster (cuadricula o pixel) no se pueden derivar medidas de area, es necesaria la
conversion de capa raster a capa vectorial (de poligonos). Los elementos geograficos tipo
poligono son lineas cerradas donde los nodos de inicio y final se unen y coinciden,
delimitando en su interior un area. A las derivaciones de areas de concentraciones las hemos
denominado Ejercicio # 4. Debido a que el perimetro de 40 metros mostré ser el mas valido
hemos decidido efectuar esta prueba a este rango. Este andlisis se divide en cuatro ensayos o
pruebas con las que consecuentemente obtendremos las estimaciones poblacionales para el

sitio olmecas de San Lorenzo.

El primer ensayo consisti6 en la realizacion del calculo de areas que fueron
muestreadas a través del programa de pruebas de barreno. Seguin el tratamiento de la
informacion los tres sectores del sitio (la cima, las terrazas y la periferia) ocupan un éarea de
775 ha aproximadamente. De este nimero, 42.84 ha conforman el area de la cima y fue
muestreado mediante el programa de prueba de barreno 42.09 ha, lo que corresponde al 98
% del area (Figura 50). Por su parte, el muestreo del sector de las terrazas abarco 46 ha de
las 103 ha que lo constituyen, lo que significa el 45 % de su superficie (Figura 51).
Finalmente, el sector periférico con 630 ha fue analizado en un 13%, ya que se efectuaron
pruebas de barreno tinicamente cubriendo 84 ha aproximadamente (Figura 52). En total las 2
602 pruebas de barreno abarcan un area 211.4 ha, lo que se traduce en un 27 % de toda la

superficie del asentamiento arqueoldgico (Figura 53).

El siguiente ensayo trato el calculo del area con presencia de pisos de estructuras
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arquitectonicas dentro del terreno muestreado a través del programa de pruebas de barreno.
El analisis mostr6 que 36 hectareas estan pobladas por pisos de estructuras, el 85% del total
de la superficie muestreada en la cima (Figura 54). En cuanto a las terrazas podemos decir
que 28 hectareas del total de 103 que las constituyen tienen presencia de pisos
ocupacionales, lo que corresponde al 62% del sector antes mencionado (Figura 55). Por
ultimo, el andlisis mostré que 27 hectareas de las 84 hectareas sondeadas en sector periférico

probablemente fueron pobladas (Figura 56).

Sectores del sitio Area total Area muestreada Area habitada en
relacion al area
muestreada
Cima 43 ha 42 ha 36 ha
(100%) (98%) (86%)
Terraza 103 ha 46 ha 28 ha
(100%) (45%) (61 %)
Periferia 630 ha 84 ha 27 ha
(100%) (13%) (32%)
Total 776 ha 172 ha 91 ha
(22%) (53%)

Tabla 13. Proporcion de area muestreada y habitada por cada sector del sitio.
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Area muestreada en la Cima a través del Programa de pruebas de barreno

Area muestrada en la Cima (98%)
]
Cima

Figura 50. Imagen del area muestreada en el sector de la cima a través del programa de
pruebas de barreno.
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Area muestrada en las Terrazas a través del Programa de pruebas de barreno

Areas muestreadas en las Terrazas (45%)
=

Terrazas

Figura 51. Imagen del area muestreada en el sector de las terrazas a través del programa de
pruebas de barreno.
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Area muestrada en la Periferia a través del Programa de pruebas de barreno

Area muestreada en la Periferia (13%)

]
Periferia

Figura 52. Imagen del area muestreada en el sector de la periferia a través del programa de

pruebas de barreno.
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Area muestreada en los tres sectores del sitio a través del Programa de pruebas de barreno

Area muestrada (27%)

[T

Cima, Terraza y Periferia

Figura 53. Imagen del 4rea muestreada en los tres sectores que componen al sitio a través del
programa de pruebas de barreno.
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Consideramos estadisticamente validos los porcentajes del muestreo en los tres
sectores para el desarrollo del estudio de densidad poblacional. Tomando en cuenta las
condiciones fisiograficas del sitio, el sector periférico con un 13% de muestra esta
constituido por planicies aluviales que muy probablemente provocaron que la sociedad
tuviera preferencia por asentarse en la cima y en las terrazas, sectores con los que contamos

con una muestra del 98% y del 45%.

Area con presencia de pisos ocupacionales en el sector de la Cima

Area con presencia de pisos ocupacionales
Area muestrada en la cima
Cima

Figura 54. Imagen del area con presencia de pisos ocupacionales en el sector de la cima.
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Area con presencia de pisos ocupacionales en el sector de las Terrazas

Area con presencia de pisos ocupacionales
Area muestrada en las terrazas

Terrazas

Figura 55. Imagen del area con presencia de pisos ocupacionales en el sector de las terrazas.
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,

Area con presencia de pisos ocupacionales en el sector de la Periferia

Area con presencia de pisos ocupacionales
Area muestreada en la periferia
Periferia

Figura 56. Imagen del area con presencia de pisos ocupacionales en el sector de la periferia.
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Una vez que conocemos el area habitada y el 4rea de los agrupamientos de pisos por
medio de los mapas de calor, podemos realizar el calculo de tamafio de las concentraciones
arquitectonicos de manera individual con la finalidad de obtener los rangos en sus
dimensiones. El objetivo principal es examinar la densidad de las estructuras arquitectonicas
y cotejar los posibles cambios en sus medidas en cada uno de los sectores del sitio, a este

analisis le hemos denominado ensayo tres.

Debido a que cada sector estd muestreado en porcentajes distintos tienen que ser
analizado de forma independiente, no podemos tratar con el mismo rigor cuantitativo que se
utilizard en la Cima a los sectores de las Terrazas y Periferia. De acuerdo con lo anterior, se
efectuaron nuevamente mapas de calor ahora por cada uno de los sectores de manera
autonoma y posteriormente se sefialaron las concentraciones de dos o mas pruebas de
barreno con presencia de pisos relacionadas por cercania. Por lo tanto, el resto de los puntos
con coloracion expresada en verde nos estaria indicando que la extension pisos
independientes no abarca més de 40 metros, es decir, probablemente las estructuras

o . . . 2
arquitectonicas en esta area tienen una area menor a los 1,600 m”.

Es de suma importancia mencionar que las concentraciones de pisos fueron

proyectados a un rango de 40 metros y el area de éstos es expresada en metros cuadrados.
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Mapas de calor de pruebas de barreno con presencia de pisos en un rango de 40 m
Sector Cima

Cima

Numero de pisos

71198678
~13.97356

Il 5.96034

Figura 57. Imagen que muestra las concentraciones de pruebas de barreno con presencia de
pisos en un rango de 40 metros en el sector de la cima.

198



Conjuntos de 2 o mis pruebas de barreno con pisos en un rango de 40 m
Sector Cima

-.'.".' E
| L

- &8 .

Conjuntos de 2 0 miis pruebas de barreno con pisos
=

Pruebas de barreno con pisos independientes

-

Figura 58. Imagen que muestra las concentraciones y pruebas de barreno con pisos
independientes en el sector de la cima.
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Mapas de calor de pruebas de barreno con presencia de pisos en un rango de 40 m
Sector Terrazas

.@2

3
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0

Terrazas

Niimero de pisos
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I 3.58183

Figura 59. Imagen que muestra las concentraciones de pruebas de barreno con presencia de
pisos en un rango de 40 metros en el sector de las terrazas.
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Conjuntos de 2 o mas pruebas de barreno con pisos en un rango de 40 m
Sector Terrazas

24

-9
P4
|
&,

Terrazas

Conjuntos de 2 o mas pruebas de barreno con pisos
=

Pruebas de barreno con pisos independientes
°

Figura 60. Imagen que muestra las concentraciones y pruebas de barreno con pisos
independientes en el sector de las terrazas.

201



Mapas de calor de pruebas de barreno con presencia de pisos en un rango 40 m
Sector Periferia

Figura 61. Imagen que muestra las concentraciones de pruebas de barreno con presencia de
pisos en un rango de 40 metros en el sector de la periferia.
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Conjuntos de 2 0 mis pruebas de barreno con pisos en un rango de 40 m
Sector Periferia

Periferia
L

Conjuntos de 2 o0 mis pruebas de barreno con pisos
=

Pruebas de barreno con pisos independientes

Figura 62. Imagen que muestra las concentraciones y pruebas de barreno con pisos
independientes en el sector de la periferia.
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Conjuntos de 2 0 mas pruebas de barreno con pisos en un rango de 40 m

Conjuntos de 2 0 mis pruebas de barreno con pisos
|

Pruebas de barreno con pisos independientes

Figura 63. Imagen que muestra las concentraciones y pruebas de barreno con pisos
independientes en los tres sectores del sitio.
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Tabla 14. Medidas de area de las concentraciones en los tres sectores del sitio.

CIMA TERRAZA PERIFERIA
1 2 874 m* 24 1350 m? 54 350 m’
2 2 850 m? 25 450 m* 55 8074 m*
3 1 449 m? 26 1350 m* 56 2674 m’
4 2274 m? 27 125 m? 57 2 675 m?
5 4099 m’ 28 3675m’ 58 6224 m?
6 2725m’ 29 325 m? 59 2700 m*
7 3200 m* 30 175 m* 60 1 160 m*
8 199 m? 31 5200 m* 61 625 m*
9 400 m’ 32 225 m? 62 925 m*
10 874 m’ 33 1025 m’ 63 125 m?
11 700 m? 34 1 025 m? 64 825 m’
12 1 899 m? 35 125 m’ 65 700 m*
13 4 800 m* 36 950 m* 66 125 m’
14 5700 m* 37 825 m’ 67 1175 m*
15 2 874 m* 38 4200 m* 68 575 m’
16 4700 m* 39 4550 m* 69 1 474 m?
17 825 m’ 40 2075m’
18 1100 m? 41 4500 m?
19 2350 m’ 42 875 m’
20 2 450 m* 43 2 150 m?
21 3 800 m’ 44 2675m’
22 3550 m* 45 125 m?
23 4850 m” 46 2775 m’
47 2850 m*
48 5375 m’
49 250 m’
50 4900 m*
51 1 800 m*
52 1950 m*
53 1 825 m?
Total d ¢ Area total de Total d ¢ Area total de Total d ¢ Area total de
agrupaciones . agrupaciones . agrupaciones .
. agrupaciones agrupaciones . . agrupaciones
en la cima en las terrazas en la periferia
23 60,542 m* 30 59,700 m” 16 30,406 m”
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Sector del sitio Numero de pisos Tamafio de cada piso en
independientes relacion con el perimetro de 40
m2
Cima 59 pisos < 1600 m*
Terrazas 31 pisos < 1600 m*
Periferia 47 pisos < 1600 m*
Gran total 137 pisos < 1600 m*

Tabla 15. Medidas de area de los pisos independientes en los tres sectores

Una vez que se obtuvieron las medidas de area de las concentraciones de pruebas de
barreno con presencia de pisos estamos facultados para iniciar un andlisis e interpretacion
geoestadistico que explique las condiciones regulares e irregulares del fenomeno de
densidad de estructuras y sus tamafos. Como se observa en la tabla de correlacion de datos
de las medidas de area de las concentraciones de pisos (Tabla 14), el fenémeno es de tipo
aleatorio. Es decir, no existe un eje predecible o tendencia en los valores de distribucion y de
tamano de las agrupaciones en ninguno de los tres sectores del sitio. Debido a lo anterior, se
efectud un procedimiento estadistico para la obtencion de medidas de tendencias centrales,
las cuales nos indican entorno a que valor se distribuyen los datos y nos servird para
comparar e interpretar el papel que juega el tamafio de cada uno de las concentraciones en
relacion con la medida de érea tipica o comun. Los valores resultantes son de suma
importancia ya que seran el punto de partida para examinar la correspondencia del tamafio

de conjuntos residenciales y el numero de personas que los habitaron.
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Las medidas de tendencia central se calcularon a través del sofiware Statistical
Package for the Social Sciences (IBM SPSS). Los parametros de centralizacion que se
obtuvieron de la matriz de tamaiios fueron la media, mediana y moda. La media ( x) nos
proporciona los datos que contribuyen de manera proporcional y resulta de sumar todos los
valores y dividirlos entre el nimero total de éstos. La mediana (Me) se trata del valor que
ocupa la posicion central de todos datos de la matriz. Por tltimo, la moda (M,) es el valor

que tiene mayor frecuencia absoluta en una distribucion de datos.

Tabla 16. Medidas de tendencia central del tamano de las concentraciones de pruebas
de barreno con presencia de pisos.

CIMA ' TERRAZA | PERIFERIA

Medida promedio
del tamaiio de las
concentraciones
(Media)

Medida de area de
tendencia central
de las 2 725 m® 1 575 m’ | 042 m*
concentraciones
(M)

Medida de area de
las
concentraciones 2 874 m’ 125 m’ 125 m’
con mayor
frecuencia (M,)

2632 m’ 1 990 m* 1 900 m?
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Resultados

De acuerdo con los mapas de concentracion y al andlisis geoestadistico de las agrupaciones

de pruebas de barreno con presencia de pisos se observa que:

- El sector de la cima es el de mayor ocupacidon, estd compuesto por 23
concentraciones de 2 o mdas pruebas de barreno con presencia de pisos y 59
pruebas de barreno con pisos independientes sin mas alla de los 40 metros de su
circunferencia, los cuales probablemente se traten de unidades domésticas

. , 2
aisladas con un area menor a los 1,600 m”.

- La concentracion de mayor tamafio en el sector de la cima tiene un area de 5 700
2 s . . .
m”~ (concentracion 14), mientras que el menor tiene una superficie de por lo

menos 199 m* (concentracion 8).

- El promedio de medidas de 4rea de las concentraciones en la cima es de 2,632
m’, mientras que el tamafio de posicién central es de 2,725 m®. Por su parte, el

tamafio frecuente en esta area del sitio es de 2,874 m>.

- Con respecto a la proyeccion sobre el sector de las terrazas, inferimos que lo
constituyen 30 concentraciones y 31 pruebas de barreno con pisos individuales
sin més alld de los 40 metros de su circunferencia, estos ultimos probablemente
representan unidades domésticas aisladas con un area menor a los 1,600 m”.
Partiendo de lo anterior, el sector de terrazas estd compuesto de mas

concentraciones que en el sector de las cima pero éstos son de mucho menor
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tamano.

. . 2

- La estructura mayor en las terrazas tiene una superficie de 5,375 m
., . . 2
(concentraciéon 48) y las menores tienen un 4area de por lo menos 125 m

(concentracion 27, concentracion 35 y concentracion 45).

- El promedio de medidas de area de las concentraciones en el area de terrazas es
de 1 990 m®, mientras que el tamafio de posicion central es de 1,575 m”. Por su

parte, el tamaiio frecuente en esta area del sitio es de 125 m”.

- Por su parte, el sector de la Periferia esta compuesto por la menor cantidad de
concentraciones con relacion a los otros dos sectores del sitio, 16 agrupaciones
con mas de 2 pruebas de barreno con pisos y 47 pisos de pruebas de barreno
individuales (definidos como unidades domésticas aisladas). Empero, es en esta
area en donde se localiza la concentracion de mayor tamafio con 8074 m’
(concentracion 55). Las mas pequefias dos estructuras miden por lo menos 125

2 .-y [
m” (concentracion 63 y concentracion 66).

- El promedio de medidas de area de las concentraciones en el sector periférico es
de 1900 m’, mientras que el tamafio de posicion central es de 1042 m®. Por su

parte, el tamaiio frecuente en esta area del sitio es de 125 m”.

La siguiente prueba (ensayo cuatro) consistio en la obtencion del célculo de area de
las concentraciones de pruebas de barreno relacionadas por el mismo tipo de suelo, por

ejemplo, obtener la medida de superficie de las concentraciones definidas por pisos hechos
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de grava y arena. La finalidad es examinar si el tamafio de las congregaciones de acuerdo
con su tipo de suelo corresponden o se asemejan a las dimensiones obtenidas en el ejercicio
anterior en donde las agrupaciones Unicamente estaban definidas por pisos cercanos.
Asimismo, a través de este andlisis se reconocerda si la distribucion y tamafio de las
concentraciones de acuerdo con su tipo de suelo son determinados por las funciones llevadas

a cabo en éstos y su posible jerarquia.

El primer paso consistié en la elaboracion de heatmaps de las pruebas de barreno de
acuerdo con su tipo de suelo. Dicho ensayo también se llevo a cabo por cada uno de los
sectores del sitio y a un rango de 40 metros. Una vez proyectados los mapas de
concentracion por tipo de suelo se continud con su vectorizacion y la exposicion de medidas
de area. Posteriormente, cada uno de las concentraciones se denominé a través de un niimero
progresivo y se construyeron tablas de relacion que muestran el tamafio de cada conjunto. La
decision de realizar tablas se debe a que queremos evitar la confusion visual en los mapas, al

afiadir la informacién correspondiente al tamafio de area de cada una de las concentraciones.
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Conjuntos de pisos de Bentonita

Conjuntos de pisos de bentonita
|

Pruebas de barreno con pisos independientes

Figura 64. Imagen que muestra las concentraciones y pisos independientes de Bentonita en
los tres sectores del
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Tabla 17. Medidas de area de las concentraciones de pisos de Bentonita

CIMA TERRAZAS PERIFERIA
1 33249 m* 28 2200 m* 38 5600 m”
2 6525 m” 29 2175 m” 39 2675 m*
3 3150 m® 30 4024 m”
4 5349 m* 31 3824 m”
5 1924 m* 32 2699 m”
6 900 m” 33 2675 m*
7 1199 m* 34 2674 m”
8 1049 m* 35 4199 m”
9 5425 m* 36 4100 m”
10 900 m” 37 4375 m*
11 2150 m*
12 3075 m*
13 2350 m*
14 1050 m*
15 3900 m”
16 7925 m*
17 7600 m”
18 4300 m*
19 1100 m”
20 3099 m”
21 125 m*
22 125 m*
23 1425 m”
24 1325 m”
25 1424 m”
26 1725 m”
27 1400 m”
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Conjuntos de pisos de Grava y arena

Conjuntos de pisos de Grava y arena
L

Pruebas de barreno con pisos independiente

Figura 65. Imagen que muestra las concentraciones y pisos independientes de Grava y arena
en los tres sectores del sitio.
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Tabla 18. Medidas de area de las concentraciones de pisos de grava y arena.

CIMA TERRAZAS PERIFERIA
1 5700 m” 24 5025 m” 34 2650 m”
2 1100 m* 25 2675 m’ 35 125 m*
3 3324 m* 26 2675 m’ 36 2200 m*
4 5275 m* 27 3800 m* 37 1525 m*
5 8150 m* 28 2850 m” 38 125 m*
6 1125 m* 29 8950 m” 39 125 m’
7 1074 m* 30 200 m’ 40 125 m*
8 1125 m* 31 125 m* 41 200 m*
9 449 m* 32 4200 m* 42 2924 m*
10 400 m* 33 4800 m* 43 825 m’
11 1225 m* 44 125 m*
12 824 m’
13 875 m’
14 425 m*
15 375 m’
16 275 m’
17 350 m®
18 400 m*
19 1124 m*
20 225 m’
21 450 m*
22 5899 m*
23 2924 m*
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Conjuntos de pisos Rojos

Conjuntos de pisos Rojos
i=1]
Pruebas de barreno con pisos independiente

Figura 66. Imagen que muestra las concentraciones y pisos independientes Rojos en los tres
sectores del sitio.
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Tabla 19. Medidas de area de las concentraciones de pisos rojos

CIMA

TERRAZA

PERIFERIA

8325 m’

2775 m°

6550 m’

4275 m*

2925 m’

5724 m’

3575 m’

2825 m’

4299 m’
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A
Conjunto de pisos de Arena gris y Arena café

Canjuntos de pisos de Arena gris y Arena café
=
Prueba de barrenos con pisos independientes

Figura 67. Imagen que muestra las concentraciones y pisos independientes de arena gris y
arena café en los tres sectores del sitio.
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Tabla 20. Medidas de area de las concentraciones de pisos de arena gris y arena café

CIMA TERRAZAS PERIFERIA
1 4700 m* 7 4300 m”

2 3824 m* 8 2925 m*

3 2925 m* 9 3800 m*

4 3775 m’ 10 2850 m”

5 2950 m*

6 1350 m*

218




Conjuntos de pisos Anaranjados

Conjuntos de pisos Anaranjados
-

Pruebas de barreno con pisos independientes

Figura 68. Imagen que muestra las concentraciones y pisos independientes Anaranjados en
los tres sectores del sitio.
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Tabla 21. Medidas de area de las concentraciones de pisos anaranjados.

CIMA TERRAZA PERIFERIA
4250 m* 4 2925 m*
3774 m*
4225 m*
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Conjuntos de pisos de Arena Amarilla

Conjuntos de pisos de Arena Amarilla
[
Pruebas de barreno con pisos independientes

Figura 69. Imagen que muestra las concentraciones y pisos independientes de Arena
amarilla en los tres sectores del sitio.

221



Tabla 22. Medidas de area de las concentraciones de pisos de arena amarilla

CIMA TERRAZA PERIFERIA
1 5100 m* 2925 m’
2 4600 m*
3 6550 m*

Tabla 23. Medidas de area de los pisos independientes por tipo de pisos

Tipo de piso Sectores Numero de pisos | Tamafio de cada pisos en
independientes relacion con un
perimetro 40 m’
Cima 32 pisos < 1600 m*
Piso de . 2
Bentonita Terrazas 14 pisos < 1600 m
Periferia 13 pisos < 1600 m*
Cima 51 pisos < 1600 m*
Piso de Grava Terrazas 9 pisos < 1600 m*
y Arena
Periferia 11 pisos < 1600 m*
Cima 15 pisos < 1600 m*
Piso Rojo Terrazas 9 pisos < 1600 m*
Periferia 6 pisos < 1600 m*
. . 2
Piso de Arena Cima 9 pisos < 1600 m
caféy Arena Terrazas 5 pisos < 1600 m*
eris Periferia 6 pisos < 1600 m*
Cima 7 pisos < 1600 m*
Piso . 2
. Terrazas 9 pisos < 1600 m
Anaranjado
Periferia 6 pisos < 1600 m*
Cima 9 pisos < 1600 m*
Piso de ﬁﬁrena Terrazas 4 pisos < 1600 m*
amarilla
Periferia N/A N/A
Gran total 215 pisos <1600 m’
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Continuando con el andlisis geoestadistico podemos observar, de acuerdo con las
tablas de frecuencia, que los valores de medida de area de las concentraciones por tipo de
piso representan un fenémeno aleatorio. Es decir, no existe una tendencia en los tamafios de
las concentraciones definidas por el tipo de suelo. Aplicando el mismo método del ensayo
tres, se obtuvieron los pardmetros de centralizacion para la distribucién de conjuntos por

cada tipo de piso.

Tabla 24. Medidas centrales del tamafio de las concentraciones por tipo de piso.

Tamaio
promedio de las | Medida de drea | Medida de area
concentraciones de tendencia con mayor
Tipo de pisos Sectores (Media) central (M,) frecuencia (M,)
Cima 1374 m* 1924 m* 900 m*
. Terrazas 1664 m* 3262 m* N/A
Piso de
Bentonita Periferia 4138 m’ 4138 m’ N/A
Cima 1874 m* 1074 m* 1125 m?
2 2 2
Piso de Grava y Terrazas 1779 m 3325 m 2675 m
Arena Periferia 995 m’ 200 m? 125 m?
Cima 4812.25 m’ 2775 m* N/A
Terrazas 4287 m’ 2775 m? N/A
Piso Rojo Periferia N/A N/A N/A
Cima 3254 m* 3469 m* N/A
Piso de Arena Terrazas 3363 m’ 3363 m’ N/A
caféy Arena
gris Periferia N/A N/A N/A
Cima 4083 m’ 4225 m* N/A
Pi Terrazas N/A N/A N/A
iso
Anaranjado Periferia 2925 m’* 2925 m* N/A
Cima 5417 m* 5100 m* N/A
2
Piso de Arena Terrazas 2925 m N/A N/A
amarilla Periferia 2925 m? N/A N/A
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Resultados

Es importante volver a hacer hincapi¢ en el hecho que la muestra de superficies
ocupacionales enterradas que se obtuvo en el programa de pruebas con barreno no permite
saber con seguridad si los pisos registrados tengan caracter doméstico, ceremonial u otro.
Debido a dicha deficiencia en la naturaleza de los datos, se limitan las posibles inferencias
sobre el caracter de las ocupaciones que fueron detectadas. Por ende, y en conformidad con
el principio de parsimonia (la "navaja de Occam"), nuestras observaciones son directas y
sencillas, bajo el supuesto que las superficies ocupacionales reflejan estructuras
residenciales. Cabe notar que en el futuro quiza seria posible llegar a observaciones mas

complejas sobre la diversidad ocupacional del sitio.

De acuerdo con la informacidén proporcionada por los mapas de concentracion por
tipo de pisos y las tablas de medidas de area de las agrupaciones podemos derivar lo

siguiente:

- Para la totalidad del sitio, el mayor numero de concentraciones (44
agrupaciones) estdn constituidas de Pisos de Grava y Arena. La més extensa se
localiza en el sector de la cima con 8 150 m” y las de menor tamafio corresponden al

area de las terrazas y la periferia con 125 m’.

- Los concentraciones de mayor tamafio se definen por Piso Rojo y tinicamente se
localizan en el sector de la cima (ocho concentraciones) y en el sector de las terrazas

(una concentracion).
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- La concentracion de mayor tamafio se trata de un Piso Rojo localizado en la
cima de la meseta con una extension de 8,325 m®. Dicha agrupacion probablemente
corresponde al denominado Grupo E, una evidente unidad no residencial pero un
area de actividad de élite definida por el Monumento 14 (trono de un gobernante),
Monumento 61 (cabeza colosal No. 8), Monumento 62 (fragmento de monumento
circular asociado al Monumento 61), Monumento 9 (fuente en forma de ave),
Monumento 52 (escultura de deidad de la lluvia con forma de canal), Monumento 77
(escultura humano- felina) y el inicio del acueducto basaltico de 171 metros de

longitud.*"

- Las concentraciones constituidas por Pisos de Bentonita son los mas utilizadas
en la cima de la mesta (27 concentraciones), aunque también tuvieron notoriedad en

el sector de las terrazas (10 concentraciones).

- Las concentraciones de Pisos de Arena café y Arena gris, Pisos Anaranjados y
Pisos de Arena amarilla son las menos numerosas y Unicamente se presentan al norte
y sur en el sector de la cima y el area de terrazas. No obstante, todos las agrupaciones

representados por los tipos de piso antes mencionados son mayores a los 2 850 m”.

- Por otro lado, se puede hablar de la posible presencia unidades ocupacionales

aisladas representadas por la presencia de pisos sin relaciéon a mas alld de los 40
. . ~ 2

metros de su circunferencia y por ende su tamafio pertenece a un rangode I m“a 1

600 m>.

?13 CYPHERS, Ann. El contexto social de monumentos en San Lorenzo. En Poblacion, Subsistencia y Medio
Ambiente en San Lorenzo Tenochtitlan. A. Cyphers, coordinadora. Instituto de Investigaciones Antropolégicas,
UNAM. México, 1997. Pag. 170 — 180.
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- Los pisos aislados més numerosos corresponden a los manufacturados en grava
y arena (71 pisos aislados) de los cuales la mayor parte se localizan en la cima de la
meseta (51 pisos). Por su parte, las estructuras con pisos de bentonita también fueron

comunes en los tres sectores del sitio (59 pisos).

- Con respecto a los pisos independientes de tipo Piso Rojo podemos decir que la
mayoria esta ubicado en el sector de la cima (15 pisos). Empero, es de suma
importancia mencionar que a diferencia de la ausencia de concentraciones de este
tipo de piso en el area de la periferia, si hay presencia de unidades aisladas al Norte

de este sector.

- Los pisos independientes de Piso de Arena café y Arena gris (20 pisos), Piso
Anaranjado (22 pisos) y Piso de Arena amarilla (13 pisos) son los de menor
abundancia y aunque se distribuyen de manera aleatoria en los tres sectores,

unicamente el tipo de Arena amarilla no se presenta en la periferia.
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6.1.2. B) LA CORRELACION DE LOS DATOS DEL PROGRAMA DE PRUEBAS
DE BARRENO Y EL PROGRAMA DE EXCAVACIONES DEL PASLT.

Era ineludible realizar una apartado en donde abordara el tema del grado de confiabilidad
en el registro estratigrafico que deriva del programa de pruebas de barreno. Debido a que la
excavacion continia siendo la técnica mas segura para la identificacion de capas
estratigrafica y suelos ocupacionales fue necesario corroborar por medio de la correlacion la
coincidencia de la informacién proveniente de las pruebas de barreno efectuadas por el
PASLT y los datos derivados del programa de excavaciones llevadas a cabo por el mismo

proyecto.

Uno de los motivos para pensar en la distorsion de la deposicion estratigrafica en las
pruebas de barreno es debido al movimiento rotatorio del equipo.*'® Aunado a lo anterior el
espesor de apenas milimetros de algunos de los pisos ocupacionales, tal es caso del piso
rojo, dificultaba su identificacion en las pequefias muestras que se obtiene por medio del
barreno.”’” No obstante, existen numerosos ejemplos que avalan correspondencia precisa de
estratos al cotejar y comparar los suelos provenientes de las pruebas de barreno con
excavaciones realizadas en las proximidades del terreno, tal y como lo demuestran las

. . 218
siguientes correlaciones .

*1® CYPHERS, Ann. Atlas digital de la zona arqueolégica de San Lorenzo, Veracruz. En prensa. Pag. 22.
*I" CYPHERS, Ann. Atlas digital de la zona arqueolégica de San Lorenzo... Ibidem., Pag. 22
I8 CYPHERS, Ann. Atlas digital de la zona arqueolégica de San Lorenzo... Ibidem., Pag. 22
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Figura 70. Imagen comparativa de la prueba de barreno BD145 (izquierda) y el corte
estratigrafico en el frente B3-11, ubicados a una distancia de 15 metros. (Tomado de
Cyphers, En prensa: fig. 16).
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Frente SL-73 (GRUPO E)
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Figura 71. Imagen comparativa de la prueba de barreno BD244 (izquierda) y el corte
estratigrafico en el frente SL-73, ubicados a una distancia de 10 metros. (Tomado de
Cyphers, En prensa: fig. 17).
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Figura 72. Imagen comparativa de la prueba de barreno BD244 (izquierda) y el corte
estratigrafico en el frente SL-73, ubicados a una distancia de 10 metros. (Tomado de
Cyphers, En prensa: fig. 15).
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Otro ejemplo que fortalece la correspondencia satisfactoria de estratos
provenientes de las pruebas de barreno en relacion a los derivados en areas de excavacion es
el estudio aplicado al frente D4-22. Dicho programa de excavaciones en frente abarcaron

’ 2 , e . . .
mas de 100 m” y revelaron una estructura de caracter doméstico constituida por varios
: r 219 . . sy . .
cuartos y un drenaje subterraneo.”~ Posteriormente, por medio del analisis relativo de los
cortes estratigraficos de las excavaciones y de las pruebas de barreno realizadas alrededor

. . . , I . 2 220
sugieren que el edificio lleg6 a abarcar un area aproximada de 800 m”.

Tabla 25. Correlacion de los pisos de excavacion y los pisos de las pruebas de barreno en
D4-22.

Pisos ocupacionales Pisos ocupacionales localizados en las pruebas de barreno en D4-22
localizados en la unidad
de excavaciones S1-W6,

E14-15 en D4-22

RH. D4-22A RH.D4-22B RH.D4-22C RH.D4-22D

Capa III-B, Piso 1. Piso de | Piso 1. Piso de bentonita Piso 1. Piso de bentonita Piso 1. Piso de bentonita  Piso 1. P. bentonita
bentonita

Piso 2. Piso de bentonita Piso 2. Piso de piedra lodo
Capa III-D, Piso 2. Piso de
bentonita Piso 3. Piso de piedra lodo

Capa III-F, Piso 3. Piso de
bentonita

Capa III-IV/V, Piso 4 Superficie
compacta con grava

Capa VI-B, Piso 5. Superficie
compacta con grava

219 CYPHERS, Ann. Las excavaciones en San Lorenzo Tenochtitlan... fbidem., s/f
2% ARIETA, Baizabal Virginia. Densidad poblacional olmeca: el caso... fbidem., Pag.120.
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Figura 73. Imagen de las pruebas de barreno realizadas en el frente D4-22 (Tomado de
Arieta, 2009)
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6.2 ESTIMACIONES POBLACIONALES PARA SITIO DE SAN LORENZO,
VERACRUZ.

Existen dos métodos bésicos para calcular la densidad poblacional de un asentamiento
prehispanico. La primera de ellas, la méas conocida y utilizada, intenta asignar un espacio
determinado por habitante. Ejemplo de lo anterior, es la metodologia propuesta por Raoul
Naroll quien determina 10 m” por persona.”*' El otro método, y el utilizado en la presente
investigacion, trata de estimar un numero de pobladores a un espacio especifico. Es decir,
establecer coeficientes poblacionales y correlacionarlos con las medidas de superficie del

area que utilizaban para vivir.

El motivo por el cual nos inclinamos a esta segunda técnica se debe a que consideramos
que el tamafio de una unidad territorial estard determinado por el nimero de personas que lo
habitan. En otras palabras, sostenemos que es el tamafio de la poblacion humana quien
define el area de superficie territorial en el que residirdn. De esta manera, la densidad
poblacional establece el ciclo de desarrollo doméstico y éste estard proyectado en el cambio
de caracteristicas fisicas (el tipo de suelo de los pisos) y las dimensiones del area (el tamano

de los conjuntos habitacionales y las unidades domésticas).

En relaciéon con lo antes mencionado, consideramos que, aunque las medidas de
proporcion como la de Naroll han sido de suma utilidad y validez, no son aplicables al tipo
de muestreo y a la informacion utilizados en esta investigacion. El programa de pruebas de
barreno que llevé a cabo el PASLT de manera sistematica, cubriendo el 98% de la cima, el

45% de las terrazas y el 13% de la periferia, nos aporta informacion numerosa, especifica y

22l NAROLL, Raoul. Floor Area and Settlement Population. Amarican Antiquity. Vol. 27. No. 4 Society for

American Archaeology.
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detallada de los pisos ocupacionales en el sitio. Aunado a lo anterior, los avances
tecnoldgicos para el andlisis cualitativo, cuantitativo y geoestadistico, tal es el caso de los
SIG, nos facultan para examinar con puntualidad y exactitud las particularidades fisicas de
estos pisos (ubicacidn, distribucion, tipo de suelo, tamafio, entre otras cosas). La cantidad,
calidad y substancialidad de la matriz de datos proporcionada por el programa de pruebas
de barreno nos permite efectuar un analisis de densidad poblacional del sitio olmeca de San
Lorenzo con una mayor amplitud y precisién como para aplicar s6lo una medida espacial sin
importar las diferencias fisiograficas y culturales de las diversas areas que conforman al

asentamiento arqueoldgico.

Asimismo, el método de Naroll estd formulado para calculos poblacionales en
relacion con el tamafio total del sitio, tal y como el autor lo explica claramente en su
articulo. Si bien, el objeto de estudio es a nivel de asentamiento, el elemento basico y
fundamental de andlisis que manejamos es el constituido por la dicotomia tedrica: unidad
doméstica- familia. No obstante, no quisiéramos dejar de lado la posibilidad de verificar y
comparar los datos por medio de alguna medida de proporcion més adelante, por ejemplo la

formulada por Naroll.

El modelo que utilizamos es el propuesto por Hassan denominado Arqueologia
Demogrdfica, como el conjunto de técnicas y métodos que a partir de la determinacion del
nimero y tamafio de area de piso de los conjuntos domésticos y unidades domésticas se

222

puede reconstruir la demografia de una poblacion antigua (ver el Capitulo I1).”” Ya hemos

dejado en claro que debido a la problematica de definir, por medio del programa de pruebas

2 HASSAN. Fekri A. Demographic Archaeology. Department of Anthropology, Washington State University.

Pullman, Washington. Academic Press. 1981.
234



de barreno, los limites exactos de cada unidad doméstica hemos optado por delimitar y
medir conjuntos domésticos. De esta manera, las concentraciones de pruebas de barreno con
pisos y las agrupaciones de pisos de acuerdo a su tipo de suelo, que fueron derivadas de los

egjercicios con heatmaps, las conceptualizaremos como posibles conjuntos domésticos.

En relacion a lo anterior, el estudio de densidad poblacional anteriormente
desarrollado en donde se examino el frente D4-22, expuso a través de la correlacion de los
datos de excavacion y los datos de pruebas de barreno informacién particular sobre el
conjunto doméstico ubicado en el sector de las terrazas del sitio de San Lorenzo. Este tenia
una extension promedio de 800 m’ y estaba compuesto de por los menos tres a cuatro
unidades domésticas con cuatro o cinco habitantes cada una, por ende se obtiene una media
muestral 12 a 20 habitantes por conjunto doméstico por lo menos para esta area del sitio.
Asimismo, sabemos que pudiera haber unidades domésticas aisladas como lo representa la
prueba de barreno denominada RH 80 ubicada en el nivel superior de la terraza, donde existe

la presencia de pisos ocupacionales sin relaciéon a mas alla de 20 m de su circunferencia. ***

Aunado a lo anterior y en base con las derivacion obtenidas del estudio de
densidad poblacional actual de la comunidad de San Lorenzo, Tenochtitlan (ver el Capitulo
IV) podemos fundamentar que en un area de 900 m* (medidas actuales de un solar en la
comunidad) el nimero promedio de unidades domésticas que lo constituyen es de tres a
cuatro con un numero de integrantes de tres a cuatro, obteniendo una media muestral de 9 a

16 habitantes.

* ARIETA. Baizabal, Virginia. Densidad poblacional olmeca: el caso de una terraza doméstica en San
Lorenzo, Veracruz... Ibidem. Pag, 121.
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Figura 74. Croquis donde se muestran los conjuntos domésticos y unidades habitacionales
aisladas del frente D4-22 identificados en la correlacion de la unidad de excavacion y de las
pruebas de barreno (Plano proporcionado por el PASLT).

En esta investigacion definimos a cada una de las concentraciones obtenidas en el Ejercicio
4 como posibles conjuntos domésticos. Por consiguiente, a cada uno de los pisos
independientes los conceptualizamos como unidades domésticas aisladas. De acuerdo a que
los datos obtenidos en ambos estudios conllevan una diferencia minima, hemos decidido
mantener el coeficiente de 800 m” como la medida de superficie estandar de un conjunto
doméstico probablemente definido por tres o cuatro unidades domésticas alrededor de un
patio y ocupado por un rango de 12 a 20 habitantes. Consecuentemente, los pisos
individuales que hasta este punto sabemos que tienen un tamafio menor a los 1,600 m?,
segun el analisis espacial por medio de mapas de concentracion, los definiremos como

. ;. . , , 2 4 :
unidades domésticas aisladas con un area estandar de 200 m” y un numero de integrantes de
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cuatro a cinco personas cada una.

Es de suma importancia mencionar que para efectuar el calculo poblacional de San
Lorenzo Gnicamente se utilizara el coeficiente correspondiente al valor de la Mediana (M.)
del tamafio de los conjuntos de pruebas de barreno con presencia de pisos (ensayo tres del
Ejercicio 4), posteriormente se realizara un ejercicio de comparacion con los datos sobre
tamaio de los conjuntos de acuerdo al tipo de piso (ensayo 4 del Ejercicio 4). Lo anterior se
debe a que los coeficientes de la Media (x) y Moda (Mo) son afectados por lo valores
extremos que se presentan muy bajos o muy altos respecto al resto del grupo de fendmeno
aleatorio. De la misma manera consideramos que utilizando el valor de la Mediana

evitaremos incurrir en la sobreestimacion y/o subestimacion de resultados.

El calculo poblacional en esta investigacion incluye la estimacion de habitantes
por cada una de las concentraciones en sector de la cima, sector de las terrazas y sector de la
periferia. El analisis se llevé acabo estableciendo una relacion lineal entre los valores
propuestos de tamaiio estandar de un conjunto (800 m?) y del nimero de habitantes segan el
sector. Por ejemplo: la Concentracion # 1 en la cima de la meseta tuvo un area de 2 874 m’,
es decir 3.5 veces mas grande que el tamafio promedio de un conjunto tipico o estandar de
12 a 20 habitantes. Probablemente, la poblacion en este gran conjunto se elevo entre 43.1 a

71.8 personas con un Mediana de 57.4 individuos.
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Tabla 26. Estimaciones poblacionales de los conjuntos en el sector de la cima.

CIMA
Estimaciones poblacionales
ID conjunto o | Medida de Rango Mediana
concentracion area
1 2 874 m* 43.1-71.8 57.4
2 2850 m* 42.7-71.2 56.9
3 1 449 m* 21.7-36.2 28.9
4 2274 m* 34.1-56.8 454
5 4099 m* 61.4-102.4 81.9
6 2725m’ 40.8 - 68.1 54.4
7 3200 m* 48 — 80 64
8 199 m? 29-49 3.9
9 400 m* 6— 10 8
10 874 m* 13.1-21.8 17.4
11 700 m* 10.5-17.5 14
12 1 899 m* 284474 37.9
13 4 800 m* 72 — 120 96
14 5700 m” 85.5—142.5 114
15 2874 m’ 43.1-71.8 57.4
16 4700 m* 70.5—117.5 94
17 825 m’ 12.3-20.6 16.4
18 1100 m* 16.5-27.5 22
19 2350 m* 35.2-58.7 46.95
20 2450 m* 36.7 -61.2 48.95
21 3 800 m” 57-95 76
22 3550 m” 53.2 - 88.7 70.95
23 4 850 m* 72.7-121.2 96.95
Total de Area total | Rango total de Mediana
conjuntos en de poblacion en la
la cima conjuntos cima
23 60,542 m”> = 907.4 — 1512.8 1210.1
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Tabla 27. Estimaciones poblacionales de los conjuntos en el sector de las terrazas

TERRAZAS
Estimaciones poblacionales

ID conjunto o Medida de Rango Mediana

concentracion area
24 1350 m* 20.2-33.7 26.9
25 450 m* 6.7—-112 8.9
26 1350 m* 20.2-33.7 26.9
27 125 m” 1.8-3.1 2.4
28 3675m’ 55.1-91.8 73.4
29 325 m’ 48-8.1 6.4
30 175 m’ 2.6-43 3.4
31 5200 m” 78 — 130 104
32 225 m’ 33-5.6 4.4
33 1025 m* 153-25.6 20.4
34 1025 m* 153-25.6 20.4
35 125 m’ 1.8-3.1 2.4
36 950 m* 142-23.7 18.9
37 825 m’ 12.3-20.6 16.4
38 4200 m* 63 — 105 84
39 4550 m* 68.2—113.7 90.9
40 2075 m’ 31.1-51.8 41.4
41 4500 m” 67.5—112.5 90
42 875 m’ 13.1-21.8 17.4
43 2150 m* 32.2-53.7 42.9
44 2675m’ 40.1 - 66.8 53.4
45 125 m” 1.8-3.1 2.4
46 2775 m’ 41.6-69.3 55.4
47 2850 m” 42.7-71.2 56.9
48 5375 m’ 80.6 — 134.3 107.4
49 250 m” 3.7-6.2 4.9
50 4900 m* 73.5-122.5 98
51 1 800 m” 27— 45 36
52 1950 m” 29.2-48.7 38.9
53 1825 m* 27.3-45.6 36.4

Total de Area total de Rango total de Mediana
conjuntos en conjuntos poblacién en la
las terrazas cima

30 59,700 m? 894.2 — 1491.3 1192.75
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Tabla 28. Estimaciones poblacionales de los conjuntos en el sector de la periferia.

PERIFERIA
Estimaciones
poblacionales
ID conjunto o Medida de Rango Mediana
concentracion area
54 350 m* 52-8.7 6.95
55 8 074 m* 121.1 -201.8 161.45
56 2674 m’ 40.1 - 66.8 53.45
57 2675m’ 40.1 - 66.8 53.45
58 6 224 m’ 93.3-155.6 124.45
59 2700 m* 40.5-67.5 54
60 1160 m” 17.4-29 23.2
61 625 m* 9.3 -15.6 12.45
62 925 m’ 13.8-23.1 18.45
63 125 m* 1.8-3.1 2.45
64 825 m” 12.3 -20.6 16.45
65 700 m* 10.5-17.5 14
66 125 m* 1.8-3.1 2.45
67 1175 m’ 17.6-29.3 23.45
68 575 m’ 8.6—14.3 11.45
69 1474 m* 22.1-36.8 29.45
oy Areatoalde | K| et
la periferia conjuntos en la cima
16 30,406 m* | 4555-759.6 @ 607.55

La estimacion poblacional total del asentamiento se basa en la diferenciacion de
sectores que tuvieron distinta densidad y distribucién ocupacional por lo que se proponen

coeficientes para cada uno de ellos. En el caso de la cima, definido como el area de las
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viviendas de élite y los espacios publicos y restringidos de alto rango proponemos la
estimacion promedio de 41 a 68 personas. Dicho rango deriva de la corresponderia del valor
de la Mediana del tamafio de los conjuntos, propuesto para la cima (2,725 m?), en relacion

con la medida estandar de un conjunto de 800 m” con 12 a 20 habitantes.

Segun el mapa del area muestreada contamos con el 98% del area total de la
cima, hemos decidido que para la estimacion poblacional del asentamiento no
proyectaremos la informacion al 2% restante, lo anterior se debe a que no queremos dejar de
lado las areas que han sido alteradas naturalmente (erosion) o por modificaciones humanas
(como la construccion actual de lagunas para el ganado o el arrasamiento de la arquitectura
olmeca por la ocupacién del periodo clasico tardio-terminal), zonas del sitio en donde la
destruccion arquitectonica del periodo preclasico es hasta cierto punto irreconstruible. Por lo
tanto, segun las tablas por sectores en donde se muestra el area total, en la cima los
conjuntos domésticos ocupan 6.05 ha (60,542 m?) y las 59 unidades domésticas cubren una

extension de 1.18 ha (11,800 m?).

Por otro lado, las investigaciones en el area de las terrazas por el PASLT indican
que la ocupacion prehispanica fue extendiéndose hacia las laderas del sitio construyendo
terrazas artificiales para su vivienda.”** Para este sector obtuvimos el calculo de 24 a 39
habitantes en los conjuntos habitacionales con un tamafio de 1 575m* (Mediana). Dicho
rango sera alterado de acuerdo a cada uno de los tamafios de conjuntos residenciales para el

sector de las terrazas.

% Cyphers, Ann. “Frente D4-22”. Excavaciones en San Lorenzo Tenochtitlan, s.f., en preparacion.
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De acuerdo con las imagenes sobre el area muestreada so6lo contamos con el 45% de la
superficie total del sector de terrazas por lo que para el calculo de estimaciones
poblacionales de todo el sitio olmeca se realizard un estudio estadistico en donde se
proyectara la informacion del area muestreada en relacion con el resto de la superficie de
terrazas. Es decir, si el area total de las terrazas es de 103 ha y inicamente se muestrearon 46
ha, infiriendo que los conjuntos domésticos cubren sélo 5.97 ha (59, 700 rnz) de esta ultima,
entonces estariamos proyectando una ocupacion tentativa de 13.36 ha (133, 676 m®) de
conjuntos domésticos para toda el area de terrazas. En lo que respecta a las unidades
domésticas aisladas con un area 0.62 ha (6,200 m®), que resulta de multiplicar el nimero de
pruebas de barreno con pisos independientes en este sector (31 unidades domésticas) en
correspondencia con la medida estandar propuesta para las casas (200 m?), inferimos una
ocupacion territorial de 1.3 ha (13,882 m?) y derivando el calculo de 69 viviendas

independientes para todo el sector de las terrazas.

Por ultimo, el sector periférico y area de vivienda de la clase media y baja estara
determinado por la residencia de un rango de 16 a 26 personas en un conjunto con un area de
1042 m® (Mediana). El nimero de personas planteado se modificard segin los diversos
tamanos de conjuntos proyectados para el area de la periferia. Es de suma importancia
mencionar que de acuerdo con las iméagenes sobre el area muestreada sélo contamos con el
13% de la superficie total del sector periférico por lo que, de la misma forma que para las
terrazas, el calculo de estimaciones poblacionales de San Lorenzo se efectuara por medio de
un andlisis estadistico en donde se traslapara la informacion del area muestreada en relacion

con el resto de la superficie periférica (Figura 50). De esta manera, si el area total de la
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periferia es de 630 ha y Unicamente se muestrearon 84 ha, infiriendo que los conjuntos
domésticos cubren solo 3.04 ha (30, 406 m”) en esta ultima, entonces estariamos
proyectando una ocupacion tentativa de 22.8 ha (228, 000 m*) de conjuntos domésticos para
todo el sector. A esta extension hay que afiadir lo correspondiente a las unidades domésticas
aisladas con un 4rea 0.94 ha (9,400 m®), que resulta de elevar el numero de pisos aislados
(47 unidades) por la medida estandar para las casas (200 m?), inferimos una ocupacion de
7.05 ha (70, 500 m?), derivando el calculo de 353 viviendas independientes para el total de
la periferia.

Tabla 29. Proyecciéon de areas de ocupacion por conjuntos domésticos y unidades
domésticas en los tres sectores del sitio.

Sectores Area Area Area ocupada en Area ocupada
total muestreada relacion con el area proyectada en relacion
muestreada con el area total
Conjuntos Unidades Conjuntos | Unidades
domeésticos | domésticas | domésticos | domésticas
Cima 43 ha 42 ha 6.05 ha 1.18 ha 6.05 ha 1.18 ha
60,542m> | 11,800 m* | 60,542 m> | 11,800 m’
Terraza 103 ha 46 ha 5.97 ha 0.62 ha 13.36 ha 1.3 ha
59,700 m* | 6,200m’ 133,676 m* | 13,882 m>
Periferia | 630 ha 84 ha 3.04 ha 0.94 ha 22.8 ha 7.05 ha
30,406 m> | 9.400m> | 228,000m’ | 70,500 m*
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Tabla 30. Coeficientes poblacionales por conjunto doméstico en los tres sectores del sitio.

Medida de 4rea de Poblacién estimada por conjunto
tendencia central
Sector (M,) de los
. Rango Mediana
conjuntos
domésticos
Cima 2725 m’ 41-68 55
Terraza 1575 m’ 24-39 32
Periferia 1042 m? 16-26 21

Segun la formulacion de coeficientes a partir de la medida de tendencia central (M),

los rangos aplicables para cada sector son: 41 a 68 habitantes para el sector de la cima, 24 a

39 personas para el area de terrazas y 16 a 26 individuos para la periferia. Dicho célculo es

aplicable Unicamente a las concentraciones habitacionales conformados por dos o mas

unidades domésticas. Los rangos de habitantes para las unidades domésticas independientes

se expresan en la siguiente tabla.

Tabla 31. Coeficientes poblacionales por unidad doméstica en los tres sectores del sitio

Sector Medida de area | Poblacion estimada por conjunto
central (M,) de
las unidades
domésticas
aisladas
Cima 200 m* 4-5 4.5
Terraza 200 m? 4-5 4.5
Periferia 200 m* 4-5 4.5
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Debido a que las dimensiones espaciales y estimaciones demograficas para los conjuntos
domésticos y unidades domésticas son distintas de acuerdo al sector en donde se localizan,
el analisis estadistico para calcular la poblacion total de San Lorenzo se efectud por cada
uno de los tipos de residencia antes mencionados y por la medida de area de ocupacion
proyectado para cada uno de los sectores (cima, terrazas y periferia). Es decir, al area total
ocupada de los conjuntos domésticos se le aplico el coeficiente poblacional adecuado arriba
propuesto segun el sector en donde se localizan. Lo mismo ocurre con el area total de
unidades domésticas en la cima, terrazas y periferia. Los resultados se muestran en las tablas

siguiente:

Tabla 32. Estimaciones poblacionales del area total de ocupacion por conjuntos domésticos
en los tres sectores del sitio.

Area total de Poblacién estimada por sector

Sector ocupacion de
conj,un.t 08 Rango Mediana

domésticos

Cima 60 542 m* 910.9 —1510.7 1210.8
Terraza 133 676 m’” 2036.9-3310 26734
Periferia 228 000 m” 3500.9 -5 689 4594.9
Total 422218 m’ | 6448.7 10 509.7 8 479.2

245



Tabla 33. Estimaciones poblacionales del area total de ocupacion por unidad doméstica en
los tres sectores del sitio.

; Poblacion estimada por sector
Area total de
ocupacion de
Sector unidades
domésticas Rango Mediana
aisladas
Cima 11 800 m* 236 — 295 265.5
Terraza 13 882 m* 277.6 — 347 312.3
Periferia 70 500 m* 1410-1762.5 1586.2
Total 96 182 m* 1923.6 -2 404.5 2164

Tabla 34. Estimaciones poblacionales para el sitio de San Lorenzo, Veracruz.

Sector Area total Area total Area total
de de de Poblacion estimada por sector
ocupaciéon | ocupacion ocupacion
.d ¢ de unt dz.ldes Rango Mediana
conjuntos | domésticas
domésticos aisladas
Cima 60 542 m> 11 800 m* 72 342 m* 1088.4—-1805.2 1 446.8
Terraza | 133676 m> | 13882 m’ 147 558 m? 2248.5-3653.8 2951.1
Periferia | 228 000 m? | 70500 m® | 298 500 m 4583.4—-7448.1 6 015.7
Gran
total 422218 m? | 96182 m> | 518400 m* | 7920.3-12907.1 10 413.7
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Resultados

Las estimaciones poblacionales anteriormente descritas registran una fuerte densidad
demografica para el sitio olmeca de San Lorenzo que se traducen en las siguientes

deducciones:

- La estimacion poblacional para el sitio olmeca de San Lorenzo es de 7,920.3 a
12,907.1 habitantes con una Mediana de 10,413.7 para su etapa de auge, la fase

San Lorenzo B.

- De acuerdo con el tamafio de superficie total, el sector con mayor concentracion

poblacional es la cima, seguido por las terrazas y concluyendo con la periferia.

- El célculo de habitantes para el sector de la cima incide en un rango de 1,088.4
a 1,805.2 personas (1,446.8 Mediana). Dicha poblacion se distribuye en un
promedio de 23 conjuntos residenciales y 59 unidades domésticas

independientes.

- Respecto al area de terrazas se pudo inferir la residencia de 2,248 a 3,653.8
habitantes (2,951.1 Mediana). Dicha poblaciéon realizaba sus actividades
cotidianas en aproximadamente 85 conjuntos domésticos con un tamafio

promedio de 1, 575 m* y 69 casas de un tamafio de 200 m®.

- El sector periférico contiene el mayor nimero de conjuntos domésticos (218
conjuntos) y unidades domésticas aisladas (353 viviendas), aproximadamente.

No obstante, las estructuras en esta area son las de menor tamaifio en relaciéon con
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la cima y la periferia con una Mediana de 1,042 m* para las concentraciones y

200 m” para las casa.

- La periferia al tener la mayor cantidad de viviendas, tiene el mayor nimero de
pobladores con un numero de 4,583.4 a 7,448.1 personas y una Mediana de

6,015.7.

En conclusion, notamos que nuestras estimaciones poblaciones rebasan los calculos
de Symonds los cuales se realizaron a partir del reconocimiento en superficie y con base en
una estimacion de tamafio de sitio en 500 ha: tienen un rango de 3500-7500 (mediana 5500)
habitantes.”* La reconsideracion preliminar de dicho datos a partir del programa de pruebas
con barreno que realizé Cyphers arrojo una poblaciéon minima de 4900 y una maxima de
10,500, la cual se baso en la aplicacion de un coeficiente de densidad al tamafio de sitio de
700 ha.”** En nuestro estudio, se obtuvo una mediana de poblacion (10,643) que coincide
con el rango superior de Cyphers. Observamos que la aplicacion de dos métodos distintos
para llegar a estimaciones poblacionales conforma una aproximacion poderosa que arrojo
cifras comparables. En nuestro caso, las estimaciones poblacionales aportan, hasta ahora, la
aproximacion mas precisa sobre el nimero de habitantes en el sitio de San Lorenzo por
fundamentarse en la distribucion y el tamafio de las estructuras y conjuntos de la capital
olmeca. Confirmamos que, con base en la comparacion con los sitios del Precldsico Inferior
en Mesoamérica hasta ahora conocidos, San Lorenzo figura como el sitio mas grande y

densamente ocupado.

22 SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento prehispanico...Op cit.
Pag. 57.
#® CYPHERS, Ann., et al. “Arqueologia digital en la primera capital... Op. cit. Pag. 121-144.
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6.3 LA PRESION DEMOGRAFICA EN LA ISLA DE SAN LORENZO, VERACRUZ.

La presion demografica estd intimamente relacionada con la alta densidad, aumento,
distribucion y desplazamiento de la poblacion. Se refiere a la presion que se ejerce sobre los
recursos naturales y de subsistencia causados por la sobrepoblacién y sus consecuencias

sociales, econdmicas, psicologicas y politicas que de ella se generan.

Es importante mencionar que a pesar de que la presente investigacion tiene como
objetivo principal conocer la densidad poblacional de la meseta de San Lorenzo no se puede
efectuar un célculo de la presion demografica debido a que ésta unicamente se puede sefalar
conociendo la capacidad de carga del medio ambiente y la produccion de alimentos que
derivan de ¢l. Como ya se ha demostrado gran parte de la meseta de San Lorenzo fue
utilizada para la vivienda y por lo tanto, la mayor parte del 4rea encargada de mantener a
toda la poblacion se ubica fuera de nuestro foco de estudio, tal es el caso de la llanura norte
del isla de San Lorenzo. No obstante, Cyphers, Zurita y Lane han realizado un anélisis
acerca de la presion demogréfica en dicha area y en donde su objeto de estudio se centra en
la llanura norte como el zona clave de produccion de alimentos, los cambios que suftri6 ésta
y las pruebas a diversas alternativas para el manejo del riesgo y la crisis producto de la alta
presion poblacional. El presente estudio intenta aportar al experimento arriba mencionado
datos especificos que ayudan a probar que la cantidad de terreno potencial para el area de
cultivo, por lo menos en la meseta de San Lorenzo, no fue suficiente para sostener a la
numerosa poblacion que ahi habitaba. Muy probablemente lo anterior derivo en una presion

demografica y sus consecuencias.
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Desde hace muchos afios se ha intentado conocer la subsistencia, los alimentos
basicos de carbohidratos y proteinas de los olmecas, y la capacidad de carga del medio
ambiente alrededor de la isla de San Lorenzo. Coe y Diehl sefialaron que el surgimiento de
los pobladores del preclasico de San Lorenzo estaba intimamente relacionado con un
excedente de maiz que se produjo en las tierras de la ribera.”>” No obstante, Cyphers, Zurita
y Lane han probado, a través del analisis de 164 muestras de fitolitos, polen y macrorrestos,
que los habitantes desarrollaron estrategias adaptativas alternas que involucraron la
diversificaciéon de recursos de subsistencia en lugar de especializarse en una siembra de
relativamente bajo rendimiento como el maiz, comprobando que los tubérculos fueron el
principal cultivo para los olmecas de San Lorenzo.”*® Asimismo, las autoras califican a la
llanura norte de la isla de San Lorenzo como la zona clave de recursos que fue explotada por

’ 229
los olmecas desde épocas muy tempranas.

Cyphers, Zurita y Lane sefialan que la isla, de acuerdo a sus limites naturales, abarca
unas 2 200 ha. En este terreno circunscrito por agua el crecimiento demografico y la
disminucion del terreno para la produccion de alimentos tuvo como consecuencia el inicio
de la presion demografica y por ende, una etapa de crisis para los pobladores de la region.**’

Aseguran que el crecimiento de la poblacion desde la fase Ojochi hasta la fase San Lorenzo

27 COE, Michael D. y DIEHL, Richard A. In the Land of the Olmec. Vols II., Op. Cit. Pdg.
32,34,142-143.

228 CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca.

(co-edicion PEMEX, IIA'Y FCEA): en prensa.

22 CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca...
en prensa.

20 CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca...
en prensa.
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B fue reduciendo la cantidad de terreno alto disponible para el cultivo, la caceria y la colecta

de flora y fauna.”'

Aunado a lo anterior, las autoras aportan un serie de posibles respuestas humanas a
este periodo de dificultades: 1) la intensificacion de la agricultura en los pocos espacios
abiertos que quedaban en el lomerio de la isla; 2) la cria de animales domésticos; 3) la
importacion de lefia y madera; 4) la producciéon de bienes y materiales de intercambio, 5) la

busqueda de otras opciones productivas y 6) la siembra en el solar doméstico.”*

De acuerdo a la poca accesibilidad de la evidencia arqueoldgica ha sido imposible
demostrar los supuestos referentes a la variedad de respuestas olmecas arriba mencionadas.
No obstante, Cyphers, Zurita y Lane han puesto a prueba el supuesto del aprovechamiento
intensificado del espacio de los solares a partir de datos sobre el nimero total de pobladores
en la region y la cantidad de terreno alto en la isla. El objetivo fue examinar los posibles
efectos y consecuencias de la densidad poblacional en la produccion de alimentos en el

solar.?*?

Advirtiendo los inconvenientes de la falta de conocimiento sobre la variedad de
productos en el solar y de los antiguos rendimientos de los tubérculos; el tamafio y la
composicion de las familias y las medidas de area de los conjuntos domésticos, las

investigadoras utilizan las siguientes variables y valores:***

21 CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca...
en prensa.
232 CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca...
en prensa.
233 CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca...

en prensa.
#* CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca... en prensa.
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1.- Se utiliz6 la cantidad de ocho personas por familia, de acuerdo a lo propuesto por

Sanders en 1970, para estimar el nimero total de unidades domésticas.

2.- De acuerdo a la poca presencia de maiz en los restos botanicos, se asumié que no
se sembrd en el solar; en su lugar se tomo el cultivo doméstico de los tubérculos. La

estimacion del consumo anual por persona fue de 464 kg.

3.- La productividad de los tubérculos estimado es de 3000 kg por hectarea.

4.- Con base en la excavaciones del PASLT, se utilizé el valor de 1.9 ha como la
medida de area de un solar compuesto por viviendas, areas externas libres y las porciones
con arboles econdmicamente ttiles (cubriendo entre 0.25 y 0.35 ha). De esta manera, el area

potencial de cultivo en el solar es de 1.55 a 1.65 ha.

5.- Se consider6 que el terreno alto de la isla cubre un area de 2 200 ha, de la cual

habia 1 960 ha que contaban con la ocupacién menos densa que en la meseta misma.

6.- Se utiliz6 las estimaciones poblacionales para la region de: la minima en 8 352

habitantes, la mediana en 11 152 habitantes y la maxima en 18 022 habitantes.

La mecénica del experimento para la estimacion mediana de la poblacion en la isla
(11 152 habitantes) consistio en el calculo total de las familias basado en el coeficiente de
ocho integrantes (1 394 familias). Estas requerian de 1 725 ha para cubrir sus necesidad de
tubérculos (5 174 528 gr de tubérculos por afno). De acuerdo a las medidas del solar, cada
familia hubiera tenido entre 1.05 y 1.15 ha del terreno del solar para el cultivo; elevado a

nivel de la isla significa que se necesitaba un total de 1 464 a 1 603 ha. La cantidad de
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terreno del solar hubiera sido insuficientes para cubrir las necesidad que demandaban un
total de 1 725ha.”” Cabe destacar que el utilizar la estimacién maxima de poblacion, la

cantidad de terreno por solar disminuye ain mas.

Los resultados de la operacion indican que la poblacion mediana muy probablemente
no podia producir los suficientes tubérculos en el solar para cubrir las necesidad caloricas.
De esta manera, la cantidad de terreno alto limitado en la isla puede concebirse como un
factor que contribuyd a la presion sobre los recursos de subsistencia que provocaron

o . . 236
condiciones desfavorables para la sociedad olmeca de San Lorenzo.

El experimento antes descrito es de suma importancia para nuestros intereses debido
a que los solares son definidos como espacios domésticos que estan constituidos por patios,
jardines y el elemento basico de analisis de esta investigacion, las estructuras habitacionales.
El presente estudio acerca de la densidad poblacional de San Lorenzo ha proporcionado
calculos sobre el tamafio de los conjuntos y unidades domésticas para cada sector del sitio;
el nimero promedio de habitantes por conjunto para el area de la cima, terrazas y periferia; y
la estimacion poblacional total del asentamiento. El aprovechamiento de los datos antes
mencionados derivados de la presente investigacion nos permiten la obtencion de calculos
precisos sobre el aprovechamiento intensificado del espacio en el solar por los menos para la

meseta de San Lorenzo (776 ha).

Hemos utilizado el mismo experimento y las mismas variables propuestas por

Cyphers, Zurita y Lane para la estimacion del area de cultivo disponible en el solar y el area

235 CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca...
en prensa.
236 CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca...

en prensa.
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para producir suficientes tubérculos para cubrir las necesidad alimenticias de la meseta,
unicamente adaptamos los valores que de esta investigacion se obtuvieron. Asimismo, se
agregaron las variables de medida de area promedio de los conjuntos domésticos y la
estimacion poblacional de éstos para cada uno de los sectores. De acuerdo a lo anterior

nuestras variables y valores son:

1.- Se utiliz6 el coeficiente de 55 personas por grupo doméstico en la cima, 32
personas por grupo doméstico en el area de terrazas y 21 personas por grupo doméstico en el

c oy e . , . o 23
sector periférico, para estimar el nimero total de conjuntos domésticos.**’

2.- Manteniendo la idea de Cyphers, Zurita y Lane de que, de acuerdo a la poca
presencia de maiz en los restos botanicos, asumiremos que no se sembrd en el solar; en su
lugar se tomo el cultivo doméstico de los tubérculos. La estimacion del consumo anual por

persona fue de 464 kg.

3.- La productividad de los tubérculos estimado es de 3000 kg por hectarea.

4.- Se estim6 el tamafio del solar —incluyendo la medida de 4area de arboles
econdmicamente ttiles (0.05 ha) y el tamafio de viviendas en la cima de 0.27 ha (2 725 m’
Mediana), en las terrazas de 0.15 ha (1 575 m* Mediana) y en la periferia 0.10 ha (1042 m®
Mediana) — en 1.7 ha para los solares de la cima, 1.2 ha para los solares en las terrazas y 2.2
ha para los solares de la periferia. De esta manera el area potencial de cultivo en el solar para

la cima es de 1.4 ha, para la terrazas de 0.9 ha y para la periferia de 2.05 ha.

7 Se utiliza el término de “grupo doméstico” con la finalidad de distinguir a un grupo de
personas que comparten un espacio doméstico y no necesariamente un lazo de parentesco,
particularmente para el sector de la cima de la meseta en donde se estim6 un poblacion de 55
personas por conjunto doméstico (Mediana).
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5.- Se considero6 que el tamafio total de la meseta de San Lorenzo en 776 ha (43 ha de

la cima, 103 ha de las terrazas y 630 ha de la periferia).

6.- Se utiliz6 las estimaciones poblacionales para el sitio de: la minima en 7 920

habitantes, la mediana en 10 413 habitantes y la maxima en 12 907 habitantes.

Utilizaremos la misma mecénica del experimento de Cyphers y su equipo acerca de
elegir la estimacion Mediana de la poblacion en el sitio de San Lorenzo (10, 413 habitantes).
Basandonos en los coeficientes poblacional por grupo doméstico de 55 integrantes para la
cima, 32 integrantes para el area de terrazas y 21 personas para la periferia, el calculo por
sector es de 26 grupos domésticos para la cima, 92 grupos domésticos para las terrazas y 286
grupos domésticos para la periferia, resultando el gran total de 404 grupos domésticos para
el sitio de San Lorenzo. Estos requerian de 1,610 ha del total del sitio para cubrir sus
necesidad de carbohidratos (4, 831, 910 gr de tubérculos por afio). De acuerdo a la medida
del solar estimada en 1.7 ha para la cima, 1.2 ha en las terrazas y 2.2 ha en la periferia, los
grupos domésticos de la cima hubieran tenido 36 ha, las de las terrazas 83 ha y las de la
periferia 586 ha disponibles de terreno del solar para el cultivo (un gran total de 705 ha). A
esta area disponible ain hay que restar 2.7 ha de terreno que fue utilizado por las 137
unidades domésticas aisladas de una medida de area promedio de 0.02 ha (200 m?) cada una
y que estuvieron distribuidas en todo el asentamiento. Es decir, 702 ha de las 776 ha que
constituian al sitio representaban el terreno potencialmente disponible para el cultivo de
tubérculos. La cantidad de terreno del solar, y del sitio en general, hubieran sido

insuficientes para cubrir las necesidad que demandaban un total de 1 610 ha para la siembra
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de tubérculos que alimentarian a 10 413 habitantes.

De acuerdo a lo anterior, el analisis arriba descrito y sus resultados fortalecen la idea
de Cyphers, Zurita y Lane de que la cantidad de terreno alto limitado puede concebirse como
un factor que contribuy6 a la presion sobre los recursos y un mayor riesgo a la subsistencia

.. . . . . 238
en condiciones desfavorables del crecimiento poblacional y densidad ocupacional.

Estimacion para la isla de San Lorenzo basada en la poblacion mediana de 11 152 habitantes, segun el estudio
de Cyphers, Zurita y Lane:

Numero de familias de 8 personas cada una : 1 394 familias
Numero de hectdreas por familia: 1.4 ha
Requerimiento total de la poblacion de la isla (en kg) 5174528 gr
de 464 por afio:

Numero de hectareas requerido para la produccion de 1725 ha
tubérculos (con un rendimiento de 3000 kg/ha):

Area de terreno de cultivo por solar (1.9 ha solar 1603 ha
menos 0.2 ha de la vivienda + 0.05 ha sembrado de

arboles)=1.65 ha cada uno:

Tabla 35. Estimacion de la cantidad de terreno alto disponible para el cultivo, basada en el calculo de
poblacion mediana, y los requerimiento de carbohidratos (tubérculos). Tomado de Cyphers, Zurita y
Lane: en prensa.

Estimacion para la meseta de San Lorenzo basada en la poblacion mediana de 10 413 habitantes:

Numero de grupos domésticos de 8 personas cada
una :

26 grupos en la cima, 92 grupos en las terrazas y 286
grupos: 404 grupos domésticos

Numero de hectareas por grupo doméstico:

1.7 haen la cima, 1.2 ha en las terrazas y 2.2 haen la

periferia
Requerimiento total de la poblacion de la isla (en kg) 4831910 gr
de 464 por afio:
Numero de hectareas requerido para la produccion de 1610 ha
tubérculos (con un rendimiento de 3000 kg/ha):
Area de terreno de cultivo por solar: 702 ha

Cima = 1.4 ha cada uno.
Terrazas = 0.9 ha cada uno.
Periferia = 2.05 ha cada uno.

Tabla 36. Estimacion de la cantidad de terreno alto disponible para el cultivo, basada en el calculo de
poblaciéon mediana, y los requerimiento de carbohidratos (tubérculos).

2% CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca...

en prensa
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CONSIDERACIONES FINALES

“Nada puede crecer infinitamente en un espacio finito”
E.F Schumacher

En las ultimas décadas empez6 a resultar evidente que el aumento de poblacion, la
degradacion medioambiental y la escasez de los recursos de subsistencia aumentaban en
proporciones que no podrian ser sostenidas mucho tiempo mads. Por ejemplo, en los afios
setenta un grupo de cientificos bajo la direccion de Dennis L. Meadows se encargaron de
investigar las consecuencias del alto indice de crecimiento poblacional.”* Las conclusiones
fueron publicadas en un libro titulado Los Limites del Crecimiento y el resultado que destaca

es descrito de la siguiente manera:

“Si la contaminacion ambiental, la produccion de
alimentos y el agotamiento de los recursos mantienen las tendencia
del crecimiento de poblacion, este planeta alcanzaria los limites de
su crecimiento en el curso de los proximos cien anos. El resultado
mads probable seria un subito e incontrolable descenso de la
poblacion”.

La razon de hacer mencién de estas reflexiones de la actualidad se debe a que
consideramos que no son propias Unicamente de estos tiempos. Dicha preocupacion, sus

causas y efectos no son del todo ajenos a lo vivido en otras sociedades y épocas.

Resulta dificil compatibilizar los dos hechos inherentes al crecimiento poblacional ya
que, por un lado, se muestra como uno de los factores representativos para la conformacion
de las organizaciones sociopoliticas fuertes y poderosas que han protagonizado la historia de

la humanidad. Por otro lado, el incesante deterioro ecoldgico, el empeoramiento de

»% MEADOWS, Donella H; MEADOWS, Gary; RANDESR Jorgen, and BEHRENS
William W. The Limits to Growth. New York: Universe Books, 1972.
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practicamente todos los indicadores ambientales y la saturacion de individuos en el espacio
vital hacen pensar en la inevitable forma acelerada de colapso civilizatorio en el cual hay

que reconocer que también participan otros factores de indole social, econémico y politico

Existen numerosos autores que definen, implicita o explicitamente, al incremento y la
alta densidad poblacional como uno de elementos trascendentales para la configuracion de
sociedades complejas. Quisiéramos abrir un paréntesis para advertir que no se pretende
profundizar en las cuestiones tedricas que conlleva hablar de este tipo de sociedades,
actualmente muchos de los términos utilizados para definir a grupos poblacionales con cierta
organizacién o estructura ya han sido rebasados o puestos a consideracion.”*” Nos limitamos
a entender y definir una sociedad compleja como una expresion general de cualquier
sociedad caracterizada por tener una organizacion social, politica y religiosa que tienen un
funcionamiento y normas. Estas normas buscaran mantener el orden de la sociedad por
medio de la influencia y accion de ciertos individuos de poder que a través de la coercion
garantizan seguridad colectiva y por medio de la cohesion logran que dicha sociedad

obtenga una identidad que la diferencie de otras externas.*"'

Regresando al punto, muchos estudiosos se han interesado por definir a los elementos
constituyentes de las primeras sociedades complejas y en los que destaca la alta densidad
poblacional. Gordon Childe, por ejemplo, sefiala como requerimiento un cierto tamafio de

asentamiento y una determinada densidad de poblacion, consecuencia del suministro de

240
241

Entiéndase los conceptos como <Civilizacion, Estado, Sociedad Urbana, entre otros>.
BALANDIER, Georges. Antropologia Politica. Editorial Peninsula. Barcelona, 1* edic.
1976. Pag. 211-222.
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alimentos.*** Por su parte, Allen W. Johnson y Timothy Earle piensan que son necesarios
los factores de alta densidad de poblacion, un amplio sistema de integracion y un suficiente
control econdémico para permitir finanzas estables en las diversas regiones y, sobre todo,

243
para mantener a la clase gobernante.

Philip Drucker, siendo mas especifico sobre el tema,
sostiene la idea de que una sociedad compleja estd definida por una unidad politica
autonoma de tamafo significativo con varias instituciones desarrolladas y un control
altamente centralizado. Un centro principal con varios pueblos o aldeas dependientes y que
se base en un solo individuo que imponga una jerarquia de nobles a través de la vida
hereditaria. La poblacion tendria que estar en el rango de entre 5 000 a 20 000 pobladores
con una division establecida de la élite y gente comun; los primeros habitarian en unidades
domésticas localizadas en el centro y el resto de los pobladores residiria en la periferia.***
Podriamos continuar aludiendo a diversos autores que mantienen la idea del alto crecimiento

y densidad poblacional como marcadores significativos en la conformacion y desarrollo de

sociedades complejas en el pasado pero consideramos que el punto ya ha quedado claro.**

Lo anterior es de suma importancia ya que hoy en dia, y con base a diversas

investigaciones, ya no es debatido que los olmecas de San Lorenzo conformaron una

%2 CHILDE, V. Gordon. Los Origenes de la Civilizaciéon. Fondo de Cultura Econoémica.
México, 1971.

243 JOHNSON, Allen W. y EARLY, Timothy. The Evolution of Human Societies. From
Foraging Group to Agrarian State. Stanford University Press. Stanford, 1987.

*** DRUCKER, Philip. “On the Nature of Olmec Polity”, En The Olmec and  Their
Neighbors: Essay in Memory of Matthew W. Stirling. Dumbarton Oaks, Washington, 1981.
%> SERVICE, Elman R. Origins of the State and Civilization. W.W. Norton y Company,

Inc., Nueva York, 1975.

FOX, John W; COOK, Garrett W; CHASE, Arlen F and CHASE, Diane Z. “Questions of Political and
Economic Integration. Segmentary versus Centralized States among the Ancient Maya”. Current Anthropology
Vol. 37, No. 5. The University of Chicago Press. Chicago, 1996
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sociedad compleja jerarquizada.**® Sabemos que la escultura monumental no sélo muestra la
gran habilidad y conocimiento artistico y estético de los escultores especialistas, es indicador
de una organizacidn sociopolitica que es capaz de trasportar a grandes distancias la pesada
materia prima; también, manifiesta a una sociedad dividida en por lo menos dos clases, la
élite y la gente comiin.**’ Conocemos cada vez més acerca de la arquitectura olmeca de San
Lorenzo que nos proporciona evidencias de la diferenciacion social entre las viviendas
(localizacion, materiales constructivos, tamafios, densidad de estructuras, entre otras
cosas).”*® Se ha demostrado la modificacion de la meseta, en donde los habitantes lograron
aplicar entre seis y ocho millones de metros ctbicos de relleno y la construccion de terrazas
habitacionales de gran altura.** Lo anterior es el reflejo inherente de una inmensa mano de
obra por los habitantes del asentamiento basada en una gran organizacion sociopolitica
dirigida por la clase gobernante. También, la presencia de estructuras arquitectonicas de gran
tamafio y disefio ubicadas en la cima de la meseta, tal es el caso del Palacio Rojo, el Grupo
E y el frente SL-112, nos muestran la construccion de éareas especificas en donde muy

probablemente se llevaron a cabo actividades especiales por personas importantes dentro de

% COE, Michael D. y DIEHL, Richard A. In the Land of the Olmec. Vols I y II. University
of Texas press, Austin. 1980.
CYPHERS, Ann. Las bellas teorias y los terribles hechos, controversias sobre los
olmecas del Preclasico inferior. Instituto de Investigaciones Antropologicas, Universidad
Nacional Autonoma de México. México, 2012.
DIEHL, Richard A. “Olmec Architecture: A Comparison of San Lorenzo and La Venta”.
En The Olmec and  Their Neighbors: Essay in Memory of Matthew W. Stirling.
Dumbarton Oaks, Washington, 1981.

SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann Y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento
prehispanico en San Lorenzo Tenochtitlan. Instituto de Investigaciones Antropolégicas,
Universidad Nacional Autéonoma de México. México, 2002.

T CYPHERS, Ann. Las bellas teorias y los terribles hechos, controversias.. Op. Cit. Pdg.
33.
%8 CYPHERS, Ann. Las excavaciones en San Lorenzo Tenochtitlan. En preparacion.
9 CYPHERS, Ann. Las bellas teorias y los terribles hechos, controversias.. Op. Cit. Pdg.
47.
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la sociedad.”” Por su parte, el reconocimiento de superficie llevado a cabo por el PASLT
exhibi6 la organizacion a escala regional en el periodo Preclasico inferior en donde el patrén
de asentamiento se integraba por 226 sitios diferenciados funcionalmente entre si. En el
hinterland interior se hallaron 97 sitios contemporaneos, siendo San Lorenzo el centro rector
con la mayor concentracion poblacional; el resto de los sitios dependientes a ¢l fueron

. . , . 251
definidos como islotes, caserios, aldeas y un centro secundario.

Podriamos seguir enumerando todas las evidencias que en las ultimas décadas han
aportado valiosa informacién para conocer y comprender a los olmecas de San Lorenzo y la
compleja organizacion sociopolitica de su sociedad, no obstante es momento de centrarnos
en el tema que nos ataiie. Cada una de las importantes conjeturas arriba descritas llevan la
pregunta tacita de cuanta gente: ;Cudanta gente se necesito para trasladar los grandes bloques
de basalto desde las sierra de los Tuxtlas? ;Cudnta gente o mano de obra se requirid para
aplicar los casi ocho metros cubicos de relleno para edificar y modificar la gran meseta de
San Lorenzo? ;Cudnta gente se utilizd para construir las altas terrazas habitaciones en el
sitio? ;Cuanta gente habitaba en los amplios y lujosos conjuntos domésticos de la clase
gobernante olmeca? ;Cudnta gente residia en las humildes y pequefias casas en la periferia?,
por mencionar tan s6lo unos cuestionamientos. El primer paso para dar respuesta a dichas

preguntas concretas y especificas es deduciendo cuénta gente habitaba en San Lorenzo.

Algunos de los estudios arriba mencionados han proporcionado importantes datos

e inferencias acerca de estimaciones poblacionales para el sitio de San Lorenzo que sin duda

»0 CYPHERS, Ann. Las bellas teorias y los terribles hechos, controversias.. Ibidem.
Pag.56-75.
1 SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann Y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento
prehispanico.. Op. Cit. Pag. 64- 65.
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alguna han sido la base de esta investigacion.””” Sin embargo, no todas han contado con
informacion numerosa, especifica y detallada de los pisos de las unidades domésticas en el

sitio como los ha tenido la presente.

Este estudio tiene sus cimientos en el analisis de la unidad doméstica como la unidad
basica y elemental en donde se refleja el aspecto social, economico y politico de la gente que
la habita. Absolutamente todos los pobladores de un asentamiento habitan en una unidad
doméstica por lo que a través de su analisis podemos aproximarnos no solo a la residencia y
las funciones domésticas realizadas en ella, sino a los componentes sociales, politicos y
culturales de esta porcion de la sociedad. Por medio de toda la informacion obtenida
sistematicamente a través del programa de pruebas de barreno y con el apoyo de avances
tecnoldgicos para el andlisis cualitativo, cuantitativo y geoestadistico, tal es el caso de los
SIG, hemos podido aportar nuevas inferencias con informaciéon amplia y precisa del calculo,
densidad y distribucién de estructuras arquitectonicas y de poblacion para el sitio de San

Lorenzo en el Preclasico Inferior.

De acuerdo con el presente estudio hemos podido inferir que el sitio olmeca de San
Lorenzo en su etapa de auge, la fase San Lorenzo B (1200 -1000 cal. a.C.), tenia un
poblacion aproximada ubicada en el rango de 7,920 a 12,907 habitantes (/0,413 Mediana).
Dicho célculo no estd muy alejado de la estimacion propuesta por el estudio de patrén de

asentamiento por el PASLT que propone una poblacion de 4,900 a 10,500 habitantes (7,700

»2 HERNANDEZ, Elvia. “Las Investigaciones de los monticulos bajos de San Lorenzo:

consideraciones como estimaciones poblacionales olmecas. Tesis, Universidad
Veracruzana. Xalapa, 2000.
SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann Y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento
prehispanico.. Op. Cit.
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Mediana). Lo anterior fortalece la idea de que San Lorenzo es el sitio mas extenso y poblado

. y . . 253
hasta ahora conocido en el Preclasico Inferior.

En el sector de la cima probablemente habitaron de 1,088 a 1,805 personas (1,446
Mediana) distribuidas en 23 conjuntos habitacionales y 59 unidades domésticas, siendo el
tamafio promedio por conjunto de 2,632 m”. Es este sector el que presentd el mayor tamaio
de estructuras arquitectonicas y la mas alta densidad poblacional: el porcentaje ocupado por

los habitantes en este sector es del 84% del area total en relacion al area muestreada.

La cima era en donde estaba localizada la arquitectura especial del asentamiento como
el Palacio Rojo con aproximadamente 2,274 m” y probablemente habitado por un rango de
34 a 56 personas (45 Mediana). La mayor parte de los pisos de las unidades domésticas
independientes en este sector son de tipo grava y arena, aunque también son comunes los
pisos rojos. Por su parte, el tipo de piso mas utilizado en lo conjuntos domésticos en esta
area ¢lite son los manufacturados en bentonita y en hemetita, este Gltimo coloquialmente
nombrado piso rojo definiendo ocho conjuntos domésticos, incluyendo la estructura
arquitecténica de mayor tamafio en todo el asentamiento con un area de unos 10,000 m?,
denominada como e/ Grupo E. Cabe destacar que dicho frente por su contexto cultural
corresponde a una estructura de tipo ceremonial, politico y administrativo, y no a uno de tipo

-t . . 1254
doméstico o residencial.

3 CYPHERS, Ann., et al. “Arqueologia digital en la primera capital olmeca, San Lorenzo”.
Thule, Nam. 22 y 23. Pag. 121-144. Italia, 2007-2008.
2> CYPHERS, Ann. El contexto social de monumentos en San Lorenzo. En Poblacion,
Subsistencia y Medio Ambiente en San Lorenzo Tenochtitlan. A. Cyphers, coordinadora.
Instituto de Investigaciones Antropologicas, UNAM. México, 1997. Pag. 170 — 180.
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El area de terrazas fue ocupada probablemente por 2,248 a 3,653 personas (2,951
Mediana) que residieron en 85 conjuntos domésticos con un tamafio promedio de 1,575 m?,
también utilizaron 69 unidades domésticas independientes con un area tentativa de 200 m?,
En otras palabras, el 27% del area de las terrazas fue utilizada para la vivienda; los conjuntos
y unidades domésticas eran mas numerosos pero de menor tamafo que en la cima y con una
distribuciéon mucho mas espaciada. Los tipos de piso mas utilizados en las terrazas fueron
los de bentonita, tal y como mostraron las excavaciones del frente D4-22, seguidos por los

. 255
pisos de grava y arena.

La periferia fue ocupada por aproximadamente de 4,583 a 7,448 habitantes (6,015
Mediana). Es decir, més del 57% de la poblacion total en el asentamiento vivia en este
sector y estaba distribuida en por lo menos 218 conjuntos habitacionales con un area
promedio de 1,042 m® y en 353 viviendas independientes, en total el 4.2% de la periferia en
relacion area muestreada fue utilizada para la vivienda. Si bien es cierto que el mayor
numero de conjuntos pertenece a esta area, éstos eran los de menor tamafio en todo el sitio.
Tanto los conjuntos habitacionales como las unidades domésticas independientes que se
ubicaban en la periferia presentaron una baja densidad por hectarea, y por ende, es en este
sector en donde se presentd la menor densidad poblacional, lo cual hace mas solida la
observacion, con base en la distribucion de material arqueoldgico registrado en el
reconocimiento de superficie (RRSL), de que la periferia cuenta con una menor densidad

. . 256
ocupacional que los sectores cimay terrazas.

23 Cyphers, Ann. “Frente D4-227. Excavaciones en San Lorenzo Tenochtitlan... Op. Cit.
236 LUNAGOMEZ, Roberto. Patrén de asentamiento en el hinterland interior ... Ibidem.
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El tipo de piso frecuente para los conjuntos del sector periférico es el manufacturado
en grava y arena, mientras que el comun para las viviendas aisladas fue el de bentonita. Es
de suma importancia mencionar que, a diferencia de la ausencia de conjuntos habitacionales
con pisos de tipo piso rojo, si hay presencia de unidades domésticas independientes con
pisos de este tipo al norte en el sector periférico. Ya ha quedado claro que el tipo piso rojo
en San Lorenzo es de uso restringido por la clase gobernante por lo que lo anterior nos lleva
a pensar en la posible presencia de unidades domésticas de alto rango que probablemente
administraban areas concretas en este sector y los recursos de subsistencia que provenian de
¢l. Cyphers propone que esta distribucion de pisos rojos pudiera indicar la presencia de

. 25
barrios.>’

Las inferencias arriba descritas pueden resumirse en la presencia de un abundante
numero de pobladores y una alta densidad demografica para la primera capital olmeca en su
etapa de auge. Lo anterior comprueba la hipdtesis central de esta investigacion, el aumento
demografico a lo largo del Preclasico inferior en el sitio olmeca condujo a la edificacion de
un mayor nimero y tamafio de estructuras domésticas. No obstante, como desde el inicio
hemos mencionado, esta hipotesis y los marcadores demograficos con los cuales se ha
corroborado requieren definir sus posibles explicaciones e implicaciones. Los supuestos que
a continuacion se exponen son derivados del analisis llevado a cabo por esta investigacion
en conjunto con las ultimas interpretaciones de diversos estudios que ha realizado el

PASLT.

»7 CYPHERS, Ann. Comunicacion personal.
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Los primeros habitantes de San Lorenzo eligieron la porcion mas alta del promontorio
natural para erigir la primera aldea alrededor del 1800 a 1600 cal. a.C .**® La capacidad de
producir alimentos y aprovechar los recursos que les proporcionaba el area natural en el que
vivian les permitié comprender su espacio y multiplicarse a ratios cada vez mas altos. Sin
duda alguna el entorno medio ambiental de San Lorenzo jug6 un papel muy importante, las

caracteristicas fisiograficas lo hacen ser un asentamiento estratégico en todos aspectos.

El cultivo de tubérculos y otras plantas; la alta disponibilidad de los recursos
alimenticios derivados de los humedales de la llanura norte, la caza, la recoleccion y los
medios de subsistencia provenientes de las redes fluviales que lo circundaban seguramente
lograron que en un corto periodo de tiempo los olmecas de San Lorenzo produjeran
excedentes alimenticios que solventaban una vida cdmoda e incrementaba el nimero de
pobladores. A su vez, este aumento poblacional significaria mas gente asignada para la
produccion y obtencion de alimentos, hasta llegar al punto de que San Lorenzo fue capaz de

lograr un aumento sostenido de recursos y de habitantes por mucho tiempo.

El control y equilibrio de la produccion de recursos de subsistencia y el aumento
poblacional, junto a otros factores de gran importancia como la soélida estructura
sociopolitica y religiosa que lo caracterizaba, llevaron a que San Lorenzo se convierta en un
centro regional para 1400 — 1200 cal. a.C. (fase San Lorenzo A). No obstante, fue hasta la
fase San Lorenzo B (1200- 1000 cal. a.C) que el asentamiento alcanz6 su etapa de apogeo y
la acentuacion de todos los aspectos sociales, politicos, culturales y religiosos que lograron

que el sitio se estableciera como la primera capital olmeca.

% CYPHERS, Ann. Las bellas teorias y los terribles hechos, controversias.. Op. Cit. Pdg.
44.
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Es su etapa de auge, gran parte del asentamiento era ocupado para la vivienda y para
actividades sociales, ceremoniales, politicas o administrativas que se llevaban a cabo. La
distribucion demografica muestra que la cima y terrazas del asentamiento fueron utilizadas
por la clase gobernante que probablemente habitaban en los conjuntos domésticos mas
grandes del sitio con una extension promedio de 2,725 m’. Por su parte, el sector de la
periferia caracterizado por los conjuntos y unidades domésticas mas pequefias y aisladas
(1,042 m® por conjunto) es en donde habitaba la gente comin y clase trabajadora que

sostenia a la élite olmeca.

El 4rea en donde no habia viviendas seguramente era aprovechada y explotada
exponencialmente para practicamente varios aspectos que componen a la sociedad como los
recursos alimenticios (agricultura, caza, pesca), las construccion de casas (utilizacion de
madera y palma), las herramientas, entre otra cosas. Podriamos nuevamente hacer mencion
de todas las caracteristicas, que gracias a las ultimas investigaciones, son por las que ahora
conocemos y comprendemos el poderio y la compleja organizacién sociopolitica de los
olmecas de San Lorenzo en su etapa de auge. Sin embargo, es aqui en donde también
aparecen los cuestionamientos tacitos que conlleva el gran dominio ;cémo una sociedad tan

poderosa pudo acabar decayendo? y ;qué fue lo que sucedi6 con sus habitantes?

De acuerdo a los datos derivados del presente analisis en conjunto con los estudios de
los ultimo afios por parte del PASLT se puede discutir los siguientes planteamientos.
Siguiendo el experimento llevado a cabo por Cyphers, Zurita y Lane, sobre la presion

demogréfica en la isla de San Lorenzo, para el final de la fase San Lorenzo B (1000 cal.
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a.C.) era necesaria la produccién de aproximadamente 4 831 910 gr de carbohidratos
proveniente de tubérculos para sostener la necesidad alimentaria de los 10 413 personas que
habitaban la meseta y que continuaban incrementandose. El nimero de hectdreas requerido
para la produccion de esta cantidad de tubérculos era de 1 610 ha y el nimero de hectareas
disponibles para siembra en solares de la meseta era de aproximadamente 708 ha limitadas
por la gran densidad ocupacional. Ciertamente, no era el terreno potencialmente cultivable
de la meseta el Unico que abastecia a los pobladores del sitio, gracias a las ultimas
investigaciones por parte del PASLT es que conocemos mas de la llanura al norte del
asentamiento como la zona clave de los recursos de subsistencia, y la posible aplicacion de

259
No obstante, es

respuestas y alternativas para la produccion de alimentos por lo olmecas.
gracias a estas mismas nuevas interpretaciones que se reconocié la evidente presion

, . . . 260 ,
demografica en la isla de San Lorenzo y sus posibles consecuencias.” Seguramente, bastd

menos de 500 afios para con ello iniciara el insostenible desgaste ecoldgico, la explosion

demogréfica y sus repercusiones.

Muy probablemente, y de acuerdo con hechos universales en el pasado, el
incremento poblacional aumentd la presion sobre lo recursos y realentizd la mejora de
calidad de vida en 4areas en donde la pobreza empezd a generalizarse. El desarrollo
sostenible y el crecimiento poblacional que siglos antes fueron factores determinantes para
convertir a San Lorenzo en la primera capital, para fases siguientes no pudieron alcanzar la

armonia y el equilibrio con el potencial del ecosistema.

2% CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca...
en prensa
20 CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca...

en prensa
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Posiblemente, la escasez de alimentos, el agotamiento de los acuiferos, de las
pesquerias y la deforestacion tuvieron efectos en las perspectivas econdmicas y sociales de
los olmecas. Dicha situacion critica y el estrés comunitario provocaron una disminucion de
la poblacion (indice bajo de natalidad y alta tendencia de migracion probablemente a sitios
como La Venta, Tabasco) para inicios del periodo Preclasico medio (900/ 800 — 600 a.C).
Segun el estudio de patron de asentamiento por RRSL, entre los cambios notables destaca la
reduccion en numero y tamafio de los sitios y la disminucién poblacional casi en 92%.%°' En
particular, San Lorenzo se redujo a una aldea mediana y su patréon interno de ocupacion era

disperso, nunca quedando deshabitado en su totalidad.**

Reiteramos que las implicaciones aqui propuestas son tan sélo las inferencias que
este analisis de calculo y densidad poblacional nos han generado. De ningin modo, deben
tomarse como aseveraciones, ni ser consideradas como autonomas a otros factores que
seguramente desempefiaron un papel de suma importancia para los efectos de estos hechos,
la decadencia del San Lorenzo. En relacion a lo anterior, Cyphers, Zurita y Lane apuntan
que el declive del asentamiento fue provocado por varios factores, entre los cuales destacan
los siguientes: 1) el estrés local que se derivo de la creciente poblacion que residia en la isla
y que provoco la reduccion de espacios para el cultivo; 2) la competencia que se pudo dar
entre los grupos fundadores que controlaban los islotes en la zona clave de recursos de
subsistencia, la llanura norte; 3) cambios en el medio ambiente, tal es el caso del cambio en

el trascurso de los cauces fluviales que tuvieron repercusiones negativas en el papel de San

1 SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann Y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento
prehispanico... Op. Cit. Pag. 89
%02 SYMONDS, Stacey; CYPHERS, Ann Y LUNAGOMEZ, Roberto. Asentamiento

prehispanico... Ibidem.
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Lorenzo como centro de trasporte; 4) una mayor presion a la poblacion comun para trabajar
el la construcciéon monumental lo que pudo provocar descontento social; 5) conflicto interno
derivado de la sucesion de gobernantes; 6) la fractura social y econdmica; 7) cambios
ideoldgicos que minaron las ceremonias tradicionales y el intercambio econdémico y 8) el

cambio climatico, la gran inundacion anual y la mayor sequia del periodo Preclasico.””

Sin duda alguna pensamos que la decadencia de una sociedad tan compleja como la
de los olmecas de San Lorenzo se debid a varios elementos que actuaron de manera
conjunta. No obstante, consideramos que la alta densidad poblacional en la etapa de auge del
asentamiento, que una vez mas se ha corroborado, fue condicionante (mas no determinante)

para muchos de los factores arriba mencionados.

Segun Jared Diamond, estudioso del decaimiento de densidad de sociedades como la
Isla de Pascua, Groenlandia noruega, las islas Pitcairn en la Polinesia sudoriental, los anasazi
al oeste de los Estados Unidos y los mayas, los colapsos se suelen producir s6lo a unos
decenios después de haber alcanzado las cifras mas altas de densidad poblacional, consumo

264 . ..
Lo anterior nos remonta a la frase con la que iniciamos este

de materiales y energia.
apartado “Nada puede crecer infinitamente en un espacio finito”, ni siquiera los olmecas de
San Lorenzo que lograron conformar y construir a la primera capital en Mesoamérica.

Alcanzaron y sobrepasaron los limites naturales establecidos por la capacidad de carga de

los ecosistemas y ellos mismos comenzaron a vislumbrar las consecuencias de sus actos y

203 CYPHERS, Ann; ZURITA, Judith y LANE, Marci. Retos y Riesgos en la Vida Olmeca.
(co-edicion PEMEX, IIA'Y FCEA): en prensa.

% DJAMOND, Jared. Collapse: How Societies Choose to fail or succeed. Viking Books.
New York, 2005.
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consumos. No obstante, su legado y poderio continudé con el desarrollo de una capital
posterior, en donde desenvolvieron caracteristicas culturales particulares y emprendieron los
retos a los que un nuevo medio los desafiaba, esta vez, con el aprovechamiento y

explotacion de los recursos provenientes del mar.

Las inferencias y datos presentados en esta investigacion deben considerarse
unicamente como pauta para trabajos futuros en donde se conjugue los analisis demograficos
y los patrones culturales con el unico objetivo de mostrar un panorama mas completo de la

vida de los olmecas de San Lorenzo.
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