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1.1.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

Las manifestaciones del proyecto económico, político, social e ideológico de las potencias neoliberales, se han visto en todos los países 

subdesarrollados. No hablemos de naciones neoliberales que  invaden países por su apetito de territorio, recursos y entre otros; en cambio, si 

hablamos de grandes transnacionales que se implantan con bandera extranjera,  reclaman y hacen suyo el territorio donde se establecen, esto de 

manera pacífica y sin aparente violencia. Esta entrada de capital extranjero tiene como objetivo, explotar la mano de obra barata y también 

explotar los recursos naturales de la zona. Sus estrategias de explotación del hombre por el hombre, derivan en una baja producción dentro del 

sector primario y secundario de inversión nacional (con algunas excepciones), creando el abandono total del campo. Por ejemplo, una persona 

que se dedica a la misma actividad, tiene que realizar todo el proceso de producción sin ningún programa que los apoye, exponiéndose a que los 

productos importados le hagan competencia en calidad y precio, esto conlleva a que la misma se dedique al comercio, obteniendo  mayores 

recursos y en menor tiempo y esfuerzo.  

De esta manera se logra el aumento dentro del sector terciario, es decir, comercio informal y/o comercio al por menor,  a causa de la falta de 

oportunidades dentro de los otros sectores. Todo esto provoca la aglomeración de población en zonas industrializadas y de servicios donde 

existe la posibilidad de encontrar empleo, generando así, asentamientos irregulares (cinturones de pobreza), a fin de establecerse en zonas 

cercanas a estas fuentes de trabajo sin importar las condiciones de su entorno, generando así, la falta de planeación, infraestructura y 

equipamiento indispensable para la población. 

Por lo que nos corresponde, nos enfocaremos en la zona donde más se ha observado este fenómeno; en la región Centro-Este del país, en la Zona 

Metropolitana del Valle de México (ZMVM). Esta zona es muy compleja, pero a grandes rasgos se caracteriza por la centralización tanto de 

servicios, como de poder político y económico en toda la república; y al mismo tiempo existen grandes concentraciones de pobreza extrema y 

falta de servicios en las zonas marginales.  

Debido a la explosión demográfica que ha sufrido el DF para formar una gran mancha conurbada con algunos municipios del Estado de México, 

los antiguos territorios entre ambas demarcaciones que se utilizaban para cultivo, ahora han sido transformados en terreno para vivienda o 

industria. Esta expansión se acentuó más en los últimos 50 años y la zona norte del Estado de México, ahora es, o muy pronto, será parte de esta 

ZMVM. Esta zona norte del Estado se caracterizaba por su producción agrícola, pero con la construcción de vías de comunicación a gran escala y 

los  asentamientos irregulares, ahora se distingue por dar cabida a gran número de transnacionales que se han insertado en México para 

expandir su dominio comercial.   Es aquí donde notamos esta supuesta estrategia de desarrollo, que implica establecer más industrias de capital 

extranjero y dar concesiones a privados para construir cientos de nuevas viviendas de interés social, así la diminución de terrenos con gran 

utilidad agrícola, para este determinado “desarrollo”. Es de esta manera, como vemos una relación invisible entre burguesía y gobierno, para 

establecer una serie de supuestos programas que generarían trabajo para más gente, pero en realidad lo que se enmascara es el hecho de dar 

territorios a transnacionales para expandirse sirviéndose de la mano de obra barata mexicana. 
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1.2.- PLANTEAMIENTO TEÓRICO CONCEPTUAL. 

El liberalismo es una doctrina que, en un concepto general, siempre se va a mostrar favorable al máximo desarrollo de la libertad individual, 

comenzando su desarrollo, cuando la revolución francesa pone fin al antiguo régimen; el 5 de mayo de 1789 en Versalles, los Estados Generales 

se enfrentaban con tres concepciones políticas, por un lado, el absolutismo monárquico, que buscaba derogar  paulatinamente los privilegios, 

con fines de concentración de la unión de todos los poderes en manos del rey, investido de la soberanía por la gracia de Dios. Por otro lado las 

clases privilegiadas, que sostenidas por Parlamentos y las cortes soberanas, pretendían imponer a la monarquía el respeto a las leyes 

fundamentales del Reino, es decir, del orden establecido, y finalmente encontrábamos a la oposición liberal, que reclamaba la instauración de la 

igualdad civil por la derogación de los privilegios, y el advenimiento de un régimen representativo que sustituyese a la monarquía absoluta de 

derecho divino por un estado monárquico constitucional, basado en la soberanía de la nación.     1 

Después de varias semanas, en medio de luchas, reuniones, discusiones y votos, el tercer estado, hizo caso omiso de la oposición de la nobleza y 

el clero, desarrollándose el 17 de junio la Asamblea Nacional, y posteriormente, tras aceptar el hecho consumado, el 27 de junio, el  rey dio orden 

para que se agrupara el clero y la nobleza con fines de constituir la Asamblea Nacional. La unión de las tres órdenes convertida en una misma, 

había triunfado, en donde su prioridad era la igualdad civil. 

Habían pasado varios años de luchas, de guerras, de ideologías, de transformaciones en el mundo, cuando el tema del liberalismo se vuelve a 

pronunciar, con un enfoque evolucionado, pero no tan diferente, llamándolo neoliberalismo.  

El neoliberalismo es un movimiento intelectual, económico y político, que se desprende directamente del liberalismo clásico, pero de igual forma 

oponiéndose a los sistemas dictatoriales, afirmando el valor permanente del liberalismo económico, fundado en el mecanismo de los precios, los 

contratos concluidos por los individuos libres en una libre competencia y la propiedad individual.2   Cabe mencionar que este modelo económico 

capitalista, de alguna manera, solo busca generar ganancias individuales a costa de la fuerza de trabajo de otros; todo esto se estaba derivando, 

debido a que a partir de los años treinta, en Chicago, proponían restaurar el libre funcionamiento de las leyes del mercado, dando como 

resultado, que el gobierno ya no interfiriera tanto en la economía del país y de alguna manera generar el libre comercio entre las naciones. 

El nuevo modelo económico había tenido su origen en los setenta,  y desarrollándose hasta la década de los ochentas, dando paso así, a un nuevo 

fenómeno, la globalización; con esto las transformaciones económicas y políticas de los países de América latina y del sur. 

En el caso de México, sucedía diferente a los demás países debido a que se encontraba, gracias a un sistema democrático multipartidista, 

gobernado por una de las fuerzas políticas más fuertes del país, el Partido Revolucionario Institucional (PRI), un partido de una derecha 

                                                           
1 Jacques Pirenne, HISTORIA UNIVERSAL, Las grandes corrientes de la historia, Ed. CUMBRE, 1980. 
2 Gran diccionario enciclopédico ilustrado, READER`S DIGEST MÈXICO, México, 1981. 
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autoritaria. México inicio el proceso hacia el neoliberalismo durante la presidencia de Miguel de la Madrid, cuyas reformas económicas, dieron 

resultados muy buenos para el país.  En los ochenta, durante el sexenio, el PRI tuvo un desequilibrio interno, el cual llegó hasta la separación de 

un grupo de militantes del mismo partido, dando una nueva oposición, llamándolo Partido de la Revolución Democrática. La competencia para 

ocupar la silla presidencial aumentaba más, debido a la competitividad entre las fuerzas políticas en relación a sus estrategias y propuestas; las 

elecciones presidenciales de 1988 fueron ganadas nuevamente por el Partido Revolucionario Institucional, y éste encabezado por Carlos Salinas 

de Gortari, quien fuera presidente de 1988 a 1994. Esas elecciones fueron altamente cuestionadas por la ciudadanía. 

El sexenio salinista iba en marcha y casi al finalizar, el primer día de 1994, el país cae en un asombro total, tras el anuncio y la entrada en vigor 

del Tratado de Libre Comercio (TLC), con el que organizaciones se ponían totalmente en contra de ese nuevo modelo económico neoliberal. El 

estado ya tenía un nuevo opositor, conformado por indígenas de Chiapas y apoyado en la evocación del líder revolucionario Emiliano Zapata, un 

movimiento guerrillero denominado Ejército Zapatista de Liberación Nacional (EZLN), el cual declaraba la guerra al gobierno en reproche contra 

el nuevo modelo económico neoliberal. Tras enfrentamientos con el ejército federal, Salinas optó por llegar a negociaciones y llegar a un dialogo 

de paz, el  cual todo lo dejo heredado a su sucesor. El gobierno de Salinas logró renegociar la deuda externa y seguir con la política de 

privatizaciones y con la liberación comercial que llevó a la firma del TLC, así como a tratados comerciales con países latinoamericanos.3   

1.3.- HIPÓTESIS DEL PROBLEMA. 

De aquí se pueden verter varias hipótesis pero trataremos una, que el municipio de Huehuetoca, conformado en la región norte del Estado de 

México, está inmerso en los planes estatales de expandir la mancha urbana de la ZMVM y al mismo tiempo, el aumento de la producción 

industrial, desplazando y destrozando el suelo agrícola. Es así, la carencia de un plan de desarrollo integral, que tome en cuenta a la población, su 

desarrollo, su infraestructura y su crecimiento, sino de otro modo, solo veremos estrategias que beneficien el ingreso de capital extranjero y no 

ninguna que proponga la instauración de agroindustrias que aprovechen el terreno fértil de la zona y que generen beneficios a la población. 

1.4.- JUSTIFICACIÓN. 

El crecimiento de la mancha urbana, las empresas transnacionales, la venta de terrenos ejidatarios a manos de empresas privadas, el comercio 

informal, y la falta de apoyo al campo por parte del gobierno, han sido el factor principal para que la producción en el campo, se encuentre cada 

vez más a la baja, trayendo como consecuencia un crecimiento del segundo sector (la transformación), comandadas de empresas 

transnacionales, y pasando por muy alto, la concentración total del tercer sector en el municipio, permitiendo así, apreciar las carencias 

económicas que tiene el municipio, así como las demandas sociales.   

 
                                                           
3 Gloria m. Delgado, El mundo moderno y contemporáneo, siglo veinte, Ed. Pearson Educación, 1999.   
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1.5.- OBJETIVOS. 

Como objetivo general se pretende, a través de una investigación, ofrecer alternativas de desarrollo urbano en beneficio de la población de 

Huehuetoca. 

Conocer las características del municipio, y como a partir de la problemática encontrada, ofrecer proyectos que aporten económica y 

socialmente en base a un desarrollo colectivo, mejorar la calidad de vida para la población; así como también, generar alternativas de 

ordenamiento de los asentamientos de cualquier índole. 
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2.1.- INTRODUCCIÓN. 

El análisis del  ámbito regional tiene como objetivo, definir la posición geográfica,  económica, política, social y temporal del poblado; ubicar la 

región a la que pertenece, así como su relación con ésta en sus diversas escalas, esto incluye microrregiones, municipios colindantes, relación 

estatal e incluso nacional. Para sustentar estos argumentos se emplearán datos demográficos, como lo es: superficie territorial, PEA (Población 

Económicamente Activa), PIB (Producto Interno Bruto), entre otros. 

Debido a la ineludible relación que existe entre centros urbanos, de acuerdo a su posición geográfica, resulta muy útil reunir diversos poblados o 

zonas por  regiones a partir de identificar rasgos característicos que comparten. Es así como se vuelve necesario ubicar nuestra zona de estudio 

en una región determinada y respaldada por algún estudio existente. Establecido esto, se analizarán las relaciones antes mencionadas, y se 

definirá su influencia hacia otros centros de población como su dependencia de otros.  

El análisis de algunos indicadores  socioeconómicos como la población económicamente activa, actividades productivas, PIB, etc., nos permitirá 

conocer el grado de desarrollo económico y poder comparar y así plantear sus niveles de importancia. 

Dentro de nuestra nación, encontramos diversas formas de dividir el país, la que nos resulta más útil y aceptable para la investigación que se 

llevara a cabo, es la que clasifica el territorio  en regiones socioeconómicas Según la clasificación regional del Dr. Bassols, de la siguiente manera:   

Noroeste: que la constituyen Baja California, Baja California Sur, Nayarit, Sinaloa y Sonora. 
Noroeste: Nuevo León y Tamaulipas. 
Centro Occidente: Aguascalientes, Colima, Guanajuato, Jalisco y Michoacán. 
Centro Este: Distrito Federal, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla, Querétaro y Tlaxcala.  
Oriente: Tabasco y Veracruz. 
Península de Yucatán: Campeche, Quintana Roo y Yucatán. 
Sur: Chiapas, Guerrero y Oaxaca. 
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2.2.- REGIÓN. 

Constituida por el Distrito Federal, Hidalgo, Estado de México, Morelos, Puebla, Querétaro y Tlaxcala; se localizan en la porción meridional del 

país. 

El rasgo más importante de la región, que es la más densamente poblada del país, concentrando gracias al centralismo político-económico, cerca 

del 50% de las industrias del país, está beneficiada por vías de comunicación que parten de la capital del país hacia el resto de la República y al 

extranjero (carreteras, ferrocarriles y vía aérea), así como telecomunicaciones, instituciones financieras, comercio y servicios públicos.  

Los polos de este desarrollo se concentran en las ciudades de México (la más importante, sin comparación ninguna, en el país), Toluca, Puebla, 

Querétaro y Cuernavaca. La industria está diversificada y va desde la pesada: siderúrgica, metalmecánica, ensamble automotriz; hasta la ligera: 

alimentos, textiles, bebidas; pasando por la química, petroquímica, farmacéutica, etcétera. 

 

 

 

 

 

 

 

Dentro de la Región, el Sector Primario es notable por su producción agrícola con productos como el maíz, alfalfa, frijol, cebada, papa, cereales, 

manzana, entre otros. En la extracción mineral destaca el zinc, cobre, oro, plata. En cuanto a ganadería, la cría de ganado bovino, porcino, ovino, 

caprino. 

El sector secundario, lo podemos definir como a  las actividades que implican transformación de alimentos y materias primas a través de los más 

variados procesos productivos. Se incluyen en este la siderurgia, las industrias mecánicas, la química, la textil, la producción de bienes de 

consumo. Sector que en últimos años ha crecido en gran medida, principalmente en las zonas más cercanas a la ZMVM y que dota de empleo a 

una gran población. 
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Por último tenemos el sector terciario que  engloba las actividades de servicio en general; este sector junto al secundario, se han incrementado 

en las últimas décadas. Aquí encontramos actividades como el transporte, comunicaciones, actividades financieras,  entretenimiento, turismo, 

entre otros. 

Resulta ser una región rica en recursos naturales y humanos, con potencial de crecimiento en la gran mayoría del territorio comprendido. 

Aun dentro de esta regionalización, observamos una variación importante en cuanto a la aportación de cada estado al PIB nacional; es 

contrastante el caso de Tlaxcala con el 0.5% del PIB, mientras que el Estado de México aporta un 9.7%. 

 

1 Fuente: Gobierno del Estado de México 

Sin duda la región Centro-Este es el mayor polo de desarrollo urbano, económico, poblacional, etcétera, dentro del país sobrepasando a 

metrópolis como las de Monterrey y Guadalajara. 

Haciendo un acercamiento a la zona de estudio tenemos al Estado de  México como entidad estatal, que por su proximidad al centro político-

económico del país, forma parte de la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), zona que va más allá de limites políticos; comprende gran 

cantidad de interrelaciones sociales, económicas, culturales, etc. 
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2.3.- DEFINICIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO. 

El Estado de México se localiza al centro sur de la República Mexicana. Se sitúa  entre los paralelos 19º 25´y 20º 20´ de latitud norte y los 

meridianos 98º 30´ y 100º 30´ de longitud oeste del meridiano de Greenwich. Colinda al norte con Querétaro e Hidalgo; al este con Puebla y 

Tlaxcala; al sur con Guerrero, Morelos y el Distrito Federal; al oeste con Michoacán.  

Su superficie territorial es de 21,461km2, lo que representa el 1.1 % del territorio nacional. Esta extensión lo ubica en el vigésimo quinto lugar a 

nivel nacional, caracterizándose por ser una entidad de extensión media. 

Su ubicación próxima inmediata a la capital, hacen del Estado de México una extensión de la ZMVM. Su importancia económica se refleja en su 

aportación al PIB nacional; 9.7 % en el 2005, superado solo por el DF con 21.5 %.  

 

 

 

 

 

 

 

 

2 Fuente: Gobierno del Estado de México 

Así mismo, el Estado se subdivide en regiones específicas donde existen características compartidas.  

Dentro del Estado existe una división en 16 regiones:  

Región I: Amecameca 
Región II: Atlacomulco 
Región III: Chimalhuacán 

Región IV: Cuautitlán Izcalli 
Región V: Ecatepec 
Región VI: Ixtapan de la Sal 

Región VII: Lerma 
Región VIII: Naucalpan 
Región IX: Nezahualcóyotl 

Región X: Tejupilco 
Región XI: Texcoco 
Región XII: Tlalnepantla 
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Región XIII: Toluca Región XIV: Tultitlán Región XV: Valle de Bravo Región XVI: Zumpango 
 

El municipio de Huehuetoca se ubica en la región IV Cuautitlán Izcalli, localizada al norte del Estado, zona de gran importancia  por su cercanía 

inmediata al Estado de Hidalgo, sus enlaces carreteros y sus zonas industriales. 

La región IV Cuautitlán Izcalli, ocupa una superficie de 813.54 km², que representa el 3.8% del  total del territorio estatal; en conjunto al 2005, 

tenía una población de 704 394 habitantes que equivale al 5.02% de la población estatal con 14, 007,495 habitantes. 

COMPARATIVA POBLACION DE LAS REGIONES 

REGION AÑO 2005 

Región X: Tejupilco 151 094 

Región V: Ecatepec 2 197 190 

Región IV: Cuautitlán 704 394 
3 Fuente: INEGI II Conteo de Población y Vivienda 

La principal característica de la región es que sirve como sede a grandes sectores industriales de diversa índole, desde industria automotriz 

hasta de alimentos, entre otros. Un factor determinante para este desarrollo industrial es su sistema de enlaces, que tiene como principal 

vialidad la Autopista México-Querétaro; medio por el cual se pueden transportar los diversos productos hacia el norte o al Bajío.  

Otro punto fundamental es el desarrollo exponencial de desarrollos habitacionales, mano de obra necesaria para operar dicha industria. 

El Municipio de Huehuetoca se localiza en la porción norte del Estado de México y colinda  con los Municipios de Tequixquiac al norte y noreste, 

Zumpango al este, Coyotepec y Tepotzotlán al sur, todos del Estado de México; mientras que hacia el noroeste colinda con los municipios de 

Tepejí del Río y Atotonilco de Tula, ambos del Estado de Hidalgo. 
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Cuenta con una superficie de 161.98km² lo que representa el 0.72% del Estado; su cabecera municipal es Huehuetoca; se conforma por  diversos 

barrios: 

Huehuetoca Cabecera municipal 

Cañada Barrio Delegación 

Barranca Prieta Barrio Delegación 

Casas Nuevas Huehuetoca Barrio 

Ejido de Xalpa (San Buenaventura) Delegación 

Guadalupe Cañada Ex hacienda 

Huehuetoca Ejido 

Jardines de Jalpa Fraccionamiento 

Jorobas Barrio Delegación 

Puente Grande Barrio Delegación 

Salitrillo Barrio Delegación 

San Bartolo Barrio Delegación 

San Pedro Xalpa Barrio Delegación 

Santa María Barrio Delegación 

Xalpa Parque industrial 

Xalpa Ex hacienda 

Xalpa Ex-hacienda Fraccionamiento 

San Miguel Jagüeyes Delegación 

San Miguel Jagüeyes Ejido 

Santiago Tlaltepoxco Delegación  

 

2.4.- CARACTERÍSTICAS DEMOGRÁFICAS Y SOCIOECONÓMICAS. 

La composición del tejido poblacional en la zona de estudio, está compuesta por habitantes que se pueden clasificar de diversas formas; en 

general se aborda las clasificaciones de género, edad, PEA, entre otros. 
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De acuerdo a los datos censales del año 2005, podemos darnos cuenta que la población mayoritaria del municipio es eminentemente joven; y 

notaremos variaciones moderadas en relación al porcentaje estatal. Siendo el rango de 15 a 64 años el más abundante tanto en el estado como 

en el municipio. 
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Con base a estos datos, se puede aseverar que esta población demandará cada vez más fuentes de trabajo, así  como  vivienda, servicios básicos, 

equipamientos y transporte, que de no ser atendidas, creará condiciones de  marginalidad, disminuyendo las posibilidades de desarrollo y 

causando migración por falta de servicios básicos.  

2.5.- CRECIMIENTO POBLACIONAL. 

La dinámica de crecimiento observada  en el municipio de Huehuetoca ha presentado en las últimas tres décadas  (1970–2000) una serie  de 

altibajos con diferencias marcadas, siendo en el período comprendido entre 1970 y 1980 cuando registró la tasa más baja, con apenas un índice 

de 2.22; en la década siguiente, de 1980 a 1990, su tasa de crecimiento se incrementó de manera significativa, llegando hasta 9.92. 

En la segunda tendencia el  municipio inicia una fuerte atracción de población, con la construcción de conjuntos  habitacionales que ha dado  a 

Huehuetoca importancia regional. Desde el periodo comprendido de 1980 a 1990 la tasa de crecimiento muestra un desarrollo proporcional 

superior al del estado, con una diferencia de 4.81, 0.62 y 7.85 puntos porcentuales para los años de 1990, 2000 y 2005, respectivamente. 

 

La Tasa de Crecimiento Media Anual del Municipio de Huehuetoca del periodo entre 1970 y el 2005 es de 5.93%, siendo alta si es comparado con 

el estatal que es de 3.77 %. 
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Concluyendo, estos rangos de altibajos que se dan en  el aumento de población en el municipio obedecen a factores específicos y localizados; el 

primer momento en el que se da un incremento, es en el periodo comprendido entre 1970 y 1990 debido al establecimiento de industria, que 

alcanzó una tasa de crecimiento de hasta 10.16% y por otra parte, en la década de 1980 a raíz de los sismos de 1984, hubo una demanda urgente 

de vivienda y Huehuetoca fue receptor de un gran número de damnificados con la construcción de grandes fraccionamientos. 

Y por otro lado, en los últimos años el municipio se ha vuelto atractivo para los promotores inmobiliarios, que han construido diversos 

fraccionamientos de interés social. 

Además podemos sumar que las vías de comunicación son de importancia tanto estatal como regional, lo cual vincula al municipio con la ZMVM. 
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2.6.- ASPECTOS ECONÓMICOS. 

SECTORES ECONÓMICOS 

De acuerdo a los indicadores, observamos una tendencia abrumadora por parte de los sectores Secundarios y Terciarios, rezagando al primario.   

Población ocupada por sector de actividad, municipio 

 

Fuente: Secretaria de Finanzas, Edo. México. 

Es así como podemos definir que tanto  la transformación como los servicios son la base del desarrollo del municipio, desafortunadamente el 

sector primario no está siendo impulsado con políticas adecuadas esto a pesar de que el municipio cuenta con suelos apropiados para 

producción agrícola 
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Cabe mencionar que aún, con el desarrollo industrial que se da en el municipio, la población no se desempeña en el sector Secundario de manera 

mayoritaria; esto expresa la dependencia de otros centros urbanos que ofrecen otro tipo de actividades. Es entonces cuando se valoran las 

alternativas para rescatar el sector primario y reactivar la producción a nivel regional. 

POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA 

La población económicamente activa a nivel nacional en el año 2004, de acuerdo con la Encuesta Nacional de Empleo, que contempla solo a la 

población mayor a 12 años; siendo esta de 42 millones 33 mil personas. 

Población económicamente activa e inactiva Nacional 

 Total Masculina Femenina % 
PEA 42,033,000 27,200,000 14,800,000  
PEI     
Población económicamente activa e inactiva Estatal 

 Total Masculina Femenina % 
 9 093 033    
PEA 4 568 089    
PEI 4 491 278    
Población económicamente activa e inactiva Municipal 

 Total Masculina Femenina % 
 26 459     
PEA 13 093     
PEI 13 262     

Fuente: Perfil Socio-Demográfico  de Estados Unidos Mexicanos, INEGI 2000 

Hasta  ahora con la información recopilada podemos deducir que la PEA, ha mostrado un comportamiento proporcional en los diversos niveles, 

desde nacional, estatal y municipal. Este comportamiento nos muestra que, en el municipio de Huehuetoca se está dando un impulso al empleo 

creando fuentes de empleo; o por otro lado, debido a los recientes centros urbanos creados al interior, han traído población externa con empleo 

en otras zonas, lo que dispararía los indicadores.  

Podemos deducir que una buena parte de la población tiene su fuente de trabajo en otros centros urbanos de la región, como Cuautitlán Izcalli, 

Zumpango, Tepejí del Rio y sin duda el Distrito Federal. 
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ZMVM 
NUM. HAB. 35, 709,420 
N. SERVICIO: REGIONAL 

 

HUEHUETOCA 
NUM. HAB. 57,222 

N. SERVICIO: INTERMEDIO 
 

QUERETARO 
NUM. HAB. 1, 598,139 

N. SERVICIO: REGIONAL 
 

ZUMPANGO 
NUM. HAB. 114,257 

N. SERVICIO: ESTATAL 
 

TEPOTZOTLAN 
NUM. HAB. 62,247 

N. SERVICIO: INTERMEDIO 
 

TEQUIXQUIAC 
NUM. HAB. 19, 772 

N. SERVICIO: MEDIO 
 

TEPEJI DEL RIO 
NUM. HAB. 59,532 

N. SERVICIO: INTERMEDIO 
 

SAN JUAN ZITLALTEPEC  
NUM. HAB. 18140 

N. SERVICIO: MEDIO 
 

COYOTEPEC 
NUM. HAB. 35,289 

N. SERVICIO: MEDIO 
 

Lo anterior nos da la pauta para abordar el tema y proponer algunas alternativas para el desarrollo de empleo en nuestra zona de estudio y 

desligar a la población del empleo foráneo.   

2.7.- SISTEMAS DE CIUDADES. 

Las ciudades no pueden estudiarse aisladamente en la medida en que son elementos espaciales en la organización regional o nacional de la 

economía, la sociedad y la política. 

Partiendo de la República Mexicana podemos decir que el Distrito Federal es la ciudad con mayor importancia en el país, ya que se encuentra 

donde se concentran todas las actividades políticas, económicas, administrativas y culturales a nivel nacional. 

A nivel de estado, el Estado de México se encuentra posicionado geográficamente de manera tal que es paso casi obligado desde el DF hacia 

cualquier estado; para conectarse hacia los estados del centro occidente, noroeste y sur de país. 

El municipio de Huehuetoca se localiza en la región norte del Estado de México, posición que le favorece, ya que por su cercanía al DF y ser paso 

hacia el noroeste, en los últimos años  se ha caracterizado por su desarrollo habitacional e industrial. 
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2.8.- SISTEMA DE ENLACES. 

Tomando en cuenta que el Distrito Federal es el sitio más importante en este sistema de enlaces, ya que es de aquí, de donde se desprenden 

todas las vías de comunicación hacia los demás estados de la República.  

La estructura vial regional que comunica a Huehuetoca con otros municipios y con otros estados, se compone de la siguiente manera:  

Autopista Cd. de México-Querétaro (Cuota). Es una autopista que pasa por territorio del municipio de Huehuetoca,  se compone por 8 carriles  

y da acceso a municipios como Tepotzotlán, Cuautitlán, Cuautitlán Izcalli y Tultitlán, así como el Distrito Federal, los estados de Hidalgo y 

Querétaro.  

 Cd. de México-Querétaro (Libre). Por su parte la carretera libre se compone de 2 carriles, comunica al interior del municipio principalmente 

con la cabecera municipal, El Salitrillo y Jorobas. Su estado de conservación es regular, ya que no se le ha dado el debido mantenimiento.  

 Circuito Exterior Mexiquense. Comunica con la  zona oriente del estado, pasando por Teoloyucan, Cuautitlán, Nextlalpan, Tultitlán y Tonanitla, 

entre otros. Consta de 4 carriles.  

 Huehuetoca-Apaxco. Es una vialidad que conecta a Huehuetoca con la zona norte del estado, es decir, Tequixquiac y Apaxco. Cuenta con 2 

carriles en regulares condiciones.   

Tula-Jorobas. Es otro acceso al Estado de Hidalgo, que comunica al Municipio de Huehuetoca con Tula de Allende, consta de 2 carriles en 

regular estado. 
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Los sistemas carreteros fungen como principal medio de unión entre los centros urbanos, además de ser la forma más económica de transportar 

mercancías y productos.   

Huehuetoca es un municipio mayoritariamente industrial, de forma que los sistemas carreteros son utilizados para el transporte terrestre de 

mercancías provenientes de estas industrias; que son direccionadas tanto a la ZMVM como al norte, al Pacifico y al Golfo. De aquí la importancia 

que tienen estas vías de comunicación para el estado y que se mantengan las principales vías en buenas condiciones debido al aporte económico 

de las empresas que se desarrollan en la región.  

2.9.- IMPORTANCIA DEL MUNICIPIO EN LA REGIÓN. 

La zona urbana de Huehuetoca se consolidará como el centro más importante de la región debido a la importancia que adquirirá con la 

construcción de la estación multimodal de transporte de carga y pasajeros que prácticamente va a unir a la Zona Metropolitana del Valle de 

México (ZMVM) con esta región, además geográficamente Huehuetoca cuenta con la ventaja de ser un cruce de caminos “natural” entre la 

autopista México – Querétaro y por oriente la carretera Zumpango - Los Reyes del Estado de México. 

Además de tener una privilegiada localización, por su cercanía, accesibilidad al ZMVM y mano de obra, Huehuetoca es un importante polo de 

atracción para la gran industria.  

Es un municipio que plantea una estrategia de crecimiento medianamente equilibrada, esto es, que se estaría dando un desarrollo urbano pero a 

la par, se desarrolla una zona industrial que provee de mercado laboral. 

Otro aspecto muy importante es el proyecto estatal que plantea a  Huehuetoca como Ciudad Bicentenario; y es aquí cuando se plantean las 

diversas estrategias como: la introducción del Tren Suburbano, estación multimodal, más impulso industrial, entre otros. El único sector que no 

tiene un papel  bien definido es el agrícola, en el cual hace falta proponer estrategias de rescate que saquen a flote este importante sector. 

Es importante el desarrollo industrial, sin embargo es tal la magnitud de la mancha urbana de la ZMVM, que se hace necesario la implementación 

de acciones que rescaten extensiones de terreno de gran valor agrícola; con el fin de detener el exponencial avance de la industria y los 

fraccionamientos habitacionales.  
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 Huehuetoca establece su importancia funcional por su localización pues se ubica entre la autopista México-Querétaro, Apaxco y más adelante 

hacia Tula en el Estado de Hidalgo; es decir, su importancia se debe a la comunicación entre la Ciudad de México, la región norte del Estado de 

México y la región oriente del Estado de Hidalgo.  

El Municipio de Huehuetoca pertenece a la Región IV, integrando este ámbito con los Municipios de Coacalco, Coyotepec, Cuautitlán, Cuautitlán 

Izcalli, Melchor Ocampo, Teoloyucan, Tepotzotlán, Tultepec, Tultitlán y Villa del Carbón; mientras que hacia el noroeste colinda con los 

Municipios de Tepejí del Río y Atotonilco de Tula, ambos del Estado de Hidalgo. Sin embargo, en  años recientes Huehuetoca se ha diferenciado 

de dichos municipios por haber incorporado al uso urbano grandes extensiones de su territorio.   

  Mientras que Cuautitlán Izcalli se posiciona como el Centro Regional, Huehuetoca por su crecimiento social y económico, así como el papel que 

desempeña en el esquema de ciudades y prestación de servicios urbanos en la región, es considerado como un centro de población con servicios 

de nivel intermedio, pero con potencial a reforzar el sistema urbano estatal.  De hecho esta importancia relativa ha sido aprovechada tanto por 

las industrias que se han instalado en las últimas décadas, como por la  instalación de grandes desarrollos habitacionales; gracias a lo cual 

Huehuetoca ha experimentado un crecimiento económico notable, por lo que se establece que está en proceso de consolidarse como un centro 

de actividad habitacional e industrial  importante al norte del Estado. 
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3.-DELIMITACIÓN DE LA ZONA DE ESTUDIO 
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3.1.- INTRODUCCIÓN. 

El objetivo de este capítulo es establecer los límites físicos dentro de los cuales se desarrollará el estudio. Para esto es necesario el análisis de los 

fenómenos cualitativos que han representado cambios representativos en el comportamiento económico de la población de estudio. De esta 

manera se podrá plantear la hipótesis del futuro crecimiento que permite establecer una meta de planeación del municipio de Huehuetoca. Para 

ello se tomará en cuenta los siguientes aspectos: 

 Aspectos demográficos. 

 Proyección de población. 

 Barreras físico naturales. 

 Barreras físico artificiales. 

 Aspectos socioeconómicos y políticos. 

 Indicadores de desarrollo económico. 

Descripción de la Poligonal: 

1. Ubicado al noroeste en el punto más alto del cerro. 

2. Ubicado al oeste, al eje de la carretera Federal México-Querétaro, en el km. 51 

3. Ubicado al sur, al eje de la carretera Federal México-Querétaro en el km. 64 

4. Ubicado al sur-este, en el cruce entre la avenida Huehuetoca-Zumpango  y el libramiento Puente grande-Jorobas. 

5. Ubicado al noreste, en el punto más alto del cerro Xalpa. 

6. Ubicado en la vía de ferrocarril, a 5.4 km. A partir del cruce de la avenida Lázaro Cárdenas. 
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3.2.- ASPECTOS SOCIO-ECONÓMICOS 

El análisis de los aspectos sociales, económicos y políticos, plantean la necesidad de interpretarlos para facilitar el entendimiento de la situación 

existente y sus tendencias de desarrollo futuras. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estos factores dan la pauta de atender puntos específicos en la población, a través de déficit, superávit; así como diversos indicadores.  

La estructura poblacional por edad y sexo en Huehuetoca nos dará un panorama de las condiciones generales de servicios, empleo entre otros, 

con los que cuenta la población. 

Es así como notamos en esta estructuración poblacional, que en el periodo del año 2000 al 2005, en el rango de 12 a 24 años, tanto hombres 

como mujeres disminuyó; dando muestra de una migración fuerte hacia los centros urbanos donde hubiese fuentes de empleo. O por otro lado a 

la inmigración debida los nuevos fraccionamientos, que dispararon los índices. 

Otro indicador que refleja las condiciones en que un centro urbano está teniendo un desarrollo equilibrado es la salud de su población. 
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Tasas Brutas , Huehuetoca 

 1990 2000 2005 
Mortalidad+ 4.86 3.64 2.80 
Natalidad* 28.09 20.49 21.08 

+defunciones por cada 1000 habitantes,*nacimientos por cada 1000 
habitantes  

Fuente: INEGI, XII Censo de población. Elaborada por equipo 

En este caso observamos un decremento en la tasa bruta de mortalidad, lo cual nos indica un aumento en la calidad de vida de los pobladores; y 

en lo que corresponde a la natalidad se observa de igual manera un decremento, que puede responder a varios factores, como: implementación  

de programas de control natal; llegada de población externa al municipio con núcleos familiares ya desarrollados, esto es, familias que adquieren 

vivienda en el municipio y tenían residencia en otra zona urbana. La migración es reflejo de la falta de condiciones de  desarrollo en una 

población, es la necesidad humana de buscar la sobrevivencia, o en este  caso buscar los recursos que son básicos para bien vivir.  

Huehuetoca formando parte de la Región IV del Estado de México, que se caracteriza por su desarrollo industrial y habitacional, muestra índices 

de migración muy bajos, que dan muestra de la generación de empleo.  
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3.3.- HIPÓTESIS POBLACIONAL  

Para determinar las hipótesis de crecimiento poblacional se recurre a dos métodos de cálculo: aritmético y tasa de interés compuesto, 

los cuales proyectaran cifras que servirán de guía para un crecimiento cuya tendencia responde a un comportamiento  de los años 

anteriores, para poder determinar las hipótesis  de crecimiento baja, media y alta es necesario prescindir de las características 

políticas, económicas y sociales que se presentan en la zona de estudio, para así poder contemplar un verdadero análisis que nos dé, 

un parámetro que se apegue a la realidad. 

Aquí los periodos que se tomaron en cuenta para las proyecciones: 

CORTO 2012 

MEDIANO 2018 

LARGO 2024 

 

A partir de los plazos, se plantean tres tipos de comportamiento  del crecimiento  poblacional a futuro, determinados en los siguientes 

puntos: 

Activar el desarrollo económico de la zona a partir del impulso de alternativas de producción,  transformación y comercialización. 

Generación de fuentes de empleo a partir del aprovechamiento del medio físico natural. 

TASA 1990 2000 2005 2008 2012 2018 2024 TASA 

BAJA 25529 38458 59721 69135 84033 112613 150912 5% 

 

MEDIA 25529 38458 59721 73161 95899 143918 215983 7% 

 

ALTA 25529 38458 59721 77340 109172 183093 307065 9% 

 
 

Así que determinamos, de acuerdo al comportamiento observado desde 1970 hasta el 2005, donde las tazas fluctuaban erráticamente 

por diversas causas, que se tomarían las siguientes 3 tazas de proyección a futuro: 5%,7% y 9% para corto, mediano y largo plazo 

respectivamente. 
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La tasa del 5% obedece a la tendencia natural que tendría el crecimiento poblacional un corto plazo, ya que como hemos observado 

el movimiento de la taza se caracteriza por subir, bajar y subir de nuevo. Así que en un corto plazo el 5% sería la taza que se podría 

esperar.  

El 7% responde a una tendencia de crecimiento media, consideramos el impulso que se le está dando al municipio tanto en el ámbito 

habitacional como al desarrollo industrial. Las condiciones  que se plantean para Huehuetoca como ciudad bicentenario, planean que 

Huehuetoca sea un foco de desarrollo a nivel regional y se exponga como puerto comercial del norte del Estado de México.  Así que 

debido a este impulso de nivel estatal, creemos que esta tendencia  es aceptable previendo que la población y el municipio no se 

sobresature, y que cuente con el equipamiento adecuado y con el territorio para crecer; lo anterior sin utilizar la tierra con potencial 

agrícola y agroindustria.  

El 9% prevé un escenario de sobrepoblación, que implicaría utilizar una gran extensión de territorio para este desarrollo exponencial, 

esta tasa crearía una sobreexplotación de recursos. Aunque se han presentado tazas de 9.9% en décadas anteriores, pensar en un 

9% sostenido, generaría demanda de servicios que rebasaría los planes urbanos.  
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4.- MEDIO FÍSICO NATURAL 
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El objetivo de este apartado es analizar los aspectos del medio físico natural para definir cuáles son las zonas apropiadas  para el desarrollo del 

asentamiento humano dependiendo las actividades a realizar, con el fin de proponer los usos del suelo, según su destino dependiendo sus 

aptitudes y potencialidades del mismo la intensión de no alterar el medio físico. 

Los aspectos que se desarrollaran de manera respectiva con su plano correspondiente son: topografía, edafología, hidrología, geología y 

vegetación para poder concluir con un plano síntesis donde se señalará el uso de suelo de Huehuetoca. 

4.1.- TOPOGRAFÍA 

Se define como topografía a la descripción detallada de la superficie del terreno, es decir, las características que presenta  en su extensión en sus 

distintas inclinaciones para poder agruparlas dependiendo su rango y así asociarla con la actividad idónea que le corresponde como puede ser: 

agrícola, urbana, forestal, etc. 

 

PENDIENTES CARACTERÍSTICAS USO RECOMENDADO  

0% a 2% Problemas para redes subterráneas de drenaje, encharcamientos, 

asoleamiento regular. Susceptible a reforestación y controlar 

problemas de erosión, vegetación media. 

Agrícola, recarga de acuíferos, construcción de baja 

intensidad e industria de baja intensidad. 

2% a 10% Óptimo para uso urbano, sin problemas de drenaje, ventilación 

adecuada. 

Pastoreo, habitacional media y alta densidad, 

recreación activa e industria de media intensidad. 

10% a 25% Zona accidentada por sus pendientes, buen soleamiento, suelo 

accesible para construcción, requiere movimientos de tierra, 

cimentación irregular, visión amplia, ventilación aprovechable. 

Habitacional media y alta densidad, equipamiento, 

recreación pasiva, reforestación y preservación 
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4.2.- EDAFOLOGÌA 

Como sabemos, la edafología es la materia que estudia el suelo. El suelo es la capa más superficial de la corteza terrestre, encontrándola en el 

soporte vegetal. El estudio de sus características proporciona información para su manejo en actividades agrícolas, pecuarias, forestales, de 

ingeniería civil y paisaje urbano, entre otras. Los suelos están determinados por las condiciones climáticas, la topografía y la vegetación. 

En lo que respecta a la estructura edafológica del Municipio de Huehuetoca, ésta tiene 3 unidades de suelo que ayudan a determinar el potencial 

urbano y económico del lugar. Estas unidades son: Feozem, Cambisol y Vertisol. 

El suelo feozem es el más extenso de las unidades de suelo detectadas, tiene una capa superficial fértil, rica en materias orgánicas y nutrientes 

que lo convierte en un potencial para la actividad agrícola; de la misma forma, la aptitud para el desarrollo urbano es considerada como de 

moderada a alta, ya que no presenta problemas considerables. Este suelo ocupa 11,050.00 hectáreas, lo que significa el 68.21% del total 

municipal.  

Predomina el feozem háplico en fase dúrica en las partes sur y norte del municipio, fase dúrica profunda hacia la parte oriente y fase lítica en la 

parte poniente. En el área central del municipio especialmente en las áreas más planas del municipio, cerca de los principales asentamientos 

humanos se localiza la unidad  de suelo vertisol, Representando el 31.58% de la superficie municipal, es decir, 5,115. Hectáreas.  

La unidad de suelo vertisol se caracteriza por ser duro y presentar agrietamientos que se generan durante la época seca, y expansivos cuando se 

encuentran húmedos, las subunidades existentes son el vertisol crómico y pélico. Para el desarrollo de la agricultura son fértiles y altamente 

productivos, pero por duro son pesados para la labranza y con frecuencia susceptibles a inundación, ya que cuando se encuentra húmedo sus 

partículas se expanden y cuando se seca, disminuye su volumen y da lugar a agrietamientos, por lo que presenta drenaje interno lento.  Su 

aptitud al desarrollo urbano depende de la pendiente.  

 El suelo Cambisol por su parte, tiene una superficie 33.50 hectáreas, lo que representa un 0.21% del total municipal. Entre sus principales 

características se observan capas formadas por terrones y una acumulación de arcilla, además por su pobreza en materia orgánica presenta 

algunas dificultades en el proceso de las actividades agrícolas, no obstante, para el desarrollo urbano  exhibe las mejores condiciones de todas 

las unidades de suelo existentes. 
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4.3.- GEOLOGÌA 

El Municipio de Huehuetoca cuenta con las siguientes características geológicas: el territorio está constituido en casi el 60% por rocas ígneas y 

sedimentarias de tobas y arenisca (clásticas y volcaniclásticas), especialmente en las áreas de planicie y lomerío bajo, mientras que en las partes 

montuosas al suroeste predominan andesitas y el basalto (volcánicas).  

El resto del territorio municipal presenta una porción importante de material aluvial, que se extiende hacia el sur entre la cabecera municipal y 

el municipio de Coyotepec y también a lo largo del Río Cuautitlán y de la Autopista México – Querétaro. 

El basalto tiene una aptitud al desarrollo urbano de moderada a baja con una clasificación de riesgo medio, así mismo, observa una velocidad de 

transmisión sísmica de 600 a 1,900 m/seg. y una respuesta del suelo según frecuencia oscilatoria alta.  

La toba es una roca ígnea extrusiva con un aspecto poroso, que presenta una velocidad de trasmisión sísmica de 600 a  1900 m/seg. y una 

respuesta del suelo según frecuencia oscilatoria alta, por lo que la clasifican como riesgo medio y una aptitud al desarrollo urbano de alta a 

moderada.   

El suelo aluvial se encuentra en zonas planas de valles y llanuras son el resultado del acarreo y depósito de materiales dendríticos y clásticos de 

la erosión de las rocas, como lo es la mayor parte del área que ocupa en el Municipio de Huehuetoca. Se caracteriza por tener suelos blandos, con 

una velocidad de transmisión sísmica de 90 a 250 m/seg. y una respuesta del suelo según frecuencia oscilatoria baja por lo que se torna en una 

clasificación de riesgo alto. 

La arenisca es un tipo de roca sedimentaria constituida por granos de arena unidos por un cementante que puede ser sílice, arcilla, carbonato de 

calcio y óxido de hierro. Es una roca que tiene de altas a moderadas posibilidades al desarrollo urbano, con una velocidad de transmisión sísmica 

de más de  1,800 m/seg. y un grado de dureza alta, por lo que su clasificación de riesgo es el mínimo.   

Por otra parte, las principales  fallas geológicas del municipio están cercanas a los cuerpos montañosos de la Mesa La Ahumada, El Sincoque y la 

Sierra de Tepotzotlán, en todos los casos lejos de los asentamientos humanos del municipio. 
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4.4.- HIDROLOGÌA 

El municipio forma parte de la Región Hidrológica de la Cuenca del Valle de México, está constituido por el Río Cuautitlán con dirección de sur a 

norte cruzando la cabecera municipal por la zona poniente, por lo que se convierte en el colector primario de aguas residuales habitacionales y 

comerciales, además de los residuos líquidos de las empresas asentadas en sus laderas.  

El agua superficial se almacena básicamente en tres presas, Santa María, Cuevecillas y Jagüey Prieto; que son utilizadas principalmente para 

abrevaderos y para riego, beneficiando con su paso a toda la región del noreste donde se localiza el Distrito de Riego de Los Insurgentes, este 

afluente garantiza el suministro de agua.   

 Los 36 arroyos que pasan por esta región nacen principalmente de la Sierra de Tepotzotlán y unen su caudal al Río Cuautitlán, son intermitentes 

por tener agua solo en épocas de lluvia, además existen 15 bordos y Jagüeyes relevantes para la agricultura y ganadería. Por lo que es de gran  

potencial explotar el uso de la agricultura a las faldas de la sierra. 

Actualmente esta zona es aprovechada para este uso, así que se respetara este uso por sus características.  

4.5.- CLIMA 

Se cuenta con dos tipos de clima: al este templado seco y en la zona boscosa cerca de la sierra de Tepotzotlán templado subhúmedo. Los meses 

con calor más intensos son: mayo, junio y julio. Se considera que la temperatura mínima es de 6.9°C y la máxima de 23.8°C lo que da un 

promedio de 15.4°C en esta región. Los meses de lluvia, son junio, julio, agosto y septiembre; la precipitación pluvial es de 627.98 milímetros, 

aumentando a 750 milímetros en la sierra de Tepotzotlán. 
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4.6.- PROPUESTAS DE USO DE SUELO 

De acuerdo a sus condiciones topográficas, el desarrollo de la mancha urbana en Huehuetoca, se da en una cuenca con pendientes del 0% al 5%; 

lo que facilita el emplazamiento de vivienda así como compatibilidad para la agricultura y pastoreo, actividades que aún se realizan. De esta 

manera podemos observar grandes extensiones de terreno dedicadas a la agricultura dentro de la mancha urbana. 

Esta condición, sumada al crecimiento  futuro, ayuda a nuestra hipótesis de crecimiento y a la vez al cambio de uso de suelo para estas zonas; así 

que las zonas agrícolas del centro serán absorbidas por el uso habitacional, cambiando la configuración urbana. 

Por otra parte, al suroeste encontramos suelos con potencial agrícola,  que actualmente están siendo explotados y proponiendo seguir con esa 

actividad; algunos factores que se tomaron en cuenta: escurrimientos provenientes de la sierra de Tepotzotlán, edafología que propicia esta 

actividad y zona de amortiguamiento al crecimiento urbano. Más al suroeste, aun dentro de nuestra poligonal, existen elevaciones 

correspondientes a la sierra de Tepotzotlán en las  que se propone un uso forestal integrando a la vez recreación pasiva.  

Al oeste y noroeste existen elevaciones, la más representativa es el Pico Sincoque; en esta topografía se propone uso forestal, que servirá para 

mejora y conservación de este cerro representativo de Huehuetoca. A las faldas de este Pico, encontramos uso industrial y habitacional, por lo 

cual no nos queda más que proponer una zona de amortiguamiento para que no se vea afectada esta zona. 

Al norte de la mancha urbana, existe una amplia extensión de terreno disponible, con potencial para uso agrícola; se plantea  dejar un área 

proporcional para el crecimiento a futuro, seguida de un área de amortiguamiento y después la zona agrícola. 

Al este hay elevaciones, que actualmente presentan desarrollo urbano, se pretende frenarlo antes de que ocupen zonas más altas, mediante 

zonas de amortiguamiento y uso forestal. 

Al sureste existe una relación muy cercana al municipio de Zumpango, es en esta zona donde encontramos el mayor uso industrial. Se propone 

explotar esa zona con tal uso, debido a las facilidades de vialidad y el que no afecta el desarrollo interno del municipio, en cuanto a entorpecer el 

tráfico. 

El desarrollo habitacional por tanto se plantea desarrollar en la zona central de la poligonal, esto es en las zonas más aptas y que ya presentan 

una densidad media. 

En general  podemos decir que las zonas agrícolas que actualmente se dedican a la agricultura de baja intensidad, mediano y largo plazo serán 

donde se desarrolle la vivienda; formando así una urbe de mayor tamaño. 

 



ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO 

 
43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L 
T 
E H 

T 

E 
H 

I E 
T 

E 
E 

E T 

L E 
L 

É 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

11 

A B e 
• I 

>- . L 

D E F J K l 

LT 

E É 

I 

I 
I 

" 

M N 

_ . 1- " - ~-, 

st~BOUXilA TEMÁTICA; 

I N OUCT"-IA 

A 1:OI'\QI N OUIIOT1'I '''' 

U "'eA.I<lO 

CIIIC;;'M,~g UlnlAN O 

S B 
I .. 
M S 
B I 
Oc 
L A 
O. 
G 
t 
A 

~ .. ~ ...-.._ .. _­
-- ::.:=::.:. •. :":: -- - ........... 

¿.._ .. --~ . ....... ..... .. . ............ ~ .... "'-'"--., .. _._ ... 
F.scALA eRAPlCA 

I .ocAU 7.ACIÓN: 

CLAVE: F'F...CIIA: 
P L -6 O~e,,- c: 3CDB 

peA ' 0' INTl'JGRM'T"$ 
P"oruc:tIOTA.G: -... ~ •• 11-... --.. .. -... ............. _c .. c_,.,. .. . _ ___ .. .. 
.. u~. 

"~ . ..,,. .. - ..... -

A B e o E F G H J K l M N 

.~I L L- it=:: 

l~~ L sruBOLOGlA TEMÁTICA: 
T 2 ~"ICOI..A. ~ 
E H IN OUSTIlI,., lIIIIl!I 

3 A1:01U:I IN DUSOTal'" D 
E 

- H 
FQftC-STAL. ~ 

T 4 u .. ~o S 
I E AMg~UAHlCNTCI D 

T CfIII!:lCOIMICH'r"O 1,,1'\11"''''0 D !:. 5 
I , 

VJV'IEHDA ~'U;;'DUc;TIYA • 1-- - . 
6 

E s B 'H ._-
I A ~~~ 

E IV M S __ .J-_ ~---... ... ~ ~~ .... 

7 B I 
-- ._--- --Oc --~ ... ---~-

E L A 
~.~..-.. &&WI'& __ 

T o. -- =.:. ... ::. - - ....... 
8 G 

I &oo ... ~ __ ~._a,.""."" 

A 
~a&""'''''''-''1I __ -''' 

9 F.5CALA eMPlCA 
< 

.... ,... -
L E 

OR'RNTACIO~: 

L =t É 
11 

LOCAU7.ACION; 

ClAVE: PRCIIA: 
PL-6 OCT\U''' C. 2D08 

Pl""'O' INTIlGR" 'TRS' 
,\ ~"O!"'UEGT""" -.. ......... -.. .. 

E É \ QE !"l e o DE 
.... __ o......,....,.. .... op-.; 

C UIO.O . 

.. ~_ ... &.OO ___ .. ..._ .. - .. --. ..... -



ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO 

 
44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5.- ESTRUCTURA URBANA 
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La mancha urbana de Huehuetoca muestra una forma muy irregular, resultado del crecimiento no programado de los diferentes barrios que 

conforman el municipio. Así es como encontramos una mezcla de zonas habitacionales que van desde vivienda rural hasta grandes 

fraccionamientos; zonas de agricultura de baja intensidad y media; industria, comercio, etc. 

Es así como Huehuetoca se conforma y divide en diversas localidades: 

Huehuetoca (cabecera) 
Colonia Santa Teresa I, II, III, IV, VI, VI bis 
Ex Hacienda de Xalpa 
San Bartolo 
Salitrillo 
San Pedro Xalpa 
Santa María  
Unidad San Miguel Jagüeyes  
Jorobas 
Casa Nueva 
La Cañada (Barrio La Cañada) 
Barranca Prieta 
El Sitio (Ex Hacienda Xalpa) 
Rancho Nuevo 
Rancho El Rocío (El jardín) 
Rancho de Guadalupe la Guiada 
Rancho de San Idelfonso  
 

Las anteriores localidades se encuentran distribuidas de forma irregular, observan trazas urbanas diversas. Se puede decir que toda la mancha 

urbana se desarrolla de manera alargada en sentido este-oeste con un crecimiento medio hacia el norte y al noroeste. 

5.1 IMAGEN URBANA 

La imagen urbana se compone  de elementos construidos y espacios abiertos que se articulan de cierta manera para darle forma a la ciudad. Esta 

articulación se puede dar de una forma ordenada cuando ha sido planeada o también de una manera desordenada como sucede en la mayoría de 

los pueblos mexicanos, dada principalmente por la falta de planeación de los asentamientos mismos.  
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En el caso de Huehuetoca es una mezcla de desorden de los usos del suelo aunado al bajo nivel de ingresos económicos de la población y del 

municipio que no han permitido que se consolide una imagen de acuerdo a sus necesidades. 

A través del análisis de la imagen urbana podemos comprender aspectos y características particulares de una urbe; en este caso nos serviremos 

de elementos como son: 

 Bordes 

 Hitos 

 Nodos  

 Distritos 

Estos elementos nos ayudan a tener una idea del lugar en el que estamos, la temporalidad en que estamos, así como la gente que habita en ella. 

BORDES  

Son los límites de una ciudad, algunos de estos no son diferenciados con facilidad, sino que desaparecen de forma paulatina hasta casi 

confundirse con el distrito, pero otros tienen un acento muy marcado de que realmente es el límite de la ciudad. 

En el caso de Huehuetoca tenemos: al Norte; una gran parte de Rio Cuautitlán. Que desgraciadamente da una mala imagen por tener un caudal de 

aguas negras. 

Rio Cuautitlán 

 

 

 

 

 

 

Al Oeste el pico Sincoque elevación que es representativa del municipio y que se encuentra en los límites del Estado de México con Hidalgo; y la 

carretera Jorobas-Tula, vialidad de importancia regional que da acceso a Hidalgo, consta de 2 carriles en regular estado. 
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Pico Sincoque  

                                                                                                                                                     

 

 

 

 

En dirección sur se encuentra como borde inmediato la Autopista México-Querétaro, de importancia regional consta de 8 carriles en buen estado 
por ser de cuota. Y además podemos notar elevaciones de la sierra de Tepotzotlán.  

 Autopista México-Querétaro 

 

 

 

 

 

Y hacia el este se localiza el límite municipal entre Huehuetoca y Zumpango, así como el llamado cerro de la estrella. 

HITOS  

Estos son puntos visuales importantes de la ciudad, que pueden verse a gran distancia o en un sector local, son importantes en la constitución de 

la forma urbana porque nos ayudan a orientar a la gente dentro de la ciudad y a la vez dar una identidad. 

Como hitos principales tenemos:  

El Palacio Municipal, localizado en la Av. Benito Juárez s/n. 
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Palacio Municipal 

                                                                                                                                     

 

 

 

Parroquia de San Pablo, es una construcción de entre los siglos XVI y XVIII, se puede considerar como la principal en el municipio, se encuentra 

contigua al palacio municipal.  

Parroquia de San Pablo 

 

 

 

 

La Casa de los Virreyes es un inmueble que fue construido en el siglo XVIII para albergar a los virreyes y otros altos personajes que realizaban 

visitas para dar seguimiento a las obras de desagüe del Tajo de Nochistongo. Actualmente es de uso comercial y habitacional. Se localiza en Av. 

Benito Juárez  s/n esq. E. Zapata. 

Casa de los Virreyes  
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Otros  hitos relevantes son el Mercado Solidaridad, principal  centro de abasto en el municipio.  

La Estación de Ferrocarril,  lugar de importancia regional ya que es aquí donde las vías se dividen hacia tres zonas; al oriente la vía con dirección 

a Laredo, la central a la zona cementera de Apaxco y al poniente a Ciudad Juárez. 

 

 

 

 

 

NODOS 

Los nodos son centros de actividad que se distinguen por tener vida en su interior o periferia, es muy delgado el límite entre nodo e hito porque 

un nodo puede tener al mismo tiempo la función de un hito. Debemos mencionar que en los diversos barrios existen zonas que entrarían en la 

clasificación de nodos, sin embargo son referenciales a nivel micro. Por otro lado hay nodos con referencia a nivel municipal, por su importancia 

en concurrencia. 

De nuevo tenemos como principal referencia El Palacio Municipal y su Plaza Cívica. Que destaca por las diversas actividades y tramites que se 

realizan. 
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Parroquia de San Pablo, el sitio que más congrega fieles católicos en el municipio. 

 

 

 

 

 

Otro nodo sobresaliente, que a la vez se podría clasificar como hito es la zona comercial, recién creada  sobre la carretera Jorobas-Huehuetoca, se 

trata de dos supermercados: Soriana y Bodega Aurrera. Se encuentran uno junto a otro, formando una zona de influencia importante. Cabe 

mencionar que gracias a estos supermercados esta zona ha mejorado su imagen y la seguridad. 

 

 

 

 

 

La capilla del Calvario es un centro católico importante, se localiza en el barrio El Salitrillo, es de notar su importancia debido a que 

recientemente se hicieron obras de mantenimiento,  además de contar con una agradable panorámica de Huehuetoca, ya que se encentra en un 

pequeño cerro, muy cerca del centro.  
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El mercado vuelve a tomar un lugar como nodo, por la influencia que genera en sí misma y en su contexto, ya que en su periferia se concentra 

gran cantidad de comercio informal y por ende gran cantidad de población proveniente de todo el municipio.  

Exterior del Mercado 

 

 

 

 

DISTRITOS  

Son barrios o colonias que componen el municipio, con esta sub-clasificación podemos distinguir rasgos generales de la estructura urbana, es 

decir, notamos diferencias incluso de nivel socioeconómico. 

Aunque hay una mezcla de características, podemos distinguir los distritos más importantes; como:  

El histórico o el correspondiente a la cabecera municipal, este distrito se caracteriza por concentrar la mayor actividad comercial y de 

actividades en general.  Tiene como eje vertebral la Av. Benito Juárez, donde se concentra el comercio establecido e irregular, se distinguen 

construcciones antiguas, algunas del siglo  XVIII en buenas condicionadas; y algunas otras  totalmente nuevas, mismas que no se integran y lejos 

de crear una propuesta interesante rompen la tipología de la zona. En cuanto a la vivienda, la podemos clasificar en un nivel medio, entre casas 

antiguas y departamentos a base de tabicón y losas de concreto armado. 

Fachada típica  
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Fachada invasora 

 

 

 

 

Al Oeste teniendo como limite el pico Sincoque, tiene lugar un distrito reciente, el de los fraccionamientos. Se trata de diferentes desarrollos 

habitacionales, de tipología típica de estos desarrollos, para clase media. Teniendo como desventaja la lejanía de la cabecera, sin embargo, 

aunque es una zona meramente habitacional cuenta con equipamiento básico, infraestructura y zonas comerciales. 

Fraccionamientos 

 

 

 

 

Hacia el sur observamos una mezcla de características, puesto que teniendo como referencia el Rio Cuautitlán, hacia el oeste tenemos un distrito 

mixto entre fraccionamientos como Portal del Sol y zonas de agricultura con vivienda unifamiliar tal es el caso de El Salitrillo. 

Fraccionamiento Portal del Sol 
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Cultivos 

 

 

 

 

 

Y hacia el Este del Rio, ésta la zona Industrial de Ex hacienda Xalpa.  Junto a este sector industrial se encuentra un fraccionamiento con algunos 

años, Fraccionamiento San Pedro Xalpa, el cual ya muestra un deterioro en su imagen por falta de mantenimiento. 

Equipamiento en Fracc. San Pedro Xalpa 

 

 

 

  

 

Hacia el norte se tienen zonas agrícolas con vivienda precaria, estas zonas de cultivo están dejando de producir por falta de insumos y erosión 

del suelo; esto es una relación directa, sin venta no hay producción siguiente lo cual detiene todo el ciclo. 

Falta de producción  
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En términos generales se pueden detectar distritos con características meramente habitacionales, industriales, agrícolas y mixtos.  

Huehuetoca está siendo planteada como una ciudad bicentenario, así que por un lado podemos decir que esta conjunción de actividades es 

muestra de un avance en su planeación, sin embargo el desarrollo industrial  y habitacional están teniendo a desplazar a último término, el 

aprovechamiento agrícola de las tierras fértiles 

Así que creemos, que es necesario consolidar cada distrito, y no dejar que se expanda sin un control bien analizado; pensando en las necesidades 

futuras de equipamiento urbano. Además de no dejar que la mancha urbana se coma literalmente las tierras fértiles y explotables; sino más bien, 

proponer una industria que aproveche la generación de este producto y a la vez sirva para contener y amortiguar el avance urbano, que 

pretende crear una nueva ciudad, sin pensar que parte de una ciudad o micro ciudad, es el bienestar de sus habitantes y no la saturación de 

vivienda. 

Esto es, no hacer un DF a escala, sino planear zonas donde no se generen conflictos por saturación de vialidades, ruido y vivienda. 

5.2.- SUELO 

5.2.1.- CRECIMIENTO HISTÒRICO 

Huehuetoca tiene sus orígenes desde época prehispánica, bajo dominio otomí a cargo de Xaltocán, tras varias disputas los territorios de 

Huehuetoca fueron conquistados  por los tecpanecas en 1395. 

Ya en la colonia, en los primeros años del siglo XVII, Huehuetoca toma una gran relevancia gracias a los trabajos del desagüe de la cuenca de 

México, en los primero años de construcción del canal de desagüe se construyó una casa que albergaba a las autoridades virreinales y personajes 

distinguidos. 

Es casi como toma importancia como un sitio que los virreyes visitaban para supervisar las obras del desagüe, y posteriormente, las obras 

ferroviarias del tajo de Nochistongo. Huehuetoca se convierte en un paso obligado para personajes ilustres y destacados; ya que se dirigían de  la 

Ciudad de México hacia el norte pasando por Querétaro. 

La traza urbana histórica, se presenta sobre una retícula más o menos regular tomando como referencia el Rio Cuautitlán que corre de sur a 

norte; los barrios subsecuentes crecen en forma inadecuada y debido a que gran parte de su territorio se ocupaba para el cultivo, es que 

observamos grandes terrenos aun. 
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Como en todo asentamiento urbano la mancha crece desde el centro histórico; de esta manera tenemos como centro Huehuetoca Cabecera 

Municipal, y los barrios más antiguos; Salitrillo que crece hacia el oeste pasando el rio; San Bartolo hacia el este; Xalpa hacia el sureste lugar de 

una antigua hacienda del siglo XVIII. Posterior es el desarrollo de los diferentes barrios y fraccionamientos. 

Ya en siglo XIX, es cuando notamos una explosión demográfica, producto de la enorme influencia que ejerce la ZMVM, así pues, nos  basaremos 

en los datos previamente considerados, que comprenden desde 1970 hasta el 2007.   

De esta manera tenemos que la extensión del área urbana  para el año 1970 ocupaba una superficie de 153.76 hectáreas, que representaban el 

10.97% de la superficie total en el 2007. En este año la cabecera municipal presentaba el mayor grado de urbanización y concentración de 

viviendas, siendo el promedio municipal de 6.20 habitantes por vivienda con una densidad de 16 viviendas por hectárea. 

Posteriormente, para 1980 se incorporó al área urbana una superficie de 46.47 hectáreas, que representaron el 14.28% de la superficie urbana 

actual. Las zonas que presentaron mayor expansión de asentamientos humanos fueron la cabecera municipal y Ex-hacienda Xalpa, ya que las 

demás localidades registraron un crecimiento en forma dispersa, sin lograr la consolidación, por lo que disminuye su densidad a 15 viviendas 

por hectárea. 

 

 

 

 

 

El proceso de urbanización de Huehuetoca ha sido intermitente, debido a que hasta el año 1980 experimentaba un crecimiento incipiente con 

tasas muy por debajo de la media estatal. Sin embargo, en el transcurso de los siguientes 10 años como resultado de la instalación de empresas 

se agregaron al área urbana, un total de 63.63 hectáreas, que significaron el 18.82% de la superficie incorporada para el 2007. Durante este año, 

se registró un crecimiento moderado del área urbana de Huehuetoca y San Miguel Jagüeyes, principalmente, incrementando su densidad a 17 

viviendas por hectárea. 
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TENDENCIA DE CRECIMIENTO  

En el año 2000, comienza un proceso mayor de urbanización en el municipio con 650.67 hectáreas, un crecimiento con respecto a 1990 de 

328.53 hectáreas, duplicando su área urbana en 10 años. En este  lapso disminuye de manera  drástica la densidad a 12 viviendas por hectárea, 

debido a  la incorporación de zonas industriales de gran extensión territorial.  

Ya para el año 2007 el crecimiento del área urbana fue de 751.46 hectáreas, que representaron el 53.59% del uso urbano. Hay que mencionar, 

que el área urbana actual está formada por asentamientos urbanos consolidados y áreas en proceso de Consolidación urbana. La mayor 

expansión corresponde a  la Colonia Santa Teresa, Huehuetoca y las localidades de Ex-hacienda de Xalpa, San Bartolo, San Miguel Jagüeyes, 

Salitrillo y Santa Teresa.  

De esta manera podemos resumir que, el incremento acumulado del área urbana actual municipal, ocupa una superficie de 1,850.243 hectáreas, 

que representan el 11.45% de la superficie municipal. Sin embargo, se prevé una densificación a corto plazo, debido a que existen lotes baldíos 

de gran extensión previstos para el desarrollo de conjuntos habitacionales, puesto que del año 2000 al 2005 se han autorizado 26,173 viviendas, 

de las cuales, en el mismo periodo de tiempo solo se construyeron 5,979 viviendas. 

5.2.2.- USO DEL SUELO 

Para determinar los usos de suelo incompatibles que requieren modificación o cambio de uso es necesario identificar los usos de suelo. Saliendo 

de este análisis posibles alternativas de desarrollo urbano. 

Huehuetoca tiene una superficie total de 16,158.50 hectáreas y se encuentra conformado por los siguientes usos generales del suelo: 

 

 

 

 

 

 

Sin embargo para el área que comprende nuestra zona de estudio, excluiremos la que comprende la zona militar. 



ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO 

 
57 

Actualmente podemos decir que el uso agrícola de baja intensidad es predominante, sin embargo no hay un correcto uso de las tierras, se utiliza 

plaguicidas, monocultivo y en general un mal uso, que ha generado la degradación del suelo y erosión del suelo. Aunque el municipio presenta 

las condiciones topográficas aceptables para el desarrollo de las actividades agropecuarias, así como con numerosos cuerpos de agua, éstos no 

cuentan con la infraestructura, métodos y técnicas para su aprovechamiento intensivo.  

Por su parte, el uso forestal se ubica al suroeste y al oeste del municipio. La zona forestal se compone de matorrales y arbustos, la principal 

problemática que se presenta en esta área es la fuerte deforestación, a causa de la delgada capa de suelo; por lo que dentro de las estrategias de 

desarrollo se planteara el sembrado de especies que ayuden a la conservación de la capa superficial del suelo. 

El  tercer lugar en importancia es el uso urbano, cuenta con una extensión de 1,850.24 has, un 11.45% de área municipal. A su vez, este uso está 

compuesto principalmente por Huehuetoca, Colonia Santa Teresa, Ex-hacienda de Xalpa, San Bartolo, San Miguel Jagüeyes, Salitrillo y Santa 

María.   

 

 

 

 

 

 

Al mismo tiempo dentro de la zona urbana se subdividen áreas habitacionales que comprenden un espacio de 1,402.13 has. ubicadas 

principalmente en siete localidades y otras de menores dimensiones. 

Equipamiento, con un área de 67.66 has, lo que representa un 3.66% de la superficie urbana. Tiene gran diversidad de servicios,  que van desde 

escuelas, centros de salud, administración y servicios, entre otros. 

Zona industrial que comprende con una extensión de 380.45 has,  siendo el 20.56% de los usos urbanos. Predominan industrias medianas no 

contaminantes y contaminantes. 
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5.2.3 TENENCIA DE LA TIERRA 

Este apartado tiene la finalidad de conocer la situación legal de los predios que integran Huehuetoca, para poder detectar algún problema y así 

proponer las medidas adecuadas de solución. 

 

En el aspecto de tenencia de la tierra, es importante señalar que existe litigio con Coyotepec al Sur del municipio, en el Ejido de Huehuetoca, que 

necesariamente deberá ser tratado con la Comisión de Límites Municipales del Estado de México. 

 

En el territorio municipal, existen 26 comunidades, que comprenden 1,850.24 ha., es decir, un 11.42% del municipio, correspondiente al área 

urbana actual. 

   

La propiedad social, ejidal o comunal toma importancia con 2,872.89 hectáreas, en ellas se ubican localidades relevantes dentro del ámbito 

municipal como Santiago Tlaltepoxco, San Miguel Jagüeyes y La Ceroleña. 

La propiedad privada cuenta con 1,269.96 hectáreas, registrando un 7.84% del total municipal. En esta propiedad se tienen previstos nuevos 

desarrollos habitacionales o continuaciones a las etapas previas, convirtiéndose en el factor para el crecimiento urbano. 

 

 

 

 

 

 

La zona de estudio en su mayoría dispone de terreno social o ejidal; por otra parte gran parte del territorio es propiedad privada, adquirido en 

gran medida por desarrolladoras de vivienda de interés social, que tienen proyectado el sembrado de nuevos conjuntos, los cuales ya están 

autorizados.   

Por lo que corresponde al uso urbano actual, sigue en continuo crecimiento, sin embargo, es importante rescatar o preservar el uso forestal, que 

sería en este caso federal. 
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5.2.4.- DENSIDAD DE POBLACIÒN 

El análisis de la densidad dentro de la mancha urbana se realiza con el propósito de identificar el suelo urbano que se encuentran subutilizado o 
sobre-utilizado, con el fin de plantear un pronóstico de la demanda a futuro del suelo urbano de acuerdo a la aptitud territorial que presenta 
cada sector. 
Para poder identificar las necesidades de la población se analizaran los 3 tipos de densidades existentes que son: 
 

1. Densidad Urbana. 
2. Densidad Neta. 
3. Densidad Bruta. 

 
La densidad urbana es la que se utiliza principalmente en los estudios urbanos y se obtiene dividiendo la población total entre el área urbana. 
 
Densidad Urbana= 59,721 hab. / 1,850.24 ha=32.27 hab/Ha 
 
La densidad neta se obtiene a partir de dividir la población total entre el área habitacional. 
 
Densidad Neta= 59,721 hab. / 1,402.13 Ha= 42.59 hab/Ha 
 
La densidad bruta se obtiene dividiendo la población total entre el área total, con lo cual tenemos: 
 
Densidad Bruta=59,721 hab. / 8310.6 Ha= 7.19 hab/Ha 
 
 
De igual manera se realizará un estudio comparativo de densidades de acuerdo a zonas homogéneas de la región, esto con el fin de ver el 
comportamiento de la zona de estudio en relación a la concentración de poblaciones. 
 
Para esto dividiremos la zona de estudio en los barrios principales: 
 

 Huehuetoca   
 Colonia Santa Teresa 
 Ex-Hacienda de Xalpa 
 San Bartolo   
 San Miguel Jagüeyes 
 Salitrillo  
 Santa María   
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Tabla de densidades por zonas homogéneas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Con los datos anteriores podemos dividir la zona de estudio dependiendo de 3 densidades de población (alta, media y baja), con lo cual tenemos: 
 

 Densidad alta (más de 100 hab. /Ha). 
 Densidad media (de 80 a 100 hab. /Ha). 
 Densidad baja (menos de 80 hab. / Ha). 

 

5.2.5.- VIALIDAD Y TRANSPORTE 

Tanto la vialidad como el trasporte resultan elementos básicos de la estructura urbana, y condicionantes de un proceso de desarrollo, por lo cual, 

no podemos analizarlos de manera aislada. Lo que se busca es una estructura urbana que mejore las condiciones en cuanto a vialidad y 

vehículos, que implican ser necesarios conforme la ciudad va aumentando su tamaño.  

El sistema vial es de gran importancia dentro de una ciudad, ya que no solo incluye el movimiento de peatones y vehículos, sino que implica 

tener calles pavimentadas, alumbrado público, drenaje, electricidad, agua, entre otras. 

Para tener un análisis de vialidad y transporte se procederá a obtener un inventario con los datos necesarios, a partir de este análisis se realizará 

un diagnóstico para saber las necesidades de nuestra zona de estudio. 

 

 



ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO 

 
61 

VIALIDAD  

Las vialidades internas de Huehuetoca, con el tiempo se han visto sobrepasadas por el aumento de población y por añadidura, el aumento 

vehicular; esto se hace más notorio en las zonas más antiguas como en Huehuetoca cabecera municipal, San Bartolo, Salitrillo, San Miguel 

Jagüeyes y  Ex Hacienda  Xalpa. Cabe mencionar que  son vías de 2 sentidos y varían de 2 a 4 carriles; y surgen como conflictos la falta de 

estacionamientos, señalización y por supuesto educación vial en la población. 

 

 

 

 

 

Mientras que en los desarrollos mas recientes, es decir en los fraccionamientos, encontramos un mejor estado de conservación y una planeación 

en estas vías. Aunque incluso en estas zonas se hace notoria la falta de señalización vial. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Actualmente se están llevando a cabo trabajos de re-encarpetado de varias calles sin embargo a las avenidas principales, aun no se les da el 
mantenimiento adecuado a estas principales vías. Es notorio el caso de la Av. Benito Juárez, arteria primaria que sirve como entrada al centro de 
Huehuetoca atraviesa el centro y sale por el norte para convertirse en la vialidad Huehuetoca-Apaxco. 
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Otra vialidad rectora es la carretera Huehuetoca-Jorobas, que se conecta directamente a la Av. Benito Juárez y corre en doble sentido este-oeste y 
viceversa.   Existe un constante conflicto vial en el entronque de estas dos vías, ya que es el punto de partida desde el centro hacia las nuevas 
unidades habitacionales como santa Teresa y al barrio San Miguel Jagüeyes. 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
Los puentes son un elemento fundamental en las vialidades de Huehuetoca, ya que son una forma ágil de librar tanto ríos como vías férreas. 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
TRANSPORTE  
 
El sistema de transporte en Huehuetoca constituye uno de los principales problemas a nivel municipal, ya que se carecen de rutas que cubran 
todo el territorio, además de no contar con paraderos establecidos oficialmente. En la actualidad se cuenta con siete líneas que cubren 
parcialmente al municipio, en cuanto a las zonas que generan el mayor número de viajes por medio de transporte público de pasajeros es la 
Cabecera Municipal, donde los principales puntos de destino son  el Distrito Federal, Zumpango,  El Toreo y Naucalpan. 
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Transporte en Huehuetoca 
Tipo de  transporte Tramos que recorre Empresa concesionaria  Tienen 

paradero 
Origen Destino 

Foráneo D.F. Huehuetoca Autobuses México-Zumpango y Anexas No 

Foráneo Apaxco Huehuetoca ----- ------ 

Foráneo Toreo-Naucalpan Portal del Sol, Santa Teresa Autobuses México-Zumpango y Anexas No 

Foráneo D.F. Huehuetoca Autobuses México-Coyotepec y Anexas S.A. Ruta 19. No 

Foráneo Zumpango Huehuetoca Autobuses Zitlaltepec-Huehuetoca Si 

Suburbano San Bartolo, Ex 

hacienda Xalpa, 

Peñón. 

Huehuetoca Transporte  

Colectivo Ruta 78 

Si 

Foráneo Tula de Allende D.F.  Transporte Colectivo del Valle del Mezquital Si 

Taxis Huehuetoca Varios  Taxistas de Huehuetoca Si 

Ya que los autobuses no cubren en su totalidad el municipio, en este sentido, el servicio de transporte al interior del municipio es cubierto por 
taxis colectivos, los cuales se introducen hacia todas las localidades del municipio, ya que cuentan con base a lo largo de su territorio. 
 
Dentro  del municipio se observan diversos problemas ocasionados por el sistema de transporte urbano, los más importantes son: el ascenso y 
descenso en lugares prohibidos, paraderos no autorizados, tiempo perdido en espera de pasaje y largos recorridos. Además existe la falta de 
coordinación  para el adecuado servicio del transporte, ya que la mayoría de las empresas buscan las zonas mejor dotadas de infraestructura vial 
dejando fuera aquellas que carecen de éstas. Por lo que falta coordinación entre Gobierno Estatal, Municipio y empresarios para planear  
acciones de mejoramiento del servicio. 
 
En cuanto a costos, las diversas rutas varían el precio; podemos hablar de un promedio de $20 a $40 pesos desde el D.F. hasta Huehuetoca y 
viceversa. Mientras los costos de transporte al interior van de $7 a $12 a mayores distancias. En cuanto a esto podemos decir que los costos no 
son muy elevados para una persona que desea conocer el municipio como turista, pero representa un gasto fuerte para un trabajador que debe 
trasladarse desde Huehuetoca al D.F. a lo largo de la semana. 
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5.3.- INFRAESTRUCTURA 
 
5.3.1.- INFRAESTRUCTURA HIDRAÙLICA 
 
De acuerdo con el II Conteo de Población y Vivienda 2005, el 90.96% de las viviendas de municipio cuentan con el abastecimiento de agua 
potable. El sistema de dotación de agua potable del municipio cuenta con 8 fuentes de abastecimiento, operados por el H. Ayuntamiento a través 
de la Dirección de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento Público, por Comités de Agua Locales y la CAEM. 
                              
Fuentes de Abastecimiento 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La infraestructura existente para el suministro de agua potable cuenta con una estación de bombeo ubicada en El Salitrillo, 10 tanques 
superficiales de regulación y 9 elevados con una capacidad de 500 m. La red primaria de agua potable tiene un diámetro de 4”, ubicándose sobre 
las vialidades principales.   
  
Las localidades con mayor cobertura del servicio son Unidad San Miguel Jagüeyes, Ex-hacienda Xalpa, San Bartolo, San Pedro Xalpa, Salitrillo, 
Santa María, la cabecera municipal y Casa Nueva, ubicadas por arriba del 90%. Por su  parte, las localidades con mayores deficiencias son San 
Miguel Jagüeyes y Barranca Prieta con 65.83 y 35.63% de su cobertura. 
 
Esta condición muestra que la gran mayoría del municipio cuenta con este vital líquido y cuenta con buena infraestructura, aunque aún existen 

deficiencias; ya que existen zonas donde el abasto está condicionado a ciertos horarios o incluso días, pero sin dejar que falte por varios días. 
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5.3.2.- INFRAESTRUCTURA SANITARIA 
 
Huehuetoca registra, hasta el 2005, una cobertura del servicio de drenaje del 91.89% del total de las viviendas existentes. La problemática que 
se identifica en el municipio con respecto al servicio sanitario, es la contaminación del Río Cuautitlán, debido a que es donde se vierten las 
descargas domiciliarias, comerciales e industriales. Agravándola por no contar con suficientes plantas tratadoras de aguas negras.  
  
El colector  primario tiene un diámetro de 24”. Sin embargo, lo que predomina son colectores secundarios de 4”, lo que ocasiona algunos 
problemas de inundaciones. Existe el problema de que en las redes antiguas se registran tuberías con grietas y sedimentación, lo que provoca 
filtraciones al subsuelo.   
  
El sistema de alcantarillado en el municipio es prácticamente inexistente, este servicio se realiza a través del colector de aguas negras. En 
general, la mayor parte de las localidades urbanas y semi-urbanas cuentan con el servicio. Sin embargo, el deterioro de las tuberías, la 
sedimentación y la falta de cobertura ocasiona que el servicio no se ofrezca de manera adecuada. 
 
5.3.3.- INFRAESTRUCTURA ELÉCTRICA  
 
Hasta el 2005, Huehuetoca atendía  el 93.21% de las viviendas con el servicio de energía eléctrica.  Siendo este servicio el de mejor cobertura.  
  
El sistema de electrificación existente en el municipio presenta deficiencias en cuanto a sus condiciones físicas en algunas zonas, debido  a la 
falta de mantenimiento de la red. Así mismo, se presentan algunas fallas en el voltaje por la falta de transformadores.  
  
En el municipio de Huehuetoca se localiza una subestación eléctrica, la cual permite regular la distribución de energía a las líneas de alta tensión 
que abastecen parte del suministro local, así mismo, al poniente del municipio a un costado de la localidad de San Miguel Jagüeyes, se ubica otra 
subestación que dota de energía principalmente a la zona industrial de Tepejí del Río, pero que mantiene con el servicio a las localidades 
aledañas. Las líneas de energía cuentan con una capacidad de 250 kva. 
 
Creemos que debido al impulso industrial y al proyecto “Ciudad Bicentenario”, Huehuetoca no presenta grandes deficiencias en este rubro ya 

que la industria, motor del desarrollo municipal, requiere indudablemente de este servicio para su actividad. 

5.4.- VIVIENDA   
 
5.4.1.- TIPO DE VIVIENDA 
 
El proceso de urbanización  que muestra  Huehuetoca ha ocasionado dos tipos de zona de vivienda. La primera  se observa en localidades 
tradicionales tales como Huehuetoca (cabecera municipal), San Bartolo, San Pedro Xalpa, San Miguel Jagüeyes y Santa María, en ellas la mayor 
parte de la vivienda se da por autoconstrucción, lo que ocasiona una imagen urbana indefinida, mezcla de lo urbano y lo rural resultado de la 
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absorción de localidades rurales al centro de población; por la otra, en conjuntos residenciales planificados tales como Urbi Villas I y II, Santa 
Teresa I, II, III y IV, entre otros, se distingue por homogeneidad en las viviendas y en sus zonas comerciales y de equipamiento. Sin embargo aún 
en estos dos tipos generales, existen algunas diferencias; por mencionar en las localidades tradicionales de Huehuetoca, donde hay vivienda 
nueva como vieja y en malas condiciones, de esta forma resulta difícil clasificar el total, ya que su homogeneidad está muy marcada y 
encontramos viviendas de adobe con teja y a unos metros un edificio de departamentos en condominio con no más de 5 años de antigüedad.  
 
Al 2005 se registraron 13,937 viviendas particulares habitadas en el Municipio de Huehuetoca, de las cuales el 90.73% de las viviendas tienen 
pisos con material diferente a tierra. Realizando un muestreo general podemos resumir los grupos de vivienda de la siguiente manera: 
 
Vivienda de Autoconstrucción Rural: La mayor parte de este tipo de vivienda corresponde al sector de la población que obtiene de 1 a 2 salarios 
mínimos y se construye con recursos propios en forma progresiva, sus características principales son: el uso de materiales como el adobe y 
block en muros; teja, lámina o losa de concreto en techos y tierra o firme de concreto en pisos. 
La vivienda de este tipo se localiza en San Miguel Jagüeyes, San Bartolo, La Renda y San Buenaventura. Los predios son de grandes dimensiones 
con una superficie de ocupación baja, presentan una altura máxima de dos niveles y registran los mayores déficits de servicios básicos. 
 
Vivienda de Autoconstrucción Popular: Este tipo de vivienda corresponde al sector de la población que obtiene de 2 a 3 salarios mínimos y se 
construye con recursos propios en forma progresiva, sus características principales son: la utilización de materiales como el tabique y block en 
muros; losa de concreto en techos y firme de concreto en pisos. Presenta características propias de una zona urbana popular, ya que se asienta 
sobre predios de dimensiones pequeñas, donde se tiene un orden irregular en cuanto al uso y distribución del suelo. Este tipo de vivienda 
predomina en las áreas consolidadas de las localidades de Salitrillo y Santa María. 
 
Vivienda de Autoconstrucción Urbana Media: Las construcciones de este tipo de vivienda presentan diseño arquitectónico y una mejor calidad 
de materiales y acabados. En la mayor parte de las viviendas, se cuenta con áreas verdes y no existen mezclas de uso del suelo significativas, 
además se cuenta con la mayoría de los servicios públicos. Los lotes son mayores a 250 m²; los materiales de construcción que predominan son: 
el tabique y block en muros; losa de concreto en techos y firme de concreto, mosaico o loseta en pisos. La vivienda de este tipo se encuentra 
principalmente en la Cabecera Municipal donde la urbanización fue posterior a la edificación y las viviendas muestran una mezcla de diversos 
estilos arquitectónicos. 
 
Vivienda de Interés Social: Este tipo de vivienda presenta un prototipo y diseño arquitectónico, donde la urbanización fue previa a las 

edificaciones. Los materiales utilizados en su construcción son de regular calidad, predominando los siguientes: ladrillo, block y concreto en 

muros y concreto en techos y pisos. El tamaño del lote oscila entre los 60 y 120 m², algunos casos presentan mezclas de uso del suelo (vivienda 

con comercio) y cuenta con todos los servicios públicos. Este tipo de vivienda se encuentra Puertas del Sur, Real de Huehuetoca, los conjuntos 

Urbanos Santa teresa, Urbi Villas del Rey, La Guadalupana, entre otros. 
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5.5.- EQUIPAMIENTO URBANO 
 
5.5.1.- EDUCACIÓN  

 
Jardín de niños  
En lo que corresponde al subsistema educación, pudimos detectar un déficit, que aunque muy pequeño representa un área desatendida, este 
déficit afecta a poco más de 150 niños, es decir, un 7.7% de la población a atender. Las condiciones de las instalaciones son regulares, pero algo 
que es notorio es la falta de mobiliario y mejoramiento de instalaciones sanitarias. 
 
Primaria  
La educación primaria, si bien cuenta con mayor número de elementos (28), aun presenta déficit para la población actual; ya que solo se cuenta 
con 194 aulas y dejan sin atención a poco más de 2900 alumnos. En cuanto a las condiciones físicas de los inmuebles, cabe mencionar que se está 
dando mantenimiento a algunas y generando ampliaciones, aunque su estado general es medio. Algunas primarias necesitan pronta intervención 
ya que tienen más de 30 años. 
 
Secundaria  
La educación secundaria, se encuentra encaminada a un equilibrio para cumplir las necesidades de la población, puesto que si bien con sus 14 
planteles y 42 aulas cubren la demanda en cuanto a los planteles; pero existe un déficit en aulas, lo que propicia un sobre poblamiento en las 
mismas. 

 
Media superior   
En este campo se espera atender al 1.5% de la población total, es como vemos que en Huehuetoca existen actualmente 4 planteles con este nivel 
educativo, con lo cual se cubre la demanda de este equipamiento. 
 
Vemos que aún existen déficits en el subsistema educativo, sin embargo no podemos decir que sean números alarmantes; este déficit puede 
obedecer al crecimiento y desarrollo de nuevos núcleos habitacionales que traen consigo familias que apenas se están conformando con niños en 
edad escolar. Es importante el impuso educativo en cualquier población ya que es la base, junto con la salud, de un desarrollo social homogéneo.  
El intento del actual municipio por habilitar las escuelas es muestra de la importancia que tiene la educación para el correcto desarrollo humano. 
 
5.5.2.- SALUD  
 
Como se ha mencionado, la salud y la educación son elementos indispensables en el desarrollo de un centro urbano, por lo que corresponde a 
Huehuetoca, actualmente cuenta con 6 unidades de primer contacto, que ofrecen servicios de consulta externa de los cuales pertenecen 4 al 
ISEM, 1 al ISSSTE y 1 al DIF. 
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De esta forma se cuenta con un superávit de este servicio, ya que se tiene la demanda cubierta hasta el año 2010 con las nueve instalaciones; sin 
embargo, el problema radica en la falta de recursos médicos, ya que el 76% de estos, son pasantes sobre todo en los centros de salud ubicados en 
las distintas localidades del municipio, así como, la carencia del cuadro básico de medicamentos e instrumental, que repercute en la eficiencia y 
calidad de los servicios médicos.  
 
De requerir servicios médicos especializados o de hospitalización, la  población debe trasladarse a clínicas y hospitales regionales. Se registra un 
índice de 1,867 habitantes por médico. 
 
5.5.3.- CULTURA  
 
En el municipio solo existe una casa  de cultura con una superficie de 400m²,  mismos que son insuficientes para la actual demanda; su déficit se 
eleva a 3 casas de cultura, con un total de 5,572m². Lo anterior considerando que se necesita 0.05m²construidos/hab. 
 
La biblioteca pública que actualmente da servicio, cubre solo una población de 22,869 usuarios dando un déficit de 1 biblioteca que dé servicio a 
24,907 usuarios. 
 
En cuanto al auditorio municipal, cubre las necesidades y no se observa un déficit, al menos en un corto plazo. 
 
5.5.4.- DEPORTE Y RECREACIÓN  
 
Este equipamiento está conformado por 1 unidad deportiva y 38 canchas deportivas, número que cubre las necesidades de la población, sin 
embargo hay que mencionar que las condiciones van desde regular a mala; es importante cubrir las necesidades de la población, pero  también 
lo es hacerlo con condiciones aceptables. 
  
Además cuenta con 14 jardines vecinales distribuidos en los diferentes barrios, para así dar un superávit de 5 jardines; aunque de nuevo, es 
importante el mantenimiento constante de estos ahora centros de barrio. La plaza cívica actual cubre las necesidades hasta dentro un corto 
plazo. 
 
5.5.5.- COMERCIO Y ABASTO  
 
Se han contabilizado 4 mercados, los cuales son insuficientes ya que no cubren la necesidad de 1 puesto por cada 121 habitantes, el actual solo 
da abasto a un 65% de la población y este se encuentra en el centro  del  municipio, lo que genera traslados largos de la población. 
 
Como respuesta a este déficit se establece en la periferia del mercado principal gran número de comerciantes informales.   
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5.5.6.- ADMINISTRACIÓN PÚBLICA Y SERVICIOS URBANOS  
 
En el sector de la administración pública, se cuenta con el palacio municipal el cual atiende a la población total municipal. Es aquí mismo donde 
se encuentra la comandancia de policía municipal que tiene un déficit de 333 m². 
 
Otros servicios como el tiradero municipal cuenta con 40,000m², que cubre la necesidad del municipio, bajo la norma de 1m²/hab.  
 
En cuanto a los cementerios se tiene que existe un déficit de 110 fosas, a pesar de contar con 3 unidades. 
 
Es notorio que a pesar de contar con algunos de los servicios necesarios, estos no cumplen con la normatividad, creando déficits y 
sobresaturación de los servicios. Y esto toma importancia debido a la proyección que se le dará al municipio, pues es necesario dotar de la 
infraestructura a la población actual como a la futura.  Para que un centro urbano tenga una proyección adecuada, no solo se debe pensar en la 
creación de vivienda e industria que de empleo, sino también en el equipamiento que dará servicios y mantendrá a la población con un adecuado 
nivel y calidad de vida. Así que antes de permitir la implantación de nuevos núcleos urbanos, es necesario analizar su impacto en la población ya 
existente, de lo contrario se verán saturados los servicios. O mejor aún, exigir para los nuevos desarrollos la contemplación de equipamiento 
para esta nueva población.  
  
5.6.- PROBLEMÀTICA URBANA 
 
Para resumir y organizar de manera más práctica, mencionaremos las problemáticas de la siguiente manera: 
 
Pavimentación: Causado por la saturación, la falta de mantenimiento, la circulación de vehículos pesados, entre otros factores; las principales 
vías  de Huehuetoca se encuentran en mal estado, estas arterias son también las más antiguas y las más transitadas. Entre ellas está la avenida 
Benito Juárez, carretera Huehuetoca-Jorobas, calle Luisa Isabel, entre otros de menor importancia. 
 
Alumbrado Público: Aunque las principales avenidas cuentan con alumbrado, aún hay zonas que carecen de alumbrado público, por 
mencionar, las rurales o de transición entre urbano y rural, pues existen calles en total penumbra. Otra zona con déficit de alumbrado son las 
que conectan los actuales desarrollos con el Huehuetoca histórico, en parte por ser terrenos de cultivo. Esto crea zonas de vulnerabilidad para la 
seguridad. 
 
Contaminación Visual: Por desgracia se localiza sobre las principales avenidas y sobre todo en las laderas del Rio Cuautitlán, son por una parte 
contaminación visual en fachadas derivada de grafitis y anuncios publicitarios. Mientras que sobre el rio se ha tornado una mala costumbre dejar 
desechos sólidos principalmente provenientes de los tianguis.      
 
Viviendas en Deterioro: Si bien hay un desarrollo en Huehuetoca, muchas de las viviendas observan un gran deterioro en sus fachadas como en 
sus estructuras. Son construcciones antiguas que son producto de la autoconstrucción y no han tenido un mantenimiento adecuado.  
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Vialidades Conflictivas: Los cruces siempre están propensos a ser zonas de conflicto vial, en este caso los principales conflictos se dan en la 

avenida Benito Juárez en su cruce con la carretera Huehuetoca-Jorobas. Y diversos cruces del primer cuadro del municipio, causado por 

saturación de la vialidad, camiones, secciones de las vías con carriles insuficientes y falta de libramientos. 
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6.- PROPUESTAS 
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6.1.- ESTRATEGIA 
 
El acelerado crecimiento que desarrolla el municipio a partir de la década de los 80´s, conduce a una gran demanda de servicios, como lo es el 
transporte, la construcción de vialidades y puentes, equipamiento urbano, energía eléctrica, plantas de tratamiento de aguas, mantenimiento en 
general, entre otros, llevándonos a utilizar predios sin una planeación en conjunto, de todas las necesidades que brotan en el municipio o un 
efectivo plan de desarrollo. Por otro lado, encontramos que la falta de empleo se debe en gran parte, a oportunidades de empleo, llevándonos a 
que la gente desempleada se incline al comercio, trayendo sus productos desde varios puntos de la Zona Metropolitana del Valle de México. Esto 
en consecuencia, el aumento del tercer sector, pasando por encima del segundo sector y logrando que la producción del campo sea desatendida.  
 
El desaprovecho de la producción del primer sector, nos deja varias oportunidades de empleo y no solo ello, sino que también la mejora en el 
medio ambiente. 
 
Partiendo de la premisa anterior, se pretende generar proyectos prioritarios, enfocados a que la producción del campo se vea favorecida, a 
través de cooperativas y organizaciones sociales, teniendo como fin, un crecimiento en conjunto de las mismas; así como también, atacar de 
forma inmediata, a través de proyectos, las zonas que presentan una deficiente imagen visual.     
 
6.2.- ANTEPROYECTO DE DISEÑO URBANO  
 
El aumento del comercio informal también ataca a la zona centro, la saturación de locales comerciales de lámina totalmente grafiteados sobre 
una de las avenidas más importantes, nos presenta una imagen visual de pésima calidad y que afecta la portada del palacio municipal. Si a esto le 
sumamos los conatos de tráfico generados por la falta de libramientos, nos exhibe un lugar en el que no es muy agradable estar; agregando 
además, problemas como lo son los siguientes:  
 
La basura como uno de los principales factores de contaminación del espacio urbano a falta de educación y mobiliario urbano.  
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Los sitios de taxis influyen directamente en el caos vial sobre la avenida principal Benito Juárez, debido a que se estacionan en doble fila para la 
espera de que sean abordados. 

 
La gente tiene que estar esquivando a los vehículos debido a la falta de semáforos y pasos peatonales, provocando accidentes e incremento de 
tráfico. 

 
La plaza no cuenta con vegetación y debido a ello, los usuarios no tienen donde protegerse del sol, asi como también, podemos distinguir el 
excesivo comercio que afecta la imagen visual a la periferia de la portada del palacio municipal. 
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Respondiendo a este fenómeno que perturba una buena calidad de la imagen visual y un agradable estar en los recorridos de la zona centro, 
abatimos el problema mediante un proyecto integral que logra dar solución inmediata, teniendo un radio de acción que abarca la avenida 
principal Benito Juárez, la plaza municipal y uno de los terrenos que se encuentra en el cruce de la carretera Huehuetoca-Jorobas y el Río 
Cuautitlán. 
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6.2.1.- POLITICAS DE INTERVENCIÓN  
 
A corto plazo, se pretende mejorar la plaza principal, las banquetas y el camellón de la avenida Benito Juárez, la construcción de los arcos, con fin 
de continuar los existentes, así como la implementación de vegetación a través de jardineras en todo el perímetro de la plaza y la colocación de 
mobiliario urbano para complemento de un buen funcionamiento de la plaza. Dentro del mismo plazo consideramos la reubicación del comercio 
informal.  
 
A mediano plazo se pretende llevar a cabo la repavimentación de la avenida principal, junto con la construcción de un paradero que estará 
ubicado en el terreno que se encuentra a un costado del río Cuautitlán, así como también, un libramiento. 
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6.3.- PROYECTOS PRIORITARIOS  
 
El crecimiento de la mancha urbana genera el consumo de terrenos que pueden ser factibles para la explotación de la agricultura y la ganadería, 

misma que se ha ido perdiendo gracias a la adquisición de predios por parte de la iniciativa privada, generando grandes conjuntos 

habitacionales y la llegada de empresas transnacionales. 

Actualmente las políticas económicas no son las adecuadas para generar un crecimiento en conjunto, el pago de la mano de obra es totalmente 

bajo en comparación con otros países. La economía del país solo se ve favorecida para unos cuantos y no dejemos de lado la corrupción, que 

ataca día a día a la sociedad, privando de grandes entradas económicas a la administración de los municipios, que pueden servir para generar 

proyectos en beneficio a la población.  

Es por ello que se pretende dar un crecimiento económico, a través del impulso del desarrollo de empresas mexicanas que exploten las tierras en 

beneficio de la sociedad, empresas que ataquen de forma inmediata el primer sector, logrando la transformación y finalmente haciendo que el 

producto sea totalmente comercial, compitiendo en precio y calidad con empresas extranjeras, obteniendo ganancias para todos y eliminando 

totalmente las riquezas individuales.  

Como respuesta a la problemática encontrada en el municipio, consideramos totalmente la factibilidad de los siguientes proyectos:  

6.3.1.- AGROINDUSTRIA TRANSFORMADORA DE CEREALES 

Con la construcción de esta Agroindustria, se pretende absorber una determinada cantidad de hectáreas con fin de cultivar trigo, ya que se 

necesitara para funcionamiento de la misma, de forma tal, que se transforme en productos de consumo. Otro de los objetivos expedidos de la 

materia prima, es decir el producto terminado, es lograr que se comercialice en el mercado compitiendo con grandes transnacionales.  

Para un buen desempeño y un crecimiento de la empresa, se requiere que sea administrada a través de una Sociedad Cooperativa, con fin de que 

todos los que trabajan en ella, tengan un crecimiento colectivo.    

6.3.2.- AGROINDUSTRIA TRANSFORMADORA DE MAÍZ 

El planteamiento de una Agroindustria es premisa de la necesidad de que el campo tenga un aumento en su producción. Actualmente en el 

municipio, se sigue cultivando el maíz con dos fines, uno para consumo propio y el otro para su venta, este último pagado según los intereses de 

los intermediarios, quienes son los que logran mayores ganancias. En respuesta a ello, se plantea la construcción de la Agroindustria que 

demandara más la producción de maíz, siendo administrada a través de una Sociedad Cooperativa, logrando beneficios para todos, desde la 

persona que lo cultiva, pasando por el que la transforma y cerrando con los comerciantes para la venta del producto terminado, con la calidad 
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para competir en el mercado y lograr que el producto se encuentre a un buen precio por debajo de los demás con la finalidad de que él 

consumidor pueda adquirirlo.   

6.3.3.- COMERCIALIZADORA DE PRODUCTOS LÁCTEOS 

En la actualidad, hay gente nativa del municipio que produce su propia leche a través de su ganado, sucediendo el mismo caso que el anterior, las 

mejores ganancias se las llevan los intermediarios, mismos que la compran a un precio muy bajo y logrando una venta al doble o al triple. Es por 

ello que en respuesta a esta problemática, se plantea la construcción de esta planta, con fin de que los productores tengan mejores ganancias 

trabajando como Sociedad Cooperativa, logrando un crecimiento en conjunto y eliminando la parte comercial por parte de los intermediarios.     

6.3.4.- INDUSTRIA DE TEXTIL 

La propuesta de generar una industria textil, que rompe con la producción de los proyectos anteriores, es porque anteriormente existían grupos 

que se dedicaban a este ramo, el cual se ha ido perdiendo debido a que sus entradas económicas eran muy bajas, esto porque las empresas 

grandes les pagaban a un bajo costo las prendas y por lo cual mejor preferían trabajar directamente en ellas bajo un salario seguro. El objetivo es 

generar una Sociedad Cooperativa, en donde la actividad principal sea la fabricación y venta de productos derivados del textil, con fines de 

generar una empresa en donde todos tengan beneficios por su labor.  
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7.- AGROINDUSTRIA TRANSFORMADORA DE MAÍZ 
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7.1.- EL PROYECTO 

7.1.1.- Planteamiento del problema 

El progreso del municipio de Huehuetoca se ha visto favorable en cuanto al crecimiento de conjuntos habitacionales respondiendo al déficit de 

vivienda, la inversión privada para generar zonas industriales también ha tenido muchas ventajas, el problema viene cuando esta última tiene un 

fin neoliberal, el cual responde a un proyecto económico, ideológico, político y social en donde busca el desarrollo capitalista para un monopolio. 

Este fenómeno también responde a la llegada de empresas transnacionales, que en el periodo Salinista tuvo su desarrollo debido a la 

implementación del Tratado de Libre Comercio (TLC), que se genera como un medio de acercamiento para lograr la explotación de tierras 

ajenas.  

Muchas de las tierras adquiridas por estas grandes transnacionales, es debido a la facilidad de adquisición, ya que los agricultores debido a la 

falta de oportunidades para cultivar sus tierras y el bajo costo de su producto, no les alcanza para sobrevivir, es por ello que se ven forzados a 

vender sus tierras y simplemente ser asalariados o algunos de ellos se dedican al tercer sector.  

De aquí la gran importancia del rebrote de la producción agrícola, con fin de que el campo crezca y lograr la disminución de la expansión de la 

mancha urbana. La creación de una Agroindustria administrada por una Sociedad Cooperativa, empezando su consolidación a nivel municipal, 

posteriormente a nivel estatal y pensar su reproducción a nivel nacional, que compita fuertemente con estos grupos que buscan enriquecerse día 

a día.  

7.1.2.- Hipótesis 

Al generar agroindustrias que necesiten de la materia prima, en base a la producción del campo, se encuentran dos vertientes, por un lado 

encontramos el desarrollo en la explotación agrícola logrando el aumento de su demanda, es decir, no se necesita vender a intermediarios, 

porque la necesidad inmediata corresponde al funcionamiento de la agroindustria; por otro lado encontramos la demanda laboral, grupos 

sociales que intervengan en la cooperativa directamente, con fin de trabajar en el primer sector, en la transformación o ser parte de la venta del 

producto terminado.  

De lo contrario, no podemos hablar de una buena explotación del campo ni de un progreso colectivo. Creemos que esta es una alternativa que 

viene a dar una solución en conjunto, que deja por muy atrás los intereses individuales. 
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7.1.3.- Objetivos 

1.- Primer sector 

a) Impulsar el campo a través de la demanda del maíz, sin la intervención de intermediarios. 

b) No solo vender por vender la materia prima a empresas del sector alimenticio, sino dar a un precio justo que sea equivalente a la calidad del 

producto. 

2.- Segundo sector 

a) La transformación de la materia prima a través de una agroindustria transformadora de maíz, con fin de que crezca en conjunto y no solo eso, 

sino que también impulse el desarrollo social y cultural mediante actividades recreativas. 

3.- Tercer sector 

La comercialización del producto terminado a través de una cadena de tortillerías, impulsando la venta de un producto de manufactura 

mexicana y totalmente de calidad. 

7.2.- Conceptualización 

La Agroindustria está dirigida a impulsar el crecimiento de la producción agrícola, que se dedicará a procesar su materia prima para la 

elaboración de harina.  

El proyecto está regido por un eje rector que divide el área privada con la pública y semipública. Su fachada está enmarcada por una plaza de 

acceso que comunica con el estacionamiento, así como una caseta de vigilancia para el control de acceso a las instalaciones. Cuenta con una nave 

industrial en donde se ejecuta todo el proceso de producción y almacenaje del producto terminado, para posteriormente mandarlo al área de 

embarques. Continuando con el área privada está la administración, contando con sus diferentes áreas de gabinete, lobby, papelería y archivo, 

sala de juntas y sala de capacitación. Cuenta con una plaza de usos múltiples al aire libre, cuyo funcionamiento, se ejercerá a partir de la 

necesidad de todos sus socios para sus eventos. Se considera una cancha de futbol para promover la participación y recreación, a partir de 

torneos empresariales y torneos para toda la gente interesada; conectada a ella, se encuentra el área de servicios que tiene sanitarios, bodega, 

aseo, mantenimiento y un cubículo en donde se da atención médica. Finalmente, dentro de la partida publica, se cuenta con una cafetería en 

donde se ofrece el servicio de comida para los trabajadores y para el público en general.     
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7.3.- Memoria descriptiva 

El proyecto está ubicado en uno de los terrenos de la avenida ex-hacienda de Guadalupe, colonia San Pedro Xalpa, en Huehuetoca Estado de 

México, colindando con el municipio de Zumpango; es una avenida muy angosta, con solo dos carriles en sentidos opuestos, contando con los 

servicios públicos necesarios y formando así, el objetivo de una estrategia. La superficie del terreno original es de dos hectáreas y media, el cual 

se va a recortar y solo vamos a ocupar una superficie de 9801.25 m². La fachada principal que da hacia la avenida, se encuentra orientada al 

noroeste, esto nos va a determinar la zonificación del espacio y las orientaciones de cada una de las edificaciones a través de una retícula y ejes 

de composición. 

Sobre la fachada principal, de norte a sur, encontramos un elemento vertical de color verde de aproximadamente 10 metros de altura con el 

nombre de la cooperativa y su producción, rodeado de arbustos como hortensias, lantana amarillas y dracenas, cuyo objetivo es lograr que el 

usuario no pueda ingresar al predio y además lograr otra sensación al espacio, así como también, arboles liquidámbar para ganar sombra y 

evitar que el lugar sea muy caliente. 

Siguiendo el mismo recorrido, podemos encontrar un elemento con una cubierta de arco techo y una extracción de un rectángulo, vidrios de 

color tintex verde, que dan permiso a la visual de introducirse hacia el interior del lugar; sobre el recorrido de la banqueta y al final de este 

elemento se encuentra la plaza principal de acceso, conduciéndonos a dos entradas, por un lado hacia el lugar de comensales, y por el otro, la 

entrada a la cooperativa. El acceso a los comensales empieza con un espejo de agua, el cambio de pavimento, vegetación, y además que el manejo 

de cristales verdes resaltan en su fachada sur, jugando con las figuras geométricas en su volumen. Adentro podemos ver un espacio de color 

blanco en su cubierta y contrastando con un mural de cerca de 34 metros cuadrados en uno de sus muros, dando como tema “México, tu tierra es 

el maíz”, y de ahí todas las mesas y sillas de madera, con acabados rústicos en el piso, y el manejo de tapetes pintorescos en los recorridos, así 

como de fotografías referidas a la cosecha del maíz; al final de este, se encuentra la parte de los servicios encontrándonos con la cocina y a un 

costado con los sanitarios y finalmente una salida por la parte de atrás a un área totalmente abierta, en donde la vegetación toma un papel muy 

importante e interesante. 

Regresando a la plaza de acceso y observando la fachada noroeste podemos apreciar el acceso al conjunto, a través de una caseta en donde 

resalta muro ciego, así como también, se puede observar el estacionamiento con un acabado en el suelo de adopasto para permitir el paso de 

agua y alimentar los mantos acuíferos.  

Una vez entrando por la caseta, hay una cubierta que aparte de que nos da protección contra las aguas pluviales, nos protege de los rayos 

ultravioleta en tiempos de sol y no solo nos protege sino que también da esa articulación de los elementos entre uno y otro. Caminando por ese 

pasillo, nos vamos a topar con la administración de carácter minimalista y de un solo nivel; una vez dentro de la administración encontramos de 
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frente un pequeño vestíbulo en donde nos invita a pasar a la sala de espera conectada a los cubículos administrativos y a la sala de capacitación, 

contando con un área total de 194.43 m².  

Enfrente de la fachada sur de la administración cerrado por la articulación de la cubierta antes mencionada, un árbol de jacaranda y un laurel de 

la india, además de un muro vegetal con hiedra, se encuentra una plaza de usos múltiples totalmente descubierta. Detrás de ese gran muro 

verde, están las gradas totalmente cubiertas que nos dan el panorama hacia la cancha de futbol siete, con pasto sintético y con una iluminación 

hacia la cancha, esto con fines de que se hagan torneos entre las empresas aledañas y quizá hasta un nivel municipal de carácter empresario. 

A un lado de la cancha se encuentran los servicios, contando con sanitarios para mujeres y hombres con su respectivo guarda ropa y regaderas, 

con acabados de piso antiderrapante. En otro de sus cuartos se encuentra el de mantenimiento, que ofrece servicio a toda la instalación por 

cuestiones técnicas a la cual también se le considero una bodega y un cuarto de aseo. Dentro del área de servicios se encuentra un cubículo en 

donde se da atención médica. Enfrente de esta área de servicios se puede apreciar una jaula de malla ciclónica forrada de hiedra, el cual vamos a 

encontrar los contenedores de la basura orgánica e inorgánica, este con salida al estacionamiento para que la camioneta de la basura pueda 

recoger estos sólidos.   

Siguiendo con esa articulación de la cubierta y pasillo podemos encontrar la fachada de uno de los elementos de mayor jerarquía en cuanto a 

espacio y función, topando con la entrada al almacén, en donde están los productos de harina ya sea en pequeñas cajas de un kilo o costales de 

veinte kilos colocados sobre tarimas de plástico en los racks; podemos encontrar en el almacén dos pequeñas oficinas, una de control de calidad 

y la otra de embarques donde lleva el control de la báscula. Sobre uno de sus muros divisorios se puede apreciar un acceso que nos lleva a la 

nave de transformación. Dentro de la misma encontramos toda una línea de producción, partiendo desde el exterior con los silos donde se 

almacena al grano de maíz, para después pesarlo y enviarlo a las pailas donde entra el proceso de nixtamalización. Una vez que se lleva a cabo 

todo el proceso anterior, el reposo necesario y la limpieza definitiva se manda a la trituración en donde automáticamente se lleva a cabo el 

embalaje de la harina. Finalmente se lleva al almacén en donde encontramos la entrada de insumos y la salida del producto final. Al otro lado de 

las cortinas encontramos los cajones de carga y descarga de los camiones con un área de maniobras, así como la báscula de peso para camiones 

de más de 3 toneladas. El acceso al lugar de maniobra es a partir de una caseta de vigilancia que se encuentra en la fachada noroeste, sobre la 

avenida ex hacienda, controlando su acceso mediante un portón. 

La nave de transformación tiene una cubierta de arcotec que no solo cubre, sino que también trabaja como muro divisorio, soportado por una 

armadura de la misma forma; en su fachada cuenta con cristales tintex verde que permiten ver la maquinaria de color amarillo metálico, en 

donde podemos apreciar todo el proceso de transformación, contando con un talud vegetal de 5 metros para cambiar la sensación visual del 

espacio. 
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En la fachada principal se da un margen vertical muy marcado, así como el tratamiento de vegetación para modificar visualmente la avenida y la 

colocación de pisos que permitan el paso de agua para alimentar el manto acuífero.   

Estructura 

La cimentación de todos los elementos es de concreto armado con un concreto premezclado de 250 kg/cm², con agregado de grava de ¾, varillas 

del número 3, 4 y 5 a sus respectivas separaciones de acuerdo a los planos estructurales. Todos los castillos están desplantados sobre la cadena 

de cimentación no teniendo una separación de más de tres metros. Todas las cimentaciones van impermeabilizadas con protector flex plus o 

similar, así como la colocación de un plástico para que no se desarrolle la humedad sobre las cimentaciones. Se colocara una plantilla de concreto 

pobre para desplantar la cimentación. Todos los amarres de los elementos estructurales serán con alambre recocido. Los elementos que tienen 

cimentación corrida son, la administración, servicios, comensales, las gradas, muros de colindancia, cuarto de máquinas y las casetas de 

vigilancia, en donde las cubiertas se apoyan sobre sus muros de carga. La nave de transformación y almacenamiento están desplantadas sobre 

cimentaciones aisladas, de igual forma con características similares, pero dimensiones diferentes; se colocaran columnas con perfiles de acero IR 

sobre la cimentación y sobre ellas se colocaran vigas IR, para la colocación de las cubierta. 

Superestructura 

Las cubiertas de la administración, servicios, parte de los comensales y las casetas de vigilancia, son cubiertas de concreto armado de 250 

kg/cm², con un acero de 4000 kg/cm²; el peralte es variado, así como la colocación de las varillas del número 3. Los bastones serán colocados a 

un cuarto de distancia entre cada tablero con varillas del 3. La colocación del armado inferior será primero empezando por el lado corto, después 

lado largo y finalmente los bastones. 

La cubierta de la otra parte de los comensales es de arcotec, así como de la nave de transformación, apoyadas sobre la viga perfil IR. La cubierta 

de la nave de almacenamiento es a base de láminas apoyadas sobre perfiles monten CF y estas sobre armaduras de acero con un apoyo libre y 

otro empotrado sobre las columnas de acero. 

Instalaciones 

La instalación hidráulica será colocada con tubería para línea hidráulica tuboplus con diámetros de 20, 25, 32 y 50, así como de las conexiones, 

con ángulos referidos en el plano de instalaciones. Se utilizara una cisterna de agua potable con capacidad de 70716 litros, así como los insumos 

necesarios para su buen funcionamiento. El abastecimiento a los diferentes muebles será a través de un sistema hidroneumático de marca 

Mardal. Los muebles sanitarios serán de marca recubre con accesorios marca Helvex. Se utilizara un calentador eléctrico de la marca Bosch o 

similar. Se colocaran calentadores solares en la cubierta de los servicios, solamente conectados a las tuberías que conllevan a las regaderas. 
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La instalación sanitaria será con tubería de 38, 50 y 100, marca ADS mexicana depositadas a registros mismos que están conectados a posos de 

visita. El agua de las tinas de lavado y el agua servida de la nixtamalización se llevarán a una planta de tratamiento y almacenamiento, con fines 

de que se aproveche nuevamente en la demanda del riego.  

La instalación eléctrica será con ductos POLIFLEX. Será a base un sistema trifásico en cual dará servicio a toda la planta del cual también se 

encuentra conectado a una planta de emergencia. En las zonas administrativas, servicios y las naves de transformación se colocaran lámparas 

EUROLITE. En los exteriores se manejaran lámparas de marca ISESA y marca SIMON, con contactos, apagadores, cableado estructurado, sistemas 

de seguridad, entre otros de marca Bticino.             

7.4.- Estudio técnico 

Descripción del proceso de producción 

Campo (maizales) 

 

 

   

      

  

 

 

 

 

 

 

ALMACENAMIENTO 
PRELIMPIEZA: 
- DESGRANAJE 
- DESFORRAJE 

LIMPIEZA DE FORRAJE 

LIMPIEZA DE GRANO 

ALMACEN 
DESEMBARQUE 

ALMACEN 
(SILOS) 
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Producción (harina) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.5.- Proyecto ejecutivo 

El programa arquitectónico responde al siguiente: 

PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

CONSTRUCCIÓN ÁREA M2 FUNCIONAMIENTO 

Administración Privada 194.42 Recepción, sala de espera, cubículos, sala de capacitación, bodega y sala de juntas.  

Cafetería  Pública 312.03 Caja, comensales al interior y exterior, cocina, entrega, sanitarios y bodega.  

Casetas de vigilancia Privada 43.99 Control de acceso y sanitario. 

Servicios Pública 134.58 Atención médica, sanitarios, cuarto de aseo, almacén y mantenimiento. 

Nave industrial Privada 2305.37 Silos, pesaje, nixtamalización, limpieza, embalaje, almacén, embarques y cuarto de 
máquinas.  

Planta de emergencia Privada 24.00 Dique, cárcamo y sistemas de funcionamiento. 

Gradas Pública 64.00 Área de estar y bodega. 

Cancha de futbol Pública 608.00 Cancha deportiva y bancas. 

SILOS BÀSCULA NIXTAMALIZACIÒN 

COCCIÓN 
PREPARACIÓN 

MEZCLA 

AGUA 
CAL 

AGREGADOS 

LIMPIEZA Y REPOSO 
DEL GRANO 

TRITURACIÒN 
EMBALAJE 

ALMACEN  
DISTRIBUCIÒN 
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Plaza de usos múltiples Pública 175.98 Plaza al aire libre. 

Pasillos exteriores Pública 268.09 Pasillos cubiertos. 

Estacionamiento Pública 403.65 16 cajones de estacionamiento más un cajón para personas con discapacidad. 

Plaza de acceso Pública 250.53 Plaza al aire libre con rampas de acceso peatonal y parada de bus. 

 

El proyecto ejecutivo comprende los siguientes planos: 

NUMERO PLANO DESCRIPCION TIPO DE PLANO 

001 PLANO TOPOGRÁFICO T-01 
002 PLANTA ARQUITECTÓNICA DE CONJUNTO ARQ-01 
003 PLANTA ARQUITECTÓNICA DE CONJUNTO DE AZOTEAS ARQ-02 
004 FACHADA PRINCIPAL Y CORTE DE CONJUNTO. ARQUITECTÓNICOS ARQ-03 
005 PLANTAS ARQUITECTÓNICAS. NAVE INDUSTRIAL ARQ-04 
006 FACHADAS ARQUITECTÓNICAS. NAVE INDUSTRIAL ARQ-05 
007 CORTES ARQUITECTÓNICOS. NAVE INDUSTRIAL ARQ-06 
008 PLANTAS ARQUITECTÓNICAS. CAFETERÍA ARQ-07 
009 FACHADAS ARQUITECTÓNICAS ORIENTE Y PONIENTE. CAFETERÍA ARQ-08 
010 FACHADA SUR Y CORTE ARQUITECTONICO. CAFETERÍA ARQ-09 
011 TAPIAL PERIMETRAL TP-01 
012 TRAZO Y NIVELES DE PLATAFORMA T-01 
013 TRAZO DE EDIFICIOS T-02 
014 TRAZO DE AREAS EXTERIORES T-03 
015 ALBAÑILERIA. CAFETERÍA ALB-01 
016 ALBAÑILERIA. NAVE INDUSTRIAL ALB-02 
017 ACABADOS EN PLANTA BAJA. CAFETERÍA ACA-01 
018 ACABADOS EN PLANTA ALTA. CAFETERÍA ACA-02 
019 ACABADOS. NAVE INDUSTRIAL ACA-03 
020 DESPIECE DE PLAFON. CAFETERÍA DPLA-01 
021 DESPIECE DE PISOS. CAFETERIA DP-01 
022 DESPIECE DE PISOS. NAVE INDUSTRIAL DP-02 
023 DESPIECE DE PISOS EXTERIORES DP-03 
024 CANCELERÍA. CAFETERÍA CAN-01 
025 CANCELERÍA. CAFETERÍA CAN-02 
026 CARPINTERÍA. CAFETERÍA CAR-01 
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027 HERRERÍA. CAFETERÍA HER-01 
028 INSTALACIÓN HIDRÁULICA  IH-01 
029 INSTALACIÓN HIDRÁULICA  IH-02 
030 INSTALACIÓN DE RIEGO IR-01 
031 INSTALACION DE RIEGO IR-02 
032 INSTALACION  SANITARIA  IS-01 
033 INSTALACION  SANITARIA  IS-02 
034 INSTALACION ELECTRICA IE-01 
035 INSTALACION ELECTRICA IE-02 
036 PALETA VEGETAL PV-01 
037 MOBILIARIO M-01 
038 PLANTA  DE CIMENTACION. CAFETERÍA EST-01 
039 PLANTA  DE CIMENTACION. NAVE INDUSTRIAL EST-02 
040 ESTRUCTURA. CAFETERÍA EST-03 
041 ESTRUCTURA. CAFETERÍA EST-04 
042 ESTRUCTURA. NAVE INDUSTRIAL EST-05 
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001.- PLANO TOPOGRÁFICO 
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002.- PLANTA ARQUITECTÓNICA DE CONJUNTO 
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003.- PLANTA ARQUITECTÓNICA DE CONJUNTO DE AZOTEAS 
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004.- FACHADA PRINCIPAL Y CORTE DE CONJUNTO. ARQUITECTÓNICO 
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005.- PLANTAS ARQUITECTÓNICAS. NAVE INDUSTRIAL 
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006.- FACHADAS ARQUITECTÓNICAS. NAVE INDUSTRIAL 
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007.- CORTES ARQUITECTÓNICOS. NAVE INDUSTRIAL 
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008.- PLANTAS ARQUITECTÓNICAS. CAFETERÍA 
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009.- FACHADAS ARQUITECTÓNICAS ORIENTE Y PONIENTE. CAFETERÍA 
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010.- FACHADA SUR Y CORTE ARQUITECTÓNICO. CAFETERÍA 
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015.- ALBAÑILERÍA. CAFETERÍA 
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016.- ALBAÑILERÍA. NAVE INDUSTRIAL 
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017.- ACABADOS EN PLANTA BAJA. CAFETERÍA 
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018.- ACABADOS EN PLANTA ALTA. CAFETERÍA 
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019.- ACABADOS. NAVE INDUSTRIAL 
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020.- DESPIECE DE PLAFÓN. CAFETERÍA 
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021.- DESPIECE DE PISOS. CAFETERÍA  
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022.- DESPIECE DE PISOS. NAVE INDUSTRIAL 
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023.- DESPIECE DE PISOS EXTERIORES 
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024.- CANCELERÍA. CAFETERÍA 
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025.- CANCELERÍA. CAFTERÍA 
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026.- CARPINTERÍA. CAFETERÍA 
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027.- HERRERÍA. CAFETERÍA 
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028.- INSTALACIÓN HIDRÁULICA 
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031.- INSTALACIÓN DE RIEGO 
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CONSUMO M E DIO DIAAIO 

CONSUMO MÁX IMO olAAl o 

REGISTRO 

5 492.05 M ' l EN 6 A SE AL P"oYE CTo) 
5 L T S/M./Or lEN eASE AL REGLAMENTOI 

27460 LTS / OrA IN' DE uSuARIO X 00'''0'''.> 
27 46 0 / 86400 = 0.31782 LTS / s E G 
0.31782 x 1 . 2 = 0 . 3813 8 LTS/ s E G 

CONSUMO MÁXIMO HoAAAIO 0.38138 X 1 .5 = 0 . 57208 LTS/ SECl 

CoE"'CI E NTE DE VA AI ACIÓN D''''''A 1 . 2 
COEF"lCIENTE DE VARIACIÓN HORARIA 1.5 

DOTACiÓN "EQUEAIDA 
CAP,,"CIOAO OE CISTERNA 

27460LTS/OíA 

28160 LTS/ OIA 

AGUA " ,,'A 

TU6ERIA SAN. 

PECIFICACIDNES 

o S E UTILIZARA T ueE"'A 

PAAA UNEA HI DAAULICA 
Tue CPLUS 25. 32 y 40 

"'M, MA"CA ROTOPLAS. 

o TCDAS LAS CONEXICNES 

S E AÁN D E PC U P"CPILE ND 

COPOLI ... ERO RANOO ... 
"'AACA ROTOPLAS, 

o L.A S A LI DA PAAA AIEGC 

CON "'ANGuEAA SER Á DE 
25M ... . 

o EQUIPO PAE SUAIZADOA 
"'AACA VARS DE UN 1 HP 
"'OOELO 1<: - 400. CON 
uSO EXCLUSIVO DE "'EGO. 

H 

M 

H 

u 
PLAN T A DE TRATAMIENTO 

.... o.oo."" ... m 

.~·n<.¡~~t".;.-

DETALLE # 3 

DE IOIEGO 

DOTACIÓN 

00."."._0' 0' 
O" ...... • ••• ~ 

DOTACIÓN FOEQUE<lIOA 
CONSUMO M E DIO OIAIOIO 

CONSUMO MÁXIMO OIAIO IO 

.... "" ......... 
:f'i.::::' C-.l-.+'.c= .. -' 

REGISTRO 

5492.05 M ' lEN B AS E AL "' FOOY E; I;TO) 
5 LTS/ M ./of (EN BASE AL FOEGLAMENTOI 

27460 LTS / ofA (N ' DE uSuA<liO X DO'OAO,',M 
27460/ 86400 : 0.31782 LTS / SEG 
0.3'782 X 1.2 = 0 . 38138 LTS/ SEG 

CONSUMO MÁXIMO HOlOAIO'O 0.38138 X 1.5 : 0 . 57208 LTS/ SEG 

COEFII;IENTE DE VA IOIACIÓN 0'''101,0.. 1.2 

COEFICIENTE OE "A<l IACI6N HOFOA<lIA 1.5 

OOT ... I;IÓN FOEQUEIO'OA 
CAP,,"CIOAO DE CISTEFONA 

27460 LTS/ DfA 

28160 LTS/ ofA 

AI>UA FRIA 

TUSER,A SAN . 

PEC1 Fl CACIONES 

• SE UTlL'ZAIOA TUBE<lIA 

PAFOA LIN E A H'OlOAULlCA 
TUB O"L US 25. 32 y 4D 
MM. MAFOCA ~OTO"LA5 • 

• TOOAS LAS CONEXIONES 

SE lOAN OE PO L I .. FOOPIL E N O 

co"oLIMEIOO RANOOM 
MAlOCA ROTOPLAS. 

u I...A SALlOA PA"A " 'EGO 

CON MANGu E "A SER A O E 
2 5MM. 

" EQU'''o .... E SU .. 'ZAOO .. 
MA"CA VARS O E UN 1 H P 
MOOELO 1< - 400, CON 
USO EXCLUSIVO OE <lIEGO. 

H 

M 

H 

u 
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032.- INSTALACIÓN SANITARIA 

! ?' / 1\'i'"-7[ 1 " 

I! I t~~--+ ¡I 

1 1 1 1 1 1 1 1 

CONoJUN T O PLANTA DE 

e 

M 

H 

u 

1 1 1 1 1 1 1 1 

PLANT C ON.JUNTO A DE 

H 
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033.- INSTALACIÓN SANITARIA 

::.t:.:. 

DETALLE # 

P'--------,-:"k:.m •. 

DETALLE # 2 

ISOMÉTRICO INS. SANITARIA 

NÚMERO OE USUAR IOSI OiA 

OOTACIÓN 

DOTACIÓN IIE:;IUEAIOA 
CONSUMO MEOIO OlAA, O 

CONSUMO MÁXIMO OlAAIO 

CONSUMO MÁX IMO HORAAIO 

COEf"lCIENTE DE VAR IACIÓN OlARIA 

40 (EN BASE AL PAOVE(HO) 

1 [JO LTSI TRAeA,JAOOAI OIA (EN eASE AL 

: ~ ~~I~ T:~~i~ ~~ ~ ~ 4 U6S ~;":~s~sD'GG"G" Ó., I 
0.04629 x 1 .2 = 0.05555 LTSI s E G 

O.O~~~~ X 1.~ - 0.08333 LTSI SEG .., 
COEf"ICIENTE DE VAA IACIÓN HORARIA 1.5 

NÚMERO OE USUAR'OSI O'A 156 COMENSALES (EN BASE AL PAOVECTOI 

DOTACIÓN 12 LTS/ COMENSALES/ OIA (EN SASE AL 

DOTACIÓN IIE:;IUERIOA 1872 LTS/ O'A (N° OE uSuARIO X DG'''G'''N~ 
L:ONSUMO MEOIO OlARIO 1872/ 86400 '" 0.02166 LTSI SEG 
CONSUMO MÁxIMO alAR'O 0.02166 X 1.2 = 0.02600 LTSl s EG 
CONSUMO MÁxIMO HORAAIO 0.02600 X 1.5 _ 0.03900 LTSI SEG 

COEf"lCIENTE OE VARIACIÓN OlARIA 1.2 

COEf"ICIENTE OE VAR'ACIÓN HO"A"'A 1.5 

IIE:;OUE"IOA 
M E DIO 01.0. .. 10 

CONSUMO MÁxIMO OlAR'O 

CONSUMO MÁxIMO HORAAIO 

COEf"'C'ENTE OE VA .. IACIÓN OlAII'A 

17.7 M "/OIA 
1 7700 1 86400 = 0.2048 LTS/ SEG 
0.2048 X 1.2 '" 0.2457 LTS/ SEG 
0.2457 X 1.5 '" 0.3685 LHI/SEG .., 

COEf"lCIENTE OE VARIACIÓN HORARIA 1 .5 

•• 

o SE UTILIZAAA TUBEIIIA 
PAAA LIN E A SANITAAIA 
TueOPLUS 4[J. ~OV 110 

o L A S CONEXIONE S SEAAN 

OE POLIPIIOPILENO 

COPOL iMERO RANOOM 
MARCA ROTOPLAS V 
MAACA AD5 MEXICANA. 

o TANQUE SEPTlCO 
PREf"ASIIICAOO MAIICA 
ECOOVS A CON A E GISTRO 
OE ACCESO CON 
CA" ACIOAO OE 300 

LTS / OiA. 

H 

H 

u 

_.::::: 

DETALLE # 

tr--------,-:"k: ... ~ 

DETALLE # 2 

ISOMÉTRICO INS. SANITARIA 

NÚMERO OE USUAR'OS/ O'A 

DaTAC'óN 

DOTAC'ÓN "E:;IUE R'OA 
CaNS U,",a MEOla OIAl>la 

CaN SUMa MÁXI,",a DIAI>,a 

CON S UMO MÁxIMO HORARIO 

COEFICIENTE OE vARIACIÓN OlARIA 

40 (EN SASE AL pl>aYE CTa) 

100 LTS / TRASA.JAOOR/ O(A (EN SA9E AL 

:~~~/~ T:~~í~ ~~ ~~4U6S~;":~s~sD<GG'AG"Ó" I 
0.046 29 x 1.2 = 0.05555 LTS! S E 13 
0.05555)( 1 . 5 " 0.08333 LTS / 9EG .., 

COEFICI E NTE OE VAI>IACIÓN HORAI>,A 1.5 

NÚMEI>O OE U S UAI> IO S/o I A 

DaTACIóN 

OOTAC ' ÓN "E:;IUEA'OA 
L:ONSUMO MEOIO OlAI>IO 

CaNSUMa MÁxIMa DIAAl a 

CaN SUMa MÁxIMa H aAAAla 

COEFICIENTE OE VAI>'ACIÓN 0'.0.1>1.0. 

COEFICIENTE O", VA AI ACIÓN HORAA'A 

"E~UEA'OA 

CONSUMO MÁxIMO OIAR IO 

CONSUMa MÁxIMa HOAAAoa 

156 caMENSAL", S (EN SAS", AL PAaY",CTal 

12 L T S/COMEN S ALE S/ ofA (EN SA9 E AL 

1872 LTS/ OiA IN° O E USUARIO x DG'''G'''N ~ 
1 872 / 86400 .. 0.02166 LTS/SE13 
0.02166 x 1.2 = 0.02600 LTSI S E:G 
0.02600)( 1 . 5 " 0.03900 LTS/SEG .., 
LB 

17.7 M :>/ O(A 

17700 1 96400 = 0.204e LT S / SEG 
0.2048 X 1.2 = 0 . 2457 LTS/ 9EG 
0.2457" 1.5 = 0.3 6 85 LTS/ SEG 

COEFICIE NTE OE VAR'ACIÓN O'AAIA 1.2 

COEFICIENTE OE VARIACiÓN HORARIA 1.5 

u. 

, , N'S 
., SE UTIL'ZAI>;' TUSEI>IA 
PARA LINEA SANITAR'A OE 
38. 50 '( 100 MM. MAACA 
ADS MEX 'CANA. 

g SE UTIL'ZAA" TusERIA 
PAAA LIN ",A SANITAR'A 
TUBO"LUS <1 0, 50Y 110 
MM. MARCA ROTOPLA S . 

o LAS caN ExoaNES SEA"N 
OE POL'P ROPILENO 
Co p aLIME A a RANoaM 
MAACA RaTaPLAS '( 
MAI>CA AD5 MEXICANA . 

., TANQUE StPTICO 
PREFASRICAOO MARCA 
ECOo'(S" CON I> E: GISTRO 
OE ACCESO CON 
CA" ACIOAO OE 300 

LT9 / 01A. 

H 

H 

u 
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034.- INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

, , 

H 

, , 

H 
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035.- INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

o N " • 
, • " • • o 

_ r.¡ I'l 'f .n ,¡¡ l' ID (J< _ N N 
t:lltlUUtlllUUU U U U U U U U U U U U 

N : • , 
N N N 
U U U U 

DI AG R AMA TRIFILAR 

• " • o 
N N N " U U U U 

4 H'L[l~ 

OC 
'·N 

M ~ OIOOR 330 

T ....... SFO .... "OOR 

N " • , • " • • 
" " " " " " " " " U U U U U U U U U 

FASE 81 

• u 

• , 
• • U U 

N " • • u u 

FASE e 

• " • • o N " • • • • • , , , , , 
U U U U U U U U u 

FASE 

, • " • , , , , 
u u u u 

Cl FASE 

• o N " , • • • • u u u u u 

C2 

• , 
• • u u 

•• 
...... 0' .. 0". ' .. ' .. 
T" AN.~O""' ''O ''''', DE .. " rZ 
up CAC .. . 

AV. " " H"","NO .. 0 0: "U"O"'~U .. ". 
HU""UI!:TO"". "'S UDO DE .. h,eD. 

.. RO . ~_ .. 0 .. ,.0. .. " .. LE Ne", S OTO 

"CO~ET.mS NOV, 20' a 

S IMBOLO"I,, · 

IE-02 

PLAN TA ALTA DE CAFETERíA ~ 

H 

M 

H 

u 

A 

~--------------~/~~+~~ 

a N " • • • " • • a 
_NI'l<tl/'1l1ll'lD!I'_ N N 
t:LlUUUULlUUU U U U U U U U U U U U 

N : : • N N 
U U U U 

DI AG R AMA TRIFILAR 

• " • a N " N N N " " " " U U U U U U U 

4 H,un 
H 
'·N 

M ~ DIDOR 33D 

• • • " " " " " U U U U 
• • 
" " U U 

F AS E 8 1 

• u 

• • U 

N " • • u u 

PLANTA A LTA DE CAFETERí A 

•• H 

F AS E e 

• • " • • a N " • • • • • • • • • • • U U U U U U U U U u 

FAS E e l 

• • " • • a N " • • • • • • • • • • • • • u u u u u u u u u u u 

H 
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PALETA VEGETAL (HERBACEAS)

Laurel Moraceae 14

Callistemo,

limpiatubos

lloròn.

Myrtaceae 28

Bugambilia

magenta

Perennifolio

trepador

Callistemon

viminalis

Ficus

indica

Bugamvillea

glabra
Nyctaginaceae

METROS1:200

pv-01036

PLANTA DE CONJUNTO

PALETA VEGETAL

Nombre

cientifico

Nombre

común
Familia Tipo Crec. Usos Planta Alzado Pzas.

Lantana

camàra

Iridàceas Perennifolio Ràpido 168

Filicìnea Perennifolio 27

Caprifoliàceas Perennifolio

Ext. e

interior

71

PALETA VEGETAL (MANTO)

Liliàceas Perennifolio 14

Cèsped

Bermuda

2239.33

m2

Lirio

Helecho

comùn

Lantana

morada

Dracena

rayada

Ràpido

Ràpido

Ràpido

Ext. e

interior

Ext. e

interior

Ext.

PALETA VEGETAL (HERBACEAS)

Nombre

cientifico

Nombre

común
Familia Tipo Crec. Usos Planta Alzado Pzas.

Perennifolio Ràpido

Perennifolio

Ext.

Ràpido

Perennifolio Ràpido Ext.

Ext.

PALETA VEGETAL (enrredadera)

Mod. Ext. 2o ml

CAFETERIA

V
IG

IL
A
N
C
IA

ADMINISTRACIÓN

PLAZA DE USOS

MULTIPLES

CANCHA DE

FUTBOL

ESTACIONAMIENTO

DESECHOS

SERVICIOS

s
a
n
it

a
r
io h

s
a
n
it

a
r
io m

c occ ión

bodega

comensales

sal a de

juntas

s
a
l
a
 d

e

c
a
p
a
c
it

a
c
ió

n

p
a
p
e
l
e
r
ía

 
y
 
a
r
c
h
iv
o

s
a
n
i
t
a
r
io

 m

s
a
n
i
t
a
r
io

 h

m antenimiento

bodega

c
o
l
in

d
a
n
c
ia

b anqueta

col indanc ia

c
o
l
in

d
a
n
c
ia

atenc ión

médica

aseo

PLAZA DE

ACCESO

cuarto de

maqui nas

mater ial para

embal aje

tar imas de pvc

mater ial para

embal aje

embal aje

embal aje

l impieza

l impieza

nixtamali zación

PRODUCCIÓN

nixtamali zación

B
A
S
C

U
L
A

SILOS

SILOS

cal

c al

control  de

cal idad

embarques

ALMACEN

bascula

B
A
S
C

U
L
A

pat io de

maniobr as

t ransformador

p
l
a
n
t
a
 d

e

e
m
e
r
g
e
n
c
ia

BODEGA

embarques

s

b

b

s

b b

CRECIMIENTO

s

VIGILANCIA

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

N.P .T .±0.00

UNIVERSIDAD NACIONAL

AUTONOMA DE MÉXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TALLER UNO

LOCALIZACIÓN:

SIMBOLOGÍA:

OBRA:

AGROINDUSTRIA

TRANSFORMADORA DE MAÍZ

UBICACIÓN:

AV. EX HACIENDA DE GUADALUPE,

HUEHUETOCA, ESTADO DE MÉXICO.

C.P. 54680

PLANO:

DIBUJO:

ARQ. J. ADRIÁN VALENCIA SOTO

ESC: ACOT: FECHA:

NOV. 2012

FOLIO: PLANO:
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037.- MOBILIARIO 

o 
ID 

1 1 1 1 I 1 1 

~~~,_ ... 

H 

1 1 1 1 1 1 11 1 

1 ,D~~==I"oo .. ,,, .. r--- .~ •.. ~" ...... ~ 
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038.- PLANTA DE CIMENTACIÓN. CAFETERÍA 

~ 
' r no 

--- " 1:1 

I 

- - - I 

A)-
. , 

---
I 

- I .. , --- '" D:D[},:D 
., ., O: U "_ .,:0 c)- IH l ~"~' ~~~==-===~ j---- I 

I 

I 

r - -

~ Lr:::: l 
I .J. ___ -

lo-
I 

't 
", ,o --r '" 

: I , 
I 
I 

-

.. , "" -

.. , .. , ~' 

I 
I 

. 

.. 

'f-
1 , : 

1: I 

I 
I 

-"" 

DCTAI.. LC:::¡ O C AN CLA ",C::::¡ e XTR eMO::' 

(PARA \/"'R ' LLA5 COR .. IOAS y SASTON E S ) 

,oo:lfr 
'=': 

"U~"A,,'" "" <:~NTIMHRD~ 

j ' 6.3~ 00 ,. 'i'-~2 '0 

j ' 1 2.70 '0 

" 
1 !i.S 7 .-

" 
19.00 " 

" 
Z~ , 90 '0' , l' 31 ,SO 1>0 

~'c I BULTD . ;;: 114 ..1 ... 112 J 7 

1 00 "' O/""'~ 1 "ULT~ 5 3 / 4 , , , 50 ~GICMZ 1 BULTD 

C I MENTACIÓN CO .... 'OA 

;, g" J ;7;;'~;C.c-• eV'S#3E#Z 

@ 0.25M. 

0.07 .... 

0 . 50.... ......., La,' ....... 
10 . 05 . 

0 ,05 M. 1 .""" . . 

0 .6u .... 

II 
C;I' , 

A ....... oo " I':NT1DD caRTa 

V'S #- "' @ 0. 2 5 .... 

. aV"S#3 E #:'¡: 

~ ~- ,s- , A ~ 
[!; ~O"" 

, 
CIMENTACIÓN ""SLADA 

"., . 1 . .' . . 
. . ' " . ' ... 

.. ' .' .. '. 1°,°", 1jg1 :::: ..... ~ .o"'O @"O" ~. 

u."'O .... 

CIMENTA CiÓN 

o 5 0 M 

CASTll... l D T IPO K - , 

" \1'5 ,. '" 
• E #:il @ 0.15 M 

D E T A LLE # , 

COl.UMNA T OPO CO 1 

• 4V' S 11 ~ E:1I3 @ 1~ 

D.:'¡:~ 

~ o .. 'jo,lIn1U··> _ TU 

DADO TO P O 0- 1 

• 4V·S 11 ~ E: 1I3 @ 1~ 

D _ 3~ 

~ 

ooloO 

M 
Co.<lilloli('l<lI. -1 

., :;¡: 
Coo,o,o~ A Columna lipoCO. I 

NOTAS GENE RAL.E S 

l._l ., «>!.na ojOS)' pañMdcl><r.\n 
,-orifICO"" con 1", pi.""" Mqun""tón;., .. 

H 

u 

f- t ~- ~.~ ~- 9~ 
m --¡--,--r- » , " --¡- " -r 

I I , . I I 
I I I I 

:J, , , , 

~ 

__ 15:
' 

c)- t ¡-_:~ : 
I 

·1 ";,1 

I 
! I 

E)-
, 
L= - " 

c)-
, 

--' -=---- - I - - -

0)- a ...a. 
T 9 , , 

- -- -
~ 

- - - - -1- -
...crJ. 

-m ~ , .. 1 

~ t- ". ~-, 
CIMENTACIÓN AISLADA 

rNN T A 

. .. O'\V · 5#3 t--
@ 22cM. _ 

r-"m;]'~"~' ...... ' . Io.'J" 
.: '", 0 . 90 ... . 

. . , . ... , ," . . 
...•.•. : ..•• : : . 4 " '5#'5 Et2 

• .. ¡¡l v ' s 1t :3 @ 22" ... . 

~ 
I d.9Ó.... I 

". 

DE 

, .. 
: , 

\de 
-----+-

1 s-

1 f-
-r '" 

I 
I , 

. , 

' ~-
I I : 

1: I 

I , 

OCT .... I..'-- CO oc """'CLA ve:::¡ e XTRCM O!:) 

( PARA VAR ILLAS COIHUOA5 y BASTON E S ! .0 ¡}"M,,""OS 40 DIAM TF~ 05 

I 

, 
'-,-

~ 

, . 

TABLA DE E!;IU'VALENC'AS y LONGITUO 
DE ANCLA.JES v T~A5LAPES 

AOU" "~N" ~ .. v ... R"'·'~T~N"'" I .. Eu"'L~~:~ lBoH 'B H al U'OTE 1 B LTa! <"OH 1 B LTa' 

'00 KOICMB' BUL"t" I 21 / 4 I 6' / 2 ~ 7 

1">0 Kol e ... 2 1 BULTo 2 5 ... 3 / 4 

e ' '''ENTACICN CO .... ODA 

0. '5 .... c; • • , f-----! 

[ ~
.~; •• o~ @"~~O'. o:."" 
. aV ' S#3E#2 

@ o.:z"> .... 

0.'0 ". O~ :00,L~,. " 
0.05 .. . 1 . . ,0" ° • 

I I 

"ji" " 
Cl" 1 

A ....... "e fI " NTm" cORTe 

I/ ' S " :] @ O . ., ~ .... 

. aY"S'3E'" 

[L ~O"" 

CI M ENTA CiÓ N 
D ET A L LE # 1 

r;:ASTILLO T'PO K' 1 
.. V ' s ,.. :3 

O .!>O .. . 
E/z @ D . l!> M . 

COLU"'NA T'PO CO - 1 

• 4Y· S' ~ E#3 @ 1 !!> 

O."!!> 

"AOO T 1PO 0- 1 

· 41/' 5' !!> EI3 @ 1 !!> 

0.3!!> 

~ 

° 1> ¡O 'O 
~ 

O .. ,!O., " ., 
~ 

0"10,[] 

CE IJ""'''ALUPE. 
'. m,oo o , ",".oo. 

I ¡. ". ' JOO "'~ 
(¡radO duro). 
6._ Aceruoc ",fu.,,",,,..,, o 1 fy-l.530 
kll-cml (gtado OSIruclura ll. 
7._ Rcc,"I:>rim","lOS hbn.-s : 
Lo:<" lOra: Z.O en, Trabes: 2,j)cm 
Co.llra'",bo: 4.0cm 1).00,:, 5.0cm 
Columna.: 2.S cm 
8.- C.Jibn:<.se ,'ori llas .... "':'me"'" do 
ocu'osdcpulgod>. 
9 _ Lo. ,"'<1illo:< oc ",Ii>ct-ro. no lond";lI 
"~, S<p""",ión ""'Y'~ 03.00 m. 
10.- [1 """,,,,,,,<1< ¡",,,,,,O"'OCIÓn dd", 
¡nclu" im.,...,..abittan'c m,<¡¡ral. 
11. l ... m""" ....-.In<l< bloÜ <l< 
IS·20·-II)cffi!I_.'""""-'fIudo""", """,.", 
1:4 OCl\lCnlo '1U\.'fI>. 
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039.- PLANTA DE CIMENTACIÓN. NAVE INDUSTRIAL 
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040.- ESTRUCTURA. CAFETERÍA 
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041.- ESTRUCTURA. CAFETERÍA 
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Perspectivas de proyecto  
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Nota:  
Se calcularán los tableros (A-B, 6-7) y (C-D, 4²-5²).  
Se calcularán las trabes (B, 4-5); (C, 4²-5²); (4², C-D); (6, A-B).     
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0
.
1
1

0
.
1
4

Tablero eje A - B, 6-7. 
 
Constantes de cálculo 
Resistencia del concreto  = f´c = 250 Kg/cm² 
Cortante = f*c = 0.8 x f´c = 250 Kg/cm² x 0.8 = 200 Kg/cm² 
Flexión = f´´c = f*c x 0.85 =  200 Kg/cm² x 0.85 = 170 Kg/cm² 
Resistencia del acero = fy =4200 Kg/cm² ≈ 4000 Kg/cm² 
Fs = fy x 0.6 = 4000 Kg/cm² (0.6) = 2400 Kg/cm² 
Factor de carga = F.C. ≈ 1.4   
  
Análisis de carga 
1. Mosaico granito 30 x 30 = 55 kg/m² 
2. Mortero cemento – arena (0.03m.) = 2100 kg/m³ (0.03m.)= 63 kg/m² 
3. Losa de concreto armado = 2400 kg/m³ (0.11m.) = 264 kg/m² 
4. Plafón de yeso = 1200 kg/m³ (0.025m.) = 30 kg/m² 
5. Carga muerta adicional = 40 kg/m² 
6. Cargas vivas = 350 kg/m² 
CARGA DE DISEÑO = 802 kg/m² 
 
Pre dimensionamiento 
Peralte losa = h      h = perímetro/180   
h = 2o m/180 = 0.11m. 
 

1 Peralte efectivo mínimo  

dmin = 
perimetro

250
 (0.032)(⁴√f´sxw)                                       

 

dmin = 
(4.5m)+(4.5m)+ (5.50m x 1.25)+(5.50m x 1.25)

250
 (0.032)(4√2400kg/cm2x 802 kg/m²) =  0.108 ≈ 11 cm  

Nota: 25% en losas monolíticas, coladas en sus apoyos (lados discontinuos). 
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2 Peralte total 

h= h + recubrimiento  

h= 11cm+1.5cm+1.5cm= 14cm  

3 Coeficiente m 

m = a1/a2 = claro corto/claro largo    

m= 4.50 m. / 5.50 m. = 0.81 m. 

4 Momento últimos = Mu 

Mu = coeficiente de momento flexionante x W x a1 ² x F.C. 

  

 

 

 

Mu1= 0.0419 x 802 kg/m² x 4.50² m x 1.4 = 952.66 kg x m ≈ 95266 kg x cm 

Mu2= 0.0394 x 802 kg/m² x 4.50² m x 1.4 = 895.82 kg x m ≈ 89582 kg x cm 

Mu3= 0.0250 x 802 kg/m² x 4.50² m x 1.4 = 568.41 kg x m ≈ 56841 kg x cm 

Mu4= 0.0220 x 802 kg/m² x 4.50² m x 1.4 = 500.20 kg x m ≈ 50020 kg x cm 

Mu5= 0.0216 x 802 kg/m² x 4.50² m x 1.4 = 491.11 kg x m ≈ 49111 kg x cm 

Mu6= 0.0140 x 802 kg/m² x 4.50² m x 1.4 = 318.31 kg x m ≈ 31831 kg x cm 

 

TABLERO MOMENTO CLARO RELACIÓN DE LADOS 
m=a1/a2; 1.0; caso I 

De esquina NEGATIVO EN BORDES 
INTERIORES 

CORTO 
LARGO 

419              0.0419 
394              0.0394             

 NEGATIVO EN BORDE 
DISCONTINUO 

CORTO 
LARGO 

250              0.0250 
220              0.0220 

 POSITIVO CORTO 
LARGO 

216              0.0216 
140              0.0140 
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5 Porcentaje de acero = P 

Pmin =
0.7 x √f´c

fy
   =   𝑃min =

0.7 x √250kg/cm²

4000 kg /cm²
= 0.002766 ≈  .2% 

 

Pmax = 0.75                                             β1 = 0.85 si f*c < 280 kg/cm² 

 

Pmax = 0.75      = 0.016256 

 

PERALTE REQUERIDO = Preq =
f´´c 

fy
                  F.R = 0.9 

 

Preq =
170𝑘𝑔/𝑐𝑚² 

4000𝑘𝑔/𝑐𝑚²
   

 

Preq = 0.002248 < 0.002766 

6 Área de acero requerida  

As = P x b x d                As = (0.002766) (100cm) (11cm) = 3.04cm 

7 Separación de varillas 

Sep = as x b / as            

as = Área de acero nominal. Sep. Mínima = 10cm. Sep. max. = 30cm 

Sep = (0.71cm² x 100cm)/3.04 = 23.35 cm ≈ 20cm. 

𝑓´´𝑐

𝑓𝑦
𝑥

6000𝛽1

𝑓𝑦 + 6000
 

170 𝑘𝑔/𝑐𝑚²

4000 𝑘𝑔/𝑐𝑚²
𝑥

6000 𝑥 .85

4000 𝑘𝑔/𝑐𝑚² + 6000
 

1- √1 −
2 (Mu)

𝑓𝑟 𝑥 𝑏 𝑥 𝑑² 𝑥𝑓´´𝑐
 

1 − √1 −
2 (95266 𝑘𝑔𝑥𝑐𝑚)

0.9 𝑥 100𝑐𝑚 𝑥 11²𝑐𝑚 𝑥 170𝑘𝑔/𝑐𝑚²
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6 7

5.5

4
.
5

A

B

1.65 1.65

1
.
4

1
.
4

8 Longitud de bastones  

¼ L + ld 
Sentido largo= 5.50 m. / 4 + 0.30m. =1.67 m. = 1.65 m. 
Sentido corto= 4.50 m. / 4 + 0.30m. =1.42 m. = 1.40 m. 
 
Nota:  
Se usará varilla de 3/8 con una separación en armado superior y armado inferior de 0.20 m. 
El armado será de varilla corrida con bastón.  
Las acotaciones se encuentran en metros. 
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CORTANTE  

Cortante = V            V =               x                        * w 

 

V =                         x                                                                             (802 kg/m²) = 81.18 kg 

 

V = 81.18 kg (1.15%) = 93.35 Kg. 

Cortante último  

VuF.C             Vu = 93.35 Kg. (1.4) = 130.69 kg. 

Cortante resistente 

VCR = 0.5 x F.R x b x d x √f ∗ c 

VCR = 0.5 x 0.8 x 100cm x 11cm x √200 kg/cm² = 6222.53 kg. 

VCR > Vu entonces se acepta.  

6222.53 kg. > 130.69 kg. 

 

 

 

 

 

 

𝑎 − 1

2
 x d 0.95 − 0.5 x

𝑎 − 1

𝑎 − 2
 

4.5

2
 (0.11m. ) 0.95 − 0.5 x

4.5 𝑚.

5.5 𝑚.
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0.070.10

TABLERO. Eje C-D, 4²-5². 

Análisis de carga 
1. Impermeabilizante = 5 kg/m² 
2. Mortero cemento – arena (0.03m.) = 2100 kg/m³ (0.03m.)= 63 kg/m² 
3. Losa de concreto armado = 2400 kg/m³ (0.07m.) = 168 kg/m² 
4. Plafón de yeso = 1200 kg/m³ (0.025m.) = 30 kg/m² 
5. Carga muerta adicional = 40 kg/m² 
6. Cargas vivas = 350 kg/m² 
CARGA DE DISEÑO = 656 kg/m² 

 

Pre dimensionamiento 

Peralte losa = h      h = perímetro/180   

h = 13.4 m/180 = 0.07m. 

1 Peralte efectivo mínimo  

dmin = 
perimetro

250
 (0.032)(⁴√f´sxw)                                       

dmin = 
(2.90m)+(2.90m)+ (3.80m x 1.25)+(3.80m x 1.25)

250
 (0.032)(4√2400kg/cm2x 656 kg/m²) =  0.069 ≈ 7 cm  

Nota: 25% en losas monolíticas, coladas en sus apoyos (lados discontinuos). 

2 Peralte total 

h= h + recubrimiento  

h= 7cm+1.5cm+1.5cm= 10cm  

3 Coeficiente m 

m = a1/a2 = claro corto/claro largo    

m= 2.90 m. / 3.8 m. = 0.76 m. 
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4 Momentos últimos = Mu 

Mu = coeficiente de momento flexionante x W x a1 ² x F.C. 

 

 

 

 

Mu1= 0.0471 x 656kg/m² x 2.90²m x1.4 = 363.78 kgxm ≈ 36378.83 kg x cm 

Mu2= 0.0429 x 656kg/m² x 2.90²m x1.4 = 331.34 kgxm ≈ 33134.86 kg x cm 

Mu3= 0.0277 x 656kg/m² x 2.90² m x1.4= 213.94 kgxm ≈ 21394.77 kg x cm 

Mu4= 0.0236 x 656kg/m² x 2.90² m x1.4 = 182.28 kgxm ≈18228.03 kg x cm 

Mu5= 0.0259 x 656kg/m² x 2.90² m x 1.4= 200.04 kgxm ≈ 20004.49kg x cm 

Mu6= 0.0142 x 656kg/m² x 2.90² m x 1.4 = 109.67 kgxm ≈10967.71kg x cm 

5 Porcentaje de acero = P 

Pmin =
0.7 x √f´c

fy
   =   𝑃min =

0.7 x √250kg/cm²

4000 kg /cm²
= 0.002766 ≈  .2% 

 

Pmax = 0.75                                            β1 = 0.85 si f*c < 280 kg/cm² 

 

Pmax = 0.75      = 0.016256 

 

TABLERO MOMENTO CLARO RELACIÓN DE LADOS 
m=a1/a2; 1.0; caso I 

De esquina NEGATIVO EN BORDES 
INTERIORES 

CORTO 
LARGO 

471              0.0471 
429              0.0429             

 NEGATIVO EN BORDE 
DISCONTINUO 

CORTO 
LARGO 

277              0.0277 
236              0.0236 

 POSITIVO CORTO 
LARGO 

259              0.0259 
142              0.0142 

𝑓´´𝑐

𝑓𝑦
𝑥

6000𝛽1

𝑓𝑦 + 6000
 

170 𝑘𝑔/𝑐𝑚²

4000 𝑘𝑔/𝑐𝑚²
𝑥

6000 𝑥 .85

4000 𝑘𝑔/𝑐𝑚² + 6000
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PERALTE REQUERIDO = Preq =
f´´c 

fy
                           F.R = 0.9 

 

Preq =
170𝑘𝑔/𝑐𝑚² 

4000𝑘𝑔/𝑐𝑚²
   

 

Preq = 0.002116 < 0.002766 

6 Área de acero requerida  

As = P x b x d                As = (0.002766) (100cm) (7cm) = 1.93cm 

7 Separación de varillas 

Sep = as x b / as            

as = Área de acero nominal. Sep. minima = 10cm. Sep. max. = 30cm 

Sep = (0.71cm² x 100cm)/1.93 = 36.78 cm ≈ 30cm. 

8 Longitud de bastones  

¼ L + ld 

Sentido largo= 3.80 m. / 4 + 0.30m. =1.25 m.  

Sentido corto= 2.90 m. / 4 + 0.30m. =1.0 m. 

 

 

1 − √1 −
2 (Mu)

𝑓𝑟 𝑥 𝑏 𝑥 𝑑² 𝑥𝑓´´𝑐
 

1 − √1 −
2 (36378.83 𝑘𝑔𝑥𝑐𝑚)

0.9 𝑥 100𝑐𝑚 𝑥 7²𝑐𝑚 𝑥 170𝑘𝑔/𝑐𝑚²
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3.8
4² 5²

2
.
9

C

D

1
1

1.25 1.25

Nota:  
Se usará varilla de 3/8 con una separación en armado superior y armado inferior de 0.30 m. 
El armado será de varilla corrida con bastón.  
Las acotaciones se encuentran en metros. 
 

 

 

 

CORTANTE  

Cortante = V            V =                     x                      * w 

 

V =                         x                                                                             (656 kg/m²) = 22.86 kg 

 

V = 81.18 kg (1.15%) = 26.29 Kg. 

Cortante último  

VuF.C             Vu = 26.29 Kg. (1.4) = 36.80 kg. 

Cortante resistente 

VCR = 0.5 x F.R x b x d x √f ∗ c 

VCR = 0.5 x 0.8 x 100cm x 7cm x √200 kg/cm² = 3959.79 kg. 

VCR > Vu entonces se acepta.  

3959.79kg. > 36.80 kg. 

𝑎 − 1

2
 x d 0.95 − 0.5 x

𝑎 − 1

𝑎 − 2
 

2.9

2
 (0.07m. ) 0.95 − 0.5 x

2.9 𝑚.

3.8 𝑚.
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Trabes de concreto armado 
TRABE. Eje B, 4-5. 
 
Constantes de cálculo 
Resistencia del concreto  = f´c = 250 Kg/cm² 
Cortante = f*c = 0.8 x f´c = 250 Kg/cm² x 0.8 = 200 Kg/cm² 
Flexión = f´´c = f*c x 0.85 =  200 Kg/cm² x 0.85 = 170 Kg/cm² 
Resistencia del acero = fy =4200 Kg/cm² ≈ 4000 Kg/cm² 
Fs = fy x 0.6 = 4000 Kg/cm² (0.6) = 2400 Kg/cm² 
Fy = 2300 Kg/cm² = Acero para estribos 
Factor de carga = F.C. ≈ 1.4    
 
Análisis de carga 
1. Cadena de cerramiento = (0.15m.) (0.15m.) (2400 kg/m³) = 54 kg/ml  
2. Aplanado cemento-arena. Interior = (0.02) (2100 kg/m³) = 42 kg/m² 
3. Aplanado cemento-arena. Exterior = (0.02) (2100 kg/m³) = 42 kg/m² 
4. Muro de block 15 x 20 x 40 = 175 kg/m² (1.80m.) = 315 kg/ml 
5. Arcotecho calibre 24 = (5.84 kg/m² + 40 kg.) (6.43 m.) = 294.75 kg/ml  
6. Peso propio de la trabe = (0.26m.) (0.13m.) (2400 Kg/cm²) = 81.12 kg/ml 
 
CARGA DE DISEÑO = 828.87 kg/m² 
 

Pre dimensionamiento 
Pre= L/10  Pre= 2.60 /10= 0.26m.   
Base= Pre/2 Base = 0.26m. / 2 = 0.13m.   
 

1 Momentos últimos = Mu 

 𝑀𝑢 1 =
𝑤𝑙²

12
=

 828.87 kg x 2.602

12
x 1.4 = 653.70 kgxm ≈ 65370.21 kgxcm 

 𝑀𝑢 2 =
𝑤𝑙²

24
=

 828.87 kg x 2.602

24
x 1.4 =  326.85 kgxm ≈ 32685.10 kgxcm 
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2 Índice de resistencia 

q =
𝑃𝑥𝑓𝑦

𝑓´´𝑐
 = 

0.008𝑥4000𝑘𝑔/𝑐𝑚²

170𝑘𝑔/𝑐𝑚²
= 0.1882  

3 Peralte efectivo 

𝑑 = ³√
2.5Mu

FR x f´´c x q (1 − (0.5 x q))
 

𝑑 = ³√
2.5∗ 65370.21 kgxcm

.9 x 170 kg/cm² x 0.1882 (1−(0.5 x 0.1882))
=  18.43 ≈ 20cm.  

Nota: se aumentó peralte a 20cm 

4 Peralte total 

h= d + recubrimiento 

h= 20cm+2.5cm+2.5cm= 25cm   

5 Base total 

B= h / 2 = 25cm / 2 = 12.5cm ≈ 15cm 

6 Porcentaje de acero  P 

Pmin =
0.7 x √f´c

fy
   =   𝑃min =

0.7 x √250kg/cm²

4000 kg /cm²
= 0.002766 ≈  .2% 

 

Pmax = 0.75                                             β1 = 0.85 si f*c < 280 kg/cm² 

 

Pmax = 0.75      = 0.016256 

 

𝑓´´𝑐

𝑓𝑦
𝑥

6000𝛽1

𝑓𝑦 + 6000
 

170 𝑘𝑔/𝑐𝑚²

4000 𝑘𝑔/𝑐𝑚²
𝑥

6000 𝑥 .85

4000 𝑘𝑔/𝑐𝑚² + 6000
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P requerido = Preq =
f´´c 

fy
      F.R = 0.9 

 

Preq =
170𝑘𝑔/𝑐𝑚² 

4000𝑘𝑔/𝑐𝑚²
                        = 0.000459 

 

Preq = 0.000459 < 0.002766 

7 Área de acero requerida  

As = P x B x D                As1 = (0.002766) (15cm) (20cm) = 0.82cm² 

8 Numero de varillas 

Nv´s =  
As 

as
                  Nv´s = 

0.82cm² 

1.27 cm
= 0.64 ≈ 2 v´s # 4 

9 Espacio entre varillas 

ESP / VARILLAS =
15cm− ((0.63x2)+ (1.27x2)) 

2 huecos
= 5.6 cm  :.  Pasa la grava 

10 Acero por temperatura = Ast 

Ast = Pmin x b x d 

Ast = 0.002766 x 15 x 20 = 0.82 cm²         Nv´s =  
0.82cm² 

1.27
= 0.64 ≈ 2 v´s # 4 

 

 

1 − √1 −
2 (Mu)

𝑓𝑟 𝑥 𝑏 𝑥 𝑑² 𝑥𝑓´´𝑐
 

1 − √1 −
2 (65370.21 𝑘𝑔𝑥𝑐𝑚)

0.9 𝑥 100𝑐𝑚 𝑥 20²𝑐𝑚 𝑥 170𝑘𝑔/𝑐𝑚²
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7 V`S #4
E #2

0.25m. 0.20m.

0.15m.

0.25m. 0.20m.

e #2 @ 10cm. e #2 @ 15cm. e #2 @ 10cm.

T - 1

0.85 m. 0.85 m.0.90 m.

CORTANTE 

1 Cortante ultimo = Vu 

𝑉𝑢 =
wl

2
  x F. C            𝑉𝑢 =

828.87 kgxm  (2.6m)

2
 x 1.4 = 1508.54 kgxm 

𝑃𝑟𝑒𝑎𝑙 =
as x # v`s

b x d
           𝑃𝑟𝑒𝑎𝑙 =

1.27 x 2

15 x 20
=  0.008466 

2 Cortante resistente = VCR 

VCR = FR x b x d x (0.2 + 30p)x √200 kg/cm² 

VCR = 0.8 x 15cm x 20cm x (0.2 + 30(0.008466))x √200 kg/cm² = 1540.35 kg. 

3 Cortante actuante = V` 

V`= 1508.54 kg - 1540.35 kg. = 31.81kg.  

4 Separación de estribos = Sep 

𝑆𝑒𝑝 =
FR x (as x # ramas)x d x fy

v`
           𝑆𝑒𝑝 =

0.8 x (0.32cm² x 2)x 20 x 2300

31.81
  = 740   

Nota: la separación mínima de los estribos será de 0.10m., y la máxima de 0.15m.  
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Trabe eje 6, A-B. 

Constantes de cálculo 
Resistencia del concreto  = f´c = 250 Kg/cm² 
Cortante = f*c = 0.8 x f´c = 250 Kg/cm² x 0.8 = 200 Kg/cm² 
Flexión = f´´c = f*c x 0.85 =  200 Kg/cm² x 0.85 = 170 Kg/cm² 
Resistencia del acero = fy =4200 Kg/cm² ≈ 4000 Kg/cm² 
Fs = fy x 0.6 = 4000 Kg/cm² (0.6) = 2400 Kg/cm² 
Fy = 2300 Kg/cm² = Acero para estribos 
Factor de carga = F.C. ≈ 1.4    
 
Análisis de carga 
1. Área de los tableros= 9.38m² (802kgxm²) =7522.76 kg.   
2. Peso propio de la trabe = (0.40m.) (0.20m.) (2400 Kg/cm²) = 192 kg/ml 
 
CARGA DE DISEÑO = 7714.76kg. / 4.30m.= 1794.13kg/m  
 

Pre dimensionamiento 

Pre= L/10  Pre= 4.30 /10= 0.43m.   

Base= Pre/2 Base = 0.43m. / 2 = 0.215m.   

1 Momentos últimos = Mu 

 𝑀𝑢 1 =
𝑤𝑙²

12
=

 1794.13 kg x 4.302

12
x 1.4 = 3870.23 kgxm ≈ 387023.74 kgxcm 

 𝑀𝑢 2 =
𝑤𝑙²

24
=

 1794.13 kg x 4.302

24
x 1.4 =  1935.11 kgxm ≈ 193511.87 kgxcm 

2 Índice de resistencia 

q =
𝑃𝑥𝑓𝑦

𝑓´´𝑐
 = 

0.008𝑥4000𝑘𝑔/𝑐𝑚²

170𝑘𝑔/𝑐𝑚²
= 0.1882  
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3 Peralte efectivo 

𝑑 = ³√
2.5Mu

FR x f´´c x q (1 − (0.5 x q))
 

𝑑 = ³√
2.5∗ 387023.74 kgxcm

.9 x 170 kg/cm² x 0.1882 (1−(0.5 x 0.1882))
=  33.35 ≈ 35cm.  

Nota: se aumentó peralte a 35cm 

4 Peralte total 

h= d + recubrimiento 

h= 35cm+2.5cm+2.5cm= 40cm   

5 Base total 

B= h / 2 = 40cm / 2 = 20cm 

6 Porcentaje de acero  P 

Pmin =
0.7 x √f´c

fy
   =   𝑃min =

0.7 x √250kg/cm²

4000 kg /cm²
= 0.002766 ≈  .2% 

 

Pmax = 0.75                                             β1 = 0.85 si f*c < 280 kg/cm² 

 

Pmax = 0.75      = 0.016256 

 

P requerido = Preq =
f´´c 

fy
      F.R = 0.9 

 

𝑓´´𝑐

𝑓𝑦
𝑥

6000𝛽1

𝑓𝑦 + 6000
 

170 𝑘𝑔/𝑐𝑚²

4000 𝑘𝑔/𝑐𝑚²
𝑥

6000 𝑥 .85

4000 𝑘𝑔/𝑐𝑚² + 6000
 

1 − √1 −
2 (Mu)

𝑓𝑟 𝑥 𝑏 𝑥 𝑑² 𝑥𝑓´´𝑐
 



ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO 

 
154 

 

Preq =
170𝑘𝑔/𝑐𝑚² 

4000𝑘𝑔/𝑐𝑚²
                         = 0.000888 

 

Preq = 0.000888 < 0.002766 

7 Área de acero requerida  

As = P x B x D                As1 = (0.002766) (20cm) (35cm) = 1.93cm² 

8 Numero de varillas 

Nv´s =  
As 

as
                  Nv´s = 

1.93cm² 

1.27 cm
= 1.51 ≈ 2 v´s # 4 

9 Espacio entre varillas 

ESP / VARILLAS =
20cm− ((0.63x2)+ (1.27x2)) 

2 huecos
= 8.1cm  :.  Pasa la grava 

10 Acero por temperatura = Ast 

Ast = Pmin x b x d 

Ast = 0.002766 x 20 x 35 = 1.93 cm²         Nv´s =  
1.93cm² 

1.27
= 1.51 ≈ 2 v´s # 4 

CORTANTE 

1 Cortante ultimo = Vu 

𝑉𝑢 =
wl

2
  x F. C            𝑉𝑢 =

3870.23 kgxm  (4.3m)

2
 x 1.4 = 11649.39 kgxm 

𝑃𝑟𝑒𝑎𝑙 =
as x # v`s

b x d
           𝑃𝑟𝑒𝑎𝑙 =

1.27 x 2

20 x 35
=  0.003628 

1 − √1 −
2 (387023.74 𝑘𝑔𝑥𝑐𝑚)

0.9 𝑥 100𝑐𝑚 𝑥 35²𝑐𝑚 𝑥 170𝑘𝑔/𝑐𝑚²
 



ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO 

 
155 

0.40m.

A
4.3

B

1.4 1.4

1.5e #2 @ 10cm.
e #2 @ 20cm.

e #2 @ 10cm.

2V`S #4
E #2

0.40 m.0.35 m.

2V`S #4

2 Cortante resistente = VCR 

VCR = FR x b x d x (0.2 + 30p)x √200 kg/cm² 

VCR = 0.8 x 20cm x 35cm x (0.2 + 30(0.003628))x √200 kg/cm² = 2445.20 kg. 

3 Cortante actuante = V` 

V`= 11649.39 kg – 2445.20 kg. = 9204.19kg.  

4 Separación de estribos = Sep 

𝑆𝑒𝑝 =
FR x (as x # ramas)x d x fy

v`
           𝑆𝑒𝑝 =

0.8 x (0.32cm² x 2)x 35 x 2300

9204.19
  = 4.47cm ≈ 10cm   

Nota: la separación mínima de los estribos será de 0.10m., y la máxima de 0.20m.  
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Trabe eje C, 2²-4². 

Constantes de cálculo 
Resistencia del concreto  = f´c = 250 Kg/cm² 
Cortante = f*c = 0.8 x f´c = 250 Kg/cm² x 0.8 = 200 Kg/cm² 
Flexión = f´´c = f*c x 0.85 =  200 Kg/cm² x 0.85 = 170 Kg/cm² 
Resistencia del acero = fy =4200 Kg/cm² ≈ 4000 Kg/cm² 
Fs = fy x 0.6 = 4000 Kg/cm² (0.6) = 2400 Kg/cm² 
Fy = 2300 Kg/cm² = Acero para estribos 
Factor de carga = F.C. ≈ 1.4    
 
Análisis de carga 
1. Arcotecho calibre 24 = (5.84 kg/m² + 40 kg.) (4.60 m.) = 210.85 kg/ml 
2. Área de tablero = 3.31m² (656 kg/m²) =2171.36 kg. 
3. Peso propio de la trabe = (0.40m.) (0.20m.) (2400 Kg/cm²) = 192 kg/ml 
 
CARGA DE DISEÑO = (2574.21kg. / 4.00m.)(1.4)= 900.97kg/m  
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D

2`

4 3.8 4

w = 900.97 k/m

k= 3/4.00 = 0.75 k= 4/3.80 = 1.05 k= 3/4.00 = 0.75K
0.75
0.75 = 1FD 0.75

0.75+1.05 =0.41 1.05
0.75+1.05 = 0.58 1.05

1.05+0.75 = 0.58 0.75
1.05+0.75 = 0.41 0.75/0.75 = 1

ME ME= wl²
8

0.90*4.00²
8 = 1.80T/m

0 T/M -1.80 T/M +1.08 T/M -1.08 T/M +1.80 T/M 0 T/M

ME= wl²
12

0.90*3.80²
12 = 1.08T/m

ME= wl²
8

FD 0.41 0.58 0.58 0.41 1.001.00

1D
0 X 1 = 0

-1.80+1.08

X 0.41=-0.2952

0.29520

-1.80+1.08

X 0.58=-0.4176

0.4176 -0.4176

-1.08+1.80

X 0.58=0.4176
0 X 1 = 0

0

-1.08+1.80

X 0.41=0.2952

-0.2952

1T
0 / 2 = 0

0

-0.4176
2  = -0.2088

-0.20880

0 / 2 = 0

0 0

2D
0 X 1 = 0

0-0.2088X

0.41=-0.0856

0.08560

0 X 1 = 0

0

2T
0 / 2 = 0

0

-0.1211
2  =-0.0605

-0.06050

0 / 2 = 0

0 0

0-0.2088X

0.58=-0.1211

0.1211

0+0.2088X

0.58=0.1211

-0.1211

0+0.2088X

0.41=0.0856

0.0856

0.1211
2 =0.0605

0.0605

3D
0 X 1 = 0

0-0.0605X

0.41=-0.0248

0.02480

0 X 1 = 0

0

0-0.0605X

0.58=-0.0350

0.0350

0+0.0605X

0.58=0.0350

-0.0350

0+0.0605X

0.41=0.0248

-0.0248

SM -1.39TXM0 +1.39TXM 0-1.39TXM +1.39TXM

VL VL= wl
2

0.90*4.00
2 = 1.80

+1.80

VL= wl
2

0.90*3.80
2 = 1.71 VL= wl

2

+1.71VL

VH VL= 0.-1.39
4.00 =-0.3475

+0.3475-0.3475 +0.00-0.00 -0.3475+0.3475VH

VL= +1.39-1.39
3.80 =0.00 VL= +1.39-0

4.00 =0.3475

ME

SV +1.80-0.3475

= 1.45 T
+1.80+0.3475

= 2.15 T
+1.71-0.00

= 1.71 T
+1.71+0.00

= 1.71 T
+1.80+0.3475

= 2.15 T
+1.80-0.3475

= 1.76 T

w = 900.97 k/m w = 900.97 k/m

4` 5` 6`

0.90*4.00²
8 = 1.80T/m

0.4176
2  = 0.2088

0.2088

0.90*4.00
2 = 1.80

+1.80 +1.71 +1.80 +1.80
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2V`S #4
E #2

2V`S #4

0.30m. 0.25m.

0.15m.

1. Peralte efectivo = d 

D = √
M

Rb
         D = √

90000

11.75X20
=  19.56 cm ≈ 30cm      

Dt= 30cm – 3cm = 27cm 

2. Acero requerido = as  

AS = 
M

fs ∗ j ∗d
     AS1 = 

116000

(2000)(0.903)(27)
= 2.37 cm² 

                    AS2 = 
139000

(2000)(0.903)(57)
= 2.85 cm² 

                    AS3 = 
23000

(2000)(0.903)(57)
= 0.47 cm² 

                    AS4 = 
139000

(2000)(0.903)(57)
= 2.85 cm² 

                    AS5 = 
116000

(2000)(0.903)(57)
= 2.37 cm² 

ASmin = (0.0065)(15)(30) =  2.95 

𝐴𝑆 =
2.95

1.27
= 2.32 ≈ 4 v`s #4 

3. Cortante resistente = VR 

VR = F.R x B x D (0.2 + 20p) √f ∗ c 

VCR = 0.8 x 15cm x 30cm (0.2 + 20(0.0065)) √200 kg/cm² = 1679.83 kg. 

4 Separación de estribos = AS 

𝐴𝑆 =
Ae x fs x d

Smax
           𝐴𝑆 =

2 (0.32cm² )x 1265 x 27

30
  = 728.64kg. 
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1.45

2.15

1.71

1.71

2.15

1.76

V

M

1.61 2.39 1.9 1.9 2.21 1.79

1.16

-1.39+1.39 -1.39+1.39

1.16

0.23

2 Ø4

2 Ø4

1

e Ø2 @ 15

1

e Ø2 @ 15e Ø2 @ 30

0.95

e Ø2 @ 15

0.95

e Ø2 @ 15e Ø2 @ 30

1

e Ø2 @ 15

1

e Ø2 @ 15e Ø2 @ 30

2` 4` 5` 6`

4 3.8 4

Σ = 1679.83 + 728.64 = 2408.47 kg.   
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Trabe eje 4², C-D. 

Constantes de cálculo 
Resistencia del concreto  = f´c = 250 Kg/cm² 
Cortante = f*c = 0.8 x f´c = 250 Kg/cm² x 0.8 = 200 Kg/cm² 
Flexión = f´´c = f*c x 0.85 =  200 Kg/cm² x 0.85 = 170 Kg/cm² 
Resistencia del acero = fy =4200 Kg/cm² ≈ 4000 Kg/cm² 
Fs = fy x 0.6 = 4000 Kg/cm² (0.6) = 2400 Kg/cm² 
Fy = 2300 Kg/cm² = Acero para estribos 
Factor de carga = F.C. ≈ 1.4    
 
Análisis de carga 
1. Área de tableros = 1.90m² + 1.90m² =3.8m² (656 kg/m²)=2492.8 kg. 
2. Peso propio de la trabe = (0.30m.) (0.15m.) (2400 Kg/cm²) = 108 kg/ml 
 
CARGA DE DISEÑO = 2600.8kg. / 2.80m.= 928.85kg/m  
 

Pre dimensionamiento 

Pre= L/10  Pre= 2.90 /10= 0.29m.   

Base= Pre/2 Base = 0.29m. / 2 = 0.15m.   

1 Momentos últimos = Mu 

 𝑀𝑢 1 =
𝑤𝑙²

12
=

 928.85 kg x 2.902

12
x 1.4 = 911.35 kgxm ≈ 91135.66 kgxcm 

 𝑀𝑢 2 =
𝑤𝑙²

24
=

 928.85 kg x 2.902

24
x 1.4 =  455.67 kgxm ≈ 45567.83 kgxcm 

2 Índice de resistencia 

q =
𝑃𝑥𝑓𝑦

𝑓´´𝑐
 = 

0.008𝑥4000𝑘𝑔/𝑐𝑚²

170𝑘𝑔/𝑐𝑚²
= 0.1882  
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3 Peralte efectivo 

𝑑 = ³√
2.5Mu

FR x f´´c x q (1 − (0.5 x q))
 

𝑑 = ³√
2.5∗ 91135.66 kgxcm

.9 x 170 kg/cm² x 0.1882 (1−(0.5 x 0.1882))
=  20.59 ≈ 20cm.  

4 Peralte total 

h= d + recubrimiento 

h= 20cm+2.5cm+2.5cm= 25cm   

5 Base total 

B= h / 2 = 25cm / 2 = 12.5 ≈15cm 

6 Porcentaje de acero  P 

Pmin =
0.7 x √f´c

fy
   =   𝑃min =

0.7 x √250kg/cm²

4000 kg /cm²
= 0.002766 ≈  .2% 

 

Pmax = 0.75                                            β1 = 0.85 si f*c < 280 kg/cm² 

 

Pmax = 0.75      = 0.016256 

 

P requerido = Preq =
f´´c 

fy
      F.R = 0.9 

 

 

𝑓´´𝑐

𝑓𝑦
𝑥

6000𝛽1

𝑓𝑦 + 6000
 

170 𝑘𝑔/𝑐𝑚²

4000 𝑘𝑔/𝑐𝑚²
𝑥

6000 𝑥 .85

4000 𝑘𝑔/𝑐𝑚² + 6000
 

1 − √1 −
2 (Mu)

𝑓𝑟 𝑥 𝑏 𝑥 𝑑² 𝑥𝑓´´𝑐
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Preq =
170𝑘𝑔/𝑐𝑚² 

4000𝑘𝑔/𝑐𝑚²
                       = 0.000637 

 

Preq = 0.000637 < 0.002766 

7 Área de acero requerida  

As = P x B x D                As1 = (0.002766) (15cm) (20cm) = 0.82cm² 

8 Numero de varillas 

Nv´s =  
As 

as
                  Nv´s = 

0.82cm² 

1.27 cm
= 0.64 ≈ 2 v´s # 4 

9 Espacio entre varillas 

ESP / VARILLAS =
15cm− ((0.63x2)+ (1.27x2)) 

2 huecos
= 5.6cm  :.  Pasa la grava 

10 Acero por temperatura = Ast 

Ast = Pmin x b x d 

Ast = 0.002766 x 15 x 20 = 0.82 cm²         Nv´s =  
0.82cm² 

1.27
= 0.64 ≈ 2 v´s # 4 

CORTANTE 

1 Cortante ultimo = Vu 

𝑉𝑢 =
wl

2
  x F. C            𝑉𝑢 =

928.85 kgxm  (2.90m)

2
 x 1.4 = 1885.56 kgxm 

𝑃𝑟𝑒𝑎𝑙 =
as x # v`s

b x d
           𝑃𝑟𝑒𝑎𝑙 =

1.27 x 2

15 x 20
=  0.008466 

1 − √1 −
2 (91135.66𝑘𝑔𝑥𝑐𝑚)

0.9 𝑥 100𝑐𝑚 𝑥 20²𝑐𝑚 𝑥 170𝑘𝑔/𝑐𝑚²
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0.25m.

C
2.9

1

0.9e #2 @ 10cm.
e #2 @ 20cm.

D

1

e #2 @ 10cm.

2V`S #4
E #2

0.25 m.0.20 m.

2V`S #4

2 Cortante resistente = VCR 

VCR = FR x b x d x (0.2 + 30p)x √200 kg/cm² 

VCR = 0.8 x 15cm x 20cm x (0.2 + 30(0.008466))x √200 kg/cm² = 1540.35 kg. 

3 Cortante actuante = V` 

V`=  1885.56kg–1540.35kg. = 345.21kg.  

4 Separación de estribos = Sep 

𝑆𝑒𝑝 =
FR x (as x # ramas)x d x fy

v`
           𝑆𝑒𝑝 =

0.8 x (0.32cm² x 2)x 20 x 2300

345.21
  = 68cm ≈ 10cm   

Nota: la separación mínima de los estribos será de 0.10m., y la máxima de 0.20m.  
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Polín de madera eje M3, 4-5. 

Constantes de cálculo 
Flexión paralela a las fibras = f = 126 Kg/cm² 
Compresión paralela a las fibras = 91 Kg/cm²  
Esfuerzo cortante permisible =  ECH = 8.4 Kg/cm² 
Factor de carga = F.C. ≈ 1.4 
Se utilizará pino de primera    
 
Análisis de carga 
1. Área de tableros = 1.47m² (2) = 2.94m² (103 kg/m²) = 302.82kg. 
2. Peso de placa de policarbonato = 3 Kg/m² + 100 Kg/m² = 103 Kg/m² 
CARGA DE DISEÑO = 302.82kg. / 2.45m.= 123.6 kg/m  
 

1 Momentos últimos = Mu 

 𝑀𝑢 =
𝑤𝑙²

8
=

 123.6kg/m x 2.452

8
x 1.4 = 129.83 kgxm ≈ 12983.40 kgxcm 

2 Modulo de sección requerida = S 

𝑆 =
M

f 
       𝑆 =

12983.40kgxm

126 kg/cm²
   = 103.04 cm³ 

3 Modulo de sección nominal = Sn 

𝑆𝑛 =
bh²

6
    𝑆𝑛 =

10 x10²

6
  = 166.66 cm³  

166.66 cm³ ≥ 103.04 cm³ :. Pasa 

CORTANTE 

1 Cortante ultimo = Vu 

𝑉 =
wl

2
  x F. C         𝑉 =

123.6kg/m x 2.45m.

2
  x 1.4  = 211.97 kg. 
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0.10m.

0.10m. 2.60m.

TM - 1

2 Esfuerzo cortante horizontal = Ech 

Ech = 1.5 (v / b x h)/ # trabes  

Ech = 1.5 (211.97kg. / 10 x10) / 1 = 3.17 Kg/cm² 

Esfuerzo cortante horizontal ≤ Esfuerzo cortante permisible 

3.17 Kg/cm² ≤ 8.4 Kg/cm² :. Se acepta 
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Columna de concreto armado eje C, 4². 

Resistencia del concreto  = f´c = 250 Kg/cm² 
Cortante = f*c = 0.8 x f´c = 250 Kg/cm² x 0.8 = 200 Kg/cm² 
Flexión = f´´c = f*c x 0.85 =  200 Kg/cm² x 0.85 = 170 Kg/cm² 
Resistencia del acero = fy =4200 Kg/cm² ≈ 4000 Kg/cm² 
Fs = fy x 0.6 = 4000 Kg/cm² (0.6) = 2400 Kg/cm² 
Fy = 2300 Kg/cm² = Acero para estribos 
Factor de carga = F.C. ≈ 1.1 
K = 0.65    
 
Análisis de carga 
1. Área de tableros = 3.40m² + 1.90 m² = 5.3m² (656 kg/m²)=3476.8 kg. 
2. Área de Arcotecho = 11.32m² (45.84 kg/m²)=518.90 kg. 
3. Peso de la trabe = (0.30m.) (0.15m.) (2400 Kg/cm²) =108kg/ml (4m) = 432kg. 
 
CARGA DE DISEÑO = 3476.8kg + 518.9kg + 432kg. = 4427.7 kg.  
 

1Secciòn transversal. 

Ag = 25 x 25cm. 

2 Refuerzo longitudinal = Ast 

Ast = 4v`s ¾”            Ast = (4) (2.85cm²) = 11.4cm²  

3 Área neta de concreto = Ac 

Ac = Ag – Ast             Ac = (25 x 25) – 11.4cm² = 613.6cm² 

4 Excentricidad accidental = eacc 

eacc = 0.05 x dimensión propuesta         eacc = 0.05 x 25 = 1.25 
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5 Radio de giro = T 

T = 0.3 x dimensión propuesta      t = 0.3 x 25cm. = 7.5cm. 

6 Altura efectiva = H` 

H`= h x K            H`= 300cm x 0.65 = 195cm. 

7 = Esbeltez = H`/ T 

𝐸𝑠𝑏𝑒𝑙𝑡𝑒𝑧 =
195cm

7.5cm
  = 26 ≥ 22 = columna esbelta 

8 Carga última = Pu 

Pu = P x F.C        Pu = 4.4277ton. (1.1) = 4.8704 ton. 

9 Porcentaje de acero = P 

𝑃𝑚𝑖𝑛 =
20

fy
      𝑃𝑚𝑖𝑛 =

2o

4000kg/cm²
 = 0.005 

Pmax = 0.04 = 4% 

Preq = Propuesto = 0.018 

10 Área de acero requerida = As  

As = P x B x h                As = (0.018) (25cm) (25cm) = 11.25cm² 

11Numero de varillas = Nv`s 

Nv´s =  
As 

as
                  Nv´s = 

11.25cm² 

2.85 cm
= 3.94 ≈ 4 v´s # 6 

12 Porcentaje de acero = P 

P =
Nv`s x as 

b x d
         P =

4 x 2.85cm² 

25 x 25 
  = 0.018 
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COLUMNA TIPO  CO - 1

4 V`S # 6
E#2   @   0.15 M.

0.25

0.20

0.200.25

1
4  h E # 2 @ 10cm.

1
4  h E # 2 @ 20cm.

1
4  h E # 2 @ 10cm.

13 Sep estribos = Sep 

Sep ≤
850 

√4000kg/cm²
  (Diam. Est. )      sep ≤

850 

√4000kg/cm²
  (0.0064m. )  = 0.08m. ≈ 0.10m. 
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Zapata corrida eje B, 6-7. 

ANÀLISIS DE CARGA 
 
CADENA DE CERRAMIENTO 
1. Cadena = 0.15 m. x 0.15m. (2400 kg/m³) = 54 kg/m² 
2. Aplanado de yeso = 1200 kg/m³ (0.015m.)(3)= 54 kg/m² 
CARGA NETA =  108 kg/ml 
 
MURO 
1. Muro de block de concreto = 2100 kg/m³ (0.15)= 315 kg/m² 
2. Aplanado de yeso = 1200 kg/m³ (0.015m.)(2)= 36 kg/m² 
3. Altura de muro = 2.12m. (351 kg/m²) = 744.12 kg. 
CARGA NETA = 744.12 kg/ml 
 
TRABE 
1. Trabe acanalada = 0.0627 m³ (2400 kg/m³) = 150.48 kg 
2. Aplanado de yeso = 1200 kg/m³ (0.015m.)(2)= 36 kg/m² 
3. impermeabilizante = 5 kg/m² 
CARGA NETA =  191.48 kg/ml 
 
CUBIERTA 
1. Mosaico granito 30 x 30 = 55 kg/m² 
2. Mortero cemento – arena (0.03m.) = 2100 kg/m³ (0.03m.)= 63 kg/m² 
3. Losa de concreto armado = 2400 kg/m³ (0.11m.) = 264 kg/m² 
4. Plafón de yeso = 1200 kg/m³ (0.025m.) = 30 kg/m² 
5. Carga muerta adicional = 40 kg/m² 
6. Cargas vivas = 350 kg/m² 
CARGA NETA = 802 kg/m² 
 
MURO 
1. Muro de block de concreto = 2100 kg/m³ (0.15)= 315 kg/m² 
2. Aplanado de yeso = 1200 kg/m³ (0.015m.)(2)= 36 kg/m² 
3. Altura de muro = 2.85m. (351 kg/m²) = 1000.35 kg. 
CARGA NETA = 1000.35 kg/ml 
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CADENA INTERMEDIA 
1. Cadena = 0.15 m. x 0.15m. (2400 kg/m³) = 54 kg/m² 
2. Aplanado de yeso = 1200 kg/m³ (0.015m.)(2)= 36 kg/m² 
CARGA NETA =  90 kg/ml 
 
CARGA DE NETA TOTAL =  2935.95 KG. 
ΣW x factor de carga = 2935.95 KG. (1.1) = 3229.54 kg. 
 
1) Q carga uniformemente repartida = 3229.54 kg/ml. 
2) RT resistencia del terreno = 8750 kg/m² 
3) F`C resistencia del concreto = 200 kg/cm² 
4) Fs resistencia del acero  = 2400 kg/cm² 
5) a: ancho del muro, cadena = 0.15 m. 
 
1Ancho del cimiento = A 

A =  
1.1 x Q 

RT
                  A = 

1.1 x  3229.54 kg/ml 

8750 kg/m²
=   0.4059 m. 

2 Carga unitaria = W 

 W =  
Q 

A ∗1m 
                  A = 

3229.54  kg/ml 

0.4059 m ∗1m 
=   7956.49 kg/m². 

3 Momento flexionante = M 

M=                                          (100)   

 

M=                                                                                         (100) =6512.86kg/cm. 

 

4 Peralte efectivo = D`   

𝐷` = √
M

R ∗ 100
 

W (A − a)²

8
 

7956.49 kg/m² (0.4059m. −0.15m. )²

8
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CIMENTACIÒN CORRIDA

CI - 1  0.15 m.

 0.16 m.
 0.05 m.

 0.05 m.

8 V`S # 3 E# 2 @ 0.25 m.

 0.50 m.

 0.60 m.

Armado sentido corto
V`S # 3 @  0.25 m.

𝐷` = √
6512.86 kg/cm

15.94 ∗ 100
= 4.08 ≈ 10 𝑐𝑚 

5 Peralte total = DT 

DT = D`+ 6 cm.   DT = 10cm + 6cm = 16cm 

6 Área de acero en sentido corto = As 

As =
M 

fs x j x D`
         As =

6512.86 kg/cm

2400 x 0.872 x 10
    = 0.3112 m. 

7 Numero de varillas en sentido corto = Nv 

Nv =
As 

a,c / v
         As =

0.3113 m

0.71
    = 0.4383 m. ≈ 1 

8 Espaciamiento de varillas en sentido corto = E 

E =
100 

Nv+1
         E =

100

1+1
    = 50 cm  

9 Área de acero en sentido largo = As 

Ast = 0.002 x A x D`          Ast = 0.002 x 40.59cm. x 10 = 0.8118cm² 

10 Numero de varillas en sentido corto = Nv 

Nv =
As 

a,c / v
         As =

0.8118cm²

0.71
    = 1.14 ≈ 2 

11 Espaciamiento de varillas en sentido largo = E 

E =
A−14 

Nv−1
         E =

40.59−14

2−1
    = 26.59 cm ≈ 25 cm  
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Cimentación aislada eje D, 4`-5`. 

ANÀLISIS DE CARGA 

Análisis de carga de los tableros ejes C (2`- 6`) 
1. Impermeabilizante = 5 kg/m² 
2. Mortero cemento – arena (0.03m.) = 2100 kg/m³ (0.03m.)= 63 kg/m² 
3. Losa de concreto armado = 2400 kg/m³ (0.10m.) = 240 kg/m² 
4. Plafón de yeso = 1200 kg/m³ (0.025m.) = 30 kg/m² 
5. Carga muerta adicional = 40 kg/m² 
6. Cargas vivas = 350 kg/m² 
CARGA DE DISEÑO = 728 kg/m² 
 
SUMATORIA DE AREA DE TABLEROS QUE DESCARGAN SOBRE EL             EJE D–4` = 6.0322 m² (728 kg/m²) = 4391.44 kg. 
Análisis de carga de las trabes ejes d (2`- 5`) y 4`(c – d) 
1. Peso de la trabe 4`(c – d) = (0.15m.) (0.25m.) x 2400 kg/m³ (1.30 m.) = 117 kg. 
2. Peso de la trabe d (2` – 5`) = (0.15m.) (0.30m.) x 2400 kg/m³ (3.65 m.) = 394.2 kg. 
3. Peso de la columna d – 4` = (0.25m.) (0.25m.) x 2400 kg/m³ (3.00 m.) = 450 kg. 
CARGA NETA = 961.2 kg 
SUMATORIA DE AREA DE TABLEROS QUE DESCARGAN SOBRE EL             EJE D–4` = 6.0322 m² (728 kg/m²) = 4391.44 kg. 
 
ΣW neta (f. c.)  = 4902.64 kg. + 961.20 kg. = 5863.84 kg. (1.1) = 6450.22kg 
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Columna eje (2-C). 

Peso propio de material 
1. Cubierta de Cubitap Therm con chapas 0,6 + 0,5 mm. = 11.253 kg/m² 
2. Perfil estructural tipo “C” 8” x 2¾” calibre 10 = 9.8 kg/m 
3. Placa de acero 4”x ½” = 10.129 kg/m 
4. Ptr 3”x3” calibre 12 = 6 kg/m 
5. Angulo de 3”x3”x½” = 13.99 kg/m 
6. Arcotecho calibre 20 = 10.02 kg/m² 
7. Viga de acero IPR W12 = 59.52 kg/m     
8. Cargas vivas = 40 kg/m² 
 
Constantes de cálculo 
Resistencia del acero = fy = 2530 Kg/cm² 
Resistencia del acero a la tensión = Fb = fy x 0.6 = 2530 Kg/cm² (0.6) = 1518 Kg/cm² 
Factor de carga = F.C. ≈ 1.4    
Análisis de carga de Cubitap Therm sobre eje (C – 2). 
1. Cubierta de Cubitap Therm con chapas 0,6 + 0,5 mm. = 11.253 kg/m² 
2. Área de tablero = 65.66 m² 
3. Carga viva = 40 kg. 
CARGA NETA = (11.253 kg/m² + 40 kg) (65.66 m²) = 3365.27 kg. 
 
Análisis de carga de Arcotec sobre eje (C – 2). 
1. Arcotecho calibre 20 = 10.02 kg/m²     
2. Área de tablero = 90.75 m² 
3. Carga viva = 40 kg. 
CARGA NETA = (10.02 kg/m² + 40 kg) (90.75 m²) = 4539.31 kg. 
 
Análisis de carga de Perfil “C” sobre eje (C – 2). 
1. Perfil estructural tipo “C” 8” x 2¾” calibre 10 = 9.8 kg/m 
2. Medida del perfil = 6.6 m. 
3. Placa de acero 4”x ½” = 10.129 kg/m 
CARGA NETA = (9.8 kg/m) (6.6 m.) = 64.68 kg. + 10.129 kg/m = 74.8 kg. 
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Análisis de carga de Armadura AR-1sobre eje (C – 2). 
1. Ptr 3”x3” calibre 12 = 6 kg/m 
    19 piezas de 1.00 m. + 18 piezas de 1.35m = 19.0 m. + 24.3 m. = 43.3 m  
    43.3 m. (6 kg/m) = 259.8 kg. 
2. Angulo de 3”x3”x½” = 13.99 kg/m 
    Ángulos = 4 piezas. (19.80 m.) = 79.2 ml. (13.99 kg/m) = 1108.0 kg.  
CARGA NETA DE LA ARMADURA AR-1= 259.8kg. + 1108.0kg = 1367.8 kg. 
 
ANÁLISIS DE CARGA PARA CALCULO DE COLUMNA EJE (C – 2). 
1. Arcotecho = 4539.31 kg.      
2. Cubierta de Cubitap Therm con chapas 0,6 + 0,5 mm. = 3365.27 kg. 
3. Perfil “C” = 74.8 kg. (5 piezas) = 374.0 kg. 
4. Armadura AR-1 = 1367.8 kg. / 2 ejes = 683.9 kg. 
5. Viga de acero IPR W12 = 59.52 kg/m (6 m.) = 357.12 kg.     
CARGA DE DISEÑO = 9319.6 kg. ≈ 9.3 ton. 
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C.Jtr.CULO 'D'E COLU.'MJ\ 'D'E J\C'E:RO 
PROYECTO: HAMAHUA 
UBICACIÓN.: HUEHUETOCA, EDO DE MEX 
EJE: 
ENTREJE 

CARGA DE DISEÑO (P)= 9.31 Ton 
AlTURA DE LA COlUMNA (L)= 9.57 MIs 

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A - 36 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kglcm2 

Calculo del esfuerzo admisible (Fa) 

9.31 Ton 

Fa= 0.6 x Fy = 0.6 x 2530.8 Kglcm2 = 1518.48 kg/cm2 

Calculo del predimensionamiento del área de la sección (A) 

A= P = 
Fa 

9310 kg = 6.13113113 cm2 
1518.48 kglcm2 

Es necesario proponer una sección para su revisión final 
cuya área sea superior a la requerida. 

SECCION perane(mm)xpeso(kglm) AREA (cm2) 

OR 203 

Calculo del factor (KUR) 

KUR = 

Calculo del factor (Cc) 

Cc = 

X 47.38 60.39 

957 cm ( 

2 
2 (Pi) E 

Fy 

7.92 

= J 2( 

Donde (E) es el modulo de elasticidad yes igual a 

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAl (Fa) 

(R)ADIO DE FACTOR DE (K) 
GIRO (cm) LONG. EFECTIVA 

7.92 1 

1 = 
cm 

2 
3.14159265 1 x 

2530.8 kglcm2 

2100000 kglcm2 

120.833333 

2100000 kglcm2 = 127.981031 

C.Jtf..C'l1LO 'D'E COL'l1.'MJIt 'D'E JltC'E1W 
PROYECTO: HAMAHUA 
UBICACiÓN: HUEHUETOCA, EDO DE MEX 
EJE: 
ENTREJE 

CARGA DE DISEÑO (P)= 9.31 Ton 
AlTURA DE LA COLUMNA (L)= 9.57 Mts 

TIPO DE ACERO A UTILIZAR = A - 36 
RESISTENCIA DEL ACERO (Fy) = 2530.8 Kglcm2 

Calculo del esfuerzo admisible (Fa) 

9.31 Ton 

Fa= 0.6x Fy = 0.6 x 2530.8 Kglcm2 = 1518.48 kg/cm2 

Calculo del predimensionamienlo del área de la sección (A) 

A= P = 
Fa 

9310 kg = 6 .13113113 cm2 
1518.48 kglcm2 

Es necesario proponer una sección para su revisión final 
cuya á rea sea superior a la requerida. 

SECCION pera~e{mm)xpeso(kglm) AREA (cm2) 

OR 203 

Calculo del factor (KLIR) 

KLIR = 

Calculo del factor (Cc) 

Cc = 

X 47.38 60.39 

957 cm ( 

2 
2 (Pi) E 

Fy 

7.92 

= J 2( 

Donde (E) es el modulo de elasticidad y es igual a 

CALCULO DE EL ESFUERZO ADMISIBLE REAL (Fa) 

(R)ADIO DE FACTOR DE (1<) 
GIRO (cm) LONG. EFECTIVA 

7.91 1 

1 = 
cm 

2 
3.141 59265 ) x 

253().8 kglcm2 

2100000 kglcm2 

120.833333 

2100000 kglcm2 = 127.981031 
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Viga de acero. Eje G, 2-3. 
 
Constantes de cálculo 
Resistencia del acero = fy = 2530 Kg/cm² 
Resistencia del acero a la tensión = Fb = fy x 0.6 = 2530 Kg/cm² (0.6) = 1518 Kg/cm² 
Factor de carga = F.C. ≈ 1.4  
   
Análisis de carga 
1. Arcotecho calibre 20 = 10.02 kg/m²     
2. Área de tablero = 81.14 m² 
3. Carga viva = 40 kg. 
CARGA DE DISEÑO = (10.02 kg/m² + 40 kg) (81.14 m²) = 4058.62 kg. 



ALTERNATIVAS DE DESARROLLO URBANO 

 
179 

 

CÁLCULO DE VIGA DE ACERO 

HUEHU ETOC .... E.DQ .DE MEX 
F 

C-ARGA DE DlUJI'O (W' 4.058 TIM 
(P ) 

LONOmJO DEL CLARO tU 15 M 

TIPO GE ... CERO A UTILlZÁR ... - 36 < 
RESISTB<CIA Da ACE RO (FY) = 2530.8 KGI OM2 

N'O TA: E1 .xcro lUlO 1<r36 ~a'.o.1o~1sbmcla de 

lS3O.S t;,glcm2 [.,;ce"" ODmerdlll ~ 

c.lLCVL.O DEL MOllENTO • 

W L 
M (W )=---

12 

R.E..a1J;TBlCIA A LA FLEXIOII [Ftt) 

Fb=O.6(Fy) 

cALCULO DEl. MOOULO D:E. IE.CCION REGUERIOA t :J ~ 

M(en K¡fcm) 
Sre<¡-

Fb (KG"CM2 

2 2 

12 

M~Dtal ) = 

O.e{ 2530.8 ) KG/CM2 1518A8 KGlCM2 

1217400 KG' CM 
801 .T22ns Ct.l3 

1518A8 KGlCM2 

SE 8 US CARÁ EN TABLAS UI'IA SECCIÓI'l CUYO MÓOUlO OE SE CC iÓN SEA M ... YOR A L NECESARIO 

11i1illJct1JU Jl,UEJb 1(Tí.!. 11'''' JId;;·tI I 
30.Ux59.!i2 IU3.BB CM 3 

EN CASO OE QUE S ELECCION E UNA VIG ... I. YA SEA "IR" . " lE""O VARIAS SECC IONES Q UE FORMEN UN'" l . SE 
CALCUlARÁ POR PANDEO LOCAL 

CÁlCULO PO R PAN DEO LOCAl 

OIMENS IONES DE LA SECCiÓN (cm) 

JO.U 

u 

1 
1/6 DEL PERAL 

---,""'- • 4.6466116661 

=~t 1.3 

c::J Asea de compresión 

12.174 T'M 

CÁLCULO DE VIGA DE ACERO 

•

• , , AGROINDUSTRIA TRANSFORMADORA DE MAIZ . HAMAHUA 
., ., HUEHUETOCA, EDO DE MEX 

F 
. ~ {2 - 3 CUBIERTA ARCOTEC 

CARGA DE OIa,EMo rN, 4.058 TIM 

LONGITUD DEL CL...ARO LU 6 M 
TIPO DE ACERO A UTILIzAR A- 36 < 
RESISTENCIA Da AC,ERO (FY) = 2530.8 KGI OM2 

N'OTA: E1~;ero llPO ~1Eo tIer..eIZ.io1IrM'b~3 de 

2530 .. 8 lio.'a!!2 (.x:em oomen:ill/ ~ 

cALCULO Da. MOMalT O (II} 

W l 
M (W)=---

12 

R.E:&IJ;TEHCIA A LA FLEXIOH IFtt) 

Fb=O.6(Fy) 

cALCULO DEl. MOOULO CE IECCION REGllatIOA. .". 

MI o" Kg'an ) 
Sre<F 

Fb {KG'CM2 

2 

O.e< 

2 
4.058 TIM 6101 

12. 174 T'M 
12 

M(total) = 

2530.8 ) KGICM2 1518.48 KGlCM2 

1217400 KG'CM 
801.122715 CM3 

1518.48 KGlCM2 

SE BUSCARÁ EN TABLAS UNA SECCiÓN CUYO MÓOUl O DE SECC iÓN SEA MAYOR AL NECESARIO 

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA 1, YA SEA "IR" , " lE""O VARIAS SECC IONES QUE FORMEN UNA 1, SE 
CAlCUlARÁ POR PANDEO l OCAL 

CÁLCU LO POR PANDEO lOCAL 

DIMENSIONES OE LA SECCiÓN (cm) 

30.411 

!Ili 

1 
116 OEl PERAL 

- ¡""'- • 4 .646666661 

=~$ 1.3 

c:J Asea de compresión 

12.174 T'M 
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20.32 

DESARROLl..O DEL cALCULO DEl RADK) OE GIRO (rt) 

"""'EmO DE IIBlCIA DEL AREA DE ca.oPREOIOt/(Q 

3 3 

1= _---'S"--:"" ;-H ..... 
12 

= 1.3 CMe 20.32 CM) = 908 .9:15817 CM4 del Patín i1 Compresión 

CALCULO DEL .AREA CE OOll iPREl101I [A1J 

At= S'H 

n=J 

PERALTE ENl'RiE A.R EA DE. COII PRE&ION td/AIlI 

12 

4.64l16667 CM ( 0.76 CM) 

AF 

12 

1.3 CM ( 
0.76 CM ( 

20.32 CM) 
4.647 CM) 

= 

3 

30.48 CMI( 20.947467 CM) = 1.02 cm-l 

CALCULO Da. COCIEJITE U{,t) 
l = CLARO DE LA VIGA = 
(rt)= RADIO DE GIRO (CM) = 

6 M = 600 CM 
5.5 CM 

600 CMI( 5.5006901 CM) 100 cm 

El COEfIClEHTE DE. FL..EXJON GRADIEHTE DE. _O.ENTO (eto 

COMO ES UN A VIGA SIMPl EMElnE APOYADA SU VALOR ES ( 1 ) 

CALCULO ca. RANGO M FElRIOR CRI) 

.=J Cb (2677 ) 
F~ 

cALCULO Da. RANGO I UPERIOR (Al . 

.=(5987») _ Cb7--_ 
F~ 

= 

¡DEPEND IENDO Da RANGO I E UIARA LA FORIIULA 

J -"'25"'30"".""!""K"'G/C= M2;;;-
2677 ) 

.(59117) V 1 = 
2531 KG/CM2 

0.169Q8126 CM4 • del Peralte a C<>mpre.i<Í<1 

900 .105798 CM4 

26.416 CM2 del Patín a Compresión 
+ del Peralte a Compresión 

900 .105798 CM4 5.50069006 CM 
29.9474667 CM2 

53.2 132101 

119.0001478 

20.32 

DESARRa...LO 0El cALCULD DEl RAmO DE GIRO (rt) 

IIOMEmO DE '>€RCIA DEL ARE.< DE COMPREsatlI< IQ 

3 3 
1: _--,S,,--:;::' ;-H ..... 

12 
1.3 CM( 20.32 CM) = 908.935817 CM4 del Patín a Compresión 

cALCUl.O DEL.AREA DE COIIPREI IOH lA'" 

Af= S'H 

n= J 

PERALTE ENTRiE AREA DE COIIPRE:lION (dIAl) 

12 

4.64ll6667 CM( 0.76 CM) 

AF 

12 

1.3 CM ( 
0.76 CM( 

20'.32 CM) 
4.647 CM) 

= 

3 

30.48 CMI( 20.947467 CM) = 1.02 cm·l 

CALCULO D:EL COCIEIITE U\riI 
L: CLARO DE LA VIGA = 
(rt)= RADIO 'DE GIRO (CM) = 

6 M = 600 CM 
5.5 CM 

600 CMI( 5.5006901 CM) 100 cm 

EL C0EF1iCIEX1'E DE. FlEXION G:RADlEHTE DE MOMENTO (CII. 

COMO ES Uf'I A VIGA SIMPLEM ENTE APOYADA SU VALOR ES ( 1 ) 

CALCULO o:a RAHOO M F€RIOR tRI. 

.=J Cl> (2677 ) 
F~ 

CÁLCV.l O D:EL RANGO SU PERIOR tRI. 

.=(59 B7)} _ C",l>,--­
Fy 

= 

I DEPENDIENDO Da RANGO lE UIARA LA FORMULA 

J --;;;25"30:;;-.... ~-;;K"'GIC=M;;;2- 2677 ) 

.(59117) V 1 = 
2531 KGlCM2 

0. 16998126 CM4 • del Peralte. Compre.ión 

900. 105798 CM4 

26.416 CM2 del Patín a Compresión 
+ del Peralte a Compresión 

900 .105798 CM4 = 5.50969006 CM 
29.9474667 CM2 

53.2 132101 

119.0001478 
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lJrt= 108 .0000416 RI= 53 
SI Urt« RI) FÓRMULA 1 

IFb = O.6( Fy) I 

RS= 110 
FORMULA 2 SI (RI)<ó=LJn« RS) 

r---'-;-------,:---O---, 

FORMULA 3 ,{ ,,,:;~~:<» }" 

15 18A8 

SI Urt>ó= (RS) 
11953 x 10' CCb) 

Fb = ( ~r 

98 1.0895316 1007.92625 
:S U.rmUYENDO DA.TOI . EL R:EIULTADO ES 

DEBE I ER .... ENOR DE 

.. ~ 843100(Cbl 
L(D/AI) 

P6I:O MA.YOR CE: 

P·OR LO TANTO l E USARA: 

= 

EL NUEVO MODU1.0 DE IECCIOH DEBE IER 

Mlon K9'cm ) 
Sreq= 

Fb (l<9'cm2) 

981.1 glcm2 

8437001ll 
600 CM( 1.018 )CM- l 

0 .6 .. 2531 KG/CM2= 

15 18A8 KGlCM2 

1217400 k9'cm 
= 

15 18A8 kglcm2 

y PROBLEMA POR PhNDEO LOCIIL 

981.000538 08 1.0895316 98 1.089538 

138 1.59873 KGlCM2 

801.722775 cm3 

l1n= 108 .50go~76 RI= ~3 RS= 110 
SI Urt« RI) FÓRMULA 1 FORMULA 2 SI (RI)<ó=Ur1« RS) 

r---'~------,:---:----, 

IFb = O.6( Fy) I ,,-[~ ,,,;;~L»},, 

15 18A8 

FORMULA 3 
SI Urt>ó= (RS) 

11953 x 10'CCb) 

Fb = (:rr 
981.089~76 10Q-7.n625 

I UamUYEN DO DATOS. EL AlE IUl. TACO ES 

DEBE I ER MENOR DE 

Fb~ 843700(Cbl 
L(DlA!) 

PERO MAYOR DE: 

POR LO TANTO lE UIARA.: 

= 

EL NU EVO MODULO DE IECctON OEB·E B:EA. 

M(. n Kg'cm ) 
Sreq= 

Fb (Kg'cm2) 

as l. 1 t glcm2 

S43700{\) 
600 CM( 1.018 )CM-I 

0.6 • 2531 KGlCM2= 

15 18A8 KGi CM2 

1217400 k9'an 
= 

15 18AS kglcm2 

981.050538 981.0S953 76 981.089538 

1381.50873 KGlCM2 

1518A8 KGlCM2 

80 1.7127Tó cm3 

SEG N DE V. SECC N QUE SE EUGI _ El VALOR DEL lo! DUlO DE SECCI N 
ES DE 143..81 CM3_ SIENDO MENOR QUE El REQUERIDO 

POR LO TANTO ~ HAY PROBLEMA POR PN«)EO LOCAL 
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Cimentación aislada eje C - 2. 
 
Análisis de carga 
1. Arcotecho = 4539.31 kg.      
2. Cubierta de Cubitap Therm con chapas 0,6 + 0,5 mm. = 3365.27 kg. 
3. Perfil “C” = 74.8 kg. (5 piezas) = 374.0 kg. 
4. Armadura AR-1 = 1367.8 kg. / 2 ejes = 683.9 kg. 
5. Viga de acero IPR W12 = 59.52 kg/m (6 m.) = 357.12 kg.     
6. Perfil cuadrado OR = 47.38 kg/m (9.57 m.) = 453.42 kg. 
     
CARGA DE DISEÑO = 9773.02 (1.1) = 10750.32 kg. 
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Cálculo de instalaciones 
 
Instalación hidráulica 
Datos de proyecto: Agroindustria.  
Número de usuarios: 40 usuarios 
Dotación: 100lts/trabajador/día 
Dotación requerida: 40 usuarios x 100lts. = 4000 lts. 
Consumo medio diario: 4000lts / 86400 = 0.04629 lts/seg. 
Coeficiente de variación diaria: 1.2 
Coeficiente de variación horaria: 1.5 
Consumo máximo diario: (1.2) (0.04629 lts/seg.) = 0.05555 lts/seg. 
Consumo máximo horario: (1.5) (0.05555 lts/seg.) = 0.08333 lts/seg. 
 
Datos de proyecto: Cafetería.  
Número de usuarios: 156 comensales 
Dotación: 12lts/comensal/día 
Dotación requerida: 156 comensales x 12lts. = 1872 lts. 
Consumo medio diario: 1872lts / 86400 = 0.02166 lts/seg. 
Coeficiente de variación diaria: 1.2 
Coeficiente de variación horaria: 1.5 
Consumo máximo diario: (1.2) (0.02166 lts/seg.) = 0.02600 lts/seg. 
Consumo máximo horario: (1.5) (0.02600 lts/seg.) = 0.03900 lts/seg. 
 
Datos de proyecto: Transformadora.  
Dotación requerida: 17.7 m³ ≈ 17700 lts. 
Consumo medio diario: 17700lts / 86400 = 0.20486 lts/seg. 
Coeficiente de variación diaria: 1.2 
Coeficiente de variación horaria: 1.5 
Consumo máximo diario: (1.2) (0.20486 lts/seg.) = 0.24583 lts/seg. 
Consumo máximo horario: (1.5) (0.24583 lts/seg.) = 0.36875 lts/seg. 
 
Cálculo de cisterna 
Dotación requerida: 23572 lts. 
Volumen requerido: 47144 lts. + 23572 lts. = 70716 lts. 
Cisterna = 70716 lts. /1000 = 70.71 m³      
Dimensiones de cisterna= 2.80m. * 4.0m. * 6.30m. = 70.56 m³   
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INSTALACION HIDRÁU LICA. 
..,;;~;;~.ona~~u....~;o;M;m;t.;.~.;~;o .. ;¡ ... Od;-------------------------------------., 
~ue1...DQ. d 

D .t.TOS. D E PROYECTO. 

Na . ... UIOUlllk!ro , dLa 

DabolOn t o1.al lilo .adraln dL&-b1 11 

DabolOn nqu:oNt'd ll 

J 
23572 
23572 
23572 

(En base al proyecro) 
ltsIasistldÍB" (En ba.., al reglam 10 ) 
ltsIdía (No usuarios x DoIacicín) 

--- - 1.257 173 hs,rseg (lOOtacicín req¡ .egundos de ... dia ) 

C anRIm.ll mbIcrIo d iado 

C aniRlmG ~o h cnrto 

don de,: 

Coe lento. de vm llall:>n rila ... 

C ae 10n6. de vm1I1.a I~n banulll 

187<0 

1257173 
1~ 

1.2 
1.5 

CAL,CULO DE LA. TO'.IiLA DO" IU ARIA. (H UJl'll'ER~ 

DAT OS. : 

Q 1.!:oseo.:: 
1.:02eo.:: , 

x 
x 

1.2 
1.5 

v 1 mc.l'!;; ~¡¡ 

1..5. 

Jl 3rt: r ~ 7 '11.1:1111 )' en ~..(:J t:ln Ifrl tp:. de: 1ub~rb] 

jl 3rt: r ~ T'lIbl:l )' ol>-..r.iClan Ifr l ~ d e; 'tub~rb] 

O" . 13 m ( A ¡p3rl:l.r ~alo d'rj .:!re:II) 

It. 'lIJtlII1.50ee1 ~ 

1 02 

"" ---
• 

= 
= 

<12 • 

1.5086D8 
2 .262912 

Ot.DJ1O:IJ!lSD!I 

INSTALACiÓN HIDRÁULICA. 
~"'~ond~;;..rw~~u....~;hW;i;,,~.4"~~~"~Ma¡;~",--------------------------------------. 

ltefluetoca, Estado ele UéDco 

DATOa. DE PROYECTO. 

Na . .... UroUIII'IaC; r rila 

DataolOn •. otal lSeo .aod ra ln dl&"b1Z1 

Dat.1tolOn nq u.oNtda 

I 
23572 
23572 
23572 

(En base al proyecto) 
ltsIasistldía (En base al reglamento ) 
IlsIdia {No usuarios x DoIacicín} 

CIIM1UmG rntd lc d laMo --- = 1.257173 'seg (Oo1aácín req) .egundos de ... día) 

CaDRIfIMI mblcno d~r1a, 

CaRiRlrl"lO ~o h cnrto 

dan d'. : 

Cae len. de YM1aalo n ... 

C ae lente. de vamalOn banula 

187«1 

1257173 
1..óO!l6l18 

1.2 
1.5 

cALCULO DE LA TOllA DOiüCIU ARIA (HUHTER. 

DATO!. : 

Q 1 . .51l860$ 

x 
x 

12 
1.5 

= 
= 

1 . .!:lleen.s • so.: 1154:= blmln . 

" 
O" . 

Im~~ 

1.= 
13m 

'p 3rt: r.:ae. TIbia )' eo ...... ...:: IOn d'rl tp:. d e tub~rUl 

:p3rt:: r ~ T'ab:l a )' ""s.<c:l tln ~I ~ de 'tuberb] 

4 A p~r del dla.to delár03] 

A ID.otlD t SD861 m2 

0 0'2 

• 
3.1.1l: 16 

"' --- D.n .54 <Il! • 

1.508608 
2.2629 12 

oD .i'es.= 
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d am. - - Q.0019_lD91!:;· m2 

<I. m 

ID~-

r ABLA DE roUlVALENClAl DE MUEB LES EN U IDAD EI MUEBLE 

11JIIJBi!u.e N'o.. DE TIPOOE uu DlAPLEmo O, ..... 
~~Iln ¡pro..:n MU"CBLE3 CONTROl PiR0F10 U .... 

L~ .. .3b!I 10 1 .... 1 20m m ,. 
ReJ;IilDEnI 5 1 .... , 20m m " P.3Í I~ 1~ I.l.3y~ 3 lSm m 42 

tN :C . 11 1'tD:Im~1n:I 3 2Sm m 33 

F~:t!l~ro 10 I .. y. , 20m m 2Il 

V.i2ti G.1OOo > 1 .I.3Y~ • 20m rn D· 
7 0b l 53 117 

DLA.wEJRO lOS!.. =. . ca ~'4 •. - 19 rn m 

C 2:~On tZlbl~ ¡P3f.3t e:!IJ!ecn Zlr me..:ldDt) 

TABLA DE cALCU LO DE OlA&ETROI ~R TRAMOS. 

- - -( B:e-gon - 1 pray- ao e:!IJIe.cmto] 

lRA."" "'''''O TR ..... O u.w TOTAL DlAMETRO \'!ELOCIDAO 

U.O< ""UM ACUU. ""'mIO . PULG """-
1. ( 1 - 11) 117 1S:!L6 2 '" l.. !:;. 

2 0 - ·5) 55 1 16...4 1112 " 2 

3 ~ • 1s..6 ". ,. 1.' 

• t5 - 5) 52 1m 11J2 ::,.:: 1.' ,. 5 25 ,2.4 1 25 ;u , 2 , • ". 1. O'.S" 

7 C.:: - 11) 51 12U 1 1J2 " 2.3 

• ., 17 , <oh 11 "" O'.S· 

S· " " 4% 1 25 2., 

1. 11 ]O 01.6 11 >2 O'.S" 

11 " 31 75.6 11 >2 2.3 

A a'.D :0::61 m2 

D .. n .:4 

DoJl43::i271 mt. 43;.82 1 ¡U:D2 m 

o ::iRO OOfAI: 'd.. CE o\, TOUl.'\ 

TA.BLA D E EQUIVALENCIA! D E M UEBLES EN U 1D.~0E3 MUEBL E 

I "",sellE K.o.. DE TIPO OE uw O"""'TRO TOi .... 

(290n lPfGn MUéBLEB CONTROl PlROFIO U.AL 

L~i".3b!l 1D 1 .... 

, ::Omm . 0 

Reiji1ü.eri3 5 Ibye 2 ::Omm 12 

P.s I~ ,. I1>Y. 3 2Sm m ., 
rs .c . 11 1'ur.:Im.e1nl 3 25m m n 

F~;)¡jero ,. l . ... 2 20mm 2. 

V ilN GiObo , II>Y. O 20mm O, 

T ot:lJ 53 117 

oLA.l.ETRo OS!.. - JO ce;:: ::''4 - - 19 mm 

(8 eg:Qn tiJbll!l¡p:u.:s. ~pecfi.i!f mM~ 

lABLA DE cALCULO DE OIAJlETROS. POR TRAMOS. 

- - -(e "'g:ím - 1 ¡proy-CD 8flecmco] 

"""'" """'0 TR!oJ'AO U ... TOTAL OlAk. ETRO VELOCIDAD 

<J." "-CUM ACUM. I~mln . PU L<> """'-

•• (1 - 11) 11 7 I::;:::..e. 2 '" 2.!: 

2 (3 - 5) 55 1 16..4 ttn " 2 

3 • • ..... lit , . 1.8· 

• (5 - 5) 62 1m " " ::.:: I. I!. 

s S 25 ,U , ;o 2..3· , , 2 • ~ 19 D'.S' 

7 C':I - 11) S, l lO " . " 2.3 , ., 2 '6.6 1 1.' "" IJo.S 

5· ,., 
" 4 '9.2 , ;o 2.3 

10 11 ,. 
".6 

" "" 1J'.9-

11 " 31 75.6 
" "" 2.3 
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cALCULO DE CII'TEf.IJIA y T1N~I· 

DATOI. : 

No.. ,zu;lriblnmr;, 

0 ",1. .. 100 

0 0411.0100 To " 

Val' mil lr.tjlJll1'dO 

l'.;sn 

47144 
47144 

Cd:ot1(1I'Onl .. 5 , de' r,e2n° 

s-egii r:; ~ .. '_ ~I!] 'J , _" BIJ1 lfe ~ o. 

El '1 ",-,,,,,",-:.= , .. ,EQU= 

70716 

6..lD 

H'P -
E 

2 .252912 15 

Hl> -

33:9J;l35B· 

Hi> -

(El; ~e' ¡lroyed!l) 

[Elll:! il2 ~ regl~mentD) 

2lS 2 

me.. 
m 

716 ml 

Q - G3:~'!o mblml) hcnsrkl 

- Nb.ui:!I p:r~ ~~ ~ID 

mt5'.3 

n - ~C.'!erL~ d~ 1;, bDm~i!1 ~g . 

( e~ ~ f3l:!l1:iI1II~') 

Hp -

D~1 E 

cJ.L.CUL.O DE CI:&TElUIA y TlNAOOS· 

DATOS. : 

No- ,¡uih.m11htro 2 ~e' m Ilf'O)'ectlJ) 

0 01..01011 l ,;.;n ... b'd [En tl i!! :; ~ ;,j reglam entD) 

Ocb.alón Tat.al 47144 ., 
Vol m. _IHII~I) ·47144 • 2lS 2 OJ1E 

IdoiaolO" .. dTa/!i: !fe re~· 

~eg llr.; ~ ~J] 'J ~BI) tf~ edft ... 
EL V OL ..-= 

7'0716 .... 7 7 1& m3 

H'P - Q • G)z.:. limo hGrimil 

E ti. - Mtlui! 5 !3 1D 

n - ~c~LI~ d e: 13 bDml:!lI, . 9 ~ 

~ [:Ol l'lJ1:! ri:i!J1~'l 

2.252912 15 

Hi> -

33.3:.::368 

ffp -
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Instalación sanitaria 

 

DATOS DE PROYECTO. 

Da'1aciorl de aguas servid.as -=­
Aportació:n (80% de la dot ació:n ) = 
Coeficiente de previsión -=-

1 
23572 
23572 

1.5 
181157.'6 

Gasto M ecfio di'año =---
B6400 

Gasto mínimo = 0.2182.53 

M = ---- + 1 = 

hab. (El> base al proyecto) 
Itslhabldía (En base al reg lamentol 

x 80% = 188.57.6 

0.218259 [tslseg 

x 

14 
+ 

(AponaClÍÓn 
seguooos de un d'ía 

0.109,113 ltslseg 

1 = 
4 ,¡p 4 V 150000 

P=!>Dblació:n al millar ) 
14 

M = + = 1.009031 
4 • 381.2983 

1M = 1.009037 

Gasto má xim D illstanti neo = 0.2182.53 x 1.009031 = 0.2202'32 ltslseg 
Gasto miximo e xtraordiJla ño· = 0.220232 x 1.5 = 0.330341 Itslseg 

superf. x in lluvia 821H335 x 150 
Gasto p!uvia! = = = 34 . .572:23 ltslseg 

segundos de una h, . 3600 

Gasto toul = 0.2'182.53 + 34..51223 = 34.790'49 [1s'seg 
gasw med.'io drario .. gasto p1uv:ia'l 

DATO S DE PROYECTO. 

Domción de ~uas servid:as :; 
Aportaciém (80% de la dotación) ; 
Coeficiente de previsjÓn :; 

Gasto Medio diaño ; 

Ga.sto mínjmo = 

14 
M ; + 

1 
23572 
23572 

1.5 
181!57.6 

86400 
021825S 

; 

hab. (En base al proyecio) 
IWhaDldía (En base al "'g lamento) 

x 80% ; 18857.6 

; 

x 

14 

(Aportación 
segundos de un día 

0. 1091,3 tts,rseg 

+ 1 ; 

4 ,fp 4 V 150000 
P; pc>bl'ación al mill'ar) 
14 

M ; + ; 1.009031 
4 • 387.2983 

M ; 1.0OS037 

Ga.sto máximo instantáneo ; 0-21825S x 1.009037 ; 0.220232 lts.rseg 
Ga.sto má.ximo exiraordi:narlo ; 0.220232 x 1.5 ; 0.330341 lts.rseg 

superi. x in lluvia 821H335 x 150 
Gasto pl'Uvial = ; ; 34.57223 Its.rseg 

segundos de un a h,. :WOO 

Gasto tolal = 0.2'1825S + 34.57223 ; 34.790'49 Its'seg 
ga5~o med'io dia rio" gas o p:1uviaJ 
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CAlCU LO DEL RAMAL DE AOOMET IDA A LA RED DE EIlIM If'V\CtON. 

01 = 
(por 1a1>1a) Z ; 
(por labla) v ; 

4 .4097 [tslseg. 
100 mm 

0.57 

En !>ase al reglamento 
arto 511 

diametro ; 1 50 mm. 
peru:L ; 2% 

TABLA DE CAI..:CULO DE GASTO EN U .. M. 

MUEBLE I No,. M1J EBLE CQtfiROL U.M. .6 orool. toI3l U.M. 

Lavaoo 10 llave 1 38 10 
Regader a 6 Uave 2 50 12 

Paila. 14 llave 3 50 42 
W .C. 11 Ilruxometro 3 100 33 

coLadera 3 2 50 6 
Fregadero 10 Llave 2 38 20 
Mingitoño 3 50 

tola1 - 123 

TABLA DE CAI..:CULO' DE DIAMETRO S POR TRAMOS 
, En base al -" 

;~~ U.M. (ramo U.M. 
~: 

I velOCIdad I~d 

mm 1 ""iIL 1 "'_" . 
y 

1 62 O O 62 ~ 
4" 0.,57 4.33 

¿ 8 O O Il 2" O .. ~ 7. 1 ¿ 
3 O T4-T l 0 10 10 100 4" 0.,57 4.88 
4 I! TI>-! ! O 10 ! O !QIl ! " 0~5I 2JI~ 
5 8 O O Il 50 1 2" O .~ 7.60 
6 O T7-T l 0 ;¿ 2 100 1 4" 0.57 3_33 
7 O TlH l 0 2 2 100 1 4" 0.57 11 .35 
8 O HI- l 0 2 2 100 1 4" 0.57 12_10 
9 O T10 ;¿ 2 100 1 4" 0.57 5.20 

10 2 O O 2 100 1 4" 0.57 6_70 

CAlCULO DEL RAMAL DE AOOMETIDA A LA RED DE ELlMIf'lACION. 

01 = 
(por tabla) Ji!J' = 

4.4097 rtslseg. 
100 mm 

(por iabla) v = 0 .57 

En !>ase al reglamento 
arto 59 

diametro = 1 50 mm. 
pendo = 2% 

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U .. M. 

MUEl9IJE I No. M1J ::Bl E COtfiiROl U.M. .6 . "",10 to~ U.M. 

Lavabo 10 llave 1 38 10 
Regader a 6 llave 2 50 12 

Paila 14 llave 3 50 42 
W .C. 11 1 ft uxomelro 3 l OO 33 

coladera 3 2 50 6 
Fregadero 10 llave 2 38 20 
Mingito rio 3 50 

total - 1 23 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 
En, base 0:1 -" 

;~~ U.M. ¡ramo U.M. 
~~ I • ... IO<I<Iaol longttIJd 

mm 1 MlilL 1 "'." . 
y , 

1 62 O O 62 ~ 
4" 0.57 4 .33 

;¿ B O O 8 2." 0 .. 2il 7. 1 ;¿ 

3 O T4-T I O 10 1~ 100 4" 0.57 4.88 
4 º- ~T![) 10 10 ! [J{I ! " O~51 2Jl3 
5 8 O O 8 50 2." O .. 2il 7.60 
6 O T7-TlO ;;. 2 100 1 4" 0.57 3.33 
7 O TB-Tl O 2 2 100 1 4" 0.57 11 .35 
8 O Tij- I O 2 2 100 1 4" 0.57 12. 10 
9 O TlO ;¿ 2 100 1 4" 0.57 5.20 

10 2 O O 2 100 1 4" 0.57 6.70 
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 Instalación eléctrica 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TIPO DE ILUMINACION : 
(según tipo de luminarias) 

La iluminación sera directa con lamparas incandescentes 
y de luz fría con lámparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALA DA : 

SISTEMA: 

Alumbrado 
Contactos 
Interruptores 

TOTAL 

= 
= 

74,838 watts 
13,000 watts 

O watts 
'--;;"87:;","'S3"'s" watts 

En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 
(Total de fuerza ) 
(Total de interruptores) 
(Carga total) 

Se utilizará un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 
(mayor de 8000 watts ) 

TIPO DE CON DUCTORES : Se utilizarán conductores con aislamiento TW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

1. CALCU LO DE ALIMENTADORES GENERALES. 

1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 

w = 87 ,838 watts . (Carga total) 
En = 127.5 watts . (Voltaje entre fase y neutro) 
Cos O 0_85 watts (Factor de potencia en centesimas) 
F.v.=F.D = 0 .7 (Factor de demanda) 
El = 220 yolts. (Voltaje entre fases) 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts I bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). 
se tiene : 

En 

El 
cosa 
w 

= 
= 

= 
= 

w w 

3 En CosO {JEf CosO 

Corriente en amperes por conductor 
Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 
valo r comercial 110 volts. 
Tensión o voltaje entre fases 
Factor de polencia 
Carga Total Instalada 

TIPO DE ILUMINACION : 
(según tipo de luminarias) 

La iluminación sera directa con lámparas incandescentes 
y de luz fria con lamparas flourescentes. 

CARGA TOTAL INSTALADA : 

SISTEMA : 

Alumbrado 
Contactos 
Interruptores 

TOTAL 

= 
= 

74 ,838 watts 
13,000 watts 

O watts 
'--;8"'7-;,8"'3"'8 watts 

En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 
(Total de fuerza) 
(Total de interruptores) 
(Carga total ) 

Se utilizara un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 
(mayor de 8000 watts) 

TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento TW 
(selección en base acondiciones de trabajo) 

1. CALCU LO DE ALIMENTADORES GENERALES. 

1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 

w = 87 ,838 watts. (Carga total ) 
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro) 
Cas O 0.85 watts. (Factor de potencia en centesimas) 
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda) 
El = 220 volts. (Voltaje entre fases) 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts I bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o • 1 n ). 
se tiene: 

En 

El 
CosO 
W 

= 
= 

= 
= 

w w 

3 En Cos O h Ef CosO 

Corriente en amperes por conductor 
Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 
valor comercia l 110 volts. 
Tensión o voltaje entre fases 
Factor de potencia 
Carga Total Instalada 
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87 ,838 87,838 
:: = --- = 

.f3 x 220 x 0.85 323.894 
271.19 ampo 

le:: I x F.Y. :: I x F.O. :: 

le = 189.84 ampo 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

1.2. ca lculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L le 

s = 
En e% 

2 x 
s 

127.5 

271.19 x 0.7 = 

le :: Corriente corregida 
3 No. 6 Con capacidada de 100:F'am'--p.-

s :: Sección transversal de conductores en m m2 
L :: Distancia en mIs desde la toma al centro de 

carga . 
e%:: Caída de tensión en % 

65 x 189.84 24678.66 
= = 96.77906 

x 2 255 
3 No O con sección de 70.63mm 
1 No 2 con sección de 43.24 mm (neutro) 

CON DUCTORES ' 
No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nami. • f.C. a 
amp 80% 70% 

O fases 100 no 
2 neutro 100 no 

• f.c .a.: factor de corrección por agrupamiento 
•• f .c.I : factor de corrección por temperatura 

DIAM ETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de area en mm2) 

ca libre No No_cond_ 

O 3 
2 1 

área 

143.99 
8942 

tota l 

diámetro :: mm2 
(según tabla de poliductos) ........ _ .... pulg_ 

Notas . 

subtotal 

431.97 
8942 

O 
521.39 

60% 

t Tendrá que considerarse la especificación que marque 
la Compañia de Luz para el caso 

• Se podra considera r los cuatro conductores con ca libre 
del número 6 incluyendo el neutro. 

calibre No * *f.c.t 
correg ido 

no no 
no no 

mm2 

87,838 87,838 
= =---= 

.f3 x 220 x 0.85 323.894 
271.19 ampo 

le = I x F.v. = I x F.O. = 

le = 189.84 ampo 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

1.2. ca lculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L le 

s = 
En e% 

2 x 
s = 

127.5 

271 .19 x 0.7 = 

te = Corriente corregida 
3 No. 6 Con capacidada de 100:F'am'--p.-

s = Sección transversal de conductores en m m2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga . 
e% = Caída de tensión en % 

65 x 189.84 24678.66 
= -- = 96.77906 

x 2 255 
3 NoO con sección de 70.63mm 
1 No 2 con sección de 43.24 m m (neutro) 

CONDUCTORES • 
No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nami. ... f.C. a 
amp 80% 70% 

O fases 1UO no 
2 neutro 100 no 

* f.e.a. = factor de corrección por agrupamiento 
•• tC.t : factor de corrección por temperatura 

DIAM ETRO DE LA TUBERIA 
(según tabla de afea en mm2) 

ca libre No No.cond. 

1-0 3 

I-?. 1 

area 

143.99 
89.42 

tota l 

diámetro = mm2 
(según tabla de poliductos) .... ~_~pulg . 

Notas : 

subtotal 

431.97 
89.42 

O 
521 .39 

60% 

• Tendrá que considerarse la especificación que marque 
la Compañia de Luz para el caso 

• Se podrá considerar los cuatro conductores con calibre 
del número 6 incluyendo el neutro. 

calib re No ,. *f.c.t 

corregido 
no no 
no no 

mm2 
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Z. CALCULO D E CONDUCTORES EN C IRCUITOS D ERIVADO S 

2. 1 cálculo por corriente: 

DATOS: 
W 

En 
Ces O 
F.V.=F.D 

A PLICANDO , 

-especificada 
127 . .5 watts. 
(] .85 watts. 

0.7 

w 

E.n Cos O 

w 

108.375 

TABLA D E CALCU LO POR CORRIENTE EN C IRCUITOS DERIVADOS. 
(según I 

2 

w 

1250 

En;m: 
1 08~ 

I 

1.53 

F.v.=F.D. 

1.7 

le CAU'. NQ. 

8 .07 14 
3 1500 1118.3 1: 14 I. ~ 14 
4 1500 18. 14 I . ~ 14 
5 1575 18. 14 
o 1030 18. 14 
7 l O'" 108.375 14.QO 1.7 10 .43 14 

1000 

13 1500 108.375 '-ª'ª:'I 1.7 ~ 14 
1500 1118. 13 .84 1.7 Q.6Q 14 

~~-+_~~ ~~~18~. ~+-~1 3~1..84~+-~, .~7 ~~Q~' .. 6Q~1-_~14 -1 
1500 18. 13 .84 1.7 Q.6Q 14 

18 
19 
!O 

1500 18. 13 .84 1.7 Q.6Q 14 

1500 1 08Jm5~r-~' 3~.84-+ __ *, .~7 -T_~QI .. ~6Q -+ __ ~14 ~ 
1500 108375 13.84 1.7 Q.6Q 14 
1420 3 . .1 14 
1000 l." 14 

24 1000 108.375 923 1.7 ' .4e 14 

~~-+~ ~~~11~~_~'1 1.~~-+~~, .7~+-~8 .. 1~4 +-_~14 -1 
10 13.10 1.7 Q. " 14 
54 1.57 1.7 8. 10 14 
). 13 .QO 1.7 Q.73 14 

750 O.Q2 1.7 4 .84 14 
30 1500 108.375 13 .84 1.7 Q.6Q 14 
3 ' 1500 108.375 13 .84 1.7 Q.6Q 14 

Z. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVAOOS 

2.1 cálculo por comente: 

DATOS: 
W 
En 
Cos O 
F.V.=F.D 

A PLICANDO : 

'f'speci6cada 
127 . .5 watts. 

0 .85 watt5. 
0.1 

w 

En Cos O 

w 

108.315 

TABLA DE CALCU LO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVAOOS. 
(según I 

2 

w 

1250 

En~ 

108~ 

I 

1.53 

F.v.=F.D. 

1.1 

~ CAUO.No. 

8. 14 
3 1500 108.3 '5 13.84 Q.Bll 14 
4 1500 l OO. '5 13.84 Q.Bll 14 
5 1515 l OO. '5 14.53 10 11 14 

• 1.30 108. '5 15.[)4 10 .53 14 
7 1.15 108.375 14.QI() 1.7 10.43 14 

1000 6 14 
6 14 
1( 14 
Q 14 
Q 14 

13 1500 108.315 '-ªJl:4: 0 .1 ~ 14 
14 1500 I OB.3~ '5 13.84 1.1 Q.Bll 14 

~~15~+-~~ ~~1~008~: .. ~3~'5+-~'*31..~84~~~,.l,-+-~Q~, .. Bll~~_~14 -1 
1500 108.375 13.84 1.7 Q.Bll 14 

1500 I~i 13.84 1.7 Q.Bll 14 
r-~la~+-~150~O r~1 008~. ~~~1~31.~.84 -r~~, .7~+-~gl~ ... Bll ~r-~1~4 ~ 

19 1500 l OO. 13.84 1.7 Q.Bll 14 
10 1420 3 . . 1 14 

1000 lA' 14 

~~;~+-~~ ~~~~+-~~r-~~+-~,~.~ -t--~:: -i 
24 1000 108.315 9 .23 1.1 6.46 14 
15 zeo 1 \J13 1.1 8. 14 14 
16 420 13.10 1.1 Q. " 14 

254 1.57 1.7 8 .10 14 
la 506 13.QI() 1.7 g.73 14 
!!I 750 6.Q2 1.7 4 .84 14 
JO 1500 108.375 13.84 1.7 Q.Bll 14 
3 ' 1500 108.375 13.84 1.1 Q.Bll 14 
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1500 
1500 
1500 
500 
500 ' 08.375 13.84 0 .1 

1500 
1500 
1500 
125. ., 15\ 0 13.03 . 7 
,.06 
1256 
1584 
1360 
060 . 7 

1572 
1300 
000 

15.0 
000 
000 
000 

1527 
000 

14. 
14. 

8.0 8 . 
48C 11 4.43 

' " 11 
13.03 

120 11. 13 
156 14.4 1 
113. J.5 1 

22. Cálculo por caída de tensión : 

DATOS: 

El1 
Cos O 
F.V.=F .D 
L 
le 
. % 

127.50 watts. 
0 .8.5 W.1tts. 

0.7 
especificada 
del calculo por ooniente 

2 

4 L le 
A PLICANDO : S 

El1 . 'lb 

,. 

1 • 

, . 

1. 
l. ,. 

3. 10 l. 
0. 12 l. 
7 . 7~ ,. 
10.00 l. 
7.36 l. 

1500 
1500 
1500 
500 
500 lOa.375 13.84 0.7 

1500 
1500 
1500 
1259 

4 1 i1 O 175 13.93 .7 
1406 
1256 

.. 060 
1572 
1300 
000 

1590 
000 
000 
000 

1527 
000 

11 . 
l • . 
14. 

a90 a.21 
4se 4,43 
14 1 13.03 
120 11 . 13 
156 14.41 
1139 J.51 

22,. Cálculo por caída d.e tensión : 

DATOS: 

En 
Ces O 
FV =F.D 
L 
le 

127.50 watts. 
0 .85 W.1tts. 

0.7 
especificada 

de l calcuJo por oomente 
2 

4 L le 
A PLICANDO : S 

En . 'lb 

9 ."" 14 

1-

9.75 14 

1-

6 .85 14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 

3. 10 14 
9. 12 14 

14 
10.09 14 
7.36 14 
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POR ESPECIF ICACION SE INSTAl.ARAN LOS CONDUCTORES 
DE LOS SIGU IE TES CALIBRES: 

EN TODOS LOS CIRCU ITOS DE ALUMBRADO Y CONTACTOS ( FUERZA ELECTRICA) 

f ASE r~fl UERO CJRCUtTO 

A 1 1 a 19 
B 2 20a43 
C 3 44 a !15 

12 
12 
12 

¡LOS CONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS SERAN DEl No. 12 POR ESPECIF ICACiÓN 

MATERIALES : 
TU BO POUDUCTO ACERO GALVANIZADO DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm. 
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR. 

TU BO POUDUCTO NARANJA DE PARED GRU ESA DE 19 Y 25 mm. 
EN PISO, MARCA FOVI O s rM lLAR. 

CAJAS DE C{) EXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 

CON DUCT ORES DE roBR E SUAV E roN Al5 LAM ENTO TIPO TW 
MARCA lUSA, C{) DU MEX ó SIM ILAR 

A PAGADORES Y CONTACTOS Q UINZlÑO ó S ! I LAR 

TABLERO D E DISTRIBUCIO N CON PAST ILLAS DE USO R UDO 
sa UA RE ó SIMILAR 

INT ER RUPTORES DE SEGURIDA D SQUA RE, BTICINO ó SIM ILAR 

POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS CONDUCTORES 
DE LOS SIGUIE TES CAU BRES: 

EN TODOS LOS CIRCUITOS D E ALUMBRADO Y CONTACTOS ( FUERZA ELECTRICA) 

fASE r~!lLERO CJRCUnO 

A 1 1 a 19 
B 2 20 a43 
C 3 44all5 

CALIBJtE 

12 
12 
12 

,LOS OONDUCTORES DE LOS CIRCUITOS SERAN DEl: No. 12 POR ESPEC IFICACiÓ N 

MATERIALES : 
TU BO POUDUCTO ACERO GALVANIZADO DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm. 
EN MUROS Y LOSA. MARCA FOVI O SIM ILAR. 

TU BO POUDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 19 Y 25 mm. 
EN PISO. MARCA FOVI O SIMILAR. 

CAJAS DE CO EXION GAL VANIZAOA OMEGA O SIMILAR 

CON DUC ORES DE COBR E SUAVE CO AlSLAMENTO TIPO TW 
MARCA lUSA. CO DU MEX ó SIM ILAR 

APAGADORES Y CONTACTOS Q UINZIÑO ó SIM ILAR 

TABLERO DE DISTR IBUCIO CON PASTILLAS DE USO R UDO 
sa UARE ó SIMILAR 

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE. BT1CINO ó SIM ILAR 
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CU.AlDRO DE CARGAS 

FAS E A 

' TABLERO 1 

No. O O O l." O O TOTAL 
ORCUlTO 105 1000 1250 252 1500 250 50 ~~A ns 

1 6 1 O O O 1 O '1800 
2 O O 1 O O O O '1250 
3 O O O O 1 O O '1500 
4 O O O O 1 O O '1500 
5 15 O O O O O O 1575 
6 6 1 O O O O O 1630 
7 13 O O O O 1 O 16 15 
8 O 1 O O O 1 O '1250 
9 O 1 O O O 2 O '1500 
10 O 1 O 1 O 1 2 '1602 
11 O O O 3 O 3 1 '1556 
12 O O O O 1 O O 1500 
13 O O O O 1 O O 1500 
14 O O O O 1 O O 1500 
15 O O O O 1 O O '1500 
16 O O O O 1 O O 1500 
17 O O O O 1 O O '1500 
18 O O O O 1 O O 1500 
l Q 2 O O O 1 O O 17 10 

NO.LUIJ 42 5 1 4 10 9 3 29068 
TOTAL 4410 5000 1250 1008 15000 2250 150 29068 
FASE B 

• TABLERO 2 

No. O O O "'" O O TOTAL 
ORCU1TO 105 1000 roo 252 1500 2&1 50 WAIlS 

20 2 1 O O O O O 12 10 
21 O 1 O O O O O '1000 
22 O 1 O O O O O 1000 
23 4 1 O O O O O 1420 
24 O 1 O O O O O '1000 
25 12 O O O O O O '12M 
26 4 1 O O O O O 1420 
27 O O O 2 O 3 O '1254 
28 D O D 3 O O O 756 

CU~DRO DE CARGAS 

FA SE A 
• TABLERO 1 

No. O O O J.fi< O O TOTAL 
CIRCUITO 105 1000 1250 252 15.00 2SO 50 _~AI1S 

1 6 1 O O O 1 O 1880 
2 O O 1 O O O O 1250 
3 O O O O 1 O O 1500 
4 O O O O 1 O O 1500 
5 15 O O O O O O 1575 
6 6 1 O O O O O 1630 
7 13 O O O O t O 1615 
8 O 1 O O O 1 O 1250 
9 O 1 O O O 2 O 1500 
10 O 1 O 1 O 1 2 16112 
11 O O O 3 O 3 t 155i1 
12 O O O O 1 O O 1500 
13 O O O O 1 O O 1500 
14 O O O O 1 O O 1500 
15 O O O O 1 O O 1500 
16 O O O O 1 O O 1500 
17 O O O O 1 O O 1500 
18 O O O O 1 O O 1500 
19 2 O O O 1 O O 1710 

No.LUt.1 42 5 1 4 10 9 3 29068 
TOTAL 44 10 5000 1250 1008 15000 2250 150 29068 
FASE B 

• TABLERO 2 

No. O O O " .. O O TOTAL 
CIRCUITO 105 1000 SOO 252 1EOO 2&1 50 \VA liS 

20 2 1 O O O O O 1210 
2 1 O 1 O O O O O 1000 
22 O t O O O O O 1000 
23 4 t O O O O O 1420 
24 O 1 O O O O O 1000 
25 12 O O O O O O 1260 
26 4 1 O O O O O 1420 
27 O O O 2 O 3 O 1254 
28 Q O Q 3 O O O 756 
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~ o --º- D--º---" o --º- (l500 

..1!!. --º- --º- --º- --º- --" o --º- l!§00 

~~ o --º- o ~ --º- 2 ~ 254 

i} --º- --º- --º-- í --º- , --º-- 115 1 O 
~ O --º- 1 2 o o 3 [!400 

FASE e 
• T 4~1 ¡;;.-~o ---ª-

No. 9° 1 ~ 1 .... 252 ~ 20,., --"º-
rOTAL 

~ o 2- l U 

~ 13 ~ 24 --º- --º- o --º- 0114 

45 o o 6 --º- 1 o o 1= 4" 1 o 
~ o -º- 17 o 1 1 

--""- ~ u 1300 

~ -º- -º- --º-- u --" o --º-- IUOO 

50 9 o o o 1 2 o 
~ o. o o 

~ o --º- o o --" o --º- 000 

~ o --º- o ( 1 o o 000 

~ ~ -º- --º- -' 1 --º- 1304 
55 3 o 4 o 4 4 

~ O" 4 o u 3 2 

~ o -º- --º-- --º- 2 --º-- 1 2~ 

~ 1 ..l. --ª- --º- 3 ~ 5gB 

~ ..l. --º- ~ --º- 2 --º- . "u. 
~ ~ 2 ~ --º- 2 -..i. " BY 

O. 3 • 4 ( 2 2 

~ 3 ~ --ª- --º-- 2 ~ . 5 19 
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7.6.- FACTIBILIDAD 

El Estado de México cuenta con una superficie de 572, 665.2 has. teniendo una producción anual de 1, 570, 310.90 toneladas y un rendimiento 

de 2.742 toneladas x hectárea. De la superficie total, el municipio de Huehuetoca le corresponde el 0.55%, es decir, que solo se cultivan 3, 171.0 

has. logrando una producción por riego y temporada de 8, 208.0 toneladas y con un rendimiento obtenido de 2.58 ton/has. 

Para el funcionamiento de la Agroindustria se requiere una demanda de 4, 500.00 kg. por cada máquina, la misma cuenta con dos, por lo que se 

necesita una demanda total de 9 toneladas por día.  

Si consideramos 303 días de producción, sin contar los días domingo y los descansos obligatorios al año, multiplicadas por las 9 toneladas que se 

requieren por día, estamos hablando que la demanda total de la Agroindustria es de 2, 7272.00 toneladas por año, ocupando el 33.22% de la 

producción total del maíz en el municipio.  

Teniendo el producto terminado de la harina, tenemos que al hacer masa el rendimiento se incrementa dos veces, es decir, que la producción 

diaria de masa, tomando el dato anterior, es de 18, 000.00 kg. y la venta del producto sería a través de las tortillerías, por consecuente 

obtendríamos lo siguiente: 
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Precio de la tortilla por kilogramo según PROFECO (2010): 

Precio mínimo: $ 5.90 pesos 

Precio promedio: $ 8.30 pesos 

Precio máximo: $ 10.00 pesos. 

Ganancias generadas por día:   

Precio mínimo: $ 5.90 kg (18, 000.00 kg.) = $ 106, 200.00  pesos 

Precio promedio: $ 8.30 kg (18, 000.00 kg.) = $ 149, 400.00  pesos 

Precio máximo: $ 10.00 kg (18, 000.00 kg.) = $ 180, 000.00  pesos         

Si consideramos el costo mínimo de la tortilla por cada kilogramo, la Agroindustria tendría un ingreso de $ 8, 920, 800.00 pesos anualmente. A 

esto hay que sumarle las ganancias generadas por la cancha de futbol, que es una buena alternativa para incrementar el pago del financiamiento.    

7.7.- COSTO DE PROYECTO 

Se consideró un costo paramétrico con tabulador de la Cámara Mexicana de la Industria de la Construcción. En respuesta al análisis de áreas en 

relación a los metros cuadrados de construcción y áreas exteriores, obtenemos que el costo del proyecto es de: 

$ 34, 975, 471.65 

7.8.- FINANCIAMIENTO 

El financiamiento se puede conseguir a través de instituciones bancarias, el problema de ellas es que los intereses son altos; tomando una de las 

mejores opciones encontramos al banco Banorte que nos puede facilitar hasta 6 millones de pesos. Por otro lado, tenemos considerando una 

opción más, que es el Fondo Internacional del Desarrollo Agrícola, donde se pudiese conseguir el restante. 
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8.- CONCLUSIONES 
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Cualquier fabricación que tenga que ver con el sector alimenticio, siempre va a estar tomada de la mano del sector agropecuario, su materia 

prima depende totalmente de la producción a la que corresponda, ya sea en cultivo, en ganadería, en pesca, etc. México necesita mucho mayor 

desarrollo en este sector, que no dependa de la importación, de esta manera logramos aprovechar los recursos que la naturaleza nos brinda y 

generamos el impulso de industrias y agroindustrias que es lo que se necesita hoy en día, competir con productos de alta calidad y pensar en la 

exportación. 

Para poder conseguir estos objetivos, necesitamos dejar de lado los intereses sociales, políticos, económicos y sobretodo los intereses 

individuales, que privan de un crecimiento en conjunto que se ha visto desfavorable durante años y una vez logrado, podremos estar hablando 

de beneficio para todos, de crecimiento colectivo y de valores. Esto no quiere decir que el progreso crecerá de la noche a la mañana, pero sin 

embrago, el trabajo sumado de los agricultores, ingenieros, vendedores, médicos, choferes, investigadores, profesionistas, entre muchos más, 

podemos hablar de grandes resultados ya sea a corto, mediano y largo plazo según su magnitud. 

Agroindustria Transformadora de Maíz, es una propuesta que se puede multiplicar en cualquier lugar que responda a las necesidades de su 

producción, pero sin embrago, el objetivo de su desarrollo colectivo se puede construir en todos los lugares donde sea requerido. 
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