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l. Introduccion

El documento parte de una investigacion encauzada y supervisada que
tiene como uno de sus objetivos el poner a prueba los conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera profesional, en el empleo de teorias
en situaciones reales.

La importancia de esta investigacion con titulo “Recuperacion e
impulso racional de los recursos naturales en pro del desarrollo
econdmico sostenible en Zacatlan de las manzanas, Puebla” es que
pretende crear alternativas de desarrollo urbano arquitecténico para un
beneficio social.

El municipio cominmente conocido como “Zacatlan de las
Manzanas” perteneciente al Estado de Puebla, actualmente se
encuentra en un proceso de tercerizacion, en el que se une al paulatino
abandono de sus actividades agropecuarias por no obtener ganancia
alguna de su produccion al no poder competir con los productos
llegados del extranjero, por lo tanto ha abandonado sus tierras de
cultivo que poco a poco se convierten en suelo de uso urbano, siendo
esto un fendmeno que surge de la problematica politico y econémica
de fondo.

El rumbo de la investigacion tiene como finalidad enfatizar la
trascendencia del estudio. En la primera parte de este documento son
estudiados y descritos los fendmenos que dan origen a la problematica
del lugar, para continuar con un analisis del ambito regional y
delimitacién de la zona de estudio, con el fin de realizar un diagnéstico-
prondstico a largo plazo. El estudio urbano que abarca: los aspectos
socioeconomicos, el andlisis del medio fisico natural y la estructura
urbana de la zona, culmina con la determinacion de la problematica
urbana a partir de lo que se establece una estrategia de desarrollo y la
propuesta de estructura urbana para la zona de estudio a diferentes
plazos, los programas y las acciones encaminadas al cumplimiento de
la estrategia para el desarrollo econémico y social de la zona de estudio
y del municipio, enfocandose al rescate del sector primario,
principalmente agricola.

En la segunda parte se desarrolla el proyecto arquitectonico
productivo para beneficio de una poblacion, reactivando su economia,
derivado de la estrategia y de los proyectos prioritarios, donde la
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“Agroindustria de pulpa de frutas” genera una alternativa adecuada
a la zona de estudio demostrando su factibilidad y rentabilidad.
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Il. Objeto de estudio

La poblacion de Zacatlan dio inicio a su periodo de tercerizacion
respondiendo a la tendencia del capitalismo contemporaneo, las
actividades de servicios ocupan una proporcion mayor de la poblacién
aunque la actividad local esta basado en el sector primario, la economia
se sostiene gracias al sector terciario , en consecuencia, la region se
encuentra sumida en una profunda recesion agricola afectando las
condiciones de vida de los agricultores y ganaderos que cuentan con
poca oportunidad de competencia con el mercado extranjero.

En lo que respecta a la estructura urbana, la contaminacion
visual, del agua y suelo en areas naturales manifiesta un deterioro
ecolégico de la misma, la pérdida de espacios peatonales, la
concentracién de vehiculos como Unico medio de desplazamiento que
derivan conflictos viales y por ende el aumento de la demanda de
estacionamientos. La degradacion de la ciudad provoca un desenlace
negativo en la poblacién, la fragmentaciéon del Municipio que segrega
las periferias con poblacion marginada, induce una tipologia que
contrasta con el Centro del Municipio, desatando un foco permanente
de conflictos sociales.

Marco teodrico

Hasta 1970, la economia de México presentd datos positivos, la
inflacion y la devaluacién se mantuvieron en una linea constante, los
porcentajes no varian de manera considerable a excepcion del
gobierno de Manuel Avila Camacho en donde la inflacién fue mayor a
un 100%, consecuencia de un periodo de guerra.

Datos del Centro de Estudios de las Finanzas Publicas del
Congreso de la Uni6bn muestran que a partir del gobierno de Luis
Echeverria, la economia presenta datos alarmantes con inflaciones sin
control, devaluaciones mayores al 100%, pérdida del poder adquisitivo y
un importante empobrecimiento de la poblacion, en consecuencia, el
sector agropecuario mexicano ha enfrentado transformaciones
profundas durante las Ultimas tres décadas, aunado el intenso proceso
de globalizacion que ha modificado el entorno agropecuario, el ingreso
de corporaciones transnacionales que introduce tecnologias para
mejorar la productividad, nuevos cultivos que se ajustan a las
exigencias del mercado internacional, innovaciones genéticas que
mejoran las variedades de los productos en conclusibn nuevos
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esquemas de desarrollo rural que detonan el declive de los precios de
los productos agricolas, con el tiempo la ruina de los campesinos que
renuncian al trabajo mal pagado del campo, sumando las nefastas
decisiones del gobierno mexicano que pone competir a los diversos
sectores mexicanos en una zona de libre comercio con Canaday EU
con un alto nivel de desarrollo, creando desventajas para México dando
como resultado el abandono del sector agropecuario ya que dejo de ser
rentable.

Por lo anterior, se concluye que el sector agropecuario
mexicano tiene una nula competitividad en el mercado, dando como
consecuencia la polarizacion del mercado a un reducido ndmero de
personas que cuentan con la inversion y que ademas pueden acceder
a mejoras tecnoldgicas.

“A partir de 1970 la proporcion de asentamientos irregulares se
incrementé en México del 47% al 60%". Los asentamientos populares
de los paises tercermundistas, se caracterizan por situarse en los
terrenos mas deficientes, entre miseria y marginaciéon, agregando la
ausencia de servicios urbanos.

El gobierno mexicano carente de ideologia crea programas de
desarrollo utopicos que Unicamente responden a intereses meramente
particulares y oligarquias locales, ignorando las necesidades béasicas
del abundante nimero de poblacién que s6lo exige una vivienda digna.

En conclusion, la marginacion, la invasion violenta al medio
fisico, estimula su deterioro, agregando las crisis crénicas
degenerativas sociales, ambientales y politicas causando el inicio de la
decadencia de la ciudad.

Hipotesis del problema

e De permanecer con las condiciones de bajo desarrollo en
materia del agro mexicano como la carencia de tecnologia y la
nula competitividad en el mercado extranjero, éste se aduefiara
de los recursos naturales de la poblacion.

e Sin duda, si continda la nefasta cotizacién de la produccion del
sector agropecuario en el mercado, el efecto sera que el
producto agricola sera rematada.

e Lapoca o nula inversion al sector primario y secundario propicia
que la poblacion se dedique principalmente al sector servicios.

: Quiroz Rothe Héctor, El malestar de la ciudad, UNAM, México, 2003. P4g. 165.
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e EIl salario raquitico que reciben los trabajadores del sector
primario, dard como consecuencia, el abandono de éste,
provocando un aumento en la migracion de los trabajadores en
busca de mejores oportunidades de empleo.

o Efectivamente, de mantener el proceso de urbanizacién
descontrolado e improvisado, asociado al automovil como Unico
medio de transporte, desencadenara que la mancha urbana
aumente de manera desordenada e invada areas agricolas y
forestales, propiciando su decadencia.

Objetivos

e Vinculacion de los sectores econémicos que beneficie a la
poblacién, humanizando el trabajo y evitando el desempleo.

e Delimitacion y planeacion de superficies, por medio de una
valoracion de los terrenos periféricos, asi como un analisis de la
tendencia de crecimiento de la misma.

e Desarrollo del sector secundario, incorporando industrias
creando fuentes de empleo que cubran un ciclo de
comercializacion sin necesidad de intermediarios, es decir que
la poblacion cultive, transforme y comercialice sus productos,
obteniendo un beneficio econémico.

e Reestructurar la mancha urbana, estableciendo alternativas y
gue respondan a un planteamiento o estrategia de desarrollo
econdmico sostenible que proporcionen un bienestar dentro del
caos.

e Reactivar la economia de los sectores, por medio de proyectos
rentables que remuneren a los sectores econémicos, dando
como resultado un saneamiento en la economia de la Cabecera
Municipal de Zacatlan.

Delimitacion temporal

La percepcién del estudio comprende el andlisis urbano arquitectonico,
enfocdndose en comprender los asentamientos y su relacién con el
medio ambiente, como auxiliar para determinar las caracteristicas
fisicas y sociales de la poblacion.

Los acontecimientos se remiten hasta 1976, momento en que
la economia de México se desplomd, sumado el desnivel de la balanza
comercial, provocando que el sector agropecuario se encuentre en una
constante fragilidad, aunado a un futuro incierto.
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El estudio y andlisis se realizard en la Cabecera Municipal de
Zacatlan que se emplaza en el Estado de Puebla, localizado en la
Regién Sierra Norte.

Metodologia

Como se muestra en los graficas para el desarrollo de la investigacion,
se definiran las caracteristicas, los objetivos con el uso de elementos
suficientes que hagan evidente la transcendencia del estudio que se
abordaran dentro de la investigacion, para proceder a investigar, a partir
de un analisis del ambito regional se determine las condiciones en las
gue se encuentra la region con respecto a la microrregién para asi
poder entender la relevancia del municipio y el papel que juega con
respecto a la microrregion en la que se ubica.

Posteriormente se delimitara la zona de estudio, obteniendo
limites, fisico naturales y fisico artificiales, con el fin de realizar un
diagndstico prondstico del area de estudio.

Se realizara una investigacion objetiva de la situacién actual y
de sus antecedentes para poder asi plantear hip6tesis de poblacién a
futuro, contemplando aspectos socio econémico y sus tendencias;
medio fisico naturales llegando a una propuesta de usos de suelo
natural y de estructura urbana para determinar su problematica, como
propuesta, se plantea realizar una estrategia de desarrollo a corto
mediano y largo plazo, obteniendo de ésta, programas de desarrollo, los
cuales marcardn las acciones prioritarias de las actividades y asi
posteriormente sean transformados en proyectos ejecutivos.
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Investigacion de informacién
Visita a instituciones y dependencia

Importancia de informacion
Ambito Regional nacional y dependencia

Aspectos Sociales
e Comportamiento de tendencias e hipotesis

Planteamiento del problema futura (social, econémica y demogréfica)

e Descripcion del fenémeno

Planteamiento teérico Analisis de Medio Fisico Natural

. Potencialidades para su desarrollo

. Propuesta general de usos de suelo
natural, zonas aptas de crecimiento
urbano.

ZONA DE ESTUDIO

Analisis de Estructura Urbana
° Necesidades y carencias de la estructura

Formulacién de Hipotesis urbana.

LA TESIS

1 e Estrategia de desarrollo socioeconémico,
| .
o Delimitacién del objeto de estudio poblacional y urbano
Planteamientos de objetivos : e Estrategia urbana propuesta
e Esquemas de investigacion | e Proyectos prioritarios
|

Fuente: Elaboracion propia
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Ambito regional
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lll. Ambito regional

3.1 Regiones

“La regidon es un concepto util para realizar un analisis demo-geografico
espacial, debido a que permite determinar las diferenciaciones
espaciales intrarregionales ya que el proceso del rapido crecimiento
urbano en nuestro pais se realiza con enormes diferencias, las cuales
llevan a acentuar las discrepancias existentes”.?

Se ha elegido la clasificacion de Bassols que es la que organiza el
espacio de forma mas adecuada a la realidad de México.

Regidn centro este

La regidn centro este estd compuesta por los estados de:

Querétaro
Tlaxcala

Morelos

Estado de México
Hidalgo

Puebla

Distrito Federal

Fuente: México division politica por Mario Fuentes y Lokal 2007

2 Gutiérrez Mc Gregor M. Teresa, Dinamica y distribucion espacial de la poblacion urbana en México
1970-2000. P4g. 83
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Abarca 4.42 por ciento (87 mil 622 km2) del territorio nacional y

es asiento de 31.5 millones de habitantes distribuidos en 518 municipios
y las 16 delegaciones politicas del DF.

Poblaciéon Total Poblacién Urbana

Region

Crecimiento
medio anual
1970-2000

Crecimiento
medio anual
1970-2000

Socioeconémica

1970 2000 1970 2000

Centro Este 15931701 32936450 245 10257870

Fuente: Célculo con base a la informacion del IX Y XIl. Censo de poblacién y vivienda.
México. Voliumenes estatales.

La economia de laregion

Aporta cuatro de cada diez pesos al PIB nacional. Pas6 de ser centro
industrial hasta los afios 80 a nulcleo del sector terciario (60.19 por
ciento del personal ocupado en la region y 37.85 por ciento del total
nacional).

La poblacion econdmicamente activa (PEA) de la regién ha
crecido de manera importante, ya que pasoé de 44.8 por ciento a 51 por
ciento entre 1990 y 2000, con lo cual tiene la mas alta calificacion
promedio del pais.

Regiones econdmicas de Puebla

Puebla es uno de los Estados méas pequefios de México, con 34 mil
kilbmetros cuadrados, se ubica en la posicién 21 por superficie entre las
entidades federativas. A pesar de que es uno de los mas poblados de la
Republica, con casi 16 millones de habitantes, es el segundo Estado
con el mayor nimero de municipios en el pais. Los municipios de
Puebla han sido agrupados en las siguientes siete regiones.

25315510 3.07 1.25
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Microregién Huachinango

HIDALGO

HUACHINANGO

(SIERRA NORORIENTAL)

TEZIHUATLAN VERACRUZ

(SIERRA NORTE)

TLAXCALA

CIUDAD SERDAN

(VALLE DE SERDAN)

SAN PEDRO CHOLULA

(MEXTECA POBLANA)

PUEBLA

(PUEBLA)

IZUCAR DE MATAMOROS

(VALLE DE MATAMOROS)

TEHUACAN

(TEHUACAN Y SIERRA NEGRA)

Fuente: Regiones de Puebla autor Yarek 2007

La microrregion del Huachinango en donde se localiza la zona de
estudio, tiene una ubicacidon importante debido a la colindancia con
tres estados de la Republica Tlaxcala, Hidalgo y Veracruz, haciéndola
un paso obligatorio hacia el noroeste del pais. Los principales ejes
carreteros con los que cuenta son: la carretera federal Chignahuapan-
Xicotepec que conduce a Poza Rica y la carretera Interserrana que
conecta con la Sierra Nororiental.

Esta region tiene 35 municipios con una poblacion de 628 mil
habitantes, lo que representa la segunda regioén por poblacién absoluta.
Destacan los municipios de Huachinango, Xicotepec, Zacatlan, Tétela
de Ocampo. Siendo en los dltimos tiempos la tercera regiéon con mayor
crecimiento de la poblacion rural y urbana.

Cobertura de servicios

La cobertura de servicios basicos es la méas deficiente con la relacion a
las demas regiones del estado, pues ocupa el cuarto lugar en drenaje,
el sexto lugar en seguridad social y electrificacion, y el séptimo lugar en
agua potable.
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Como consecuencia de lo anterior, mas de las dos terceras
partes de las localidades que componen la regién tiene un grado de
marginacion alto o muy alto; Unicamente la sexta parte de la poblacion
vive en condiciones de muy baja marginacion.

Actividad Econdmica

La economia de la region se basa en la actividad agropecuaria,
irradiando su influencia a estados vecinos, ya que un alto porcentaje de
los excedentes de produccion agropecuaria y forestal son absorbidos
por los estados de Hidalgo y Veracruz.

“Los principales cultivos de temporal son el café, maiz, naranja,
avena, forraje, cebada, manzana, chile verde, plantas de ornato y
durazno. En las escasas areas de riego predomina el maiz y el frijol.”®

Por lo que respecta a las actividades ganaderas, la region es de
las mas sobresalientes del Estado, destacando la produccién del
ganado bovino y ovino, lo que representa una importante area de
oportunidad para la regién.

La actividad comercial y de servicios estd compuesta por
alrededor de 10 mil unidades econdémicas, entre las que destaca el
comercio al menudeo, que concentra casi tres cuartas partes del valor
econdmico de la rama respectiva.

El tejido productivo es reducido, pues la industria de la region
emplea solo al 5% de la poblacion ocupada en la industria
manufacturera total del Estado y la mayor parte de la fuerza laboral se
ubica en el sector agropecuario.

El valor turistico potencial de la region permite crear esquemas
alternativos como el ecoturismo, que genera una diversidad y desarrollo
del comercio y los servicios.

® Informe 2001-2006, Fundacién Produce Puebla A.C. Pag. 10.
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Zacatlan de las Manzanas, la zona de estudio, se encuentra en la
regién | Huachinango (no.208)

006 Ahuacatlan

008 Ahuazotepec

014 Amixtlan

016 Aquixtla

028 Camocuautla

030 Coatepec

039 Cuautempan

049 Chichiquila

053 Chignahuapan
057 Honey

064 Francisco Z. Mena
068 Hermenegildo Galeana
071 Huachinango

083 Ixtacamaxtitlan
086 Jalpan

091 Juan Galindo

100 Naupan

109 Pahuatlan

Fuente: Mapa de los municipios de la region de Huachinango, Autor Yavidaxiu, 2007
Zacatlan esta comprendido:

Por los pueblos: Atzingo, Cuacuila, Jicolapa, Jilotzingo, Otlatlan, San
Cristobal Xochimilpa, San Miguel Tenango, Tepeixco, Tlalixtlipa vy
Tomatlan.

Las Rancherias, comunidades, barrios y secciones: Ajajalpan,
Atexca, Atotonilco, Ayehualulco 12 Seccion, Ayehualulco 22 Seccién,
Ayotla, Camotepec, Cruztitla, Cuacuilco, Cuautilulco Barrio y Cuautilulco
Ejido, Dos Cerritos, Eloxochitlan, Hueyapan, Huilotepec, La Estrella
(Amoltepec), Las Lajas la y 2a Seccién, Maquixtla, Matlahuacala,
Metepec 12 Seccion, Metepec 22 Seccion, Metlaxixtla, Nanacamila,
Palos Caidos, Popotohuilco, Poxcuatzingo, Rancho Nuevo Nanacamila,
San Bartolo, San Isidro Atotonilco, San Lorenzo, San Pedro Atmatla,
Santa Cruz Buenavista, Santa Inés Jilotzingo, Tepetla, Tepoxcuautla,
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Tetelancingo, Tlachaloya, Tlaltempa Buenavista, Tlatempa, Tuliman,
Xonotla, Xoxonacatla, Yehuala y Zoquitla.

La organizacién administrativa de los centros de poblacién en
ciudad, villa, pueblos, rancherias, comunidades barrios y secciones,
tiene su sustento juridico en lo dispuesto en el Articulo 8 de la Ley
Organica Municipal del Estado Libre y Soberano de Puebla y la misma
se da en atencion al ndmero de habitantes y a los servicios publicos
existentes.

Zacatlan

Zacatlan se localiza a 131 kilometros de la ciudad de Puebla. Su
ubicacion le permite ser un importante acceso entre la capital del estado
y los municipios que se encuentran en la Sierra Norte y asi como una
vinculacién con los Estados de Tlaxcala e Hidalgo.

El municipio Zacatlan, se caracteriza como una localidad
concentradora y distribuidora de servicios. Su extension territorial
alcanza los 512.32 kilémetros cuadrados, lo que lo ubica en el séptimo
lugar con respecto a los demas municipios del Estado, en él habitan
62,788 habitantes, de los cuales 26,109 viven en la cabecera municipal
y 36,679 en el resto del municipio.

En el municipio existen importantes areas boscosas, zonas de
cultivo y areas de recargas acuiferas que son factores con potencial si
se les da un uso adecuado, existe también una importante produccion
artesanal y pequefia industria doméstica de conservas y vinos.
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El municipio de Zacatlan esta conformado con 50 localidades.

Las principales localidades del municipio de Zacatlan son:

Zacatlan (cabecera municipal)
Atzingo
Camotepec
Jicolapa

Tomatlan
Tenango
Tlatempla
Tepeixco
Xoxonacatla

San Pedro Atmatla
Xochimilpa
Jilotzingo

Otlatlan
Nanacamila. *

La ciudad de Zacatlan, se ubica en la sierra norte de la Ciudad
de Puebla, la cual se caracteriza por altas y escarpadas cumbres que
alcanzan alturas de hasta 3,000 m.s.n.m., la precipitacién pluvial
alcanza hasta 4,000 milimetros y su clima hace de esta regién un
impresionante laboratorio de la biosfera, por lo que se ha catalogado
como reserva importante de la misma.

3.2 Sistema de enlace

En este contexto, el municipio de Zacatlan por su ubicacién representa
una importante articulacién que enlaza los municipios del norte y centro
del Estado, con la Sierra Norte, asi como un vinculo con los Estados
vecinos de Hidalgo y Tlaxcala; con el primero de ellos colinda en el
norponiente, y en el segundo caso su cercania con la ciudad de México,
favorece el intercambio de comercio y servicio.

La carretera federal #119 atraviesa el municipio de Zacatlan
pasando por su cabecera, comunicdndola hacia el norte con los
poblados de Tulancingo, Ahuazotepec, Huachinango, Xicotepec de
Juérez, Santa Ana Hueytlalpan y la ciudad de Poza Rica, hacia el sur
con Chignahuapan, Tlaxco y el estado de Tlaxcala. De la cabecera
municipal parte la carretera Interserrana (Interserrana o Av. Lic. Luis

4 http://www.losmanzanautas.com/
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Cabrera | que conecta con la carretera federal # 119) que le permite
comunicarse con Zacapoaxtla, atravesando varios municipios.

Estas vias de comunicacién son esenciales ya que remuneran
la actividad econémica del poblado de Zacatlan a través del comercio y
el turismo con la venta y transformacién de productos, por otra parte la
carretera federal #119 es la Unica via de acceso y comunicacién con los
estados de Puebla y Tlaxcala.

Carretera Interserrana
Zacatldn-Ahuacatian

Salida

a Huachinango
a Tulancingo
a Poza Rica

Carretéra
Federal
#119

A Puebla

Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Municipio de Zacatlan, 2008
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3.3 Sistema de ciudades

La identificacion y jerarquizacion de los diferentes asentamientos
urbanos que envuelven a Zacatlan es de fundamental importancia ya
gue a través de éstos se conocera y comprendera mejor el papel que
juega Zacatlan.

El Estado de Puebla expresa y reproduce parte del proceso de
concentracion-dispersion de las actividades econémicas y de la
poblacién, con amplias masas con restricciones econémicas, déficit de
vivienda, cobertura limitada de servicios publicos e infraestructura,
contaminacién ambiental y graves desigualdades regionales.

Por lo que concierne al surgimiento y crecimiento de las
ciudades medias, éstas han aparecido y crecido de forma significativa.
Las ciudades pequefias (cuyo rango oscila entre 15 y 50 mil
habitantes) han aumentado de igual forma, este fendbmeno va de la
mano de la urbanizacion, ademas de la existencia de otros factores
tales como la provisibn de una mejor red de servicios publicos, la
existencia de una economia de aglomeracion y el abandono de orbe
rural principalmente.

Estatal
(més de 500,000
habitantes)

Regional
(de 100,000 a
500,000 habitantes)

Ciudades Medias
(de 500,000 a
100,000 habitantes)

Ciudades Pequefias
(de 15,000 a 50,000
habitantes)

Puebla

Tehuacan

Atlixco

Cholula de Rivadabla

San Martin Texmelucan

Teziutlan

Amozoc

Huachinango

Ajalpan

Altepexi

Izucar de Matamoros
Acatlan

San Andres Cholula
Sanctorum
Tlaxcalancingo
Cuautlancingo
Santiago Momoxpan
Santa Maria Moyotzingo
Huejotzingo

Tecamachalco
Tepeaca

Acatzingo

Ciudad Serdan
Acajete

Los Reyes de Juarez
Quecholac

San Salvador el Seco
Xicotepec

Zacatlan
Chignahuapan

Fuente: CONAPO Proyecciones de la poblacién de México 2000-2005. Informe 2004
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Este sistema de ciudades esta integrado actualmente por una ciudad
con cobertura estatal (Puebla); otro con cobertura regional
(Huachinango); y ciudad pequefa (Zacatlan), muestra un dinamismo
econdmico regional.

Puebla
ESTATAL

Huachinango
MEDIA

Zacatlan
BASICA

Fuente: CONAPO Proyecciones de la poblacion de México 2000-2005. Informe 2004

El sistema urbano se complementa con un proceso creciente de
tercerizacion econémica, déficit de servicios urbanos y equipamiento; y
estructura vial deficiente en conjunto, con problemas de
congestionamiento en los principales centros urbanos. A este panorama
hay que agregar las disparidades en el uso del suelo urbano,
crecimiento espontaneo en las periferias urbanas y zonas de riesgo
propiciado por asentamientos irregulares, escasez creciente de
infraestructura.

La urbanizacion en el estado es permanente y no es impulsada solo por
la dinAmica econdémica de las ciudades, sino por el abandono del
mundo rural.

Este fendbmeno muestra dos rasgos significativos: la poblaciéon urbana
no ha dejado de crecer, y ese crecimiento es altamente concentrador ya
gue las poblaciones urbanas estan elevando su competitividad,
mejoran y amplian la infraestructura de servicios publicos y las que se
encuentran relacionadas con las actividades productivas; ademéas de
gque fomentan el incremento de la productividad, con base en el
desarrollo de los recursos humanos.®

Existen tres grandes rasgos que, en general, caracteriza la probleméatica
urbana regional en el estado: 1) un creciente proceso de
Metropolizacion de la ciudad de Puebla, 2) un incremento significativo

® Plan estatal de desarrollo 2005-2011 del Estado de Puebla. Pag. 170
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de las ciudades medias, y 3) un aumento considerable de las ciudades
pequefias y de las localidades en transicion rural-urbana.

3.4 Indicadores socioeconémicos

El conocimiento de los indicadores socioeconémicos dibuja un entorno
en el que se desarrolla la sociedad, ademas de sus caracteristicas mas
significativas, asimismo comprueban la importancia econdmica que
representa Zacatlan. El entorno y la coyuntura econdémica, las
caracteristicas y datos de poblacién econémicamente activa ademas de
la poblacién econémicamente inactiva ayudan a detectar los aspectos
positivos y negativos existentes para el avance de la poblacion del
municipio de Zacatlan.

Los siguientes indicadores representan una visién de conjunto de
Zacatlan.

POBLACION MASCULINA DE 12 Y MAS

Poblacién
econémicamente
activa, 69.9

ifica, 0.5

Fuente: INEGI, Cuaderno estadistico municipal Zacatlan 2002.
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POBLACION FEMENINA DE 12 Y MAS

Poblacion
economicamente
inactiva, 74

Fuente: INEGI, Cuaderno estadistico municipal Zacatlan 2002.

La participacion econémica de la poblacién activa es moderada,
ya que solo 46 de cada 100 habitantes de 12 afios y mas pertenece a la
PEA municipal. También existen desigualdades de género ya que por
cada 100 personas econO6micamente activas 29 son mujeres.

El ingreso promedio per cépita anual es de 27,374 pesos
ajustados 815.3% maés que el promedio del estado de Puebla.®

Segun datos del INEGI, en el afio 2000, la cantidad de mujeres
que habitaban en localidades rurales era de 12.4 millones, siendo esta
una cuarta parte de la poblacion femenina del pal's7, éstas tienen como
principal caracteristica una menor participacion en su entorno politico,
de decisiobn econdmica y social en promedio con las mujeres que
habitan en la cuidad.

® PNUD indice de desarrollo humano 2004, (4,355.98 Délares PPC)
"En base INEGI (2004), “Estadisticas a propdsito del dia mundial de la mujer rural” y PNUD (2004a).
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POBLACION OCUPADA POR OCUPACION AL 14 DE FEBRERO DE
2000

No especifica

Trabajadores del arte

Inspectores y supervisores en la industria
Trabajadores en proteccion y vigilancia
Funcionarios y directivos

Jefes y supervisores administrativos
Profesionistas

Técnicos

Operador de maquinas fija
Trabajadores ambulantes

Oficinistas

Trabajadores en servicios personales
Ayudantes, peones y similares
Operadores de transporte
Trabajadores de la educacion
Trabajadores domésticos
Comerciantes y dependientes
Artesanos y obreros

Trabajadores agropecuarios

Fuente: INEGI, Cuaderno estadistico municipal, Zacatlan 2002.

La distribucion del empleo por sectores pone de manifiesto la
importancia de cada uno de ellos. La principal actividad econémica en
el Municipio de Zacatlan es la agricultura y ganaderia con una poblacién
ocupada que representa el 31.9 % de la poblacién seguida del sector
comercio con 13.7% vy las industrias manufactureras, 12.8%. También
de importancia es la poblacién econémicamente activa en la industria
de la construccibn 8.9% y en los servicios educativos 7.9%, sin
embargo; agrupada por sectores, la actividad econdmica municipal
demuestra que ya se ha manifestado la fase de tercerizacion debido a
que los servicios representan el 43.6% de la Poblacién
Econémicamente Activa — PEA seguida del sector primario con 31.9% y
el secundario con 22.4%.

18

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]
SITUACION ECONOMICA

P oF ecto ono 0 a adela
a O a O

En cuanto: Ao
Crecimiento del PIB del Estado (%): 3.18 (2004)
PIB per. Cépita (Precios Corrientes) : 54,698 (2006)
Importaciones (Millones de Délares MDD): 2,481 (2006)
Exportaciones (Millones de Délares MDD): 5,416 (2006)
Saldo de la Balanza Comercial (%): 2,935 (2006)
Ingres.os por Remesas(Millones de Délares 304.9 (2006)
MDD):
Inversion Extranjera Directa
(Millones de Délares MDD): 368.2 (L)
Inflacion Promedio en el Estado (%): 3.7 (2006)
Banca Comercial # de Sucursales: 295 (2006)
Captacion de la Banca Comercial
(Millones de pesos MP) slastnfizy | (el

Fuente: Ficha del estado de Puebla, COPARMEX, 2006

3.5 Papel de la zona de estudio

La ubicacion de Zacatlan representa una importante articulacion que
enlaza los municipios del norte y centro del Estado, asi como un vinculo
con los Estados vecinos de Hidalgo, Tlaxcala y Veracruz, la posicion
correspondiente a Zacatlan con respecto a los municipios colindantes
confirma su trascendencia, como pieza fundamental en un nucleo
concentrador de desarrollo regional ya que su poblacidn muestra un
considerable crecimiento en la urbanizacion y salarios relativamente
mejores, junto con Huachinango y Ahuazotepec que el resto de los
Municipios vecinos, inclusive todos los que corresponden a la Sierra
Norte de Puebla, ademés Zacatlan y la microrregiéon de Huachinango
también comparten otras similitudes a modo que su principal actividad
econOmica es la agricola y la ganadera, asimismo ambas tienen una
fuerte tendencia a tercerizarse ya que estos se han transformado en
centros comerciales y financieros gracias a su posicion estratégica, el
sector agropecuario ha pasado a ocupar una posicion secundaria.

Zacatlan cuenta con una considerable gama de recursos naturales, de
tendencia agricola y fruticola; como la manzana ciruelo, por mencionar
algunos que dan paso a la microindustria de vinos, licores y conservas
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principalmente, del mismo modo la artesania también se desarrolla de
manera doméstica, sin embargo dadas las circunstancias la poblacion
de Zacatlan que comenzo6 su periodo de tercerizacion respondiendo a la
tendencia del capitalismo contemporaneo; y da paso a las actividades
de servicios que cada vez ocupan una proporcion mayor de la
poblacién econémicamente activa, incrementando el porcentaje del
Producto es decir la produccion de bienes y servicios.
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Delimitacion de la zona de estudio

IV “RECUPERACION E IMPULSO RACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES EN PRO DEL
DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE EN ZACATLAN DE LAS MANZANAS, PUEBLA"
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IV. Delimitacion de la zona de estudio

Una vez analizado el ambito regional y el papel que juega la zona de
estudio, se dara paso a su delimitacién siendo de suma importancia
ubicar los limites fisicos y temporales dentro de los cuales se realizara
el estudio, considerando los aspectos fisicos naturales y fisicos
artificiales asi como las barreras fisicas, ya que con su reconocimiento
se proporcionard un mayor conocimiento y aprovechamiento de sus
recursos a futuro.

4.1 Procedimiento de la delimitacion
DATOS DE LA POBLACION DE LA CABECERA MUNICIPAL DE

ZACATLAN
Afio Poblacion Tasa
1950 4680 2.11
1960 5767 3.20% TASA MEDIA
1970 7909 4.23 %
1980 11970 6.31 % TASA ALTA
1990 22091 3.39%
2000 28773 1.96%
2005 30805 1.37% TASA BAJA

Se establecierén tres plazos de proyeccion:

- Corto 2016.
- Mediano 2022,
- Largo 2028
Mediante el uso de la férmula de interes compuesto, se obtubo el

crecimiento de la poblacién a Mediano plazo el cual fue de 1.56 veces
a partir de la poblacion presente en el el afio 2005-2022.

Con el dato se procede a efectuar una circunferencia auxiliar a partir
del centro de la traza al punto exacto mas lejano incluyendo el 1.56%
de veces que crece la poblacion al radio de la circunferencia.
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Se analizarén las referencias, es decir los aspectos fisico naturales y
fisico artificiales para originar la poligonal conformada por las
localidades de la Cabecera Municipal de Zacatlan con siete puntos en
un total de 1626.56 hectareas contenida en la zona de estudio.®

Inventario de Puntos

1. En el eje de la carretera Interserrana Zacatlan Ahuacatlan, que
pasa por el Barrio Atzingo hacia Xoxonacatla a 1km de su
interseccién con la calle rumbo a Jicolapa.

2. En el eje de la Av. Principal rumbo a Poxcuatzingo a 970 m de
su interseccion con la Carretera Federal hacia Huachinango.

3. En la interseccion del Rio Maquixtla y la Terraceria con
direccion a Tepoxcuatla.

4. En la interseccion de la Carretera Federal 109 con direccion a
Chignahuapan y la Terraceria con direccion a San Miguel
Tenango.

5. En lainterseccion del Rio Zecepaco y el Ri6 Maquixtla.

6. En el eje del camino vecinal Juan Aldama que va a hacia
Tlaltempa a 1.25 km de su interseccién con la calle 5 de Mayo.

7. En la interseccion del camino vecinal J. M2 Morelos y Pavén 10
Norte con Direccion hacia el Barrio Ayehualulco y el Rio
Zecepaco.

Gracias a la delimitacién se conocera con seguridad las zonas urbanas
y naturales a estudiar a futuro.

8 ver plano: Delimitacion de la zona de estudio y plano base
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Aspectos socio-econdmicos

V “RECUPERACION E IMPULSO RACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES EN PRO DEL
DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE EN ZACATLAN DE LAS MANZANAS, PUEBLA"
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V. Aspectos socio- econdémicos

5.1 Hipo6tesis poblacional
Introduccion

El objetivo es conocer las condiciones y caracteristicas de la poblaciéon
actual para comprender su crecimiento y desarrollo a futuro.

Se tomaron los datos que hacen referencia a todo el municipio
de Zacatlan ya que las condiciones socioeconémicas son casi
homogéneas, aunque para la hipétesis poblacional y la justificacion de
la tasa se ha tomado en cuenta las de la cabecera ya que es en la que
se pretende desarrollar la hipétesis del proyecto, aunque se hace una
comparativa con la del municipio en general para consideracion del
estudio.

Poblacion

“La poblacién total del Municipio en el 2005 era de 69,696 habitantes,
de los cuales el 44% residen en la Ciudad de Zacatlan. Existen 87
localidades, la mayoria con poblaciones menores a 500 habitantes
(77%). Solo 12 localidades tienen mas de 1,000 habitantes. La tasa de
crecimiento ha sufrido importantes variaciones

La mitad de la poblacion es menor de 21 afios, esta edad
mediana es tres afios menor que la media del estado, lo que indica que
es una poblacién muy joven, en especial si se le compara con la edad
mediana de paises como Espafia con edad mediana de 37 afios. La
poblacién masculina es mas joven que la femenina, ya que la mitad de
los hombres tiene menos de 20 afios."’

La poblacién total de la cabecera de Zacatlan en el afio 2005, era de
30,805 habitantes.

° Plan Municipal de Desarrollo Zacatlan 2008-2011. Pag. 10.
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A continuaciébn se muestran las tablas comparativas de tasas de
crecimiento presentadas en el Municipio de Zacatlan y la Cabecera de

Zacatlan.

Zacatlan Municipio

Afio Poblacién Tasa

1950 29838 1.10%

1960 33292 1.07%

1970 37051 2.39 %

1980 46928 2.32%

1990 59057 1.23%

2000 69698 2.11%

Fuente. INEGI, censos de poblacién y vivienda 2005

Zacatlan Cabecera

Afio Poblacién Tasa

1950 4680 2.11

1960 5767 3.20% TASA MEDIA

1970 7909 4.23 %

1980 11970 6.31 % TASA ALTA

1990 22091 3.39%

2000 28773 1.96%

2005 30805 1.37% TASA BAJA

Fuente. INEGI, censos de poblacién y vivienda 2005
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Fuente. INEGI, censos de poblacién y vivienda 2005

Con los datos anteriores, se observara que la tendencia de la

poblacién de Zacatlan va en decremento, esto se debe a diversas
causas tanto econdmicas y sociales, a partir de la década de 1980-
1990, los indices de natalidad bajaron, y la migracién se hace presente.
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Tasa Alta con un total de 6.31%

En la época 1980-1990 cuando se incrementd la tasa, se

presentaron una serie de acontecimientos que fomentaron esta
situacion tales como:

Se incrementd el apoyo a la Unién de Fruticultores de Zacatlan.
Creacion del Centro Regional de Diagnéstico Fitosanitario de
Zacatlan, a gestion de la Union de Fruticultores

Este periodo perteneciente al gobierno de José Lopez Portillo
(1976-1982) presenta un crecimiento en la economia fisica y un
avance significativo en la tecnologia.

“Durante 1981 el crédito otorgado por el Banco Nacional de
Crédito Rural logré que se habilitara una superficie de 6
millones 961 mil hectareas, 73%mas alta que la de 1976.Se
comienza con 900 mil campesinos y para 1982 la cifra se elevo
en 1 millén 750 mil productores. La frontera agricola se amplio
con 3 millones 350 mil hectareas, crecié 8 veces mas rapido
que en los afios anteriores. En 1981 México fue el pais que mas
crecio en la produccion de alimentos, con un crecimiento anual
de 4.5% contrapuesto a Norteamérica con0.5%, Asia con 2.4%,

Europa con 2.3%entre otros”.*°

Tasa Media con total de 3.20%

En este periodo 1960-1970 se presentaron diferentes

acontecimientos que promovierén un mediano crecimiento poblacional:

Creacién de la Unién Regional de Fruticultores de Zacatlan

La Secretaria de Agricultura proporciona el servicio de
Asistencia Técnica en atencion a los productores.

Durante este lapso la Direccion de Sanidad Vegetal envia a un
ingeniero agrbnomo y cinco técnicos auxiliares, cuyas
actividades estuvieron orientadas a la fertilizacion, poda, control
de plagas y enfermedades y manejo de huertos en general.

Se promueve e impulsa a la fruticultura en la zona.

México se encontraba a la cabeza de casi todos los demas
paises latinoamericanos, en lo que respecta a los ingreso,
inclusive en el ambito de los servicios.

'° Prometeo. Movimiento de Juventudes Luchonistas Vol.ll No.14. Pag. 2
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Tasa Baja con un total de 1.37% durante el periodo 2000-2005.

Originado principalmente por los problemas que se muestran en
el pais actualmente, problemas estructurales , la caida de precios de
ciertos productos y las diferentes acciones que ha presentado el
gobierno Mexicano no han dado los resultados mas favorables,
produciendo que el sector agropecuario pase a segundo termino,la
poblacion rural emigre a otras entidades en busca de una mejor calidad
de vida.

Hipotesis de poblacion futura
Hipdtesis Baja

En este escenario, la Cabecera Municipal de Zacatlan presenta
las mismas condiciones actuales, los esfuerzos e inversiones que se
aplicaron en el sector primario no rindieron frutos, dando como
resultado que el sector agropecuario se colocara en una posicion
secundaria sumandole los problemas estructurales que ha presentado
la economia rural de las Ultimas décadas ademas de que el pais ha
enfrentado la caida de ciertos productos, la mala competitividad de las
exportaciones que efectla, la degeneracion de medio ambiente sumado
a un desgaste excesivo de la poca tecnologia con la que cuenta. Por
consecuencia la poblacion emigra hacia otras entidades en busca de
mejor calidad de vida.

Hipotesis Media

En este escenario la Cabecera Municipal de Zacatlan, cuenta
con un incremento de apoyo hacia al sector primario aunado a un
impulso a la industria de trasformacion, dando como resultado un
aumento de empleos tanto directos como indirectos, incrementando la
calidad de vida de manera favorable.

Hipotesis Alta

Si Zacatlan presentara las condiciones anteriores que le
permitieron tener la tasa alto de los afios ochenta, representaria una
actuacion favorable de los tres sectores: primario, secundario y terciario
trayendo una reaccién favorable en cadena.
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Justificacion de la tasa de crecimiento

Por lo anteriormente mencionado se determiné apropiado elegir que el
estudio se elabore considerando la hipétesis media, con la tasa de
3.20% de la Municipal de Zacatlan ya que el mejoramiento de la zona,
asi como la administracion y diversos conflictos de la situacién actual
requiere de un periodo de tiempo para organizarse y hacerse de la
condiciones que permitan la factibilidad de diversos proyectos de
caracter productivo.

La hipétesis fundamentada en un proyecto que reactive la
economia de la zona dando como resultado una mejor y mayor
produccion a su actividad principal, el campo.

HIPOTESIS TASA POBLACIONAL

~6.31%

N\
N
\?000

Hipotesis alta Hipotesis media Hipotesis baja

Fuente. Elaboracién propia con base en datos de INEGI, censos de poblacion y vivienda 2005 de la
Cabecera municipal de Zacatlan.
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5.2 Estructura poblacional

Para poder analizar la estructura poblacional se toman como referencia
las graficas de los afios 1980-1990 y 1995-2000 donde las tasas de
crecimiento presentan variaciones basadas en los cambios econémicos
causados por la industria de Zacatlan.

Grupos De Poblacion
e 1980 -1990

POBLACION TOTAL POR SEXO SEGUN GRUPO QUINQUENAL DE
EDAD 1980-1990

90 Y MAS

[]
[ ]

1980
1990

G g5-89

80-84

O vCcw™

75-79

HOMBRES MUJERES

)

70-74

m

65-69

60-64

55-59

O>» 0O m

50-54

MILES MILES

Fuente: Puebla, Resultados definitivos. X y XI Censos de poblacion y vivienda, 1980-1990. INEGI
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e 1995 -2000

POBLACION TOTAL POR SEXO SEGUN GRUPO QUINQUENAL DE
EDAD 1995-2000

90 Y MAS -
1980 E
c sy [ 1990 J:
R A
gy £
Bl apo HOMBRES e MU JERES
70-74 !
D £ J
E 65-69 o g
(- —
F60-64 B —
D 55-59 * —
A c e — - —
D 50-54 : ~
5 4 3 2 10 1 2 3 4 5
MILES MILES
Fuente: INEGI. Puebla, Conteo de poblacién y vivienda 1995.
Resultados definitivos tabuladores basicos Tomo 1.
INEGI. Puebla. XII .Censo general de poblacién y vivienda, 2000.
Tabuladores basicos Tomol.
Observando las graficas se puede comprobar que el

comportamiento de la pirdmide poblacional no ha sufrido cambios
drasticos, Zacatldn logra mantener su poblacion infantii con un
predominio importante, fomentando un equilibrio a futuro donde la
poblacion infantil pasar4d a ser la poblaciébn econdmicamente activa
ayudando a mantener una estabilidad econdmica, lo que determina que
el Municipio de Zacatldn sea considerada una ciudad joven vy
productiva. Actualmente Zacatlan cubre con las necesidades de empleo
gue la poblacion demanda, a futuro si las fuentes de empleo no se
desarrollan conforme la poblacién trabajadora se incrementara las
emigraciones en busca de fuentes de trabajo sufriendo las
consecuencias la poblacién econémicamente inactiva.
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5.3 Nivel de analfabetismo

Como reflejo de los factores econémicos y de desarrollo en Zacatlan, el
nivel de poblaciéon analfabeta corresponde a el 15.39% siendo los
sectores socialmente mas rezagados los mayormente afectados,
significando que 3,160 pobladores eran analfabetas en el 2005, con el
fin de reducir el porcentaje de analfabetas, se crearon sistemas de
apoyo a los adultos con propésitos de superacion y mejora en sus
condiciones laborales, a pesar de esto, sélo se logré un incremento de
161 adultos alfabetizados en un periodo de dos afios y una
incorporacion de 451; siguiendo la tendencia en el afio 2007, se logro
tener alrededor de 250 adultos incorporados reduciendo el nivel de
analfabetas a un poco menos de 2,400.

POBLACION DE 15 ANOS Y MAS ALFABETA Y
ANALFABETA 1950-1990

0 100%
<
= 80% |— —
=z
E:’J 60% —
o) 40%
[a
z 20%
w
0%
1950 1960 1970 1980 1990
ANALFABETA| 55.1 56.2 457 33.7 25.6
m ALFABETA 44.9 43.8 54.9 66.3 74.4

Fuente: INEGI, Censo general de poblacion y vivienda (COESPO)

La poblacibn en edad escolar en el Municipio de Zacatlan
representa el 44% de su poblacion total, por lo que el universo a
atender por el sistema educativo en el Municipio es de alrededor de
30,000 estudiantes; sin embargo, hasta el inicio de cursos 2006-2007 se
atendian a 22,442 alumnos, que representa una atencion de mas del
70%. Esta situacion al parecer halagadora, respecto a la media estatal,
debe tomarse en cuenta con cuidado ya que el grado de escolaridad
promedio es de 6.88 afios y el porcentaje de la poblacion sin primaria
completa es del 32.78%. Ademas de que casi 2 mil alumnos cursan el
nivel superior y no todos son residentes en el Municipio.

En mismo sentido, no se debe descuidar a la poblacion en edad
escolar que deserta a causa de la marginacién en la que viven
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dedicandose prioritariamente al trabajo en campo o en industrias con el
fin de tener un ingreso econémico que beneficie a sus familias.

ANO 1980-1990 PQBLACION DE 15 ANOS Y MAS SEGUN EL NIVEL
DE INSTRUCCION AL 12 DE MARZO DE 1990 (EN PORCIENTO)

mNo Especifico 2.9%
Con Instruccién Post-primaria
26.3%

m Con Primaria Completa 18.4%

m Con Primaria Incompleta 26.2%

® Sin Instruccion 24.2%

Fuente: INEGI Censo general de poblacion y vivienda 1990

e ANO 2000-2005

PORCENTAJE DE POBLACION

ANALFABETA
2000-2005
20
15
10 —
5 —
0 2000 2005
2000 17.8 15.4
2005 14.6 12.7

Fuente: INEGI, XII Censo de poblacién y vivienda, 2000.
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Se observa que la demanda académica no ha logrado cubrir el nivel de
poblacién solicitante manteniendo un porcentaje de analfabetismo,
aunque en menor magnitud, entre los pobladores.

PORCENTAJE DE COBERTURA POR NIVEL EDUCATIVO, 2004-

2005
Preescolar 83.5%
Primaria 95.3%
Secundaria 95.4%
Media Superior 69.0%
Superior 21.9%

Fuente: INEGI, Il Conteo poblacional y vivienda, 2005
Anuario estadistico del estado de Puebla, 2007

5.4 Natalidad y mortalidad

Los sectores socialmente mas rezagados conviven al mismo tiempo con
enfermedades asociadas a la pobreza, precariedad en las condiciones
de la vivienda, bajos porcentajes de poblacion derechohabiente a los
servicios basicos de salud e infraestructura para el tratamiento de
enfermedades, dando como resultado desigualdad de los servicios para
la poblacion de Zacatlan entre las comunidades econOmicamente
desfavorecidas provocando un rezago social.

"A partir de la observacion de la estructura demografica de
Zacatlan, se puede ver que la poblacion por edades ha cambiado
apreciablemente en las Ultimas décadas, Si bien la poblacion infantil
sigue creciendo, cada vez lo hace con menos rapidez, la poblacién en
edad econémicamente productiva sigue aumentando y actualmente
representa alrededor del 60% de toda la poblacion municipal. it

1
Plan municipal de desarrollo Zacatlan 2008-2011. Pag. 62.
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INDICE DE NATALIDAD

35
30
25
20
15 = INDICE DE NATALIDAD
10

2000 2005

Fuente: consejo estatal de poblacién (COESPO) 2000
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Fuente: INEGI Conteo de poblacién y vivienda 2000.

La natalidad se redujo en un buen porcentaje entre 2000 y
2005, de 29,7% a 21.31% nacimientos por mil habitantes, ya que la
poblacion que es derecho habiente desglosado (mujeres 11620 y
hombres 9605, segun datos del INEGI 2008) aumentd, modificando las
circunstancias que la poblaciéon poseia, es decir, altos indices de
nacimientos y defunciones cambiando a una de bajas tasas de
nacimientos y defunciones gracias a un aumento de servicio basico de
salud hacia la poblacién.
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INDICE DE MORTALIDAD
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6.5
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Fuente: Consejo estatal de poblacién (COESPO) 2000

Segun datos del INEGI, la principal causa de enfermedad en el
Municipio se debe a infecciones agudas en las vias respiratorias con un
porcentaje del 60%, seguida de otras infecciones de tipo intestinal y de
vias urinarias con un 14% respectivamente. La amibiasis intestinal y las
infecciones por protozoarios y otros parasitos también representan un
elemento importante en la proporciéon de poblacién que enferma en la
localidad.

“Las enfermedades respiratorias son  frecuentemente
consecuencia de las condiciones de las viviendas, el tipo de
combustible para cocinar y los niveles de precariedad en la higiene y la
alimentacion. Por lo que la atencién de las causas no solo esta
vinculada al sector salud, sino también a otros factores de la
marginacion y el desarrollo social como la vivienda y la educacién™?.

2 Fuente Plan de desarrollo municipal Zacatlan 2008-2011. Pag. 25.
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DEFUNCIONES GENERALES SEGUN LAS 10
PRINCIPALES CAUSAS DE MUERTE

B DEFUNCIONES GENERALES

Resto de causas
333

Malformaciones congénitas, deformidades y
anomalias cromosonicas

Desnutricién y otras deficiencias nutricionales

Enfermedad cerebrovascular

Influenza y neumonia

Ciertas afecciones originadas en el periodo

perinatal

Accidentes

Diabetes mellitus

Tumores malignos

Enfermedad alcohdlica y otras enfermedades

cronicas del higado
Enfermedad del corazén

Fuente: INEGI anuario estadistico Puebla, Zacatlan 2000

Las causas de muerte presentan un comportamiento semejante
al estatal siendo las enfermedades cronico-degenerativas la principal
causa de muerte, la tasa méas alta de defunciones se debe a
enfermedades del corazén, la diabetes mellitus y en hombres, es debido
a enfermedades del higado principalmente.

Por grupos de edad, género y grandes grupos de causas, para
los menores de 1 afio la causa habitual de fallecimiento son
enfermedades originadas en el periodo perinatal con un 45.6%,
“afectados por factores maternos y complicaciones del embarazo,
trabajo de parto, parto, traumatismo, trastornos respiratorios y
cardiovasculares especificos del periodo””.

'3 Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal Pag. 1
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DEFUNCIONES DE MENORES DE UN ANO SEGUN
PRINCIPALES CAUSAS DE MUERTE 2000

®DEFUNCIONES GENERALES

Resto de las causas

Septicemia

Accidentes

Infecciones respiratorias agudas
Desnutriciones y otras deficiencias nutricionales
Enfermedades infecciones intestinales

Influenza y neumonia

Malformaciones congénitas, deformidades y
anomalias cromosomaticas

Ciertas afecciones relacionadas al periodo

perinatal 456

Fuente: INEGI Anuario estadistico Puebla, Zacatlan 2000

‘De 1 a 4 afios y de 15 a 34 afios, la mayor parte de las
defunciones se deben a causas externas con un 10.1%. En los grupos
de edad entre los 5y los 14 afios, y entre los 35y los 74 afos, la causa
mas frecuente son los tumores con un 8.7%. En los mayores de 65
afios, las enfermedades del sistema circulatorio y las enfermedades del
corazén son las principales causas de muerte con un 10.8%. La tasa
de mortalidad en Puebla es de 110.4 por 100 000 habitantes
estandarizado™4.

'* Secretaria de Salud México 2009
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5.5 Migracion

La migracion es un fendmeno natural, sometido a cuestiones
econOmicas y politicas. En México, la migracion es un fenémeno
comun, poblacién de diversas partes de la Republica se traslada de un
lugar a otro en busca de nuevas oportunidades de desarrollo, mejores
condiciones de vida.

La dinamica demografica en el Municipio se debe
fundamentalmente a la migracion intermunicipal, apenas el 5% segun
datos del INEGI. La migracion interestatal es de solo el 0.15% vy la
internacional de apenas el 0.05%.

MIGRANTES

PORCENTAJE
o
ol

HOGARES CON HOGARES CON
MIGRANTES MIGRANTES DE
CIRCULARES RETORNO

= MIGRANTES 0.93 0.33 0.14

HOGARES CON
MIGRANTES EN EU

Fuente: Consejo nacional de poblacién (CONAPO) 2000

Segun datos del INEGI (XIl. Censo de Poblacién y Vivienda
2000), la mayor parte de la poblacion emigrante nativa del Estado de
Puebla reside en los estados de México, Veracruz, Distrito Federal,
Morelos y Tlaxcala en donde se concentran un aproximado de 80% de
los emigrantes de Puebla.
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MIGRANTE SEGUN LUGAR DE RESIDENCIA
HASTA OCTUBRE DE 2000

0%

B En otra Entidad
OE.U

B En otro pais

Fuente: INEGI Il Conteo de poblacién y vivienda 2005

Datos del INEGI (2000) del Estado de Puebla, arrojan
resultados como: del total de inmigrantes 45.0% son de sexo masculino
y 55.0% del sexo femenino.

“El censo de 2000 registré a 56 033 personas de 5 y mas afios
gue en 1995 viven en un municipio del estado de Puebla, que no es el
mismo en el que son captadas en 2000, es decir, 1.3% de la poblacién
de esa edad en 2000, es inmigrante del municipio que habita, o dicho
de otra forma, emigrante de otro”."®

La distribucién de los inmigrantes conforme a los datos del
INEGI 2000, mencionan que Zacatlan cuenta con una distribucién de
migrantes, segln municipio de residencia actual por sexo, en mujeres
de 394 inmigrantes y en hombres de 325 inmigrantes.

La distribucién de los emigrantes conforme a los datos del
INEGI 2000, mencionan que Zacatlan cuenta con una distribucion de
emigrantes, segun municipio de residencia actual por sexo, 200, en
mujeres de 523 y en hombres de 479.

> La migracién en Puebla. INEGI. 2005 p&g. 8.
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5.6 Poblacién econémicamente activa (PEA)

El Municipio de Zacatlan tiene como principal actividad econémica la
agricultura y ganaderia seguida de la industria manufacturera, la
industria de la construccién y los servicios educativos. A pesar de que
su principal actividad econdmica se encuentra en el sector primario, la
economia Municipal esta principalmente orientada a los servicios que
representan el 43.6% de la PEA,; seguida del sector primario con 31.9%
y el secundario con 22.4%. Lo que nos deja ver que el municipio de
Zacatlan esta tomando como estructura econémica orientada hacia el
sector terciario.

POBLACION OCUPADA POR SECTOR ECONOMICO 2000

22.4% Secundario
43.6% Terciario

31.9% Primario

pecificado

Fuente: INEGI. Censo general de poblacién y vivienda 2000
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POBLACION OCUPADA POR SECTOR DE ACTIVIDAD AL 12 DE
MARZO DE 1990

No

. Especificado
Terciario 1%

32%

Primario
48%

Fuente: INEGI. Puebla resultados definitivos XI. Censo general de poblacion y vivienda 1990.

Las gréficas de la poblaciéon ocupada por sector de actividad de

los periodos de 1990 y 2000 presentan diferencias marcadas:

e El sector primario para 1990 tenia un porcentaje de 48%
mientras que para el afio 2000 este disminuyo a 31.9%.

e El sector secundario para 1990 poseia un porcentaje de 19%,
para el afio 2000, éste se incrementé un 3.4% dando como
resultado un porcentaje de 22.4%.

o El sector terciario para 1990 presenta un porcentaje de 32%,
para el aflo 2000 éste fue de 43.6%, presentando el incremento
mas grande con un 11.6%
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La participacién econdmica de la poblacién activa es moderada,
se puede observar que el grupo de 20 a 24 afios de edad es la que
mayor aporta al PEA, el género masculino es el que mayor a porta a la
participacion econdmica de la poblacion activa, ya que solo 46 de cada
100 habitantes de 12 afios y mas pertenece a la PEA municipal.
También existen desigualdades de género ya que por cada 100
personas econémicamente activas 29 son mujeres.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
POR SEXO SEGUN GRUPO QUIENQUENAL DE EDAD

GRUPO DE EDAD TOTAL HOMBRES MUJERES

2000 21388 15124 6264
12-14  afios 579 431 148
15-19 afios 2664 1917 747
20-24  afios 3113 2145 968
25-29  afos 2706 1934 772
30-34 afios 2671 1819 852
35-39 afios 2434 1645 789
40-44  afios 1917 1332 585
45-49  afios 1495 1079 416
50-54  afos 1178 841 337
55-59  afos 906 666 240
60-64 afios 683 524 159
65 y mas afios 1042 791 251

Fuente: INEGI. Censo general de poblacién y vivienda 2000
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POBLACION MASCULINA DE 12 Y MAS POR CONDICION DE
ACTIVIDAD (porciento)

No
Especificada
0.53%

PEI, 29.59%

Fuente: INEGI. Censo general de poblacién y vivienda 2000

POBLACION FEMENINA DE 12 Y MAS POR
CONDICION DE ACTIVIDAD (porciento)

PEI, 74.02%

No
Especificada
0.05%

Fuente: INEGI. Censo general de poblaciéon y vivienda 2000
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5.7 Poblacién econémicamente inactiva (PEI)

En el Municipio de Zacatlan de acuerdo a los datos obtenidos se
observa que del total de la poblacién inactiva conformada por
estudiantes, amas de casa, pensionados, jubilados, rentistas, invalidos,
el 74% de ella pertenece al género femenino y el 29.60% al masculino,
dicha situacién permite sefialar que las mujeres ejercen una menor
presién en el mercado laboral respecto a los hombres.

POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA POR MUNICIPIO,
SEXO Y GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD, Y SU
DISTRIBUCION SEGUN TIPO DE INACTIVIDAD

Municipio, sexo DISTRIBUCION SEGUN TIPO DE INACTIVIDAD

y grupos
quinquenales
de edad

Poblacién
econdémicamen
te inactiva

Personas
dedicadas
alos

Incapacitados
permanentem
ente para
trabajar

Jubilados y
pensionados

Otro tipo de

Estudiantes inactividad

quehacere
s del hogar

ZACATLAN 24559 7040 11849 194 279 5197
12-14 afios 4933 3909 213 1 5 805
15-19 afios 4716 2477 1175 B 15 1046
20-24 afios 2750 501 1564 4 10 581
25-29 afios 1811 44 1482 B 11 271
30-34 afios 1631 7 1340 4 16 164
35-39 afios 1389 B 1149 11 16 210
40-44 afios 1141 1 939 4 14 183
45-49 afios 977 0 782 6 i 177
50. 54 afios 951 2 748 19 14 168
55-59 afios 849 1 605 24 17 202
60-64 afios 831 1 578 21 21 210

65%2;35 2580 4 1274 94 128 1080

Fuente: INEGI. Censo general de poblacién y vivienda 2000
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Fuente: INEGI. Censo general de poblacién y vivienda 2000

5.8 Producto interno bruto (PIB)

Por la ubicacién geografica de Zacatlan como paso natural hacia el
norte del estado de Puebla, la estructura de las actividades econdémicas
en el Municipio esta fuertemente vinculada a los sistemas carreteros,
que entre otros factores hace que la actividad industrial sea muy
diversa, desarrollada principalmente por micro y pequefias empresas en
las que se han fabricado armas de fuego, sidra, vinos de frutas, relojes
para edificios, tejidos de lana, alfareria de uso y ornato, fuegos
pirotécnicos; artesanias y textiles diversos, también existe actividad en
la produccion de maquinaria ligera para productos agricolas.

La estructura econdmica regional demuestra que la Sierra Norte
esta especializada en el sector agropecuario y como se menciona en el
apartado de ambito regional la principal actividad econémica en el
municipio de Zacatlan es la agricultura y la ganaderia, a pesar de esto,
la mayor aportacién al PIB es por parte del sector servicios.

Zacatlan tiene una ventaja comparativa en el sector terciario
(que representa el sector basico del Municipio) sobre el resto de los
Municipios de la regién, en particular en lo referente a servicios
financieros, educativos; servicios de salud y comercio.
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PRODUCTO INTERNO BRUTO ESTATAL POR SECTOR
(Miles de pesos a precios de 1993)

2001 2006 P/
Total 52 440 757 60 242 264
Primario 3421 039 3597 627
Secundario 17 127 440 20 864 127
Terciario 31892 278 35 780 510

Fuente: INEGI. Sintesis estadistica municipal Zacatlan Puebla. 2008

Finalmente, el factor de competitividad regional de Zacatlan es
uno de los mas altos de la Sierra Norte (sélo después de Huachinango),
lo que termina por demostrar la importancia econémica del Municipio en
la region y que puede considerarse como un atractivo o lugar central
dentro del sistema de ciudades del Estado de Puebla.

Se han presentado condiciones adecuadas que han
beneficiado la posibilidad de fragmentacion del proceso productivo en
Zacatlan, en donde los sectores se interrelacionan, es decir la materia
prima ingresa al proceso de produccion que dard como resultado un
producto semi-terminado o terminado para después comercializarse.

El PIB municipal en el sector primario en el afio 2001 fue de
3,421,039 miles de pesos, mientras que en el 2006 fue de 3,597,627
miles de pesos. Estos indicadores demuestran que el sector primario es
el de menor aporte en comparacién con los sectores restantes en un
periodo de cinco afios.™®

6 Nota: Todas las cantidades estan en miles de pesos a precios de 1993




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

PRODUCTO INTERNO BRUTO POR SECTORES

40000000
35000000
30000000
25000000
20000000
15000000
10000000
5000000 3597627

0

PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO
H PRODUCTO INTERNO BRUTO POR SECTORES

Fuente: INEGI. Sintesis estadistica municipal Zacatlan Puebla, Afio, 2006

En segundo en aporte al PIB municipal es el sector secundario
en el afio 2001 con 17,127,440 y en el 2006 fue de 20,864,127 éstos
indicadores son reflejo de la actividad industrial de la zona. Seguido del
sector terciario que en el afio 2001 tuvo un aporte de 31,892,278 y en el
2006 fue de 35,780,510 reflejando que el sector terciario o de servicios
igualmente ha incrementado de manera constante tanto el comercio, las
comunicaciones, el turismo constituye un factor de gran importancia
para el crecimiento de éste.
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Medio fisico natural

VI “RECUPERACION E IMPULSO RACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES EN PRO DEL
DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE EN ZACATLAN DE LAS MANZANAS, PUEBLA"
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VI. Medio fisico natural

6.1 Topografia®’

“La superficie topogréfica, el limite entre tierra y aire, es la mas rica en
la vida. Tiene particulares implicaciones para el desarrollo del sitio. La
topografia misma determina el plan. Las pendientes de los caminos, la
aparicion de los servicios, la utilizacion de las zonas, la disposicion de
los edificios y el aspecto visual estan todos afectados por dicha
topografia™®

Debido a la importancia de este conocimiento fisico en el que se
desenvuelve una sociedad es necesario recaudar la mayor cantidad de
informacion sobre los recursos naturales, dichos conocimientos nos
permitirdn dar un mejor uso del ambiente sin dafarlo y satisfacer las
actividades fundamentales del Municipio de Zacatlan

El Municipio de Zacatlan se ubica a 130 kilbmetros localizado
al Norte de la capital del Estado de Puebla, pertenece a la Sierra Norte
de la Ciudad de Puebla, con una belleza que ofrece una topografia
accidentada convirtiendo a la Cabecera Municipal de Zacatlan en un
espacioso valle, colindando con un nudo montafioso, de la Sierra Norte,
gue forma parte de la Sierra Madre Oriental, extendiéndose desde
Huachinango hasta Teziutlan, limitando con las llanuras costefias del
Golfo de Meéxico. Esta sierra es notable por su escabrosidad,
numerosas depresiones, saltos y cascadas.

Las pendientes se pueden clasificar de acuerdo a su posible
uso ya que en cuanto a lo correspondiente a la mancha urbana la
pendiente abarca de 0% a 5% con 915.95 ha., dandole a los
asentamientos una condicion Optima, ademas las pendientes crean un
escurrimiento natural hacia la barranca “Los Jilgueros”, al Norponiente
de la zona de estudio se localizan pendientes que oscilan entre el 5%
al 15% (320.98 ha.) aproximadamente creando que la mancha urbana
se extienda hacia estos senderos y abandonando la parte Sureste
donde la pendiente es mas pronunciada.

La topografia y el crecimiento urbano van vinculados, ya que
este Ultimo depende de las caracteristicas del primero, marcando

" Ver plano: Topografia
%8 Lynch Kevin. Planificacion del sitio. Ed. Gustavo Gili. Barcelona 1980. Pag. 21.

L, Criterios para la utilizacion de pendientes
Rango Ubicacién
Usos recomendados

umbrales naturales definidos como el

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

caso de

Jilgueros” que se ubica al sur de la ciudad.

0-2%

915.95 ha.

2-5%

5-10%

320.98 ha.

10-25%
23.18 ha.

30-45%

356.81 ha.

RANGOS DE PENDIENTES

Comprende la mayor
parte de mancha urbana
a excepcion de la zona
norte y poniente que
presenta pendientes mas
pronunciadas.

Situada en la Zona Norte
y Poniente.

Se encuentra al Surde la
Barranca y Norte del
libramiento carretero.

Agricultura

Zonas de recarga acuifera
Construcciones de pequefia densidad
Conservacion Ecologica

Agricultura

Areas de recarga acuifera
Habitacional, densidad alta y media
Areas de recreacion intensiva

Zonas de conservacion ecolégica

Construccion habitacional de densidad media
Construccién industrial
Recreacion

Habitacional de mediana y alta densidad
Equipamiento

Areas recreativas

Areas de reforestacion

Areas preservables

Reforestacion
Recreacién Pasiva'?
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' Informacién obtenida:
Mercado Mendoza Elia, Manual de Investigacién Urbana. Ed. Trillas. México.1981. Pag. 31

la barranca “Los
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
6.2 Edafologia®

La Edafologia es el estudio de la capa superficial del suelo en cuanto a
su composicién y naturaleza a su vez la relacion que tiene con las
plantas y el entorno que lo rodea®.

En Zacatlan se presentan dos tipos de suelos predominantes:

e Andosol: Suelos derivados de cenizas volcanicas, muy ligeras
y de alta capacidad de retencion de agua y nutrientes se
caracterizan por ser sueltos y esponjosos, son de color pardo
amarillo, pH &cido, de textura media y fina, con material
organico mayor de 2.5 %. Es el suelo predominante y se
localiza en grandes extensiones del centro y norte del
Municipio.

El uso recomendado para las zonas con esta caracteristica es
el urbano, (equipamiento) va desde el sector salud, comercio,
educacional, servicios, en general es apto para cualquier tipo de
equipamiento necesario en el Municipio. Por su gran cantidad de
nutrientes es un suelo bastante apto para la agricultura de cualquier tipo
de produccién realizada en Zacatlan, a pesar de esto, se recomienda
gue la explotacion realizada en los suelos sea retribuida con técnicas de
control y abonos.

En su extensiéon ocupan 900.98 hectareas de Zacatlan, es decir
55.38%.

e Luvisol: Presentan un color pardo rojizo o amarillo rojizo, con
un horizonte B argilico y pH ligeramente acido, con una textura
media y materia organica con variacion de 1.0 y 2.0 %.

El uso recomendado para suelos del tipo luvisol en
equipamiento es enfocado prioritariamente a espacios de recreacion.
De igual manera se recomienda aplicarlo en reforestacion de bosques,
que evitan la erosién y deterioro del suelo, en cuanto a cultivos
agricolas, solo serdn aquellos que permitan la recuperacién de los
componentes del luvisol para no llegar a afectar el ambiente
manteniéndolo asi en sus condiciones éptimas logrando no perder la
zona a causa de su erosion

Ocupa una extension en el municipio de Zacatlan de 720.78
hectareas, es decir un 44.34%.

% yer plano: Edafologia
2 Definicién obtenida del Diccionario de la Real Academia Espafiola
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
6.3 Geologia®

Estudia la materia que la compone el suelo, su mecanismo de
formacidn, los cambios o alteraciones que ésta ha experimentado desde
su origen, la textura y estructura que tiene en el actual estado®. Las
caracteristicas del suelo deberan ser analizadas y evaluadas para
determinar la conveniencia del desarrollo urbano, en funcién del costo
que implicaria las mejoras del suelo en caso de requerirse24.

En el municipio de Zacatlan predominan las rocas igneas
extrusivas acidas, basdlticas, tobas acidas del periodo terciario superior
de la era Cenozoica. En menor proporcion existen las calizas del
cretacico inferior y superior de la era mesozoica.”

CRITERIOS PARA UTILIZACION DE LAS CARACTERISTICAS

GEOLOGICAS
Uso Recomendable
Sedimentos de plantas e  Agricola.
acumuladas en lugares e Zonade
Sedimentarias pantanosos. conservacion o
224.29 Has. Caliza, yeso, sorgema. recreacion.
Mineral de hierro, magnesia . Urbanizacion de
y silicio. muy baja densidad.
Cristalizacion de un cuerpo
rocoso. . Materiales de
. Extensivas, textura ut. o 9
Igneas pétrea de grano fino, colita, constr_ucugn.
1375.79 Has. obsidiana, audesita, basalto * Urba_mzauon de
Intrusivas, grano medl_ana il
relativamente grueso y densidad.
uniforme.

Fuente: Manual de Investigaciéon Urbana” pag. 43

2 ver plano: Geologia

2 Definicion obtenida del Diccionario de la Real Academia Espafiola
2% Cita obtenida del “Manual de Investigacion Urbana” pag. 40

% yer plano: Geologia
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En el Municipio de Zacatlan se ubican zonas que han sufrido cambios
como son:

e Area Erosionada, ubicadas en la periferia de la barranca de los
Jilgueros que colinda con la mancha urbana y en la periferia de
la bifurcacién de la carretera federal #119.

e Falla Geoldgica, ubicada al norte del Municipio que no afecta
el crecimiento de la mancha urbana.

Tomando en cuenta éstas, se recomienda tener extremo
cuidado en las zonas susceptibles a la erosién, como lo son los suelos
luvisol, por eso a éste tipo de suelo se recomienda que en su mayoria
sea destinado a uso forestal, asi se lograra contener los cambios
drasticos que lo afectan, pero de igual modo los suelos Andosol, que a
pesar de estar compuestos por una gran cantidad de nutrientes
orgénicos y de permitir que la agricultura se dé con una facilidad, al no
tener un control y una rehabilitacion en el suelo, éste erosiona y se
convierte en un area improductiva, como ha sucedido ya en zonas del
municipio, donde su uso actual es del urbano al forestal.
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
6.4 Hidrologia®®

El Municipio de Zacatlan se localiza en la vertiente hidrografia
septentrional del Estado de Puebla, estd formada por las cuencas
parciales RH 18 6 Balsas, RH 26 6 Panuco y RH 27 6 Tuxpan-Nautla
(en ésta se encuentra la Cabecera Municipal), que desembocan en el
Golfo de México y se caracteriza por rios jévenes e impetuosos,
pertenecientes a la cuenta del Rio Tecolutla, afluente de varios rios que
desembocan en el golfo de México, cuenta con 18 corrientes de agua
entre los que destacan: el rio Axaxalpan,(considerado rio viejo o
maduro) uno de los principales formadores del Tecolutla, que corre a un
costado de la planicie inter montafiosa y en un corto tramo sirve de
limite con Ahuacatlan, teniendo un recorrido dentro del municipio de
mas de 25 kilébmetros.?”

REGIONES, CUENCAS Y SUBCUENCAS HIDROLOGICAS DEL
MUNICIPIO

REGION SUBCUENCA

CUENCA % DE LA

| SUPERFICIE

CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE
MUNICIPAL
b R. NEXAPA 23.43
TUXPAN- R. R.
62.67
RH27 NAUTLA E TECOLUTLA LAXAXALPAN
R.
@ TECUANTEPEC H

Fuente: CGSNEGI. Carta hidrolégica de aguas superficiales, 1:250 000.

La Zona de estudio se encuentra en la regién Tuxpan-Nautla en
la cuenca R. Tecolutla y sub cuenca R. Laxaxalpan, siendo la de mayor
superficie a nivel municipal.

Los rios Tuliman, Hueyapan, Cedazo, Maquixtla, Tepexco, la
Ferreria, Tlayaquia y Atlixcala, se originan en las estibaciones orientales
del altiplano y corren paralelos de oeste a este, para unirse al
Laxaxalpan en el Rio Cananutla.

Las corrientes de agua superficiales que se encuentran dentro
de la Zona de Estudio son Maquixtla y Zecepaco, éstos se encuentran
en malas condiciones, ya que son utilizados como via de descarga de la

% vVer plano: Hidrologia
*” Enciclopedia de los municipios de México Puebla, Zacatlan.
Consultado en: Sistema Nacional e-México, http://femexico.gob.mx/
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red de drenaje, ademas de ser contaminados continuamente por
desechos inorganicos.?

Se ha podido determinar que los rios de Zacatlan son jévenes,
torrenciales y de poca longitud, pero con un importante caudal, y esto
es el resultado de la constante humedad, proveniente del Golfo que
recibe la zona, durante la mayor parte del afio.

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua, el sistema
hidrografico de la ciudad viene principalmente de corrientes internas
gue nacen en lo alto de una serrania, para después formar parte de una
corriente perenne que escurre en lo profundo de la barranca de los
Jilgueros llegando a un escurrimiento de 125,000.00 m3.

La hidrologia de Zacatlan se completa con los manantiales de
las comunidades de San Pedro, pero principalmente del manantial que
brota en Santa Martha, el arroyo Metlaxixtla y el arroyo Los Barios, el
cual constituye la fuente mas importante de abastecimiento del Sistema
Operador del Agua Potable y Alcantarillado de Zacatlan "SOAPAZ",
mismo que la potabiliza y distribuye a las redes municipales para
consumo humano.*

Otra fuente de abastecimiento de agua en la zona de estudio
son los mantos subterraneos originado por los escurrimientos del cerro
Aipe ubicado al oeste de la cabecera municipal, formando un area de
recarga acuifera que corre el riesgo de sobreexplotacién hasta el punto
de erosion del suelo.

% Diagnéstico Municipal de Zacatlan, Puebla. Consejo Municipal de Desarrollo Rural Sustentable.
Secretaria de Desarrollo Rural
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
6.5 Clima®®

El tipo de clima correspondiente a la zona de estudio es templado
hamedo con abundantes lluvias en verano C (m), incrementandose la
humedad conforme se avanza hacia el norte. Presenta lluvias en verano
con una temperatura media anual entre los 12° y los 18°C y en el mes
mas frio entre -3° y 18° C (extremo sureste y suroeste).

CLIMA

% DE LA
SUPERFICIE
MUNICIPAL

SIMBOLO

TIPO O SUBTIPO

TEMPLADO HUMEDO CON ABUNDANTES

LLUVIAS EN VERANO C(m)

54.09

Fuente: INEGI. Carta de climas, 1:1 000 000.

Segun datos de INEGI el 54.09% de la superficie del Municipio es
representado por este clima, localizandose en la Regi6on Norte del
Estado. Constituye una franja latitudinal orientada noroeste-este sureste
gue cruza el Municipio por el Centro, la cual tiene una altitud por arriba
de los 2 000 m e inicia en los entornos de la poblacion Honey, es
interrumpida por el limite estatal y vuelve a internarse en la Entidad a
partir de Ahuazotepec, para continuar por las poblaciones Zacatlan,
Tétela de Ocampo, Cinco de Mayo, Zacapoaxtla, Tlatlauquitepec,
Atempan y San Juan Xiutetelco, entre otras.

La precipitacion media anual es de 1082mm distribuida la mayor parte
de junio a octubre; con una variacién de 1000mm a 2000 mm total anual
y el porcentaje de lluvia invernal es mayor de 5%. El 80% de lluvia anual
tiene lugar en los meses de mayo a octubre, presenta dos maximos en
la mayoria de las estaciones que son junio y septiembre. La canicula
(temporada del afio en que la temperatura es mas alta) ocurre en julio o
agosto y con poca oscilacion que va entre los 5° y 7° c.¥

El periodo de temperaturas bajas en esta ciudad abarca los meses de
octubre, noviembre, diciembre y enero, durante los cuales la
temperatura baja hasta los 0° C, dominando la niebla espesa, que se
acentla cuando se presentan los nortes del Golfo de México, las
temperaturas se eleva en los meses de abril hasta agosto con una

# yVer plano: Clima
3° Diagnostico municipal de Zacatlan, Puebla. Consejo municipal de desarrollo rural sustentable.
Secretaria de Desarrollo Rural
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pequefia baja en el mes de julio, estos coinciden con el inicio de la
presencia de humedad en el entorno de Zacatlan.

TEMPERATURA

TEMPERATURA | TEMPERATURA

TEMPERATURA

ESTACION PERIODO DEL ANO MAS DEL ANO MAS
PROMEDIO FRIO CALUROSO
ABRIL 16.6°
VERANO MAYO 17.1° 18.7° MAYO 1994
JUNIO 16.7°
NOVIEMBRE iggz
INVIERNO DICIEMBRE Y 12'10 -5° ENERO 1990
ENERO :

Fuente: a) INEGI. Carta de Climas, 1:1000 000.
B) CGSNEGI. Carta de Temperaturas Medias Anuales, 1:1000 000.

Los vientos dominantes que se presentan con mayor frecuencia
son los vientos dobles de 0.6 a 2.0 metros/segundo, en direccién por lo
general de sureste al noroeste, registrandose en meses de tolvaneras
de enero a abril con vientos maximos de 6.1 a 12.0 metros/segundo.
Esta caracteristica también determind la orientacion de las
edificaciones, ya que se buscoé evitar los vientos mas frios, orientando
las manzanas de la traza urbana, a fin de aprovechar lo mejor del
asoleamiento que se da con una direccién este-oeste.

En este componente existe una distribucion desnivelada, ya que
el porcentaje de dias nublados es de 44.1% anual (161 dias al afo), de
medio nublado el 33.6% (123 dias) y el restante 22.3% son los 81 dias
despejados o soleados en el Municipio. Los dias de mayor claridad se
presentan de octubre a diciembre y los de menor claridad en la época
de lluvias.

Las condiciones climéticas de la zona de estudio anudadas de
la fertilidad del suelo favorecen en gran medida la fruticultura, haciendo
de Zacatlan un productor potencial.

Segun datos del Sistema de Proteccién Civil del Estado de
Puebla, Zacatlan se ha considerado como uno de los de mas alto
riesgo, el relieve, tipo de suelos y condiciones climéaticas combinan
factores que aumentan el potencial de desastres naturales.
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
6.6 Vegetacion™

“La importancia de entender las relaciones ecolégicas en un lugar
gqueda claro si queremos evitar resultados irreversibles, saltos
repentinos o efectos secundarios imprevistos, o si queremos que
nuestros disefios se conserven por si mismos lo mas posible™

La vegetacion tiene gran importancia para el medio ambiente y
el ser humano a nivel mundial como nacional. La trascendencia de la
vegetacion contiene aspectos muy importantes tales como el econémico
abasteciendo al hombre, descontaminante del aire, refrescan el
ambiente, embellecen las ciudades entre muchos otros mas.

La region de Zacatlan forma parte del eje neo volcanico de la
Sierra Madre, la cual alcanza alturas de 2000 y 3000 m.s.n.m. y
precipitaciones de hasta 700 milimetros, por esta razén el clima, junto
con el relieve y la latitud, favorece la existencia de un tipo de vegetacion
silvestre predominante de tipo Bosque mesoéfilo de montafia en la cual
crecen de manera silvestre los encinos, coniferas, pinos, musgos,
quelites jy las moras siendo estos dos Ultimos Utiles para consumo
humano.*®

“Los terrenos originalmente ocupados por vegetacion silvestre,
aunque todavia existentes y en una muy minima cantidad se
encuentran ubicados en jardines dentro de la zona urbana, ya que el
uso habitacional la ha ido desvaneciendo y a su vez, paulatinamente
han sido desplazados por otro tipo de vegetacion inducida
principalmente de uso agricola, siendo en el entorno de la localidad los
mas importantes.”™*

Esta Region se caracteriza por vegetacién que se detalla a
continuacion.

Agricola

Areas donde se ejerce la agricultura de temporal y riego como
el frijol, maiz, alfalfa, haba, trigo, avena, la produccién de frutas muy
extensa y variada; ciruelas, peras, manzanas, zarzamoras, moras
duraznos, capulines y membrillos entre otros, destacando la manzana, y
también, hortalizas como papa, ajo y forrajes como la cebada y alfalfa,
ocupando el 25% del total del Municipio de Zacatlan es decir 128.205

%1 Ver plano: Vegetacién

%2 | ynch Kevin. Planificacion del sitio. Ed. Gustavo Gili. Barcelona 1980. Pag. 20.

% Informacién obtenida de: SEMARNAT

% SEDESOL, Cédulas de informacion basica para centros estratégicos comunitarios (CIBCEC), 2003
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kilbmetros cuadrados y se localizan principalmente en la periferia de la
Ciudad y en mayor medida en el ejido de Cuatililco.

Forestal

Debido al emplazamiento de Zacatlan cerca de la Sierra Norte,
se pueden encontrar bosques de encinos, coniferas, pinos y arboles
frutales, asimismo existen herbaceas de tipo parasito como musgos o
liguenes. Localizada principalmente al oeste y sureste de la Ciudad,
ocupa 5762 hectéareas en el territorio de la Microregion.

Las principales caracteristicas de estos bosques se describirdn a
continuacion:

Los bosques de encinos se caracterizan por:

e Constituido por especies del género Quercus Robles, presenta
arboles de 6 a 8 o hasta de 30 metros.

e Se distribuye en diferentes partes del pais y diversas latitudes,
por lo que el clima varia de calientes o templados hiumedos a
Secos.

e Determinado por bosques de pinos, por lo que las comunidades
de pino-encino son las que tiene la mayor distribucion en los
sistemas montafiosos del pais, y son a su vez, las mas
explotadas en la industria forestal de México.

Los bosques de coniferas se caracterizan por:

e Se encuentra generalmente en regiones templadas y semi frias,
y montafiosas, presentando una amplia variedad de diversidad
floristica y ecolégica.

e El bosque de coniferas junto con el de encino representan uno
de los recursos forestales econémicos mas importantes de
nuestro pais.

e Sus principales especies son Pinus y Abies.*®

% Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Tipos de ecosistemas que existen en México.
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6.7 Evaluacion y sintesis del medio fisico natural

Se procura asi conseguir el mayor aprovechamiento del area estudiada EVALUACION Y SINTESIS DEL MEDIO FISICO NATURAL

distribuida asi en:

Usos propuestos Urbano Industrial Pecuario | Forestal
e Urbano
e Industrial o 0-15% - - - P
e Pecuario ) 15-20% . - - -
e Forestal 5
) . ) ) . = 20% a mas. . . - -
Con la valoracion obtenida del estudio de cada apartado de medio fisico
natural se concluyé lo siguiente: g Luvisol Ortico = = o -
K]
En lo que respecta a la explotacién de los recursos se pretende S
gue éstos sean de manera sostenible; es decir que tengan como fin b Andosol htmico / / / /
principal el cuidado de la tierra, teniendo la certeza de que los recursos
explotados podran ser recuperados sin perjudicar el entorno. fRoces 'ggif(‘;:x““s"’as / / - -
Areas de conservacion, proteccion y preservacion, dando como g -
. S Tobas acidas o o / o
resultado un uso sensato hacia los recursos naturales. °
© Calizas / / () =

Para el uso urbano se plantea explotar los recursos de la . N
poblacion, reflejados en el crecimiento a corto, mediano y largo plazo, L““‘assﬂg'eﬁgﬁ‘ac'co / / [ /
evitando con esto un impacto ambiental

. . . . L, 5 Vegetacion de tipo e . /*
Lo anterior se sintetiza en la tabla que se presenta a continuacion: 'g Bosque mesoéfilo -
> Silvestre - o /* -
Rio M ixtl -
% io Maquixtla . . 1)
©°
::g: Rio Zecepaco . . (o} -
g
£ C
g (m) / / - -
Compatible

Medianamente compatible
Nula compatibilidad
Indiferente

Prohibido

*.’O\I

Se da, aunque perturba su estado
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6.8 Propuesta de usos de suelo natural®

Debido al crecimiento de la mancha urbana y al escurrimiento natural,
las descargas de aguas servidas desembocan en la barranca “Los
Jilgueros”, a su vez ésta ha sido erosionada en su periferia, es decir, en
la parte que colinda con la mancha urbana, es de suma importancia
sanar la tierra en este punto, convirtiéndola en un area éptima para un
uso forestal y de conservacién generando un area de amortiguamiento
con un uso recreativo que sea en un atractivo turistico, que fomente la
economia y la cultura del municipio.

El crecimiento de la mancha urbana ha comenzado a
extenderse al Oeste de la Ciudad de forma inadecuada como
consecuencia de los asentamientos el suelo fértil (Andosol) decrece de
manera considerable. Con el fin de detener este crecimiento ya que las
pendientes comienzan a ser mas prolongadas, el uso adecuado para el
suelo es forestal como lo es el bosque de coniferas, que van de
especies como el pino y la asociaciéon del pino y encino asi como el
oyamel, ocote, aile, enebros boreales, dandose en un aproximado de
588,336 hectareas, sirviendo como amortiguamiento del crecimiento
inadecuado de la poblacion y recuperacién a las areas erosionadas o
afectadas por contaminacion.

En Zacatlan las condiciones del suelo generan conflictos
presentes en su agricultura, los suelos presentan variantes, que con el
paso del tiempo, afectan el aprovechamiento 6ptimo de la tierra. La
erosion una causa principal, donde la agricultura pierde zonas de
aprovechamiento.

Las caracteristicas del suelo del Municipio de Zacatlan
demuestran las determinantes de los usos de suelo para cualquier fin.
En la agricultura se presentan la produccion de dos clases de cultivos,
ciclicos y los perennes.

Los cultivos ciclicos son aquellos que estan en constante
produccion, es decir, son cultivos que cumpliendo su ciclo productivo
comienzan de nuevo sin descanso alguno y estos son:

Maiz
Trigo
Haba
Frijol
Cebada
Papa

% ver plano: Propuesta de usos de suelo natural
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. Avena
e  Brocoli

En cambio los cultivos perennes son principalmente de
produccion frutal que su fuente de produccién, es decir, el arbol es
permanente no generando un deterioro excesivo en el suelo, los
principales cultivos perennes del municipio son:

Manzana
Ciruela
Pera
Blueberry
Durazno
Citricos
Pifion
Canela
Anis
Zarzamora
Membrillo
Nuez
Almendra
Capulin
Café
Platano

La ventaja de una produccion perenne es que s6lo se necesita
ayudar a fortalecer los nutrientes que el &rbol necesita para cada
temporada de produccién, aunque se podria creer que este tipo de
cultivos deteriorarian mas un suelo con bajos nutrientes la realidad es
que al ser productos dados de una base que no muero en su totalidad
no absorbe una cantidad excesiva de nutrientes del suelo sino que solo
toma aquellos nutrientes por temporadas en las que el arbol se
encuentra en produccién y estas varias de una a dos veces por afio.

Las caracteristicas de los suelos de Zacatlan predisponen una
utilidad en suelos poco fértiles a generar productos agricolas perennes
ubicandolos asi en la parte norte del municipio donde el suelo tiende a
una erosion acelerada y presentan caracteristicas de baja cantidad de
nutrientes, en cambio la produccién agricola ciclica se predispone a
ubicarse en la parte sur del Municipio ya que los suelos contienen mas
nutrientes y su erosion es en menor medida. En ambos casos se
recomienda que los tratamientos de fertilizacion sean constantes en
cuanto a las caracteristicas de los cultivos, logrando asi conservar en
Optimas condiciones los suelos para tener una mejor y constante
produccion.
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Estructura urbana

VI I “RECUPERACION E IMPULSO RACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES EN PRO DEL
DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE EN ZACATLAN DE LAS MANZANAS, PUEBLA"
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

VIl. Estructura urbana

7.1 Estructura urbana®’

Las actividades de la ciudad transcurren primordialmente en éareas
publicas y privadas esto implica un analisis detallado para comprender
las distintas circunstancias que envuelve la zona de estudio.

Factores como la industria y las emigraciones promovieron un
crecimiento que contrajo necesidades de vivienda, abasto, salud
recreacion, estos hechos fueron los iniciadores de la fundacién del
poblado de Zacatlan, creando la estructura de los asentamientos que
hasta hoy conocemos, la forma en que estos asentamientos se han
organizado, es decir, barrios y colonias, la creacion de centros urbanos,
centros de barrio y centros vecinales.

Componentes que dan forma a esta estructura son las
principales vialidades de transporte, los corredores urbanos, asi mismo
los elementos caracteristicos de municipio como hitos, nodos, bordes y
zonas de deterioro visual.

En Zacatldn se encuentran los siguientes elementos de la
estructura urbana:

Corredor Urbano, abarca toda la Av. Lic. Luis Cabrera que es
la continuacién de la carretera federal #119, obteniendo ese nombre al
entrar al municipio, esta conformado por la variedad de comercios que
ofrece Zacatlan, acceso al Centro urbano, la Plaza Principal, bancos,
hospitales, parques, escuelas, iglesias y una privada habitacional. El
recorrerlo a pie llega a no ser muy agradable por su extension, a pesar
de que cuenta con algunos puntos de descanso como lo son la Plaza
principal y el parque. Otro tramo del corredor urbano esta conformado
por las calles Independencia, Nifios Héroes, Prolongacién Manuel
Doblado, Manuel Doblado, Guillermo Prieto, Juan J. B., Bibiano
Hernandez, J. N. Méndez, Alatriste, y su interseccion a la calle
Chapultepec en este tramo se ubican el panteén principal Cuautilulco
una zona habitacional, la escuela primaria UPAEP, en centro escolar
Juan N. Méndez, la gasolinera, el Lienzo Charro y la Unidad Deportiva.

Centro Urbano, se ubica en la parte centro del Municipio,
cuenta con elementos de equipamiento del sector administrativo como

37 Ver plano: Estructura urbana
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lo es el palacio municipal, elementos del sector cultural como una
biblioteca, y una casa de cultura, elementos del sector de recreacion
como lo son la Plaza Civica, juegos infantiles, en este centro se ubica la
iglesia principal y el ex convento que son comunicados a través de la
plaza civica. La relevancia del centro se basa que en él se realizan
todos los trdmites administrativos, eventos, exposiciones, muestras
artesanales y la mayor convivencia de los pobladores de municipio de
Zacatlan.

Centro de Barrio, debido a las grandes distancias existentes
de los centros de barrio, a la zona centro, cada uno de estos cuenta con
una serie de equipamiento que atienden las necesidades de la
poblacion que los habitan como lo son: escuelas a nivel basico (jardin
de nifios, primarias y secundarias) escuelas a nivel medio superior
(preparatoria y colegios de bachilleres) clinicas del IMSS, ISSTEP,
Hospital General, asi mismo cuenta con areas de recreacion (parques y
deportivos) espacios religiosos y en algunos casos cuentan con
cementerios.
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
7.2 Traza urbana

La Cabecera Municipal de Zacatlan en un inicio se proyecté con una
traza rectangular, adaptandose al medio fisico en que ésta se encuentra
enclavada, su topografia y el crecimiento urbano van vinculados, ya que
este Ultimo depende de las caracteristicas del primero, marcando
umbrales naturales definidos con orientacion de oriente a poniente y de
sur a norte, pertenece al tipo de traza clasificada en el modelo “clasico”,
pero dadas las circunstancias la poblacion marginada de Zacatlan ha
desarrollado asentamientos irregulares en los bordes; es decir en los
terrenos periféricos de la Cabecera Municipal de Zacatlan, modificando
asi el tipo de traza marcado en un inicio.

El modelo de traza urbana inicial de la Cabecera Municipal de
Zacatlan es concéntrico.

Algunas de sus caracteristicas morfolégicas son:

e Eltrazado es homogéneo, con manzanas rectangulares de 91m
por 182 aproximadamente; cada manzana se divide en ocho
cuadrados.

e La plaza mayor se localiza en el centro de ésta, centralizando
las funciones principales tales como la economia, politica y la
religion.

e Del vértice norponiente parten ejes que forman dos avenidas
principales dividiendo a la ciudad en cuatro sectores.

“La ventaja principal que presenta este tipo de traza es que su
parcelamiento es mas facil por la uniformidad de la forma de las
manzanas, las desventajas que se exhiben es que no permite una
buena visibilidad en el cruce de sus calles porque forman angulos
rectos de 90°, presenta otro inconveniente como por ejemplo el
congestionamiento vehicular en las horas pico y la dificultad para
acceder al centro o para trasladarse a la periferia rapidamente”. %

la Cabecera de Zacatlan se
y presentan las siguientes

Los asentamientos periféricos de
caracterizan por ser irregulares
caracteristicas:

e Urbanizacion popular, expandida sobre los bordes en los
terrenos marginados que estan dentro de los limites de la area
urbana de la ciudad

% Chueca Goitia, Fernando. Breve historia del urbanismo. Ed. Alianza Editorial. 1990. Argentina
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e Abundante vivienda autoconstruida fabricada con materiales
reciclados.

e Esta presenta una degradacion al medio ambiente

e Carecen de infraestructura, de los servicios basicos agua
potable, drenaje, electricidad entre otros.

“Algunas veces puede crearse un desorden deliberando en calles
locales para ajustarse a una topografia intrincada... que se ajusta a un
terreno dificil, donde la forma del suelo, mas que las calles, daran un
sentido de trama... tal esquema se hace confuso e irritante™®

Los asentamientos irregulares transforman la traza original de Zacatlan
de manera espontanea y natural ya que se adecuan al suelo y la
topografia del lugar, derivando de esta fusiébn la traza actual de
Zacatlan.

39 Lynch Kevin. Planificacion del sitio. Ed. Gustavo Gili. Barcelona 1980. Pag. 113.
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7.3 Imagen urbana®

La imagen urbana es la relacién sensible y légica de los elementos
artificiales con los naturales, es la identidad de la ciudad. A partir de la
forma en que se apropia y usa el espacio se conoce un marco visual de
los habitantes de la ciudad.

Bordes

“Elementos lineales, limites entre zonas diferentes, rupturas

lineales de la continuidad, considerados como elementos fronterizos”.**

Nodos

“Son los puntos estratégicos, concentraciones cuya importancia
se deba a que son la condensacién de determinado uso de caracter
fisico”*

Centros histéricos

“Es el nucleo principal dentro del &rea urbana, generalmente
caracterizado por tener la presencia de instituciones de gobierno,
administracién, de servicios publicos, asi como localizarse en él
actividades comerciales, financieras, sociales y culturales de primera
importancia o altamente especia/izadas”.42

Hitos

“Punto de referencia que se consideran exteriores al
observador, constituyen elementos fisicos simples que en escala
vertical pueden variar considerablemente » 4

Sendas

“Son los conductos que sigue el observador, normalmente,
ocasionalmente o potencialmente. Pueden estar representadas por
calles, senderos, lineas de transito, canales o vias férreas”**

“0ver plano: Imagen urbana

4! Conceptos extraidos del libro:

Lynch, Kevin. La imagen de la Ciudad, Ed. Gustavo Gili, Barcelona, 1984. Pag. 62
“Z Concepto extraido del libro:

Mercado Mendoza Elia, Manual de Investigacién Urbana. Ed. Trillas. México.1981
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La imagen urbana de Zacatlan muestra una versatilidad y contraste que
se analizara a continuacion:

El borde natural de Zacatlan es la Barranca de los Jilgueros a
tan solo dos cuadras del centro hacia el sur, en ésta se hacen
recorridos a pie por la orilla de la barranca desde ahi se puede ver la
cascada de las “Tres Marias”, aunque es un atractivo turistico presenta
una considerable contaminacion ya que ahi se desembocan las aguas
residuales del Municipio, como borde artificial aparece el libramiento a
Chignahuapan que se encuentra al oeste de la Cabecera Municipal de
Zacatlan, interceptado por el Boulevard Matamoros.

En cuanto los nodos se encuentran:

El mercado municipal “Revolucién” ubicado a tres cuadras, al
poniente de la plaza central, caracterizado por su visible deterioro,
afadiendo el comercio ambulante que se presenta en el exterior del
recinto resultado de la insuficiencia para el abasto de la poblacion, que
ademas exige nuevos productos, provocando conflictos en el transito
peatonal.

La central de autobuses presenta caracteristicas favorables ya
que significa el sostén de la comunicacibn y del transporte, su
mantenimiento se vuelve estratégico, como consecuencia el no invertir
conduciria a perdidas de capital, es por ello que este espacio es el
reflejo de un buen cuidado del mismo, por razones obvias.

La plaza civica esta integrada por parques vistosos, jardineras
siempre verdes, que contrastan con los edificios publicos, civiles y
religiosos que la rodean como: el palacio municipal, el Templo
Franciscano, la Parroquia de San Pedro, ademas de las vistosas casas
coloniales con fachadas neoclasicas y tejados a dos aguas.

El centro historico esta compuesto por:

El palacio municipal construccion arquitectonica de 1876, su
fachada es de estilo neoclasico con los relieves de cantera gris. En el
primer nivel se encuentra su portal con arqueria de medio punto, sobre
las columnas toscanas, un frontdn recto remata la fachada y en el
timpano luce un reloj pablico, en sus extremos el pretil muestra jarrones
a manera de balaustres, este elemento es de facil acceso ademas
demuestra una proteccion evidente.

El Templo de San Francisco se ubica a un costado del parque
central de la Ciudad, la construccion data de 1562, la importancia
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principal radica en que aun ejerce al 100% los servicios de culto
religioso.

El Ex —Convento Franciscano fue construido en la segunda
mitad del siglo XVI, actualmente lo que fue el claustro, alberga una
biblioteca publica, el museo regional y la casa de la cultura, en el patio
de este edificio se encuentra la llamada “fuente de las sirenas”, su
apariencia deja ver el paso del tiempo que ha transcurrido por éste, sin
embargo aunque su uso fue modificado este elemento satisface las
necesidades de la poblacion convirtiéndose en un lugar muy
congregado.

La Parroquia de San Pedro y San Pablo forma parte del
conjunto de la plaza central de la ciudad, ubicado al poniente del zécalo,
tiene en su fachada, retablos de estilo barroco-indigena, angeles
esculpidos a manera de cariatides volando en el sotabanco de cada
columna, la conservacion de este elemento es visible.

El reloj floral esth ubicado en la plaza civica de Zacatlan
compuesto por dos caratulas, de cinco metros de diametro, es el Gnico
reloj de su género en todo el mundo, este elemento es caracteristico de
la ciudad, sus condiciones fisicas son favorables ya que el cuidado del
mismo es indiscutible.

en conclusién el centro histérico de Zacatlan pone de
manifiesto una obvia conservacion por parte de sus habitantes, ya que
desde cualquier punto que se mire a éste el resultado ser4 favorable.

Entre los hitos de Zacatlan se encuentran: el reloj floral
considerado como un simbolo de identidad para el municipio.

Como se menciond anteriormente las caracteristicas que refleja
el centro de Zacatlan son favorables, la poblaciéon tiene una conciencia
fiable sobre la conservacion de sus recursos, poseen una cultura de la
conservacion que se ve reflejada en su entorno.

Las sendas de tipo peatonal en la plaza civica cuentan con
andadores con pavimento de adoquin, bancas, faroles y fuentes de
cantera propiciando paseos, sus condiciones son favorables, esto
contrasta con las sendas més alejadas al centro, ya que son estrechas
y dificultan el paso peatonal, presentan un deterioro evidente en el
pavimento asfaltico, desniveladas o invadidas por comercio ambulante
en algunos otros casos, interrumpidas, provocando un desplazamiento
forzoso por el arroyo vehicular.
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La tipologia de Zacatlan pone de manifiesto una contrate
notorio entre el centro y las areas extendidas en los bordes perimetrales
del centro. La vivienda en el centro son casas coloniales con fachadas
neoclasicas a dos aguas, conservan un mantenimiento reflejado en las
mismas, mientras que la vivienda que se ubica en bordes de los
terrenos con limite del area urbana del centro, en su mayoria es
autoconstruida fabricada con materiales reciclados, presenta una
degradacion al medio ambiente, éstas ademas carecen, de los
servicios mas basicos como agua potable, drenaje, electricidad.
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7.4 Suelo

En este capitulo se pretende dar a conocer las caracteristicas del suelo,
se mencionaran los apartados de Crecimiento Histérico, Uso de Suelo,
Densidades y Régimen y Tenencia de la tierra, con la finalidad de tomar
los datos obtenidos para tomar decisiones en la propuesta final, para su
ubicacion futura basado en un analisis ldgico.

7.4.1 Crecimiento histérico®

En este apartado se analiza el crecimiento histérico de la zona de
estudio con base en planos de los afios 1984, 2000 y 2009, con el fin
de analizar los hechos que generaron el comportamiento de la mancha
urbana en distintas épocas, y ademdas analizar los diversos
acontecimientos que influyeron tanto en la tasa de crecimiento como en
la densidad.

A continuacion se mencionaran algunos de los acontecimientos
mas sobresalientes que explican la situaciéon de la mancha urbana con
base a los planos obtenidos de los afios ya antes mencionados.

Con la industrializacién que se dio en Zacatlan a finales de los
afios setentas, y la concentracion de servicios, la mancha urbana
obtuvo un aumento considerablemente en la periferia, es decir en
todos sus alrededores norte, sur, este y oeste obteniendo asi, un
crecimiento mayor en la zona noroeste y al suroeste, y de menor
magnitud hacia el sureste debido a la barrera natural que se encuentra,
(la barranca “Los Jilgueros”) todo esto, dado por un fenbmeno de
emigracion de poblacién de municipios aledafios en busca de fuentes
de trabajo y una mejor calidad de vida.

Se observa en el plano una traza urbana en crecimiento, a su
vez se observan escasos asentamientos irregulares, la densidad de la
poblacién fue muy alta debido al rapido aumento de la tasa de
crecimiento.

En el segundo plano obtenido, (del afio, 2000) se puede ver
como la mancha urbana se comportd de la misma manera, creciendo a
los alrededores de la mancha ya existente, obligando un aumento de los
servicios y equipamiento aunque la tasa decreci6 mas del 3% y por
ende la densidad fue incremento en la area urbana, esto debido a que
desde el afio 1994 con la firma del Tratado de Libre Comercio se puso a

43 Ver plano: Crecimiento histérico
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competir a México con EU y Canada los cuales al tener mayor
infraestructura agraria dieron como resultado la nula competitividad del
sector agropecuario mexicano ocasionando el abandono al campo que
se ha venido dando desde ese afio, obviamente la migracion hacia
Zacatlan varié de los afios 80’s a los 90’s por lo ya antes mencionado.
Ahora bien, para el afio 2009 estas circunstancias se siguen dando, el
abandono del campo, el decrecimiento de la tasa poblacional, y el
crecimiento de la mancha urbana, incluso, sigue creciendo hacia las
zonas que antes se usaban como cultivos.

Sintetizando, la mancha urbana ha experimentado un
crecimiento de la circunferencia en la que esta inscrita, por lo que tiende
en un futuro a comportarse de ésta misma manera incrementando su
radio a las periferias (evitando la barranca, puesto que ya colinda con
ella), esto se observa con los diversos asentamientos irregulares que se
presentan en los alrededores de la zona, para evitar este indebido
crecimiento se plantea un crecimiento planificado hacia el norte,
evitando la invasion de las é&reas forestales y agricolas ubicadas al
poniente sur y oriente con &reas de contencion que favorezcan a la
poblacién.
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7.4.2 Uso de suelo urbano™

El uso de suelo, antes en su mayoria agricola y ganadero, esta
tendiendo a cambiar pues la mancha urbana al ir creciendo aunado a
una tercerizacién , con el tiempo ésta ha alcanzado a ser en su gran
mayoria la tendencia al uso de suelo urbano, ya sea habitacional, o
comercial y de servicios, que en primer lugar se aprecia en el plano de
uso de suelo el uso habitacional, aunque cabe mencionar que una parte
importante a las afueras de la zona centro es de uso agricola y forestal
cuantificandolo de la siguiente manera:

Uso de suelo Numero de Ha Ubicacién
Comercial v de Principalmente al
o y 51 centro de la mancha
servicios
urbana
Forestal 958 Noroeste
Vivienda 3695 La mayor parte de la
mancha urbana
Agricola 51.65 Noreste
Destinado al 390 direccion alas
desarrollo urbano . .
manecillas del reloj

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la cabecera municipal de Zacatlan.

4 Ver plano: Uso del suelo
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7.4.3 Densidades®

Es importante conocer la densidad de la zona de estudio, ya que los
indices afectan de manera directa la calidad de vida urbana y con ello
detectar problemas y proponer soluciones para espacios comunes,
vialidades y transportes y servicios tanto de infraestructura como de
equipamiento.

La cabecera de Zacatlan cuenta actualmente de acuerdo al
conteo poblacional 2005 del INEGI, con, 30,805 habitantes. Se
obtuvieron los tres tipos de densidades de acuerdo al célculo
mostrandolos en la siguiente tabla.

DENSIDAD ACTUAL
CABECERA ZACATLAN

Densidad Urbana Densidad Neta

Densidad Bruta

18.939 hab. /ha 49.51824 hab. /ha 73.248 hab. / ha

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos del INEGI.

Y se muestran la densidad bruta calculada para cada colonia,
viéndose reflejada una mayor densidad en las colonias situadas al
centro y al sur de la zona urbana, (véase tabla)

“ Ver plano: Densidades
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DENSIDAD BRUTA ACTUAL POR COLONIAS

Colonia Hab./ ha

Unidad Magisterial 9.33
Unidad Deportiva
La cuesta

5 de Febrero
San José

La Guadalupana
San Sebastian
El Pésito

La Ciénega
Vista Centro
Vista Cuautilulco
Panteones

Las Huertas

Lic. Luis Colosio
7 de Enero
Centro Cuautilulco
Loma Bonita

El fresno

Altica

El Aguacate

El Brinco

La Estrella

San José Centro
El Calvario
Centro Histérico
Loma Linda
Tlachica

Santa Julia

El Arco

Poxtla

San Agustin

El Nogal

18.66

27.99

37.32

46.65

65.31

2 Caminos

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos de la cabecera municipal de Zacatlan.

Ahora bien, para determinar la densidad bruta a corto mediano y largo
plazo de la cabecera se utilizé la férmula para obtener la densidad
bruta, considerando la poblacién que existira en éstos plazos,
proponiendo que la tasa a corto sera la misma que la actual 1.37, a
mediano plazo 3.20 y a largo plazo ésta tasa sera constante 3.20, esto
anteriormente justificado en el apartado de aspectos socioeconémicos,
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suponiendo que el area de la poligonal antes delimitada para mediano
plazo seguira siendo la misma para largo plazo.

NUmero de hab/ha

Corto (5 afios) 20 hab. / ha
Mediano(15 afios) 26 hab. /ha
Largo (30 afios) 39 hab. / ha

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos del INEGI.

La diferencia que existe es debido a la gran proporcién de suelo
natural el cual no ha sido habitado como es el caso de la barranca
situada al sur de la zona de estudio y el area forestal y agricola el cual
conforman un 62% del territorio total de la poligonal abarcada y el area
urbana-habitacional un 38%.

Siguiendo este mismo proceso obtenemos las densidades netas
historicas de acuerdo a los datos obtenidos de crecimiento histérico de
Zacatlan, las cuales se reflejan en la siguiente tabla.

DENSIDADES NETAS HISTORICAS

700
600
500
400
300
200
100

@ 1984 m 2000 O actual

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos del INEGI.
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Esta diferencia en cuanto a la densidad tiene que ver con el
decrecimiento de la tasa poblacional el cual en los 80’s era del 6.31
para el 2000 era de 1.96 y actualmente se encuentra una tasa de 1.37,
por consecuencia se puede deducir que en los afios ochenta habia una
mayor concentracién de poblacion en menor territorio, al paso del
tiempo, la mancha urbana siguié creciendo a un ritmo muy grande
mientras que la poblaciéon no, lo cual ocasiono que la poblacion se
dispersara dentro de la mancha urbana.
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7.4.4 Régimen y tenencia de la tierra®®

En este capitulo se aborda la tenencia de la tierra, con el fin de saber a
quién pertenece y bajo qué condiciones puede ser usado y transferido,
esta informacién resulta importante al momento de proponer los
proyectos, para saber si es factible en el terreno donde se proponga
dicho proyecto.

Actualmente la tenencia de la tierra se divide en dos rubros:

1. Privada: federal, municipal, estatal y vivienda
2. Social: ejidal, comunal

En la cabecera, al pertenecer principalmente al sector terciario,
en él se concentran los servicios y equipamiento, en la zona centro lo
cual es tanto propiedad privada municipal, como, privada de vivienda,
asi mismo debido al crecimiento que ha tenido la zona, ésta abarca en
su mayoria la propiedad privada de vivienda, debido a que la mayor
parte de su uso es de vivienda particular, aunque también se
encuentran zonas ejidales al noreste de la zona de estudio, con
parcelas individuales y tanto mas propiedad privada municipal al sur de
la misma, cuantificandola de la siguiente forma.

Tenencia de latierra Numero de hectareas

Privada municipal 100.49 ha

Privada vivienda 284.67 ha
Social ejidal 35.39478 ha

Area total 420.56 ha

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de la cabecera municipal de Zacatlan

“ Ver plano: Tenencia de la tierra
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7.5 Vialidades y transporte®’

Los principales ejes carreteros que comunican al municipio de Zacatlan
son las vias federales México-Huachinango-Tuxpan, con 103 kilbmetros
y la Apizaco-Zacatlan-Tejocotal con 75.7 kilbmetros de longitud. La
estructura vial regional que da servicio a la ciudad de Zacatlan cuenta
con vialidades de caracter subregional, entre las que se encuentra al
norte, la carretera estatal a Hueyapan, la carretera federal 119 al
poniente que la comunica con Huachinango, y la carretera a
Chignahuapan con direccién al sur. Para la comunicacion entre las
localidades que forman parte del municipio, existen vialidades
intermunicipales  hacia  Jicolapa, Ayehualulco, = Poxcuatzingo,
Tepoxcuautla y Miguel Tenango.

El sistema vial urbano de la Cabecera Municipal de Zacatlan
esta constituido por vialidades de tipo primario que dan servicio de
integracion regional a lo largo de la ciudad en el sentido norte sur y en
el sentido oriente poniente, de calles secundarias que son
suministradas de las primarias y que dan un servicio de tipo barrial o por
sector, y finalmente las calles terciarias o de apoyo, que se
desempefan servicio local, por otro lado se encuentran un minimo
namero de calles que funcionan solamente como calles peatonales y
gue se localizan en el centro del municipio. Esta distribucion de las
avenidas se encuentra en funcion de la estructura reticular de la traza
urbana original, y es interrumpida por la barranca de los Jilgueros en el
suroriente de la ciudad y por el entubamiento de un rio que atraviesa la
misma.

Vialidad regional

Se encuentran la carretera estatal a Hueyapan, la carretera federal 119,
la carretera a Chignahuapan por mencionar algunas.

Las condiciones que muestra la vialidad regional son:

e Ladimension del arroyo vehicular es de 4.00 m.

e El arroyo vehicular esta pavimentado con concreto hidraulico,
cabe destacar que este presenta buenas condiciones, ya que
su mantenimiento se vuelve estratégico para ganancias o
pérdidas futuras de capital.

e La vialidad regional satisface su principal importancia de
extender el cambio, activar la circulacién eh influir de modo

4" Ver plano: Vialidades y transporte
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eficaz en la produccion y el consumo de la poblacién que
conecta.

e La via peatonal tiene una dimensién de 1.5 m.
e La via peatonal asi como su guarnicibn muestran un estado
favorable, ya que su repavimentacion es evidente.

CORTE c-¢’

4.0

*Ver referencia en plano de vialidades y transporte
Vialidades primarias

Se localizan las avenidas Luis Cabreral , Daniel Cabrera y Nicolas
Bravo, que cruzan a la ciudad de norte a sur y las calles Francisco
Zarco, Independencia, Canuillas y Chapultepec, que comunican a la
ciudad de oriente a poniente.

Las condiciones que presenta la vialidad primaria son:

e Ladimensién del arroyo vehicular es de 4.00 m.

e El arroyo vehicular muestra una gama de dafios, baches,
desgaste en el pavimento asfaltico.

e Las banquetas poseen una dimensién de 1.5 m.

e Las guarniciones asi como las banquetas presentan un
deterioro evidente en el pavimento asfaltico.

e Son estrechas dificultando la circulacién peatonal.

CORTE a-a&
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*Ver referencia en plano de vialidades y transporte
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Vialidades secundarias

Aparecen entre éstas, el Paseo de la Barranca, José Maria Arteaga,
Matamoros y JesUs Gonzalez Ortega, en el sentido oriente poniente, y
de norte a sur las calles Zaragoza, Gémez Farias y 16 de Septiembre.

Las condiciones que presenta la vialidad secundaria son:

e Ladimensién del arroyo vehicular es de 4.00 m

e Lavia peatonal tiene una dimensién de 1.5 m.

e La via peatonal presenta una planicie irregular, en diferentes
secciones de la misma.

e Las guarniciones exhiben un deterioro obvio en el pavimento
asfaltico.

CORTE b-b’

4.0

*Ver referencia en plano de vialidades y transporte
Caracteristicas y condiciones

En el centro de la cabecera municipal de Zacatlan se ubican los
principales puntos conflictivos, ésto debido a la carencia de insuficientes
areas de estacionamiento, dando como resultado la utilizacién de la via
publica como estacionamiento, causando problemas en el tréafico
vehicular. Adicionalmente, se carece de sefalamientos viales
informativos vy restrictivos, lo que origina confusiones y conflictos en el
funcionamiento de la ciudad. Esta problemética también se presenta en
la nomenclatura, ya que las calles llegan a tener hasta tres diferentes
nombres.

Se encuentran otros conflictos en las calles Hermenegildo,
Juarez, Zaragoza, Independencia, Antonio Leén y Reforma que alojan
el tianguis de viernes y domingo, ademas de las diferentes festividades
realizadas en la Cabecera Municipal de Zacatlan por lo que la zona
central se torna totalmente conflictiva.
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Indiferente se considera la de tipo peatonal, y en la zona central
representa un problema, ya que la mayoria de las banquetas son
estrechas, algunas de éstas se encuentran desniveladas o invadidas
por mercancias de comercios, anuncios, y otras por otro lado estan
interrumpidas, por lo que a menudo es forzoso desplazarse por el
arroyo vial.

Las vias primarias y secundarias cuentan con pavimentos
asfalticos, en las vias de acceso a la ciudad; la pavimentacion esta
hecha a base de concreto hidraulico, la mayoria de las calles locales
que no pertenecen al centro urbano no han sido pavimentadas, no
cuentan con guarniciones ni banquetas, tal hecho dificulta el transito
sobre ellas. Del total de la ciudad s6lo se encuentran pavimentadas el
68 % de las calles.

Transporte

El sistema de trasporte de la Cabecera Municipal de Zacatlan influye de
manera permanente en el desarrollo de la misma. El parque vehicular
del municipio es de 9,491 unidades, 233 de servicio publico y 9,236
particulares, solo existe un centro de verificacién vehicular en Zacatlan.

AUTOMOVILES

TOTAL OFICIAL

4865 5

CAMIONES DE PASAJEROS

TOTAL OFICIAL

167 0

PUBLICO PARTICULAR

109 58

PUBLICO

110

PARTICULAR

4750

CAMIONES Y CAMIONETAS MOTOCICLETAS

PARA CARGA
TOTAL  OFICIAL  PUBLICO  PARTICULAR TOTAL  OFICIAL  PUBLICO  PARTICULAR
4365 17 14 4334 94 0 0 94

Fuente: Plan de desarrollo municipal 2008-2011

El transporte colectivo de Zacatlan, en general cumple con las
disposiciones generales del Ayuntamiento de Puebla “Tener
presentacion decorosa y encontrarse en buen estado de aseo y
funcionamiento, asi como reunir las condiciones necesarias de
seguridad y comodidad, tanto para sus ocupantes como para los demas
vehiculos y peatones.”*

8 Reglamento de Transito del Estado de Puebla. P4g.11.
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Asi mismo los autobuses de pasajeros cuentan con los ;
accesorios que también especifica el Reglamento tales como: los TRANSPORTE COLECTIVO DE ZACATLAN

asientos con las caracteristicas especificadas para un correcto aseo,
portan un extinguidor visible, avisos, pasamanos y pintura presentan un RUTA UNO RUTA DOS

buen estado. ZACATLAN TEPANGO ZACATLAN AMIXTLAN

Una de las ventajas que presenta el transporte de Zacatlan es
que cuenta con un 'horari(J) deqlos rpecorridos de las Fc?liferentes rutas, esto La Cumbre 7 km La Cumbre 7 km
le permite al usuario conocer con certeza el tiempo de abordaje en las | -2 Aguas 10.5 km Las Aguas 10.5 km
diferentes zonas de ascenso y descenso de cada ruta de transporte, asi | <oxonacatla 11.5 km Xoxonacatla 11.5 km
como también el horario de las mismas. Jilotzingo 20 km Jilotzingo 20 km

San Marcos 28 km San Marcos 28 km

Los principales problemag que tiene el transporte pL’Jb_Iico eslla Ahuacatlan 35 km Ahuacatlan 35 ki
falta de elementos complementarios para operar de modo satisfactorio, Agua Dulce 40 . Agua Dulce 40 km
como zonas de ascenso y descenso en los lugares adecuados con su Tepango 49 e Amixtlan 50 Km
correspondiente mobiliario urbano.

Como se aprecia en la tabla que se presenta a continuacion, el [ - #3 | Jicolapa por Tecnoldgico (viceversa) 5.5 km
Transporte Colecti_vo de Zacatlan contiene una gran gama de rutas con Ruta 44 Jicolapa, Hueyapan, La Loma , Puente de Cristo 14 km
las que se comunica con otros lugares, evidenciando un gran avance i
en el Municipio de Zacatlan ya que esto da muestra de la satisfaccion | Ruta ~ #5 | Tlatempa, Cuautilulco 7km
de la red de comunicacion que el Municipio a tejido en sus alrededores. Ruta #6 Tomatlan, Tepoxcuatla 11 km

Ruta #7 San Pedro 9 km
Ruta #8 Ayehualulco 6 km
Ruta #9 El Tecajete, Ayehualulco 9 km
Ruta #10 Central de Autobuses, Atzingo, Puente de Cristo 6.5 km
Ruta #11 | Zacatzingo, Col. Nifios Héroes, Poxcuatzingo 5 km
Ruta #12 El Vivero, Cuautilulco 7 km
Ruta #13 Central de Autobuses, Servicio Urbano 5 km
Ruta #14 Maquixtla, Tepoxcuatla, La Estrella 13 km
Ruta #15 Central de Autobuses San Bartolo 4.5 km
Ruta #16 San Cristdbal, Xochimilpa km
Ruta #17 Central de Autobuses, El Moral, La Hoja Ancha, EI km
Ranchito

Ruta #18 El Moral, Col. San Luis Cabrera km
Ruta #19 | Central de Autobuses Ayehualulco por el Puente km
Ruta #20 El Manzanal de Cuatililco km
Ruta #21 Col. Nifios Héroes km

Fuente: Transporte colectivo de Zacatlan
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
7.6 Infraestructura

La infraestructura dentro del Municipio de Zacatlan es fundamental para
proporcionar servicios basicos en beneficio de la poblacion. En el
Municipio se cuentan con un nimero total de viviendas de 15,460 de las
cuales debido a la irregularidad de los asentamientos y al crecimiento
poblacional solo el 2.87% no cuentan con agua potable entubada, el
32% no tiene drenaje y el 2.8% de las viviendas no cuentan con energia
eléctrica.

VIVIENDAS QUE DISPONEN DE AGUA ENTUBADA, DRENAJE Y
ENERGIA ELECTRICA a/ 1980-2005 (en porcentajes)

100

vma;k 98 76,*
/ it
/ //
80 / 7
/ @ 67.2 e,/
m.aé/ /) )

| X | | ]

60 Y 7 //
/ / /
4557 v
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X 344 (
/ b
//
224

20 X
0

1980 1990 2005 1980 1990 2005 1980 1990 2005

AGUA ENTUBADA DRENAJE ENERGIA ELECTRICA

Fuenti:gINEGl, cuaderno estadistico municipal Zacatlan 2002.
7.6.1 Infraestructura hidraulica

La infraestructura hidraulica en el Municipio de Zacatlan es operada de
manera independiente por el Sistema Operador de los Servicios de
Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de Zacatlan, SOSAPAZ. El
Municipio de Zacatlan cuenta con siete manantiales, de los cuales
sobresalen por su jerarquizacién; el arroyo en Santa Martha, llamado
Metlaxixtla, el arroyo Los Bafios, y debido al aumento de demanda de
agua que tiene Zacatlan y a la escasez que se presenta dia con dia, al
igual que por el aumento de la tala inmoderada y la contaminacién de
las fuentes por causa de la actividad minera, se les ha unido
recientemente el arroyo de la Barranca de Tablas ubicada en la

9 Ver plano: Infraestructura hidraulica
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comunidad de Huilotepec. los cuales constituyen la fuente mas
importante de abastecimiento del Sistema Operador del Agua Potable y
Alcantarillado de Zacatlan ", mismo que la potabiliza a través de la
Planta Potabilizadora ubicada en la comunidad de Santa Martha que
trabaja desde el afio de 1985, ubicada al noroeste de la zona urbana
desde donde se bombea y se distribuye a las redes municipales para el
consumo de toda su poblacion, la planta tiene una capacidad de 160
litros por segundo, y la capacidad de la planta potabilizadora es de 100
litros por segundo y la capacidad de conduccion méxima es de 75 litros
por segundo. La conduccion del agua se hace mediante dos lineas,
teniendo un tanque recolector de 16 metros cubicos y 500 metros
cubicos; su distribucion es a través de tres redes Magquixtla, Centro y
Ciénega, teniendo una cobertura aproximada del 97%. Esta red de
distribucion data desde 1949, por lo que en algunos sectores del
municipio comienzan a tener decadencias por lo que han comenzado
con obras de mejoramiento y ampliacion de la red de agua.

7.6.2 Infraestructura sanitaria®

El municipio de Zacatlan cuenta con 19 kildémetros de red de drenaje,
debido a la creciente demanda del municipio de Zacatlan, se han
comenzado obras de ampliacion a través de cinco colectores generales
de 8" a 24"estan conectadas a la red descargando el agua servida a la
barranca de los Jilgueros en varios puntos; 279 funcionan con fosas
sépticas o tienen desagiie a cielo abierto a algin escurrimiento natural
el rio Laxaxalpan, el tratamiento adecuado a las aguas residuales que
genera la ciudad de Zacatlan, es indispensable para evitar la
contaminacion de los rios y arroyos que forman el ecosistema local.
Otro aspecto a considerar son las aguas pluviales las cuales generan
una cantidad excesiva de arrastres de sedimentos contaminando los
arroyos generando la contaminacién del agua, que es tratada en una
planta.

7.6.3 Infraestructura eléctrica

El municipio de Zacatlan recibe el suministro de energia eléctrica de la
subestacion ubicada en el acceso de la Ciudad de Chignahuapan, la
cual a su vez estd conectada a la estacion de la ciudad industrial
Xicotencalt. En el Municipio la compafia CFE se encarga de brindar
este servicio. La dotacién de este servicio es el que menos déficits
presenta dentro de la localidad, ya que alcanza una cobertura del 98 %
de la totalidad.

%0 ver plano: Infraestructura sanitaria
* Ver plano: Infraestructura eléctrica
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
7.7 Equipamiento urbano®

Analizando el equipamiento urbano existente en la zona de estudio, por
su ubicacion y la calidad de la construccion, se podra conocer si este
presenta un déficit o un superavit y asi marcar lineas de accion
pertinentes para cada caso.

Para este calculo se recurri6 al sistema Normativo de
Equipamiento de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), el cual
establece el equipamiento requerido, seguin su poblacién. Basado en
estos rangos, la zona de estudio se ubicé en un nivel de servicio medio.

El equipamiento urbano se agrupa en seis, por sistema
normativo educacion y cultura; salud y asistencia social; comercio y
abasto; comunicaciones y transporte; recreacion y deporte;
administracion publica y servicios urbanos.

Se retomaran los plazos de crecimiento a futuro planteado en el
apartado de aspectos socioeconémicos son tres, corto plazo del afio
2010 al 2016; mediano plazo del 2016 al 2022 y largo plazo del 2022 al
2028.

7.7.1 Andlisis del equipamiento existente

En el rubro educacional no se registra déficit importante, ya que algunas
de las escuelas dan servicio en dos turnos, sin embargo, el estado de
conservacion de los inmuebles es inaceptable, principalmente en sus
modulos sanitarios, aunado a esta situacion existe un sobrecupo, por lo
gue seria necesaria la construccion de nuevos planteles y la
rehabilitacion de algunos de los actuales. Existen ademas escuelas que
comparten educacion bilingte y bicultural.

Dentro del subsistema cultural el equipamiento de la zona de
estudio so6lo se cuenta con un auditorio y dos museos en condiciones
regulares y aceptables, asi como tres bibliotecas con poco acervo y las
bibliotecas escolares. Esta es una de las principales demandas de la
poblacién.

En salud y asistencia social, se cuenta con el Hospital "Luis
Cabrera Lobato" con 45 camas y 6 consultorios, IMSS ISSSTE vy la
SSA. Cada uno de ellos, participan con una unidad médico familiar,
asimismo existen consultorios médicos particulares de diversas
especialidades, este elemento sirve da apoyo no sélo al municipio, sino

52 yer plano: Equipamiento urbano
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a municipios vecinos que acuden a que se les atienda, por lo que el
servicio es regional. Es importante que se cuente con una adecuada
flotilla de ambulancias para el traslado de enfermos, sobre todo para los
enfermos que vienen de otras localidades, y los que se trasladan a
Chignahuapan, a fin de optimizar el servicio cuando se requieren de
intervenciones de tipo quirtrgico. El municipio cuenta con 14 unidades
médicas las cuales son cubiertas por 59 médicos y atienden a una
poblacion usuaria de 109,579 habitantes del total de unidades médicas
10 corresponden a asistencia social que es impartida por el IMSS -
SOLIDARIDAD, SS y DIF y 4 unidades médicas pertenecen a la
seguridad social la cual es impartida por las siguientes instituciones
IMSS., ISSTE, ISSTEP. y PEMEX. Existen ademas 16 casas de salud y
3 clinicas rurales pertenecientes a la SS. Por otra parte existen 24
centros de rehabilitacién que son insuficientes para cubrir la demanda y
necesidad de la construccién de nuevas guarderias infantiles.

En el area de comercio y abasto en el municipio existen 19
tiendas CONASUPO, en el centro de poblacion existe un mercado
municipal, el cual resulta insuficiente para la demanda ya que sirve a
todo el municipio, ademas de que las condiciones en las que se
encuentra no son las 6ptimas. Asimismo, se cuenta con un tianguis que
opera los dias viernes y domingo, con un total de 600 puestos y una
zona de venta de animales ocupando 15 calles, lo que provoca
problemas de circulacion vial. Este tianguis da servicio también a escala
regional.

En lo que respecta a la recreacién y al deporte, se cuenta con
canchas deportivas, juegos infantiles, parques publicos y espacios
recreativos que no cubren la demanda de la zona de estudio, estos
elementos se encuentran en condiciones regulares solo necesitando
mantenimiento, en especial una rehabilitacién a él “Parque hundido” por
su cercania a la Barranca de los Jilgueros.

En el sector administracién publica y servicios cuenta con
oficinas de gobierno y un palacio municipal que cubren en general con
la demanda, ademas de encontrarse en buenas condiciones. Por otro
lado se cuenta con una delegacion municipal, oficinas de gobierno y
ministerio publico estatal en donde se observa que son insuficientes en
relacion a la poblacion existente. Asimismo son necesarias nuevas
areas destinadas para uso de cementerios y basureros municipales.
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

Equipamiento urbano actual, inventario y calculo de déficits.
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(Afio 2010)
POBLACION= 30805 HAB. RANGO= MEDIO ANO= 2010
%DELA | POB ATENDER HAB./ UBS UBS UBS . A
SISTEMA ELEMENTO UBS POB TOTAL | POR NORMA POR NORMA NECESARIO | ExISTENTE | PEFICIT | SUPERAVIT

JARDIN DE NINOS AULA |  53% 1633 35 alum/aula 47 45 2
ESCUELA DE EDU. ESPECIAL AULA | 012% | 37 20 alum/aula 2 21 19
PRIMARIA AULA | 18% | 5545 35 alum/aula 158 152 6
ESCUELA P TRABAJADORES AULA | 048% | 148 40 alum/aula 4 9 5
TELESECUNDARIA AULA | 093% | 286 25 alum/aula 11 9 2

EDUCACION | SECUNDARIA FEDERAL AULA | 455% | 1402 40 alum/aula 35 30 5
SECUNDARIA TECNICA AULA | 21% | 647 40 alum/aula 16 81 65
PREPARATORIA GRAL. AULA |  1.035% | 319 40 alum/aula 8 6 2
COLEGIO DE BACHILLERES AULA |  036% | 111 40 alum/aula 3 43 40
UNIVERSIDAD AULA | 1.24% | 382 30 alum/aula 13 0 13
UNIVERSIDAD PED NAC AULA | 0.130% | 40 35 alum/aula 1 12 11
BIBLIOTECA PUB. MUN. SiLLA | 40% | 12322 28 usuar/silla 440 135 305
BIBLIOTECA PUB. REG. SILLA | 40% | 12322 28 usuar/silla 440 78 362

CULTURA MUSEO LOCAL M2CONS |  90% | 27725 100 hab/m2 277 961.9 685
CASA DE CULTURA M2CONS | 8% | 26184 71 hab/m2 369 325.08 44
AUDITORIO MUNICIPAL BUTACA 85% 26184 140 hab/butaca 187 470 283
CENTRO DE SALUD RURAL CONSULT 100% 30805 5000 = hab/consult 6 21 15
CENTRO DE SALUD URBANO CONSULT |  40% | 12322 12500 | hab/consult 1 21 20

SALUD PUESTO DE SOCORRO CONSULT |  90% | 27725 48000 | hab/consult 1 0 1
CENTRO DE URGENCIAS CONSULT |  90% | 27725 36000 | hab/consult 1 1
HOSPITAL GENERAL CAMA |  40% | 12322 2500 hab/cama 5 104 99
UNIDAD DE MED. FAMILIAR CONSULT 50% 15403 4800 | hab/consult 3 9 6
CEN. ASIS. DES. INFA. (CADI) AULA 1.4% 431 16 usuar/aula 27 24 3

ASISTENCIA CEN. DES. COM. (CDC) AULA/TALLER ‘ 0.52% ‘ 160 38 usuar/aula 4 0 4

SOCIAL CENTRO DE REABILITACION CONSULT | 5% | 1540 18 hab/consult 86 24 62
GUARDERIA CUNA/SILLA 0.4% 123 1 cun/mod 123 0 123
MERCADO SOBRE RUEDAS PTO 100% 30805 121 hab/pto 255 600 345

COMERCIO MERCADO PUBLICO PTO |  100% | 30805 121 hab/pto 255 360 105
TIENDA CONASUPO TIENDA | 34% | 10474 1000 | habltienda 10 19 9
TIENDA O CENT. COMERCIAL M2CONS |  100% | 30805 303 hab/m2 102 0 102
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AGENCIA DE CORREOS VENTANILLA | 85% | 26184 45000 | hablvent 3 2
COMUNI- ADM. DE CORREOS VENTANILLA | 85% | 26184 9000 hab/vent 0 3
CACIONES ADM. TELEGRAFICA VENTANILLA | 62% | 19099 50000 hab/m2 2 2

OFICINA DE TELEFONOS VENTANILLA 85% 26184 900 hab/vent 29 2 27
TRANSPORTE | CENT. AUTOBUS PASAJEROS CAJON AB 100% 30805 2100 hab/cajon 15 14 1

PLAZA CIVICA M2 CONS 100% 30805 6.25 hab/m2 4929 5696 767

JUEGOS INFANTILES M2de TERR | 33% | 10166 35 hab/m2 2904 1050 1854
RECREACION | JARDIN VECINAL M2de JARD |  100% | 30805 1 hab/m2 30805 0 30805

PARQUE DE BARRIO M2de PARQ |  100% | 30805 1 hab/m2 30805 110 30695

PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 30805 0.55 hab/m2 56009 57600 1591

MODULO DEPORTIVO M2 de CAN 60% 18483 14.5 hab/m2 1275 3196 1921

CENTRO DEPORTIVO M2deCAN |  60% | 18483 45 hab/m2 4107 24300 20193
DEPORTE GIMNASIO DEPORTIVO M2CONS |  60% | 18483 40 hab/m2 462 0 462

ALBERCA DEPORTIVA M2CONS |  60% | 18483 40 hab/m2 462 0 462

SALON DEPORTIVO M2 CONS 60% 18483 35 hab/m2 528 0 528

OFICINAS GOB FEDERAL M2 CONS 100% 30805 100 hab/m2 308 350 42
ADMINISTRA. | PALACIO MUNICIPAL M2CONS | 100% | 30805 50 hab/m2 616 2718 2102
CION DELEGACION MUNICIPAL M2CONS | 100% | 30805 100 hab/m2 308 12 296
PUBLICA OFICINAS GOB ESTATAL M2CONS |  100% | 30805 100 hab/m2 308 12 296

MINISTERIO PUB. ESTATAL M2CONS |  25% | 7701 250 hab/m2 31 12 19

CEMENTERIO. FOSA | 100% | 30805 3 hab/fosa 10268 1600 8668

CENTRAL DE BOMBEROS CAJON | 100% | 30805 50000 |  hab/cajon 1 4 3
SERVICIOS COMANDANCIA POLICIA M2CONS | 100% | 30805 165 hab/m2 187 12 175

BASURERO MUNICIPAL M2de TERR | 100% | 30805 7 hab/m2 4401 4401

ESTACION SERV. GASOLINA BOMBA |  119% | 3389 745 hab/bomb 5 2

Fuente: Programa auxiliar para célculo de equipamiento urbano, Arg. Oseas Martinez Paredes y Arg. Elia Mercado Mendoza
Nota: Basado en normas SEDESOL y calculado en base al censo de poblacién 2005
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7.7.2 Equipamiento urbano calculado a corto, mediano y largo plazo

Con este estudio se observan los déficits que se encuentran a futuro a corto, mediano y largo plazo. Tomando en cuenta las prioridades en funcién de
las necesidades por parte de la poblacién a un nivel de servicio medio. Basado en normas SEDESOL.

Equipamiento urbano, inventario y calculo de necesidades futuras a corto plazo
(Afio 2016)

POBLACION= 41162.37 HAB. RANGO= MEDIO ANO= 2016

% DE LA | POB ATENDER HAB./ UBS
SISTEMA. ELEMENTO. POB TOTAL | POR NORMA POR NORMA
JARDIN DE NINOS AULA 5.3% 2182 35 alum/aula 62 45 17
ESCUELA DE EDU. ESPECIAL AULA |  0.12% 49 20 alum/aula 2 21
PRIMARIA AULA | 18% 7409 35 alum/aula 212 152 60
ESCUELA P TRABAJADORES AULA |  0.48% 198 40 alum/aula 5 9
TELESECUNDARIA AULA | 0.93% 383 25 alum/aula 15 9 6
EDUCACION SECUNDARIA FEDERAL AULA | 4.55% 1873 40 alum/aula 47 30 17
SECUNDARIA TECNICA AULA | 21% 864 40 alum/aula 22 81
PREPARATORIA GRAL. AULA |  1.035% 426 40 alum/aula 11 6 5
COLEGIO DE BACHILLERES AULA | 0.36% 148 40 alum/aula 4 43
UNIVERSIDAD AULA | 1.24% 510 30 alum/aula 17 0 17
UNIVERSIDAD PED NAC AULA 0.130% 54 35 alum/aula 2 12
BIBLIOTECA PUB. MUN. SILLA 40% 16465 28 usuar/silla 588 135 453
BIBLIOTECA PUB. REG. SILLA | 40% 16465 28 usuar/silla 588 78 510
CULTURA MUSEO LOCAL M2 CONS | 90% 37046 100 hab/m2 370 961.9
CASA DE CULTURA M2 CONS | 85% 34988 71 hab/m2 493 325.08 168
AUDITORIO MUNICIPAL BUTACA 85% 34988 140 hab/butaca 250 470
CENTRO DE SALUD RURAL CONSULT 100% 41162 5000 hab/consult 8 21
CENTRO DE SALUD URBANO CONSULT | 40% 16465 12500 |  hab/consult 1 21
SALUD PUESTO DE SOCORRO CONSULT | 90% 37046 48000 | hab/consult 1 0
' CENTRO DE URGENCIAS CONSULT | 90% 37046 36000 | hab/consult 1 1
HOSPITAL GENERAL CAMA | 40% 16465 2500 hab/cama 7 104
UNIDAD DE MED. FAMILIAR CONSULT 50% 20581 4800 hab/consult 4 9
CEN. ASIS. DES. INFA. (CADI) AULA 1.4% 576 16 usuar/aula 36 24 12
ASISTENCIA CEN. DES. COM. (CDC) AULA/TALLER ‘ 0.52% 214 38 usuar/aula 6 0 6
SOCIAL CENTRO DE REABILITACION CONSULT | 5% 2058 18 hab/consult 114 24 20
GUARDERIA CUNA/SILLA | 0.4% 165 1 cun/mod 165 0 165
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MERCADO SOBRE RUEDAS PTO |  100% 41162 121 hab/pto 340 600
MERCADO PUBLICO PTO |  100% 41162 121 hab/pto 340 360
COMERCIO
TIENDA CONASUPO TIENDA 34% 13995 1000 | habltienda 14 19
TIENDA O CENT. COMERCIAL M2 CONS 100% 41162 303 hab/m2 136 0 136
AGENCIA DE CORREOS VENTANILLA 85% 34988 45000 | habivent 1 3
COMUNI- ADM. DE CORREOS VENTANILLA | 85% 34988 9000 habivent 4 0 4
CACIONES ADM. TELEGRAFICA VENTANILLA | 62% 25521 50000 hab/m2 1 2
OFICINA DE TELEFONOS VENTANILLA 85% 34988 900 habivent 39 2 37
TRANSPORTE | CENT. AUTOBUS PASAJEROS CAJON AB 100% 41162 2100 | hablcajon 20 14 6
PLAZA CIVICA M2 CONS 100% 41162 6.25 hab/m2 6586 5696 890
JUEGOS INFANTILES M2de TERR |  33% 13584 35 hab/m?2 3881 1050 2831
RECREACION | JARDIN VECINAL M2de JARD |  100% 41162 1 hab/m2 41162 0 41162
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ | 100% 41162 1 hab/m2 41162 110 41052
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 41162 0.55 hab/m?2 74841 57600 17241
MODULO DEPORTIVO M2 de CAN 60% 24697 145 hab/m2 1703 3196
CENTRO DEPORTIVO M2de CAN |  60% 24697 45 hab/m?2 5488 24300
DEPORTE GIMNASIO DEPORTIVO M2CONS |  60% 24697 40 hab/m2 617 0 617
ALBERCA DEPORTIVA M2CONS |  60% 24697 40 hab/m?2 617 0 617
SALON DEPORTIVO M2 CONS 60% 24697 35 hab/m2 706 0 706
OFICINAS GOB FEDERAL M2 CONS 100% 41162 100 hab/m2 412 350 62
ADMINISTRA. | PALACIO MUNICIPAL M2CONS |  100% 41162 50 hab/m2 8232 2718
CION DELEGACION MUNICIPAL M2CONS | 100% 41162 100 hab/m2 412 12 400
PUBLICA OFICINAS GOB ESTATAL M2CONS |  100% 41162 100 hab/m2 412 12 400
MINISTERIO PUB. ESTATAL M2 CONS 25% 10291 250 hab/m2 41 12 29
CEMENTERIO. FOSA 100% 41162 3 hab/fosa 13721 1600 12121
CENTRAL DE BOMBEROS CAJON | 100% 41162 50000 hablcajon 1 4
SERVICIOS COMANDANCIA POLICIA M2CONS |  100% 41162 165 hab/m2 249 12 237
BASURERO MUNICIPAL M2de TERR | 100% 41162 7 hab/m2 5880 5880
ESTACION SERV. GASOLINA BOMBA |  11% 4528 745 hab/bomb 6 7

Fuente: Programa auxiliar para célculo de equipamiento urbano, Arg. Oseas Martinez Paredes y Arg. Elia Mercado Mendoza
Nota: Basado en normas SEDESOL y calculado en base al censo de poblacién 2005
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Equipamiento urbano, inventario y calculo de necesidades futuras a mediano plazo

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

(Afio 2022)
POBLACION= 48212.73 HAB. ANO= 2022
0,
i | PO | e
JARDIN DE NINOS AULA 5.3% 2555 35 alum/aula 73 45 28
ESCUELA DE EDU. ESPECIAL AULA | 0.12% 58 20 alum/aula 3 21
PRIMARIA AULA | 18% 8678 35 alum/aula 248 152 9%
ESCUELA P TRABAJADORES AULA | 0.48% 231 40 alum/aula 6 9
TELESECUNDARIA AULA | 0.93% 448 25 alum/aula 18 9 9
EDUCACION | SECUNDARIA FEDERAL AULA | 455% 2194 40 alum/aula 55 30 25
SECUNDARIA TECNICA AULA | 21% 1012 40 alum/aula 25 81
PREPARATORIA GRAL. AULA | 1.035% 499 40 alum/aula 12 6 6
COLEGIO DE BACHILLERES AULA | 0.36% 174 40 alum/aula 4 43
UNIVERSIDAD AULA | 1.24% 598 30 alum/aula 20 0 20
UNIVERSIDAD PED NAC AULA | 0.130% 63 35 alum/aula 2 12
BIBLIOTECA PUB. MUN. SILLA | 40% 19285 28 usuar/silla 689 135 554
BIBLIOTECA PUB. REG. SILLA | 40% 19285 28 usuar/silla 689 78 611
CULTURA MUSEO LOCAL M2CONS |  90% 43391 100 hab/m2 434 961.9
CASA DE CULTURA M2CONS |  85% 40981 71 hab/m2 577 325.08 252
AUDITORIO MUNICIPAL BUTACA 85% 40981 140 hab/butaca 293 470
CENTRO DE SALUD RURAL CONSULT 100% 48213 5000 | hab/consult 10 21
CENTRO DE SALUD URBANO CONSULT |  40% 19285 12500 | hab/consult 2 21
SALUD. PUESTO DE SOCORRO CONSULT |  90% 43391 48000 | hab/consult 1 0 1
CENTRO DE URGENCIAS CONSULT |  90% 43391 36000 | habl/consult 1 1 0
HOSPITAL GENERAL CAMA | 40% 19285 2500 hab/cama 8 104
UNIDAD DE MED. FAMILIAR CONSULT 50% 24106 4800 | hab/consult 5 9
CEN. ASIS. DES. INFA. (CADI) AULA 1.4% 675 16 usuar/aula 42 24 18
ASISTENCIA CEN. DES. COM. (CDC) AULA/TALLER ‘ 0.52% 251 38 usuar/aula 7 0 7
SOCIAL CENTRO DE REABILITACION CONSULT | 5% 2411 18 hab/consult 134 24 110
GUARDERIA CUNA/SILLA 0.4% 193 1 cun/mod 193 0 193
MERCADO SOBRE RUEDAS PTO 100% 48213 121 hab/pto 398 600
COMERCIO MERCADO PUBLICO PTO . 100% 48213 121 hab/pto 398 360 38
TIENDA CONASUPO TIENDA |  34% 16392 1000 hab/tienda 16 19
TIENDA O CENT. COMERCIAL M2 CONS |  100% 48213 303 hab/m2 159 0 159
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AGENCIA DE CORREOS VENTANILLA 85% 40981 45000 hab/vent 1 3

COMUNI- ADM. DE CORREOS VENTANILLA 85% 40981 9000 hab/vent 5 0 5

CACIONES ADM. TELEGRAFICA VENTANILLA 62% 29892 50000 hab/m2 1 2
OFICINA DE TELEFONOS VENTANILLA 85% 40981 900 hab/vent 46 2 44

TRANSPORTE | CENT. AUTOBUS PASAJEROS CAJON AB 100% 48213 2100 hab/cajon 23 14 9
PLAZA CIVICA M2 CONS 100% 48213 6.25 hab/m2 7714 5696 2018
JUEGOS INFANTILES M2de TERR |  33% 15910 35 hab/m2 4546 1050 3496

RECREACION | JARDIN VECINAL M2de JARD | 100% 48213 1 hab/m2 48213 0 48213
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ |  100% 48213 1 hab/m2 48213 110 48103
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 48213 0.55 hab/m2 87660 57600 30060
MODULO DEPORTIVO M2 de CAN 60% 28928 145 hab/m2 1995 3196
CENTRO DEPORTIVO M2de CAN | 60% 28928 45 hab/m2 6428 24300

DEPORTE GIMNASIO DEPORTIVO M2CONS | 60% 28928 40 hab/m2 723 0 723
ALBERCA DEPORTIVA M2CONS |  60% 28928 40 hab/m2 723 0 723
SALON DEPORTIVO M2 CONS 60% 28928 35 hab/m2 827 0 827
OFICINAS GOB FEDERAL M2 CONS 100% 48213 100 hab/m2 482 350 132

ADMINISTRA. | PALACIO MUNICIPAL M2CONS |  100% 48213 50 hab/m2 964.3 2718

CION DELEGACION MUNICIPAL M2CONS |  100% 48213 100 hab/m2 482 12 470

PUBLICA OFICINAS GOB ESTATAL M2CONS |  100% 48213 100 hab/m2 482 12 470
MINISTERIO PUB. ESTATAL M2CONS |  25% 12053 250 hab/m2 48 12 36
CEMENTERIO. FOSA |  100% 48213 3 hab/fosa 16071 1600 14471
CENTRAL DE BOMBEROS CAJON | 100% 48213 50000 |  hablcajon 1 4

SERVICIOS COMANDANCIA POLICIA M2CONS |  100% 48213 165 hab/m2 292 12 280
BASURERO MUNICIPAL M2 de TERR | 100% 48213 7 hab/m2 6888 0 6888
ESTACION SERV. GASOLINA BOMBA | 11% 5303 745 hab/bomb 7 7 0

Fuente: Programa auxiliar para célculo de equipamiento urbano, Arg. Oseas Martinez Paredes y Arg. Elia Mercado Mendoza
Nota: Basado en normas SEDESOL y calculado en base al censo de poblacién 2005
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Equipamiento urbano, inventario y calculo de necesidades futuras a largo plazo
(Afio 2028)

POBLACION= 56470.69 HAB. RANGO= MEDIO ANO= 2028

% DE LA POB ATENDER HAB./ UBS
POB TOTAL POR NORMA POR NORMA

SISTEMA. ELEMENTO.

JARDIN DE NINOS AULA 5.3% 2993 35 alum/aula 86 45 41
ESCUELA DE EDU. ESPECIAL AULA | 0.12% 68 20 alum/aula 3 21
PRIMARIA AULA | 18% 10165 35 alum/aula 290 152 138
ESCUELA P TRABAJADORES AULA | 0.48% 271 40 alum/aula 7 9
TELESECUNDARIA AULA | 0.93% 525 25 alum/aula 21 9 12
EDUCACION | SECUNDARIA FEDERAL AULA | 455% 2569 40 alum/aula 64 30 34
SECUNDARIA TECNICA AULA | 21% 1186 40 alum/aula 30 81
PREPARATORIA GRAL. AULA |  1.035% 584 40 alum/aula 15 6 9
COLEGIO DE BACHILLERES AULA | 0.36% 203 40 alum/aula 5 43
UNIVERSIDAD AULA | 1.24% 700 30 alum/aula 23 0 23
UNIVERSIDAD PED NAC AULA | 0.130% 73 35 alum/aula 2 12
BIBLIOTECA PUB. MUN. SILLA | 40% 22588 28 usuar/silla 807 135 672
BIBLIOTECA PUB. REG. SILLA | 40% 22588 28 usuar/silla 807 78 729
CULTURA MUSEO LOCAL M2CONS |  90% 50824 100 hab/m2 508 961.9
CASA DE CULTURA M2CONS |  85% 48000 71 hab/m2 676 325.08 351
AUDITORIO MUNICIPAL BUTACA 85% 48000 140 hab/butaca 343 470
CENTRO DE SALUD RURAL CONSULT 100% 56471 5000 | hab/consult 11 21
CENTRO DE SALUD URBANO CONSULT |  40% 22588 12500 | hab/consult 2 21
SALUD. PUESTO DE SOCORRO CONSULT |  90% 50824 48000 | hab/consult 1 0
CENTRO DE URGENCIAS CONSULT |  90% 50824 36000 | habl/consult 1 1
HOSPITAL GENERAL CAMA | 40% 22588 2500 hab/cama 9 104
UNIDAD DE MED. FAMILIAR CONSULT 50% 28235 4800 | hab/consult 6 9
CEN. ASIS. DES. INFA. (CADI) AULA 1.4% 791 16 usuar/aula 49 24 25
ASISTENCIA CEN. DES. COM. (CDC) AULA/TALLER ‘ 0.52% 294 38 usuar/aula 8 0 8
SOCIAL CENTRO DE REABILITACION CONSULT | 5% 2824 18 hab/consult 157 24 133
GUARDERIA CUNAV/SILLA 0.4% 226 1 cun/mod 226 0 226
MERCADO SOBRE RUEDAS PTO 100% 56471 121 hab/pto 467 600
COMERCIO MERCADO PUBLICO PTO . 100% 56471 121 hab/pto 467 360 107
TIENDA CONASUPO TIENDA | 34% 19200 1000 hab/tienda 19 19
TIENDA O CENT. COMERCIAL M2CONS |  100% 56471 303 hab/m2 186 0 186
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AGENCIA DE CORREOS VENTANILLA | 85% 48000 45000 hab/vent 1 3

COMUNI- ADM. DE CORREOS VENTANILLA | 85% 48000 9000 habl/vent 5 0 5

CACIONES ADM. TELEGRAFICA VENTANILLA | 62% 35012 50000 hab/m2 1 2
OFICINA DE TELEFONOS VENTANILLA 85% 48000 900 hab/vent 53 2 51

TRANSPORTE | CENT. AUTOBUS PASAJEROS CAJON AB 100% 56471 2100 hab/cajon 27 14 13
PLAZA CIVICA M2 CONS 100% 56471 6.25 hab/m2 9035 5696 3339
JUEGOS INFANTILES M2de TERR |  33% 18635 35 hab/m2 5324 1050 4274

RECREACION | JARDIN VECINAL M2 de JARD | 100% 56471 1 hab/m2 56471 0 56471
PARQUE DE BARRIO M2 de PARQ |  100% 56471 1 hab/m2 56471 110 56361
PARQUE URBANO M2 de PARQ 100% 56471 0.55 hab/m2 102674 57600 45074
MODULO DEPORTIVO M2 de CAN 60% 33882 145 hab/m2 2337 3196
CENTRO DEPORTIVO M2de CAN | 60% 33882 45 hab/m2 7529 24300

DEPORTE GIMNASIO DEPORTIVO M2CONS |  60% 33882 40 hab/m2 847 0 847
ALBERCA DEPORTIVA M2CONS |  60% 33882 40 hab/m2 847 0 847
SALON DEPORTIVO M2 CONS 60% 33882 35 hab/m2 968 0 968
OFICINAS GOB FEDERAL M2 CONS 100% 56471 100 hab/m2 565 350 215

ADMINISTRA- | PALACIO MUNICIPAL M2CONS |  100% 56471 50 hab/m2 1129.4 2718

CION DELEGACION MUNICIPAL M2CONS |  100% 56471 100 hab/m2 565 12 553

PUBLICA OFICINAS GOB ESTATAL M2CONS |  100% 56471 100 hab/m2 565 12 553
MINISTERIO PUB. ESTATAL M2CONS |  25% 14118 250 hab/m2 56 12 44
CEMENTERIO. FOSA |  100% 56471 3 hab/fosa 18824 1600 17224
CENTRAL DE BOMBEROS CAJON |  100% 56471 50000 |  habl/cajon 1 4

SERVICIOS COMANDANCIA POLICIA M2 CONS |  100% 56471 165 hab/m2 342 12 330
BASURERO MUNICIPAL M2de TERR |  100% 56471 7 hab/m2 8067 0 8067
ESTACION SERV. GASOLINA BOMBA | 11% 6212 745 hab/bomb 8 7 1

Fuente: Programa auxiliar para célculo de equipamiento urbano, Arg. Oseas Martinez Paredes y Arg. Elia Mercado Mendoza
Nota: Basado en normas SEDESOL y calculado en base al censo de poblacién 2005
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7.8 Vivienda™

El numero total de viviendas en el municipio de Zacatlan es de 15,460,
de las cuales 14,265 son independientes, 236 departamentos y 751
cuarto de vecindad; el 44.6% de las viviendas estan ocupadas por 5 o
mas ocupantes, mas del 40% tiene un solo dormitorio con un promedio
de habitantes por cuarto de 1.66, en un rango que va de una persona
por vivienda con tres cuarto a 2.43 habitantes por cuarto y un promedio
de 4.52 habitantes por vivienda, Por lo que 54 de cada 100 viviendas
tiene algun tipo de hacinamiento.”

De cada 100 viviendas 22 tienen piso de tierra y 61 piso firme,
el 91% disponen de excusado o sanitario y el 32% no tienen drenaje. En
promedio, 2.6% de los ocupantes no cuentan con energia eléctrica y
9.9% no tienen agua entubada, aunque el porcentaje varia en funcion
de la localidad de que se trate al interior del Municipio.

Con respecto al equipamiento de la vivienda: 84 de cada 100
hogares tienen televisor, 41 tienen refrigerador, 28 lavadora y sélo 9 de
cada 100 tienen equipo de computo. Esta situacién se refleja como un
grado medio de pobreza de patrimonio en el estado de Puebla.

Por otro lado los indices de marginacién se encuentra también
la cobertura de servicios basicos (agua potable, alcantarillado y
electrificacién), que presentan, sobre todo en los dos primeros casos,
importantes rezagos a nivel estatal.

Esto invariablemente se ve reflejado en un deterioro en la
calidad de vida de las personas que habitan estas localidades.

%3 Ver plano: Vivienda
** Plan municipal de desarrollo 2008 — 2011; H. Ayuntamiento, Zacatlan
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VIVIENDAS HABITADAS Y SUS OCUPANTES POR TIPO DE

VIVIENDA
Al 14 de febrero de 2000
TIPO VIVIENDAS HABITADAS OCUPANTES
ESTADO MUNICIPIO ESTADO MUNICIPIO

TOTAL 1,065,882 14,531 5,076,686 69,698
VIVIENDA
PARTICULAR 1,065,379 14,527 5,061,390 69,545
CASA
INDEPENDIENTE 877,459 12,833 4,312,563 62,687
DEPARTAMENTO
EN EDIFICIO 73,765 211 286,133 774
VIVIENDA EN
VECINDAD 55,004 692 210,726 2,749
CUARTO DE
AZOTEA 853 8 2,926 29
LOCAL NO
CONSTRUIDO PARA | 1,095 9 4,087 37
HABITACION
VIVIENDA MOVIL 72 0 286 0
REFUGIO 88 1 212 1
NO ESPECIFICADA 57,043 773 244,457" 3,268
VIVIENDA
COLECTIVA 503 4 15,296 153

@ Se incluyen 36 599 viviendas sin informacion de ocupantes.
® Incluye una estimacion de 146 396 habitantes, correspondiente a las viviendas sin informacion de
ocupantes, obtenida a partir de un promedio de cuatro ocupantes por vivienda.

Fuente: INEGI. Puebla. XII Censo general de poblacion y vivienda, 2000; Tabulados basicos. Tomo XII.
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VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS POR MATERIAL CLASIFICACION DE LA VIVIENDA, DE ACUERDO AL TIPO DE
PREDOMINANTE EN PISOS, PAREDES Y EN TECHOS MATERIALES DE CONSTRUCCION, ESTADO Y CALIDAD.
Al 1ebrero de 2000 SR TIPO CARACTERISTICAS ESTADO " CUANTIFICACION
MATERIAL VIVIENDAS VIVIENDAS PISO
ROV PARTICULARES PORCENTAJE  PARTICULARES PORCENTAJE CEMENTO Y FIRME
HABITADAS HABITADAS MADERA
PISOS 1028 692 100.0 13944 100.0 MOSAICO
TIERRA 227 595 22.1 4115 29.5 OTROS RECUBRIMIENTOS
CEMENTO Y FIRME | 526 186 51.2 6954 49.9 PAREDES BUENA
MADERA, 1 TABIQUE, LADRILLO, BLOCK, CONSERVACION 7318 VIVIENDAS
g?gg'sco v 260 097 26.2 2800 20.1 PIEDRA, CANTERA
RECUBRIMIENTOS ?_EgﬁgTO' CONCRETO
NO ESPECIFICADO | 5814 0.5 75 0.5
PAREDES 1028 602 100.0 13944 100.0 #gg% BE (ii';gﬁigo
MATERIAL DE ) i
DESECHO 2069 0.2 16 01 TERRADO CON VIGUERIA
LAMINA DE PISO
/ 4 4 24 2
CARTON 096 0 0 CEMENTO Y FIRME
LAMINA DE PAREDES
ASBESTO Y 2729 0.3 8 0.1
p ADOBE
METALICA REGULAR
. 2 MADERA 6478VIVIENDAS
CARRIZO, BAMBU 14 566 14 29 0.2 TECHO MEJORAMIENTO
Y PALMA e
EMBARRO Y
BAJAREQUE 5953 0.6 16 0.1 PALMA, TEJAMANIL
MADERA 96 289 9.3 5036 36.1 MADERA
ADOBE 97 231 95 1442 10.3 PISO
TABIQUE, TIERRA
LADRILLO, BLOCK, PAREDES
PIEDRA, CANTERA, 800 525 77.8 7 318 52.5 EMBARRO Y BARAJE
CEMENION CARRIZO, BAMBU Y PALMA
CONCRETO 3 LAMINA DE ASBESTO Y METALICA ~ MALA 148 VIVIENDAS
NO ESPECIFICADO | 5234 0.5 55 0.4 CARTO SUSTITUCION
TECHOS 1028 692 100.0 13 944 100.0 k/liwllz\llg,ELEDEADRgSENCHO
MATERIAL DE
DESECHO 1705 0.2 19 0.1 TECHO
LAMINA DE LAMINA DE CARTON
CARTON 12751 110 3249 233 MATERIAL DE DESECHO
PALMA,
TEJAMANIL Y 11 485 11 91 0.7 Nota: Se refiere al total de viviendas particulares habitadas. No incluye los refugios, debido a que no se
MADERA captaron caracteristicas en esta clase de vivienda. Se excluyen ademas las viviendas sin informacion
TEJA 85 458 8.3 3803 27.3 de ocupantes.
LOSA DE Fuente: INEGI. Puebla. XII Censo general de poblacién y vivienda, 2000; Tabulados béasicos. Tomo XII.
CONCRETO,
TABIQUE,
LADRILLD v 630 314 61.3 4854 34.8
TERRADO CON
VIGUERIA
NO ESPECIFICADO | 5667 05 60 0.4

Nota: El total de viviendas particulares no incluye los refugios, debido a que no se captaron
caracteristicas en esta clase de vivienda. Se excluyen ademas las viviendas sin informacién de
ocupantes.

Fuente: INEGI. Puebla. XII Censo general de poblacién y vivienda, 2000; Tabulados basicos. Tomo XII.
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
7.9 Deterioro ambiental®

En el afio 2000, por iniciativa de la aun entonces LyF, la participacién de
la Comisién Nacional del Agua y el Gobierno del Estado de Puebla, el
Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Autbnoma de México
desarrolld, a partir de un diagnéstico ambiental que incluyé el andlisis
de los cinco procesos de deterioro mas evidentes del Sistema®:

e Las descargas de aguas residuales municipales al medio, sobre
los rios Necaxa y Laxaxalpan.

e La disposicién inadecuada de residuos sélidos municipales, que
son desechados sobre la barranca de los Jilgueros, afectando a
la poblacion que vive en las periferias de ésta y a su vez a la
flora y fauna que habita en la barranca.

e La erosion, que se ha dado tanto en la parte oeste del municipio
y en la periferia de la barranca de los Jilgueros, que tuvo lugar
ante el mal uso de las areas agricolas que fueron sobre
explotadas y de los asentamientos irregulares causantes de la
tala desmedida de arboles.

Con el propésito de mejorar el entorno de las zonas forestales y
disminuir el deterioro de la superficie arbolada de la entidad el
Programa de Reforestacion 2006 con la entrega de 16,5 millones de
pesos a 67 productores agricolas pretendié fomentar la reforestacion en
las zonas afectadas para posteriormente redoblar los apoyos con la
siembra de pasto para forraje, entrega de borregos, venados y otras
especies silvestres deteniendo asi parte del deterioro que ha sufrido
Zacatlan. A la fecha se tiene 100 hectareas reforestadas, logrado
disminuir y detener la deforestacién que sufrié Zacatlan, los agricultores
han ayudado a que el problema no se agudice.

A su vez se llevaran a cabo saneamientos en los rios
contaminados y la reubicaciéon de los captadores de residuos solidos,
gue con el apoyo de la Comision Federal de Electricidad, Comisién
Nacional del Agua, Gobierno del Estado de Puebla y el Instituto de
Ingenieria, UNAM. México, que han estudiado el problema con el fin de
dar tratamiento a los rios afectados.

%5 Ver plano: Deterioro ambiental
% Ordenamiento ecoldgico de las cuencas hidrolégicas de los rios Necaxa y Laxaxalpan, pag. v-30.

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
7.10 Problematica urbana®’

Al definir un problema se debe tener en cuenta el significado de esta
palabra definiéndola como un conjunto de hechos o circunstancias que
dificultan la consecucion de algtn fin>®.Los problemas no se presentan
aisladamente, poseen el mismo origen®®

Teniendo en claro que es un problema, al analizar la estructura
urbana de Zacatlan, observamos una serie de variantes que han
generado un deterioro o una falta de componente los cuales llevan a
detener el desarrollo 6ptimo del municipio, entre estos problemas
encontramos:

e Asentamientos Irregulares que se han presentado ante la falta
de vivienda digna y de salarios que permitan la adquisicion de
terrenos que cuenten con los servicios basicos de una vivienda.

e Con la creciente poblacional que presenta el municipio de
Zacatlan se estdn dando cambios en la tenencia del uso de
suelo actual dando paso a la ampliacion del crecimiento de la
mancha urbana afectando suelos que pueden tener un uso
variante al de la vivienda.

e Zacatlan es un municipio agricola en el cual la cosecha en
zonas de forma inadecuada han llegado a erosionar los suelos
volviéndolos improductivos y reduciendo las productivas.

¢ Ante la falta de una red de drenaje que conduzca los residuos a
un area adecuada, es dirigida a desembocar al rio del Municipio
contaminando el agua y sus alrededores provocando la
inutilizacion de las aguas ademas de convertirlo en un foco de
infeccion.

Los problemas no sélo atacan el medio ambiente a su vez son
cuestiones que privan a zonas del municipio de condiciones 6ptimas de
habitad como lo son la falta de infraestructura en la periferia del
municipio, el ruido generado en la ubicacién de los nudos viales que
deterioran las actividades realizadas a sus alrededores, las
inundaciones y la contaminacion del suelo colaboran con el
detenimiento del funcionamiento 6ptimo de municipio de Zacatlan.

*" Ver plano: problematica urbana
%8 Definicion obtenida del Diccionario de la Real Academia Espafiola
% Definicion del literario checo marxista Karel Kosik. "Dialéctica de lo concreto”.

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla [Agroindustria de Pulpa de Frutas]

Propuestas

VI I I “RECUPERACION E IMPULSO RACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES EN PRO DEL
DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE EN ZACATLAN DE LAS MANZANAS, PUEBLA"
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

VIIl. Propuestas

8.1 Estrategias de desarrollo®

El Municipio de Zacatlan actualmente juega el papel de ciudad
comercial y turistica independiente de los servicios que le proporciona el
estado de Puebla, considerada una cuidad joven productiva, se
pretende que el papel que juegue a futuro sea de ciudad agroindustrial
gue fortalezca los sectores primario y secundario conjugandolo con el
sector terciario, que es el dominante, para que se transformen como
detonante del desarrollo econémico y social del municipio

Una de las cualidades con las que el municipio cuenta es la
ubicacion que tiene con respecto a los deméas poblados del estado de
Puebla, siendo principal via de comunicacién con los estados del Norte,
Veracruz e Hidalgo y los el Sur, Tlaxcala y Puebla, que han permitido
gue Zacatlan esté en proceso de su nivel de tercerizacién, viéndose
favorecido el sector terciario aportando al PEA un 43.6%, con respecto
al sector primarios que solo aporta 31.9% seguido del sector
secundarios con un aporte del 22.4%. Se pretende incrementar el PEA
entre estos tres sectores aprovechando la condicion actual del
municipio, logrando que esta poblacion cuente con mayores
oportunidades de empleo.

Con el fin de lograr el desarrollo de estos tres sectores y a su
vez aprovechar las caracteristicas ideoldgicas, culturales, climaticas,
edafoldgicas, hidrolégicas y topogréficas se propone:

e Generar una topologia que le dé una identidad Unica y
representativa de la cultura del municipio, la colocacién de
mobiliario urbano que puntualice fisicamente las paradas de
autobuses, sefializacion de informacién a los usuarios y turistas,
la creacion de areas para cultivos agricolas ciclicos, maiz, trigo,
haba, frijol, papa, avena, y brocoli, areas de cultivos agricolas
perennes, manzana, blueberry, (mora azul), durazno, pifidn,
nuez, almendra, que sirvan de barrera para el crecimiento
urbano, la reforestacion de areas boscosas principalmente con
pinos, encinos, oyamel, ocote, abies, que minimice la erosién
de sufre la barranca de “Los Jilgueros” y fomente la cultura de
conservacion de &reas verdes tanto para la poblacion del

€ ver plano: Estrategias de desarrollo

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

municipio, ademéas mantener el atractivo natural para los
turistas que acudan, sirviendo de barrera ante el crecimiento
poblacional. Lo anterior producird un impacto favorable en los
sectores primario y terciario que necesitaran de nuevas fuentes
de insumos para la vasta producciébn de articulos a
comercializar.

e La creacion de zonas recreativas cercana al area natural
correspondiente a la barranca de “Los Jilgueros” favorecera a
los pobladores del municipio con nuevos espacios de
recreacion, ademas de un atractivo turistico para los visitantes.
Al restablecer y crear estas zonas se piensa tener un nuevo
atractivo para el turismo que actualmente solo asiste a Zacatlan
en temporadas de ferias, estas nuevas mejoras haran del
municipio un lugar con mucho mas interés y asi se obtendra un
nuevo ingreso econémico.

e El mejorar estos factores impulsa la creacién, conversion y
optimizacion de las zonas afectadas, la creacidn de una
industria de transformacién de la materia bruta, que transformen
el maiz en harina para la produccion de tortilla, los frutos como
manzana, durazno, nuez, etc., en licores y sus variantes,
mermeladas, tés, conservas, frutos secos, etc., que se ubicaran
cercanos a las zonas de cultivo y a vias principales del
municipio, de las nuevas industrias naceran fuentes de trabajo
en las que se necesita educar y capacitar a los trabajadores en
el empleo de las nuevas formas de producciéon y en las
tecnificaciones que se crearan para el campo, con lo cual se
requerira de un centro de instruccién que contribuya a modificar
el aprovechamiento de los recursos y el pensar de los
trabajadores fomentando la organizacion de sociedades
cooperativas y civiles que ayudaran al impulso y creacion de las
industrias nuevas y de las ya existentes para asi obtener un
valor agregado y finalmente comercializar un producto en el
sector terciario obteniendo asi que el sector primario sea
rentable.

e A su vez se fomentara el desarrollo de una planta de
tratamiento para intervenir con el saneamiento y combatir el
problema de las aguas residuales que desembocan al rio y
poder darle uso a esas aguas tratadas que beneficien.

Logrando estas nuevas condiciones dentro del municipio de
Zacatlan, éste tendr4 un avance econémico produciendo nuevas
fuentes de trabajo, mejorando la calidad de la vida de su poblacion, el
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aprovechamiento de las condiciones naturales con las que se cuentan y
el turismo se sentird mas atraido.

Fundamentalmente para el planteamiento de una estrategia de
desarrollo, se plantearon nuevos usos de suelo dentro de la zona de
estudio que daran lugar a lo planteado con anterioridad. Los usos de

suelo son:
e Uso forestal y de conservacion protegido
e Uso agricola, de alta y mediana productividad
e Uso urbano
e Uso industrial

Ciudad Turiistica Comercial

d M 4
N
= - =S

Ciudad agroindustrial de
sus Recursos Naturales

Fuente: Elaboracion propia
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En el esquema se observa el desarrollo de las actividades,
anteriormente redactadas, por plazos en los que se efectuaran a partir
de sus prioridades para poder llegar al objetivo de cambio en cuanto al
papel que juega la zona de estudio al que jugara a futuro.

Rehabilitacion
del municipio

Mantenimiento y
creacion de
areas agricolas

Reforestacion y
creacionde zonas

recreativas

Educacion y
capacitacion a
trabajadores,
creacion de
sociedades

Industria
progresiva

Planta de
tratamiento

Comercializacion

Fuente: Elaboracion propia.
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

8.2 Estructura urbana propuesta®

Después del estudio y analisis de cada apartado de estructura urbana
se plantean las siguientes propuestas:

Imagen urbana

Programa de mejoramiento barrial en las periferias de la
Cabecera Municipal de Zacatlan que tenga como principal objetivo el
fomento, la integracién y unificacion de la tipologia que caracteriza al
Centro del Municipio de Zacatlan hacia a sus periferias.

Es importante para el mejoramiento contemplar los siguientes
puntos:

e Mejoramiento de fachadas, pintura, colocacién de guardapolvo,
unificacién de alturas y techos a dos aguas.

e Colocacion de mobiliario urbano, paradas de autobuses,
contenedores de basura, sefializaciones que permitan al
usuario comodidad y bienestar.

Estructura urbana futura

Para la estructura urbana propuesta se requiere de elementos
de amortiguamiento que ayuden a la contencién de la mancha urbana
por ello se plantean usos de suelo forestal y de conservacion,
promoviendo la reforestacion de areas boscosas y erosionadas, asi
mismo su saneamiento en el Paseo de la Barranca; la barranca
“Jilgueros” impulsara areas recreativas y turisticas. También usos de
suelo agricola para cultivos de media y alta productividad; ademas de
usos de suelo industrial. Todo esto con el fin de regular el crecimiento
urbano inadecuado con la propuesta de suelo urbano controlado.

La estructura de la cuidad futura pretende ser por medio de
centros de barrio en donde se concentren las actividades de la
poblacién.

La imagen urbana para los nuevos asentamientos conservara la
misma tipologia que caracteriza la cabecera municipal de Zacatlan
actualmente es decir: continuara con los techos a dos aguas, doble
altura, guardapolvo, pintura por mencionar algunos.

¢ ver plano: Estructura urbana propuesta
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Suelo

Este tiene como propédsito fundamental la contencién de la
mancha urbana, ademas de determinar el mejor uso de suelo para que
produzca resultados favorables, las principales acciones a realizar son:

e En el area localizada en el sur poniente se platean los cultivos
ciclicos entre los que se encuentran: maiz, trigo, haba, frijol,
avena, papa y brécaoli.

e En el sur oriente se propone areas de conservacion de roble,
encino, pino y abies principalmente.

e Al nororiente y norponiente se manifiestan los cultivos perennes
con arboles frutales como: manzana, blueberry, durazno, pifién,
nuez y almendra primordialmente.

e Al norte se plantea el crecimiento de la mancha urbana,
controlado.

e Para la regulacién de los asentamientos irregulares se plantea
usos de suelo agricola (perenne y ciclico), uso de suelo forestal,
para contener la mancha urbana y que de igual manera sirvan
de amortiguamiento.

Asimismo se genera la industria al norponiente y sur poniente
creando empleos, incrementado el valor del producto final, por ende
mayores ganancias.

Con lo anterior se busca un reordenamiento del suelo actual
gue ademas asocie los sectores econdémicos, beneficie a la poblacion,
genere trabajo y prevenga el desempleo, en conclusién que sea un
reflejo de su economia, politicay sociedad.

Vialidad y transporte
Vialidad

e Pavimentacion de las periferias que actualmente son de
terraceria.

¢ Re-encarpetamiento en vialidades que presentan deterioro.

e creacién de corredor urbano en el Paseo de la barranca que
colinda con la barranca de “Los Jilgueros” que incluya las
siguientes caracteristicas:

- Delimitacién de la vialidad regional en el Paseo de la
Barranca.

- Creacidon de un camellbn que promueva las actividades
turisticas que se desarrollan en la barranca.
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- Creacion de una ciclovia que fomente otro medio de
transporte en la localidad.

En este corredor urbano también se proyecta un érea
recreativa, generadas de manera lineal, por secciones que contendran
diversas actividades de esparcimiento dirigida a la poblaciéon y el
turismo.

Las instituciones que auxiliaran lo anterior seran BANOBRAS
mediante el programa de “Carreteras, vialidades, puentes y obras de
urbanizaciéon” ademas de la Secretaria de Comunicaciones vy
Trasporte mediante los programas sectoriales en materia de vialidad
principalmente.

Transporte

e En cuanto al trasporte, se propone mobiliario urbano:

e Paradas de trasporte publico.

e Sefializaciones.

e Se mantendra la estructura vial que hasta el momento rige al
Municipio de Zacatlan.

e Extension de rutas de transporte publico hacia nuevas zonas
urbanas.

Infraestructura

e Construccién de una planta de tratamiento, como solucién al
problema del agua residual que es enviada a los rios, esta se
enclavara en la Barranca “Los Jilgueros”.

e Reutilizaciébn del agua de la planta de tratamiento, para la
industria.

Sistema de contencién para los sedimentos solidos.
Abastecer los servicios de la red hidraulica asi como la red de
drenaje para el crecimiento futuro de la mancha urbana.

e Incrementar el mantenimiento de las redes que abastecen la
Cabecera Municipal de Zacatlan.

Lo anterior se propone llevar a cabo con el apoyo del Fondo Nacional
de Infraestructura, con diversos tipos de apoyos sectoriales, también
se pretende contar con el apoyo de BANOBRAS mediante el programa
de apoyos “agua, alcantarillado y saneamiento”.
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Equipamiento

Un espacio agradable favorece un equilibrio en el medio
ambiente es por ello que se formulan éareas recreativas que se
originaran en el corredor urbano ubicado en el “Paseo de la Barranca”
de estilo lineal, dividido por sectores que abarcaran diversas actividades
para la poblacién, transformando aquella area en un ndcleo de
esparcimiento para la poblacién, ademas para turistas que visiten la
cabecera municipal cuando no es temporada de manzana, éste también
se transformard en un contenedor para la mancha urbana, ademas de
que retribuird la demanda de areas recreativas de la poblacién.

Medio Ambiente

La relacion del hombre con la naturaleza propicia armonia
planear su crecimiento, localizar las areas aptas un uso adecuado es
fundamental.

e Se plantea fomentar la reforestacion, conservacion del medio
ambiente, por medio de la creacion del Centro de Instruccion
Ciudadana que tendra como mision esencial el modificar las
actitudes de la poblacién; y, contribuir a que se re-inventen en
el é&rea laboral capacitando al trabajador; de modo
gue cambie su manera de pensar por medio de la instruccion,
difundiéndola educacién asi como la tecnologia, dando como
resultado un mayor aprovechamiento de todos los recursos de
Zacatlan.

Impulsar el cuidado por el medio ambiente

Promover el reciclamiento

Clasificacion de la basura (organica e inorganica)

Organizar la creacion de jardines comestibles en cada vivienda.

Lo anterior se pretende realizar con la asistencia de la
Secretaria del Medio Ambiente por medio de los programas de
conservacion, prevencién, preservacion, proteccion, remediaciéon y
restauracién de las areas naturales protegidas, zonas forestales; asi
como la reforestacién urbana y rural, promoviendo el desarrollo de una
cultura que respete el medio ambiente, aunado al fortalecimiento de la
proteccion de las areas naturales, incorporandose también los
programas contra la contaminacion atmosférica, manejo integral de los
residuos solidos, cultura del agua mediante la capacitacion a los
usuarios del agua en la produccién agricola para reducir pérdidas en los
sistemas y promover una mayor tecnificacion en el riego.
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla [Agroindustria de Pulpa de Frutas]
Vivienda

Para satisfacer la demanda requerida por la poblacién a corto, mediano y largo plazo se concluyd lo siguiente:

e Vivienda a Corto flazo; se plantea reposicién de vivienda con un emplazamiento dentro de la misma area, ademas de vivienda nueva asentada
en lotes baldios.®

¢ Vivienda a Mediano plazo; sugerida en nuevas zonas urbanas hacia el area de crecimiento propuesta, ésta se asentara en lotes baldios.*
¢ Vivienda a Largo plazo; sugerida en nuevas zonas urbanas hacia el area de crecimiento propuesta, ésta se asentara en lotes baldios.*

Asi mismo se pretenden promover los distintos programas de adquisicién de vivienda, remodelacién y mejoramiento de las mismas.

Poblacion Actual 30805 Habitantes

- n° de Viv. Incremento Vivienda
Incremento Familia L :
Nuevas de Reposicion Requerida
2016 10358 5 2071.6 Corto 148 2219.6
2022 7050 5 1410 Mediano 0 1410
2028 8258 5 1651.6 Largo 0 1651.6
Vivienda por cajén n° de Ha Necesarias
Programas | Porcentaje . Tamafio o .
de de Programa Porcentaje Corto | Mediano | Largo | de Lote _n de Den3|d_e}d Corto Mediano
- L. Actual Vivienda/Ha Poblacién
Vivienda | Poblacion m2
1SM 46.7% Pie de casa 49% 1088 691 809 60 100 500 11 7 8 26
Viv
1-2SM 27.5% Progresiva 29% 644 409 479 60 100 500 6 4 5 15
2-3SM 7.9% vivNueva 8% 178 113 132 ) 67 333 3 2 2 6
3-5SM 6% | VvIueva 9% 200 127 149 | 120 50 250 4 3 3 10
5SM 4.9% Viv Nueva 5% 111 71 83 120 50 250 2 1 2 5
No esp. 4.4% Total 100% 2220 1410 1652 Total 26 17 19 62

Fuente: Elaboracion propia.

62 yer plano: Propuesta de vivienda a corto plazo
%3 Ver plano: Propuesta de vivienda a mediano plazo
% Ver plano: Propuesta de vivienda a largo plazo
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

8.3 Programas de desarrollo

PROGRAMA
IMAGEN
ESTRUCTURA

SUBPROGRAMA
MEDIO AMBIENTE

DESCRIPCION

DIMENSIONAMIENTO

LOCALIZACION

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

PRIORIDAD

POLITICA

IMAGEN URBANA

SUELO

Mejoramiento
barrial

Mejoramiento

Uso de suelo

Recuperacion

y
mantenimiento

a suelos
agricolas
existentes

Contencién

Contencién

Conservaciéon

Mejoramiento de fachadas, pintura,
colocacion de guardapolvo, con el fin
de unificar la tipologia que caracteriza

al centro.

Colocacién de mobiliario urbano,
paradas de autobuses, contenedores
de basura, sefializaciones que permitan
al usuario confortabilidad.

Nuevo planteamiento de usos de suelo,
regulando emisiones de autorizacion de
usos.

Impulso a la recuperacion y
mantenimiento de terrenos agricolas,
por medio de apoyos crediticios y
capacitacion para tecnificacion.

Propuesta de uso de suelo agricola
para contencién mancha urbana, con
cultivos ciclicos, principalmente: maiz,

trigo, haba, frijol, avena, papa y brocoli.

Propuesta de uso de suelo agricola
para contencién de mancha urbana,
con cultivos perennes, principalmente
arboles frutales como; manzana,
blueberry, durazno, pifién, nuez y
almendra

Propuesta de uso de suelo forestal y de
conservacion de: roble, encino, pino y
abies

67.30 Ha

Contenedores en
los parques y
paradas en calles.
Enlasrutas 1ala
21

35.78 Ha

153.91 Ha

269.71 Ha

422.06 Ha

Vivienda
Tipo 2

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

Parte noreste
del actual limite
de crecimiento

urbano

En el area Sur
Poniente de la
cabecera
municipal

Al Nororiente y
Norponiente de
la cabecera
municipal

Al Poniente y
Suroriente de la
cabecera
municipal

Corto
plazo

Corto
plazo

Corto
plazo

Corto
plazo

Corto
plazo

Corto
plazo

Corto
plazo

Correccion

Correccion

Ayuntamiento

Correccion

Contencién y
Anticipacion

Contencién y
Anticipacion

Contencién y
Anticipacion




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

SUELO

VIALIDAD

Uso de suelo
forestal

Uso de suelo
industrial

Uso de suelo
para
contencién

Mantenimiento
de zonas
erosionadas

Flujo vial

Transito

peatonal

Programa
alternativo de
transporte

Pavimentacién

Mejoramiento
de vialidades

Reforestaciéon de zonas boscosas y
erosionadas

Propuesta de uso de suelo industrial

Propuesta de uso de suelo urbano
controlado

Creacioén de zonas recreativas en areas
no urbanizables, evitando el mal
aprovechamiento con vivienda

Delimitacion de la vialidad regional

Creacion de un camellon que promueva
las actividades turisticas que se
desarrollan en la Barranca

Creacion de una ciclovia que fomente
otro medio de transporte en la
localidad.

Pavimentacion de las periferias que son
de terraceria.

Reencarpetamiento en vialidades que
presentan deterioro.

422.06 Ha

21.46 Ha

63 Ha

2286.83 ml.

2286.83 ml.

2286.83 ml.

2286.83 ml.

156834.0823 ml.

Las periferias
Oeste, Este,
Suroriente y Sur
poniente de la

Cabecera Municipal

108

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

Al Poniente y
Suroriente de Corto .,
1 Correccion
la cabecera plazo
municipal
Al noroeste,
sS?orgig zi/ea:a Corto 2 Contencién y
plazo Anticipacion
cabecera
municipal
AICr;obréiggla Corto 2 Contencién y
i plazo Anticipacion
municipal
Periferia de la Corto Contencion
barranca de los lazo 1 Anticipacion
Jilgueros P Contencién
B:r?:r?gadc?el?os Mediano 1 Correccion
. plazo Contencién
Jilgueros
Paseo de la .
Mediano L
Barranca de los 2 Anticipacion
- plazo
Jilgueros
Paseo de la Mediano
Barranca de los 2 Correccion
" plazo
Jilgueros
Area
Norponiente y
Nororiente de la Corto .
1 Correccion
cabecera plazo
municipal
Area Sur
poniente y
Suroriente de la Ceuly 1 Correccion
plazo
cabecera
municipal




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

TRANSPORTE

INFRAESTRUCTURA

Rutas de
Transporte

Mobiliario
urbano

Mobiliario
urbano

Balizamiento

Drenaje
propuesta de
saneamiento

Ampliacién y
Mejoramiento

Agua potable
Construccion

Dotacién a
Asentamientos
Irregulares

Extensioén de rutas de trasporte publico
hacia nuevas zonas urbanas.

Construccién de paradas de trasporte
publico.

Construccién de médulos para la renta
de bicicletas fomentando nuevos
medios de transporte en la localidad.

Senalizaciones

Construccion unidad, planta de
tratamiento de aguas residuales

Mejoramiento de las lineas de servicio y
ampliacion de la red hidraulica y
drenaje hacia un planificado
crecimiento urbano

Establecer condiciones adecuadas de
infraestructura para el crecimiento y
desarrollo de alternativas econémicas e
industria

Consolidaciéon y mejoramiento de
asentamientos irregulares existentes,
dotandolos de infraestructura.

900 ml.

28221.18m?
aprox.

62 ha
(15,000ml —
20,000ml)

47.06 Ha

109

Nueva zona
urbana

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

Paseo de la
Barranca de los
Jilgueros

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

Enclavada en la
Barranca Los
Jilgueros

Al norte del
Municipio de la
cabecera
municipal

Al noroeste,
noreste y al
suroeste de la
cabecera
municipal
Asentamientos
irregulares
existentes hacia
una tendencia
de crecimiento
inadecuada

Mediano
plazo

Corto
plazo

Mediano
plazo

Corto
plazo

Largo
plazo

Largo
plazo

Mediano
plazo

Mediano
Plazo

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

2 Anticipacion
Correccion
2 L
Anticipacion
2 Correccion
Correccion
2 L
Anticipacion
2 Correccion
2 Anticipacion
Correccion
2 L
Anticipacion
2 Correccion




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

EQUIPAMIENTO URBANO

VIVENDA

Consolidacion
y Mejoramiento
de
Asentamientos
Irregulares

Mantenimiento

Construccion

Construccion

Control de
Asentamientos
Irregulares

Calidad

Calidad

Consolidaciéon y mejoramiento de
asentamientos irregulares existentes,
dotandolos de equipamiento urbano
suficiente.

Equipamiento existente de los rubros
de cultura y comercio, mejoramiento de
las instalaciones y de servicio

Creacion de jardines vecinales y
parques de barrio para uso del
municipio

Creacién de &reas recreativas para uso
del municipio y del turismo

Uso de medios para la contencién; asi
como la reubicacion de asentamientos
no consolidables.

Promover un nivel aceptable de
vivienda a través del impulso a
programas estatales y federales para
mejorar la calidad de la misma.
CONAVI, FOVI o autorizados.

Fomentar programas financieros para la
adquisicion, mejoramiento o sustitucion
de vivienda, asi como apoyos que
brinden asistencia técnica en la
adquisicion de mejores materiales de
construccion. CONAVI, FOVI o
autorizados.

47.06 Ha

Casas de cultura 'y
bibliotecas. Ademas
de mercado publico

y sobre ruedas

82324 m?
aprox.

2286.83 ml.

47.06 Ha

241.27 Ha

110

Asentamientos
irregulares
existentes hacia
una tendencia
de crecimiento
inadecuada

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

Paseo de la
Barranca de los
Jilgueros

Asentamientos
irregulares
existentes hacia
una tendencia
de crecimiento
inadecuada

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

Vivienda
Tipo 2
Y
Tipo 3

Mediano
Plazo

Mediano
plazo

Corto
plazo

Mediano
plazo

Corto
Plazo

Mediano
Plazo

Mediano
plazo

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

2 Correccion
2 Correccion
2 Correccion

Anticipacion
2 Correccion

Anticipacion
1 Contencién
2 Correccion
2 Correccion




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

VIVENDA

Calidad

Calidad

Calidad

Pie de casa

Vivienda nueva

Vivienda nueva

Vivienda nueva

Vivienda nueva

Aumentar la proporcién de vivienda con
infraestructura en las localidades con
mayor marginacion por medio del
fomento a los programas sociales para
el mejoramiento en asentamientos.
Fomentar programas financieros para la
adquisicion, mejoramiento o sustitucion
de vivienda, asi como apoyos que
brinden asistencia técnica en la
adquisicion de mejores materiales de
construcciéon. CONAVI, FOVI o
autorizados.

Impulso a programas sociales para el
mejoramiento en asentamientos de
reciente creacién, asi como dotacién de
infraestructura, equipamiento y
servicios urbanos.

Construccién de pie de casa

Construccién de pie de casa

Construccién de pie de casa

Construccién de vivienda progresiva

Construccioén de vivienda progresiva

173.58 Ha

241.27 Ha

63 Ha

1088 viviendas
11 Ha

691 viviendas
7 Ha

809 viviendas
8 Ha

644 viviendas
6 Ha

409 viviendas
4 Ha
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Vivienda
Tipo 3

Vivienda
Tipo 2
Y
Tipo 3

Nueva zona
urbana

Nueva zona
urbana

Nueva zona
urbana

Nueva zona
urbana

Nueva zona
urbana

Nueva zona
urbana

Mediano
Plazo

Mediano
plazo

Corto
plazo

Corto
plazo

Mediano
plazo

Largo
plazo

Corto
plazo

Mediano
plazo

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

Correccion

Correccion

Anticipacion

Ayuntamiento

Ayuntamiento

Ayuntamiento

Privada

Privada




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

VIVENDA

MEDIO AMBIENTE

Vivienda nueva

Vivienda nueva

Vivienda nueva

Vivienda nueva

Vivienda nueva

Vivienda nueva

Vivienda nueva

Fomento a
reforestacion

Fomento
cuidado
ambiental

Jardines
comestibles

Construccioén de vivienda progresiva

Construccion de vivienda nueva de
interés social

Construccion de vivienda nueva de
interés social

Construccion de vivienda nueva de
interés social

Construccion de vivienda nueva
multifamiliar

Construccion de vivienda nueva
multifamiliar

Construccion de vivienda nueva
multifamiliar

Se plantea fomentar la reforestacion
asi como la conservacion del medio
ambiente

Impulsar el cuidado por el Medio
Ambiente

Organizar la creacion de jardines
comestibles en cada vivienda.

479 viviendas Nueva zona
5 Ha urbana
378 viviendas Nueva zona
7 Ha urbana
240 viviendas Nueva zona
5 Ha urbana
289 viviendas Nueva zona
5 Ha urbana
111 viviendas Nueva zona
2 Ha urbana
71 viviendas Nueva zona
1 Ha urbana
83 viviendas Nueva zona
2 Ha urbana

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

La Cabecera
Municipal en su
totalidad
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Largo
plazo

Corto
plazo

Mediano
plazo

Largo
plazo

Corto
plazo

Mediano
plazo

Largo
plazo

Corto
plazo

Corto
plazo

Corto
plazo

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

Privada

Privada

Privada

Privada

Ayuntamiento

Ayuntamiento

Ayuntamiento

Anticipacion

Anticipacion

Anticipacion




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

FOMENTO ECONOMICO

Agricultura

Agricultura

Capacitacion

Industria
(Agroindustria)
inversion

Industria

Industria
(Agroindustria)
construccién

Industria
maderera

Comercio
nacional

Comercio
promocion

Introduccién de nuevos cultivos ciclicos
y perennes

Rehabilitacién de huertas y cultivos
existentes

Implementacion de programas de
capacitacion y sanidad en manejo de
huertas y cultivos

Promover la inversion a la industria
mediante programas de estimulos a las
PYMES para la instalacién de
pequefias y medianas empresas

Modernizacion y tecnificacion de la
industria local existente de sidra, vinos,
dulce, jalea, etc.

Construccién de Industria progresiva
para cultivos ciclicos y perenes, hacia
una produccion de alto valor agregado

mediante programas PYMES.

Construccion de industria maderera

Establecer mecanismos para promover
el comercio nacional para un desarrollo
econdmico sostenible.

Promover la realizacién de ferias y
exposiciones para ampliar las
oportunidades de negocios de los
empresarios locales.

423.62 Ha

35.78 Ha

21.46 Ha

14.75 Ha
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Al noroeste,
noreste y al
suroeste de la
cabecera
municipal

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

Al noroeste,
noreste y al
suroeste de la
cabecera
municipal

Al nororiente de
la Cabecera
Municipal

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

Corto
plazo

Corto
plazo

Corto
plazo

Mediano
plazo

Mediano
plazo

Mediano a
Largo
plazo

Mediano
plazo

Mediano
plazo

Corto
plazo

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

Organizaciones
civiles y
Ayuntamiento

Organizaciones
civiles y
Ayuntamiento

Organizaciones
civiles y
Ayuntamiento

Organizaciones
civiles

Organizaciones
civiles

Organizaciones
civiles

Organizaciones
civiles

Organizaciones
civiles

Organizaciones
civiles
Ayuntamiento
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FOMENTO ECONOMICO

Turismo

Turismo

Areas
naturales

Mobiliario urbano apto y sefializaciones
en las areas requeridas para el turismo.

Acondicionamiento y aprovechamiento
de las zonas forestales propuestas para
el turismo.

Adecuado aprovechamiento,
explotacién y mantenimiento de areas
naturales.

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

Paseo de la
Barranca de los
Jilgueros

2286.83 ml.

La Cabecera
Municipal en su
totalidad

114

Corto
plazo

Corto
plazo

Corto
plazo

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

2 Ayuntamiento
1 Ayuntamiento
1 Ayuntamiento

Fuente: Elaboracion propia




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
8.4 Proyectos prioritarios

Definir las politicas y estrategias de operacion para la estructura urbana
propuesta lleva a los proyectos prioritarios, que son primordiales y
elementales para llevar a cabo las estrategias de desarrollo.

Como ya se ha planteado anteriormente, es importante
establecer condiciones adecuadas para el desarrollo de los tres
sectores econdmicos, impulsando los sectores débiles junto con el
sector de mayor rango productivo y que estos se complementen. Con el
fin de lograr alternativas econdmicas sustentables para beneficio de
Zacatlan.

Dentro de los proyectos prioritarios para el sector primario estan:

e La rehabilitacion de huertas y cultivos existentes; por medio del
Impulso a la recuperacién y mantenimiento de terrenos
agricolas y asesoramiento a trabajadores para la tecnificacion,
asi como la implementacion de programas de capacitacion y
sanidad en manejo de los cultivos en consecuencia una mejor
calidad de la materia bruta. A través de apoyos crediticios del
Gobierno  Federal, directamente de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca vy
Alimentacion (SAGARPA) y de la Secretaria de la Reforma
Agraria (SRA) y de sus programas.

e Renovaciéon del Plan de Desarrollo Urbano con propuesta de
usos de suelo de fin agricola con la introduccién nuevos cultivos
ciclicos y perennes; y de conservacion forestal. Ubicados en:

- Cultivos ciclicos: en el area sur poniente de la cabecera
municipal

- Cultivos perennes: al
cabecera municipal

- Conservacion forestal: al poniente y suroriente de la
cabecera municipal

nororiente y norponiente de la

Los proyectos prioritarios para el sector secundario son:

e Modernizacion y tecnificacion de la pequefia industria local
nacional existente de sidra, vinos, dulce, jalea, etc.

e Ademas de promover la inversién a las nuevas industrias para
cultivos de media y alta productividad, con el objeto de
comercializar un producto de alto valor agregado mediante
programas de estimulos estatales, para la instalacion de
pequefias y medianas empresas.
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1.- Industria de conservas:

La industria de conservas se enfocara a la transformacién de los
productos obtenidos de cultivos perennes, para transformarlos en
mermeladas.

2.- Industria embotelladora (Jugo)

El objetivo principal de la industria es abordar los cultivos perenes
tales como la manzana, los cuales se destinaran a la elaboracién de
jugos.

3.- Agroindustria de pulpa de frutas

La agroindustria de pulpa de frutas se encargara de la
transformacion de cultivos perennes para transformarlos en pulpa
congelada.

La ubicacion propuesta para estas industrias, es al noroeste de la
cabecera municipal ya que cuenta con una via de comunicacion
principal, ademas de una cercania a las zonas de cultivo y de la
poblacién trabajadora.

Para el sector terciario es fundamental contemplar proyectos
prioritarios como:

e Mantenimiento y mejoramiento de las instalaciones y de
servicio del equipamiento existente de los rubros educacion y
cultura; comercio y abasto; recreacién y deporte. Suficientes
para satisfacer la demanda.

e Crear centros educativos para la capacitacién de miembros de
la industria y la agricultura.

1.- Centro de ensefianza comunal

Su objetivo fundamental es concientizar, capacitar e involucrar a la
poblacion en actividades basadas en el sector primario y el respeto
por el medio ambiente.

Su emplazamiento ser& en la zona urbana de Zacatlan con cercania
al centro de la cabecera municipal, esta area cuenta con una
adecuada infraestructura, aunado una estructura vial favorable que
propicia una adecuada conectividad entre este espacio y la
poblacion de Zacatlan, ya que esta se emplazara cerca de una
vialidad regional.
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Establecer mecanismos para promover el comercio nacional
para un desarrollo econdmico sostenible, promover la
realizacion de ferias y exposiciones para ampliar las
oportunidades de negocios de los empresarios locales.
Adecuado aprovechamiento y acondicionamiento de las zonas
forestales con la creacién de nuevas areas recreativas para uso
del municipio y del turismo. Aunado a la correcta explotacion y
mantenimiento de los recursos naturales.

Control del crecimiento de asentamientos irregulares existentes
con el uso de medios para la contencién; asi como la
reubicacibn de asentamientos no consolidables. La
construccion de 6Ha de vivienda progresiva, 7Ha de vivienda
nueva de interés social y 2 Ha de vivienda nueva multifamiliar.
A través del impulso a programas estatales y federales como
CONAVI, FOVI o autorizados, para la adquisicién, mejoramiento
0 sustituciébn de vivienda, asi como apoyos que brinden
asistencia técnica en la adquisicion de mejores materiales de
construccion.

Con la elaboracion de este plan de proyectos prioritarios se

pretende unificar los tres sectores econdmicos y establecer
mecanismos para el fomento a la produccion, la industria y los servicios
y generar nuevas alternativas para la “Recuperacion e impulso
racional de los recursos naturales en pro del desarrollo econémico
sostenible en Zacatlan de las Manzanas, Puebla".
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Proyecto arquitectonico

IX “RECUPERACION E IMPULSO RACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES EN PRO DEL
DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE EN ZACATLAN DE LAS MANZANAS, PUEBLA"
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IX. Proyecto arquitecténico

9.1 Definicion del objeto de estudio

9.2 Papel del proyecto en la estrategia

La Estrategia de Desarrollo de la tesis, platea el impulso de la economia
del Municipio de Zacatlan, Estado de Puebla mediante la articulacién de
sus sectores econémicos y de esa forma cambiar el papel que juega
actualmente de ciudad comercial y turistica a una ciudad agroindustrial
de sus propios recursos.

Es importante que ademas de producir la materia prima apta a
desarrollar en materia alimentaria principalmente, se impulse su
transformacién y comercializacion, labores que deben realizarse
mediante proyectos productivos de organizacién cooperativa que
fomenten la reparticion equitativa del trabajo y ganancias, para asi tener
un mayor beneficio y rentabilidad de la industria.

“La sociedad cooperativa es una forma de organizacién social
integrada por personas fisicas con base en intereses comunes y en los
principios de solidaridad, esfuerzo propio y ayuda mutua, con el
proposito de satisfacer necesidades individuales y colectivas, a través
de la realizacién de actividades econdmicas de produccion, distribucion
y consumo de bienes y servicios. » 08

Sumando a esto una capacitacién técnica y administrativa para
la poblacibn de este sector, brindando una mejor calidad en la
produccion y que ésta sea competente en el mercado nacional. Con ello
beneficiar y mejorar directa o indirectamente las condiciones laborales y
de vida de productores y agricultores locales, aprovechando vy
preservando el suelo apto para la agricultura en Zacatlan.

El proyecto tactico a desarrollar con base en lo anterior, sera
una Agroindustria de Pulpa de Frutas. Se ubicara en la parte
norponiente de la cabecera municipal ya que en esta posicion se ve
favorecida por su cercania a los cultivos perennes y a la Carretera
Federal #119 que le sirve de comunicacién con los estados del norte y
sur, ademas de su conexién con avenidas como Chapultepec O 9 NTE
con salida a Huachinango y el Libramiento con direccion a Puebla;
favoreciendo al 4gil traslado de los productos.

% Articulo 2° de La Ley General de Sociedades Cooperativas
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9.3 Objetivos tacticos del proyecto

La transformacion tiene como objetivo el impulso de la produccién vy el
aprovechamiento de los recursos naturales. Al desarrollar el proyecto
agroindustrial de pulpa de frutas en conjunto con otros proyectos
productivos y el centro de ensefianza comunal, se pretende reactivar el
sector primario ademas de brindar alternativas de desarrollo econémico.

Agrupar a la comunidad agricola en cooperativas de produccion
para la agroindustria, como su desarrollo técnico- administrativo y de
control.

Implementacién de espacios adecuados para la industria y
capacitacion eficaz y continua, se pretende brindar mejores condiciones
de calidad al servicio de consumo, abasto y almacén de la materia
prima y trasformada, que permita a la organizacién beneficiarse de un
valor agregado a sus insumos.

Con la introduccion de este y otros proyectos productivos, se
pretende crear empleos directos, ademas de que en el caso de la
agroindustria se puede beneficiar indirectamente a un 32.1% de la
poblacién correspondiente al porcentaje de la PEA dedicada al sector
agropecuario.

El proyecto no pretende terminar con la situacion econdémica-
politica actual del agricultor; sino proponer una alternativa de solucion
que este a su alcance y mejorar sus condiciones de vida.

Agroindustria de Pulpa de Frutas

La Agroindustria de Pulpa de Frutas pretende garantizar el maximo
aprovechamiento y calidad de la materia bruta, haciendo de este un
proceso integral:

e Es importante anticipar la mejor calidad de los cultivos a
procesar ya que a su vez se garantiza un volumen de materia
prima para la industria, mediante la capacitacion de los
agricultores.

e Asegurar ingresos en temporadas de escasez de fruta por
medio de bodegas para materia prima y bodegas a temperatura
controlada de producto terminado.

e La elaboracion de pulpa de fruta. Enfocandose en la
transformacion de los productos obtenidos de cultivos
perennes locales como manzana, durazno, mora azul, ciruela y
pera.
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e Correcto manejo y aprovechamiento residuos organicos.

9.4 Evaluacién de la factibilidad del proyecto

Este analisis permite determinar la factibilidad técnica, econémica y
financiera que puede tener el montaje de una agroindustria en la zona
de estudio que en este caso se trata de una “Agroindustria de Pulpa
de Frutas”, mediante estudios de mercado, técnico, de localizacion,
administrativo y financiero, que a su vez demuestre la viabilidad que
puede tener la ejecucion de este tipo de proyecto.

Tipo de proyecto

Un proyecto surge de la necesidad de resolver problemas, un proyecto
de inversion en especifico se crea para satisfacer esas necesidades
de individuos o empresas al aumentar las ventas de productos o
servicios.

El proyecto de inversién se puede definir como un conjunto de
actividades con objetivos y trayectorias organizadas para la resolucion
de problemas con recursos limitados.

También se define como el paquete de inversiones, insumos y
actividades disefiadas con el fin de eliminar o reducir varias
restricciones del desarrollo, para lograr productos o beneficios en
términos del aumento de la productividad y del mejoramiento de la
calidad de vida de un grupo de beneficiarios.

La ubicacion del predio dentro del municipio es sobre la avenida
Chapultepec que se convierte en la carretera Zacatlan-Huachinango,
también la J. Gonzalez Ortega 8 Pte. que enlaza la carretera con el
Libramiento de la Carretera Federal #119 hacia Puebla.

Produccion y disponibilidad de cultivos perennes

El Municipio de Zacatlan cuenta con una produccién de cultivos
perennes de los cuales seguin datos estadisticos de SAGARPA en el
afio 2009, la superficie sembrada y cosechada producida anualmente
de manzana es de 1920.00 Ha, teniendo una producciéon de 9216.00
Ton; siguiendo de la ciruela que cuenta con un area de superficie
sembrada y cosechada de 250 Ha, produciendo 1125.00 Ton anuales;
el cultivo de pera consta de una superficie sembrada y cosechada de
200 Ha y una produccién de 800 Ton anuales; la superficie cosechada y
sembrada del durazno es de 118 Ha y su produccion de 590 Ton anual;

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

finalmente el blueberry con una superficie sembrada y cosechada de 56
Ha, produciendo 184 Ton anualmente.®®

La disponibilidad de los cultivos perennes segun la Secretaria
de Desarrollo Econémico abarca respectivamente en el caso de la
manzana los meses de julio hasta octubre; la ciruela de febrero a
octubre; en el caso de la pera hay disponibilidad el mes de abril y
nuevamente de junio a noviembre, el durazno tiene una cosecha de
enero a abril y la blueberry tiene disponibilidad de mayo hasta agosto.

Actualmente las cosechas son vendidas en precios bajos en
calidad de ripio a empresas que maquilan dentro del pais. Es preciso
generar condiciones en las cuales el agricultor vea conveniente vender
su producto en los proyectos productivos propuestos. La manera mas
conveniente de hacerlo es mantener un costo del producto estandar, en
la cual la remuneracion al agricultor sea de su beneficio, de igual forma
que a las sociedades cooperativas productoras.

ESTADO PUEBLA

Distrito: Zacatlan
Municipio: Zacatlan
Ciclo: Perennes 2009

Modalidad: Riego + Temporal

Su su Valor
Cultiv s mb[r).d c FP)1 d Produccién | Rendimiento PMR Produccion
uitivo embrada | Losechada (Ton) (Ton/Ha) ($/Ton) (Miles de
(Ha) (Ha) Pesos)
MANZANA 1,920.00 1,920.00 9,216.00 4.8 2,100.00 19,353.60
CIRUELA 250 250 1,125.00 45 1,150.00 1,293.75
PERA 200 200 800 4 1,250.00 1,000.00
DURAZNO 118 118 590 5 1,807.20 1,066.25
BLUEBERRY 56 56 184 3.29 13,000.00 2,392.00

Fuente: SAGARPA (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion) y
SIAP (Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera)

% SAGARPA (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién) y SIAP
(Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera)
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Calendario de disponibilidad de frutas

Ago

Cultivo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Sep Oct Nov Dic

MANZANA
CIRUELA
PERA
DURAZNO
BLUEBERRY

Fuente: Secretaria de Desarrollo Econémico y Direccién General de Abasto, Comercio y Distribucion

Al analizar la produccién de los cultivos perennes en el municipio de
Zacatlan y en funcién del calendario de disponibilidad de estos, se
estima que diariamente se podrian transformar 4 toneladas
aproximadamente y hasta 5 toneladas en caso de requerirse, contando
274 dias de labor al afio y con ello logrando una produccién de 1,096
toneladas anuales de pulpa de fruta.

Estudio de mercado

Perfil del mercado

La Pulpa de Fruta puede ser utilizada como materia prima en la
elaboracion de néctares, jugos, cocteles, salsas, helados, sorbetes y
refrescos.

La pulpa de fruta tiene principalmente tres tipos de clientes:

Consumidores finales: Amas de casa que utilizan la pulpa de
fruta para la preparacion de jugos, batidos, smothies, postres, helados,
salsas etc. Para llegar a estos consumidores en primera instancia
debera pasar por intermediarios comerciantes ya sea en centrales de
abasto y/o supermercados.

Clientes institucionales: Empresas que utilizan la pulpa de
fruta como materia prima para preparacion de bebidas, postres o
cualquier receta que utilice fruta. Dentro de esta categoria encontramos
los restaurantes, banqueteros, hoteles, clubes sociales, bares,
empresas de servicios de alimentacibn que a su vez atienden
hospitales, colegios, universidades, etc. Para tratar con estas
instituciones se requiere de una negociacion directa esto se puede
hacer dentro o fuera de la industria y sin necesidad de intermediarios.

Clientes industriales: Empresas que utilizan las pulpas de
fruta para fabricacion de jugos, refrescos, helados, yogures,
mermeladas etc., a nivel industrial. De la misma forma en que se trata
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con las instituciones, se requiere de un contacto directo con las
empresas, pero la propuesta se basa en vender el producto final en
primer lugar a nivel estatal y nacional.

El proyecto puede dirigirse a cualquiera de estos rubros debido
a la versatilidad del producto. Actualmente la materia prima que se
produce en Zacatlan es comprada por productores de jugos y bebidas
principalmente y en segundo lugar a consumidores directos®’,

aprovechando esto se pueden considerar como posibles consumidores.
e Posibles clientes

El mercado de bebidas esta constituido, entre otras por las siguientes
empresas:

Nombre Ubicacion

Grupo Agricola Tamariz , Puebla, México

Tamariz Domicilio: Av. Morelos #303 Acatzingo,
Puebla

LALA Ubicada en el Estado de Distrito Federal,
Delegacion de Azcapotzalco
Ubicacion en Puebla

Jumex Boulevard Gasoducto No. 25-2 Parque

Industrial Puebla 2000 Puebla, Pue.
Ubicado en la Delegacién Cuajimalpa
México, D.F

Ubicado en Tlalnepantla, Edo. de México
Ubicada en el Estado de México,
Delegacién Ecatepec.

Jugos del Valle

Jugos y Concentrados Xico
Jugomex

Frutalazo Ubicada en el Estado de Puebla, Pue

Av. Chihuahua No. 2 Centro, Loma

Bonita, 68400, México

Clavijero No. 75, Col. Transito Deleg.
Cuauhtémoc

06820 México, D.F.

México

Bonafont S.A. DE C.V.. Direccién: Acceso Il
No. 52. Bodega 6. Querétaro - 76130.
Querétaro.

Agroindustrias Loma Bonita

Cooperativa Pascual

Bonafont

Pequefiay mediana industria

local Zacatlan; Puebla

67 .
Plan rector del sistema producto manzana



http://www.quiminet.com/sh7/sh_RsDFarmzgtaasdhgsA.htm?vidA=%A1%AFt-%DA%CE%F0K%A9o%C1%A4r%7B%28%AA%AD%0A%BF%DB%B8%D3%D5%E2

Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla
Ademas la distribucion en las centrales de abasto cercanas:

Nombre Ubicacion

Central de Abasto de Minatittan  Estado de Veracruz
Central de Abasto de Jalapa Estado de Veracruz
Central de Abasto de Iztapalapa
DF

Central de Abasto de Ecatepec
Central de Abasto de Puebla
Central de Abasto de Pachuca Estado de Hidalgo

Central de Abasto de Cuautla Estado de Morelos
Fuente: Secretaria de Desarrollo Econémico y Direccion General de Abasto, Comercio y Distribucion

Distrito Federal

Estado de Mexico
Estado de Puebla

Competencia

Ubicacion de industrias de pulpa de fruta a nivel nacional

Fruta Natural e

Nic Promociones e

Benefrute

{\‘*\\ Complementos Alimenticios e

) { Fruta Fresca e

Agro Industrial Coa Coa e

™ \ O’ Frute

R N X ) Productos Texometl e

Comercializadora de ¢
Guayaba y Servicios

) - \ Jarabes Veracruzanos e

™ . Pura Pulpae

Estados Unidos Mexicanos

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

Principalmente la comercializacion del producto se considera a nivel
nacional, las industrias localizadas dentro del territorio de México se
ubican en los estados de Aguascalientes, Veracruz, Estado de México,
Monterrey, Jalisco y Distrito Federal.

Nombre de laindustria Ubicacion

Fruta Natural & Concentrados Gustavo A. Madero, Distrito Federal
Nic Promociones Montafia # 82 Col. Los Pastores Echegaray
México, D.F. C.P. 53340 .

Av. San Lorenzo Tezonco

No. 302

Paraje San Juan

09830 México, México

Av. San Jorge N° 26-B

Seattle

45170 Zapopan, Jalisco

San Francisco 253 Ofna. 27

O Frut

Productos Texometl

Comercializadora De Guayaba

Y Servicios San Cayetano

20010 Aguascalientes, México

Bodega T-80, Central De Abasto, Col. Zona
Benefrut Urbana Ejidal Iztapalapa, D.F

C.P. 09040 . México

Calz. De La Naranja No. 157

Fracc. Alce Blanco

53370 México, D.F.

Electron # 14

Parque Ind. Naucalpan

53489 Naucalpan

Distrito Federal

Calle Uno No. 130 Entre Olmedo Y Porto
Carrero

Nueva Era

94295 Boca Del Rio, Veracruz
Distrito Federal

Ave. Huinala N-525 Col. Industrial El
Milagro

Apodaca, Nuevo Ledn

C.P. 66634 . México

Complementos Alimenticios

Fruta Fresca

Jarabes Veracruzanos

Agro Industrial Coa Coa

Pura Pulpa
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Andlisis de precios
e Precios establecidos de frutas

“Baja calidad y precio ponen en riesgo produccion de manzana en
Zacatlan.

Zacatlan, Puebla. En este municipio inicié la comercializacion de
manzana de variedad rayada (criolla) que ha dado fama a esta region
durante varios afios, y que hoy es la preocupacion mas grande de los
productores pues dia a dia la mala calidad del fruto y los bajos precios
de venta provocan el abandono de huertas, poniendo en riesgo esta
actividad. De acuerdo con el registro ante la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), en su
delegacién Zacatlan, se tienen sembradas 2 mil hectareas de manzana
gue se intercala con cultivos temporales como maiz y frijol, y
anualmente se cosechan 9 mil 600 toneladas. La problematica para los
fruticultores es diversa y se ha acentuado afio con afio ya que la
produccion baja sensiblemente. La falta de atenciéon de las huertas
familiares por desercion de productores, o productores de edad
avanzada que ya no realizan las actividades de limpieza y cuidado de
sus arboles, se refleja en la presencia de diversas plagas que afectan al
cultivo. Un ejemplo de esta situacién es la mosca de la fruta que en los
Ultimos cuatro afios ha bajado la calidad de la manzana que se produce
en el municipio. De igual forma su comercializacion refleja las
deficiencias que en este tema se tienen, pues su venta se da
principalmente a través de acaparadores que durante la madrugada de
los dias viernes (dia de plaza en la ciudad) ofrecen a los fruticultores
precios irrisorios por su produccion. "

La rentabilidad del producto es una limitante para la produccion,
se reporta un precio de $2.80 por kilogramo para la manzana
seleccionada para mesa, de la que se calcula que representa solo el
40% de la produccién total. El 60 % restante de la manzana se dirige a
la industria, los precios en que el Gltimo afio se pag6 por esta fruta fue
de $ 2.00 por kilogramo.

Los problemas tecnologicos en los cultivos existentes en
Zacatlan determinan y limitan el precio del producto, ademas del mal
manejo y cuidado de la produccién. Por eso es necesaria la
capacitacion del sector agrario y garantizar una mejor calidad en las
cosechas.

% Sintesis Agropecuaria de Puebla, SAGARPA, 30 de Agosto 2010
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Ya que no existe una consistencia en los precios de los cultivos
del municipio se tomaran en cuenta los ya establecidos por la
Pesca vy

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Alimentacién, por lo tanto tenemos que:

Cultivo Kilo (pesos) Tonelada (pesos)
Manzana $2.10/kilo $2800.00/Ton
Ciruela $1.10/kilo $7400.00/Ton
Pera $1.25/kilo $4800.00./Ton
Durazno $1.80/kilo $8500.00/Ton
Blueberry $13.00/kilo $6420.00/Ton

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de SAGARPA (Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion) y SIAP (Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera)

e Precios establecidos de pulpa de frutas

El sector publico establece sus precios en supermercados y mercados
publicos, dentro de los cuales tenemos, el precio de las pulpas de fruta
en general comercialmente es de:

Establecimiento 1 Litro 5 Litros 20 Litros
El Tucan $28.00 $140.00 $560.00
Don Pancho $20.00 $400.00
Nafrut $52.00

Al comparar los precios en estos rubros, se puede observar que el
menor precio es el de $20.00 por litro marca Don Pancho y como precio
més alto de $52.00 por litro de la marca Nafrut. Considerando un precio
promedio de $33.33 en presentacion de un litro.

e Precios estimado en funcion del costo de produccién

Tomamos el menor precio de venta $20.00 el litro y estableciendo como
criterio un 60% de costo real de produccion, determinado por los gastos
de la agroindustria transformadora en tecnologia, servicios,
combustibles, mano de obra y materia prima, etc. Concluimos que:

Estimacion del costo de produccién y recuperacion

Producto Costo

$20.00

L $12.00

F_’ulpg de fruta en presentacion de 1 Precio real de produccion (60%)
litro/kilo, en botella

$8.00

Ganancia (40%)

Produccién en tonelada $20,000.00

Produccioén total anual 1096 Ton
Costo real anual
Ganancia anual

$21,920,000.00
$13,152,000.00
$8,768,000.00
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Estudio financiero e Precio unitario

e Costos de maquinariay equipo por linea de produccién Costo de materia prima

VALOR Requerimiento para 1t de

pulpa
EQUIPO O ELEMENTO CANTIDAD UE\FI)I;'SAOR;I)O Ciruela $1.15 1.05 kg

Durazno $1.80 19% 1.23 kg 2.21
Béascula mévil 1 a 2 Ton 1 12,770.00 12,770.00 Manzana $2.10 14% 1.16 kg 2.43
Carro transportador 3 450.00 13,500.00 '\g;z? $6.00 7% 1.07 kg 6.42
Banda transportadora de 1 16,000.00  16,000.00 Pera $1.25 26% 1.35 kg 1.68
seleccion
Charolas de acero inoxidable 12 130.00 1,040.00 Insumos
Lavadora de fruta 1 96,000.00  96,000.00 Caja de plastico para fruta para 20 kg $10.00 c/u = $10.00 / 20 = $0.50
Tunel escurridor 1 15,000  15,000.00 por kilo
Marmita volcable 1 55,763.00  55,763.00 Bolsa estéril para alimentos para un litro $1.00 c/u
Mesa de trabajo 2 13,806.00  27,612.00 Etiqueta $0.50 por unidad
Set de cuchillos para frutas 4 1,000.00 4,000.00 = $2.00 total de insumos por kilogramo
Peladora de frutas 2 5,000.00 10,000.00
Deshuesadora 2 5,000.00 10,000.00 _ _
Despulpadora de frutas 2 18,190.00  36,380.00 Maquinaria
Tanque de desairado 1 16,000,00  16,000,00 Costo total de la maquinaria $1,705,484.00
Empagquetadora y selladora 1 83,520.00 83,520.00 Vida atil de la maquinaria 5 afios = $1,705,484.00/ 5 afios =
Marmita de coccién hervidor $341,096.80 por afio
pasteurizador 1 55,763.00  55,763.00 Produccion anual 1096 toneladas = $341,096.80 / 1096 Ton = $311.29

4 i i6 or tonelada
Céamara de refrigeracion 7 50,342.00 415,394.00 p
compacta
TOTAL 852,742.00 =$311.29 /1000 kg = $0.31 por kilogramo
Fuente: Elaboracion propia
Personal (sueldos)
Las lineas de produccién sugeridas para la Agroindustria Total de empleados 50

Transformadora de Pulpa de Frutas son de 2, siendo asi: Promedio salarial $4,000.00 mensuales = 50 x $4,000.00= $200,000.00

Produccion mensual 92 toneladas = $200,000.00 / 92 Ton = $2,173.91

Total del costo de 1 linea de produccién = $852,742.00 x 2 por tonelada

lineas de produccion totales = $1,705,484.00

=$2,173.91/ 1,000 kg = $2.44 por kilogramo
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Servicios

Se considera un 30% del total de la produccién

. Mora
Ciruela Durazno Manzana Pera

Materia

prima $1.20 $2.21 $2.43 $6.42 $1.68
Insumos $2.00 $2.00 $2.00 $2.00 $2.00
Maquinaria $0.24 $0.24 $0.24 $0.24 $0.24
Salarios $2.44 $2.44 $2.44 $2.44 $2.44
Subtotal $5.88 $6.89 $7.11 $11.10 $6.36
30% de
o es $1.76 $2.06 $2.13 $3.33 $1.90

Inversion final por cada producto

Ciruela Durazno Manzana

Materia
prima $1.20 $2.21 $2.43 $6.42 $1.68
Insumos $2.00 $2.00 $2.00 $2.00 $2.00
Maquinaria $0.31 $0.31 $0.31 $0.31 $0.31
Salarios $2.44 $2.44 $2.44 $2.44 $2.44

30% de
Servicios $1.76 $2.06 $2.13 $3.33 $1.90
Total $7.71 $9.02 $9.31 $14.50 $8.33

e [Egresos

Para obtener el costo de los insumos utilizados, se retomaran datos
obtenidos anteriormente en la inversién final por cada producto.

Para fines practicos se establecera un promedio del costo de las cinco
frutas a transformar, resultando un valor de $9.77 por un litro de pulpa
de fruta. Por lo que una tonelada tendria una inversién correspondiente
a $9,770.00

Si el proposito es obtener 1096 toneladas anuales, la inversion
correspondiente es de $10,707,920.00

e Ingresos

El volumen de produccién es de 1096 toneladas al afio, con un costo de
$20,000.00 x tonelada. De esta forma se obtiene un ingreso anual de
$21,920,000.00
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e Utilidad

Si obtuvimos un ingreso anual de $21,920,000.00 contra un egreso
anual de $10,707,920.00, finalmente tenemos que la utilidad anual es
de $11,212,080.00

Esto sin contemplar gastos de promocién, transporte y pago del
financiamiento.
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9.5 Conceptualizacién

Es de gran importancia el desarrollo de la industria nacional en paises
en proceso de tercerizacién, en especifico las agroindustrias ya que
establecen una relacion simbdlica entre el campo y la ciudad,
protegiendo al campo del desarrollo descontrolado de la ciudad y esta
aprovechando su produccion.

Considerando estos factores, la agroindustria de pulpa de frutas
y otras dos de jugos y conservas, se colocaron en suelo ejidal sobre la
avenida Chapultepec que se convierte en la carretera Zacatlan-
Huachinango, sitio propuesto por su condiciones de accesibilidad y
cercania a los cultivos, donde a su vez cumplird la funcién de
amortiguamiento de la expansiéon urbana.

La agroindustria se pretende manejar como un 6rgano
administrativo cooperativo agrario por lo cual se requiere de espacios
gue correspondan a su diligencia, espacios que propicien la actividad
productiva y administrativa, fomentando el trabajo en equipo, que
cubran caracteristicas de seguridad, confort y funcionamiento para el
bienestar de sus operarios.

En el caso de la produccion, se concentrardn actividades de
almacén de materia bruta, transformacién y su correspondiente almacén
de producto terminado. Complementada con un &rea de control de
calidad, un taller de mantenimiento y un laboratorio de investigacion.

El area administrativa como un 0&rgano concentrador de
servicios, en donde se realizan actividades para las asambleas,
cubiculos de servicio, atencién para los trabajadores, contabilidad,
promocioén y ventas, vigilancia y capacitacion.

El area de servicios para trabajadores, para su aseo, descanso,
alimentacion y reunién y servicio de enfermeria.

Para los servicios complementarios exteriores, se contemplé en
plazas de acceso vy distribucion, zonas de esparcimiento y recreacion,
areas verdes y cultivos intensivos, asi como estacionamientos y patio
de maniobras.
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9.6 Programa arquitectoénico

Determinantes y condicionantes del proyecto arquitecténico

9.6.1 Condiciones fisico naturales

Se retomaran aspectos ya analizados en el apartado de medio fisico
natural para la correcta descripcion del sitio.

e La topografia del predio tiene unas pendientes que van del O-
5% y 5-15% respectivamente. Esto nos indica que el predio
permite el libre drene pluvial en temporadas de abundancia
evitando encharcamientos que afecten la estructura.

e En Geologia se encuentran rocas de tipo ignea que sirve como
material de construccién ademés de permitir la urbanizacion de
mediana a alta densidad.

e El tipo de clima predominante es templado humedo con
abundantes lluvias en verano C (m), incrementandose la
humedad conforme se avanza hacia el norte. Presenta lluvias
en verano con una temperatura media anual entre los 12°C y
los 18°C y en el mes mas frio entre -3°C y 18°C.

e La precipitacion media anual es de 1082mm distribuida la
mayor parte de junio a octubre; con una variacion de 1000mm a
2000mm total anual y el porcentaje de lluvia invernal es mayor
de 5%. El 80% de lluvia anual tiene lugar en los meses de mayo
a octubre, presenta dos méximos en la mayoria de las
estaciones que son junio y septiembre. La canicula (temporada
del afio en que la temperatura es mas alta) ocurre en julio o
agosto y con poca oscilacion que va entre los 5° y 7° c.%

e Los vientos dominantes que se presentan con mayor frecuencia
son los vientos dobles de 0.6 a 2.0 metros/segundo, en
direccion por lo general de sureste al noroeste, registrandose
en meses de tolvaneras de enero a abril con vientos maximos
de 6.1 a 12.0 metros/segundo.

e Lavegetacion existente es silvestre en abundancia, ademas de
algunos cultivos cercanos como el maiz.

% Diagnéstico Municipal de Zacatlan, Puebla. Consejo Municipal de Desarrollo Rural Sustentable.
Secretaria de Desarrollo Rural
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9.6.2 Condiciones fisico artificiales.”

Identificacion de canales alrededor del proyecto
e Calles

Las vialidades que conectan los predios propuestos para la industria
son la Av. Chapultepec que se convierte en la Carretera Zacatlan-
Huachinango también la J. Gonzélez Ortega 8 Pte. que enlaza la
carretera con el Libramiento de la Carretera Federal #119 hacia
Puebla.

El transito que recorre la vialidad en su mayoria es privado o
de carga, en algunas temporadas turistico. Estas vialidades son usadas
con mucha frecuencia ya que es la principal conexién con la que cuenta
el municipio.

El pavimento de las carreteras Zacatlan- Huachinango y el
Libramiento es de asfalto, mientras que la calle J. Gonzalez Ortega 8
Pte. no tiene pavimento siendo simplemente de terraceria.

e Infraestructuray redes de servicio

Estos predios cuentan con servicio eléctrico, de drenaje vy
abastecimiento de agua, aunque este Ultimo no se presenta con
regularidad. Las redes de servicié pasan por las vialidades principales
gue rodean el predio siendo la Av. Chapultepec y el Libramiento de la
carretera

Identificacion de edificios alrededor del proyecto

Los edificios que se encuentran alrededor del proyecto son vivienda
unifamiliar, algunas cuentan con comercio particular sobre todo
enfocados al abasto (tiendas de abarrotes)

En general son producto de la autoconstruccion a base de
muros de carga:

- Los muros principalmente son mamposteria de tabique y/o
adobe, sin o con recubrimiento de mortero y pintura.

- En algunos casos los muros también cuentan con un rodapié.

- Cubiertas inclinadas de 2 a 4 aguas, estas son elaboradas de
concreto en las viviendas mas recientes y de teja de barro con
estructura de madera. En algunos casos se encuentran

" Ver lamina: Propuesta para suelo industrial
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viviendas con cubiertas planas de concreto combinadas en
algunas secciones con lamina inclinada.

- Cimentacion, se puede deducir que la cimentacion es a base
de cimentos de mamposteria (zapatas corridas).

Cabe mencionar que también hay viviendas irregulares que
reflejan algin tipo de pobreza y marginacion en su asentamiento, como
en sus materiales de poca resistencia (lamina de cartén o material de
desecho), como en su falta de servicios basicos e infraestructura #119
hacia Puebla.

Mobiliario urbano en alrededores

En esta zona al estar alejada del centro poblacional no cuenta con
mobiliario urbano tal como alumbrado publico, paradas para el
transporte publico, contenedores de basura, no existen espacios
destinados al flujo peatonal, ademas de sefialamientos en las avenidas.

Analisis del sitio
e Dentro del sitio (actividades alrededor)

En algdn momento los predios servian de terrenos productivos, ahora
no son trabajados y algunos estan puestos a la venta. Conservando su
tenencia de tierras ejidales.

Al estar cerca de la carretera federal en algunas temporadas
agricultores ponen puestos moviles improvisados con el simple fin de
vender sus productos al menudeo.

e Entre sitios (poblacion circundante)

La poblacion que circula por el contexto es local regularmente son
agricultores que visitan y trabajan sus predios o de las viviendas
cercanas.
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9.6.3 Financiamiento

Este apartado es de gran importancia, considerando que la
materializacion del proyecto producido no solo dependera de
organizacién de los que lo operen; si no del capital que puedan
conseguir para conseguir materializarlo.

En una busqueda de los diferentes financiamientos que otorga
el estado para el desarrollo de proyectos productivos, se pueden
encontrar diversas propuestas que se ajustan a la organizacion y
tamafio del proyecto.

Las Secretarias de Economia (SE), SAGARPA, FONAES vy
diversas asociaciones que apoyan a las MiPyMES, son instituciones
gue brindan créditos para este tipo de proyectos, dentro de los cuales
FONAES (Fondo Nacional de Apoyo a Empresas de Solidaridad) es un
programa de financiamiento por parte de Nafinsa (Nacional Financiera)
gue otorga un crédito de hasta 10 millones de pesos en un plazo
méaximo de 10 afios con una tasa de interés anual 7.95%."*

Asi como el programa de financiamiento PyMes Proyectos
Productivos que consiste en impulsar el establecimiento de pequefias
unidades de produccion en las zonas populares y rurales, con el objeto
de apoyar a personas o grupos con iniciativa emprendedora que no
tengan acceso a crédito apoyando con la adquisicidn e instalacion de
magquinaria y equipo industrial, la instalacion y equipamiento de
unidades auxiliares a la produccién, tales como: laboratorios, equipos y
sistemas para centros de disefio y otras instalaciones que agreguen
valor a la produccién y capacitacién como asesoria técnica a grupos de
base comunitaria, ofrece un crédito de hasta 2 millones de pesos en un
plaz% de 48 meses con 3 meses de gracia y una tasa anual fija del
6%.

Al considerar financiamientos de esta magnitud, la agroindustria
se desarrollara en dos etapas, considerando prioritaria la zona de
produccion que compradera: bodega de materia prima, areas de
produccion, almacén de producto terminado, maquinaria, instalaciones;
y area de servicios internos para los trabajadores: bafos, sanitarios,
servicio de enfermeria y taller de mantenimiento. Al exterior se
construird una caseta de vigilancia y patio de maniobras.

L www.economia.gob.mx y www.fonaes.gob.mx/
2 \www.pepeytono.com.mx y www.contactopyme.gob.mx
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La segunda etapa estara financiada por la venta del terreno
propuesta para equipamiento urbano y la transformacion de la frutas.
De esta forma se concluirda con la construccion del 6érgano
administrativo, area de promocion y venta, servicios para el trabajador
(cocina y cafeteria). En obras exteriores, se completara con la
construccion de estacionamientos (automéviles del personal vy
bicicletas), accesos y plazas de acceso y distribucién, areas verdes y
cultivos intensivos, cancha deportiva, caseta de vigilancia, iluminacion
exterior y mobiliario urbano.

9.6.4 Sociedad cooperativa de produccién

“En la regién del Zacatlan la falta de organizacion representa una fuerte
limitante para el crecimiento de la produccion asi como el individualismo
de los productores, las organizaciones que existen tienen un bajo nivel
en las organizativo y de integracion, sobre todo en lo que respecta a la
organizacion tendiente a mejorar los niveles de ingresos haciendo por
ejemplo compras y ventas en conjunto, no existe ningun tipo de
sociedad o acuerdo con comercializadores o industrializadores, no
existen productores que se den a la tarea de servir de ejemplo a los
demas y que puedan liderar y encabezar una organizacion fuerte
transformar la situacién actual del sistema, ya sea en el nivel de
productores primarios, como gremio 0 como empresa. "3

Se requiere agrupar y organizar la comunidad agricola, de esta
manera fortalecer el sector y mejorar su desempefio esto con la
implementacion de sociedades cooperativas de produccion.

“Son sociedades cooperativas de productores, aquellas cuyos
miembros se asocien para trabajar en comin en la produccion de
bienes y/o servicios, aportando su trabajo personal, fisico o intelectual,
independientemente del tipo de produccion a la que estén dedicadas,
estas sociedades podran almacenar, conservar, transportar y
comercializar sus productos, actuando en los términos de la Ley
General de Sociedades Cooperaativas”74

Organos de la sociedad

La direccion, administracion y vigilancia interna de las sociedades
cooperativas estara a cargo de:

"% Plan rector del sistema producto manzana (SAGARPA)
" Articulo 2° de La Ley General de Sociedades Cooperativas
"® Ley General de Sociedades Cooperativas
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- La Asamblea General;

- El Consejo de Administracion;

- El Consejo de Vigilancia, y

- Las comisiones que la Ley General de Sociedades
Cooperativas establece y las demas que designe la Asamblea
General.

e Organo Supremo- Asamblea General de Cooperativistas

La Asamblea General es la autoridad suprema y sus acuerdos obligan a
todos los socios, presentes, ausentes y disidentes, siempre que se
haya procedido conforme a las bases constitutivas, a la ley y su
reglamento.

e Organo ejecutivo- Consejo de Administracion

El Consejo de Administracion sera el 6rgano ejecutivo de la Asamblea
general y tendra la representacion de la sociedad cooperativa y la firma
social, pudiendo designar de entre los socios o0 personas no asociadas,
uno o mas gerentes con la facultad de representacion que se les
asigne, asi como uno o0 mas comisionados que se encarguen de
administrar las secciones especiales. Corresponde el cumplimiento de
los acuerdos de las asambleas, decide en la administracion y
representacion de la sociedad.

El Consejo de Administracién estara integrado por lo menos,
por un presidente, un secretario y un vocal. Tratandose de sociedades
cooperativas que tengan diez o menos socios, bastara con que se
designe un administrador.

e Organo de Control-Consejo de Vigilancia

El consejo de vigilancia ejercera la supervision de todas las actividades
de la sociedad y tiene derecho de veto para que el consejo de
administracién reconsidere las resoluciones vetadas, por tanto, toda la
resolucién del consejo de administracion debe ser comunicada por
escrito al consejo de vigilancia.

El consejo de vigilancia estara integrado por un ndmero impar
de miembros no mayor de cinco con igual nUmero de suplentes, que
desempefiaran los cargos de presidente, secretario y vocales,
designado de la misma forma que el consejo de administracion.

129

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

Tratandose de sociedades cooperativas que tengan diez 0 menos

socios, bastara con designar un comisionado de vigilancia.

e Organos o Comisiones Especiales
- Comisién de Produccion
- Comisién de Ventas y Finanzas
- Comisioén de Investigacién y Desarrollo.

Se permite a la organizacién de tantas comisiones como sean
necesarias para atender mejor la administracion y vigilancia de la
sociedad. Las sociedades cooperativas tendran las areas de trabajo que
sean necesarias para la mejor organizacion y expansién de su actividad
cooperativa.

ORGANIGRAMA GENERAL DE LA SOCIEDAD COOPERATIVA DE

PRODUCCION
Asamblea
General
s i ~ s 1 ~
1 1
Consejo de Consejo de
Administracion Vigilancia
[
~ | = s L] = 1 -
1 1 1
Comision de Comision de Comision de
Produccion Finanzas Ventas

Fuente: Elaboracion propia

La autoridad suprema es constituida por todos los socios que integren la
agroindustria, los consejos de administracién y vigilancia se encargaran
de efectuar y vigilar que se cumplan los acuerdos de la asamblea
general. Finalmente las comisiones de produccién, finanzas y ventas
gue conforman las comisiones especiales, estan encargadas del control
del abasto de la materia prima, lineas de produccién, control de calidad,
mantenimiento de las instalaciones asi como de la coordinacién de las
tareas financieras; de la promocién y difusion del producto.
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9.6.5 Proceso de produccion

En este apartado se analizaran los espacios y formas de organizacion
de la agroindustria, y asi tener una buena planeacién del conjunto
arquitectonico.

Durante el proceso de produccién, tanto en los procesos
preliminares y el proceso de transformacién de la pulpa; es necesario
gue se establezcan mecanismos que permitan la sustentabilidad del
proyecto.

Las operaciones preliminares al proceso de transformacion a
los cuales se debe someter la materia prima (frutas frescas) son:
recepcion y pesado; limpieza (desinfeccion y enjuague); seleccién y
clasificacién; y almacenamiento.

DIAGRAMA DE OPERACIONES PRELIMINARES AL PROCESO DE
TRANSFORMACION DE LA PULPA DE FRUTAS

Recepciény
Pesado

Selecciéon y
Clasificacion

Almacenamiento

Fuente: Elaboracion propia

Recepcién y pesado: Operacion de recibo de la materia prima
la cual se pesa en la bascula y se supervisa la calidad de la materia
prima recibida.

Seleccién y clasificacion: Se hace para separar las frutas
sanas de las ya descompuestas. Se efectla sobre bandas
transportadoras para su seleccion y disponiendo de recipientes donde
los operarios puedan colocar la fruta descartada. Se elimina todo
elemento que no presente condiciones aceptables para los propdésitos a
los cuales seran destinados. Se clasifica.
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Lavado: El proposito es disminuir al maximo la contaminacion
de microorganismos que naturalmente trae en su cascara la fruta. Esto
se hace mediante una lavadora de fruta.

Almacenamiento: Puede aplicarse para acelerar o retardar la
maduracion de las frutas en la fabrica. Se pueden someter a fruta sana
que han llegado a la fabrica inmadura para que madure. Otras veces es
conveniente retardar la maduracién un determinado tiempo a fin de
procesar paulatinamente la fruta que por razones de cosecha se
adquirié en grandes cantidades.

Una vez realizadas las operaciones de adecuacién de la
materia prima (frutas frescas) se procede con las operaciones de
separacién y conservacion. Permite separar entre las frutas que
pasaron la seleccion, aquellas que estan listas para proceso, en razén
de su grado de madurez y las verdes o aun inmaduras que deben ser
almacenadas.

DIAGRAMA DE FLUJO DE OPERACIONES PARA LA
ELABORACION DE PULPA DE FRUTAS

Recepcion y Pesado
Seleccioén y Clasificacion
Lavado

Preliminares

Pelado, Cortado y Separacién
Escaldado
Despulpado
Refinado
Desaireado

Separacion

Empacado
Pasteurizado
Congelacion

Conservacion

Diagrama de Flujo de Operaciones para la

Elaboracién de Pulpas
|

Fuente: Elaboracion propia
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Pelado. En algunas frutas hay necesidad de retirarles la
cascara como a la manzana o la pera, por su incompatibilidad de color,
textura o sabor al mezclarla con la pulpa.

Separacion. Esta operacion permite retirar la masa pulpa -
semilla de frutas como ciruela o el durazno.

Se efectla generalmente de forma manual con la ayuda de
cucharas de tamafios adecuados y también por medio de
deshuesadoras. El rendimiento aumenta si se hace dentro de
recipientes plasticos para evitar las pérdidas de jugos.

Escaldado. Consiste en someter la fruta a un calentamiento
corto y posterior enfriamiento. Se realiza para ablandar un poco la fruta
y con esto aumentar el rendimiento de pulpa; también se reduce un
poco la carga microbiana que aln permanece sobre la fruta y también
se realiza para inactivar enzimas que producen cambios indeseables de
apariencia, color, aroma, y sabor en la pulpa, aunque pueda estar
conservada bajo congelacion.

En la fabrica el escaldado se puede efectuar por inmersién de
las frutas en una marmita con agua caliente, o0 por calentamiento con
vapor vivo generado también en marmita.

Despulpado. Es la operacion en la que se logra la separacién
de la pulpa de los demas residuos como las semillas, cascaras y otros.
El principio en que se basa es el de hacer pasar la pulpa - semilla a
través de un tamiz. La fuerza centrifuga de giro de las paletas lleva a la
masa contra el tamiz y alli es arrastrada logrando que el fluido pase a
través de los orificios del tamiz. Es el mismo efecto que se logra cuando
se pasa por un colador una mezcla de pulpa - semilla que antes ha sido
licuada.

El proceso de despulpado se inicia introduciendo la fruta entera
en la despulpadora perfectamente higienizada. Solo algunas frutas,
como la mora, permiten esta adicion directa. Las demés exigen una
adecuacién como pelado (manzana), corte y separaciéon de la pulpa -
semilla de la cdscara (durazno). Ablandamiento por escaldado.

La méaquina arroja por un orificio los residuos como semilla,
cascaras y otros materiales duros que no pudieron pasar por entre los
orificios del tamiz.

Los residuos pueden salir impregnados aun de pulpa, por lo que
se acostumbra a repasar estos residuos. Estos se pueden mezclar con
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un poco de agua o de la misma pulpa que ya ha salido, para asi
incrementar el rendimiento en pulpa. Esto se ve cuando el nuevo
residuo sale mas seco y se aumenta la cantidad de pulpa.

Se recomienda exponer lo menos posible la pulpa al medio
ambiente. Esto se logra si inmediatamente se obtiene la pulpa, se
cubre, o se la envia por tuberia desde la salida de la despulpadora
hasta un tanque de almacenamiento.

Refinado. Consiste en reducir el tamafio de particula de la
pulpa, cuando esta ha sido obtenida antes por el uso de una malla de
mayor didmetro de sus orificios.

Reducir el tamafio de particula da una mejor apariencia a la
pulpa, evita una mas rapida separacion de los solidos insolubles en
suspension, le comunica una textura mas fina a los productos como
mermelada o bocadillos preparados a partir de esta pulpa. De otra parte
refinar baja los rendimientos en pulpa por la separacién de material
grueso y duro que esta naturalmente presente en la pulpa inicial.

El refinado se puede hacer en la misma despulpadora, solo que
se le cambia la malla por otra de diametro de orificio mas fino.

Desairado. Permite eliminar parte del aire involucrado en las
operaciones anteriores.

Hay diferentes técnicas que varian en su eficiencia y costo. La
mas sencilla y obvia es evitar operaciones que favorezcan el aireado. Si
ya se ha aireado la pulpa, mediante un calentamiento suave se puede
disminuir la solubilidad de los gases y extraerlos.

Otra forma es aplicar vacio a una cortina de pulpa. La cortina se
logra cuando se deja caer poca pulpa por las paredes de una marmita o
se logra hacer caer una lluvia de pulpa dentro de un recipiente que se
halla a vacio.

Entre mas pronto se efectle el desairado, menores seran los
efectos negativos del oxigeno involucrado en la pulpa.

Empaque. Las pulpas ya obtenidas deben ser aisladas del
medio ambiente a fin de mantener sus caracteristicas hasta el momento
de su empleo. Esto se logra mediante su empacado con el minimo de
aire, en recipientes adecuados y compatibles con las pulpas.

Debido a la tendencia que tiene el vapor de agua de sublimarse de las
superficies de los alimentos congelados a las superficies mas frias de
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los congeladores y camaras frigorificas, los materiales de envasado
empleados deben tener un alto grado de impermeabilidad al vapor de
agua.

La mayoria de los alimentos se dilatan al congelarse, algunos
de ellos hasta un 10% de su volumen. Por lo tanto los envases en que
se congelan deben ser fuertes, hasta cierto punto flexible y no llenarse
completamente. Como en el caso de todos los alimentos que pueden
almacenarse durante meses, sus envases deben protegerse contra la
luz y el aire. Ya que generalmente se les descongela dentro de sus
envases, estos deben ser impermeables a fin de prevenir el
escurrimiento durante la descongelacion.

Pasteurizacién. Consiste en calentar un producto a
temperaturas que provoquen la destruccion de los microorganismos
patégenos. El calentamiento va seguido de un enfriamiento para evitar
la sobre-coccién y la supervivencia de los microorganismos termdfilos.

Existen diferentes tipos de equipos que permiten efectuar esta
pasterizacion. En este caso se implementara el uso de una marmita de
coccién hervidor pasteurizador.

Congelacion. Se basa en el principio de que “a menor
temperatura mas lentas son todas las reacciones”. Esto incluye las
reacciones producidas por los microorganismos, los cuales no son
destruidos sino retardada su actividad vital.

La conservacion por congelacién permite mantener las pulpas
por periodos cercanos a un afio sin que se deteriore significativamente.
Entre mas tiempo y mas baja sea la temperatura de almacenamiento
congelado, mayor nimero de microorganismos que pereceran. A la vez
que las propiedades sensoriales de las pulpas congeladas durante
demasiado tiempo iran cambiando.

Asi lo mejor es tratar de consumir las pulpas lo antes posible
para aprovechar mas sus caracteristicas sensoriales y nutricionales.

Transportes. Son de uso corriente para el transporte de
productos cajas vaciadas de polietiieno de alta densidad para uso
repetido. Pueden fabricarse practicamente en todas las formas y
tamafios. Son resistentes, rigidas y de superficie lisa, se limpian sin
dificultad y pueden encajarse unas dentro de otras cuando estan vacias,
a fin de ganar espacio.
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9.6.6 Equipos, maquinas y herramientas

Se presentan el listado de los equipos, maquinas y herramientas que
seran utilizados en la Agroindustria de Pulpa de Frutas para la
elaboracién de pulpas de fruta.

- Bascula movil.

- Carro transportador.

- Banda transportadora para seleccion.

- Charolas de acero inoxidable.

- Lavadora de frutas.

- Tuanel Escurridor

- Marmita volcable.

- Mesas de trabajo.

- Set de cuchillos para frutas y bandejas.

- Peladora de frutas.

- Deshuesadora.

- Despulpadora de frutas.

- Tanque de desairado.

- Empaquetadora y selladora para productos densos.
- Marmita de coccion hervidor pasteurizador.
- Cuarto Frio.

Estos equipos, maquinas y herramientas contemplan el proceso
de solo una linea de produccién de la materia prima y no el de la
industria en general.
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9.7 Espacios

Una vez que se considera la forma de organizacion de la agroindustria y
su respectivo proceso de produccidn, se consideran y proponen los
siguientes espacios:

Nave de produccion
e Almacén de materia prima

Aqui se depositara el exceso de materia prima a procesar en bodegas
con temperatura controlada. Y almacenaje de frutas fuera de
temporada. Este almacén tendra una capacidad para satisfacer 15 dias
de produccion.

e Transformacién de la materia prima
e Almacén del producto terminado

Suficiente para almacenar los productos en espera de comercializar.
Con capacidad de almacenaje de hasta 15 dias de produccién.

Espacios complementarios como: control de calidad, laboratorio de
investigacion, taller de mantenimiento, bodega de insumos, area de
limpieza de cajas y cuarto de maquinas para instalaciones.

Anexos ala nave de produccion

Tales como servicios para los trabajadores y érganos de la cooperativa.
Control

Recepcion

Servicios de enfermeria

Comedor, cocina y areas comunes
Bafios, regaderas y lockers (ambos sexos)

Nucleo administrativo

En este espacio se concentraran actividades para la administracion,
servicios a visitantes y capacitacion final de los miembros.

Vestibulo

Recepcion

Area de capacitacion y reunion

Cubiculos para los diferentes 6érganos de la cooperativa
Sala de juntas y descanso
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Area de promocién y mercadotecnia
Sanitarios

Exteriores

Control de acceso (peatonal y vehicular) y circulacion

Plaza vestibular

Patio de maniobras

Area de carga

Area de descarga

Salida de desechos y merma de fruta
Estacionamiento para vehiculos
Estacionamiento para bicicletas
Areas verdes de uso comin

Pozos de filtrado y pozos de absorcién
Cisterna

Cancha deportiva

Areas verdes

Cultivos intensivos
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9.7.1 Diagrama de relacidon de espacios
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Fuente: Elaboracion propia
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9.7.2 Espacios y sus requerimientos para laindustria de pulpa de frutas

Espacio Actividad Moblll_arlo y Usuano_s y Area reqzuerlda Requerlmlentos_ técnicos
equipo operarios m constructivos

Produccién

Acceso del andén de descarga.

Almacenamiento Puede aplicarse para acelerar o 108 Anaqueles 1 operario de e .
. - L X Climatizacion controlada con sistema
Bodega de materia retardar la maduracion de las frutas de acero vigilancia 'y 240.00 ”
X P . . S L de calefaccién.
prima en la fabrica. Capacidad 15 dias inoxidable limpieza S -
lluminacion artificial.
Se hace para separar las frutas 2 Bandas . .
Recubrimiento en piso lavable y
sanas de las ya descompuestas. Y transportadora de :
- N . antiderrapantes.
Seleccion siguiendo de separar las maduras de  seleccion. . . o .
e . R 8 operarios 96.00 Instalacion eléctrica con fusible.
Clasificacion las inmaduras. Dirigiendo la merma 16 Charolas de L e
. S Ventilacion natural y artificial.
ya sea a el area de desechos o a acero inoxidable L e
; - lluminacion natural y artificial.
otras industrias. para desechos.
Recubrimiento en piso lavable y
. . . antiderrapantes.
e |
Lavado Iagcar :fmicropbiana ug viene con la Iavadc? 2 operarios 48.00 Ventilacién natural y artificial.
g q lluminacién natural y artificial.
fruta. P
Instalacion hidraulica.
Instalacion sanitaria.
Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.
Se escurren las frutas salidas de la iszir:rc?gg °de [TEEREET ElEEEe con LEliE,
Escurrido 48.00 Ventilacion natural y artificial.
lavadora de frutas 4 Carros L e
lluminacion natural y artificial.
transportadores P
Instalacion hidraulica.
Instalacion sanitaria.
4 Mesas de
trabajo de acero
A otras frutas hay necesidad de inoxidable Recubrimiento en piso lavable y
Pelado retirarles la cascara y semilla de la 4 Set de cuchillos antiderrapantes.
Corte masa (pulpa). La cascara se traslada 4 Peladoras 8 operarios 64.00 Instalacion eléctrica con fusible.
Separacion a la industria mermelada para el 4 Deshuesadoras Ventilacién natural y artificial.
proceso de té. 1 Anaquel lluminacion natural y artificial.
1 Tarja con
escurridor
Recubrimiento en piso lavable y
. antiderrapantes.
Consiste en someter la fruta a un I, o .
. . Instalacion eléctrica con fusible.
CELENEMIENTD G970 37 [FOSiENan 2 Marmita a vapor Ventilacién natural y artificial
Escaldado enfriamiento. Se realiza para P 2 operarios 48.00 y '

ablandar un poco la fruta y con esto
aumentar el rendimiento de pulpa.

sin tapa
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lluminacion natural y artificial.
Instalacion hidraulica.
Instalacion sanitaria.
Instalacion de gas.




Despulpado

Refinado

Desairado

Empaque

Pasteurizacion

Area para el
producto
terminado
Congelacién

Anexos a la nave de produccién

Administracién de
materia prima

Control
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Es la operacion en la que se logra la
separacion de la pulpa de los demas
residuos como las semillas, cascaras
y otros.

Consiste en reducir el tamafio de
particula de la pulpa, cuando esta ha
sido obtenida antes por el uso de una
malla de mayor diametro de sus
orificios.

Permite eliminar parte del aire
involucrado en las operaciones
anteriores.

Las pulpas ya obtenidas deben ser
aisladas del medio ambiente a fin de
mantener sus caracteristicas hasta el
momento de su empleo.

Consiste en calentar un producto a
temperaturas que provoquen la
destruccion de los microorganismos
patégenos.

Se basa en el principio de que “a
menor temperatura mas lentas son
todas las reacciones”. Esto incluye
las reacciones producidas por los
microorganismos, los cuales no son
destruidos sino retardada su
actividad vital.

Aqui se administra y registran las
entradas y salidas de la materia
prima,

Controla la entrada y salida de los
trabajadores por medio de reloj
checador

Colocados en las 2 areas principales
de produccion.

2 Despulpadora
de fruta

2 Despulpadora
de fruta

2 Tanque de
desairado

2 Empaquetadora
y selladora
semiautomatica
para productos
densos

2 Marmita de
coccion hervidor
pasteurizador

14 Céamaras de
refrigeracion
compactas

1 Escritorio

2 Sillas

2 Archiveros

1 Computadora

2 Reloj checador
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2 operarios

2 operarios

2 operarios

2 operarios

2 operarios

1 operario

24.00

24.00

48.00

48.00

48.00

144.00

16.00

2.00
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Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.

Instalacion eléctrica con fusible.
Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.

Instalacion eléctrica con fusible.
Ventilacién natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.

Instalacion eléctrica con fusible.
Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.

Instalacion eléctrica con fusible.
Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.

Instalacion eléctrica con fusible.
Ventilacion natural y artificial.
lluminacién natural y artificial.
Instalacion hidraulica.
Instalacion sanitaria.

Instalacion de gas.

Salida al andén de carga.
Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.

Instalacion eléctrica con fusible.
Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.

Ventilacién natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Linea telefonica.

Instalacion eléctrica.

Ventilacién natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
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Exclusa

Bodega de

insumos

Limpieza de cajas

Control de calidad

Esterilizacion del personal en el
acceso del area de produccion de
pulpa.

Transicién de la zona de aseo a la
zona de produccion.

Aqui se almacenan los insumos
necesarios para complementar el
proceso de produccion

Sirve a la bodega de materia prima,
donde se hace limpieza de las cajas
de almacén.

Espacio que sirve de medio para
registral y controlar la calidad del
producto terminado.

Tapete

desinfectante 8.00

Rep!sas de acero 16.00
inoxidable

1 Tarja de lavado
1 Anaquel para
cajas

1 Alacena para
productos de
limpieza

1 Mesa movil

1 operario 16.00

Mesa de trabajo
Anaqueles
Tarja
Refrigerador
Equipo de
laboratorio

1 operario 48.00

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

Instalacion especial para gas
Ventilacion artificial.
lluminacioén artificial.
Instalacion eléctrica.

Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.

Instalacion eléctrica

lluminacion artificial.

Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.

Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Instalacion hidraulica.
Instalacion sanitaria.

Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.

Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Instalacion eléctrica.

Linea telefonica.

Servicios

Cocina y comedor

Cocina apta para la preparacion de
alimentos y comedor suficiente para
los trabajadores en turno

2 Estufas de 4
quemadores

1 Refrigerador
2 Microondas
1 Cafetera

2 Tarjas

1 Mesas para
preparado de
alimentos

1 Barra de
servicio

1 Estantes
Botes de
desechos y
espacio de
residuos
Mesas y Sillas
Bodega de
alimentos
Lockers para
trabajadores

4 operarios 64.00
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Acceso de insumos
Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Instalacion hidraulica.
Instalacion sanitaria.
Instalacion eléctrica.
Instalacion de gas.
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Bafios, Lavabos y
Regaderas

Servicio medico

Cuarto de
magquinas

Aseo de trabajadores (ambos sexos)
Guardado de pertenencias de los
trabajadores

Atencion de emergencias y consultas
médicas de la cooperativa

Espacio destinado al resguardo de
equipo para instalaciones: Eléctrica e
hidraulica

7WC

1 Mingitorios

8 Regaderas

4 Vestidores

6 Lavabos
Bancas

60 Lockers

(2 turnos)

1 Escritorio

2 Sillas

Linea telefénica.
1 Camilla

1 Estante de
medicamentos

1 Bascula

1 Tarja
Distribucion y
control de
instalacion
eléctrica

Plantas eléctricas
de combustién
interna

Bomba para agua
Bomba para agua
de combustién
interna
Hidroneumaticos
Caldera

1 operario de
limpieza

2 operarios

96.00

32.00

64.00
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Recubrimiento en piso lavable y
antiderrapantes.

Instalacion eléctrica con fusible.
Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Instalacién hidraulica.
Instalacién sanitaria.

Instalacion de gas.

Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Instalacion hidraulica.
Instalacién sanitaria.

Linea telefonica.

Instalacion eléctrica.

Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.

Nulcleo administrativo

Vestibulo

Recepcion,
exhibicién y ventas

Distribucion, estar, convivir,
descansar

Atencion a visitantes y exhibicion del
producto

Asientos

Anaqueles de
exhibicion
Sillones con mesa
de trabajo
Zona de café
Sillas
Escritorios
Archiveros
Computadoras
Proyector

Sala de juntas
Linea telefénica

3 operario
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96.00

64.00

Ventilacién natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Instalacion eléctrica.

Ventilacion natural y artificial.
lluminacion natural y artificial.
Linea telefonica.

Instalacion eléctrica.
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Vestibulo
Escritorios Ventilacién natural y artificial.
Cubiculos de la Trabajo individual de 6rganos de la Sillas . lluminacion natural y artificial.
; . 3 9 operarios 80.00 - -
cooperativa cooperativa Archiveros Linea telefonica.
Computadoras Instalacion eléctrica.
Anaqueles
Mesa para juntas Ventilacién natural y artificial.
Sala de juntas Reunllones grupales, exposicion y Sillas ) 16.00 IIl’JmlnaC|or1 n'atural y artificial.
trabajo en grupo Zona de café Linea telefonica.
Anaqueles Instalacion eléctrica.
Ventilacion natural y artificial.
Servicio v aseo para area 3wWC lluminacion natural y artificial.
Sanitarios \cloy a P 1 Mingitorio 16.00 Instalacion hidraulica.
administrativa - o
4 Lavabos Instalacion sanitaria.

Instalacion eléctrica.

Exteriores

: Sillas I e
Cc_)ntrola la entrada y salllda de los Areas de 1 operario de Ventlllac[o’n natural y artlflplgl.
Casetas de acceso rr_ugmbros della poqperatlva, . Guardado vigilancia por 20.00 Ilgmlnamoq n_atural y artificial.
visitantes y distribuidores de materia > WC caseta ’ Linea telefonica.
prima. Teléfono Instalacion eléctrica.
Distribucion, estar, convivir ESREE 2HIEN,
Plaza vestibular descansar ! ! ! Mobiliario urbano 576.00 Ventilacion natural y artificial.
lluminacién natural y artificial.
Pele g Maniobra de camiones 597.00 ST _a}b|erto. e
maniobras lluminacion natural y artificial.
< Descarga de camiones. Operacion de . s . Apertura con dimensiones suficientes
Area de descarga. - 1 Béascula movil 2 operarios, L
. recibo de la fruta en la cual se pesay . - para la descarga del tréiler.
Recepcion y . X : con capacidad supervision y 24.00 . )
se supervisa la calidad de la materia . Espacio abierto.
pesado . min de 1 Ton pesado e e
prima. lluminacion natural y artificial.
. L 1 Béascula movil 2 operarios, . .
< Carga de camiones. Operacion de . - Espacio abierto.
Area de carga ; con capacidad supervision y 24.00 T s
carga de la pulpa a los camiones. . lluminacion natural y artificial.
min de 1 Ton pesado
EliEm e Salida de merma a camion recolector 24.00 Espgcm _a'blerto. e
desechos lluminacion natural y artificial.
Esta(:|on§1m|ent0 Guardado temporal de vehiculos 388.50 ESpEe _a}b|erto. s
para vehiculos lluminacion natural y artificial.
Areas verdes Areas_a]ardlnadas 1 G Mobiliario urbano 1822.25 ESP‘?‘C'O _a}blerto. e
intensivos lluminacion natural y artificial.
Recreacion activa ~ Cancha multiusos para trabajadores Mobiliario urbano 200.00 SEpelo gloferis,

lluminacion natural y artificial.

Total de areas

Area total: 5964.75 m2 Area construida: 1940 m* Area libre: 4024.75 m2

Fuente: Elaboracion propia
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9.8 Partido compositivo
Criterio de disefo

A lo largo de la carrera de arquitectura y en especifico en el Taller UNO
fue constante un criterio de disefio arquitecténico logico, honesto,
acorde a las necesidades y posibilidades del usuario(s)
correspondientes a un lugar y espacio en especifico; tomando en
cuenta factores externos e internos y de cémo estos influyen en el
proyecto y permite aprovechar elementos y recursos del entorno para
finalmente lograr un desarrollo integral, sin agredir a su medio
circundante.

Siendo estos factores determinantes, que de ningin modo
limitan la creatividad del disefiador que cuenta con elementos basicos
para elaborar una propuesta conceptual estética acorde y agradable al
usuario(s).

Para este proyecto, se consideré inicialmente la topografia y la
morfologia del terreno, y ya contando previamente con los
requerimientos y espacios necesarios se dio a la tarea de analizar y
ubicar los elementos y areas libres resultantes tomando en cuenta
factores naturales importantes como la orientacién, soleamiento y
vientos dominantes con elementos de posicion y funcion.

El conjunto arquitectonico tuvo un posicion final correspondiente
a la forma y tamafo de los elementos arquitecténicos con respecto al
predio, ubicando el edifico de produccién, como elemento arquitecténico
jerarquico, conformando la nave industrial por cuatro elementos
modulados. El area de produccién se encuentra conectada con el area
de servicios por medio de un andador, que a su vez es el eje mayor del
conjunto en general, de tal modo toda esta zona cuenta con una
orientacién oriente-poniente.

La administracién orientada norte-sur, es atravesada por el eje
principal donde por medio de la plaza vestibular se une con el resto del
conjunto. Finalmente con ayuda de ejes secundarios ubicados a en los
extremos de la administracion se cierra el conjunto ya que estos unen
los elementos construidos con el resto de actividades al aire libre.

El conjunto en general fue concebido de forma ortogonal, con
excepcion de sus areas verdes y cultivos donde se trata de romper con
el esquema para no generar monotonia en la percepcion de los
espacios.
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Ya que la planta es propuesta con un modelo ortogonal, se
propone que en alzados se derive un juego de escalas y texturas que
haga variar las sensaciones del usuario y que lo deje estar en contacto
con el medio ambiente.

El proyecto aprovecha el predio en su totalidad, pero da
suficiente libertad para realizar actividades relacionadas con la
convivencia de los trabajadores.
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9.9 Memoria descriptiva

Localizado en el Municipio de Zacatlan en la Region Huachinango,
Estado de Puebla y perteneciendo a la Region Centro Este de México.

La agroindustria de pulpa de frutas se localiza al norponiente de
la cabecera municipal, sobre la carretera federal Zacatlan-Huachinango
y la vialidad secundaria J. Gonzalez Ortega 8 Pte. La carretera tiene
una desviacion vial originada de una propuesta para el amortiguamiento
(20m, a partir del eje vial) entre las industrias y la vialidad formando una
via de acceso. El predio tiene una superficie inicial total de 9396.40 m?
la que se divide entre area de restriccion, proyecto de industria y el
terreno destinado para equipamiento urbano. El proyecto ocupa una
superficie de 5964.75 m® en donde las areas se distribuyen de la
siguiente forma:

Area construida 1940 m*
Area libre 4024.75 m*

Area del terreno 5964.75 m”

Fuente: Elaboracién propia

El terreno presenta un desnivel de 3m desde su parte mas alta
hasta la mas baja, presentando estas condiciones el proyecto se
desarrollara con rampas para poder solventar los desniveles.

El area construida engloba a los edificios de control
administrativo, de produccién y servicios al trabajador, las otras areas
de construccidbn restantes comprenden casetas de vigilancia y
andadores cubiertos.

Area Superficie
Administracién 384 m
Servicios

Comedor y cocina 224 m*
Sanitarios y bafios 144 m*
Produccién 1056 m”
Caseta y pasillos cubiertos 132 m°
Total 1940 m?

Fuente: Elaboracion propia

Las éareas libres de uso privado comprenden, una plaza de
acceso, estacionamiento para empleados con 17 cajones (388.5 m?),
una plaza interior (576 m® que tienen como funcién el vestibular los
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edificios del proyecto con el resto de actividades al aire libre en las
cuales se localizan cultivos intensivos y areas ajardinadas (1822.25
m2), un area de recreacion pasiva y otra de recreacién activa con una
cancha multiusos (200 m?). El area restante se divide en patio de
maniobras (597 m?) al norte del predio, andadores y pasillos (1038 m?).

El acceso peatonal es iniciado con una plaza que en su
rededor hay areas ajardinadas, un estacionamiento para automoviles,
una caseta de vigilancia y la puerta de acceso.

Al ingresar al conjunto se encuentra a un extremo sur un
estacionamiento para bicicletas y de frente el eje principal que da
ingreso al edificio de control administrativo.

El edificio de control administrativo esta destinado para el
personal que conforma la asamblea general, los trabajadores de la
agroindustria y publico externo. Se tiene acceso a los edificios por un
amplio vestibulo de 96m? a doble altura con cubierta que da paso a la
luz natural y ambientado con vegetacion dentro de jardineras. Dividido
en dos secciones principalmente norte y sur donde la primera alberga
un aula de capacitacion y reunién que cuenta con espacio suficiente
para 68 personas donde el acceso se pude lograr ingresando al edificio
administrativo o por medio de la plaza principal; cubiculos para
asamblea general, consejo de administracion y consejo de vigilancia
con sus respectivas areas de secretarias sala de juntas y servicios
sanitarios, todo esto en un espacio de 192m®. La segunda seccién (sur)
sirve como recepcién a visitantes, de esta manera su uso es de
promocion y ventas, cuenta con recepcion, cubiculos, sala de juntas;
como un anexo independiente a las actividades administrativas se
localiza el servicio de enfermeria con espacio de espera y consulta, con
lo cual se tiene un area de 96m?>.

Cruzando el vestibulo del edificio de control administrativo, se
tiene acceso a la plaza principal donde sus remates visuales a los
extremos norte y sur son ocupados por zonas de recreacién activa y
pasiva respectivamente bordeados de vegetacibn o con zonas
ajardinadas en cada caso, al centro de la plaza una fuente de forma
irregular de mas de 30m? y afiadidos a el resto de los edificios espejos
de agua y un gran muro verde. La plaza cuenta con vegetacion en su
interior y mobiliario que permiten mayor confort al peaton. Finalmente se
remata visualmente con el resto de edificios dentro del conjunto.
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Al librar un desmvel con ayuda de una rampa arranca el
corredor principal (32m® que nos distribuye hacia el area de
produccion y servicios, este corredor tiene caracteristicas que permite
aprovechar la ventilaciéon e iluminacién natural asi como una doble
altura.

El area de servicios destinado en primera instancia al comedor
de personal y trabajadores tiene capacidad para 48 personas
considerando que puede crecer el nimero de comensales, una cocina
con almacén de alimentos y equipo, adecuada con un acceso de
servicios para su abastecimiento. En segundo lugar la zona de aseo con
vestibulo, sanitarios, bafios con lockers y zonas secas. Para garantizar
la salubridad al hacer la transicion del area de aseo al area de
produccion se precede de una exclusa de 8m°. Toda el area de
servicios es ambientada con iluminacion natural y artificial.

El edificio de produccidn jerarquico por su escala, se divide
en cuatro cuerpos principalmente conectados por cuatro de menor
tamafio que sirven para llevar a cabo actividades vinculadas con el
proceso de producmon El primer cuerpo del edificio aloja el almacén de
matena prima (240m?) por lo cual tiene acceso el andén de descarga
(24m ), sumado a esto se hacen presentes dos cuerpos que sirven de
unioén con el segundo edificio pero que tamblen tienen funciones como:
la administracion de la materia prima (16m) zona de limpieza del
almacén y bodega de insumos para la produccién (32m ). La segunda
construccion sirve a los procesos preliminares de produccién como la
separacion, limpieza y salida de desechos (240m2). Dos voliumenes de
menor tamafio anticipan la produccién de la pulpa con actividades como
el control de calidad (16m2) y acondicionamiento de algunas frutas
(32m2). El tercer edificio alberga el proceso de pulpa (240m2) este tiene
conexion directa hacia sur con una exclusa, hacia el este una salida de
emergencia y al norte con la bodega de producto terminado (l44m2)
que contlene 14 cémaras frigorificas y salida a un andén de carga
(28m?). Anexo a esta construccion se encuentran diferentes act|V|dades
como son los cuartos de maquinas para instalacion eléctrica (32m ) e
hidraulica (32m?), ademas de un taller de mantenimiento (16m? y un
laboratorio de investigaciéon 16m?).

Las caracteristicas fisicas del terreno determinaron los sistemas
constructwos de los edificios, (contando con una resistencia de 6,000
kg/m ) los cuales fueron en mayor porcentaje con muros divisorios de
spancrete y marco rigido con perfiles de acero para vigas y columnas,
con zapatas aisladas y losas spancrete que cierran el sistema.
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En las zonas de produccion y de servicios, las construcciones
que trabajan con marcos rigidos son conformados con perfiles IR y OR
de acero A-36 con una resistencia Fy=2530.8kg/cmz, los perfiles se
unen con soldadura de arco eléctrico a 1/16 en corddn, para esto los
muros divisorios son de panel Spancrete® 15 - 6" con 1.20m de ancho y
una resistencia de 350 kg/m? que se unen con conectores del fabricante
y se rellenas juntas con Grout. Y para las construcciones con muros de
carga se hace uso de tabique extruido 12 x12 x 24 cm que por la cara
interior llevara mortero f'c 200kg/cm2 con 1 cm de espesor y en cara
exterior llevard tirol planchado con 2 cm de espesor, con acero de
refuerzo en cadenas y castillos de f's 1400kg/cm?2.

Las columnas OR, son unidas a la placa de acero de la zapata
con soldadura de arco eléctrico a 1/16 en corddén. Las placas utilizadas
son de V4" de acero negro A-36 con un Fy 2530.8kg/cm?, al igual que los
esparragos. Y para uniones de las placas es empleada tuerca y
arandela de 1 %",

Tanto las zapatas aisladas como las zapatas corridas son de
concreto armado con un f'c 210kg/cm? y un f'y 4000kg/cm? las que son
desplantadas sobre terreno firme. Los muros de contencién seran de
piedra braza en proporcion de 70% por 30% de mortero, se utilizara
mortero en proporcion 1:5 cemento arena.

El peralte de la losa del firme armado es de 10 cm, de concreto
armado f'c 200 kg/cm? y malla electrosoldada 6x6 10/10.

El acero de refuerzo en trabes de liga y cadena de desplante es
de f'y 4000kg/cmz? las que son impermeabilizadas con ImperCrest marca
Crest o similar, previo desplante del muro.

Todas las losas son de panel Spancrete® 10 o 4" con 120 de
ancho y una resistencia de 350kg/m2, estas son colocadas
horizontalmente y wunidas con conectores del fabricante e
impermeabilizadas con |mpermeab|I|zante en 2 capas de asfalto liquido
y membrana marca Comex o Fester.”

La disposicion en planta del conjunto considero el facil acceso
de las instalaciones, estando en areas de circulacion, las instalaciones
no interfieren en la estructura de los edificios. La instalacion hidraulica
es abastecida por la toma general del municipio que llega al exterior de
los cuartos de maquinas a una cisterna con capacidad de 195,000lts
cubriendo una demanda de 6,500lts/dia y distribuida dentro del conjunto

7 Especificaciones en planos estructurales (E1, E2) y planos de cimentacién (C1)
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por un sistema hidroneumatico, la red dispuesta en forma ramificada
abastece a todos los muebles del proyecto, incluyendo los de
produccion con diametros 13, 25, 32, 38, 50 y 63mm.’’

La instalacién sanitaria se tiende como una red ramificada
integrando todos los muebles sanitarios y de la produccion, las
unidades muebles totales son 392. En todo el conjunto se maneja una
pendiente minima del 2% donde la ducteria es de PVC en interiores y
exteriores con diametros de 38, 50 y de 100mm vy registros de
mamposteria con dimensiones 60x40cm. Tiene descarga directa a la
linea de recoleccién municipal.”®

La instalacion eléctrica es de tipo trifasica con una carga total
de 47,575 watts distribuidos en luminarias interiores, exteriores,
contactos y motores. La carga se distribuye a lo largo de un tablero
general, tres tableros secundarios y dos tableros auxiliares. Se utilizaron
conductores de cobre suave con aislamiento tipo THW y conductos de
cobre para uso exterior.”

La instalacién de gas es resuelta con un tanque estacionario de
750lts colocado en azotea que cubre necesidades de la industria y de
servicios para los trabajadores, con una tuberia de cobre rigido tipo “K”
de 19mm (3/4”) CRK y 25.4mm (1) CRK.*

Los acabados en los edificios fueron seleccionados en funcion
de los mismos, a excepcion de domos y cubiertas de policarbonato que
no tuvieron un acabado final, los muros y pisos tienen un acabado
lavable y antiderrapante con recubrimientos que reducen el
mantenimiento y los accidentes, asegurando una mejor produccion y
proteccion de los trabajadores; para columnas recubrimientos y
esmaltes que reducen el desgaste y protegen la estructura; las
cubiertas llevan un acabado con sellador e impermeabilizante que de
igual forma intenta mantener las buenas condiciones y reducir costos
por mantenimiento.®*

El tipo de suelo es altamente fértil caracteristica del municipio
donde se puede obtener vegetacion perennifolia y caducifolia. Se
colocan &rboles frutales en los cultivos intensivos como peral,
duraznero, manzano y ciruelo que ya son autéctonos del lugar y areas

77 Especificaciones en plano de instalacion hidraulica de conjunto (IH1)
'8 Especificaciones en plano de instalacion sanitaria de conjunto (IS1)
IS Especificaciones en plano de instalacién eléctrica de conjunto (IE1)
8 Especificaciones en plano de instalacion de gas de conjunto (IG1)

8 Especificaciones en plano de acabados (CA1-CA4)
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ajardinadas con vegetacion perenne como el madrofio, hiedra, helecho,
margarita, aretillo, y rasantes como pasto y trébol rastrero.®

8 Especificaciones en plano de vegetacion (V1)
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9.10 Costo del proyecto

Ya que la realizacion de cualquier proyecto es determinada por la base
econdmica de la sociedad misma y es el caso en que el capitalismo
dificulta su materializacién en poco tiempo considerando que se cuenta
con un avanzado desarrollo de las fuerzas productivas; sin embargo, es
posible que se materialice si se cuanta con las condiciones como mano
de obra de los miembros de la cooperativa, que aceleran el proceso,
generan reconocimiento y sentido de pertenencia sabiendo que se
cubrira su demanda de empleo actual y de futuras generaciones.

De igual manera, es importante saber el costo del proyecto y la
utilidad que tendra la produccion en agroindustria, ya que esta Ultima
serd utilizada para pagar el financiamiento a plazos mensuales,
permitiendo que se materialice en su totalidad.

El costo total del proyecto se estimd con indices de costo por
metro cuadrado en areas construidas y exteriores que permiten en un
principio suponer un costo real aproximado. Los resultados de costos
pertenecen al reporte emitido por la Camara Mexicana de la Industria de
la Construccién. Asi mismo se incluye un costo aproximado de
madquinaria en total.

Espacios Su?nirzf;me Costos x m2 Costo total
Administracion 384.00 $ 9,932.80 $ 3,814,195.20
Nave industrial 1056.00 $ 3,242.24 $ 3,423,805.44
Servicios a
trabajadores 368.00 $ 6,664.00 $ 2,452,352.00
Patio de maniobras 597.00 $ 2,500.00 $ 1,492,500.00
Plaza y andadores 1614.00 $ 1,700.00 $ 2,743,800.00
Areas verdes 950.00 $ 139.52 $ 132,544.00
Casetas 20.00 $ 3,725.87 $ 74,517.40
Estacionamiento 388.50 $ 303.36 $ 117,855.36
SUBTOTAL $ 14,251,569.40

maquinaria $ 1,705,484.00
TOTAL $ 15,957,053.40

Fuente: Elaboracion propia con datos del reporte emitido por CMIC Camara Mexicana de la Industria
de la Construccion, correspondientes al mes de enero — abril 2010

9.11 Financiamiento

Como se menciona en el capitulo anterior es necesario saber la
produccion estimada que se tendrd anualmente transformando frutas en
pulpa de frutas para buscar el financiamiento que permita a la sociedad
cooperativa de agricultores la consolidacién de la agroindustria. Los
costos son los que se muestran en la siguiente tabla:
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Concepto

Ingreso anual

Produccion anual de pulpa de fruta
Egreso anual

Produccion, salarios y maquinaria
Utilidad anual

$21,920,000.00

$10,707,920.00
$11,212,080.00

Fuente: Elaboracién propia

Retomando a capitulos anteriores tenemos: Nacional
financiera (Nafin) una banca de desarrollo dedicada a la capacitacion y
prestacion economica de PyMES con apoyo del gobierno federal
destinado a la pequefia empresa, para proyectos productivos otorga el
crédito PYME por 10 millones de pesos con un plazo de pago de 7 afos
y una tasa de interés fija anual de 7.95%. Asi como el programa de
financiamiento PyMes Proyectos Productivos que consiste en
impulsar el establecimiento de pequefias unidades de produccion en las
zonas populares y rurales, con el objeto de apoyar a personas o grupos
con iniciativa emprendedora que no tengan acceso a crédito apoyando
con la adquisicién e instalacion de maquinaria y equipo industrial, la
instalacién y equipamiento de unidades auxiliares a la produccion, tales
como: laboratorios, equipos y sistemas para centros de disefio y otras
instalaciones que agreguen valor a la produccion y capacitacion como
asesoria técnica a grupos de base comunitaria, ofrece un crédito de
hasta 2 millones de pesos en un plazo de 48 meses con 3 meses de
gracia y una tasa anual fija del 6%.

El proyecto se llevara a cabo en dos etapas, la primera constara
de los elementos necesarios para la transformacion, siendo la nave
industrial, maquinaria, patio de maniobras, administracion y casetas, la
siguiente etapa comprende lo restante para completar la construccion
del proyecto.

A continuacion se mostrara un desglose detallado de los pagos
del préstamo realizado en un lapso de 4 afios y 2 afios
respectivamente, en donde las caracteristicas del mismo indican que
mensualmente se pagard una cuota total de $332,770.44 %: sin
embargo al contar con una utlidad de produccién anual de
$11,212,080.00 lo que mensualmente es de $934,340.00 se cubre con
el pago del financiamiento y con un restante de $601,569.56 que
pueden ser utilizados para gastos complementarios en obra o para
pagar otro financiamiento.

% Nota: Datos extraidos de tablas de amortizacion de un préstamo




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla [Agroindustria de Pulpa de Frutas]

TABLA DE AMORTIZACION DE UN PRESTAMO

. . . . e Total a pagar: $ 11,718,202.72
Fuente: Nacional Financiera (Nafin) e  Tasanominal: 8%

Monto: $ 10,000,000.00 e Afios totales: 4
Saldo inicial Saldo final Interés acumulado | Amortizacién acumulada | Suma interés méas capital

| 0 |

$ 24412922 $ 66,666.67 $ 177,462.56 $ 10,000,000.00 $ 9,822,537.44  $ 66,666.67 $ 177,462.56 $ 244,129.22
$ 24412922 $ 6548358 $ 178,645.64 $ 9,822,537.44 $ 0,643,891.80 $ 132,150.25 $ 356,108.20 $ 488,258.45
$ 244,129.22 $ 64,292.61 $ 179,836.61 $ 9,643,891.80 $ 9,464,055.19  $ 196,442.86 $ 535,944.81 $ 732,387.67
$ 24412922 $ 63,093.70 $ 181,03552 $ 9,464,055.19 $ 9,283,019.67 $ 259,536.56 $ 716,980.33 $ 976,516.89
$ 244,129.22 $ 61,886.80 $ 182,242.43 $ 9,283,019.67 $ 9,100,777.24  $ 321,42336 $ 899,222.76  $ 1,220,646.12
A s 24412922 $ 60,671.85 $ 183,457.38 $ 9,100,777.24 $ 8917,319.87 $ 382,09521 $ 1,082,680.13 $ 1,464,775.34
$ 24412922 $ 59,448.80 $ 184,680.42 $ 8917,319.87 $ 8732,639.44 $ 44154401 $ 1,267,360.56 $ 1,708,904.56
BN s 244,129.22 $ 58,217.60 $ 185,911.63 $ 8,732,639.44 $ 8,546,727.82 $ 499,761.60 $ 1,453272.18 $ 1,953,033.79
EN s 24412922 $ 56,978.19 $ 187,151.04 $ 8,546,727.82 $ 8,359,576.78  $ 556,739.79 $ 1,640,42322 $ 2,197,163.01
$ 24412922 $ 5573051 $ 188,398.71 $ 8,359,576.78 $ 8,171,178.07 $ 612,470.30 $ 1,828,821.93 $ 2,441,292.23
$ 24412922 $ 54,47452 $ 189,654.70 $ 8,171,178.07 $ 7,981,523.36 $ 666,944.82 $ 2,018476.64 $ 2,685,421.46
$ 244,129.22 $ 53,210.16 $ 190,919.07 $ 7,981,523.36 $ 7,790,604.30  $ 720,154.98 $ 2,209,395.70 $ 2,929,550.68
$ 24412922 $ 51,937.36 $ 192,191.86 $ 7,790,604.30 $ 7,598,412.44  $ 772,092.34 $ 2,401,587.56 $ 3,173,679.90
$ 244,129.22 $ 50,656.08 $ 193,473.14 $ 7,598,412.44 $ 7,404,939.30 $ 822,74842 $ 2,595,060.70 $ 3,417,809.13
$ 244,129.22 $ 49,366.26 $ 194,762.96 $ 7,404,939.30 $ 7,210,176.33  $ 872,114.68 $ 2,789,823.67 $ 3,661,938.35
$ 24412922 $ 48,067.84 $ 196,061.38 $ 7,210,176.33 $ 7,014,114.95 $ 920,182.53 $ 2,985,885.05 $ 3,906,067.57
$ 244,129.22 $ 46,760.77 $ 197,368.46 $ 7,014,114.95 $ 6,816,746.50  $ 966,943.29 $ 3,183,253.50 $ 4,150,196.80
$ 24412922 $ 4544498 $ 198,684.25 $ 6,816,746.50 $ 6,618,062.25 $ 1,012,388.27 $ 3,381,937.75 $ 4,394,326.02
$ 24412922 $ 4412041 $ 200,008.81 $ 6,618,062.25 $ 6,418,053.44  $ 1,056,508.68 $ 3,581,946.56 $ 4,638,455.24
$ 244,129.22 $ 42,787.02 $ 201,342.20 $ 6,418,053.44 $ 6,216,711.24  $ 1,099,295.71  $ 3,783,288.76 $ 4,882,584.47
$ 244,129.22 $ 41,444.74  $ 202,684.48 $ 6,216,711.24 $ 6,014,026.76  $ 1,140,740.45 $ 3,985973.24 $ 5,126,713.69
$ 244,129.22 $ 40,09351 $ 204,035.71 $ 6,014,026.76 $ 5,809,991.05 $ 1,180,833.96 $ 4,190,008.95 $ 5,370,842.92
$ 244,129.22 $ 38,733.27 $ 205,395.95 $ 5,809,991.05 $ 5,604,595.10 $ 1,219,567.23  $ 4,395,404.90 $ 5,614,972.14
$ 24412922 $ 37,363.97 $ 206,765.26 $ 5,604,595.10 $ 5397,829.84 $ 1,256,931.20 $ 4,602,170.16 $ 5,859,101.36
$ 244,129.22 $ 35,985.53 $ 208,143.69 $ 5397,829.84 $ 5,189,686.15 $ 1,292,916.73  $ 4,810,313.85 $ 6,103,230.59
$ 24412922 $ 3459791 $ 209,531.32 $ 5,189,686.15 $ 4,980,154.83 $ 1,327,514.64 $ 5,019,845.17 $ 6,347,359.81
$ 24412922 $ 33,201.03 $ 210,928.19 $ 4,980,154.83 $ 4769,226.64 $ 1,360,715.67 $ 5,230,773.36 $ 6,591,489.03
$ 244,129.22 $ 31,794.84 $ 212,334.38 $ 4,769,226.64 $ 4556,892.26 $ 1,392,51052 $ 5,443,107.74 $ 6,835,618.26
$ 24412922 $ 30,379.28 $ 213,749.94 $ 4556,892.26 $ 434314232 $ 1,422,889.80 $ 5,656,857.68 $ 7,079,747.48
$ 244,129.22 $ 28,954.28 $ 215,174.94 $ 434314232 $ 4,127,967.38  $ 1,451,844.08 $ 5,872,032.62 $ 7,323,876.70
$ 244,129.22 $ 27,519.78 $ 216,609.44 $ 4,127,967.38 $ 3911,357.94 $ 1,479,363.87 $ 6,088,642.06 $ 7,568,005.93
$ 24412922 $ 26,075.72 $ 218,053.50 $ 3911,357.94 $ 369330444 $ 1,505,439.58 $ 6,306,695.56 $ 7,812,135.15
$ 244,129.22 $ 24,622.03 $ 219,507.19 $ 3,693,304.44 $ 3,473,797.24 $ 1,530,061.61 $ 6,526,202.76 $ 8,056,264.37
$ 24412922 $ 23,158.65 $ 220,970.58 $ 347379724 $ 325282667 $ 1,553,220.26 $ 6,747,173.33 $ 8,300,393.60
$ 24412922 $ 2168551 $ 222,44371 $ 325282667 $ 3,030,382.95 $ 1,574,905.77 $ 6,969,617.05 $ 8,544,522.82
$ 244,129.22 $ 20,202.55 $ 223,926.67 $ 3,030,382.95 $ 2,806,456.28  $ 1,595,108.33 $ 7,193543.72 $ 8,788,652.04
$ 24412922 $ 18,709.71 $ 22541951 $ 2,806,456.28 $ 2,581,036.77 $ 1,613,818.04 $ 7,418,963.23 $ 9,032,781.27
$ 244,129.22 $ 17,206.91 $ 226,922.31 $ 2,581,036.77 $ 2,354,114.46  $ 1,631,024.95 $ 7,645,885.54 $ 9,276,910.49
$ 244,129.22 $ 15,694.10 $ 228,435.13  $ 2,354,114.46 $ 2,125679.33 $ 1,646,719.04 $ 7,874,320.67 $ 9,521,039.71
$ 24412922 $ 1417120 $ 229,958.03 $ 2,125679.33 $ 1,895721.30 $ 1,660,890.24 $ 8,104,278.70 $ 9,765,168.94
$ 244,129.22 $ 12,638.14 $ 231,491.08 $ 1,895,721.30 $ 1,664,230.22 $ 1,673,528.38  $ 8,335,769.78 $ 10,009,298.16
$ 24412922 $ 11,0487 $ 233,034.36  $ 1,664,230.22 $ 1,431,195.87 $ 1,684,62325 $ 8,568,804.13 $ 10,253,427.38
$ 24412922 $ 954131 $ 234,587.92 $ 1,431,195.87 $ 1,196,607.95 $ 1,694,16455 $ 8,803,392.05 $ 10,497,556.61
$ 244,129.22 $ 797739 $ 236,151.84 $ 1,196,607.95 $ 960,456.11  $ 1,702,141.94 $ 9,039,543.89 $ 10,741,685.83
$ 24412922 $ 6,403.04 $ 237,726.18  $ 960,456.11 $ 72272993 $ 1,708,544.98 $ 9,277,270.07 $ 10,985,815.05
$ 244129.22 $ 481820 $ 239,311.02 $ 722,729.93 $ 48341890 $ 1,713,363.18  $ 9,516,581.10 $ 11,229,944.28
$ 244,129.22 $ 322279 $ 240,906.43 $ 483,418.90 $ 24251247  $ 1,716,585.97 $ 9,757,487.53 $ 11,474,073.50
$ 24412922 $ 1,616.75 $ 242,512.47 $ 242512.47 $ 0.00 $ 1,718,202.72  $ 10,000,000.00 $ 11,718,202.72
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TABLA DE AMORTIZACION DE UN PRESTAMO

Fuente: Proyectos Productivos
Monto: $ 2,000,000.00

Total a pagar: $2,127,389.29
Tasa nominal: 6%

Afios totales: 2

Cuota mensual Interés mensual Amortizaciéon mensual Saldo inicial Saldo final Interés acumulado | Amortizacién acumulada | Suma interés mas capital
0 $ 2,000,000.00
1 B 88,641.22 $ 10,000.00 $ 78,641.22 $ 2,000,000.00 $ 1,921,358.78 $ 10,000.00 $ 78,641.22 $ 88,641.22
2 B 88,641.22 $ 9,606.79 $ 79,034.43 $ 1,921,358.78 $ 1,842,324.35 $ 19,606.79 $ 157,675.65 $ 177,282.44
3 B 88,641.22 $ 9,211.62 $ 79,429.60 $ 1,842,324.35 $ 1,762,894.75 $ 28,818.42 $ 237,105.25 $ 265,923.66
4 B 88,641.22 $ 8,814.47 $ 79,826.75 $ 1,762,894.75 $ 1,683,068.01 $ 37,632.89 $ 316,931.99 $ 354,564.88
5 B 88,641.22 $ 8,415.34 $ 80,225.88 $ 1,683,068.01 $ 1,602,842.13 $ 46,048.23 $ 397,157.87 $ 443,206.10
[ $ 88,641.22 $ 8,014.21 $ 80,627.01 $ 1,602,842.13 $ 1,522,215.12  $ 54,062.44 $ 477,784.88 $ 531,847.32
7 B 88,641.22 $ 7,611.08 $ 81,030.14 $ 1,522,215.12 $ 1,441,184.97 $ 61,673.52 $ 558,815.03 $ 620,488.54
8 I 88,641.22 $ 7,20592 $ 81,435.30 $ 1,441,18497 $ 1,359,749.68 $ 68,879.44 $ 640,250.32 $ 709,129.76
9 B 88,641.22 $ 6,798.75 $ 81,842.47 $ 1,359,749.68 $ 1,277,907.20 $ 75,678.19 $ 722,092.80 $ 797,770.98
10 &Y 88,641.22 $ 6,389.54 $ 82,251.68 $ 1,277,907.20 $ 1,195,655.52 $ 82,067.72 $ 804,344.48 $ 886,412.21
11 & 88,641.22 $ 5978.28 $ 82,662.94 $ 1,195,655.52 $ 1,112,992.58 $ 88,046.00 $ 887,007.42 $ 975,053.43
12 &y 88,641.22 $ 5564.96 $ 83,076.26 $ 1,112,99258 $ 1,029,916.32 $ 93,610.97 $ 970,083.68 $ 1,063,694.65
13 & 88,641.22 $ 5,149.58 $ 83,491.64 $ 1,029,916.32 $ 946,424.68 $ 98,760.55 $ 1,053,575.32 $ 1,152,335.87
14 &3 88,641.22 $ 473212 $ 83,909.10 $ 946,424.68 $ 862,515.58 $ 103,492.67 $ 1,137,484.42  $ 1,240,977.09
15 By 88,641.22 $ 4,312.58 $ 84,328.64 $ 862,515.58 $ 778,186.94 $ 107,805.25 $ 1,221,813.06 $ 1,329,618.31
16 &3 88,641.22 $ 3,890.93 $ 84,750.29 $ 778,186.94 $ 693,436.65 $ 111,696.18 $ 1,306,563.35 $ 1,418,259.53
17 &y 88,641.22 $ 3,467.18 $ 85,174.04 $ 693,436.65 $ 608,262.62 $ 115,163.37 $ 1,391,737.38  $ 1,506,900.75
18 &Y 88,641.22 $ 3,041.31 $ 85,599.91 $ 608,262.62 $ 522,662.71 $ 118,204.68 $ 1,477,337.29 $ 1,595,541.97
19 88,641.22 $ 2,61331 $ 86,027.91 $ 522,662.71 $ 436,634.80 $ 120,817.99 $ 1,563,365.20 $ 1,684,183.19
20 88,641.22 $ 2,183.17 $ 86,458.05 $ 436,634.80 $ 350,176.76 $ 123,001.17 $ 1,649,823.24 $ 1,772,824.41
21 W] 88,641.22 $ 1,750.88 $ 86,890.34 $ 350,176.76 $ 263,286.42 $ 124,752.05 $ 1,736,713.58 $ 1,861,465.63
22 ] 88,641.22 $ 1,316.43 $ 87,324.79 $ 263,286.42 $ 175,961.63 $ 126,068.48 $ 1,824,038.37 $ 1,950,106.85
23 88,641.22 $ 879.81 $ 87,761.41 $ 175,961.63 $ 88,200.22 $ 126,948.29 $ 1,911,799.78 $ 2,038,748.07
24 B 88,641.22 $ 441.00 $ 88,200.22 $ 88,200.22  $ 0.00 $ 127,389.29 $ 2,000,000.00 $ 2,127,389.29

Fuente: Elaboracion propia
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9.12 Memorias de calculo

Una memoria de calculo es un procedimiento descrito de forma
detallada de cémo se realizaron los célculos que intervienen en el
desarrollo del proyecto de construccion que permite determinar
secciones, dimensiones, equipo, especificaciones en materiales, etc.,
indica cuales fueron los criterios contemplados como cargas, factores
de seguridad, factores sismico de sismo y viento (en su caso), uso del
inmueble, n°® de usuarios, normas y reglamentos, en general todos y
cada uno de los aspectos necesarios para determinar y fundamentar
una propuesta o conclusién dentro del proyecto.

Dentro del proyecto del conjunto agroindustrial de pulpa de fruta
tenemos las siguientes memorias de calculo:

a) Topografia
b) Estructura

Cubierta

Vigas y columnas (nave industrial y comedor)
Muro de carga (sanitarios)

Cadenas y castillos (sanitarios)

Bajada de cargas (sanitarios)

c) Cimentacion

e Zapatas corridas y aisladas de concreto armado
¢ Muro de contencién

d) Instalaciones

Hidraulica
Sanitaria
Eléctrica
Gas
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a) Topografia

e Terreno no lotificado

RUMBO | DISTANCIA | YN+ (:‘NT(éghgz
A | B | sos1z2r | 111.90 110.7492 16.0071 | -0.144003615 | -0.037975691 -110.89 | 110.8932 -16.04507569 | 16.05 | 1 0 0 | 5000030000 125°2351"
B | ¢ |sois1052' | 7240 70.1958 17.7371 | -0.091273336 | -0.042079991 7020 | 70.2871 17.77917999 | 17.78 | 2 | -110.8932036 | -16.05 | 380.11 | 283.95 | 185°57'44"
c | b | so22casae | 2408 22.9633 9.6279 | -0.020858439 | -0.022841499 2299 | 22.9932 -0.650741499 | 9.65 3 | -181.180277 | -33.82 | 318.82 | 266.18 | 188°3425"
D | E | s031°3634" |  64.40 54.8457 33.7537 | -0.071314096 | -0.08007822 5492 | 54.9170 33.83377822 | 33.83 | 4 | -204.1734354 | -43.47 | 295.83 | 256.53 | 188°52'5"
E | F | NE79°1649" | 04.80 17.6333 93.1456 -0.022928012 | -0.220081221 | 17.6104 02.92 5 | -250.0004495 | -77.31 | 24091 | 222.60 | 47°37'56"
F | 6 | NEsaa2s2" | 6620 6.29 65.9005 -0.008178684 | -0.156344185 | 6.2818 65.74 6 | -241.4800775 | 15.62 | 258.52 | 315.62 | 195°1623"
G | H | NE40°311" 41.00 31.1687 26.6366 -0.040527656 | -0.063193413 | 31.1282 26.57 7 | -235.1982562 | 81.36 | 264.80 | 381.36 | 135°56'41"
H | 1| NE2°5126" 78.30 78.2027 3.9031 -0.10168445 | -0.009259823 | 78.1010 3.89 8 | -204.0700838 | 107.93 | 205.93 | 407.93 | 142°22'3"
I | 3 | NEl6°5152" | 8110 77.6122 235278 -0.100916642 | -0.055818000 | 77.5113 23.47 9 | -125.9600683 | 111.83 | 374.03 | 411.83 | 193°59'36"
3 | K | NO36°634" 69.40 56.0678 40.8994 | -0.072903153 | -0.097030878 | 55.9949 -40.99643088 | 41.00 | 10 | -48.45778493 | 135.30 | 451.54 | 435.30 | 126°56'35"
K | L | NOsgs22" 77.10 1.203 77.0906 | -0.001564222 | -0.182891891 | 1.2014 7727349180 | 77.27 | 11 | 7.537111919 | 94.30 | 507.54 | 394.30 | 127°F'1"
L | A |soe2e4g41" | 19.10 8.7272 16.989 | -0.011347697 | -0.040305178 874 | 87385 17.02930518 | 17.03 | 12 8.7385 17.03 | 508.74 | 317.03 | 151°56'42"

800.68 | 268.1777 | 267.4812 | 213.1136 | 212.1048 |  -0.6965 10088 | 267.8290 | -267.83 | 267.8290 | 212.61 212.61 0.0000 0.00 |500.00 | 300.00

Area de la poligonal 34135.0558m” = 3.41 Ha®

Errores en "Y"

Ey=Ys-Yn Ey= -0.6965
Errores en "X"

Ex= Xw-Xe Ex= -1.0088
Error total

\I 2 2
Et= JEy + Ex

=<
|

-0.001300268
-0.002372428

>
|
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e Lote correspondiente al agroindustria de pulpa de frutas

DISTANCIA e
A | B | so22casagr | 2408 110.7492 16.0071 | 71.86774268 | -6.611967004 -38.88 | 38.8815 -22.61906700 | 22.62 | 1 0 0 |31882|26618| 112°46%"
B | c | sosiesesa | 6440 70.1958 17.7371 | 45.55169421 | -7.326568931 -24.64 | 24.6441 .25.06366893 | 25.06 | 2 | -38.88145732 | -22.62 | 295.83 | 25653 |  188°525"
c | o | NE79*1649" | 94.80 22.9633 9.6279 | 14.90142173 | -3.976945105 806 | 8.0619 -13.6048451 | 1360 | 3 | -63.52556311 | -47.68 | 24091 | 22269 |  47°37'56"
D | E | NE8acs252 | 6620 54.8457 33.7537 | 35.50065578 | -13.94246014 -19.26 | 19.2550 .47.69616014 | 47.70 | 4 | 7158744138 | -61.29 | 25852 | 315.62 | 195°16:23"
E | F | NE40%311" 41.00 | 17.6333 93.1456 11.44266024 | -38.47515428 | 29.0760 54.67 5 | 908424856 | ;oo | 26480 | 38136 | 135°5641°
F | 6 | NE2os126" 23.28 6.29 65.9005 4081727918 | -27.2211667 | 10.3717 38.68 6 | -61.76652536 | -54.31 | 205.93 | 407.93 |  142°223"
6 | A | NE9°0000" | 14290 | 31.1687 26.6366 20.22609745 | -11.00263775 | 51.3948 15.63 7 | 5139479745 | -15.63 | 318.82 | 400.07 |  87°845"

45756 | 55002 | 258.754 | 185.6827 | 77.1258 |  203.662 -108.5569 | 90.8425 | -90.84 | 90.8425 | 108.98 108.98 0.0000 000 | 31882 | 266.18

Area de la poligonal 9396.40m?

Errores en "Y"

Ey=Ys-Yn Ey= 203.662
Errores en "X"

Ex= Xw-Xe Ex= -108.5569
Error total

2 2
Et= JEy + Ex

Y= 0.648923357
X= -0.413064646
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b) Estructura

e Cubierta

La solucién mostrada a continuacion es parte
de todo un sistema de gran versatilidad en la
construccion, la losa Spancrete® es un
elemento prefabricado y pretensado, con un
ancho de 1.20m y un peralte variable. En este
caso por calculo del fabricante se obtiene como
resultado una losa Spancrete® 10 o 4" y una
resistencia de 350kg/m?.%

Detalle losa Spancrete 4”

3 3.3
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3 3. 3. 3.3 3 3.3
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4" STANDARD SPANCRETE ("D” SERIES)

WEIGHT:
WEIGHT:

34 PSF.
136 P.LF.

8 calculo por fabricante http://www.spancrete.com.mx/calculo.html

Tipo de Edificacién: Azotea

Claro (m): 4

Calcular (Recomendar Producto)

Resultado: SPANCRETE 10

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

SPANCRETE

u_' e \

NORESTE

PROPIEDADES SPANCRETE ®
PERALTE (cm) | PESO PROPIO (kg/m?) Area (cm?) C1 (cm) C2 (cm) INERCIA (cm*)
SPANCRETE® 10 10 171 853 5.1 4.9 9,256
SPANCRETE® 15 15 243 1,213 7.5 7.5 30,424
SPANCRETE® 20 20 309 1,544 10.1 10.0 70,398
SPANCRETE® 25 25 383 1,915 12.0 13.0 135,161
SPANCRETE® 30 30 433 2,166 14.4 15.6 224,19
SPANCRETE® 38 38 477 2,387 18.1 19.9 406,450
Bajada de carga
1.- Impermeabilizante
2.- Enladrillado 2 cm.
3.- Mortero cemento-arena 2 cm.
4.- Mortero cal-arena 3 cm
5.- Ripio de Tezontle 4 cm.
6.- Losa prefabricada Spancrete® 10
A : »'; o
1.- Impermeabilizante 5 kg/m2
2.- Enladrillado 2 cm. 40 kg/m2
3.- Mortero cemento-arena 2 cm 2100 kg/m3x ITm.x1m.X 0.02 m.= 42
4.- Mortero cal-arena 3 cm 1800 kg/m3x Om.x1m.X 0.03 m.= 54
5.- Ripio de Tezontle 4 cm 1600 kg/m3x Tm.x1m.X 0.04 m.= 64
6.- Losa prefabricada Spancrete® 10 171 kg/m?2
Carga Muerta Adicional 40 kg/m2
Carga Viva 100 kg/m?2
Carga de disefio | 516  kg/m2 |
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e Vigas y columnas (nave industrial)

Datos de Proyecto

&t
Proyecto: Agroindustria de Pulpa de Frutas A
Direccion: Zacatlan, Puebla .
Propietario: N
Elemento Estructural. Viga y Columna de Nave N
Entre eje. (4), (E-H)

™t

&4

o +
Bajada de cargas .

U +

@

A-A
A—A =12m (2m) =24 m?

W A - A’ Carga uniformemente repartida

WA - A =516 kg/m? (24m?) = 1032 kg/m = 1032 ka/m = 1.032 T/m en viga
12 1000 kg

P Carga puntual
Peso de Viga 305 x 32.8 = 32.8 kg/m *segun célculo

PA-A=(1032 kg/m + 32.8 kg/m) 12m = 6388 kg/m = 6.388 T enviga
2 1000 kg
Q

Peso de Columna 152 x6.3 = 28.30 kg/m *segun calculo

P C =28.30 kg/m x 7m = 198.10 kg

Q= 6388 kg + 198 kg = [6586 kg
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla [Agroindustria de Pulpa de Frutas]

1.03 T
CARGA DE DISENO (W)
(P)
LONGUITUD DEL CLARO (L) - 12 M A
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CMm2 2530.8 kgfcm2 (acero comercial)
CALCULO DEL MOMENTO (M)
wl? 1.032 T x 12 M2
M(P) = = = 6.192 T*M
24 24 M(total) = 6192 T'M

RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)

[}

Fb=0.6(Fy) 1518.48 KG/CM2

[

0.6( 2530.8 ) KG/ICM2
CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)
M(en Kg*cm) 619200 KG*CM

Sreq= =
Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

407.7761972 CM3

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION peralte(mm)xpeso(kg/m) MODULO DE SECCION
IR 305x32.8 416 CM3

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA"IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA I, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

CALCULO POR PANDEO LOCAL

POR TABLAS POR CALCULO
DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO (cm) (1) 12.5 2.59307 2866
PERALTE DE LA SECCION(CM) 31.3 220090849
0.66 AREA DE COMPRESION (CM2)(Af)

1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA
4.856666667

= Area de compresion

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (i)
-\

Q\TEA DE COMPRESION () ”

N 1.08 CM( 102CM) = 95.50872 CM4 del Patin a Compresion
12

MOMENTO DE INERCIA
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0.11635602 CM4

+ del Peralte a Compresién

3
485666667 CM( 066 CM) =
12
CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)
Af=B*H = 1.08 CM( 102CM) =
0.66 CM( 485667 CM) =

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)

95.62507602 CM4

11.016 CM2
3.2054 CM2
14,2214 CM2

95.62507602 CM4

del Patin a Compresion
+ del Peralte a Compresion

259307 CM

3

= 31.3 CMIK( 142214 CM) = 2.2009 cm-
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = 12M = 1200 CM
()= RADIO DE GIRO (CM) = 2593073 CM
= 1200 CMK 259307287 CM) = 462.77 cm
EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)
COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES ( 1)
CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)
2677 )

={cb  (2677) =
Fy

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

1 (
\/ 2530.8 KG/CM2 =

14.2214 CM2

1

53.21321006

=(5987)

1

Cb = (5987)
Fy

DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA

Lirt= 462.7714152 RI= 53.21321 RS= 119.01
Sl Lit<(RI) FORMULA 1
Fb - 06(Fy) FORMULA 3
Sl Lit=6= (RS) 4
11953 x 10" (Cbh
L
rt

2530.8 KG/CM2

Sl (RI)<6=Lirt<(RS)

FORMULA 2

119.0091478

2
b= -
3

I 2
n()
i)

10757 x10°(Ch)

¥y
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POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 55.8141 kglcm2

DEBE SER MENOR DE

Fb= 843700(Cb) = 843700(1) = 319.4514159 KG/CM2

L(D/Af) 1200 CM( 2.20091 )CM-1
PERO MAYOR DE:

0.6Fy = 06~ 2530.8 KG/CM2= 1518.48 KG/CM2
POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2
EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER

M(en Kg*cm) 619200 kg*cm

Sreq= ——8¥ — = = 407.7761972 cm3
Fb (Kg*cm2) 1518 48 kg/em2

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 416 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO

POR LO TANTO [[_NO |HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL

Memoria de Célculo del autor:

Arg. Fermin Ali Cruz Mufioz.

156




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

e Vigas y columnas (nave industrial)

Datos de Proyecto

Proyecto: Agroindustria de Pulpa de Frutas

Direccion: Zacatlan, Puebla

Propietario:

Elemento Estructural. Viga y Columna de Nave
Entre eje. (7), (E-H)

Bajada de cargas

A-A
A—A =12 m (4m) =48 m?

W A - A’ Carga uniformemente repartida
W A—-A =516 kg/m? (48m?) = 2064 kg/m = 2064 kg/m
12 1000 kg

P Carga puntual

Peso de Viga 305 x 59.8 = 59.8 kg/m *segun célculo
P A-A =(2064 kg/m + 59.8 kg/m) 12m = 12742.8 kg/m =
2 1000 kg

Q

Peso de Columna 152 x6.3 = 28.30 kg/m *segun calculo

P C =28.30 kg/m x 7m = 198.10 kg

Q= 12742.8 kg + 198 kg =[12940.8 kg

= 2.064 T/m en viga

12.7428 T enviga
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla [Agroindustria de Pulpa de Frutas]

206 T
CARGA DE DISENO (W)
(P)
LONGUITUD DEL CLARO (L) - 12 M
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 25308 KG/  CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)
CALCULO DEL MOMENTO (M)
wiz 2064 T x 12 M?
M(P) = = = 12.384 T*"M
24 24 M(total) = 12384 T*M
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)
Fb=0.6(Fy) = 0.6 2530.8 ) KGICM2 = 1518.48 KGICM2
CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)
M(en Kg*cm) 1238400 KG*CM
Sreq= & = 815.5523945 CM3
Fb (KG*CM2 1518.48 KG/ICM2

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION peralte(mm)xpeso(kg/m) MODULO DE SECCION
IR 305x59.8 856 CM3

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA"IR", "I[E"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

CALCULO POR PANDEO LOCAL

POR TABLAS POR CALCULO
DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO (cm) (it) 13 5570375527
PERALTE DE LA SECCION(CM) 30.3 0.999505195
075 AREA DE COMPRESION (CM2)(Af)
1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA
30.3 = P 4.613333333
@ = Area de compresion
- 1.31

QREA DE COMPRESION (1)
N\ 3

NS 1.31 CM( 205CM) = 940.4844792 CM4 del Patin a Compresion
12
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3
4,61333333 CM( 0.75 CM) = 0.1621875 CM4 + del Peralte a Compresion
12
940.6466667 CM4
CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)
Af=B*H = 1.31 CM( 205CM) = 26.855 CM2 del Patin a Compresion
0.75 CM( 461333 CM) 3.46 CM2 + del Peralte a Compresién
30.315 CM2
rt= |
AF
= 940.6466667 CM4 = 5.57038 CM
30.315 CM2
PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)
= 30.3 CMK( 30315 CM) = 0.9995 cm-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = 12M = 1200 CM
(rt)= RADIO DE GIRO (CM) = 5570376 CM
= 1200 CM/K( 557037553 CM) = 215.43 cm
EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Ch)
COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SUVALORES ( 1)
CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)
= |Cb (2677 ) = 1 ( 2677)
Fy 2530.8 KG/CM2 = 53.21321006
CALCULO DEL RANGO SUPERICR (RS)
.=(5987) Chb = .(5987) 1 = 119.0091478
Fy 2530.8 KG/ICM2
DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
L= 215.4253325 RI= 53.21321 RS= 119.01
S| Lint<(RI) FORMULA 1 Sl (RI)<6=L/n<(RS) FORMULA 2
2
Fb=06(Fy)| (L
FORMULA 3 2 "t
Sl Ut>6= (RS) 4 BH=|—— *}j;
Fp = 11953 x107(Cb) 37 10757 %10°(Ch)
- 2
1
rt
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POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 257 563 kgfem2
DEBE SER MENOR DE
Fb= 843700(Cb) = 843700(1) = 703.4313944 KG/CM2
L(D/Af) 1200 CM( 0.99951 YCM-1
PERO MAYOR DE:
0.6'Fy = 06 * 2530.8 KG/CM2= 1518.48 KG/ICM2
POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER

M(en Kg*cm) 1238400 kg*cm
Sreq= ——8M8 M = = 815.5523945 cm3
Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/lcm2

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION
ES DE 856 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO

POR LO TANTO [_NO ]HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL

Memoria de Célculo del autor:

Arg. Fermin Ali Cruz Mufioz.
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e Vigas y columnas (comedor)

Datos de Proyecto

Proyecto: Agroindustria de Pulpa de Frutas

Direccion: Zacatlan, Puebla

Propietario:

Elemento Estructural. Viga y Columna de Comedor
Entre eje. (A), (10-12)

Bajada de cargas

A-A
A—A =8m (2m) =16 m?

W A - A’ Carga uniformemente repartida
W A-A =516 kg/m? (16m?) = 1032 kg/m = 1332 kg/m
8 1000 kg

P Carga puntual
Peso de Viga 203 x 22.5 = 22.5 kg/m *segun célculo

PA-A=(1332kg/m +22.5 kg/m)8m = 5418 kg/m =
2 1000 kg
Q

Peso de Columna 102 x 4.8 = 14.02 kg/m *segun célculo

P C =14.20 kg/m x 4m = 56.8 kg

Q=5418 kg + 56.8 kg =5474.8 kg

= 1.032 T/m enviga

5.418 T enviga
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CARGA DE DISENO (W)
(P)

LONGUITUD DEL CLARO (1) S 8 M A
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)

CALCULO DEL MOMENTO (M)

wlz 1082 T x 8M?
MP)s — 4 - = = 2752 T*M
24 24 Mtotal) = 2752 T*M
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)
Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KG/ICM2 = 1518.48 KG/CM2
CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)
M(en Kg*cm) 275200 KG*CM
Sreq= = = 181.2338654 CM3
Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION peralte(mm)xpeso(kg/m) MODULO DE SECCION
IR 203 x 22.5 193 CM3

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGAI, YA SEA"IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

CALCULO POR PANDEO LOCAL

POR TABLAS POR CALCULO
DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO (cm) (rt) 8.4 2644757218
PERALTE DE LA SECCION(CM) 20.6 2034902865
0.67 AREA DE COMPRESION (CM2)(Af)

1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA
3.166666667

20.6

= Area de compresion

0.8

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (i)
-\

MOMENTO DE INERCIA 5

\ 0.8 CM( 102CM) = 70.7472 CM4 del Patin a Compresién
12

QSEA DE COMPRESION ()
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3.16666667 CM( 0.62 CM) ’ = 0062892111 CM4 + del Peralte a Compresion
" 70.81009211 CM4
CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)
Af= B*H = 0.8 CM( 102CM) = 816 CM2  del Patina Compresién

0.62 CM( 3.16667 CM)

it= \[ L\F J

1.963333333 CM2 + del Peralte a Compresion
10.12333333 CM2

70.81008211 CM4
10.12333333 CM2

2.64476 CM

PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)

& 20.6 CM/( 101233333 CM) = 2.0349 cm-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LAVIGA = 8M = 800 CM
(rt)= RADIO DE GIRO (CM) = 2.644757 CM
= 800 CM/( 264475722 CM) = 302.49 cm

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb})
COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES (1)

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

=(Ccb  (2677) = 1 ( 2677)
Fy 2530.8 KG/ICM2 = 5321321006

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

=(5987) Cb = .(5987) 1 = 119.0091478
Fy 2530.8 KG/CM2
DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
Lirt= 302.4852318 RI= 5321321 RS= 119.01
Sl Lirt<(RI) FORMULA 1 SI (RI)<6=L/t<(RS) FORMULA 2
Fb=0.6(Fy) ALY
FORMULA 3 ~ r
Sl Lit>6= (RS) 4 Fbh=l—— — * I3
Fh = 11953 x 1q (CbH) 3710757 <10°(C) |
753
rt
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POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 130.638 kglem?2

DEBE SER MENOR DE

Fb= 843700(Cb) = 843700(1)

L(D/AD) 800 CM( 2.0349 )CM-1
PERO MAYOR DE:

0.6°Fy = 06" 2530.8 KG/CM2=
POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2
EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER

M(en Kg"cm) 275200 kg"cm

Sreg= = =
Fb (Kg*cm?2) 1518.48 kg/cm?2

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION

518.2679814 KG/CM2

1518.48 KG/CM2

181.2338654 cm3

ES DE 193 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO

PORLOTANTO [____NO __JHAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL
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Memoria de Célculo del autor:

Arg. Fermin Ali Cruz Mufioz.
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e Vigas y columnas (comedor)

Datos de Proyecto

Proyecto: Agroindustria de Pulpa de Frutas

Direccion: Zacatlan, Puebla

Propietario:

Elemento Estructural. Viga y Columna de Nave
Entre eje. (D), (10-12)

Bajada de cargas

A-A
A—A =8m (4m) = 32 m?

W A — A’ Carga uniformemente repartida
W A - A’ =516 kg/m? (32m?) = 2064 kg/m = 2064 kg/m
8 1000 kg

P Carga puntual
Peso de Viga 203 x 52.2 = 52.2 kg/m *segun célculo

PA-A=(2064 kg/m + 52.2 kg/m)8 m = 8464 kg/m =
2 1000 kg
Q

Peso de Columna 102 x 4.8 = 14.02 kg/m *segun célculo

P C =14.20 kg/m x 4m = 56.8 kg

Q= 8464 kg + 56.8 kg = [8520.8 kg

= 2.064 T/m en viga

8.4648 T en viga
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla [Agroindustria de Pulpa de Frutas]

264T
CARGA DE DISENO (W)
(P)
LONGUITUD DEL CLARO (L) - 8 M b
TIPO DE ACERO A UTILIZAR A- 36 NOTA: El acero tipo A-36 tiene una resistencia de
RESISTENCIA DEL ACERO (FY) = 2530.8 KG/ CM2 2530.8 kg/cm2 (acero comercial)
CALCULO DEL MOMENTO (M)
wl? 264 T x 8 M?
MP)s — = = 7.04 T*M
24 24 M(total) = 7.04 ™M
RESISTENCIA A LA FLEXION (Fb)
Fb=0.6(Fy) = 0.6( 2530.8 ) KG/CM2 = 1518.48 KG/CM2
CALCULO DEL MODULO DE SECCION REQUERIDA (S)
M(en Kg*cm) 704000 KG*CM
Sreq= = = 463.6215163 CM3
Fb (KG*CM2 1518.48 KG/CM2

SE BUSCARA EN TABLAS UNA SECCION CUYO MODULO DE SECCION SEA MAYOR AL NECESARIO

TIPO DE SECCION peralte(mm)xpeso(kg/m) MODULO DE SECCION
IR 203 x 52.2 511 CM3

EN CASO DE QUE SELECCIONE UNA VIGA |, YA SEA"IR", "IE"O VARIAS SECCIONES QUE FORMEN UNA |, SE
CALCULARA POR PANDEO LOCAL

CALCULO POR PANDEO LOCAL

POR TABLAS POR CALCULO
DIMENSIONES DE LA SECCION (cm) RADIO DE GIRO (cm) (1) 8.9 5634254393
PERALTE DE LA SECCION(CM) 20.6 0.733499815
079 AREA DE COMPRESION (CM2)(Af)
1/6 DEL PRERALTE DEL ALMA
20.6 3.013333333

= Area de compresién

1.26

DESARROLLO DEL CALCULO DEL RADIO DE GIRO (rt)
-\ )
MOMENTO DE INERCIA DEL AREA DE COMPRESION (1
3
\ 3 1.26 CM( 20.4 CM) = 891.41472 Cv4 del Patin a Compresién
12
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3
3.01333333 CM( 079CM) = 0123807571 CM4 + del Peralte a Compresion
12
891.5385276 CM4
CALCULO DEL AREA DE COMPRESION (Af)
Af= B*H = 1.26 CM( 204 CM) = 25704 CM2  del Patin a Compresion
0.79 CM( 3.01333C™M) = 2.380533333 CM2 + del Peralte a Compresion
2808453333 CM2
rt= I
AF
= 8915385276 CM4 = 563425 CM
28.08453333 CM2
PERALTE ENTRE AREA DE COMPRESION (d/Af)
= 20.6 CMK 280845333 CM) = 0.7335 cm-1
CALCULO DEL COCIENTE L/(rt)
L= CLARO DE LA VIGA = 8M = 800 CM
()= RADIO DE GIRO (CM) = 5634254 CM
= 800 CMK 5.63425439 CM) = 141.99 cm

EL COEFICIENTE DE FLEXION GRADIENTE DE MOMENTO (Cb)
COMO ES UN A VIGA SIMPLEMENTE APOYADA SU VALORES (1)

CALCULO DEL RANGO INFERIOR (RI)

= Cb (2677 ) = 1 ( 2677)
Fy 2530.8 KG/CM2 = 53.21321006

CALCULO DEL RANGO SUPERIOR (RS)

=987y [ Thb = (5987) 1 = 119.0091478
Fy 2530.8 KG/CM2
DEPENDIENDO DEL RANGO SE USARA LA FORMULA
Lrt= 141.9886189 Rl= 53.21321 RS= 119.01
SILM<Rl)  FORMULA 1 Sl (RIy<6=LIH<(RS) FORMULA 2
Fb=006(Fy) _ w2
FORMULA 3 o) "
S| Lit>6= (RS) 4 Ih=|=— # [
Fb < 11953 x 107(Ch) 3710757 <10y | Y
- 2
L
rt
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POR LO TANTO SE USARA LA FORMULA 2
SUSTITUYENDO DATOS, EL RESULTADO ES 592.884 kglem?2
DEBE SER MENOR DE
Fb= 843700(Ch) = 843700(1)

L(D/Af) 800 CM( 0.7335 )CM-1
PERO MAYOR DE:

0.6Fy = 06* 2530.8 KG/CM2=
POR LO TANTO SE USARA: 1518.48 KG/CM2

EL NUEVO MODULO DE SECCION DEBE SER

M(en Kg*cm) 704000 kg*cm
Sreg= ——M8¥ M = =
Fb (Kg*cm2) 1518.48 kg/cm2

SEGUN DE LA SECCION QUE SE ELIGIO, EL VALOR DEL MODULO DE SECCION

1437.798591 KG/CM2

1518.48 KG/CM2

463.6215163 cm3

ES DE 511 CM3, SIENDO MENOR QUE EL REQUERIDO

PORLOTANTO [___NO ____|HAY PROBLEMA POR PANDEO LOCAL
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Arg. Fermin Ali Cruz Mufioz.
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* Murodecarga (sanitarios) Memoria de Calculo del autor:

Arq. Pablo A. Carredn Lopez

Proyecto: Agroindustria de Pulpa de Frutas
Ubicacion: Zacatlan, Puebla
Propietario:
ELEMENTO ESTRUCTURAL: MURO DE CARGA
EJE: Sanitarios
ENTREJE: 9(l-L)
CARGA DE DISENO: 2064 kg/m Tomando la carga mas critica
ANCHO DEL MURO = 12 cm
PR = CARGA RESISTENTE
PR = FR x FE (f*m + 0.4) At
FR = Factor de reducciéon = 0.6
FE = Factor de excentricidad = 0.7 Para muros interiores
0.6 Para muros extremos
ffm = Resistencia a la compresion = 40 kg/cm?2 Para piezas de barro
con huecos verticales
At = area del muro = ancho x 100 cm
At = 12 cm. X 100 cm
At = 1200 cm2
PR = 0.6 X 0.6 (40 kg/cm2 +0.4 x) 1200 cm2
PR = 17452.8 kg/m
PR ES MAYOR POR LO TANTO LA SECCION DEL MURO SE ACEPTA
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Cadenas y castillos (sanitarios)
ELEMENTO ESTRUCTURAL: CADENAS
EJE 4 | FY= 4000 kg/fem?2 en acero de refuerzo
ENTREJE : 10 12 FY= 6000 kafcm?2 en estribos
fe= 150 kgfem?2
Peralte propuesto =t = 18 cm
Base propuesta = hc = 12 cm
1.- Area deacero = As
fc 2
A 0.2 t
s 2
fy
150 kg/cm2 2
A = 02 18
4000 kg/cm2
As 243 cm2
=
2 -Numero de varillas = Nvs
Nvs = As
as
as = Area de acero nominal
Nvs = 2.43 cm2
0.71 cm2 Usando varilla del numero 3
Nvs = 342 Aproximar a 4 Vs#3
3.-Estribos = Asc
Separacion =s
Separacion minima = 1.5t
Separacion minima = 1.5 X 18 cm
Separacion minima =s= 27 cm.
Separacion maxima =s= 20 cm
Asc = 1000 X S hc =dimension en el plano del muro
fy x hc
Asc = 1000 x 20 cm.
6000 kg/icm2 x 12 cm.
Asc = 0.28 cm2
Calibre del estribo = Asc = 0.28 cm2 = 0.87 Por lo tanto se cubre el area de acero con estribos
as 0.32 cm2 del # 2 a cada 20 cm
12 em
—
o] Ol 4vs#3
18 cm 14 cm
e#2@ 20 cm.
o]
—
8cm
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ELEMENTO ESTRUCTURAL: CASTILLO Memoria de Calculo del autor:

EJE : | FY= 4000 kg/cm?2 en acero de refuerzo

ENTREJE : 12 Fy= 6000 kglem2 en estribos Arg. Pablo A. Carredn Lopez
fc= 150 kgicm?2

Peralte propuesto =t = 12 cm
Base propuesta = hc = 24 cm
1.- Area de acero = As

fc 2
As 02 — t
P
fy
150 kg/cm?2 2
As 2 0.2 12
4000 kg/cm?2
As 1.08 cm2
=
2.-Numero de varillas = Nvs
Nvs = As
as
as = Area de acero nominal
Nvs = 1.08 cm2
0.71 cm2 Usando varilla del numero 3
Nvs = 1.52 Aproximar a 4 Vs#3
3.-Estribos = Asc
Separacion = s
Separacion minima = 1.5t
Separacion minima = 1.5 X 12 cm
Separacion minima =s= 18 cm.
Separacion maxima =s = 20 cm
Asc = 1000 X S hec = dimensién en el plano del muro
fy x hc
Asc = 1000 x 18 cm.
6000 kg/cm?2 x 24 cm.
Asc = 0.13 em2
Calibre del estribo = Asc = 0.13 cm2 = 0.39 Por |o tanto se cubre el area de acero con estribos
as 0.32 cm?2 del # 2 a cada 18 cm
12 em
‘e) [@] 4vs#3
24 cm 20 cm
e#2@ 20 cm.
]
——
8 cm
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e Bajada de cargas (sanitarios)
CUBIERTAS PLANAS

1.- Impermeabilizante

2.- Enladrillade 2 cm.

3.- Mortero cemento-arena 2 cm.

4.- Mortero cal-arena 3 cm

5.- Ripio de Tezontle 4 cm.

6.- Losa prefabricada Spancrete® 10

1.- Impermeabilizante 5 kg/m2
2.- Enladrillado 2 cm. 40 kg/m2
3.- Mortero cemento-arena 2 cm 2100 kg/m3x Tm.x1m. X 002 m. = 42
4.- Mortero cal-arena 3 cm 1800 kg/m3x Om.x1m. X 0.03m. = 54
5.- Ripio de Tezontle 4 cm 1600 kg/m3x Tm.x1m. X 004 m.= 64
6.- Losa prefabricada Spancrete® 10 171 kg/m2

Carga Muerta Adicional 40 kg/m2

Carga Viva 100 kg/m2

Carga de disefio 1 516 kg/m2 |

CADENAS C-1

1.- Cadena de concreto armado de 12 x 18 cm

1.- Cadena de concreto armado = 2400 kg/m3 x 0.12 m. X 018 m.=| 51.84 kg/m |

MUROS DE CARGA SANITARIOS

L 1.= Muro de tabigque extruido 12 x 12 x 24
3.9 m. De altura
2.- Mortero cemento arena 1 cm.
[e— 3.- Azulejo
4.- Tirol planchado 2 cm. de espesor

1.- Muro de tabique extruido = 133 kg/m2 x 39 m. = 5187 kg/m
2.- Mortero Cemento arena 2100 kg/m3 x 0.01 m x 27m = 56.7 kg/m
3.- Azulejo 15 kg/m2 x 39m= 58.5 kg/m
4.- Tirol planchado 16 kg/m2 x 39m= 62.4 kg/m
TOTAL | 696.3 kg/m |

w  =[7264.14 kg/m ]
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c) Cimentacion

e Zapatas corridas y aisladas de concreto
armado

Cimentacion intermedia

Zapata aislada

(Nave industrial) SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLANTE (A) = M2

LADO DE LA ZAPATA (ML)=L

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M
PERALTE EFECTVO (CM) =D
‘PERALTETOTAL (CM) = DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

var @29

n° val’4/ |

20:]: fe o ol 7%)(9
L |

I 1.09 !

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.) =E
CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2
CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
AREA DE ACERO (CM2) =AS

NUMERO DE VARILLAS =NV

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@
ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) =VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

6000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 9.36566824

RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 210 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.38809623
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 1400 J= 0.87063459 R=  16.0173591
| EJES CON CIMENTACION INTERMEDIA
IDENTIFICACION EJE 4-E A L w C B
1.19645667 | 1.09382662 | 5504.58716 | 0.47091331 35.2
CARGA CONC. KG 6586 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.152 66761.3595 | 6.17295181 | 16.1729518
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT VD VL V ADM E
20 2233.29275 | 2.04172463 | 4.20249926 25.2
VD/2 VP VP ADM | VERDADERO
. . 6236.4367 | 6.18694117 | 7.68042968 | VERDADERO
Memoria de calculo del autor: AS FVAR NV VAR @ @ ADM
Arg. José Miguel Gonzalez Moran. 5.47723303 4 4.32367758 | 28.6979285 | 30 CM.
Vu u U ADM
2835.39914 | 18.8306362 | 36.5137052 | VERDADERO |
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Cimentaciéon intermedia

Zapata aislada
(Nave industrial)

Zapata aislada
(Comedor)

Memoria de célculo del autor:

Arg. José Miguel Gonzélez Moran.

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

var @18
n® var4

o

|

! 1.53 '
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 9.36566824
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 210 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D) 0.38809623
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 1400 J= 0.87063459 R= 16.0173591
IDENTIFICACION EJE 7-E A L w C B
2.350912 1.5332684 | 5504.58716 | 0.6906342 35.2
CARGA CONC. KG 12940.8 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.152 201283.932 | 9.05315601 | 19.053156
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 15
DT VD VL V ADM E
25 4562.95784 | 1.98397872 | 4.20249926 30.2
VD/2 VP VP ADM | VERDADERO
12438.7596 | 6.86465763 | 7.68042968 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
11.0091527 4 8.69052429 | 18.1166895 30 CM.
vuU U U ADM
5828.95927 | 12.8397887 | 36.5137052 | VERDADERO ]
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 9.36566824
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 210 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.38809623
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 1400 J= 0.87063459 R= 16.0173591
IDENTIFICACION EJE A-12 A L w C B
0.99458867 | 0.99729066 | 5504.58716 | 0.44764533 30.2
CARGA CONC. KG 5474.8 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.102 55002.7786 | 5.86794429 | 15.8679443
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 10
DT VD VL V ADM E
20 1908.45932 | 1.91364403 | 4.20249926 20.2
VvD/2 VP VP ADM | VERDADERO
5250.19083 | 6.49776092 | 7.68042968 | VERDADERO
AS # VAR NV VAR @ @ ADM
4.51253596 4 3.56215455 | 33.459756 30 CM.
VU U U ADM
2457.42666 | 19.8094263 | 36.5137052 | VERDADERO |

174




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla [Agroindustria de Pulpa de Frutas]

Cimentacién intermedia

Zapata aislada
(Comedor)

var @29

n° var4/ I ‘

25:]: E s = sl /2(4
" |

' 1.24 '
RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6000 RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 9.36566824
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 210 RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.38809623
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 1400 J= 0.87063459 R= 16.0173591
IDENTIFICACION EJE D-12 A L w C B
1.54794533 | 1.24416451 | 5504.58716 | 0.57108226 30.2
CARGA CONC. KG 8520.8 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.102 111678.584 | 7.48601321 | 17.4860132
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 15
DT VD VL V ADM E
25 2883.82899 | 1.54525599 | 4.20249926 25.2
VD/2 VP VP ADM | VERDADERO
8171.2367 | 5.40425707 | 7.68042968 | VERDADERO
AS #VAR NV VAR @ @ ADM
6.10822024 4] 4.8217731| 28.8914198] 30 CM.
VU ] U ADM
3911,12079 | 15.5277057 | 36.5137052 | VERDADERO |

Memoria de calculo del autor:

Arg. José Miguel Gonzélez Moran.
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Cimentacién colindante

Zapata aislada
(Nave industrial)

Memoria de célculo del autor:

Arg. José Miguel Gonzélez Moran.

SIMBOLOGIA

AREA DE DESPLANTE (A)=M2

LADO DE LA ZAPATA (ML)=L

CARGA UNITARIA (KG/M2) = W

DISTANCIA A LA COLUMNA (ML) = C
BASAMENTO DE LA COLUMNA (CM.) = B
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = M
PERALTE EFECTNVO (CM)=D
‘PERALTETOTAL (CM) = DT

CORTANTE A UNA DISTANCIA D (KG) = VD
CORTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL

CORT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = VADM

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 6000
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 210
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 1400

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

var @15
n°var5

- T =0

DIST PARA CORTANTE PERIM. (CM.)=E
CORTANTE A UNA DISTANCIA D/2 (KG) = VD/2
CORTANTE PERIMETRAL (KG/CM2) = VP
CORTANTE PERIM. ADMISIBLE (KG/CM2) = VP ADM
AREA DE ACERO (CM2) = AS

NUMERO DE VARILLAS =NV

ESPACIAM. DE VARILLAS (CM)= VAR@
ESPACIAM. ADMISIBLE DE VARILLAS =VAR ADM
CORTANTE POR ADHERENCIA (KG) =VU
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) =U

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM

RELAC. ENTRE MODULOS DE ELASTIC. 9.36566824
RELAC. ENTRE EL EJE NEUTRO Y (D)  0.38809623
J= 0.87063459 R= 16.0173591

EJES CON CIMENTACION COLINDANTE

IDENTIFICACION EJE = A L w e B
1.19645667 | 1.09382662 | 5504.58716 | 0.94182662 35.2
CARGA CONCENT.KG 6586 M D DT
LADO COLUMNA ML 0.152 [ 267045.438 | 12.3459036 | 22.3459036
QUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 15
DT VD VL V ADM E
25 4767.63869 | 2.90578575 | 4.20249926 30.2
VD/2 VP VP ADM_ | VERDADERO
6083.95963 | 3.35759362 | 7.68042968 | VERDADERO
AS #VAR NV VAR @ @ ADM
14.6059548 5 7.37907641 | 14.952425 | 30 CM.
VU ] U ADM
5670.79828 | 11.7691476 | 29.2109641 | VERDADERO |
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Cimentacioén intermedia y colindante

Zapata corrida
(Bafios y sanitarios)

1.- ANCHO DE ZAPATA : A=11XQ/RT
= 1264.14
RT = 6000
= 0.23 ml
fc= 210
fs = 1400
i= 0.872
R= 15.94
a= 14.00
2.- CARGA UNITARIA: W=Q/AX1ml
W= 5454.545 kg/m2
3.- MOMENTO FLEXIONANTE: M=W(A-a)2/8(100) zap. intermedio
M=W(A-a)2/2(100) zap. colindante
M= 12924849561  (INTER.) kgcm
M= 51699398.25  (COL.) kg cm
4.- PERALTE EFECTIVO: D= YvM/RX100
R= 15.94
D = 90.05 (INTER.) cm. por lo tanto 0.10
D = 180.09 (coL) cm. por lo tanto 0.10
5.- PERALTE TOTAL: DT=D +6cm
DT = 96.047 (INTER.) cm
DT = 186.094 (coL.) cm

6. CORTANTE A UNA DISTANCIA D =VD

C. INTERMEDIO VD = (((A-a) / 2)-D’) X IM X W

-38095.2

C. COLINDANTE VD = (( A-a)- D') X 1M X W

-45.0
7. CORTANTE LATERAL =VL=VD /(DX 100)

-38.10 zap. Intermedia

-0.04 zap. Colindante
VL ADM = 0.29 \, FC = 4.2

\/

VL< VL ADM

VL > VL ADM ><
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8.- AREA DE ACERO (SENTIDO CORTO): AS=M/fsxjxD"
fs = 1400
ji= 0.872
AS = 1058.720 (INTER.) cm2
AS = 4234.879 (coL.) cm2
9.- NUMERO DE VAR. ( SENTIDO CORTO) NV = AS / A de cada varilla
AREA DE VARILLA POR UT. 0.71 3 perimetro
0.95 diametro
NV = 1491.154 (INTER.)
NV = 5964.618 (coL.)
10.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO CORTO): E=100/NV +1
E= 0.067 (INTER.) cm.
E= 0.017 (coL) cm.

EL ESPACIAMIENTO NO DEBE DE SER MENOR DE 7cm, NI MAYOR DE 30 cm.

11.- CORTANTE POR ADHERENCIA = Va
Z. INTERMEDIO Va=((A—-a)/2)xIMXW

-37549.75
Z. COLINDANTE Va=(A-a)x 1M XW
-75099.50
12.- ESFUERZO POR ADHERENCIA =P
P=Val/ suma de Perimetros X J X D
-1.0 kg/cm2 Z. INT.
-0.5 kg/lcm2 Z.COL.
P ADM.=(3.2X F'C)/DIAMETRO
48.8
SI P <P ADM. \/
SIP>P ADM.
13.- AREA DE ACERO (SENTIDO LARGO): Ast =.002 x AxD’ Cm2
Ast = 0.464 (INTER.)) cm2
Ast = 0.464 (coL) cm2
14.- NUMERO DE VAR. ( SENTIDO LARGO ): NVT = Ast / A de cada varilla
NVT = 0.653 (INTER.)
NVT = 0.653 (CoL.)
15.- ESPACIAMIENTO (SENTIDO LARGO): Et: A-14/NVT -1
Et= -26.432 (INTER.) cm
Et= -26.432 (coL.) cm

EL ESPACIAMIENTO NO DEBE DE SER MENOR DE 7cm, NI MAYOR DE 45 cm.
SE AJUSTARA A LAS DIMENSIONES DE LA ZAPATA
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DATOS: _'_|_

e Muro de contencién

EJE 1
RESISTENC IA DELTERRENO KG/M2: 6000 I
PESO VOLUM. DE LA PIEDRA Y MORTERO KG/M3 2500
PESO VOLUMETRICO DEL SUELO KG/M3 : 1800
COEFICIENTE DE FRICCION = 0.3 1.6
CARGA SOBRE EL MURO KG/ML = 3
ALTURADEL MURO ML = 1 =
ANCHO DE LA CORONA ML = 0.3 —
PROFUNDIDAD DE EMPOTRE ML 0.6 6
ALTURA TOTAL DEL MURO ML = 1.6 . .
PREDIMENS. ANCHO DE LA BASE ML = 0.3 ! 122 |
PROPONGA EL ANCHO DE LA BASE ML =]
CARGAS VERTIC.QUE ACTUAN EN EL MURO KG/ML  4364.8
RESULT.CARGAS VERTIC. TOTALES KG/ML 4364.8
DIST. RESULT. DE LAS CARGAS VERTICALES ML  0.57233441
MAGNITUD DEL EMPUJE DEL SUELO KG/ML 257.4
UBICACION RESULTANTE DEL EMPUJE ML 0.33333333
REVISION POR VOLTEO
MOMENTO RESISTEN TE KGML = 2498.12523
MOMENTO POR VOLTEO KG ML= 85.8
FACTOR DEVOLTEO = 29.1156786 TIENE QUE SER MAYOR DE 2
VERDADERO

( DE NO SER ASIINCREMENTE LA DIMENS. D MURO)
REVISION CONTRA LA RUPTURA DEL MURO O ASENTAMIENTO

RUPTURA O ASENTAMIENTO KG/M2 = 299.8  TIENE QUE SER MENOR 6000
VERDADERO
( DE NO SER ASIINCREMENTE LA DIMENS. D MURO)

REVISION POR DESLIZAMIENTO

FUERZA QUE RESISTE EL DESLIZAM. KG/ML 1309.44
_ FUERZA QUE CAUSA EL DESLIZAM. KG/ML 257.4
Memoria de célculo del autor: FACTOR DE SEGURIDAD 5.09 TIENE QUE SER MAYOR DE 1.5

VERDADERO

Arq' Jose Mlguel Gonzalez Moran. ( DE NO SER ASiINCREMENTE LA DIMENS. D MURO)
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d) Instalaciones
e Hidraulica
DATOS DE PROYECTO.

No. de usuarios/dia = 65 (En base al proyecto)
Dotacién (Industrial) = 100 lts/asist/dia. (En base al reglamento )
Dotaci6n requerida = 6500 lts/dia (No usuarios x Dotacién)
6500
Consumo medio diario = =0.075231 lts/seg (Dotacion req./ segundos de un dia)
86400
Consumo maximo diario = 0.075231 X 1.2 = 0.090277778
Consumo méaximo horario donde: = 0.090278 X 15 = 0.135416667
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variacion horaria = 15
CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)
DATOS :
Q = 0.090278 Its/seg se aprox. a 0.1 Its/seg (Q=Consumo maximo diario)
0.090278 X 60 = 5.416667 lts/min.
\% = 1 Its/seg (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
Hf = 15 (A partir de Tabla y en funcién del tipo de tuberia)
@ _ 13 mm. (A partir del célculo del area)
/1000
Q 0.1 Its/seg 0.0001m3/seg
A = \% A = 1 mts/seg = 1m/seg = 0.0001
A = 0.0001 M2
si el area del _ I d2 _
circulo es
4
d2 = 31416 = 0.7854 d2 =0.7854
4
diam. = A = 0.0001m2 =0.0001273 m2
d2 0.7854
diam = 0.011284 mt. =11.283778 mm
DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA = 13 mm.
1/2" pulg
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Memoria de calculo del autor:

Arq. T. Oseas Martinez Paredes

Its/seg
Its/seg
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TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No. DE TIPO DE DIAMETRO
(seglin proy) MUEBLES CONTROL PROPIO
Lavabo 12 llave 2 13 mm 24
Regadera 8 mezcladora 4 13 mm 32
Llave de nariz 6 llave 2 13 mm 12
W.C.P 11 valvula 10 13 mm 110
W.C. 1 valvula 6 13 mm 6
Fregadero 8 llave 2 13 mm 16
Mingitorio P 2 valvula 5 13 mm 10
Magquinaria 8 llave 10 13 mm 80
Total 56 290
290 U.M.
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 112" = 38 mm

(Segun tabla para especificar el medidor)

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
(Segun el proyecto especifico)

DIAMETRO

15 51 51 108 0 38 2 1.5
14 10 t15 61 124.8 0 38 2 1.5
13 75 75 140.4 0 38 2.2 1.5
12 12 12 37.8 1" 25 1.2 0.9
11 0 t12 atl5 148 208.8 2" 50 2.4 0.9
10 32 32 78.6 0 32 1.8 1.5
9 2 t10 atl5 182 234.6 2" 50 2 0.9
8 14 14 42 1" 25 1.6 1.5
7 4 15.6 1/2" 13 1.4 2

6 2 t7 at8 20 53.4 1" 25 1.4 0.9
5 24 24 62.4 1" 25 1.4 1

4 60 60 124.8 0 38 1.6 0.6
3 0 t4 at8 104 166.8 0 38 1.2 0.5
2 0 t3atlb 286 309 0 63 1.2 0.25
1 tl atls 290 313.2 0 63 1.2 0.25

3.962323
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CALCULO DE CISTERNA Y TINACOS

DATOS :

3.00

No. asistentes = 65

Dotacién = 100 lts/asist/dia

Dotacion Total = 6500 lts/dia

Volumen requerido = 6500 +
(dotacion + dias de reserva)

segun reglamento y género de edificio.
EL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN

EN LA CISTERNA. = 19500 lts =
0.40
H =2.60
220 h=22
3.00 \

CALCULO DE LA BOMBA

Hp = Qx h Doénde:
76xn

Hp = 0.135416667 X 2
76 X 0.8

Hp = 0.270833333 = 0.004454

60.8

(En base al proyecto)
(En base al reglamento)

13000 = 19500 Its.

19.5 m3 >  sesacaraiz cuadrada

mts.
mt.
CAP. = 19.8 mts.3

Q = Gasto maximo horario

h = Altura al punto mas alto

n = Eficiencia de la bomba (0.8)
(especifica el fabricante)

Hp = 0.0044545

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo que se propone una motobomba tipo centrifuga marca Evans 6

similar de 32x26 mm con motor Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450.

MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M" en 13, 25, 32, 38,50 y 63 mm marca Nacare 0 similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca Nacobre 6 similar.

Se colocard motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6 similar de 32 x 26 mm

con motor eléctrico marca Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM.
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e Sanitaria

DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes = 65 hab. (En base al proyecto)
Dotacién de aguas servidas = 100 lts/hab/dia (En base al reglamento)
Aportacién (80% de la dotacién) = 6500 X 80% = 5200
Coeficiente de prevision = 15
5200
Gasto Medio diario = = 0.0601852 lts/seg
86400
Gasto minimo = 0.0601852 X 0.5
M = 14 + 1 = 14
4 vP 4 V150000
P=poblacién al
millar)
M = 14
4 X 387.29833 + 1
M = 1.009037
Gasto maximo instantaneo = 0.0601852 X 1.009037
Gasto maximo extraordinario = 0.0607291 15
1440 100
Gasto
pluvial = superf. x int. lluvia =
segundos de una hr. 3600
Gasto total = 0.0601852 + 40

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

(por tabla) g = 100
(por tabla) vV = 0.57

lts/seg.
mm
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art. 59
diametro = 150 mm.
pend. = 2%
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Memoria de calculo del autor:

Arq. T. Oseas Martinez Paredes

(Aportacion
segundos de un dia
0.03009 Its/seg

1 =

1.00904

0.06073 lts/seg
0.09109 lts/seg

40 lts/seg

40.0602 lIts/seg
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TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M.

MUEBLE No. MUEBLE CONTROL U.M. total U.M.
Lavabo 12 llave 2 38 24
Regadera 8 llave 4 50 32
Llave de nariz 5 llave 2 38 10
W.C.P 11 valvula 10 100 110
W.C. 1 valvula 6 100 6
Rejilla 16 2 38 32
Coladera 14 2 50 28
BAP 22 2 38 44
Fregadero 8 llave 2 38 16
Mingitorio 2 valvula 5 50 10
Maquina 8 llave 10 50 80
Total 69 total = 392

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico)

tramo U.M. QAN QP QT Diametro velocidad | longitud

acumulado acumuladas M. Its/seg Its/seg Its/seg mm m/s mts.
1 65 65 2.18 2.18 100 4 0.50 30.00
2 4 t-1 65 69 2.18 2.18 100 4 0.50 15.00
3 12 12 0.63 0.63 100 4 0.25 33.00
4 2 t-1at-3 81 83 2.4 2.4 100 4 0.55 18.00
5 4 t-lat4 83 87 2.48 2.48 100 4 0.55 11.20
6 22 22 0.96 0.96 100 4 0.20 11.20
6' 12 12 0.63 0.63 50 2 0.95 51.80
7 8 t-6 a t-6' 34 42 1.58 1.58 100 4 0.40 26.15
8 2 t-1at7 129 131 3.28 3.28 100 4 0.65 10.00
9 40 40 1.52 1.52 100 4 0.40 12.00
10 4 t-1at9 171 175 3.85 3.85 100 4 0.70 30.00
11 75 75 2.34 2.34 100 4 0.50 10.00
12 0 t-1at1l 250 250 4.64 4.64 150 6 0.40 8.80
13 12 12 0.63 0.63 50 2 0.95 4.00
14 2 t-1at-13 262 264 4.78 4.78 150 6 0.40 6.00
15 32 32 1.31 1.31 100 4 0.35 9.00
16 4 t-1at-15 296 300 5.36 5.36 150 6 0.45 2.00
17 92 92 2.57 2.57 100 4 0.55 50.00
18 0 t-1at-17 392 392 6.37 6.37 150 6 0.45 3.00
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS
( En base al proyecto especifico)

tramo U.M. . longitud

acumulado acumuladas velocidad mts.
1 65 65 100 4 0.50 30.00
2 4 t-1 65 69 100 4 0.50 15.00
3 12 12 100 4 0.25 33.00
4 2 t-1at-3 81 83 100 4 0.55 18.00
5 4 t-1lat4 83 87 100 4 0.55 11.20
6 22 22 100 4 0.20 11.20
6' 12 12 50 2 0.95 51.80
7 8 t-6 a t-6' 34 42 100 4 0.40 26.15
8 2 t-1at-7 129 131 100 4 0.65 10.00
9 40 40 100 4 0.40 12.00
10 4 t-1at9 171 175 100 4 0.70 30.00
11 75 75 100 4 0.50 10.00
12 0 t-1at-11 250 250 150 6 0.40 8.80
13 12 12 50 2 0.95 4.00
14 2 t-1at-13 265 264 150 6 0.40 6.00
15 32 32 100 4 0.35 9.00
16 4 t-1 at-15 296 300 150 6 0.45 2.00
17 92 92 100 4 0.55 50.00
18 0 t-1at-17 392 392 150 6 0.45 3.00

MATERIALES
Se utilizara tuberia de P.V.C. en interiores y bajadas de agua con diametros de 38, 50 y 100 mm. marca Omega o similar.
Las conexiones seran de P.V.C. marca Omega o similar.

La tuberia en exterior seréd de P.V.C con didmetros de 100 y 150 mm. Se colocaran registros ciegos y registros con coladera o rejilla marca helvex o similar.
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e Eléctrica _ )
) Memoria de céalculo del autor:
TIPO DE ILUMINACION : La iluminacion seré directa con lamparas incandescentes 3
(segln tipo de luminarias) y de luz fria con lamparas flourescentes. Arg. T. Oseas Martinez Paredes

CARGA TOTAL INSTALADA :

Alumbrado = 23,950 watts (Total de luminarias)
Contactos = 5,625 watts (Total de fuerza)
Interruptores = 18000 watts (Total de interruptores)
TOTAL = 47,575 watts (Carga total)
SISTEMA : Se utilizara un sistema trifasico a cuatro hilos (3 fases y neutro)

(mayor de 8000 watts)

TIPO DE CONDUCTORES : Se utilizaran conductores con aislamiento THW
(seleccion en base acondiciones de trabajo)

1. CALCULO DE ALIMENTADORES GENERALES.
1.1 célculo por corriente:

DATOS:
w = 47,575 watts. (Carga total)
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro)
Cos O = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas)
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda)
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases)

Siendo todas las cargas parciales monofasicas y el valor total de la carga
mayor de  8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 0 - 1 n).

se tiene:
w w
| = =
3 EnCos O 3 Ef Cos O
| = Corriente en amperes por conductor
En = Tension o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3
valor comercial 110 volts.
Ef = Tension o voltaje entre fases
Cos O = Factor de potencia
W = Carga Total Instalada
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47,575 47,575
I = = = 146.88 amp.
3 x220x0.85 323.894
Ic = IXF.V.=IxF.D.= 146.88 X 0.7 =
Ic = 102.82 amp. Ic = Corriente corregida
conductores calibre: 3 No. 2
1 No. 4

(en base a tabla 1)

1.2. Célculo por caida de tensién.
S = Seccidn transversal de conductores en mm2

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

doénde:
2 L I L = Distancia en mts desde la toma al centro de carga.
S =
En e% e% = Caida de tension en %
2 X 32.22x102.82 = 6625.68
S = =51.96608
127.5 X 1 127.5
CONDUCTORES :
. i o
calibre no : cap. nomi. calibren
amp corregido
3 2 fases 120 no no no
1 4 neutro 90 no no no

* f.c.a. = factor de correccion por agrupamiento
** f.c.t =factor de correccion por temperatura

DIAMETRO DE LA TUBERIA :
(segun tabla de area en mm?2)

calibre No No.cond. subtotal
2 3 43.24 129.72
4 1 27.24 27.24
total = 156.96
diametro = 25 mm2
(segun tabla de 1
poliductos) pulg.

Notas :
* Tendra que considerarse la especificacion que marque la Compafiia de Luz para el caso

* Se podra considerar los cuatro conductores con calibre del nimero 2 incluyendo el neutro

187




Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla

2. CALCULO DE CONDUCTORES EN CIRCUITOS DERIVADOS

2.1 célculo por corriente:
DATOS:
w
En
Cos O
F.V.=F.D
APLICANDO :

TABLA DE CALCULO POR CORRIENTE EN CIRCUITOS DERIVADOS.

especificada
127.5 watts.
0.85 watts.
0.7
W W
En Cos O 108.375

(segun proyecto especifico)

CIRCUITO W En Cos O | F.V.=F.D. Ic CANlalB'
1 2975 108.375 27.45 0.7 19.22 12
2 3500 108.375 32.30 0.7 22.61 12
3 3500 108.375 32.30 0.7 22.61 12
4 2950 108.375 27.22 0.7 19.05 10
5 2950 108.375 27.22 0.7 19.05 12
6 3275 108.375 30.22 0.7 21.15 12
7 3150 108.375 29.07 0.7 20.35 10
8 3000 108.375 27.68 0.7 19.38 12
9 3650 108.375 33.68 0.7 23.58 12
10 2800 108.375 25.84 0.7 18.09 12
11 3175 108.375 29.30 0.7 20.51 12
12 3000 108.375 27.68 0.7 19.38 12
13 3925 108.375 36.22 0.7 25.35 12
14 2675 108.375 24.68 0.7 17.28 12
15 3050 108.375 28.14 0.7 19.70 12
2.2. Célculo por caida de tension :

DATOS:

En = 127.50 watts.

Cos O = 0.85 watts.

F.V.=F.D = 0.7

L = especificada

Ic = del calculo por corriente

e% = 2

APLICANDO : S = 4L I =

En e%
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TABLA DE CALCULO POR CAIDA DE TENSION EN
CIRCUITOS DERIVADOS

(segun proyecto)

CIRCUITO CONSTANT L Ic En e% mm2 CAle)I.B'
1 4 18 19.22 255 5.43 10
2 4 9.5 22.61 255 3.37 12
3 4 10 22.61 255 3.55 12
4 4 24 19.05 255 7.17 10
5 4 30 19.05 255 8.97 8
6 4 13 21.15 255 4.31 12
7 4 7 20.35 255 2.23 8
8 4 12 19.38 255 3.65 12
9 4 32 23.58 255 11.83 8
10 4 33 18.09 255 9.36 8
11 4 325 20.51 255 10.45 8
12 4 34 19.38 255 10.33 8
13 4 8 25.35 255 3.18 12
14 4 12 17.28 255 3.25 12
15 4 42 19.70 255 12.98 8

POR ESPECIFICACION SE INSTALARAN LOS DE LOS SIGUIENTES CALIBRES:

FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE
A 1 5 8
B 2 7,9, 10 8
C 3 11, 12,15 8
FASE TABLERO CIRCUITO CALIBRE
A 1 1,4 10
B 2 10
C 3 10

Nota: Los conductores de los circuitos restantes seran del no. 12
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CUADRO DE CARGAS
FASE A * TABLERO 1

[Agroindustria de Pulpa de Frutas]

No. o -0 -o ext. o} —_ 1%} [ MOTOR TOTAL
CIRCUITO 100 100 100 100 125 125 125 500 WATTS
1 1 7 4 2975
2 7 3500
3 7 3500
4 2 6 4 2950
5 2 6 4 2950
No.LUM 0 0 5 0 19 0 0 26
TOTAL 0 0 500 0 2375 0 0 13000 15875
FASE B * TABLERO 2
No. o -0 -o ext. o} —_ 1%} [ MOTOR TOTAL
CIRCUITO 100 100 100 100 125 125 125 500 WATTS
6 4 5 2 4 3275
7 3 11 5 1 2 3150
8 8 4 3000
9 2 2 10 7 9 3650
10 20 3 2 2 2800
No.LUM 22 3 20 0 30 10 11 10
TOTAL 2200 300 2000 0 3750 1250 1375 5000 15875
FASE C* TABLERO 3
No. a -a -a ext. o} —_ 1%} u MOTOR TOTAL
CIRCUITO 100 100 100 100 125 125 125 500 WATTS
11 4 4 19 3175
12 2 10 8 6 2 3000
13 8 2 3 8 13 3925
14 12 6 7 2675
15 3 3 22 2 3050
No.LUM 29 2 26 30 33 24 0 0
TOTAL 2900 200 2600 3000 4125 3000 0 0 15825
TOTAL = 47,575
CARGA TOTAL INSTALADA = 47,575 watts.
FACTOR DE DEMANDA = 07670 %
DEMANDA MAXIMA APROXIMADA = 47,575 X 0.7
= 33302.5 watts
Carga Instalada Fase A Fase B Fase C Total DESBALANCEO ENTRE FASES
Alumbrado 2875 8250 12825 23950 FAYFB = 0.0089 %
Contactos 0 2625 3000 5625 FByFC = 0.0053 %
Interruptores 13000 5000 0 18000 FCyFA = 0.0035 %
SUBTOTAL 15875 15875 15825
TOTAL 47575
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e Gas

Se considera una Instalacion de aprovechamiento de gas L.P. con recipiente estacionario.

(Segun el tipo de instalacién y tipo de recipiente seleccionado)

DATOS DE PROYECTO.

MUEBLES (segun proyecto)

Caldera
E4QHC
Cafetera Com.
Parrilla
Marmita

CALCULO NUMERICO

= 1.500
= 0.480
= 0.186
= 0.124
= 0.340

Consumo total = C

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

Caldera
1.500

+ E4QHC
0.960

(consumo por aparato ver Tabla No 1 en Hoja 2)

2

+
+

Cafetera
0.186

Se propone un recipiente estacionario de 750 Lts con capacidad de 4.45 m3/hy un
regulador de Baja Presién Rego 2403-C-2 con capacidad de 5.38 m3/h y una

presion de salida de 27.94 gr/icm2.
(recip estacionario ver Tabla No 2 en hoja 3)

(regulador péag.
99)

CALCULO POR CAIDA DE PRESION

Por la férmula de
Pole

2

H= (C) x L x F

TRAMO A-B (Rizo de CF de caldera)

L = 3
Cc = 1.500
F = 0.048
o = 0.19

I

15
2.25E+00
0.324

X
X

17.057
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+
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82.400

0.0480
0.0480
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Memoria de calculo del autor:

Arq. T. Oseas Martinez Paredes

Parrilla +  Marmita
0.124 + 1.360 = 4.130

X 0.0028 3.935368
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TRAMO B-C (Rizo de CF marmita)

2
L = 8.50 H = 1.360 X 8.50 X
Cc = 1.360 H = 1.85E+00 x 8.50 X
F = 0.048 H = 0.7546
o = 0.19
TRAMO B-C (Rizo de CF marmita)
2
L = 8.50 H = 1.360 X 8.50 X
Cc = 1.360 H = 1.85E+00 x 8.50 X
F = 0.048 H = 0.7546
o = 0.19
TRAMO C-D (Rizo de CF estufas y cafetera)
2
L = 11.80 H = 1.270 X 11.80
C 1.270 H = 1.61E+00 x 11.80
F = 0.048 H = 0.9135
o = 0.19
Consumo Total = 4.130 m3/h
Méaxima Caida de
Presién
TRAMO %
A-B 0.3240
B-C 0.7546
B-C 0.0831
C-D 0.9135
TOTAL = 2.0753 menor a 5%
MATERIALES

Tuberia de cobre rigido tipo "L" de 19 mm (3/4") y 13 mm (1/2") CRL marca Nacobre ¢ similar para servicio.
Tuberia de cobre flexible tipo "L" de 13 mm (1/2") CRL marca Nacobre 6 similar

Recipiente estacionario para gas L.P. de 750 Lts con capacidad de 4.45 m3/h

0.048
0.048

0.048
0.048

0.048
0.048

Regulador de Baja Presion Rego 2403-C-2 con capacidad de 5.38 m3/h y una presion de salida de 27 .94 gricm2.
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9.13 Planos arquitecténicos ejecutivos

NOMBRE DE PLANO

Topografico de conjunto

Topografico (Lote para agroindustria)

Trazo y nivelacion

Arquitecténico de conjunto

Arquitecténico de conjunto de cubiertas

Arquitecténico de nave industrial (Planta)

Arquitecténico de nave industrial (Cubierta)

Arquitecténico de nave industrial (Alzados)

Arquitecténico de administracion

Cimentacién

Estructural

Estructural (Detalles)

Instalacién hidraulica de conjunto (Planta)

Instalacién hidraulica de conjunto (Isométrico)

Instalacién sanitaria de conjunto (Planta)

Instalacion sanitaria de conjunto (Isométrico)

Instalacion eléctrica de conjunto (Planta)

CLAVE

T1

T2

TZ

AC1

AC2

Al

A2

A3

A4

C1

El

E2

IH1

IH2

I1S1

1S2

IE1
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Instalacién de gas de conjunto (Planta) IG1
Acabados de administracion CAl
Acabados de nave industrial (Planta) CA2
Acabados de nave industrial (Alzados) CA2
Acabados de cocina, comedor y bafios CA4
Pavimentos de conjunto P1

Vegetacion de conjunto V1
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Lote para Agroindustria
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla [Agroindustria de Pulpa de Frutas]
ESPECIFICACIONES
Resistencia del terreno = 6000 kg/m?*
Tanto las zapatas aisladas como las zapatas corridas deben ser de concreto armado con un fc de 210
kg/cm? y un Py de 4000kg/cm?. Las que se desplantaran sobre terreno firme.
El acero de las columnas OR es A-36, se unirén a la placa de acero con soldadura de arco eléctrico a

o B o o B n & 0 n J R o W g 111980 cordon
hS N N B b = b B ~ s N A a3 ' Las placas ullizadas seran de %' de acero negro A-36 con un Fy 2530 kg/cm®. Al igual que los
= = - esparragos que serdn de acero negro A-36 con un fs 2530.8 kg/cm?. Y para uniones de las placas se
utilizaran tuerca y arandela de 1 14",
Ly " T ‘ T " - 4 " n g L = Elacero de refuerzo en trabes de liga y cadena de desplante es de Py 4000 kg/em?
L . n . " . n . L . " . e . 1 . I . o . e \ e . L . El peralte de la losa del firme armado es de 10 cm, de concreto armado fc 200 kg/cm? y malla ~ SIMBOLOGIA )
electroscldada 6x6 10/10.
= i . La trabe de liga se impermeabilizara con impermeabilizante ImperCrest marca Crest o similar, previo
N T L e B P e e ] desplante del muro. Z.  Zapala Aislada
N “‘ = g sl &) * k. v I: Los muros divisorios seran de panel Spancrete® 15 o 6" con 1.20m de ancho y una resistencia de 350 C. Columna
| | kg/m2.Y los muros de carga seran de tabique extruido 12 x12 x 24 cm, por la cara interior llevara TL. Trabe de liga
mortero fc200kg/icm?® con 1 cm de espesor, en la cara exterior llevara tirol planchado con 2 cm de
‘ ! espesor. Los muros de panel Spancrete® seran unidos con conectores del fabricante y las juntas se m. Muro
N f +€‘ ¥ | rellenaran con Grout. k. Castillo
\ | A | Los muros de contencion seran de piedra braza en proporcion de 70% por 30% de mortero, se utilizara cd. Cadena de desplante
e et E % .| mortero en proporcién 1:5 cemento arena.
‘ ™! Las acotaciones estan en centimetros en los planos de detalles constructivos, gB FA.Fime amado
n ny
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Zacatlan de las Manzanas, Estado de Puebla [Agroindustria de Pulpa de Frutas]

w 3 ¢ 0 & \ ¢ o J 5 ® ¢ U o ESPECIFICACIONES
J T Los perfiles IR y OR seran de acero A-36 con una resistencia de Fy=2530.8 kg/cm?.
ke - i e e 4 AP ot Los perfiles se uniran con soldadura de arco eléctrico a 1/16 en cordon
N Los muros divisorios seran de panel Spancrete® 15 - 6" con 1.20m de ancho y una resistencia de SIMBOLOGIA —
n U = . ix 1 + s " ‘ "t ‘. in ‘ 1 . i U e * i . 1 L ik ‘ 350 kg/m2. Y los muros de carga serdn de tabique extruido 12 x12 x 24 cm, por la cara interior
llevara mortero fc200kg/cm?® con 1 cm de espesor, en la cara exterior llevara tirol planchado con 2 C. Columna
cm de espesor. %
\3-\ ¥ f v e ol Las losas de cubierta seran de panel Spancrete® 10 o 4" con 120 de ancho y una resistencia de V. Viga
| 350 kg/m2, estos deberan ser colocados horizontalmente y que deben ser unidos con conectores m.  Muro
| del fabricante. k. Castillo
El acero de refuerzo en cadenas y castillos es de f's 1400 kg/cm? d Dala o Cerramiento
N { i Las losas se impermeabilizaran con impermeabilizante en 2 capas de asfalto liquido y membrana
2 el marca Comex o Fester. m. Muro
| El acero de refuerzo es de f's 1400 kgiem? D1 Losa Spancrete®
o | Las acotaciones estan en centimetros en los planos de detalles constructivos, D2 Cubierta Policarbonato
UE Larguero
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A

FACHADA DE ADMINISTRACION

o

A

FACHADA DE ANEXOS

ESPECIFICACIONES

A
Arabado iicial

8

Acabado ntermedio
©

Acabaro fnal

MUROS

A
1. Muro divisano SPANCRETE® 15 0 6 con 1.20m da ancha
¥ una resistencia de 350 kg/m2, ¥ 403 Mull Texiura a una

¥ una resistence de 360 kp/m2, sin Taxtura,

1. Recubrimisnlo de morter de cemenle-arena hecha en

abra con una resstoncia & la compresion c=100kgem”,

tom dn grosar

2. Azuiejo Spa Glassy JxBbom marca inierceramic colocada
o CREST

3, Pao Spa Spiral 25xS0cm mavca inercoramic colocado @

hugso con pagaziisio CRESTBianco marca CREST

[
1. Rocubrimmnio Taxkur e color Blanco(100)marca Camax.
con acabada fino,

2 Potra  Esmale 100 Sainade en color Verds
Yarbabuena(143) marca Comex, a dos manas

PISOS

A
1. Susio natursl compactado
2. Tierra vagetal v compactada,

1. Firrma ammada oon un peralle de Scm, de concrela anmada
Fe 200 kgicm? y maka alectrosokiads 66 1010
2 Tiema negea vagetal

[
1. Piso Laminado Movolek Eurchome, color Wenge
Calocacitn sin pagamento, sistema cick

2 Piso Glow Planet 0xE0om marca Inerceramic eolocads o

Intorosramic colocada @
nco marca CREST

4. Piso Spa BAB0CT marca Inkereramic calocado & huesa
on pegazulojs CRESTBIanco marca CREST

Agroindustria de Pulpa de Frutas
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PLAFONES.

A
1. Las losas de cublerta de panel Spanciaie 10 0 4° con
120cm do ancho y una resistencia ds 350 k2, colocados

B
1. Repeliada de mortara cemento-arana hecho en obra con
una resistencia 8 la compresin Foe100kgCT”, 1.50m de
grosor

[
1. Recubrimiento: Textust en color Blanen(100)marca Comes.
‘con acabado afecto rugoso,

COLUMNAS

A
1. PerllOR 102 x 4.8 acero A-36 con una resistenci de
Fy=2530 8 hy/em?.

B

1. - Recubrimient Industrial epdxico marta DUPONTE 257
EPOKIMASTICH Allos Sohdns.

Sello contra fuego estructusal Calco Board, marca Cafca

c
1. Esmalie 100 Metal Ruste Texture Anbesrrosiva Color
Cacoa (728), marca Comex mezclado con timmar 1.3,

CUBIERTA

A
1. Lus osss de cublerta de panel Spancreta® 10 o 4° con
120cem do ancho y una fesslancia da 350 kgim2, colocados
horizontalmenia y unidos con conectares del labricante

2. Dama hessgenal de vidrio to firasel con pelcula da
sequridad de uretana M,

3 Pergola cubiona con Lamina Celudar do Poscarbonato
& da espesor calor Cristal marca Makroloné

1. Ropio Ok lezone de 4cm, monero da cakarna 3cm,
morters cemanio-arena 2em y erladritade de Zom. Toda con
una pendients constante del 2%

[
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X. Conclusiones

Diversas son las razones por la cual el sector primario ha sufrido
cambios durante las Ultimas décadas, de caracter social, geografico,
historico, politico y econdémico.

Histéricamente la economia en México presenta datos
alarmantes con inflaciones sin control, devaluaciones, pérdida del poder
adquisitivo y un importante empobrecimiento de la poblacion, en
consecuencia, el sector agropecuario mexicano ha enfrentado
transformaciones profundas, aunado a un intenso proceso de
globalizacion que modifica su entorno, las corporaciones
transnacionales que introducen nuevas tecnologias continuamente para
mejorar la productividad, nuevos cultivos que se ajustan a las
exigencias del mercado internacional, innovaciones genéticas, etc. En
conclusién nuevos pardmetros de desarrollo que detonan el declive de
los precios de los producto, con el tiempo la ruina de los campesinos
gue renuncian al trabajo mal pagado del campo, sumando las nefastas
decisiones del gobierno que pone competir a los diversos sectores
mexicanos en una zona de libre comercio con Canada y Estados
Unidos con un alto nivel de desarrollo, creando desventajas para
México y resultando el abandono del sector agropecuario al dejar de ser
rentable por su una nula competitividad en el mercado.

La mala planeacion y la creacion de programas de desarrollo
utdpicos que solo responden a intereses meramente particulares y
oligarquias locales que ignoran las necesidades basicas del abundante
ndmero de la poblacion que sélo exige una vivienda; incrementando de
esta forma el ndmero de asentamientos irregulares situandose en
terrenos no aptos, deficientes, entre miseria y marginacion.

En conclusibn esta decadencia en la ciudad dificulta el
desarrollo de los sectores econdmicos, proteccion del suelo agricola,
recursos forestales y agua, provocando que la poblacién busque
nuevas formas de empleo para sobrevivir y elevar sus condiciones de
vida.

Una vez claro el contexto historico nacional y mediante un
estudio urbano como una herramienta de compresion y diagnéstico del
comportamiento de un asentamiento humano, es posible generar
alternativas y actividades de desarrollo econdmico dirigidas a los
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sectores econdmicos impulsadas por y para la poblacion en beneficio y
avance de los mismos.

Este conocimiento permiti6 ademas de un diagndstico, un
respaldo tedrico para generar alternativas, mediante propuestas
urbanas y proyectos arquitecténicos como la agroindustria de pulpa de
frutas en la comunidad de Zacatlan, como una herramienta de empleo
gue permita su organizacion y reactivacion de su economia.

Como resultado personal, se cuenta con una idea mas clara
respecto al papel que debe desempefiar el profesionista, siendo el
conocer de forma integral el comportamiento de sus ciudades,
fenomenos urbanos, historicos, politicos, econémicos y sociales para
gue de la misma forma sean capaces de generar y proponer
alternativas acordes y reales.
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