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Figura 1. Morfologia de Epipolops acuminatus (A, D, G), E. stridulatus sp.n. (B, E,
H) y E. rettenmeyeri (C, F, I). (A—-C) cabeza y pronoto; (D) seda simple; (E-F) seda
barbadas; (G) auricular de la glandula de olor oblonga; (H-I) auricula de la
glandula de olor con forma de gota. Abreviaturas: ke, quilla; st, estridulitro. Todo,

excepto G, fue tomado bajo SEM. (I) cortesia de Henry T.J.

Figura 2. Pronoto. (A) E. acuminatus; (B) E. angelae; (C) E. arboricolus; (D) E.
bellus; (E) E. frondosus; (F) E. kathrynae; (G) E. lenkoi; (H) E. meridionalis; (I) E.
mucronatus; (J) E. oculuscancri; (K) E. quadrispinus; (L) E.rettenmeyeri; (M) E.
scudderi; (N) E. slateri; (O) E. stridulatus sp.n.; (P) E. thomasi; (Q) E. univallensis
sp.n. Abreviaturas: da, digitiforme-angular; dp, forma de gota; ds, digitiforme-recta;
gc, forma de palo de golf; hk, forma de garfio; mp, multi-espinoso; rt,

subrectangular; sc, escimitarra; sp, espiniforme; st, espatular; tp, trapezoidal.

Figura 3. Hemélitro: formas del tercio basal del margen costal. (A) recta, E.
oculuscancri; (B) redondeada, E.stridulatus sp.n.; (C) con muesca, E. univallensis
sp.n.; (D) proceso con forma de diente, E. quadrispinus; (E) subtriangular, E.

slateri.
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Figura 4. Pigoforo: formas del lado proximal de la abertura genital. (A)
redondeado, E. kathrynae; (B) sinuoso, E. merdionalis; (C) trifurcado, E.

frondosus.

Figura 5. Epipolops stridulatus sp.n. (A) hébito; (B) cabeza, vista ventral.

Figura 6. Epipolops univallensis sp.n. (A) habito; (B) cabeza, vista ventral.

Figura 7. Cladograma para las especies de Epipolops obtenido bajo pesos
implicados desde K 2 a 9 (L= 96, Cl= 60, RI= 73). Circulos negros indican
cambios de estado de caracter Unicos; circulos blancos indican paralelismos o
reversiones; estados de caracter debajo de los circulos. Numeros en negrita
indican valores de remuestreo simétrico >50 calculados desde K=5. Numeros
subrayados indican caracteres ambiguos. Letras A-D refieren a los clados

mencionados en el texto.

Figura 8. Reconstruccion de estados ancestrales de los procesos laterales del
pronoto. (A) l6bulo anterior; (B) I6bulo posterior. Abreviaturas: ds, digitiforme-recta;

gc, forma de palo de golf; hk, forma de garfio; mp, multi-espinado; st, espatular.

Figura 9. Cladograma de areas y mapas mostrando la distribucién de las especies
de los principales clados de Epipolops. Abreviaturas: A, C, D, principales clados;

ZTM, Zona de Transicidon Mexicana.
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Cuadro 1. Ejemplares de Geocoridae considerados en el andlisis filogenético de

Epipolops.

Cuadro 2. Matriz de datos de caracteres morfolégicos usados en el analisis
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RESUMEN

Epipolops Herrich-Schaeffer (Hemiptera: Geocoridae), el género con mayor
namero de especies de Pamphantinae, es considerado de las chinches
verdaderas mas extrafias por su morfologia llamativa. Para dilucidar la evolucion
de la morfologia en Epipolops, se realiz6 un analisis filogenético con 17 especies y
36 caracteres morfolégicos de adultos. Los analisis con parsimonia de pesos
iguales e implicitos obtuvieron dos cladogramas que presentan ligeras diferencias.
Se describen dos especies nuevas, E. stridulatus, sp.n. y E. univallensis, sp.n.
Epipolops meridionalis Piran es restituida como especie a partir de su sinonimia
con E. frondosus Herrich-Schaeffer. Se presenta una clave para las especies
conocidas de Epipolops. Se discute la relevancia sistematica de los caracteres
anicos del género y las secuencias de transformacion de los estados de caracter
para los procesos laterales anterior y posterior del pronoto, que se optimizan en el
cladograma obtenido con pesos implicados. Las especies de Epipolops se
encuentran en la region Neotropical y la Zona de Transicion Mexicana, con

algunas especies restringidas a distintas subregiones de América del Sur.



ABSTRACT

Epipolops Herrich-Schaeffer (Hemiptera: Geocoridae), the largest genus of
Pamphantinae, is considered among the most bizarre true bugs because of its
striking morphology. To elucidate the evolutionary morphology of Epipolops, a
phylogenetic analysis was performed using 17 species and 36 adult morphological
characters. Two cladograms were obtained under equal and implied weight
parsimony analyses, showing slight differences between them. Two new species,
E. stridulatus, sp.n. and E. univallensis, sp.n., are described. Epipolops
meridionalis Piran is resurrected from synonymy with E. frondosus Herrich-
Schaeffer. A key to the known species of Epipolops is provided. The systematic
relevance of the unique characters of the genus is discussed and the sequences of
character state transformations for both anterior and posterior lateral processes of
pronotum are optimized, on cladogram obtained under implied weights. Species of
Epipolops are found in the Neotropical region and the Mexican Transition Zone,

with some clades and species restricted to different South American subregions.



INTRODUCCION

Epipolops (Hemiptera: Heteroptera: Lygaeoidea: Geocoridae: Pamphantinae) es
considerado como uno de los géneros de chinches verdaderas mas extrafios por
su morfologia llamativa (Canter, 1964; Piran, 1958; Brailovsky, 1990; Slater, 1998,
1999; Henry, 2006). La caracteristica que mas sobresale en Epipolops son los
ojos pedunculados, siendo estos pedunculos largos y divergentes. La condicion
pedunculada se presenta también en algunas especies de la superfamilia
Pyrrhocoroidea pero sélo este género presenta tal grado de desarrollo de los
pedunculos en Lygaeoidea (Henry, 1997). Ademas, el pronoto de la mayoria de
las especies de Epipolops cuenta con procesos laterales, los cuales no solo son
anicos entre los lygaeoideos sino que también exhiben una gran variedad de
formas entre sus especies. Finalmente, la presencia de sedas barbadas se
considera como otra caracteristica Unica del grupo y fue reportada en la revisiéon
mas reciente del grupo (Henry, 2006). Estas sedas tienen una apariencia multi-
espinosa y varian de cortas y robustas a largas y delgadas.

Debido a las caracteristicas Unicas de Epipolops, su clasificacion ha
fluctuado entre varios taxones supraespecificos (Henry, 2006). Slater (1999)
confirmé que dicho género pertenece a la familia Geocoridae y presenta
relaciones mas cercanas con la subfamilia Pamphantinae, con base en un estudio
morfolégico exhaustivo. Ademas, este autor propuso que Epipolops debe ser
ubicado en su propia tribu, Epipolopini. Sin embargo, las relaciones filogenéticas
entre las especies de Epipolops aln se desconocen y por consecuencia, tampoco

ha sido estudiada la evolucién de su morfologia Unica en un contexto filogenético.



Epipolops es el género de Pamphantinae con mayor nimero de especies
descritas (Slater, 1964; Slater & O’Donnell, 1995; Slater & Henry, 1999; Henry,
2006). De acuerdo con la revision mas reciente del grupo (Henry, 2006), éste
comprende 14 especies. Todas habitan en bosques humedos neotropicales y la
mayoria estan asociadas al dosel (Slater, 1999; Henry, 2006). En este sentido,
resulta interesante determinar las areas biogeograficas donde dichas especies
estan distribuidas e identificar si las relaciones filogenéticas indican alguna
tendencia respecto a su distribucion.

El presente trabajo constituye la primera hipétesis filogenética para las
especies reconocidas de Epipolops basada en caracteres morfolégicos de adultos.
Dos especies nuevas, E. stridulatus sp.n. y E. univallensis sp.n., son descritas y E.
meridionalis Piran es restablecida al estatus de especie desde la sinonimia con E.
frondosus Herrich-Schaeffer. Se provee una clave actualizada para la
determinacién de las especies. Con base en la hipétesis filogenética obtenida, se
discute la evolucion de la morfologia inusual de Epipolops y la distribucién
geografica de sus especies de acuerdo con las areas identificadas por Morrone

(2006).



OBJETIVOS

Objetivo general
- Examinar la evolucién de la morfologia de Epipolops y su distribucion en el

contexto filogenético.

Objetivos particulares

- Describir las especies nuevas resultantes de la revisidén taxonémica.

- Proporcionar una clave dicotomica para la determinacion de las especies de
Epipolops.

- Plantear una hipétesis filogenética para Epipolops con base en caracteres
morfolégicos de adultos.

- Discutir la relevancia sistematica de los caracteres Unicos y la secuencia de
transformacion de algunos caracteres de importancia taxonémica del género.

- Identificar si las relaciones filogenéticas entre las especies de Epipolops

indican alguna tendencia respecto a sus distribuciones.



ANTECEDENTES

Historia taxonGmica

El género Epipolops fue establecido por Herrich-Schaeffer (1850) para ubicar una
especie de Brasil, E. frondosus H.S., 1850. En consecuencia con este nuevo
género, se describi6 otra especie, E. quadrispinus Stal, 1874, y otras tres mas
fueron reubicadas por Lethierry & Severin en 1894: E. oculuscanri (DeGeer, 1773),
E. acuminatus (Distant,1893) y E. mucronatus (Distant, 1893). Posteriormente, se
describi6é una especie adicional, E. lenkoi Canter, 1964. En la década de 1990 se
describieron tres especies mas: E. arboricolus Brailovsky, 1990, E. bellus
Brailovsky, 1990 y E. rettenmeyeri Slater, 1998 (Slater, 1964; Slater & O’Donnell,
1995; Slater, 1998). Finalmente, en el 2006 se describieron cinco especies
nuevas: E. angelae Henry, 2006, E. kathrynae Henry, 2006, E. scudderi Henry,
2006, E. slateri Henry, 2006 y E. thomasi Henry, 2006. En relacion con el registro
fésil, ain no se ha reportado ningln espécimen de Epipolops.

La clasificacion de Epipolops a nivel supragenérico ha sido inconsistente.
Inicialmente, Herrich-Schaeffer considerd que el género era cercano a Cymus
Hahn, (1831). En 1898, Stal ubico el género en la subfamilia Geocorinae, donde
permanecio hasta que Ashlock (1957) lo transfirié a Cymini (Henry 2006). Por su
parte, Brailovsky (1990) traslad6 a Epipolops a la subfamilia Bledionotinae. Dicha
clasificacion fue aceptada por Slater & O’Donnell (1995), quienes ademas lo
asignaron a la tribu Pamphantini. Tras la elevacion de Geocoridae al estatus de

familia, con Bledionotinae, Geocorinae y Pamphantinae como subfamilias (Henry



1997), Slater (1999) estableci6 para Epipolops su propia tribu, Epipolopini, dentro
de Pamphantinae. Dicha clasificacion fue aceptada por Henry (2006) en la

revisibn mas reciente del género.

Biogeografia

Las relaciones filogenéticas de los taxones, en particular la de aquellos que tienen
distribuciones restringidas debidas a vicarianza, constituyen una herramienta clave
para plantear e interpretar patrones biogeograficos. Especificamente, en
biogeografia cladistica se asume que la correspondencia entre las relaciones
filogenéticas de los taxones y las relaciones entre areas de endemismo es
informativa, en términos biogeograficos (Crisci, 2001). Sin embargo, son
relativamente pocos los taxones que presentan una filogenia resuelta. Este es el
caso de Epipolops, para el que hasta el momento no se han evaluado las
relaciones filogenéticas y como consecuencia, su distribucion no ha sido explicada
en términos historico-biogeograficos.

Un primer paso para identificar patrones biogeograficos en el marco de la
biogeografia cladistica es la obtencion de cladogramas taxonémicos de areas,
reemplazando en los cladogramas de distintos taxones, el nombre de cada taxon
terminal por el area de endemismo donde éste se distribuye. En este sentido, las
areas de endemismo no representan estrictamente la distribucion de las especies
sino que constituyen entidades historicas; esto implica considerar que dicha
unidad es natural que resulta de una historia comun (Morrone, 2001). Por esta

razon, al asignar un taxon a una determinada area de endemismo, se asume que



éste se encuentra integrado espacio-temporalmente a la biota que define el area.
En este sentido, al construir un cladograma taxondmico de areas, se tiene la
correspondencia entre el area de endemismo con cada especie y a partir de esto
se puede visualizar si las relaciones filogenéticas indican alguna tendencia
respecto a su distribucion.

En el presente trabajo se emplean como areas de endemismos las
subregiones propuestas por Morrone (2006), pues son las de uso mas amplio en
biogeografia cladistica. Este autor considera que la region Neotropical comprende
cuatro subregiones (Caribefia, Amazénica, Chaquefia y Paranaense) y constituyen
una unidad independiente de las zonas de transicion Mexicana y Sudamericana.
Con referencia a la correspondencia geografica, inicialmente se tiene que la
subregion Caribefia comprende desde las tierras bajas del sur de México hasta el
noroccidente de América del Sur, incluyendo Mesoameérica y las Antillas. Por otro
lado, la subregibn Amazdnica se extiende desde la parte suroriental de Colombia,
hasta Argentina, incluyendo las Guyanas, Venezuela, la mayor parte de Brasil,
Ecuador, Peru, norte de Bolivia y parte de Paraguay. La subregion Chaquefia
incluye el norte y centro de Argentina, el sur de Bolivia, el occidente y centro de
Paraguay, Uruguay y centro y suroriente de Brasil. La subregion Paranaense
incluye el nororiente de Argentina, oriente de Paraguay y suroriente de Brasil.
Finalmente las zonas de transicibn Mexicana y Sudamericana corresponden a

tierras altas de estas areas.



MATERIALES Y METODOS

Préstamo de especimenes

Los especimenes revisados provienen de las siguientes instituciones: American
Museum of Natural History, New York, USA, (AMNH); Coleccion Nacional de
Insectos, Instituto de Biologia, Universidad Nacional Autbnoma de México, México
D.F., México, (IBUNAM); Coleccién Entomoldgica, Instituto de Ecologia, Xalapa,
Veracruz, México, (IEXA); Coleccion de entomologia, Universidad del Valle,
Santiago de Cali, Colombia, (MUSENUYV); y United States National Museum of

Natural History, Smithsonian Institution, Washington D.C., USA, (USNM).

Muestreo de taxones

Se incluyeron 21 especies para los analisis filogenéticos. Diecisiete de los
taxones terminales pertenecen al grupo interno, que incluye todas las especies
conocidas de Epipolops, dos taxones no descritos y una especie restablecida al
estado de especie. Se examin6 material tipo para la mayoria de estos taxones
(Cuadro 1). Se eligieron cuatro especies de Geocoridae como grupos externos
(Cuadro 1), las cuales son representativas de las subfamilias y tribus
estrechamente relacionadas con Epipolopini, con base en la filogenia de
Lygaeoidea (Henry, 1997; Slater, 1999). Se revisaron ninfas de cuatro especies
de Epipolops en cuarto y quinto estadio (E. angelae, E. kathrynae, E. oculuscancri

y E. univallensis sp.n) pero se prefirid polarizar con el criterio de grupo externo



debido a que este ultimo permite que haya menos datos ausentes. Las ninfas, no

obstante, se consideraron en la discusion.

Cuadro 1. Ejemplares de Geocoridae considerados en el analisis filogenético de

Epipolops.
Subfamilia/ Especies No. ejemplares Material tipo
Tribu
Geocorinae Geocaoris punctipes 15
Henestarinae Engistus exsanguis 28
Pamphantinae/ Tropicoparapamphantus 11
Pamphantini amazonicus
Cattarini Cattarus pseudoculatus 7
Epipolopini Epipolops acuminatus 16
E. angelae 7 Paratipos (7)
E. arboricolus 3 Holotipo
Paratipo (1)
E. bellus 2 Paratipo (1)
E. frondosus 6
E. kathrynae 17 Holotipo
Paratipos (12)
E. lenkoi 1 Holotipo
E. meridionalis 33
E. mucronatus 1
E. oculuscancri 33
E. quadrispinus 4
E. rettenmeyeri 18 Paratipo (1)
E. scudderi 7 Holotipo
Paratipo (1)
E. slateri 4 Holotipo
Paratipos (3)
E. stridulatus sp.n. 14 Holotipo
Paratipo (5)
E. thomasi 5 Holotipo
Paratipo (3)
E. univallensis sp.n. 8 Holotipo
Paratipos (7)
Caracteres

Se seleccionaron 36 caracteres morfolégicos de adultos: 26 se codificaron como

binarios y 10 como multiestado. Para la mayoria de los términos que se refieren a
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estructuras morfoldgicas se sigue a Henry (2006). Las fotografias se tomaron con

las camaras LEICA DFC 490 y AT-200GE. Las micrografias se obtuvieron con el

equipo EVO MA 15 de microscopia electrénica de barrido (SEM). La matriz de

datos se presenta en el Cuadro 2. Los caracteres usados en el andlisis cladistico

son los siguientes:

9.

Tipo de sedas: (0) simples (Fig. 1D); (1) barbadas (Fig. 1E, F).

Cabeza: (0) con sedas claras; (1) con sedas blancas y negras.

Hemélitros: (0) glabros; (1) con sedas.

Par de quillas desde los ocelos hasta la base del clipeo: (0) ausente (Fig. 1A,
B); (1) presente (Fig. 1C).

Longitud de los pedunculos de los ojos: (0) mas cortos que el ancho basal de
los ojos; (1) tan largos como el ancho basal de los ojos; (2) mas largos que el
ancho basal de los ojos.

Forma de los pedunculos de los ojos: (0) uniformemente cilindrica; (1)
fuertemente constrefiida distalmente debajo del ojo.

Superficie externo-lateral de los pedunculos de los ojos: (0) débilmente
rugosa, (1) lisa; (2) fuertemente rugosa.

Puntos de la superficie del pronoto: (0) sin areola, mas pequefios que los
puntos del escudelo (Fig. 2B); (1) con areola (Fig. 2A, C-Q).

Collar del pronoto: (0) ausente; (1) presente.

10. Tubérculo en cada angulo frontal: (0) ausente; (1) presente (Fig. 2M).

11. Espina dorsal en cada angulo humeral: (0) ausente; (1) presente (Fig. 2B).
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12. Ancho del I6bulo anterior del pronoto: (0) mas ancho que la longitud total del
pronoto; (1) mas estrecho que la longitud total del pronoto; (2) tan ancho como
la longitud total del pronoto.

13. Angulo humeral: (0) redondeado (Fig. 3A-D); (1) agudo (Figs. 2N, 3E).

14. Proceso lateral del I6bulo anterior del pronoto: (0) ausente (Fig. 2A, J); (1)

presente (Fig. 2B-I, K-Q).

Figura 1. Morfologia de Epipolops acuminatus (A, D, G), E. stridulatus sp.n. (B, E,
H) y E. rettenmeyeri (C, F, ). (A—C) cabeza y pronoto; (D) seda simple; (E-F) seda
barbadas; (G) auricular de la gldndula de olor oblonga; (H-I) auricula de la
glandula de olor con forma de gota. Abreviaturas: ke, quilla; st, estridulitro. Todo,
excepto G, fue tomado bajo SEM. (1) cortesia de Henry T.J.
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Figura 2. Pronoto. (A) E. acuminatus; (B) E. angelae; (C) E. arboricolus; (D) E.
bellus; (E) E. frondosus; (F) E. kathrynae; (G) E. lenkoi; (H) E. meridionalis; (I) E.
mucronatus; (J) E. oculuscancri; (K) E. quadrispinus; (L) E.rettenmeyeri; (M) E.
scudderi; (N) E. slateri; (O) E. stridulatus sp.n.; (P) E. thomasi; (Q) E. univallensis
sp.n. Abreviaturas: da, digitiforme-angular; dp, forma de gota; ds, digitiforme-recta,
gc, forma de palo de golf; hk, forma de garfio; mp, multi-espinoso; rt,
subrectangular; sc, escimitarra; sp, espiniforme; st, espatular; tp, trapezoidal.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Forma del proceso lateral del I6bulo anterior del pronoto: (0) digitiforme-recto
(Fig. 2B, G, N-Q); (1) espiniforme (Fig. 2K); (2) como cuchara o palo de golf
(Fig. 21, M); (3) digitiforme-angular (Fig. 2D); (4) espatular (Fig. 2F); (5) multi-
espinosa (Fig. 2E, H); (6) subrectangular (Fig. 2C); (7) en forma de gota (Fig.
2L).

Base del proceso lateral del I6bulo anterior del pronoto: (0) delgada, ancho
basal a lo sumo un quinto de la longitud del I6bulo anterior; (1) ancha, ancho
basal al menos la mitad de la longitud del I6bulo anterior.

Margen del proceso lateral del I6bulo anterior del pronoto: (0) liso; (1) serrado.
Ubicacion del proceso lateral del I6bulo anterior del pronoto: (0) ampliamente
separado del angulo frontal, distancia entre el proceso anterior y el angulo
frontal tan ancho o mas que el ancho basal del proceso; (1) cerca del angulo
frontal, proceso anterior surge desde el angulo frontal.

Proceso lateral del I6bulo posterior del pronoto: (0) ausente (Fig. 2J); (1)
presente (Fig. 2A-1, K-Q).

Forma del proceso lateral del I6bulo posterior del pronoto: (0) espiniforme (Fig.
2A); (1) digitiforme-recta (Fig. 2B); (2) en forma de garfio (Fig. 2I, K, M-O, Q);
(3) trapezoidal (Fig. 2G); (4) espatular (Fig. 2C, D, F, P); (5) en forma de
cimitarra (Fig. 2L); (6) multi-espinada (Fig. 2E, H).

Base del proceso lateral del I6bulo posterior del pronoto: (0) delgada, ancho
basal a lo sumo un quinto de la longitud del I6bulo posterior; (1) ancha, ancho

basal al menos un tercio de la longitud del I6bulo posterior.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Margen del proceso lateral del I6bulo posterior del pronoto: (0) liso (Fig. 1A-B);
(1) serrado (Fig. 1C).

Ubicacion del proceso lateral del I6bulo posterior del pronoto: (0) ampliamente
separado del angulo humeral, distancia entre el proceso posterior y el angulo
humeral tan ancho o mas que el ancho basal del proceso; (1) cerca del angulo
humeral, distancia entre el proceso posterior y el angulo humeral menor que el
ancho basal del proceso.

Carena lateral del pronoto: (0) ausente; (1) desde el angulo frontal hasta el
angulo humeral; (2) entre los procesos laterales anterior y posterior.

Auricula de la glandula de olor: (0) redondeada; (1) oblonga, dos veces mas
larga que ancha (Fig. 1G); (2) en forma de gota, tan larga como ancha (Fig.
1H, ).

Tercio basal del margen costal del hemélitro: (0) recto (Fig. 3A); (1)
redondeado (Fig. 3B); (2) con muesca (Fig. 3C); (3) con proceso con forma de
diente (Fig. 3D); (4) subtriangular (Fig. 3E).

Borde del tercio basal del margen costal del hemélitro: (0) liso; (1) serrado; (2)
crenulado.

Area distal del hemélitro: (0) expandido, cubre completamente el conexivo; (1)
no expandido, conexivo expuesto.

Forma del lado proximal de la abertura genital: (0) redondeada (Fig. 4A); (1)
sinuosa (Fig. 4B); (2) trifurcada, con dos invaginaciones pequefias a cada lado

(Fig. 4C).
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Figura 3. Hemélitro: formas del tercio basal del margen costal. (A) recta, E.
oculuscancri; (B) redondeada, E.stridulatus sp.n.; (C) con muesca, E. univallensis
sp.n.; (D) proceso con forma de diente, E. quadrispinus; (E) subtriangular, E.
slateri.

Figura 4. Pigoforo: formas del lado proximal de la abertura genital. (A)
redondeado, E. kathrynae; (B) sinuoso, E. merdionalis; (C) trifurcado, E.
frondosus.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Patrén de coloracion del pedunculo del ojo: (0) lados dorsal y ventral del
mismo color; (1) lado dorsal claro, lado ventral oscuro (Figs. 5, 6).

Banda longitudinal oscura en el lado externo-lateral del pedunculo: (0)
ausente; (1) presente.

Banda longitudinal oscura en el lado externo-lateral del antenémero I: (0)
ausente; (1) presente.

Hemélitro con puntos en la parte distal de la vena mas cercana al clavo: (0)
ausente; (1) presente.

Mancha transversal o punto en el hemélitro, cerca del margen costal al nivel
del apice del clavo: (0) ausente; (1) presente.

Mancha transversal en el hemélitro, cerca del margen costal al nivel medio del
clavo: (0) ausente (Fig. 5); (1) presente (Fig. 6).

Patrén de pigmentacion de los tergitos abdominales del macho: (0) cada
tergum completamente oscuro o claro; (1) cada tergum con una mancha
trapezoidal, tergum V pigmentado casi completamente; (2) mancha cilindrica a
lo sumo sobre el tergum VI, tergum V, si pigmentado, no lo esta

completamente.

17



8T



Andlisis cladistico y soporte de ramas

Se realizaron dos analisis de parsimonia con TNT (Goloboff et al., 2008), bajo
pesos iguales e implicados. Para pesos implicados, se exploraron las topologias
obtenidas con diferentes valores de la constante de concavidad (K =1 a 10),
donde los valores mas bajos de K indican que los caracteres que exhiben
homoplasia son penalizados con mas severidad (Goloboff, 1993). Ambos analisis
se realizaron bajo una busqueda exhaustiva por la estrategia de enumeracion
implicita. Geocoris punctipes (Geocorinae) se uso para enraizar los cladogramas
porque, respecto a los otros taxones del grupo externo, es el mas alejado
filogenéticamente de Epipolops. Todos los caracteres se trataron como no-
aditivos y el cladograma resuelto se optimiz6 por " slow optimization" en Winclada
(Nixon, 2002). EIl soporte de ramas se evalud a través de remuestreo simétrico
porque sus valores no son distorsionados por los pesos de los caracteres
(Goloboff et al., 2003). Los valores se muestran como frecuencias relativas (GC),
gue representan la diferencia entre la frecuencia absoluta de un grupo dado vy el
grupo mas frecuente que la contradice. Los valores de GC fueron estimados en

corridas de 100 pseudoréplicas de busqueda tradicional.

Reconstruccidon del estado ancestral de los procesos del pronoto
En un esfuerzo por comprender la evolucion de los procesos laterales del pronoto
en Epipolops, dos caracteres relacionados con la forma de dichos procesos (15 y

20) se optimizaron en el cladograma obtenido con pesos implicados. Los

19



caracteres en mencién son tratados como no aditivos, por lo que en TNT se

exhiben bajo la optimizacion de Fitch con "character mapping".

Inferencias biogeograficas

Se utilizaron bases de datos globales (http://www.fallingrain.com; Google Earth
version 7.0.3) para completar las georreferencias de las localidades de las
muestras. Solo los especimenes examinados por los autores fueron considerados
para determinar las areas de distribucion. Posteriormente, se construy6 un
cladograma taxonomico de &reas mediante la sustitucidén de las especies

terminales por las areas biogeograficas reconocidas por Morrone (2006).
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RESULTADOS

Taxonomia

En este trabajo se adicionan tres especies a las 14 conocidas previamente para
Epipolops. Estas corresponden a E. stridulatus sp.n., E. univallensis sp.n. y E.
meridionalis Piran, que se restituye al estatus de especie desde su sinonimia con
E. frondosus Herrich-Schaeffer. Se sigue la diagnosis de Henry (2006) y se

presenta una clave actualizada para la determinacion de las especies.

Diagnosis

Los miembros de este género se puede reconocer por los pedinculos de los ojos,
largos y delgados, que se extienden mas alla de los margenes laterales del
pronoto; pronoto generalmente ancho, usualmente con espinas o procesos
laterales de formas variadas, con abundantes setas; hemélitros traslicidos a
opacos, con puntos distintivos, ampliamente redondeados, con margen
usualmente crenulada, tercio basal del margen lateral usualmente con proceso

con forma de diente (Henry, 2006).

Epipolops stridulatus sp.n.

(Figs. 1B, E, H, 3B, 5A, B)

Diagnosis. Pedunculos de los ojos dorsalmente claros y ventralmente castafio

oscuro; primer antendémero carece de banda longitudinal oscura en lado externo-
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lateral; procesos laterales del pronoto digitiforme en I6bulo anterior y con forma de
garfio en el I6bulo posterior; angulos frontal y humeral del pronoto sin espinas ni
tubérculos; angulo humeral redondeado; auricula de glandula metatoracica en
forma de gota; tercio basal del margen costal del hemélitro redondeado, finamente

crenulado, con estridulitro.

Descripcion. Macho (n= 3). Longitud 3.95- 4.10 mm; cabeza: longitud 0.51- 0.55
mm, ancho entre ojos 1.27- 1.33 mm, ancho entre ocelos 0.15- 0.18 mm, longitud
pedunculo ocular (hasta ocelos) 0.40- 0.43 mm, ancho basal del ojo 0.28- 0.30
mm, longitud labium 1.08- 1.23 mm; antena: longitud antenémero | 0.56 mm, |l
0.40- 0.48 mm, 111 0.28- 0.32 mm, IV 0.40- 0.52 mm; pronoto: longitud 0.80- 0.84
mm, ancho maximo a través del I6bulo anterior 0.92- 0.96 mm, ancho entre
angulos humerales 1.20- 1.24 mm; escudelo: longitud 0.41- 0.45 mm, ancho 0.60-
0.62 mm; hemélitro: longitud comisura claval 1.16- 1.24 mm, ancho entre margen
de hemélitros al nivel del apice del clavo 1.76 mm.

Hembra (n= 3). Longitud 4.25- 4.45 mm; cabeza: longitud 0.51- 0.57 mm,
ancho entre ojos 1.34- 1.36 mm, ancho entre ocelos 0.18- 0.19 mm, longitud
pedunculo ocular (hasta ocelos) 0.42 mm, ancho basal del ojo 0.28- 0.30 mm,
longitud labium 1.17- 1.23 mm; antena: longitud antenémero | 0.56- 0.60 mm, Il
0.44- 0.52 mm, 11l 0.32- 0.36 mm, IV 0.44 mm; pronoto: longitud 0.84- 0.92 mm,
ancho maximo a través del I6bulo anterior 0.96- 1.04 mm, ancho entre angulos

humerales 1.28- 1.36 mm; escudelo: longitud 0.43- 0.45 mm, ancho 0.68- 0.70
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mm; hemélitro: longitud comisura claval 1.24- 1.28 mm, ancho entre margen de
hemélitros al nivel del 4pice del clavo 1.92- 2.00 mm.

Coloracion general uniformemente amarillo claro. Cabeza con dos puntos
castafio oscuro ventralmente alcanzando el borde del protérax, o con una mancha
gris con forma de V invertida, brazos alcanzan protérax; pedunculos de los ojos
dorsalmente amarillo claro y ventralmente con una mancha castafo claro en la
zona medioventral; lado externo lateral del pedunculo del ojo con una linea
delgada mas oscura que la mancha ventral, algunas veces del mismo color;
antena amarillo claro, primer antenémero carece de una banda longitudinal en el
lado externo lateral, tercio apical del cuarto antenGmero castafio claro. Pronoto
con un punto naranja pequefio sobre cada callo; margen posterior del pronoto
algunas veces con cuatro puntos castafio oscuro, un par de estos ubicados en la
porcién media del pronoto y los restantes en cada angulo humeral, y algunas
veces con una mancha transversal castafio oscura desde cada angulo humeral.
Escudelo castafio oscuro, excepto una mancha blanca sobre una callosidad
elevada, que diverge anteriormente en un par de brazos formando una “Y”.
Hemélitro amarillo translucido; parte distal del clavo con un punto castafio oscuro
en el angulo interno; corio con un punto en la porcion distal de la vena mas
cercana del clavo; area distal del corio y proximal de la membrana con una banda
castafio oscura. Tergita abdominal I-1V del macho cubierto por una mancha
cilindrica castafio oscura, tergita VI y VIl con un par de puntos castafio oscuro.
Hembra de coloracién similar, excepto tergum abdominal VIl sin puntos castafio

oscuro. Abdomen uniformemente amatrillo claro ventralmente.
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Cabeza sin puntos; carena medial distintiva extendida desde los ocelos
hasta la base del clipeo, algunas veces ausente; sedas barbadas largas, delgadas,
claras, sobre vertex y pedunculo de los ojos; pedunculo de los ojos mas largo que
el ancho basal del ojo, débilmente rugoso en la superficie externo-lateral; facetas
de los ojos con sedas muy cortas y finas. Labium se extiende entre mesocoxas.
Puntos del pronoto con aréola, excepto por un area lisa a través del callo; collar
presente, &ngulo frontal sin tubérculos; sedas barbadas largas, delgadas, claras;
proceso lateral del I6bulo anterior digitiforme, relativamente recto, delgado,
apicalmente redondeado o0 agudo, sin expansiones conspicuas; proceso lateral del
I6bulo posterior con forma de garfio, recurvado hacia atras, delgado, mas corto
gue el proceso lateral del I6bulo anterior, apicalmente redondeado o agudo,
ampliamente separado del angulo humeral; angulo humeral redondeado, sin
espinas dorsales. Patas anteriores moderadamente engrosadas, sin espinas ni
procesos. Auricula de la glandula de olor meta-toracica con forma de gota,
basalmente redondeada y distalmente aguda, tan larga como ancha; area
evaporativa cubre casi todo el meta- y mesopleuron. Disco del escudelo con
puntos aerolados; sedas barbadas largas, delgadas, claras. Hemélitro finamente
crenulado lateralmente; margen costal con estridulitro; tercio basal del margen
costal redondeado; area distal del hemélitro expandida, cubriendo completamente
el conexivo; area central del corio con sedas barbadas largas, delgadas, claras;
membrana exceden considerablemente el apice del abdomen. Abdomen con
sedas semierectas a erectas, cortas a largas y dispersas, en especial a lo largo de

la linea media de las hembras.
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Figura 5. Epipolops stridulatus sp.n.
(A) habito; (B) cabeza, vista ventral.

Material tipo. Holotipo. 1 4, ECUADOR: Loja, Macara-Catacocha, 400 - 650 m,
14-15.vii.1977, L.E. Pefia (USNM). Paratipos. 343 99 %, mismos datos del

holotipo (USNM); 14, mismos datos del holotipo (IBUNAM).

Etimologia. Del latin stridulus, crujido o rechinido, por la capacidad de produccion

de sonido.
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Planta huésped. Desconocida.

Distribucién. Solo conocida para Ecuador.

Comentarios. Esta especie es cercana a E. lenkoi Canter y a E. univallensis sp.n.,
con base en el proceso digitiforme del I6bulo anterior del pronoto y por los angulos
frontal y humeral desprovistos de espinas o tubérculos. Epipolops lenkoiy E.
univallensis tienen una banda longitudinal oscura en el lado externo-lateral del
primer antenémero, del que carece E. stridulatus sp.n. Adicionalmente, la nueva
especie difiere de E. lenkoi en que el pedunculo de los ojos es dorsalmente
amarillo claro y ventralmente castafio oscuro, el proceso lateral del I6bulo posterior
tiene forma de garfio y el tercio basal del margen costal del hemélitro se encuentra
finamente crenulado. En E. lenkoi el pedunculo de los ojos exhibe la misma
coloracion tanto dorsal como ventralmente, el proceso lateral del I6bulo posterior
es trapezoidal y el tercio basal del margen costal del hemélitro es serrado.
Finalmente, en E. univallensis la auricula de la glandula de olor es oblonga, dos
veces mas larga que ancha, el tercio basal del margen del hemélitro presenta una
muesca y el corio presenta una mancha transversal cerca del margen costal al
nivel medio del clavo mientras que E. stridulatus sp.n. presenta una auricula en
forma de gota, un margen costal redondeado y carece de cualquier mancha
transversal. Esta es la primera especie de Epipolops donde la presencia de un

estridulitro es confirmada.
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Epipolops univallensis sp.n.

(Figs. 3B, 6)

Diagnosis. Cabeza ventralmente con mancha con forma de V invertida, brazos
alcanzan protérax; pedunculo de los ojos dorsalmente claro y medio-ventralmente
castafio a gris; procesos laterales del pronoto digitiforme en |6bulo anterior y en
forma de garfio en Iébulo posterior; angulos frontal y humeral sin espinas ni
tubérculos, angulo humeral redondeado; auricula de glandula de olor metatoracica
con forma oblonga; tercio basal del corio con muesca; con mancha transversal

cerca del margen costal al nivel medio del clavo.

Descripciéon. Macho (n= 2). Longitud 3.45- 3.55 mm; cabeza: longitud 0.43 mm,
ancho entre ojos 1.15- 1.19 mm, ancho entre ocelos 0.13- 0.15 mm, longitud
pedunculo ocular (hasta ocelos) 0.37- 0.42 mm, ancho basal del ojo 0.27- 0.28
mm, longitud labium 0.95 mm; antena: longitud antenémero | 0.52 mm, 11 0.40 mm,
[Il 0.24- 0.28 mm, IV 0.40- 0.44 mm; pronoto: longitud 0.72- 0.80 mm, ancho
maximo a través del I6bulo anterior 0.92- 0.96 mm, ancho entre angulos
humerales 1.24- 1.28 mm; escudelo: longitud 0.39- 0.41 mm, ancho 0.60- 0.62
mm; hemélitro: longitud comisura claval 1.12 mm, ancho entre margen de
hemélitros al nivel del apice del clavo 1.72 mm.

Hembra (n= 6). Longitud 3.90- 4.10 mm; cabeza: longitud 0.49- 0.57 mm,
ancho entre ojos 1.15- 1.25 mm, ancho entre ocelos 0.15- 0.16 mm, longitud

pedunculo ocular (hasta ocelos) 0.45 mm, ancho basal del ojo 0.27- 0.28 mm,
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longitud labium 0.93-1.27 mm; antena: longitud antenémero | 0.56- 0.60 mm, Il
0.40- 0.44 mm, 11l 0.24- 0.32 mm, IV 0.40- 0.44 mm; pronoto: longitud 0.40- 0.44
mm, ancho maximo a través del I6bulo anterior 0.84- 1.00 mm, ancho entre
angulos humerales 1.24- 1.44 mm; escudelo: longitud 0.43-0.47 mm, ancho 0.70-
0.74 mm; hemélitro: longitud comisura claval 1.20- 1.28 mm, ancho entre margen
de hemélitros al nivel del apice del clavo 1.92- 2.04 mm.

Coloracion general uniformemente testaceo claro. Cabeza ventralmente
con mancha gris con forma de V, brazos alcanzan protérax; pedunculos de ojos
dorsalmente testaceo claro y medio-ventralmente castafio a gris; lado externo-
lateral del pedunculo del ojo con una banda estrecha mas oscura que la mancha
ventral, primer antendOmero con una banda longitudinal oscura en el lado externo-
lateral, tercio apical del cuarto antendbmero castafio oscuro. Pronoto con un punto
castafo pequefio sobre cada callo; cuatro puntos castafio oscuro en el margen
posterior, un par en cada angulo humeral, los restantes en el area media del
pronoto y algunas veces ausentes. Escudelo castafio oscuro, excepto una
mancha blanca que diverge anteriormente en un par de brazos formando una “Y”;
mancha castafio oscuro con forma de W entre el pronoto y la mancha con forma
de Y. Hemélitro testaceo; parte distal del clavo con un punto castafio oscuro en el
angulo interno; corio con un punto castafio oscuro en la parte distal de la vena
mas cercana al clavo y una mancha transversal cerca al margen costal al nivel
medio del clavo. Tergita abdominal I-IV cubierto por una mancha cilindrica

castafo oscura, tergita VI con un par de puntos castafio oscuro; tergita VIl del
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macho con un par de manchas castafio oscuro subtriangulares; segmentos del
conexivo con un punto irregular rojo.

Superficie dorsal cubierta de sedas barbadas, largas, erectas, claras.
Cabeza sin puntos, carena medial distintiva extendida desde los ocelos hasta la
base del clipeo; pedunculos de los ojos mas largo que el ancho basal de los ojos,
débilmente rugosos en la cara externo-lateral; facetas de los 0jos sin sedas;
labium se extiende mas alla de las mesocoxas. Pronoto con puntos aerolados,
excepto por el area a través del callo; collar ausente; angulo frontal sin tubérculos;
proceso lateral de I6bulo anterior digitiforme, relativamente recto, delgado y
apicalmente redondeado, sin expansiones conspicuas; proceso lateral del I6bulo
posterior con forma de garfio, dirigido hacia atras, delgado, tan largo como el
proceso lateral del I6bulo anterior, apicalmente agudo y ampliamente separado del
angulo humeral; angulo humeral del pronoto redondeado, sin espinas dorsales.
Patas anteriores moderadamente engrosadas, sin espinas ni procesos. Glandula
de olor meta-toracica con forma oblonga, dos veces mas larga que ancha; area
evaporativa cubre casi todo el meta- y mesopleuron. Disco del escudelo con
puntos aerolados, excepto en la elevacion callosa cercana al margen del pronoto.
Hemélitro finamente crenulado lateralmente; tercio basal del margen costal con
muesca; hemélitro expandido, cubriendo completamente el conexivo, membrana
excede considerablemente el apice del abdomen; corio con una banda longitudinal
de puntos en la zona central y una fila de puntos cerca al clavo. Abdomen
ventralmente con sedas simples, cortas, erectas y dispersas, especialmente en la

linea media de las hembras.
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Figura 6. Epipolops univallensis sp.n.
(A) habito; (B) cabeza, vista ventral.

Material tipo. Holotipo. 1 4, COLOMBIA: Valle del Cauca, Cali, Universidad del
Valle, 990 m, 3°22'24"N, 76°32'13"W, 23.i.2013, C. Salas, J. Mendivil & L.
Rengifo-Correa (MUSENUYV). Paratipos. 29 %, mismos datos del holotipo
(MUSENUV); 14 299, mismos datos del holotipo excepto, 17.v.2012, L. Rengifo-
Correa (IBUNAM); 299, mismos datos del holotipo excepto, 17.v.2012, L. Rengifo-

Correa (USNM).

Etimologia. Esta especie es nombrada como la localidad tipo, Universidad del

Valle (UNIVALLE).
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Planta huésped. Follaje de Inga edulis Mart (Fabaceae).

Distribucién. Conocida solo para Colombia.

Comentarios. Esta especie es cercana a E. lenkoi Canter y a E. stridulatus sp.n.,
con base en el proceso lateral del I6bulo anterior del pronoto, que es digitiforme, y
angulos humeral y frontal sin espinas o tubérculos. Epipolops univallensis sp.n.
difiere de esas especies por los caracteres mencionados en E. stridulatus sp.n.
También es similar a E. slateri con base en la forma de los procesos del pronoto,
pero en E. slateri los angulos humerales del pronoto son agudos y ademas carece

de la mancha transversal cercana al margen costal y a nivel medio del clavo.

Epipolops frondosus Herrich-Schaeffer, 1850

(Figs. 2E, 4C)

Epipolops frondosus Herrich-Schaeffer 1850: 202; Lethierry & Severin 1894: 168
(cat.); Canter 1964: 64 (descrip., clave); Slater 1964: 417 (cat.); Brailovsky

1990: 128 (descrip., figs., clave); Henry 2006: 511 (descrip., clave).

Diagnosis. Procesos laterales del pronoto multi-espinados, el proceso anterior
surge del angulo frontal; angulos frontal y humeral sin espinas o tubérculos, angulo
humeral redondeado; cabeza con par de quillas desde los ocelos hasta la base del

clipeo; superficie externo-lateral del pedunculo de los ojos lisa; tercio basal del
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margen costal del hemélitro serrado; porcion distal del hémelitro algunas veces
cubre y otras deja expuesto el conexivo; lado proximal de la abertura genital del

macho trifurcado.

Distribucién. Brasil (Distrito Federal, Goias, Minas Gerais, y Parana).

Epipolops meridionalis Piran, 1958, reintegrado

(Figs. 2H, 4B)

Epipolops meridionalis Pirdn 1958: 57; Canter 1964: 64 (clave, fig.); Slater 1964:

417 (cat.); Brailovsky 1990: 128 (= E. frondosus).

Diagnosis. Procesos laterales del pronoto multi-espinados; proceso anterior
ampliamente separado del angulo frontal, distancia entre proceso anterior y angulo
frontal tan ancha como base del proceso; angulos frontal y humeral del pronoto sin
espinas o procesos, angulo humeral redondeado; cabeza con par de quillas desde
ocelos hasta la base del clipeo; superficie externo-lateral del pedinculo de ojos
fuertemente rugoso; tercio basal del margen costal del hemélitro serrado; area
distal del hemélitro no expandido, deja expuesto el conexivo; lado proximal de la

abertura genital del macho sinuoso.

Distribucién. Argentina (Jujuy y Misiones), Bolivia (La Paz y Santa Cruz), Brasil

(Distrito Federal, Minas Gerais, Santa Catarina y Tocantins) y Paraguay
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(Departamento Central, Concepcién y Cordillera).

Comentarios. Epipolops meridionalis fue descrito para Argentina por Piran (1958).

Canter (1964) proporcion6 una clave para diferenciar E. meridionalis y E.
frondosus con base en el nimero de puntos negros en el pronoto y el escudelo.
Brailovsky (1990) sinonimiz6 E. meridionalis y E. frondosus, con base en la
ausencia o una combinacion Unica de caracteres para E. meridionalis. Henry
(2006) siguio la argumentacion de Brailovsky. Aqui se reestablece el estado de
especie para E. meridionalis con base en la ubicacion del proceso lateral del
I6bulo anterior del pronoto, que se encuentra separado ampliamente del angulo
frontal, la superficie externo-lateral del peddnculo de los ojos es fuertemente
rugosa y la porcion proximal de la abertura genital del macho es sinuosa. En
contraste, en E. frondosus el proceso anterior surge del angulo frontal, la
superficie externo-lateral del pedunculo de los ojos es lisa y la porcidén proximal d

la abertura genital es trifurcada.

Clave para las especies de Epipolops
1. Lobulo anterior del pronoto sin espinas o procesos conspicuos (Fig. 2A, J);

tercio basal del margen costal del hemélitro recto, sin expansion (Fig. 3A)

e

- Lébulo anterior del pronoto con espinas o procesos conspicuos (Fig. 2B-I, K-

Q); tercio basal del margen costal del hemélitro con expansion redondeada,

subtriangular, con muesca o forma de diente (Fig. 3B-E) ............ccovvveneeee.



Lébulo posterior con proceso lateral similar a espina (Fig. 2A)............cc.vu..

........................................................................ E. acuminatus Distant

....................................................................... E. oculuscancri DeGeer
Dorso revestido de sedas gruesas, blanco con negro (Fig. 2B, F)................ 4
Dorso revestido de sedas delgadas, amarillentas a castafias ..................... 5
Lébulos anterior y posterior del pronoto con procesos laterales digitiformes,
base de los procesos laterales delgada, a lo sumo un quinto de la longitud de
cada I6bulo; angulo humeral del pronoto con espina dorsal (Fig. 2B)
................................................................................ E. angelae Henry
Lébulos anterior y posterior del pronoto con procesos laterales espatulares,
base de los procesos laterales gruesa, al menos la mitad de la longitud de
cada I6bulo; angulo humeral del pronoto sin espina dorsal (Fig. 2F)
.............................................................................. E. kathrynae Henry
Proceso lateral del I6bulo posterior del pronoto casi alcanza el angulo
humeral (Fig. 2C-E, H, L) ..o e e e e 6
Proceso lateral del I6bulo posterior del pronoto separado ampliamente del
angulo humeral, distancia entre el proceso y el angulo humeral es tan o
mayor que el ancho basal del proceso posterior (Fig. 2G, I, K, M-Q).......... 10

Proceso lateral del I6bulo posterior del pronoto con espinas conspicuas (Fig.

Proceso lateral del I6bulo posterior del pronoto liso (Fig. 1A, B) o serrado con

espinas pequenas (Fig. 1C) ... o it e e e 8



Proceso lateral del I16bulo anterior surge del angulo frontal (Fig. 2E);
superficie externo-lateral del peddnculo de los ojos lisa ..........coovvvivennnnnn.
.............................................................. E. frondosus Herrich-Schaeffer
Proceso lateral del I6bulo anterior ampliamente separado del angulo frontal
(Fig. 2H), al menos por una distancia tan ancha como la base del proceso;
superficie externo-lateral del pedunculo de los ojos fuertemente rugosa
............................................................................ E. meridionalis Piran
Tercio basal del margen costal del hemélitro sostiene un proceso con forma
de diente (Fig. 3D); margen del proceso lateral del I16bulo posterior del
pronoto liso (Fig. 2D); corio con un punto discoidal cerca del margen del
clavo, sin otras manchas en el corio; superficie externo-lateral del pedunculo
de los ojos débilmente rugosa en labase ...................... E. bellus Brailovsky
Tercio basal del margen costal del hemélitro redondeado (Fig. 3B) o
subtriangular (Fig. 3E), sin ningan proceso con forma de diente; margen del
proceso lateral del I6bulo posterior del pronoto serrado (Fig. 1C); corio con
una mancha transversal cerca al margen costal, sin otras manchas
discoidales en el corio; superficie externo-lateral del pedunculo de los ojos
fuertemente rugosa por toda su longitud (Fig. 1C) ......ccevviiiiiiiiiiiiiie e, 9
Lébulo anterior del pronoto con un proceso lateral subrectangular, recto (Fig.
2 i E. arboricolus Brailovsky
Lébulo anterior del pronoto con un proceso lateral con forma de gota,

curvado hacia adelante y distalmente globoso (Fig. 2L)...........cccoviunnn ..
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10.

11.

12.

Tercio basal del margen costal del hemélitro con muesca (Fig. 3C); hemélitro
con mancha transversal cerca del margen costal, al nivel medio del clavo
(Fig. 6); auricula de la glandula de olor oblonga, dos veces mas larga que
ancha (Fig. 1G) ..ooviiiii i e E. univallensis sp.n.
Tercio basal del margen costal del hemélitro redondeado, sosteniendo un
proceso con forma de diente o subtriangular (Fig. 3B, D, E); hemélitro sin
mancha transversal cerca del margen costal (Fig. 5); auricula de la glandula
de olor con forma de gota, tan larga como ancha (Fig. 1H) ......................11
Loébulo posterior del pronoto con un proceso lateral espatular, distalmente
redondeado y uniformemente ancho (Fig. 2P); base del proceso posterior
ancha, al menos un tercio de la longitud del I6bulo; hémelitro glabro .............
................................................................................ E. thomasi Henry
Lébulo posterior del pronoto con un proceso lateral con forma de garfio (Fig.
21, K, M-O, Q) o trapezoidal, si trapezoidal, porcién distal truncada y mas
ancha que la base del proceso (Fig. 2G); base del proceso posterior delgada,
a lo sumo un quinto de la I6bulo posterior; hemélitro con sedas ................ 12
Angulo humeral del pronoto agudo (Fig. 3E); margen de los procesos
laterales anterior y posterior del pronoto serrado (Figs 2N); tercio basal del
margen costal del hemélitro subtriangular (Fig. 3E)...............E. slateri Henry
Angulo humeral del pronoto redondeado (Fig. 3A-D); margen de los procesos
laterales anterior y posterior del pronoto liso (Fig. 1B); tercio basal del
margen costal del hemélitro redondeado (Fig. 3B) o sosteniendo un proceso

con forma del diente (Fig. 3D) ....coiniiiiii e e 13



13.

14.

15.

16.

Tercio basal del margen costal del hemélitro sosteniendo un proceso con
forma de diente (Fig. 3D) ... e 14
Tercio basal del margen costal del hemélitro redondeado, sin proceso con
forma de diente (Fig. 3B) ... 15
Proceso lateral del I6bulo anterior del pronoto espiniforme, delgado y
distalmente agudo, sin expansiones (Fig. 2K); hemélitro no expandido
distalmente, cONexivo eXPUEStO .........ccuvviveiiineiniannnnen. E. quadrispinus Stal
Proceso lateral del I6bulo anterior del pronoto como cuchara o palo de golf,
distalmente expandido (Fig. 21); hemélitro expandido distalmente, cubre
completamente el conNexivo ............ccoveviiiiii i inenne, E. mucronatus Distant
Proceso lateral del I6bulo anterior del pronoto distalmente expandido, como
cuchara o palo de golf; angulo frontal del pronoto cerca al collar con un
tubérculo pequefio (Fig. 2M) ..o E. scudderi Henry
Proceso lateral del I6bulo anterior del pronoto sin expancién distal,
digitiforme; angulo frontal del pronoto cerca al collar sin un tubérculo
PEUENO (FIg. 2G, O) ittt it et et e e e e e 16
Lébulo posterior con proceso lateral trapezoidal (Fig. 2G); tercio basal del
margen costal del hemélitro serrado; peduinculo de los ojos tan largo como el
ancho basal del 0J0 ..., E. lenkoi Canter
Lébulo posterior con proceso lateral con forma de garfio (Fig. 20); tercio
basal del margen costal del hemélitro crenulado; pedunculo de los ojos mas

largo que el ancho basal del 0jO ..o, E. stridulatus sp.n.
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Andlisis cladistico y soporte de ramas

Se obtuvo un cladograma mas parsimonioso (L= 95, Cl= 61, RI= 73), resultado de
la busqueda exhaustiva bajo pesos iguales. Para pesos implicados, cada valor de
K arrojé un solo arbol y la topologia de estos fue la misma desde K= 2 al 9 (Fig. 7),
por lo que fue el cladograma seleccionado. El &rbol resultante con pesos
implicados fue solo un paso mas largo que el arbol obtenido con pesos iguales (L=
96, Cl= 60, RI=73). Los cladogramas con pesos iguales e implicados solo difieren
en la relacion de E. quadrispinus y E. thomasi: para el arbol de pesos implicados,
E. quadrispinus es el grupo basal del clado D y E. thomasi es el grupo hermano de
E. bellus, E. kathrynae (E. frondosus + E. meridionalis) (E. arbolicolus + E.
rettenmeyeri)) (Fig. 7). En el cladograma de pesos iguales E. quadrispinus es el
grupo hermano de los clados Cy D y E. thomasi es el grupo hermano de E.
kathrynae. El cladograma de pesos implicados, por su parte, resuelve la relacién
de E. stridulatus sp.n. + E. univallensis sp.n.

Se recuperaron cuatro clados principales de los analisis (Fig. 7). El clado A
incluye E. oculuscancri y E. acuminatus y es soportado por tres sinapomorfias: el
I6bulo anterior del pronoto tan ancho como la longitud total del pronoto (12: 2),
auricula de la glandula de olor oblonga (25: 1) y collar del pronoto presente (9: 2).
El clado B, por otra parte, incluye las 15 especies restantes, y esta soportado por
siete sinapomorfias, incluyendo sedas barbadas (1: 1) y presencia del proceso
lateral en el I6bulo anterior (14: 1) y posterior (19: 1) del pronoto. Este clado
también presenta el valor de soporte de ramas mas alto (GC= 85). El clado B

contiene dos subclados (C y D). El subclado C comprende cinco especies
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Figura 7. Cladograma para las especies de Epipolops obtenido bajo pesos
implicados desde K 2 a 9 (L= 96, Cl= 60, RI= 73). Circulos negros indican
cambios de estado de caracter Unicos; circulos blancos indican paralelismos o
reversiones; estados de caracter debajo de los circulos. NUmeros en negrita
indican valores de remuestreo simétrico >50 calculados desde K=5. NuUmeros
subrayados indican caracteres ambiguos. Letras A-D refieren a los clados
mencionados en el texto.

y esté soportado por una sinapomorfia, el pedunculo de los ojos mas largo que el
ancho basal del ojo (5: 2). Dentro de este subclado, E. slateri (E. mucronatus + E.
scudderi) conforman una rama moderadamente soportada (GC=54, 56).
Finalmente, el subclado D comprende ocho especies y es soportado por una

sinapomorfia, hemélitros distalmente no expandidos dejando el conexivo expuesto

(28: 1). La tricotomia en este subclado se resuelve si se usa ‘fast optimization’,
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con E. kathrynae como grupo hermano de E. frondosus + E. meridionalis E.
arboricolus+E. rettenmeyeri; sin embargo, se prefirié una ‘slow optimization’

porque la transformacién de los caracteres era mas conservadora.

Reconstruccidon del estado ancestral de los procesos del pronoto

Dos caracteres que hacen referencia a la variedad de formas de los procesos
laterales del pronoto de Epipolops fueron codificados para los I6bulos anterior y
posterior, respectivamente (15, 20). Dado a que dichos procesos se presentan
exclusivamente en Epipolops (14:1; 19:1), la reconstruccién del estado ancestral
de los procesos no puede realizarse por comparacién con el grupo externo. En
este sentido, la congruencia y una optimizacion adecuada constituyen una
alternativa para esclarecer los estados de caracter ancestrales y la serie de
transformacion de las diferentes formas de los procesos.

Para las especies de Epipolops con proceso anterior (todas excepto E.
acuminatus y E. oculuscancri), la forma digitiforme-recta (esto es, un proceso
delgado y distalmente redondeado o agudo) fue identificada como el estado
ancestral (Fig. 8A). La forma ancestral del proceso anterior permanece ambigua
para el clado E. bellus, E. kathrynae y E. frondosus + E. meridionalis, E.
rettenmeyeri + E. arboricolus (Fig. 8A), debido a que cada estado de caracter de la
forma del proceso anterior coincide como autapomorfia para cada especie (15: 3 a
15: 7) (Fig. 7).

De manera similar, para la forma del proceso posterior, el estado ancestral

mas basal no pudo ser identificado por las autapomorfias. Sin embargo, se
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encontré que un proceso con forma de garfio (un proceso delgado y distalmente
dirigido hacia atras) es mas basal que uno con forma de espatula (un proceso

ancho, simétrico y aproximadamente redondeado) (Fig. 8B).

Figura 8. Reconstruccion de estados ancestrales de los procesos laterales del
pronoto. (A) l6bulo anterior; (B) I6bulo posterior. Abreviaturas: ds, digitiforme-recta;
gc, forma de palo de golf; hk, forma de garfio; mp, multi-espinado; st, espatular.

Inferencias biogeograficas

Las especies de Epipolops se distribuyen en la region Neotropical y la Zona de
Transiciébn Mexicana (sensu Morrone, 2006). No hay registros para la Zona de
Transiciéon Sudamericana. Los principales clados del analisis filogenético de
Epipolops se encuentran consistentemente en las subregiones Caribefia 'y
Amazoénica (Fig. 9), con algunas particularidades: el clado A cuenta con sélo dos
especies que exhiben las distribuciones mas amplias respecto a sus cogenéricos;
esto es, desde la Zona de Transicion Mexicana hasta la subregion Chaquefia en

América del Sur. Por otra parte, en el clado B, las 15 especies restantes exhiben
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distribuciones relativamente mas restringidas. Entre éstas se cuentan E. angelae
y E. lenkoi que se distribuyen en la subregion Chaquefa; las especies del
subclado C que se distribuyen principalmente en la subregion Caribefia; y el
subclado D cuyas especies presentan la distribucién mas surefia del grupo, en las

subregiones Chaqueia y Paranaense (Fig. 9).

Figura 9. Cladograma de areas y mapas mostrando la distribucion
de las especies de los principales clados de Epipolops. Abreviaturas: A, C, D,
principales clados; ZTM, Zona de Transicion Mexicana.
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DISCUSION

Se presenta el primer andlisis filogenético para Epipolops donde se corrobora la
monofilia del género. Asi mismo, esta filogenia también constituye la primera a
nivel de especie entre los geocéridos. El cladograma obtenido presenta una
tricotomia la cual se resuelve cuando se usa el criterio de optimizacién ‘fast’, por lo
gue se considera resuelto. Al considerar la estabilidad de los cladogramas
obtenidos a través de un amplio rango de valores de K (2-9) se puede inferir que la
homoplasia de los caracteres usados en el andlisis es relativamente baja. Desde
esta perspectiva, los resultados podrian representar una base soélida para discutir
la evolucidn de los caracteres en las especies de Epipolops.

Epipolops exhibe una gran variedad de procesos laterales del pronoto. De
hecho, casi toda la identificacion de las especies de este género se basa en las
diferencias de dichos procesos. Se propone una secuencia de transformacion de
los estados de caracter para los procesos anterior y posterior. Para el proceso
anterior, el proceso digitiforme-recto fue identificado como el estado ancestral (Fig.
8A), con representantes en los subclados C y D. En el clado C, el estado ancestral
se transforma en un proceso relativamente delgado pero expandido distalmente
(forma de palo de golf), mientras en el clado D, el proceso tiende a la expandirse
en su totalidad (multiespinado).

Para el proceso posterior, la forma de garfio es ampliamente distribuida en
el clado C pero solo E. quadrispinus presenta este estado en el clado D. Aqui
parece claro que inicialmente, un proceso delgado en su base (forma de garfio) se

transforma en un proceso mas ancho en su base (espatula) y posteriormente, el
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margen de dicho proceso se convierte en multiespinado (Fig. 8B). Cabe mencionar
gue E. frondosus + E. meridionalis (clado soportado por el proceso multiespinado,
20: 6) es el grupo hermano de E. arboricolus + E. rettenmeyeri y este ultimo clado
fue soportado por el proceso con margen serrado (22: 1), codificado como un
caracter independiente de la forma del pronoto. A priori, no se encontré evidencia
para codificar los estados de caracter de forma multiespinada (20: 6) y borde
serrado (22: 1) como el mismo caracter, pero esto deberia ser revisado.

En Lygaeoidea, la condicion de ojos pedunculados existe en algunas
especies de Malcidae y Geocoridae (Henry, 1997). Sin embargo, solo las
especies de Epipolops presentan pedundulos tan largos como el ancho del ojo en
su base (5: 1) por lo que constituye la sinapomorfia mas consistente del género.
Entre los miembros de este género, la longitud de los pedunculos de los ojos se
incrementa (5:2) dos veces, soportando el clado C y el clado E. bellus, E.
kathrynae y E. frondosus + E. meridionalis, E. rettenmeyeri + E. arboricolus (Fig.
7). Cuando una caracteristica inusual ha evolucionado convergentemente en
varios clados terminales (es decir, un caracter homoplastico), esto podria indicar
gue dicha caracteristica es adaptativa (Guilbert, 2001). Desafortunadamente, nada
se conoce de la biologia de estos peculiares insectos, mas alla de unos pocos
registros de posibles huéspedes vegetales. Por esta razon, no es posible proponer
ninguna hipotesis adaptativa sobre la longitud de los peddnculos de los ojos.

Las sedas barbadas fueron descubiertas en Epipolops por Henry (2006) a
partir del trabajo con SEM. Este autor indicé que todas las especies del género

aparentemente presentaban estas sedas modificadas, con base en observaciones
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en estereoscopio. En este trabajo se encontré que la mayoria de las especies,
excepto E. acuminatus y E. aculuscancri, presentan la condicion barbada. De
hecho, éste fue uno de los caracteres que soporto el clado méas grande, B (1: 1);
aunque algunas diferencias pueden reconocerse entre las sedas barbadas, todas
fueron consideradas como barbadas debido a la dificultad de codificar las
modificaciones. A partir de la inspeccién con SEM, se not6 que tanto E.
acuminatus como E. oculuscancri presentan sedas simples. Se tuvo la oportunidad
de comparar la condicion barbadas entre adultos y algunas ninfas de Epipolops en
cuarto y quinto estadio. Todas las ninfas observadas, es decir, E. angelae, E.
kathrynae, E. oculuscancri y E. univallensis sp.n., presentaban sedas barbadas.
Esto sugiere que las sedas barbadas podrian estar ampliamente distribuidas en
las ninfas de Epipolops. Adicionalmente, ninfas de lygaeidos y en especial de
geocoridos deberian ser revisadas con el objetivo de evaluar la exclusividad de
este caracter en Epipolops.

La seleccion del grupo externo pudo afectar las conclusiones acerca de la
evolucion de los caracteres Unicos de Epipolops. En efecto, las relaciones entre
géneros y tribus de Geocoridae aun permanecen sin esclarecer. Ademas, la
mayoria de las especies de Pamphantinae exhiben apariencias mirmecomorficas
(Slater & Henry, 1999), lo que dificulta la seleccion apropiada de un grupo externo.
No obstante, el grupo externo empleado en este analisis no es contradicho por las
ninfas disponibles (criterio ontogenético) y los adultos resultaron mas informativos.

En términos biogeogréficos, llama la atencion que el clado A presente

elementos con amplia distribucién, conforme a lo cual puede parecer contradictoria
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la representaciéon en la Zona de Transiciébn Mexicana y la subregion Chaquenia.
Morrone (2013) considera que la separacion de la subregion Chaquefia de los
elementos sudamericanos noroccidentales y mesoamericanos constituye uno de
los primeros eventos vicariantes en la conformacion del Neotropico, antecedido
por la conexion de las Américas del Norte y Sur. De este modo, se puede
considerar que el clado A constituye un elemento neotropical antiguo que no
respondio con especiacion ante el evento vicariante de la subregion Chaqueha.

Ademas, que su presencia en la Zona de Transicion Mexicana corresponde a

eventos de dispersién consecuentes con la conexién entre las Américas del Norte

y del Sur. Esta idea también la apoya la presencia de varias especies del clado B

en la subregién Chaquefia, mientras que ninguna de estas se encuentra en la

ZTM. Finalmente, en el clado B se pueden identificar varios eventos de paralogia

gue indican relaciones multiples para la subregion Amazénica. Algunos autores
sugieren gue dicha subregion no constituye un area natural (Nihei & Carvalho

2004, 2007; Morrone, 2013), lo que podria producir esta paralogia.
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CONCLUSIONES

El nimero de especies previamente descritas para el género Epipolops era
de 14 (Henry, 2006). Con este trabajo, dos especies nuevas son descritas, E.
stridulatus sp.n. de Ecuador y E. univallensis sp.n. de Colombia, y E. meridionalis
Piran es reestablecida al estado de especie a partir de su sinonimia con E.
frondosus Herrich-Schaeffer.

Se actualiza la clave dicotémica para la determinacion de las especies de
Epipolops. Esta hace mencion a caracteres morfolégicos de adultos, como la
presencia y forma de los procesos laterales, espinas y tubérculos del pronoto, y la
forma y el patron de coloracién del hemélitro, principalmente.

Se presenta el primer analisis filogenético para Epipolops. El cladograma
obtenido presenta una tricotomia la cual se resuelve cuando se usa el criterio de
optimizacion ‘fast’, por lo que se considera resuelto.

Se discute la relevancia taxondémica y evolutiva de algunos caracteres
unicos del género, como los estados ancestrales para los procesos laterales del
pronoto, el grado de desarrollo de los pedunculos de los ojos y la presencia de
sedas modificadas.

Los principales clados del andlisis filogenético de Epipolops se encuentran
consistentemente en las subregiones Caribefia y Amazénica, con algunas
particularidades. Solo un clado (compuesto por E. oculuscancri y E. acuminatus)
esta representado en la Zona de Transicion Mexicana lo que se atribuye a un
evento de dispersion. Las especies de los clados restantes tienen distribuciones

relativamente restringidas en distintas areas de endemismo suramericanas.
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