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Capitulo I. Introduccién

La infraestructura carretera en México ha sido impulsada en los Ultimos afos
modernizando o rehabilitando las mismas, como parte del sistema carretero en México se
encuentran la red basica, corredores y secundarias divididas de acuerdo al nimero de
carriles y capacidad de transito, como se mencioné la red carretera contiene ejes
principales o también llamados troncales que son los encargados de la distribucién a las
zonas de mayor importancia econémica, en la Figura No. 1 se observa que la mayor
concentracién de estas troncales tienen como destino la Ciudad de México partiendo de
los puertos mas importantes y cruzando otras ciudades de importancia econémica para el
pais asi como ciudades fronterizas base de transporte de mercancias a los Estados
Unidos de Norteamérica y Centro América.

CORREDORES TRONCALES DE LA RED CARRETERA
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Figura. No.1 Distribucién de los principales corredores troncales en el territorio Mexicano. Anuario
estadistico SCT 2011.

En la medida que la tecnologia de los medios de transporte innova en la estructura y
las capacidades de los mismos la infraestructura carretera en teoria deberia también de
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evolucionar es decir, si los camiones de carga o pasajeros aumentan su capacidad, las
cargas transmitidas a la estructura del camino aumentan por lo que se deberan hacer las

adecuaciones pertinentes para que dicho pavimento no falle.

Dia a dia el Gobierno de México ha tratado de equilibrar la demanda de mejores
vialidades y es con la construccién, rehabilitacion y/o modernizacion de los tramos
carreteros, en la Figura No. 2 se aprecia como los caminos pavimentados se han
incrementado con respecto a las brechas mejoradas, terracerias y caminos revestidos lo
que nos indica que a medida de que aumenta el aforo de vehiculos por las autopistas y
red carretera federal se ha tratado de construir mas caminos pavimentados como
consecuencia de lo la misma sociedad se vera beneficiada disminuyendo el tiempo para
transportar insumos de un lugar a otro de una manera mas segura y mas eficiente, con lo

que la economia se vera beneficiada.
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Figura No. 2 Distribucion porcentual de la longitud de la red carretera segun superficie de
rodamiento. Anuario estadistico SCT 2011.

Para tener idea de la longitud de la red carretera existente en el pais se muestra la Tabla
No. 1 cuyos datos corresponden al Anuario Estadistico 2011 emitido por la S.C.T.



LONGITUD DE LA RED CARRETERA SEGUN
SUPERFICIE DE RODAMIENTO
Serie anual de 2001 a 2011

(Kilometros)
Pavimentada

Cou;z: Dos Reveslida Terracerfa

éarriles carriles
2001 330 005 110 910 10348 100 562 147 474 6490 65 131
2002 337 168 113 125 10 137 102 988 148 586 G 693 68 764
2003 349 037 17 023 10578 106 445 151433 43 661 66 920
2004 352 072 116 923 10 969 105 954 156 501 15 500 63 148
2005 355 796 122 678 11231 111 447 153065 T 167 72 BB6
2008 356 945 123 354 11 328 112 026 154 496 10 525 68 570
2007 360 075 127173 11616 115 557 156 184 10149 66 569
2008 364 612 131 245 11 974 119 271 151 288 8937 73 142
2009 366 807 136 157 11972 124 185 147 714 ‘8798 74138
2010 371 936 138 404 12 640 125 764 150 404 8782 74 346
2011 374 262 141 361 13 041 128 320 148 782 8 805 75 314

Tabla No. 1 Longitud de la red carretera segun superficie de rodamiento. Anuario estadistico SCT
2011.

Actualmente se cuenta con programas ambiciosos que tratan en la mayor medida de
contar con caminos que puedan satisfacer las necesidades de carga que actualmente se
demanda; muchas de las carreteras existentes fueron proyectadas pensando en un tipo
de vehiculos con cierto peso sin embargo actualmente existen vehiculos transporte de
carga que exceden dichas especificaciones y que en consecuencia deterioran o dafnan las
vialidades, de ahi la importancia de realizar mantenimiento preventivo mas que correctivo
ya que en la medida en que las carreteras sean eficientes el tiempo de transporte
disminuird y como consecuencia los costos para los transportistas y como resultado los

consumidores finales de las mercancias e insumos se veran beneficiados.

Sin embargo no solo los transportistas y los consumidores finales de productos se
veran beneficiados, ya que la red de carreteras es utilizada también para el transporte de
usuarios “comunes” es decir personas que se transportan a escuelas, entidades de
trabajo o con fines recreativos, de tal manera que la eficiencia con la que se cuente en la
red dependera también la seguridad, comodidad y economia de estos usuarios debido a
que los costos por el transporte es decir gasto de gasolina dependen de la regularidad de
la superficie de rodamiento, dando como resultado un beneficio econémico al mismo
momento en que se transportan y que a largo plazo representan un ahorro en la

economia de los usuarios.



Las diversas dependencias encargadas de las vialidades en el pais cuentan con
programas de mantenimiento o conservacién preventivo y correctivo con la finalidad de
brindar la comodidad, seguridad y eficiencia en la prestacion del servicio de transporte, el
caso en estudio sera la accion y actividades realizadas por la empresa de Supervision
GDG Ingenieria S.A. de C.V. como parte del contrato de obra publica cuyo concepto fue
SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA
CUERNAVACA -ACAPULCO; TRAMO: DEL KM. 95+000 AL KM. 178+000 Y DEL
MANTENIMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS, cuyo periodo de ejecucién fue del
14 de Febrero del 2011 al 15 de Febrero del 2012.

La Autopista México — Acapulco tiene una longitud de 385.22 kilbmetros, con origen
en el Zbcalo capitalino de la Ciudad de México llegando a Acapulco en el estado de
Guerrero. El tramo de andlisis que se analizara en el presente trabajo estd comprendido
en el Tramo Cuernavaca — Acapulco, Subtramo: del Km. 90+000 al Km. 178+000 mismo
que se observa en la Figura No. 3.
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Figura No. 3 Trazo de Tramo en estudio.



Los trabajos contratados por la operadora de la autopista antes mencionada se

dividen en:

Mantenimiento menor (Conservacion rutinaria o preventiva). Este permite mantener la
utilidad de la obra a lo largo de su vida de disefo. Su ejecucién es de minimo dos veces
cada ano, consiste en actividades como retiro de semovientes muertos, Suministro y
colocacién de defensa metdlica de tres crestas, Retiro de material acumulado en malla de
triple torsion en el talud de corte, Suministro y colocacién de vialetas unidireccionales
blancas, Suministro de agua a depositos, Limpieza de cunetas , Desazolve de contra
cunetas, Extraccion de caidos (hasta 30m3), Remocién de material en muro alcancia,
Poda de pasto en entronques, camellones y retorno, Deshierbe en taludes a cualquier
altura, Poda de arboles en derecho de via de 1 a 2.5m de altura, Poda de arboles en
derecho de via de 2.51 a 4m de altura, Poda de arboles en derecho de vias mayores a 4m
de altura, Recoleccion, pepena y retiro de basura en derecho de via, Deshierbe de
derecho de via todo tipo de hierba, con limpieza y retiro del producto del deshierbe,
Bacheo superficial aislado con mezcla en caliente, Renivelacion con mezcla en caliente,
Suministro y colocacion de alambre de puas en el cercado que delimita el derecho de via,
Desmantelamiento de defensa metdlica de dos crestas, etc.

Periodico o correctivo. Son actividades destinadas a reparar algunos tramos que han
sido dafados por accidentes o por el deterioro causado por el exceso en las cargas de
diseno o simplemente porque la estructura del pavimento ha llegado al fin de su vida util,
algunas veces se utiliza maquinaria y consiste en la reconstruccion de alcantarillas y
cabezales. Se realiza una vez al afno y al tercer afio se debe considerar como una

rehabilitacion.

Extraordinario o rehabilitaciéon. Se realiza cuando la carpeta asfaltica muestra un
deterioro que excede lo previsto, de acuerdo a su vida de disefio, puede comprender la
reposicion de alguna de las capas del pavimento y dependera de la estructura del mismo.

La importancia de un buen mantenimiento de la autopista es un papel fundamental
para el buen funcionamiento de la superficie de rodamiento, sin dejar de lado las
actividades a lo ancho del derecho de via mismo que ocasiones es un factor detonante en
la vida util de dicha via.



La supervision sera pues la via en que la operadora (CAPUFE) de la autopista tenga
una vision del estado actual de la misma, asi como las necesidades que requieren ser
atendidas para de esta manera cumplir con los objetivos que se ha planteado.’

1. Asegurar la calidad en la prestacion de los servicios y la satisfaccion a nuestros
clientes y usuarios

2. Operar en un marco de transparencia, legalidad y ética
Contar con personal de excelencia profesional y humana
Eficientar la administracion y el uso de los recursos institucionales hacia el logro
de resultados

5. Atender los requerimientos asociados con el medio ambiente y las necesidades
sociales derivadas de la operacion

! Objetivos, metas y programas, CAPUFE.



Capitulo Il Planteamiento del problema.

1. Delimitacion de tema.

El propédsito de la supervisién consiste en la informacion y control (fisico y financiero)
de las actividades ejecutadas por la empresa contratista contenidas en el programa de
conservacion de la autopista México — Acapulco.

Como parte de las actividades llevadas a cabo por la Supervisora se realizé la
supervisidon técnica del mantenimiento menor de la autopista, asi como la supervisién de
54 estructuras en el Subtramo comprendido del Km 95+000 al Km 178+000 del tramo
Cuernavaca — Acapulco de la autopista antes mencionada.

Para fines de analisis en esta tesina se estudiara Unicamente la supervision realizada
a la contratista encargada del mantenimiento menor de autopista (Bordonave y Asociados
S.A de C.V.), siendo esta contratista la que mayor plazo y nUmero de actividades realizo a
lo largo del periodo de ejecucion del programa conservacion para el Ao 2011.

2. Objetivo general.

Para el cumplimiento de los trabajos contratados a una empresa de supervisién se
encuentra primordialmente el informar y controlar las actividades que realice la empresa
ejecutora de los trabajos de mantenimiento, esto se logra a través de una constante
inspeccion de los procesos técnicos, operativos y administrativos, asi como la
observacién, intervencién de los procesos de construccién, logrando asi, caminos seguros
y confortables que impulsen el crecimiento del estado y mediante la determinacién de las
necesidades de mantenimiento en tramo manteniendo un control fisico, administrativo y

financiero.

El objetivo especifico de esta tesina es dar una visidbn de los trabajos que se
supervisaron, asi como los formatos que se emplean para dar la informaciéon resumida de
los avances fisico y financiero de las obras de mantenimiento menor de la carretera

Cuernavaca Acapulco tramo km 95+000 al 178+000.



3. Justificacion del tema.

En el estado de Morelos se cuenta con un gran desarrollo de actividades primarias
como, el cultivo de plantas, vegetales, asi como turisticas que es una parte importante de
la economia del estado por tal motivo es de gran importancia contar con un eficiente

sistema de carreteras que brinden calidad, seguridad y confort para quien transite en ella.

La region donde se encuentra dicho tramo carretero, es importante para el estado
principalmente por la generacion de turismo, mismo que no solo tiene como destino
Acapulco sino que pueden llegar a otros destinos tales como Taxco, Chilpancingo,
Tequesquitengo, entre otros.

Al tener una vialidad que no cumple con las exigencias que los usuarios requieren, la
economia de la zona se puede ver afectada por el tiempo de transporte de personas y
mercancias daran como resultado el encarecimiento de los productos y los servicios hacia

el consumidor final.

Lo que se desea es comunicar en condiciones econdmicas y competitivas a una
poblacién en donde la actividad del transporte es basica para su desarrollo y hay que
estar consciente de que se requiere de comunicaciones mas rapidas, seguras y
confortables.

4. Alcances y limitaciones.

Conocimientos de mantenimiento menor de tramo, conocer las etapas de construccion
de un mantenimiento, las fallas que se presentan en los pavimentos flexibles y zonas
aledanas que pueden afectar este camino, sus posibles soluciones al mejor costo sin que
este afecte la seguridad y comodidad del usuario.

En esta tesina no incluye la ingenieria de transito, solamente se considera el
mantenimiento menor del pavimento flexible y todo lo que conlleva el mantenimiento como
son superficie de rodamiento, zonas laterales, obras de drenaje, sefalamiento vertical
como horizontal y cercado del derecho de via, por ultimo como se maneja la informacion

para su correcto control.



Para verificar y supervisar que las obras a ejecutar cumplan con lo expuesto en el
parrafo anterior, la dependencia contrata la supervisién especialista en control de obra
pues no cuenta con el personal y equipo para realizarlo, ya que las dependencias tienden
a ser normativas, la obra se debe realizar de acuerdo al proyecto y al documento de
trabajos por ejecutar, sus términos de referencia los planos ejecutivos de proyecto vy
conforme al programa de ejecucién autorizado por el Organismo y desde luego con los
costos programados y aprobados; a continuacién se presenta la metodologia que se
propone para llevar a cabo la supervision.

Se realizara un recorrido detallado a los sitios donde se construirdn las obras para
hacer un reporte fotografico ademas de analizar el entorno en el cual se llevara a cabo la
obra, en los cuales se consideraran condiciones climaticas, ademas de un inventario de

condiciones fisicas actuales del tramo.

5. Supervision de Obra

a) Definicion
Sin mucha atencion, las condiciones del camino y de las carreteras en México sélo
continuaran deteriorandose. El crecimiento de la poblacién continuard dando mayor
demanda en la red envejecida de caminos y carreteras. Al mismo tiempo, las entidades

gubernamentales se enfrentan a condiciones fiscales inciertas.

Ciudades, municipios, estados y el gobierno federal realizan la subcontratacion de

servicios de mantenimiento de carreteras para lograr una serie de objetivos, entre ellos:

e La reduccion de costos a usuarios;

¢ El aumento de la eficiencia;

e Mejora de la calidad;

e La ejecucion de proyectos que requieren de pronta atencion;
e Estimulacién de la innovacion;

e Mejora de la gestidon de riesgos, y

e La superacién de la falta de experiencia.

e Satisfaccion de los usuarios



Del mismo modo se subcontrata la supervision de los servicios de mantenimiento ya
que en muchas ocasiones las Dependencias de gobierno no cuentan con el personal

suficiente y capacitado para cubrir las necesidades de los caminos del pais.

Algunos de estos objetivos pueden ser contradictorios. Por ejemplo, puede que no sea
posible realizar un ahorro de costos significativo y, al mismo tiempo, mejorar
considerablemente la calidad. Sin embargo, muchos de estos objetivos son
complementarios. Por ejemplo, el acceso a los conocimientos, la mejora de la eficiencia y

estimular la innovacién estan relacionados.

El procedimiento utilizado por la Dependencia (CAPUFE) para atender las actividades
de Mantenimiento menor fue a través de la subcontratacion tanto de la empresa que

ejecutd el mantenimiento menor asi como la empresa de Supervision.

En la Figura No. 4 se muestra la participacion de CAPUFE , la empresa contratista de
los trabajos de Mantenimiento Menor y la empresa de Supervisidn, se puede apreciar que
el flujo entre la Dependencia y la Supervision se retroalimenta de manera que la
Supervisién cumple con la tarea de ser una extension de la Dependencia y permanecer al

pendiente de las actividades realizadas por la empresa Ejecutora.

Empresa de

Operadora —

Supervision

OBRA

Empresa ejecutora

Figura No.4 Esquema de participacion de CAPUFE y empresas de supervision y
ejecutora.
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La Supervision es el auxilio técnico de la Residencia de Obra, que le ayuda a realizar
las funciones que se indican en el Articulo 84 del Reglamento de la Ley de Obras Publicas
y Servicios Relacionados con las Mismas.

El primer paso de la supervision es la revision del proyecto de tal modo que la
Dependencia debera proporcionar los siguientes documentos.

e Proyecto de la obra a supervisar

e Contrato firmado por el contratista con todos sus anexos.

Previamente al inicio de los trabajos de supervisibn de obra, el Contratista de
Supervisién revisara detalladamente toda la informacién que le entregue la Secretaria
conforme a lo indicado en el Inciso anterior, con el objeto de enterarse con detalle de las
condiciones del sitio de la obra, asi como de las diversas partes y caracteristicas del
proyecto; recabara la informacion necesaria que le permita iniciar los trabajos de
supervision de obra segun lo programado y ejecutarlos ininterrumpidamente hasta su
conclusién. Asimismo, sera responsable de la deteccion oportuna de errores, omisiones o
inconsistencias en el proyecto, elaborara un dictamen en el que incluya las observaciones
que considere necesarias con su propuesta de correccidbn, adecuaciéon o
complementacion y lo entregard al Residente en la fecha establecida en el contrato de
supervision. El Residente enviara el dictamen de revisién del proyecto a su Residente
General, quien se hara cargo de hacerlo llegar a la Autoridad competente correspondiente

b) Importancia de la supervision

Verificar permanentemente que la constructora cumpla eficazmente con el proyecto
ejecutivo, los procedimientos de construccion, especificaciones, normas, programa y
presupuesto del proyecto ejecutivo de la obra contratada. Con la finalidad de proponer las
modificaciones y adecuaciones que procedan para garantizar que la obra se realice con la
calidad, tiempo, costo y seguridad proyectados.

Como parte de las politicas de CAPUFE se cuenta con un procedimiento que engloba
las actividades que se llevaran a cabo por parte de la empresa de supervisién, a

continuacion se mencionan los aspectos mas importantes.

1. El Residente de Obra tendra en la supervisora un auxiliar técnico responsable ante

el Organismo de realizar el seguimiento sistematico y detallado de todo el
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desarrollo de la obra, para conocer y evaluar oportunamente el avance fisico y

financiero de la misma.

Se tomara como marco de referencia para el desarrollo de las acciones, deberes y
responsabilidades de la supervisora, el Articulo 86 del Reglamento de la Ley de
Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas, el contrato firmado con
el organismo (incluidos los anexos) y las normas de calidad aplicables. Por lo que
la Supervisora debera tener siempre en la obra un enfoque preventivo, mas que

correctivo.

Se verificara que la supervisora vigile durante la ejecucién de los trabajos o
servicios el cumplimiento y apego a la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas y su Reglamento, asi como a las normas aplicables
en materia legal, de seguridad, proteccién al medio ambiente, calidad y politica

social.

El Residente de Obra debera ser informado de las estrategias y mecanismos de
seguimiento y control establecidos por la supervisora, previo, durante y después
de la ejecucién de la obra y servicios que permita al Residente conocer
oportunamente, tanto los resultados obtenidos por la constructora durante el
desarrollo de la obra, asi como las acciones para finiquitar los contratos de las
empresas que supervisan y de sus propias actividades.

El Residente de Obra sera informado oportunamente por la supervisora de las
desviaciones del proyecto ejecutivo autorizado, asi como de las propuestas de
opciones de solucion técnica, dentro de las normas y especificaciones previstas.

Se asegurara que la Supervisora recomiende a la constructora las soluciones a
problemas técnicos surgidos durante el desarrollo de la obra, siempre y cuando las
soluciones propuestas no signifiquen alteraciones o variaciones en el costo ni en
los programas de obra, asi mismo debera estar apegada a la normatividad general

vigente.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Cuando las opciones de solucién a desviaciones surgidas en el desarrollo de la
obra impliquen alteraciones o variaciones en el costo o en los programas de obra,

se requerird invariablemente la autorizacion escrita del Residente de la Obra.

Para todos los casos en que se determinen ajustes o variaciones a cualquiera de
las partes que integran el proyecto ejecutivo, se informara a la instancia especifica
que determine el Organismo a través de las disposiciones internas vigentes y se

atenderan sus instrucciones.

La supervisora sera responsable de gestionar oportunamente todos los tramites
que requiera el Organismo para la autorizacion de las solicitudes de modificacién
del proyecto ejecutivo que asi lo requiera para el adecuado desarrollo de la obra.

El Residente de la Obra vigilara que la supervisora exija a la constructora el
incremento de la fuerza de trabajo cuando un retraso en el cumplimiento del

programa de obra lo haga necesario.

Al recibir las estimaciones de la constructora se constatara asentando en bitacora,
y que ademas hayan sido revisadas por la supervisora, asi como las
reclamaciones que presente la constructora y presentara propuesta por escrito de

sus planteamientos de solucién.

En las bithcoras de obra y de supervision se registraran cronolégica y
sistematicamente las incidencias y aspectos relevantes de los procesos de obra y
supervision, actividades que quedaran bajo la responsabilidad de la Supervisora.

El residente de Obra recibira con oportunidad y veracidad todo tipo de informes y
reportes periddicos y eventuales, establecidos o solicitados por la Direccion
Técnica o las Subdirecciones del Area Técnica del Organismo, elaborados por la

supervisora.

En caso de solicitudes de informacién técnica proveniente de otras instancias
oficiales, se requerird autorizacién del Subdelegado o Subgerente Técnico o del
Residente de la Obra.

La supervisora sera responsable de compilar y salvaguardar un archivo con el total
de la documentacién que se genere durante el proceso completo de la obra y sera
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considerada propiedad del Organismo, lo que sera verificado periédicamente por
el Residente de Obra.

16. El residente de la Obra y el representante técnico de la supervisora atenderan las
auditorias que se presenten durante el desarrollo de la obra.

17. Informar a la Gerencia Operativa Correspondiente sobre el correcto desemperio de
las supervisoras durante el desarrollo de sus trabajos.

18. El Residente de Obra recibird con oportunidad la informacién documental que le
permita verificar que la Supervisora realiza durante el desarrollo de la obra las
siguientes actividades:

¢ Definir en forma coordinada lugar y fecha de apertura de frentes de trabajo,
ubicacién de oficinas, bodegas e instalaciones asi como los bancos de tiro, con
Residente de Obra de CAPUFE y Constructora;

e Revisar en forma conjunta requisitos de vigilancia, sefialamiento de proteccién
de obra, seguridad e higiene de la obra, de sus colindancias y de interferencia
en la via publica;

¢ Revision permanente del proyecto;

e Propiciar e intervenir en la entrega por escrito del o los inmuebles en que
deban llevarse a cabo los trabajos.

19. El Residente de Obra es responsable de aplicar las penas convencionales que
correspondan, de acuerdo con las clausulas contractuales pactadas, a los

incumplimientos generados por causas imputables a los contratistas.

c) Capacidad técnica del personal encargado de la supervision.

Un aspecto en demasia importante seran los conocimientos con los que cuenta el
personal que la empresa propondra para la ejecucion de la supervisién, ya que de ello
dependera la verificacion y el control de la calidad de los procedimientos que se utilizaran

en los trabajos de mantenimiento menor como es el caso en estudio.

La supervision debera considerar su obligacién de dar el apoyo técnico necesario para
dar soluciones inmediatas de cualquier eventualidad durante el desarrollo de la obra,

elaborando boletines de obra para su aprobacion por parte de la Residencia de Obra
14



En el caso de la licitacion para la contratacion de los servicios de supervision se

requirié lo siguiente.

Jefe de Supervision (Nivel 4 de los aranceles de la Camara Nacional de Empresas de
Consultoria). Debera ser Ingeniero Civil Titulado o Ingeniero Arquitecto Titulado, con
experiencia de 5 afilos minimo, en la realizaciéon de servicios de supervision de estructuras
y/0 construccion de autopistas y/o carreteras federales y/o mantenimiento menor en
autopistas, asi como tener conocimiento de la Normativa para la Infraestructura del
Transporte y la Ley de Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas, con alto
nivel de responsabilidad, con conocimientos del programa implementado por la Secretaria
de la Funcion Publica para el Control de bitacora Electrénica ya que su uso sera
obligatorio en esta licitacion, también debera contar con la firma electronica avanzada
FIEL registrada ante la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, el curriculum vitae
debera integrarse al organigrama que entregara el licitante en su propuesta técnica
firmado en todas sus hojas y actualizado, anexando copia por ambos lados de su Cédula
Profesional.

Auxiliar de supervisién (Nivel 5 de los aranceles de la Camara Nacional de Empresas
de Consultoria). Debera ser un Ingeniero Titulado o Ingeniero Arquitecto Titulado con
experiencia minima de tres afos, en la realizacion de servicios de supervision de
estructuras y/o construccion de autopistas y/o carreteras federales y/o mantenimiento
menor en autopistas, asi como tener conocimiento de la Normativa para la Infraestructura
del Transporte y la Ley de Obra Publica y Servicios Relacionados con las Mismas, el
curriculum vitae debera integrarse al organigrama que entregara el licitante en su
propuesta técnica firmado en todas sus hojas y actualizado, anexando copia por ambos
lados de su Cédula Profesional.

Técnico Capturista. Debera ser un pasante de ingenieria o carrera afin que conozca
términos y conceptos basicos en el rubro de carreteras, captura de datos en PC,
digitalizacién de imagenes, verificacion de datos, manejo de Microsoft Office (Basico) y

AutoCAD.

Auxiliar. Debera ser una persona con conocimientos basicos en el manejo de
computadora, manejo de Microsoft Office (Basico) con capacidad para realizar archivo de

documentos y actividades administrativas.
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De acuerdo a la capacidad técnica y experiencia del participante, sera responsabilidad
de la empresa de supervision considerar dentro de su oferta de concurso el personal de
apoyo suficiente y adecuado, para cubrir eficientemente el servicio, con permanencia
constante para la atencidbn en cada uno de los frentes de trabajo de las empresas
ejecutoras del mantenimiento menor y del mantenimiento menor de estructuras, vigilando
que se cumplan los lineamientos de seguridad que garanticen la seguridad de los
trabajadores y de los usuarios del Camino.

Se debe resaltar el hecho de que como parte de los servicios se debera de conocer la
normativa existente de modo que si bien la experiencia que se adquiere con el paso de
los afnos es muy importante, también lo serd el conocer la normativa actual, nuevos
procedimientos y tecnologias de innovacién.

En la Figura No. 5 se observa el organigrama del personal encargado requerido por
CAPUFE para realizar las actividades, de “Supervision técnica del mantenimiento menor
de la autopista Cuernavaca - Acapulco; tramo: del km. 95+000 al km. 178+000 y del
mantenimiento menor de 54 estructuras.”

JEFE DE SUPERVISION

AUXILIAR DE SUPERVISION

TECNICO CAPTURISTA AUXILIAR

Figura No. 5 Organigrama propuesto por la empresa de Supervisién.
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A continuacién se mencionan algunas de las actividades que realiza cada una de las

personas encargadas de los trabajos de Supervisién del mantenimiento menor.
o Jefe de supervision:

Sera el encargado de realizar los servicios de supervision de los trabajos para que
estos se realicen en el tiempo programado y de acuerdo a lo establecido en los términos
de referencia y contrato, ademas apoyara al residente que establezca el organismo, se
encargara de informar los trabajos mal ejecutados de igual manera informara si los
materiales, equipo y personal de la empresa no cumplen con los lineamientos
establecidos. De igual manera exigird a la empresa tome las medidas y emplee los
recursos necesarios para el cumplimiento de los trabajos, asi mismo el jefe de supervision
debera proponer soluciones a la problematica que se presentd durante la realizacién de
los trabajos.

e Auxiliar de supervisién

Sera el encargado de desarrollar los trabajos de supervision, realizando recorridos
diariamente manteniendo comunicacion constante con el jefe de supervision con el fin de
mantener informado de los avances, asi como de la problematica que se llegara a
presentar durante la ejecucion de los trabajos, ademas de apoyar en todo lo necesario al
jefe de Supervision.

e Técnico capturista

Sera el encargado de concentrar la informacién recabada en campo en los formatos
de informe proporcionados por la dependencia, asi como de auxiliar al resiente de
supervision en el llenado e integracion de los datos requeridos para la elaboracién de los

informes mensuales a entregar.
e Auxiliar

Seré el encargado de apoyar al personal de supervision en aspectos como entrega de

informes, organizacién de reuniones.
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Para la correcta ejecucién de los servicios encomendados a la empresa de

supervisidn se requiere equipo mismo que a continuaciéon se enuncia.

EQUIPO DE INGENIERIA'Y COMPUTO

2 Céamara fotogréfica digital
2 Impresora multifuncional
1 Céamara de video

1 Computadora de escritorio
1 Computadora lap-top

1 Impresora a color

1 Impresora blanco y negro
2 Cintas

2 Flexometros

1 Oddmetro

1 Gps

EQUIPO DE TRANSPORTE
1 Vehiculo no. 1 (Pick up)

1 Vehiculo no. 2 (Sedan)
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Capitulo VI Consideraciones éticas y legales.

La parte fundamental de la supervisién estara ligada intimamente a la experiencia y
criterios de un ingeniero o un grupo de ingenieros quienes deben tener alta capacidad de
observacién, técnica y conocimientos sobre el tema. Sin embargo, si no se cuenta con el
personal adecuado se puede correr el riesgo tener problemas al momento de la
clasificacién de los danos, lo cual tendrda consecuencias econémicas y pérdidas tanto

econdmicas como de vidas humanas.

El mantenimiento menor de una autopista como se ha descrito anteriormente no
debera ser considerado como una obra de importancia baja, sino que hay que tomarlo en
cuenta como una parte integral de un sistema que en conjunto hace posible el transito y

como resultado la movilidad tanto de mercancia como de personas.

A su vez una carretera o autopista forma parte de un sistema mucho mas grande,
hablese de municipios, estados, pais, etc., y que al estar interrelacionados entre si
pueden afectar de sobremanera al desarrollo de otros ambitos como sociales y
economicos, de esta manera cuando se esté tratando de la conservacidon rutinaria o
mantenimiento menor como es nuestro caso sera pues primordial como parte de la
inspeccion que se realice las posibles afectaciones que se puedan dar hacia la poblacién
y al medio ambiente y por ende su comportamiento integral.

La sustentabilidad de las obras no es algo nuevo sin embargo si es una cuestion que
durante mucho tiempo fue ignorada, de tal modo que es claro que las vias de
comunicacion modernas requieren una planificacion integral que contemple la busqueda
de la reduccién de emisiones contaminantes, abatimiento de costos de construccion,

durabilidad de materiales y autosustentabilidad.

Si bien la etapa de construccién y proyecto de la via son algo que en el caso del
presente trabajo no se analizara, es nuestro deber y obligacién que al realizar la
clasificaciébn e inventario de los deterioros que pudiesen presentarse se debera de
reportar de manera oportuna y en el momento en el que sea detectado cualquier deterioro

que pudiera causar un dafo en el sistema ambiental o poblacional.

En algunos proyectos y como parte de las medidas de mitigacién por el impacto que
tendran las carreteras en el medio ambiente es necesario colocar obras de drenaje de un

tamano suficiente para que la fauna tenga un paso para que no sea cortado su medio
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ambiente de tajo, de tal manera que es también de vital importancia el mantener en
condiciones adecuadas las obras de drenaje permitiendo de esta manera el paso de los
animales cuyo habitat ha sido modificado ya que en caso de que no hubiere paso para los
mismos, estos se verian en la necesidad de utilizar la superficie de rodamiento para su
respectivo paso, poniendo en riesgo su existencia y la misma seguridad de los usuarios

que transitan por la autopista.

Un aspecto a considerar son los residuos sélidos industrializados generados durante
las inspecciones, de esta naturaleza, se tendra la generacion de envases vacios de
pinturas, solventes, aceites y lubricantes, mismos que al ser minimos implican una
condicion de bajo riesgo para el suelo y el agua, pero que deberan ser depositados en los

contenedores correspondientes con el afan de no comprometer el medio ambiente.

Debera proceder como parte de la planeacion revisar las afectaciones de terrenos de
terceros ya sean propiedades privadas o ejidatarias existen ocasiones en que la liberacion
del derecho de via (realizado a través del estudio de los distintos tipos de tenencia de la
tierra y de las propiedades cercanas al proyecto) puede resultar engorroso y en ciertos
casos los propietarios invaden dicho espacio federal; derivado de lo anterior sera de vital
importancia el mantener los limites federales de la propiedad privada.

La persona encargada de las inspecciones visuales serd también encargada de
informar de manera expedita las invasiones que pudieran existir en el tramo ya que en la

mayoria de las ocasiones es dificil percibir dichas ocupaciones ilegales a simple vista.

1. Marco legal para la realizacién de los trabajos de supervision

Como parte de la preparacion de los supervisores encargados de los trabajos,
sera necesario tener conocimiento de ordenamientos legales que seran auxiliares para
los trabajos de supervision.

Ley de Bienes Nacionales

Articulo 29°: En los incisos IX y X. Se definen a los puentes, carreteras y caminos
como bienes de uso comun.

Articulo 30°. Se define quienes tienen derecho a usar los bienes comunes y sobre
los usos permitidos
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Bienes de Utilidad Publica

Articulo 22°. La construccidén, conservacion y explotacion de los caminos y los
puentes son definidos como de utilidad publica. En virtud de ello, la Secretaria por si,
o por peticion de los interesados, es la encargada de efectuar la compra venta a
través de los interesados, o bien, promover la expropiacion de los terrenos,
construcciones y bancos de material que se necesiten. En estas actividades tiene
autorizacién para utilizar los terrenos y aguas nacionales, asi como los materiales

existentes en ellos conforme a las disposiciones legales.

Articulo 27°. La expropiacion solo podra hacerse por causa de utilidad publica y
mediante indemnizacion. Asimismo, expresa que la Secretaria podra exigir a los
propietarios de los predios colindantes de los caminos que los cerquen o delimiten, por
razones de seguridad segun se requiera, respecto del derecho de via. El articulo 93
de la Ley Agraria en el inciso VIl establece que los bienes ejidales o comunales
podran ser expropiados por alguna causa de utilidad publica como la construccion de
puentes y carreteras.

Articulo 30°. La Secretaria podra otorgar concesiones para construir, mantener,
conservar y explotar caminos y puentes a los particulares, estados o municipios,
conforme al procedimiento establecido en la misma Ley; también para mantener,
conservar, explotar caminos federales construidos o adquiridos por cualquier titulo por
el Gobierno Federal. En este ultimo caso, las concesiones no podran ser por lazos
mayores de 30 anos y la Secretaria debe garantizar, cuando haya vias alternas, la
cooperacion de una libre de peaje

Ley de Vias Generales De Comunicacion

Articulo 1°. Define los casos en que los caminos y puentes son considerados vias
generales de comunicacion. Sin embargo el apartado que incumbe a este proyecto se
derog6 a la Ley de Caminos y Puentes. Por las implicaciones del tramo de este
estudio, los apartados de interés son:

Derechos de Via: Franja de terreno que se requiere para la construccion,
conservacion, ampliacién, proteccién y en general para el uso adecuado de una via
general de comunicacion, cuya anchura y dimension fija la Secretaria, la cual no podra
ser inferior a 20 metros a cada lado del eje del camino. Tratandose de carreteras de
dos cuerpos, se medira a partir del eje de cada uno de ellos;
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Articulo 2°. Define las partes integrantes de las vias generales de comunicacién

que son:

l. Los servicios auxiliares, obras, construcciones y demas dependencias y accesos

a las mismas, y

Articulo 8°. Reglamenta la construccién, establecimiento y explotacién de las vias

generales de comunicacion y otros servicios.

Articulo 14. Menciona quiénes tienen derecho a solicitar los permisos para

construir, establecer o explotar vias generales de comunicacion.

Articulo 21°. Menciona a las vias generales de comunicacion como causa de
utilidad publica.

Ley de Obras Publicas

Articulo 12°. Menciona las disposiciones legales a tomar en cuenta en la
realizacién de obras publicas

Articulo 13°. Menciona las disposiciones a tomar en cuenta en la planeaciéon de
cada obra publica

Reglamentos para el aprovechamiento del derecho de via de las carreteras
federales y zonas aledanas.

Articulo 2°. Define accesos, cruzamientos y derechos de via

Articulo 3°. Autoriza a la SCT fijar la norma técnica necesaria sobre el derecho de
via de las carreteras federales y zonas aledanas.

Articulo 13°. Define las limitantes para la construccion de los accesos
Articulo 15°. Define las areas donde se permitira la construccion de accesos
Articulo 16° Autoriza a la SCT para definir la instalacién de paradores

Articulo 41°. Define las causas de revocacién o extincion de un permiso y su
procedimiento

Articulo 42°. Define las infracciones a este reglamento
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La Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

Articulo 30°. Para obtener la autorizacién los interesados deberan presentar a la
Secretaria una Manifestacion de Impacto Ambiental, la cual deberd contener, por lo
menos, una descripcidén de los posibles efectos de los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas de mitigacion y las
demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Articulo 34°. Fraccién V. Expresa que para la autorizacién de las obras la
Secretaria se sujetara a lo que establezcan los ordenamientos, asi como los
programas de desarrollo urbano y de ordenamiento ecolégico del territorio, a las
declaratorias de areas naturales protegidas y a las demas disposiciones juridicas que
resulten aplicables. La resolucion de la Secretaria solo se referira a los aspectos
ambientales de las obras o actividades de que trate.
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Capitulo IV Marco teérico

1. Mantenimiento menor de autopista (Definicion e importancia)
Se identificaron diferentes tipos de problemas en el mantenimiento menor del tramo
(superficie de rodamiento y limites del derecho de via) los cuales se mencionan a

continuacién.

Los trabajos de mantenimiento menor en la superficie de rodamiento y en la zona de
derecho de via son los que comprenden aquellas actividades que rutinariamente han de
ejecutarse para conservar en buen estado a los pavimentos y zonas laterales del derecho
de via.

Principalmente las actividades necesarias y que fueron detectados por la supervision
son: Recoleccién de pepena y retiro de basura en derecho de via, deshierbe en el
derecho de via todo tipo de hierba, con limpieza y retiro del producto del deshierbe,
bacheo superficial aislado y bacheo profundo aislado, etc. Las acciones mencionadas
anteriormente son esenciales para que la autopista en estudio continde brindando una
buena calidad de servicio, seguridad, asi como la conservacion de la capacidad
estructural suficiente para soportar adecuadamente las cargas inducidas por el transito al
que esta sujeto.

Dentro de las actividades que se realizan como parte del mantenimiento menor
existen algunas que se encargan de darle cierta estética a la autopista ya que de ello
dependera la percepcion que el usuario tenga hacia la misma, siendo el confort una
caracteristica que debe cumplir un camino sera pues indispensable que dentro de las
actividades de Mantenimiento Menor tales como poda de arboles, pintado de arboles,
recoleccién, pepena y retiro de basura en el derecho de via, deshierbe de derecho de via,
poda de pasto, riego de zonas jardinadas, y retiro de semovientes.

2. Principales actividades del mantenimiento menor de una autopista.

A continuacion en la Tabla No. 2 se presenta el catdlogo de conceptos aprobado por
CAPUFE como parte del programa de Mantenimiento Menor de autopista del tramo
comprendido del Km 95+000 al Km. 178+000 de la autopista Cuernavaca — Acapulco,
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cabe mencionar que debido a las necesidades del tramo antes descrito no fueron

realizadas todas las actividades contenidas en el catalogo presentado.

Tabla No. 2 Catalogo de conceptos de la obra “MANTENIMIENTO MENOR DE LA
AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO DEL KM 95+000 AL KM
178+000.”

No.

CONCEPTO

UNIDAD.

CANT.

SUPERFICIE DE RODAMIENTO

E.P. 01

BARRIDO DE LA SUPERFICIE DE
RODAMIENTO Y ACOTAMIENTOS, P.U.O.T.

HA

1,494.00

E.P. 02

BACHEO SUPERFICIAL AISLADO CON
MEZCLA EN CALIENTE, P.U.O.T.

M3

131.00

ZONAS LATERALES

E.P. 04

DESHIERBE DE DERECHO DE VIA TODO
TIPO DE HIERBA, CON LIMPIEZA Y RETIRO
DEL PRODUCTO DEL DESHIERBE, P.U.O.T.

HA

250.00

E.P. 05

RECOLECCION, PEPENAY RETIRO DE
BASURA EN EL DERECHO DE VIA, P.U.O.T.

M3

520.00

E.P. 06

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTES
DE CONCRETO EN EL CERCADO DEL
DERECHO DE VIA, P.U.O.T.

PZA

208.00

E.P. 08

APLICACION DE PINTURA EN DEPOSITOS
DE BASURA'Y PILETAS DE AGUA, P.U.O.T.

M2

170.00

E.P. 09

TENSADO DE ALAMBRE DE PUAS EN EL
CERCADO DEL DERECHO DE VIA, P.U.O.T.

ML

19,920.00

E.P.10

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE
DE PUAS EN EL CERCADO QUE DELIMITA
EL DERECHO DE VIA, P.U.O.T.

ML

8,300.00

E.P. 11

PODA DE ARBOLES EN DERECHO DE VIA
DE1.0A2.50 M, P.U.O.T.

PZA

1,500.00

E.P. 111

PODA DE ARBOLES EN DERECHO DE VIA
DE 2.51 A4.0 M, P.U.O.T.

PZA

500.00

E.P.11.2

PODA DE ARBOLES EN DERECHO DE VIA
MAYORES A 4.0 M, P.U.O.T.

PZA

300.00

E.P.12

PINTADO DE ARBOLES EN DERECHO DE
VIA, P.U.O.T.

M2

1,200.00

E.P. 13

SIEMBRA DE ARBOLES EN ZONAS
JARDINADAS Y DERECHO DE VIA, P.U.O.T.

PZA

500.00

E.P. 14

DESHIERBE EN TALUDES A CUALQUIER
ALTURA, P.U.O.T.

HA

25.00
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E.P.

15

DESHIERBE Y LIMPIEZA DE GUARNICION,
P.U.O.T.

ML

176,340.00

E.P.

16

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
GUARNICIONNES PREFABRICADAS DE
CONCRETO HIDRAULICO, P.U.O.T.

ML

884.00

E.P.

17

ALINEACION, RENIVELACION Y JUNTEO DE
GUARNICION PREFABRICADA DE
CONCRETO HIDRAULICO EXISTENTE,
P.U.O.T.

ML

1,764.00

E.P.

18

PODA DE PASTO EN ENTRONQUES,
CAMELLONES Y RETORNOS, P.U.O.T.

M2

135,000.00

E.P.

19

RIEGO DE ZONAS JARDINADAS, P.U.O.T.

M2

45,000.00

E.P.

20

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PASTO EN
ZONAS JARDINADAS, P.U.O.T.

M2

9,000.00

E.P.

21

SUMINISTRO DE AGUA A DEPOSITOS,
P.U.O.T.

M3

1,360.00

OBRAS DE DRENAJE

E.P.

22

DESAZOLVE DE ALCANTARILLAS
CUALQUIER SECCION, P.U.O.T.

M3

420.00

E.P.

23

LIMPIEZA DE CUNETAS, P.U.O.T.

ML

374,410.00

E.P.

24

REPARACION Y/O RECONSTRUCCION DE
CUNETAS AMBOS CUERPOS TRAMOS
AISLADOS, P.U.O.T.

ML

374.00

E.P.

25

LIMPIEZA'Y DESASOLVE DE LAVADEROS,
P.U.O.T.

ML

6,449.00

E.P.

27

REPARACION DE MUROS, ALEROS Y
CABEZOTES DE MAMPOSTERIA CON
PIEDRA BRAZA, P.U.O.T.

M3

529.00

E.P.

28

REPARACION Y/O CONSTRUCCION DE
LAVADEOS DE CONCRETO HIDRAULICO,
P.U.O.T.

M3

218.00

E.P.

29

ARROPE DE LAVADEROS, P.U.O.T.

M3

195.00

E.P.

31

DESASOLVE DE CANALES DE ENTRADA'Y
SALIDA, P.U.O.T.

M3

1,260.00

E.P.

32

REPARACION Y/O CONSTRUCCION DE
CONTRACUNETAS DE CONCRETO
HIDRAULICO, P.U.O.T.

M3

314.00

E.P.

33

DESAZOLVE DE CONTRACUNETAS,
P.U.O.T.

M3

471.00

E.P.

34

SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE
SUBDREN LONGITUDINAL DE TUBO DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 15
CM. DE DIAMETRO, P.U.O.T.

ML

1,000.00

E.P.

35

CONSTRUCCION DE SUBDRENES
TRANSVERSALES, P.U.O.T.

ML

300.00

E.P.

37

SUMINISTRO Y COLOCACION DE POZO DE
VISITA DE POLYCONCRETO PARA
SUBDREN LONGITUDINAL, P.U.O.T.

PZA

10.00

CORTES Y TALUDES
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E.P.38

EXTRACCION DE DERRUMBES (MAYOR DE
30 M3), P.U.O.T.

M3

709.00

E.P. 39

EXTRACCION DE CAIDOS (HASTA 30 M3),
P.U.O.T.

M3

1,182.00

E.P. 40

REMOCION DE MATERIAL EN MURO
ALCANCIA, P.U.O.T.

M3

1,557.00

E.P. 41

REMOCION DE MATERIAL EN BERMAS A
CUALQUIER ALTURA, P.U.O.T.

M3

493.00

E.P. 42

AMACICE DE TALUDES, P.U.O.T.

M3

195.00

E.P. 43

ZAMPEADO DENTADO DE MAMPOSTERIA
EN TALUDES DE CORTE, P.U.O.T.

M3

50.00

E.P. 44

REPARACION DE MUROS ALCANCIA,
P.U.O.T.

M3

98.00

E.P. 45

ARROPE DE TALUDES EN TERRAPLENES
POR DESLAVES, P.U.O.T.

M3

195.00

E.P. 46

RETIRO DE MATERIAL ACUMULADO EN
MALLA TRIPLE TORSION EN EL TALUD DEL
CORTE, P.U.O.T.

M3

200.00

SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL

E.P.471

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
SENALAMIENTO VERTICAL BAJO (117x117),
P.U.O.T.

PZA

10.00

E.P.47.2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
SENALAMIENTO VERTICAL BAJO (86x86),
P.U.O.T.

PZA

99.00

E.P. 48

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIALETAS
UNIDIRECCIONALES BLANCAS, P.U.O.T.

PZA

2,114.00

E.P. 49

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIALETAS
UNIDIRECCIONALES AMBAR, P.U.O.T.

PZA

664.00

E.P.52

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
INDICADORES DE ALINEAMIENTO CON
REFLEJANTE BLANCO, P.U.O.T.

PZA

830.00

E.P.53

ALINEACION DE BARRERA CENTRAL DE
CONCRETO, P.U.O.T.

ML

100.00

E.P.57

SUMINISTRO Y COLOCACION DE DEFENSA
METALICA DE TRES CRESTAS, P.U.O.T.

ML

1,290.00

E.P.59

SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA
ANTIDESLUMBRANTE METALICA, P.U.O.T.

ML

832.00

E.P. 60

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA
EN FRANJA DE BARRERA CENTRAL,
P.U.O.T.

ML

18,500.00

E.P. 61

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
SEPARADORES DE IPR DE DEFENSA
METALICA EN TRAMOS VANDALIZADOS,
P.U.O.T.

PZA

540.00

E.P. 62

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
AMORTIGUADORES DE IMPACTO ET-PLUS,
P.U.O.T.

PZA

4.00

E.P. 63

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA
BLANCA EN RAYAS DISCONTINUAS,
P.U.O.T.

ML

55,334.00
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SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA ML 166,000.00
EP.64 |BLANCA EN RAYAS CONTINUAS, P.U.O.T.

SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA ML 166,000.00
EP.65 |AMARILLA EN RAYAS CONTINUAS, P.U.O.T.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE
E.P.69 | |NDICADOR DE OBSTACULO, P.U.O.T. PZA 10.00

CERCADO DEL DERECHO DE VIA

GUARDIAS PERMANENTES EN TALUDES 100.00
E.P.74 |INESTABLES, P.U.O.T. TURNO

RETIRO DE SEMOVIENTES MUERTOS, PZA 300.00
EP.75 P.U.O.T.

RECORRIDOS DE AUXILIO EN 2° Y 32 TURNO 500.00
E.P.76 |TURNO, P.U.O.T.

DESMANTELAMIENTO DE DEFENSA ML 1,290.00
EP.77 |METALICA DE DOS CRESTAS, P.U.O.T.
E.P.EXT | RENIVELACION CON MEZCLA ASFALTICA M3

SUMINISTRO E INSTALACION DE 2 LOTE

SENALES BANDERA DOBLE SID-14 DE

E.P.EXT02| 152X488CM

A continuacién se describen los conceptos contenidos y ejecutados en el catalogo de

conceptos anterior.

A) SUPERFICIE DE RODAMIENTO

01.- Barrido de la superficie de rodamiento y acotamientos. La empresa ejecutora

efectud la limpieza de la superficie de rodamiento y acotamiento en las areas donde

cualquier tipo de material u objeto impida el libre transito sobre la superficie de

rodamiento. Fotografias No.1, No. 2 y No.3.

Fotografia No.1 Se observa la existencia

de material rocoso, y basura.

acotamiento.
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Fotografia No.2. Se observa la barredora

realizando el retiro de basura del




Fotografia No.3 Vista después del
barrido del acotamiento.

02.- Bacheo superficial aislado con mezcla en caliente: Es el conjunto de actividades
que se realizaron para reponer una porcién de pavimento asfaltico que presenté dafnos
como deformaciones y oquedades por desprendimiento o desintegracién en zonas
localizadas y relativamente pequenas, cuando las capas subyacentes del pavimento
se encuentran en condiciones inestables o con exceso de agua. Se considera bacheo
aislado cuando las areas afectadas tienen una extensién menor de 100m2 por cada
700m2 de pavimento. Fotografias No.4, No.5 y No.6

Fotografia No.4 Se observa zona donde Fotografia No.5. Se observa a personal

se realizara el bacheo superficial de la contratista realizando el tendido de
material asfaltico.
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Fotografia No.6 Vista después del
bacheo superficial.

B) ZONAS LATERALES

04.- Deshierbe de derecho de via (todo tipo de hierba, con limpieza y retiro del
producto del deshierbe): Se despeja la vegetacion existente en el derecho de via,
efectuando las labores de tala, roza y limpieza. Es el conjunto de actividades
necesarias para mantener la altura de la hierba del derecho en condiciones
adecuadas para una mejor imagen de via con un maximo cinco (5) cm aprox.; los
arbustos menores a 2” de diametro deberan cortarse a ras de suelo y los mayores a
este diametro no se deberan cortar. Lo anterior, para mejorar la calidad de la Autopista
y evitar que se invada la zona de acotamientos o algun problema y/o peligro al transito

vehicular. Fotografias No.7, No.8 y No.9.

Fotografia No.7 Vista antes de iniciar el Fotografia No.8. Se observa el tractor
deshierbe del derecho de via. con el que se llevan a cabo los trabajos
de deshierbe de derecho de via.
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Fotografia No.9 Vista una vez realizado
el deshierbe del derecho de via.

05.- Recoleccién, pepena y retiro de basura en el derecho de via: Se realiza la
limpieza y retiro de basura en la zona del derecho de via y superficie de rodamiento,
es el conjunto de operaciones necesarias para el retiro de todo material producto de
desperdicio (basura organica e inorganica, incluyendo animales muertos) generado
por los usuarios que transitan por la Autopista y que se encuentra dispersa en la
superficie de rodamiento, zonas del derecho de via y obras de drenaje, ademas de los
tambos o depdsitos que se utilizan para recoleccién de tal efecto. Fotografias No.10,
No.11 y No.12.

Fotografia No.10 Se observa la basura Fotografia No.11. Se observa a personal

existente en el derecho de via. de laempresa contratista realizando la
recoleccion, pepenay retiro de basura
del derecho de via
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. i i N
Fotografia No.12 Vista del Subtramo una
vezretirada la basura.

06.- Suministro y colocacion de postes de concreto en el cercado del derecho de via,
La reposicién de postes en el cercado del derecho de via, es el conjunto de
operaciones necesarias para la colocacion de postes faltantes o semidestruidos por
ganado, vandalismo, fendbmenos meteorolégicos u otros causantes que dafen la

estructura del elemento. Fotografias No.13, No.14 y No.15.

Fotografia No.13 Se observa que para Fotografia No.14. Se observa a personal
troncos habilitados para el cercado de de la empresa contratista habilitando
derecho de via. postes de concreto en el limite del

derecho de via.

Fotografia No.15 Vista wuna vez
habilitados los postes de concreto en el
derecho de via.
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08.- Aplicacion de pintura en depdésitos de basura y piletas de agua. Es el Conjunto de
operaciones necesarias para recubrir superficialmente los depdésitos de basura vy
piletas de agua con una pelicula pigmentada, con el propésito de protegerlos contra

agentes daninos de la naturaleza. Fotografias No.16, No.17 y No.18

Fotografia No.16 Se observa el aspecto Fotografia No.17. Se observa a personal
que guarda el depoésito de agua antes de de la empresa contratista realizando el
pintarse. pintado de depdsitos de agua.

Fotografia No.18. Vista después de
pintar el depésito de agua.
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09.- Tensado de alambre de puas en el cercado del derecho de via. Es el conjunto de
operaciones necesarias para la correcta colocacién del alambre entre los postes del
cerco del derecho de via donde el alambre no cuenta ya con la tension suficiente y se

propicia el acceso de semovientes dentro de la zona del derecho de via. Fotografias
No.19, No.20 y No.21.

Fotografia No.19 Vista antes de realizar Fotografia No.20. Se observa a personal

el tensado de alambre de puas. de la empresa contratista realizando el
tensado de alambre de puas en el
cercado del derecho de via

Fotografia No.21 Se observa a personal
de la supervision realizando la

verificacion del tensado del alambre.
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10.- Suministro y colocacion de alambre de puas en el cercado que delimita el derecho
de via. Conjunto de operaciones necesarias para la reposicién de alambre de puas

faltante y/o danado en la cerca que delimita el derecho de via de la Autopista.
Fotografias No.22, No. 23 y No.24.

Fotografia No.22 Vista antes de realizar Fotografia No.23. Se observa a personal
el suministro y colocacion de alambre de de la empresa contratista habilitando el
puas. alambre de puas en el cercado que

delimita el derecho de via.

Fotografia No.24. Vista después del
habilitado de alambre de puas.

11.- Poda de arboles en derecho de via de 1.0 a 2.50 m. Conjunto de operaciones
necesarias para darle a los arboles que se encuentran tanto en zonas jardinadas,
camellon central y los que se encuentran cercanos al carril de baja y/o acotamientos
sobre el derecho de via con una forma preestablecida, de tal manera que por su
crecimiento las ramas no afecten la visibilidad del usuario ademas de evitar que las
ramas de los arboles tapen parcial o totalmente el sefialamiento vertical a satisfaccion
del Organismo y avalada por la Supervision Externa. Fotografias No.25, No.26 y

No.27.
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11.1.- Poda de arboles en derecho de via de 2.51 a 4.0 m. Conjunto de operaciones
necesarias para darle a los arboles que se encuentran tanto en zonas jardinadas,
camellon central y los que se encuentran cercanos al carril de baja y/o acotamientos
sobre el derecho de via con una forma preestablecida, de tal manera que por su
crecimiento las ramas no afecten la visibilidad del usuario ademas de evitar que las
ramas de los arboles tapen parcial o totalmente el sefialamiento vertical a satisfaccion
del Organismo y avalada por la Supervision Externa.

11.2.- Poda de arboles en derecho de via mayores a 4.0 m. Conjunto de operaciones
necesarias para darle a los arboles que se encuentran tanto en zonas jardinadas,
camellon central y los que se encuentran cercanos al carril de baja y/o acotamientos
sobre el derecho de via con una forma preestablecida, de tal manera que por su
crecimiento las ramas no afecten la visibilidad del usuario ademas de evitar que las
ramas de los arboles tapen parcial o totalmente el sefialamiento vertical a satisfaccion
del Organismo y avalada por la Supervision Externa.

Fotografia No.25 Vista antes de realizar Fotografia No.26. Se observa a personal
la Poda de arboles en el camellén de la empresa contratista realizando la
central. poda por medios manuales.

Fotografia No.27. Vista después de

realizada la poda de arboles.



12.- Pintado de arboles en derecho de via. El pintado de arboles es el conjunto de
operaciones necesarias para proteger de plagas y/o insectos dafninos a los arboles,
dandole también una apariencia mas agradable a la vista del usuario, mediante la
aplicacién de una pintura vinilica en la superficie inferior de los troncos de los arboles,

desde el nivel del terreno natural hasta una altura de 1.2 metros. Fotografias No.28,
No.29 y No.30

Fotografia No.28 Vista antes de realizar Fotografia No.29. Se observa a personal
la el pintado de arboles. de la empresa contratista realizando el
pintado del arbol en el camellén central.

R

Fotografia No.30 Vistaunavez
realizados los trabajos de pintado de
arboles en camellén central.
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13.- Siembra de arboles en zonas jardinadas y derecho de via. La forestacion y
reforestacion consiste en la plantaciéon de arboles con una altura de 1.50 m en las
zonas de areas de casetas de peaje, retornos, entronques, camellones y dentro del
derecho de via, evitando asi la erosién, o con fines de ornato de acuerdo al tipo de
arbol existente en la regién. Fotografias No.31, No.32 y No.33.

Fotografia No. 31 Se observa el sitio del Fotografia No.32. Se observa a personal
camellén central antes de la siembra de de la empresa contratista realizando la
arboles. siembra de un arbol ficus.

Fotografia No. 33 Vista después de
terminadoslostrabajosde Sembrade
arboles en zonas jardinadas y derecho
de via.
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14.- Deshierbe en taludes a cualquier altura. Conjunto de labores necesarias para
mantener los taludes de los cortes libre de hierbas y maleza considerado las
banquetas que se encuentran al pie del corte, con el prop6sito de mantener limpia

esta parte del camino, asi como para no causar mala impresion en el usuario, quien lo

interpretaria como signo de descuido en la conservacion del camino. Fotografias
No.34, No.35 y No.36

Fotografia No. 34 Vista antes de iniciar el Fotografia No.35. Se observa a personal

deshierbe de taludes. de la empresa contratista realizando el
deshierbe de taludes por medios
manuales.

Fotografia No. 36 Vista después de
terminados los trabajos de deshierbe en

taludes a cualquier altura
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15.- Deshierbe y limpieza de guarnicion. Conjunto de actividades que se realizan para

llevar a cabo él desenraice y limpieza de la guarniciéon de todo tipo de hierba, tanto en
la parte superior (hombro del derecho de via) e inferior de esta (area de pavimento).
Fotografias No.37, No.38 y No.39

.

Fotografia No. 37 Vista antes de iniciar Fotografia No.38. Se observa a personal
con las actividades de limpieza de de la empresa contratista realizando el
guarnicién. deshierbe y limpieza de guarnicién en el

camellon central.

Fotografia No. 39 Vista después de
terminadoslostrabajos de limpieza de

guarnicién.
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16.- Suministro y colocacion de guarniciones prefabricadas de concreto hidraulico.

Son elementos que interceptan y conducen el agua que por el efecto del bombeo
corre sobre la corona del camino, descargandola en los lavaderos, para evitar erosion
a los taludes de los terraplenes que estén conformados por material erosionable.

Fotografias No.40, No.41 y No.42.

Fotografia No. 40 Se observa el Fotografia No.41. Se observa a personal

acotamiento sin guarnicién. de la empresa contratista realizando el
suministro y colocacién de guarniciones
prefabricadas de concreto hidraulico.

Fotografia No. 42 Vista después de
terminadoslostrabajos de limpieza de

guarnicién.
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17.- Alineacion, renivelacion y junteo de guarnicion prefabricada de concreto hidraulico
existente. Conjunto de actividades que se realizan para llevar a cabo el alineamiento y
junteo de tramos de guarniciones existentes que han sido desplazadas de su lugar de
origen, propiciados por accidentes o estacionamiento de vehiculos. Fotografias No.43,
No.44 y No.45.

Fotografia No. 43 Se observan algunas Fotografia No.44. Una vez nivelado vy

secciones de guarnicion prefabricada al alineado el personal de la contratista

lado del camino. procede a la rehabilitacion de dichos
elementos..

Fotografia No. 45 Vista después de
terminados los trabajos de Alineacion,
renivelacién y junteo de guarnicion
prefabricada de concreto hidraulico

existente.
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18.- Poda de pasto en entronques, camellones y retornos. Conjunto de operaciones
necesarias para realizar el recorte del pasto en las zonas de areas verdes, en

camellones y retornos, para presentar una mejor imagen de la Autopista a los

usuarios. Fotografias No.46, N0.47 y No.48.

Fotografia No. 46 Se aprecia que el Fotografia No.47. Se observa a personal
pasto en el camellon antes de realizar la de la contratista realizando la poda del
poda. camellén central.

Fotografia No. 48. Vista después de
realizar la poda del pasto en el camellén

central.
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19.- Riego de zonas jardinadas. El riego de zonas jardinadas, es el conjunto de
operaciones necesarias para la aplicacion de agua en las zonas de jardines y/o areas
verdes de la Autopista; realizadas con el propésito de conservar y propiciar el

crecimiento de vegetacién. Fotografias No.49, y No.50.

Fotografia No. 49 Vista antes de iniciar Fotografia No.50. Se observa a personal
con el riego de zonas jardinadas. de la contratista realizando el riego de
zonas jardinadas.

20.- Suministro y colocacion de pasto en zonas jardinadas. La siembra y colocacién de
pasto, es el conjunto de operaciones necesarias para colocar en las zonas jardinadas
de la autopista tales como retornos, entronques, camellones y dentro del derecho de
via para reforestacion, evitando asi la erosion, o con fines de ornato. Fotografias
No.51 y No.52

Fotografia No. 51 Vista durante el Fotografia No.52. Vista después de la
proceso de suministro y colocacion de colocacién de pasto en secciéon de
pasto. camellén central.
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21.- Suministro de agua a depdsitos. El suministro de agua a depésitos, es el conjunto
de operaciones necesarias para mantener llenas las piletas para agua distribuidas en
el tramo carretero, las cuales se encuentran a cada 5 kildbmetros de la autopista, tanto

en el cuerpo “A” como en el cuerpo “B”, el agua a utilizarse en este servicio, sera

Unicamente potable. Fotografias No0.53 y No.54.

Fotografia No. 53 Vista durante el Fotografia No.54. Vista después del
proceso de suministro de agua a suministro de agua a deposito.
depdsitos.

C) OBRAS DE DRENAJE

22.- Desazolve de alcantarillas cualquier seccién. Se removera toda la materia extrafna
como tierra, piedras, hierbas, troncos u otros materiales que obstruyan la entrada, la
salida o el interior de la alcantarilla que impidan el escurrimiento libre del agua. Es el
conjunto de operaciones necesarias para restituir la capacidad hidraulica y eficiencia
del drenaje al retirar los materiales azolvados, tales como: basura, tierra, piedras,
vegetacion y/o todo material extraiio que pudiera acumularse dentro de esos
elementos de la Autopista, impidiendo el libre escurrimiento del agua. Fotografias
No.55, y No.56.
TR )
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Fotografia No. 55 Se observa azolve en Fotografia No.56. Vista después de
Ia salida de 1a alcantarilla realizar el desazolve de la alcantarilla.
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23.- Limpieza de cunetas. Se efectuara la remocién de material ajenos, tales como
tierra, piedra, hierba, troncos u otros materiales que reduzcan las secciones de estos
elementos y que impidan el escurrimiento libre del agua. El desazolve de cunetas es el
conjunto de operaciones necesarias para remover los materiales ajenos, tales como

tierra, piedras, hierbas, troncos u otros que reduzcan u obstruyan la seccion de la

cuneta impidiendo el libre escurrimiento del agua. Fotografias No.57, No.58 y No.59.

Fotografia No. 57 Se observa producto Fotografia No.58. Vista durante barrido
del graneo sobre la cuneta. y limpieza de cunetas.

Fotografia No. 59 Vista después de
terminadoslostrabajos de limpieza de

cunetas

24.- Reconstruccion de cunetas ambos cuerpos tramos aislados. Se efectuaran
reparaciones donde se requiera. Es el conjunto de operaciones necesarias para
reparar 0 reponer las cunetas danadas, con el propésito de restablecer las
condiciones de eficiencia en el drenaje pluvial de los tramos en cortes de la Autopista.
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25.- Limpieza y desazolve de lavaderos. El desazolve de lavaderos, sera el conjunto

de operaciones necesarias para retirar el azolve u otro material que obstruya la

seccioén del lavadero que conduce el agua hacia la obra de drenaje. Fotografias No.60,
No.61 y No.62.

Fotografia No. 60 Se observala Fotografia No.61. Se observa a personal
condicién que guardaba el lavadero de la contratista realizando la limpieza y
desazolve de lavaderos.

s

Fotografia No.62. Vista después de
realizados los trabajos de limpieza vy
desazolve de lavaderos.
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27.- Reparacion de muros, aleros y cabezotes de mamposteria con piedra braza.
Conjunto de actividades que se realizan para llevar a cabo las reparaciones de los
elementos existentes de la autopista a base de piedra braza, tales como: muros de

retencién, bardas, obras de drenaje, etc. Fotografias No.63, No.64 y No.65.

Fotografia No. 63 Se observa el sitio Fotografia No.64. Vista durante la
donde se realizara la reparacion del reparacion de los muros de
muro de mamposteria. mamposteria.

Fotografia No. 65. Vista después de
realizados los trabajos de muro de
mamposteria.

28.- Reparacién y/o construccidén de lavaderos de concreto hidraulico. Se efectuaran
reparaciones donde se requiera. Los lavaderos son canales que conducen y
descargan el agua recolectada por los bordillos, cunetas y guarniciones a lugares
donde no cause dario a la estructura del pavimento.
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29.- Arrope de lavaderos. Se efectuaran reparaciones donde se requiera. El arrope de
lavaderos sera el conjunto de operaciones necesarias para proteger las zonas
laterales de los lavaderos que presenten erosién y/o socavacion del material del talud,
con el objeto de impedir que falle el lavadero por falta de apoyo lateral.

31.- Desazolve de canales de entrada y salida. Se removera toda la materia extrana
como tierra, piedras, hierbas, troncos u otros materiales que obstruyan la entrada, la
salida o el interior de la alcantarilla que impidan el escurrimiento libre del agua. El
desazolve de canales de entrada y salida de las obras de drenaje, sera el conjunto de
operaciones necesarias para retirar el azolve u otro material que obstruya la seccién

de los cauces naturales y/o artificiales que conducen el agua hacia la obra de drenaje,

asi como de los que facilitan el libre escurrimiento de aquella en su salida. Fotografias
No.66 y No.67.

Fotografia No. 66 Se observa Fotografia No.67. Vista después de

retroexcavadora realizando la limpieza realizados los trabajos de desazolve de
del canal de salida de una obra de canales de entraday salida.
drenaje.

32.- Reparacién y/o construcciébn de contra cunetas de concreto hidraulico. Es
necesario para el mantenimiento de los taludes la construccion de contra cunetas,
con el propdésito de restablecer las condiciones de proteccion y eficiencia en el drenaje
pluvial y proteccién de los taludes de los cortes de autopistas y carreteras u otra via de
comunicacion.

33.- Desazolve de contra cunetas. Se efectuara la remocién de material ajenos, tales
como tierra, piedra, hierba, troncos u otros materiales que reduzcan las secciones de
estos elementos y que impidan el escurrimiento libre del agua. El desazolve de contra

cunetas es el conjunto de operaciones necesarias para remover los materiales ajenos,
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tales como tierra, piedras, hierbas, troncos u otros que reduzcan u obstruyan la

seccién de las contra cunetas impidiendo el escurrimiento libre del agua. Fotografias
No.68, No.69 y No.70

Fotografia No. 68 Se observa materia Fotografia No.69. Se observa a personal
vegetal en la contracuneta. de la contratista realizando la limpieza
de la contracuneta

Fotografia No. 70 Se observa materia a
personal de la Supervisién realizando la

medicién de la superficie limpiada.

34.- Suministro y construccion de subdren longitudinal de tubo de polietileno de alta
densidad de 15 cm. de diametro. Los Subdrenes consisten en una red colectora de
tuberias perforadas o ranuradas, alojadas en zanjas para permitir recolectar el agua
subterranea, con objeto de controlarla y retirarla, minimizando su efecto negativo en

las capas estructurales del pavimento.

35.- Construccién de Subdrenes transversales. Los Subdrenes son elementos de un

sistema de drenaje subterraneo cuya funcién es captar, colectar y desalojar el agua

del terreno natural, de una terraceria o de un pavimento. El tipo de Subdrenes sera en
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zanja y se construirdn transversalmente en forma diagonal en el ancho de cada
cuerpo de la autopista, partiendo como origen el trazo del eje de la autopista, de tal
manera que se forme una espina de pescado, los Subdrenes se colocaran en las
areas que lo ordene el CAPUFE.

37.- Suministro y colocacién de pozo de visita de polyconcreto para subdren
longitudinal.

D) CORTES Y TALUDES

38.- Extraccién de derrumbes (mayor de 30 m3). La remocién de derrumbes, es el
conjunto de operaciones necesarias para remover los materiales desprendidos de las
laderas naturales o taludes de corte, que caen en la corona y en las zonas laterales
del derecho de via, con el propésito de restituir las condiciones normales de operacion
de la Autopista.

39.- Extraccién de caidos (hasta 30 m3). ante la ocurrencia de un desprendimiento de
material de las laderas naturales o del talud de un corte hacia la corona del camino
que ocasione una situacion de emergencia se debera retirar dicho material y
colocarse las sefnales preventivas y restrictivas que correspondan. La extraccién de
caidos, es el conjunto de operaciones necesarias para remover los materiales
desprendidos de las laderas naturales o taludes de corte, que caen en la corona y en
las zonas laterales del derecho de via, con el propésito de restituir las condiciones
normales de operacion de la Autopista. Fotografias No.71, No.72 y No.73

Fotografia No. 71 Se observa material de Fotografia No.72. La empresa contratista
caidos sobre la cuneta. se auxilié con una retroexcavadora para
realizar la extraccion del caido.
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Fotografia No. 73 Vista unavez
terminados los trabajos de extraccion de
caidos.

40.- Remocién de material en muro alcancia. Es el conjunto de acciones necesarias
para remover los materiales desprendidos de los taludes de cortes o laderas
naturales, que hayan sido retenidos por muros alcancia, con el propdésito de restituir la
capacidad de retencidon de estos elementos. Fotografias No.74, No.75 y No.76

Fotografia No. 74 Se observa el material Fotografia No.75. La empresa contratista
acumulado en el muro alcancia. se auxilié con una retroexcavadora para

realizar la remocién de material en muro
alcancia.
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Fotografia No. 76 Vista del muro
alcancia una vez removido el material
acumulado.

41.- Remocién de material en bermas a cualquier altura. El desazolve de bermas es el
conjunto de actividades necesarias para retirar el azolve u otros materiales
desprendidos de las laderas naturales o taludes de cortes que caen y se depositan en
la berma del corte, con el propésito de evitar que dicho material caiga hasta la
superficie de rodamiento causando molestias a los usuarios de la Autopista.
Fotografias No.77, No.78 y No.79.

Fotografia No. 77 Vista de laberma Fotografia No.78. Se observa a personal
antes de iniciar los trabajos de remocidn de la empresa contratista realizando la
de material.

remocion de material acumulado.

Fotografia No. 79 Vista despuésde la
remocién de material acumulado
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42.- Amacice de taludes. Amacice de taludes es el retiro de todo material inestable
existente en los taludes en corte y que esta propenso a caer sobre las cunetas,
banquetas y/o corona del camino, esta actividad tiene el fin de evitar que las piedras o
materiales sueltos al caer provoquen percances de graves consecuencias a los

usuarios.

43.- Zampeado dentado de mamposteria en taludes de corte. Se efectuaran
reparaciones y/o reparaciones donde se requiera. El zampeado dentado de
mamposteria junteado con mortero en taludes es el conjunto de actividades
necesarias para reponer una fraccion del zampeado del talud en corte que haya sido
danada o destruida por la accion de los agentes erosionantes, con el propésito de
restablecer las condiciones de proteccidén que tenia originalmente.

44.- Reparacién de muros alcancia. Se efectuaran reparaciones y/o reparaciones
donde se requiera. Conjunto de operaciones necesarias para restituir las partes de
muro de mamposteria que se dafaron por el impacto de rocas desprendidas de los
taludes de los cortes y que se requieren restituir con el propésito de que cumplan con
su funcionalidad que es detener el desprendimiento de material que llegue a invadir la
cuneta, el acotamiento y el carril de baja, asimismo asegurar la funcionalidad de la
cuneta y evitar incidentes en la parte baja de los automéviles.

45.- Arrope de taludes en terraplenes por deslaves, El recargue o arrope de material
en taludes, es el suministro y acomodo de material en taludes de terraplén

erosionados.

46.- Retiro de material acumulado en malla triple torsién en el talud del corte. La
extraccibn de material acumulado en la malla, es el conjunto de operaciones
necesarias para remover los materiales desprendidos de las laderas naturales o
taludes de corte, que caen y pueden ocasionar accidentes en el area de rodaje.
Fotografias No.80, No.81 y No.82.
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Fotografia No.80 Se observa que la malla Fotografia No.81. Se observa a personal
de triple torsion ha cedido ante la de la empresa contratista realizando la
acumulacion de material. remocion de material acumulado.

Fotografia No. 82 Vista despuésde
realizados los trabajos de retiro de

material acumulado en malla triple
torsién en el talud del corte

E) SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL

47.1.- Suministro y colocacién de sefialamiento vertical bajo (117x117). la reposicidon
del sefialamiento vertical que haya sido robado o dafado por actos de vandalismo o
accidentes, o bien que se encuentre deteriorado por la exposicién permanente a la
intemperie, para que proporcione informacion suficientemente veraz al usuario que
transita por la Autopista para lograr darle una mejor seguridad y confianza para llegar
a su destino.
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47.2.- Suministro y colocacién de sefialamiento vertical bajo (86x86). s la reposicion
del sefialamiento vertical que haya sido robado o dafado por actos de vandalismo o
accidentes, o bien que se encuentre deteriorado por la exposicién permanente a la
intemperie, para que proporcione informacion suficientemente veraz al usuario que
transita por la Autopista para lograr darle una mejor seguridad y confianza para llegar
a su destino.

48.- Suministro y colocacion de vialetas unidireccionales blancas. Dispositivo de
sefalizacion colocado en la superficie de rodamiento con ciertas caracteristicas, que
permiten la reflexién del haz luminoso que incide en ellos provocando un efecto de
iluminacion, este lleva un elemento reflejante de color blanco, en una cara, segun el
caso y de frente al sentido del transito, cumpliran lo establecido en las Normas
N.CMT.5.04/08, Vialetas y Botones, asi como en las demas Normas aplicables del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales. Fotografias No.83, No.84 y No.85.

Fotografia No.83 Vista del tramo sonde Fotografia No.84. Se observa a personal
se observa que no existe vialeta blanca. de la empresa contratista realizando la
colocacion de vialeta blanca.

Fotografia No. 85 Vista del tramo
despuésde la colocacién de vialeta
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49.- Suministro y colocacion de vialetas unidireccionales ambar. Dispositivo de
sefalizacion colocado en la superficie de rodamiento con ciertas caracteristicas, que
permiten la reflexién del haz luminoso que incide en ellos provocando un efecto de
iluminacion, este lleva un elemento reflejante de color amarillo, en una cara, segun el
caso y de frente al sentido del transito, cumpliran lo establecido en las Normas
N.CMT.5.04/08, Vialetas y Botones, asi como en las demas Normas aplicables del
Libro CMT. Caracteristicas de los Materiales.

52.- Suministro y colocacién de indicadores de alineamiento con reflejante blanco. La
reposicion de indicadores de alineamiento (fantasmas) sera el conjunto de
operaciones necesarias para suministrar y colocar los indicadores de alineamiento que

hagan falta o se encuentren danados, todo esto con el propédsito de restituir las

condiciones de seguridad de los usuarios que utilizan la Autopista. Fotografias No.86,
No.87 y No.88.

Fotografia No. 86 Se observa que no Fotografia No. 87. Vista durante el
existe indicador de alineamiento. suministro de indicador de

alineamiento.

Fotografia No. 88. Vista después del
suministro de indicador de
alineamiento.
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53.- Alineacién de barrera central de concreto. Es el conjunto de operaciones
necesarias que se realizan para retirar y reinstalar la barrera central a su sitio original

debido a trabajos que se ejecuten en ese tramo, derrumbes que invadan los dos

carriles de la Autopista o por alguna otra causa. Fotografias No.89, N0.90 y No.91.

Fotografia No. 89 Se observa que la Fotografia No. 90. Vista durante la
barrera central fue impactaday se alineacién de la barrera central.
encuentra desalineado.

Fotografia No. 91 Vista una vez alineada
la barrera central.

57.- Suministro y colocacién de defensa metélica de tres crestas. Las defensas son
dispositivos de seguridad que se instalan en uno o ambos lados de una carretera, en
los lugares donde exista peligro, ya sea por el alineamiento del camino, altura de los
terraplenes, alcantarillas, otras estructuras o por accidentes topograficos, entre otros,
con el fin de incrementar la seguridad de los usuarios, evitando en lo posible que los
vehiculos salgan del camino y encauzando su trayectoria hasta disipar la energia del
impacto. Esta especificacion particular considera defensa metélica galvanizada por
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inmersion en caliente para uso en dispositivos de proteccion y seguridad de tres

crestas. Fotografias No.92, No.93 y No.94.

W NN
Fotografia No. 92 Se observa tramo
antesde iniciar lostrabajos de
suministro y colocacion de defensa
metdlica de tres crestas.

Fotografia No. 93. Vista durante el
habilitado de separadores para la
posterior  colocacion de  defensa
metalica.

Fotografia No. 94.
terminado el suministro y colocacion de

Vista una vez

defensa metélica de tres crestas.

59.- Suministro y colocacién de malla antideslumbrante metélica. La malla

antideslumbrante tiene la finalidad de servir como pantalla o barrera visual, para

interceptar la luz de los fanales de los vehiculos que circulan en contrasentido y de

esta manera disminuir el riesgo de deslumbramiento de los conductores que circulan

por la autopista. La malla antideslumbrante se coloca en la parte superior de la barrera

central de concreto.
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60.- Suministro y aplicacién de pintura en franja de barrera central. Es el conjunto de
actividades para aplicar dos franjas de pintura esmalte amarillo en la parte inferior y
superior lateral en ambas caras de la barrera central, estas franjas tienen la funciéon de

guiar y delimitar el sentido del transito. Fotografias No0.95, N0.96 y No.97.

Fotografia No. 95 Tramo antes de iniciar Fotografia No0.96. Vista durante la

los trabajos de aplicacion de pinturaen aplicacién de pintura en franjas de
franjas de barrera central. barrera central.

2011/04/12

Fotografia No. 97 Vista despuésde la
aplicacién de pintura en franjas de
barrera central.

61.- Suministro y colocacion de separadores de ipr de defensa metalica en tramos
vandalizados. Las defensas son dispositivos de seguridad que se instalan en uno o
ambos lados de una carretera, en los lugares donde exista peligro, ya sea por el
alineamiento del camino, altura de los terraplenes, alcantarillas, otras estructuras o por
accidentes topograficos, entre otros, con el fin de incrementar la seguridad de los
usuarios, evitando en lo posible que los vehiculos salgan del camino y encauzando su
trayectoria hasta disipar la energia del impacto. Esta especificacién particular
considera aquellos tramos de defensa metélica que han sido vandalizados u objeto de
robo en sus partes integrantes particularmente, el caso del separador tipo IPR.
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62.- Suministro y colocacién de amortiguadores de impacto ET-PLUS. Las defensas
son dispositivos de seguridad que se instalan en uno o ambos lados de una carretera,
en los lugares donde exista peligro, ya sea por el alineamiento del camino, altura de
los terraplenes, alcantarillas, otras estructuras o por accidentes topograficos, entre
otros, con el fin de incrementar la seguridad de los usuarios, evitando en lo posible
que los vehiculos salgan del camino y encauzando su trayectoria hasta disipar la
energia del impacto. Esta especificacion particular considera los dispositivos de
proteccion y seguridad como es: la terminal de amortiguamiento tipo ET-PLUS para
cada sitio en especifico de acuerdo a lo solicitado por el organismo.

63.- Suministro y aplicacion de pintura blanca en rayas discontinuas. Son marcas en
forma de rayas de 15 cm de ancho que se pintan sobre el pavimento con el fin de
delinear las caracteristicas geométricas de las vialidades y canalizar el transito, para

ello se utiliza pintura de sefialamiento de transito esparcida en forma discontinua para

formar la raya separadora de carriles de circulacion (color blanco). Fotografias No.98,
No0.99 y No.100.

Fotografia No. 98 Vista de tramo antes Fotografia No. 99. Se observa a la
de iniciar los trabajos de suministro y pintarias realizando el suministro y
aplicacion de pintura blanca en rayas aplicacion de pintura blanca en rayas
discontinuas discontinuas
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Fotografia No. 100. Vista después de
realizados los trabajos de suministro y
aplicacién de pintura blanca en rayas
discontinuas

64.- Suministro y aplicacién de pintura blanca en rayas contindas. Son marcas en
forma de rayas de 15 cm de ancho que se pintan sobre el pavimento con el fin de
delinear las caracteristicas geométricas de las vialidades y canalizar el transito, para
ello se utiliza pintura de sefalamiento de transito esparcida en forma continua para
formar la raya en la orilla derecha (color blanco). Fotografias No.101, No.102 y No.103

Fotografia No. 101 Vista de tramo antes Fotografia No. 102. Se observa a la
de iniciar los trabajos de suministro y pintarias realizando el suministro y
aplicacion de pintura blanca en rayas aplicacién de pintura blanca en rayas
continuas. continuas.
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Fotografia No. 103. Vista después de
realizados los trabajos de suministro y
aplicacién de pintura blanca en rayas
continuas.

65.- Suministro y aplicacion de pintura amarilla en rayas continuas. Son marcas en
forma de rayas de 15 cm de ancho que se pintan sobre el pavimento con el fin de
delinear las caracteristicas geométricas de las vialidades y canalizar el transito, para
ello se utiliza pintura de sefalamiento de transito esparcida en forma continua para
formar la raya en la orilla izquierda (color amarillo). Fotografias No.104, No.105 y
No.106.

Fotografia No. 104 Vista de tramo antes Fotografia No. 105. Se observa a la
de iniciar los trabajos de suministro y pintarias realizando el suministro y
aplicacion de pintura amarilla en rayas aplicacion de pintura amarilla en rayas
continuas. continuas.
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Fotografia No. 106. Vista después de
realizados los trabajos de suministro y

aplicacién de pintura amarilla en rayas

continuas.
69.- Suministro y colocacién de indicador de obstaculo. ElI suministro y colocacion de
indicador de obstaculo sera el conjunto de operaciones necesarias para reponer los
indicadores de obstaculo que hagan falta o se encuentren dafados, todo esto con el
propdésito restituir las condiciones de seguridad de los usuarios que utilizan la

Autopista.

F) CERCADO DEL DERECHO DE VIA

74.- Guardias permanentes en taludes inestables. Personal encargado de realizar
guardias en zonas propensas a sufrir desprendimientos frecuentes de material, de
taludes de cortes inestables que pueda causar algun dafo o problema al usuario, asi
como a la superficie de rodamiento.

75.- Retiro de semovientes muertos. Es el conjunto de operaciones necesarias para el
retiro de animales muertos que se encuentran en la superficie de rodamiento,
acotamientos y/o en la zona del derecho de via producto del impacto con los
automdviles que circulan por la autopista. Fotografias No.107 y No.108.
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Fotografia No. 107 Se observa un Fotografia No. 108. Vista durante el
semoviente en la superficie de retiro de semoviente muerto.
rodamiento.

76.- Recorridos de auxilio en 2° y 32 turno. Personal encargado de realizar guardias
nocturnas con el fin de brindar apoyo a los usuarios que sufran algun percance por

averias en su automovil o requieran asistencia.

77.- Desmantelamiento de defensa metélica de dos crestas. El conjunto de
operaciones necesarias para desmantelamiento de la defensa de dos crestas el cual
se cambiara por tres crestas. Fotografias No.109 y No.110

Fotografia No. 109 Se observa el estado Fotografia No. 110. Vista durante el
que guardaba la defensa metélica desmantelamiento de la defensa
existente. metalica de dos crestas.
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EXTRAORDINARIO.- Renivelacion asfaltica con mezcla en caliente: en las zonas de
la superficie de rodamiento actual que acusen deformaciones y/o asentamientos o con
motivo de la reposicién de la carpeta asfaltica en los bacheos profundos. Fotografias
No.111, No.112 y No.113

Fotografia No. 111 Se observa riego de Fotografia No. 112. Vista durante los

impregnacion en el cajon realizado para trabajaos de tendido de mezcla asfaltica
el inicio de la renivelacidn. en caliente.

Fotografia No. 113 Vista una vez
finalizados los trabajos de renivelacion
asfaltica con mezcla en caliente.
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EXTRAORDINARIOO02 .- Suministro e instalacién de 2 sefiales bandera doble SID-14
de 152x488 cm. Consiste en la colocacion de 2 senales bandera doble. Fotografias
No.114, No.115y No.116

Fotografia No. 114 Se observa el Fotografia No. 115. Se observa a
entronque de con la Autopista Puente personal de la ejecutora realizando la
de Ixtla antes del suministro e colocacién de la sefial tipo SID-14

instalacion de 2 sefales bandera doble

Fotografia No. 116 Vista después del
suministro e instalacion de 2 sefales
bandera doble SID-14.

67



Capitulo V Hipoétesis

El constante crecimiento demografico tanto en la ciudad de Cuernavaca como en los
distintos municipios de Morelos da lugar a problemas que requieren solucién inmediata.
Este proyecto se origina a raiz de las deficiencias que presenta un camino con el paso
del tiempo considerando también el efecto del transito, los que provienen del
intemperismo, del efecto causado por el agua y que a su vez estas deficiencias generan

un riesgo para el usuario asi como un transito vehicular intenso.

Estos problemas de mantenimiento surgen debido a varios factores coma carga
transmitida por los automdviles, cambios climatolégicos, desgaste de los materiales y el
paso del tiempo entre otros factores, que a su vez estos generan danos a la superficie de
rodamiento del camino, provocando que la funcionalidad del camino sea insuficiente. Esto
se ha vuelto un problema ya que la carretera existente no satisface las necesidades de los
usuarios. Afecta la forma de vida de los habitantes del estado que utilizan estas
vialidades, debido al desarrollo de actividades primarias que tienen.

Cuando una vialidad ya no cumple con los requisitos para los que fue hecho, es
necesario buscar opciones rapidas y econdémicas que solucionen de manera aceptable las
necesidades de los usuarios. Esto obliga a buscar soluciones para mantener en 6ptimas
condiciones y asi tener mayores beneficios.

En este caso se revisara la carretera Cuernavaca Acapulco del tramo km 95+000 al
km 178+000, su estado en cuanto a su mantenimiento para dar un correcto desempeno
del tramo mencionado y asi tener una mejor comunicacién entre estados y poblaciones
circunvecinos. Debido a que cada dia existe un crecimiento tanto local como foraneo y es
de suma importancia impulsar el desarrollo, social, econémico y cultural del estado y para

esto requerimos la conservacién y modernizacién de las carreteras.

En la actualidad se presentan deficiencias tanto de tipo estructural como de seguridad
el cual genera demoras y un peligro para los usuarios, esto conlleva a pérdidas
economicas debido a retrasos de mercancias, accidentes y dafos a vehiculos
provocados por el mal estado de la carretera.

La supervision sera pues una herramienta cuya importancia radica en la inspeccién y
verificacién de la calidad de los trabajos realizados como parte del programa de

mantenimiento menor de la autopista y cuyo resultado sera una autopista que sea segura,
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confortable y eficiente para el traslado de mercancias, insumos y una reduccion en costos

de transporte de personas.

Del mismo modo la inspeccion llevada por parte de la empresa de Supervisidn supone
un estricto control de los procedimientos constructivos y de calidad de los trabajos que
auxiliaran a la Operadora de la autopista con reportes que serviran para conocer el
avance de los trabajos de Mantenimiento Menor ya sea de manera fisica como financiera
dando como resultado un eficiente desarrollo de los trabajos realizados.
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Capitulo VI Metodologia de la Investigaciéon

1. Informe mensual de obra formato en formatos de
CAPUFE.

La labor de la empresa de supervision consiste basicamente en la inspeccion y
vigilancia de las actividades que se realicen durante el mes, esto se logra a través de
recorridos diarios, registro de las actividades y realizacién de generadores mismos que se
deben de conciliar con los obtenidos con la empresa contratista a fin de que sean
consistentes las actividades presentadas para la estimacién mensual de los trabajos.

Se entregaran informes semanales los cuales se integraran con graficas de avance
fisico programado y el avance ejecutado, se anexaran los datos generales de la obra
como carretera, tramo, numero de contrato, monto contratado, periodos de ejecucién,
ademas de un reporte fotografico en el cual se mostraran los conceptos mas
sobresalientes del catadlogo de obra de la ejecutora, mismos que se integraran al informe
mensual que se entregara en las fechas estipuladas por la dependencia en este informe
se presentaran formatos entregados por caminos y puentes federales en los cuales se
informara el avance financiero de la empresa por concepto asi como los avances fisicos
financieros programados y ejecutados el porcentaje de lo programado, se anexara
también un concentrado de las estimaciones generadas tanto por la ejecutora como por la
supervisora, se hara un croquis de la ubicacién de la obra, se realizaran un formato con
los problemas, seguimiento y soluciones que se presenten durante la realizacion de la
obra, graficas de barras con los avances fisicos y financieros de la ejecutora y de la
supervisora se llevara a cabo un reporte fotografico del proceso constructivo la cual
contara con fotografias las cuales mostraran hora y fecha en las cuales se indicaran las
acciones que se realizan este reporte fotografico se realizara tano con la ejecutora como
con la empresa supervisora, asi mismo se elaborara una grafica de lluvias en la cual se
informara los dias y el tiempo que se pudiera parar el proceso de obra debido a las

condiciones climaticas.

En la Figura No. 117, Figura No. 118 y Tabla No. 3 se observan algunas actividades
realizadas por el personal de la Supervisora.
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Figura No. 117. Se observa a personal de la supervision verificando la aplicacion de la

pintura blanca en rayas discontinuas.

Figura No. 118, se observa a personal de la supervision realizando la inspeccion y

verificacion del relleno con concreto hidraulico del indicador de alineamiento vertical.
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DESHIERBE DERECHO DEVIA ENT.
TEQUESQUITENGO

AREA (Ha)
A1 0.47
A2 0.26
A3 0.04
A4 0.03
A5 0.19
AB 0.26
A7 0.47
A8 0.18
A9 0.05
A10 0.16
A11 0.13

TOTAL (HA) 2.24

DEHIERBE EN TALUDES ENT. TEQUESQUITENGO
LONGITUD AREA (2.4M ALTURA)
T 37.45 0.008988
T2 90.96 0.0218304
T3 38.85 0.009324
T4 95.87 0.0230088
5 173.19 0.0415656

At
T1
6 109.07 0.0261768
7 101.38 0.0243312
8 86.93 0.0208632
T9 211.54 0.0507696
T10 31.97 0.0076728
Ti1 164.41 0.0394584 -
TOTAL (HA) 0.27
T7

Tabla No.3 Generador realizado por la empresa de supervisién para las actividades de deshierbe de derecho de viay taludes en el Entronque de

Tequesquitengo.
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Una vez recabada la informacion, a través de los reportes semanales, revisién de
nameros generadores y conciliacion de los mismos con la empresa ejecutora, reporte
fotografico y de video, reportes de personal y equipo y maquinaria utilizado, se procede al
llenado de los formatos de Informe mensual, mismos que seran entregados al Residente
de obra encargado por CAPUFE, asi como al Area correspondiente de la S.C.T.

A continuacion se describe de manera breve la informacién que contiene el

informe mensual.

a) Informacion general. En este punto presenta la informacién general de la obra, es
decir el propésito, croquis de localizacién, el servicio a realizar por parte de la
empresa ejecutora, contrato, monto, periodo, partidas (superficie de rodamiento,
zona lateral y derecho de via, obras de drenaje, cortes y taludes, sefialamiento
horizontal y vertical, cercado de derecho de via, etc.) asi como los conceptos a

realizar en el mantenimiento menor. Se observa un ejemplo en la Tabla No.4.
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CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

\\ @@]m"ﬂ@@ \V( DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
PU@@&@@ SUBDELEGACION TECNICA IV

ingenieria sa decv.

r

AUTOPISTA: CUERNAVACA - ACAPULCO NO. DE CONTRATO: 4500015736
OBRA: "MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO DEL KM. 95+000 AL KM 178+000"

CONTRATISTA: BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 07 PERIODO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 2011

1.- INFORMACION GENERAL DE LA OBRA

CROQUIS DE LOCALIZACION

. / Riv
(A) " Tepoztian ? 7 Per
tepec Cuerivica
gnes ~axtepec ! A
baspn 5 Jiutepec' KM 95+000 5
de La'Sal " Temixco Cuautla Yecapixtia
3 Tonatico Emiliano
2 Xochitepe: capata Apatiaco J
Nusco | ]
alpan o Tlaltizapan -
Zaﬁ tepec g >
de'llidaigo  Tlaquiltenango 169/ lztcs
Taxco de Vs PuenJ Jojutla Mt
Alarcon de Ixtla
(i) Buena Vista Axochiapan Atencingo
95) de Cuéllar, ", - . y
ahuacan
Iguala de La KM 1784000

Indanandannia

1.- EL SERVICIO A REALIZAR ES: "MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO; TRAMO: DEL KM. 95+000 AL
KM. 178+000"

2.- EL PROPOSITO DE LA OBRA ES MANTENER Y CONSERVAR EN BUEN ESTADO CADA UNA DE LAS ESTRUCTURAS PARA LA
PRESENTACION DE SERVICIOS CARRETEROS DE CALIDAD, QUE FACILITEN EL DESPLAZAMIENTO DE PERSONAS Y BIENES CON
SEGURIDAD, COMODIDAD, RAPIDEZ Y ECONOMIA. ASI MISMO EL QUE SE CUENTE CON UN SISTEMA DE AUTOPISTAS, CAMINOS Y
PUENTES DE ALTAS ESPECIFICACIONES.

3.- EL CONTRATO DE MANTENIMIENTO MENOR FUERON ADJUDICADOS A LA EMPRESA: BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.
QUIENES REALIZAN ESTOS TRABAJOS BAJO EL AMPARO DEL CONTRATO No. 4500015736, CON UN MONTO DE: $10,352,530.22 (DIEZ
MILLONES TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL QUINIENTOS TREINTA PESOS 22/100 M.N.) MAS I.V.A., CON UN PERIODO DE
EJECUCION DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 31 DE ENERO DE 2012. DICHOS TRABAJOS CONSISTEN EN LAS SIGUIENTES PARTIDAS:

1.- SUPERFICIE DE RODAMIENTO
2.- ZONAS LATERALES Y DERECHO DE VIA
3.- OBRAS DE DRENAJE
4.- CORTES Y TALUDES
5.- SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL
6.- CERCADO DEL DERECHO DE VIA
ELABORO:
ING. JOSE ANGEL ORTIZ DE LATORRE

JEFE DE SUPERVISION
GDG INGENIERIAS A DEC.V.

Tabla No.4, Informacién general de la obra donde se enuncian el nimero de contrato,
concepto de la obra y datos mas relevantes de la misma. (Formato presentado en Informe
de Obra).
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b) Cedula informativa. En este punto plasman los avances financieros y fisicos ejecutados.

Se observa un ejemplo en la Tabla No.5.

MINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
SUBDELEGACION TECNICA IV

eaminesy”
puentes

OBRA: MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO,
TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000

CONSTRUCTORA : BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

PERIODO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 2011

CEDULA INFORMATIVA

ingenieria sa decv

Tabla No.5 ,Ejemplo de Cédula Informativa. (Formato presentado en Informe de Obra).
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LICITACION No. 09120016-039-10 CONTRATO No. 4500015736
DE FECHA: 30 DE NOVIEMBRE DE 2010 DE FECHA 31 DE ENERO DE 2011
PERIODO DE EJECUCION DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 13 DE| |MPORTE $ 10,352,530.22 MAS LV.A.
FEBRERO DE 2012 PERIODO DE EJECUCION DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 13 DE
FEBRERO DE 2012
ASIGNACIONES
OBSERVACIONES
ANO No. IMPORTE ($) PERIODO
DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL
2010/2011 Primera $ 10,352,530.22 |13 DEFEBRERO DE 2012
CONVENIO DE DIFERIMIENTO
ANO No. IMPORTE ($) PERIODO
2010/2011 Primera 3 10,352,530.22 | DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL
31 DE ENERO DE 2012
ASIGNACIONES A LA FECHA A 1a. ASIGNACION
P.U. DE CONCURSO | $ 10,352,530.22 |
ESTADO DE LAULTIMA ASIGNACION
REVALIDACION AVANCE FISICO (EJECUTADO)
O CONVENIO PROGRAMADO EJECUTADO DIFERENCIA
IMPORTE ($) % IMPORTE (3) % IMPORTE (3) %
5,671,406.52 54.78 5,397,225.63 52.13 -274,180.89 -2.65
AVANCE FINANCIERO $ (ESTIMADO)
PROGRAMADO EJECUTADO DIFERENCIA
IMPORTE ($) % IMPORTE (3) % IMPORTE (3) %
5,671,406.52 54.78 5,397,225.63 52.13 -274,180.89 -2.65
AVANCE FISICO %
PROGRAMADO EJECUTADO DIFERENCIA
54.78 52.13 -2.65
FORMULO : Vo. Bo. :




c) Copias de notas de bitacora del periodo. Se utiliza la BEOP ( Bitacora Electronica de Obra Publica) documento donde la empresa

registra los asuntos relevantes que se presenten, considerando los acontecimientos que resulten diferentes a los establecidos en

el contrato y sus anexos, asi como dar fe del cumplimiento de eventos significativos en tiempo o situaciones ajenas a la

responsabilidad de la contratista. La bitdcora de obra es la herramienta en la que el supervisor y el contratista apuntalan su

actuacion.

d) Avance general de la obra. Se presenta una descripcion simplificada de los avances de la obra por conceptos donde se plasma lo

programado, ejecutado y lo estimado ejecutado. Se observa un ejemplo en la Tabla No.6.

X\ CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
\\ 1 — DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
\ & nmillnes Y
“\\ camnnim = \( SUBDELEGACION TECNICA IV
\ \_,\v

\ L
AN PYUentes
OBRA: MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000.

CONSTRUCTORA : BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A. DEC.V.
CONTRATO: 4500015736
MONTO: $ 10,352,5630.22
PERIODO DE: DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 31 DE ENERO DE 2012
No. DE CONVENIO: 5500004470 PERIODO DEL INFORME DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE2011
MONTO:
PERIODO DE EJEC -

AVANCE GENERAL DE OBRA

2o

ingenieria sA de cv.

CONCEPTO ASIGNACION AV ANCES
ESP. PROGRAMADO EJECUTADO ESTIMADO
No. COMP. DESCRIPCION SIMPLIFICADA IMPORTE DEL PERIODO ACUMULADO DEL PERIODO ACUMULADO ACUMULADO
A6 CERCADO DEL DERECHO DE VIA
E.p. 74 |3UARDIAS PERMANENTES EN TALUDES INESTABLES, P.U.O.T. $22,997.00 $2,003.04 $12,579.41 $0.00 $0.00 $0.00
E.p. 75 |RETITO DE SEMOVIENTES MUERTOS, P.U.O.T. $15,993.00 $1,392.99 $8,748.74 $1,439.37 $19,511.46 $19,671.39
E.P. 76 |RECORRIDOS DE AUXLIO EN 2° Y 3° TURNO, P.U.O.T. $94,265.00 $8,210.48 $51,564.97 $377.06 $2,073.83 $2,073.83
DESMANTELAMIENTO DE DEFENSA METALICA DE DOS
E.P. 77 |CRESTAS, P.U.OT. $5,121.30 $446.11 $2,801.53 $0.00 $1,191.00 $1,191.00
E.P.EXT |RENIVELACION CON MEZCLA ASFALTICA $0.00 $0.00 $638,644.45 $638.644.45
E.P.EXT |[SUMINISTRO E INSTALACION DE 2 SENALES BANDERA DOBLE
02 SID-14 DE 152X488CM $130,319.48 $130,319.48 $130,319.48
$138,376.30 12,052.62 5,671,406.52 1,196,211.61 5,397,225.63 791,900.15
Total: $138,376.30 12,052.62 5,671,406.52 1,196,211.61 5,397,225.63 791,900.15

A) AVANCE PROGRAMADO $ $12,052.62

B) AVANCE EJECUTADO $ $1,196,211.61

FORMULO

ING. JOSE ANGEL ORTIZ DE LA TORRE
JEFEF DE SUPERVISION
GDG INGENIERIA S.A. DE C.V.

Vo. Bo.

ING. ANGEL ITURBE AVILA
RESIDENTE DE OBRA
CAPUFE

Tabla No. 6 Avance general de obra. (Formato presentado en Informe de Obra).
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e) Avance financiero de la obra. En este punto se hace una comparativa de los avances mes por mes en cuestion de niameros y
porcentajes. el calculo del financiamiento conforme al formato proporcionado por CAPUFE. Se observa un ejemplo en la Tabla
No.7

7\\ -
\\@ eanmines y
N L
\\Q) {@U@ﬂk@@ CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
= DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR =y
CONTRATO: 4500015736 SUBDELEGACION TECNICA IV
MONTO:  § 10,352,530.22
FERIODOEIEE ;’g;;gﬁ;g?iﬁ?&%‘i?ﬂ)’:—s& PEENERO DE2012 OBRA’ MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO
CONTRATISTA: G N DEL KM 95+000 AL KM 178+000.
PERIODO: DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 31 DE ENERO DE 2012
AVANCE FINANCIERO
CONCEPTO FACTOR
=5E s PROGRAMADO EJECUTADO AVANCE %
IMPORTE
comP. DESCRIPCION SIMPLIFICADA INTER- PROGRA- EJECU-
No: 2 IMPORTE $ % IMPORTE $ %
VENCION MADO TADO
A1 SUPERFICIE DE RODAMIENTO
B gAURgEO DE LA SUEERFICIE.DE RODAMIENTO. X.ACOTAMIENTOS, $708,693.84 0.0685 $387,679.00 54.70% $7,637.20 1.08% 374% 0.07%
£p op  |BACHEO SUPERFICIAL AISLADO CON MEZCLA EN CALIENTE, P.U.O.T. $390,643.31 0.0377 $213,676.60 54.70% $1,630,473.61 417.38% 2.06% 15.75%
A2 ZONAS LATERALES
DESHIERBE DE DERECHO DE VIA TODO TIPO DE HIERBA, CON
; 212,932.50 0.0206 116,491.42 54.71% 71,323.87 33.50% 1.13% 0.57%
EP.04 LIMPIEZA Y RETIRO DEL PRODUCTO DEL DESHIERBE, P.U.O.T. 212 $118; e s ° * =~
e S;CSLE%C_:_ON, PEFENAY. RETIRO.DE[BASURAEN EL. DERECHOIDE $49,639.20 0.0048 $27,154.27 54.70% $27,611.81 55.63% 0.26% 0.27%
SUMINISTRO Y COLOCACION DE POSTES DE CONCRETO EN EL N N N N
£ |CERcADD DELLESecibbE Vi Pl B $62,013.12 0.0060 $33,921.44 54.70% $135,057.42 217.79% 0.33% 1.30%
E.P.08 :ZIL_JI/&ASISNOE‘)I'E R RS DRE BN R S IOS s $1,786.70 0.0002 $977.49 54.71% $1,786.70 100.00% 0.01% 0.02%
SR EEEN\iiDg SiﬁLAMBRE DE PUAS.EN.ELICERCADO.PEL DERECHO $118,723.20 0.0115 $64,946.09 54.70% $118,723.20 100.00% 0.63% 1.15%
SUMINISTRO Y COLOCACION DE ALAMBRE DE PUAS EN EL N N N =
EFLi6  |CERGADG GUE BEMITS EL DERERHO DEVIA, P UG $62,831.00 0.0061 $34,371.08 54.70% $18,962.85 30.18% 0.33% 0.18%
EP. 11 PODA DE ARBOLES EN DERECHO DE VIA DE 1.0A 2.50 M, P.U.OT. $31,485.00 0.0030 $17,223.61 54.70% $35,347.16 112.27% 0.17% 0.34%
EP.11.1 |PODA DE ARBOLES EN DERECHO DE VIA DE 2.51 A 40M, P.U.OT. $10,700.00 0.0010 $5,853.15 54.70% $20,030.40 187.20% 0.06% 0.19%
i 41 5 E%Dg ?E ARBOTESIENIDERECHEDEVRIMRIORES N0l $6,744.00 0.0007 $3,689.18 54.70% $10,767.92 159.67% 0.04% 0.10%
EP.12 _ |PINTADO DE ARBOLES EN DERECHO DE VIA, P.U.OT. $69,384.00 0.0067 $37,956.02 54.70% $58,600.57 84.46% 0.37% 0.57%
=L i'EMOB? DEARBOLES.EN ZONAS JARDINADAS Y. DERECHO.DE VI $96,560.00 0.0093 $52,820.41 54.70% $96,560.00 100.00% 051% 0.93%
EP.14  |DESHIERBE EN TALUDES A CUALQUIER ALTURA, P.U.O.T, $23,773.50 0.0023 $13,008.89 54.72% $9,414.31 39.60% 0.13% 0.23%
EP.15 _ |DESHIERBE Y LIMPIEZA DE GUARNICION, P.U.O.T. $366,787.20 0.0354 $200,646.67 54.70% $61,651.20 16.81% 1.94% 0.60%
SUMINISTRO Y COLOCACION DE GUARNICIONNES PREFABRICADAS
155,539.80 0.0150 85,083.87 54.70% 0.00 0.00% 0.82% 0.00%
EP.16 DE CONCRETO HIDRAULICO, P.U.O.T. o . d $ i i i
ALINEACION, RENIVELACION Y JUNTEO DE GUARNICION
! 9,666.72 0.0009 5,288.02 54.70% 0.00 0.00% 0.05% 0.00%
EP.17 PREFABRICADA DE CONCRETO HIDRAULICO EXISTENTE, P.U.O.T. e 5 i $ i i i
— E%DS ?E A RN e RO QUE S SAMETTONESHIREIRRNOS; $367,200.00 0.0355 $200,872.48 54.70% $336,491.47 91.64% 1.94% 3.25%
EP.19 _ |RIEGO DE ZONAS JARDINADAS, P.U.O.T. $92,700.00 0.0090 $50,710.44 54.70% $92,698.97 100.00% 0.49% 0.90%
5 % iUUMéN'TSTRO Y/COLOCACION BE PASTO EN.ZONAS JARDINADAS, $858,510.00 0.0829 $469,636.69 54.70% $262,813.76 30.61% 454% 2.54%
EP. 21 SUMINISTRO DE AGUA A DEPOSITOS, P.U.O.T. $225,256.80 0.0218 $123,225 44 54.70% $42,898.17 19.04% 1.19% 0.41%

Tabla No.7 Ejemplo de formato de Avance financiero de la obra. (Formato presentado en Informe de Obra).
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f)
contrato con lo ejecutado acumulado y lo
observa un ejemplo en la Tabla No.8.

N\

CONTRATISTA:

eanines Yy
PYentes

BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A. DEC.V.

CONTRATO No: 4500015736

MONTO : $ 10,352,530.22

Grafica de avance financiero. Es una gréfica que hace una comparativa por mes de los montos programado acumulado del

estimado acumulado para tener un mejor control del comportamiento de la obra. Se

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
SUBDELEGACION TECNICA IV

ingenieriasa decwv

“"MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000™

FECHA DE ENTREGA DE ANTICIPO:

CONVENIO DE DIFERIMIENTO No.: 5500004470

PERIODO DE EJECUCION: DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 31 DE ENERO DE 2012 MONTO:
PLAZO DE EJECUCION: 352 DIAS NATURALES
INFORME MENSUAL DE OBRA No. 07 PERIODO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 2011
$6,000,000.00 - —
$5,671,406.52
50,397 234% 142,05
$5,000,000.00 54,772,625.08
$3,927,004.88 $4,201,014.02
$4,000,000.00 /
$4,134,931.34
$3,055,784.54 <
$3,000,000.00 )” ¥ $3,123,833.89
$3,033,220.83
52,192,188 08
$2,000,000.00 g Il 3
—— PROG-ACUM. (3}
§1,340,291.81 $1,833,542.27
i EJEGACUMAS)
214682816 $1,696,931.11
1,000,000.00 . 332 EEIRE RGO ()
b3 = P o $1,332,117.01
et
130,084.62 $323 26060
130,081 4> EEhaee et B So b
Feb-11 Mar-11 Abr-11 May-11 Jun-11 Jul-10 Ago-11 Sep-11 Oa-11 Nov-11 Dic-10 Ene-12 Feb-12
Feb-11 Mar-11 Abr-11 May-11 Jun-11 Jul-11 Ago-11 Sep-11 Oct11 Nov-11 Dic11 Ene-12 Feb-12
PROGRAMADO () 441,246.37 899,045.44 851,896.27 863,540.85 871,310.34 845,530.20 898,781.44
PROG-ACUM. ($) || $ 441,246.37 | $ 1,340,291.81 | $ 2,192,188.08 | $ 3,055,784.54 $ 3,927,094.88 | $ 4,772,625.08 | $ 5,671,406.52
PROGRAMADO (% 4.26% 8.68% 8.23% 8.34% 8.42% 8.17% 8.68%
PROG-ACUM . (% 4.26% 12.95% 21.18% 29.52% 37.93% 46.10% 54.78%
EJEC ($) 130,084.62 538,206.64 800,437.01 364,814.11 1,290,291.62 1,077,180.13 1,196,211.61
EJEC-ACUM.($) 130,084.62| $§ 668,291.26 | $ 1,468,728.16 | $1,833,542.27 | $ 3,123,833.89 | § 4,201,014.02 | $ 5,397,225.63
EJECUTADO(%) 1.26% 5.20% 7.73% 3.52% 12.46% 10.40% 11.55%
EJECUTADO ACUM (%) 1.26% 6.46% 13.85% 17.70% 30.16% 40.34% 52.13%
EsTim ($) 130,084.62 463,184.04 738,848.35 364,814.11 1,336,289.71 1,101,710.51 1,196,211.61
ESTIM-ACUM. ($) 130,084.62| $ 593,268.66 | $ 1,332,117.01 | $1,696,931.11 | $ 3,033,220.83 | $ 4,134,931.34 | $ 5,331,142.95
ESTIMADO (% 1.26% 4.47% 7.14% 3.52% 12.91% 10.64% 11.55%
ESTIM-ACUM (%9 1.26% 5.73% 12.87% 16.39% 29.30% 39.94% 51.50%

Tabla No. 8. Grafica de avance financiero , donde se representa mediante tres lineas la de color azul el monto programado por mes, la

café el monto ejecutado y la verde el monto estimado por mes. (Formato presentado en Informe de Obra).
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g) Avance fisico. Es el volumen que se tiene en el mes y comparado con el avance programado para tener un control de los avances

de la obra. Se observa un ejemplo en la Tabla No.9.

o = P \(
C@ nn Ilﬂ@:” v CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

pU@ﬂ&@@ DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
P SUBDELEGACION TECNICA IV

ingenieria sadecv.

CONTRATO: 4500015736

MONTO: $ 10,352,530.22 OBRA: MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000.
PERIODO EJEC.: DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 31 DE ENERO DE 2012 CONTRATISTA BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A.DEC.V.
PERIODO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 2011

AVANCE FisicO

CONCEPTO CANTIDADES Y PORCENTAJES AVANGCE
ESP. UNI- CANTIDAD FACTOR PROGRAMADO EJECUTADO J
No. | COMP. DESCRIPCION SIMPLIFICADA DAD TOTAL DE e " CANTIDAD " PROGRA- EJECU-
DE OBRA PONDERACION MADO TADO
A3 OBRAS DE DRENAJE
E.p.22 |DESASOLVE DE ALCANTARILLAS CUALQUIER SECCION, P.U.O.T. M3 420.00 0.0000 229.76 54.70% 299.85 71.39% 0.19% 0.25%
E.p.23 |LIMPIEZA DE CUNETAS, P.U.O.T. ML 374,410.00 0.0003 204,816.62 54.70% 149,066.50 39.81% 3.42% 2.49%
REPARACION Y/O RECONSTRUCCION DE CUNETAS AMBOS CUERPOS N o o N
EP.24 |TRAMOS AISLADOS, P.U.O.T. ML 374.00 0.0000 204.56 54.70% 0.00 0.00% 0.33% 0.00%
Ep.25 [LIMPIEZAY DESASOLVE DE LAVADEROS, P.U.O.T. ML 6,449.00 0.0000 3,527.86 54.70% 9,264.00 143.65% 0.47% 1.23%
REPARACION DE MUROS, ALEROS Y CABEZOTES DE MAMPOSTERIA n 5 5 "
EP.27 |CON PIEDRA BRAZA, P.UOT. M3 529.00 0.0003 289.37 54.70% 0.00 0.00% 2.87% 0.00%
Ep. 28 |REPARACION Y/O CONSTRUCCION DE LAVADEOS DE CONCRETO M3 218.00 0.0002 119.25 54.70% 0.00 0.00% 173% 0.00%
EP 29 |ARROPE DE LAVADEROS, P.U.O.T. M3 195.00 0.0000 106.64 54.69% 0.00 0.00% 0.06% 0.00%
EpP. 31 |DESASOLVE DE CANALES DE ENTRADA Y SALIDA, P.U.OT. M3 1,260.00 0.0000 689.26 54.70% 150.20 11.92% 0.46% 0.10%
REPARACION Y/O CONSTRUCCION DE CONTRACUNETAS DE " N 0 =
EP.32 |CONCRETO HIDRAULICO, P.U.OT. M3 314.00 0.0003 171.77 54.70% 0.00 0.00% 2.55% 0.00%
E.p.33 |DESASOLVE DE CONTRACUNETAS, P.U.O.T. M3 471.00 0.0000 257.63 54.70% 278.50 59.13% 0.42% 0.45%
SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE SUBDREN LONGITUDINAL DE TUBO
DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 15 CM. DE DIAMETRO, ML 1,000.00 0.0001 547.04 54.70% 0.00 0.00% 0.55% 0.00%
E.P.34 |PUOT.
Ep. 35 |CONSTRUCCION DE SUBDRENES TRANSVERSALES, P.U.OT. ML 300.00 0.0000 164.12 54.71% 0.00 0.00% 0.16% 0.00%
SUMINISTRO Y COLOCACION DE POZO DE VISITA DE POLY CONCRETO
PZA 10.00 0.0000 54.60% 0.00 0.00% 0.17% 0.00%
E.P.37 |PARA SUBDREN LONGITUDINAL, P.U.O.T. 546 o > i o
A4 CORTES Y TALUDES
Ep. 38 |EXRACCION DE DERRUMBES (MAYOR DE 30 M3), P.U.OT. M3 709.00 0.0000 387.85 54.70% 0.00 0.00% 0.32% 0.00%
E.p.39 |EXTRACCION DE CAIDOS (HASTA 30 M3), P.U.O.T. M3 1,182.00 0.0001 646.62 54.71% 1754.32 148.42% 0.52% 1.42%
Ep.40 |REMOCION DE MATERIAL EN MURO ALCANCIA, P.U.O.T. M3 1,557.00 0.0001 851.74 54.70% 2,078.30 133.48% 0.71% 1.74%
—y EEUM(())SI_:ION DE MATERIAL EN BERMAS A CUALQUIER ALTURA, W 1550 616660 269.66 SAT6% 60 1% 053% 00%
E.p.42 |AMACIZE DE TALUDES, P.U.O.T. M3 195.00 0.0000 106.64 54.69% 0.00 0.00% 0.05% 0.00%
o s éAS/IgE_ADO DENTADO DE MAMPOSTERIA EN TALUDES DE CORTE, - 50100 010000 - — 0100 I00% 028% 0100%
E.p. 44 |REPARACION DE MUROS ALCANCIA, P.U.O.T. M3 98.00 0.0001 53.60 54.69% 0.00 0.00% 0.65% 0.00%
E.p.45 |ARROPE DE TALUDES EN TERRAPLENES POR DESLAVES, P.U.O.T. M3 195.00 0.0000 106.64 54.69% 0.00 0.00% 0.06% 0.00%
RETIRO DE MATERIAL ACUMULADO EN MALLA TRIPLE TORSION EN EL
M3 200.00 0.0000 54.72% 1394.20 697.10% 0.09% 1.10%
E.P.46 |TALUD DEL CORTE, P.U.O.T. 10234 ° ° ° °

Tabla No. 9, Avance fisico, representa en porcentaje el avance realizado por la empresa contratista mensualmente. (Formato presentado

en Informe de Obra).
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h) Larguillo. En este tema se indica mediante colores, los kilometrajes donde se realizaron actividades por parte de la ejecutora,

sera un color por mes, para tener un mejor control de las actividades realizadas. Se observa un ejemplo en la Tabla No.10.

amm@g Y
puen&eg

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO-SUR
SUBDELEGACION TECNICA IV

Raemiora SA e <V,

ALEOPISETAS CUERNAVACA - ACAPULCO
OBRA:
MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO. TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000
PERIODO:  DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 2011
No. DE conTRATO:
LARGUILLO DE AVANCE REAL FISICO DE OBRA
§igpEeaecigb B8 818158 88868 gigigsagigiglag8iggigg 8ig8i8ig 8igg giggg@gB B glEBEBE B BE® gi88.8:8818188
cNERI0S § 5 B8 ic@EBMiE B EiBERE S giEigiag LR LI R R I O P S gipi@BiEA BB BiB|eigiB BB BB BiERIEINRITR RIER
[SUPERFICIE DE RODAMIENTO
E.5.01 [BARRIDO DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO ¥ ACOTAMIENTOS, P.UGT.
£.5:02 |BACHEG SUPERFICIAL AISLADO CON MEZGLA EN CALIENTE, P.UOT.
ZoNAS LATERALES
o+ |PESHIERBE DE DERECHG BE VIA ToD0 TIPG DE HERBA, CON LIMPEZA ¥ RETIRG
DEL PRODUCTO DEL DESHIERSE, P.U O
£ 05 [RECOLECCION, PEPENA ¥ RETIRO DE BASURA EN EL DERECHO DE VIA, P UGT
o oe [SUMNISTRO v COLOTACION DE POSTES DE CONCRETO EN EL CERCADO DEL
DERECHO DE Via BU.OT
EP. 05 |APLICACION DE PINTURA EN DEPOSTOS DE BASURA ¥ PILETAS DE AGUA, P.UOT.
£P. 05 [TENSADO DE ALAMBRE DE PUAS EN EL CERCADO DEL DERECHO DE VIA, PUOT
10 |SOMINISTRO ¥ COLOCACION DE ALAMBRE DE PUAS EN EL GERCADO GUE DELMITA
EL DERECHO DE via
EP. 11 |PODA DE ARBOLES EN DERECHO DE VIA DE 10 A2 50M, PUOT
£p. 11.1|PODA DE ARBOLES EN DERECHO DE VIA DE 2.51 A 4.0 M. P.U.OT.
£P. 112 [PODA DE ARBOLES EN DEREGHO DE VIA MAVORES A 3.6 M, PUGT
£P. 12 |PINTADO DE ARBOLES EN DERECHO DE VA, P.UOT
£ 15 |[SIEMBRA DE ARBOLES EN ZONAS JARDINADAS ¥ DERECHO DE VA, P.UGT
Ep. 14 |DESHIERBE EN TALUDES A CUALGUIER ALTURA, PU.OT
E/P. 15 |DESHIERBE v LIMPIEZA DE GUARNICION, P.U.O T
e 16 [SOMIVSTRS ¥ EOLOCATION E GUAR ADAS OE CONGRETS
HipRAULICO, B.U
o7 [ALINEAGION: RENN/ ELACION v JURTEG DE GUARNICION PREFABRICADA BE
CONGRETO HIDRAULICO EXISTENTE, P U0 T
£P. 15 |[PODA DE PASTO EN ENTRONGUES, CANELLONES ¥ RETORNGS, PUGT
£ 15 |RIEGO DE ZONAS JARDINADAS, P.UGT.
E-P. 20 [SUMINISTRO v COLOCACION DE PASTO EN ZONAS JARDINADAS, P.UOT.
EP. 21 [SUMINISTRO DE AGUA A DEPOSTTOS, PUG T
OBRAS DE DRENAJE
£P .35 [DESASOLVE DE ALCANTARLLAS CUALGUIER SECCION, PUGT
£P. 23 |LIMPIEZA DE CUNETAS, PUOT
. 24 |[TEPARACION 70 RECONSTRUCEION DE CUNETAS AVEOS CUERPGS TRANOS
AISLADOS:
£7.55 [LimPIESA 7 DESASGIVE BE TAVABERGS, PUGT
o 27 |FEPARACION DE MURGS, ALERGS ¥ CABEZOTES DE MAMPOSTERIA CON PIEDRA
SRazA
Ep.2s g
Ep. 20 |ARROPE DE LAVADEROS, P.UGT
EP. 31 |DESASOLVE DE CANALES DE ENTRADA ¥ SALIDA, PUG T
o3> |FEPARACION ¥/6 CONSTRUGGION DE CONTRAGUNETAS DE CONGRETO
HiDRAULICO
EP. 33 |DESASOLVE DE CONTRACUNETAS, PUOT
= 'mlmsmo ¥ CONSTRUCCION DE SUBDREN LONGTUDINAL DE TUBO DE
POLIETIENG DE ALTA DENSIDAD DE 15 CM. DE DIAMETRO, P.UOT.
E.P. 35 |CONSTRUCCION DE SUBDRENES TRANSVERSALES, P.UOT.
37 [SUMNISTRO ¥ COLOCACION DE FOZ0 DE VISTTA DE POLYCONCRETO PARA
SUBDREN LONGTUDINAL, P.UG.T
CORTES ¥ TALUDES
P_38 |[EXTRACCION DE DERRUMBES (MAVOR DE 30 M3), P-UOT.
555 [EXTRACCION DE CAIDOS (HASTA 30 M3), PUO T
e e e o
P 41 |REMOCION DE MATERIAL EN BERMAS A CUALQUIER ALTURA, PUGT
b 42 |AMACEE DE TALUDES, PUGT
E£P. 45 [ZAMPEADO DENTADO DE MAWMPOSTERA EN TALUDES DE CORTE, PUGT
£ 44 |REPARACION DE MURGS ALCANGIA, P.U.OT.
EP. 45 |ARROPE DE TALUDES EN TERRAPLENES POR DESLAVES,
E.p. a6 |RETRO DE MATERIAL ACUMULADO EN MALLA TRIPLE TORSION EN EL TALUD DEL . .
comTe PuOT
SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL
£P-47.1 [SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE SERALAMIENTO VERTICAL BAJS (175117, PUST
E.P. 47.2 |[SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALAMIENTO VERTICAL BAJO (86x86), P.U.O.T.
P-4 [SUMINISTRO ¥ COLOGAGION BE VIALETAS UNDREGGIONALES BLANGAS  P-U.0-F B e 2 s B | e O T I . ———————
E-P. 45 |[SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE VIALETAS UNIDRECGIONALES AMBAR, P.U.O T
E.p. 52 |SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE INDICADORES DE ALINEAMIENTO CON REFLEJANTE [
£P. 55 |ALINEACION DE BARRERA CENTRAL DE CONGRETO, P.UOT. - £l -
E.P. 57 [SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE DEFENSA METALICA DE TRES CRESTAS, P.UO T. ]
E.P. 59 [SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE MALLA ANTIDESLUMBRANTE METALICA, P_U.O T, I
EP. 5 lSUMINS ESUMPRANIE NS ] —
Eried Sumrrg n-(u ¥ CO‘LOCACVON DE SEPARADORES DE IPR DE DEFENSA METALICA EN W
£7. 65 [SUMNISTRO ¥ COLOCACION DE AVGRTIGUADORES BE WPACTS ETPLUS PUGT
EP 63
£ 64 |SUINISTRO Y APLICACION DE PNTURA BLANCA EN RAVAS CONTNUAS. P UGT
4'2@. 65 [SUMINISTRO Y APLICACION DE PNTURA AMARILLA EN RAYAS CONTINUAS, PUOT
EP. 65 [SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE INDICADOR DE OBSTACULO, P.U.OT.
e T - -
EP.77 |DESMANTELAMIENTO DE DEFENSA METALICA DE DOS CRESTAS, P.UOT.
[[EP-EXT [RENVELACION CON MEZCLA ASFALTICA

[— o e E— — [
o5 B e e [ uovevers  [EEEccevers  EENeso [ 22

Tabla No. 10 Larguillo de la obra, representa las actividades y los subtramos donde se realizaron. (Formato presentado en Informe de

Obra).
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i) Programa de obra autorizado. Es el registro de las cantidades de obra y montos de manera gréfica por mes de cada concepto que da

como resultado el avance programado acumulado y el importe ejecutado programado. Se observa un ejemplo en la Tabla No.11.

annines y

€
\\\r/ puentes

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO-SUR
SUBDEL EGACION TECNICA IV

ingenieria sAa. de cv

AUTOPISTA: CUERNAVACA - ACAPULCO NO. DE CONTRATO: 4500015736
OBRA: "MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000"
CONTRATISTA: BORDONAVE Y ASOCIADOS S. A DE C.V.
INFORME MENSUAL DE OBRA No. 07 PERIODO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 2011
copico DESCRIPCION UNIDAD | cANTIDAD ru IMPORTE fob-m | mar-11 | abr-11 | may-1 | jun-1 | jul-11 | ago-11 sep-1 oot-11 nov-1 dic-11 one-12 fob-12
12 PNTADOC DE ARBOLES| MZ 1200.00 5782 B 69,384.00 |CANT |
EN DERECHO DE VA, GRAF.
PUOT. mP
13 SEMBRA DE ARBOLES| PZA 500.00 BT B 96,50 00 |CANT |
EN ZONAS JARDNADAS GRAF
Y DERECHO DE VA, ™MP_
PUOT.
EJEGC.
GRAF.
mP
14 EN TALUDES| HA 2500 95094 B 2377350 [GANT |
A GUALQUER ALTURA, GRAF.
PUOT. 1949 43 2.073.05
15 Y LMPIEZA| ML 76.340.00 208 B 366.787.20
DE GUARNIGION.PUOT.
16 SUM NISTRO Y[ ML 884,00 w595 B 555980 [CANT | 3700 7700 7238 7392 7392 7238 7700
COLOGAGION DE GRAF
GUARNICIONNES MP. $650342 B5AB 16 735 84 15.006.22 5,006 22 2,135 26 BHAB. 5
PREFABRICADAS DE
CONCRETO HIDRAULICO, EJEG.
PUOT. GRAF.
P
17 ALNEAGION, ML 1764.00 548 B 9.666.72 7376 366 WAAA A75T 75T WAAA 366
RENNELAGION Y JUNTEO
DE GUARNICION $404.5 $84205 $79153 $808.35 $808.35 $79153 $842.06
PREFABRICADA DE
CONCRETO HIDRAULIGO
EXISTENTE.PUOT.
SUM A DE M PORTE PROGRAM ADO DE HOJA 03 DE fl $30.7608 STIAGEHZ 50004 $G03507 $60.350.72 $50007 04 TEIACTET
SUMA DE M PORTE PROGRAMADO AGUM ULADO DE HOJA 03 DE | $UF0AZ00 SHZBITI STDATEAS S27TIEION FIFTB62T $304 BB B
SUM A DE M PORTE PROGRAM ADOS ACUM ULADOS HASTA HOJA 03 DE 11 $306,559.97 | 350126624 | $700,100.12 $BIE, 534 00 1,093 65187 | 31,300,767 271
SUM A DE M PORTE EJECUTADO DE HOJA 03 DE 1 SITETG SUT SUTT STNUSATET IB5505 S TERZT0Y
SUMA DE M PORTE EJECUTADO ACUMULADO DE HOJA 03 DE 1 3000 FIOOEG FI00B6 $300B06 STBO56704 SBIAZ570 $7A5 244 T8
SUM A DE M PORTE EJEGUTADO AGUM ULADO HASTA HOJA 03DE 1 $Z 0767 2025252 | 333134188 | 3550, @552 | 5126010741 | 5200099101 | 52.365.55253
FECHA DE INICIO: 1 DEFEBRERO DE 201 FECHA DE TERM INACION DE CONTRATO: 31DE ENERO DE 20 _E.IECUTADO -PROGRAMADO

Tabla No. 11 Programa autorizado de obra, se observan montos programados y montos ejecutados por periodo de contrato en este caso

mensual.(Formato presentado en Informe de Obra).
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i) Concentrado de estimaciones. En este concepto registra el avance acumulado y

por mes de las cantidades de obra y montos estimados hasta el momento

registro. Se observa un ejemplo en la Tabla No.12.

del

SENALAMIENTO HORIZONTAL Y VERTICAL
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALAMIENTO VERTICAL BAJO PZA 10.00 $  2,033.28 0.00
E.P. 47.1 |(117x117), P.U.O.T, $ - ' $ -
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SENALAMIENTO VERTICAL BAJO PZA 99.00 0.00
E.P. 47.2 |(86x86), P.U.O.T. $  1,532.93 $ - ) $ -
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIALETAS UNIDIRECCIONALES PZA 211400 |$ 42.88 4.917.00
E.P.48 |BLANCAS, P.U.O.T. $ - e $ 210,840.96
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VIALETAS UNIDIRECCIONALES PZA 664.00 $ 4287 0.00
E.P.49 |AMBAR, P.U.O.T. $ - : $ -
SUMINISTRO Y COLOCACION DE INDICADORES DE ALINEAMIENTO PZA 830.00 $ 129.38 550.00
E.P. 52 |CON REFLEJANTE BLANCO, P.U.O.T. $ - : $ 71,159.00
E.P. 53 |ALINEACION DE BARRERA CENTRAL DE CONCRETO, P.U.O.T. ML 100.00 $ 157.61 $ - 122.00 $ 19,228.42
SUMINISTRO Y COLOCACION DE DEFENSA METALICA DE TRES ML 1,290.00 |$  1,072.34 300.00
E.P. 57 |CRESTAS, P.U.O.T. $ - ' $ 321,702.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE MALLA ANTIDESLUMBRANTE ML 832.00 $ 93.52 50.00
E.P.59 |METALICA, P.U.O.T. $ - ' $ 4,676.00
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA EN FRANJA DE BARRERA
EP.60 | CENTRAL P.UOT. ML 18,500.00 | $ 10.34 $ . 3,000.00 | ¢ 31.020.00
SUMINISTRO Y COLOCACION DE SEPARADORES DE IPR DE DEFENSA| PZA 540.00 $ 527.45 0.00
E.P. 61 |METALICA EN TRAMOS VANDALIZADOS, P.U.O.T. $ - : $ -
SUMINISTRO Y COLOCACION DE AMORTIGUADORES DE IMPACTO ET-| PZA 4.00 $ 862347 0.00
E.P.62 |PLUS, P.U.O.T. $ - : $ -
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA BLANCA EN RAYAS ML 55,334.00 | $ 218 0.00
E.P. 63 |DISCONTINUAS, P.U.O.T. $ - : $ -
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA BLANCA EN RAYAS ML 166,000.00 | $ 212 0.00
E.P. 64 |CONTINUAS, P.U.O.T. $ - : $ -
SUMINISTRO Y APLICACION DE PINTURA AMARILLA EN RAYAS ML 166,000.00 | $ 210 0.00
E.P. 65 |CONTINUAS, P.U.O.T. $ - ' $ -
E.P.69 [SUMINISTRO Y COLOCACION DE INDICADOR DE OBSTACULO, P.U.O.T.| PZA 10.00 $ 508.66 s 0.00 s
CERCADO DEL DERECHO DE VIA
E.P. 74 |GUARDIAS PERMANENTES EN TALUDES INESTABLES, P.U.O.T. TURNO 100.00 $ 229.97 - 0.00 $ -
E.P. 75 |RETITO DE SEMOVIENTES MUERTOS, P.U.O.T. PZA 300.00 $ 53.31 - 369.00 $ 19,671.39
E.P. 76 |RECORRIDOS DE AUXILIO EN 2° Y 3% TURNO, P.U.O.T. TURNO 500.00 $ 188.53 - 11.00 $ 2,073.83
DESMANTELAMIENTO DE DEFENSA METALICA DE DOS CRESTAS, ML 1,290.00 | $ 3.97 300.00
E.P.77 |P.UO.T. $ - : $ 1,191.00
E.P.EXT_|RENIVELACION CON MEZCLA ASFALTICA M3 §  2,927.95 $ - 218.12 $ 638,644.45
SUMINISTRO E INSTALACION DE 2 SENALES BANDERA DOBLE SID-14 | LOTE $ 130,319.48 100
E.P.EXT02|DE 152X488CM 1.00 $ 130,319.48 ) $ 130,319.48
SUMAS: $ 130,319.48 $ 5,331,142.95

FORMULO

ING. JOSE ANGEL ORTIZ DE LA TORRE
JEFE DE SUPERVISION
GDG INGENIERIA S.A. DE C.V.

Vo. Bo.

ING. ANGEL ITURBE AVILA
RESIDENTE DE OBRA
CAPUFE

Tabla No. 12, Se realiza el vaciado de las cantidades estimadas por la Ejecutora del

Mantenimiento Menor. (Formato presentado en Informe de Obra).
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k) Reporte de maquinaria y equipo. Se reporta la maquinaria con la que cuenta la ejecutora y que fue usada por dia en las actividades
realizadas, asi mismo se registra si estuvo activa o inactiva, y si la actividad es diurno o nocturno. Se observa un ejemplo en la Tabla

No.13.
S CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
\ r\ﬁ"' - DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
\\\X\\ ©©I n “rm@g \V( SUBDELEGACION TECNICA IV
\ L
AN pyuentes
=

ingenieriasa decv

OBRA: MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000.

CONSTRUCTORA: BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

No. DE CONVENIO: 5500004470

CONTRATO No 4500015736 PERIODO DE DIFERIMIENTO: DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 31 DE ENERO DE 2012
PERIODO: DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 13 DE FEBRERO DE 2012 MONTO:
MONTO: $10,352,530.22 Periodo: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 2011

REPORTE DE MAQUINARIA

Dias del periodo del mes de agosto de 2011
No Maquinaria y/o equipo. Marca Modelo LIM[MJ[JJVv]IsIbJ[L][M[M][JTVv][s[DJLIM][M[J[V]IsSTID[L][M][M]J[V]s]D]L]M Observaciones
1| 2 | 3|45 |6 |7 |89 [10]| 11 12|13 |14 15 |16 |17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 2 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 20 | 30 | 31
1- |1 CAMONETA 3 1/2TON FORD 2010 AlA|[AlAa]lA]A AlA|A|lA|A]|A Alalalalala AlAalAala]lAa]la AlAll
2- |1 CAMONETA 3 1/2TON CHEVROLET 2009 Alalalalala A|lA|A|[A|A]|A AlAalAala]a AlA]lA|lA]A AlAa]lA
3- |1 CAMIONETA PIPA 3000 LT FORD 2001 R|R|R[R[R|R R|R|R|R|R|A (I O I O O O R (TR T IV I (A I
4- |1 CAMONDEVOLTEO 7 TON INTERNACIONAL 1983 Alalalalala A|lA|A|[A|A]|A AlAalAalala]a A|lA|A|A]A]|A AlA]lA
5- |1 RETROEXCAVADORA 580 M CASE 2008 Alalalalala A|lA|A|[A|A]|A AlAalalala]a AlAlAlAa]Aa]lnA A
6- |1 CAMONETA 1 1/2TON CHEVROLET 2009 Alalalalala A|lA|A|[A|A]A Alalalalala AlAlAlAa]Aa]lnA AlA]lA
7- |1 REVOLVEDORA DE CONCRETO aPsA 2010 [ O O I I A T O I O O T O T O i @[
8- |1 VIBRADOR DE CONCRETO aPsA 2010 [ O O I I A1 O A [ T O T I I A [ 0 T T T N
9- |1 PETROLZADORA DINA 2006 Al IR T O I I A I AR o
10- |1 FNSHER BARBER GREENE 1993 Al T I O O O T O I I I A T T I N
11- |1 COMPACTADOR DINAPAC CC 102 2001 Al TR e T IO O O I O e e I
12 |FRESADORA CATERPLLA 2002 Al A ERER Y E T O T O A AR N
13- |DESBROZADORAS BOOCHS 2009 Alalalalala A|lA|A|[A|A]|A AlAalalala]a AlAlAlAa]Aa]ll A
SIMBOLOGIA:  A: ACTIVO DIURNO A ACTIVO NOCTURNO A" ACTIVO DIURNO Y NOCTURNO L INACTVO ] Domingo R EN REPARACION O MANTENIMIENTO
OBSERVACIONES:

FORMULO
Vo. Bo.

ING. ANGEL ITURBE AVILA
RESIDENTE DE OBRA
CAPUFE

ING. JOSE ANGEL ORTIZ DE LA TORRE
JEFE DE SUPERVISION
GDG INGENIERIA S.A. DE C.V.

Tabla No. 13. Maquinaria con la que conto la empresa contratista para la realizacién de los trabajos durante el mes. (Formato

presentado en Informe de Obra).
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[) Personal del contratista. Se hace un reporte diario del personal con que cuenta la
ejecutora y el tipo de cargo que tiene este para tener verificar que el personal con
el que cuenta la contratista es el mismo que integro en su propuesta. Se observa
un ejemplo en la Tabla No.14.

\ CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
. w
\\\\ camines \v( DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
\\ . SUBDELEGACION TECNICA IV
W\~ puentes
OBRA: MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000. ingenieria s de c..
CONSTRUCTORA: BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.
No. DE CONVENIO: 5500004470
CONTRATO No.: 4500015736 PERIODO DE DIFERIMIENTO: DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 31 DE ENERO DE 2012
PERIODO: DEL 14 DE FEBRERO DE 2011 AL 13 DE FEBRERO DE 2012 MONTO:
MONTO: $10,352,530.22 Periodo: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 2011
REPORTE DE PERSONAL DE OBRA
AGOSTO 2011
CARGO Lim|m|uofvs]|o|L|m|[m|uo|v|s|o|L|m|m|o|v|s|o|L|m|{m|[u|v]|s|D|L]|M]|m
1 2 3 4 (5 6 7 8 9|10 (1112|1314 |15(16 |17 (18 | 19| 20 (21|22 (23 | 24| 25(26 | 27 (28 | 29 ( 30 | 31
A|A|(A|A|A|A A A|A|A|A|A A|A|A|A | A|A A|A | A|A|A A A|A|A
RESDENTE NL NL NL NL
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
A|A|(A|A|A|A A A|A|A|A|A A|A|A|A | A|A A|A | A|A|A A A|A|A
SOBRESTANTES NL NL NL NL
2(2|12 2|22 2(2|2|2|2)|2 2(2|2(2|2|2 2(2|2(2|2)|2 2(2)|2
A|A|(A|A[A|I A A|A|A|A|A A|A|A|A | A|A Al A|A|[A|A A|A|A
PEONES NL NL NL NL
44 (28 (28| 28( 28 |28 28| 28( 24| 28( 28|28 28(28 28|28 | 28| 28 28(28 28| 28(28 | 28 28 (28|28
A|A|(A|A|A|A A A|A|A|A|A A|A|A|A | A|A A|A | A|A|A A A|A|A
OPERADORES DE EQUIPO PESADO NL NL NL NL
7 2 2 2(2)|2 2|2 212|122 2|2 212|122 2|2 2 2(2)|2 2122
NL NL NL NL
NL NL NL NL
NL NL NL NL
NL NL NL NL
SIMBOLOGIA: [ A [AsISTENCIA INASISTENCIA NO LABORABLE
| n |cANTIDAD
ELABORO: REVISO
ING. JOSE ANGEL ORTIZ DE LATORRE ING. ANGEL ITURBE AVILA
JEFE DE SUPERVISION RESIDENTE DE OBRA
GDG INGENIERIAS A DE C V. CAPUFE

Tabla No. 14 Personal de la empresa Contratista durante el mes. (Formato presentado en
Informe de Obra).

84



m) Grafica de lluvias. En este concepto se tiene un control de las lluvias, su intensidad

y el periodo que dura este fendmeno. Se observa un ejemplo en la Tabla No.15.

puentes

. CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
\\ canmimes \V{ DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
SUBDELEGACION TECNICA IV

ingenieriasa. decyv.

OBRA : MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO,
TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000.

CONTRATISTA: BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.
PERIODO : DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 2011

GRAFICA DE LLUVIAS

DIAS
[LIm]m] mM[JJv]s]p]L M[J]v]s]p[L v]s[p]L
234

3A4
4A5
5A6
6 A7
7A8
8A9
9A10
10A11
11 A12
12A13
13A14
14 A15
15A16
16 A17
17A18
18 A19
19A20
20A21
21A22

22A23
23A24

OBSERVACIONES:

HORAS

LUGAR: Subtramo:del km 95+000 al 178+000 Aut. CUERNAVACA-ACAPULCO

SIMBOLOGIA

LIGERA B VEDA I INTENSAC/
SUSP. ACT.

MES AGOSTO 2011

DOMINGO

Tabla No. 15 Grafica de lluvias. (Formato presentado en Informe de Obra).
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n) Informe de problemas y soluciones. En este concepto se anotan los problemas o
fallas que se suscitaron en el tramo y que pueden ocasionar un peligro para los
usuarios, se describe y propone una solucién para corregir dichos problemas. Se
observa un ejemplo en la Tabla No.16.

?\Y ] CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
\\\k ©@m"n©§ \V( DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR gﬁ
\ \ \ SUBDELEGACION TECNICA IV
\Q& puentes

N ingenieria SA de cv.
N

OBRA : MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000
CONTRATISTA : BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A.DEC.V.

CONTRATO: 4500015736

PERIDO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DE 2011

REPORTE DE PROBLEMAS, SEGUIMIENTO Y SOLUCIONES EN LA OBRA

PROBLEMAS SOLUCIONES

LA CONTRATISTA PRESENTA UN ATRASO DE 265 % LA CONTRATISTA INFORMA QUE PROCEDERA A AUMENTAR LOS
RESPECTO AL PROGRAMA VIGENTE DEBIDO A QUE NO FRENTES DE TRABAJO Y SUMINISTRAR EL EQUIPO NECESARIO
CUENTAN CON EL PERSONAL NI CON LOS SUMINISTROS PARA INCREMENTAR LA PRODUCCION.

NECESARIOS PARA EL CORRECTO CUMPLIMENTO DE LOS
TRABAJOS.

Tabla No. 16, Informe de problemas y soluciones. (Formato presentado en Informe de
Obra).
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o) Informe fotografico. Se informa de las actividades que se realizaron en el mes y se
justifica las actividades con fotografias el cual nos da una imagen del problema y
su correccién y se da una breve explicacién de la actividad asi como su ubicacién.
Se observa un ejemplo en la Tabla No.17.

o CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

[ap) [=]

\\ ed "n©L_J Y{ DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
PU@@&@@ SUBDELEGACION TECNICA IV

ingenieria SA de cv

AUTOPISTA: CUERNAVACA - ACAPULCO NO. DE CONTRATO: 4500015736

O0BRA: MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA - ACAPULCO, TRAMO DEL KM 95+000 AL KM
178+000.

CONTRATISTA: BORDONAVE Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 07 PERIODO:  DEL 1AL 31 DE AGOSTO DE 2011

REPORTE FOTOGRAFICO |

FOTONo. 1 UBICACION: 149+380 LADO: A VISTA: HACIA ACAPULCO

11l.- OBRAS DE DRENAJE
DESCRIPCION: E.P. 21.- SUMINISTRO DE AGUA A DEPOSITOS, P.U.O.T.
ANTES

FECHA: 13/08/2011

Tabla No. 17 Ejemplo de reporte fotografico presentado en informe mensual. (Formato
presentado en Informe de Obra).
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2. Informe mensual de supervision formato CAPUFE.

Como parte de los trabajos de seguimiento de los trabajos de control administrativo
realizados por la supervision se encuentra llevar a cabo la informacion al organismo de los
aspectos mas relevantes realizados por la supervision, personal y equipo empleado por la

misma para ser validada por el organismo.

A continuacion se describe de manera breve la informacién que contiene el

informe mensual de supervision.

a) Informacién general. Se presenta la informacion general de la supervision, el
propdsito, croquis de localizacion, el servicio a realizar por parte de la empresa
supervisora, empresa se le adjudicoé la obra, contrato, monto, periodo, etc. Se
observa un ejemplo en la Tabla No.18.
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edamines
\\\ pugn&@zﬁ, gﬁ

ingenieria sa de cv.

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
SUBDELEGACION TECNICA IV

SERVICIO: SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA -ACAPULCO; TRAMO: DEL KM.
95+000 AL KM. 178+000 Y DEL MANTENIMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS.
CONTRATISTA: GDG INGENIERIA S.A. DE C.V.
CONTRATO: 4500015673
PERIODO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DEL 2011

INFORMACION GENERAL

1.- EL SERVICIO QUE SE REALIZA ES LA: "SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA -ACAPULCO;
TRAMO: DEL KM. 95+000 AL KM. 178+000 Y DEL MANTENIMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS."

: ; Riv
Tepoztian ‘ ’ Pe:
itepec
e Cuernfivaca . -/ |
2 KM 95+000 pxtepec A
- Jiutepec
pan 1 Yecapixtla
de La Sal Temixco Cuautla /
Tonatico Emiliano
7 Zapata ¥
Y\ Xochitepe Apatlaco )
Y L 'eca . |
alpan Tlaltizapan .’n'
Zagptepec ,
de'flidaigo  Tlaquiltenango @ |zuce
Taxco de ) Puen Jojutla s
Alarcon de Ixtla
(MEX) Buena Vista R Atencingo
@ de Cuéllar,” ’ '
phuacan i

Iguala de La

Indanandannia

KM 178+000

2.- EL PROPOSITO DEL SERVICIO ES VIGILAR E INSPECCIONAR LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION EN BUEN ESTADO, DEL]
LOS TRAMO CARRETEROS QUE ADMINISTRA CAPUFE, EN CADA UNO DE LOS ELEMENTOS QUE CONFORMAN LA AUTOPISTA, PARA LA
PRESTACION DE SERVICIOS CARRETEROS DE CALIDAD, QUE FACILITEN EL DESPLAZAMIENTO DE PERSONAS Y BIENES CON SEGURIDAD,
COMODIDAD, RAPIDEZ Y ECONOMIA. ASI MISMO EL QUE SE CUENTE CON UN SISTEMA DE AUTOPISTAS, CAMINOS Y PUENTES DE ALTAS|
ESPECIFICACIONES.

3.- EL CONTRATO DE SUPERVISION EXTERNA DEL MANTENIMIENTO MENOR FUE ADJUDICADO A LA EMPRESA: GDG INGENIERIA S.A. DE C.V.
QUIEN REALIZA ESTE SERVICIO BAJO EL AMPARO DEL CONTRATO No. 4500015673, CON UN MONTO DE: $1,251,411.63 (UN MILLON DOSCIENTOS
CINCUENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS ONCE PESOS 63/100 M.N.) MAS I.V.A., CON UN PERIODO DE EJECUCION DEL 01 DE FEBRERO DEL|
2011 AL 15 DE FEBRERO DEL 2012.

Tabla No. 18. Se observa la Informacioén general del contrato de Supervision. (Formato
presentado en Informe de Supervision).
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b) Cedula informativa. En este punto plasman los avances financieros y fisicos

ejecutados. Se observa un ejemplo en la Tabla No.19.

ingenieria SA de c.v.

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR

SERVICIO: SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA -ACAPULCO;
TRAMO: DEL KM. 95+000 AL KM. 178+000 Y DEL MANTENIMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS.
CONTRATISTA: GDGINGENIERIA

CONTRATO: 4500015673
PERIODO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DEL 2011

CEDULA INFORMATIVA

LICITACION No.: 09120016-046-10 CONTRATO No.: 4500015673
DE FECHA: 29 DE NOVIEMBRE DEL 2010 DE FECHA: 31 DE ENERO DEL 2011
PERIODO DE EJECUCION: 01- FEB- 2011 AL 15 - FEB- 2012 IMPORTE: $1,251,411.63
PERIODO: 1 - FEB - 2011 AL 15 - FEB - 2012
ASIGNACIONES OBSERVACIONES
ARO No. IMPORTE $ PERIODO
DEL 1 DE FEBRERO
2011/ 2012 PRIVERA $1,251,411.63  |DEL 2011 AL 15 DE
FEBRERO DEL 2012
CONVENIOS ADICIONALES
No. IMPORTE $
ASIGNACIONES A LA FECHA A: PRIMERA
P.U. DE CONCURSO $1,251,411.63
ESTADO DE LA ULTIMA ASIGNACION
REVALIDACION AVANCE FISICO (EJECUTADO)
O CONVENIO PROGRAMADO EJECUTADO DIFERENCIA
IMPORTE $ % IMPORTE § % IMPORTE § %
$699,081.73 5594 $699,981.73 55.04 $0.00 0.00

REVALIDACION

AVANCE FINANCIERO $ (ESTIMADO AL 28 DE FEBRERO DEL 2011)

O CONVENIO PROGRAMADO ACUMULADO EJECUTADO DIFERENCIA
IMPORTE $ % IMPORTE $ % IMPORTE $ %
$690,981.73 55.94 $699,981.73 55.94 $0.00 0.00
AVANCEFISICO %
PROGRAMADO EJECUTADO DIFERENCIA
55.94 55.94 0.00

INCIDENCIAS IMPORTANTES :

Tabla No. 19 Ejemplo de cedula informativa. (Formato presentado en Informe de

Supervision).
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c) Copia de notas de bitacora. La supervisibn maneja 2 bitacora una de manera

conjunta con la Residencia de Obra de CAPUFE y la empresa ejecutora y la otra

que se refiere Unicamente a los servicios referentes de supervision.

d) Lista de asistencia. Se hace una relacion del personal que labora en la supervision

(jefe de supervision y supervisor) llevando la asistencia diaria del personal por
mes. Se observa un ejemplo en la Tabla No.20.

\wm“ﬁ@f Y  CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
Vo'l
puentes DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR

SERVICIO :

SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA -ACAPULCO; ingenieria A de cV.
TRAMO: DEL KM. 95+000 AL KM. 178+000 Y DEL MANTENIMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS.

CONTRATISTA: GDGINGENIERIASA_DEC.V.
CONTRATO No: 4500015673 PERIODO: DE 01 AL 31 DE AGOSTO DEL 2011

LISTA DE ASISTENCIA

DIAS PERIODO DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DEL 2011
No. DESCRIPCION LABORADOS FRMA
JEFE DE SUPERVISION 21 . . . .
1 [NG JOSE ANGEL ORTZ DE LA TORRE 77

‘SUPERVISOR

271

2 ING. UBALDO VERDE.IO LARA 27 . . . .

. PROPUESTO . EN OBRA NO LABORA
ELABORO : AUTOREZO :
GDG NGENERIA SA.DE CV. CAMNOS YPUENTES FEDERALES LS. C.
ING. JOSE ANGEL ORTEZ DE LA TORRE ING. ANGEL ITURBE AVLA
JEFE DE SUPERVISION RESDENTE DE OBRA

Tabla No. 20 Se presenta un ejemplo de reporte de personal de la supervision. (Formato

presentado en Informe de Supervision).
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e) Avance financiero del servicio. Se refiere al avance de la supervisién de obra en
cuestion de la asignacion de los importes por mes en cantidades y porcentajes, lo
programado con lo ejecutado. Se observa un ejemplo en la Tabla No.21.

\ camines Y
" g)G
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS

7 ingenieria sA de C.
DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
SERVICIO: SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA -ACAPULCO; TRAMO: DEL KM. 95+000 AL KM. 178+000
¥ DEL MANTENIMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS.

CONTRATISTA: GDG INGENIERIA S A. DEC.V.

CONTRATO No.: 4500015673
PERIODO: DEL 1 DE FEBRERO DEL 2011 AL 15 DE FEBRERO DEL 2012

AVANCE FINANCIERO

IASIGNACION :  $1,251,411.63

HOUA No. Unica
CONCEPTO ASIGNACION | FACTOR DE PROGRAMADO EJECUTADO AVANCE %

No. SIAC ESP. DESCRIPCION SIMPLIFICADA IMPORTE $ |INTERVENCION IMPORTE $ % IMPORTE $ % PROGRAMADO| EJECUTADO
UA4002 EPOT | SUPERVISION DEOBRA $ 1.199.968.68 0959 699.981.73 | 5594 | $699.981.73 5594 5594 5594
UA4004 EP-03 |CIERREY FINIQUITO DE OBRA s 51.442.95 0.041

TOTALES: $ 1,251,411.63 $699,981.73 $699,981.73 55.94% 55.94%
OBSERVA CIONES

ELABORO: Vo.Bo.:
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES L S.C.

GDG INGENIERIAS A DEC.V.

ING. JOSE ANGEL ORTIZ DE LATORRE ING. ANGEL ITURBE AVILA
JEFE DE SUPERVISION RESIDENTE DE OBRA

Tabla No. 21 Ejemplo de tabla de avance financiero. (Formato presentado en Informe de
Supervisién).
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f) Grafica de avance financiero del servicio. Se muestra el comportamiento montos de lo programado respecto con lo ejecutado por

mes. Se observa un ejemplo en la Tabla No.22.

\ eamines Y CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
puentes DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
SUBDELEGACION TECNICA IV
SERVICIO: SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA -ACAPULCO; ingenieria SA de Gv.
TRAMO: DEL KM. 95+000 AL KM. 178+000 ¥ DEL MANTENIMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS.
CONTRATISTA: GDG INGENIERIA S.A. DE C.V. CONTRATONG: 1500015675
MONTO : $1,251,411.63 PERIODO DE EJECUCION: DEL 1 DE FEBRERO DEL 2011 AL 15 DE FEBRERO DEL 2012

PERIODO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DEL 2011 PLAZO DE EJECUCION: 380 DIAS NATURALES

GRAFICA DE AVANCE FINANCIERO

1,400,000.00
119096868 | ——*
1,200,000.00 // 1.251.411.63
1,099,971.29
- /
1,000,000.00 | /
899,976 51
79997912 /
« 800,000.00 -|
o 69998173
=
F=3 . 90,081.73
= 59998434 L
600,000.00 | 9
49098695 L
v 499,986 .95
39098056 A
400,000.00 | 390,989 56
290,992.17 =
_—
_ i 200,9002.17
199,994.78
200,000.00 | __4r199.994.78
-
0.00
FEB 11 MAR 11 ABR 11 MAY 11 JUN 11 JuL 11 AGO 11 SEP 11 ocT11 NOV 11 DIC 11 ENE 12 FEB12
fob-11 mar-11 abr-11 may-11 jun-11 i jul-11 ago-11 sep-11 oct-11 nov-11 dic-11 one-12 fob-12
PROGRAMADO ($) 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 51,442 95
PROG-ACUM_ (%) 99,997 39 19999478 299992 17 399,989 56 499,986 95 599,984 34 699,98173 799,979.12 899,976 51 999,973 90 1,09997129 1,199,968 68 125141163
PROGRAMADO (% 799 799 799 799 799 799 Ea: T s 799 799 799 41
PROG-ACUM . (% 799 1598 2397 3196 3995 4794 5594 6393 7192 799 8790 9589 10000
EJEC (%) 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39
EJEC-ACUM ($) 99,997 39 19999478 299992 17 399,989 56 499,986 95 599,984 34 69998173
EsECUTADO(% 799 799 799 799 799 THe 799
EJECUTADO ACUM (% 799 1598 2397 3196 3995 4794 5594
Estim () 99,997 39 99997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39 99,997 39
EsTim-Acum. (%) 99,997 39 199.994.78 299,992 17 399,989 56 499,986 95 599,984 34 9998173
ESTIMADO (% 799 799 799 799 799 799 799
EsTiM-AcuM (% 799 1598 2397 31.96 39.95 4794 5594

Tabla No. 22 La grafica presenta los valores de programa, ejecutados y estimados por mes. (Formato presentado en Informe de
Supervision).
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g) Resumen de actividades de supervision. Es el registro de las actividades de la
supervisidbn mismas que dependeran de lo realizado por la empresa ejecutora, reuniones

con la contratista y el Organismo. Se observa un ejemplo en la Tabla No.23.

\ camines Y

puentes
ingenieria SA de G..
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
SUBDELEGACION TECNICA IV

SERVICIO: SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA -ACAPULCO; TRAMO: DEL KM.
95+000 AL KM. 178+000 Y DEL MANTENMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS.

CONTRATISTA: GDG NGENIERIA SA.DE CV.
CONTRATO: 4500015673
PERIODO: DEL 01 AL 31 DE AGOSTODEL 2011

RESUMEN DE ACTIVIDADES DE SUPERVISION

2.- EL DIA DE AGOSTO SE TUVO UNA REUNION EN LA QUE INTERVINIERON EL SUPERINTENDENTE DE PUENTES, PERSONAL DE LA CONTRATISTAMC CONSTRUCCIONES Y|
DESARROLLOS S A DE CV. Y PERSONAL DE LA PRESENTE SUPERVISION CON EL FIN DE INFORMAR LOS AVANCES SEMANALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LAS
ESTRUCTURAS CORRESPONDENTES AL TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000.

3.- EL DIA 5 DE AGOSTO SE TUVO UNA REUNION EN LA QUE NTERVINIERON EL RESDENTE DE OBRA, PERSONAL DE LA CONTRATISTA BORDONABE Y ASOCIADOS SA. DEC.V.
'Y PERSONAL DE LA PRESENTE SUPERVISION CON EL FIN DE NFORMAR LOS AVANCES SEMANALES DE LAS ACTMDADES REALIZADAS EN EL TRAMO DEL KM 95+000 AL KM
178+000.

4.- EL DIA 8 DE AGOSTO SE TUVO UNA REUNION EN LA QUE INTERVINIERON EL SUPERINTENDENTE DE PUENTES, PERSONAL DE LA CONTRATISTAMC CONSTRUCCIONES Y|
DESARROLLOS S.A DE CV. Y PERSONAL DE LA PRESENTE SUPERVISION CON EL FIN DE INFORMAR LOS AVANCES SEMANALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LAS
ESTRUCTURAS CORRESPONDENTES AL TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000.

5.- EL DIA 12 DE AGOSTO SE TUVO UNA REUNION EN LA QUE INTERVINIERON EL RESIDENTE DE OBRA, PERSONAL DE LA CONTRATISTA BORDONABE Y ASOCIADOS SA. DE
C.V. Y PERSONAL DE LA PRESENTE SUPERVISION CON EL FIN DE INFORMAR LOS AVANCES SEMANALES DE LAS ACTMIDADES REALIZADAS EN EL TRAMO DEL KM 95+000 AL KM
178+000.

6.- EL DIA 15 DE AGOSTO SE TUVO UNA REUNION EN LA QUE INTERVINIERON EL SUPERINTENDENTE DE PUENTES, PERSONAL DE LA CONTRATISTAMC CONSTRUCCIONES Y|
DESARROLLOS S.A DE CV. Y PERSONAL DE LA PRESENTE SUPERVISION CON EL FN DE INFORMAR LOS AVANCES SEMANALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LAS
ESTRUCTURAS CORRESPONDENTES AL TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000.

7.- EL DIA 19 DE AGOSTO SE TUVO UNA REUNION EN LA QUE INTERVINIERON EL RESIDENTE DE OBRA, PERSONAL DE LA CONTRATISTA BORDONABE Y ASOCIADOS SA. DE
C.V. Y PERSONAL DE LA PRESENTE SUPERVISION CON EL FIN DE INFORMAR LOS AVANCES SEMANALES DE LAS ACTMIDADES REALIZADAS EN EL TRAMO DEL KM 95+000 AL KM
178+000.
8.- EL DIA 22 DE AGOSTO SE TUVO UNA REUNION EN LA QUE INTERVINIERON EL SUPERINTENDENTE DE PUENTES, PERSONAL DE LA CONTRATISTAMC CONSTRUCCIONES Y|
DESARROLLOS S A DE CV. Y PERSONAL DE LA PRESENTE SUPERVISION CON EL FIN DE INFORMAR LOS AVANCES SEMANALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LAS
ESTRUCTURAS CORRESPONDENTES AL TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000.

3.- EL DIA 26 DE AGOSTO SE TUVO UNA REUNION EN LA QUE INTERVINIERON EL RESIDENTE DE OBRA, PERSONAL DE LA CONTRATISTA BORDONABE Y ASOCIADOS SA. DE
C.V. Y PERSONAL DE LA PRESENTE SUPERVISION CON EL FIN DE INFORMAR LOS AVANCES SEMANALES DE LAS ACTVIDADES REALIZADAS EN EL TRAMO DEL KM 95+000 AL KM
178+000.
9.- EL DIA 29 DE AGOSTO SE TUVO UNA REUNION EN LA QUE INTERVINIERON EL SUPERINTENDENTE DE PUENTES, PERSONAL DE LA CONTRATISTAMC CONSTRUCCIONES Y|
DESARROLLOS S.A. DE CV. Y PERSONAL DE LA PRESENTE SUPERVISION CON EL FN DE INFORMAR LOS AVANCES SEMANALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LAS
ESTRUCTURAS CORRESPONDENTES AL TRAMO DEL KM 95+000 AL KM 178+000.

10.- DENTRO DE ESTE PERIODO, SE REALIZARON RECORRIDOS DIARIOS EN LA OBRA, SE VERFICARON E NSPECCIONARON TODOS LOS TRABAJOS QUE REALIZARON LAS
CONTRATISTA, SUS UBICACIONES, MATERIALES, EQUIPO, PERSONAL Y SENALAMIENTO DE PROTECCION DE OBRA, CON LA FINALDAD DE QUE FUERAN LOS ADECUADOS
PARA LA CORRECTA EJECUCION DE ACUERDO A ESPECIFICACIONES DE CONTRATO.

ELABORO: Vo.Bo.:

GDG INGENIERIA S.A. DE C.V. CAMINOS Y PUENTES FEDERALES L. S. C.
ING. JOSE ANGEL ORTIZ DE LA TORRE ING. ANGEL ITURBE AVILA
JEFE DE SUPERVISION RESIDENTE DE OBRA

Tabla No. 23 Se presentan algunas actividades realizadas por la empresa de Supervision.
(Formato presentado en Informe de Supervision).

94



h) Reporte de equipo de ingenieria y computo. Sera una relacion del estado y cantidad
tanto del equipo de ingenieria como de su equipo de computo, y lo necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos. Se observa un ejemplo en la Tabla No.24.

\\ eanines Y
pPYentes

ingenieria SA. de c.v.

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
SUBDELEGACION TECNICA IV

SERVICIO: SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA -ACAPULCO; TRAMO: DEL
KM. 95+000 AL KM. 178+000 Y DEL MANTENIMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS.
CONTRATISTA: GDG INGENIERIASA DEC.V.

CONTRATO : 4500015673
PERIODO : DEL 01 AL 31 DE AGOSTO DEL 2011
UNIDAD DESCRIPCION ESTADO 0. ECONOMICO
EQUIPO DE INGENIERIA Y COMPUTO

2 CAMARA FOTOGRAFICA DIGITAL 1 BUENO EQCAMDIG
2 IMPRESORA MULTIFUNCIONAL BUENO EQCAMORG
1 CAMARA DE VIDEO 1 BUENO EQCAMVIDA
1 COMPUTADORA DE ESCRITORIO 1 BUENO EQCOMP1
1 COMPUTADORA LAP-TOP 1 BUENO EQCOMPLAP1
1 IMPRESORA A COLOR 1 BUENO EQIMCOL1
1 IMPRESORA BLANCO Y NEGRO 1 BUENO EQIMPRES1

EQUIPO DE TRANSPORTE

1 VEHICULO NO. 1 (PICK UP) BUENO EQVEH1
1 'VEHICULO NO. 1 (SEDAN) BUENO EQVEH2
ELABORO: Vo. Bo.:

CAMINOS Y PUENTES FEDERALES I. S. C.
GDG INGENIERIA S.A. DEC.V.

ING.JOSE ANGEL ORTIZ DE LA TORRE ING. ANGEL ITURBE AVILA
JEFE DE SUPERVISION RESIDENTE DE OBRA

Tabla No. 24 Ejemplo de reporte de equipo con el que cuenta la supervisidon para la ejecucién
de los trabajos. (Formato presentado en Informe de Supervision).
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i) Informacién de problemas y soluciones del servicio. Es el registro de las posibles
incongruencias, irregularidades técnicas o métodos constructivos que pudieran

suscitarse en la labor de la supervision. Se observa un ejemplo en la Tabla No.25.

\\ eamines y
- g)G
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXC—"-—""—_

DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR Ingenieds e de Gy
SUBDELEGACION TECNICA IV
SERVICIO: SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA -ACAPULCO; TRAMO: DEL KM

95+000 AL KM. 178+000 Y DH. MANTENIMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS
CONTRATISTA: GDG INGENERIA SADECV.

CONTRATO: 4500015673
PERIODO: DEL 01 AL 31 DEAGOSTO DEL 2011
INFORME DE PROBLEMAS Y SOLUCIONES
HOJA 1 DE 1
PROBLEMAS: SOLUCIONES:

DURANTE LA EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES
DE LA SUPERVISION TECNICA DEL
MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA
CUERNAVACA -ACAPULCO; TRAMO: DEL KM.
95+000 AL KM. 178+000 Y DEL MANTENIMIENTO
MENOR DE 54 ESTRUCTURAS., REALIZADAS
POR LA EMPRESA DE SUPERVISION EXTERNA,
GDG INGENIERIA S.A. DE C.V. EL DESARROLLO
DE LOS TRABAJOS SE HA REALIZADO DE
ACUERDO A LAS ACTIVIDADES QUE FUERON
PROPUESTAS EN SU PROGRAMA AUTORIZADO.
CUMPLIENDO CON TODOS LOS RECURSOS
COMPROMETIDOS.

Tabla No. 25 Ejemplo de informe de problemas y soluciones presentados en el e mes
reportado. (Formato presentado en Informe de Supervision).
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j) Informe fotografico. Se informa de las actividades que se realizaron en el mes y se
justifica las actividades de la supervision con fotografias el cual nos da una imagen del
problema y su correccion y se da una breve explicacién de la actividad a corregir asi
como su ubicacion. Se observa un ejemplo en la Tabla No.26.

\ eamines Y
pYentes

ingenieria sA.de G.v
CAMINOS Y PUENTES FEDERALES DE INGRESOS Y SERVICIOS CONEXOS
DELEGACION REGIONAL IV ZONA CENTRO SUR
SUBDELEGACION TECNICA IV

SERVICIO: SUPERVISION TECNICA DEL MANTENIMIENTO MENOR DE LA AUTOPISTA CUERNAVACA -ACAPULCO;
TRAMO: DEL KM. 95+000 AL KM. 178+000 Y DEL MANTENIMIENTO MENOR DE 54 ESTRUCTURAS.

CONTRATISTA GDG INGENIERIA S.A.DE C. V.

CONTRATO: 4500015673

PERIODO: DEL 1 AL 31 DE AGOSTO DEL 2011

SE SUPERVISA LA EXTRACCION DE CAIDOS (HASTA 30 M3), P.U.O.T.

CUERIV

rviv
[N

06 UBICACION KM: 161+200 A VISTA: ACAPULCO

Tabla No. 26 Informe fotogréafico presentado por la supervision. (Formato presentado en Informe
de Supervision).

97



Una vez concluidos los conceptos de obra contratada y los incluidos en las
ampliaciones que se hubieran pactado se debera a proceder al cierre de la obra.

1.- Recibir el oficio 0 aviso escrito de la terminacidén de la obra y la estimacion de cierre
en la que debera de verificar y sera su responsabilidad se haya amortizado el anticipo
otorgado.

2.- Verificar que la debida terminacion de los trabajos conforme a las condiciones
establecidas en el contrato, por lo que debera de constatar que todos los trabajos
contratados hayan sido ejecutados conforme a proyecto, cerrar los generadores de la
estimacion de cierre, cancelando las cantidades o conceptos de obra que no fue
necesario ejecutar, si se detectan trabajos pendientes por ejecutar o ejecutados, debera
de solicitar la ejecucion de los mismos conforme a las condiciones de proyecto.

3.- Preparar el acta correspondiente a la recepcién de obra, participar en la recepcién
fisica de la obra, a la elaboracién y conciliacion del finiquito de la obra con el contratista,
proceder a entregar a la superintendencia de CAPUFE para su custodia, la
documentacion enunciada en los términos de referencia. Asi como también el
expediente unitario de la obra.

4.- El licitante debera de considerar que debe de dar respuesta a las auditorias que se
lleven a cabo a la obra en un plazo de un afo después del finiquito.

Una vez recibida la obra por la Superintendencia de CAPUFE, la supervisién llevara a
cabo las siguientes actividades para proceder al cierre y finiquito de los servicios; para lo
cual procedera a entregar a la superintendencia de CAPUFE para su custodia, la

siguiente documentacion:

o Licencias y Permisos
. Contratos de Convenios Adicionales Modificatorios, Escalatorias, etc.
o Solicitud de prérroga y su respectiva autorizacion

o Bitacoras de Obra: CAPUFE-Supervisora, CAPUFE-Supervisora-Constructora.

o Minutas de Juntas de trabajo

o Croquis de cambios o modificaciones al proyecto ejecutivo original debidamente
autorizados

o Relacion de materiales y equipos desmantelados que sean Utiles, asi como

constancia de su recepcion por el Area correspondiente
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Lista de detalles faltantes por ejecutar

Dictamenes de los Factores de Escala autorizados pagados y pendientes por
pagar.

Dictdmenes de los Precios Unitarios por conceptos fuera de catalogo autorizados

Garantias, Instructivos y Manuales de Operacién y Mantenimiento de los Equipos
Instalados

Informe Fotogréafico del Desarrollo de la Obra.

Video Cassette del desarrollo de la Obra (VHS-C)

Presupuesto Actualizado

Reportes de pruebas de Control de Calidad de materiales, instalaciones y equipo

Proyecto Ejecutivo actualizado.

Planos Cancelados

Documentacién de entrega de la Obra por parte de la Constructora

Concentrado de estimaciones

Concentrado de volumenes de obra por concepto

Monto ejercido en obra normal (original y adicional)

Monto ejercido en obra extraordinaria

Relacion de adeudos pendientes debidamente respaldados

Estado de cuenta final de la Obra

Memoria descriptiva

Asi mismo, debera entregar un informe final de cierre de los trabajos de supervision, que

se elabore al concluir el cierre de la obra, debe contener como minimo, la descripcién general

de la obra ejecutada y los resultados obtenidos, la resefia de todos los trabajos, tanto los

realizados por el Contratista de Obra como los ejecutados para la revision de los proyectos, la

supervision de obra y el cierre de la misma, asi como la relacién de los documentos incluidos en

el archivo maestro.

La empresa de supervision deberd entregar el video del desarrollo de la obra contendra,

la filmacién del sitio de la obra antes de iniciar y durante la ejecucién, capturando las imagenes

de lo mas relevante, hasta la terminaciéon de los trabajos, debiendo entregar el material

numerado con la leyenda de los aspectos filmados.

Al concluir todos los trabajos de supervisién, el Contratista de Supervisién notificara por escrito
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al Organismo, su terminacion. Este verificard que se hayan ejecutado conforme a lo sefialado

en el contrato de supervisién y levantara un acta en la que se haga constar su recepcién.

Cuando haya sido recibida a satisfaccién de la Superintendencia de CAPUFE toda la
documentacion mencionada, CAPUFE procedera a elaborar el acta de finiquito de los servicios
de la Supervision.

Seran parte integrante del acta de recepcién de la supervision, el acta de recepcion total de la
obra con sus anexos y el expediente completo de la supervisién, que como minimo debe

contener la siguiente documentacion:

. La Bitacora de Supervision.

o Todas las estimaciones de supervision y el finiquito correspondiente.

o Toda la correspondencia que se haya generado entre el Contratista de Supervision, el
Residente y el Organismo, con motivo de los trabajos de supervision.

o El expediente técnico unitario de la obra, debidamente integrado.
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Capitulo VIl Conclusiones

Las obras que se realizan en los programas de conservacion y modernizacion de
carreteras se deben realizar, en el tiempo y costo programados de acuerdo al catdlogo de
conceptos con el personal, equipo y procedimientos de construccién adecuado de acuerdo a la
propuesta autorizada y conforme los proyectos y las normas y especificaciones de calidad,
resistencia y construccién del proyecto o las de la normas con el fin de que no presenten
problemas y brinden un transito, econémico, seguro y confortable al usuario durante la vida util
de la obra, de ahi la importancia de la supervision como un ente de vigilancia e inspeccion tanto
de los trabajos como de los procedimientos con los que realice las actividades la empresa
contratista, para la correcta realizacion de los trabajos antes descritos sera muy importante la
participacion e integracion de equipos de trabajo capaces de resolver los problemas técnicos
que se pudiesen presentar, dicha capacidad sera resultado de la constante capacitacién y

conocimiento de nuevos métodos, normativa y maquinaria de vanguardia.

El desarrollo del mantenimiento de una autopista o carretera no solo radica en la
empresa que ejecuta los trabajos de mantenimiento o en la dependencia, una gran parte de esa
responsabilidad cae sobre la empresa encargada de la Supervision debido a que siendo un
ente que sirve de vigilancia e inspeccion, es quien esta encargado de que los procedimientos
utilizados para la realizacion de los trabajos sean los correctos y los mas adecuados para de
esta manera garantizar la calidad de los mismos en tiempo y costos, como resultado de una
buena ejecucién de los trabajos en la autopista los costos por transporte de mercancias y
productos, asi como los tiempos de recorrido de los usuarios se veran disminuidos denotando

un aprovechamiento de los recursos federales invertidos.

Para verificar y supervisar que las obras a ejecutar cumplan con lo anteriormente
expuesto, la Dependencia contrata la supervisién especialista en control de obra pues no
cuenta con el personal y equipo para realizarlo, ya que las dependencias tienden a ser
normativas, la obra se debe realizar de acuerdo al proyecto y al documento de trabajos por
ejecutar, sus términos de referencia los planos ejecutivos de proyecto y conforme al programa
de ejecucion autorizado por el Organismo y desde luego con los costos programados y
aprobados.
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La informacién que la empresa de supervisién recaba en el transcurso de las actividades
realizadas como parte del programa de mantenimiento menor es procesada a manera de que el
resultado sea lo mas asimilable y a la vez cumpla con el objetivo de informar a la Dependencia

de los avances fisicos y financieros mensuales erogados en el mismo periodo.

Los informes presentados son el resumen de las actividades realizadas, en los mismos
se observa desde las actividades realizadas, los tramos donde se ejecutaron, avances fisicos,
financieros, concentrados de estimacion hasta el personal y maquinaria utilizado por las

empresas de mantenimiento y supervision.

Siendo las carreteras un importante activo nacional y la columna vertebral de la
infraestructura del transporte, su conservacién en ese sentido se vuelve estratégica. De lo
anterior podemos inferir que se debera poner énfasis en la planeacion de la conservacion de la
infraestructura de carreteras para poder participar competitivamente dentro del nuevo orden

econémico mundial.

Actualmente las Dependencias encargadas de la Infraestructura carretera del pais
buscan la participacion de capital privado con la finalidad de aumentar la calidad de las
carreteras y autopistas ya que la inversiéon hecha en un principio durante la construccion de las
mismas deberd ser cuidada a través de la conservacion rutinaria y peridédica, dando como
resultado la satisfaccién del usuario brindando un servicio de calidad que se encuentre a la
altura de cualquier carretera a nivel mundial, de ahi la importancia de la ejecucién de las

actividades del mantenimiento menor.

CAPUFE actualmente se encuentra realizando estudios y planeaciéon para la
contratacion de servicios plurianuales, cuyos beneficios a mediano plazo se veran reflejados en
la satisfaccion de los usuarios, reduccién de costos y en general elevar la calidad del servicio
brindado.

En la presente tesina se muestran algunos aspectos que conlleva un contrato de
supervisidon de mantenimiento menor, asi mismo se presentan fotografias que muestran detalles
de la ejecucién de los trabajos efectuados, mostrando la ejecucién, el desarrollo y el resultado
de las actividades realizadas, sera pues a través de las actividades presentadas que se mejora
la seguridad y operatividad, ademéas de mejorar la imagen que percibe el usuario que transita
por la autopista estudiada.
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Sera pues de esta manera que se evidencia la importancia de la supervision ya que
muchas veces es tomado a la ligera, de ahi la importancia de la capacidad del personal que la
ejecutara, asi como del nivel de actualizacion en cuanto a procedimientos y maquinaria; el
personal de la supervisién debe ser un profesional con la experiencia necesaria y una ética
profesional y ambiental tales que garanticen la ejecucién de los trabajos de una manera
correcta y sustentable, solo asi se podra contar con carreteras y autopistas de calidad y cada

vez se acercara el pais a la élite de las carreteras a nivel mundial.
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