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Introduccion

El Aeropuerto Internacional de la Ciudad de Toluca (AIT) junto con el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (AICM)
forman parte del Sistema Aeroportuario Metropolitano que da servicio a los pasajeros de aviacién general de la zona metropolitana
del Valle de México (Fig.1). EI AICM, actualmente remodelado y ampliado, se encuentra en estado préximo de saturacion, por lo que
dentro del plan de desarrollo del sistema aeroportuario esta considerado que el AlIT pueda hacerse cargo de pasajeros comerciales
gue no podran ser atendidos en el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México.

Por lo que el AIT, incrementara su capacidad para atender a pasajeros de aviacion comercial del sistema aeroportuario de la zona
metropolitana del Valle de México. A largo plazo esta planeado que el AIT pueda tomar gran parte del movimiento de vuelos
comerciales, evitando a los usuarios del servicio, retrasos en sus vuelos y congestionamiento en el AICM.

Por lo cual dentro del programa maestro de desarrollo del AIT se tiene contemplada la construccion de una segunda pista y un
nuevo edificio terminal, pero esto sera en funcion de la demanda de pasajeros. Acorde al plan maestro, las etapas de desarrollo y las
inversiones para el corto y largo plazo, estan estratégicamente planeadas, asi como los planteamientos relativos a los
dimensionamientos, distribucion y localizacion de los elementos integrantes del aeropuerto a manera de obtener el maximo
aprovechamiento de las instalaciones existentes.
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Zona Metropolitana del Valle de México y Toluca. Estado actual. (Fig. 1)
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1. Prélogo
Objetivos.

Como objetivo general de tesis, esta el desarrollo del nuevo edificio terminal, para dar servicio a la demanda de pasaje del
Aeropuerto Internacional de Toluca. La nueva terminal debera formar parte de los servicios aeroportuarios ya existentes, de modo
gue la nueva terminal tendrd que desarrollarse en funcién a la nueva demanda por atender, asi como cumplir lo establecido en el
Plan Maestro de Desarrollo del AIT, que indica un desarrollo programado por etapas, por lo que el nuevo edificio terminal tendra que
dar lugar en disefio y funcionalidad para el crecimiento en etapas. El AIT es un aeropuerto con categoria internacional, por lo cual el
nuevo edificio deberd ser también de la misma categoria, contemplando el atender la demanda de pasajeros nacionales e
internacionales.

Como objetivo particular es desarrollar la propuesta idonea arquitecténica, a través del andlisis y estudio de la problematica que
implica el constante desarrollo y crecimiento de los aeropuertos, teniendo en cuenta el factor tiempo estimado, sujeto a cambios e
imprevistos econémicos y sociales a nivel regional y mundial. Por lo que la metodologia para desarrollar y conceptualizar el modelo
arquitecténico adecuado y funcional para esta etapa de desarrollo de la nueva terminal del AlT, esta basada directamente en el Plan
Maestro de Desarrollo del AIT, el cual contempla el crecimiento de modo programado por etapas, analizando la demanda vy
equipamiento existente del aeropuerto. La cual se explica en los capitulos siguientes.
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2. Fundamentacion del Tema.

El tema de tesis est4 basado en la problematica y requerimientos del sistema aeroportuario de la Zona Metropolitana del Valle de
México. El tema de tesis de la “Nueva Terminal Aérea, 12 Etapa” forma parte de una secuencia de crecimiento del AICM y AIT desde
afios anteriores, las mas recientes son en el AICM la remodelacion y ampliacién del ambulatorio de la Terminal 1, asi como la
construccién de la Terminal 2. Por su parte en el AIT, se realiz6 la adecuacién de las instalaciones existentes y la construccién de
una nueva terminal aérea, para aprovechar al maximo la capacidad de la pista y plataformas existentes, y dar servicio en corto plazo
a la demanda de pasajeros nacionales e internacionales. Sin embargo, inevitablemente el crecimiento de la demanda ira en aumento
tanto en el AICM como en el AIT.

Este crecimiento tendra que ser atendido a través de la “Nueva Terminal Aérea, 12 Etapa”. Edificio que tendra que ser resuelto para
concentrar publico usuario, en areas de grande claro y altura, asi como elementos de circulacién vertical y horizontal, ademas de
servicios para el traslado y clasificacion de grandes volimenes de equipaje. La “Nueva Terminal Aérea, 12 Etapa” es un tema por
demas de sumo interés e importancia, el cual cumple con los alcances de tema de tesis.
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3. Anadlisis del Sitio.
Contexto Urbano.

El Valle de Toluca esta ubicado en el centro del pais, por lo que esta relacionado con la Zona Metropolitana del Valle de
México, haciéndolo una lugar estratégico con respecto a otras zonas metropolitanas, para desarrollar grandes proyectos
de desarrollo e inversion, un ejemplo es el mismo desarrollo programado del AIT. El Valle de Toluca se ha consolidado
como una zona metropolitana urbanizada que cuenta con infraestructura existente, y en proyecto de desarrollo. El
equipamiento urbano se concentra principalmente en las ciudades de Toluca y Metepec. Los poblados mas cercanos al AIT
son “El Cerrillo” y “San Pedro Totoltepec”. En la periferia del AIT, se encuentran diversidad de servicios, hoteles, restaurantes,
plazas comerciales y parque industrial, pues el aeropuerto es gran detonante de actividades comerciales, turisticas y de servicios.

El Aeropuerto “Licenciado Adolfo Lépez Mateos (AIT)”, inicié sus operaciones en 1984. Esta ubicado en el municipio de Toluca, so-
bre el Boulevard Miguel Aleman entre Paseo Tollocan y la carretera Federal a Naucalpan de Juarez, a 2,575m sobre el nivel del mar
y cercano al municipio de Lerma. Tiene una superficie aproximada de 476 hectareas. La distancia aproximada hacia el centro de la
ciudad de Toluca es de 16 Km.

Clima.

La region del Valle de Toluca esté dividida en dos tipos de clima: semifrio, el cual representa el 90% de la cuenca. Y clima frio en la
region del Nevado de Toluca. La temperatura anual promedio de 12°C, y la minima promedio es de 5.9°C. en invierno. La regién es
una de las mas altas del pais, desde 2600 hasta 2800 metros sobre el nivel del mar en la planicie, y 3000 a 4600 msnm en zonas
montafiosas. En cuanto a la precipitacion pluvial se tiene un promedio anual de 844.33 mm. Los vientos dominantes de registran de
sur a oriente y poniente, por lo que es un punto a favor para la dispersién de la contaminacién de la planta industrial y contaminantes
diversos del aire.

Topografia.
En cuanto a la delimitacién geogréfica se tiene lo siguiente: Al sur: la Sierra Nahuatlaca o Malpais y del Xinantécatl. Al norte: los

cerros Alto, La Guadalupana, La Venta y El Aguila. Al oriente: las Sierras de las Cruces y Monte Alto. Al poniente: el Nevado de
Toluca y lomerios del municipio de Villa Victoria.
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Geologia y Edafologia.

El sustrato geoldgico de la region corresponde a tipo de suelo aluvial, es decir apto para la agricultura, se encuentra también el tipo
de suelo llamado: vertisol pélico, cuyas caracteristicas lo hacen apto también para el desarrollo urbano. Al estar localizada la regién
del Valle de Toluca dentro del eje volcanico del pais, se encuentran fallas y fracturas causadas a lo largo del tiempo por movimientos
tectonicos.

Hidrologia.

La cuenca hidrolégica del Rio Lerma-Santiago, nace en el Valle de Toluca y es una de las mas grandes e importantes del pais. Se
origina en Almoloya del Rio, hacia el noroeste del Valle de Toluca, y desagua en el lago de Chapala. Es de gran importancia debido
a su utilidad para abastecimiento y suministro de agua potable y de riego principalmente, aunque presenta un elevado grado de
contaminacién debido a aguas residuales vertidas durante su cauce.

Uso de Suelo

El Plan de Desarrollo Municipal, contiene el uso de suelo de las diferentes zonas y regiones del Valle de Toluca. La problematica del
uso de suelo, de manera general se presenta en la tendencia del cambio de uso de suelo, de agricola a urbano, siendo esto de
manera desordenada e irregular, no obstante la existencia del Plan de Desarrollo Municipal, que marca los diferentes usos de suelo.
En la regiéon también destaca la tendencia a que el uso urbano se extienda a las areas destinadas para equipamiento urbano. En lo
gue respecta al uso de suelo del area de desarrollo del Aeropuerto Internacional de Toluca, en el Plan de Desarrollo Urbano se
contempla el uso de suelo E-AT (Equipamiento Aeroportuario), el cual abarca de oriente a poniente, desde el Libramiento de Toluca,
en los limites del Rio Lerma, hasta el Boulevard Miguel Aleman Valdés. Y de norte a sur, comprendiendo desde la carretera Toluca-
Naucalpan, hasta los limites con la poblaciéon de El Cerrillo. (Fig. 2). En toda esta zona con uso de suelo E-AT, esta considerado el
desarrollo maximo a futuro del AIT, acorde al Plan Maestro de Desarrollo del AIT.



http://es.wikipedia.org/wiki/Almoloya_del_R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Valle_de_Toluca
http://es.wikipedia.org/wiki/Lago_de_Chapala
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Antecedentes Operacionales.

Con anterioridad a las adecuaciones y nuevas ampliaciones, el Aeropuerto de Toluca efectuaba aproximadamente 230 vuelos
privados por dia, y realizaba 75 vuelos publicos por dia. Esto representaba que el 75 por ciento de las operaciones que se realizaban
eran privadas.

El aeropuerto cuenta con una pista de 4,200 X 45 m. con una orientacion 15 — 33. La pista tiene una capacidad de 35 operaciones
por hora, para aviacion general, y 15 de aviacién comercial. Respecto de la capacidad anual, esta se ha determinado en 148,000
operaciones. Cuenta con una calle de rodaje paralela, que conecta la pista desde su cabecera 33 con la plataforma comercial. Y
rodaje de conexion hacia la cabecera 15 y sus dimensiones son 4200 X 15 m. Cuenta con luces de borde y sefalamientos
horizontales y verticales. Existen también otras calles de rodaje para facilitar el recorrido de las aeronaves.

Plataformas

Los aeropuertos se manejan en balances de pistas, plataformas y edificios terminales, actualmente el AIT cuenta con un balance de
ocho millones de pasajeros, y 26 posiciones en plataforma para la atencion de aeronaves. A futuro esta planeado la construccion de
una segunda pista, y rodajes, para incrementar la capacidad de atencién de aeronaves.

Area Terminal
Actualmente el AIT ha logrado consolidar su infraestructura, con un edificio terminal nuevo con una capacidad para mas de 8

millones de pasajeros, y obras complementarias de servicios como lo es el estacionamiento para 2000 autos, sistemas de
seguridad y control de pasajeros, asi como de aterrizaje. (Fig. 3)
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4. Criterios de Planeacion.
Planeacién por Eventos

Con base en las proyecciones de la demanda, en lo que se refiere a sus concentraciones horarias, se determiné la magnitud de los
diferentes elementos que componen el aeropuerto y el desarrollo futuro de cada elemento, para poder establecer el desarrollo
general del aeropuerto en el corto, mediano y largo plazo.

Este desarrollo debera efectuarse en funcién del volumen de la demanda real tal como se vaya presentando, adelantandose o
retrasandose, respecto a las proyecciones efectuadas.

Demanda y sus Proyecciones

En este punto se considerd la propia demanda que existe en el aeropuerto y sus posibilidades de crecimiento. Asi como los planes
del traspaso de varios vuelos del AICM al aeropuerto de Toluca. La capacidad total del AICM es de 30 millones de pasajeros por
afno. Arriba de este volumen, la demanda restante debe ser atendida por medio de varias soluciones y una de ellas es transferirla al
AIT.

Concentraciones de la demanda

Las concentraciones de la demanda, es decir las horas pico que se presentan con frecuencia, son la que permiten precisar la
magnitud de los diferentes elementos del aeropuerto. Por ejemplo, los pasajeros por hora permitiran establecer las dimensiones del
edificio terminal y los estacionamientos para automoviles; las aeronaves que se estacionen en las plataformas, determinaran la
magnitud de estas, y asi otros elementos del aeropuerto. En el 2008 el cierre de operaciones fue de 4.1 millones de pasajeros
atendidos. El plan maestro contempla la construccion de una segunda pista, y para atender a 24 millones de pasajeros por afio; se
construira una nueva terminal y se ampliara la existente para atender de 12 a 14 millones de pasajeros por afio. Con esto se contara
con el AICM en el Oriente, y el AIT en el Poniente, para atender el centro del pais. Se prevé que el trafico aéreo tendra una tasa de
crecimiento de entre 3% y 4% anual, lo que obligara a la construccion de una nueva terminal y una nueva pista. Se espera que la
saturacion del AICM sea para el 2013 o 2014. Por lo que el AIT tendra que dar servicio al excedente de pasajeros.

-10 -
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Criterios de Desarrollo

El Plan Maestro de Desarrollo del AIT, planteé diversas opciones de sistemas de pistas, para una ampliacion mayor para el
aeropuerto de Toluca.

El criterio fundamental del plan maestro de desarrollo en primera etapa, se orienta hacia el planteamiento de dos pistas paralelas
simultdneas a 210m, lo cual en términos generales permitiria al aeropuerto ofrecer servicio adecuado de 12 a 14 millones de
pasajeros al afio, considerando todos los equipamientos necesarios.

Los sistemas de pistas paralelas plantean capacidades diferentes y requieren de ampliaciones en terreno de distintas superficies. La
capacidad minima del aeropuerto se ha establecido alrededor de diez millones de pasajeros al afio la cual se podria lograr en los
linderos actuales, pero es necesaria la adquisicion de area de terreno para la vialidad de acceso hacia la Nueva Terminal Aérea de
la Primer Etapa, y para la implementacion de sistema de luces de aproximacion en los extremos de las cabeceras de las pistas
paralelas simultaneas.

-11 -
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Concepto del Edificio Terminal

Para encontrar el concepto del edificio terminal adecuado para el proyecto de la “Nueva Terminal Aérea, 12 Etapa”; se realiz6 el
analisis comparativo de tres conceptos utilizados en la planeacién de los aeropuertos que a continuacién se muestran:

° 1. Terminal Lineal o Centralizada. La cual permite relativamente distancias cortas de recorrido de los pasajeros, buena
separacion de flujos de llegada y salida, asi como la flexibilidad constructiva para ampliacion por etapas segun la demanda,
con capamdad aproxmada del2ail4 m|IIones de pasajeros (Flg 4 5)

Termlnal Llneal o Centralizada. Aeropuerto Internamonalde Ia Cludad de MeX|co (AICM) T- 1 (Fig. 4)

-12 -
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. 2. Terminal Muelle. La cual permite buena centralizacion de servicios, y permite tener un buen control de seguridad de los
pasajeros. Requiere un alto costo para el manejo de equipaje, asi como grandes recorridos de los pasajeros dentro de la
terminal. En algunos casos dificulta la maniobrabilidad de las aeronaves. (Fig. 6, 7)

[ Ty

lataiinternationalfSurnveys:

%

84='N 47455516+ E elev. 16 ft

Terminal Muelle. Aeropuerto de Amsterdam Schiphol. (AMS). (Fig. 6)
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Terminal Muelle. Aeropuerto Internacional de San Francisco. EU. (SFO). (Fig. 7)

-15 -
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. Terminal Satélite. Permite una buena capacidad de crecimiento, siempre y cuando el area de reserva lo permita. Permite el
buen control de los pasajeros a nivel seguridad, y centralizacion de las aerolineas y servicios. Sin embargo requiere un alto
costo en el manejo de equipaje y movimiento de los pasajeros. (Fig. 8, 9)

Imagery Date§ 0162011 2 | 1993 g 33°38/24.35" N 84°26,08 70" W elev 1009 ft Y Eyealt 8256 it

Terminal Satélite. Aeropuerto Internacional de Atlanta. EU. (ATL). (Fig. 8)

-16 -



AEROPUERTO INTERNACIONAL DE TOLUCA
NUEVA TERMINAL AEREA, 12 ETAPA

S " “p.:ﬂ
)) \

5 TN o

-

magery Date: 12/31/ :‘GH‘ & 2003 49° 37N V366 Eyelaltil6364t

Terminal Satélite. Aeropuerto Internamonal Charles De Gaulle. Francia. (CDG). (Fig. 9)
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De acuerdo al analisis realizado a los diferentes conceptos de edificio terminal posibles, se determiné como el mas apropiado para la
primer etapa de desarrollo que va de los 2 a 8 MPA, el concepto de Terminal Lineal o Centralizada, a base de un muelle lineal. Este
concepto de terminal se ajusta perfectamente al area de terreno dentro de los linderos actuales del aeropuerto. Y permite una
excelente disposicién con relacién a las pistas, plataformas y calles de rodaje existentes y proyectadas a futuro. Por otro lado
respecto al futuro desarrollo, planeado por etapas, presenta el menor nimero de inconvenientes y cumple con los eventos
programados con pocos ajustes a la terminal e instalaciones de las etapas anteriores. Como concepto de referencia se tomé el
Aeropuerto de Kansai en Japoén. (Fig. 10)
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al de Kansai. Japon. (KIX). (Fig. 10)

Terminal Lineal o Centralizada. Aeropuerto Internacion
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5. Planeacion por Etapas

Una vez elegido el modelo de operacién de pistas doble simultaneas, y el concepto del edificio terminal basado en Terminal Lineal o
Centralizada a base de muelle lineal en primeras etapas. Se requiere determinar la etapa de proyecto ejecutivo a desarrollar de
acuerdo a los siguientes aspectos, segun lo estimado en los resultados del analisis del “Plan Maestro de Desarrollo” para el AlT.

El proyecto de Tesis esta enfocado en la primera etapa de desarrollo la cual se menciona a continuacion.

o Primera Etapa del Edificio Terminal para atender entre 2.0 y 8.0 MPA, en la zona oriente del actual predio del aeropuerto y la
adquisicion de entre 120 y 130 hectareas en esa zona para servicios de vialidad y estacionamiento.

El disefio de esta primera etapa se desarrolld6 en funciébn de las capacidades a alcanzar con los eventos mencionados, y
considerando niveles de servicios de calidad internacional.

-19-
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6. Estrategia de Desarrollo

La estrategia de desarrollo que se ha considerado se sustenta en los criterios de Planeacion por Eventos, que indica, que los
eventos iniciales son en funcién a la velocidad de desarrollo del aeropuerto.

Para lograr atender la demanda inicial, se realizaron algunos modelos de operacion de los edificios existentes para dar el servicio en
un tiempo corto y mediano sélo con remodelaciones, y una nueva terminal utilizando la capacidad de las plataformas existentes.
Esta Etapa Inicial Global del AIT, segun el Plan Maestro de Desarrollo del AIT, esta programada a ejecutarse en los afios 2004 al
2009, y comprende las etapas Ay B de desarrollo.

Sin embargo debe tomarse en cuenta el crecimiento de la demanda del AIT y AICM para dar lugar en corto plazo al desarrollo del
proyecto ejecutivo de La Primera Etapa de desarrollo de la Nueva Terminal, la cual comprende la etapa C. La segunda y tercera
etapa de desarrollo de la Nueva Terminal comprenden las etapas D y E respectivamente a largo plazo. (Fig. 11)

-20 -
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2]

Desarrollo por Etapas. Aeropuerto Internacional de Toluca (AIT). (Fig. 11)
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Demanda para la Terminal Aérea en Primera Etapa (C):

Pasajeros Anuales 1.8 a 8 millones pax/afio
Operaciones Comerciales 18,500

Operaciones Aviacion General 50,000

Operaciones Totales 68,500

Pasajeros en las Horas Pico 1000

Posiciones de Aeronaves en Plataforma 7 CategoriaCyD
Operaciones por Hora 20

La solucion de esta etapa esté constituida por:
Una pista 15-33 de 4,200 por 45 m.

Una calle de rodaje paralela a la pista en toda su longitud, asi como rodajes normales de conexién en circuito para posicionar las
aeronaves en pista y plataforma.

Plataforma para el estacionamiento de 5 aeronaves, de clase “C” y “D”, conectadas al edificio terminal por aeropuentes y 2
posiciones remotas.

Edificio Terminal de 18, 000 m?, estacionamientos, camino de acceso, y Servicios complementarios.
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7. Impacto Regional

Las &reas préximas de influencia urbanas y vecinas al aeropuerto tendran inevitablemente un impacto mayor, debido al desarrollo de
industrias, servicios, viviendas, y vialidades de acceso al aeropuerto. Los factores ambientales en la zona de impacto a considerar
son: flora, fauna, riesgo ambiental, seguridad e higiene, suelo y subsuelo, contaminacion del agua, contaminacién del aire,
contaminacién por ruido, y residuos peligrosos.

De modo que es necesario incluir en los programas de desarrollo urbano las zonificaciones que preserven areas de reserva para el
aeropuerto, formando en todo lo posible un cinturén de areas verdes para disminuir en todo lo posible los efectos negativos de
contaminacién del aire y ruido, principalmente a las areas existentes de uso habitacional como lo es la poblacion de El Cerrillo, que
se encuentra en las proximidades de una de las cabeceras de la pista actual.

Uno de los puntos de suma importancia ecoldgica, y desde mi punto de vista el mas importante, es el tratamiento de las aguas
negras provenientes del AIT y su reutilizacion para el sistema de riego de las areas verdes que asi lo requieran, y otros usos que no
requieran la utilizacion de agua potable. Con estos puntos se evitara la contaminacion y degradacion del Rio Lerma. Ademas se
recomienda implementar pozos de absorcion para devolver la captacion de aguas pluviales al subsuelo.
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8. Modelos Analogos.

1.) Aeropuerto de Kansai en Japon (KIX)
Localizacion.

El aeropuerto de Kansai de categoria internacional, inaugurado en el afio 1994, est4 ubicado en una isla artificial de 4 km de ancho
por 1.2 km de largo en la bahia de Osaka, Jap6n. Funciona de enlace para la region de Kansai la cual estd compuesta por las
ciudades de Osaka, Kioto y Kobe. Cuenta con dos pistas una de 4km de longitud y la segunda de 3.5 km. Por lo que en combinacion
con laterminal T1 y la T2, permite dar servicio a 16.5 millones de pasajeros al afio.

Edificio Terminal.

La terminal principal T1 y la de mucho mayor tamafio se tomo en cuenta como modelo analogo en la tesis, fue disefiada por el
arquitecto Renzo Piano, cuenta con cuatro niveles, y es considerado el edificio terminal mas largo del mundo con una longitud de 1,
700 metros de extremo a extremo. Por lo cual el sistema de transporte para trasladar los pasajeros a lo largo de la terminal, es por
medio de medios mecanicos como rampas y escaleras eléctricas, asi como vehiculos ligeros.

La primer planta del edificio terminal, est4 destinada para atender las llegadas internacionales, asi como la recepcion de equipaje, y
control de migracién. En la segunda planta del edificio se efectlan las salidas y llegadas de los vuelos nacionales. En la tercer planta
se lleva a cabo el embarque de las salidas internacionales. Mientras que en la cuarta planta se lleva a cabo el proceso de
documentacion y registro de las salidas internacionales.

Areas Complementarias.

El aeropuerto conforme a su magnitud e importancia, cuenta con locales comerciales de todo tipo, los cuales incluyen restaurantes,
bancos, casas de cambio, clinica médica, servicio de hotel. Cuenta también con un centro de negocios, servicio de taxis, renta de
autos, servicio de tren y autobuses.
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Sistema Constructivo.

El sistema constructivo del edificio terminal es a base acero estructural, cristal y paneles de acero inoxidable en la cubierta. Para el
disefio de la cubierta se tomo en cuenta la forma de perfil de las alas de un avion para darle dinamismo a la forma del edificio, a
pesar de ser un edificio de cuatro plantas de altura, desde la torre de control se mantiene la visibilidad al 100% del aeropuerto. Como
punto importante cabe mencionar la utilizacién de juntas constructivas de dilatacion para absorber los movimientos sismicos y de
asentamiento del terreno. La utilizacién de cubiertas ligeras, asi como estructuras metdlicas, permiten salvar grandes claros dando
alturas y espacios considerables y agradables a los pasajeros y usuarios en general. (Fig. 12).
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Aeropuerto Internacional de Kansai. Japén. (KIX). (Fig. 12)
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2.) Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (MEX).

Localizacion

El Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (AICM) se localiza a una distancia de 13 km, del centro de la Ciudad de México,
el AICM es el principal aeropuerto de México, y forma parte del Grupo Aeroportuario de la Ciudad de México, este grupo esta
conformado por los aeropuertos de Toluca, Puebla, Cuernavaca, y Querétaro.

Edificio Terminal.

El AICM, tiene dos terminales aeroportuarias la T1 y la T2 inaugurada en el 2007. Las dos terminales estan interconectadas a través
de tren ligero y servicio de aerocar. El AICM da servicio a mas de 26 millones de pasajeros al afio, lo cual lo ubica en primer lugar de
trafico aéreo de Latinoamérica.

La T1, documenta y administra vuelos nacionales e internacionales al igual que la T2. Para analisis analogo se tomé en cuenta la T1.
La cual tiene un indice de 17 m2 por pasajero, mientras que la nueva terminal T2 cuenta con un indice de 22 m2 por pasajero. La
T1, recibe y documenta en la planta baja la salida de los vuelos nacionales, por otro lado recibe los vuelos de llegada en el primer
nivel, y conduce a los pasajeros a recoger el equipaje en la planta baja, para dirigirse a la salida. El area internacional, esta separado
de la nacional, en la cual se efectla el proceso de documentacion y salida de los vuelos internacionales en la planta alta. E| proceso
para la atencién de la llegada de los vuelos internacionales se lleva a cabo en la planta baja, asi como el reclamo de equipaje, y
revision de documentos por migracioén y aduana.

Areas Complementarias.

Dentro del edificio terminal, se encuentran ubicados diversos locales comerciales, incluyendo bancos, casas de cambio,
restaurantes, y servicios de hotel, asi como oficinas de informacién y de entidades federativas. Lo cual convierte en cierta manera a
la terminal en una plaza comercial en cierto modo, que ofrece diversos servicios a los pasajeros del AICM y sus alrededores. La
terminal aérea también cuenta con edificios de estacionamiento con capacidad de 4000 automdviles para dar servicio las 24 horas.
El aeropuerto cuenta con dos pistas, la primera de 3.9 km. y la segunda de 3.952 km. de longitud.
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Sistema Constructivo.

El edificio terminal 1, cuenta con multiples ampliaciones y remodelaciones a lo largo del tiempo, por lo que se puede observar varios
sistemas constructivos, asi como materiales empleados, sin embargo en la ampliacion mas reciente del ambulatorio nacional, y en el
area internacional, se uso el acero para la fabricacién de columnas y armaduras en la cubierta, asi como la utilizaciéon de losacero en
entrepisos, muros de covintec, muros divisorios y plafones de panel de yeso, y lamina galvanizada en la cubierta superior, con un
aislante térmico asia el interior del ambulatorio. Para el area en interiores se utilizé el acero inoxidable en barandales y fachadas, asi
como el uso de cristal templado. En el exterior se utilizé el alucobond como material preponderante, y el cristal templado en los
puentes peatonales que comunican a estacionamientos y hotel. La altura en el ambulatorio del area nacional, es de 15.24 m. a la
cubierta, y con una distancia de 5.63 m. a ejes de columnas, salvando un area cubierta de aproximadamente 26 m.
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3.) Aeropuerto Internacional de Tuxtla Gutiérrez Chiapas (TGZ).

Localizacion.

El Aeropuerto Internacional de Tuxtla Gutiérrez Chiapas, se localiza en el municipio de Chiapa de Corzo, Chiapas, México. Fue
inaugurado en el 2006. El aeropuerto es de categoria internacional, y da servicio a 800 mil pasajeros al afio.

Edificio Terminal.

El edificio terminal esta solucionado a doble nivel con un area de 9, 150 m2, cuenta con puente de acceso vehicular exterior que
comunica con la planta alta, y con acceso vehicular en la planta baja, lo cual permite separar los flujos de llegadas y salidas de
pasajeros. En plataforma cuenta con 4 posiciones de contacto directas y una remota. Cuenta con una pista principal de 2.5 km. y un
segunda de 1.5 km, asi como rodajes hacia la plataforma. En la planta alta del edificio se realiza el proceso de documentacion y
registro de equipaje, para posteriormente acceder a la sala se ultima espera. La planta baja esta destinada a dar servicio a los
vuelos de llegadas y reclamo de equipaje asi como revision de aduana y migracion.

Areas Complementarias.

El aeropuerto cuenta también dentro del edificio terminal, con locales comerciales, un restaurante, servicios sanitarios, cajeros
automaticos. Cuenta con estacionamiento al exterior para 600 autos, con acceso controlado. La inversion para la construccion del
aeropuerto fue realizada por el gobierno federal con una participacion del 49%, y el gobierno estatal con el 51%.

Sistema Constructivo.

Estructuralmente el edificio esta construido a base de estructura metalica y losacero, cristal, muros de block, y paneles de yeso, la
cubierta esta construida de multipanel con curva segun el proyecto estructural. La cimentacién esta disefiada a base de zapatas
aisladas. Las alturas en salas de espera, de piso terminado a cubierta exterior tienen una altura de 10.30 metros, y claros de hasta
12 metros.
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Aeropuerto Internacional de Tuxtla Gutiérrez Chiapas. (TGZ) (Fig. 14)
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Resumen de los Modelos Analogos.

Cabe mencionar que cada terminal tiene su propia solucién de acuerdo a su demanda y sitio de servicio, asi como a su
magnitud e importancia en la region o pais, y requerimientos estandares mundiales, por lo que se puede decir que cada
terminal tiene su distintivo y propia personalidad arquitecténica.

Los elementos en similitud e importancia que aparecen en los modelos anélogos, se tomaron en cuenta para formar parte
de la solucion y propuesta tanto formalmente como en el programa arquitectonico de la Nueva Terminal Aérea. Y son los
siguientes:

e Edificio terminal a doble nivel, separando flujos de pasajeros de llegadas y salidas.

Acceso a plataforma hacia posiciones de contacto directo con la terminal y también posiciones remotas.
e Area de proceso de documentacion y registro de equipaje.

e Area de llegadas y reclamo de equipaje.

e Areas complementarias: locales comerciales, oficinas, cajeros automaticos, estacionamientos, hoteles.

e Estructuralmente: uso de grandes claros y alturas, utilizacion del acero, concreto, aluminio, y cristal, como
elementos importantes para dar transparencia y solidez en el edificio terminal, y un aspecto de modernidad.

e Uso de cubiertas curvas, que facilitan el desalojo pluvial en grandes superficies, ademas de dar un aspecto
agradable a la forma del edificio, y adaptacion a la estructura para salvar grandes claros.
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Criterios de Dimensionamiento del Edificio Terminal de Pasajeros.

El Plan Maestro de Desarrollo del AIT, de acuerdo a estandares mundiales dentro de las recomendaciones que hace la Asociacion
Internacional de Transporte Aéreo (IATA), y la Organizaciéon de Aviacion Civil Internacional (OACI). Establece que el Edificio
Terminal se zonifica en tres grandes Unidades de Dimensionamiento Porcentual, a las cuales se les asigna diversos usos o servicios
como se muestra en la siguiente tabla:

Unidad de Dimensionamiento Porcentual

Servicios Fundamentales o indispensables para el
UNIDAD DE PROCESO DE PASAJEROS proceso del pasajero. Se utilizara Gnicamente para el
proceso y flujo de pasajeros. No se autoriza para uso
65 A70 % X . o e
comercial, ni otros usos no especificados como servicios
fundamentales

Arearentable :

a) Servicios necesarios
SIN1R/A1E) (12 AFEIONT CIONUIRAIL b) Servicios Complementarios
18 A24 % c) Oficinas Lineas Aéreas

Area No rentable:
d) Oficinas Autoridades

UNIDAD ADMINISTRATIVA Y DE SERVICIO e) Oficinas ASA
8A12% f) Servicios
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Dimensionamiento del Edificio Terminal

En base de las estadisticas contenidas en el Plan Maestro de Desarrollo del AIT, los pasajeros estimados en hora pico a partir de del
afio 2005 se considera sean mas de 850, tomando para esta Primera Etapa de desarrollo del Edificio Terminal 1000 pasajeros en
hora pico logrando un margen de reserva considerable para dar holgura a las etapas consecutivas. Por lo cual el Edificio Terminal
tendra necesariamente un area de superficie construida de alrededor de 18, 000 m?, con el fin de proporcionar un indice de
ocupacién alrededor de 18 m? por pasajero en hora critica, que es el nivel 6ptimo considerado para la construccién del edificio
terminal aeroportuario.

Vialidades y Servicios

Es necesaria la ampliacion de la actual carretera a Cerrillos a una via de 4 carriles que se extiende hasta el Nuevo edificio terminal
de pasajeros, permitiendo el paso enfrente del Edificio Terminal y el acceso al estacionamiento, esta vialidad se ha propuesto a
doble nivel, para tener la salida de pasajeros por el primer nivel y la llegada por la planta baja.

La parte de la vialidad desde poco antes de la llegada al edificio tendra una anchura suficiente para permitir el estacionamiento
momentaneo de un vehiculo del cual desciendan los pasajeros, ademas de dejar espacio para otros dos carriles de circulacion
continua.

Se plantea un circuito que llegue a la terminal en primer término, dando acceso directo al edificio terminal y ademéas que permita
llegar a los estacionamientos de vehiculos del puablico, para empleados, autos de renta, autobuses y taxis. Ademas se ha previsto
una isla para el estacionamiento de autobuses, lateral al arroyo vehicular principal para facilitar el ascenso y descenso de pasajeros.
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9. Programa Arguitectdnico

PLANTA BAJA

Area Unidad 14 Carreteo y bandas 2012.02 m?
1 Plaza de acceso 218.52 m?
15 Conexiones verticales 302.27 m?
2 Acceso 288.87 m?
16 Conexiones horizontales 816.84 m?
3 Ambulatorio 1448.47 m?
17 Sanitarios 160.78 m?
4 Concesiones 894.16 m?
18 Servicios 59.54 m?
5 Entrega de equipaje 2
internacional S m 19 Circulaciones 437.11 m?
TOTAL PLANTA BAJA 8457.90 M2
6 Entr_egglde equipaje 667.49 m2
aclo PLANTA ALTA
7 Revisién Aduanal 95.38 m?
20 Acceso 288.87 m?
8 Compaiiias aéreas 461.22 m?
21 Ambulatorio 1762.05 m?
9 Oficinas de migracién 12.28 m?
22 Documentacién 310.62 m?
10 Oficinas de sanidad 12.09 m?
23 Concesiones 705.64 m?
11 Migracién 139.77 m?
24 E.R.P.E. 260.09 m?
12 Oficinas de la PFP 12.28 m?
25 Oficinas de aerolineas 374.20 m?
13 Oficinas de la PGR 12.28 m?
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26 Salas de espera 314089 m?
34 Oficinas aerolineas 366.79 m?

27 Conexiones verticales 30227 m?
35 Concesiones 653.11 m?

28 Conexiones horizontales 27458 m?
36 Circulaciones 162.08 m?

29 Sanitarios 276.48 m?
TOTAL PLANTA MEZZANINE 1262.05 M2

30 Servicios 36.368 m?

31 Circulaciones 43711 m? PLANTA AZOTEA

TOTAL PLANTA ALTA 8169.48 M2

37 Equipos y maquinas 267.12 m?

PLANTA MEZZANINE TOTAL PLANTA AZOTEA  267.12 M2

32 Administracion 60.94 m? AEREA TOTAL DE PROYECTO DE

EDIFICIO TERMINAL 12 ETAPA. 18,156.55 M2

33 Oficinas ASA 19.13 m?
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10. Memoria Descriptiva.
Memoria Descriptiva Arquitectonica del Proyecto.

El Edificio Terminal esta desarrollado en base del concepto de Terminal Lineal o Centralizada a base de muelle lineal como ya se
menciond anteriormente. El proyecto esta desarrollado en dos plantas basicamente, y una planta mezzanine con el fin de aprovechar
al maximo el area rentable disponible para esta primer etapa de desarrollo, ya que permite tener area adicional para concesiones y
oficinas de aerolineas. El desarrollar el proyecto en dos niveles, permite aprovechar y optimizar el edificio terminal para el proceso
de pasajeros y operacion del edificio. Con el doble nivel es posible separar al pasajero de llegada y de salida, evitando cruces y
utilizacion del espacio que impiden el adecuado y rapido proceso del pasaje. El pasajero de llegada al desabordar el avién es
conducido por medio de circulaciones peatonales y mecanicas a la planta baja que es el area disefiada para dar salida hacia el area
de recepcion de equipaje, y migracién, para posteriormente pasar al ambulatorio de bienvenida. Mientras que en la planta alta se
encuentra el area de proceso del pasajero de salida a través de documentarse y pasar a las salas de ultima espera en donde se
registrara para abordar el avion. Cabe mencionar que actualmente este concepto de proceso en dos niveles de los pasajeros en los
aeropuertos del pais es nuevo y que ahora se esta buscando implantarlo, como es el caso del AICM.

Para la operacion de este nuevo modelo de edificio terminal es necesario contar con un puente vehicular para separar también la
circulacion de automéviles de llegada y salida evitando conflictos viales y reduciendo los tiempos de proceso de los pasajeros,
haciendo méas rentable y atractivo el proyecto para las aerolineas comerciales que buscan reducir tiempos de espera de sus
aeronaves en plataforma y dar el maximo rendimiento a su flota aérea.
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Memoria Descriptiva Instalacion Hidrosanitaria.

La instalacion hidraulica esta propuesta acorde a los siguientes criterios: Tuberia de cobre tipo "M". Y tuberia de fierro fundido
soldable en donde sea requerido, principalmente en el equipo hidroneumatico y bombas. Para la acometida a la cisterna el diametro
es de 51 mm. El diametro de la acometida podra alimentar a futuro las siguientes etapas de desarrollo del edificio terminal. La linea
de alimentacion especificada llevara el agua de la toma existente del bloque técnico a la cisterna equipada con sistema
hidroneumatico para garantizar la presién necesaria en todos y cada uno de los bloques sanitarios, y en todos los dispositivos que
asi lo requieran para su correcto funcionamiento. La cisterna de agua potable, de acuerdo a las normas técnicas, y considerando
un coeficiente de variacion diaria de 1.2 tiene la capacidad para satisfacer la demanda de 1000 pasajeros estimados en la hora
critica. La capacidad total de la cisterna es de 126,000 litros. Se consider6 la capacidad para el abastecimiento de 3 dias que es de
36,000 litros, y agua de reserva para el sistema contra incendio la cual no debe ser menor de 20,000 litros, se considerd una
capacidad de 90,000 litros de reserva, tomando en cuenta los 18,000 metros cuadrados del edificio terminal y de acuerdo a las
normas técnicas se tomaron 5It x m2 para este fin. El edificio terminal cuenta con siete bloques de servicios sanitarios, tres
localizados en la planta baja y los cuatro restantes en la planta alta. Los ramales principales de alimentacion para los bloques
sanitarios son de 63 mm. de diametro. En cuanto a los ramales secundarios se considerd un didmetro de 51, 38, 25, y 19mm. en
funcién de la distancia de recorrido hasta el mueble sanitario a alimentar, asi como la salida minima requerida para cada mueble
sanitario especificada por el fabricante. Por lo consiguiente tenemos lo siguiente: Para los excusados con sistema de fluxémetro
automatico la salida de alimentacién es de 25 mm. de diametro, para mingitorios con sistema de fluxdbmetro automatico la salida es
de 19mm. En el caso de los lavamanos con sistema de cierre automaético, la salida de es de 13 mm.

Las instalaciones sanitarias estan propuestas acorde a los siguientes criterios: La tuberia, conexiones y accesorios con obturadores
hidraulicos utilizados en los desaglies y muebles sanitarios seran de PVC sanitario. El diametro minimo para la tuberia principal de
salida serd no menor de 20 cm. y 2% de pendiente en el sentido del flujo para evitar posibles obstrucciones. La red principal de
salida contara con registros sanitarios de 60 cm x 40cm. a una distancia de separacion no mayor a los 10 metros entre cada uno, y
en cada cambio de direccion. En cuanto a los ramales de desalojo de los bloques sanitarios el diametro sera de 100mm. Y en
ramales secundarios de conexion a los muebles sanitarios serd de 50mm. de diametro. La pendiente minima de desagie en el
sentido del flujo debera ser del 2% para tuberias menores de 76 mm. y del 1% para tuberias mayores. Cada uno de los bloques
sanitarios cuenta con tuvo de ventilacién de 50mm. de diametro, el cual debera ser conducido hacia el exterior por arriba de 1.50 m.
sobre el nivel de azotea. Las bajadas pluviales tendran un didmetro de 100mm. y estaran conectadas a la red de drenaje pluvial. El
sistema de drenaje sanitario esta separado del drenaje pluvial, y seran conducidos por separado para su desalojo o reutilizacion. El
aeropuerto cuenta actualmente con una planta de tratamiento, la cual deberd incrementar su capacidad para recibir las aguas a
tratar de la nueva terminal. Se propone también la reutilizaciébn de las aguas previamente tratadas en uso no potable, como en
sistema de riego de areas exteriores, o conducirlas hacia pozos de absorcion, al igual que las aguas del drenaje pluvial.
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Memoria Descriptiva Instalacion Eléctrica.

La instalacion eléctrica propuesta para el edificio terminal, tiene su acometida desde la subestacion receptora existente en el lado
norte de servicios del aeropuerto, y es conducida a la subestacion del edificio terminal con las siguientes especificaciones:
Subestacion eléctrica compacta servicio interior Nema 1, clase 15KV. marca Siemens. La subestacion esta ubicada en planta baja
en el area de servicios. El cuarto de subestacion es a base de muros de concreto, puerta de acceso y rejillas de acero tipo louver
para permitir una buena ventilacion. Dentro de la misma subestacion estan los tableros generales de alimentacién marca Square’D,
TGN-01, TGN-02, TGE-01, TGE-02, TAA (tablero para equipos de aire acondicionado). Los tableros generales a su vez alimentan a
los tableros secundarios divididos por circuitos para servicio de alumbrado, contactos, sistemas electromecanicos (escaleras
eléctricas, rampas o bandas peatonales, bandas de equipaje, elevadores y montacargas, equipos para aire acondicionado). Se
considero el servicio en tableros y circuitos para trabajo normal y de emergencia. Se cuenta con una planta generadora de energia
eléctrica para casos de emergencia, para suministro a los tableros y circuitos principales como son iluminacion en espacios publicos,
como salas de espera, pasillos, sanitarios, vestibulos; asi como en contactos para servicios a equipos de control y revision de
seguridad, y equipos electromecanicos. Para las areas de pasillos publicos se propusieron luminarios fluorescentes compactos de
empotrar de 2x13 w. 127 v. marca Holophane. Par el 4rea de equipaje en planta baja se propusieron luminarios de empotrar con
rejillas de aluminio de 61x122 cm, 4x32 w. 127 v; y luminarias fluorescentes de empotrar ahorradoras de 61x6lcm. marca
Holophane. Luminarias de sobreponer fluorescentes ahorradoras de 2x32 w. 127 v. con difusor de acrilico prismatico, se utilizaron
para los médulos de oficinas, y mddulos de sanitarios. Para el area de acarreo y proceso de equipaje en el exterior en planta baja, se
cuenta con luminarios de aditivos metdlicos de 100 w. 127 v. tipo park pack de 61x61 cm. de montaje a techo marca Holophane. En
las areas de gran altura como lo son las salas de espera y vestibulo de documentacién, estan iluminados por medio de luminarios de
aditivos metalicos de 175 w. 127 v. tipo Lobay de balastro electrénico, de 32x 35 cm. marca Holophane, montado a la estructura de
la cubierta. En cuanto al tipo de tuberia para conducir el cableado de la instalacion eléctrica se utilizara tubo tipo conduit de pared
gruesa galvanizado maraca Catusa. La tuberia sera de acuerdo al diametro requerido segun el nUmero y calibre de conductores que
llavara en su interior. La tuberia de conduccion podré ir por plafén, muro, o losa.
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11. Proyecto Ejecutivo.

Lista de Planos

Clave Plano Esc.

Arquitectura

1. ACN-01 Plano de localizacion 1:15 000
2. ACN-02 Planta de conjunto 1:1000
3. AO01 Planta baja 1:400
4. A-02 Planta alta 1:400
5. A-03 Planta mezzanine 1:400
6. A-04 Planta de azotea 1:400
7. A-05 Planta baja llegadas 1:250
8. A-06 Planta baja area de carreteo 1:250
9. A-07 Planta alta area de documentacion 1:250
10. A-08 Planta alta area de ultima espera 1:250
11. CA-01 Cortes, transversal y longitudinal 1:300
12. FA-01 Fachadas oriente y poniente 1:300
13. FA-02 Fachadas norte y sur 1:400
14, CXF-01 Cortes por fachada 1. 75
15. PA-01 Perspectivas 1:300
16. PA-02 Perspectivas 1:300
17. FC-01 Flujos llegadas 1:300
18. FC-02 Flujos salidas 1:300
Albafileria

19. ABL-01 Planta baja 1:400
20. ABL-02 Planta alta 1:400
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Acabados
21. ACM-01  Muros planta baja 1:300
22. ACM-02 Muros planta alta 1:300
23. ACM-03  Muros planta mezzanine 1:300
24, ACP-01 Pisos planta baja 1:300
25. ACP-02 Pisos planta alta 1:300
26. ACP-03 Pisos planta mezzanine 1:300
27. ACPL-01 Plafon plata baja 1:300
28. ACPL-02 Plafon planta alta 1:300
29. ACPL-03 Plafon planta mezzanine 1:300
30. ACA-01 Acabados planta de azotea 1:300

Canceleriay Herreria.

31. CN-01 Canceleria planta baja 1:300
32. CN-02 Canceleria planta alta 1:300
33. CN-03 Canceleria planta mezzanine 1:300
34. CN-04 Canceleria en fachadas 1:400

Estructurales

35. ITZ Inicio de trazo para edificio terminal 1:3000
36. ES-01 Planta de cimentacion S/IE
37. ES-02 Detalles y secciones S/IE
38. ES-03 Planta de entrepiso n.p.t. +5.00 S/IE
39. ES-04 Planta de entrepiso en mezzanine n.p.t. +8.15, +8.35 S/IE
40. ES-05 Planta de azotea en mezzanine n.p.t. +13.39 S/IE
41. ES-06 Armaduras S/IE
42. ES-07 Armaduras S/IE
43. ES-08 Localizacion de armaduras S/IE
44. ES-09 Bajada de cargas corte S/IE
45. ES-10 Bajada de cargas planta S/IE
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Instalacién Hidraulica

46. IHP-01 Toma de alimentacion a cisterna S/IE
47. IHP-02 Localizacion de bloques sanitarios p.b. S/IE
48. IHP-03 Bloques sanitarios de planta baja y cisterna 1:50
49. IHP-04 Localizacion de bloques sanitarios p.a. S/IE
50. IHP-05 Boques sanitarios de p.a. 1. 50
51. IHP-06 Isométrico tipo y detalles SIE
S/IE
Instalacion Sanitaria
52. 1S-01 Red externa sanitaria S/IE
53. 1S-02 Localizacion de bloques sanitarios p.b. S/IE
54. 1S-03 Blogues sanitarios p.b. 1:50
55. 1S-04 Localizacion de bloques sanitarios p.a. S/IE
56. 1S-05 Bloques sanitarios p.a. 1: 50
57. 1S-06 Isométrico tipo y detalles S/IE

Instalacién Elécrica

58. IE-01 Alumbrado planta baja proceso de equipaje 1:200
59. I[E-02 Alumbrado planta baja llegadas 1:200
60. IE-03 Alumbrado planta alta salas 1:200
61. IE-04 Alumbrado planta alta documentacion 1:200
62. IE-05 Alumbrado planta mezzanine 1:200
63. IC-01 Tableros planta baja proceso de equipaje 1:200
64. 1C-02 Contactos planta baja llegadas 1:200
65. I1C-03 Contactos planta alta salas 1:200
66. 1C-04 Contactos planta alta documentacion 1:200
67. IC-05 Contactos planta alta mezzanine 1:200
68. IES-01 Subestacion planta baja S/IE

69. CC-01 Cuadro de cargas S/E

70. DU-01 Diagrama unifilar S/IE
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Bajada de cargas

El area tributaria para la bajada de cargas utilizada para la propuesta de la zapata Z-1, esta considerada en los ejes con mayor fatiga
estructural en el proyecto, entre los ejes “F” y “6”. El area tributaria es de 145 m? (ver planos estructurales) los elementos
considerados para la bajada de cargas se muestran en la siguiente tabla:

Conceptos Cantidad Peso x unitario Peso total
Cubierta N.C. + 24.26 m
1 Multipanel 202.90m? 12.27kg/m? 2,489.58kg
2 Alucobond 137.10m? 5.50kg/m? 754.05kg
3 Armadura de acero AR-1 (seccion considerada en area tributaria) 0.37m? 7,850.00kg/m? 2,939.08kg
4 Armadura de acero AR-5 0.07m® 7,850.00kg/m? 549.09kg
5 Largero L-1 0.21m?® 7,850.00kg/m? 1,648.50kg
Azotea N.P.T. +13.19m
6 Losacero 62.00m? 194.00kg/m? 12,028.00kg
7 Viga de acero VP-2 0.17m? 7,850.00kg/m? 1,295.44kg
8 Viga de acero VP-1 0.02m? 7,850.00kg/m? 1,813.35kg
9 Vigas de acero VS-1 0.15m? 7,850.00kg/m? 1,177.50kg
10 Falso plafén de yeso 62.00m? 8.60kg/m? 533.20kg
11 Carga muerta 62.00m? 40kg/m? 2,480.00kg
Entrepiso N.P.T. +8.89 m
12 Losacero 62.00m? 194.00kg/m? 12,028.00kg
13 Concreto liviano 3.00m® 1,800.00kg/m? 5,400.00kg
14 Marmol 0.62m° 2,800.00kg/m? 1,736.00kg
15 Viga de acero VP-2 0.17m? 7,850.00kg/m? 1,295.44kg
16 Viga de acero VP-1 0.02m? 7,850.00kg/m? 1,813.35kg
17 Vigas de acero VS-1 0.15m? 7,850.00kg/m? 1,177.50kg
18 Falso plafén de yeso 62.00m? 8.60kg/m? 533.20kg
19 Carga muerta 62.00m* 40kg/m? 2,480.00kg
20 Cargaviva 62.00m? 350kg/m? 21,700.00kg
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Entrepiso N.P.T. + 5.00 m

21 Losacero 145.00m? 194.00kg/m? 28,130.00kg
22 Concreto liviano 7.25m® 1,800.00kg/m? 13,050.00kg
23 Marmol 1.45m? 2,800.00kg/m? 4,060.00kg
24 Viga de acero VP-2 0.17m? 7,850.00kg/m? 1,295.44kg
25 Viga de acero VP-1 0.02m?® 7,850.00kg/m? 1,813.35kg
26 Vigas de acero VS-1 0.37m? 7,850.00kg/m? 2,943.75kg
27 Viga de acero VP-4 0.29m?® 7,850.00kg/m? 2,253.73kg
28 Falso plafén de yeso 145.00m? 8.60kg/m? 1,247.00kg
29 Carga muerta 145.00m? 40kg/m? 5,800.00kg
30 Cargaviva 145.00m? 350kg/m? 50,750.00kg
Columna tipo C-1 60x60cm
31 Columna C-1 0.83m° 7,850.00kg/m? 6,414.94kg
Zapata tipo Z-1 5.00x5.00m
32 Zapataz-1 10.39m? 2,500.00kg/m? 25,975.00kg
Gran total: 219.60ton
Area de contacto de zapata Z-1 25 m?
Resistencia del terreno 9 ton/m?
Capacidad de carga de zapata Z-1 225.00ton
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12. Costos y Financiamiento

©oO~NO UL WNPE

Fuente de costos: BIMSA REPORTS, S.A. DE C.V. 2012.

Conceptos

Edificio Terminal

Obras Preliminares
Cimentaciones

Estructuras

Muros

Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias
Instalaciones Eléctricas
Instalaciones Mecanico Eléctricas
Aire Acondicionado
Recubrimientos

Pisos

Plafones

Cubierta

Carpinteria

Herreria

Cancelaria
Impermeabilizaciones
Recubrimientos con pintura
Mobiliario y Equipo
Jardineria

Limpieza

Edificio Terminal

unidad  cantidad p.u.

M2 18,156.55

$
$
$
$
$
$

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$

total
$

4,864,800.64
32,914,379.04
81,747,124.74
3,540,835.91
4,372,162.60
33,530,176.59
14,625,191.81
22,876,878.98
4,341,372.73
14,532,822.18
14,748,351.32
19,890,260.86
61,579.75
12,870,168.79
14,317,293.03
4,341,372.73
19,028,144.29
892,906.45
3,386,886.52
1,016,065.96

$16,958.00 $307,898,774.90

%

1.58
10.69
26.55

1.15

1.42
10.89

4.75

7.43

1.41

4.72

4.79

6.46

0.02

4.18

4.65

1.41

6.18

1.10

0.29

0.33
100%
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La 12 Etapa del proyecto del Edificio Terminal requiere de una inversion total de $236,035,150.00 (no incluye obras
complementarias) la cual provendra de las siguientes fuentes:

° Presupuesto del Gobierno Federal.
] Contratos de construccion de uso comercial.

° Inversiones de SENEAM

Segun se definen a continuacion:

Fuentes de financiamiento 12 Etapa.

Fuentes %
Presupuesto Federal 84%
Contratos de usufructo 9%
SENEAM (SCT) 7%
Total 100%
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13. Conclusion.

Durante el estudio y analisis de la informacion que respecta al desarrollo del edificio terminal de un aeropuerto, parecia un tema tan
extenso y dificil de comprender y asimilar, asi como de sintetizar la informacién necesaria Util para el desarrollo de la tesis. No
obstante como resultado del estudio, todo fue tomando forma hasta concretarse en la sintesis del proyecto arquitectonico del edificio
terminal. Ademas me fue posible iniciarme en la probleméatica que presentan los aeropuertos enclavados en la mancha urbana,
limitados para su buen desarrollo funcional, y sin causar problematica extra a la urbe o entorno con el cual conviven. Por su puesto
gue todo esto obedece a una evolucion y desarrollo constante de los aeropuertos en todo el mundo, no solo en nuestro pais. Pues
hasta hace unas décadas el viajar en avién era algo exclusivo, y era hasta cierto punto dificil prever el impacto urbano que tendria
sobre todo en las ciudades con planes de desarrollo urbano ineficientes. Hoy en dia el viajar en avion mas que lujo, se ha convertido
en una necesidad, y es mas accesible que en épocas pasadas. Indudablemente los aeropuertos continuaran evolucionando al paso
de los nuevos avances tecnolégicos y demanda. Creo que en un futuro cercano no serdn necesarias las kilométricas pistas de
despegue, lo cual modificar4 los planes de desarrollo de los aeropuertos. Por otro lado me siento muy satisfecho de haber
demostrado los conocimientos y capacidad adquiridos durante la carrera de arquitectura para aportar la solucion mas adecuada
desde mi punto de vista al reto planteado en el desarrollo del tema de tesis que responde a la problemética actual y real a los
requerimientos arquitecténicos y de disefio de la demanda de transporte de pasajeros del Aeropuerto Internacional de Toluca. Con el
término de desarrollo de la tesis concluyo una de las etapas mas importantes de mi vida a nivel profesional y como persona, y al
mismo tiempo inicio una nueva etapa de mi vida para nuevos retos profesionales y personales con los que tanto he sofiado.
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