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RESUMEN

El ecoturismo constituye una actividad productivatentable vinculada a la conservacion de los
ecosistemas naturales en donde se desarrollagrapdi de generar ingresos economicos y
empleos para el beneficio de los duefios de latierr

A pesar de las intensas presiones de cambio delaismelo que ocurren en el municipio de
Marqués de Comillas, Chiapas, se calcula que el &territorio de este municipio aun cuenta
con algun tipo de vegetacion en buen estado deep@mwon. Muchas de estas areas estan
distribuidas en fragmentos, entre los cuales caseadar el caso de la omega ubicada en el rio
Lacantun, conocida como el Jolochero, en el Nuesotroc de Poblacion Ejidal Galacia.

El Jolochero se incrusta en la masa forestal d@ekerva de la Biosfera Montes Azules, por lo
que esta intimamente relacionado con la dinamiokgica de la misma, siendo una zona de
flujo constante de poblaciones de fauna y floraldsnultimos cinco afios, mas de una tercera
parte del Jolochero se ha transformado en cultagyepecuarios y en plantaciones de palma
africana. Para evitar que la deforestacion contamiesta area un grupo de ejidatarios de Galacia,
duefios de estas tierras, asesorados por Naturasystemas Mexicanos y con el financiamiento
del Corredor Bioldgico Mesoamericano- México, FotneSocial Banamex y Alianza WWF-
FCS, desarrollaron un proyecto ecoturistico en asta.

Con el fin de contribuir a que el proyecto ecotiocts hombrado Canto de la Selva sea
sustentable, se realizé un estudio de la vegetamimota selva del Jolochero para conocer su
estado de conservacion y una evaluacion, a pagtitod criterios de sustentabilidad de las
mejores practicas ambientales ecoturisticas, pEhairdsi el disefio, la operacién del Centro y las
actividades potenciales, cumplen con los linearagede sustentabilidad y garantizan el cuidado
del ecosistema.

El analisis realizado en esta tesis sobre las eejmacticas arrojo que el Centro esta cumpliendo
con todos los requisitos necesarios para ser w@ar kapturistico que permitira conservar la selva
y mejorar las condiciones de vida de los duefiosstie ecosistema, gracias a que fue construido
y operara bajo criterios de sustentabilidad amblestmo son: baja densidad, infraestructura que
no impacta el medio ambiente, cuenta con un Ma@palativo, cumple con la normatividad, los
socios estan capacitados y organizados y las daties ecoturisticas, si se implementan tal y
como estan disefiadas, no generaran impacto alstmuosi. Con los datos resultantes del
muestreo de vegetacién se logré determinar cualés $as actividades ecoturisticas potenciales,
los lugares donde se desarrollaran, la planeac&laboraciéon de los itinerarios, con la finalidad
de que dichas actividades generen los menores iogpasibles, conserven la selva, mejoren las
condiciones de vida de sus duefios y se cumplaxjactativas de los visitantes.

Palabras clave:conservacién, vegetacion, ecoturismo, mejores ipe&ctambientales, sustentabilidad,
Galacia, Centro Ecoturistico, actividades.



1. INTRODUCCION

1.1 El ecoturismo como alternativa para la conservacion

El Consejo Mundial de Viajes y Turismo (WTTC, parsssiglas en inglés) define el turismo
como: “las actividades de la gente que viaja coaesfide gozar el tiempo libre, negocios u otras
actividades y permanece en lugares fuera de sueatebusual, durante no mas de un afio
consecutivo”. Este organismo sefiala que la actividaistica actualmente es la industria mas
grande del mundo, superior a la automotriz, laideobarburos y la de productos electronicos.
También sefiala que en México, el turismo es laetarfuente de divisas: genera empleos, es un
elemento integrador de la cultura, favorece el meka local y constituye una actividad con
mucho futuro (WTTC, 2007).

Vargas-Hernandez (2004) sefiala que al iniciar gib sKXI, la actividad turistica es la mas
importante para el desarrollo econdmico y es ldrpi@angular para el desarrollo de servicios con
un valor calculado en 476,000 millones de ddlgpes/o tanto es una poderosa herramienta para
impulsar el desarrollo de los pueblos por su efeatdtiplicador. También sefiala que México
ocupa el octavo lugar entre los principales paisesptores de turismo internacional, después de
Francia, Espafa, Estados Unidos, Italia, ChinapdREinido y Austria. Mientras tanto el Consejo
de Promocion Turistica de México (CPTM) en su pagie Internet sefiala que México es el
octavo pais del mundo en captacion de turistasn@t@nales y el catorceavo en captacion de
divisas. Indica que con estas cifras, el turisnpmae mas del 8% del PIB mexicano, genera mas
de 1.8 millones de empleos remunerados y es utes detividades que mas divisas genera en la
economia mexicana, por lo tanto este sector seohaedido en uno de los impulsores del
desarrollo econémico y social del pais (CPTM, 2010)

En los ultimos afios se ha impulsado, ademés dshtartradicional, un enfoque de la politica
turistica hacia un ambito social y ambiental queobfigado a la planeacion del desarrollo
sustentable del turismo, en funcién de las necdsglg preferencias del turista por un ambiente
mas sano, mejor conservado, auténtico, naturadjtdenivel de calidad y competitividad en los
servicios (Sectur, 2004). A este turismo se le dena turismo alternativo.

Por la creacion de este nuevo enfoque, se hanotequé adoptar en diferentes acuerdos
internacionales, las medidas necesarias sobrepariamcia de hacer compatibles las actividades
turisticas con una vision de respeto y conservagerentorno natural y cultural. De acuerdo a
Sectur (2004) y Acerenza (2007) entre los acuemtissimportantes sobresalen:



~ Declaracién de Manila sobre Turismo Mundial; Manidipinas, 1980.

~ Declaracién de la Haya sobre Turismo; La Haya, hitda 1989.

~ Agenda XXI, documento suscrito en La Cumbre dei¢ard; Rio de Janeiro, Brasil,
1992.

~ Carta de Turismo Sostenible de Lanzarote; Islasaf@as) Espafia, 1995

~ Declaracién de Berlin sobre Biodiversidad y TurisBerlin, Alemania, 1997

~ Cumbre de Ministros y responsables de Turismo ee#mérica; Cuzco, Perd, 2001

~ Declaracién de Lima, Conferencia regional AndinaEgeturismo desarrollada en la
Cumbre Mundial de Ecoturismo; Lima, Peru, 2002

~ Declaracion de Québec sobre ecoturismo, 2002

~ Declaraciéon de Galdpagos producto de la Cumbre udleridades de Turismo y
Ambiente de Iberoamérica y Caribe, 2002

~ XV Cumbre Iberoamericana de Jefes de Estado y @ubien la Conferencia de
Ministros de Turismo; Salamanca, Espafa, 2005.

La Secretaria de Turismo de México (Sectur) dedin@rismo alternativeomo: “los viajes que
tienen la finalidad de realizar actividades recvaat en contacto directo con la naturaleza de
diversas formas, como la aventura, deporte, obsi@rvgaisajistica y paseos, con la finalidad de
disfrutar de la belleza escénica y biodiversidadsd®”. El organismo también indica que las
personas que realizan estos viajes buscan coneonr las expresiones culturales que lo
envuelven, apoyandose de una actitud de compronsisopcimiento, respeto, disfrute e
inmersién en la conservacion de los recursos rlatiyeculturales que se visitan (Sectur, 2004).

Este organismo divide al turismo alternativo, seglripo de intereses y actividades que el
turista busca al estar en contacto con la natlaairtres categorias:

Ecoturismo. Su objetivo principal es contribuir a leonservacionde los espacios
naturales. Deja de considerarse ecoturismo en glantm que sus actividades perjudican o dejan
de favorecer a la conservacion de la biodiversidaoks beneficios que aporta son: el
aprovechamiento de los ecosistemas naturales sirassformacion; la generacion de empleos
para gente local como guias de interpretacion artddieo como prestadores de servicios
turisticos; educacion ambiental y vigilancia adesas naturales.

Turismo de aventuraSon los viajes que incluyen actividades recreatisasciadas a
desafios en la naturaleza. Las actividades varcalerdo al espacio natural en que se desarrollan
(tierra, agua 6 aire). El turista busca mejoracaudicion fisica o su estado emocional, reducir la
tension y vivir la experiencia del “logro” al supeun reto impuesto por la naturaleza.

Turismo rural. Estos viajes proporcionan actividades de conviwercinteraccion con
una comunidad rural auténtica de un sitio; perngjte el visitante se involucre con las
expresiones y labores sociales, culturales o pto@scque son cotidianas para la sociedad que
visita, al tiempo que logra una sensibilizaciénreddd respeto y valor de la identidad cultural a la
que llega.

De estos tres sectores del turismo alternative, sloécoturismo esta orientado a la conservacion
de los ecosistemas a la par de disfrutar lo qus @édtecen. No existe una definicion Unica sobre

el ecoturismo, sin embargo, existen varios autquesprecisan sobre sus caracteristicas. Algunas
definiciones sobre ecoturismo ampliamente aceptsmiasas siguientes:

3



Elizabeth Boo (1990), citada en Acerenza (2007)cikee al ecoturismo como: “El turismo que

consiste en realizar viajes a areas naturalesvatagnte sin perturbar o sin contaminar, con el
objetivo especifico de estudiar, admirar y gozgraglorama, su vegetacion y animales silvestres,
asi mismo cualquier manifestacion cultural (pasegeesente) que se encuentre en estas areas”.

Chévez de la Pefa (2005) indica que un desarraibbudstico debe mantener el punto de
equilibrio entre la conservacion y el aprovechamaesustentable de los recursos naturales,
incluyendo aspectos econdmicos, también sustestatple beneficien a los involucrados en el
proceso.

Diversos organismos como la OMT (Organizacibn Mahdiel Turismo) y el PNUMA
(Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambig@&T y UNEP, 2002) indican que el
ecoturismo debe tener las siguientes caractedstica

1. Ser una forma de turismo basada en la naturaezia que la motivacion principal de los
turistas sea la observacion y apreciacion del amwieatural, asi como de las culturas
dominantes en las zonas naturales.

2. Incluir elementos educativos y de interpretaciéna naturaleza.

3. Estar organizado para grupos pequefos.

4. Procurar reducir, en todo lo posible, los impachegativos en el entorno natural y
sociocultural.

5. Contribuir a la conservacion de los espacidgrakes.

Por su parte, De la Maza (1997) enriquece el cafdeal sefialar que el ecoturismo debe
realizarse siguiendo un conjunto de principiosnaciristicas que deben cumplirse:

a) Respeto a los espacios naturaleSe busca apreciar la naturaleza tal como edegedcia
de otras formas de turismo en las que el entorntrasesforma para adecuarse a las
necesidades del gusto o confort del turista (hetdie playa, albercas, campos de golf,
calles y avenidas)El respeto al medio ambiente, a las condiciones geaeran y
mantienen un ambito natural y original, es una caeaistica esencial del ecoturismo.

b) Incorporar el conocimiento de la naturaleza Al apreciar los espacios naturales en su
forma original, el ecoturista busca entender ldacienes entre plantas, animales y el
entorno que conforma su ambiente. Con ello se saraducacion ambientalirigida a los
operadores de turismo y a la poblacion local, ggeteberentender y transmitir que el
entorno natural es el recurso que permite la exisie de su actividad econémica

c) Contribuir a la conservacion La contribucion a la conservacion es parte esems=éal
ecoturismo, desde el punto de vista conceptualtipeay utilitario. Si la actividad
ecoturistica no contribuye a la proteccidén del aera que se desarrollsse condena a si
misma como actividad econémica, ya glecosistema se va degradancimn el nimero
creciente de visitas y entonces los turistas lasiddnan.

d) Ser de baja densidadTodo proyecto ecoturistico debe respetar las cards naturales
del &rea en que se desarrolla y cuitasobrepasar la capacidad de carga de la misyaa,
que el ecoturista busca un contacto mas directdaoaturaleza que su medio urbano le
niega.



e) Cumplir una funcion social. Particularmente en paises en vias de desarrolldedtan
tenencia y el usufructo de la tierra son un ejelfumental de la trama social, no es posible
separar la existencia de areas naturales protedalés presencia de las comunidades que
las habitan o viven a su alrededor. Por elbecoturismo es una alternativa para la
diversificacion economica de las zonas donde ogetabe contribuir al mejoramiento del
nivel de vida de las comunidades localepiienes al participar en las actividades
ecoturisticas reciben los beneficios econOmicossgugeneran.

f) El atractivo del ecoturismo son los ecosistemas nables, no la infraestructura
turistica. Una empresa ecoturistica debe ser “eco-amigalete secuente con una
infraestructura y equipamiento turistico con meaaéss y procesos constructivos de bajo
impacto ambientalSu disefio arquitectonico puede considerar lagtafsticas vernaculas
de la regién, aplicar ecotecnias y tecnologias anthies en sus servicios, lo que les
permite ademas daprovechar y conservar los recursos naturalgscular al turista con
los elementos sociales y ambientales de la lochbaditriona a través de las instalaciones,
servicios y actividades turisticas que realizasibdizandolo sobre la importancia de su
conservacion. Asi se garantiza quedossistemas naturalegan efyran atractivo

g) Cumplir con los requisitos y especificaciones de sientabilidad. La sustentabilidacs
un factor fundamental e importante dentro del etho, puespermite tener un
compromiso y participacion activa por parte de kente involucradahacia lasactividades
desempefiada®or lo anterior, es importante considerar en tomdmento la Norma Oficial
Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2006 (DOF, 2006) (Anexangcluido en CD) que pretende
hacer un énfasis en los requisitos generales, p@sainstalaciones y actividades
ecoturisticas, asi como servir como orientacioma parasignacion y ejecucion de apoyos
publicos y privados.

Debido a que en México gran parte de los ecosig@mnduen estado de conservacion, asi como
la mayoria de las Areas Naturales Protegidas, estétierras que pertenecen a comunidades
rurales o indigenas, su mantenimiento depende elswmanejo y aprovechamiento conlleve un
beneficio social y econdmico para los duefios dietea (Conanp, 2007). Por ello, Anta Fonseca
et al. (2008) proponen al ecoturismo como una oportuhkra lograr la conciliacion entre la
conservacion de areas naturales en buen estadmsereacion con las necesidades econdmicas
y sociales de la poblacién que las habita.

La Secretaria de Turismo, por medio del Centrostadios Superiores en Turismo (Cestur), y de
manera conjunta con el Instituto Tecnolégico Autanode México (ITAM), desarrollo el
Estudio estratégico de viabilidad del segmentoa#igismo en Méxicen 2001. En este estudio
se reporta que el valor total del mercado nacideadbs segmentos de ecoturismo, junto con el
turismo de aventura, fue de 750 millones de peaos @ afio 2000 (Sectur, 2001a). De ellos, el
turismo internacional representa 62.2% y el nadiBBa&8%. Se registraron ademas 442 empresas
prestadoras de servicios, entre las cuales soOlsadtb comunitarias. Las actividades mas
frecuentadas por los turistas fueron el buceo (428bservacion de mariposas (20%) y la de
ecosistemas (16%), las cuales aportaron 73.5%ndetso. Torres (2004) indica que el turismo
de aventura y el ecoturismo generan anualmenteM@xeco divisas por 52 millones de ddlares.



En 2006, el Cestur reportdé que 30% de los turistasonales y 34% internacionales que realizan
ecoturismo han visitado el mismo destino hastaocireres. Los turistas nacionales que viajan
para hacer ecoturismo, entre 25 y 34 afios repasehimayor porcentaje (39.6%); mientras que
los internacionales tienen entre 35 y 49 afios, menor porcentaje (30.9%). El 80% de los
turistas internacionales que llegan a México cuertan estudios universitarios, mientras que
para los nacionales es el 70% (Cestur, 2006).

En México uno de los ecosistemas mas importantesighe ser conservado es la selva tropical
hameda debido a la gran cantidad de biodiversigadlblerga. El ecoturismo forma una base

muy sélida para lograr la conservacion de estosigemas, ya que se apoya en actividades
orientadas a la naturaleza, busca que el viajatandgajo impacto sobre el ecosistema donde se
desarrolla y pretende reducir el consumo degenerale los recursos naturales, basandose en
actividades alternativas que en las selvas tragsqgadopician su conservacion.

1.2 Las selvas tropicales. Importancia y deterioro

Las selvas tropicales humedas son los ecosisteatasales terrestres mas ricos y diversos que
existen en el planeta. Particularmente la selva pkrennifolia representa el tipo mejor
desarrollado, exuberante y rico en especies detadss los tipos de vegetacion (Pennington y
Sarukhan, 2005). En ellas se encuentra aproximatdane 40% de la biodiversidad mundial.
Estas selvas tienen gran importancia como resenmalogico y genético, proveen multiples
servicios ambientales que benefician a la poblatb@al y global como son: servicios de
provision (la produccion de agua, comida, oxigemaderas, fibras y recursos genéticos),
servicios de regulacion (regulacion del clima, tagidn de los ciclos de carbén y fosforo,
purificacion y regulacion de agua, polinizaciongrvcios de soporte (formacién de suelo,
generacion de nutrimentos, produccion de materima)ry servicios culturales (estéticos,
educativos, herencia cultural, espiritual y relggip(Dirzo, 2001; MEA, 2003).

En México, particularmente en la Selva Lacandoman gparte de su territorio actualmente se
encuentra poblado. Desde principios del sigo XIKienzaron a establecerse fincas ganaderas en
los valles mas accesibles y fértiles, y a final ashmo siglo grandes extensiones de terreno
cayeron en manos de empresas madereras que obtupiEviamente concesiones temporales.
Estos habitantes cambiaron profundamente el paisigjimal, fue asi como en muchos lugares la
densa vegetacion selvética abrié paso a grandéggbes para ganado, milpas y otros cultivos.
Se construyeron también innumerables caminos -nsudbcellos fueron senderos que abrieron
los chicleros y madereros del siglo XIX- que crughrerritorio para comunicar a los ejidos y
colonias. En las Ultimas décadas se han constradas carreteras modernas en la zona (De
Vos, 1996).

A partir de 1850, el rio Usumacinta se convirtidesgenario de la explotacion de sus recursos
naturales y de colonizacion. En un inicio se esfablla extraccion de maderas finas cortadas en
tierras mas elevadas, al sur de los pantanogautdp la potencialidad del rio para su transporte.
Grandes balsas formadas con trozas de madera®bla gaedro flotaban desde Tenosique, rio

abajo, con destino a ser aserradas y embarcaddgaarto de frontera. Poco después debido al
auge economico de la madera, se produjo un pobiéonipie se fue estableciendo a lo largo de

los bordos del gran rio, sus afluentes y tribusadomo el grupo de campesinos y hacendados
ganaderos instalados iba en aumento.
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Hasta 1860, comerciantes tabasquefios iniciarorxpéotacion de maderas finas con lo que

empiezan a establecer monterias (fincas para ka c& arboles) en las orillas de los rios

Usumacinta, Lacantun y la Pasion. Durante esa ddeadincas se multiplicaron principalmente

en el Lacantin y sus tributarios, detonando asju® fue la zona caobera mas importante de
México (De Vos, 1991).

En 1880 entraron a la cuenta tres importantes cdi@apamadereras con sede en San Juan
Bautista (hoy Villahermosa): Bulnes, en los riogat#ay Chocolj4; Valenzuela en los rios San
Pedro y Usumacinta; y Jamet y Sastré, en los rémanitin, Chixoy y La Pasion. A partir de
1892, otras dos empresas se sumaron a la listada Romano entro al rio Tzendales y la Casa
Schindler al alto Usumacinta. A partir de 1895 amienza la llamada "época de oro" de la caoba
lacandona. Por los rios de la Cuenca del lado raegiy por el lado fronterizo Usumacinta,
desfilaban anualmente cientos de troncos de cdleliagdos por el rio para su destino final que
era Europa. (De Vos, 1991).

La Revolucién Mexicana marcé el fin de las compsiifadereras que fundaban su capital de
trabajo en la explotacion de peones e indios; h&6i29, las ultimas monterias dejaron de
funcionar

A pesar de la explotacion de las selvas medianexti@ccion de algunas especies maderables
como la caoba y el cedro, y aunque estas espeasedueron exterminadas, la selva no fue

destruida con esta practica forestal (Mendoza yd)it999). En realidad la deforestacién de la

selva tropical humeda, principalmente la selva pdtgennifolia, se aceleré a partir de la década
de los afos setenta.

La transformacion de la Selva Lacandona, de tesrém@stales a cultivos agricolas y potreros
ganaderos de muy baja eficiencia, que terminarandadar al ecosistema y actualmente ni
siquiera producen el suficiente ingreso economara fa subsistencia de los duefios de la tierra.

Segun Conafor (2006) en México existia en el 20024 &13% de la superficie original de selva
alta perennifolia. Para evitar que continle el ii@te de las selvas, se deben fomentar otro tipo
de actividades productivas a las personas que remiefarias de estos ecosistemas, diferentes a
las que han realizado durante toda su vida coragriaultura o la ganaderia. Es por ello que este
trabajo considera al ecoturismo como una alteragtara diversificar las actividades productivas
y lograr conservar los remanentes de selva tropizaleda.

A continuacion se muestra un panorama generalsiatle actual de la Selva Lacandona, de la
historia del municipio Marqués de Comillas y postenente del ejido de Galacia. Para ahondar
sobre el ecoturismo se habla de su impulso entai@sle Chiapas, en el municipio Marqués de
Comillas y finalmente en el Centro Ecoturistico gedleva a cabo en el ejido de Galacia y que
es motivo de la realizacion de esta tesis.



2. ANTECEDENTES

2.1 Laregion Selva Lacandona

Se conoce como Selva Lacandona a la region lodaliem el extremo sureste del estado de
Chiapas, en la zona fronteriza con Guatemala.tBa sntre los 16° 05’ y los 17° 15’ de latitud
norte, y los 90° 25’ y los 91° 45’ de longitud aesDcupa alrededor de un millon y medio de
hectareas delimitadas por las planicies del estadbabasco y el rio Usumacinta en el norte, la
frontera con Guatemala por el sur, el también &éomd rio Salinas por el este y la region
montafiosa de los Altos de Chiapas por el oesteéMed1993; Martineet al. 1994).

En la mayor parte de la region el clima es de ti@alo-humedo (25 °C en promedio, hasta los
800 m de altitud) o semicalido (20 °C en promedittye los 800 y 1300 m de altitud); mientras

que solamente en las zonas altas y montafiosaa ¢yd50 msnm) los climas son templados. En
toda la region la precipitacion es abundante, éh860 y 3,500 mm al afio, La humedad relativa
media anual es del 80%. Existe una temporada “qecarealidad menos humeda) desde finales
de diciembre a abril, en la que llueve alrededorl@d@ mm de precipitacion por mes. Por el

contrario, los meses mas lluviosos generalmentguson, julio, agosto y septiembre; el 91% de

la precipitacion ocurre entre finales de mayo yetinbre (De la Maza, 1991, 2001; Garcia-Gil y

Hupb, 1992). Los vientos humedos del golfo provdeadistribucion de la humedad abundante

en la zona y la convierten en una de las zonashdrasdas de México (Orellana, 1978).

La region Selva Lacandona contiene una gran cahtida arroyos, rios y lagos, que juntos
forman una red hidrologica muy grande y de sumaoitapcia. El sistema hidrolégico del rio
Lacantun representa 53% de la cuenca del Usumacjn&aal unirse al sistema del Grijalva
resulta en la region hidrolégica de mayor extengtnMéxico y la séptima en el mundo. Su
escurrimiento medio anual es de 85 billones delmcual representa el 30% de los recursos
hidrolégicos superficiales del pais (INE, 2000;|1B&laza, 2011).

La variedad de climas, suelos, fisiografia e hiolyéd permite la presencia de diversos tipos de
vegetacién como son: la selva mediana perennifi@iaanacoite, bosque de pino-encino, bosque
mesofilo de montafia, bosque ripario, jimbales yasab (Miranda y Hernandez, 1963;
Rzedowsky, 2006; INE, 2000). Los tipos de vegetacpiedominantes son la selva alta
perennifolia y la selva mediana perennifolia (Mezaly Dirzo, 1999), los cuales se encuentran
conservados en la Reserva de la Biosfera MontekeafBRBMA).

Estas selvas tropicales contienen 43.1% de la flefra@stado de Chiapas y 18.9% de la de todo el
pais (Martinezt al. 1994). Se reportan 3,400 especies de plantas eassullistribuidas en 61
familias, que representan el 10% de gimnospermasmgiospermas del pais. Asimismo se
encuentran representadas el 31% de las espedies mbamiferos del pais, el 48% de las aves, el
44% de las mariposas diurnas (INE, 2000; De la M&287a) y alrededor d&5 especies de
peces pertenecientes a 42 géneros y 24 fam(iNagura y Ecosistemas Mexicanos, 2011).



En estas selvas habitan especies endémicas kcacamdonia schismaticgplanta vasculary
Lacantunia enigmaticgpez) que pertenecen, cada una, a una familiaa(decesta region. Es
también el dltimo refugio de México donde se entnaete guacamaya rojéAra macag.
Ademas, se encuentran varias especies en peligrgtideion, presentes en la NOM-059-ECOL-
2001, como son: mono arafidtéles geoffroyj) mono saraguatoAl{ouatta pigra) jaguar
(Panthera onca),ocelote (Felis pardalig, ocofaisan(Crax rubra) tucan real(Ramphastos
sulfuratug, tecolote (Otus guatemalge cocodrilo moreleti Crocodylus moreletj) iguana
(lguana iguang, entre otras.

Los habitantes mas antiguos de la region Selvaridare son los mayas lacandones, quienes han
conservado a través de practicas tradicionalesydosrsos naturales de la selva tropical. El
sistema de cultivo que utilizan es la “milpa lacamal’, la cual consiste en cultivos bajo sombra
de diversos vegetales y semillas, con rotacioneésdieas para no dafar el suelo y prevenir lo
mas posible la erosion (De la Maza, 1997a).

Originalmente la regidon Selva Lacandona ocupabaxapadamente 1, 836 611 ha, equivalentes
al 24% del Estado de Chiapas y al 0.9% nacionah&®eat, 2006). Se calcula que queda menos
de un tercio de la cobertura vegetal original, @galmente en la RBMA y otra areas naturales
protegidas (Martineet al, 1994; Mendoza y Dirzo, 1999). En particular, deaas subregiones
dentro de la regién Selva Lacandona que mayor itagec presentando por el cambio de uso de
suelo es la region Marqués de Comillas.

2.2. Marqués de Comillas y su poblacion

El rio Lacantun divide a la RBMA de la subregionriylzés de Comillas, caracterizada por tener
terrenos planos anegables con lomerios y cuyadltgcila entre 80 y 150 m (De la Maza, 1991,
2001; Martinezet al.1994).

La colonizacion de la subregion de Marqués de Gasiihicié a finales de la década de los afios
setenta como consecuencia de las politicas deizatdn del tropico humedo y de la frontera
sur del pais. Este proceso fue dirigido y promovdo el gobierno con dotacion de tierras,
apertura de carreteras y apoyos para la ganadkriagyicultura (Gonzalez-Ponciano, 1996).

La poblacion inmigrante, en su mayoria mestiza,vgméa principalmente de los estados
Guerrero, Oaxaca, Puebla, Michoacan y Veracruz,casio de otras regiones de Chiapas
(Prodecys, 2006), por lo que el municipio se carard por una gran diversidad cultural, ya que
estan presentes diversas etnias y grupos mestigogadas regiones del pais (Natura y
Ecosistemas Mexicanos, 2010).

Estos grupos no tenian un conocimiento del ecosésteopical ni sabian sobre las condiciones
del uso de la selva tropical, ya que su tradicistal® ligada a desarrollarse en otro tipo de
ecosistemas, tampoco poseian una estructura camaryia desarrollada (Carabigisal., 2007).

En 1999, debido a la remunicipalizacion realizadaleestado de Chiapas, en esta subregion se
decretaron dos municipios: Marqués de Comillas geB&érito de las Américas (De la Maza,
2010).



Marqués de Comillas es uno de los 118 municipidsegtado de Chiapas, region VI (Selva).
Colinda al norte y al este, con el municipio de &aarito de las Ameéricas, al sur con Guatemala,
y al oeste con el rio Lacantun (Fig. 2.1). Sus dewnadas geograficas son: 16° 54’ 21” de latitud
norte y 92° 05’37” de longitud oeste. Este muniziponsta de una superficie de 93, 261 ha, lo
que representa el 3.84% de la superficie estatatigeys, 2006).

Actualmente el municipio Marqués de Comillas estafermado por un total de 25 ejidos
(INEGI, 2010) y la cabecera municipal esta ubicad&amora- Pico de Oro. El INEGI (2005)
establece en sus estadisticas que en el munickistere siete categorias de uso de suelo:
agricultura, pastizal, selva, otros tipos de vegjétg vegetacion secundaria, cuerpos de agua y
areas urbanas. La Conapo (2005) indica que el dndé&c marginacion del municipio es de
1.61145, determinado como muy alto.

INEGI (2010) indica que la poblacion total del nuipio es de 9,856 personas, de la cual 4,863
son mujeres y 4,993 son hombres; 4,678 personagjnde 0 mas afios, tienen educacion

primaria; 55 personas, con mas de 18 afios, tienareducacion con nivel profesional y solo

cinco personas mayores de 18 afios tienen posgrado.

Respecto a las viviendas, se tienen registraddd6 Ih@égares particulares, de las cuales 933
disponen de agua de la red publica en el ambitta dévienda; 1,813 viviendas disponen de

energia eléctrica; 1,377 disponen de drenaje YOlyikiendas tienen piso diferente de tierra; en
cada una habita un promedio de 5.2 personas penda particular (INEGI, 2010).

En 2005, el 98.38% de los habitantes de Marqud&3odeillas vivian en localidades consideradas
por CONAPO como de alta y muy alta marginaciongtaldo de marginacion del municipio es
muy alto (1.6 IM) y ocupa el lugar nUmero 21 edt® municipios mas pobres del estado, y el
153 a nivel nacional. En Marqués de Comillas, hadtaafio 2005 todas las localidades
clasificaban como rurales, es decir menos de 28b@dntes (Conapo, 2005).

En cuanto al movimiento poblacional, todo pareckcer que la oleada de migraciones hacia la
region en los ultimos afos se ha detenido. Ensaifms 2000 y 2005 se registran movimientos
poblacionales hacia otras regiones, que ilustraistkainucion en la poblacién masculina de entre
20 y 29 afios de edad, lo que indica la migraciohalabres hacia otros municipios, estados o
incluso fuera del pais. Lo que corresponde al gagaonujeres, la piramide sigue conservando
una forma mas regular. El grupo de adultos, maydee§5 afios, el incremento poblacional es
considerable; lo que puede interpretarse que daturo los habitantes del municipio seran en su
mayoria mujeres y adultos mayores, como ocurrewahas regiones del pais (INEGI, 2000).
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RBMA y Region Marqués de Comillas
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Figura 2.1. Reserva de la Biosfera Montes Azules y su colindancia con la Region Marqués de Comillas conformada
por los municipios Benemérito de las Américas y Marqués de Comillas.

En el municipio Marqués de Comillas ha ocurridantenso proceso de cambio del uso de suelo
y fragmentacion debido a la apertura de tierraa patividades agropecuarias y al mal manejo
del fuego. Tan solo la pérdida total de arboladoeel®86 y 2007 en el municipio fue de 26, 409
ha, que representan el 30.3% de la selva que begiaalmente (Carabiast al, 2009a).

Se calcula que todavia el 50% del territorio dehitipio de Marqués de Comillas cuenta con
algun tipo de vegetacion conservada o en procesmzado de regeneracion (Natura y
Ecosistemas Mexicanos, 2009). Muchas de estas aé@ascon vegetacion original, no
constituyen terrenos continuos, sino que se en@rewlistribuidas en fragmentos (Carabehs
al., 2007, 2009). Entre estos fragmentos importas¢esncuentra la omega riberefia conocida
como “el Jolochero” en el Nuevo Centro de Poblaéifidal Galacia (en adelante ejido Galacia).
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2.3. Ejido Galacia

El Nuevo Centro de Poblacion Ejidal Galacia (erlade referido como ejido Galacia) es uno de
los asentamientos riberefios que se ubican en ekipionde Marqués de Comillas, entre los
16°09'00”-16°13'00" latitud norte y los 90°48°'00’ 90°53’'00” longitud oeste. Esta limitado al
oeste con el rio Lacantun, a traves del cual caltwh la RBMA, al norte con los ejidos Adolfo
Lopez Mateos y Belisario Dominguez, al sur condpdos Flor de Marqués y El Pird, y al Este
con los ejidos América Libre y Santa Rita la Fromt@Natura y Ecosistemas Mexicanos, 2007)
(Fig. 2.2).
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Figura 2.2. Ubicacién del ejido Galacia en el estado de Chiapas y en el municipio Marqués de Comillas.

Para llegar al ejido Galacia, desde Comitdn de Dgudz, se accede a través de la carretera
fronteriza namero 198, en el kildbmetro 296, atrame® previamente los ejidos de Boca de

Chajul y Playon de la Gloria. Desde Palenque gmlfor la carretera fronteriza a Benemérito de

las Américas a 160 km, siguiendo por la carretdrerefia hasta el ejido Galacia que esta a 40
km. Las vias de comunicacion con sus ejidos cofiteason algunos caminos de terraceria y
veredas.
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La superficie total del ejido es de 2,637.67 haladecuales el area parcelada corresponde a
1,403.66 ha y esta superficie se encuentra digiiaben 176 parcelas; 1,189.507 ha corresponden
a areas de uso comun y 44.494 ha correspondeeaati@rasentamientos humanos, la cual consta
de 21 viviendas habitadas y 136 solares (NatureogiEtemas Mexicanos, 2007).

Segun los estudios que resultaron del proyectoad® Por Servicios Ambientales (PSA) del
2007, el ejido Galacia se encuentra formado pdocdde agua, 3.8 % pastizal, 18.6% pastizal
con acahual, 70% con selva en distintos estadoseoaacion y 2.5% acahual con pastizal
(Natura y Ecosistemas Mexicanos, 2007) (Fig. 2.3)

Respecto a las actividades productivas, en el spdgiembra maiz, como cultivo principal, frijol,
calabaza, chiles jalapefios por temporada y en nmedida el cacao. Los huertos fruticolas
estan dedicados principalmente al cultivo de ptéa ganaderia estd en el segundo lugar de
actividades econdmicas, se practica de forma exteren pastos introducidos, sobre todo
africanos, con escasa tecnificacion y destinadiogipalmente a la produccion de becerros. Los
hombres, en su mayoria, se dedican a la agricutereemporal; mientras que las mujeres se
dedican al hogar, el traspatio, cria de gallinasrglos.

De acuerdo Censo de Poblacion y Vivienda 2010 @NER010) la poblacion total del ejido
Galacia es de 152 personas, de la cual 77 son kBeryit5 mujeres. La Conapo (2005) considera
al ejido Galacia con una marginacion de 0.7035Xifitandolo en escala MEDIA. La poblacién
analfabeta mayor de 15 afios es de 3.95%. No exidticion dentro de la zona destinada al
proyecto ecoturistico, aunque la zona esta paméfdernamente y esta asignada a un total de 36
ejidatarios, excepto un area llamada “La Lagun&’ dgjaron como area comun

El ejido Galacia se fundd en 1975 y desde su codaion, se han observado cambios de uso de
suelo para destinar las tierras a actividades agt@pias en grandes extensiones. Como sucede
con el resto de los ejidos, la poblacion desdesastoios se ha dedicado principalmente al sector
primario que son las actividades productivas corgdcaltura y ganaderia, basadas en el
desmonte de selva.

Carabiat al. (2006) indican que la deforestacion anual debe@lacia, entre 2000 y 2005, fue
del 2.2%; la superficie arbolada para el afio 20@0de 2141.7 ha y para el afio 2005 habia
disminuido a 1910.1 ha de selva; por lo tanto egjieddb se perdian en promedio 46.3 ha de selva
por afio. Sin embargo, si se compara la superfefierestada del ejido Galacia con el resto de los
ejidos riberefios cuyas tasas de deforestacionrdlegaser hasta del 6% como es el caso del ejido
de Loma Bonita o del 5.5 % en el ejido Lopez Mateesulta ser mucho menor.

Sin embargo, desde la fundacion del ejido surgibtelés de conservar la selva donde habian
llegado y mejorar la zona habitada, pero necesitaiidener los ingresos necesarios para la
satisfaccion de sus necesidades. Asi lo expresapdbladores:Venimos de un lugar donde ya
experimentamos el resultado de tumbar la selvao pgueremos apoyo para que nos ayuden a
conservarla” Aida Andrea Marroquin Pérez, ejidatarilablan de conservacion, pero ¢qué hay de
nosotros que somos duefios de éstaatiquio Marroquin, ejidatario.

Fue asi que conformaron, junto con otros ejido&lrigdn de Ejidos “Julio Sabines Pérez”. Con
este grupo lograron mejoras para la comunidad danoonstruccion de las escuelas: jardin de
nifios y primaria; la tienda ejidal; la bibliote@mpraron lanchas y motores para comercializar
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sus productos y comenzaron a cultivar el cacadJiian de Ejidos dejo de funcionar en cuanto
se establecieron mas medios de comunicacién, s&dsppblando la regién y se perdié la
organizacion comunitaria. Esta organizacion dewnaterés del ejido por la sustentabilidad de
la selva.

En 1986 surgieron varias ideas de crear proyecios gonservar la selva y al mismo tiempo
hacer provechosas las tierras ejidales en lugaalddas para introducir cultivos. Una de las
propuestas fue mediante el aprovechamiento de faimambargo, no se llevo a cabo porque se
considerd la vertiente que podria tomar el prayscton él se comenzara la extraccion ilegal de
fauna silvestre, por lo que se detuvo su avance.

Asi, los proyectos que ofrecian ayuda a los campssstuvieron estancados durante diez afios,
por lo que los ejidatarios dependian econdmicamsdite de la agricultura para su sustento. A
pesar de los impedimentos para obtener provech® skdva sin transformarla, los duefios de las
tierras del ejido querian comprobar que el aproaedbnto forestal generaba mas ganancia que
la ganaderiaAl tumbar dos o tres arboles, dejaba mas dinero tpabajar una vaca (Juan
Marroquin, ejidatario, 2009), asi que dejaron medierras en conservacion -que actualmente
siguen en buen estado- para poder utilizarlas posteente.

En 1996, en el ejido Galacia se comenzd un apreweigmto forestal de maderas tropicales, sin

incluir las maderas preciosas, pero lamentablemamtemanda en el mercado era exclusiva para
estas Ultimas, como caoba y cedro, con lo que 68 $8lo se logré vender madera tropical en

rollo a precios muy bajos.

Con la finalidad de conservar la selva, los duedi®das tierras se hicieron silvicultores y se

aplicé una multa de $2600 pesos por cualquier kelsta lograr que ellos mismos consolidaran

programas de aprovechamiento internos; a pesastds esfuerzos, los compradores de madera
promovian talar mas de lo debido, modificando asteerdo

De estos avances, se elabor6 el plan de manejstdbidel ejido y se inicio la extraccion de
madera, pero a principios de los noventas (apradamente de 1991 a marzo de 1994) (De la
Maza,com. perg se decret0 una veda forestal y se suspendgr@@chamiento forestal.

Tiempo después se constituyé una Sociedad de BdadaSocial llamada “Selva Maya”,
apoyada por el Plan Piloto Forestal, pero esa dadiguedd estancada. Entre 1998 y 2000, con
el Programa de Desarrollo Forestal (Prodefor) abajaron algunas plantaciones de cedro
(Cedrela odoratg incluso la Secretaria de la Defensa Nacionadllea cabo algunas
reforestaciones en la zona, pero como no era ptinla region, no sobrevivid y los esfuerzos se
perdieron. Sin embargo, la comunidad actualmegigesinteresada en trabajar con plantaciones
y establecer un vivero ejidal.

En 2006, las tierras del ejido fueron parceladas eloPrograma de Certificacion de Derechos
Ejidales y Titulacién de Solares Urbanos (Prodgdeon el cual los campesinos poseen sus

! Procede (Programa de Certificacién de Derechaaleg y Titulacion de Solares). Instrumento qu@aierno de
la Republica puso al servicio de los nulcleos agsgpiara llevar a cabo la regularizaciéon de la eagul social. El
objetivo principal fue dar certidumbre juridica @ tenencia de la tierra a través de la entregaed#icados
parcelarios, asi como de titulos de solares a fdedos individuos con derechos que integran ladeo$ agrarios
que asi lo aprobaron o solicitaron. (http://www.gatp.mx/ran/programas_sustantivos/ran_procede.html)
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certificados agrarios -excepto para las tierras goe de uso comun- por lo que no hay
actualmente conflictos acerca de la tenencia terla.

Desde el afio 2007, Natura y Ecosistemas Mexicaaassbsorado a los ejidatarios de Galacia
para incorporarse al programa de PSA de la Comiamional Forestal (Conafor), el cual paga,
durante cinco afios, un apoyo a los ejidatarios fes tierras del ejido que estén bien
conservadas. Muchos duefios de tierras aplicar@enhestamienta como un complemento a su
ingreso economico y fue un estimulo por haber goade la selva durante muchos afos. En
2007 se incorporaron al programa 965.99 ha de selmaervada con un pago por hectéarea de
$396 pesos anuales, por cinco afios (Conafor, 2@)8)embargo, no todos los pobladores del
ejido inscribieron sus parcelas con selva al progrde PSA en 2007 porque consideraban que la
ganaderia y agricultura dejaban mayores retribesi@ondémicas para abastecer las necesidades
familiares como: medicamentos, alimentacion, estugibienestar de sus hijos.

La convocatoria continud y para el afio 2009 seuymrbn 242.68 ha adicionales. En 2010, se
otorgd un complemento a los ejidatarios que estatzdmdos en el programa por $450 pesos por
hectarea para la realizacion de un programa deresgjpoacticas para la conservacion de la selva,
durante los afios restantes que contaran con el BSAsi como el total de 42 ejidatarios y sus
familias se benefician recibiendo en el periodo&@&D13, la cantidad de $2,719 507.5 millones
de pesos por la conservaciéon de su selva (NatBmygistemas Mexicanos, 2007).

Otros proyectos alternativos en el ejido son laantakciones de palma de aceite para
bioenergéticos, los cuales, para recibir apoyogyaiorendimientos adecuados en los cultivos,
deben establecerse en areas abiertas, libres d&agiEm, por lo que muchos ejidatarios utilizan
terrenos ocupados con selva conservada o en recigerincrementando la deforestacion.

Para asegurar la conservacion de la selva delREo¢96.25 ha) después de los cinco afios que
apoya el PSA, se inicié un proyecto ecoturistice generara empleos e ingresos a los duefios de
esta selva. Los ejidatarios han sido testigos xi&d éle los centros ecoturisticos cercanos como
“Las Guacamayas” del ejido vecino de Reforma Agrariel de “Las Nubes”, por lo que
decidieron emprender el proyecto.

2.4. Ecoturismo en Chiapas, sus principales destinos

La riqueza natural y cultural del estado de Chiapasstituye un enorme potencial para las
actividades ecoturisticas con importantes benefigara el estado y su poblacion local, asi como
para la conservacion de la naturaleza.

En afios recientes el gobierno del estado de Chiapampulsado esta actividad mediante la
inversion de recursos provenientes tanto de lardedim como del estado. De acuerdo a Conanp,
(2011), Sectur (2006), Sectur, (2010), los prinepaestinos son los siguientes:

» El Parque Nacional Cafion del Sumidero, Laguna Vgr@entro Turistico Sima de Las
Cotorras, en Tuxtla Gutiérrez;

» Grutas de Rancho Nuevo, Mirador Moxviquil y Parjoe Humedales, en San Cristébal;

» Cascadas EI Chiflén y Centro Ecoturistico Laguniadao, en Comitan;
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« Cascada Misol-ha y el Area de Proteccion de FloFayna Cascadas de Agua Azul, en
Palenque;

» Reserva de la Biosfera Volcan de Tacand, y Rutaafé| en la zona de Tapachula;

» Los campamentos tortugueros en Puerto Arista y Bet&ielo;

* Centro Turistico Las Nubes, Embarcadero Jerusal@antro Ecoturistico Las
Guacamayas, Centro Ecoturistico Lacanja-Chansaydbentro Ecoturistico Parador
Vallescondido en la Selva Lacandona.

Aunque todos estos destinos turisticos estan amwmgi como “ecoturisticos”, en realidad,
muchos de ellos, particularmente los que no estareas naturales protegidas, no cumplen con
las condiciones mencionadas en las definicionea pansiderarlos como ecoturisticos; en sus
planes de manejo, en sus portales de internetlgseobjetivos que persiguen no se enfocan al
cuidado de la naturaleza como punto de partidaeronitan a tener una baja densidad de visita,
en muchas ocasiones su infraestructura y la mamela que operan no estd basada en practicas
sustentables, y en general no hay un respeto pa&cadistema, sino simplemente buscan
satisfacer las necesidades del turista y realandades de turismo de aventura.

Es por ello que para efectos de este estudio alrgmo es el punto central para la conservacion

de los ecosistemas y diversificacion de actividgmeductivas. Se parte de que los ecosistemas y
que el desarrollo social para los duefios de leatex puede lograr a la par de la conservacion, el
disfrute y conocimiento de los turistas del lugae gisitan.

2.5. Ecoturismo en Marqués de Comillas

Para el municipio Marqués de Comillas, la actividazbturistica puede llegar a ser muy
importante por ser una actividad productiva completaria y principalmente contribuir a

detener los procesos de deterioro de selva quesheedido desde su ocupacion (Natura y
Ecosistemas Mexicanos, 2009).

Historicamente en el municipio han existido diverssfuerzos relacionados con esta actividad.
El primero registrado se llevd a cabo cuando etalaicceso agil era por avionetas, en el ejido
Boca de Chajul en el afio de 1981, por la Sociedadiddna de Lepidopterologia, A.C.,
impulsado por Javier de la Maza. En esa ocasiorejidatarios se organizaron para prestar
servicios de alimento, campamento y guias paraletemun grupo internacional de interesados
en las mariposas y en la naturaleza, pero a peshaltker tenido éxito y despertado el interés de
los pobladores, no se logro la continuidad del @cty debido al conflicto armado de Guatemala
gue impacto fuertemente la zona durante los afjogesites por la presencia de refugiados (De la
Mazacom. pers.

Posteriormente en la década de los noventas, dadalmayor accesibilidad hacia la zona por la
apertura de caminos de terraceria desde Palenaug ¢élamunicipio y de la utilizacion de
embarcaciones por el rio Lacantun, surgieron otriagtivas como el “Centro Ecoturistico Las
Guacamayas” en el ejido Reforma Agraria, que sdobeado consolidar por las periodicas
inversiones del gobierno del estado. Actualmengecesitro esta operado por los ejidatarios que
forman la Sociedad Cooperativa Ara Macao S.C.LCdé y que se ha constituido como una
empresa social de ecoturismo (De la Maza, 2010).
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Otros intentos a partir del afio 2000 fueron: “Agliasmales” en el ejido La Victoria; “Nuevo
San Isidro” en el ejido San Isidro y “La Termitai el ejido Adolfo Lopez Mateos, los cuales
construyeron infraestructura, para uso de “Aguasmé@kes” pero nunca operaron. Segun el
diagnadstico elaborado por Natura y Ecosistemas ¢dexis (2009) la razdn principal por la cual
quedaron estancadas fue la carencia de un Plantrblagse estableciera las condiciones
generales 0 marco para dar soporte e insertaramagecto dentro de una viabilidad a largo
plazo.

A partir del afio 2010 Natura y Ecosistemas Mexisartaboré el proyecto “Plan para el

desarrollo ecoturistico del municipio Marqués denfllas, Selva Lacandona, Chiapas” el cual
busca que el municipio tenga una red de ecoturismcapoyo a las comunidades y a la
conservacion de los espacios naturales en buetoadtaconservacion. Esta organizacion elaboro
ademas el Proyecto “Bases para el disefio y elabardel Programa de Uso Publico para la
Reserva de la Biosfera Montes Azules, Selva LagamdG@hiapas” que pretende controlar y
normar las entradas hacia algunos sitios de intarésna de interés dentro de la RBMA (Natura
y Ecosistemas Mexicanos, 2010).

Todos estos proyectos sirvieron como base paraciualmente se generara una nueva inquietud
entre los ejidatarios que poseen fragmentos impi@gade selva en sus respectivos ejidos y en
los cuales pudieran implementar desarrollos e iicos de acuerdo a las capacidades naturales
de cada ejido para incrementar sus ingresos econénse detuvieran los procesos agricolas de
transformacion y ademas se conservaran. Tal eassel @el ejido de Flor de Marqués donde se
esta construyendo un campamento para jovenes gargterias y universidades que quieren
conocer el ecosistema de selva; en el ejido de YiBoca de Chajul se estan elaborando
proyectos ejecutivos para ver la factibilidad d&a exctividad. De esta manera se esta logrando
que varios ejidos del municipio Marqués de Comill@ticipen en nuevas alternativas
productivas provocando un mayor beneficio.

Particularmente este estudio se centra en el C&atturistico‘Canto de la Selvaque se esta
implementando en el ejido Galacia, en el sitio cwm como el Jolochero donde, segun las
clases de vegetacion asignadas en el estudio de Bustos (2011), se encuentra la vegetacion
mejor conservada de los ejidos riberefios analizados

2.6. Ecoturismo en el ejido Galacia: El Centro Ecoturistico “Canto de la
Selva”

Este proyecto surgio a partir de la preocupaciétoglejidatarios de Galacia por la conservacion
de sus ecosistemas naturales y los remanentesh@ ademas por un interés creciente de
diversificar sus actividades productivas y mej@as ingresos sin destruir sus ecosistemas. Para
alcanzar estos objetivos, el Centro Ecoturistichae&esarrollado, dentro del Jolochero, con la
asesoria de Natura y Ecosistemas Mexicanos wahdiamiento de Fomento Social Banamex,
Corredor Biolégico Mesoamericano, Pemex y la Alal#WF-FCS.

La conformacion de actividades turisticas de nlmaaha sido motivo de aliento en el area, ya
que se espera que aumenten los ingresos familegegeneren empleos directos e indirectos,
disminuya la migracion y se conserve la selva.
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El Centro EcoturisticoCanto de la Selvase construye sobre una superficie de 1.3 ha, &ea q
ya se encontraba desmontada para el cultivo de ahies de la planeacion del proyecto.

El terreno para la construccion fue adquirido pgmeaeficio de los socios, ejidatarios interesados,
con la ayuda financiera de Fomento Social Banamsta zona es la menos inundable, lo que
permite el establecimiento final de cabafas y esasegura de los visitantes (Fig. 2.4). En el
area de construccion, se conservan cerca de 50zondeederal de ribera (DOF, 1992).

Los accesos a&Canto de la Selva%on por terraceria y rio. Por tierra se accedeutmeavil por
la carretera que va desde el gjido hacia el Jotoghel acceso por rio es a través de lancha por el
rio Lacantan. Actualmente el Centro se encuentia &se final de construccion.

Figura 2.4. Se muestra el acomodo de las cabafias en el area destinada para el Centro Ecoturistico a través de imagenes
digitalizadas de las instalaciones: las cabarias y el &rea comun.
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3. JUSTIFICACION

La deforestacion debida a las actividades agricglamnaderas ha provocado un profundo
deterioro en los ecosistemas forestales de Mardeé€omillas. Sin embargo, aun quedan
remanentes de selva tropical hiumeda en muy buadceste conservacion cuyas funciones
ecologicas como conectores bioldgicos entre gramiszos de selva son muy importantes.
Dichos fragmentos de selva no estan ausentes deaaasede cambio de uso de suelo, ya que sus
poseedores necesitan de estas tierras para satenb&. Natura y Ecosistemas Mexicanos junto
con el Corredor Biolégico Mesoamericano, han fomeéatactividades productivas sustentables,
distintas a las agropecuarias, que no conllevacasibio de uso de suelo, sino que, por el
contrario, se benefician de la presencia de laselv

El ecoturismo es una alternativa viable para difieas las actividades y mejorar los ingresos de

los duefios de la selva. Debido al interés de upagde ejidatarios de Galacia, duefios de terrenos
con selva, de querer involucrarse en esta activilaductiva y a que el area conocida como el

Jolochero presenta caracteristicas idoneas pageotlirismo, las organizaciones anteriormente

mencionadas y el grupo de ejidatarios decidier@amellar un Centro Ecoturistico en esta zona

para proteger la selva y mejorar los ingresos eomus de sus duefios.

El presente trabajo es una aportacion para quesdribllo del proyecto y su operacion no
generen un impacto nocivo en la selva que se gteteonservar. Para ello es necesario conocer
la vegetacion del Jolochero, su estructura y comjgos y evaluar la infraestructura y operacion
del Centro Ecoturistico bajo los criterios de suisteilidad que se definen en las mejores
practicas ambientales ecoturisticas. Ademas, tarirdcion que se obtenga sobre la calidad de la
selva estudiada, se utilizar4 para disefar layvidaties ecoturisticas potenciales que puede
realizar el visitante, sin alterar el ecosistema.

4. OBJETIVO

4.1 Objetivo general

Conocer la vegetacion de la selva del Jolochero yaduar la infraestructura y operacion del
Centro Ecoturistico “Canto de la Selva bajo los criterios de sustentabilidad definidospor
las mejores practicas ambientales ecoturisticas, mda finalidad de que las actividades
determinadas para este Centro no causen dafos absistema natural.
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4.2 Objetivos particulares

Para tal fin se plantearon los siguientes objetpariculares:

1. Describir la estructura y composicion de la vegétaestablecida en el area del
Jolochero destinada para el ecoturismo.

2. Evaluar si en el disefio del proyecto ecoturististare incorporadas las mejores
practicas ambientales.

3. Determinar las actividades ecoturisticas, a pdeirestudio de la vegetacion y de las
mejores practicas, para conciliar la conservaciéinedosistema con la presencia de
visitantes.

5. DESCRIPCION DEL SITIO DE ESTUDIO

A continuacion se describe el sitio conocido comloJ&ochero, donde se realizaron los
muestreos de la vegetacion para determinar susobmmels para posteriormente lograr destinarlo
como sitio para las actividades ecoturisticas @eit® Ecoturistico.

5.1 Descripcion de El Jolochero

El Jolochero corresponde a tierras comunales akd alacia, en total tiene una superficie total
de 200 ha y el sitio destinado a la actividad eatstica corresponde a un area total de 96.25 ha.
Esta zona se considera un area de gran potenoialristico debido a su alta calidad ambiental
ya que es un remanente de selva alta perennifatizzxcelente estado de conservacién y ademas
alberga una gran combinacion de microambientestiaogdy terrestres, asi como areas de gran
valor biologico y escénico.

El Jolochero tiene la caracteristica geografica utle meandro en forma de omega muy

pronunciada (Figs. 5.1 y 5.2) que se forma poiifardica natural del paso del rio Lacantin y se
incrusta en la masa forestal de la RBMA. Esta dalitia le da una importancia especial para su
conservacion, porque esta intimamente relacionadala& dindmica ecologica de la reserva

(Natura y Ecosistemas Mexicanos, 2010).

Por lo anterior, el Jolochero es una zona de ftojestante de poblaciones de fauna y flora, se
han tenido avistamientos de diferentes animalezaodo hacia la Reserva y viceversa, asi como
sus huellas. Su deforestacion generaria un efecbhmtie de grave impacto para la RBMA tal y
como si ocurriera dentro de ésta.

Desafortunadamente en los ultimos cinco afos, reaand tercera parte del Jolochero se ha
transformado en cultivos agropecuarios y en plaotas de palma africana.
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Figura 5.1. Ubicacion del area denominada “El Jolochero” frente a la Reserva de la Biosfera Montes Azules, perteneciente al
gjido Galacia, Municipio Marqués de Comillas, Chiapas. Se observa la diferencia del uso del suelo entre la RBMA y los ejidos
riberefios.

Figura 5.2. Izquierda. Ubicacion de “El Jolochero” frente a la Reserva de la Biosfera Montes Azules, perteneciente al ejido
Galacia. El rio Lacantun divide a la RBMA del gjido. Derecha. Vista aérea del Jolochero; se observa como el meandro se interna
en la RBMA'y el area conservada donde se construye el Centro Ecoturistico “Canto de la Selva’.
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6. CARACTERIZACION DE LA VEGETACION DEL JOLOCHERO
6.1 Métodos

6.1.1 Seleccion de los sitos de muestreo

Con la finalidad de describir la vegetacion existeau composicion, su estado de conservacion y
la ubicacion de los individuos de mayor atractivargpdeterminar los sitios de interés mas
relevantes en los recorridos ecoturisticos, s&zeah muestreo de la vegetacion en el Jolochero.
Para su disefio se utilizo la imagen de satéliteTS®@el 27 de noviembre del 2005 (Fig. 6.1).
En la imagen se observa el area correspondied@athero que es de 200 ha y dentro de ellas
las 96.25 ha destinadas al proyecto ecoturistiea (@elimitada con puntos).

El area se dividi6 en tres zonas, las cuales sdaseén la misma figura:

- Zona de ribera (Z;). Es un &rea constituida principalmente por laldg piedras de
rio y por la vegetacion riberefia del rio Lacans@extiende hasta el canal.

- Zona centro (Z). Es el area que presenta el mejor estado de cacs@mvde la
vegetacion y en donde se presenta la mayor cohevegetal. ES una zona que se
inunda en la época de lluvias.

- Zona de laguna (4). Esta zona esté situada al centro del Jolochero, g& donde
termina el area conservada registrada en el proyketPSA del ejido Galacia. Es un
area de inundacion que forma una laguna tempaab(mjiza).

Para este trabajo el muestreo se realiz6 en lacamteo (4) por ser la zona con el mejor estado
de conservacion de la vegetacion y generalmengest@inundada, por ello es la mas apta para la
realizacion de actividades ecoturisticas ya quepssden establecer senderos e instalar la
infraestructura necesaria para la observacionoda §i fauna.
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Figura 6.1. Imagen de satélite SPOT 5 del 27 de noviembre del 2005 muestra el area total del Jolochero (200 ha).
Aparece la clasificacion de las tres zonas del Jolochero (Z1,Z, y Zs) donde se realiz6 el muestreo. La zona delimitada

con puntos es el area conservada con el PSA (96.25 ha) y donde se esta desarrollando el proyecto de Ecoturismo.

6.1.2 Muestreo de la vegetacion

Para el primer objetivo particular (conocer la tag®n del Jolochero) se desarrollaron dos
muestreos en la zona Zn primer lugar se muestrearon 0.25 ha, por sermadida estandar
utilizada en varios estudios de vegetacion (Casalii®80; Meave, 1983), donde se incluyeron a
todos los individuos de un diametro mayor o igud@.Z cm a la altura del pecho (DAP). En
segundo lugar se muestrearon los arboles mas abbréss, es decir arboles que tuvieran
grandes dimensiones, o que tuvieran particularslae su estructura, por ello se incluyeron
todos los arboles mayores a 50 cm de DAP en undeebd3.55 ha (Fig. 6.2). Se siguid la
metodologia de Gentry (1982) utilizada en comuradddrestales tropicales. Se utilizaron cuatro
GPS, cuerdas y cintas métricas.
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Para la identificacion de las especies encontradad sitio, solicitamos a los trabajadores de la
Estacion Chajul su apoyo para reconocerlas, asoabeh sefior Gilberto Jamangapé Garcia,
poblador del ejido Loma Bonita, quien cuenta copeelencia en campo obtenida mediante el
trabajo de determinacion de especies de planthzada para varios investigadores.

Para los arboles que no pudieron reconocerse |sgamn muestras estériles (hojas), debido a la
ausencia de individuos con estructuras fértileerdfl y/o frutos). Posteriormente para su
identificacién taxonémica, se conté con la ayudaBiél. Esteban Manuel Martinez Salas del
Herbario Nacional de México (MEXWel Instituto de Biologia de la UNAM quien ha reatio
diversos estudios floristicos en regiones tropgdie México y del Dr. Jorge Meave del Castillo
del Departamento de Ecologia y Recursos Naturalds Bacultad de Ciencias de la UNAM.

Muestreo 13.5 Ha
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Figura 6.2. Transectos que abarcé el muestreo dentro de la Zona (Z»). El trazado de NO a SE abarcé 0.25 ha (X -Z)
y el total de los transectos perpendiculares abarcaron 13.55 ha (lineas A- L). Las coordenadas correspondientes a
cada transecto estan en el Anexo IV, en las tablas 4.4 y 4.5.
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6.1.2.1 Descripcion de la vegetacion en 0.25 ha

Para el muestreo de la estructura y composicioadesgetacion del Jolochero, el método

consistio en trazar un transecto de 1,000 m de bafi m de ancho (1 hectarea), lo mas paralelo
posible al canal de la zona de ribera. El transsetinicié en un punto cercano al camino de
terraceria (Punto X de la Fig. 6.2) y terminé emxtemo contrario del Jolochero, cerca del rio
Lacantun (punto Z de la misma figura).

A lo largo de los 1000 m, se muestrearon 25 cuadeo$0x 10 m (&rea gris de la Fig. 6.3),
separados por 30 m uno del otro. En cada cuadrausstrearon todos los individuos con el DAP
indicado anteriormente. Ademas, se estimo su ajtsaidentificd la especie, o en su defecto el
género del individuo.

40m

1000 m (25 cuadros)

Figura 6.3. Representacion del transecto de 1 hectarea, conformado por 25 cuadros muestreados de 10 x 10 m
(area gris) para obtener informacion de la vegetacion.

6.1.2.2 Registro de drboles sobresalientes en 13.55 ha

El método utilizado para el muestreo de esta siggertonsistio en establecer 12 lineas
(nombradas con letras) abarcando la mayor partéardalde la zona centro,f4/, en la medida
de lo posible, perpendiculares al canal cercaaozara de ribera.

Para la ubicacion de cada linea (linea roja emglad) se localizé un punto con el GPS orientado

a la zona de laguna y otro punto orientado al c&@edia linea varioé en longitud, ya que el canal

no es recto. La ausencia de veredas y otras giasaeso, asi como las condiciones del terreno y
el espesor de la vegetacion no permitieron el a@pfumcionamiento del GPS en todos los casos,

por lo que la ubicacion de algunas lineas no faetaxy variaran en longitud dependiendo de la

distancia al canal (Fig. 6.2).

Como se observa en la figura 6.4, a la derechéayizguierda de cada linea se trazaron cuadros
de 20 mx 25 m, en una disposicion como se muestra en lgagmaen cada cuadro resultante
(sombreado gris) se registraron todos los arbalesDAP mayor o igual a 50 cm, asi como su
altura para conocer la conformacion de los estextda selva del Jolochero.
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Figura 6.4. Representacién de una de las 12 lineas para el muestreo de los arboles sobresalientes en una superficie
de 13.55 ha. El sombreado gris son los cuadros resultantes donde se obtuvo informacion para la vegetacion.

En la Tabla 6.1 se muestra el area que ocupdé cadsetto y el nimero de cuadros resultantes
que abarco una superficie total de 13.55 ha. Reardardnsectos A, C y E no se cuenta con los
datos de los ultimos cuadros pares, por lo que gaddiene un nimero impar de cuadros.

Tabla 6.1. Longitud y superficie que ocupd cada transecto, asi como el nimero de cuadros muestreados.

Transecto Longitud (m) Superficie total m 2 NuUmero de cuadros
A 120 5,500 11
B 100 5,000 10
C 280 13,500 27
D 320 16,000 32
E 240 11,500 23
F 240 12,000 24
G 220 11,000 22
H 200 10,000 20
I 300 15,000 30
J 260 13,000 26
K 260 13,000 26
L 200 10,000 20

Total 2,740 135,500 272

En el caso de que los arboles contaran con corttafy se midio el DAP con y sin contrafuertes

y se anotd su ubicacién. También se anotaron Isaredciones particulares de cada cuadro como
la presencia de claros, zonas acahualadas, zonsslamas, arboles caidos y especies
embleméticas.
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6.1.3 Riqueza de especies y andlisis de diversidad. Indice de diversidad de
Shannon-Wiener

La riqueza de especies de la zona muestreada lsgrara la superficie de 0.25 ha mediante la
cuantificacion de los taxones a diferentes nivédspecies y familias).

Se utilizé un indice de diversidad de Shannon-Widhkek), el cual contempla la cantidad de
especies presentes en el area de estrdiceta de especigsy la cantidad relativa de individuos
de cada una de esas espeabsiidancia (Krebs 1978 y 1989). El indice se calcula medidat
siguiente formula:

s
H' =-> p/lnp;

i=1

Dondep; se refiere a la proporcién de individuos de la eigge(la i- ésima especie); $ es la
riqueza o numero de especies en la comunidad.

6.1.4 Estructura cuantitativa

Para evaluar la importancia ecoldgica de las espami ambos muestreos, se utilizalov de
importancia relativa(VIR), el cual analiza la contribucion de cada esp@ la estructura de la
comunidad, y se calcula sumando los valores relatde area basal (ABrel), densidad(Drel) y
frecuencia (Frel) de cada especie en cada siti@{teDombois y Ellenberg, 1974):

VIR= Dyl + ABrel + Fe

La densidad(D) se define como el nimero de individuos pordadi de area, y se calculo
mediante la division del numero de individuos pspezie en relacion al total de area muestreada
para cada transecto.

D= No. individuos/ area total
El Area basal (AB¥e calcul6 a partir de la siguiente formula
AB= 1 (D/2Y
Donde el diametro (D) fue previamente calculadcadipde los perimetros (P) medidos en el

campo:
D=P/n

La frecuenciaes la probabilidad de encontrar un individuo deegpecieX, en una unidad
muestreal determinada, es decir el porcentaje lol@sestras en las que esta presente una especie
y se calcula como:
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F=HspY Htot)
Donde:

F (sp)es la frecuencia de cada especie y
F (Tot) es la frecuencia del total de las especies.

6.1.5 Indice de similitud de Sorensen

Con la finalidad de conocer las diferencias existeren la composicion de especies arbdreas
entre cada uno de los 12 transectos, se constmgdnatriz de similitud para la superficie de
13.55 ha. Esto se determin6 mediante el indiceatenSen (IS), el cual enfatiza las especies
compartidas entre dos sitios (Sgrensen, 1948; BluBlbmbois y Ellenberg, 1974). Este indice
puede variar entre 0 y 100% y se calcula mediansegliiente formula:

_ C
IS = 0.5 (A+B) X 100

Donde C es el numero de especies comunes a aitibssA es el nimero total de especies en el
sitio A, y B es el nimertotal de especies en el sitio B.

6.1.6 Estructura vertical de la vegetacion

Con el fin de esquematizar mejor la estructura teégle la selva del Jolochero se realiz6 un
perfil de la vegetacion. Para ello, las especigst@adas en ambos muestreos fueron asignadas a
cuatro estratos de altura y se obtuvieron las é&ecias de las alturas de los arboles para cada
especie.

La estructura vertical de la vegetacion se refigjda estratificacién o la altura de las especies
(Rangel & Veladsquez, 1997). Esto se realiza a srale perfiles de vegetacion en los que se
muestra mediante un dibujo la realidad de cadadentas areas estudiadas con respecto a la
cobertura vegetal (Arias-Escobar, 2007).

Las alturas se asignaron en funcion de cuatro adtegde estratos diferentes: arboles mayores a
30 m (estrato alto); arboles de 20 a 30 m (estradio superior); arboles de 10 a 20 m (estrato
medio inferior) y arboles menores a 10 m (estrajo)b

Finalmente, se obtuvo un perfil de la vegetacionddose muestran las principales especies
presentes en la selva del Jolochero, su distribuclés especies dominantes en cada estrato.
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6.2 Resultados

6.2.1 Riqueza floristica

En conjunto de los dos muestreos se registrarototahde 820 individuos pertenecientes a 80

especies y 31 familias diferentes (64 especied emuestreo de 0.25 ha y 25 especies en el de
13.55 ha). De las 80 especies no se pudieron degrrouatro: dos de ellas quedaron con

nombre comun (Huahuachillo y Ujillo) y las otrassdoon la referencia de SP2 y SP3. El listado
de especies y nombres comunes se incluye en elbAhex

Las familias que sobresalen por tener el mayor ndirde especies son: Leguminosae (11);
Moraceae (9); Bombaceae (5) y Sapindaceae (5ariiBids tienen cuatro o menos especies cada
una; mientras que 13 estuvieron representadafmusa especie.

Las especies comunes en ambos muestreos flgrasimum alicastrum, Ampelocera hottlei,
Brosimum costaricanum, Bursera simaruba, Dialiumagense, Ficus tecolutensis, Maclura
tinctoria, Platymiscium yucatanuynSpondias mombin.

6.2.2 Indice de diversidad Shannon-Wiener( superficie de 0.25 ha)

En este indice se analizaron un total de 64 espg@d5 individuos resultantes del muestreo. El
analisis arroja un indice de diversidad alto, d®3. En el Anexo Il se muestran los resultados
detallados de este andlisis.

6.2.3 Analisis de la estructura cuantitatioa

6.2.3.1 Estructura de la vegetacion (superficie de 0.25 ha)

A) Densidad

Para el muestreo de 0.25 ha se registraron 24%idodis, pertenecientes a 64 especies, cifra
equivalente a una densidad de 980 inds/ha. Lasddeles relativas por especie fueron bajas.
Solo dos especies tuvieron mas de 20 individ@iarisia biflora y Quararibea yunckerila
primera, con 25 individuos, tiene una densidadix@ale 10% siendo el valor més alto reportado
en todo el muestreo, mientras que p@ueararibea yunckeres de 8% Ampelocera hottlely
Brosimum costaricanurtambién tienen un alto nimero de individuos y snsitad relativa es
mayor a 5%. En este muestreo, 43 especies estnvieqresentadas por menos de diez
individuos y 17 especies sd6lo por un individuo AméX (Tabla 4.1).
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B) Area Basal

El &rea basal total de todos los individuos fueld@e’4 ni En el Anexo IV (Tabla 4.1) se
observan los valores de area basal relativa, et wads alto de area basal relativa lo obteiws
tecolutensigle casi 54%, a pesar de que soélo se encontrarandiesiuos de la especie.

Otras tres especies con un aporte de area basaltamfe fuerorBrosimumcostaricanumcon
valores de area basal relativa del 1B¥gvaisiaintegerrimacon 4% yBrosimum alicastrunacon
3.70%. Especies com@larisia biflora, Quararibea yunckery Ampelocera hottleia pesar de
tener las densidades relativas mas altas en tadaestreo, tienen un bajo aporte de area basal.

C) Frecuencia

En el Anexo IV (Tabla 4.1) se presenta la frecuemelativa de las 64 especies encontradas en
los 25 cuadros. Las especies mas frecuentes fu@anisia biflora, Ampelocera hottlei,
Quararibea yunckeriBrosimum costaricanum SP2 con una frecuencia relativa mayor a 4%.

El grupo de especies con frecuencia relativa intdian(menor a 4% pero mayor a 2%) son:
Bactris baculifera, Dialium guianense, Eugenia dpauteria sp., Acacia mayana, Nectandra
reticulata y Pouteria durlandiiMientras que las ultimas 27 especies tienen unaudrecia
relativa muy baja (menor a 1%), s6lo se encontraroann cuadrante en todo el transecto.

D) Valor de Importancia Relativa

En el muestreo, dos especies destacaron por suvaltes de importancia relativaFicus
tecolutensigy Brosimum costaricanunton un valor de casi 56% para la primera y 25.38% p
la segunda especie (Anexo IV, Tabla 4.1). Un grapermedio de 14 especies importantes con
valores de 5% a 18% lo constituy@larisia biflora, Ampelocera hottlei, Quararibea ryckeri,
Bravaisia integerrima, Brosimum alicastrum, SP BRjalium guianense, Pouteria sp., Orthion
subsessile, Spondias mombin, Pouteria durlandiigefia sp., Bactris baculifera, Guarea
excelsaMientras que las 48 especies restantes tienenlondaimportancia menor a 5%.

El valor mas alto de importancia relativa eieus tecolutensigsta dado por la gran area basal
que tienen sus individuos, a pesar de que su dgehsgidrecuencia relativa son muy bajas; es
decir es una especie de gran tamafio con tan s$lmdiwiduos.

Brosimum costaricanuras una especie con valores altos para las tresblesj aunque el gran
valor de area basal le permite ubicarse en el skgsitio de importancia en todo el muestreo, lo
que indica que es una especie abundante, de gnafiday ampliamente distribuida.

Existen especies que tienen valores altos solo g@savariables densidad y frecuencia relativa,
en (Anexo |V, tabla 4.1)Clarisia biflora, Ampelocera hottlei, Quararibea yunckeri, SP2,
Dialium guianensePouteria sp., Orthion subsessile, Pouteria durlanBiugenia sp., Bactris
baculifera, y Guarea excelsaensidad y area basal relatiBravaisia integerrima, Brosimum
alicastrum;area basal y frecuencia relati&pondias mombin.
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Ficus tecolutensisobrepasa en 30% a la especie mas cerBaosimum costaricanuny,en casi
45% a las especies menos importantes. En la fgybrae muestra a las diez especies con el valor
de importancia relativa mas alto de todo el muestre
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Figura 6.5. Se muestran las diez especies con el VIR mapattotodo el muestreo de 0.25 ha.

6.2.3.2 Registro de drboles sobresalientes (superficie de 13.55 ha)

A) Densidad

En la superficie muestreada de 13.55 ha se encomt&/5 individuos de DAR a 50 cm
pertenecientes a 25 especies, con una densidad.4f@ ihds/ha. En el Anexo IV, tabla 4.2 se
muestra la densidad relativa de las 25 especiemtadas.

Se registraron mas de 200 inds/ha de la espgosgmum spp con una densidad relativa de mas
de 45%. En este muestreo no fue posible distingudiferencia entre las dos espedsessimum
alicastrumy Brosimum costaricanunpor lo que se opt6 por denominarlas cddnosimum spp.
Spondias mombite sigue en la lista con una densidad relativa5lé7% y despuédmpelocera
hottlei con 12.34% \Bursera simarubacon 4.3% de densidad relativa. En el extremo dpuses
encuentrarSwietenia macrophyllaHiuahuachillo yOchroma pyramidaleue son las especies
con el menor valor de densidad relativa (0.17%dasgntadas por solo un individuo.

Veintidés especies tienen densidad relativa mer@%ay menos de 15 individuos, en conjunto
aportan una densidad relativa de 23% con 132 ithdos.
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B) Area basal

El 4rea basal total en las 13.55 ha fue de 48138msimum sppcontribuyen la mayor area
basal, (29%) aportada por la gran cantidad de ithads encontrados.

Otras especies que obtuvieron valores de area tmatala considerados altos, mayores a 10%,
son Ficus tecolutensis y Ceiba pentandiapesar de que su numero de individuos es mucho
menor al presentado p&rosimum sppEn situacion antipoda estan las especies que ocupan
menor area, su area basal relativa es menor a 0.dd#to Platymiscium yucatanum,
Schizolobium parahybdjuahuachilloy Swietenia macrophylleon dos individuos para las dos
primeras especies y un individuo para las dos akinfAnexo 1V, tabla 4.2).

B) Frecuencia

Brosimum sppaparecen como las mas frecuentes con una frecustaizva de 36%Spondias
mombin, Ampelocera hottlgiBursera simarubague también presentan los valores mas altos en
las tablas anteriores, como se observa en |la sdtagspecies muy frecuentes en el muestreo.

En contraste, con una frecuencia relativa menor.25%, estan tres especie@chroma
pyramidale Huahuachillo ySwietenia macrophyll@Anexo 1V, tabla 4.2).

C) Valor de importancia relativa (VIR)

Definitivamente Brosimum spp.fueron las especies mas sobresalientes y dominatgks
muestreo de 13.5 ha, tuvieron los valores mas aléoa la densidad, area basal y frecuencia
relativas; su valor de importancia relativa est&cado por casi 110%Spondias mombity
Ampelocera hottleison las especies siguientes mas dominantes; esjantto de especies
concentran muchos individuos, que proporcionan gbégmmasa y se pueden encontrar
ampliamente distribuidas en la zona comparandaastresto de las especies.

En el Anexo IV, tabla 4.2, se muestra el VIR paa 25 especies encontradas, la figura 6.6
muestra a las primeras diez especies con el VIR atltésCojoba arborea, Ficus cotinifolia,
Luehea speciosy Vatairea lundelliitienen solo un valor relativo alto, pero sus otvatores
bajos hacen que la especie no pueda tener un galamportancia tan considerable en el
muestreo.

Bursera simarubdiene un area basal baja, a pesar de tener unaaeénsfrecuencia relativas
altas.Luehea speciossolo tiene valores altos de frecuencia relativeo pe es lo suficiente para
hacer un aporte considerable y ser una especiendatsi

Otras especies de gran importancia para la zonanyuestreo sorCeiba pentandray Ficus

tecolutensigjue a pesar de no ser dominantes c8masimum spp.tienen valores altos de area
basal relativa, debido a la gran area basal cqnéacontribuyen, y bajas densidades.
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Figura 6.6. Se muestran las diez especies con el VIR mas alto para el muestreo de 13.55 ha.

6.2.3.3 Resultados por transecto en una superficie de 13.55 ha.

Para conocer a detalle como se distribuyen losreslde densidad, area basal, frecuencia e
importancia relativas para las 25 especies en dog tfansectos del muestreo de 13.55 ha, se
presenta a continuacion un andlisis de VIR. Caberdar que cada transecto tuvo una longitud
diferente por los motivos presentados en la metayal El transecto D tuvo la mayor superficie
muestreada y el transecto | el mayor nimero deichabs.

En el Anexo IV (Tabla 4.3) se observa el valor migartancia relativa para las 25 especies en
cada transecto muestreado. Los valores oscilap @6#.96% el méas alto y 3.60% el mas bajo.
Las especies que presentan el VIR méas bajo deltreaese encuentran en los transectos |
(3.62%) y C (3.60%).

En la Fig. 6.7 se observa la distribucion del valer importancia relativa que tuvieron las
especies en los transectos del muestreo de esdisigp Se observa que todos los transectos son
dominados porBrosimum alicastrumcon gran diferencia a las otras especies; segdelo
Spondias mombin, Ampelocera hottlei, Ficus tecokise Luehea speciogaCojoba arborea.

Como se observa, hay tres especies con alta doomanan todos los transectdd:osimum spp.

(con el VIR més alto en el transecto F, 167.96%gpndias mombirfen el transecto J con
76.30%) yAmpelocera hottlefen el transecto A con 73.22%).
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Otras especies que destacan por sus valores detamga relativa mayores a 50% s@eiba
pentandra(mayor valor en el transecto Hjicus tecolutensi§G), Bursera simarubdB), Luehea
speciosaE), Ficus cotinifolia(l), Albizia leucocalyxXJ), Vatairea lundellii(L), Cojoba arborea
(K), Maclura tinctoria(J)y Acacia sp(F).

El nUmero de especies encontradas por transeaté esatre 8 y 13, siendo el transecto K el de
mayor riqueza (13 especies diferentes); seguidogbdransecto | y L con doce especies
diferentes y el de menor el A (8).

En el Anexo IV (Tabla 4.3) se observa el valor agartancia relativa para cada una de las
especies, el total de los transectos en los que@peon y el porcentaje. Sélo tres especies estan
presentes en el 100% de los transedBysgimum alicastrum, Spondias momliimpelocera
hottlei). El 23% de las especies estd en mas del 50% dealosettos, mientras que el 65% (17
especies) esta presente en menos del 42% de hsedtas. En la figura 6.8 se muestra la
frecuencia de aparicion de las especies en causett.

Estos datos dan una idea de que la vegetacionottethéro es heterogénea; es decir pocas
especies se distribuyen ampliamente y muchas sas para algunos sitios; aunque otras como
Ceiba pentandra, Bursera simaruba, Acacia sp., kaespeciosa, Vatairea lundeliii Maclura
tinctoria se pueden apreciar a lo largo del muestreo easvagasiones.
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B Ochroma pyramidale

H Swietenia macrophylla

[ Inga sapindioides

[ Schizolobium parahyba

[0 Huacuachillo

[] Cedrela odorata

H Platymiscium yucatanum

[] Zanthoxylum caribaeum

H Pterocarpus hayesii
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M Dialium guianense

M Castilla elastica

I Acacia sp.

B Maclura tinctoria

B Cojoba arborea

[ Vatairea lundellii

M Albizia leucocalyx

M Ficus cotinifolia

B Luehea speciosa

M Bursera simaruba

M Ficus tecolutensis

A B CDET EGHI I J K L M Ceiba pentandra
Transectos B Ampelocera hottlei

B Spondias mombin
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Figura 6.7. Valor de importancia relativa para 12 transectos, la distribucion que tuvo cada una de las especies en
13. 55 ha.
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Figura 6.8. Frecuencia relativa por transecto en una supreficie de 13.55 ha.
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6.2.4 Indice de Sorensen en 13.55 ha

Mediante el indice de Sgrensen se obtuvo la sudiéntre los 12 transectos (Tabla 6.2). En
esta tabla los valores altos de similitud, mayaé®%, estdn sombreados de gris obscuro,
mientras que los valores mas bajos, sombreadosslelayo, se presentan entre los transectos
I-F con 31.58% de similitud, seguido de A-G cor28%6 de similitud y C-H e I-G con 38.1%
de similitud para ambos. Estos Ultimos transec®sescuentran lejanos entre si y las
anotaciones en campo los reportan con condiciosiea$ diferentes.

Los valores mas altos de similitud se presentare das transectos K-L con el 80%. Si se
observa de nuevo la Fig. 6.2, estos transectos est§ cercanos entre si, lo que hace que
compartan mayor numero de especies y que ambosrnengnas con caracteristicas
semejantes: zonas de acahuales, presencia dexBaatris baculiferague solo se desarrolla
en areas inundables.

Tabla 6.2 indice de similitud de Serensen para 12 transectos en 13.55 ha. En color azul se muestran los valores
altos y en amarillo los valores de similitud bajos encontrados.

Nimero de
especies en
comun enire
los
transeclos

58.33| 54.55 m

indice de Serensen
Alta
Baja

El indice de similitud del transecto K con los sacios C, D y E, se debe a que comparten
nueve especieBrosimum spp., Spondias mombin, Ampelocera ho@leihba pentandra,
Bursera simaruba, Luehea speciosa, Vatairea lungd€lbjoba arboreay Acacia sp.

En tanto que los transectos D, E y K, entre ellagntra el transecto C, tienen valores altos
porgue los tres estdn cercanos a areas inundadas)que las mayoria de las palmas no
fueron muestreadas por no alcanzar el didmetronidefien la metodologia, en las
observaciones realizadas en campo estos transiectes muchas palmas.

La comparacion de los transectos G con el trande¢it®5.19%) y el transecto H (73.68%)
también tienen una similitud muy alta; los tres panten seis especieBrosimum alicastrum,
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Ampelocera hottlei Spondias mombin, Ceiba pentandra, Ficus tecolutepsVatairea
lundellii. Las caracteristicas similares entre los transeGtosH, al estar geograficamente
cercanos y estar proximos a la zona de lagunaadetrJolochero, se les encuentran areas
inundadas o0 pantanosas, con acahual y algunoss dgi@.6.2) y en el transecto L, que se
acerca al canal, también hay puntos con acahualegatacion secundaria e inundados.

El transecto E, también con valores altos de gumil{60-70%) con respecto a los transectos
B, C, D y K, estd muy cercano a la zona de lagpresentando en los cuadros muestreados
zonas inundadas, humedales y claros.

Respecto a los transectos de baja similitud, pan@aer a las especies presentes en ellos y
saber si éstas determinan que sean tan disimédegresenta la tabla 6.3 que contiene las
especies con VIR alto y el transecto en donde aeparg en la tabla 6.4 aparecen las que son
poco frecuentes para ser encontradas en el muestreo

Tabla 6.3. Especies encontradas en los transectos con baja similitud. Se muestra el transecto en donde
aparecen y su VIR. Los transectos I-F, con la similitud més baja entre ellos (31.58%), estdn sombreados.

Especie Transectos VIR
Ficus tecolutensis F 49.94%
G 51.53%
H 28.22%
L 30.65
Ceiba pentandra B 8.63%
G 25.10%
H 35.92%
J 17.66%
Ficus cotinifolia | 43.79%
J 19.79%
L 21.96%
Albizia leucocalyx B 11.90%
J 37.27%
Castilla elastica A 26.48 %
Bursera simaruba B 28.28 %
Schizolobium parahyba G 6.15 %
Vatairea lundellii H 2251 %
Maclura tinctoria J 31.93 %

Tabla 6.4. Especies encontradas en los transectos con baja similitud. Se muestra la baja frecuencia
con la que se pueden encontrar en el muestreo. Estan sombreados los transectos I-F, con la similitud
mas baja.

Especies poco frecuentes Frecuencia Transecto (VIR)
Cojoba arborea 4/12 Transecto C (5.37%)
Zanthoxylum caribaeum 2/12 Tiene el valor mas alto de VIBn el

transecto | (15.13%)
Tiene el valor mas alto de VIR en

Dialium guianense 2/12 transecto H (36.63%)
Cedrela odorata 2/12 Transecto F (8.01%)
Pterocarpus hayesii 2/12 Transecto G (11.25%)
Platymiscium yucatanum 2/12 Transecto B (8.79%)
Swietenia macrophylla 1/12 Transecto B (7.91%)
Brosimum costaricanum 1/12 Transecto | (6.65%)
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6.2.5 Estructura vertical de la vegetacion

Alturas por especie

En el Anexo V se muestra el nimero de individugssteado en cada categoria de altura para
las 80 especies encontradas. En la Fig. 6.9 seiapletotal de individuos para los diferentes
estratos de altura presentados en el muestreo.

El estrato superior tiene 22 especies y 181 indosdBrosimum alicastrunaporta el 39.2%
de ellos (71 individuos), seguidos p@&@pondias mombincon 15%. Otras especies
sobresalientes soAmpelocera hottlei, Ceiba pentandyaVatairea lundellii, por el gran
namero de individuos que aportadchroma pyramidaley Pterocarpus hayesino tienen
individuos en el resto de los estratos.

En el estrato medio superior (de 20 a 30m) se eénc@h mayor numero de individuos (27
especies con 349 individuogrosimum alicastruny Spondias mombiaportan el 46% y
16%, respectivamente. Otras especies sobresalienteste estrato soAmpelocera hottlei,
Bursera simaruba Maclura tinctoria(con mas de 10 individuos). Son especies encorstrada
sblo en esta categori€astilla elastica, Cordia diversifolia, Sapium sp.Zanthoxylum
caribaeum

En el estrato medio inferior se encontraron 30 @epecon 103 individuos de los cuales
Brosimum alicastrumaporta el 30% yAmpelocera hottleiel 16% siendo las mas
sobresalientes. Las especies que Unicamente serngrasu en este estrato sdkstronium
graveolens, Cupania dentata, Ficus maxitdaahuachillo Jacaratia sp., Lonchocarpus sp.,
Swietenia macrophyllg Talauma mexicana.

En el estrato bajo (<10 m) se ubicaron 55 espgciB®7 individuos de los cual&darisia
biflora y Quararibea yunckeriaportan el 11% y 10% respectivamente siendo las mas
representantes; hay 35 especies que solo se eavoonén este estrato.

Existen cuatro especiegsimpelocera hottlei, Brosimum alicastrum, Spondiasmimin y
Brosimum costaricanummue estan presentes en todas las clases de altura.

En contraste existen especies que no se encueamntranestrato bajo de la selva como Uijillo,
Pterocarpus hayesii, Cedrela odorata, Inga sapimbs, Schizolobium parahyba,
Zanthoxylum caribaeum, Castilla elastica, Ficusotatensis, Ceiba pentandra, Luehea
speciosay Ochroma pyramidale

Las especies que por su altura son tipicas detastsaiperiores, presentan generalmente
individuos jévenes que estan de paso en otrost@stfaor esta razon en ocasiones el indice
de dominancia para una determinada especie puedgager en un estrato en el cual esta de
paso, que en el que segun su altura como aduttwrlesponderia.

Con las distribuciones de altura que tuvieron fgeeeies se determind un perfil de vegetacion
gue se muestra en el Anexo VI para los diferengésites que existen en el Jolochero y que
podré ser utilizado para el aprendizaje de losammes turisticos y los propios turistas que
visiten el Centro Ecoturistico.
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Estratos de altura
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Figura 6.9. Se muestran los estratos de altura presentados en el muestreo.

6.3 Discusion

Metodologia

Un aspecto importante de la discusion es recalmayug se considerd6 como limite inferior el
diametro mayor o igual a 3.3 cm de las plantasl enuestreo de 0.25 ha. Esto se hizo para
gue al tomar en cuenta clases diamétricas pequedias;rementara el niumero de individuos
muestreados y lograr el objetivo de conocer la tasgen del Jolochero, las especies
dominantes y la fisonomia de los diferentes estraffdemas esta inclusion permite una mejor
comparacion con otros trabajos que también handorea cuenta este limite de DAP.

Meave (1983) indica que el conocimiento de la vagéh a partir de los individuos con el
diametro de 3.3 cm es indispensable para el amafisi procesos biolégicos como la
regeneracion de la selva y las relaciones conneunaad animal (predacion, competencia,
dispersion).

Ya se ha mencionado que la selva alta perennisliaonsiderada como uno de los tipos de
comunidades vegetales mas complejos de los queerxs la Tierra (Meave, 1983). Sin
embargo, traducir esta complejidad a datos quedmm evidente dentro de un area que, a
pesar de que fue conservada durante muchos afiteitia una fuerte presion de uso por el
incremento demografico y la deforestacion, no esatécil. En este sentido, la aportacion del
presente trabajo en términos de riqueza de espelivessidad del Jolochero, densidad, area
basal, dominancia, similitud y perfil de la vegédacdel Jolochero, es la siguiente:
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Riqueza de especies

En la selva del Jolochero, para el muestreo deslt3ascon DAP a 50 cm se encontraron 25
especies; mientras que para el muestreo de 0.26rhBAP> 3.3 cm se encontrd un total de
64 especies.

La diferencia en el nUmero de especies entre ambestreos (64 especies en el muestreo de
0.25 ha y 25 especies en el de 13.55 ha) se dgbe an el primer caso se incluyen a todos
los individuos con DAR> 3.3 cm y en el segundo caso el DAP fua 50 cm. De las 25
especies del segundo muestreo, el 52% se encangéidpeimer muestreo. Mientras que en el
segundo muestreo la coincidencia es de solo el [BOetial indica que la mayoria de las
especies son de tallas menores a un DAP de 50 cm.

Estos resultados son comparables con los estuelidizados por Piferet al (1977) en la
vegetacion de selva alta perennifolia de la Esta8iinlégica de los Tuxtlas, en donde se
encontraron 93 especies con un DAP > 3.3 cm enltta3e area muestreada. Flores (1971)
en la misma zona, encuentra 73 especies con DARm &n 0.99 ha de area muestreada y
Carabias (1980), en una superficie de 0.20 ha,rericd16 especies mayores a 50 cm de
altura, de las cuales 96 se muestrearon en etesila ese estudio, 32 en el estrato I, 23 en
el estrato llly 15 en el IV.

Si comparamos el nimero de especies encontrad&@3apaiias (1980) en los estratos Il (de
10.51 a 20.50 m, se encontraron 23 especies) yd&/20.51 a35 m, se encontraron 15
especies), contra el nUmero encontrado en el estmatlio superior y estrato alto de este
trabajo, encontramos que es semejante (27 y & atgamente).

Bongers y Popma (1988) en su estudio realizada esell/a tropical himeda de los Tuxtlas
indican que respecto a las alturas encontradasigméaboles de esa selva, es una selva mas
baja con respecto otras a pesar de tener altappieeddn ya que hay ausencia de arboles
emergentes que le darian la apariencia de unams@lsalta, contrario a lo que sucede en este
trabajo donde se encuentran arboles mayores a#0snae altura.

Las comparaciones entre los trabajos anteriormeitéelos son limitadas debido a que
utilizan criterios diferentes utilizados en los msineos. Sin embargo, da una idea de que la
selva de los Tuxtlas, Veracruz, es mas rica encespeobre todo en estratos bajos, que en el
Jolochero. Posiblemente las condiciones de altadiation de los terrenos de este estudio
limita el establecimiento de otras especies. Ndamids el nimero de especies encontradas
nos indica que es un area muy rica en especies.

indice de diversidad

Los resultados del estudio nos demuestran la ab@diviersidad de especies arbdreas que
representa el Jolochero. Comparando los resultal@o®ste estudio con otros trabajos
realizados en ecosistemas semejantes de Méxiconyradio, que usaron el mismo indice de
Shannon y tomando en cuenta el valor mas bajo )(3.48 mas alto (6.22) presentado en el
cuadro, se puede concluir que el Jolochero queddrodelel rango de areas de selvas
altamente diversas (3.7) (cuadro 6.1).
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Densidad

Si se toman en cuenta los datos de densidad obteeardel Jolochero en el area de 0.25 hay
se compara este valor con trabajos realizadosferedies selvas tropicales de México y del
mundo (cuadro 6.1), se observa que la selva detleto, con una densidad de 980 inds/ha,
se encuentra dentro de los rangos de densidadevallas en otros trabajos con
metodologias comparables (480 inds/ha a 1916 iagds/h

Area Basal
El area basal encontrada en este trabajo tambiésupsrior al resto de los trabajos

mencionados en el cuadro 6.1, seguramente por daepcia de arboles con grandes
contrafuertes combicus spy Ceiba pentandra.
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Cuadro 6.1. Comparacion de parametros estructurales entre la selva del Jolochero y otras selvas en México y en el mundo.

Fuente Localidad Tipo de Vegetacion Area de muestra  Limite inferior Diversidad D_en5|dad Area2 Basal
ha cmd.a.p. inds/ha m</ha
Ecgeling (1947 Ugandi Tropical Rainfores ~ ———--- e s 45¢ e
Pireset al. (1953 Belém, Brasi Tropical Rainfores - 10 e 48 -
Cainet al (1956) Brasil, varios Tropical Rainforest 2.0 0 448 304 3
sitios 32.6
. Coatzacoalcos, Selva a!'tf .
Sarukhan (1968) perennifolia de 0.2 33 e 430 33.65
Veracruz . -
Sapindus-Terminalia
Huimanguillo Selva alte
Sarukhan (1968) 9 ' perennifolia de 1.0 5 e 530 92.7
Tabasco. Lo
Guateria-Dialium
Paijmans (1970) Nueva Guinea Tropical T 57 -
Rainforest
. 3.4¢
Flores (1971) Los Tuxtlas Selva alta Variable en cada 385 e
Veracruz perennifolia sitio 416
. Isla Barro . . 4.4 a
Knight (1975) Colorado, PanaméTrOp'CaI Rainforest ~  ----eee- e 59 T,
Carabias (1980) |05 Tuxtlas Selva alte 0.2 50cmdealtura oo 8,170 70.51
Veracruz perennifolia
5.1¢ 24.C
Puig y Lescure St. Elie, Guyana Bosque tropical 025 e 52 42.0
(1981) Francesa denso ' 5.39 40.5
6.22 46.7
Uhl y Murphy San Carlos . '
(1981) Venezuela Tierra firme forest 1.0 10 4.8 774 37.8
Zona 4.3¢ 1,90¢ 35.5¢
- Selva alta 4.45 1,580 54.95
Meave (1983) gr(;q#;r?]loglica de perennifolia 025 3.3 4.98 2,172 34.96
P 4.25 1,916 40.34
Este trabaj Jolochero Selva alte 0.2t >3.2 37 98( 70.9¢
(Molina, 2012) Galacia, Chiapas perennifolia 13.55 >50 ' 42.43 35.52
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Dominancia

La vegetacidon del Jolochero estd dominadaBrosimum spp.especies muy abundantes; sus
individuos de gran tamafio, estan ampliamente bisttos y se ubican en todos los estratos de la
selva (aunque la mayoria se localiza en el estnattio). Spondias mombin Ampelocera hottlei
son especies con valores importantes de domingngiae también se localizan en cualquier
estrato de la selv@tras especies con altos valores de dominanciaFscus cotinifolig Cojoba
arborea Dialium guianenseNectandra reticulata, Pouteria durlandii, Burseransiruba Ficus
maxima, Inga sp., Lonchocarpus sp.

La composicion y estructura de la vegetacion dmoysin una primera aproximacion del grado
de conservacion de un hébitat. Esta zona estudpmdsenta selva alta perennifolia de
caracteristicas muy similares a la selva de la iResge la Biosfera Montes Azules (RBMA),
donde abundan las especiesBiesimum alicastrunframdén),Dialium guianenséguapaque), y
Ceiba pentandrgceiba). En la RBMA se ha descritoDaalium guianensecomo una especie
conspicua y notoria en el dosel de una selva pram@Carabias, 2009a). Los valores de
dominancia altos para estas tres especies encasteada vegetacion del Jolochero reflejan que
esta selva esta bien conservada.

En otro estudio que realizan Meave (1983) y Meatval. (2000) en la zona arqueoldgica de
Yaxchilan, tres especies con altos valores de itapoia relativa coinciden con el trabajo
realizado en el Jolocher&@rosimum alicastrunfMoraceae) Ampelocera hottle(UImaceae) y
Ceiba pentandrgBombacaceae).

Bactris baculiferay Bravaisia integerrimason especies dominantes en la vegetacion encontrada
en el Jolochero, en el estrato bajo; estas espeaiaparecen con una dominancia significativa en
ningun otro trabajo, lo que indica que la vegetaaitel Jolochero, muestra una vegetacion
distinta. Cabe destacar que ambas son especigadasoa cuerpos de agua (Ramirez, 1985), por
lo que se puede decir que la selva del Jolocheiruesable.

Swietenia macrophyllgcaoba) es una especie que tiene un valor de ienmat bajo en el
estudio (se encontrd sélo un individuo), y comparadn Meave (1983) y Meawt al. (2000)
también aparece con un valor de importancia muy. liZg§ta especie durante mucho tiempo tuvo
una gran importancia econémica en las regionescaigs de México (Pennington y Sarukhén,
2005; Meaveet al. 2000; De Vos, 1994); la explotacion que se tuvesta especie en las selvas
tropicales, se puede ver reflejada en la bajailigtion que tuvo tanto en los trabajos de Meave
como en el presente, por ello se vuelve una espagygmportante por su atractivo econémico y
significativo para la zona del Jolochero.

De acuerdo a la norma oficial publicada por el @oiw Federal, NOM-059-ECOL-2001,
Vatairea lundelliiesta en peligro de extincion. Esta especie, enestiieio, tiene una dominancia
importante, debido a la biomasa que presentamsingduos. Meaveet al. (2000) indican que a
pesar de la importancia que tiene esta especi@yenncluida en la base de datos del estudio
realizado en la zona arqueoldgica de Yaxchilamgym no se recolectd en el sitio debido a la
ausencia de individuos fértiles. En el presentedist esta especie solo se encuentra en los
estratos altos (medio superior y alto), no hay \iddios en los estratos mas bajos. Estos
resultados indican que encontrar esta especie &ia del Jolochero es de gran relevancia para
la conservacion de esta zona.
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Similitud

Los resultados del indice de similitud, obtenidos el muestreo de 13.55 ha, revelan que hay
algunos lugares dentro de la selva que se pareésnentre si y son los sitios con areas de
inundacion, pantanosas, zonas con claros y zordmialadas; pero también los transectos que
pasan por esas zonas, tienen especies muy sigimdcacomoCeiba pentandra, Ficus spp.,
Vatairea lundellii, Swietenia macrophylla.

Los sitios con diferencias mas notables pasangmtransectos | y el F, en donde ademas de
encontrarse especies confdcus tecolutensis, Ficus cotinifolia, Cedrela oata, Zanthoxylum
caribaeum son sitios mas secos y no son zonas tan inugglabl

Estructura vertical de la Vegetacion

Los cuatro estratos utilizados para este trabajonsoy similares a los obtenidos en Pifiera@l
(1977), Carabias (1980) y Meave (1983). Para edteli® se definidé un estrato que incluia a los
arboles mayores a 30 m, ya que existen individuesspbrepasan esta altura y forman un grupo
bastante separado al resto de los arboles desuentd de vista fisonomico, ademas que sus
valores de importancia y area basal son superagmesto de los estratos.

El perfil resultante para la vegetacion del Joloches un perfil tipico de selva alta, en el ceal s
pueden observar individuos en cualquier estragn gada uno de ellos, localizar a las especies
dominantes y a las que sélo se encuentran en eatoes

La literatura ayuda a definir el estrato al quegrecen cada una de las especies en edad adulta,
sin embargo, debido a que se carece de informalgdeste tipo para todas las especies de este
estudio es dificil establecer limites precisos pasaestratos e indicar cuéles son los arboles que
pertenecen a dicho estrato. Existen especies gaazaln su madurez en el dosel cddiaium
guianensepero muchas veces sus individuos jovenes estaonsepstratos bajos debido a su
crecimiento, como sucede también pRoaiteria durlandily Guarea glabraque son especies que
logran alcanzar grandes alturas; otras especieszan alturas intermedias, pero que también
resultan ser indefinidas.

Sin embargo, en el perfil de vegetacion realizadia gste trabajo, se puede observar que los
estratos si estan diferenciados y que si pueddrexig estratificacion en sentido estricto. Para
saber si se esta creando una vision real de |lost@stgenerados en este estudio, se recurrié a
comparar los resultados de esta tesis con otroded@mbién se haya considerado la estructura
vertical de la vegetacion tropical.

De las especies reportadas en otros estudios detae#n de selva para el dosel superior e
intermedio, realizados en distintas selvas comas: Tuxtlas (Martinez-Ramos, 1994), Bonampak
(Meave, 1990), Yaxchilan (Valle, 2000)Rapantla, Veracru@asafiezet al.,2008), coinciden
con este estudio, para el estrato medio superatoyBrosimum alicastrum, Ceiba pentandra y
Cojoba arborea.

En este estudio, el estrato bajo tuvo el mayor mdnoe especies, pero tiene especies

compartidas con los otros tres, datos que coinaidenel trabajo de Meave (1990). Esto puede
indicar la presencia de gran cantidad de indivigueeniles de varias especies (Carabias, 1980);
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es decir que estan “de paso” por algun estrateeypgeden alcanzar el estrato siguiente mas alto,
que es una zona con alto reclutamiento para alges@ecies 0 que se requiere de limites mas
rigurosos para el establecimiento de estratos.

En este perfil de vegetacion se observan tambiéahasuarboles juveniles: el estrato bajo esta
dominado porClarisia biflora ya que es la especie mas frecuentemente locatizadéa selva.
Quararibea yunckerigspecie con dominancia alta, también se localizauemayoria en este
estrato; sin embargo, los estudios realizados poalfias (1980) indican que la especie tiene una
dominancia alta en el estrato medio inferior, ppglie se puede inferir que en este estudio se
muestrearon juveniles y que éstos se encuentran pariodo de transicion en el estrato bajo.

Existen especies que no presentan individuos eastihto bajo de la selva como Ujillo,
Pterocarpus hayesii, Cedrela odorata, Inga sapimis, Schizolobium parahyba, Zanthoxylum
caribaeum, Castilla elastica, Ficus tecolutensigjlfa pentandra, Luehea speciog@chroma
pyramidale Esto no significa que no se encuentren en edtesrajo a manera de plantulas, sino
gue no alcanzan didmetros de 3.3 cm.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se logrédabel objetivo planteado, ya que éstos
denotan que el Jolochero tiene una vegetacion n@adse y ademas heterogénea, propio de una
selva alta perennifolia, su riqueza de especiesobgesaliente y a pesar que se encuentran tres
especies dominantéBrosimum spp., Spondias mombin y Ampelocera Hottkela mayoria de

la vegetacion muestreada, asi como en otras sédwalkién aparecen otras que no son comunes y
en conjunto todas aportan un paisaje unico a iameg

Con estos andlisis se puede proceder a abordaybjesvos siguientes, en particular para el

objetivo tres. Gracias al conocimiento de la vegéta se podran determinar las diferentes
actividades ecoturisticas sustentables para et@€ent
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7 MEJORES PRACTICAS AMBIENTALES PARA EL
DESARROLLO ECOTURISTICO

La evaluacion de las mejores practicas ambientadae por objetivo el garantizar que el
desarrollo del centro Ecoturistico no genere ingmaokegativos sobre el ecosistema que se
encuentra en buen estado de conservacion deseritiocapitulo anterior.

Las mejores practicas ambientales son recomendsciajue orientan a que la
implementacion de proyectos se realice bajo cogede sustentabilidad ambiental. No
generan un precedente juridico, ni son de carabtayatorio; si no se cumple con ellas, no
se generan sanciones. Sin embargo, su aplicacEggyimiento puntual en un proyecto
ecoturistico, se vuelve una garantia para los tagrislas comunidades locales y las
autoridades de que el proyecto es y sera suster(faiitN, 1997).

En este trabajo se analizaron diversos proyectuisigsticos asi como los documentos que
fueron generados con anterioridad para el Centaiuistico ‘Canto de la Selva'que
permitieron desprender distintos criterios de suat@lidad ambiental con los cuales se
evaluaron las obras y actividades que pudierartaafat ambiente con la construccion del
Centro y la manera de mitigarlas. A partir de estélisis en adelante se proponen las
recomendaciones para aplicar las mejores praamagentales.

7.1 Meétodo

7.1.1 Determinacion de las mejores prdacticas

Para evaluar y cumplir con el objetivo niumero dgbgn el disefio del proyecto ecoturistico
“Canto de la Selva’en el ejido Galacia se estan incorporando las neejpracticas
ambientales, se prosiguié con el siguiente método:

En primer lugar se recopilé informacién bibliogcafi para definir los criterios de
sustentabilidad ambiental sobre las mejores pextiambientales aceptadas a nivel
nacional (Rojas, 2001; SEMARNAP, 2000; Ceballoseuasin, 1998) e internacional
(TIES, 2000; USAID, 2003; OEA, 1997), dentro delbdtm ecoturistico. En este punto
también se discutié con los responsables de la@fat del proyectoCanto de la Selvg”
Natura y Ecosistemas Mexicanos que fungen comoeasesobre la planeacion, ejecucion
y futura operacion del Centro para conocer si shiama considerado criterios de
sustentabilidad. La forma de operacién de las estcde campo Chajul y Tzendales, bajo
la responsabilidad Natura y Ecosistemas Mexicdnesjna fuente de informacion.

Posteriormente se analizaron y evaluaron los dostowsexistentes a partir del 2009 sobre
la planeacion del Centro, los cuales a pesar denwdlucramiento personal en su
elaboracion, no forman parte de los resultadosstietesis, sino solo fueron un instrumento
para generar los criterios y determinar si se cianpghs mejores practicas ecoturisticas.
Estos documentos son: el manual operativo, el nhgrara el personal, los informes de
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capacitacion impartidos por Natura y Ecosistemasiédeos, el proyecto arquitectdnico, el
Acta Constitutiva y Estatutos de la Sociedad delieraon Rural que formaron los socios
del proyecto, las autorizaciones oficiales; el adoento del andlisis de impacto ambiental y
la norma mexicana de ecoturismo NMX-AA-133-SCFI-QQDOF, 2006). Todos estos
documentos estan archivados en el CD anexo aesita($u inclusion en esta tesis brinda
una aportacion para la replicacion de este tipprdgectos).

Para la complementar la generacion de los criteyies forman las mejores practicas, el
proyecto se compar0 con tremlgesecoturisticos de Perld: Posada Amazonas, Refugio
Amazonas y Tambopata Research Center, los cualesoperados por Rainforest
Expeditions. Se tomo la experiencia de estos alejsios porque proveen un acceso a
experiencias ecoturisticas en la selva amazoni€edey se enfocan en un desarrollo local
sustentable logrando un bajo impacto al ambiemtemas que cuentan con la certificacion
de Rainforest Alliance y el premio Ecotourism Ej@ete Award (Rainforest Expeditions,
2011).

Finalmente se visito el lugar periédicamente doseleonstruye el Centro para determinar
y visualizar si las decisiones finales de consituccumplen con cada criterio. De la
comparacion de los criterios se pudo determinat groyecto comprende o no las mejores
practicas ambientales ecoturisticas.

7.2 Resultados

Con los pasos descritos en la metodologia, se epertar y definir los diferentes criterios
vinculados a las mejores préacticas. En total resuit 16 criterios agrupados en cuatro
categorias, cada uno con un indicador (cuadro 7.1).

Cuadro 7.1. Indicadores que definen las mejores practicas de ecoturismo que se llevan y llevaran a cabo en
el Centro Ecoturistico del ejido Galacia. Fuentes: Semarnat (2003), Marcelli et al. (2003), Sectur (2004),
Semarnat (2010).

CRITERIOS INDICADOR

I. Planeacion e involucramiento de los duefios de f@rra

Pobladores organizados e involucrados en la ej@guci
o TIPSR EOREL del proyecto ecoturistic
2. Cumplimiento de la normatividad _Analisis de impactos ambientales.
Manual Operativo elaborado que sirva para conacer |
objetivos y las directrices que se llevaran a @abel
~ proyecto a corto y largo plazos.
Disefio arquitecténico elaborado por un especigbata
la construccién del Centro que incluya las mejores
~ practicas ecoturisticas.
Personal responsable del proyecto ecoturisticakton
conocimiento y las habilidades necesarias paralaten
correctamente al turista y garantizar la consedvade
los ecosistemas visitados.

1. Participacion social

3. Elaboracién de un Manual
Operativo

4. Elaboracién de un disefio
arquitecténico

5. Creacion de capacidades locales
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CRITERIOS INDICADOR

Il. Propdsitos del proyecto

Compromiso asumido por los duefios del proyecta par
1. Conservacion de la selva la conservacion del ecosistema en donde se establec
proyecto.

Utilidades y empleos resultantes de la operacidn de
2. Beneficios a la comunidad local  proyecto benefician directamente a los duefios terta
en donde el proyecto se desarrolla.

Los visitantes aprenden sobre la importancia
biodiversidad del ecosistema que visitan, ayudangoe
el proyecto ecoturistico cumpla con el objetivdale
conservacion.

3. Educacién ambiental

lll. Infraestructura y operacion

El nimero de cuartos por hectarea debe ser de baja

1. Baja densidad. densidad.

La construccion c la infraestructura tiene un est
2. Materiales para construccion. arquitecténico integrado al ambiente natural,zaitido
ademas material que no impacte al ecosistema.

Para la construccion de la infraestructura, tomar e

3. Seguridad ante eventos cuenta las condiciones ambientales en las que se
hidrometeorolégicos. establece. En el caso de areas inundables uflipaes

tipo “palafito” que permiten el transito libre dauha.

Sistema de bioclimatizacioén en cada habitaciooyuéd
se logra a través de la orientacion de las corgtuoes y
uso de accesorios como: ventanas, ventilas, domos,
tragaluces y elementos acumuladores de calor guaro
una ventilacién natural aunado a un posterior ahorr
importante de energia.

4. Consumo de energia.

Prcceso definido de ahorro para el abastecimien
5. Consumo y tratamiento de agua. agua dentro del Centro; agua de desecho con textemi
para evitar la contaminacion del rio.

6. Generacién y manejo de residuos Separacion de desechos y residuos sdlidos que se
sélidos. produzcan en el Centro.

e Fabricacion el mobiliario con materiales de exti@tc
7. Mobiliario
sustentable.

8. Jardinerit Incorporacion de especies de ornato nati

IV. Actividades
Actividades que tengan el menor impacto posibleesob
el ecosistema que se visita y que comuniquen i¢hnis
1. Recorridos terrestres y fluviales. sobre el valor de la conservacion, la importandia y
biodiversidad de la selva, permitiendo el aprendiaa
través de un contacto directo con la misma.
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Para llevar a cabo el desarrollo y operacion deyguto ecoturistico del ejido Galacia, a
continuacién se describen las acciones que seal@efimplementaron o estan en proceso
de ejecucién. Todas estan relacionadas con caddeutas indicadores mencionados. Las
acciones se comparan con los criterios de sustbdéab ambiental definidos para las
mejores practicas.

Debido a que la categoria de “Actividades” se @dede los resultados del capitulo seis y
requirid de una metodologia particular, se dediditarla como un capitulo adicional.

Los procesos que se describen a continuacion twvian seguimiento a través de las
visitas y presencia en las distintas asambleasleg§d visitas constantes al ejido y
cuestionamientos constantes a los encargados dgeqio de Natura y Ecosistemas
Mexicanos.

I. Planeacioén e involucramiento de los duefios de l&tra
1. Participacion social

La idea e interés de generar un proyecto ecotwisth la zona mas atractiva de selva del
Jolochero, surgi6é a partir de la solicitud de unjegoto de ejidatarios que buscaban hacer
provechosas sus tierras de selva al tiempo denc@wtconservandola, aunado al éxito que
han obtenido otros servicios turisticos que opemanlos ejidos vecinos a Galacia. A
continuacion se describe la manera en como losodudé la tierra comenzaron con el
desarrollo y planeacion del proyecto:

Al inicio, los ejidatarios interesados pidieron sséa a Natura y Ecosistemas Mexicanos
quien apoyo la planeacion del proyecto. Se inioid la realizacion de multiples reuniones
ejidales, en las primeras se busco la integracigmanicipacion de los duefios de las
parcelas del Jolochero para que conocieran lassrgeghcompromiso de conservacion que
se adquiere al llevar a cabo este tipo de proyectos

En las asambleas se presentaron imagenes sasetjtsdemostraban todo el ejido, con la
finalidad de que los ejidatarios conocieran la msittn de la zona que se pretende
conservar; se informo también sobre los acuerdios planos internos de reparticion de
tierras que tienen al interior del ejido.

A pesar de la numerosa cantidad de reuniones, émMaencertidumbre y desconcierto que

causaba la opcion de iniciar una nueva actividadymtiva, en este caso el ecoturismo, ya
gue muchos ejidatarios no estaban completamentenoidos que fuera econémicamente
rentable, por lo mismo algunos de ellos vendietmtigrras al proyecto.

Con el tiempo, el proyecto se fue consolidandoule permitio la creacion de una Sociedad
de Produccion Rural de Responsabilidad Limitaddr{Sf@n 23 socios. La formacion de la
SPR se concreté en mayo del 2009, con el nombre‘Lde Selva de Galacia”.
Posteriormente se decidi6 comenzar con la consfrucdel Centro y asi los socios
definieron el nombre del sitio com&@anto de la Selva”.
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La SPR establecid estatutos claros de derechospgpneabilidades que los socios deben
cumplir al pertenecer a la sociedad, los cualedefieen en los articulos 14°, 15° y 21° de
los estatutos de ese documento (Natura y Ecosistbtagicanos, 2009).

2. Cumplimiento de la normatividad

Los ejidatarios y Natura y Ecosistemas Mexicandgisron la opinion de la delegacion
de Semarnat en Chiapas, como autoridad correspuedigara saber si se necesitaba o no
la realizacion de un estudio de impacto ambieritas funcionarios de esta institucion
visitaron el area desmontada antes de iniciaraslgmto, que es donde ahora se construye la
infraestructura y conocieron la historia de aprbeaciento del Jolochero través de una
asamblea ejidal. En esa reunion ejidal, donde gigation los asesores y ejidatarios
interesados, determinaron que el andlisis de iropattbiental no era necesario debido a
qgue el area de construccion ya se encontraba déstaomntes de la preparacion del
proyecto y habia sido utilizada para el cultivactie.

No obstante los asesores, con el apoyo de la Ageteilos Estados Unidos para el
Desatrrollo Internacional (por sus siglas en ingJ&AID), solicitaron la elaboracién de un
“Andlisis de impactos ambientales y recomendacidegsuenas practicas ambientales para
el proyecto ecoturistico del ejido Galacia, MarqdésComillas, Chiapas” Anexo VII, en
CD, que elabor6 el bidlogo Amado Rios-Valdez (20@8) le guio al experto por la zona
estudiada para que conociera el sitio, se le expichistoria de vida del ejido Galacia y
con ello pudiera determinar los lineamientos téxsipara que el Centro Ecoturistico
“Canto de la Selveopere con buenas practicas ambientales. El esbdisado en la Norma
Mexicana NMX-AA-133-SCFI-2006, detalla cuéles soa posibles impactos ambientales
gue pudiera recibir la zona y la manera de recginitigarlos. Este analisis permitid
hacer los ajustes necesarios al proyecto e implames

3. Elaboracién de un Manual Operativo

Con la finalidad de dar a conocer los objetivoas/directrices que se deben llevar a cabo
durante todas las fases de la operacion del Cémtaturistico, Natura y Ecosistemas
Mexicanos elaboré un Manual Operativo. Este doctmse consultd para determinar los
criterios, ya que estipula los pasos a seguir gaesel funcionamiento del sitio garantice la
conservacion del ecosistema y se ofrezca la calesaerada por el turista. En el
documento se describen los puestos para empleadaspgraran el Centro, las actividades
y responsabilidades de los empleados, enfatizatel ue deben recibir los visitantes por
parte del personal, determina los servicios quefrezen dentro del Centro, asi como los
tiempos y movimientos para el 6ptimo funcionamiedrgdCanto de la Selva

Este documento da un impulso a los criterios, yaegiun tipo de evaluacion constante que
se hace al Centro para evitar desviaciones enlptivios que le dan origen, evaluar su
funcionamiento y, en el caso de que el desempefi®eao el correcto, retomar las
actividades iniciales o en caso necesario modiésar
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El escrito esta disponible en el Anexo VIII pregeen el CD, titulado “Manual Operativo
para el Centro Ecoturistico en el Jolochero, efidtacia, Municipio Marqués de Comillas,
Chiapas” (Natura y Ecosistemas Mexicanos, 2009a).

Se llevd a cabo un curso de capacitacion exclupa@ que los ejidatarios y futuros
empleados conocieran el manual, su manera deausdizde llevarlo a cabo, la manera de
realizar un examen periédico y la exigencia qumahual conlleva; una de las funciones
del administrador es velar por el cumplimientoMahual Operativo.

4. Elaboracion de un disefio arquitectonico

El disefio arquitectonico del Centro fue elaborado @ arquitecto Jagues Vermonden
quien, apoyado en Javier de la Maza (Director diiday Ecosistemas Mexicanos), disefio
los planos de todo el complejo ecoturistic@ahto de la Selva desde el material para

construccion hasta los interiores de toda la isfraetura, dirigiendo intensamente todo el
proceso. En el Anexo IX, sélo disponible en el GB,incluye un documento en Power
Point con los planos del Centro y algunas imagenes ejemplifican el disefio de las
cabafas y del area de uso comun.

La incorporacion de las mejores practicas dentroeste disefio arquitectonico estan
sefaladas en los puntos del criterio nimero trésa@structura y operacion).

5. Creacion de capacidades locales

Para poder atender el Centro Ecoturistico con #t&ndares de calidad necesarios, los
socios que seran los empleados dearito de la Selva recibieron diversos cursos de
capacitacion a lo largo de dos afos, cuyo objgiivacipal fue que aprendieran a realizar
diferentes actividades y que adquirieran nuevasudps para desempefar los empleos que
se definen en el Manual Operativo para laborarl €eatro. Estos cursos de capacitacion,
coordinados por Natura y Ecosistemas Mexicanosngiaan que los empleados tengan las
herramientas necesarias para operar el Centroytganala seguridad y el esparcimiento de
los visitantes.

En el cuadro 7.2 se enlistan todos los cursos impar los socios asistentes, los

capacitadores y el total de asistentes a cada.cBesa conocer a detalle cada curso, su
desarrollo, los temas ensefiados, el tiempo de idatael progreso de los alumnos, entre

otros datos, en el CD se anexa el documento derd\Ngticosistemas Mexicanos (2009)

como Anexo X.
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Cuadro 7.2 Diferentes cursos en los que se capacitaron los futuros empleados del Centro Ecoturistico del
ejido Galacia.

A- administrador; G- Guia de campo; C- Chofer; gifante; M- mantenimiento;
JL- jefe de limpieza; AL4istente de limpieza; JC- jefe de cocina; AC- asistéle cocina.

Curso Dirigido a: Capacitador (es) Total de asisteies
. . Alejandra Fonseca y
Primeros auxilios Todos. David Chibras 12
Limpieza, recamaras y JL AL M Irene Valdovnjos y 3
mantenimiento Santa Ramirez
Inglés Todos.. Louisa Greathouse 17

Salvador Méndez,
Manejo de lancha G Edy Gomez Pamos y 9
Rosario Chankayun

Preparacion de alimentos y

" JC, AC, JL, AL Francisca Ramirez Garcia 3
atencién del comedor (meseros)

Manejo vehicular terrestre y C Enrique Pariente y Rafael
suministros Valencia

Trabaj(_J en equipo, Ilderazgo_, Rafael Gonzélez Franco de
colaborativo y manejo, resolucion Todos 8

Y ; la Peza
y negociacién de conflictos
Nutricién JC, AC, JL, AL Valeria Towns 7
Coémputo A Roberto Ortiz 12
Javier de la Maza,
Guia de campo G Florglla O_rtlz, 6
Lucia Ruiz ,
Alicia Mastretta
Preparacion de alimentos JC, AC, JL, AL FrancRamirez 5
; A GC,V, M, . .
Manual Operativo JL AL JC. AC Julia Carabias 12
Administracion A LAE. Alejandro Sanchez G. 2

En la capacitacion de gujase incluydé una parte muy importante sobre eddoaci

ambiental, con la cual los ejidatarios conocierspeatos del funcionamiento y ecologia del
ecosistema con el que han convivido gran parteideda. Esto permitié valorar la riqueza

natural que estan ofreciendo como atraccion taaisti
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II. Propositos

1. Conservacion

Con la formacion de la SPR “La Selva de Galacibgrepo de socios que la conforman, se
comprometieron en sus estatutos a conservar la SelvJolochero donde se instalara el
proyecto, tal y como lo indican los articulos 567 Y 48° del cuadro 7.3. El sentido de
estos articulos es, ademas del compromiso de s@msk&x selva, generar estimulos
econdmicos por dicha conservacion, como se sefiatd Becho de que sélo pueden ser
socios quienes poseen selva y de que el repantilidedes esta en funcién de la cantidad
de superficie que cada socio aporta al proyecttufiday Ecosistemas Mexicanos, 2009).

Cuadro 7.3. Articulos 5°, 16° y 48° de los Estatutos de la Sociedad de Produccion Rural (Natura y
Ecosistemas Mexicanos, 2009).

ARTICULO 5° .- El objeto social seré la realizacion de actidigiy prestacion de servicios
turisticos, asi como el establecimiento, desargotiperacion de un Centro Ecoturistico cuya
finalidad sera:

1) Conservar la selva original ubicaddeenuelta del rio Lacantin conocida como e
Jolochero;

2) Generar empleos e ingresos para el inémee los socios de la S.P.R.

ARTICULO 16° .- Para ser miembro de la sociedad se requiere:
A. Ser mexicano, mayor de edad, en pleno ejercicisudederechos y obligaciones de

ciudadano.

B. Ser ejidatario de Nuevo Centro de Poblacién Galemiaterrenos de selva ubicadas
en el Jolochero.

C. Dedicarse a actividades susceptibles de integeres fines y actividades de la
sociedad.

ARTICULO 48° .- Para la contratacion de los empleados del ptoystdara prioridad a los
socios e hijos o familiares de los socios. El repde utilidades se realizar4 sélo entre log
socios, tal como se indica en el articulo 16°, yusa cantidad correspondiente a |3
proporcion de terrenos en la selva que cada spoideaal proyecto.

Como parte del compromiso del ejido por conseruasedva, en el mes de noviembre de
2010, los ejidatarios decidieron tramitar la cexi€ion del area del Jolochero como un
Area Protegida Comunitaria por parte de Comisiéoitdeal de Areas Naturales Protegidas
(Conanp). Este compromiso se realizd con la Conddotro del Programa para Mejores
Practicas de Manejo (PMPM) que forma parte del rarog Especial para la Conservacion,
Restauracion y Aprovechamiento Sustentable delle $@candona (Natura y Ecosistemas
Mexicanos, 2010).
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2. Beneficios a la comunidad local

Tomando en cuenta los articulos de los estatutda 8®R que se describen en el cuadro
7.3, los socios acordaron como objetivo socialpdeyecto, ademés de la conservacion de
la selva, la generacion de empleos para su benélii@cto; ellos mismos o sus hijos, seran
el personal que labore en el Centro.

El Centro Ecoturistico tiene planeado operar coevaupuestos (diez empleos): un
administrador, 2 guias y motoristas, 1 chofer,f& §& cocina, 1 asistente de cocina, 1 jefe
de limpieza, 1 asistente de limpieza, 1 encargamdntenimiento y 1 vigilante, cuyo
perfil de responsabilidades, actividades parti@gdaequipo a utilizar, se especifican en el
Manual Operativo (Natura y Ecosistemas Mexican0693).

Las utilidades de esta nueva empresa seran regmeittre los socios en funcion de la
superficie que cada uno aporte a la conservacida delva, lo cual significa un beneficio
mayor a quien haya protegido mas selva (articutalé8os estatutos de la SPR).

Se espera que el ingreso proveniente del emplezresgh ingreso que el ejidatario podria
obtener por las actividades agricolas y que adexhésparto de utilidades equivalga al
menos a la aportacion que reciben del programeséde P

3. Educacion ambiental

Se pretende que los turistas adquieran informasadne el ecosistema visitado, relativo a
Su importancia y problematica, las soluciones eriss y propuestas para su conservacion;
asimismo, que conozcan los objetivos y los medigs tigne el Centro Ecoturistico para
conservar la selva.

El esfuerzo de los socios y empleados del Cenadica en que cada turista que visite
“Canto de la Selvadebera terminar su estancia con el aprendizajguie este tipo de
proyectos son a favor de la conservacion de unisgtens, que existen muchas personas
involucradas y que los beneficios econdmicos saa p@a comunidad. Es por ello que
constantemente los visitantes seran provistos ofornmiacion sobre las selvas y su
conservacion, con platicas en los senderos, fellettocumentales sobre la Selva
Lacandona y las selvas del mundo, asi como unaiaitmplioteca disponible sobre estos
temas, situaciones que propone Velasco-Hernand@23)2al referirse a la educacion
ambiental como punto importante para el conocimigrtonservacion de los ecosistemas.

Tomando en cuenta la propuesta de Semarnat (2603)@bitacion tendra el reglamento
y el cédigo de conducta con las indicaciones yalinientos estrictos sobre actividades
permitidas en el Centro para lograr sus objetiesahservacion.

Los recorridos incluyen un conjunto de fichas lldm&Catalogo de flora y fauna para los
recorridos interpretativos en el Centro EcoturistiCanto de la Selvalen elaboracion) y
gue posteriormente se publicaran para la disposid@todos los turistas que las deseen.
Estas fichas incluyen diferentes tematicas deésteomo: las caracteristicas ecologicas de
la zona, las principales especies de flora y faypmesentes en el Jolochero y
particularidades presentes en una selva alta pévkan
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Ademas, Natura y Ecosistemas Mexicanos ha estadajando constantemente en talleres
de educacion ambiental con la escuela primariajitd y con el grupo de socios, lo que
enfatiza y reafirma lo que se ensefid en los cuts@apacitacion.

III. Infraestructura y operacion

1. Baja densidad

Si bien no existe una norma para definir la bajasiiad ecoturistica, una referencia (util
son los decretos de los ordenamientos ecoldgidaemigorio, que permiten la instalacion
de cuartos por hectarea considerando la capaceladrda de los sistemas, incluyendo las
posibilidades reales de abastecimiento de agualpotatamiento de aguas residuales,
manejo de residuos solidos y consumo de energige dag construccion de infraestructura
esté sujeta a las normas del plan de desarrolinarfSemarnat, 2010).

Para la elaboracién del disefio arquitectdnico,oseaton estas directrices para que el
Centro fuera de baja densidad. De esta manerassotonstruyeron 14 cabafas para los
turistas y un area comun, limitando asi el nimezoviditantes y de empleados a 40
personas, aun en condiciones de cupo total det@Fig. 7.1).

Para lograr que el nimero de visitantes no exagldimensiones que se requieren y que a
pesar de recibir pocos turistas los ingresos ecmodmle los socios del Centro sean
sustentables, el perfil de turista al que est&idioi este proyecto se encuentra orientado
hacia un sector econémico alto.

Figura 7.1 La imagen muestra la ubicacion de las 14 cabafias, representadas por cuadros con vista a la
selva; mientras que el area comuUn esta representada por los cuadros cercanos entre si al centro de la
imagen, todos dentro del &rea destinada para la construccion del Centro. El embarcadero es el cuadro

ubicado en el rio. Tomado de disefios Vermonden. EcoGalacia, 2009.
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2. Materiales para construccion

La edificacion de las cabafias se realizO con nadgerino perecederos como: cemento,
varilla, metal, cal y material industrial de la wearConvintec (elaborado con unicel y
varilla), los cuales permiten que las cabafias sesigtentes y se regule la temperatura de
manera que las cabafas sean frescas.

Para la construccion de los muros, se utilizé asoblaborado con cemento, festergral y
arcilla de la localidad; esta combinacion permégeter la humedad y dar resistencia a las
construcciones. Cada cabafia ademas, cuenta cdertama cuyo piso es de cemento con
piedra bola extraida de la playa del rio. Con li&zation de estos materiales de la regién,
arcilla de los adobloc y piedra bola, se lograiategracion con el entorno natural.

Las construcciones del Centro con materiales necpeeros provocan un impacto de “una
sola vez” evitando asi que en el mantenimiento esgergn nuevos impactos; por el
contrario, si se hubieran utilizado materiales prognte del ecosistema natural, como
madera o palmas, con el tiempo el Centro demandamiamantenimiento de la
infraestructura que solo se lograria extrayendorses constantes de la selva, hasta agotar
Su existencia y comenzar a ejercer un impacto dallRBMA. Es por ello que la seleccion

y utilizacion de los materiales descritos anteriemte, ayuda a que no se extraiga material
de la selva, ni de zonas aledafias evitando sudbegéa. El arquitecto José Miguel Lopez
Flores es el encargado de examinar y evaluar auestante la construccion del Centro,
asi como verificar que se tomen las medidas neasgaara la sustentabilidad del sitio.

3. Seguridad ante eventos hidrometeorolégicos.

La infraestructura d&Canto de la Selva’se construy a una altura de 1.60 m para que, en
caso de inundacion no se afecten las instalagiomnes ponga en riesgo la seguridad de los
visitantes. La eficacia de esta estrategia se peobld extrema creciente del rio Lacantin
ocurrida en septiembre de 2010, donde el nivelgila &o llegd al piso de las cabafas ni
del edificio de uso coman.

4. Consumo de energia

Respecto al suministro de energia para la generaioluz, se utilizard un generador
eléctrico de 20 kilowatts (Kw) de potencia, queve una corriente eléctrica de 110-120
volts (V) para toda la parte social y de cocina gon las zonas de mayor requerimiento de
electricidad. Este generador solo se encendera/ém=s al dia para satisfacer diferentes
necesidades. Su funcionamiento requiere de dieaeh el area de cocina, el refrigerador y
el congelador son solares, es decir, son accesspETiales que trabajan con energia solar.

Para cada cabafia, se tiene destinado un panelcsoldrateria propia que suministra una
corriente eléctrica de 12 volts (V) para ser wilia en ventiladores e iluminacion interna.
Las lamparas internas de las cabafias son LEDSdependiendo de la luminaria, tienen
diferente potencia, van de tres a maximo 20 wa#s. cabafias no cuentan con ningun
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contacto de electricidad en su interior para evitayor consumo de energia por parte de
los visitantes.

Respecto al agua caliente de las cabafias, en um&raretapa sera producida por
calentadores de gas, pero una vez que el presodogsrmita, se colocaran calentadores
solares. Cuando esto ocurra, en caso de constatipifacion, dias nublados y ausencia de
sol, se usaran los calentadores de gas de materatla.

5. Consumo y tratamiento de agua

Abastecimiento de aguaSe construyd un pozo para extraer agua subtergarasabasto
de todo el Centro y para ello se utilizan dos badmdares: la primera suministra agua del
pozo a una cisterna de acumulacion y la segunttaasterna hacia un tinaco.

El agua que se ocupara para uso general del Cseatéo sometida a un andlisis para
determinar si necesita ser purificada para su coasu

Agua potable.En el Centro se distribuiran garrafones con aguifigada en distintos
lugares y se usaran vasos de vidrio para dismiluicantidad de residuos solidos
producidos por el desecho continuo de botellasclanto a las salidas de campo, se
proporcionara una unica botella de plastico ded#eha cada turista para transportarla
durante toda su estancia, la cual podra rellerams@gua de los garrafones.

Aguas residualesSe tiene destinado que las aguas negras y jaldesada tres cabafias
lleguen ados pozos de visita, donde quedaran filtrados tamoproductos inorganicos que

puedan alterar el uso de los biodigestores, qua dgposicion final de estas aguas. Se
contemplan dos biodigestores maRatoplasde 25-30 mil litros (que equivalen a 25-30
servicios) para todo el Centro, éstos estaranredies y sellados, lo que permite que en
caso de inundacion, no entre el agua.

La funciébn de los biodigestores es separar losduesi liquidos de soélidos por
sedimentacion. Cuando los sélidos suspendidos ea sg asientan bajo influencia de la
gravedad dentro del biodigestor, los liquidos “liog) se logran destinar hacia un campo
de absorcion, que los filtra hasta el subsuel@aEipo de absorcion ya esta construido para
el Centro. Tanto los pozos de visita, como los igestores, necesitan mantenimiento una
vez cada dos afnos. Estos sistemas estan aprobadds NOM-006-CNA-1997 Fosas
sépticas. Especificaciones y métodos de pruebas(Raldez, 2009).

Lavado de ropaTodo el material de tela que se utilice comoléasalsdbanas, cobijas,
manteles, se lavaran en una lavanderia localizadd gjido Galacia, que estara a cargo de
los propios socios; esta actividad se consideraocpante de los empleos indirectos que
ofrece el proyecto ecoturistico, incrementanddasbeneficios para los socios. Ademas,
se ha elegido como una medida ambiental y econdmimano se cambiaran diariamente
los blancos, a menos que el visitante lo exija.
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6. Generacion y manejo de residuos sélidos

Para ocasionar la menor cantidad de residuos sdhdsibles se evitara el uso de utensilios
desechables y se usaran los que estén hechos demiatea durables como vidrio,
ceramica, aluminio, entre otros. También se eviddréiso de productos que tarden en
degradarse y se optara por aquellos que sean leatyrao impacten en el ambiente local.

Todos los desechos sélidos provenientes del Ceatsepararan en tres grupos. Esta labor
es para educar constantemente a los visitantespjeados sobre la separacién de los
residuos y que esta accion facilita su manejo:

* Materia organica:restos de comida, hojarasca y desechos de jalelins cuales,
el empleado encargado, elaborara composta paimatélcomo fertilizante en los
cultivos particulares de los ejidatarios.

» Control sanitario:toallas sanitarias, desechos del bafio y el magearal curacion
que se destinaran hacia el basurero municipal.

* Materiales reciclables:en este conjunto se almacenara todo el papebncart
aluminio, metal, plasticos, tetrapack, vidrio, osstle ceramica, barro, que sera
vendido por los empleados o se destinaran al basomanicipal.

Las pilas y la ropa de desecho, dos tipos difesetiéeresiduos, son considerados de dificil
disposicién, ya que no se cuenta, ni en el Centrennel ejido, con una separacion
adecuada para tratarlos, por lo que se le pedit&ista que regrese con estos materiales a
su lugar de origen.

7. Mobiliario

El mobiliario de madera que se adquirio para ldsaiGas y el médulo de uso comudn
proviene de comercios legalmente establecidos.

8. Jardineria

Una vez construido todo el complejo arquitectoniciguiendo las propuestas de Semarnat

(2003) los jardines se reforestaran con especies nadiwda region, para evitar alterar el
ecosistema natural y brindar una estética natural.
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7.3 Discusion
En el cuadro 7.4 se presenta cada uno de losiasigefinidos de sustentabilidad ambiental

y la evaluacién de si se estdn o no cumpliendoaegjdcucion del Centro Ecoturistico
“Canto de la Selva”.

Cuadro 7.4 Criterios disefiados para el Centro Ecoturistico y su cumplimiento.

CRITERIOS CUMPLIMIENTO
Se cumple No se cumpl

|. Planeacion e involucramiento de los duefios de ferra

. Participacion soci:

. Cumplimiento de la normativid

. Elaboracién de un Manual Operativo

. Elaboracion de un disefio arquitecténico
. Creacioén de capacidades loc:

O~ wWN R
ASENENENEN

Il. Propdsitos
1. Conservacioide la selv v

2. Beneficios a la comunidad local v

<\

3. Educacion ambient

. Infraestructura y operacion

1. Baja densida

2. Materiales para construccion

3. Seguridad ante eventos
hidrometeoroldgicos.

. Consumo de energia

. Consumo tratamiento de agt

. Generacion y manejo de residuos sol

. Mobiliario

IV. Actividades

1. Recorridos terrestres y fluviales, flotacion v
en el rio

~N oo~
ANENENENERNEENAN
*

Como se observa en el cuadro anterior, cada unlosderiterios se cumplen desde la
planeacion, construccion y ejecucion del Centroticstico. Sélo existe una excepcion,
gue estd marcada en el cuadro con un asteriscoefiee al consumo de energia, debido a
gue se usan calentadores de gas para las cabdiigaede calentadores solares y en salén
de usos comunes se utiliza un generador de dfesebembargo, este cambio se realizara
cuando existan recursos economicos que permitédususi gas y el diesel por energia
solar.
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Acerenza (2007) sefiala que si las condicioneslpanaejores practicas ambientales no se
dan en su totalidad los efectos positivos sociaesnomicos y ambientales comienzan a
ser menores y el Centro Ecoturistico solo comieneaplotar comercialmente los recursos
turisticos del lugar, a utilizar la mano de obrealoy a consumir algunos insumos basicos
provenientes de la agricultura, sin dejar benefminla zona y asi el Centro deja de
convertirse en un punto de crecimiento regional.

Con base en la experiencia de las personas inaolasren la planeacion del Centro, que
han visitado complejos ecoturisticos nacionalesiternacionales, en las opiniones y

experiencia de especialistas en temas ambientadesly experiencia de operacion de las
estaciones de campo en la zona, se ha comprobalasi gealizan las especificaciones

sefialadas para seguir las mejores practicas estatasi se mantiene el éxito en la

conservacion de ecosistemas y la mejora de vidasleomunidades que las operan, asi
como la motivacion de las mismas (De la Meam. pers.

Segun Caronet al (2003) el ecoturismo requiere una operacion caajientre los
diferentes grupos de personas que estén a cagowajelcto. A cada cual le corresponde
una funcion importante en el desarrollo, operagi@@omercializacion de los productos o
servicios y el apoyo para su establecimiento. Elaseinvolucrados mas importantes en
este tipo de proyectos ecoturisticos destacan:insstuciones gubernamentales, los
operadores turisticos, la comunidad local y ektari

El proyecto del Centro, como se lee a lo largoedelito, ya ha atraido a cada uno de estos
involucrados desde su planeacion hasta su operacigra vez terminada la construccién e
instalacion del Centro, comenzara su acercamielus aristas.

Con este proyecto, el ecoturismo cumple con laifumsocial de ser una alternativa para la
diversificacion de actividades ya que provocaraderaama econémica para los duefios de
la selva del Jolochero, contribuyendo a mejorarigel de vida.

En los ejidos del municipio Marqués de Comillasmasy dificil encontrar trabajos fijos,
gue brinden alternativas a sus pobladores, puastolay mayoria de las actividades se
centran en labores del campo o tiendas comergi@gseias. En caso de buscar mejores
oportunidades de vida, la poblacion debe buscatem®mfuera de su lugar de origen ya sea
en Comitan que es la ciudad mas cercana y urbanipaghn casos drasticos, emigrar hacia
Estados Unidos de América, situacion por la quampasuchos hijos de ejidatarios.

Con el Centro Ecoturistico se ha observado quenafyde los hijos de ejidatarios que
vivian en Estados Unidos o en el norte del paieesagon del extranjero al ejido Galacia
para participar en los cursos que se ofrecieromentaalmente para poder laborar en los
puestos que requiere el Centro para su operacion.eSto se observa que, a futuro, el
ingreso econdmico que generara al Centro no sofmeslos duefios directos sino seran
sus hijos quienes se haran cargo de la funcio@eleiro Ecoturistico.

Por otro lado, el proyecto cumple con la recomeidtiade Semarnat (2003) referente a que
la poblacién involucrada en el proyecto debe recilvia capacitacion adecuada para
realizar las mejores practicas ambientales en t@ 20 que ademas los guias logren
transmitir la importancia del ecosistema a losardes, ya que son ellos el contacto directo
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gue se tiene con el sitio que se visita. Ademaslles esta la responsabilidad de evitar la
degradacion de esta zona para mantener el ecosistemna calidad 6ptima para que los
turistas lo prefieran sobre cualquier otra zoneiay.

La capacitacidon recibida fue un gran aprendizaj@ gh grupo involucrado, ya que las
personas que tomaron los cursos cambiaron su naaatgbara reconocer su ecosistema
nativo, verlo como una fuente de riqueza naturabyo un generador oportunidades. Lo
anterior se manifiesta en las asambleas ejidatetaseexplicaciones que los propietarios
del Centro dan a quienes han apoyado el financidmieg/ principalmente a su
involucramiento en el proceso de construccion; dare esto, sus hijos, a través de las
platicas de educacion ambiental, expresan su stggémostrar su selva del Jolochero al
turista.

Con la educacion ambiental que brindaran los gaiémves de diferentes platicas y la

propia experiencia de la visita, se busca la séizsition de los turistas ante un ecosistema
anico y de gran importancia para el pais, comoaeSelva Lacandona y sus remanentes
cercanos como el Jolochero. También se desea gueristas puedan reconocer que estos
proyectos funcionan como alternativas a las aco&d productivas que degradan el

entorno natural y que se reconozca la importanaa gprecien los esfuerzos de mantener
conservado un ecosistema natural.

En la operacién del Centro se requiere establemglag claras para todo el personal
involucrado, incluyendo a los turistas, a la pardacar y sensibilizar a las comunidades
anfitrionas, para que todos adopten nuevas préaticael uso de los recursos naturales, lo
cual queda establecido en el Manual Operativo.

La Semarnat (2003) indica que para atraer a lostdsy en un concepto ecoturistico, se
necesita el complemento de un servicio de calidadirtstalaciones adecuadas, actividades
ambientales y seguridad. Marcedli al. (2003) reafirma estas ideas cuando indica que la
infraestructura de un proyecto ecoturistico delflejae el deseo de conservar y proteger el
ambiente natural, propone que las comunidades @e&lah emprender un proyecto
ecoturistico consideren construir la infraestruecigue garantice la calidad del servicio y el
mejor acondicionamiento de sus instalaciones pataregastos innecesarios derivados de
remodelaciones o composturas posteriores, y paimgnte, minimizar los impactos en el
medio ambiente.

Marcelli et al. (2003) también indica que para ofrecer productesryicios de ecoturismo
es necesario que los espacios naturales (montaffiadas, bosques, selvas, rios) se
integren con diferentes actividades ecoturisticassdrvacion de aves, el senderismo,
descenso en rios, practica de kayak) y éstos, @esuy con los diferentes servicios
ecoturisticos que un complejo puede brindar comtmspedaje, la alimentacion, el equipo
especializado e infraestructura (accesibilidad, alésdcion, telecomunicaciones,
dormitorios, generacion de energia, disposicibrdesechos sélidos, reciclaje del agua,
entre otros). De esta manera el ecoturismo puestkicar al visitante sobre el ecosistema
gue visita (De la Maza, 1997, 2010).
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Para las instalaciones, alojamiento y estanciaofjgee“Canto de la Selvaa sus turistas,
se ha planeado todo un régimen estricto de normaalitiad que estén comprometidas con
el ambiente para lograr conservarlo y disfrutar exygeriencia directa con la selva. Ademas
cada criterio se reafirma con los documentos gelnsrpara la construccion y planeacion
de este Centro, que seran aplicadas en todo momemigoroyecto.

8. ACTIVIDADES ECOTURISTICAS PARA EL PROYECTO
“Canto de la Selva”

En este capitulo se proponen distintas actividadeturisticas que puede ofrecer el Centro
Ecoturistico Canto de la Selvay que se pueden realizar en el entorno nateg los
términos de la sustentabilidad ambiental sin afeetamedio ambiente, a partir de la
descripcion de la vegetacion del Jolochero (olgetlv de esta tesis) con el cual se
detectaron areas heterogéneas en la vegetaci@esagobresalientes y emblematicos, y a
partir del objetivo nimero dos, sobre las mejoréstiras aplicadas en el Centro.

Segun la Sectur (2004) las actividades que invaluarn proyecto ecoturistico deben
cumplir con el objetivo principal del mismo que @mtribuir a la conservacion de los
espacios naturales y promover el bienestar sodégdi de considerarse ecoturismo en el
momento que sus actividades perjudican o dejanaderdcer a la conservacion de la
biodiversidad.

Por ende, estas actividades deben estar orierdddasonservacion de los ecosistemas vy al
mismo tiempo disfrutar lo que éstos ofrecen. DMéza (1997) indica que todo proyecto
ecoturistico debe respetar las condiciones natudakarea en que se desarrolla y cuidar no
sobrepasar su capacidad de carga. Cada activitedteleer como finalidad sensibilizar y
concientizar a los participantes de la importard@alas relaciones entre los diferentes
elementos de la naturaleza.

En términos generales, se han determinado variéigidades ecoturisticas que se
organizaran por parte del Centro. De acuerdo cdorBly Ecosistemas Mexicanos (2010)
las caracteristicas de dichas actividades sondasntes:

1. Senderismo interpretativo Actividad donde el visitante transita a pie por u
camino a campo traviesa predefinido y equipado a@dulas de informacion,
sefialamientos. Estos senderos son guiados popretes de la naturaleza, cuyo fin
especifico es el conocimiento de un medio natl@s. recorridos tienen una orientacion
educativa.

2. Paseo en lancha interpretativoEs una actividad similar al senderismo, soélo que

se realiza en lancha a través de los rios y arrdgagan importancia como por ejemplo el
rio Lacantun.
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3. Kayakismo y canoismoSe refiere a la navegacion en embarcacion de disefio
hidrodinamico, de una o dos plazas. Se practicageas en movimiento o0 aguas quietas.
La propulsion se efectia con una pala de doble aspeersion de pala sencilla se conoce
como canoismo.

4. Observacion de ecosistemaSon las actividades de ocio que se realizaramen
contexto natural sobre alguna instalacion comopaala torres, cuyo fin principal es dar a
conocer las funciones especificas de los diferegitsaentos que componen uno o varios
ecosistemas.

5. Observacion de flora y fauna Es una actividad recreativa, donde el turista
principiante o experto, presencia la vida anime¢getal en su habitat natural. Puede ser de
la fauna del sitio en general o de una especieaeticplar que sobresale por su belleza,
rareza o simbolismo. También se incluye la obsédmae interpretacion de las plantas,
hongos, liquenes y otros organismos del ecosistema.

6. Observacion de fen0menos y atractivos especiakés la naturaleza Es una
actividad recreativa que consiste en presencianteseprevisibles de la naturaleza
(comportamiento de animales, lluvias de estrek#s,), asi como visitar sitios cercanos,
gue por sus caracteristicas naturales se consideran espectaculares (aguas termales,
cascadas, cuevas, miradores, etc.).

7. Excursion fotografica Se refiere a la captura de imagenes de naturslesitu.
La actividad esta ligada a la apreciacion de tdamexpresiones del medio natural visitado
(flora y fauna, ecosistemas, fendmenos geologietis) para que el turista capture las
imagenes que el sitio visitado brinda, de acuersio percepcion y haga su experiencia mas
intima con el ecosistema.

8. Visita a programas de reproduccién de especies & las Unidades de
Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentablde la Vida Silvestre (UMAS).
Los visitantes pueden participar directamente garel de las actividades relacionadas con
los programas de recuperacion de especies amesazafl@omo en la visita de UMAs de
los ejidos vecinos para observar como funcionamsybeneficios.

8.1 Métodos

8.1.1 Actividades a realizar

Primero se realizé una revision bibliografica deemdintes proyectos ecoturisticos que se
llevan a cabo en otros paises para conocer lagdactes, atractivas y sustentables, que
realizan. Para identificar las actividades idonpasa la zona, se tomd en cuenta la
experiencia de las estaciones de campo de Chdjmégdales porque sus actividades son
atractivas para los visitantes de la Selva Lacaadon
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Después se enlistaron, se analizaron y se detewonitadas las actividades adecuadas para
realizar dentro del Centro Ecoturistico, se rebuaribuscar el apoyo de especialistas, en
particular la asesoria de Natura y Ecosistemas ddars, para adecuar las actividades al
Jolochero, sugerir los ajustes necesarios paraadak y evitar que dafien el ambiente.

El perfil de la vegetacion, resultante del capitgds, sirvié para hacer propuestas para las
actividades en plataformas y observacion en awessigbien no se consideran actualmente
para realizar en el Centro por falta de infraestmac se formulan como propuesta para las
actividades posteriores dentro del Centro, ya gaestratos de altura permiten saber a que
distancia se pueden colocar las plataformas pa@radicion de aves.

8.1.2 Recorridos ecoturisticos a pie en los senderos interpretativos
del Jolochero.

Una de las actividades determinadas a realizar glagaoturismo son los recorridos a pie
por caminos predefinidos en la selva del Jolochsemderismo interpretativo) y que

ademas esta nueva informacion resulta de aplicemrelcimiento generado en el capitulo
seis ya que se tomaron en cuenta los resultadesidbs del muestreo de la vegetacion
reportados en ese capitulo para determinar losrigos.

Para conocer cuales seran los puntos exactos pajue debe pasar el sendero y poder
localizarlos en un mapa, se siguio el siguienteodut

Se usaron los datos obtenidos en el indice deitsichidle Sgrensen para detectar las
diferencias mas notables en el muestreo de 13.585yhdespués compararlas con las
anotaciones hechas en campo sobre lugares deswchbla zona como: selva en tierra
firme bien conservada, zonas inundadas, zonasataal; areas con claros, presencia de
arboles con contrafuertes, como arboles del géfiets que tienen gran area basal u otras
caracteristicas particulares o sobresalientesgeaaral areas de gran atractivo paisajistico.

En segundo lugar, para ubicar estos puntos en pa sn&azar los recorridos, se utilizaron
las coordenadas de los muestreos que se tomarcango con GPS y la imagen satelital
del Jolochero (Fig. 6.2), en cada transecto daneagen, se determinaron con puntos los
arboles sobresalientes, de gran tamafio y las rmségcables, que después se unieron para
trazar los recorridos que seran parte de lasidatles de los turistas.

8.1.3 Elaboracion de itinerarios

Considerando que los grupos de turistas que visanto de la Selva’pueden pasar de
tres dias a una semana hospedados, se propuséias actividades para que conozcan la
selva de diferentes maneras.
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8.2 Resultados

8.2.1 Propuestas de actividades ecoturisticas para el Centro
Ecoturistico

Las actividades a desarrollar que se describemtinoacion se complementaron a partir
del capitulo seis sobre los resultados de vegetacidel capitulo siete, sobre las mejores
practicas ecoturisticas, ya que cada uno aportériaamecesario para la realizacion de este
capitulo y para estos resultados.

Por lo tanto, las actividades que se realizaraele@entro, de acuerdo a los sitios que
resultaron destacables y que le dan una importanigiazona donde se encuentran, son las
siguientes:

Actividades Terrestres

Recorridos a pie en los senderos interpretativéslalechero. Esta actividad es la mas
importante para el Centro porque le brindard lartopadad de conocer la selva bien
conservada presente en el sitio y su importanciandatenerla en buen estado. Esta
actividad se describe a detalle en el apartad@.8.2.

Estancia en la playa perteneciente al Joloch#rdolochero tiene una playa de piedras, con
vista a la RBMA en la cual el turista podra perntametomando el sol o esperando el
atardecer, es una manera de observacion del expaisin alterar el ecosistema. En esta
zona es muy factible observar huellas de felinemdgs y tapir. La estancia en la playa
para observacion de flora y fauna se realizara enharario de 10 a 18 hrs., con
disponibilidad de poder realizar visitas nocturcas un horario de 20 a 22 hrs. Esta
actividad solo podra realizarse de noviembre @jdebido a que el resto de las veces la
playa esta cubierta por el rio Lacantin. El Ceaotrenta con infraestructura necesaria que
facilitara la estancia en el sitio como: sombrilfzega el sol, sillas plegables, hieleras y
lamparas.

Visita a La Gran Roqueraen el ejido Flor del Marquésomo parte del desarrollo
ecoturistico del municipio Marqués de Comillas garaonservacion de los remanentes de
selva, se estan impulsando lugares con alto pate@odturistico como en el ejido Flor del
Marqués. Se contempla que el turista visite estid,efjlue ademas de estar en la zona de
influencia de la RBMA, presenta sitios Unicos es doales se podran realizar actividades
como: recorridos en “las Dos Torres” que son losiddos mas altos del municipio,
observacion de formaciones rocosas de piedra cddizaractivas formas, observacion de
actividad geotérmica (aguas sulfurosas y termalés}a a sitios espeleolégicos vy visita a
selva alta perennifolia en perfecto estado de cwas®n. El lugar cuenta con un Plan
Operativo donde se especifican cada una de lagdactes que se realizaran y la forma en
como se realizaran (De la Maza, 2010).
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Actividades Acudticas

Recorridos en lancha a lo largo del rio Lacanimesta actividad se planea que el turista
navegue en lancha por el rio Lacantun, lo cual peénta observacion de diferencias entre
la conservacion de selva de un area natural pd#egimo la RBMA vy la selva de los
ejidos riberefios. En el recorrido se observara daaouatica como: cocodrilo de rio
(Cocodrilo moreletli, nutria Cutra longicaudis) ictiofauna y diversas aves acuéaticas. El
ecosistema brinda diferentes escenarios durardéag} la noche, por lo que la actividad
podra hacerse en ambos horarios.

Hay un guia que dirigira al grupo y explicara sol@eimportancia de la selva como
receptor de agua y de la existencia de estas cuigrara el contexto hidrico nacional.
Explicara también la importancia de la vegetacibarefia y los impactos que ha producido
su deforestacion por actividades agropecuarias malejadas; esta informacion sobre
riberas esta sustentada en investigaciones reafizaat Meli y Carrasco-Carballido (2011).

Flotacién en el rio Lacantlista actividad consistira en dejarse llevar paolaiente del

rio Lacantan utilizando solamente un chaleco sadle®y de esta manera el turista
experimentara otra oportunidad de observar y canen la selva. Al realizar la actividad,
mientras el turista flota, el guia lo cuidara delsdlancha a una distancia cercana pero no
incbmoda. Esta actividad no se realizard en la&pleclluvias que es de junio a octubre
debido a que rio aumenta su caudal e impide gwtaexias condiciones adecuadas para el
desarrollo de la actividad.

Recorridos por el canal de la omega del Jolochemneepoca de lluvias (junio a octubre) la
creciente del rio Lacantun llega a cubrir todareh&le la playa y sus aguas se introducen
en un canal dentro del Jolochero (Fig.7.2). En épteca el visitante podra remar en un
kayak a lo largo del canal y podréa observar lassdlsde otra perspectiva. Los recorridos
deberan ser de maximo diez personas. El maximasdasval dia por el canal debera ser de
cuatro grupos para asegurar que el impacto seare@mposible.

Para las actividades en el canal en la época @s $diciembre a mayo), el sitio se puede
recorrer caminando ya que el canal pierde el agemamitiendo que se logre observar la
fauna y la flora riberefa.

Actividades dentro de la RBMA

Recorridos a la laguna “La Jacan&sta actividad es la Unica que se contempla sieeeal
dentro de la RBMA, con el objetivo de que el taripueda conocer la selva protegida en
excelente estado de conservacion. “La Jacana’@penuefa laguna que se formd cuando
un brazo del rio Lacantun quedé aislado del cadeeipal. Afio con afio, en la época de
lluvias, el rio llega a la laguna y le suministgua “nueva” y los animales se acercan a
beber por lo que su avistamiento es mas factible.
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Para evitar un impacto a este ecosistema de gemilidad, las visitas deberan ser
estrictamente de baja densidad. Natura y Ecosistéfeaicanos elaboré un Plan Operativo
(De la Maza, 2010), el cual fue aceptado por lagdpnque controla el acceso de visitantes
a la Jacana y establece las reglas para evitaripaciones a la flora y fauna.

Actividades en las Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA’s)
de ejidos vecinos.

Recorridos a las UMA'’s de los ejidos vecinBstas serén visitas a las diferentes UMA'’s de
los ejidos vecinos. Entre ellas se encuentranM&de mariposasEl Morpho azul en el
ejido Playon de la Gloria que es un mariposarioddose observan distintas especies de
mariposas diurnas y la UMA de venado cola blancalesido Boca de Chajul, que es un
criadero de la especi®docoileus virginianus ycatanensigstos proyectos han logrado
diversificar las actividades productivas de estisss

Los ejidatarios de estas comunidades son los dwkilastierra, quienes conservan su selva
a través de estos proyectos. Ellos mismos guialés auristas y daran las explicaciones
necesarias que se tiene sobre el manejo y berseficie aporta la UMA a su comunidad.
En su Plan Operativo (De la Maza, 2010) se explasm@ctividades que cada una ofrece, la
manera en como se lleva a cabo su funcionamieetolyjetivo de cada proyecto.

8.2.2 Recorridos a pie en los senderos interpretativos del Jolochero.

Una de las actividades mas importantes para er&€gmiara los turistas son los recorridos
interpretativos, donde el visitante puede tenecamtacto mas directo y personal sobre lo
que significa la conservacion de una selva altarpefolia como la del Jolochero.

Esta actividad se realizara estrictamente acompaffa@d un guia, el cual dara
explicaciones biolégicas como la importancia de $&$vas tropicales humedas, su
biodiversidad y servicios ambientales, relacioneddgicas planta-animal, caracteristicas
de ciertos arboles, entre muchos otros temas. il @giel encargado de dar a conocer las
normas que deberan ser acatadas por los turisigdar que se cumplan.

De acuerdo a los resultados del indice de Sgrepsao, con la ubicacion en la imagen
satelital de las anotaciones realizadas en campdarbeles destacables y lugares
importantes, se establecieron cuatro recorridogigsticos que se proponen como parte de
las actividades (Mapa 1).

Estos cuatro senderos interpretativos, de aproxdmadte metro y medio de ancho se
recorren a pie. Cada uno estara equipado con c&delaformacion y sefialamientos cuyo
fin especifico es el conocimiento del medio natuEsdtas caminatas no tienen ningun
impacto en la selva, ya que exclusivamente seréarrmidas por un bajo numero de
visitantes. EI maximo de visitas al dia a los serslelebera ser de cuatro grupos para no
superar el limite aceptable de carga.
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A continuacién se presenta una breve descripciocada sendero, como llegar a ellos y
algunos de sus aspectos mas interesantes.

RECORRIDO 1. “Sendero Laguna”

Distancia: 1141.4 m
Tiempo: 1 hora
Acceso: Frente a la entrada del Centro Ecoturistico

Es el recorrido mas cercano al Centro, recibe estebre porque en un extremo esta
proximo a la laguna del Jolochero. La caminataeegmtoximadamente un kilometro 200

m y se realiza en un tiempo de una hora. Se pusderer también de noche acompafnado
de un guia y una linterna.

Es el sendero mas corto y mas facil de recorréo, ggra los visitantes que deseen conocer
la selva sin la realizacion de un gran esfuerziodisEs un sendero importante porque
introduce y familiariza los turistas con la selvannda las herramientas para comprender
su estructura y funcionamiento. Si esta caminatdaegrimera en realizarse, permite
aprovechar mejor el resto de la visita para apreaderca de la gran diversidad biolégica
gue caracteriza este ecosistema.

Las especies mas interesantes y representativassguebservaran sorBrosimum
alicastrum, Ampelocera hottlei. Spondias mombirgu&itecolutensiguno en particular
tiene cinco troncos)Ceiba pentandra, Cedrela odorat®terocarpus hayesiiDialium
guianenseMaclura tinctoria Schizolobium parahybum, Vatairea lundelfista Gltima es,
ademas, una especie considerada en peligro desiéxtiNOM-059-ECOL-2001) y en su
tronco y en los contrafuertes frecuentemente saegt@an las marcas dejadas por tapires;
se ha observado que ellos muerden la corteza equéds de nutrimentos y minerales
(com. persde la Maza).

También se observaran aspectos muy importantesideisundable como arroyos, lugares
ligeramente inundados o pantanosos por su cercadéalaguna y especies vegetales
asociadas a cuerpos de agua coBuxtris baculiferay Bravaisia integerrimaExiste la
infraestructura necesaria para cruzar estas zamgsuentes de madera o de cuerdas.

Para los recorridos nocturnos en este senderajialigh indicando el camino, la fauna

nocturna interesante y hongos fosforescentes cenlioterna. Estas visitas se pueden
realizar de las 20:00 a las 22:00 horas, despuksama.
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RECORRIDO 2. “Sendero playon de la mula”

Distancia: 2156.64 m
Tiempo: 2 horas
Acceso: Frente al Centro Ecoturistico

El nombre de este recorrido lo recibe porque es¢atado hacia la playa del Jolochero. La
distancia estimada para recorrerlo es de dos kitdsg, dependiendo de la velocidad a la
gue se camine, puede durar dos horas 0 menos.cBsierdable hacerlo después del
recorrido “Sendero laguna”, porque de esta marnlevaieante ya tiene mas herramientas
para entender lo que esté viendo, esta mas acastdonb ver la selva y puede observar
mas detalles.

Con este recorrido se busca transitar un area raaslg que el recorrido anterior y pasar
por areas que no sufren periodos de inundaciomahog asi conocer una vegetacion
diferente respecto al primer recorrido. Se obseradmles como:Ceiba pentandra
Bursera simarubaAcacia sp, Vatairea lundellij Inga sp, Cojoba arboreay Ochroma
pyramidale En particular el arbol del hul€éstilla elastica es un ejemplar del cual los
chicleros solian extraer su latex para impermeatilas bolsas de lona donde recolectaban
el latex del chicozapotéanilkara zapoty, del cual se obtiene el chicle. Hay abundancia
de palmas. En el sitio que mas se aproxima al cadms una caobaSietenia
macrophyllg en donde se dara la explicacion sobre la histdeiaexplotacion de esta
especie.

RECORRIDO 3. “Sendero Canal”

Distancia: 1795.73 m
Tiempo: 3 horas
Acceso: A través del canal que se forma al intet@rJolochero.

Este sendero esta ubicado al noreste del Centrioistaco. La caracteristica mas atractiva
de este recorrido es que en época de lluvias gudelacion (junio-octubre) el rio Lacantin
crece hasta llenar un canal dentro del Joloche&r@sth manera tiene capacidad suficiente
para que el visitante lo reme en kayak y puedareésel tipo de fauna y flora riberefia.

Este recorrido se puede iniciar a pie por el sendpre comienza cercano al Centro
Ecoturistico después de la distancia del mism@, 1a ®sté un sitio donde se puede abordar
un kayak, en época de lluvias, y recorrer una nitstade 900 m rio abajo, al final del canal
los turistas seran recogidos en una lancha. Eptie@stimado para recorrer este sendero es
alrededor de tres horas, ya que la movilizacionkayak puede llevar aproximadamente
una hora dependiendo de la habilidad del turista pgniobrarlo. En la época de secas el
recorrido por el canal se puede realizar camingreda regresar al Centro.

El atractivo particular de este sendero son losaier®s de los arboles, son mucho mas

grandes y diferentes que en los recorridos anexi@omo:Ficus tecolutensisCeiba
pentandra Vatairea lundellij Cedrela odorata Ficus cotinifolia Cojoba arborea
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Zanthoxylum caribaeumBrosimum costaricanuny Albizia leucocalyx ademéas de la
presencia de palmas.

Las ceibas de este recorrido miden casi 50 m deaajt tienen varios cientos de afios de
edad; una de las mas atractivas es una Ceiba tfueodsada de otro arbol que estrangula
al individuo sobre el que crece, conocido como B&ta Las dreas mas cercanas al canal
se inundan periddicamente y son pantanosas.

RECORRIDO 4. “Sendero Jolochero”

Distancia: 2577.824 m
Tiempo: 4 a 5 horas
Acceso: Desde el Centro Ecoturistico.

Este sendero y el “Sendero canal”, pueden ser @er@slos como senderos “dificiles”, ya
gue para recorrerlos se necesita de un esfueizo fimyor por parte de las visitas debido a
la distancia a recorrer y porque pasa por zonaglamas, hay que cruzar puentes de mayor
longitud, pasar por raices de los arboles, tronagdos que cruzar, entre otras situaciones.

Se recorre a pie y tiene una duracion aproximadaud&ro a cinco horas, dependiendo
siempre de la velocidad a la que camine el turistacaminata comienza en el sendero
cercano al Centro Ecoturistico hasta llegar al anéa lejana del Jolochero para después
retornar al Centro. El regreso puede ser a pieporismo sendero o, si es época de secas,
caminando por el canal.

Este ultimo recorrido es la opcion mas viable mar@ocer una mayor cantidad de especies
vegetales dentro de la selva y poder tener un mayistamiento de fauna. Se traviesan

zonas de selva alta y selva inundable. Los arbdgesste sendero también son de gran
tamafo representados foeiba pentandra, Brosimum alicastryniicus tecolutensjgjue

se elevan sobre el sotobosque que es poco densde arios puntos del trayecto es

visible el canal que se forma dentro del Jolochero.

Debido al esfuerzo que supone este recorrido, tamte puede tomar un descanso y
alimentos en unas palapas rusticas a la mitadcedefnido.

71



Figura 7.2. Vista aérea del Jolochero donde se realizaran la mayoria de las actividades. Se observa el &rea
conservada donde se realizaran los recorridos interpretativos y las actividades complementarias a éstos.

En todos los recorridos es factible encontrar hsetle pecaries y venados, si se esta
cercano a un arroyo, huellas de tapir; nidos daitas, caminitos de hormigas arrieras, las

dos especies de monos presentes en la zona y eapasies de aves, diversos tipos de
hongos, insectos, mariposas, entre otros que @l igaienfatizando. Sobre los arboles

pueden encontrar bromelias, orquideas y helectara ébnocer mas informacién sobre

estos animales, en la realizacion de los recorsdadilizaran fichas técnicas.

Se debe tener en cuenta que la informacion obtgridaconocer los arboles de interés en
esta zona se reunié en el periodo de junio-julio2®8 y que la selva es un ecosistema
dindmico; es decir, los arboles pequefios creces gilandes caen. Donde antes habia un
claro hoy puede haber arboles; sin embargo lasidonds del sitio se mantienen y
principalmente en época de lluvias los senderodgrugansformarse en arroyos en tiempo
de lluvia, y los arroyos, en tiempos de secas, @ugrhrecer senderos, situaciones en las
gue se vera inmersa constantemente esta zona.
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RECOMENDACIONES PARA LOS SENDEROS

Estas recomendaciones se tomaron en cuenta a garta guia de los senderos de la
Estacion Chajul (ENDESU, 2000). Para recorrer Bygderos, conviene tomar siempre en
cuenta las siguientes recomendaciones:

1.

Nunca se debe caminar solo en la selva. Para eedos senderos es forzoso ir
acompafado de un guia.

Estd completa y estrictamente prohibido recoleptantas o animales, asi como
tirar basura.

La indumentaria adecuada para recorrer los senderssste en: botas, pantalones
largos y camisa de manga larga. Las botas, pregenemte de hule, hacen mucho
mas facil caminar sobre las hojas, zonas con logaswr troncos. Los pantalones y
mangas largas reducen las picaduras de insectaogtacto con plantas urticantes.
También es preferible que sea ropa holgada a royaajustada. La mezclilla tarda

mucho en secar, por lo que se recomienda usarlpagsade tela sintética, que

secan rapidamente.

Al recorrer un sendero es muy importante no abasrtitmnya que es muy factible
perderse dado que la vegetacion del sotobosqueugprofusa, se puede estar a
unos cuantos metros del sendero y no poderlo ver.

Si se quiere caminar de noche en la selva, esabbtig ir acompafiado de un guia 'y
llevar linterna.

Muchas de las plantas en la selva tienen defensamicgs (como sustancias
urticantes) o fisicas (espinas), por lo que semémeda no agarrar o tocar nada a lo
largo del sendero.

La mayoria de los habitantes de la selva se edigaci@n ser dificiles de ver, por
lo que es muy importante fijarse bien donde se. plglemas, se debe revisar
cuidadosamente antes de sentarse, recargarserdgameno en cualquier lugar.

Durante la época de lluvias los arroyos y las zgmastanosas crecen mucho,
aumentan las cantidades de lodo y ciertas partesusleen muy resbalosas y
dificiles de caminar, es por ello que el uso dabddcilita el recorrido.

En los recorridos es preferible ir a paso constgnieesurado que caminar muy
rapido y tomar descansos prolongados, en gran m@didlos mosquitos.

10. Se debe fijar bien en el suelo alrededor de lografuertes, antes de pisar, ya que

son las guaridas preferidas de algunas serpientes.
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8.2.3 Elaboracion de itinerarios

Se elaboraron propuestas de itinerarios para sidigadiferente nimero de dias, donde los
turistas pueden combinar las distintas actividddas seran realizadas dentro de la selva
del Jolochero, dentro de la RBMA, en el rio Lacantten los ejidos vecinos) dependiendo

si su tiempo de hospedaje es corto o prolongado.

Los itinerarios se realizaron pensando en los d@itels grupos de personas (jovenes,
adultos, adultos mayores, especialistas, ciensifieatre otros), de distintos intereses, que
visitaran el Centro y con base en el equipo diggeni

En el Anexo Xl (en el CD) se encuentran las progasede dos itinerarios para realizar con
la variedad de actividades que el turista puedetipea.

8.3 Discusion

Como se dijo anteriormente, una de las actividadiesipales que se proponen en la tesis
para el Centro Ecoturistico son los recorridosrprggativos a pie, porque su principal
finalidad es dar a conocer a los visitantes, aégale un contacto directo, el ecosistema
natural de selva alta perennifolia y denotar suoirtgmcia a través de las diversas platicas
de los guias.

Para brindar un mejor servicio y mayor aprendizajefodas las actividades, el guia que
acompafa a los turistas explicara sobre las caistatas y procesos de la selva,
monitoreando constantemente al grupo para constataivel de energia.

Aunque los recorridos pueden parecer muy similargee si, no lo son porque el turista
mientras mas conoce, comienza a tener mas dudasiietudes sobre la selva y a observar
mas animales, es por ello que el guia intérprele @star bien preparado para responder
sus preguntas y hacer énfasis en la conservaciéstd@cosistema.

Warman (2002) menciona que durante el recorridgyrels grupos constantemente piden
mas informacion a los guias, mientras que otro®gitam muy poca o prefieren hacer
pocos recorridos, en estos casos se deben refgeetiiferencias y energia de los turistas,
debido a que llegaran diferentes turistas todadeshdo y cuya experiencia e intereses
varian mucho. El guia intérprete tendra que praaamdnds o menos cada explicacion con
cada grupo de acuerdo a su atencion e interés.

Por el nUmero de recorridos que se contemplan lparactividades del Centro, es muy
importante para los guias saber que en los reosrtaatencion, sensibilidad e interés del
visitante son mayores al principio que al final fl§d.992; Napravnik, 2000). Sin embargo,
esto no quiere decir que al final del viaje lodtaiges no estén interesados, sino que su
nivel de absorcién de informacion es menor. Esgliorque la mayoria de las paradas de
los recorridos interpretativos se deben hacer eprilmera mitad del mismo; de ahi en
adelante solo se recomienda hacer paradas ocasatalmucho interés. Asimismo, si el
turista hace mas de un recorrido diario, el segutede ser mucho mas ligero en cuanto a
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informacién, pero recalcar algunas ideas importapta lograr transmitir el mensaje de
conservacion.

Los horarios estan disefiados para que se real&cerantica sustentable en las actividades
ya que los itinerarios facilitan el acomodo de pees y que no se incremente la capacidad
de carga del ecosistema en las actividades queabean al combinar los horarios con los
diferentes ejercicios que se proponen.

La funcion de los itinerarios es para que los tasipuedan realizar distintas actividades
gue ofrecera el Centro, para que aprovechen almoétds recorridos por la selva y

conozcan bien el ecosistema que se conserva, yalgoenocer mas a profundidad el

ambiente en su estado natural y con el mayor congaasible en las actividades, los
turistas terminaran con un mayor aprendizaje siabselva del Jolochero.
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9 CONCLUSIONES FINALES

La selva de la zona conocida como el JolocheroNdelvo Centro de Poblacion Ejidal
Galacia se encuentra en muy buen estado de cooggrwaes un area estratégica porque
geogréficamente se interna en la Reserva de ladBiodlontes Azules. Se trata de un
fragmento de selva muy importante para el estahlenoto de corredores biolégicos entre
la Reserva de la Biosfera Montes Azules y las ateasselva de los ejidos de Marqués de
Comillas; por ello, su conservacion es primordial.

Los resultados encontrados del muestreo de vegetal® este trabajo muestran que la
biodiversidad del Jolochero es alta y la dominadeigespecies es caracteristica de selvas
gue no han sido perturbadas como la que se enauentrla Zona Arqueoldgica de
Bonampak, Chiapas.

Sin embargo, la comunidad vegetal del Jolocheréd &strtemente amenazada por el
cambio de uso de suelo para actividades agricalasigntemente para las plantaciones de
palma, ya que se trata de tierras de vega de nenalealidad.

En este tipo de condiciones, en donde las necessd#el los ejidatarios son apremiantes y
requieren generar ingresos a partir de sus tieressita prioritario fomentar proyectos
productivos que den valor al ecosistema naturad ysta forma sus propietarios puedan
encontrar fuentes de ingreso y empleo sin altéregeasistema original.

Este es el caso del ecoturismo, actividad prodaiagive concilia la conservacion de los
ecosistemas, el aprovechamiento sustentable dedassos naturales, la reduccion de los
impactos negativos en el entorno natural y sociorll la diversificacion de las
actividades productivas de una localidad, asi cprogicia incrementos econémicos para
las personas que lo operan, contribuyendo al mmejerdo del nivel de vida de las
comunidades locales. Todas estas ventajas se plogglansiempre y cuando el ecoturismo
se realice bajo condiciones estrictas de sustdidkatbiambiental.

El ecoturismo en el ejido Galacia, particularmesrida selva del Jolochero, tiene muchas
potencialidades gracias a su biodiversidad y aefleda escénica. Este proyecto, ademas,
se vuelve un estimulo para que también los dendssege involucren en estas actividades
productivas sustentables. La posibilidad de corsdos remanentes de selva en los ejidos
en buen estado, dependera del fomento planeadkialgp® de proyectos.

El analisis realizado en esta tesis sobre las e®jpracticas arrojé que el Centro esta
cumpliendo con todos los requisitos necesarios garan lugar ecoturistico que permitira

conservar la selva y mejorar las condiciones da de los duefios de este ecosistema,
gracias a que fue construido y operara bajo avgede sustentabilidad ambiental como son:
baja densidad, infraestructura que no impacta elionembiente, cuenta con un Manual

Operativo, cumple con la normatividad, los societme capacitado y organizados y las

actividades ecoturisticas, si se implementan talomo estan disefiadas, no generaran
impacto al ecosistema.
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Por otro lado, los muestreos de vegetacion pemwmitielefinir cuales son las areas mas
apropiadas para que, sin perjuicio del ecosisteatizral, el Centro pueda beneficiarse de la
selva. En los muestreos se detectaron varios sitiasarboles de gran atractivo, por su
tamafio y sus contrafuertes, arboles caidos de dmaension, claros, arboles con

termiteros, zonas inundadas, palmas, zonas comnuacghuellas de animales; sitios que
por su atractivo visual e interés ecolégico peemith establecer cuatro recorridos
ecoturisticos como parte de las actividades quezefel Centro.

En estos recorridos se observan especies de gnaortancia como:Cedrela odorata
(cedro), Castilla elastica(hule), Ceiba pentandrgceiba),Ficus tecolutensigmatapalo),
Ficus cotinifolia(amate),Bursera simarubgpalo mulato),Vatairea lundellii(amargoso).

El caso dé&Swietenia macrophyllécaoba), al ser una especie base de la industaatél de
las zonas tropicales de México, se vuelve de gractevo y los turistas podran conocerla
en su habitat natural dentro de la selva del JelachAdemas los guias podran explicar los
usos que tiene esta madera, su manejo forestad priiblemas de su extraccion en los
ecosistemas tropicales.

Para que el turista pueda realizar todas las datieis que brinda el Centro Ecoturistico, se
establecieron itinerarios donde se indican lavidetiles a realizar de manera ordenada, en
distintos horarios y siempre vigilados por el gpi@a evitar dafios al ecosistema.

Es por ello que el Centro Ecoturistic@dnto de la Selvadel ejido Galacia es una
alternativa que constituye un potencial productanismo tiempo de conservacion del
ecosistema.

Su realizacién ha estado llena de obstaculos parcsitdo superados. En concreto para su
ejecucion se dieron los siguientes pasos:

1.- Los ejidatarios socios del proyecto se organiz&n una Sociedad de Produccién
Rural, 23 en total, para tomar las decisiones gcdion del Centro Ecoturistico.

2.- Se elaboro el proyecto arquitectonico con laglidas necesarias para no alterar el
ecosistema y que las construcciones fueran de Vaitlgay “ecoamigables”.

3.- Se obtuvo el financiamiento para la compratdealeno y la construcciéon de la
infraestructura del Centro Ecoturistico por parte Eomento Social Banamex,
Corredor Biol6gico Mesoamericano-México, Pemex yAleanza WWF-FCS para
realizar la construccion.

4.- El Centro Ecoturistico se construyo con la @sasseguimiento y apoyo de Natura
y Ecosistemas Mexicanos, quienes orientaron en todmento al grupo de socios
desde la construccion, planeacion y operacion dstrG.

5.- Se elaboraron diversos documentos como: un ahaperativo y un analisis de

impactos ambientales y recomendaciones de buerasicas ambientales para el
proyecto ecoturistico del ejido Galacia, que sisiepara planear la correcta ejecucion
de las actividades y la operacion del Centro.
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6.- Se capacité a los socios y al personal quedad@n el Centro con diversos cursos.

7.- Se determinaron y aplicaron los criterios dal@acion de la sustentabilidad del
Centro a partir de las mejores practicas ambientdeturisticas; el resultado fue que
el Centro cumple con estos requisitos y su opemaesia disefiada para evitar el
impacto en el ecosistema del cual se va a beneficia

La mayoria de los socios -parte del grupo de fuodeddel ejido en la década de los
setenta, que tienen entre 45 y 60 afos- siemprbasededicado a las actividades
agropecuarias. Sus hijos, entre 18 y 30 afos,ieiras ejidales, desarrollan actividades
como la agricultura o ganaderia ayudando a suepaHs por ello que la conformacion de
actividades ecoturisticas de naturaleza ha sidovandé aliento en el area, ya que se espera
gue aumente los ingresos familiares, genere emplgestos e indirectos, disminuya la
migracion y se conserve la selva.

Algunos jévenes han regresado de Estados Unide$ modte del pais al ejido Galacia, ya
gue ven el Centro Ecoturistico como una oportuniga trabajar, lo cual favorece el
arraigo de la comunidad y la reagrupacion de laslifss. Esto Gltimo es muy importante
porque permitird la continuacion de la conservaadiin estas tierras al integrarlas a
actividades productivas.

Por las razones sefialadas, el Centro Ecoturist@ntd de la Selvacumple con las
orientaciones que diversos autores han sefialado oeguisitos del ecoturismo y va mas
alld como un proyecto que apunta hacia el desarsoltentable. Acerenza (op.cit.) indica
gue es necesario diversificar las actividades yequoims productivos como herramienta
alternativa al ecoturismo, con la ventaja de quedpno servir como un atractivo adicional
para los visitantes, ya que es recomendable qoenfaunidad no dependa Unicamente del
ecoturismo.

De esta manera se promueve al turismo alternativanemarco de sustentabilidad acorde
con otras actividades econdmicas y culturales ésc&ista propuesta queda cubierta con las
actividades alternativas que estan emergiendo ®mjldos colindantes: se busca que el
desarrollo ecoturistico esté ampliamente distribugth todo el municipio Marqués de
Comillas; se busca un acceso de bajo impacto paedlar a la RBMA con el proyecto de
Uso Publico; las UMA de mariposas en el ejido Phagé la Gloria y UMA de venado cola
blanca en el ejido Boca de Chajul, logrando ofretseesta manera experiencias valiosas
para los turistas y lograr conservar el ecosistargean escala para poder brindar mayores
beneficios a los poseedores de las tierras. Tambééma brindado una educacion y
sensibilizacion de las comunidades para que todiggt@n nuevas practicas en el uso de los
recursos naturales.

Actualmente solo falta su inauguracion y darle sagnto al Centro para que todo el
esfuerzo en la realizacion del mismo se consunla practica y en la conservacion de la
selva del Jolochero. Una vez funcionando, y espergue esta operacion se lleve a cabo
tal y como se ha planeado, en poco tiempo, el Ggmbdria ser certificado con los
estandares o normas recomendados para que sdéi uretsimente confiable y responsable
con el ecosistema.
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ANEXOS

ANEXO II. Lista floristica

Angiospermas

Acanthaceae
Bravaisia integerrimgSpreng.) Standley
Anacardiaceae
Astronium graveolen3acq.
Spondias mombih.
Anonaceae
Annona scleroderm&aff.
Apocynaceae
Stemmadenia donnell-smitfiRose) Woodson
Stemmadenisp.
Arecaceae
Bactris baculifera
Bombacaceae
Ceiba pentandrdlL.) Gaertn.
Ochroma pyramidal¢Cav. ex Lam.) Urb.
Quararibea funebrigLlave) Vischer
Quararibeasp.
Quararibea yunckerMiranda ex. W.S. Alverson
Boraginaceae
Cordia bicolorA.DC.
Cordia diversifoliaPavon ex A.DC.
Burseraceae
Bursera simarubdl) Sarg.

Protiumsp.
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Cariaceae
Jacaratiasp.

Chrysobalanaceae
Hirtella americanal.
Licania platypugHemsl.) Fritsch
Licaniasp.

Euphorbiaceae
Acalypha diversifolialacg.
Sapiumsp.

Lauraceae
Licaria sp.
Nectandra reticulatdRuiz y Pavon) Mez
Nectandra salicifoligKunth) Nees
Nectandrasp.

Leguminosae
Acaciasp.
Acacia mayanallundell
Acacia usumacintensisundell
Albizia leucocalyXBritton & Rose)L.Rico
Cojoba arboregL.) Britton & Rose
Cynometra oaxacanBrandegee
Dialum guianens@Aublet) Sandw
Inga sapindioideswilld.
Ingasp.
Lonchocarpus cruentukundell.
Lonchocarpusp.
Platymiscium yucatanui®tandley
Pterocarpus hayesiHemsl.
Pterocarpus rohriivahl.
Schizolobium parahyb@/ell.) Blake
Vatairea lundellii(Standl.) Killip ex Record
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Magnoliaceae

Talauma mexicanéDC.) Don
Meliaceae

Cedrela odorata L.

Guarea excelsH.B. & K.

Guareasp.

Swietenia macrophyll&ing.
Menispermaceae

Hyperbaena mexicandiers.
Moraceae

Brosimum alicastrunswartz

Brosimum costaricanuriiebm.

Brosimumspp

Castilla elasticaCervantes

Clarisia biflora Ruiz, Pav. & Lan;.

Ficus cotinifoliakunth

Ficus maxim&. Millar

Ficus tecolutensiflLiebm.) Miq

Maclura tinctoria(L.) D.Don ex Steud.

Myrsinaceae
Parathesis conzatii
Parathesis sp.
Myrtaceae
Eugenia sp.

Olaceae

Chionanthus oblanceolatyB.L.Rob.) P.S.Green

Poaceae
Guadua aculeateRupr. ex. E.Fourn
Polygonaceae

Coccolobasp.
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Rubiaceae
Posoqueria latifoliagdRudge) R. & S.
Posoqueriasp.
Psychotria limonensds. Krause
Randiasp.
Rutaceae
Zanthoxylum caribaeurbam.
Sapindaceae
Cupania dentataMoc. & Sessé ex DC.
Cupania glabraSwartz
Talisia sp.Aubl.
Sapotaceae
Pouteria durlandii(Standl.) Baehni
Pouteriasp.
Tiliaceae
Luehea specios@/illd.
Trophis racemoséADC) Baill
Ulmaceae
Ampelocera hottlebtandley
Violaceae
Orthion subsessiléStandl) Standl. & Steyerm



Tabla 2.1 Nombres comunes mas utilizados para las especies encontradas en la zona.

Especie

Nombre comun

Acacia mayana

Acacia sp.
Acacia usumacintensis  Acacia
Acalypha diversifolia
Albizia leucocalyx Guasiban

Ampelocera hottlei

Luin (Chis., Camp.)

Annona scleroderma

Astronium graveolens

Palo de culebra (Gro., Chis.), jocotillo,usippomiC)

Bactris baculifera

Chocho, curulillo

Bravaisia integerrima

Cien pies (Chis.); canacoite (Ver.,Tab.,Chis.)

Brossimum alicastrum

Ramaén (Oax., Camp.,Yuc., Q.Roo, Chis.); ojoche (C@wr de Ver.)

Brossimum costaricanum

Ojoche sangre

Brossimum sp.

Bursera simaruba

Palo mulato (Ver.,Oax.,Chis.)

Castilla elastica

Hule, arbol del hule (nombres mas usados en todaesude distribucion)

Cedrela odorata

Cedro (nombre aplicado a toda su area de distrébyathujté (tzeltal,
zona lacandona, Chis.)

Ceiba pentandra

Ceiba (nombre mas usado en toda su distribuci@chqta, pochote
(Jal.,Mich.,Gro.,Oax.,Ver.,Tab., Camp.)

Chionanthus oblanceolatus

Clarisia biflora

Coccoloba sp.

Cojoba arborea

Frijolillo, coralillo (nombres mas cominmente usa@n toda
distribucion); tamarindillo (Oax.)

Cordia bicolor

Cordia diversifolia

Bojon blanco (Chis.)

Cupania dentata

Cuisal, cosalcahuite (Hgo., Pue, Ver.); quiebrahdaorte de Chis.)

Cupania glabra

Cola de pava, quebrache y quiebrahacha (Chis.)

Cynometra oaxacana

Tamarindillo (Oax., Chis)

Dialum guianense

Guapaque, paque (Ver.,Tab.,Chis.); guach (Chi#);gmlacandoén (Chis.)

Eugenia sp.

Ficus cotinifolia

Amate, higuera, mutut (tzeltal, Chis.)

Ficus maxima

Amate

Ficus tecolutensis

Matapalo, amate (en toda su &rea de distribucion)

Guadua aculeata

Jimba

Guarea excelsa

Guarea sp.

Hirtella americana

Hyperbaena mexicana

Inga sapindioides

Inga sp.
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Especie

Nombre comun

Jacaratia sp.

Orthion subsessile

Licania platypus

Cabeza de mico, pio, zapote de mico (Chis)

Licania sp.

Licaria sp.

Lonchocarpus cruentus

Rosa morada (Tab., Chis.); frijolillo (Ver.)

Lonchocarpus sp.

Luehea speciosa

Algodoncillo (norte de Oax.)

Maclura tinctoria

Mora, moral, palo de mora (hombres usados masdreaemente en toda su
area de distribucion)

Nectandra reticulata

Contra

Nectandra salicifolia

Nectandra sp.

Ochroma pyramidale

jopi, corcho, pomoy (norte de Chis.)

Parathesis conzatii

Parathesis sp.

Platymiscium yucatanum

Marimbo, hormiguillo (Chis.)

Posoqueria latifolia

Palo de peine

Posoqueria sp.

Pouteria durlandii

Pouteria sp.

Protium sp.

Psychotria limonensis

Pterocarpus hayesii

Llora sangre, palo de sangre (norte de Chis., s(rat.)

Pterocarpus rohrii

Quararibea funebris

Molinillo, palo de molinillo (Chis.)

Quararibea sp.

Quararibea yunckeri

Randia sp.

Sapium sp.

Shizolobium parahyba

Plumillo (Chis.)

SP 2

SP3

Spondias mombin

Jobo (nombre comunmente usado en toda su areatdbudiion)

Stemmadenia donnell-smithii

Cojon de toro, cojon de caballo, cojén de dantanfsres mas comunes
usados en toda su area de distribucion)

Stemmadenia sp.

Swietenia macrophylla

Caoba (nombre aplicado comunmente en toda su ardttibucion)

Talauma mexicana

Magnolia (Chis.)

Talisia sp.

Trophis racemosa

Corcho rojo, ramon colorado (Ver., Tab., Chis., @gm

Vatairea lundellii

Amargoso (norte de Oax.)
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Especie Nombre comun
Zanthoxylum caribaeum  Conchdagarto o pochote
Huacuachillo Huacuachillo
Ujillo Ujillo
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ANEXO III. indice de Shannon- Wiener

Tabla 3.1 indice de Shannon para 245 individuos de 64 especies diferentes en 0.25 ha de acuerdo a la
formula H'=-SUM {p/*In(p;)}

Especie (i) Numero de individuos -SUME*In( pp)}
Acacia mayana 4 -0.0672
Acacia usumacintensis 2 -0.0392
Acalypha diversifoli 3 -0.0539
Ampelocera hottlei 19 -0.1983

Annona scleroderma 1 -0.0225
Astronium graveolens 1 -0.0225
Bactris baculifera 5 -0.0794
7
6

Bravaisia integerrima -0.1016

Brosimum alicastrum -0.0908
Brosimum costaricanum 13 -0.1558
Brosimum spp. 3 -0.0539
Bursera simaruba 1 -0.0225
Chionanthus oblanceolatt 2 -0.0392
Clarisia biflora 25 -0.2329
Coccoloba sp. 2 -0.0392
Cordia bicolor 3 -0.0539
Cordia diversifolic 1 -0.0225
Cupania dentata 3 -0.0539
Cupania glabra 3 -0.0539
Cynometra oaxacana 1 -0.0225
Dialum guianense 9 -0.1214
Eugenia sp. 5 -0.0794
Ficus maxima 2 -0.0392
Ficus tecolutensis 2 -0.0392
Guadua aculeata 2 -0.0392
Guarea excelsa 7 -0.1016
Guarea sp. 1 -0.0225
Hirtella americana 2 -0.0392
Orthion subsessile 9 -0.1214
Hyperbaena mexicana 1 -0.0225
Inga sp. 1 -0.0225
Jacaratia sp. 1 -0.0225
Licania platypus 3 -0.0539
Licania sp. 1 -0.0225
Licaria sp. 4 -0.0672
Lonchocarpus cruentus 3 -0.0539
Lonchocarpus sp. 3 -0.0539
Maclura tinctoria 1 -0.0225
Nectandra reticulata 4 -0.0672
Nectandra salicifolia 1 -0.0225
Nectandra sp. 1 -0.0225
Parathesis conzatii 3 -0.0539
Parathesis sp. 1 -0.0225



Especie (i) NUmero de individuos -SUMF*In(p)}

Platymiscium yucatanum 2 -0.0392
Posoqueria latifolia 2 -0.0392
Posoqueria sp. 2 -0.0392
Pouteria durlandii 6 -0.0908
Pouteria sp. 6 -0.0908
Protium sp. 2 -0.0392
Psychotria limonensis 2 -0.0392
Pterocarpus rohrii 2 -0.0392
Quararibea funebris 2 -0.0392
Quararibea sp. 2 -0.0392
Quararibea yunckeri 20 -0.2045
Randia sp. 2 -0.0392
Sapium sp. 1 -0.0225
SP2 8 -0.1117
SP3 2 -0.0392
Spondias mombin 3 -0.0539
Stemmadenia donnell-smithii 3 -0.0539
Stemmadenia sp. 2 -0.0392
Talauma mexicana 1 -0.0225
Talisia sp. 1 -0.0225
Trophis racemosa 2 -0.0392

Total 64 245 -3.7026



ANEXO IV. Estructura de la vegetacion para 0.25 ha y 13.55 ha

Tabla 4.1 Valor de importancia relativa (densidad relativa+ area basal relativa + frecuencia relativa) para 64
especies encontradas en 0. 25 ha.

Especie Densidad r (%) Area Basal r (%) Frecuenciar (%) VIR (%)
Ficus tecolutensis 0.8163 53.6571 1.2658 55.74
Brosimum costaricanum 5.3061 15.6494 4.4304 25.39
Clarisia biflora 10.2041 1.9877 6.3291 18.52
Ampelocera hottlei 7.7551 1.6637 5.6962 15.12
Quararibea yunckeri 8.1633 0.5276 5.6962 14.39
Bravaisia integerrima 2.8571 4.0572 1.8987 8.81
Brosimum alicastrum 2.4490 3.7002 1.8987 8.05
SP 2 3.2653 0.1534 4.4304 7.85
Dialium guianense 3.6735 0.2484 3.1646 7.09
Pouteria sp. 2.4490 0.8036 3.1646 6.42
Orthion subsessile 3.6735 0.4691 1.8987 6.04
Spondias mombin 1.2245 2.9163 1.2658 541
Pouteria durlandii 2.4490 0.3758 2.5316 5.36
Eugenia sp. 2.0408 0.0647 3.1646 5.27
Bactris baculifera 2.0408 0.0303 3.1646 5.24
Guarea excelsa 2.8571 0.3359 1.8987 5.09
Cupania dentata 1.2245 2.4059 1.2658 4.90
Nectandra reticulata 1.6327 0.3311 2.5316 4.50
Acacia mayana 1.6327 0.0348 2.5316 4.20
Brosimum sp. 1.2245 0.9421 1.8987 4.07
Licaria sp. 1.6327 0.1200 1.8987 3.65
Lonchocarpus cruentus 1.2245 1.5424 0.6329 3.40
Cordia bicolor 1.2245 0.8094 1.2658 3.30
Parathesis conzatii 1.2245 0.0465 1.8987 3.17
Stemmadenia donnell-smithii 1.2245 0.9580 0.6329 2.82
Lonchocarpus sp. 1.2245 0.8335 0.6329 2.69
Cupania glabra 1.2245 0.0890 1.2658 2.58
Licania platypus 1.2245 0.0248 1.2658 2.52
Pterocarpus rohrii 0.8163 0.3985 1.2658 2.48
Quararibea sp. 0.8163 0.3701 1.2658 2.45
Trophis racemosa 0.8163 0.3013 1.2658 2.38
Ficus maxima 0.8163 0.8602 0.6329 231
Platymiscium yucatanum 0.8163 0.1258 1.2658 2.21
Posoqueria sp. 0.8163 0.1230 1.2658 2.21
Hirtella americana 0.8163 0.0829 1.2658 2.17
Acacia usumacintensis 0.8163 0.0471 1.2658 2.13
Quararibea funebris 0.8163 0.0315 1.2658 2.11
Chionanthus oblanceolatus 0.8163 0.0299 1.2658 2.11
Protium sp. 0.8163 0.0267 1.2658 2.11
SP3 0.8163 0.0164 1.2658 2.10
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Especie Densidad r (%) Area Basal r (%) Frecuenciar (%) VIR (%)

Guadua aculeata 0.8163 0.0114 1.2658 2.09
Acalypha diversifolia 1.2245 0.0265 0.6329 1.88
Sapium sp. 0.4082 0.7467 0.6329 1.79
Cynometra oaxacana 0.4082 0.6729 0.6329 1.71
Stemmadenia sp. 0.8163 0.1200 0.6329 1.57
Randia sp. 0.8163 0.0723 0.6329 152
Coccoloba sp. 0.8163 0.0608 0.6329 151
Psychotria limonensis 0.8163 0.0152 0.6329 1.46
Posoqueria latifolia 0.8163 0.0137 0.6329 1.46
Talauma mexicana 0.4082 0.3705 0.6329 1.41
Jacaratia sp. 0.4082 0.1724 0.6329 1.21
Bursera simaruba 0.4082 0.1561 0.6329 1.20
Hyperbaena mexicana 0.4082 0.1055 0.6329 1.15
Astronium graveolens 0.4082 0.0991 0.6329 1.14
Nectandra sp. 0.4082 0.0404 0.6329 1.08
Annona scleroderma 0.4082 0.0258 0.6329 1.07
Maclura tinctoria 0.4082 0.0198 0.6329 1.06
Licania sp. 0.4082 0.0179 0.6329 1.06
Nectandra salicifolia 0.4082 0.0134 0.6329 1.05
Parathesis sp. 0.4082 0.0125 0.6329 1.05
Guarea sp. 0.4082 0.0115 0.6329 1.05
Cordia diversifolia 0.4082 0.0104 0.6329 1.05
Inga sp. 0.4082 0.0078 0.6329 1.05
Talisia sp. 0.4082 0.0062 0.6329 1.05
TOTAL 64 100 100 100 300
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Tabla 4.2. Valores de importancia relativa (densidad relativa + area basal relativa+ frecuencia relativa) para

26 especies encontradas en 13.55 ha.

Especie Densidad relativa AB relativa Frecuencia tativa VIR
Brosimum spp. 45.2174 28.87 36.6995 110.78
Spondias mombin 15.4783 6.55 16.0099 38.03
Ampelocera hottlei 12.3478 5.64 11.3300 29.32
Ceiba pentandra 2.0870 14.73 2.9557 19.77
Ficus tecolutensis 1.3913 16.60 1.4778 19.46
Bursera simaruba 4.3478 1.54 5.1724 11.06
Cojoba arborea 1.9130 5.29 2.2167 9.42
Ficus caotinifolia 1.2174 5.64 1.7241 8.58
Luehea speciosa 2.0870 2.82 3.4483 8.35
Vatairea lundellii 1.9130 3.36 2.7094 7.98
Albizia leucocalyx 2.4348 1.78 3.2020 7.42
Maclura tinctoria 2.0870 0.90 2.9557 5.95
Acacia sp. 1.7391 0.59 2.2167 4,55
Dialium guianense 0.8696 1.89 1.2315 3.99
Castilla elastica 1.0435 0.27 1.4778 2.79
Pterocarpus hayesii 0.5217 1.31 0.4926 2.33
Zanthoxylum caribaeum 0.6957 0.57 0.9852 2.25
Ujillo 0.6957 0.32 0.9852 2.00
Cedrela odorata 0.3478 0.48 0.4926 1.32
Inga sapindioides 0.3478 0.26 0.4926 1.10
Platymiscium yucatanum 0.3478 0.11 0.4926 0.95
Schizolobium parahyba 0.3478 0.10 0.4926 0.94
Ochroma pyramidale 0.1739 0.32 0.2463 0.74
Huacuachillo 0.1739 0.06 0.2463 0.48
Swietenia macrophylla 0.1739 0.04 0.2463 0.46

25 100 100 100 300
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Tabla 4.3. Valor de importancia relativa para 26 especies en cada uno de los 12 transectos

Especie A B C D E F G H I J K L TOTAL TOTAL TRN %
encontrados

Brosimum spp. 98.01 79.98 132.44 109.29 133.88 167.96 152.41 135.02 107.65 84.35 64.29 92.99 1358.28 12 100
Spondias mombin 46.26 75.99 63.16 47.39 32.21 13.95 12.62 17.85 36.47 76.30 37.03 15.38 474.62 12 100
Ampelocera hottlei 73.22 52.94 58.02 47.17 4216 36.57 2573 596 19.04 10.26 5.69 17.89 394.67 12 100
Ceiba pentandra 8.63 33.14 6.96 2510 3592 2251 17.66 27.80 19.02 196.74 9 75
Ficus tecolutensis 49.94 5153 28.22 33.77 30.65 194.11 5 41,66
Bursera simaruba 12.81 28.28 10.19 9.16 6.88 16.97 22.79 27.14 134.23 8 66,66
Luehea speciosa 496 17.25 49.25 7.42 5.38 14.28 98.54 6 50
Ficus cotinifolia 7.91 43.79 19.79 21.96 93.45 4 33,33
Albizia leucocalyx 11.90 4.92 21.27 37.27 17.23 92.59 5 41,66
Vatairea lundellii 7.42 14.95 7.78 2251 14.08 21.63 88.38 6 50
Cojoba arborea 5.37 16.88 46.85 12.68 81.78 4 33,33
Maclura tinctoria 4.42 5.84 9.64 3193 6.07 12.90 70.80 6 50
Acacia sp. 13.67 3.60 455 6.96 16.62 7.39 1154 64.33 7 58,33
Castilla elastica 26.48 8.15 3.67 4.38 3.62 46.29 5 41,66
Dialium guianense 36.63 7.79 44.42 2 16,66
Ujillo 15.23 9.51 6.96 6.29 37.99 4 33,33
Pterocarpus hayesii 11.25 13.47 24.72 2 16,66
Zanthoxylum caribaeum 15.13 7.26 22.40 2 16,66
Platymiscium yucatanum 8.79 6.76 15.55 2 16,66
Cedrela odorata 8.01 7.46 15.47 2 16,66
Huacuachillo 14.32 14.32 1 8,33
Schizolobium parahyba 6.15 5.75 11.91 2 16,66
Inga sapindioides 6.37 3.89 10.26 2 16,66
Swietenia macrophylla 7.91 7.91 1 8,33
Ochroma pyramidale 6.26 6.26 1 8,33
TOTAL 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300

Total de especies: 25 8 11 11 11 9 7 9 10 11 10 13 12
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Tabla 4.4. Coordenadas de ubicacion de los transectos para 0.25 ha.

X Y
w 724458 1793467
X 724456 1793467
Y 7256162 1793147
Z 725153 1793141

Tabla 4.5. Coordenadas de ubicacion de los transectos para 13.55 ha

Transecto X Y
Aa 744373 1793634
Ab ND ND
B ND ND
C ND ND
Da 724542 1793429
Db 724857 1793639
Ea 724535 1793323
Eb ND ND
Fa 724535 1793323
Fb 724580 1793359
Fc 724604 1793368
Fd 724667 1793344
Ga 684918 1673258
Gb 684918 1673258
Ha 724543 1793153
Hb 724801 1793304
la 725445 1793467
Ib 725143 1793321
Ja 725215 1793298
Jb 725458 1793414
Ka 725206 1793548
Kb 725125 1793326
La 725072 1793333
Lb 725153 1793519

ND- No determinado
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ANEXO V. Estructura vertical de la vegetacion

Tabla 5.1. Nimero de individuos por especie encontrados para cuatro estratos diferentes.

Estrato Estrato medio Estrato medio Estrato

Especies alto superior inferior bajo . thal
>30m 20-30 m 11-20 m <1om [ndividuos

Brosimum alicastrum 71 162 30 1 264
Spondias mombin 27 56 8 1 92
Ampelocera hottlei 13 49 16 12 90
Bursera simaruba 5 18 3 26
Clarisia biflora 4 21 25
Quararibea yunckeri 1 19 20
Brosimum costaricanum 1 5 3 15
Albizia leucocalyx 4 6 4 14
Dialium guianense 2 9 14
Maclura tinctoria 2 10 1 13
Ceiba pentandra 10 2 12
Luehea speciosa 9 3 12
Cojoba arborea 4 2 11
Vatairea lundellii 10 1 11
Acacia sp. 5 3 10
Ficus tecolutensis 8 2 10
Hortion subssesile 1 8 9
SP 2 1 8
Bravaisia integerrima 1 6 7
Ficus cotinifolia 2 3 2 7
Guarea excelsa 1 6 7
Castilla elastica 6 6
Pouteria durlandii 6 6
Pouteria sp. 2 4 6
Bactris baculifera 5 5
Eugenia sp. 5 5
Acacia mayana 4 4
Licaria sp. 4 4
Nectandra reticulata 1 3 4
Platymiscium yucatanum 1 1 1 1 4
Ujillo 2 2 4
Zanthoxylum caribaeum 4 4
Acalypha diversifolia 3 3
Brosimum spp. 1 2 3
Cordia bicolor 2 1 3
Cupania dentata 3 3
Cupania glabra 3 3
Licania platypus 3 3
Lonchocarpus cruentus 1 2 3
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Especies

Estrato
alto
>30m

Estrato medio
superior
20-30 m

Estrato medio
inferior
11-20 m

Estrato
bajo
< 10m

Total
individuos

Lonchocarpus sp.

3

w

Parathesis conzatii

Pterocarpus hayesii

Stemmadenia donnell-
smithii

Acacia usumacintensis

Cedrela odorata

Chionanthus
oblanceolatus

Coccoloba sp.

Ficus maxima

Guadua aculeata

N

Hirtella americana

N

Inga sapindioides

Posoqueria latifolia
Posoqueria sp.

Protium sp.

Psychotria limonensis

Pterocarpus rohrii

Quararibea funebris

Quararibea sp.

Randia sp.

N R NEFENMNNDNNDN

Shizolobium parahyba

SP 3

Stemmadenia sp.

Trophis racemosa

Annona scleroderma

P INDNDN

Astronium graveolens

Cordia diversifolia

Cynometra oaxacana

Guarea sp.

Huahuachillo

Hyperbaena mexicana
Inga sp.

Jacaratia sp.

Licania sp.

Nectandra salicifolia

Nectandra sp.

Ochroma pyramidale

Parathesis sp.

Sapium sp.

Swietenia macrophylla

Talauma mexicana

Talisia sp.

P RPIRPFRPPFP P PFPPFPPFPPPEPREPREPERPEPREPEPDNNNDNNDDNDNDDNDNODDNDNDDNDDNDNDDNDNDNDNDNDDINDND W WW

Total especies
Total individuos

22
181

27
349

30
103

55
187

81
820
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ANEXO VL. Perfil de la vegetacion
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