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Sobre la naturaleza, Metrodoro de Kio.
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Introduccién

El presente trabajo es el reflejo de un profundo analisis y reflexion acerca del
papel del Disefiador grafico en trabajos diferentes a su propia naturaleza, es decir,
el Disefiador grafico por su formacion artistica tiene la posibilidad de trabajar
en forma conjunta con profesionistas de otras disciplinas, logrando captar todo
el bagaje de conocimientos que poseen, transmitiendolo de forma efectiva y
utilizando toda su creatividad para dar paso a nuevas formas de expresion y
renovar la manera de dar a conocer todo este nuevo y/o antiguo conocimiento, es
por esto que en esa busqueda de mterdisciplinariedad surge una relacion entre
el cientifico y el Diseniador grafico, una de tantas relaciones existentes pero poco
analizadas, y surge a partir de un trabajo de investigacion realizado en el Instituto
de Biologia de la UNAM llamado: "EL GENERO MARSDENIA EN EL ESTADO DE
GUERRERQO” a cargo de la M. en C. Veronica Juarez Jaimes, en el cual se llevo
a cabo una serie de ilustraciones de este género para apoyar el contenido de la
Investigacion; lo que dio lugar a una sertie de pasos y experimentacion totalmente
nuevos debido a la naturaleza del trabajo que se realizo.

Durante el proceso de gjecucion del trabajo surgieron dudas que fueron aclaradas
gracias a un Diplomado en llustraciéon de la Historia Natural sin el cual no se
hubiera tenido una vision completa de lo que se espera del trabajo del Disefiador
puesto que la formacion del Disefiador es muy diferente a la del Bidlogo.

Asipues el presente escrito es la proyeccion de esa experimentacion y la prueba
mas concluyente de que un Diseflador grafico es el profesionista mas apto para
comprender e interpretar de la manera mas efectiva el conocimiento cientifico y
plasmarlo graficamente no en una sino en varias maneras, lo cual es algo que la
clencia, al menos en nuestro pais, necesita para ser divulgada y difundida; que
pueda llegar hasta los rincones mas insospechados, cumpla su objetivo y este
al alcance de todos.



Capitulo 1

Historia de la 1lustracion cientifica
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Capitulo 1. Historia de la ilustracién cientifica

1.1 Antecedentes de la ilustraciéon cientifica.

Todo comienza con el origendel dibujo, el cual surgio a través
de la necesidad de comunicar al otro informacion importante,
basica para la supervivencia , esto es, a partir de la informacion
gue se tenia del animal al que se queria cazar se iban trazando
seflales en el suelo por el que pasaban, incluso siguiendo las
huellas delosmismos animales se iban recopilando datos queles

seriviriaparasubsanar sus necesidadesbasicasde alimentacion.

El comienzo de la ilustracion cientifica se sitlia dentro de
la historia de la ciencia pues, aunque €l arte esta emparentado
con la ilustracion cientifica, el fin principal de ésta es servir
a la ciencia como herramienta de divulgacion y difusion.

Los primeros seres humanos en su afan por conocer
la naturaleza llegan a ser a grandes observadores de
la misma. Los antropdlogos han descubierto que los
llamados  hombres  primitivos  establecieron  vastos
esquemas de clasificacion como medios de entender y

aprovechar los recursos que encontraban en la naturaleza.

De hecho, éste fue el inicio del desarrollo de sus habilidades
de observacion, lo cual permitié que hicieran descubrimientos
los cuales intentaron plasmar en pinturas. Ademas se
afirma gque la magia v la religiosidad propiciaron el desarrollo
artisticd y no sélo funciond como una manera de representar
la naturaleza. De hecho los dones de observacion y destreza
son las cualidades primordiales necesarias para producir arte.?

Las manifestaciones artisticas primitivas raramente han
sobrevivido, como la danza y la musica, sin embargo, la
pintura ha perdurado a pesar del tiempo, los ejemplos mas
nombrados son las cuevas de lascaux en Hancia y las
de Altamita en Espafia, en las cuales las manifestaciones

graficas mas representativas son la fauna que los hombres

Cueva de Altamira

1 Magner ,1994, p 2
2 Palacio-Pérez, 2010, pag 7
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del Paleoclitico conocian: caballos, bisontes, cabras, toros
salvajes, ciervos, mamuts, renos, o0sos, felinos, rinocerontes,

pdjaros y peces, estos dos Ultimos son casos excepcionales.?

De la misma manera han habido descubrimientos de este tipo
en varlas partes del mundo, lo cual indica que estas practicas
estuvieron ampliamente distribuidas mas de lo que se pensaba .

De esta manera se puede llegar a pensar que la busqueda
de respuestas y el registro de éstas para entender a la naturaleza
se da hasta el tiempo de los griegos, siendo considerada Grecia
como cuna de la civilizacion. Sin embargo hay civilizaciones
anteriores que florecieron en China, India, Egipto, Mesopotamia,
etc. en las cuales se crearon manuscritos que tenian plasmadas
observaciones y teorias acerca de los fendmenos bioldgicos y
naturales ligados al lugar donde habitaban; asi como de plantas,
animalesydelmundonaturalengeneral, desgraciadamente estos
manuscritos han sido dispersos y hay pocos registros de éstos.

Especial atencion merecen los documentos de alquimia, que
sonlos que mayor divulgacion han tenido. Estos textos por ser un
tanto oscuros ensus investigaciones y por tratar de buscar el elixir
de la vida y drogas que proveyeran de salud a los alquimistas,
hansidodejados untanto fuera de lo académico*. Aungue sugran
sentido de la observacion ha permitido una gran acumulacion
de conocimiento y por consiguiente un entendimiento
mas cercano y la explicacion de los fendémenos naturales.

1.2 Origenes de la ilustracion cientifica

Como ya se menciond, Crecia es considerada la cuna
de la civilizacion occidental y es por esto que es de
Suma importancia mencionarla pues sus descubrimientos
y teorias  perduraron durante  mucho  tiempo.

Asi es como en el principio del siglo VI, los presocraticos
(Tales de Mileto, Anaximenes, Heraclito, Alcmeon,

3 http://www.culture.gouv.fr/culture/arcnat/lascaux/es/
4 Magner ,1994. Cap 1

¥

Alquimistas

De Materia Medica de Dioscorides, réplica arabe
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Empeédocles, Parmeénides, etc.) se preocuparon en encontrar
las regularidades naturales que ellos creyeron que
existian ocultas en los aparentes cambios en el mundo.

Ahora bien después de los presocraticos hubo una nueva
fase donde figuraron Sécrates (470-399 a.C.), Platon (429-347
a.C.) y Aristoteles (384-322 a.C.) quienes crearon el verdadero
centro de la filosofia occidental y cuya influencia en la historia
de la ciencia ha sido igualmente profunda. Nos centraremos en
Aristételes principalmente, quien a pesar de ser discipulo de
Platon, fue el primero delos filosofos cuyos escritos sobrevivieron

en su mayoria y es considerado como el primer gran cientifico.

Aristételes desde joven tuvo que aprender los secretos
de los Asclepios (sacerdotes-medicos al servicio del dios de
la Medicina Asclepio) y la teoria y practica de la medicina
hipocratica. Posteriormente se dedico a las matematicas
abandonandolas por circunstancias ligadas a su mentor
Platén, sin embargo siguid con sus investigaciones bioldgicas
y fundo el Liceo en 334 a. C. en Atenas. A pesar de la gran
cantidad de material escrito acerca de sus estudios sobre
la naturaleza, hay faltantes e incertidumbre con respecto
al orden de cémo fueron escritas. Algunos de los textos
fueron aparentemente editados por sus colaboradores y en
algunos hay notas de los estudiantes que pueden presentar
una version distorsionada de lo que él realmente dijo y
pensd. Sin embargo la mayor parte del conocimiento de
sus predecesores esta basado en lo que Aristoteles dijo.

Todo su trabajo recayd en cuatro grandes divisiones: fisica,
ética y politica, l6gica y metafisica y biologia. Sus escritos de
estudios relativosa a la biologia revelan una remarcable y aguda
observacion de la naturaleza, se dice que casi una cuarta parte
de ellos son esencialmente bioldgicos de los cuales los mas
importantes incluyen Historia Natural de los Animales, Sobre las
partes de los animales y Sobre la reproduccion de los animales.
Asi mismo Aristoteles para explicar los eventos u objetos
naturales o artificiales propuso cuatro factores esenciales para
su estudio: el material del cual esta hecho el objeto, la forma en
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la cual existe, sumovimiento o causa dinamica y la causa final.

Para reconocer el valor del estudio de los organismos,
Aristételes inicid un fructifero acercamiento de la filosofia y la
biologia de gran influencia. Ademas el alcance de su propia
investigacion y la ampliacién de su conocimiento fueron tan
extensivos que en un conteo de la historia casi cualquier rama
de las ciencias de la vida debieron comenzar con Aristdteles.”

1.3 La ilustracion cientifica en la historia.

Como se ha comentado, durante la antigiiedad la ciencia
se enfocd en sus raices técnicas o lligadas a la reiligiosidad.
Después se asocid con la nocién de sabiduria y los textos
que surgieron en ésta época fueron escritos en papiro; los
historiadores dicen que Ptolomeo V de Algjandria y Eumenes
11 de Pérgamo estaban en franca rivalidad por el trafico de este
material, al quitarles los romanos su cargamento de papiro los
ciudadanos procedieron a hacer pergaminos, lo cual les ayudod
a subsanar su necesidad. El pergamino a diferencia del papiro,
es elaborado a partir de la piel de res, cabra, carnero u otros
animales, el pergamino permitia elaborar laminas resistentes y
de enorme consistencia. Estas laminas a su vez eran sujetadas
por tiras de piel animal para que no se perdieran. Aun cuando
el pergamino era mas costoso, se podia escribir de ambos
lados, no habia necesidad de enrollarlos y desenrollarlos como
sucedia con el papiro, de esta manera se evitaba su desgaste en
el proceso. Conforme el pergamino fue mas usado, el cambio
a codex (libro en latin), en el siglo IV, fue un aliciente para que
los sabios ilustraran los textos pues el pergamino no absorbia
el color lo que hacia que las imagenes fueran mas brillantes®.

Es asi que en la Edad Media, a pesar de que fue una
época de oscurantismo y de un bajo progreso cientifico,
las tradiciones grecorromanas perduraron y el latin se
volvid el lenguaje principal de los sabios. Asi mismo los
drabes practicaron, comentaron, pensaron y transmitieron

5 Magner, 1994, p. 36
6 Strosberg, 2001, p. 178
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la ciencia tomando a la caligrafia y a los textos ilustrados
como una forma de arte dominante y convirtiéndola en una
herramienta para la ciencia, es por esto que en los territorios
gue conquistaron tales como FEspafia, se desarrollaron
grandes centros intelectuales y su obra es muy vasta.’

Despues del auge de los alguimistas, la cristiandad se
convirtio en la fuente primaria de manuscritos en el occidente.
Los textos escritos en vitela (piel de vaca o ternera adobada
y muy pulida, en particular la que sirve para pintar o escribir
en ella®) de color purpura con letras plateadas mostraron que
el arte de la miniatura alcanzo un gran nivel en los albores de
la Edad Media. El nombre de miniatura se debe al compuesto
detivado de la oxidacion del plomo llamado Minium, que era un
pigmento de color 1ojo a anaranjado gue era mezclado con huevo.

Los manuscritos religiosos cuyas paginas eran
decoradas suntuosamente con laminas de oro, plata
y pigmentos de gran valor eran producidos en los
monasterios y gracias a la luminosidad del oro puesto en
las miniaturas se les comenzo a llamar textos iluminados.
La mayor produccién de éstos fue en Irlanda e Inglaterra
los cuales fueron prominentes centros intelectuales.’

La produccién de dichos libros era muy costosa por el
proceso que se llevaba a cabo ademas de los materiales
y piedras preciosas que se utilizaban para adornar las
ilustraciones. Uno de los mas importantes ejemplos de ésta
corriente es el libro iluminado £7 ibro de las Horas (siglo XV)
que fue comisionado por el Dugue de Berry en donde las
miniaturas son remarcables por su detalle y brillantes colores.

El arte de coplar documentos antiguos, que es como
algunos de los grandes trabajos fueron salvados, constituyd
el principal esfuerzo cientifico y artistico de la Edad Media.?

Es importante mencionar que durante este periodo de

K Strosberg, 2001, p. 35

8 Diccionario de la lengua espafiola, Real Academia Espafiola http://buscon.rae.es/
drael/SrvitConsulta?TIPO_BUS=3&LEMA=vitela

9 Strosberg, 2001, p. 179

10 Strosberg,2001, p. 180
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tlempo los coédices botanicos fueron arrastrando serios
problemas de interpretacion, pues las miniaturas iluminadas
eran copladas de un manuscrito a otro en una suma sin control
de aportaciones estilisticas y personales de los sucesivos
copistas, lo que, poco a poco, distorsionaba todo parecido
con la imagen de partida.” Los ilustradores medievales habian
aplicado un riguroso esquema racional para la elaboracion de
sus relatos graficos, que adoptaba normalmente la forma de
un afan de simetria que producia contornos regulares que no
so6lo perdian toda verosimilitud de lineas y bordes sino que
introducian una disposiciéon equilibrada de partes y formas
que, por muy satisfactoria que resultara para los habitos
mentales, daba lugar a una interpretacion totalmente errénea
de la realidad. Lo gque los ilustradores ofrecian eran mas

blen motivos decorativos antes que imagenes informativas.

Solo cuando los ilustradores, quienes eran grabadores en
madera, se unieron a una nueva actitud en lo que respecta
a la representacion formal de la naturaleza, basada en la
observacion directa y en los nuevos sistemas de representacion,

se pudieron llegar a solventar dichos problemas.?

Para finales de la Edad Media, los artistas comenzaron a
trabajar para un mercado abierto, lo cual se emparejd con
una gran especializacion por parte de éstos. Se dice que
en ese tiempo se les consideraba artesanos pues tenian la
tradicion medieval de educar a los alumnos desde que estaban
pequenos en un taller. Se les asignaban pequenas tareas
como preparar los pigmentos y si se consideraba que tuvieran
habilidades para aprender mas, se les concedian tareas de
mayor responsabilidad, como ayudar a pintar los lienzos bajo la
supervision del maestro. Conforme fueran aprendiendo y siendo
mas habiles podrian llegar incluso a tener su propio taller.”

La red de intercambio de contactos entre las grandes
ciudades garantizé la exportacion de arte mas alla de las

pequetias regiones en donde se manufacturaban. Esto

1 Martinez , 2004 p. 84
12 Martinez, 2004 p. 86
13 Museo Soumaya, 1996
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significo que los artistas debian trabajar cada vez mas para
el mercado abierto, las comisiones disminuyeron pero para
compensar los artesanos se enfocaron en un grupo de clientes
menos demandantes y no especificos lo que obviamente tuvo
un efecto en el estilo de su arte. Ellos tenian que conocer las
demandas de su mercado v la diferenciacion de éste los llevaba
generalmente al suicidio econémico.* Este movimiento propicié
la inmigracion y el crecimiento de las ciudades sobre todo del
norte de Europa, por ejemplo Brujas, Amberes, Bruselas, Gante
y Utrecht. Un movimiento que influencié de manera notable el
modo de observar la naturaleza y que marco el desarrollo de
las miniaturas y las obras religiosas fue lo que los historiadores
del arte llaman “los primitivos flamencos”. Se considera la
base de la escuela flamenca de pintura, encabezada por los
hermanos Hubert v Jan Van Eyck (1390-1441). Quienes a su vez
fueron influenciados por la delicadeza de Memling (1433-1494),
la dramatica nobleza de Roger van der Weyden (1399-1464),
la calida humanidad de Hugo van der Goes (1440-1482) v la
ascética busqueda de la pureza de Dirc Bouts (1415-1475).5

En muchas de sus pinturas los hermanos Van Eyck, sobre
todo Jan Van Byck muestra a la naturaleza como un simbolo de
lo divino y en uno de sus mas importantes trabajos £7 cordero
mistico, es tal el nivel de observacion, que logrd representar
efectivamente, segun botanicos, 42 tipos de plantas entre ellas
la vid, el granado, el sauco, el rosal, la valeriana, el narciso
10jo, €l tanceto, el sello de Salomon, el alheli, la fresa Silvestre,
la saxifraga, el llanten mayor, la celidoni, el diente de leén y
el muguete. Todo en esta pintura, hasta los mas minimos
detalles, “es representado con una consumada habilidad en la
imitacion de los materiales y con el manegjo de la luz con un
gran realce de la ilusion espacial.® “Lo que lleva a pensar que
sus obras no son sélo conocimiento sino poesia pintada.” " Este
realismo es muy admirado por su refinamiento, ademas llega
a ser muy interesante por gque en algunos casos los objetos
de estas pinturas tienen significados simbdlicos u ocultos y no

14 Zwolle, 2000, p. 236
15 van de Perre, 1996 p.18
16 Zwolle, 2000 p. 44

7 van de Perre, 1996 p. 84
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precisamente un interés cientifico. Ademas, se dice, que los
hermanos Van BEyck fueron los precursores del uso del 6leo

pues en sus pinturas ya se encuentran rastros del uso de éste.

Los artistas flamencos se sablan poseedores de la técnica
y de la habilidad para representar lo que les pidieran con
gran maestria, se decia que podian representar tan fielmente
la naturaleza como si la vieran a través de un espejo, esto lo
demostraron de una manera muy particular al retratarse entodos
sus cuadros en algun lugar oculto pero siempre dentro de una

superficie que los reflejara talcomounespejo, unaarmadura, etc.

Se puede decir que en los Paises Bajos fue donde estuvo
el mayor movimiento y crecimiento de artistas. Por otra parte
se hizo evidente la busqueda de individualidad en los artistas
pero ésta estaba puesta severamente en duda. Esto nos lleva
a porner los ojos en Alemania, que alcanzo la categoria de
gran potencia en la esfera artistica, gracias a su proclividad
a lo subjetivo y a la individualidad pues los artistas crearon
imagenes de devocion (Andachisbilder) que se extendieron por
toda Europa. Tal es el caso de Martin Schongauer (alrededor
de 1450-1491), grabador y pintor, activo en Colmar, Alsace,
F. quien fue en su tiempo probablemente el mas famoso
artista y tambien fue gran influencia para Alberto Durero.
Schongauer en sus laminas, generalmente de temas religiosos,
dio una nueva riqueza y madurez al grabado por su poderosa
imaginacion, expandiendo el rango de tonos y texturas y
la gracia y belleza en su trabajo se volvieron legendarias.®

Como se ha mencionado Alberto Durero (1471-1528) tuvo la
influencia de Schongauer, sin embargo, se puede decir que
Durero fue uno de los grabadores en cobre y xilégrafo mas
reconocido de todos los tiempos pues instaurd un nuevo canon
de perfeccion grafica que durd mas de un sigloy asi se convirtio
también en modelo para nuevos grabadores de toda Europa, el
cualplasmé en el libro Lecciones sobre medidas su experiencia

18 http://www.wga.hu/frames-e html?/bio/s/schongau/biograph. html

Die Madonna im Rosenhag
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artesanal, llegando su influencia incluso hasta Persia.”

Sin duda algunos de los artistas mas prolificos en cuanto a
realismo y grabado se refiere fueron holandeses y alemanes,
cabe mencionar que los mejores grabadores del siglo XV
no procedian de la pintura ni de la ilustraciéon de libros, eran
orfebres que aplicaban su vigja técnica al nuevo cometido
de obtener impresiones sobre papel en vez de disefios sobre

metal % Por lo cual se decia que no eran artistas sino artesanos.

Aln  cuando esto pasaba todavia - los primeros
hetrbarios ilustrados salidos de las imprentas, como el
Herbarium de Lucius Apuleius impreso en Roma hacia
1438 con 132 ilustraciones en madera al hilo, no son sino
una tosca imitacion de algun codice en el que apenas cabe
apreciar los rasgos de fidelidad con el modelo natural.#

Lo que propicid un vuelco en las artes en general, fue el
descubrimiento de la perspectiva por los maestros italianos.
En un principio por Fillipo Brunelleschi (1377-1446) arquitecto
y pintor florentino que comenzd su carrera como escultor
y quien desarrolld la perspectiva desde un soélo punto,
descubri¢ la técnica de la perspectiva mientras trataba de
dibujar con precision la apariencia de la arquitectura antigua.®

A él se sumd Ledn Battista Alberti (1406-1472) arquitecto
apasionado de las matématicas y la musica, escribid un
tratado de diez volumenes basado en el trabajo de Vitruvio.
Al principio, sus intereses se centraron especialmente en la
pintura, la escultura y el estudio de la perspectiva, su influencia
decisiva debio ser la que, sobre él gjerciera Brunelleschi. Se
dedico a la practica de la pintura, a hacer experimentos de
Optica, y a estudiar lo que quedaba de la arquitectura romana.
Alberti quiso dominar las nuevas concepciones; y un egjemplo
de ello se encuentra en su De pictura, el primer tratado moderno
existente sobre pintura, excepcional porque incorporaba la
teoria de la perspectva de punto fijo, planteada desde un punto

19 Panofsky, 1955 p.32
20 Panofsky, 1955 p.32
21 Martinez , 2004 p. 84

22 Strosberg, 2001, p. 70
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de vista matematico, desarrollado a partir de los experimentos
de Brunelleschi y los suyos propios, y porque en sus consejos
sobre el contenido, la composicion, el color, etc, se fundamentara
toda la practica de la pintura renacentista. Sin embargo, su
interés por las artes plasticas no era puramente practico, sino
también estético, evidenciando una estética esencialmente
matematica: crefa en la existencia de proporciones ideales

innatas en la naturaleza y, en particular, en el cuerpo humano.

Para Albertientoncesel arte yano esunasimple representacion
de la realidad, es la imitacidn de la belleza escondida en
la naturaleza mediante relaciones espaciales visualmente
correctas; es decir, compuestas desde el punto de vista de la
matematica y dela optica. Elevo la pintura anivel de una actividad
humanista, ensalzd el status del artista en relacion consigo
mismo y con la sociedad; de artesano que fue, se convirtio en

el observador erudito que recrea e interpreta a la naturaleza. #

En los inicios del Renacimiento, la Unica via posible para
abrir el libro de la Naturaleza al conocimiento publico requeria
(paraddjicamente) una previa codificacion de los datos en
forma de ecuaciones, diagramas, modelos y planos cada vez
mas sofisticados*, tal es el caso del célebre Leonardo Da Vinci
(1452-1519) quien aparte de todos los inventos que cred, realizd
estudios de anatomia humana muy detallados y grabd sus
descubrimientos en dibujos a lapiz de la mas alta calidad. Cabe
mencionar gque la mayoria de su trabajo fue realizado a traves
de la diseccién de cadaveres humanos. El diseccion6 mas de
30 cuerpos, hasta que el Papa Leo X le prohibio la entrada a
las camaras mortuarias en Roma. Entre las estructuras mas
importantes gque tomod como objeto de estudio esta el corazon,
al cual reconocid como un o6rgano muscular, ademas de
gue hizo numerosos descubrimientos respecto a él que
estaban adelantadas a su tiempo. Asi mismo los estudios de
Leonardo de la vida de las plantas y de los fendmenos naturales
fueron igualmente detallados y hechos con mucho cuidado.®

23 Rovira & Muntada, 1998, p. 12-13
24 Martinez, 2004, p. 82
25 Ford, 1992, p. 35
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Apartirdelrenacimiento ygraciasaquehubietonpedidosmas
grandes de pinturas, el artesano consiguié subir de categoria a
la de artista intelectual pues, como se menciond anteriormente,

los artesanos tenian una educaciéon mas practica que teorica.

Cabe mencionar la diferencia entre la pintura de Durero
y Da Vinci siendo contemporaneos y teniendo ese interés
de retratar la naturaleza, es, por una parte, Durero estaba
interesado en retratarla tal como era, Da Vinci por su parte
estaba mas preocupado por entender el movimiento natural
de las cosas vy asi plasmarlas de una manera mas gestual. A
pesar de estas diferencias la obra de los dos ha trascendido en
el tiempo gracias a su interes y observacion de la naturaleza.

En otros campos como €l de la botanica, las nuevas
herramientas que ofrecen los sistemas normalizados de trabajo
de la matriz calcografica a partir de mediadios del siglo
XVI, unidos al propio fenémeno de la imprenta, supondran
un enorme avance sobre sus antecedentes asi como el
uso de la camera obscura. El interes por las aplicaciones
medicinales y culinarias de las plantas habia hecho que las
denominadas historias naturales y herbarios constituyeran
la seccion bibliografica de mayor tradicion ilustradora
arriba al Renacimiento desde la Edad Media, al menos en

lo que compete al ambito del conocimiento cientifico.®

La alguimia como se menciond antes, proveyo de grandes
conocimientos a la ciencia gracias a la experimentacion
de quienes la practicaban, uno de los mas importantes fue
Aureolus Theophrastus Phillippus Bombastus von Hohenheim
conocido como Paracelso (1493-1541), fisico suizo, profesor en
medicina y padre de la farmacologia®’ quien cambio el énfasis
de convertir materiales en oro a crear medicinas y el cual fue
admirado por generaciones de intelectuales, pintores y poetas®.

En 1517 se desatd una tormenta cuando Martin Lutero (1483-
1546) fija las Moventa y cinco tesisen las puertas de la iglesia en

26 Martinez, 2004 p. 82
21 http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmec/articles/PMCIO014612/?page=1
28 Strosberg, 2001 p.75
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el castillo de Wittenberg, en las cuales hace una dura critica a la
iglesia catolica y sus métodos. Como consecuencia de algunos
de sus postulados fundamentales (la libre interpretacion de
las Escrituras y el sacerdocio universal de los creyentes)
el protestantistno fomentd el desarrollo de la racionalidad y
la subjetividad del hombre moderno; ya fuera en el campo
religioso o en el filosdfico, el sujeto pasod a constituirse el centro
de la dinamica. Es en este tiempo cuando el hombre comienza
a re-descubrirse, a ejercer esas facultades de su espiritu que
por siglos habian sido desplazadas en aras de la cosmovision
medieval, y principalmente a concebirse como un individuo.?

Este movimiento tuvo un profundo impacto en la vida
cotidiana pues cambid radicalmente como se habia concebido
durante tantos afios; por obvias razones el movimiento de
reforma influyd notablemente en el pensamiento de los artistas
y cientificos, ademas que provocod un gran éxodo de estos a
otros paises, por gemplo hubieron artistas que huyeron de
Alemania v los Paises bajos hacia ltalia, Espafia y Escandinavia.

La Reforma cred una verdadera guetra econdmica con toda
clase de productos manufacturados y vendidos en grandes
cantidades, esto ocasiond que a los catdlicos se les prohibiera
seguir prestando sus servicios en publico. Asi como la
nueva fé se fue instaurando entre 1573 y 1580 las iglesias del
norte de Europa fueron despojadas de sus trabajos de arte y
decoracion y dejaron de ser fabricados retablos. La iglesia dejd
de ser el mayor patron que encargara obras de arte aunque
en el sur hubo una restauraciéon de los principios catélicos.

Sin embargo, las décadas de 1530 y 1540 deben ser
consideradas como un periodo dorado en la publicaciéon de
trabajosconcernientesalabotanica. Como ejemploesta Herbarum
vivae eicones de Otto von Brunfels, editado en Estrasburgo en
1530, el cual reunia las ilustraciones de Hans Weiditz (seguidor
de los métodos que utilizaba Durero) que eran realmente
vividas, tanto asi que en algunas de éstas hasta lleg¢ a retratar
exactamente las hojas marchitas y dafnadas por los insectos, tal

29 Blanch, 2008 p. 6
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y como aparecian en los especimenes de los cuales él trabajd.*

Aun durante el periodo de escasez de la produccion
artistica por las revueltas en el norte, dicha produccion,
se recobrd rapidamente en los afios siguientes a 1600.

En esta época nacid la que serfa una de las mejores
naturalistas e ilustradoras de su tiempo Maria Sibylla Merian
(1647-1717). FAscinada desde su nifiez por el ciclo de vida de las
mariposas, hizo un estudio acerca de sus transformaciones y
se convirtid en una de las pioneras de la entormologia pudiendo
retratar no sélo a las mariposas si no sus diferentes estadios y
las plantas e insectos que formaban parte del ecosistema en
el que se desarrollaban. En su vigje a Surinam en 1699, logrd
reunir una gran cantidad de material para publicar en 1705 el
libro Mertamorphosis insectorum Surinarmensiurm describiendo
el ciclo de vida de los insectos de la region, siendo uno de los
primeros y mas importantes trabajos descriptivos de esa region.

Tomoé un tiempo antes de que el realismo que era tan tipico del
arte aleman del siglo XVl ganara trascendencia. Al principio, a
finales del siglo X V1, los artistas emplearon un estilo internacional
basado en el arte italiano que habla gjercido su influencia incluso
antes que el arte iconoclasta. Gracias a que un gran numero
de artistas alemanes habian acabado sus estudios en ltalia su

trabajo tenia una marcada inclinaciéon hacia el estilo italiano.™

A esto siguid una exagetada representacion de todos los
detalles vy particularidades en la representaciéon de plantas.
Se puede decir que la apariciéon de esta forma de naturalismo
por exceso aplicado al conocimiento, encuentra su légica en la
inexistencia de un sistema de clasificacion botanica, por lo que
el método de representacion que ofrecia mas garantias, seguia
siendo el mimeético utilizado por el arte. Brunfels es seguido
por el suizo Leonhart Fuchs que en 1542, en Basilea presenta
el aun hoy candnico herbario de De stirpium historia. . .,
elaborado siguiendo un primitivo patrén de clasificacion

cientifica gracias al cual en las ilustraciones se seleccionaba

30 Baigrie, 1996, p. 18
31 Zwolle, 2000, p.200
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y recogia el caracter particular de cada registro visual.*

Aln con esto, la intencion de reproducir plantas reales de la
forma mas analdgica posible, no dejaria de seguir siendo el
objetivo de muchos proyectos editoriales. Con la intenciéon de
dejar a un lado las idealizaciones o interpretaciones estilisticas
un tanto contaminante del ilustrador, se desarrollaron méetodos
tan singulares como el uso de ejemplares prensados vy, a
partir de ellos, y con ayuda del pantdgrafo para trasladar
directamente todas las lineas y formas de las plantas a
las planchas de cobre para ser grabados porsteriormente
mediante el bafio acido. Con éste método se prescindia
del dibujante y del grabador, ofreciendo a la imagen, un
acabado exacto pero impersonal. De hecho este proceso
fue desarrollado por Kbio Colonna en su Fhayiobasanos de
1592 obra en la que se encuentran las primeras ilustraciones
botanicas realizadas al aguafuerte, incorporacion técnica que
supuso un notable incremento en la riqueza de detalles frente
a los grabados en madera o buriles calcograficos previos.®

Otro italiano que contribuyd a los registros que de la
naturaleza se hicieron fue Ulisse Aldrovandi(1522-1605) quien
fue el primer director del Jardin Botanico de Bologna. Compild
una enciclopedia de la historia natural de 14 volumenes,
de los cuales los tres primeros se trataron de pdajaros, el
siguiente de insectos y aparecieron cuando él estaba aun
vivo. Los siguientes 10 volumenes fueron editados y publicados
durante los siguentes 50 afios a su muerte. Sus ilustraciones
fueron de alta calidad pues a €l, en particular, le gustaba
agregar detalles anatdmicos de sus especimenes. Aldrovandi
amasd una gran coleccion de especimenes durante 40
afios, la cual cedio al gobierno de Bologna con la promesa
de recuperar al 100% el costo de la misma coleccion.

Hubo varios intentos por crear una clasificacion de los seres
vivos, sin embargo, uno de esos intentos logrod trascender en

el tlempo gracias al trabajo en conjunto del ilustrador Georg

32 Martinez ,2004, p. 86
33 Martinez ,2004, p. 87-89
34 Ford, 1992, p. 61
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Dionysius Ehret, el grabador Jan Wandelaar y el naturalista
sueco, Carolus Linnaeus* (I707-1778) quienes al servicio de
George Clifford publicaron un libro de flora llamado Hortus
Cliffortianus (E1 jardin de Clifford).® FEste libro proveyo
a linneo con las bases practicas para sus publicaciones
subsecuentes de nomenclatura botanica, clasificacion,
descripcion e ilustracion como Systerma Naturae (1135), Genera
Plantarum (1(37) y Species FPlantarum (1053). Este sistema de
nomenclatura marco profundamente el desarrollo de la botanica

y permanece como base para la taxonomia moderna.®*

Linneo como buen naturalista requirid mas que de sus
sentidos, de una buena memoria, la habilidad de analizar y
sintetizar impresiones asi como la paciencia y el talento para
extraer 1o mas basico de los especimenes de entre el total
de sus partes. Se puede decir que era extremadamente
selectivo y solo alguien como él que habla examinado
clentos de especimenes diferentes estaba calificado para

distinguir especies genuinas de meras variedades.®

Despueés del trabajo de linneo, tal vez el mas famoso artista
botanico fue el belga Pierre-Joseph Redouté (1759-1840). Sus
primeras ilustraciones aparecieron en Stirpes Novae aut Minus
Cognitae (1184-1185) de Charles Louis ['Héritier de Brutelle y
algunas fueron impresas a color. L'Héritier fue una continua
influencia en Redoute en 1786 cuando estaban trabajando en una
coleccion de plantas provenientes de las colonias esparnolas, el
embajador espatiol los llamoé sin haber terminado el trabajo, lo
cual indicaba la gran urgencia que tenia dicho personaje por
conseguir que Redoute trabajara para €l. Llegaron a Londres
vy quedaron bajo el cuidado de Sir Joseph Banks, ahi conocio
a muchos artistas y botanicos; poco después se convirtio
en pintor del Gabinete de Colecciones de Maria Antonieta.
Redouté continud su trabajo y produjo algunas de las mas
impresionantes imagenes en botanica para autores incluyendo
Augustin de Candolle y Phillipe la Payrouse. Sus Liiacées (Paris

3H Danston, 2007, p. 55
36 Ford, 1992, p. 94
37 Danston,2007 p. 59
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1802-1816) es tal vez el mas grande trabajo botanico de todos.*®

Asl mismo se tratd de poner en orden el conocimiento
alfabéticamente, esto es en lo que Denis Diderot trabajo
durante casi 30 afios con sus colegas, llegando a una
compilacion llamada Diccionario Razonado de Ciencias,
de Artes y de Materias llamado comunmente Ehciclopedia,
dentro de la cual se hallaban la escuela de ilustracion y
grabado, y se dictaban los parametros para su enseflanza.

En este mismo siglo hubo una produccion de atlas
muy significativa. El atlas es un compendio de imagenes
gue en un principio su funcién primaria era estandarizar
la forma visual de los objetos. Y sirvieron no solo para este
proposito sino tambien como una fuente de informacion
o distribucion publica para la comunidad cientifica.

La manera de ilustrar fue cambiando y los naturalistas,
Como ya se mencionod, trabajaban en conjunto con artistas
para poder plasmar lo que observaban. De hecho se dice
gue habia un “suefio del naturalista ilustrado” que era que
el artista entendiera la manera de ver del naturalista y lograra
plasmar lo que él queria y su mano se guiara a traves
de los 0jos del naturalista aun sin la supervisiéon de éste.

Ast mismo, aparecio la litografia, ancestro de lo que hoy
conocemos como “‘offset” y fue inventado por Alois Senefelder
(I771-187) en Alemania durante 1797. Este tipo de impresion
tiene como caracteristica la presencia de sustancias oléosas. El
area de la imagen a imprimir esta hecha de cera sobre piedra o
rodillo para atraer la tinta, mientras las areas que no se quieren
imprimir estan empapadas en agua para repeler la tinta. El
primer libro conteniendo ilustraciones de plantas e impreso en
litografia fue Series de treinta estudios de la naturaleza (1812)
de Rudolph Ackermann. De hecho hubieron libros de excelente
calidad impresos en litografia como los hechos por Sir William
Hooker y su hijo Sir Joseph Dalton Hooker, quienes llegaron a

38 Ford, 1992, p.101
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ser directores del Jardin Botanico en Kew, que sigue siendo
un centro de estudio de la botanica hasta nuestros dias.®

Producto de los viajes de colonizacion surgieron los vigjes
de exploracion que empezaron desde el siglo XViI pero tardd
tiempopara que los naturalistas pudieran describir la flora y fauna
que fue descubierta y estas imagenes eran casi siempre mas
parecidasalarealidadque alosespecimenessecosde herbario. *°

Los muchos viajes a la India del antes mencionado J.D.
Hooker, propiciaron la creacion de cientos de magnificos
dibujos en los que se plasmo todo el conocimiento adquirido
por sus expediciones; estos dibujos fueron hechos por
artistas indios durante la primera parte del siglo XIX bajo
la direccion de botanicos ingleses. Los chinos, a su vez,
lograron hacer algunos trabajos, sin embargo, no lograron
alcanzar la delicadeza y precision de los artistas indios.

En Australia, el primer botanico fue Sir Ferdinand
Jakob Heinrich von Muller, de origen aleman, que escribid
varios trabgjos de flora, entre ellos, Fanias indigenas de
la colonia de Victoria y sobre fosiles en ese continente.

El sur de Africa probd ser una inesperada fuente de
inspiracion para los ilustradores de flora, ya que se combind
la rigueza de material botanico y la riqueza de las minas de
oro y diamantes que se hallaron en el continente. Gracias
a esto, se pudieron soportar los costos de impresion para
publicar las ilustraciones, puesto que los nuevos métodos
de impresion al tener mejor calidad requerian costos mas
elevados. De hecho, una de estas publicaciones fue la Botanical
Magazine publicada por William Curtis (I46-17199) el 1 de
febrero de 1787, que se sigue publicando hasta la fecha.*

En América, John James Audubon, nacido en Haiti (1785-1851),
fue por mas de una década el mas destacado artista interesado
en la fauna de Estados Unidos, pais al que llegé cuando tenia 18

39 Ford, 1992, p. 103
40 Danston & Galison, 2007 p. 55
4 Blunt, 1950, p. 167

42 Ford, 992 p. 108
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afios. Aungque no fue el primero en tratar de describir y pintar
todos los pajaros en Ameérica, su trabajo mas destacado fue la
coleccion Birds of America de 435 ilustraciones de tamafio real
la cual fue impresa por ultima vez en 1838, la cual le trajo fama
y dio pie para que realizara “Viviparous Quadrupeds of north
America” en 1843, trabajo que fue completado por sus hijos.
Algo notable fue que en sus ilustraciones, Audubon, no solo
retrataba el especimen sino el habitat, el nido, el dimorfismo
sexual, etc, 1o cual ayudd a conocer un poco mas acerca
de los animales que él ilustrd, Su trabajo inspird la creacion
de la Asociacion Nacional Audubon que hasta la fecha se

dedica a la conservacion de la avifauna en EU. y América.®

John Gould (1804-1881) es probablemente el mas famoso
ornitdlogo britanico, contemporaneo de John James Audubon,
guien logrd reunir un excelente grupo de ilustradores entre
los cuales se encontraba su esposa Elizabeth Coxen. Gould
estuvo detras de la creacion de 2999 litografias coloreadas a
mano de diferentes especies de animales pero sobre todo de
aves que reunid en sus diferentes publicaciones tales como
The Birds of Asia, The Birds of Great Britain, The Birds of
Furope, The Birds of Australia, The Birds of New Guinea, A
Monograph of the Tiochilidae or Bmily of Humiming-Birds,
A Monograph of Ramphastidae or Fmily of ucans, A
Monograph of the Tfogonidae or family of Trogons, y A Century
of Birds hitherfo unfigured from the Himalaya Mouniains.

Se dice que Gould hacia los bocetos originales para
todas las ilustraciones sin embargo fueron los ilustradores
Elizabeth Gould, antes mencionada, Edward Lear, Joseph
Wolf, William Hart, and Henry Constantine Richter quienes
hicieron el coloreado v litografia de todas las placas*. Sus
ilustraciones son muy apreciadas por su belleza en especial
las que retrataban colibries pues intentd reproducir su
iridiscencia agregando una capa de oro o plata bajo una
capa de acuarela para plasmar su belleza natural. Se puede
incluso decir que su trabajo fue parte importante en los
avances que hizo Charles Darwin en las islas Galapagos pues

43 http://www.audubon.org/about-us
44 Stephens, Australian Museum, 2009
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ilustrd varias especies que éste Ultimo observo en su viaje.

Con el descubrimiento de la fotografia en 1839 muchos
botanicosllevaron sumirada hacia unanueva maneta de capturar
una imagen de la naturaleza sin la intervencion de la mano
humana. Algunos autores de tratados acerca de la aplicacion de
la fotografia en las ciencias intentaron persuadir a los botanicos
y a otros naturalistas a usar la camara para capturar los cientos
de detalles, tales como las nervaduras de las hojas o estructuras
muy pequenas. Decian que asi se obtenia una imagen de
rigurosa exactitud la cual se obtenia muy dificilmente con el
trabajo de un artista quien siempre tenia animos de corregir la
naturaleza. Sin embargo, aun los mas entusiastas reconocieron
que la fotografia jamas reemplazaria los dibujos en la botanica.
Las floras ilustradas con fotografias no representan en
muchos casos los caracteres de las especies en su totalidad.

Asi mismo, se planted la idea de gue ninguna imagen
incluyendo la fotografia podia competir con un ejemplar de
herbario, es asi como se crea la tradicion de elegir el especimen
correcto para describir las especies. De esta manera el
botanico estaria en estrecha comunicaciéon y vigilando
cuidadosamente el trabajo del artesano para que en su dibujo

expresara exactamente las partes caracteristicas de la planta. *

A pesar del apego de los cientificos a la objetividad algunos
consideraron importante la belleza de los especimenes y
valoraron estéticamente su geometria es asi como surge
en 1904 Kunstformen der Natur (Obras de arte de la
Naturaleza) del bidlogo Ernst Haeckel, seguidor de Charles
Darwin. En este libro aparecen una serie de litografias
ilustrando bellamente organismos como distintos tipos
medusas, anémonas, ammonites, murcielagos, mariposas,
plantas, antilopes, entre otros. Es importante recalcar que
Haeckel ilustraria a estos especimenes basandose en la
geometria, lo que refleja su sentir respecto a la naturaleza.

45 Danston & Galison, 2007, p. 109
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La belleza de la obra ayudaria a afianzar las teorias de
Darwin en Alemania y Furopa central, ya que Haeckel ordenaria
los organismos representandolos en un orden Simetrico y
relacionado entre si, haciendo de esta manera evidente tanto
parentescosenespeciesrelacionadascomosimilitudesevolutivas
en especies no relacionadas que comparten un medio similar.

A finales del siglo XIX Fancia daria a luz a una excepcional
lustradora, Suzanne Davit (1897-1973) Sus inicios fueron en la
Academia Colarossi donde también estudiaron algunos de los
mas afamados artistas de Paris como Camile Claudel, Amedeo
Modigliani, entre otros, sin embargo su interés seria guiado
hacia la ilustracién cientifica al llegar a Barcelona al Instituto
Botanico de esa ciudad. Su trabajo es de sumo valor pues al
combinar su formacién y talento como pintora y el valor cientifico

de sus obras el resultado final es un deleite para los ojos.

En 1910 el Congreso Interancional de Botanica, en Bruselas,
acepto la estabilizacion de la nomenclatura, fijaron el nombre de
la especie a un especimen llamado “‘holotipo” usualmente el
primer especimen encontrado por el descubridor o autor de la
nueva especie. Este especimen no necesitaba ser tipico de la
especie que representa pero es el motivo de nuevas preguntas
acerca de la definicion de la especie. Los holotipos han sido
preservados con mucho cuidado, especialmente etiquetados
y almacenados en la mayoria de herbarios del mundo. Asi
mismo los “tipos’’ se rtefieren al ideal o el hallazgo tipico
de la especie. Es en este ambito donde la fotografia ganaria
mayor relevancia, en la preservacion de los tipos y holotipos.

La fotografia para ilustrar especimenes encaja en un sisterma
de representacion centrado en un Unico punto de vista, el del
espectador y se le llega a dar un papel documental y testimonial,
estableciendose asi una relacién directa entre registro
fotografico y verdad empirica, por lo cual se le confiere a este
medio el mas alto valor de fidelidad con la realidad visual hecha
posible por medios técnicos.*’ Sin embargo en algunos de los

trabajos de investigacion antiguos que utilizaron la fotografia a

46 Danston & Galison, 2007 p. 111
a7 Martinez,2004, p.90

Suzanne Davit
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manera de ilustracion se vieron influenciadas por ideologias
como es el caso de su aplicacion psiquiatrica fuertemente

condicionada por prejuicios racistas, étnicos y culturales.®

Otro problema con la fotografia radica en su limitada
profundidad de campo en los casos en los que se requiere
estricta, detallada y minuciosa descripcidon como es el
caso de la anatomia y la botanica, ya que contiene mucha
informacion en crudo y puede conducir a una confusion
de los elementos que se quieren estudiar, ademas desde el
principio de su invencion se podian realizar retoques que
afectaran la veracidad del contenido, por el contrario con la
tradicional ilustracion cientifica basada en el dibujo puede
ostentar un mmayor y mas penetrante indice de visualidad
que con los medios de registro fotografico, al menos en
los efectos de conocimiento descriptivo de la realidad.®

Los nuevos metodos tecnologicos de rtegistto desde
mediados del siglo XX  han permitido conocer nuevos
horizontes de realidad y conocimiento tal como sucede
con la radiografia, la ecografia, la resonancia magnetica,
la tomografia, la termografia, las imagenes satelitales, efc.

El avance tecnoldégico también ha impactado a la
fotografia, pues con los nuevos programas de tratamiento
de la imagen se permite seleccionar, modificar,
destacar, cortar, pegar y hacer un sinfin de operaciones
para resaltar ciertas caracteristicas de la fotografia.

48 Martinez,2004, p. 90
49 Martinez,2004, p. 92
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1.4 La ilustracion en México

La ciencia mexicana se desenvolvio, antes de la llegada de los
europeos, en una tradicion de observacion y experimentacion
de los fendmenos naturales la cual fue transmitida por
generaciones en una forma oral y plasmada en coédices.

Después de la llegada de los espafioles América la manera
de hacer ciencia, como la venian haciendo los indigenas,
cambid radicalmente y se impusieron los lineamientos regidos
por la ciencia europea. Los exploradores del “nuevo’” continente
creyeron enprincipio que la fauna yla flora eran una prolongacion
de lo que ellos vieron en Europa o una variacion de lo que ya
conocian, transformado por el clima y su situacion geografica
y se les llegd a llamar con nombres conocidos. Esto favoreciod
una falsa clasificacion, que hasta mucho tiempo después (casi
tres siglos) se percataron de que eran especies diferentes a
las ya conocidas y se tratd de clasificarlos correctamente.

Durante los siglos X V1 y XVl 1a zoologia como una disciplina
independiente, fue menos popular que la botanica y solo
algunos cuantos cientificos hicieron grandes obras zooldgicas
equiparables con las que los botanicos llevaron a cabo.®

Uno de los mas importantes codices hechos despues de
la conquista, fue el De la Cruz-Badiano o también llamado
Libellus de medicinalibus mdorum herbi de 1552, que fue
proyectado por el franciscano Jacobo del Grado como un
obsequio para el rey de Espafla, esto para reanudar la
subvencion econémica que se habla suspendido debido a
una carta escrita por Gerénimo Lopez, regidor perpetuo de
la Ciudad de México, al emperador espatiol quejandose de
la ensefianza de latin, encuadernacion de libros, para tocar
instrumentos musicales y conocimientos de gramatica que se le
daba alos “indios” en el Colegio de la Santa Cruz en Tlatelolco.

Aunada a esta carta hubo una epidemia de cocolizile

50 Trabulse, 1991, p. 2
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que sumi6 al Colegio en la miseria, asi que urgia recordar
al rey la importancia que el apoyo econdémico estaba
destinado a buena causa. Se dice que de esta manera
surgid un manuscrito latino con ilustraciones coloreadas,
caligrafia profesional, el contenido ordenado de acuerdo a
la nomenclatura médica europea del siglo XVI*, donde se
observa la cosmovision de los indigenas en la relacion que
hacian de los padecimientos con sus creencias, como el que
las enfermedades de los pies correspondian al inframundo,
mientras que las del pecho, corazén o la cabeza al cielo.

Cada planta y cada tratamiento tiene que ver con la forma
en que se percibia el universo mexica. Confeccionado
por el ticirl (médico) Martin de la Cruz, y el tdacuilo™®
(escribano) Juan Badiano consta de 13 capitulos, cifra que
también corresponde al mismo numero de cielos de la
cosmovisidon mexica, ademas de incluir recetas dedicadas
a los dioses aztecas, como Tlaloc o Quetzalcoatl. .

Asi mismo, es importante el trabajo de fray Bernardino de
Sahagun, quien describi6 el jardin zoologico de Moctezuma, y
de fray Diego Duran, los cuales, en sus obras historicas incluyen
flustraciones cientificas realizadas a la acuarela por #acuilos
indigenas, sobre temas de botanica, zoologia, mineralogia,
cronologia y astronomia.” En estas obras, muchas de belleza
excepcional, llegd a ser notable la precision lograda en las
representaciones de los objetos que eran materia de estudio.

Durante la época colonial, la escasez de papel y lo poco
costeable que resultaba publicar libros cientificos, alentaron
la elaboraciéon de manuscritos: cientificos iluminados.® Esta
tradicion cientifica de manuscritos cientificos iluminados viene,
precisamente, de la antigua tradicion medieval, ya mencionada
anteriormente, y durd en México hasta principios del siglo XX.

51 Kumate, 1990. p.18

52 Eltlacuilo era el encargado de dibujar los codices en gue los indigenas llevaban
Tegistros de toda naturaleza y el tlamatini era el inico que podia leer sus textos

53 http://www.inah.gob.mx/index.php/boletines/4-publicaciones/3311 -codice-badiano-
ahora-en-cd

54 Trabulse, 1995, p.51

55 Trabulse, 1995, p.52
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La introduccion de la imprenta en México permitio la difusion
del grabado en madera, aun cuando muchos grabadores
que llegaron de Europa traian consigo laminas ya impresas
o las tablas ya grabadas. Son poco conocidos los primeros
grabadores que hubo en México puesto que sus laminasno eran
firmadas, se sabe gue algunos de estos grabados anénimos
fueron hechos por los indigenas instruidos por frailes.™

Algunos de los primeros autores que aludieron al tema
de la fauna y la flora en México fueron Gonzalo Fernandez
de Oviedo y Valdés (1478-1557) con su obra Sumario de Ia
Natural Historia de las Indias, publicada en Toledo en el afio
de 1526 donde aparecen algunas observaciones sobre las
especies del recién descubierto ‘Nuevo Mundo” y el jesuita
José de Acosta (1540-1600) con su obra Historia Natural y
Moral de las Indias publicada en Salamanca en 1588 y que
retine no soélo la historia natural sino la historia humana.”

Después de estos autores, hubo mucho mas trabajo de
investigacion y el estudio cientifico se hizo mas amplio y
sistematico gracias al gran trabajo del protomédico Fancisco
Hernandez (1517-1587), quien llegd a México comisionado
por Felipe I, encabezando la primera expedicion de corte
estrictamente cientifico. Esta expedicion durd 7 afios durante los
cuales recolectd y dibujo especimenes de plantas, frutos, flores,
animales, minetales, etc. Esta obra estaba formada por 3000
descripciones de plantas, mas de 500 de animalesy 12 minerales
y comprendia aproximadamente mil doscientos dibujos®

Como complemento de su obra elabord otros 5 tratados,
dedicados

especificamente a ordenar y exponer las

indicaciones terapéuticas de los remedios medicinales.

Su sistema de clasificacion fue muy revolucionario para
Su época considerd el nahuatl como base para nombrar
las plantas, creaba los diferentes nombres por el sistema
de ir afiadiendo a una misma raiz determinados prefijos y
sufijos, que permitian indicar en una sola palabra la planta

que se trataba, el medio donde crecia, su color, su sabor

56 Trabulse, ldern, p.53
57 Trabulse, 1991, p.5
58 Trabulse, ldem, p.6
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Real Expedicion Botanica de la Nueva Espafia

A7

o su virtud medicinal. Se conseguia una taxonomia que
agrupaba especies en funcidon de sus afinidades formales,
estructurales o ambientales. Esta clasificaciéon se asemeja

a los criterios taxonémicos que se utilizan en la actualidad.

Al regreso a Espafia después de 7 afios en la Nueva Espania,
tenia 60 afios y estaba enfermo, que fue la causa determinante
de gue su obra no se publicase en vida. El rey Felipe 1l mando
llamar a un meédico napolitano llamado Nardo Antonio Recchi
(Recco)® para que ordenara la obra traida por Hernandez.

Recco resumid la obra de Hernandez en 450 capitulos,
que no representaba ni el 15%. La tituld De materia medica
Novae Hispariae y lo ordend como el tratado De rnateria
médica de Dioscoérides, que era el referente clasico. Cred
4 libros, los 3 primeros dedicados a las plantas, y el ultimo a
los animales y minerales. Las plantas a su vez las clasifica en:
plantas aromaticas, arboles, arbustos y hierbas, las cuales se
subdividian segun su sabor en: acre, amargo, dulce y acido.

La obra no se llegd a publicar y los volumenes quedaron
inéditos en manos del Rey y depositados en la Biblioteca
de El Escorial desde el afio 1577, hasta que, en 1671 fueron
destruidos en uno de los incendios que sufrid E1 Monasterio de
El Escorial. Los originales de Hernandez acabaron dispersos
en varios lugares, y se han tardado siglos en ser ee. ®

Elmismo Recchi imprimé en Roma otra edicion ampliada con
el titulo Mova plantarum animalium et mineralium mexicanorum
fustoria y anterior a esta el jesuita Juan Eusebio Nietemberg
publicod fragmentos y dibujos tomados de los originales
de Hernandez, de las secciones de botanica, zoologia vy

mineralogia en la obra Historia naturae maximae peregqrinae.

Como se puede observar, la obra de Hernandez fue muy
importante ya sea por la cantidad de ilustraciones como por

59 Algunos autores manejan el nombre como Recchi, Recco o Reko

60 http://www.educa.madrid.org/portal/web/revista-digital/experiencias/
secundaria?p_p_id=visor_WAR_cms_tools&p_p_action=0&p_p_state=maximized&p_p_
width=270&p_p_col_order=nl&p_p_col_pos=0&p_p_col_count=2&_visor_WAR_cms_tools_
contentld=d2729f33-398¢-45c4-80la-5¢66a97a2f9b&_visor_ WAR_cms_tools_fieldid=--



l)\.s CleP‘-.l'BS filﬂ‘.m'mis: L".LT‘H gl

Asclepias linaria - Sessé y Mocifio

49



50

gue fue apegado a la realidad y no existen datos dictados
en la fantasia de los que todavia entonces rodeaban a la
naturaleza americana y aparecian en las obras de los cronistas.

Después de Hernandez hubo varios intentos por recopilar
mas informaciéon acerca de la flora y la fauna de Mexico para
la obtencion de productos naturales de aplicacion medicinal
o industrial, ‘sin embargo, ninguno tuvo la magnitud del
que surgiera a través de la Real Expediciéon Botanica de la
Nueva Espafla en 1786. El botanico hispano Casimiro Gomez
Ortega fue comisionado para seleccionar al personal que
integraria dicha expedicion y fue quien decidid que Martin
Sessé dirigiera tan importante encomienda. Aparte de esta
comision, se le pidid formar un jardin Botanico en donde
se enseflara el estudio de las plantas nativas. Asi mismo se
nombro a Juan del Castillo como botanico, a Jaime Senseve,
farmaceutico; José Longinos, naturalista; Vicente de la Cerda
y José Atanasio Echeverria como ilustradores y finalmente
como profesor de la catedra de botanica a Vicente Cervantes. &

Las exploraciones del grupo dieron comienzo casi desde
su llegada a la Nueva Espafia y asi en octubre de 17187 M.
Sessé, V. Cervantes, ]. Longinos y los dibujantes V. De la
Cerda y J.A. Echeverria (nombrados por la Real Academia
de San Carlos) recorrieron los alrededores de la capital
colectando unos 200 o 300 ejemplares de herbario. Poco
después se incorporaron a la expedicion José Maldonado y
Mariano Mocifio en sustitucion de Senseve y Del Castillo,
respectivamente; también se dio la separaciéon del grupo
por parte de longinos para excursionar por su cuenta.®

Los miembros de la Expedicion se reunian, después
de cada viagje, a elaborar las descripciones y dibujos de
las colectas. Este trabajo llevo 10 afios, en los que lograron
describir mas de 2500 especies de plantas y formar una
coleccion de 2000 ilustraciones. Muchos de los ejemplares
tipo que Alfonso P. De Candolle, utilizd en su obra

Prodromus (1823), provienen en buena parte de este material.

6l Davila, 1991, p. 5
62 Davila, 1991, p. 8
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EL 24 del pasado Febrero eotr6 en esta Cludad vo Batallon
del Regimiente de Zamora,

El 15 del siguiente Marzo ascendié & Is Maestreescolia de
esta Santa [glesia ¢l Sr. Dr. D. Mateo de Arteaga, su Dolftoral, y
de uoa Medla racion & Racion entera el Sr,Dr. D, Andrés Uriarte.

El 22 tom& poscsion de la Capongia Magistral e Se. Dr. D.
Gabriel Martinez, Cura de la misea, y ascendid & Ja Chaniria el
Sr. Dr. D. Josef Velazquez.

El secvicio interlno del Curato de la misma Santa Iglesia lo
ba conferide el Sr. Obispo 2 su Cavdatario D. Josef Domingues,
PACHUCA.

EN {a Cresea del Xacal, una de las Minas mas opulentas de este
Real, pues estande en ella el Exmé. Sefior Marqués de Casa-
fuerte co tiempo de su bonanza, se le hizo vér por demostracion,
que dexabu cada dia una barra ‘de plata & S. M. segun el valor
de los Reales derechos que adeudaba, y ¢l correspondido de Azo-
gues, presentandolo por mérito para que se impidicse que los Re-
cogedores de [a Veta Vizeaina levasen al Real dei Monte los Ope-
ragios de esta Mina, que en los ocho aBios de su continuo pueble
riedid & 5. M, cinco millones de urilidad en rodos sus Ramos, y
trece & los Particulares, se esta formando un Tiro general flamado
Nri. Sed. de Guadalupe, en que se han de colocar diez y seis Ma-

quinas, conocidas comunmente por Devanaderas & Malacates,
En dicha Cuesta vive Severino Antonie, Indio de Quadrilfa,
hijo de Manuel Antonio y Petra Maris, de edad de veinte afios,

enano,
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Se dice que de la coleccibon que reunieron se ha
derivado la descripcion de cerca de 2000 especies
de plantas americanas.®lLas obras Flora Mexicana v
Plantze Novee Hispanie que fueton el resultado de
todo este trabajo, fueron publicadas hasta el siglo XIX.

La iconografia cientifica mexicana del Siglo de las luces
refleja con claridad el grado de modernidad alcanzado por
tales estudios. Las obras cientificas de José Antonio Alzate, José
lgnacio Bartolache y Diaz de Posada (1739-1790), José Mariano
Navarro, Juan Benito Diaz de Gamarra y Davalos (1%45-1783),
Fanciso Dimas Rangel** y el anteriormente citado Mariano
Mocino incluyen imagenes que ademas de ser testimonios
visuales revelan el avance logrado por la Nueva Espafia en
campos como la fisica, la astronomia y la historia natural, siendo
probablemente en esta Ultima, y en particular en la botanica,
donde alcanza, con la obra de Sesse y Mocifio y los dibujos
de Atanasio Echeverria, su mas alta significacién. La obra
iconografica de este artista mexicano no tiene comparacion y
se dice que revoluciono el lengugje cientifico de las imagenes,
logrando que la iconografia botanica de su pais, México,
estuviera a la altura de las mas avanzadas del mundo, tanto
por su calidad artistica como por su valor cientifico.®® Con
este trabajo se puede decir que las ilustraciones de tema
cientifico de la época colonial se cierran brillantemente.

De este gran trabajo se hicieron copias gue se conservan
en el Jardin Botanico de Ginebra debido a que la coleccion
que pertenecia a la Corona espatiola llegdé a Espana y
atraves6 los Prineos (1812). largo tiempo permanecio
la coleccion en Montpellier y después en Ginebra. En
Suiza y Hancia la examindé un gran botanico, Augustin
Pyramus de Candolle. Muerto Sessé, Mocifio quedd en
calidad de depositario de la coleccion, quien anuncid a De
Candolle su intencidon de tegresar la coleccion a Espafia.

63 Davila,1991, p. 10
64 Téllez, H. & Espinosa, 2009. Vol. XIX
65 Trabulse, 1995 p.53
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De Candolle, en 18I7, logré entonces que un centenar
de damas de la sociedad ginebrina se dietan a la tarea
de reproducir, en un tiempo récord de diez dias, la mas
de mil laminas de estos dibujos cientificos de la flora de
México. A esta coleccidon se conoce con el nombre de
Flora de las Damas de Ginebra® Los viajes cientificos de la
ultima parte del siglo XVilI, principalmente el encabezado
por Algjandro Malaspina, quien viajd principalmente por
sudamérica, hicieron numerosas observaciones zoologicas
tanto de animales terrestres como marinos y realizaron
dibujos de diversas especies desconocidas en Europa.

En marzo de 1787 José Antonio Alzate (1738-1799), presbitero,
cientifico y creador de la Sociedad Cientifica de México®, inicid
enla Gacera de Méxicolas Observaciones sobre la tisica, historia
natural y artes utiles”® enla cual publico un manuscrito ilustrado
llamado La Dendrologia/Natural /y/ Botanneologia Americana,/
0 tratado de los drboles, y hiebas (sic) que es, aparte de la ya
mencionada Flora Mexicanay Flantee Novae Hispanise, una de
las obras mas importantes sobre botanica mexicana. El autor
de esta obra fue fray Juan Caballero, fraile ilustrado del siglo
XVIIL, distinguido por sus estudios de la ciencia natural. Este
manuscrito es totalmente original en la representacion de las
plantas debido a que no presenta similitud con la obra de
fray Bernardino de Sahagun, Historia Genertal de las cosas
de la Nueva Espafia, ni con el Codice ae la Cruz-Badiano.

Hay Juan Caballero no solo resaltd la belleza de los arboles
sino que tuvo el cuidado de hacer un acercamiento de hoja y
fruto para la identificacion practica de la planta en cuestion.® Este
trabajo demuestra que los dibujos se hicieron del natural pues
en cada uno de ellos no se muestra la raiz de las plantas, no se
muestran marchitas, ni se disecaron para ser ilustradas como
sucedia con otros herbolarios europeos, aun cuando Hay Juan
estuvierainfluido por expresiones pictoricas del arte occidental. ™

66 Labastida,2009

67 http://biblictecadigital.ilce .edu.mx/sites/ciencia/volumenl/ciencia2/46/htm/sec_26.
html

68 http://www.bibliotecaburgoa.org.mx/

69 Crafién,2002, p.308

0 Grafién, 2002, p.304
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La sintesis final de tres siglos de estudios cientificos
en la Nueva Espana la hizo Algjandro von Humboldt, en
sus obras Vigies a las regiones equinocciales, Ehsayo
politico sobre €l reino de la Nueva Esparia y sobre todo en
su Cosmos, Humboldt viaj6 de 1799 a 1804 por América
del Sur (Colombia y Ecuador principalmente) y México,
en compafila del naturalista francés Aimé Bonpland.”

Siguiendo los pasos de Humboldt, el aleman Johann
Moritz Rugendas (1802-1852) viajo a Meéxico y durante tres
afios trabgjé intensamente; se conocen alrededor de dos
mil obras sobre temas variados, entre ellos la ilustracion
botanica y la pintura de paisgje, aungue tambien realizd
temas costumbristas y etnograficos, vistas de ciudades, asi
como algunos estudios de monumentos prehispanicos. “Para
realizar sus cuadros el aleman dibujaba y pintaba al aire libre
rapidos bocetos al 6leo, hacia estudios de los vegetales y de
los tipos de la poblacién propios de cada zona; ya luego, a
partir de ese material, componia sus cuadros. Se dice que es
uno de los mejores ilustradores del mundo pues sus dibujos
representan detalles botanicos y relatan las costumbres indias,
ademas de que se caracterizan también por una minuciosidad
cientificista que facilita los estudios comparados. Sus paisajes,
personajes y escenas de la vida cotidiana contribuyeron a
ampliar la idea de este continente en Europa y, también por
medio de las reproducciones de litografias, influyeron en la

concepceion gue los americanos tuvieron de su misma tierra.”

La guerra de Independencia fue el principio de una profunda
crisis enlos estudios cientificos mexicanos, y ello se reflejd enlas
publicaciones y en la iconografia cientifica de la primera década
de vida independiente. Al decaer la investigacion disminuyd
con esta el valor cientifico de la mayor parte de las ilustraciones,
salvo algunas excepciones que pertenecian a areas de la ciencia
cultivadas décadas atras por destacados cientificos como
Andrés del Rio (1764-1849) quien descubrio el elemento vanadio

! Trabulse, 1991
2 http://sepiensa.org.mx/contenidos/h_mexicanas/s. xix/rugend/rugen. htm
3 Guifiazu, 2002
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y publicé en 1841 Manual de geologia. Es de suponerse que la
iconografia reflejara este marcado estancamiento de la ciencia. *

Este petiodo coincide con la introduccion de la litografia
en México, la cual fuera la técnica mas utilizada para
hacer ilustracion cientifica. El problema en un principio
fue que los artistas no estaban debidamente capacitados
para llevar esta técnica a cabo. Esta crisis propicid que las
publicaciones carecieran de ilustraciones antes de 1840. ©

Durante el periodo de 1821-1868 la iconografia mexicana
esta volcada en las revistas de divulgacion las cuales incluian
muchos temas cientificos una de ellas fue £7 Mosaico Mexicano
publicada por Ignacio Cumplido, obra que retrata la vida
cultural de México décadas después de la Independencia y
que consta de siete volumenes. Otra obra también publicada
por Cumplido fue £7 Museo Mexicano, que fue el sucesor
de EI Mosaico Mexicano, posee mas ilustraciones que su
predecesora, asl como una mejor tipografia y un formato
mayor. Consta de cinco volumenes y las secciones dedicadas
a la ciencias son numerosas y abarcan temas desde la historia
natural hasta la astronomia. Ademas incluye biografias de
clentificos mexicanos, en particular de la época colonial. En
esta publicaciéon, algunos de los personajes que participaron
fueron José Maria Tornel y Mendivil, Mariano Otero, Rustino
Chimalpopoca entre otros. Pocas revistas han combinado
con tan buen gusto la difusion con la ilustracion cientifica. ®©

Otra importante aportacion iconografica a la ciencia
mexicana la constituyo la publicacion en 1853 de la Storia antica
de Messico de 1180, del jesuita Fancisco Javier Clavijero (1731
-1187), quien fuera desterrado por Carlos 1l de su natal Veracruz
a Bolonia junto con todos los jesuitas’, esta obra fue traducida
por Hancisco Pablo Vazquez e ilustrada nuevamente con
laminas de Antonio Cal y Bracho. La importancia de este trabajo

radica en que no se utilizaron las laminas originales de Clavijero

“ Trabulse, 1995, p.57
16 bidem
6 Ibid p.59

7 Arellano, 1987, p. 84 y 85
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ni sus teorias taxondmicas sino que se actualizo al sistema de
nomenclatura de linneo. Las laminas botanicas actualizadas
de Cal y Bracho son de una gran precision cientifica.®

Después de esta obra hubieton muchos otros trabajos
publicados acerca de fisica, guimica, geologia, estudios
estadisticos, botanicos, entomologicos, etc que permitieron que
la comunidad cientifica de México del ultimo tercio del siglo XIX
Se puslera en contacto con una nueva concepcion de la ciencia
mexicana. Esta comunidad fundé revistas que llegaron a tener
prestigio internacional y propicio el desarrollo técnico e industrial
del pais. Este fue uno de los momentos en los que la ciencia y la
tecnologia mexicanas recibieron un impulso modernizador, lo
cual indicaba que la iconografia cientifica debia de responder al
nuevo requerimiento gue la ciencia imponia: mayor precision.

Son tres las figuras mas relevantes de la iconografia
cientifica mexicana en el periodo que va de 1870 a 1912: Rafael
Montes de Oca, Alfredo Duges y José Maria Velasco. Todos
ellos fueron miembros de la Sociedad Mexicana de Historia
Natural y colaboradores asiduos como articulistas e ilustradores
de la revista de difusién de esta Sociedad: La Naturaleza.™

De estos ilustradores, el que goza de mas mérito, es
José Maria Velasco gracias a las excelentes ilustraciones
de especies vegetales de nterés econdmico O taxonomico,
plasmando también las caracteristicas morfo y fisiolégicas de
las especies®, asi como los paisajes que pintd y en los cuales
Se aprecia de una manera armonica la vegetacion integrada
con la orografia de los lugares que visitd. Una de sus mas
grandes obras obras fue lal/le de Meéxico que obtuvo muchos
premios tanto en América como en Furopa.® Solia acampar en
el sitio antes y durante el estudio dibujado de sus paisajes v,
de hecho, hay algunos cuadros que retratan, como si fuesen
paisgjes en miniatura, su silla plegable, su caja de colores,
su sombrilla campestre® Fue discipulo del italiano Fugenio

8 Trabulse, 1995 p. 62
9 Trabulse, 1995 p. 69
80 German, 199 p. 7

8l Garibay ,1990, p.28

82 Castafion, 2010 p.100
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La Nube - Dr. Atl (Gerardo Murillo) Puente del Altillo - Fugenio Landesio

Valle de México desde el cetro de Santa lsabel
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Landesio, maestro de perspectiva en San Carlos. Con reveladora
perseverancia, dedicd mas de trece afios a la investigacion
del axolod o ajolote, estudid ademas el fruto conocido como
pitahaya por sus previsibles beneficios a la industria.®

Cabe mencionar la obra de Gerardo Murillo Dr.
Atl pues en sus paisajes utllizé tanto la perspectiva
aérea como la orografia que trazd Alexander Von
Humboldt en sus viagjes, lo cual dotaba de cierta curvatura

al horizonte y mayor rtealisStno en su  perspectiva.

La difusion de las ciencias en la segunda mitad del siglo
unida a la industrializacion del pals permiti6 que varios
artistas se interesaran en los temas cientificos y tecnologicos
sin que tuvieran una preparacion referente a éstos. Caso
contrario a los cientificos artistas de principios de siglo y
anteriores que ilustraban el conocimiento que generaban.
Claro que esto no desmerece su trabajo, al contrario, hubo
glemplos de esto que eran extraordinarios tal es el caso
de Casimiro Castro y su Meéxico y sus alrededores de
1864 y Album del Ferrocarril Mexicano de 1877, ademas
de sus bocetos y acuarelas de flora y fauna de Mexico.

llustrador contemporaneo de Velasco fue el francés Alfred
Auguste Delsescautz Duges (1826 -1910) reconocido actualmente
como el padre de la herpetologia en Méexico, elabord una serie
de acuarelas de gran calidad plastica que utilizd como material
didactico en sus catedras y para ilustrar los diversos trabajos
gue publicd. De las imagenes representadas el 70% son
aves, 18% mamiferos y 12% anfibios y reptiles. En general se
representa al espécimen acompatiado de detalles morfologicos,
medidas, nombres cientificos con nombre de autor, nombre de
revistay afio de publicacion del nombre y algunos con nombres
comunes y sinonimias. En la mayoria se senala la escala, el tipo
de gjemplar del que se hizo el dibujo (en vivo o disecado),
lugar de realizacion del dibujo, afio de elaboracion vy la ribrica
de A. Duges. Los textos de las anotaciones estan escritos en
francés en un lenguaje cientifico. Las fechas citadas abarcan

83 Castafion, 2010 p. 101
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un periodo que va de 1856 a 1906. Las ultimas acuarelas
que Duges realizd durante su prolifica producciéon tenian el
proposito de constituir una amplia publicacion que permitiera
dar a conocer la fauna del Estado de Guanajuato y de México &

Discipulo de Velasco fue Adolfo Tenorio (1855-1926) quien
realizé una prolifica obra como dibujante del Instituto Médico
Nacional donde ilustrd los trabajos sobre especies vegetales
de los investigadores y realizd copias de las laminas incluidas
en obras de interés para los estudiosos de la botanica, también
realizé reproducciones de la obra de Sessé y Mocifio, ast
como de obras europeas como Dictionnaire de bolanique
del naturalista francés Henri Ernest Baillon (1827- 1895) o Les
Merveilles de la Nature (1896) de A. E. Brehm.® También
Adrian Unzueta (1860-¢?) fue alumno de Velasco y colaboro en
un trabgjo de éste realizando innumetables copias de codices
del Museo Nacional para las mvestigaciones de pictografia
indigena. Unzueta dej¢6 una coleccion de ilustraciones en
acuarela que quiza fueran utilizadas para la flora iconografica
mundial y del Valle de México. Fue colaborador de Manuel
Urbina que determind plantas descritas por Hancisco
Hermandez y de las cuales hizo dibujos en acuarela.®

Hubo algunos otros ilustradores como Clemente Robles,
medico especializado en fisiologia; Fancisco Moctezuma,
dibujante del Museo de Historia Natural; tambien en este siglo
(XiX) hay algunas ilustraciones dentro del Archivo Historico del
Instituto de Biologia, firmadas por Figueroay otras S. Fernandez,
desgraciadamente de estos dos Ultimos no se tienen datos.®

La introduccion de la fotografia en México en el afio de
1839 implico un cambio completo en las técnicas de ilustracion
clentifica ya que las antiguas maneras de ilustrar, el grabado
en madera vy la litografia, se abandonaron casi completamente
relegandolas a textos educativos y de divulgacion. Sin embargo
la fotografia tardaria tres décadas, pues en sus inicios se utilizo

84 Barroso & Magafia, 2007
85 German, 1995 p. 11
86 German, 1995 p. 15

87 German, 1995 p. 17
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basicamente para retratos. A pesar de esto, algunos cientificos
decidieron no abandonar las antiguas técnicas sino hacer una
mezcla de ellas con la fotografia como el caso de Elpidio Lopez,
astréonomo gue produjo, de 1909 a 1913, un texto manuscrito
en el cual combind observaciones astronomicas impresas en
fotogratia y retocadas con acuarela con textos autobiograficos
y evocaciones poéticas acerca de la naturaleza del universo.

Durante 'y después de la revolucion los clentificos
mexicanos no cesaron en sus estudios aungue no estuvieron
gjenos al movimiento revolucionario que marcd una nueva
etapa en la vida cientifica mexicana. Con la inspiracion
de Justo Sierra se fundd la Universidad WNacional de
Meéxico en 1910 como parte del programa conmemorativo
del centenario del inicio de las luchas independentistas.

La novedad de la ensefianza de la ciencia estribd en la
intencion de elevar su nivel académico y fomentar los diversos
conocimientos especializados, ademas se dio la realizacion
del Primer Congreso Cientifico Mexicano, organizado por
la Sociedad de Historia Natural José Antonio Alzate con el
apoyo del gobierno maderista, a través de la Secretaria de
Instruecién Publica y Bellas Artes, se abordaron todos los temas
gue entonces se trabajaban sobre ciencias exactas, naturales,
sociales, humanas y de cardcter técnico en México; contd con
229 participantes provenientes de instituciones educativas y
de nvestigacion, de sociedades cientificas, de representantes
del gobierno y del clero catélico. Imbuidos los participantes del
interés por volcar los beneficios de la investigacion cientifica a
la sociedad, aprobaron diversas resoluciones para impulsarla
la Revolucion Mexicana sento las bases para el surgimiento de
instituciones universitarias que tienen, entre otros fines, impulsar
Investigaciones cientificas, humanisticas y tecnolégicas e
nstitucionesex-profeso, apoyandoelsurgimientoyconsolidacion
de academias y sociedades cientificas con la creacion de

organismos dedicados a coordinar y realizar investigaciones.

Las universidades han sido las principales instituciones

88 Trabulse, 1995 p. 70-73
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educativas dedicadas a impulsar las distintas
manifestaciones de la cultura, por 1o cual puede afirmarse
gue la Universidad Nacional Autbnoma de Mexico (UNAM)
fue la encargada, en primera instancia, de apoyarla®

A partir de la segunda mitad del siglo XX la labor de
enseflanza e 1investigacion cientifica se extendid hacia el
interior del pais con la creacion de universidades publicas en
cada uno de los estados, con tal profusiéon que hoy existe un
total de 38 y en varias de ellas, ademas de existir facultades
de ciencias e ingenierias, se realizan trabajos de investigacion
en. centros, departamentos o institutos de investigacion.
Incluso la UNAM cuenta con dependencias en el interior del
pais, asi como el Instituto Politécnico Nacional, IPN, al que esta
adscrito el Centro de Investigaciones y Fstudios Avanzados
creado en el afio 1961, con instalaciones también fuera de
la Ciudad de México.® Por lo tanto se puede decir que la
investigacion cientifica y por lo tanto la ilustracién cientifica
a partir de la revolucion se centra en las instituciones que se
crearon como las ya mencionadas, las colecciones botanicas
crecieron y las aportaciones de colectores aumentaron.

Actualmente hay muchos ilustradores en México tal como la
reconocida Elvia Esparza, artista plastica e ilustradora cientifica
guien ha colaborado en un sinnumero de proyectos para el
Instituto de Biologia, la Direccion General de Divulgacién de la
Ciencia, entre otros; el Maestro en llustracion Aldi de Oyarzabal,
de quien cabe destacar su trabajo como llustrador de escarabajos
metalicos e iridiscentes del mundo; Albino Luna, creador de un
sinnumero de ilustraciones botanicas; Fernando Botas, artista
gue ha dedicado mas de 30 afios de su vida a ilustrar proyectos
antropolégicos, Marco Pinedaexcelente paleoartista, entre otros.

En la década de 1990 se intentd crear una Academia
Mexicana de la llustraciéon Cientifica cuyo objetivo seria
promover e impulsar el desarrollo de la ilustracion cientifica en
todos sus aspectos, sin embargo, tuvo poco éxito este intento.

89 Saladino, 1988, p. 66.
90 Saladino, 1988, p. 67.
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En la actualidad surge una problematica: la formacion de
nuevosilustradores cientificos, propiamente no existe unacarrera
universitaria o una institucion que ayude a formar y desarrollar
las habilidades necesarias para llevar a cabo este trabajo
especializado. Esta constante se nota al ver que los ilustradores
antes mencionados sean bidlogos, artistas plasticos, eftc.

Existen cursos y diplomados que tocan €l tema para quien
esté interesado, la mayoria de los cursos duran poco tiempo
y/0 en su caso son impartidos en el extranjero, por ejemplo,
existe una carrera universitaria en Suiza, con duracion de cuatro
afios. Uno de los pocos diplomados que se imparten en México
especializados en el tema, es el que ha sido impartido por el
Maestro Aldi de Oyarzabal nombrado llustracion de la Historia
Natural en donde se aborda la importancia de la linea en el
dibujo, del detalle y eljuicio entrenado. Elinterés por la ilustracion
cientifica no ha disminuido y dia a dia se suman nuevos
tlustradores, como Aldo Dominguez, Aslam Narvaez, entre otros
jovenes que siguen utilizando la ilustracidon de manera tradicional.

A nivel internacional hay un sinnumero de personas
interesadas en retratar a la naturaleza, no sélo son ilustradores
cientificos sino  también artistas de la vida silvestre
colaboran con la ciencia revelando al mundo de manera
excepcional la vida de animales y plantas, eemplo de
ello son los artistas Robert Bateman, Willilam T. Cooper,
Roger Swainston, Raymond Harris Ching, entre otros.

Asi como en la antigliedad, en la actualidad ha habido un
aumento en el interés de los artistas y disefiadores graficos por
la naturaleza y de los cientificos por €l arte, 1o que se traduce
en un aumento en la participacion de ambos en el conocimiento
y labor de la ilustracion cientifica, aungue no sea un aumento
tan evidente, siguen surgiendo nuevos nombres de ilustradores
cientificos, tanto de la antiguedad como actuales, los cuales
apareceran en los proximos tratados y estudios sobre el tema.

Hipopotamo - Aldo Dominguez
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CAPITULO 2. La ilustracién cientifica, un caso préctico

=)
Instituto
de Biologia

UNAM

Como se pudo apreciar en el capitulo anterior, la ilustracion
cientifica con el paso del tiempo fue diversificandose a medida
qgue los naturalistas fueron convirtiééndose en cientificos
dedicados a distintas areas del conocimiento como bidlogos,
fisicos, matematicos, etc.,, es decir, especializandose.

Dentro de la ciencia las diferentes disciplinas han utilizado
a la ilustracion como medio para ejemplificar y. apoyar el
resultado de sus mvestigaciones, cuando los estudios de
cada ciencia se van haciendo mas especificos, el tipo de
ilustracion va mostrando los objetos de estudio de manera mas
detallada. Ademas la ilustracion es una herramienta perfecta
para divulgar y difundir el resultado de estas investigaciones.

Como ya se menciono la investigacion cientifica en México
es llevada a cabo por varias instituciones, una de ellas es el
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, que desde 1929, ha sido importante para la expansion
de la investigacion bioldgica, a la par de su desarrollo, la
biodiversidad del pais ha permitido que cada dia se hagan
nuevos descubrimientos situando a México como uno de los
12 paises megadiversos. Dentro del Instituto de Biologia se
han creado grupos de trabajd, nuevos centros e institutos,
siendo los departamentos de Botanica y de Zoologia de los mas
importantes pues su trabajo se relaciona con las colecciones
zoologicas, el Herbario Nacional, las colecciones vivas del
Jardin Botanico y las zonas de conservacion a su cargo.

El Instituto de Biologia coordina alrededor de 180 proyectos
derivados de sus diferentes areas y lineas de investigacion?, asi
como la publicacién de mil 34 articulos en revistas indexadas
durante los Ultimos ocho afios vy la descripcion de 769 nuevas
especies que fueron descubiertas, descritas y clasificadas para
formar parte de las colecciones nacionales que actualmente
cuentan con un millon 338 mil 580 ejemplares en el Herbario
Nacional y dos millones 205 mil en las 10 colecciones

1 Drucker, 2007 p.24
2 Drucker ,2007 p. 25
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zoolégicas’. Como se puede observar, todos estos proyectos
generan publicaciones y cada publicacion, dependiendo del
tema, utiliza material de apoyo visual como graficas, mapas,
fotografias, tablas de datos, ecuaciones o férmulas estadisticas
e ilustraciones. Para realizarlas se necesita un artista o una
persona que fenga las bases artisticas y conocimientos
clentificos para crear una imagen gue apoye el quehacer
cientifico y pueda ejecutarlas de una manera mas clara.

2.1 Comenzando una ilustracion botanica

La necesidad de ilustradores se hace presente entre
algunos bidlogos, entre ellos la M. en C. Verdnica Juarez con
quien se llevaron a cabo algunas ilustraciones de la familia
Asclepiadoideae especialmente del género Marsdenia para
flustrar las especies presentes en el estado de Guerrero. Las
ilustraciones no solo sirven para representar especies de un
determinado lugar sino también para mostrar entre ellas las
diferenciasosimilitudesytambieénparadescribirnuevasespecies.

En Mexico, los ilustradores cientificos, tienen un meétodo
similar para ilustrar plantas o animales, sin embargo, al no tener
unlugar especificodonde se ensetie lailustracion cientifica como
carrera universitaria, el método para llevarla a cabo es aprendido
en muchas ocasiones de manera empirica y por tradicion oral

ya sea en los recientes diplomados o0 cursos que se imparten.

Por lo tanto, la manera en que se pudo realizar este proyecto
fue unamezclade varias herramientas como son el dibujo gestual,
el dibujo de memoria, la composicion, el juicio entrenado,
etc., que tienen su base en los conocimientos adquiridos en
la carrera de Disefio grafico, asi como en el Diplomado de
Dibujo de la Historia Natural con el Maestro Aldi de Oyarzabal.
También se necesitd tener consideraciones especiales al
construir y elaborar las ilustraciones por lo que se revisaron
obras de autores especializados en la materia para facilitar la
comprension del trabajo a realizar. De la misma manera, el Biol.
Albino Luna, ilustrador del Instituto de Biologia, proveyo algunos

3 Romero, 2011 p.20-21
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consejos para ejecutarlas e hizo sugerencia de materiales
a utilizar. Usualmente las ilustraciones que acompafian los
articulos de botanica o floras son en blanco y negro, hechas
con linea y puntillismo y tienen que seguir cierto criterio en
cuanto a la colocaciéon de los objetos de estudio, es decir, tienen
que partir de lo general a lo particular: del cuerpo de la planta,
luego las hojas, las inflorescencias, los frutos, las semillas
y asi hasta tener en ultimo lugar las partes mas pequefias.

En este proyecto, antes de empezar a elaborar las
ilustraciones botanicas se tuvo que investigar como realizarlas,
pues tienen unas caracteristicas especiales que distan
mucho de los conocimientos adquiridos en la especialidad
de llustracién dentro de la carrera de Disefio grafico tanto
por la ejecucidon como por el contenido grafico de éstas.

2.2 Reconocimiento del material a lustrar

Parainiciarunailustracionbotanicaprimerose debereconocer
un ejemplar herborizado, que es el principal material con el
que se trabajara y del cual se obtendra la informacion necesaria
para realizar cualquier ilustracion. El ejemplar herborizado
es una planta que pasa por el siguiente proceso: la planta se
prepara a través de la recolecta de un gjemplar en el campo
(generalmente es una rama) con estructuras reproductoras
(flores o frutos) con raiz o sin raiz (esto depende del tamatio del
ejemplar), se pone dentro de papel secante o periddico para
conservarlo y que se empiece a secar, se toman las referencias
de donde se colectd y varios datos mas que mas adelante se
mencionaran. Después de esto es colocado en un refrigerador
a -32° C por 72 horas, para pasar el proceso de desinfeccion
lo que conseguira deshacerse de parasitos y hongos que
pudieran dafiar el material. Posteriormente el ejemplar es
determinado taxondémicamente dentro de reino, division o
phyllum, clase, orden, familia, género y especie por medio de
claves botanicas dicotdmicas utilizadas por los especialistas.

El término claves dicotomicas se refiere a que las plantas
son nombradas con dos palabras: la primera es el género
y la segunda, la especie; el nombre lo elige el bidlogo
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segun su criterio, generalmente se toman en cuenta las
caracteristicas de la planta y se traduce al latin. Después de
nombrarlas se prepara una etiqueta de colecta con los datos
que se tomaron in situ al colectarla: pais, estado, localidad
(altitud y coordenadas geograficas), aspectos del habitat,
caracteristicas de la planta como son la forma de vida (si es
hierba, arbusto, arbol, enredadera,etc.) el tamafio y color de
las flores y los frutos, y aspectos particulares del ejemplar.

Todos estos datos son valiosos no solo para el bidlogo
que trabaja con ellas, st no también para el ilustrador que
puede utilizar esos datos para conocer mejor a la especie. A
continuacion el material es montado en una cartulina Bristol
que mida 28 x 40 cm (medida estandar en la mayoria de los
herbarios) pegado con cemento 850 o atado con cordel. Se
le pone el numero de colecta y el numero o folio de ejemplar.
Ademas se le imprimen los sellos del herbario dentro del cual
se encontrara almacenado el especimen. Cabe mencionar
que dentto de este proyecto se utilizaron ejemplares
herborizados montados y sin montar, tanto del herbario
Nacional MEXU como de FCME de la Rcultad de Ciencias.

También es mnecesario acotar que se utilizaron por
cada especie varios especimenes, ya que hay diferencias
entre ellos dependiendo de la regidon y la altitud donde
fuerton colectados. Asi como de otras regiones a falta
de ejemplares de la region que se estaba estudiando.

Después de que el ejemplar es montado se almacena
dentro de gabinetes moéviles o compactadores de acuerdo
a su familia, especie, género, continente, pais y estado.

2.3 Uso de la fotografia

Elsiguientepaso, habiendoreconocidoelmaterialherborizado,
fue averiguar coémo lucia el glemplar, en su estado natural y/o
cuando estaba vivo, esto se puede lograr a través de fotos
tomadas por el especialista 0 que aparecezcan en alguna base
de datos taxonémicos en internet como el sitio www.tropicos.org.
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Aungue las fotografias pueden setr una excelente fuente de
informacioncuandolasestructurasquemuestranestan ' limpias”,
completas y en un excelente plano focal, generalmente pueden
tener muy poca resolucion y estar tomadas desde un angulo en
el cual no se pueden apreciar muy bien los detalles de las partes
de la planta, incluso desenfocadas y con informacion confusa.

La fotogratfia tiene una profundidad de campo limitada y solo
se aprecia lo que esta en la superficie o mas proximo al lente
de la camara, ademas no se pueden ver las capas interiores,
excepto en los especimenes transparentes, lo cual es bastante
raro, y aun asino son faciles de interpretar’, de la misma manera
pueden encontrarse solamente fotografias de los especimenes
herborizados lo cual no es de mucha ayuda. Con este material
se hicieron dibujos preliminares para tratar de comprenderlos,
sin embargo, el color y la forma en las fuentes eran totalmente
diferentes a la realidad. Para soslayar estas carencias, se proyectd
un viagje de colecta para poder ver el habitat de las plantas, su
manera de crecer, como se acomodan sus hojas, sucolor cuando
estan vivas y detalles que se pierden cuando ya estan secas.

La importancia del trabajo del ilustrador frente a la fotografia
radica en que el ilustrador nterpreta lo que se presenta,
reconstruye las partes del especimen que estéen dafiadas, rotas
o faltantes, descarta de su imagen elementos indeseables como
tierra o impurezas del medio ambiente y muestra las capas
propiasdelaanatomiadelosespecimenesatravésdelaprofunda
observacion, reconocimiento, procesamiento y simplificacion
de la informacion que recibe del glemplar. “Ninguna maguina

puede reemplazar la mente de un artista o cientifico”

2.4 Viagjes de colecta

Lo mejor para reconocer a las plantas en su estado natural
y tener una idea mas completa de su habitat y manera de
crecer es realizando un viaje de colecta junto al bidlogo

4 Hodges, 1989. p. 104
5 Hodges, 1989. p. 104



T2

gue se esté trabajando. No siempre es posible cumplirlo
pero si esta al alcance la posibilidad 1o mejor es realizarlo.

El viaje a Temascaltepec, en el Estado de Mexico (lugar de
origen del ya citado Mariano Mocifio), permitid reconocer a
las plantas de las cuales se harian las ilustraciones botanicas,
darse cuenta de las diferentes formas en las que se presentan,
las caracteristicas de los especimenes que seilustrarian y la
diversidad que hay en la familia Asclepiadoideae, la cual es el
objeto de estudio de la M. en C. Verdnica Juarez. Ademas se tuvo
la oportunidad de dibujar directamente de plantas con formas
de vida (enredaderas)® parecidas a las que se ilustrarian lo que
permitio observar detenidamente como incidia la luz sobre ellas,
también desde qué angulo se podia apreciar mejor su forma
vy la posicion que ocupa en el espacio tridimensionalmente
con lo cual se puede entender mejor su volumen, qué tipo
de inflorescencias (conjunto de flores) tienen, si crecen a lo
ancho o a lo largo etc. Esta informacion era vital para saber
de gué manera colocar €l tallo y las ramas en la ilustracion.

2.5 Tratamiento del ejemplar para estudio y bocetaje

El ejemplar se puede consultar sacandolo del compactador
dentro de las instalaciones del Herbario Nacional. E1 material
al ser delicado requiere manejarse con mucho cuidado por lo
Jue siempre se tienen que mantener en posicion horizontal. En
algunas ocasiones las partes importantes que queremos ver
quedan pegadas al papel, en este caso no se debe arrancar
ninguna parte del material porque podria dafiarse la planta.

2.5.1 Rehidratacion del material

Al avanzar en la observacion del ejemplar, se hace necesario
revisar las partes mas pequenas como son las flores. Para esto
es necesario, en algunos casos, rehidratarlas pues en el proceso
de secado se contraen por la pérdida de agua, en especial las
partes reproductoras gue son las mas importantes, pues como

6 Este tipo de plantas necesitan alguna rama en qué apoyarse, un tronco o una piedra
para poder, después de reptar durante un tiempo, subir y obtener la luz del sol que necesitan a
este fendmeno se le llama fototropismo positivo.

Dibujando n campo

rsdenia mexicana Decne.

Det. VERONICA JUAREZ .

Bjemplar sin montar

400696
Marsdenia calloss

Judrez Jaimes & M. 0. Stevens

PLANTAE NEXICARAE
1eg. B.Leuenberger et C.Schiers no. 2745
1. 111, 196

Bjemplar para revision
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indico linneo, la diferecia entre las plantas se da por estas
mismas estructuras. Para rehidratar las flores, éstas se tienen
que cortar o extraer de los ejemplares a revisar. En caso de
éstos tengan muchas flores pueden cortarse varias, ya que una
sola flor no es representativa de una especie lo mejor es revisar
mas de una para tener un intervalo mas amplio de vision.

Si el especimen tiene pocas flores entonces se tendra que
trabajar con una sola y revisar flores de otros ejemplares
parecidos. Después de cortarlas se ponen en un matraz
Erlenmeyer conagua, esto puede ser hasta lamitad olo suficiente
para que estén inmersas (se colocan dentro del matraz para
gue durante la ebulliciéon no se deshaga la flor y las estructuras
internas se mantengan lo mas ntactas posible), luego esto se
introduce dentro de un esterilizador para ponerlo a hervir "“a
bafio Maria” se deja por aproximadamente 5minutos y se coloca

en una solucion de alcohol y agua al 50-70% para preservarlas.

Otras formas de hidratarlas son: 1) aplicar algun detergente
(que contenga amonio) diluido con agua en una proporcion
de 1:3 o 14 durante algunos minutos; 2) colocar el material
dentro de un vaso de precipitado con agua y meterlo en un
microondas y llevarlo a ebullicion; 3) en una caja de Petri
colocar las flores con agua y ponerla sobre una hornilla
eléctrica y llevarla a ebullicion. Quiza hayan mas meétodos
para hidratarla, sin embargo, estos son los mas utilizados.
Cabe mencionar que con el proceso de hidratacion por
ebullicion, el color de las flores practicamente desaparece

pues los pigmentos se pierden al estar en contacto con el agua.

2.5.2 Utilizacion del microscopio

Una de las principales caracteristicas del género Marsdenia
es que las plantas tienen una flor muy pequefia, que para
ser revisada se tiene que hacer uso de un microscopio
estereoscopico. Como primer paso para utilizar el microscopio,
se precisa revisar que esté calibrado para no errar en las
mediciones. Esto se puede hacer colocando una regla bajo el
objetivoyhaciendo coincidirlasmedidasdelaregletadel éste con
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las medidas de la regla, lo que asegura una medicion correcta.

Para poder revisar las flores bajo el microscopio es necesario
colocarlas en una caja de Petriconla misma solucién enla que se
conservay siesnecesario, encaso de que sellegue a evaporar la
soluciéon por el calor de 1a luz del microscopio, se puede agregar
unpoco de agua o la misma solucidn en la que esta preservada.
También se puede hacer uso de una hoja milimétrica colocada
por debajo de la caja de Petri para asegurar las medidas,
asl como escalas guiadas con la reglilla del microscopio.

En algunas ocasiones el bidlogo puede proveer fotografias
tomadas con microscopio de barrido o un mmicroscopio
estereoscopico con camara multifocal que ayuden a tener
una vision mas completa de la flor. Ademas del microscopio
también se utilizaron otros instrumentos de aumento como
lupas de diferentes tamafios para revisar rapidamente partes del
glemplar que estuvieran sujetas o que no se pudieran hidratar.

2.5.3 Diseccion de especimenes

Debe tomarse en cuenta que no solo se tienen que ilustrar
las flores por la parte externa si no también se tienen que
mostrar las estructuras internas, por lo que después de haber
dibujado la flor completa hay que hacer cortes para extraer
lo que se encuentra en su interior, para esto se hizo uso de
pinzas que deben estar rectas para que sea facil trabajar
con el glemplar; para obtener cortes un POCo Mas precisos y
para gue no se dafien las estructuras internas, se utilizaron
también algunas agujas de jeringas que se utilizan para
inyectar insulina, en este caso la habilidad para diseccionar
es un poderoso aliado para no arruinar el material de trabajo.

2.6 Fuentes utiles para entender la morfologia de las
plantas

A lo largo del proceso se utilizaron algunas fuentes que

contenian informacién acerca de las estructuras internas

Reglilla del microscopio

Flor vista al microscopio

Caja de Petri

Instrumental
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ginostegio (del neol. lat. gynostegium, der.
del gr. otéyy, tejado, cubierta, con el pref.
gyno-, gino-), m. BEn las flores, dicese espe-
cialmente de cualquier reparo u érgano pro-
tector del gineceo distinto del perianto,
como lo tienen diversas asclepiadaceas. ||
También el perianto, como cubierta general
del gineceo; pero en este sentido apenas se
ha usado.

ginosteruio (del lat. gynostemium), m. Gi
nostemo,

‘il‘("'llu) de g y othwy, hilos ten-
didos sobre los rodillos del telar, entre los

Ginostegio descrito en Diccionario de Botdnica de Pio Font Quer
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y externas de las plantas, que muestran ilustraciones
generalizadas y que ademas se utilizaron para familiarizarse
con los terminos que se utilizan en la botanica. La mayoria de
estas fuentes estan basadas en la clasificaciéon que hizo Linneo
y las mas utilizadas fueron las sigulentes: Diccionario de
Botincia del Dr. Pio Font Quer, Plant ldentification Terminology,
Classification of the Architecture of Dicotyledonous leaves
y el Glosario botdnico ilustrado de Nancy P. Moreno.

2T Interaccién entre cientifico e ilustrador

En la etapa de bocetaje, es de suma importancia tener una
estrecha comunicacion con el botanico ya que la informacion
generada en la investigacion va siendo rectificada en cada
revision. Es muy importante prestar la mayor atencion posible a
las indicaciones que haga el investigador y hay que estar en una
dinamica constante de boceto/revision puesto que hay cosas
gue escapan al entendimiento del ilustrador al no contar con el
conocimiento que posee el bidlogo, sin embargo se tiene que
hacer el mayor esfuerzo por comprender la morfologia de las
plantas a ilustrar ya que esto determinara resultados exactos'.
El botanico indicara cuales son los aspectos que quiere gue
aparezcan y cudles son las caracteristicas morfologicas de
la planta que desea que sean realzadas, esto es para poner
enfasis en lo que hace Unico a ese ejemplar y la razéon por la
cual se esta describiendo una nueva especie, haciendo una

comparacion entre especies o agrupando similitudes entre ellas.

Hay que mencionar que a los botanicos y a los cientificos
en general, les preocupa la creaciéon de errores por comision
(agregar cosas a la ilustracion que no existan) mas que
los errores por omision (exceptuar detalles del especimen
dentro del dibujo) sin embargo es necesario aclarar que no
se debe de caer en ninguno de los dos para que el dibujo
satisfaga las necesidades del cientifico. En esta etapa es
cuando uno va ‘‘entrenando su 0jo” para poder captar los
detalles y tecrear en nuestra mente la imagen completa

del objeto de estudio para poder transportarlo al papel.

1 Bridson, 1992. p. 151
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2.8 Bocetaje

Los bocetos se pueden realizar en cualquier tipo de papel
para bocetaje que sea liso y blanco, generalmente se hacen
en hoja blanca bond, tamafnio carta y los trazados se pueden
hacer con un lapiz B. Lo mejor es dibujar todo primero con
linea e ir checando si coinciden las medidas, ya que se tienen
verificados estos numeros, se puede sombrear. Es preciso
siempre anotar las medidas y poner cotas junto a cada una
de las estructuras que apareceran en la ilustracion, asi como,
de qué glemplar se esta tomando esa informacién puesto que
cada dato proporcionado sera incluido en la investigacion y por
consiguiente enelarticulo queresulte de ésta. Lasplantaspueden
ser dibujadas a tamafio natural o 1:1 (x1) excepto los casos en
los que las plantas sean muy pequefias 0 muy grandes, pero
algunos detalles de flores, como ya se menciond anteriormente,
o semillas, por ejemplo, usualmente seran ampliadas®.

2.9 Composicion de la 1lustracion

En una ilustracién son importantes tanto sus elementos
compositivos como el uso cromatico de éstos, en el caso de
la ilustracion cientifica en muchos casos es prescindible el uso
del color resultando un trabajo monocromatico, por lo tanto, es
necesario resaltar alguno de los elementos compositivos para
gue la estructura no resulte monoétona. En este caso, el elemento
que puede cumplir esa funcién de resalte es el cuerpo de la
planta ya que es el elemento que mayor espacio ocupa en la
lamina y el que puede hasta cierto punto modificarse o moverse
al realizar el trazado de sus ramas de una manera u otra sin
perder la naturaleza y el ritmo propio de su crecimiento y

forma de vida y funcionara como eje principal de la ilustracion.

No hay que olvidar que los demas elementos (el
tallo, las hojas, la inflorescencia, las flores, etc.) deben
concordar con. este elemento predominante de manera
subordinada para crear la unidad requerida, Dentro de la
composicion es necesario cuidar las proporciones pues en

8 Bridson, 1992. p. 153

Boceto Marsdenia astephanoides - Abril Angeles
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ocasiones hay elementos que son muy pequetios y con
muy poco peso visual con respecto al cuerpo de la planta.

La composicion de una ilustraciéon cientifica puede ser
llevada por una seccién alrea, una reticula, simetria bilateral,
etc. Por gjlemplo en ésta ultima puede aplicarse de esta manera:
de unlado delailustracion estaria el cuerpo de la planta y del otro
los demas elementos como la corola, el cdliz, etc. En este caso la
parte dinamica de la composicion la da el cuerpo de la planta
puesto que sus ramas y la disposicion de éstas no es estatica

Sino mas bien voluptuosa y en movimiento segun sus curvas.

En contrapunto, los demas elementos se pueden colocar
con una simetria lineal para dar balance a la composicion
y una sensacion de estabilidad y equilibrio. La dificultad
en crear una composicidén armoénica en una ilustracion
clentifica esta ligada al color pero sobre todo al criterio del
cientifico, por lo demas es responsabilidad del ilustrador
encontrar la mejor manera de rtepresentar el especimen
sin dejar de ser fiel a la objetividad ni a la estética.

Para adecuar los tamafios a la composicion, si fuera
necesario, se puede utilizar una cuadricula, (método utilizado
desde el Renacimiento)® para reducir o aumentar los bocetos
o también se puede hacer uso de métodos mecanicos
como el escaner y la fotocopiadora, mas rapidos y sencillos.

En cada caso se debera tomar nota del porcentaje
que se esta rteduciendo o aumentando. Ya teniendo la
composiciéon puede haber cambios de ultimo minuto, para
esto es indispensable marcarlos en papel albanene para
poderlos mover como se requiera e ir agregando cosas
sl es necesario, ademas el boceto final no se debe de tocar
puesto que contiene toda la informaciéon que sera trasladada
a la ilustracion final y la que contiene todos los detalles y
sombreados que daran el volumen a las partes de la planta.

9 Cocucct, 2000 p. 23
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2.10 Finalizando la ilustracion

Ya que se tiene una idea de cémo se acomodaran
los objetos, el siguiente paso es transportar los bocetos
gue han sido aceptados a la cartulina para después
entintar. Este proceso, como se indicd anteriormente, se
hace calcando las figuras sobre papel albanene y luego
marcandolas en la cartulina opalina con una mesa de luz.

El sustrato por excelencia para utilizar es la cartulina
opalina, gque brinda un excelente blanco para contrastar el
negro de la tinta china que se usara para entintar, también
se puede utilizar cartulina ilustracion con 50% de algodén,
papel albanene grueso de 110-115 gr., poliéster mate, incluso
se puede utilizar cartulina primavera, aunque el uso de
ésta ultima es dificil por que se llega a manchar facilmente.

Para entintar la lamina se usa punto y linea. Esta técnica
es la mas utilizada para este tipo de ilustracidn por costos
de impresion y debido a que es mas facil esquematizar la
informacion, una ilustracidn mas compleja y con mucho
mas detalle a veces no transporta ninguna informacion
extra relevante puesto gque, habitualmente, la informacion
y el texto son puntuales y la ilustracion tiene que concordar
con esto, ademas las laminas de color son mucho mas caras
para reproducir y son utilizadas en pocas publicaciones,
las —cuales generalmente mno tienen el mismo fin. °

Para entintar se usa un estilografo, también se puede usar
un tiralineas pero su uso requiere mucho cuidado por lo cual
es recomendable usar el primero, asi no se tiene el riesgo de
gue se abra de mas el espacio del tiralineas vy la linea no quede
de un grosor homogéneo. De igual maneta se puede utilizar
una plumilla, el inconveniente con €lla es que a veces no fluye
bien la tinta. Lo mas recomendable para usar el estilégrafo es
gue sea de punto fino para que el punteado se vea uniforme,
ademas el sombreado enriquecera la imagen, igualmente
al momento de mandarlo a preprensa no se vera como una

10 Bridson, 1992. p. 151

Marsdenia astephanoides - Abril Angeles

Marsdenia callosa - Abril Angeles
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mancha negra sino como un leve degradado en las sombras.
La linea se va colocando poco a poco igual que el punteado
para no aplanar el dibujo. Lo mejor para lograr también ese
efecto y que se vea equilibrado el punteado, es ir punteando
de menos a mas, es decir, en el area que se desee puntear
colocar los puntos equidistantes e ir rellenando el area con
este método en tonos bajos. Primero se tiene que localizar la
zona del sombreado con mayor obscuridad y luego adecuar la

intensidad con una escala tonal, cuidando de no sobresaturar.

Algunos autores sefialan que para sombrear se puede utilizar
crosshatching (tramado) que puede ser cuadrado, inclinado,
con lineas oblicuas o simplemente lineas rectas que aumenten
su grosor en el centro. Si existe algun error en el entintado
se puede utilizar una goma especial para tinta china o, mejor
aun, se puede raspar la tinta con una hoja delgada para afeitar.

2.1l Entrega de la ilustracion.

Enla mayoria de las flustraciones, junito a cada parte que la conforma,
se mcluyen nimetos o letras que €l bidlogo adjudica a cada una de

las partes que componen a la planta y que coincidiran con €l texto

de descripcion de €lla, esto se puede hacer con €l mismo estildgrafo
trazando las letras a mano alzada, con estencil o con letras transferioles.
Sino se quieren poner dentro de la llustracion original, las letras pueden
incluirse en una hoja de albanene aparte concidiendo con la colocacion
que tendran al fimal de la impresion. Para entregarlas y para protegerlas
también se tiene que preparar una camisa de papel albanene como
cubierta.

Eh dado caso que € investigador 1o requiera, las ilustraciones se
pueden digitalizar utlizando un escanet, lomejor es entregarlas conforme
alas especificaciones que requieta la revista donde se va a pubicar, que
generalmente son 300-600 dpi en formatos iff, png, pdf etc. Cuando se
digitalicenlasimagenes serequiere revisar laimagenresultante para evitar
que algunaparticuladepolvosefilire, siestollegara asuceder setiene que
Tetocar la imagen; para este fin se puede utilizar paquetetia especializada
en tratamiento de imagenes como Photoshop o Fireworks de Adobe®.



Capitulo 3

El Disefiador grafico en la difusion y la
divulgacion de la clencia.



83
CAPITULO 3. El Disefiador gréfico en la difusién y la divulgacién de la ciencia.

Como se aprecia en el segundo capitulo, la
realizacion de la ilustracion cientifica requiere de
un proceso de aprendizaje y vocacidon por parte de
la persona que est¢ intetesada en llevarla a cabo.

El aspirante a ilustrador cientifico necesita estar familiarizado
con el conocimiento cientifico, que enun principio pueden serlas
nociones basicas de Biologia que le puedainculcar el cientifico al
ilustrador acerca del objeto de estudio, hasta el conocimiento un
poco mas avanzado como la biologia del especimen en cuestion,
es decir, saber qué habitat ocupa, qué relaciones tiene con otras
especies, sus estructuras internas y externas y la diferencia de
éstas respecto a otras especies, coOmo estan emparentadas
entre si, etc.; asi como estar familiarizado con el conocimiento
grafico o la alfabetidad wvisual para poder comprender

y expresarse graficamente con una correcta ejecucion.

El ilustrador clentifico tiene como misidn trasladar
las imagenes que se desarrollan dentro de la mente del
cientifico al realizar sus investigaciones. La alfabetidad visual
y la sintaxis de la imagen, son basicas en la transmision
de este conocimiento pues permiten elegir los elementos
visuales adecuados para manipularlos y hacer énfasis en
estos para lograr un determinado efecto y poder comunicar
adecuadamente!. Este proceso solo puede iniciarse cuando
el cientifico y el disefiador ya se han puesto de acuerdo en
cual sera la manera mas viable de solucionar el problema
grafico, ya se confrontaron ambas disciplinas, se ha discutido
el problema - de la transmisiéon del mensaje, el publico al
que va dirigido y se ha llegado a una o varias alternativas
previsualizando el resultado final que satisfaga a ambos.

Elproceso por el cual los resultados llegan a set visualizados
por el cientifico se da a partir de la observacion de la naturaleza,
esto, a traves de su formacion y basado en los principios
y teorias inherentes a su area, asi como guiandose por el
meétodo cientifico. Al mismo tiempo geneta nuevas teorias y
principios, trata de renovarlos, transformarlos o cambiarlos.

1 Dondis, 2000, p. 54
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Cabe mencionar que las ciencias naturales y exactas
avanzan por la investigacion basada en el método cientifico,
sus resultados pueden llegar a ser repetibles puesto que
las condiciones en las que se desarrollan la mayoria de las
veces estan controladas, pero para comunicar sus resultados
no se puede seguir este mismo meétodo. La ciencia necesita
valerse de otras disciplinas como son el disefio grafico y la
lustracion, las cuales siguen otro tipo de metodos y utilizan
otros elementos que solucionan graficamente el problema
de transmitit efectivamente el conocimiento generado.

3.1 Habilidades basicas del Disefiador Grafico para
resolucion de problemas graficos
dentro la ciencia.

Cuando la mnvestigacion genera resultados acordes a las
expectativas del cientifico, es necesario difundirla a través de
revistas especializadas en las areas dentro de las cuales se haya
efectuado la investigacion. Estos resultados pueden generar
informacion con la cual se necesita hacer uso de ilustraciones,
fotografias, mapas, tablas, infografias, etc. es aqui donde entra
en accion el Diseniador grafico, poseedor de conocimiento
vy habilidades graficas, capaz de solucionar problemas de
comunicacion visual® y quien puede transmitir efectivamente
la informacion generada en este tipo de publicaciones. Asi es
como el cientifico se valdra de otro tipo de metodos (utilizados
por el diseflador) para dar a conocer su trabajo. Hay que tomar
en cuenta que no nada mas intervienen el disefiador grafico y el
investigador en la publicacion de revistas especializadas, para
esta tarea hay un comite editorial que regula cada publicacion,
el cual se encarga de revisar los documentos generados, con el
fin de tener una publicacion fiable y que cubra los lineamientos
acordes al tipo de publico, por lo cual es probable que entre
a una revision minuciosa, lo cual en algunos casos generara
retrasos para su salida a impresion, sin embargo este proceso es
también muy importante puesto que una vez que esté revisado

y aprobado se asegura la calidad del contenido e imagenes.
2 Vilchis, 2010, p. I7.
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Las caracteristicas del trabajo cientifico distan mucho del
trabajo de Disefio grafico, aungque hay un punto en donde
coinciden, gue es la visualizacidon y ligada a ésta esta el acto
creativo como medio primario de resolver problemas®. Es
obvio que los problemas de cada disciplina son diferentes
pero el punto en el que confluyen es que la ciencia necesita
transmitir el conocimiento que genera y el disefiador es el
catalizador para la solucion de este problema.En ambos casos
también se utiliza la imaginacidon para llegar a resolver los
problemas gue a cada disciplina atafien, sin la imaginacion no
podrian haber sido posibles muchos inventos y obras de arte.

La tlustracién como método de transmision del conocimiento
clentifico, es uno de los retos mas grandes a los que un
disefiador se puede enfrentar, puesto que €l conocimiento que
se requiere para llevarla a cabo, como ya se menciono, solo
se puede conseguir con la experiencia y esto por principio de
cuentas, nos lleva a una dinamica de ensayo y error. Puede que
el disefiador se haya especializado en ilustracion, sin embargo,
esto no lo prepara para las particularidades propias de la
llustracion cientifica ni del entorno en el que se da su origen,
es decir, puede conocer diferentes técnicas pero el trabajo en
conjunto con el cientifico es estricto, necesita adaptabilidad
aun cuando tiene las mismas preocupaciones artisticas y de
generacion de imagenes que podria tener un artista plastico o
un pintor. Esto invita al Diseflador a hacer una revaloracion de
sus conocimientos y por lo tanto una modificacién de los mismos
a traves de la investigacion del area dentro de la cual esté
trabajando, lo que genera una mayor experiencia y una vision
mas amplia de las necesidades graficas a cubrir. No solo se
debe investigar acerca del area sino las técnicas que se emplean
en ésta, ya que los resultados en ciencia son muy especificos y
no hay margen de error, por lo tanto el conocimiento debe ser
transmitido tal como es generado. Esto se traduce en que los
elementos graficos estén restringidos a reglas del medio, por
gjemplo, el nombre cientifico de cualquier especie tiene que

escribirse en letra cursiva, latin y subrayada, e iniciar con letra

3 Dondis, 2000, p.20
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mayuscula el nombre del genero y mintscula para la especie
o también, si se estan trabajando imagenes de cierta planta que
pettenezca a cierto lugar, necesitan utilizarse especimenes
que cortespondan a la region especifica en la que se esta
trabgjando. Se puede deducir por lo tanto gque, la relacion
de trabajo con €l cientifico es especial, ya que el D isefiador
grafico tiene que ser muy precavido e inquisitivo en cuanto a
la informacion que maneja, no se puede dar concesiones y todo
tiene que ser trabajado cuidadosamente. Asi mismo tiene que
ser muy organizado para poder investigar, resumir, sintetizar,
bocetar, dibujar, corregir y cumplir con los tiempos de entrega.

Ya se habld acerca de las condiciones basicas que se
necesitan para poder realizar una ilustracion cientifica pero
también es necesario recalcar que dentro de las habilidades
gue requiere un ilustrador se encuentran: tener un fuerte deseo
por realizar este tipo de trabagjo, contar con bases formales
de dibujo, disposicién para el aprendizaje y la facilidad para
externar y visualizar conceptos, €l uso de métodos de dibujo
tradicionales y (Ultimamente en aumento) los métodos digitales,
la capacidad para aplicar soluciones creativas a problemas
visuales y como base la inteligencia de tipo visual.* Ademas
es necesario que tenga curiosidad respecto al area dentro
de la cual esta trabajando pues, esto le permitira conocer
mas alla del objeto de estudio y podra crear (recrear) mas
de lo que un simple dibujo pueda expresar, también es
necesario que tenga gustos artisticos y estéticos educados.

Elconocimiento mas alla de lo académico, no solo le imprime
unvalor culturalsino que, lailustracién alestar ligada al arte, toma
una significacién mas profunda aun cuando la ilustraciéon de la
cual se trate esté incluida en un contexto cientifico. Una imagen
bien trabajada puede trascender mas alla del medio en el que
puede ser desarrollada o para €l fin que fue creada inicialmente.

Hay que mencionar que cuando al ilustrador le es asignada
una tarea debe tener bien claro el espacio vital dentro del
cual se presentara su obra. Es decir, el espacio vital de una

4 Male, 2007. p. 12
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obra es €l area a la que esta destinada la ilustracién como
pueden ser una revista, un cartel, un articulo, etc., ademas
necesita tener muy claro €l tipo de audiencia a la cual va
dirigida la ilustracion, esto es esencial para la transmision

efectiva del mensagje y para su exacto entendimiento.

Los ilustradores, requieren adentrarse en €l area en la cual
estén egjerciendo, lo cual le confiere al ilustrador experiencia
y conocimiento del area. La avidez por el conocimiento e
informacion seran de gran utilidad y como herramienta para
ilustrar sera invaluable, asi como pre requisito para lograr
un trabajo de calidad. “Las buenas ideas surgen cuando el
disefiador se embebe del problema que tiene que resolver;
no solamente comprende los datos y el contexto, sino que
lo siente y lo vive™ En pocas palabras, la vivencia dentro
del area en la que se trabaje y el conocimiento profundo de
ésta ayudara considerablemente en el proceso creativo que
es tan importante como el resultado que se obtiene al final.

La posesion de este conocimiento también tiene una funcion
respecto a la investigacion que se hace para entender el tipo
de publicaciéon o medio al cual vaya dirigida la ilustracion,
por glemplo, dentro de la Biologia hay varias areas como
Ecologia; si dentro de ésta area se mnecesita ilustrar un
concepto especifico, se necesita informacion acerca del area
de Ecologia y a su vez investigar el concepto que se requiere
ilustrar, sus implicaciones y su contexto para tener una vision

mas amplia y reproducirlo lo mas exactamente posible.

Cuando se tiene claro el tema, la publicacion a la
cual va dirigida la ilustracion, asi como los objetivos, los
condicionantes, la informacion necesaria que se tiene que
representar y el contexto® lo mas seguro es gue ya se tenga
un avance significativo en la resolucion del problema grafico
existente, que en este caso seria realizar una ilustracion

cientifica con bases solidas y un fuerte impacto visual

Es necesario mencionar que dentro del area de las ciencias

5 Fuentes, 2005. Prélogo de Joan Costa
6 Ibidem, p 16
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biologicas, un disefiador tiene la posibilidad no soélo de
realizar ilustracion cientifica, también hay otras necesidades
comunicativas de la ciencia. Un disefiador que se adentre en
estas areas notara indudablemente que existe la oportunidad
de explotar sus habilidades en pro de una mejora en la
difusion y divulgacion de la ciencia. Para entender mejor esto,
hay que entender la diferencia entre difusion y divulgacion.

3.2 La divulgaciéon y la difusion de la ciencia

Aungue ambos terminos parezcan sinonimos dentro del
diccionario’ y sugleran la accion de poner al alcance de un
publico algo escrito o hablado, varios autores han resuelto una
diferencia entre los dos respecto a la audiencia a la que va
dirigida y situada dentro del contexto cientifico y académico.
Conforme a estas directrices la difusién “es el acto de poner
al alcance de los pares lo hecho o alcanzado en un area
particular” ® por ejemplo, en el caso de las ciencias exactas
como la Fisica o las Matematicas hay tevistas especializadas
que sirven para difundir las nuevas teorias, aplicaciones
practicas o descubrimientos experimentales de varios autores,
los cuales estan interesados en que sus investigaciones
lleguen al mismo publico al que ellos pertenecen, para que
asi la disciplina a la que ellos corresponden progrese. Las
publicaciones de este corte permiten conocer los avances que
se llevan a cabo dia a dia en la ciencia, asi mismo, permiten
gue no se repita la publicacion de trabajos iguales, sino que se
vayan complementando. También hay que recalcar que dentro
de las publicaciones especializadas hay una homogeneizacion,
es decir, cada publicacion corresponde a un campo delimitado,
por glemplo, la Revista Mexicana de Biodiversidad, que aparece
cuatro veces por afo, publica trabajos nacionales o extranjeros
gue son resultado de investigaciones cientificas originales sobre
el conocimiento de la biodiversidad del continente americano

(sistematica, biogeografia, ecologia y evolucion), a su vez esta

1 Divulgar p. (Del lat. divulgare).1. tr. Publicar, extender, poner al alcance del publico
algo. U. t. c. pral.

Difundir. (Del lat. diffundire).tr Propagar o divulgar conocimientos, noticias, actitudes,
costumbres, modas, etc.
8 Maldonado, 2007 Editorial
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dentro de varias bases de datos (index o indice) que incluyen
articulos en los campos de Biologia, Biogquimica, Biotecnologia
y Botanica como son Biological Abstracts, Biological Sciences,
Latindex Periddica, Science  Citation Index, Nature entre
otras.’ Se podria decir que este tipo de publicaciones, asi
como lo fueron los atlas en su tiempo, son el claro ejemplo
y pruebas escritas e ilustradas del avance de la ciencia.

Por otro lado, la divulgacion tiene un proposito distinto,
gue es poner a disposicion de todo publico, sin importar
su especialidad, los conocimientos generados en las
diversas disciplinas. La divulgacion permite al lector recibir
el conocimiento de una tanera mas ligera, sin formulas
complicadas o términos incomprensibles, asi como de una
forma interesante e incluso que se refleje en la vida cotidiana.
La audiencia de este tipo de publicaciones es mas amplio y el
intervalo de edad se amplia, pudiendo llegar a un investigador,
a un joven estudiante de secundaria e incluso a un nifio de
primaria. Aungue parecieta que el nivel de una publicacion
destinada a la divulgacion decrece, segun algunos autores,
“esta intimamente relacionada a la cultura en la que se desarrolla
y muestra un proceso constante de transformacion en la que

comoves‘?

intervienen factores sociales por lo cual se rige por otros

i

mecanismos comunicativos.” Asi mismo, aseguran que ‘la

informacion que se manejano se caricaturiza, las investigaciones
no se muestran como hechos aislados y no se subordina a
la ensefianza formal sino contribuye a la modificacion de la
nociéon de ciencia en la sociedad” © Un claro ejemplo de este
tipo de publicacion es la revista Como ves? de la Direccion
General de Divulgacion de la Ciencia de la UNAM en la cual se
lleva a cabo un trabajo multidisciplinario donde pueden confluir
comunicadores, investigadores, periodistas de la ciencia,
historiadores, filosofos, pedagogos, disefiadores, artistas, etc.

Aventurasien el .' 4 . o . .
mar y el cielo 1 2 Cabe mencionar que aungue la difusion y la divulgacion

se pueden llevar a cabo a través de distintos medios como

son el auditivo (radio), los medios impresos (libros, diarios,
La ciencia del
g / hoson de nggﬂ 9 Revista Mexicana de Biodiversidad Vol. 82 Num 1, marzo 2011. Publicada por el
Instituto de Biologia de la UNAM

Revista ¢ Cémo ves? 10 Flores O. & Lizbeth R. , 2004 p.16



90

semanarios, boletines, gacetas, revistas especializadas, etc),
los medios audiovisuales (cine, television, internet, video), las
conferencias, los museos, representaciones teatrales v talleres,
y cada uno tiene sus formas especificas de desarrollarse Y
por su parte la ilustracion, generalmente ocupa un espacio
en el medio impreso por sus caracteristicas especificas pero
en un momento determinado podria incluirse en alguna de
las otras categorias, sin embargo, ese tipo de tratamiento
ya perteneceria a otra formma  de expresion artistica.

Enla comunicacionvisual, ligada ala difusién yla divulgacion,
el contenido y la forma son los componentes basicos y mas
importantesdetodosestosmediosynunca estanseparadoseluno
del otro. El contenido es basicamente lo que se esta expresando
directa o indirectamente; es el caracter de la informacion, o
seq, el mensagje.” En este caso, el mensaje o contenido es de
caracter cientifico, por lo tanto ambos, tanto la forma como
el mensaje necesariamente tiene que estar en concordancia.
Es asi como la designacion de los elementos basicos que
componen a la forma tienen que ser seriamente pensados y
elegidos. La forma sigue al contenido y viceversa. Esta eleccion
no deberia estar basada solamente en la intuicion, Sino en un
estudio previo y a conciencia del tema del que se trate, asi
como el efecto que se quiera provocar en el espectador a traves
de toda la composicion de la propuesta visual, sea cual fuere.®

Ademas el disefio adquiere sentidos diferentes segun las
condiciones y circunstancias politicas, econémicas, personales
o sociales sobre las cuales se establece su interpretacion. Lo
disefiado es multivoco porque presenta mas de un significado
y el disefio es polisémico porque expresa mas de un sentido. *

Es asi que el disefio puede llegar a trascender mas alla del
motivo para €l cual fue creado. Portada y dibujos interiores

1 Flores O. & Lizbeth R. , 2004 p.18
12 Dondis, , 2000 p.123

13 Dondis, 2000 p. 128-129

4 Vilchis, , 2010 p. 1T
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3.3 Necesidades graficas a cubrir de dentro de la
investigacion cientifica.

Como se ha mencionado anteriormente la expresion visual
nos permite la formulacion directa de un mensaje y a traves de
la percepcion ese mensaje se interpreta directamente casi sin
esfuerzo en comparacion con el lenguaje escrito (decodificacion
verbal)®. Si los datos del mensaje estan bien estructurados no
solo se puede absorber facilmente sino incluso se puede llegar
a utilizar como referencia. Esta es una de las premisas basicas
respecto alasnecesidades graficas de la investigacion cientifica.
En éste ambito es necesario tener como referencia muchos de
los datos que se van generando a traves de las investigaciones,
por lo tanto esos datos tienen que estar bien estructurados.

Quiza hace un tiempo, dentro de la investigacion
cientifica, no se le daba tanta importancia a la transmisién de
conocimiento a través del trabagjo de los disefiadores graficos,
sin embargo, desde hace unos anos la especializacion
en cada area ha hecho que se reconozca un poco mas
la utilidad de saber manejar la imagen apropiadamente.

Dentro del area cientifica no soélo se utiliza material grafico
para las investigaciones que se publican en las diversas revistas
ya mencionadas, Sino tambien se necesitan otros materiales
ajenos a las publicaciones de este tipo ya que hay eventos,
congresos, exposiciones, simposia, cursos, talleres, muestras,
etc. que necesitan una presentacion y llegar a los posibles
participantes, en este caso €l cartel es una de las herramientas
basicas para este fin. Ademas el cartel es uno de los generos
del que se han apropiado todos los discursos del disefio
grafico® y no sélo se usa con estos fines sino también para
cormunicar otro tipo de mensajes enfocados a la conservacion
de especies 0 temas ecoldégicos. Respecto al cartel se puede
decir que se utiliza no sélo el atractivo de lo hecho en ciencia

sino el atractivo de la imagen que dentro de éste es un elemento

15 Dondis, 2000 p. 171
16 Vilchis, 2010 p. 371
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poderosisimo para logra el objetivo para el cual esta designado
que es atraer la mayor atencion en el menor tiempo posible.

El disefio editorial como tal es un recurso sumamente
usado pues se generan muchos materiales impresos como se
ha mencionado el cartel pero también se crean publicaciones
mas grandes generando un contenido mucho mayor en este
caso los libros tienen esta funcion. El disefiador entonces se
enfrenta no solo a comunicar el resultado de las investigaciones
sino a conformar un material que pueda ser de facil lectura,
agradable a la vista y mantenga la funcion de divulgar y difundir.

También dentro del disefio editorial se encuentran los
tripticos, dipticos y demas material con informacion acerca
de los eventos que se rtealicen para dar a conocer alguna
informacion, también son necesidades graficas basicas, en
donde se crea la fusion creativa entre texto e imagen. Estos
materiales incluso se utilizan para dar informacion acerca de
los acervos que contiene cada institucion y pueden incluir
un poco de la historia del lugar hasta la manera de consultar
los materiales que se encuentran contenidos en estos lugares.

El material didactico no es la excepcion si se habla de
divulgacién, los materiales que acercan a los nifios y personas
interesadas en éste ambito, que NO necesariamente quietan
adentrarse a fondo necesitan un material que pueda ser
interpretado facilmente, manufacturado con un lenguaje facil
de entender y un manejo de la imagen atractivo para que
sea facilmente asimilado.Ademas dentro de este rubro, en
algunos casos, se quiere estimular el uso de la creatividad
en las personas que lleguen a utilizar estos materiales,

que utilicen la imaginacion y se acerquen mas a la ciencia.

Es bien conocido que la unificacién de laimagen a traves de la
identidad corporativa, es un factor importante en la fiabilidad de
una empresa, lo mismo sucede a nivel institucional. En algunas
instituciones puede llegar a darse el caso que el manejo de la
identidad institucional sea inexistente, no esté unificada y en el
mejordeloscasosestédesactualizadaynoreflejevisionycaracter.



ENERO FEBRERO
DLMMIJYV L MEMBTR,

2 384N

1
78 9101
141516 17 18
D24

AGOSTO

LMMIJVS

S 4
7 8 9101 12
4 15 16 17 18 19

compPositae

MARZO

DLMMIJV

67 8 9101
1514 1516 17

SEPTIEMBRE

Calendario Compositae 2011- Enrigue Ortiz y Abril Angeles

123 s

DLMMIJ VS

ABRIL
DLMMIJV

OCTUBRE

MM M J VS

oMt 5 6 7
1011213

17 18 19 20 ¢
24

MAYO
D LeMeMal V.S
i W I
8 01011121514
17 18 19 20 ¢

NOVIEMBRE
BLMMJ VS
luuDe8” 4
6 7 8 910112
13 14 15 16 17 1
20 21 22

JUNIO

LMMIJVS

128
6 7 8 910
215141516 17

DICIEMBRE

DLMMIJV S

12
4567809

N2 15 14 15 16410

18 19 20 ¢

25

95



96

Aungue una nstitucidbn de investigacion cientifica sea
reconocida por su trabajo es necesario ubicarla visualmente
respecto a otras instituciones y mas cuando lo que se trata
dentro de éstas es que sean reconocidas sus contribuciones
a la ciencia dentro del campo de la investigacion e innovacion.
De la misma manera se necesita la unificacion de la identidad
en el interior de las instituciones esto con fines claramente
administrativos que ayuden tanto a los investigadores como a
las demas personas que laboran dentro de las instituciones.

Otro de los tubros en los que se puede mejorar la
comunicacion visual, y en la que en los ultimos afios se ha
dado un incremento sustancial, es en el area de multimedia
y sobre todo dentro del espacio que ocupa internet. El auge
de la tecnologia hace indispensable la actualizacidon para
transmitir un mensaje, una idea, la misién y vision de una
institucion. El uso de paginas web en las que se pueda
navegar facilmente y sea visualmente efectiva es una de las
tareas propias del diseflador. La funcionalidad es basica
asi como un manejo adecuado de los elementos visuales.

Aungue ya se habld acerca de la funcion de la fotografia
respecto a la ilustraciéon, es reconocido que el uso de la
primera es necesario para generar materiales que en algunos
Ccasos no sean tan descriptivos como cuando se mnecesita
una ilustracion, es decir puede apoyar perfectamente
la divulgacion y la difusion en diferentes niveles de
comunicacion. También en algunos casos el uso de la
fotografia es indispensable para fines puramente estéticos.

Hay otros rubros dentro de los cuales el disefiador
grafico puede utilizar herramientas digitales que van
siendo tecnolégicamente mas avanzadas, por ejemplo, la
animacion de procesos dentro de la ciencia asi como el
uso de 3D para simular estos procesos es de gran utilidad
puesto que se amplia la vision de las estructuras en cuestion.
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CAPITULO 3. El Disefiador gréfico en la difusién y la divulgacién de la ciencia.

Ast mismo el u ideo, no soélo para los vya
conocidos  documenta no también para fines
son de gran utilidad.
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Conclusiones

El disefiador necesita comprender el ambiente
dentro del cual se esta desarrollando en el area que
sea, para lograr la interdisciplinariedad necesita
tener cualidades especificas, como habilidad para la
observacion, sintesis de lo observado y facilidad para la
Investigacion, no solo en el area cientifica se necesitan
estas cualidades puesto que dentro de todas las areas
en las que pueda incursionar necesita saber cuales
son los objetivos que tiene que lograr y a qué se esta
enfrentado para poder comunicar lo que se le pida.

Aungue el Disefio grafico, como discipling, se ha
volcado casi enteramente en el discurso de tipo publicitario,
politico, propagandistico y quiza cultural, es necesario
revalorizarla como una disciplina que puede comunicar, no
solo con la intencion de promocion y posicionamiento en el
mercado de productos o servicios utilizando la persuasion
como modus operandi, sino tambien como una disciplina
que puede comunicar en un nivel formativo sin intentar
modificar la conducta de los receptores, es decir, darle un
sentido y mision diferente, mas noble y que se acerque
mas a la educacion y a la aproximacion con la ciencia.

En clerto sentido es adecuado llegar a la
especializacion dentro del Disefio puesto que puede
concentrarse la habilidad y/o aptitud del disefiador
grafico para rtesolver problemas especificos, ademas
al especializarse se va generando experiencia y un alto
conocimiento del area en cuestidon, sin embargo aungue
esto pueda parecer una ventaja tambien puede significar
una exclusion e incluso un atraso dentro del mismo medio
llegando 1incluso a poner al disefiador en desventaja
respecto a sus pares por la falta de actualizacion en las
otras areas en las cuales se divide el disefio. Con esto no
se qulere decir que el disenador se concentre en una
sola cosa 0 que deba de estar al tanto de todo, puesto
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que esto es casl imposible al haber un incremento
sustancial de la produccion artisitica y actualizaciones
de software, sino que es necesario concentrarse en
lo que lo apasiona sin descuidar la versatilidad para
resolver problemas visuales de otras areas del Disefio.

La interdisciplinariedad se da en muchos niveles
y entre muchas disciplinas pero estas relaciones estan en
la mayoria de los casos poco estudiadas. El incremento,
estudio e nvestigacion acerca de éstas y la publicacion
de sus particularidades, asi como el modo de trabajar
la 1magen, puede significar un gran avance dentro del
campo del disefio grafico pues al haber teoria, basada en
la experimentacion y practica dentro de otros campos,
puede abrir un camino hacia la resolucion de problemas
graficos que no estan a la vista pero que generalmente
son necesarios para una adecuada comunicacion del
area o disciplina de la cual se trate. La publicacion de
estos tesultados nutren la teoria del disefio y se va
generando una historia de la evolucion de éste, tanto los
aclertos como desaciertos y se genera un Conocimiento
que puede ser util para las nuevas generaciones.

En otras palabras se pueden abrir nichos de
trabajo para los disefladores interesados no solo en
el area de publicidad, mercadotécnia, etc. sino para
aquellos disefiadores que buscan un perfil mas
apegado a la difusidon y divulgacidon de la ciencia o
simplemente diferente para la praxis del disefo.
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