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CAPITULO 1
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el desarrollo de la investigacion del presente trabajo, seleccioné el tema referente a la actividad turistica de México;
pude constatar la ausencia tan grande que existe en nuestro pais de espacios adecuados para el buen desarrollo de las
especies marinas de exhibicion, es decir de acuarios. México posee una geografia muy grande y parte de ésta la
compone una gran extensién de costas, 9,903 km, lo que debiera darnos mayor acercamiento a una cultura maritima.
Con la construcciéon del acuario promoveremos, tanto el conocimiento de la biodiversidad con que cuenta nuestro pais,
como el desarrollo de la investigacion marina integrando ésta a nuestra cultura.

Por otro lado referente a la industria del turismo, tendremos un enfoque mas completo en cuanto al equipamiento urbano,
que se le pueda ofrecer al turista. El turismo debe ser entendido como una actividad integral, que no solo abarca los
aspectos de alojamiento y comercio, sino un aspecto muy importante y que merece el analisis y atencion de los
arquitectos; para el fortalecimiento de la industria turistica, es el proporcionar espacios para el esparcimiento y la
distraccion integrados con la difusidén de la cultura. Mi objetivo es proponer los espacios adecuados para que la actividad
turistica esté envuelta en una actividad creativa como educativa, y que al mismo tiempo, promueva su identificacion con
el espacio marino mexicano.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO DE REFERENCIA

La acuacultura es una actividad cuyos origenes son remotos, se inicid en paises como Estados Unidos y Japén, hoy en
dia es una actividad poco conocida en el pais, no solo desde el punto de vista de ornato o la diversion, sino desde la
perspectiva de la investigacion, los recursos marinos que aun no se han explotado adecuadamente, son pocos los
bidlogos y profesionistas que en la actualidad se dediquen a la investigacion y manejo de esta rama. La existencia de
acuarios en la republica mexicana es escasa, los pocos acuarios existentes estan en condiciones muy precarias y son
demasiado pequefos.

e Acuario de Mazatlan
e Acuario de Veracruz
e Acuario de Aragén

Sin embargo México posee el gran potencial biolégico para el avance de la acuacultura, nuestras costas, lagos, rios,
mares, nos ofrecen una biodiversidad muy extensa, que aunada al impulso y desarrollo del acuarismo por medio de la
investigacion, permitira que México sea uno de los impulsores y promotores de esta actividad en el ambito mundial. La
extension de las costas en nuestro pais lo coloca con una gran importancia maritima; 9, 903 km.

Dentro de los acuarios analizados, existe una gran diferencia entre los acuarios extranjeros y nacionales, sin embargo
esto determiné el punto medio mas adecuado para la definicion del proyecto.

ACUARIOS ANALIZADOS

Acuario de Baltimore, E.U.A
Acuario de Osaka, Japon

Acuario de Mazatlan, México
Acuario de Veracruz, México



ACUARIO DE BALTIMORE, EUA.

El edificio sobresale por la dimension de su volumetria, presenta mucha versatilidad ya que consta de siete niveles, cinco
de los cuales son para elementos de exhibicion. Con el ultimo nivel sobresale una piramide de cristal en el cual se simula
el ambiente de una selva, de donde se introduce en el recorrido el tanque oval, claramente expresado en la fachada.
Otros elementos como el auditorio y una entrada elevada, albergada por una segunda pequefa piramide de vidrio. La
forma exterior aparenta un navio azul. En este acuario se contienen 25 peceras y 2 tanques grandes, uno de 220 m2
cuadrados que contiene tiburones, y otro de 350 m2 que contiene delfines. El recorrido asciende a través de un gran
vacio por medio de una banda movil. La ambientacion se logra por medio de espacios muy obscuros, en donde se puede
resaltar los grandes acuarios iluminados.

Acuario de Baltimore desde la bahia

Vista de conjunto del Acuario



ACUARIO DE OSAKA, JAPON

La planta es un cuadrado muy definido sin embargo tiene mucha riqueza de proyecto, ya que logra tener un recorrido
interesante. El concepto basico es subir a las personas al séptimo nivel, con escalera eléctrica y de ahi el recorrido
comienza bajando por medio de rampas. En el andlisis de areas se tiene: area de servicio 6,557 metros cuadrados (49%),
areas publicas 4,128 metros cuadrados (31%), y areas de exhibiciéon 2,753 metros cuadrados (20%), la distancia del
recorrido son 552 metros lineales. Los acuarios se desarrollan en grandes fosas cuya dimension menor es de 5 m. y el
area total es de 13,438 m2.

El proyecto esta conformado de la siguiente manera: sobre el nivel de entrada, un restaurante y oficinas administrativas,
en el nivel superior, el museo, la tienda, una taquilla para el crucero de bote, un pequefio auditorio y cafeteria.

El acuario contiene un total de 12,000,000 litros de agua, el tanque principal “Océano Pacifico” contiene 6,000,000 litros
de agua, sus dimensiones en cuanto al area llegan a ser de 452 m2, con una profundidad de 13.3 metros (3 niveles). Este
tanque esta construido de acrilico de 12” de espesor (30 centimetros).

Fachada principal de Acuario de Osaka



ACUARIO DE MAZATLAN, MEXICO

Cuenta con 54 peceras desde 1.00 hasta 2.00 metros de frente, de solucion técnica muy basica a base de vidrio y
herreria. Cuenta con una fosa de 5.00 mts. Para tiburones, en forma de hexagono. Las dos terceras partes son especies
marinas y una tercera parte son de agua dulce. El agua marina para acuario es extraida mediante una tuberia que viene
de 200 metros mar adentro, el acuario se encuentra a unos 300 metros de la playa. Esta agua es procesada mediante un
estanque de sedimentacion donde por medio de vibradores se logra el primer proceso. De ahi se pasa al area de filtros
donde se limpian los residuos mas pequeros del agua.

Pecera Cceanica

Tiburan

hizeo

@ Espectaculo de @ @ @
Iobos marinos
Cocodrilario @ Sec. Buceo @ Cactario @ Sanitarios

Teatro de Aves Aviario Fuentes de Soda Plaza Comercial
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Plano de conjunto del Acuario de Mazatlan



ACUARIO DE VERACRUZ, MEXICO

Es el acuario mas reciente construido en México en noviembre de 1992, desarrollado por ingenieros japoneses: Hiroshi
Kamio y Luis Kasuga Osaka, actual director técnico. El proyecto se realiz6 en 3 afos.

Tiene una superficie de 3,300 m2, para ser el acuario mas grande de América Latina, contiene un tanque de 1,200,000
litros. Se caracteriza por una forma circular cuyo diametro es de 38 metros. La fosa tiene 8 metros de ancho, 3 metros de
profundidad, en donde el acrilico tiene 22 cm de espesor, y 2 metros de altura en la parte mas profunda. El agua salada
es abastecida mediante un tubo de 10” que se introduce 500 metros mar adentro, con un flujo de hasta 14,000 litros de
agua por minuto, el acuario cuenta con 150 a 200 especies.

La primera sala del recorrido se ambienté con vegetacién, a través y un pequeio lago, en la segunda sala se tienen 9
peceras de 1.50 a 0.90 metros de frente, y un espacio para cocodrilos, de ahi se pasa a la sala “Golfo de México”, en
donde se encuentra el tanque antes descrito, la ultima sala contiene 16 peceras que van de 2.10 a 0.60 metros de altura.
Saliendo de esta sala se tiene la opcion de pasar del museo del acuario a la sala audiovisual, o a la tienda de regalos.

El recorrido es de aproximadamente 200 metros lineales, con una duracién de 30 minutos maximo.

La solucion constructiva de los acuarios es a base de concreto armado con acrilicos para la ventana, ajustado con
neopreno.

ENTRADA

- . ==
l’] Selva de los Tuxtlas . 4 Agua salada [al WManatiario
- -

F‘i Agua dulce E; Tiburonario n Delfinario
ﬁ Pecera arrecifal EJ Medusas E Tienda

Plano de conjunto del Acuario de Veracruz



CUADRO COMPARATIVO DE DATOS OBTENIDOS DE LOS ACUARIOS ANALIZADOS

A B Cc D E F G H | J K L M N
BALTIMORE 1981 7 11303 22 15 63 640 25 3 350 - - - -
OSAKA 1987 7 13438 31 20 49 552 0 11 452 - 1 99 -
MAZATLAN 1976 1 1760 54 12 34 170 54 2 64 150 33 66 15
VERACRUZ 1992 1 3300 35 20 45 250 25 1 703 150 15 85 16

A) Fecha de inauguracion

B) Numero de niveles

C) Area total

D) Porcentaje de areas publicas

E) Porcentaje de areas de exhibicion
F) Porcentaje de areas de servicio
G) Recorrido en metros lineales

H) Numero de peceras

I ) Numero de tanques

J) Area de tanque principal

K) Numero de especies

L) Porcentaje de especies de agua dulce
M) Porcentaje de especies de agua salada
N) Numero de empleados
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CONCLUSIONES

Los acuarios extranjeros analizados en la presente tesis, presentan una capacidad instalada muy superior a los de los
nacionales. Sabemos que en nuestro pais, la oportunidad de desarrollar acuarios similares a los que existen en Estados
Unidos o Japdn, se pensaria lejana de la realidad econémica nacional, sin embargo bajo el parametro de una buena
estrategia comercial, cualquier proyecto de este nivel seria factible, México representa un campo muy atractivo para las
inversiones extranjeras. El Acuario de Veracruz es el mas importante de Latinoamérica, éste representa la tercera parte
del area del Acuario de Baltimore. Este cuenta con un estanque de 700 m2 de area, siendo uno de los mas importantes
en el ambito mundial, pero en cuanto a volumen de agua no, ya que solo cuenta con 1,200,000 litros. En Osaka el tanque
contiene 6,000,000 litros para ser uno de los mas importantes en el ambito mundial. La presente tesis pretende responder
a las expectativas que el sitio nos presenta, su desarrollo y competitividad en el ambito mundial.

En acuarios extranjeros las areas se distribuyen: 27% publicas, 17% exhibicién, 56% servicios y para los acuarios
nacionales esta distribucion se invierte: 49%, 14%, 37% respectivamente. Los acuarios mexicanos cuentan con
rudimentarios sistemas de mantenimiento que dan servicio a un volumen menor de agua, asi como el predominio de
areas publicas sin superar a las de exhibicion. Para los extranjeros el espacio de servicios es importante debido al gran
volumen de liquido que manejan, estos grandes estanques promueven una mejor convivencia animal y son de mayor
atraccion para el visitante.

Un analisis mas profundo del sistema funcional de los edificios extranjeros aplicado a elementos innovadores de la
museografia de nuestro pais, nos aportara mas criterios para encontrar la solucién ideal.

Con respecto a la forma de los estanques, estos se redondean con la finalidad de optimizar el espacio habitable del pez.
Su tamano estara en funcién a las especies que contenga, sin embargo se tendra la mayor cantidad de liquido, en el
menor numero de peceras, con el objetivo de optimizar instalaciones y un habitat mas adecuado para los animales. La
construccidon de estos es a base de concreto con el frente de acrilico, este presenta ventajas con respecto al costo,
aunque sigue siendo una solucion poco afortunada para los acuarios nacionales, ya que por lo general presentan maltrato
ocasionado por los visitantes.

La temperatura se ajustara a los requerimientos de cada especie y deben ser las mismas condiciones del agua de origen.
Los peces son de sangre fria, no son capaces de regular su temperatura, siendo ésta la misma que su entorno.
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Las especies de acuarios tropicales viven en aguas cuyas temperaturas oscilan entre los 23°C y 29°C. Los peces de
aguas templadas viven a 26°C. La temperatura para las pequefias peceras se logra usando un sistema de induccion,
mediante una resistencia eléctrica gobernada por un termostato automatico llamado bimeta, que actua como interruptor,
conectando y desconectando cada vez que baja o sube la temperatura. Y para el control total de ésta, se utilizara un
termometro digital, evitando los de mercurio.

La inyeccién del aire es el proceso por el cual forzamos la circulacion del agua desde el fondo a la superficie. El
intercambio gaseoso entre el agua y el aire no se produce por las burbujas de aire que se inyectan; sino que se produce
en los primeros cinco centimetros de profundidad, cuando el diéxido de carbono disuelto en el agua es liberados a la
atmosfera igual que el nitrogeno producido de la accion de las bacterias sobre la materia de desecho y el agua absorbe
las moléculas de oxigeno en el aire. Para la inyeccion de aire existen en el mercado gran cantidad de modelos. Las
compresoras trabajan mediante un doble juego de valvulas y una membrana; y existen compresores a base de turbinas
que estan constituidas por un ventilador movilizado por un motor de un cuarto de caballo que inyecta aire a alta velocidad.
El aspecto mas importante dentro del sistema del acuario para su Optimo status es la constante circulacién del agua, esto
se logra por medio de rebosaderos.

La vegetacion que decora los acuarios es siempre artificial para los acuarios de agua salada ya que las plantas naturales
son muy costosas y de muy dificil mantenimiento. Y para los acuarios de agua dulce se disponen de diversas especies
acuaticas naturales de singular belleza que aportan nutrientes y regulan la quimica del agua.

Uno de los aspectos mas importantes y de mucho cuidado dentro del mantenimiento de un acuario es la limpieza del
agua. El amoniaco, es el principal producto excrementicio de los peces, es toxico para éstos a concentraciones tan bajas
como 0.5 mg/l. En los sistemas acuaticos, se usa la nitrificacion para eliminar el amoniaco del agua. Esto se cumple
haciendo pasar el agua a través de, o sobre, materiales filtrantes, en los cuales creceran las bacterias necesarias para la
nitrificaciéon. La limpieza del agua consiste en varios procesos, uno de los cuales es la filtracion quimica que incluye el uso
de granulos de carbon activado, separacion de proteinas u ozonificacidn para remover carbonos organicos disueltos en el
agua.
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CAPITULO 3
INVESTIGACION DEL SITIO

Vista general de la costa en Zona Diamante
3.1 ASPECTOS FiSICO-NATURALES

Seleccionar la Zona Diamante en Acapulco Guerrero, tiene ventajas para el planteamiento del proyecto, su ubicacion
geobiolégica lo convierte en un sitio agradable; ya que en ésta se desarrolla gran variedad de especies, asi como la
dotacion de atractivos naturales, el desarrollo urbano de la zona tiene un esquema diferente del resto de la ciudad, se
planteé estratégicamente para el buen funcionamiento e imagen urbana de la misma. Su cercania con la Ciudad de
México la coloca como una de las favoritas para el visitante capitalino.

LOCALIZACION GEOGRAFICA

El desarrollo turistico de Zona Diamante, se localiza en la parte sureste de la ciudad de Acapulco, sobre la costa a lo
largo de 240 km, en el meridiano Oeste 101°33’ y paralelo Norte 17°38’, con una superficie de 2,015 hectareas
aproximadamente.
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Su localizacion geografica es estratégica por su cercania con las principales ciudades generadoras de turismo en México
y Estados Unidos, es de facil y rapido acceso por avion: tres horas desde Los Angeles, cinco horas desde Nueva York, y
a 35 minutos de la Ciudad de México.
El 53.9% de la ciudad es area urbana, el 30.9% es espacio turistico y el 15.2% restante del area total, se destina a la

conservacion.

Mapa de la Bahia de Acapulco
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TOPOGRAFIA

La provincia del Sur, la colindante con la planicie costera, es angosta, con fuertes pendientes y acantilados hacia el mar
con porciones plana intermedias. De esta provincia se sube paulatinamente a la cadena montafiosa de flancos menos
escarpados hacia la costa cuya cima es accidentada, alcanzando altitudes de 900 a 2,100 metros. Acapulco contiene
areas de uso habitacional, pero cuya dinamica de crecimiento lo determina la planta hotelera y el caracter turistico del
suelo urbanizado. Las zonas de topografia muy accidentada se componen de zonas de preservacion ecoldgica.

Las pendientes de los cauces disminuyen rapidamente formando una red de drenaje superficial muy simple, siendo los
cauces inferiores paralelos entre si. Las pendientes transversales se suavizan hasta convertirse en una planicie que se
ensancha notablemente. La morfologia de la costa es irregular, los productos de erosion de las corrientes se han
depositado en las partes bajas de los cauces, formando rellenos de caracteristicas y constitucion variables.

La topografia que conforma parte de la costa tiene una extension aproximada de 24 kilbmetros de litoral, presenta
variadas superficies, algunas de tipo montafioso, otras con ligeras pendientes, algunos lomerios y la parte plana
desciende paulatinamente hacia el océano.

Mapa topografico e hidrolégico de Acapulco
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VEGETACION

Las condiciones climaticas de esta zona y la bondad del clima tropical, propician que en este lugar, la vegetacion
existente sea de diferentes variedades: la primera es la que nace de la orilla de la playa hasta la cima de la duna
compuesta principalmente por plantas rastreras. Otro grupo crece debajo de la cima de la duna hasta la orilla de los
cerros, siendo la mas abundante en especies tales como la palma en diferentes variedades. Los manglares se presentan
en la orilla de los esteros y desembocaduras de los rios.

La altura de las especies es de 4 m aproximadamente, la especie tipica de esta comunidad es phiziporamangle, asi como
otras especies. En el interior de la zona, la vegetacién predominante es la selva mediana subperennifolia. La selva media
subdecidua, se presenta en zonas con temperatura anual promedio de 20°C, la altura promedio de las especies es de 10
metros con algunos emergentes de 15 m., la totalidad de sus componentes pierden las hojas en la época seca del afio,
desarrollandose en terrenos de ladera y pedregosos, con suelos someros arenosos o arcillosos y con drenaje superficial.

GEO-HIDROLOGIA

La red hidrografica de la zona esta formada por corrientes que se originan en la Sierra Madre del Sur, como el rio
Papagayo o en las estribaciones préximas a la planicie costera, constituyendo pequefias cuencas exorreicas cuyas aguas
desembocan al Océano Pacifico. Algunas corrientes son de cursos cortos y muchos de sus afluentes son de arroyos
efimeros que a veces se pierden en las marismas de la llanura costera. Cuando se presentan precipitaciones
abundantes, las corrientes se desbordan, dando lugar a esteros temporales y lagunas.

El analisis de la hidrologia subterranea sefala que la zona dispone de un volumen anual de infiltracion de unos 1,600
millones de metros cubicos, considerando precipitacion, evapo-transpiracidon y escurrimientos. El estudio geoldgico
demostrd que las rocas igneas, metamorficas y sedimentarias cubren una gran extension del area y que los acuiferos
principales se localizan en los sedimentos aluviales que rellenan los valles de las cuencas estudiadas.

TEMPERATURA

La temperatura promedio anual se forma de la siguiente manera: 20.3°C, la media 27.7°C y 32.7°C la maxima, sin
cambios extremosos, lo que muestra que la temperatura del sitio es generalmente confortable. Asi mismo, cuenta
aproximadamente con 210 dias soleados, 80 nublados y 80 lluviosos. Los calores mas intensos (mayores de 27°C) se
registran en los meses de junio a noviembre, agosto, septiembre y parte de octubre son refrescados por abundantes
precipitaciones pluviales.

16



PRECIPITACION PLUVIAL
La época de lluvias de la region abarca el verano y el invierno, las lluvias son menores a 5% de la media anual. La
precipitacion media anual para la region es de 1,311 mm aproximadamente. Las lluvias se presentan de junio a octubre.

VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes durante los meses de septiembre a mayo, provienen del noreste con una velocidad maxima de
4.2 m/s. Durante los meses de junio a agosto, los vientos entran por el poniente con una velocidad similar. En esta zona
se han registrado perturbaciones ciclonicas durante los ultimos 15 afios, los vientos huracanados maximos han sido de
34.5 m/s. En general los vientos de esta zona son suaves, algunas corrientes de aire penetran por la topografia
montafiosa, valles inter montafiosos, cordilleras de diversas alturas y es por eso que desciende notablemente su fuerza.

TRAYECTORIAS CICLONICAS

En la década de los noventas, la actividad ciclonica de esta zona fue minima sin perturbar aparentemente al estado
climatolégico de la region. Generalmente las trayectorias de estas perturbaciones atmosféricas se originan en el sur o
suroeste para terminar en direccién noroeste o norte.

CLIMA

El clima predominante es calido sub-humedo, con periodos de lluvias separados por sequias intra estivales, con lluvias
abundantes en el verano y escasas en invierno. La humedad relativa es de 68%. La precipitacion pluvial determina la
coloracion caracteristica de la vegetacion del sitio. En épocas de sequias se da un calor parduzco casi uniforme y en
épocas de lluvias un verde exuberante. Respecto del asoleamiento, en el verano este refleja un indice promedio de 571
horas, y en otofio de 420 horas aproximadamente. El rango promedio de la marea es de 0.75 m.

17



3.1 ASPECTOS FiSICO ARTIFICIALES

ESTRUCTURA URBANA

El proyecto urbano de la Zona Diamante de Acapulco se encauzd para obtener un producto turistico de playa, a traveés
del 6ptimo aprovechamiento de los recursos existentes, buscando un equilibrio ecolégico entre los propios atractivos, los
usos y actividades urbanas generadas por la propia ciudad. Con el fin de adecuar correctamente las obras y servicios
para el desarrollo turistico de Acapulco Diamante, logrando el maximo aprovechamiento del medio natural se
contemplaron los siguientes aspectos: pendientes, geologia, ventilacion, percepcion visual.

Las zonas hoteleras se ubicaron prioritariamente en las areas de playas o en terrenos con pendientes mayores al 30%,
seleccionando las zonas de acuerdo a la categoria de cada establecimiento, asi también esta zona podra
complementarse con areas de recreacion y aprovechar las vistas abiertas al mar, la vegetacion, y la laguna, auxiliada a
su vez por las vialidades primarias y secundarias. Se defini6 una zonificacibn y uso de suelo en confrontacion
permanente con la imagen urbana y la arquitectura del paisaje deseable. Asi mismo se traté de darle armonia visual y
que algunas de las instalaciones hoteleras sirviesen como hitos o puntos de referencia. Es asi que se cuenta con lugares
para hoteles-torre con frente de playa, instalaciones turisticas en cascada, hoteles miradores panoramicos sin playa,
edificios en privacia, instalaciones internas tierra adentro, sin frente y vista al mar pero enriquecidos con otros atractivos
como el campo de golf.

La zona habitacional de alta densidad se encuentra en el area de laguna y manglar; sin vistas al mar, conectada a la
vialidad secundaria, se ubico en terrenos con pendientes de 0 a 15 y de mas de 25%. Habitacional de media densidad, se
situé principalmente en areas de recreacion cerrada, para esto debera contar con las conexiones necesarias a las
vialidades primarias y secundarias, y tener la oportunidad de aprovechar vistas semiabiertas al mar o a la laguna,
complementandose con otros usos, como el hotelero, asi como con las zonas destinadas al desarrollo del comercio.
Habitacional de baja densidad, esta zona representa una mayor elasticidad que las dos anteriores, por lo tanto, este tipo
de habitacion quedod en zonas ligadas a las areas de recreacion abierta y en zonas de conservacion total o parcial, asi
como en terrenos cuyas pendientes no superen el 40% y con vistas al mar, al manglar y a la laguna.

El comercio esta ubicado en areas con facilidades de acceso a las zonas habitacionales y hotelera a través de las

vialidades primaria, secundaria y circulaciones peatonales. Asi mismo estas instalaciones enriquecen el paisaje urbano
por la creatividad que requieren, creando agradables recorridos.
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En cuanto a las actividades turisticas, se consideran los siguientes elementos: servicios recreativos turisticos que
involucran playas, instalaciones y miradores escénicos publicos, campo de golf, club de yates, muelles y campo
deportivo.

Estos usos tienen como fin primordial propiciar una mayor y mas agradable estadia para la poblacion flotante y
permanente, buscando en todo momento, el equilibrio adecuado con el medio fisico. A pesar de que en el plan maestro
se contempla todo este tipo de equipamiento para un mejor éxito del desarrollo, no se ha logrado su realizacion, ya que
solo se cuenta con el campo de golf. Por esta razén la siguiente tesis propone un proyecto que colabore al desarrollo de

este aspecto tan primordial en el crecimiento de la rama turistica.
Y 2/40
2/40 \\ o Autopista Aca-Mex

Laguna de Tres Palos

TNE
40-80
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INFRAESTRUCTURA

e Agua potable y drenaje sanitario
El sistema de abastecimiento de agua constituye por una galeria de pozos a lo largo del rio Papagayo, a 9 km de la zona
turistica contemplando la tuberia maestra del agua, la planta de almacenamiento y tratado y la red de distribucién. La
linea de conduccidn de agua potable construida en la zona turistica, tiene una capacidad de 200 Its/seg., suficientes para
abastecer 8,100 cuartos hoteleros, desarrollada en una longitud de 5km. Por su parte, el tanque de almacenamiento de
agua potable cuenta con una capacidad de 1,500 metros cubicos como parte de las obras correspondientes a la segunda
etapa de desarrollo.

La topografia impedia un sistema de drenaje vinculado, para la zona turistica terminandose en una red de drenaje
sanitario por gravedad, al mismo tiempo que el sistema de abastecimiento de agua. La planta de tratamiento sanitario del
drenaje, fue disefiada originalmente utilizando pozos de oxidacién, pero debido al alto costo de la tierra y del bombeo a
un area remota, se utilizd una planta de tratamiento bioldgico con ventilacion mecanica situada a 14km de la zona
hotelera. Las aguas tratadas se utilizan para riego de areas verdes y cubre todos los requerimientos en materia de
proteccion del ambiente.

e Electrificacion
La fuente de energia eléctrica para el proyecto esta integrada al sistema nacional de la Comision Federal de Electricidad.

e Vialidades

La vialidad principal que comunica la Zona Diamante con la Ciudad de Acapulco es el Boulevard de las Naciones, la cual
inicia en la Costera Miguel Aleman por medio de un paso a desnivel comunicando la zona residencial, campo de golf,
zona comercial y zona hotelera, para terminar en el aeropuerto. En los tres primeros kildmetros de dicha vialidad, se tiene
un ancho de corona de 10.50 m y 7.50 m de carpeta asfaltica para 2 carriles. En el siguiente kilbmetro entra a una zona
de transicion y pasa de 10.50 m a 13 m de ancho, compuesto por 5.00 m de banqueta por un lado, 10.00 m de banqueta
del lado opuesto que colinda con la zona hotelera y playa, calles laterales en ambos sentidos con ancho de 2.50 m,
camellones laterales de 2.50 m dos carriles principales en ambos sentidos con ancho de 8.10 m y un camellén central de
6.00 m.
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¢ Aeropuerto
El Aeropuerto Internacional de Acapulco, cuenta con una pista de 2,500 m de longitud, con 60 m de ancho, susceptible de
ser ampliada hasta 3,500 m. Cuenta asi mismo, con plataforma para avionetas, zona de maniobras, camino de acceso
pavimentado, estacionamientos, edificio terminal, torre de control, almacén de combustibles, estacion de bomberos y
casa de maquinas.

EQUIPAMIENTO URBANO

¢ Alojamiento
El desarrollo turistico de Zona Diamante cuenta con 3288 cuartos de hotel, la mayoria de ellos de primera categoria, la
zona hotelera se desarrolla en un total de 250 hectareas, y se localiza en las areas en contacto directo al mar, en este
sitio se encuentran los siguientes hoteles: Mayan Palace, Camino Real, Playa Linda, Sheraton, Hilton, Riviera del Sol,
Presidente, Holiday Inn, Dorado Pacifico, Kristal, Omni, Club Pacifico, entre otros.

e Centro Comercial
Como complemento a las obras de equipamiento turistico se construyd un centro comercial con tiendas y restaurantes
en medio de la zona hotelera y sobre la vialidad primaria Boulevard de las Naciones, Dicho centro cuenta con 8 lugares o
edificios interconectados por andadores, con dos plazas para acceso, jardin y estacionamiento, Su arquitectura es del
tipo colonial mexicano, con acabados tipicos de la region, techos de teja de barro rojo y muros aplanados y acabados con
pasta de color blanco.

e Campo de Golf
Este proyecto ya esta en operacion, se ha destinado una superficie de 70 hectareas de las cuales 8264 m2 son de lago,
trazado sobre colinas vecinas a plantaciones de copra y una casa club que comprende las instalaciones necesarias tales
como oficinas administrativas, restaurante, bar, alberca, cancha de tenis y tienda de articulos deportivos.
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e Villas y condominios
Se encuentran ubicados al norte de la zona. Incluye 8 lotes de 56 hectareas, que se destinan al uso habitacional para
villas y condominios de densidad media baja. En la parte poniente se han construido las villas pelicanos y las garzas, asi
como su constante crecimiento residencial lleva a una ocupacién del 60% actualmente pero es una gran opcion de
desarrollo habitacional.

e Marina
Se hicieron dos escolleras, la oriente y la poniente para proteccion en el acceso de embarcaciones, construidas con roca
de diferente peso y andadores de concepto en la corona. Se complementan estas obras con un canal, producto del
dragado en el interior de la laguna para el acceso y estacionamiento de embarcaciones.

Vista general de Zona Diamante
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3.3 UBICACION DEL TERRENO

El terreno, una vez localizado dentro de la Zona Diamante con uso de suelo turistico comercial, queda localizado frente a
una avenida principal; se escogio6 el lugar mas privilegiado en el aspecto comercial, con frente al mar, esto significa que el
proyecto llegaria a ser un hito dentro de la ciudad, tanto por su dimensién, importancia y ubicacion, sera un remate visual
dentro de la zona. El terreno cuenta con todos los servicios, asi mismo tiene frente con el mar que es un importante
aspecto para el funcionamiento del mismo.

v

Vista aérea del terreno
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Las restricciones para esta zona segun el reglamento son:

Al frente del terreno se dejaran 10 metros minimo de area libre

A las colindancias laterales seran de 5 metros minimo o media distancia de altura del edificio.
Al frente de la playa se dejaran 10 metros minimo de distancia

La altura maxima no puede exceder de cinco niveles o veinte metros de altura

Sus colindancias son:
Norte sobre Avenida Vidafel 124.02 metros
Norte sobre Avenida Vidafel 81.23 metros

Sur sobre Playa Diamante 63.24 metros
Oriente con terreno baldio 195.09 metros
Poniente con hotel 145.17 metros

Teniendo un area total 20,852.34 metros cuadrados

=]

/3

CR8bele earth

1.- Vista hacia el noroeste sobre Av. Vidafel
2.- Vista hacia el norte sobre Av. Vidafel

3.- Vista hacia el sureste sobre Av. Vidafel
4.- Vista hacia el sur sobre Av. Vidafel
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OCEANQ PACIFICO
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CAPITULO 4 )
IDEAS PRELIMINARES DE DISENO

4.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO
Concepto espacial

e Los tres grandes componentes que definieron el proyecto son: acuario, exposiciones interactivas y oficinas
administrativas. Estos tres elementos interactuan en su funcion quedando totalmente integrados en un solo
espacio. La forma del espacio interior estara definida por medio de grandes vestibulos, alturas abiertas,
volumetrias atrevidas, circulaciones amplias y dinamicas e iluminacién natural. Buscar visuales de sorpresa,
formalmente interesantes y agradables, integrando diferentes areas y espacios, siempre aprovechando la vista
hacia los tanques del acuario.

e El aspecto formal en el exterior tendra que ser espectacular para llamar la atenciéon, con formas atrevidas que sean
agradables, de tal forma que el proyecto sea alegre pero a la vez con caracter, integrando un fachada simulando
formas organicas.

Redes y entrejes

El objetivo de utilizar una red para modular el disefio es el facilitar este proceso y la eleccion de éste siempre se hace
bajo la preferencia personal. Se eligi6 la red de triangulo equilatero a 60°. La otra parte importante es el
dimensionamiento del entreje, la cual sera determinada por el andlisis de funciones a desarrollar asi como la
zonificacion de areas. En este caso se eligio un entre eje de 15.00 metros ya que permitia tener un espacio de
exhibicidn muy amplio y salvaguardar una gran altura.

La forma del proyecto tuvo que adecuarse al terreno, disponiendo de un caracter triangular dando prioridad a los
accesos, asi como también se integré una forma semi-circular la cual era regida por los espacios de exhibicion
contenidos en ésta, combinando entre si las dos formas y obteniendo un objeto arquitecténico atrevido pero funcional.

A continuacion se presentan croquis generales sobre la conceptualizacidon y solucién arquitectonica.
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N\ Croquis representativo de la distribucién interior de
espacios, asi como su concepcion plastica.

HTRN
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En estos croquis se demuestra la resolucion volumétrica,
acoplandose al terreno, integrando formas para
determinar un solo cuerpo arquitectonico y la solucién de
espacios  exteriores tales como accesos Yy
estacionamiento.

Se puede apreciar también la conceptualizacién de la
fachada, siendo esta una representacion de formas
organicas y en relaciéon a cuerpos marinos.




g\
=

En estos croquis se representa la
solucion del acceso principal,
creando una forma inclinada para
darle mayor jerarquia, asi como la
relacion de alturas con cuerpos
adyacentes, al igual se aprecia la
integracion de las diferentes
formas, creando asi un solo
cuerpo arquitecténico.




4.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

1.- Vestibulo 112 m2
1.1 Taquilla 35 m2
1.2 Paqueteria 21 m2
1.3 Tienda de souvenirs 40 m2
1.4 Torniquetes de control 16 m2
2.- Administracién 138 m2
2.1 Direccion General 32 m2
Secretaria 11 m2
2.2 Oficina de contador 13 m2
2.3 Gerencia de investigacion 13 m2
2.4 Gerencia de mantenimiento 13 m2
2.5 Oficina de relaciones publicas 13 m2
2.6 Oficina de adquisiciones 13 m2
2.7 Sala de juntas 30 m2
3.- Salas de exhibiciéon 3545 m2
3.1 Sala de peceras de agua salada clima templado 355 m2
3.2 Sala de peceras de agua salada clima semi tropical 355 m2
3.3 Sala de peceras de agua salada clima tropical 355 m2
3.4 Sala de pecera de agua salada de baja profundidad 200 m2
3.6 Tanque de Océano Pacifico 520 m2
3.7 Tanque de tiburones 700 m2
3.8 Jardin botanico 900 m2
3.9 Planetario 160 m2

3.10 Sala de exhibiciones temporales



4.- Areas de investigacion y servicios 556 m2

4.1 Areas de mantenimiento a peceras 320 m2
4.2 Aula laboratorio 95 m2
4.3 Peceras de servicio 20 m2
4.4 Laboratorio de alimentos 40 m2
4.5 Almacén general 15 m2
4.6 Filtros 20 m2
4.7 Laboratorio de pruebas de agua 20 m2
4.8 Laboratorio veterinario 26 m2
5.- Restaurante 465 m2
5.1 Area de mesas (36 mesas) 370 m2
5.2 Cocina 95 m2
Cuarto frio 15 m2
Barra 10 m2
Bodega general 7 m2
Bodega de utensilios 7 m2
Bodega de enlatados 13 m2
6.- Servicios Generales 8240 m2
6.1 Accesos
Acceso vehicular 170 m2
Acceso peatonal 280 m2
Acceso de autobuses 370 m2
Plaza de acceso 970 m2
6.2 Estacionamiento general y de autobuses 6400 m2
6.3 Cuarto de maquinas 50 m2
Subestacion eléctrica 30 m2

Sistema de bombeo 20 m2



CAPITULO 5
PROYECTO

5.1 PROYECTO ARQUITECTONICO
MEMORIA DESCRIPTIVA

El elemento en torno al cual se desarrolla el proyecto, es el acuario y como complemento de este tenemos el planetario y
jardin botanico creando asi el area de exhibiciones; la zona administrativa y de investigacion conformada por las oficinas
y laboratorios; y el area de mantenimiento en la cual se encuentran los cuartos de filtros y bodegas; asi como una zona
comercial que se compone de un restaurante y tiendas de souvenirs.

El conjunto por su ubicacién urbana, sera el remate visual de la avenida Vidafel, por lo que sera significativo para la zona,
proporcionarle la definicién de un hito dentro de ésta, la imagen exterior del conjunto sera uno de los aspectos mas
importantes. Desde la Avenida Vidafel antes citada, se accede al conjunto a través de una lateral vehicular y por medio
de un circuito interior al proyecto, se logra la continuidad en la
circulacién, evitando asi posibles conflictos viales.

Desde la plaza de acceso a nivel de banqueta, se sube por medio de
una rampa, a una plaza elevada. En esta se encuentra en acceso
principal que nos conduce al vestibulo que desarrolla una doble altura
y remata con un gran domo en el cual se iluminan las peceras por
medio de luz natural. Aqui se encuentran accesos y servicios de la
zona comercial y acuario, asi como el acceso de empleados por el cual
subiendo a través de unas escaleras se llega a un mezzanine, en el
cual se encuentran las oficinas administrativas y laboratorios.

Vista de conjunto
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La visita al acuario inicia con la introduccion del visitante a un remate visual con una pecera circular, que por medio de
sefalizaciones se dirige el recorrido a la sala de tanques principal en la cual se tiene vista por ambos lados y se rodea la
sala para dirigirse a la siguiente sala en la cual se pueden apreciar los demas tanques para que al finalizar uno pueda
acceder al tunel de los tiburones en el cual uno puede ver cdmo pasan por encima nadando.

Al salir del tunel de tiburones uno puede rematar con unos estanques en donde se aprecian pequefos mamiferos a nivel
de piso y siguiendo ese recorrido se puede acceder al planetario que esta disefiado para que sea remate del recorrido.

En la sala central se encuentran el tanque principal el cual por su forma circular uno puede rodearlo y admirarlo tanto por
el interior como en el exterior. Contiguo al tanque se encuentra la sala de exposiciones temporales en la cual uno puede
admirar obras u objetos ajenos a la tematica del acuario; siguiendo el recorrido se tiene como remate el jardin botanico el
cual es una camara de cristal cerrada que contiene diversas especies de plantas distribuidas en islas evitando una
monotonia en el recorrido, de tal manera que uno puede rodear todas estas islas y al salir se encuentra con el
restaurante, el cual es un espacio amplio rodeado de un muretes interrumpidos que sirven como barras, y ambientado
con plafones ondulados dando un aspecto acuatico al espacio.

Perspectiva del conjunto
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Desde el proceso de conceptualizacidn del proyecto se valord el sentido estético del sitio, en los vestibulos, utilizando
losetas ceramicas de colores claros para dar mayor amplitud a los espacios. Asi para el material que se aplica en las
fachadas, se utiliza el cristal, panel de aluminio y una celosia acrilica con un disefio organico, creando asi una plasticidad
atractiva a la vista.

Se enfatizd en el uso de areas verdes para climatizar el interior y exterior del proyecto. Para los interiores se plantea
utilizar marmoles de diferentes origenes creando asi un recorrido dinamico.

En los acuarios tenemos las ventanas de cristal o acrilicos en otros casos. Se encuentran muros de tablaroca en oficinas
y laboratorios. Toda la estructura tanto cubiertas como columnas son aparentes.

En los planos respectivos podremos encontrar con detalles la especificacién para cada area, a nivel general se puede
decir que el concepto busco la sencillez y economia en acabados, acercandose a un minimalismo, con estructuras
aparentes, instalaciones visibles por plafones y columnas. Espacios muy abiertos y ventilados, por lo cual se eligen los
materiales mas adecuados para el clima tropical que tenemos en el sitio, como concretos aparentes. En el
estacionamiento las areas se dispusieron con materiales permeables; asi como en las plazas se propone adopasto con la
finalidad de aparentar areas verdes. Conservando el regionalismo pero proponiendo una arquitectura de vanguardia.
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5.2 CRITERIO ESTRUCTURAL
MEMORIA DESCRIPTIVA
Cimentacion

Como resultado del analisis de cargas, resistencia del terreno y nivel freatico, se propone como solucién de cimentacion,
un conjunto de zapatas corridas, que sera desplantada sobre terreno mejorado de tepetate compactado en capas al 90%
proctor estandar, con plantilla de concreto pobre fc=100 kg/cm2 de cinco centimetros de espesor. La cimentacién sera
reforzada con contra trabes principales y una secundaria a la mitad de los claros, las contra trabes estaran desplantadas
desde el terreno, haciendo que las cargas se transmitan a éste y la estructura trabaje integralmente. De acuerdo a la
composicion y dimension del proyecto se dispusieron juntas constructivas logrando tener elementos estructurales que no
excedieran los 50.00 metros de longitud, asi el movimiento de los diferentes cuerpos del edificio sera de forma
independiente para cada uno de ellos.

Columnas

La distribucion de estas esta dispuesta en una red cuadrangular, cada tablero tendra 15.00 metros por lado, y en la parte
circular del proyecto se dispuso una modulacion radial con un entre eje de 9.00 metros, Las columnas son metélicas, de
seccion circular, con 50 cm. de diametro.

Las columnas trabajaran integralmente a la tridilosa por medio de las placas de acero soldadas en cada columna; en
otros casos como en el mezzanine se recibiran vigas para trabajar integralmente y soportar las diferentes cargas.

Muros

La solucién de los muros interiores sera a base de paneles de yeso, con su respectiva canceleria de aluminio para
ventanas y puertas. El trabajo estructural de los muros interiores es nulo.

Los muros de las fachadas, dependiendo su localizacion son a base de block hueco 20x20x40 adosado a castillos y
cadenas de refuerzo en los cuales se anclara un bastidor de perfil tubular PTR de 2”"x2” en el cual se fijara revestimiento a
base de panel de aluminio alucobond, asi mismo otra seccion de la fachada se compone de cristal templado de 9mm en
cual esta soportado por anclas tipo arana a vigas de acero, de las cuales también se soporta una serie de anclas para
recibir la celosia de acrilico que hace el papel de segunda fachada.
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Entrepiso

El entrepiso es a base de sistema losacero, soportado en un marco rigido de vigas de acero y columnas. Las
instalaciones quedaran aparentes tanto en plafones como en muros y columnas. El dimensionamiento de trabes y
columnas queda graficamente solucionado en los planos de la presente tesis.

Cubiertas

La estructura metalica espacial se eligi6 como la ideal para la cubierta del acuario, ya que por su ligereza logra cubrir
grandes claros. Su estética apariencia resulta una atractiva solucion. Sobre la estructura trabajara la losacero como
cubierta. Se le dara un tratamiento anticorrosivo a toda la estructura metalica. La cubierta para la zona de planetario y
tiburonario es a base de losacero soportada en marcos rigidos, oculta con plafones por cuestiones estructurales y
estéticas.
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ANALISIS DE CARGAS
Como ejemplo para el analisis de cargas se tomo un entre eje de la zona del acuario.

Bajada de cargas para acuario

Azotea C.M. Losacero e impermeabilizacion 100 k/m2
C.M. Estructura espacial 150 k/m2

C.M. Instalaciones 50 k/m2

Mezzanine C.M. Loseta ceramica 25 kIM2
C.M. Losacero 100 k/m2

C.M. Instalaciones 50 k/m2

C.M. Muros divisorios 113 k/m2

Nivel 1 C.M. Loseta ceramica 25 kIM2
C.M. Instalaciones 50 k/m2

C.M. Carga muerta acuario 430 k/m2

Azotea C.V. Carga viva en azotea 100 k/m2
Nivel 1y 2 C.V. Carga viva 250 x 2k/m2 500 k/m2
Subtotal 1693 k/m2

Factor de seguridad 338.6 k/m2

Total 2031.6 k/m2

Carga total por columna 2.0 t/m3 x 60 m2 = 120 toneladas

El nivel freatico se encuentra a 2.00 m. de profundidad.
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5.3 CRITERIO DE INSTALACIONES
DESCRIPCION GENERAL
Instalacion hidraulica

El terreno cuenta con servicio municipal de agua potable, su distribucidén dentro del proyecto es a base de tuberia de PVC
para acuarios; ya que es uno de los materiales mas aptos para soportar la corrosion del agua marina; y cobre para
instalaciones de cocinas y bafios. El sistema de dotacion para los acuarios consiste en distribuir el agua por medio de un
sistema de inyeccion y filtracion skimmer.

El agua cruda de mar por medio de un sistema de bombeo llega a una cisterna en la cual se le da un tratamiento quimico
y biologico por medio de filtros, el agua se extrae 400 metros mar adentro y es vibrada, filtrada y sedimentada para ser
bombeada y distribuida a los diferentes tanques y peceras.

Otra cisterna se utilizara para recircular el agua de los acuarios, a ésta se la dara un tratamiento con bacterias y ozono,
después de haberse filtrado previamente, de tal manera que el liquido esté en constante circulacion y depuraciéon. En
cada acuario se cuenta con tuberia de aire comprimido para oxigenar el agua, rebosaderos para la recirculacion del agua,
termoémetro para checar la temperatura de la misma y termostatos, ademas de ambientar estas con la creacion de
arrecifes artificiales.

Instalacion sanitaria

Se dispusieron dos salidas de drenaje en el lugar mas equidistante del proyecto. La red de aguas negras, no se une a la
red de aguas del acuario. La red de los acuarios recircula en agua pasandola por filtros y ozonizadores para desinfectar el
agua. En el interior de todos los tanques se colocan rejillas acrilicas con el fin de que se sedimenten todos los desechos
sélidos, y se pueda hacer limpieza de los mismos.

El agua marina que se extrae de mar adentro, se pasa por unas camas de vibrado con el objetivo de sedimentar todas las
particulas gruesas. El 50% del drenaje de los acuarios se recicla por medio de un proceso de filtrado y la otra parte del
drenaje se procesa por medio de un filtrado de particulas gruesas, para desembocarlo al mar.

La red de aguas negras dentro de todo el conjunto se procuré con el minimo de recorridos. Los registros de albafial son

de 60x40 cm., construidos de tabique y concreto, estaran dispuestos a cada 9.00 metros, toda la tuberia de drenaje
tendra el 2% de pendiente.
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Instalacion eléctrica

Se tiene un proyecto demasiado grande y complejo para lo cual se requeriria de un proyecto y estudio eléctrico muy
especializado, es por eso que se enfoco al estudio de la iluminacion en acuarios y areas de exhibicion.

Para la correcta operacion de los acuarios se tiene por conclusion que la iluminacion mas adecuada por su color es la
fluorescente para los acuarios menores y la luz cenital para estanques mayores. De todos los elementos que forman
parte de nuestro acuario, la luz es de los mas importantes. Los acuarios con arrecifes requieren ciertos elementos de
iluminacién, ya que el arrecife se comporta como un enorme panel solar que capta toda su energia de la luz. La
intensidad de la luz es el factor que adquiere mayor importancia a la hora de juzgar lo mas adecuado. La estadisticas han
llegado a constar que mientras el pez esté iluminado las 24 horas del dia, las enfermedades aparecen con mas dificultad.
Es por esta razén que se dispuso de gran numero de lamparas para los acuarios, y para los estanques mayores se
localizan en areas muy iluminadas, en donde la mayoria de la luz es natural aunque estan también equipados con luz
artificial.
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5.4 CONCLUSIONES GENERALES

El presente proyecto tiene como objetivo plantear la propuesta arquitecténica de un acuario de primer nivel para la ciudad
de Acapulco, para lograr esto, se desarrolld la investigacion e integracion de diferentes elementos arquitecténicos,
estructurales y de instalaciones.

Una serie de tanques y peceras como atractivo principal, un planetario y un jardin botanico como elementos articulantes
entre las exposiciones, un restaurante y tiendas de souvenirs como espacios de complemento, aunado a las areas de
servicio, tales como oficinas administrativas, area de laboratorios y estacionamiento.

Todos estos elementos se conjugaron de tal disposicion para dar importancia a un recorrido atractivo y ameno,
combinando una fachada que crea un gran impacto visual, debido a la celosia propuesta y las diferentes alturas y
volumenes conjugados en el elemento arquitectonico.

Se eligid una cimentacion adecuada para el tipo de terreno, a partir de ahi se realizé una propuesta estructural eficiente y
estética para este tipo de espacios, siendo esta conformada por columnas de acero y cubierta de tridilosa para librar
grandes alturas y claros, ademas de poseer propiedades livianas y estéticas.

Las instalaciones, jugando una pieza clave de este proyecto, se investigaron profundamente para crear una propuesta
eficiente, teniendo como elemento primario un equipo de bombeo Yy filtro que alimenta todos los tanques directamente del
mar, asi como el sistema de purificacion para el mantenimiento de los mismos, disponiendo de una red de tuberias y
registros para la funcionalidad del acuario.

Aunado se desarrollé un criterio de distribucion de luminarias, basado en iluminacion para espacios de exposicion,
logrando asi captar la atencion de los visitantes y resaltando los elementos clave del acuario.

Este proyecto esta conformado por diferentes partidas, todas y cada una integradas para lograr un elemento funcional,
firme y estético.
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CAPITULO 6
FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Para la obtencién de fondos para la construccion e implementacion de este proyecto se propone:

Intervencion del Estado, a través de la participacién del gobierno del Estado de Guerrero. ElI gobierno apoya
proyectos para la difusion de la cultura, el proponer otro nivel de proyectos que estén a la altura de acuarios
extranjeros implementa la participacion y avance de diferentes areas para este rubro.

Organizacion de patronatos constituido por personas interesadas en este tipo de obras de proteccion y difusion de
la ecologia marina, que ademas de la propia aportacién de fondos, pueden promoverse como asociaciones
altruistas.

Buscar crédito en alguno de los bancos nacionales, que estan apoyando el desarrollo de proyectos. El propio
desarrollo recupera la inversién, se harian estudios muy profundos de autofinanciamientos; con la finalidad de
hacer el proyecto por etapas de tal manera que las inversiones sean autosustentables.

Proponer el proyecto a FONATUR ya que esta paraestatal apoya con crédito al desarrollo de hoteles y
equipamiento turistico. Con la presentacion de un buen trabajo de investigacion de mercado se lograria apoyar a
esta ciudad y proyecto.

Buscar la inversidn del extranjero por medio de asociaciones cientificas, como la Phillippee Costeau; esta
comunidad cientifica es una de las mas importantes a nivel mundial en investigacion, ademas de ser promotores
importantes de la conservacién de la flora y fauna marina. Esta asociacion también apoya santuarios en México,
tales como Sian ka'an en Quintana Roo.
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ESTIMADOS PARAMETRICOS
COSTO TOTAL DE LA OBRA

CANTIDADES EN MONEDA NACIONAL
AREAS DE PROYECTO

ESTIMADOS POR COMPONENTE DEL PROYECTO

AREA COSTO POR ESTIMADO
M2 M2 TOTAL
ACUARIO $3, 545 $21, 558.00 $76, 423, 110.00
ZONAS
COMERCIALES $465 $12, 794.32 $5, 949, 358.80
ESTACIONAMIENTO $6, 400 $3, 769.66 $24, 121, 600.00
$10, 410 TOTAL $106, 494, 068.80
ESTIMADOS TOTALES
EL COSTO DEL TERRENO SE CALCULO EN BASE AL EQUIVALENTE DEL 30% DEL COSTO DE LA OBRA
ESTIMADO TOTAL COSTO DEL COSTO TOTAL
DE OBRA TERRENO DEL PROYECTO

ESTIMADOS

$106, 494, 068.80

$31, 948, 220.64

$138, 442, 89.44
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