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RESUMEN

Los estafilinidos se encuentran en una gran variedad de hbitats, pero especialmente en
aguellos que son mas humedos, sus habitos alimentarios también son diversos, algunos
de ellos consumen hongos, algas y humus, pero la mayoria de ellos son depredadores y
acuden a la materia organica en descomposicion como es el caso de la carrofia para
buscar a sus presas. En el presente trabajo se estudiaron los estafilinidos necréfilos de
Malinalco, Estado de México, capturados mensualmente de agosto de 2005 a julio de
2006 empleando necrotrampas tipo NTP-80, instaladas en cinco localidades en un
gradiente altitudinal con tres tipos de vegetaciéon (bosque de pino-encino, bosque tropical
caducifolio y pastizal inducido). Se capturaron 5,390 individuos agrupados en 11
subfamilias, 37 géneros y 62 especies. Las subfamilias mas abundantes fueron
Staphylininae (60.4%), Omaliinae (18.6%), Oxytelinae (18.6%) y Tachyporinae (1.6%), las
restantes representaron 0.9 %. Diez especies agruparon el 88.4% de la abundancia total,
15 el 9.7% y 37 el 1.9%. La subfamilia Staphylininae fue la mas rica en especies con 40,
seguida por Paederinae (8) y Tachyporinae (5), las subfamilias restantes agruparon
menos de tres. La abundancia y la riqueza especifica de la familia Staphylinidae tuvieron
sus mayores picos durante la época de lluvias, Omaliinae fue exclusiva de la época seca.
Staphylininae se encontré preferentemente en el bosque tropical caducifolio, mientras que
Omaliinae y Oxytelinae fueron mas comunes en el bosque de pino-encino. Se
recolectaron un total de 53 especies en tres sitios ubicados en el bosque tropical
caducifolio, le siguié el sitio ubicado en el bosque de pino-encino con 35 y la menor
riqgueza se obtuvo en la localidad del pastizal inducido con 26. Alrededor del 68% de las
especies del bosque de pino-encino se distribuyeron también en el bosque tropical
caducifolio, y 57% en el habitat perturbado de pastizal inducido, donde B. rufipennis fue la
especie dominante. Oligotergus fasciatus (Nordmann, 1837) y Xanthopygus xanthopygus

(Nordmann, 1837) son primeros registros para el estado.



ESTAFILINIDOS (COLEOPTERA: STAPHYLINIDAE) NECROFILOS DE MALINALCO,
ESTADO DE MEXICO

INTRODUCCION

A nivel mundial se calcula que la Clase Insecta abarca el 72% de los animales,
siendo el orden Coleoptera el mas rico en especies (Daly et al., 1998), con alrededor de
358,000 lo cual corresponde aproximadamente al 40% de los insectos conocidos y al 30%
de los animales. Para México se han reportado 114 familias, mientras que para Brasil que
es mas extenso en territorio solamente se han citado 104 (Costa, 2000), lo cual refleja la
gran diversidad que se presenta en nuestro pais. Esto se debe a la ubicacion de México
en una confluencia de dos regiones biogeograficas complejas donde hay una gran
heterogeneidad fisiogréfica, climatica y ecolégica (Toledo y Ordo6fiez, 1998).

Los coledpteros se agrupan en mas de 150 familias y se distinguen de otros
insectos por presentar el primer par de alas muy esclerotizado (élitros), formando un
estuche protector para las alas membranosas y las partes blandas del térax y el abdomen.
Dentro de éste orden la familia Staphylinidae es una de las mas exitosas y con alta
rigueza especifica, para México estan citadas 1,552 especies (Navarrete-Heredia y
Zaragoza-Caballero, 2006). Se reconoce externamente por tener el cuerpo y la cabeza
alargados, con las antenas filiformes, las alas bien desarrolladas y los élitros muy cortos
que escasamente llegan a la base del abdomen, con excepcion de algunas especies de
las subfamilias Omaliinae, Proteininae y Scaphidiinae. De manera interna poseen
glandulas dentro del abdomen en forma de racimos las cuales en algunas especies
producen un liquido caustico, el cual puede provocar dermatitis al entrar en contacto con

la piel por lo cual llegan a tener importancia médica (Navarrete-Heredia et al., 2002).

Los estafilinidos se encuentran en una gran variedad de habitats, pero
especialmente en aquellos que son mas humedos. En México se les puede encontrar en
localidades ubicadas desde el nivel del mar hasta zonas de alta montafia por arriba de los

4,000 m snm, algunos de estos habitats son: hojarasca, troncos en descomposicion,



suelo, flores, animales muertos, excremento, hongos, nidos de insectos sociales,
vertebrados, asi como en piel y pelo de pequefios mamiferos, también asociados a
cuerpos de agua dulce como marina; sus habitos alimentarios también son diversos,
algunos de ellos consumen hongos, algas y humus, pero la mayoria de ellos son
depredadores de nematodos, acaros, colémbolos y pequefias larvas de escarabajos, por
lo que actian como controladores naturales; muchos de sus miembros, se encuentran
asociados o forman parte de lo que se conoce como entomofauna necrdfila, es decir, son
organismos que son atraidos a la carrofia (necro: muerto; filo: afinidad), (Navarrete-
Heredia y Newton, 1996). El término necrdfilo tiene un sentido mas amplio, ya que incluye
a los organismos que incuban sus huevecillos en la carrofia y a los depredadores que se
alimentan de los invertebrados atraidos por los cuerpos en putrefaccion (Marquez, 2003),
asi sobre un cadaver se da una sucesion faunistica de manera que diversas especies se
van instalando y son sustituidas por otras a medida que el cadaver va descomponiéndose.
(Schowalter, 2000). Las comunidades de estafilinidos son de gran importancia por su
dominancia en la riqueza de especies y procesos ecologicos, en los que participan,

aspectos que los hace utiles para estimar la biodiversidad (Erwin, 1982).

El conocimiento de la fauna de coledpteros necrdfilos en el Estado de México, es
muy escaso para la mayoria de sus regiones desde el punto de vista del inventario de
especies, ya que solo se conocen 131 especies, esto debido al incipiente numero de
estudios faunisticos llevados a cabo en el estado (Delgadillo et al., 1998, Jiménez-
Sanchez et al., 2000a y Cejudo y Deloya, 2005), los cuales provienen de recolectas
aisladas y solo 25 de ellos cuentan con datos de distribucion precisos (Jiménez- Sanchez
et al., 2009).



ANTECEDENTES

La mayoria de los estudios faunisticos sobre estafilinidos de México se han llevado a
cabo principalmente en los estados del centro del pais (Cuadro 1). A continuacion se hace

un breve resumen de cada uno de ellos.

En 1982 Haucuja estudié los Staphylinidae saprofilos de Zacualtipan, Hidalgo, en un
bosque mesofilo de montafia a 1,800m snm. Utilizé trampas temporales (48 hrs.) con
cuatro tipos de atrayente: fruta en fermentacion, visceras de pollo, pescado y heces
fecales humanas. Obteniendo un total de 842 individuos pertenecientes a siete
subfamilias, incluyendo Aleocharinae, aportando una gran cantidad de informacién tanto
taxonémica como bioldgica de cada una de las especies y todos los registros fueron
nuevos para el Estado de Hidalgo, cabe mencionar que este trabajo es pionero por el
hecho de ser el primer mexicano en estudiar la necrofilia y coprofilia de esta familia.

En 1984 Morén y Terrdn disefiaron la necrotrampa NTP-80 con la cual analizaron
mediante muestreos mensuales la entomofauna necrofila en un transecto altitudinal en la
sierra norte de Hidalgo en tres tipos de vegetacion (bosque tropical, bosque meséfilo de
montafia perturbado y poco perturbado). Encontraron un total de 71, 034 estafilinidos que
estuvieron ampliamente representados por cuatro géneros: Belonuchus, Philonthus,
Staphylinus y Xanthopygus, ademas, se presentaron 15 especies, de los géneros
Hoplandria, Atheta, Aleochara,Quedius, Paederus, Anotylus, Phloeonomus y Omalium. La
utilizacion de la NTP-80 resulté ser muy ventajosa, por lo que se hizo muy frecuente, para

estudiar este tipo de insectos.

En 1993, Ruiz-Lizarraga estudié los Staphylinidae necréfilos de Acahuizotla, Guerrero, en
un bosque tropical subcaducifolio a 600-700m snm; con excepcion de la subfamilia
Aleocharinae, durante un ciclo anual (1985-1986), obteniendo 24 muestras donde obtuvo
un total de cinco subfamilias, 16 géneros y 39 especies, incluyendo claves dicotomicas
para subfamilias, géneros y especies, presentando observaciones ecolégicas con relacion

a la riqueza, abundancia, diversidad y fenologia de estafilinidos en esta region.

En 1997, Jiménez-Sanchez et al., estudiaron los estafilinidos (Staphylininae) de una
localidad situada al sudeste de Veracruz, en una selva alta perennifolia; capturaron a 1,

224 individuos correspondientes a cinco géneros y diez especies.
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En 1998, Morales estudi6 la entomofauna necrdfila, en “Las Escolleras”, Alvarado,
Veracruz, en tres zonas de muestreo de acuerdo al tipo de vegetacién utilizando NTP-80,
agrupo los meses por medio del indice de Distancias Euclidianas y aplico la prueba de
ANOVA para comparar las zonas, captur6 5144 colebpteros necrofilos. De la familia
Staphylinidae se encontraron 20 especies de la cuales dos se determinaron a nivel
especifico y las restantes a morfoespecie.

En 1998, Delgadillo y colaboradores realizaron un estudio preliminar de estafilinidos
necrofilos en el centro ecolégico de formacion “Omeyocan” en Atizapan de Zaragoza,
Estado de México, capturados con NTP-80 cebadas con calamar en 3 tipos de
vegetacion: bosque de encino, Matorral xer6filo inducido y pastizal inducido, colocando en
cada sitio 3 trampas y obteniendo un total de 164 individuos agrupados en cinco
subfamilias, cinco tribus y dos subtribus, ocho géneros y 17 especies, de las cuales tres
fueron determinadas a nivel especifico, una como afin a especie conocida y 14 a nivel

genérico.

En 1999, Jiménez-Sanchez y Padilla-Ramirez contribuyeron al conocimiento de los
estafilinidos en una zona de matorral xerdfilo del valle de Zapotitlan de las Salinas,
ademas, de utilizar la NTP-80, emplearon trampa de luz negra y realizaron recolectas
directas dentro de cactaceas en descomposiciéon y bajo las rocas en las orillas de los rios.
Capturaron un total de 731 individuos pertenecientes a seis subfamilias, 15 géneros y 18

especies de las cuales cinco fueron nuevos registros, para el estado de Puebla.

En 1999, Santiago estudid aspectos taxonémicos y ecolégicos de los Staphylinidae
necrofilos y copréfilos colectados en un gradiente altitudinal en la Regiéon Central de
Veracruz, Meéxico, utilizando cuatro necrotrampas Yy cuatro coprotrampas, se
seleccionaron tres localidades: ElI Encinal (750m), Municipio de Totutla, Coxcontla
(1,250m), Municipio de Huatusco y Tecoac (1,750m), Municipio de Coscomatepec
obteniendo 2,829 individuos de Staphylinidae, pertenecientes a 12 subfamilias, 41
géneros y 81 especies, también se elaboraron claves dicotbmicas, ademas se registran
por primera vez para Veracruz tres especies, tres géneros y dos subfamilias, registrando

por primera para México una especie.

En 2000b, Jiménez-Sanchez et al., analizaron la distribucion altitudinal, abundancia y

riqueza especifica de la familia Staphylinidae en tres tipos de vegetacion (bosque tropical
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caducifolio, bosque de pino-encino y bosque de pino) en la Sierra de Nanchititla, Estado
de México, hallaron un total de 26 géneros y 50 especies, de las cuales 18 fueron nuevos
registros; proporcionaron ademas, comentarios taxonémicos, biolégicos y de distribucion

de las diferentes especies asi como una clave de determinacion.

En 2000a, Jiménez- Sanchez et al., estudiaron los estafilinidos de dos zonas del Eje
Neovolcanico Transversal en la porcion oriente de Michoacan, en dos tipos de vegetacion
(un bosque de pino y un bosque de Quercus con diferentes asociaciones), obtuvieron un
total de cinco subfamilias, 16 géneros y 32 especies, siendo 10 las que se citan por

primera vez.

En 2001, Méarquez, utilizd6 necrotrampas permanentes NTP-80 para capturar especies
necréfilas de estafilinidos del municipio de Tlayacapan, Morelos en cinco sitios
correspondientes a cada tipo de vegetacion citado para el municipio, capturando 5,191
ejemplares, pertenecientes a 11 subfamilias, 39 géneros y 76 especies, de las cuales se
registraron por primera vez para México dos géneros y dos especies, para el estado siete
nuevos registros, ademas de presentar claves para la identificacion de los organismos

encontrados asi como comentarios taxonémicos de tres especies.

En 2003 Caballero et al., realizé un estudio de estafilinidos necroéfilos de la Sierra de
Huautla, Morelos capturados con NTP-80 cebadas con calamar, colocadas en las orillas
del rio Quilamula, donde se capturaron 3,647 ejemplares pertenecientes a tres
subgéneros y diez especies, de las cuales dos fueron determinadas como cercanas a una
especie conocida y tres a nivel de subgénero, mientras las otras cinco son nuevos

registros para el estado de Morelos.

En 2003, Méarquez et al. realizaron un estudio de las especies de la subfamilia
Staphylininae en la localidad de “El Mirador’, Veracruz, México mediante NTP-80 y
recoleccién directa durante un ciclo anual en diversos sustratos, encontrando 59 especies
pertenecientes a tres tribus y 23 géneros, incluyeron claves dicotomicas, comentarios

taxondmicos, biolégicos y de distribucion geogréfica.

En 2004 Acufia realiz6 un estudio faunistico de los coledpteros necrofilos de las familias:
Scarabaeidae, Silphidae, Staphylinidae e Histeridae, en la Sierra Norte de Puebla, durante

un ciclo anual comprendido entre diciembre del 2001 a noviembre del 2002, utilizando la
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necrotrampa permanente (NTP-80) cebada con calamar, con base a un transecto
altitudinal, en cinco sitios de muestreo uno en un bosque mesdfilo de montafa, el
segundo en una selva alta perennifolia y dentro de ésta tres estaciones que corresponden
a zonas de actividad humana, un pastizal inducido, un cafetal y un vivero, obteniendo 51
especies, de las cuales 11 de ellas fueron nuevos registros para el Estado de Puebla. La
familia con mayor riqueza especifica fue Staphylinidae (24 especies), seguida por
Histeridae (13), Scarabaeidae (11) y finalmente Silphidae (2).

En 2005 Cejudo-Espinosa y Deloya, realizaron la distribucion estacional de los
coledpteros necrdéfilos del Nevado de Toluca, capturados con NTP-80 en la localidad
Raices a 3, 628m snm, se registraron 1, 484 organismos de las Familias: Nitidulidae,
Leiodidae, Staphylinidae y Silphidae, representadas por 17 especies de 15 géneros,
donde la méas abundante fue Leiodidae y la mas diversa Staphylinidae, también se amplia
el rango de distribucién altitudinal de seis géneros y tres especies.

En 2007 Caballero, evalud los cambios en los niveles de diversidad de Staphylinidae
atraidos a pilas de estiércol vacuno y cadaveres de rata expuestos en cuatro habitats
contrastantes del sureste de México en Chiapas: Encinar continuo, Encinar fragmentado,
Fondo de Cafiada y Matriz. Los muestreos se realizaron de Marzo a Mayo de 2005
(temporada de secas), de Agosto a Noviembre de 2005 y de Mayo a Agosto de 2006
(temporada de lluvias). Registro un total de 181 especies de estafilinidos, 40 coprdfilas, 98

necrofilas y 43 copro-necrofilas.

En 2009, Flores realizé un estudio de sobre coledpteros necrdéfilos en San Pablo Ixayoc,
Texcoco, Estado de México, usando NTP-80 en diferentes tipos de vegetacion,
capturando 6, 092 organismos pertenecientes a siete familias, 12 subfamilias, 18 tribus, y
31 géneros, observando un comportamiento estacional, en el nimero de organismos
recolectados incrementandose en la temporada de lluvias y decreciendo en los meses
mas secos. También realiz6 un estudio de similitud faunistica por medio del indice de

Jaccard.
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CUADRO 1. Lugares de México donde se han realizado inventarios de Staphylinidae necroéfilos. Aquellos
estudios marcados con un asterisco (*), incluyen también a los coprdfilos, excepto el de 15Méquuez etal.
(2003) quienes realizan recolectas en diversos sustratos. Los marcados con dos asteriscos (**) abordan
también el estudio de otras familias de escarabajos. (BPE, bosque de pino-encino; BP, bosque de pino; BE,
bosque de encino; BMM, bosque meséfilo de montafia; CP, cedro-pino; MX, matorral xeréfilo; BTC, bosque
tropical caducifolio; SBS, selva baja subcaducifolia; SAP, selva alta perennifolia; CT, cultivo de temporal). El

superindice colocado en los estados se refiere a las citas: lHuacuja, 1982; 2Ruiz-Lizéeraga, 1993; 3De|gadi||o-
Reyes et al., 1998; “Morales, 1998; °Santiago, 1999; ®Jiménez-Sanchez et al., 2000a; 'Jiménez-Sanchez et al.,
2000b; 8Jiménez-Sanchez et al., 2001; “Jiménez-Sanchez y Padilla-Ramirez, 2001; *°Marquez, 2001 y
Marquez, 2003; "'Caballero, 2003 y Caballero et al., 2003; *Marquez et al., 2003; “*Acufia, 2004; “*Cejudo y

Deloya, 2005; "°Caballero, 2007 y Caballero et al., 2009; *°Flores, 2009.

Estado Localidad Municipio Vegetacion Altitud Total de
(m snm)  especies

Organismos

determinados a
nivel especifico

"Hidalgo* Zacualtipan BMM 1,800 25
2Guerrero Acahuizotla Mochitlan SBS 650-900 39 11
3 . ,
Estgo!o de Omeyocan Atizapan de BE, MX y 2.300 17 3
México Zaragoza Pastizal
SBS,
*Veracruz** Las Escolleras Alvarado Matorral, 0 20 2
Pastizal
El Encinal
5 " ’ Totutla, Huatusco, 750-
Veracruz Coxcontla, Coscomatepec BE, BMM 1,750 81 24
Tecoac
®Estado de  Sierra de Teiupilco BTC, BPE,  1,110-
México  Nanchititia 1up BP 1,940 50 19
Parque Natural
7o . “Los Azufres”, 2,300-
Michoacan Sierra de Mil BP, BE 2 850 32 12
Cumbres
8 El Salto de las CT, BTC, 1,200-
Guerrero Granadas Pastizal 1,460 sl 19
9 Zapotitlan de las 1,280-
Puebla Salinas MX 1,460 9 4
BPE, BP,
“Morelos Tlayacapan BMM, BTC, 234 76 42
1,930
CT
"Morelos  Sierra de Huautla  Tlaquiltenango SBC 1,000 53 13
2veracruz* El Mirador Totutla BE 864 59 24
Zihuateutla,
3pyebla** Xicotepec de SAP, BMM,  380- 24 11
P Pastizal 1,226
Juérez, Pantepec
14
Estado de Nevado de . BPy
México** Toluca Zinacantepec Pastizal 3,628 14 2
Valle de San 830-
®*Chiapas*  Fernando, Cerro BE 181 9
. 2,500
Huitepec
16
Estado de 2,577-
México™ San Pablo Ixayoc Texcoco CP,BP, CT 2 884 19 2
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OBJETIVOS

Objetivo General

e Conocer la fauna de estafilinidos necrofilos presentes en Malinalco, Estado de

México.

Objetivos Particulares

e Elaborar un listado de los estafilinidos necrofilos presentes en la zona de estudio.

e Comparar la diversidad, riqueza y abundancia de los individuos encontrados en

cinco sitios de muestreo.

e Analizar la similitud faunistica entre los sitios de muestreo.
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AREA DE ESTUDIO

Localizacién geogréfica

El municipio de Malinalco se localiza al extremo sur de la porcién occidental del Estado de
México (Schneider, 1999), se encuentra entre los 19° 01’-18°45’ de latitud Norte y a los
99° 30’-99° 25 de longitud Oeste; se ubica a los 1,750 m snm; limita al Norte con los
municipios de Joquincingo y Ocuilan; al Sur con el municipio de Zumpahuacan y el estado
de Morelos; al Este con el municipio de Ocuilan y el estado de Morelos y al Oeste con los

municipios de Tenancingo y Zumpahuacan (Severo, 2001).

Orografia

Los terrenos se extienden en forma de plano inclinado con su parte mas alta hacia el
norte y la mas baja hacia el sur. Existen dos tipos de rocas: la brecha volcanica y la
basaltica; las formaciones orograficas mas importantes se encuentran en la seccién norte,
siendo su parte mas alta la cima del cerro de la Loma, con una altitud aproximada de
2700 m snm (Severo, 2001)

Hidrografia

Esta representada por el rio de Chalma, llamado también rio Ocuilan, y por el
Tlaxipehualco hasta Amacuzac. Otro rio, es el Colapa, que recorre de Oeste a Suroeste y
que es afluente del rio Chalma, con el cual se une en el punto llamado Las Juntas; y el del
Molino, que corre de Norte a Sur. Los rios de cauce temporal que se originan en la
temporada de lluvias, éstos se localizan en las barrancas: del Tlacomolac, de Tepolica,
los Cuatecotomates, por donde fluye el rio Puerco; la de la Guancha y el rio del Puente
Quebrado (Severo, 2001)
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Figura 1. Ubicacion geogréfica de la zona de estudio. A. Estado de México. B. Municipio de
Malinalco. C. Localidades de recolecccion (circulos negros): 1. San Simon el Alto, 2. Tepolica, 3.
Laguancha, 4. Chichicasco y 5. Ejido colonia Hidalgo.



Clima

El clima predominante, segun lo propuesto por Garcia (1981), es A(C) wl (w) ig 1,
(semicélido subhumedo, con régimen de lluvias de verano y porcentaje de precipitacion
invernal menor a 5%, isotermal con marcha de la temperatura tipo ganges), con
temperatura media anual de 20°C y una precipitacién total anual de 742 mm. En las
partes mas altas el clima se modifica a Cb (w2)(w)(i’)g (templado subhimedo con régimen

de lluvias de verano).

Vegetacion

La vegetacion predominante es el bosque tropical caducifolio [BTC] (Rzedowski, 1981),
con especies arbéreas caracteristicas como Picus petiolaris, Bursera spp., Lysiloma
acapulcensis, Eritrina spp., Eysendhartia polystachya, Heliocarpus therebinthinaceus,
Ceiba aesculifolia, Ipomoea murocoides, Pseudobombax ellipticum y Theventia peruviana.
Dentro de las cactaceas destacan cactus columnares del género Pereskia sp., globosos
del género Mammillaria spp. y varias especies de Opuntia. En las partes mas altas de los
cerros se desarrollan zacatonales de Mublenbergia macroura (Malinalli), en claros de
bosques templados compuestos por Pinus sp. y Quercus spp. El bosque de galeria esta
restringido en cuanto a su extension desarrollandose sobre el curso de los rios y arroyos,
presentando especies como Taxodium mucronatum, Salix sp. y Alnus sp. (Aguilera-

Gbémez y Rivas-Manzano, 2004).
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MATERIALES Y METODO

Trabajo de campo

Se analizaron las muestras de estafilinidos obtenidas con necrotrampa (NTP-80) (Moron y
Terron, 1984) (Fig. 2), las cuales se ubicaron al sur del Estado de México, dentro del
municipio de Malinalco y de acuerdo con las distintas caracteristicas de vegetacion y
altitud, fueron seleccionados cinco sitios, cuatro de ellos se encontraron por debajo de los
2,000 m de altitud con clima A(C) wl (w) ig, que corresponde a un semicalido subhimedo,
en el sitio mas alto (2,300 m) es de tipo Cb (w2)(w)(i’)g, templado subhumedo. El periodo
de lluvias es de junio a octubre con precipitaciones mayores a 40 mm y el de secas de
noviembre a mayo (Garcia, 1981). Las recolectas se realizaron durante el periodo de
agosto de 2005 a julio de 2006, empleando necrotrampas, cebadas con calamar, el cual
fue substituido cada mes, al igual que el liquido conservador que consistio en 95 partes de
alcohol al 70% y 5 partes de acido acético. La descripcion de cada uno de estos sitios

ordenados de mayor a menor altitud se muestra a continuacion:

1. San Simén el Alto.(18°59°'2.72”N, 99°29'5.51”0), ubicado a 2,300m snm en un
bosque de pino-encino.

2. Tepolica. (18°56’56.5”’N, 99°29°0.7”0), con una altitud de 1,721m snm en un
pastizal inducido.

3. Laguancha. (18°53’'8.43”N, 99°27°6.5”’0), a 1,475m snm en un bosque tropical
caducifolio.

4. Chichicasco. (18° 50’55.7”N, 99°27°57.4”0) situado a 1,292m snm en un bosque
mixto de galeria y tropical caducifolio.

5. Ejido Colonia Hidalgo. (18°46'6.52”N, 99°28°9.33”0) a 1,253m snm en un

bosque tropical caducifolio.

El ndmero de trampas instaladas en cada sitio fue de cuatro para su instalacion se
eligieron lugares sombreados y sin riesgo de inundacion, éstas estuvieron separadas una

de otra por aproximadamente 10 metros en cada sitio.
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Figura 2. Representacion esquematica de la necrotrampa permanente (NTP-80) (Tomado de
Moroén y Terrén, 1984).

Trabajo de laboratorio.

De las muestras obtenidas se separaron los ejemplares de la familia Staphylinidae para
su montaje y determinacion hasta el nivel taxonémico posible, para ello se utilizaron los
trabajos de Sharp (1884), las claves de identificacion de Navarrete-Heredia et al. (2002) y
Navarrete-Heredia (2003).

Tratamiento de los datos.

Se contabilizaron el nimero de individuos y de especies obteniendo los valores relativos,
con estos se calcularon los indices de diversidad Shannon y similitud de Simpson
(Magurran, 1989), dichos parametros se emplearon para comparar los distintos sitios de
muestreo. Todo el material debidamente preservado se encuentra depositado en la
coleccion de artrépodos de la Facultad de Estudios Superiores Iztacala, de la Universidad

Nacional Autbnoma de México, Tlalnepantla, Estado de México.
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La figura 1 fue elaborada con el Sistema de Informacién Geografica Arc View 3.1, con
informacién tomada del mapa base del Estado de México editado por la CONABIO,
(2006). Las imagenes de la figura 8 fueron tomadas con una camara fotografica modelo

Nikocam 2500, instalada en el microscopio estereoscépico Olympus
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RESULTADOS

De las muestras analizadas, se obtuvieron un total de 5,390 individuos agrupados en 11

subfamilias, 37 géneros y 62 especies, de las cuales 19 fueron identificadas a nivel

especifico, una como afin a especie conocida y 42 a nivel genérico (Cuadro 2).

Cuadro 2. Listado de géneros de estafilinidos, encontrados en el municipio de Malinalco, Estado

de México.

SUBFAMILIA
Megalopsidiinae

Omaliinae
Oxytelinae

Paederinae

Proteininae
Staphylininae

TRIBU

Omaliini
Oxytelini

Paederini

Proteinini
Staphylinini

SUBTRIBU

Cryptobiina
Echiasterina

Medonina

Stilicina

Philonthina

GENERO Y ESPECIE
Megalopinus sp.

Phloeonomus centralis Blackwelder, 1944

Anotylus sp.

Apocellus sp.
Homaeotarsus sp.
Echiaster sp.

Ronetus sp.
Achenomorphus sp.
Lithocharis sp.
Thinocharis sp.

Rugilus sp.

Megarthrus sp.
Belonuchus sp. 1
Belonuchus sp. 2

B. apiciventris Sharp 1885
. basiventris Sharp 1885
. oxypirinus Sharp 1885
. pollens Sharp 1885

. rufipennis Sharp 1885

T W I W™ @

. throchanterinus Sharp 1885

B. aff. zunilensis Sharp 1885
Chroaptomus flagrans Erichson 1940
Neobisnius sp.

Paederomimus angularis Erichson 1940
Philonthus sp. 1

Philonthus sp. 2

Philonthus sp. 3

Philonthus sp. 4
Philonthus sp. 5
Philonthus sp. 6
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Continuacién Cuadro 2.

SUBFAMILIA TRIBU SUBTRIBU

GENERO Y ESPECIE

Quediina

Staphylinina

Xanthopygina

Xantholinini

Steninae

Tachyporinae Mycetoporini

Tachyporini

Heterothops sp.

Quedius sp. 1

Quedius sp. 2

Platydracus sp. 1

Platydracus sp. 2

Platydracus sp. 3

Platydracus sp. 4

Platydracus sp. 5

P. biseriatus Sharp 1884

P. mendicus Sharp 1884

Gastrisus newtonorum Navarrete & Marquez 1998
Oligotergus sp. 1

O. fasciatus Nordmann, 1837

O. paederiformes Sharp, 1884

O. subtilis Sharp, 1884

Styngetus adrianae Navarrete 1998
Xanthopygus xanthopygus Nordmann 1837
Xenopygus analis Erichson 1840
Lisohypnus sp.

Neohypnus sp.

Thyreocephalus puncticeps Sharp 1885
Stenus sp.

Bryoporus sp. 1

Bryoporus sp. 2

Lordithon sp.

Coproporus sp.

Sepedophilus sp.
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Abundancia

Las subfamilias mas abundantes fueron, Staphylininae con 60.4% del total de los

individuos, Omaliinae y Oxtelinae con 18.6% cada una y Tachyporinae con 1.6%, las

subfamilias restantes agruparon el 0.9% (Fig. 3).

@ Staphylininae
B Omaliinae

H Oxytelinae
OTachyporinae
B Restantes

Figura 3. Porcentaje de abundancia de las subfamilias de Staphylinidae.

Los géneros mas abundantes fueron Platydracus con 1,219

individuos,

Belonuchus con 1,196, Anotylus con 1001, Phloeonomus con 1001, Xenopygus con 452 y

Philonthus con 172 (Fig 4).
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Figura 4. Géneros méas abundantes en el municipio de Malinalco, Estado de México.

De manera general, predominaron las especies poco abundantes, 37 (60%) de
éstas estuvieron representadas por menos de diez individuos y agruparon el 1.9% de la
abundancia total. Por otro lado, hubo pocas especies abundantes, solo diez de ellas
tuvieron mas de 100 individuos y agruparon el 88.4%, las 15 restantes tuvieron una
abundancia intermedia de entre diez y 100 individuos, lo cual correspondi6 al 9.7% (Fig.
5A).

La abundancia de especies en cada uno de los sitios siguié un patrén similar, con
mas del 60% de las especies representadas por menos de diez individuos. De una a tres
especies tuvieron mas de 100 individuos en cada uno de los sitios, y entre cinco y 13
especies tuvieron una abundancia intermedia. Destac6 el patron de abundancia del
pastizal inducido, por haber tenido el menor nimero de especies dominantes, con sélo
una especie (B. rufipennis) representada por mas de 100 organismos y cinco por entre 10
y 100. Las otras localidades tuvieron al menos dos especies muy abundantes y mas de

ocho con abundancia intermedia (Fig. 5B-F).
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Las especies mas abundantes fueron Phloeonomus centralis Blackwelder, 1944,
Anotylus sp. y Belonuchus rufipennis (Fabricius, 1801) con mas de 900 individuos cada
una. Platydracus mendicus (Sharp, 1884), Xenopygus analis (Erichson, 1840),
Platydracus sp. 1, Platydracus sp. 4 y Platydracus biseriatus (Sharp, 1884) tuvieron entre
180 y 460 organismos; 37 fueron las especies con menor abundancia, de las cuales
podemos destacar a Oligotergus subtilis (Sharp. 1884), Gastrisus newtonorum Navarrete
& Marquez 1998, Belonuchus pollens (Sharp, 1885), Styngetus adrianae Navarrete, 1998
y Xantophygus xantophygus (Erichson, 1848) que tuvieron de uno a seis individuos
(Cuadro 4).
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Figura 5A-F. Patrén de abundancia relativa de las especies capturadas en cinco sitios de muestreo
en Malinalco, Estado de México. A. Curva general. B. Sitio 1. C. Sitio 2. D. Sitio 3. E. Sitio 4. Eje X

= especies, eje Y = abundancia relativa (Ln). La secuencia de especies corresponde con el nimero
debajo de la diagonal del Cuadro 4.
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Riqueza de especies

En cuanto al nimero de especies, Staphylininae fue la mas rica con 39, seguida
por Paederinae con ocho y Tachyporinae con cinco, las ocho subfamilias restantes
agruparon menos de tres. A nivel genérico Belonuchus agrupé el mayor ndmero de
especies con nueve, seguida por Platydracus con siete, Philonthus con seis y Oligotergus

con cuatro; mientras que los otros 33 géneros incluyeron menos de tres especies.

La curva general de acumulacion de especies no alcanzé la fase asintética; a la
mitad del muestreo se llegé a una meseta, pero hubo un incremento repentino hacia el
final de la curva que coincidié con el inicio de las lluvias (Fig. 6A). Esto sugiere que el
namero de especies podria seguir incrementandose por la adicion de especies
esporadicas y el mismo comportamiento se observé en cada una de las localidades (Figs.
6B-F).
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Figura 6A-F. Curvas de acumulacion de especies capturadas en Malinalco, Estado de México. A.
Curva general. B. Sitio 1. C. Sitio 2. D. Sitio 3. E. Sitio 4. Eje X = trampas acumuladas, eje Y =
namero de especies.
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Fenologia

La abundancia y la riqueza de especies de Staphylinidae de forma general tuvieron
un comportamiento estacional, con sus mayores picos durante las lluvias, un pico
importante se observd también en febrero a mitad de la época de secas debido al
incremento de la poblacion de Omaliinae (Fig. 7A). La abundancia total obtenida en el
periodo de lluvias fue de 3,176 organismos y 2,214 en la época seca, la duracién de los
periodos fue de cinco y siete meses respectivamente. Ademas, el nUmero de especies
presentes durante las lluvias fue de 56, de las cuales 15 fueron exclusivas y durante la
sequia 47 con seis exclusivas. Cuatro especies estuvieron presentes en mas de 11
meses, 34 entre tres y diez, y 25 entre dos y uno (Cuadro 4). El patrén de fenologia
descrito es similar al observado en cada uno de los sitios de muestreo (Fig. 7C-F), las
poblaciones y la riqueza de especies decrecieron drasticamente de enero a abril en los
sitios 2, 3, 4 y 5 ubicados en el &rea con clima semicalido, sin embargo, en el sitio 1
ubicado en el area con clima templado, el nimero de individuos mostr6 un pico en el

periodo seco (Fig. 7B).
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Figura 7A-F. Patron de riqueza (rombos) y abundancia (cuadros) mensual registrado en Malinalco,
Estado de México. A. Curva general. B. Sitio 1. C. Sitio 2. D. Sitio 3. E. Sitio 4. Eje X =mes, eje Y =
namero de individuos, eje YY = nimero de especies.
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Para las subfamilias mas abundantes se observo cierta preferencia por alguno de
los sitios de muestreo, en el caso de Omaliinae y Oxytelinae prefirieron el bosque de pino-
encino (sitio 1), ademas Omaliinae representada por Phloeonomus centralis es
responsable del pico observado en el periodo seco en este sitio. En el caso de Oxytelinae
representada principalmente por Anotylus sp. aunque estuvo presente principalmente en
el periodo humedo con 79% de su abundancia y su valor maximo en junio, tuvo un
incremento considerable en noviembre que coincidid con la sequia. Por su parte
Staphylininae fue mas abundante en el sitio 4 donde se encontr6 el bosque tropical
caducifolio en confluencia con el rio, seguido por los sitios 3 y 5 ubicados en el bosque
tropical caducifolio, en todos estos sitios mostré un pico maximo en agosto que
correspondié al periodo himedo y otro en noviembre al inicio de secas, sin embargo, de

manera general sus poblaciones decrecieron drasticamente en la sequia, llegando a

registrar 16 individuos en febrero y 13 en abril (Cuadro 3).

Cuadro 3. Distribucién mensual del nimero de organismos de las subfamilias Omaliinae,
Staphylininae y Oxytelinae en cinco sitios de Malinalco, Estado de México.

Altitud
(msnm) Vegetacion A S o N D E F M A M J J Total
Omaliinae
2,300 BPE - - 5 14 32 316 328 187 55 10 - 1 948
1,721 PI Y
1,475 BTC e S
1292 BTCBG .. .13 - ... 1a
1,253 BTC Y
Total 0O 0O 5 16 69 316 328 201 55 10 0 1
Oxytelinae
2,300 BPE 1 44 49 116 9 1 3 - - 275 55 106 659
1,721 PI 1 1 - 6 - - - 1 - . 13 2 o
1,475 BTC 1 5 2 1 2 - - . . 3 11 24 49
1292  BTC-BG . 53 4 1 2 1 - . . 19 28 20 78
1,253 BIC 17 15 9 5 - - 1 - 1 3 124 17 192
Total 20 68 64 129 13 2 4 1 1 300 231 169
Staphylininae
2,300 BPE 4 36 57 31 9 7 8 2 18 199 80 7 458
1,721 Pl 39 25 16 39 10 2 - 2 - - 39 91 263
1475 BTC 56 93 114 95 34 2 2 2 1 13 65 273 750
1292 BTCBG 151 78 195 85 34 3 4 7 19 538 286 222 1142
1,253 BTC 86 129 204 26 6 2 15 - - 11 117 59 655
Total 335 361 586 276 93 16 29 13 38 281 587 652
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Distribucion en el area de estudio

Con relacion a la distribucion en los sitios de recoleccion, el mayor nimero de
especies se obtuvo en los sitios ubicados en el bosque tropical caducifolio (sitios 3-5)
cuyo numero oscilé entre 37 y 39 especies, le siguié el bosque de pino-encino con 35y la
menor riqueza se obtuvo en el pastizal inducido con 26. En todos los sitios hubo de tres a
cinco especies exclusivas con abundancia menor de cuatro individuos, por lo que se
consideraron ocasionales (Cuadro 4). Quince especies se registraron en los cinco sitios y
de acuerdo con su abundancia mayor a 100 individuos, se observé que Phloeonomus
centralis, Anotylus sp., Belonuchus oxyporinus (Sharp, 1885) y Platydracus sp. 4, tuvieron
mayor preferencia por el bosque de pino-encino, por el contrario B. rufipennis, Platydracus
sp. 1, Platydracus mendicus y Platydracus biseriatus prefirieron el bosque tropical
caducifolio; B. basiventris (Sharp, 1885), Philonthus sp. 1, Philonthus sp. 5, Platydracus
sp. 1, Oligotergus subtilis (Sharp, 1884), Tyreocephalus puncticeps Sharp, 1885,
Coproporus sp. y Sepedophilus sp. tuvieron una abundancia mas o menos homogénea en
todos los sitios (Cuadro 4).

Especies exclusivas del bosque tropical caducifolio fueron: Quedius sp. 2,
Oligotergus paederiformis (Sharp, 1884), Xenopygus analis (Erichson, 1840), Belonuchus
pollens Sharp, 1885, Gastrisus newtonorum Navarrete y Marquez, 1998 (Fig. 7A) y
Xanthopygus xanthopygus (Nordmann, 1837) (Fig. 7C). Otras especies exclusivas de este
tipo de vegetaciéon pero consideradas ocasionales por su abundancia inferior a tres
individuos fueron: Megalopinus sp., Holotrochus sp., Osorius sp. 1, Apocellus sp., Ronetus
sp. (Fig. 7D), B. aff. zunilensis (Sharp, 1885), Philonthus sp. 6, Oligotergus sp. 1,
Oligotergus fasciatus (Nordmann, 1837) (Fig. 7B), Lissohypnus sp. y Stenus sp. (Cuadro
4).

Por otro lado, hubo especies distribuidas en todo el rango altitudinal estudiado con
excepcion del pastizal inducido, entre éstas quedaron incluidas: Rugilus sp., Philonthus
sp. 2, Platydracus sp. 2, Platydracus sp. 3, Platydracus sp. 4, Styngetus adrianae
Navarrete, 1988 y Neohypnus sp. (Cuadro 4).

Por dltimo, las especies exclusivas del bosque de pino-encino fueron: Megarthrus

sp., Toxidium sp., Belonuchus sp. 1, B. trochanterinus (Sharp, 1885) y Chroaptomus
flagrans (Erichson, 1840) (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Listado de especies encontradas en cinco sitios de Malinalco, Estado de México. Arriba
de la diagonal indica el nimero de individuos y el nUmero debajo de la diagonal indica el lugar que
ocupa la especie de acuerdo con su abundancia. Los nimeros romanos indican los meses en que
fueron recolectadas las especies, el asterisco aquellas exclusivas para cada sitio y las letras en
paréntesis: exclusivo de lluvias (LL), exclusivo de secas (S).

Sitiol Sitio2 Sitio3 Sitio4 Sitio5 Mes de recolecta
BPE Pl BTC BTC BTC y época

Taxones 2300m 1721m 1475m 1292m 1253m Total
MEGALOPSIDIINAE
Megalopinus sp. 0 0 0 0 *1/25 1/51 VI (LL)
OMALIIINAE
Omaliini
Phloeonomus centralis Blackwelder,
1944 948/1 1/20 37/8 14/2  1/27 1001/1 I-V, VI, X-XII (S, LL)
OSORIINAE
Osoriini
Holotrochus sp. 0 0 0 *1/32 0 1/52 1 (S)
Osorius sp. 1 0 0 *1/25 0 0 1/53 Vv (S)
Osorius sp. 2 0 *1/16 0 0 0 1/54 v (LL)
OXYTELINAE
Oxytelini
Anotylus sp. 659/2 24/4 48/5 78/5 192/2 1001/2 I-XII (S, LL)
Apocellus sp. 0 0 *1/27 0 0 1/55 IX(LL)
PAEDERINAE
Paederini
Cryptobiina
Homaeotarsus sp. 0 0 2/24 0 2/20  4/34  VI-VII, X (LL)
Echiasterina
Echiaster sp. 1/28 1/21 0 0 1/28  3/37 V-VII (S, LL)
Ronetus sp. 0 0 0 0 *2/19  2/41 V, X (S, LL)
Medonina
Achenomorphus sp. 0 *1/17 0 0 0 1/56 1(S)
Lithocharis sp. 0 0 0 3/22  3/15 6/30 I, 1, IX-X, XII (S, LL)
Thinocharis sp. 0 0 1/28 1/35 0 2142 11X, XI(S, LL)
Stilicina
Rugilus sp. 1/29 0 7/13  9/16  1/29  18/20 1,1V, VI-VII, IX-X, XII (S, LL)
PROTEININAE
Proteinini
Megarthrus sp. *2/23 0 0 0 0 2/43 1X, Xl (S, LL)
PSEUDOPSIINAE
Pseudopsis sp. 1/30 1/22 0 0 0 2/44 VI, XI (S, LL)
SCHAPHIDIINAE
Scaphidiini
Toxidium sp. *2/24 0 0 0 0 2/45 Vv, X (S, LL)
STAPHYLININAE
Staphylinini
Philonthina
Belonuchus sp. 1 *4/15 0 0 0 0 4/35  V-VII (S, LL)
Belonuchus sp. 2 0 *1/18 0 0 0 1/57 Xl (S)
B. apiciventris (Sharp, 1885) 25/8 15/6 6/16 11/14 0 57/13 11-XII (S, LL)
B. basiventris (Sharp, 1885) 14/10  9/7 6/15 6/20 7/13  42/17 IV-XII (S, LL)
B. oxyporinus (Sharp, 1885) 98/4  5/9 8/12 1/36  3/16 115/10 1, IV-XII (S, LL)
B. pollens Sharp, 1885 0 0 0 2/23  2/21  4/36 VI, XI-XII (S-LL)
B. rufipennis (Fabricius, 1801) 33/6 125/1 307/1 218/2 287/1 970/3 I-XII(S,LL)
B. trochanterinus (Sharp, 1885) *2/25 0 0 0 0 2/46 X (LL)
B. aff. zunilensis (Sharp, 1885) 0 0 *1/26 0 0 1/58 IX(LL)
Chroaptomus flagrans (Erichson,
1840) *3/17 0 0 0 0 3/38 IX(LL)
Neobisnius sp. 0 1/19 1/34 0 0 2/47 VI, IX (LL)
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Continuacién Cuadro 4.

Sitiol Sitio2 Sitio3 Sitio4 Sitio5 Mes de recolecta
BPE Pl BTC BTC BTC y época

Taxones 2300m 1721m 1475m 1292m 1253m  Total
Paederomimus angularis (Erichson,
1840) 0 4/11  5/17 35/8 13/11 57/14 1, IV-XIl (S, LL)
Philonthus sp. 1 27/7 16/5 16/9 40/7 21/9 120/9 I-XlI (S, LL)
Philonthus sp. 2 5/14 0 4/20 7/18 2/22  18/21 IV-VII, IX, XI-XII (S, LL)
Philonthus sp. 3 1/31 0 0 11/15 0 12/24 v, VI-VII, IX (S, LL)
Philonthus sp. 4 3/18 0 0 2/24 0 5/31 VI-VII, X (LL)
Philonthus sp. 5 10/11 1/23 2/23 2/25 1/30 16/22 V-VII, X (S, LL)
Philonthus sp. 6 0 0 *1/31 0 0 1/59 IX(LL)
Quediina
Heterothops sp. 1/32 0 0 0 1/31  2/48 1, VIl (S, LL)
Quedius sp. 1 0 3/12 6/14  1/37 10/12 20/19 11, VI-VII, IX-XI (S, LL)
Quedius sp. 2 0 0 1/30  2/26  2/23  5/32 VI-VII, X (LL)
Staphylinina
Platydracus sp. 1 57/5 25/3 46/6 92/4 29/7 249/6 IV-XII (S, LL)
Platydracus sp. 2 2/26 0 57/3  2/27 1/32  62/11 V-VII, IX-X (S, LL)
Platydracus sp. 3 1/33 0 4/19 2/28 1/33  8/28 VI-VII, X-XI (S, LL)
Platydracus sp. 4 112/3 3/13 40/7 30/9 24/8 209/7 1N, V-XII (S, LL)
Platydracus sp. 5 1/34  2/15 0 13/13 31/6 47/15 V-XI(S,LL)
P. mendicus (Sharp, 1884) 3/19 41/2 210/2 98/3 108/3 460/4 V-IX(S,LL)
P. biseriatus (Sharp, 1884) 1/35 5/10 57/4 76/6 45/5 184/8 VI-VII, IX-XI (S, LL)
Xanthopygina
Gastrisus newtonorum Navarrete &
Marquez, 1998 0 0 0 7/19  3/17 10/26 V-VII (S, LL)
Oligotergus sp. 1 0 0 0 *1/33 0 1/60 IX(LL)
O. fasciatus (Nordmann, 1837) 0 0 0 *2/29 0 2/49 X (LL)
O. paederiformis (Sharp, 1884) 0 0 5/18 2/30 4/14 11/25 V,VI-X (S, LL)
O. subtilis (Sharp, 1884) 3/20 1/24 1/32  2/31 1/34  8/29 I, V-IX, XI (S, LL)
Styngetus adrianae Navarrete, 1998 23/9 0 9/11 9/17  3/18 44/16 IV-VII, IX-XI (S, LL)
Xanthopygus xanthopygus
(Nordmann, 1837) 0 0 0 1/38 1/35  2/50 V,XI(S)
Xenopygus analis (Erichson, 1840) 0 0 3/21 395/1 54/4 452/5 IV-X(LL,S)
Xantholinini
Lissohypnus sp. 0 0 0 0 *1/26  1/61 V, (S)
Neohypnus sp. 7113 0 1/33  1/39 1/36  10/27 IV-V, VI, X-XI (S, LL)
Thyreocephalus puncticeps Sharp,
1885 10/12  6/8 3/22  17/11 1/37 37/18 V-X(S,LL)
STENINAE
Stenus sp. 0 0 0 *1/34 0 1/62 VI (LL)
TACHYPORINAE
Mycetoporini
Bryoporus sp. 1 0 0 1/37 0 2/24  3/39 ViI-VIII (LL)
Bryoporus sp. 2 2127 0 1/36 0 0 3/40  V,IX-X (S, LL)
Lordithon sp. 3/21 1/25 1/35 0 0 5/33  VII, IX-X (LL)
Tachyporini
Coproporus sp. 3/22 3/14 11/10 26/10 19/10 62/12 II-IV, VI-XI (S, LL)
Sepedophilus sp. 4/16  1/26 1/29 6/21  1/38  13/23 V, VI, IX-XI (S, LL)
Total abundancia 2072 297 912 1227 882 5390
Riqueza de taxones 35 26 37 39 38 62
Especies Unicas 5 3 4 4 3
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Respecto a los valores de diversidad y uniformidad (indice de Shannon), el bosque
de pino-encino (sitio 1) tuvo los valores més bajos con 1.61 y 0.14, en los otros sitios los
valores fueron muy cercanos entre si, la diversidad oscilé de 2.12 en el pastizal inducido
(sitio 2) a 2.38 en el bosque tropical caducifolio ubicado cerca de un rio (sitio 4); mientras
qgue la uniformidad fue de 0.24 en el bosque tropical caducifolio (sitio 5) a 0.32 en el
pastizal inducido(sitio 2) (Cuadro 5). Al comparar los valores de diversidad mediante la
prueba de “t”, se encontrd que el bosque de pino-encino (sitio 1) fue el Gnico sitio que tuvo

diferencias significativas con los otros cuatro sitios (Cuadro 6).

Cuadro 5. Valores de diversidad de Shannon (H) y uniformidad (E) para cada sitio.

Shannon (H')  Uniformidad (E)

Sitio 1/2,300 m / BPE l1.61 0.14
Sitio 2 /1,721 m/ PI 2.12 0.32
Sitio 3/1,475m/ BTC 2.24 0.25
Sitio 4/1,292 m / BTC 2.38 0.28
Sitio 5/1,253 m/ BTC 2.22 0.24

El indice de similitud (Simpson) mostré dos agrupamientos (((4, 5) 3) (1, 2)), donde
4y 5 tuvieron 79% de similitud faunistica y éstos a su vez de 76% con el sitio 3, estos tres
sitios compartieron el mayor nimero de especies entre ellos con 28 a 31; en el otro
conjunto los sitios 1 y 2 tuvieron 77% con 20 especies en comun, entre los dos grupos
hubo una similitud de 72%. Este agrupamiento siguié un patrén altitudinal y de cercania
geograéfica, los sitios 3, 4 y 5 abarcaron un rango altitudinal que fue de 1,250m snm a
1,470 m snm, mientras que los sitios 1 y 2 se ubicaron entre 1,700 y 2,300 m. El mayor
namero de especies exclusivas fue para el sitio 1 con cinco especies, le siguieron los
sitios 3 y 4 con cuatro cada uno, los sitios con el menor nimero de especies Unicas fueron

el 2y 5 con tres cada uno (Cuadro 4).
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En cuanto al nimero de especies en comun, destaco el sitio 1, por compartir
alrededor de 68% de sus especies (entre 24 y 25) con los sitios mas alejados ubicados en
el bosque tropical caducifolio (sitios 3, 4 y 5), y 57% (20 especies) con el sitio 2 que
estuvo mas cercano y que se ubicé en el pastizal inducido. Ademas, el sitio 2 fue el que
tuvo menor nimero de especies compartidas, con solo 19 entre los sitios 4 y 5 (Cuadro 6).

Cuadro 6. Valores de “t” observados para comparar las medidas de diversidad de Shannon entre
cada par de sitios. Los valores marcados con un asterisco indican que hubo diferencias
significativas entre cada par (p = <0.001).

NuUmero de
especies

"t" observado compartidas
Sitio 1 Vs Sitio 2 *6.03 20
Sitio 1 Vs Sitio 3 *11.53 24
Sitio 1 Vs Sitio 4 *15.90 25
Sitio 1 Vs Sitio 5 *11.27 24
Sitio 2 Vs Sitio 3 1.29 20
Sitio 2 Vs Sitio 4 3.00 19
Sitio 2 Vs Sitio 5 1.11 19
Sitio 3 Vs Sitio 4 2.47 28
Sitio 3 Vs Sitio 5 0.27 28
Sitio 4 Vs Sitio 5 2.77 31

Primeros registros para el estado

Oligotergus fasciatus (Nordmann, 1837). Fig. 5B.

Fueron recolectados dos ejemplares hembras. Habia sido registrada de los estados de
Chiapas, Oaxaca, Tabasco, Tamaulipas y Veracruz. Su distribucién conocida abarca
centro y Sudamérica (Navarrete-Heredia et al., 2002).

Xanthopygus xanthopygus (Nordmann, 1837). Fig. 5C.

Se captur6 un espécimen macho. La especie esta ampliamente distribuida en México en
los estados de Baja California Sur, Chiapas, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Sonora, Tamaulipas, Veracruz
(Navarrete-Heredia, 2004). También ha sido registrada en Estados Unidos, Guatemala, El

Salvador, Colombia, Pera y Brasil (Navarrete-Heredia et al., 2002).
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Figura 8A-D. Vista dorsal de: A. Gastrisus newtonorum, B. Oligotergus fasciatus, C. Xanthopygus
xanthopygus y D. Ronetus sp. Barra de escala = 1mm.
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DISCUSION

El nimero de especies de estafilinidos (62) obtenidas es alto comparado con otros
estudios realizados en México utilizando como método de captura a la necrotrampa tipo
NTP-80, instaladas en diferentes tipos de vegetacion y a lo largo de gradientes
altitudinales. Sélo es superado por el estudio de Marquez (2003) quien registrd6 76
especies, le sigue el de Jiménez-Sanchez et al. (2000b) con 50. En el presente trabajo se
obtuvieron 238 muestras provenientes de cuatro tipos de vegetacion, en el caso de
Marquez (2003) obtuvo 60 muestras y en el de Jiménez-Sanchez et al. (2000) 166 de
cuatro y tres tipos de vegetacion respectivamente. La diferencia en el nimero de trampas
empleadas en cada estudio varia ampliamente y no parece estar relacionado con una
mayor riqgueza de especies obtenida, no ocurre lo mismo con la variedad de tipos de
vegetacion muestreados, factor que parece ser mas relevante en la recolecta de un mayor
namero de especies.

Otros estudios que han registrado también una riqueza de especies alta son el de
Caballero (2007), quien obtuvo 181 especies incluyendo las de Aleocharinae; el de
Santiago (1999), que obtuvo 81 sin incluir a los aleocarinos y el de Marquez et al. (2003)
con 59, en este Ultimo caso solo correspondieron a especies de Staphylininae, sin
embargo, el elevado nimero de especies se debid a que en dichos estudios se emplearon
varios métodos de recolecta, tales como la coprotrampa, la trampa de luz, la recoleccién
directa en diferentes sustratos, asi como, la NTP-80, Caballero (2007) en lugar de esta
dltima utilizé trampas de caida cebadas con carrofia.

Por otro lado, se encontré que pocas especies fueron muy abundantes y muchas
especies poco abundantes (37 de las 63 obtenidas) con menos de 10 individuos, este
patron es recurrente en los estudios ecoldgicos de estafilinidos necréfilos en diferentes

ambientes (Jiménez-Sanchez et al., 2000a, 2001, Marquez, 2003, Caballero et al., 2009).
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La dominancia numérica de Phloeonomus centralis, Belonuchus rufipennis y Platydracus
mendicus ha sido observada en otras investigaciones similares en el pais en localidades
del Estado de México, Guerrero y Morelos (Jiménez-Sanchez et al.,, 2000a, 2001,
Marquez, 2003), con excepcion de Platydracus mendicus en el estudio de Marquez (2003)
donde fue poco abundante. Una abundancia alta también ha sido registrada para B.
rufipennis en el centro del pais y en la region central de Veracruz, donde ha sido
capturada durante todo el afio y en una amplia variedad de tipos de vegetacion (Santiago,
1999, Jiménez-Sanchez et al., 2000a, 2001, Marquez, 2003, Marquez et al., 2003) por lo
cual se considera una especie euritopica. Por su parte, para Phloeonomus centralis se
reafirmé su preferencia por el periodo seco (Jiménez-Sanchez et al.,, 2000a, 2001,
Marquez, 2003), aunque en altitudes por arriba de los 3,600 m su fenologia esta
relacionada con la marcha de la precipitacion (Cejudo y Deloya, 2005).

El patrén de actividad estacional observado para la familia Staphylinidae con su
mayor riqueza de especies y abundancia correlacionada con la mayor precipitacion del
afio, ha sido ampliamente documentado (Santiago, 1999, Jiménez-Sanchez et al., 2000a,
2001, Marquez, 2003, Caballero et al., 2009), lo cual coincide con la mayor cantidad de
recursos disponibles en dicho periodo. Sin embargo, este patron puede verse alterado
cuando ocurren precipitaciones anormales en un afio. El retraso en el periodo de lluvias
provocé que en Totutla, Veracruz el mayor niumero de especies e individuos se presenten
en los meses que corresponden tipicamente con la época seca del afio (Marquez et al.,
2003).

La rigueza de especies encontrada para las subfamilias Staphylininae, Paederinae
y Tachyporinae fue similar a lo encontrado en otros estudios sobre estafilinidos necrofilos
(Santiago, 1999, Jiménez-Sanchez et al., 2000a, 2001, Marquez, 2003). Staphylininae
triplico el nimero de especies de Paederinae en las necrotrampas, por lo que es evidente
su habito alimentario necréfilo. En tanto que en recolecciones hechas con otro tipo de
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técnicas, como la trampa de luz, ocurre lo contrario y el nimero de especies de
Paederinae es tres veces mas que el de Staphylininae (Jiménez-Sanchez et al., 2009), lo
que sugiere que la necrofilia en los pederinos es ocasional. Estos suelen buscar a sus
presas potenciales en sitios cercanos a cuerpos de agua y a la hojarasca, habitats
preferidos por este grupo de estafilinidos (Navarrete-Heredia et al., 2002).

En cuanto a la preferencia de las especies por un tipo de vegetacion y su afinidad
por la carrofia, se encontré que Phloeonomus centralis y Belonuchus oxyporinus fueron
capturados preferentemente en el bosque de pino-encino, como ha ocurrido en otros
estudios donde ademas se les ha recolectado abundantemente en el bosque de pino
(Jiménez-Sanchez et al., 2000a, Marquez, 2003).

Belonuchus rufipennis si bien en el presente estudio tuvo mayor afinidad por el
bosque tropical caducifolio, es una especie que se encuentra en una amplia variedad de
tipos de vegetacién, tanto en sitios perturbados como en conservados (Santiago, 1999,
Jiménez-Sanchez et al., 2000a, 2001, Marquez, 2003, Caballero et al., 2009), lo mismo
pasa con Belonuchus basiventris, pero su dominancia numérica en los diferentes habitats
en los que se ha registrado siempre es menor que la de B. rufipennis (Jiménez-Sanchez
et al., 2000a, 2001, Marquez, 2003).

En el caso de Platydracus mendicus, prefirié el bosque tropical caducifolio, habitat
donde es muy comun su presencia (Jiménez-Sanchez et al., 2000a), pero puede llegar a
ser muy abundante en sitios altamente perturbados con pastizal inducido y cultivos de
temporal (Jiménez-Sanchez et al., 2001, Marquez, 2003).

Por su parte, la afinidad por el bosque tropical caducifolio de Platydracus biseriatus
concuerda con el estudio de Marquez (2003), sin embargo, esta especie puede estar
presente en otros ambientes perturbados pero con baja abundancia (Jiménez-Sanchez et

al., 2000a, 2001, Méarquez, 2003).
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Xenopygus analis (Erichson, 1840) fue muy abundante y exclusiva del bosque
tropical caducifolio, habitat donde ha sido encontrada comunmente esta especie
(Jiménez-Sanchez et al., 2001), aunque esporadicamente puede estar en bosque de pino-
encino y en bosque de encino (Jiménez-Sanchez et al., 2000a, Marquez et al., 2003).

Se obtuvo un nimero bajo de ejemplares de Belonuchus pollens Sharp, 1885, esto
ocurre generalmente para la especie, en capturas con necrotrampa, ademas fue exclusiva
del bosque tropical caducifolio, aunque en otras regiones ha sido encontrada también en
bosque de pino-encino, bosque de pino, bosque mesdfilo de montafia, cultivo de temporal
y pastizal inducido (Marquez, 2001, Jiménez-Sanchez et al., 2000a, 2001).

Styngetus adrianae se distribuy6 en todos los tipos de vegetacion excepto en el
pastizal inducido; sin embargo, es una especie que puede habitar en este tipo de
ambientes perturbados, ademas de una amplia gama de comunidades vegetacionales
como el bosque tropical caducifolio, bosque mixto, bosque meséfilo de montafia, bosque
de encino, bosque de encino-pino y en cultivos de temporal (Navarrete-Heredia, 1997,
Jiménez-Sanchez et al., 2000a, 2001, Marquez, 2003). Es una especie necréfila, coproéfila
y micetodfila, a donde acude para alimentarse de otros insectos (Navarrete-Heredia, 1997).

A diferencia de las especies anteriores, Gastrisus newtonorum (Fig. 5A) tiene una
preferencia restringida al bosque tropical caducifolio (Jiménez-Sanchez et al., 2000a,
2001, Marquez, 2003), asi como por el bosque tropical subcaducifolio (Ruiz-Lizarraga,
1993).

Una especie de la que poco se conoce sobre su preferencia es Oligotergus
fasciatus, solamente fueron capturados dos ejemplares en el bosque tropical caducifolio,
Marquez et al. (2003) obtuvieron ejemplares en un bosque de encino en diversos
sustratos como hojarasca, tronco con micelio, pulpa de café podrida y trampa con

carrofia, por lo que estudios posteriores podrian revelar mas datos ecolégicos.
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Algunas de las especies exclusivas del bosque de pino-encino consideradas
esporadicas en la necrotrampa, concuerdan con sus requerimientos de habitat, tal es el
caso de Megarthrus sp. y Toxidium sp., la primera habitante de la hojarasca cuyas
especies pueden alimentarse de hongos descompuestos, ocasionalmente de carrofia y
excremento (Navarrete-Heredia et al., 2002), mientras que la segunda es estrictamente de
habitos micofagos (Fierros-Lopez, 2006), sustratos que son comunes en este tipo de
vegetacion. En el caso de Chroaptomus flagrans aunque su presencia fue esporadica en
el bosque de pino-encino, en otros estudios ha sido capturada preferentemente en este
tipo de vegetaciobn y en menor abundancia en bosque tropical caducifolio (Jiménez-
Sanchez et al., 2000a, 2001, Marquez, 2003). En cuanto a sus habitos alimentarios esta
especie ademas de la carrofia acude a una gran variedad de sustratos como hongos en
descomposicion (Navarrete-Heredia, 1996), pulpa podrida de café y troncos en
descomposicién (Marquez et al., 2003).

Un mayor nimero de estudios faunisticos sobre los estafilinidos necroéfilos en otras
regiones aportaran mas datos bioldgicos de las especies, lo que permitira utilizar algunas
de éstas como bioindicadoras del habitat y el estado de conservacion de los mismos.

Con relacion a la diversidad, se obtuvo que los sitios 2, 3, 4 y 5 ubicados entre
1,200 y 1,700 m tuvieron valores de diversidad y uniformidad muy parecidos (Cuadro 4),
ademas entre éstos no hubo diferencias estadisticas significativas (Cuadro 5), lo cual es
consistente con el tipo de clima y de vegetacion presente en estas localidades, que
correspondi6 al bosque tropical caducifolio y un clima de tipo semicélido, con excepcion
del sitio 2 donde la vegetacion original ha sido sustituida por el pastizal inducido. Por otra
parte, el sitio 1 estuvo ubicado en el bosque de pino-encino donde el clima es de tipo
templado, por lo tanto fue el que tuvo mayor diferencia, lo cual concuerda con el hecho de
tener los menores valores de diversidad, uniformidad y de haber sido el Unico sitio con
diferencias significativas.
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La mayoria de las especies estuvieron distribuidas en todo el rango altitudinal, es
por ello que el bosque de pino-encino compartié6 mas del 68% de sus especies con los
sitios ubicados en el bosque tropical caducifolio (sitios 3, 4 y 5), y 57% de sus especies
con el pastizal inducido (sitio 2), a este ultimo habitat también correspondié la menor
riqgueza de especies y su patrén de abundancia se caracterizd por tener el menor nimero
de especies dominantes (Fig. 2C), solamente la especie euritopica de B. rufipennis tuvo
més de 100 individuos. Una situacion similar para esta especie fue encontrado por
Caballero et al. (2009) quienes la registraron como una especie dominante en un hbitat
perturbado como lo fue la sabana abierta, que ademas incluyé una comunidad de insectos

menos diversa.
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CONCLUSIONES

Se capturaron un total de 5,390 individuos agrupados en 11 subfamilias, 37
géneros y 62 especies de estafilinidos necrofilos de Malinalco, Estado de México,
de las cuales 19 fueron identificadas a nivel especifico, una como afin a especie
conocida y 42 a nivel de género.

La abundancia y la riqueza de Staphylinidae tuvieron un comportamiento
estacional con sus mayores picos durante la época de lluvias, observandose un

pico importante en la época de secas.

Las subfamilias méas abundantes fueron Staphylininae con el 60.4% del total de los
individuos seguida por Oxytelinae y Omaliinae con 18.6% respectivamente,
Tachyporinae con el 1.6% mientras que las restantes agruparon menos del 1%.

Staphylininae mostré preferencia por el bosque tropical caducifolio mientras que
Oxytelinae y Omaliinae tuvieron preferencia por el bosque de pino-encino.

La mayor abundancia fue obtenida en el sitio 1 con 2,072 organismos la cual

correspondio al bosque de pino-encino y fue el sitio con mayor altitud 2,300m snm.

La mayor riqueza genérica la obtuvo Belonuchus con nueve géneros, seguida por

Platydracus con siete, Philonthus con seis y Oligotergus con cuatro.

La subfamilia Staphylininae fue la mas rica en especies con (39), seguida de
Paederinae con ocho y Tachyporinae con cinco, las subfamilias restantes

estuvieron representadas por menos de tres.

El indice de similitud de Simpson mostré que los sitios 4 y 5 tuvieron un 79% de
similitud, compartiendo un 76% con el sitio 3, mientras que los sitios 1 y 2 tuvieron

77% de similitud entre si.

El mayor numero de especies exclusivas fue para el sitio 1, con cinco especies, le
siguieron los sitios 3 y 4 con cuatro respectivamente y finalmente los sitios 2 y 5

con tres especies cada uno.
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Se presentan dos nuevos registros para el Estado de México, Oligotergus fasciatus
(Nordmann, 1837) y Xanthopygus xanthopygus (Nordmann, 1837).

La cantidad de especies obtenidas utilizando la NTP-80, se considera alto en
comparacion con otros trabajos similares realizados en México, solo superado por

el trabajo de Marquez 2003.

La riqueza de especies no esté relacionado con el nimero de trampas utilizadas,
no ocurriendo lo mismo con los tipos de vegetacion ya que este factor parece ser

mas relevante.

La dominancia numérica de Phloeonomus centralis y Belonuchus rufipennis, en
este estudio, ha sido observada en otras investigaciones similares en el pais en

localidades del Estado de México, Guerrero y Morelos.

Al comparar los valores de diversidad mediante la prueba de “t” se encontré que el
bosque de pino-encino (sitio 1), fue el Unico sitio que tuvo diferencias significativas

con respecto a los otros cuatros sitios.
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