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INTRODUCCION

Los mayas crearon una de las civilizaciones mas importantes en Mesoameérica,
los cuales estuvieron asentados en el Sureste de México hasta Honduras, su
desarrollo social, cultural y cientifico, ha sido uno de los mas relevantes en el
mundo prehispanico.

Si bien el estudio de la poblacion maya ha sido abordado de diferentes
perspectivas, aun no se ha profundizado en su caracterizacion biologica. A
diferencia de las investigaciones referentes a la cultura material, los estudios
sobre filiacion biolégica en poblaciones antiguas, permiten establecer de forma
mas fehaciente las relaciones que existieron entre los grupos que estuvieron
presentes en periodos y regiones especificas.

Una de las formas para entender la relacidn bioldgica' de los grupos humanos
que vivieron en tiempos pretéritos y para los que no hay informacién, es a través
de las evidencias de los restos materiales, especificamente por medio de los
datos que proporcionan los restos 6seos.

Hay diferentes metodologias para obtener informacion sobre las relaciones
bioldgicas, dentro de los cuales la prueba genética o0 ADN?, es una de las mas
conocidas. Sus aplicaciones van desde la identificacion del grupo sanguineo,
identificacion personal, las pruebas de paternidad, hasta la identificacion de
cepas bacterianas y pruebas de toxicidad genética. Si bien este analisis es muy
preciso al caracterizar a los individuos, tiene limitaciones muy importantes
cuando se aplica a poblaciones pretéritas, una de ellas es que el material se
encuentra tan deteriorado haciendo muy dificil la extraccion del ADN, otra de las
razones es cuando no se tuvo un tratamiento adecuado y la muestra se
contamina, alterando la informacion real. Si bien este tipo de analisis es muy
complejo y puntual, no es muy recurrente en estudios de poblaciones antiguas
debido a los altos costos que se obtiene por muestra®, y si pensamos que en

estudios sobre poblaciones desaparecidas seria necesario realizar el analisis, al

! Se entiende por relacion biolégica a la cercania genética entre las poblaciones (Scout y Turner 1997:14).
2 El ADN es el acido desoxirribonucleico (Schwartz y Vissing 2002: 347-576).
® En México son pocos los lugares que trabajan este tipo de anélisis por sus altos costos.
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menos, a una parte importante de la muestra, los costos serian bastantes altos y
dificil de procesarlos.

En esta investigacion se utilizé el analisis de la morfologia dental, como la forma
de establecer la igualdad estructural y la filiacion poblacional entre las muestras
estudiadas, partiendo del hecho de que los rasgos morfolégicos de los dientes
son una expresion directa de fuerte control genético en los individuos, que
dificilmente son alteradas por el ambiente, ademas tiene la cualidad de ser una
metodologia de procesamiento rapido y de muy bajo costo, pudiendo analizar el

total de las muestras poblacionales.

La presente investigacion se centra en determinar la filiacion biolégica y los
movimientos poblacionales del Norte de la Peninsula de Yucatan, durante el
periodo Clasico Terminal al Posclasico, mediante el analisis de la morfologia
dental de restos 6seos de tres sitios arqueolégicos mayas, en particular dos de
ellos asentados en la costa oriental de Quintana Roo, Chac Mool y Xcaret, asi
como otro ubicado en el centro de la Peninsula de Yucatan, Chichén ltza. El
conocimiento de los rasgos genéticos de los pobladores de la Peninsula
permiten caracterizar a los grupos que habitaron esta region, identificando las
diferentes poblaciones que cohabitaron en un mismo sitio, estableciendo asi la
cohesion bildgica entre los individuos y midiendo la distancia genética de las
poblaciones, de esta manera se puede establecer la movilidad poblacional y la

dinamica socio—cultural de los habitantes de esta region.

Una vez identificados los rasgos genéticos a través de la morfologia dental de
los individuos de los sitios Chichén Itza (Clasico Terminal), Chac Mool, (Clasico
Terminal y Posclasico), y Xcaret (Posclasico), se contrastaron los resultados con
los obtenidos en otros trabajos realizados en el area Peninsular, que utilizaron la
misma metodologia, con la finalidad de tener mayor informacién y asi poder

establecer la filiacion de los pobladores del norte de la Peninsula de Yucatan.



Teniendo en cuenta la abundante informacion de los diferentes temas
plasmados en esta investigacién, el trabajo esta dividido en cinco apartados que

originaron los capitulos que se presentan a continuacion:

El primer capitulo corresponde al disefio de la investigacién, que contempla el
planteamiento del problema, los objetivos del trabajo, la hipoétesis, el marco
conceptual y referencial de la morfologia dental como indicador de grupo
biolégico, incluyendo desde el origen del diente; el panorama general de la
antropologia dental y la importancia de los estudios morfolégicos dentales en
grupos humanos.

En el segundo capitulo se expone de forma general el desarrollo histérico de la
poblacién maya, desde el periodo Preclasico hasta la llegada de los hispanos,
centrandose especificamente en los sitios arqueoldgicos de Chichén Itza, Chac
Mool y Xcaret, los cuales tuvieron su desarrollo en el Clasico Terminal al
Posclasico en la Peninsula de Yucatan.

En el tercer capitulo se presentan los materiales y métodos que se utilizaron
para el analisis de los restos osteoldgicos mediante la morfologia dental.

El cuarto capitulo muestra la caracterizacidon bioldgica de cada sitio estudiado,
asi como los resultados del contraste entre Chichén Itza; Xcambd (Clasico
Terminal); Chac Mool (Clasico Terminal y Posclasico); Xcaret, Champotdn,
Campeche y Chichén ltza, la ultima del Cenote Sagrado, (Posclasico) que se
obtuvieron al aplicar los andlisis univariante y multivariante mediante el paquete
estadistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences).

En el capitulo cinco, a partir de los datos obtenidos, se expone el acercamiento a
la historia biologica de los mayas del norte de la Peninsula de Yucatan en los

periodos del Clasico Terminal al Posclasico.
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CAPITULO I. DISENO DE LA INVESTIGACION

. 1. Planteamiento del Problema.

La poblacién maya es reconocida por sus caracteristicas culturales, identificadas
en una amplia regién que abarca desde el actual estado de Tabasco hasta
Honduras. Dada la extension territorial que comprendié esta cultura, es probable
que haya habido una diversidad bioldgica dentro de esta gran region. Algunas de
las causas de esta diversidad pueden corresponder al aislamiento geografico,
las migraciones o contactos entre grupos. Al respecto de esta homogeneidad o
heterogeneidad de los grupos mayas, algunos autores, han utilizado diferentes
analisis de las caracteristicas morfoldgicas y métricas, para plantear que las
diferencias del fenotipo son ejemplo de variabilidad biolégica entre los hablantes
de la familia linglistica maya (Cobos 2004; Comas 1966a:192-197; Chavez, et
al. 2003).

Este trabajo tiene como objetivo investigar acerca de la filiacion bioldgica de los
individuos procedentes del norte de la Peninsula de Yucatan, mediante el
analisis de la morfologia dental de tres sitios arqueolégicos mayas, en particular
dos de ellos asentados en la costa oriental de Quintana Roo, Chac Mool y
Xcaret, asi como otro ubicado en el centro de la peninsula de Yucatan, Chichén
Itza. Los periodos que se analizan estan circunscritos del Clasico Terminal al
Posclasico. Una vez caracterizada cada una de las muestras poblacionales
mencionadas en el parrafo anterior, se compararon los resultados, con trabajos
realizados en el area peninsular y con la misma metodologia, con la finalidad de
tener mayor informacion y asi poder establecer la filiacion de los pobladores del
norte de la Peninsula de Yucatan.

El analisis morfolégico dental de las dos primeras series ofrece la posibilidad de
entender la filiacion biolégica de los grupos que habitaron la parte norte de la
costa oriental de la Peninsula Yucateca. La tercera muestra corresponde a la
poblacién que habité Chichén Itza en el Clasico Terminal y es de suma
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importancia, debido a que Chichén Itza fue el centro rector de la Peninsula de
Yucatan, el cual promovié el comercio, desarrollo social y cultural de esta regioén,
desde el Clasico Tardio al Posclasico. Algunos autores (Rivera 2001; Terrones,
1996; Vargas, 1994), han planteado que para tener el control de las rutas
comerciales con el Petén Guatemalteco, Belice y la parte Noroccidental de la
Peninsula, la estrategia adoptada por los gobernantes mayas fue la instalacion
de centros de control comercial y econdmico, mediante un contingente dedicado
a esas labores en sitios de la costa.

El contrastar los resultados de los diferentes periodos ocupacionales permite
conocer si en el transcurso de un periodo a otro hubo modificaciones o
integraciones bioldgicas, es decir, si esta region estuvo habitada por uno o mas

grupos genéticamente distintos.

Mientras que la muestra osteolégica de Chichén Itza, permitira contrastar los
resultados y conocer si hubo alguna relacion, asi como el contacto de Chichén
Itza con la costa oriental fue solamente a través del comercio, o si se dio una
mezcla genética en esta zona, evidenciandose una filiacion bioldgica directa con
los habitantes de Chichén Itza, ya que de acuerdo a los diversos estudios
realizados sobre los asentamientos en la costa oriental, ha quedado planteado
que varios sitios de esa zona eran enclaves comerciales a nivel regional (Rivera
2001; Terrones 1996; Vargas 1994).

El hecho de caracterizar biolégicamente, a los individuos de Chichén ltza
(Clasico Terminal), Chac Mool (Clasico Terminal al Posclasico) y Xcaret
(Posclasico), y determinar su filiacion biolégica, asi como contrastar los
resultados obtenidos con materiales analizados de Champotén (Posclasico),
Campeche (Posclasico), Xcambé (Clasico Terminal)*, Chichén Itz&®

(Posclasico), esta ultima perteneciente al Cenote Sagrado, ayudaran a

* Analizadas con la misma metodologia, Cuccina, 2008.
® Analizada por Pompa, 1989.
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comprender las dinamicas poblacionales y el desarrollo sociocultural de la parte
Norte de la Peninsula de Yucatan.
Tomando en cuenta lo anterior es que se plantean las siguientes interrogantes,

asi como los objetivos a llevar a cabo en esta investigacion:

Formulacién de interrogantes:

» ¢ Los habitantes del Norte de la peninsula de Yucatan del Periodo Clasico
Terminal al Posclasico, constituyeron una poblacién biolégicamente
homogénea?

» ¢ Los habitantes de Chichén Itza poblaron la Costa Oriental?

» ¢Las poblaciones de costeras de Chac Mool y Xcaret compartieron una
cercania biologica?

» ¢La poblacién de Chichén Itza tuvo relaciones biolégicas y comerciales
con otros sitios del Norte de la peninsula de Yucatan durante el periodo

Clasico Terminal al Posclasico?

I.1.1. Objetivo General y Particulares

Objetivo general

Determinar la filiacion bioldgica de algunos grupos mayas del norte de la
Peninsula de Yucatan, de los periodos Clasico Terminal al Posclasico, mediante
la descripcidn y la interpretacion de los rasgos morfologicos dentales de tres
muestras osteoldgicas, asi como la contrastacion de cuatro colecciones 6seas,

analizadas con la misma metodologia y periodos ocupacionales.

Objetivos particulares
1) Caracterizar al grupo o los diferentes grupos bioldgicos que conformaron
la poblacién de Chac Mool, Xcaret y Chichén Itza, mediante el analisis de
la morfologia dental, la informacién histérica y arqueoldgica.
2) Contrastar los resultados obtenidos de las muestras poblacionales de

Chac Mool, Xcaret y Chichén Itzd en sus diferentes periodos, para
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identificar la distancia o cercania biolégica, que existieron entre los
pobladores de estos lugares.

3) Comparar los resultados con los de los sitos de Champotdon, Campeche,
Xcambo, Chichén Itza, esta ultima perteneciente al Cenote Sagrado.

4) Construir hipotesis sobre la filiacion biolégica y las dinamicas

poblacionales de la parte norte de la Peninsula de Yucatan.

1.1.2. Hipétesis

La filiacidn biologica de los individuos que habitaron en la parte Norte de la
peninsula de Yucatan, desde el Clasico Tardio, estaba conformada por varios
grupos con caracteristicas bioldgicas particulares, como es el caso de Chac
Mool. Para el periodo Posclasico, los asentamientos de la parte Norte de la
costa oriental sufren una integracion biolégica, reduciendo significativamente los
grupos que la conformaron, reflejandose en la poblacién de Chac Mool y Xcaret.
En el periodo Clasico Terminal, en ésta regién, uno de los grupos biolégicos
distintivos proviene de Chichén Itza, que para el Posclasico sufre una integracion
biolégica con los otros grupos que habitan la region no siendo ya un grupo

distintivo en este periodo.

[.2. Marco Conceptual.

Para conocer el perfil biolégico de una poblacion antigua, se debe de partir de
las caracteristicas basicas de los individuos, como son: sexo, edad, estatura,
caracteristicas morfoldgicas del craneo, de la denticion, informacién que permite
entender las distintas formas de adaptacién y diferentes modos de vida de los
grupos pretéritos. Estudios recientes sobre filiacion y distancia biolégica han
demostrado, que los rasgos morfolégicos dentales superan las limitaciones de
los rasgos métricos, debido a que poseen una fuerte carga genética (Scott y
Turner Il 1997:14-28).
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Para comprender el concepto de filiacion biolégica entre grupos, es necesario
definir algunos términos basicos de genética de poblaciones, los cuales
ayudaran a maximizar la caracterizacion y explicacion de las relaciones
biolégicas en las poblaciones desaparecidas, siendo de este modo necesario

iniciar con el concepto de poblacién.

1.2.1. Concepto de Poblacion

Una poblacion desde el punto de vista de la biologia, es el conjunto de
organismos o individuos de la misma especie que coexisten en un mismo
espacio y tiempo, que comparten caracteristicas bioldgicas, las cuales producen
una alta cohesién reproductiva y ecologica del grupo. La cohesion reproductiva
implica el intercambio de material genético y la cohesidn ecoldgica se refiere a la
presencia de interacciones entre ellos, resultantes de poseer requerimientos
similares para la supervivencia y la reproduccion, ocupando un espacio
generalmente heterogéneo en cuanto a la disponibilidad de recursos (Guizar
Vazquéz 1994)

1.2.2. Genética de Poblaciones.
La genética de poblaciones es la disciplina biolégica cuya problematica es
analizar la variacion y distribucion de los grupos, con el fin de dar una

explicacion a fenomenos evolutivos y de migracion.

Los principios de la genética de poblaciones se formularon hasta 1900, cuando
investigadores como G. Udny Yule, William Castle, Godfrey Hardy y Wilhelm
Weinberg (Klug, et al. 2006:225-777), observaron la frecuencia con la que se
encuentran los caracteres fenotipicos en las poblaciones, la cual esta
relacionada con la abundancia relativa de los alelos que influyen en los mismos.
Posteriormente los investigadores comprobaron los modelos utilizando técnicas
bioquimicas y moleculares para medir directamente la variacion al nivel proteico

y de DNA, examinaron las frecuencias alélicas y las fuerzas que actuan sobre
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ellas como la seleccion®, mutacion’, migracion®, y deriva genética® (Klug,
Cummings y Spencer, 2006: 726).

La deriva genética es uno de los mecanismos basicos de la evolucion, en cada
generacion se produce un sorteo de genes durante la transmision de gametos
de los padres a los hijos que se conoce como deriva genética. Si en algun
momento durante esta conducta fluctuante un tipo de los alelos no llega a
transmitirse a la siguiente generacion, entonces este alelo se habra perdido para

siempre. El resultado de la deriva suele ser la pérdida de variabilidad genética,

® La seleccién natural es el proceso por el cual los organismos mejor adaptados desplazan lentamente a
organismos menos adaptados, conduciendo a la acumulacion lenta de los cambios genéticos favorables en
una poblacién, pero cuando la operacién se lleva a cabo sobre muchas generaciones, puede cambiar los
atributos basicos de la poblacion original hasta llegar a la formacion de una nueva especie. La seleccion
natural depende de la disponibilidad de variaciones en los rasgos, que se presentan con mutaciones en el
ADN.

" Es una alteracion en la secuencia de ADN. Puede implicar desde un pequefio evento como la alteracion de
un solo par de bases nucleotidicas hasta la ganancia o pérdida de cromosomas enteros. Puede ser causada
por dafios producidos por quimicos, por radiacion o por errores durante la replicacion y la reparacion del
ADN. Una consecuencia de las mutaciones puede ser una enfermedad, sin embargo, aunque en el corto
plazo puede aparecer como una algo perjudicial, a largo plazo las mutaciones son esenciales para nuestra
existencia.

® Se denomina migracién a todo desplazamiento de poblacién que se produce desde un lugar de origen a
otro destino y lleva consigo un cambio de la residencia habitual en el caso de las personas o del habitat en
el caso de las especies animales. De acuerdo con lo anterior existiran dos tipos de migraciones: migraciones
humanas y animales. Las migraciones de seres humanos se estudian tanto por la Demografia como por la
Geografia de la poblacién. Y las de especies animales se estudian en el campo de la Biologia (Zoologia), de
la Biogeografia y en el de la Ecologia. El intercambio de genes entre poblaciones debido a la migracién de
los individuos entre poblaciones es otro factor importante de cambio genético en las poblaciones. Si dos
poblaciones difieren en las frecuencias de los alelos de algunos de sus genes, entonces el intercambio de
individuos entre las poblaciones producira un cambio de las frecuencias de los genes en cada una de las
poblaciones.

° La deriva genética, junto con la seleccion natural, la mutacién y la migracién, es uno de los mecanismos

basicos de la evolucion.
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siendo un proceso que contrarresta la entrada de variabilidad genética por

mutaciones.

La variabilidad genética se refiere a la variacion en el material genético de una
poblacién o especie; e incluye los genomas nuclear, mitocondrial y ribosomal,
ademas de los genomas de otros organulos. La variabilidad genética puede ser
causada por mutaciones, recombinaciones y alteraciones en el cariotipo (el
numero, forma, tamafio y ordenacién interna de los cromosomas). Los procesos
que eliminan variabilidad genética son la seleccion natural y la deriva genética.
La variabilidad es la materia prima de la evolucién, debido a que la seleccién
natural puede actuar sobre un caracter, debe haber algo que seleccionar, es
decir, varios alelos para el gen que codifica ese caracter. Ademas, cuanta mas
variacion exista, habra mas evolucion, esto fue demostrado matematicamente
por R.A. Fisher, cuando presenté los resultados obtenidos del analisis entre mas
alelos existan para un gen, mas probabilidad hay de que uno de ellos se
imponga al resto, es decir que se fije. Lo cual implica que entre mas variabilidad
genética exista en una poblacion, mayor sera el ritmo de la evolucion. Esto se
conoce como Teorema fundamental de la seleccion natural de Fisher, que
establece que: "El ritmo de aumento en adaptacién de un organismo en
cualquier momento es igual a su variacion genética en adaptacidon en ese
momento” (Cavalli-Sforza y Bodmer 1981; Cavalli-Sforza 2000; Cavalli-Sforza, et
al. 1994).

1.2.3. Grupo bioldgico, Filiacion biolégica y Distancia genética.

Grupo bioldgico, se refiere al conjunto de individuos naturales, genéticamente y
morfolégicamente similares que se mantienen como unidad cohesiva,
generalmente asociados entre si por una distribucion geografica definida vy
separada de otros conjuntos por discontinuidades genéticas y morfolégicas
(Cain 1954).
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La Filiacién bioldgica, es el vinculo que se va extendiendo en lineas y grados
conforme se incrementa el niumero de personas, sus miembros asumen un
antepasado comun. El grupo suele perdurar aun cuando sus afiliados cambien a
medida que unos miembros nacen y otros mueren, unos entran y otros salen.
Con frecuencia la pertenencia a un grupo de filiacion viene determinada al nacer
y dura por toda la vida (Philip 2007:165). Los grupos de filiacion suelen ser
exdgamos, es decir, sus miembros tienen que buscar pareja en otros grupos de
filiacion.

La filiacion biolégica, desde el punto de vista de la genética, se refiere al uso de
datos genéticos, para inferir la distancia entre poblaciones antiguas y obtener
indicadores de movilidad de los grupos en el pasado, aportando informacién
sobre migraciones, aislamientos o contactos entre grupos humanos (Scott y
Turner Il 1991:165-235).

Estimar la estructura genética de la poblacién mediante el calculo de una
distancia bioldgica entre dos poblaciones da una estimacion relativa del tiempo
que ha pasado. Las valoraciones pequenas de la distancia pueden indicar la
subestructura de la poblacion (es decir subpoblaciones donde hay acoplamiento
al azar, la cual es una cantidad reducida de flujo del gen). Sin embargo, los
valores pequenos de la distancia se pueden haber presentado por el aislamiento
de las poblaciones por un periodo del tiempo corto(Cavalli-Sforza y Bodmer
1981; Cavalli-Sforza, et al. 1994).

La Distancia genética, es una medida de la diferencia del material genético
entre distintos individuos, grupos, poblaciones de la misma especie. Al comparar
el porcentaje de la diferencia entre los mismos genes de diferentes grupos, un
valor puede ser obtenido, la cual es una medida de la "distancia genética".
Dependiendo de la diferencia, y corrigiendo ésta por tasas conocidas de
evolucion, la distancia genética puede ser usada como una herramienta para
construir cladogramas que muestran el arbol genealdgico de todos los seres
vivos. Asi, el hecho de que la distancia genética entre chimpancés y seres
humanos es de solo un 1,6% (es decir, hay alrededor de 98,4% de similitud),
18



sugiere que los seres humanos y los chimpancés comparten un ancestro comun
desde hace unos 5 millones de afos, y que ambas especies estan mas
cercanamente relacionados entre ellas que con los gorilas o los orangutanes-los
que divergieron hace 9 millones de afios, y 12 millones de afios,

respectivamente- (Scott 1991:1-10).

El calculo de una distancia genética entre dos poblaciones, da una estimacion
relativa del tiempo que ha pasado debido a que las poblaciones han existido
como unidades cohesivas. Las valoraciones pequefas de la distancia pueden
indicar la subestructura de la poblacion (es decir subpoblaciones en la cual hay
acoplamiento al azar, pero con una cantidad reducida de flujo de genes). Sin
embargo, las valoraciones pequeinas de la distancia pueden presentarse cuando
las poblaciones se aislan en un periodo corto de tiempo. Cuando se aislan dos
poblaciones genéticas, los procesos de la mutacion y de la deriva genética
conducen a la diferenciacién en las frecuencias del alelo en los lugares
geomeétricos selectivamente neutrales. Conforme la cantidad de tiempo que
separan a dos poblaciones aumenta, la diferencia en frecuencias de los alelos
también se aumentan hasta que cada poblacion es totalmente fija para los alelos

separados (Cavalli-Sforza, et al. 1994).

1.2.4. Etnia

El término etnia proviene del vocablo griego que significa “pueblo” o conjunto de
personas que comparten rasgos culturales, lengua, religion, celebracién de
ciertas festividades, musica, vestimenta, tipo de alimentacion, una historia y un
territorio en comun (Philip 2007:59-80).

Muchas de las veces el término “etnia” se utiliza erroneamente como sinénimo
de grupo bioldgico (con caracteristicas hereditarias comunes), en ocasiones mal

10»

referido con el término de “raza’™” o grupo minoritario. La diferencia radica en

que la etnia, comprende los factores culturales (nacionalidad, filiacion tribal,

10 Este término no se utiliza en el ambito antropolégico por su destacada concepcion racista que suele
presentar.
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religiosa, fe, lengua y tradiciones, entre otras ya mencionadas) de un grupo,
mientras el grupo bioldégico comprende los rasgos morfolégicos y genéticos
distintivos de esos grupos humanos, como es el color de piel, complexién
corporal, estatura y rasgos faciales, desarrollados por un proceso de adaptacion
en determinados espacios geograficos y ecosistemas a lo largo de varias
generaciones. Las etnias generalmente se remiten a mitos de fundaciéon que
revelan una nocion de parentesco mas o menos remoto entre sus miembros
(Philip 2007:59-80).

Es importante considerar la genética de los grupos étnicos, si queremos
distinguirlos de un conjunto de individuos que comparten Unicamente

caracteristicas culturales.

A partir de lo expuesto en el parrafo anterior, en esta investigacion el concepto
de etnia sera definido como: “las comunidades que estan normalmente unidas
por practicas culturales comunes de comportamiento, linglistica y religiosas en

un territorio especifico”,

1.3. Marco Tedrico Referencial de la Morfologia Dental como Indicador de

Grupo Biolégico.

En este apartado se presenta la importancia que tiene la denticion,
especificamente de los humanos, como herramienta que permite conocer la
diversidad biologica y las asociaciones entre vertebrados, debido a que cada

grupo biologico ostenta un perfil dental, el cual esta en funcion de su origen.

1.3.1. Origen y Evolucion del Diente.

El diente es una de las partes del esqueleto de los vertebrados que mejor se

conserva, debido a su composicion que deriva del calcio y fésforo, los cuales

otorgan la dureza, ayudando a que se preserven por mas tiempo. Debido a estas

cualidades, es que los dientes han sido objeto de diversos estudios desde
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diferentes areas de investigacion; los paleontélogos, zodlogos, antropologos vy
odontdlogos, hacen énfasis en el estudio del sistema dental por el gran cumulo
de informacion que aporta. Pero fueron los paleontélogos que al encontrar los
primeros mamiferos fosiles, se interesaron por la morfologia dental (Osborn
1907a:200-298; 1907b:1067-1079).

El papel desempenado por los dientes en la historia evolutiva de los vertebrados,
incluyendo al hombre, es de gran importancia para el significado de la
variabilidad individual y grupal, expresada por la estructura de la corona, la cual
se ha ido modificando en el transcurso de la evolucién, siguiendo sus propias
vias de adaptacién y al modo de vivir de cada grupo (Bracel y Mahler 1971:191-
204; Gore 2003a:46-72; 2003b; Johanson 2003:24-45; Lewin 1990; Turner Il
1969:421-426)

Las estructuras mas primitivas, en escala evolutiva que constituyen los esbozos
de los dientes per se, son las faneras corneas, resultado de la maduracion de las
células basales epiteliales, que han acumulado una gran cantidad de queratina
adoptando forma de espicula. Los dientes corneos son analogos de los dientes
per se o verdaderos, al poseer funciones similares de aprehension y retencién
de los alimentos, pero no comparten un origen y una misma forma (Bascones
1999:297; Osborn 1907a:200-298).

En la evoluciéon dental hay pasos intermedios que no llegaron a constituir
verdaderos dientes, es aqui donde se situan los odontoides, también son
proliferaciones y queratizaciones de las células epiteliales que tienen funciones
prehensibles, retensibles y masticatorias, por lo que son analogos a los dientes
verdaderos. Los odontoides se encuentran ampliamente representados en el
reino animal adoptando formas tan variadas como el pico de las aves o los
quelonios, la radula de los moluscos o las barbas de los calcareos (Kraus
1972:265; Osborn 1907a:200-298).
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Siguiendo en la escala evolutiva, en el Paleozoico, hace aproximadamente 250
millones de afos, aparecen las primeras evidencias dentales, teniendo su inicio
en el esqueleto dérmico (son propias de los peces elasmobranquios), tienen su
origen y estructura similar a la de los dientes verdaderos y se les considera
homdlogos, pero no comparten una funcién similar, solo son elementos
protectores de la piel de los peces, se les considera como los antecesores
filogenéticos de los primeros dientes, los conos reptilianos (Osborn 1907a:200-
298).

En los vertebrados, los dientes de los reptiles como en los mamiferos, se
desarrollaron a partir de la interaccion entre dos tejidos, el epitelio (recubrimiento
de la boca y el mesénquimia subyacente, estos dos tejidos originan el esmalte

de la dentina".

Los Chondrichthyes (condricticos o peces cartilaginosos), tiburén y la raya, su
esqueleto es cartilaginoso, sin embargo poseen quijadas para morder, provistas
de dientes per-se'®. Otras especies como, Osteichthyes (osteictidos o peces
0seos), que comprenden la mayor parte de los peces actuales, estan dotados de
dientes, ejemplo de ello son la Amphibia (anfibios), que incluyen la rana y la
salamandra, todos poseen dientes verdaderos. La Reptilia (reptiles), que
comprenden las tortugas, lagartos, serpientes y cocodrilos, las tortugas aunque
no presentan dientes, tienen quijadas recubiertas de una vaina cornificada. En
cambio las aves, actualmente no poseen dientes, pero se han encontrado
evidencias fosiles de que en tiempos pasados si tuvieron.

Los Mammalia (mamiferos), animales que incluyen al hombre, presentan
evidencia de dientes verdaderos (Kraus 1972:266).

Entonces se puede decir, que filogenéticamente los dientes son estructuras que

primero se desarrollaron en la piel y solo secundariamente se fijaron sobre los

1 _a dentina es uno de los tejidos mas antiguos de los vertebrados, encontrados en los restos fosiles de hace
mas de 400 millones de afios, es sorprendente que las primeras muestras de dentina procedan de placas
esqueléticas que cubrian en cuerpo de peces Agnatas (comprende a la Lamprea y Lamprea Glutinosa), estos
animales no poseen quijadas y sus dientes son estructuras epidérmicas cornificadas, sin ningin parecido
con los dientes de los vertebrados (Kraus, 1972: 265).

12 Dientes verdaderos, son los dientes como de los humanos.
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huesos subyacentes, desarrollados en los bordes de las mandibulas™ que han

adquirido nuevas funciones (Bascones 1999:297).

En la mayoria de los vertebrados el proceso del desarrollo de los dientes tienen
varias etapas en la vida, asi el animal tendra constantemente dientes para
sustituir a los viejos cuando éstos lleguen a desgastarse o romperse. Cuando los
dientes estan alineados a lo largo de los bordes en las quijadas, los dientes
recientes se desarrollan a partir del epitelio bucal o de la lamina sobre el lado
lingual de los antiguos, cuando éstos se caen, los nuevos se desplazan en
sentido vestibular para ocupar sus lugares en la fila funcional (Kraus 1957;
1972:268).

Figura 1. Desarrollo de la escama placoide (Bascones 1999:267).

Como se puede apreciar en la imagen, la forma mas sencilla presentada por un
diente de vertebrado corresponde a una estructura cénica. Sin embargo los
mamiferos poseen una denticién totalmente heterodonta, formada por diferentes

clases de dientes cada uno para una funcidn especifica, clasificados en

3 El maxilar y la mandibula son los huesos dérmicos que han sufrido una compleja modificacion durante el
proceso evolutivo (Bascones, 1995:297).

23



incisivos, caninos, premolares y molares. Una de las principales razones de la
compleja denticiéon en los mamiferos se debe a la funcién masticatoria que ha
sido desarrollada hasta un grado bastante elevado, gracias a su metabolismo
basal, que a diferencia de los reptiles, obtienen calor asoleandose, los
mamiferos mantienen su temperatura por medio del calor producido en el propio
organismo. El pelaje y la grasa subcutanea les permitieron retener el calor, pero
en la ultima instancia la fuente de este calor es la energia proporcionada por los
alimentos (Kraus 1957, 1964; 1972:269).

En el Mesozoico, hace aproximadamente 200 mil afios, es cuando aparecen los
primeros mamiferos dando origen a una nueva etapa de evolucion dental,
llamada la etapa Tritubercular. En esta fase se presentan los primeros inicios de
una cuspidacion evidente, los dientes adoptan una forma de tres cuspides en
linea, al mismo tiempo que evolucionaron los mamiferos, se desarrolld la forma
basica de los mamiferos modernos, el triangulo. Los dientes Tricodontos ocluyen
con sus antagonistas y poseen una alta eficiencia masticatoria. Sin embargo los
mamiferos no-viviparos actuales, mantienen la morfologia trituberculada simple,
al contrario de esto, los mamiferos viviparos aumentaron su eficiencia
masticatoria mediante la adicion de una prolongacién o denticulo distal al trigono

basico.

Las caracteristicas de la denticion de los mamiferos, son el resultado de un largo
proceso evolutivo, el registro de los fésiles permite seguir algunas de las etapas,
que pueden evidenciar el proceso de masticacion que dio lugar a la musculatura
del maxilar, asociado con la apariciéon de una articulacion mandibular. En los
demas vertebrados las quijadas estan formadas por varios huesos y la
articulacion comprende el articular y el cuadrado, mientras que en los mamiferos
el maxilar esta formado solamente por el hueso dentario que se articula con el

escamotemporal, correspodiente a una parte del hueso temporal en el hombre,
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de formacion del paladar secundario y como resultado del desarrollo progresivo
de la heterodoncia™ (Kraus 1964; 1972:269).

A raiz del estudio detallado de algunos mamiferos del juarasico, H.F. Osborn
elabord y publico en 1888, su teoria a cerca de la evolucién de las cuspides, que
generalmente se conoce como “Teoria Tritubercular’, este autor toma como
punto de partida la denticion de unos reptiles, donde los dientes eran
monocuspideos. Para su mejor clasificacion Osborn denomind a las cuspides
superiores como protoconos y para diferenciarlos de los inferiores los llamo
protocénidos. En un principio los dientes superiores ocluian sobre los inferiores

en sentido vestibular y alternando con ellos.

Figura 2. Etapas principales de la evolucién molar, segun la teoria tritubercular
de Osborn (Bascones 1999:271).

Las primeras cuspides, protocono y protocénido, fueron desarrollando bordes
cortantes en la parte mesial, formando otra cuspide denominada paracono
(superior) o paraconido (inferior) y en la parte distal, llamado metacono
(superior) o metacénido (inferior), presentando tres cuspides de forma lineal,

este tipo de dientes era caracteristico de los Triconodonta.

' Diferentes clases de dientes, clasificados en Incisivos, Caninos, Premolares y Molares.
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Figura 3. Etapa Il, primeros y segundos molares temporales inferiores
(Bascones 1999:300).

Una vez que los dientes se encontraban en forma triangular, el protocono se fue
desplazando hacia la parte lingual y el protocénido en el sentido vestibular, lo
cual condujo a la interdigitacion de los molares. En esta etapa el molar estaba

formado unicamente por el trigonido. Este tipo de dientes fueron caracteristicos

del orden Symmetrodonta, mamiferos del jurasico.

Figura 4. Etapa lll, primeros y segundos molares temporales inferiores
(Bascones 1999:300).
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Posteriormente se inici6 el desarrollo del lado distal del molar inferior, un talén o
talonido, que alojaba el protocono del molar superior, cuando se cerraban las
quijadas, también fueron surgiendo otras cuspides, hipocoénido, o cuspide
vestibular, entoconoide, o cuspide lingual, hipoconulido o cuspide distal. Asi las
cuspides principales de los molares triboféricos recibieron el nombre y la

nomenclatura de Osborn.

Figura 5. Etapa IV, primeros y segundos molares temporales inferiores
(Bascones 1999:300).

PRIMARIO SECUNDARIO

Cuando aparecieron los primates, hace aproximadamente 70-65 millones de
afnos, la denticion adopto el patron cuatribercular. En la region egipcia de Fayum
se han encontrado restos de los géneros Propliopithecus y Aegytopithecus que
se han fechado alrededor de 30 millones de afios, durante el periodo Oligoceno,
probablemente eran cuadrupedos, arboricolas, herbivoros o frugivoros. EIl
esqueleto facial muestra un marcado prognatismo, dos premolares en cada
cuadrante, caninos prominentes, un primer molar sectorial y molares inferiores
que aumentaban de tamarfo, dependiendo de su posicion de delante hacia atras,

con un patron driopitecino’®, como ejemplo de ello tenemos la formula dental de

'> Con cinco cuspides.

27



los Lemuridos de 2/1/3/3 en los dientes superiores y para la parte inferior
correspondiente a 2/1/3/3, a diferencia de los Tarseos que presentan una
formula dentaria de 2/1/3/3 superior y 1/1/3/3 inferior, es asi como aparece la
heterodoncia moderna habiendo diferencias en la formula dentaria entre los
monos del viejo mundo' 2/1/2/3 con los del nuevo mundo 2/1/3/3. La
denticiones de los monos del Viejo Mundo difieren de los del Nuevo Mundo en
muchos aspectos, en los primeros solo existen dos premolares en cada
cuadrante. El primer premolar inferior de los monos del Viejo Mundo es un diente
sectorial a diferencia de los del Nuevo Mundo, las cuspides de los molares estan
conectadas por rebordes o crestas transversales y el tercer molar esta bien
desarrollado (Bascones 1999:303).

Figura 6. Etapa IV, primeros y segundos molares temporales inferiores
(Bascones 1999:303).

SECUNDARIO:

Mas tarde, aproximadamente entre 10 y 20 millones de afios, aparecié un grupo

de simios entre los que se incluye el Procunsul, Kenyapithecus y Sivapithecus, y

* Los monos del Viejo Mundo o Cercopitécidos son un grupo de primates de la superfamilia
Cerpopithecoidea que se encuentran en Asia, Africa y Europa y se diferencian de los monos del Nuevo
Mundo o América por la denticidn, aunque la clasificacion clasica se basaba en que los del Nuevo Mundo
tienen la cola prensil al contrario de los Cercopitecos. Pongidos, gorila, chimpancé, orangutan, entre otros.
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s6lo hace cinco millones de afios comenzé a aparecer los primeros hominidos,
los Australopitecinos (Bascones 1999:308). Los Australopitecinos fueron los
primeros hominidos y vivieron en Africa Oriental, en un ambiente probablemente
herbaceo y de bosque abierto, eran bipedos, prueba de ello son las huellas
fésiles encontradas en Laetoli, Tanzania. Sin embargo la denticion muestra
caracteristicas primitivas de tipo simiesco; los maxilares eran relativamente
grandes y prognaticos, las arcadas tenian forma de V, estrechandose hacia el
frente. Algunos antropdlogos consideran que estos individuos pudieron haber
fabricado y utilizado herramientas de piedra, pero existen desacuerdos'’ sobre
las relaciones que pudo haber entre las distintas variedades de Australopitecus
(A. Afarensis, A. Africanus, A Robustus y A. Boisei), asi como su ubicacién
precisa a lo largo de la via evolutiva que llevd hasta el hombre (Bascones
1999:310).

Siguiendo en la escala evolutiva, aproximadamente entre 2 y 1.5 millones de
afnos aparece el género Homo, que se divide en Homo Habilis, Homo Erectus y
Homo Sapiens. Las primeras evidencias se localizaron en el Sur y Oeste de
Africa y corresponde al Homo Habilis, muestran que fue bipedo, fabricaba
herramientas, pero a diferencia de A. Africanus tiene mayor capacidad craneal
(oscila entre 550 y750 cm?), su cabeza es mas redondeada y sus maxilares de
menor tamafno, caninos pequefos, la ausencia de diastema, en general con una

cara mas pequeia y menos prominente, similar a la del tipo humano ( Figura 7).

" Las discrepancias son respecto a las relaciones filogenéticas, si procede el A. Africanus del A. Afarensis,
o si forman un grupo distinto ain no descubierto. Asi como también si el A. Robustus es un género distinto
de A. Boisei. Algunos antropélogos los sitGan en un género distinto llamado Paranthropus, debido a la
evidencia dental, en donde se puede observar que la terminacion de las coronas de primer incisivo y del
primer molar en el momento de la erupcion son concordantes, en el A. Africanus, el incisivo tarda mas en
formarse y hace erupcion después.

29



Figura 7. Homo habilis (derecha), comparado con A. Africanus
(Bascones 1999:313)

El homo Erectus, data aproximadamente del periodo comprendido entre 1.8 y
0.3 millones de afos, aunque se han encontrado algunos materiales que indican
un fechamiento mas reciente, 200 mil afios. Al parecer migraron de Africa hacia
el Sudeste de Asia, China y Europa, y fueron contemporaneos al Homo Habilis,
en contraste con estos, eran mas altos y estaban mejor adaptados a la
locomocion bipeda. Su cara era relativamente menor y lo mismo ocurria con la
denticion, que se encontraban en una arcada dentaria parabdlica. La mandibula
es grande, con un cuerpo grueso, a menudo presenta multiples agujeros
mentonianos y sin barbilla. A diferencia del Homo Sapiens, presenta una
capacidad craneana mayor'®, rebordes superciliares, un craneo largo y bajo, una
cara mas prominente, un arco cigomatico mas grueso y un occipucio angular con
una cresta bien desarrollada. Una de las caracteristicas mas atribuibles al Homo
Erectus es el uso del fuego (Bascones 1999:314; Coperias 2000.10-18; Kraus
1964)

18 Capacidad de 1.300 cm?.
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Figuras 8 y 9. Homo erectus procedente de Kenya (ejemplar KNM-ER 3733).
Homo erectus procedente de China (Bascones 1999:314)

Antes de presentarse el hombre moderno como tal, pasaron varios estadios, hay
evidencias que muestran etapas anteriores como la del Homo
Neanderthalensis, en Europa y Oriente, hace wunos 100 mil afos
aproximadamente. Las caracteristicas que lo definen y diferencian de los
humanos modernos, es la presencia de craneos largos, bajos y robustos, con
una capacidad craneana que superaba los 1.600 cm?, asi como unos rebordes
superciliares bien desarrollados, divididos centralmente. Las cavidades nasales
eran especialmente amplias y no tenian una barbilla definida. En cuanto a la
denticién, los dientes anteriores eran relativamente grandes y estaban colocados
mas hacia el frente que los del Homo Sapiens Moderno, de forma que el agujero
mentoniano se encontraba a nivel del primer molar inferior permanente (en lugar
del primer o segundo premolar), existiendo un espacio retromolar entre el tercer
molar y el borde anterior de la rama. Aparentemente los Neandertales se
extinguieron aproximadamente hace unos 30 mil afos, esto es avalado por los
materiales osteoldgicos encontrados en Cesarie, Francia, con una datacién
aproximada de 35 mil anos, indica que fue contemporaneo al Homo Sapiens

Moderno y por lo tanto no fue precursor del mismo. Sin embargo estudios
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realizados a esqueletos encontrados en una tumba de Qafzeh en Israel,
indican que los Neandertales y los Homo Sapiens Moderno pudieron haber
coexistido durante un tiempo considerable (Bascones 1999:315; Coperias

2000:10-18).

Figura 10. Comparacién de los maxilares de un ejemplar de Neandertal
(izquierda) y de uno moderno primitivo (derecha),
(Bascones 1999:315).

La primera aparicion del Homo Sapiens Moderno (Hombre de Cro-Magnon), tuvo
su aparicion en Europa hace aproximadamente unos 40 mil afos,
probablemente tuvo sus antecesores en Africa Sudoccidental y sustituyo al
Neandertal. El hecho de que presente caracteristicas primitivas, similares al del
Neandertal, no significa que hayan evolucionado uno del otro, si no que ambos
pueden tener un ancestro en comun, y la diferencia entre uno y otro fue causa
de las adaptaciones a climas frios que desarrollaron los Neandertales en Europa
(Bascones 1999:316; Coperias 2000:10-18).

La informacion presentada anteriormente, evidencia que las diferencias mas
sobresalientes entre los simios y los humanos se pueden observar en la

anatomia de la cabeza. En los primeros, la cabeza esta orientada hacia el frente,

19 Créneo de aproximadamente unos 100 mil afios de antigiiedad, es un ejemplo de un ser humano
primitivo, evidenciado por un craneo moderno combinado con una cara prognatica, unos dientes muy
grandes, con una presencia de barbilla y un reborde ciliar pequefio.
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desarrollando un cuello con una potente musculatura que se inserta en las
robustas crestas 6seas de la parte posterior del craneo, contrario a los humanos.
Estas diferencias surgen como resultado directo de la posicion bipeda o
cuadrupeda en los primates. Otra de las caracteristicas mas distintivas es el
proceso de cerebralizacion de la especie humana que modificé el tamafo de las

arcadas dentales y por ende la morfologia y nimero de piezas dentales.

En el cuadro 1, se presentan las principales diferencias que se han observado
entre los craneos y las denticiones de los grandes simios y el hombre y que han
ayudado a la reconstruccion de la historia evolutiva (Bascones 1999:297; Bracel
y Mahler 1971:10-23; Brothwell 1963; Coperias 2000:10-18; Gore 2003a-158;
Hrdlicka 1935; Johanson 2003:24-45; Kraus 1964; Leaky 2003:10-23; Lewin
1990:176-283; Turner 11 1969:421).

En todo este recorrido evolutivo, no cabe duda alguna que el analisis de la
morfologia dental ha jugado un papel importante para ubicar a las diferentes
especies en los estadios correspondientes en su tiempo historico, por eso es
imprescindible tener en cuenta que la morfologia dental es una metodologia

ampliamente sustentada para estudios de filiaciones bioldgicas.
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Cuadro 1. Principales diferencias entre los craneos y las denticiones de los
grandes simios y del hombre (Bascones 1999:307).

CARACTERISTICA

SIMIOS

HOMBRE MODERNO

Capacidad craneal

Pequefia (400-500 cm?)

Grande (1.350 cm?)

Espacio facial

Prognatico

Plano y por detras del neurocraneo

Regiones orbitarias

Rebordes supraorbitarios marcados

Rebordes a menudo ausentes

Crestas para inserciones | Prominentes, reflejo de mayor desarrollo | Ausente

musculares del aparato masticatorio

Sutura premaxilar/maxilar Presente Ausente

Maxilar inferior Cuadrado y voluminoso, Banda simiesca. | Delgado, espinas genianas. Tiene
Sin barbilla, Escotadura mandibular poco | barbilla. La, escotadura del maxilar

profunda, sus apofisis coronoides mas alta

que el condilo

inferior mas pronunciada, Coéndilos mas

altos que la apdfisis coroniodes

Arcada dentaria

En forma de U

Parabdlicos

Incisivos Largos e inclinados, los incisivos | Mas pequefios y verticales. Los incisivos
superiores e inferiores se adosan borde | superiores suelen superponerse
con borde anteriormente a los inferiores

(sobremordida)
Largos, sobre todo en los machos | Mas pequefios, minimo dimorfismo sexual

Caninos (dimorfismo sexual) Erupcion relativamente precoz
Erupcion tardia, a veces después de los | Sin diastema
terceros molares
Caninos e incisivos laterales superiores
separados por un diastema®
Premolares superiores con tres raices; | Suelen tener raiz, salvo el primero

Premolares primer premolar inferior con tres raices y | superior que tiene dos
segundo premolar con dos Premolares inferiores de forma similar y
Primer premolar inferior predominante | todos bicuspide
unicuspide, segundo premolar bicuspide
con un talon bien desarrollado
Los segundos son mayores
Todos los molares inferiores con cinco | El primer molar mas grande que los

Molares cuspides demas

Las cuspides mas puntiagudas

El segundo y tercer molar suelen tener
cuatro cuspides

Las cuspides son mas redondeadas

20 Espacio entre dientes.
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1.3.2. Antropologia Dental y su Importancia en el Estudio de Grupos
Humanos.

Como vimos ya en el apartado anterior, los dientes son los elementos del
esqueleto humano que se conservan con mayor frecuencia a través del tiempo,
por eso son una herramienta de gran importancia para conocer los vinculos de
los procesos macroevolutivos y microevolutivos de las poblaciones humanas
actuales y desaparecidas. En particular para conocer los procesos de la

variabilidad bioldgica.

Actualmente hay diversas investigaciones sobre las caracteristicas de la
denticion humana a través del tiempo, los resultados han ayudado a entender
parte de la historia de la humanidad. Dentro de la antropologia fisica se ha
construido una disciplina o especialidad, que tiene que ver las variaciones que
presenta la denticion humana. Los antropdlogos fisicos se han preocupado por
definir métodos, técnicas y teorias propias que permiten resolver problemas de
tipo historico y social, es asi que surge la Antropologia Dental, que se encarga
de registrar, analizar, explicar y comprender todo aquello que la “morfologia de
los dientes” pueda indicar de los grupos humanos en cuanto a sus actividades
culturales, condiciones y filiacién biolégica, asi como la calidad de vida. Su
ubicacibn como una disciplina antropolégica se vincula a los estudios de
osteologia comparativa, lo que hace interesante estos analisis, ya que los
dientes humanos tienen caracteristicas elementales que ayudan a entender el
desarrollo evolutivo de las poblaciones del pasado (Dalberg 1963; Hillson 1996;
Meza Manzanilla 2007; Pompa 1977, 1980, 1988, 1989; Scott y Turner Il 1991,
1997; Scott 2008; Zoubov 1997).

Hay que considerar que los dientes estdan compuestos por un material que se

conservan en su totalidad a través del tiempo, que tienen alta heredabilidad y

fuerte control genético en la presencia y expresion, asi como poca influencia

ambiental. También tienen un minimo efecto del dimorfismo sexual en presencia

y expresion, es asi que tienen una correspondencia entre prevalencia y
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distribucion en areas geograficas, lo que los hacer ser importantes en la
aplicacion de problemas asociados a estructuras de parentesco, relaciones
genéticas entre grupo y patrones de movilidad en poblaciones desaparecidas
(Scott y Turner Il 1997:14-28).

Si bien la Antropologia Dental se ocupa de estudiar los dientes en general, al
interior de ella hay una serie de divisiones que a través de tiempo han ayudado a
comprender e identificar a los grupos biolégicos de las poblaciones
desaparecidas. A continuacion se explica cada una de las variantes de los
estudios dentales realizados dentro de la Antropologia Fisica, que han aportado
datos importantes referentes al comportamiento social de los grupos humanos

del pasado.

Patologia Dental: Las patologias dentales son una fuente importante de la
informacion para establecer las condiciones de salud y enfermedad oral e
interrupciones en el crecimiento normal en etapas tempranas, ver Figuras 8, 9, y
10. Esto ayuda a determinar procesos de condiciones de vida y salud de los
grupos antiguos (Campillo 1982, 1991; Gonzalez, et al. 2001; Hernandez y
Marquez 2006a, b; Hernandez y Marquez 2003; Marquez 1987; Marquez , et al.
2002; Marquez Morfin 1982, 1984, 1996, 1998; Marquez Morfin y Hernandez
2006, 2007; Marquez Morfin, et al. 2006; Meza Manzanilla 2001, 2003; Meza
Manzanilla y Sanchez 2006).

Figura 11.Caries Figura 12. Abscesos Figura 13. Hipoplasia




Figura 14. Pérdida de dientes antermorten
(Entierro 72, Chac Mool, Foto Meza Manzanilla)

Desgaste Dental: El desgaste y el microdesgaste de las superficies dentales
ayudan a obtener informacion sobre la dieta de grupos humanos en el pasado.
La informacion de este tipo es utilizada para resolver problemas asociados al
desarrollo tecnoldgico y desarrollo cultural de las sociedades antiguas (Del Angel
1992; Marquez Morfin 1984, 1996; Marquez Morfin y Hernandez Espinoza 2003;
Marquez Morfin, et al. 2003; Marquez Morfin, et al. 2006; Meza Manzanilla
2003:823-832; Ubelaker 1982).

Figura 15. Desgaste dental Figura 16. Desgaste dental severo
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Tratamientos Culturales: La modificacion intencional con fines culturales, como
la mutilacion de los dientes. La informacion rescatada desde este punto de vista
es relevante para establecer relaciones entre modificaciones corporales y

representaciones culturales como belleza, importancia entre el grupo, estatus,

élites, filiacién étnica o poder (Campillo 1982, 1991; Comas 1966b; Romero
Molina 1986; Tiesler 2001; Ubelaker 1982).

Figura 17. Mutilacion e incrustacion dentaria
(http://1.bp.blogspot.com/dentaria.jpg)

Morfologia Hereditaria: Desde el punto de vista evolutivo, la denticion humana
subyace en la consideracién tedrica que asume la presencia de los caracteres
dentarios como una condicion morfolégica de fuerte control genético,
permitiendo el establecimiento de relaciones directas entre igualdad estructural y

filiacion poblacional.

Al igual que los analisis moleculares, la morfologia dental se emplea para
determinar relaciones bioldgicas y estimar semejanzas genéticas entre grupos y
personas, ayudando a solucionar la problematica de parentesco (Figuras 18, 19,
20 y 21). Esto se debe a que las diferencias fenotipicas de los dientes que
encontramos entre dos 0 mas grupos a través del espacio y el tiempo pueden
ser asumidas como reflejo temporal de cambios en las frecuencias genéticas.
Por esta razéon la comparacién geografica y temporal puede darnos informacion

relevante con el origen y procesos de poblamiento humano en diversas areas
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(Dalberg 1963:149-167; Dalberg 1971:257-262; Gallardo 2001; Meza Manzanilla
2007; Scotty Turner 11 1997).

Figura 18. Gemelos
(foto.http:// www.google.com.mx/imgres)

Figura 19 y 20. Estructura de parentesco entre familias y grupos
(foto.http:// www.google.com.mx/imgres).
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Figura 21. Patrones de movilidad humana
(foto.http://www.imgres-national+geographic)

La Morfologia Dental es un método de analisis diagndstico poblacional, basado
en la seleccion de rasgos morfologicos dentales, los cuales demuestran desde el
punto de vista filogenético, ontogenético y genético, que los dientes tienen la
capacidad de suministrar valiosa informacién en sentido taxonémico, dentro de
la variabilidad humana y como fuente objetiva de la historia del hombre (Dalberg
1945:97-103; 1963:149-167; Scott y Turner 11 1997).

Con lo expuesto anteriormente, se hace necesario una revision sobre cémo se
ha abordado el problema y las metodologias que se han utilizado a lo largo del

tiempo, sobre el tema de la morfologia dental.
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1.3.3. Morfologia Dental, como Criterio para la Identificacion de Grupos
Bioldgicos.

La antropologia fisica a través del analisis de la morfologia dental puede
determinar las caracteristicas biolégicas de un grupo humano y asi establecer la

afinidad bioldgica®' de las poblaciones que vivieron en el pasado.

En la escala mundial la morfologia dental por regiones geograficas, son los
rasgos de la corona y raiz que muestran patrones distintivos de acuerdo a cada
region geografica. Estas caracteristicas se basan en las frecuencias de los
polimorfismos?® del diente en general, que se han estudiado en las diferentes

poblaciones del mundo vy se han identificado en niveles bajos, medios y altos.

Basandose en las regiones geogréficas, el idioma, la evidencia genética, datos
histdricos, culturales, y la variacién de la morfologia dental, Scott y Turner
(1991:167-242), proponen cinco principales divisiones de las poblaciones
humanas, cada una con subdivisiones regionales (ver figura 22), como se

presentan a continuacion:

21 Afinidad bioldgica es la relacién genética que existe entre los seres vivos, se mide a través de ciertos
rasgos genéticos o morfoldgicos que tienen un origen comun (Scott y Turner 1997:74).

22 polimorfismo: es una variacion en la secuencia de un lugar determinado del ADN entre los individuos de
una poblacion, puede consistir en la sustitucién de una simple base (por ejemplo, la sustitucién de una A
(adenina) por una C (citosina) o puede ser mas complicado (por ejemplo, la repeticion de una secuencia
determinada de ADN, donde un porcentaje de individuos tenga un determinado nimero de copias de una
determinada secuencia). Los polimorfismos que afectan a la secuencia codificante o reguladora y que
producen cambios importantes en la estructura de la proteina o en el mecanismo de regulacion de la
expresion, pueden traducirse en diferentes fenotipos, por ejemplo, el color de los ojos, (Klug, Cummings y
Spencer, 2006:143, 564-661).
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Figura 22. Division geografica de la humanidad a través de la morfologia dental
(Scott y Turner 11 1991)

1)Eurasia occidental: Es dificil acufiar un término geografico para un amplio

conjunto de poblaciones, tradicionalmente llamadas poblaciones caucasoides o
de grupo blanco, por los historiadores y antropdlogos fisicos. El area de
distribucion geografica de este grupo abarca a toda Europa y partes de Africa y
Asia, excepto las colonias establecidas después de los afios 1500 d.C (Mayall
2000; Zoubov 1968, 1971, 1997).

42



Cuadro 2. Morfologia dental de Euroasia Occidental.

Caracteristicas distintivas de la region de Eurasia

Niveles altos

Niveles medios

Niveles bajos

Hipocono

4 etspides en los primeros
molares inferiores

2 raices en los caninos
inferiores

Presencia alta de carabelli
3 cuspides en los segundos
molares superiores

Surco de Interrupcién en
incisivos laterales superiores
Patron Y en el segundo molar
inferior

2 raices en el primer premolar
superior

3 raices en el segundo molar
superior

1 raiz en el segundo molar
inierior.

/
.0

L)

X3

*

e

8

e

8

e

8

e

8

X3

S

X3

S

X3

S

X3

o

X3

S

5

A

Aleteo

Pala

Doble-pala

(resta mesial canina
0Odontomas

3 ctspides

Extension del esmalte

6 cispides

7 clispide

Pliegue o Arruga desviada
Raiz de Tomes

3 rtaices en el primer molar
inferior.

del Este de Africa incluyendo Kenia y Sudan.

2)Africa subsahariana: Incluye los grupos de los Capoide y Congoide, ademas

Cuadro 3. Morfologia dental de Africa Subsahariana.

Caracteristicas distintivas de la regién de Africa Subsahariana

Niveles altos

Niveles medios

Niveles bajos

7 clispides

(resta mesial canina

Patron Y en los segundos
molares inferiores

2 raices en el
premolar superior

primer

3 raices en el segundo molar
superior
Raiz de Tomes.

» 5 cispides

» 6 cispides

» T clispides

>  Pliegue o
desviada

Arruga

DS

X3

8

X3

8

X3

8

X3

%

7
.0

L)

I raiz en el segundo molar inferior

Raices extras (2 raices en el canino
inferior

3 raices en el primer molar inferior
3 clispides en los segundos molares
superiores

4 clspides en los primeros y
segundos molares inferiores

Aleteo

Pala

Doble-pala

Surco de interrupcion

Odontomas

Extension del esmalte
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3)Sino-Americanos; Se caracteriza por las poblaciones del Este y Norte de

Asia, asi como de los nativos americanos.

Cuadro 4. Morfologia dental de los Sino-Americanos.

Caracteristicas distintivas de la region Sino-Americanos

Niveles altos

Niveles medios

Niveles bajos

e Aleteo

e Pala

e Doble-pala

e Surco de interrupcion
e (dontomas

o  [xtension del esmalte

e  (aspide 6

e Pliegue o
desviada

Arruga

e Tusion de raices (I raiz
en el segundo molar
inferior).

» 3 cispides en el segundo

molar  superior  (mayor
presencia en América del
Artico)

» 4 clispides en los segundo
molares superiores

» 2 raices en
inferiores

> Raiz de Tomes

caninos

®
0‘0

Y/
0‘0

DS

DS

DS

X3

S

X3

S

3

*¢

3

*

3

*

3

%

(arabelli

2 raices en los primeros premolares
superiores  (especialmente en  los
nalivos Americanos)

3 raices en el segundo molar superior
Dientes supernumerarios

3 raices en los primeros molares
superiores

Raramente se enconlraran:

(resta mesial canina

3 ctspides

7 ctspides

4 clispides en molares inferiores

Patron Y en segundo molar inferior.

4)Sunda- Pacifico: Comprende el Sureste de Asia al Este del Archipiélago

indio: Polinesia, Micronesia.

Cuadro 5. Morfologia dental de Sunda-Pacifico.

Caracteristicas distintivas de la region Sunda-Pacifico

Niveles altos

Niveles medios

Niveles bajos

e 6 caspides
e (arabelli

VVVVVVVVVVVVVYVY

Aleteo

Pala

Doblepala

Surcos de interrupcion

(Odontomas

5 (ispides

Extension del esmalte

4 ctispides en los segundos molares inferiores
Desviacion del pliegue

2 raices en el primer premolar superior
3 raices en el segundo molar inferior

2 raices en caninos inferiores

Raiz de Tomes

3 raices en el segundo molar inferior.

*

% Crestamesial canina
7 clspides
X clspides  en

o 4

inferiores.

molares
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5) Sahul-Pacifico: incluye Australia, Nueva Guinea y Melanesia.

Las muestras utilizadas para la caracterizacion de esta regidon provienen de
Australia del Sur y Norte; Tasmania; Nueva Guinea; Melanesia: New Britain

(no.1,2,3)New Hebrides; Solomon Is; New Caledonia; Torres Strait.

Cuadro 6. Morfologia dental de Sahul-Pacifico.

Caracteristicas distintivas de la region Sahul-Pacifico

Niveles altos Niveles medios Niveles bajos
e (arabelli > Odontomas & Aleteo
o 5 cispides » 4 cispides en los primeros y Pl
e 6 cispides segundos molares inferiores % Doble-pala
> Patron Y en el segundo molar «  Surco de interrupcion

R/
0.0

(resta mesial canina
7 ctispides
Extension del esmalte

inferior
> Desviacion del pliegue
» 2 raices en el primer premolar

R/
0.0

O/
.0

-,

superior 3 clspides en los segundos
» 3 raices en segundos molares molares superiores
superiores % 1 raiz en el segundo molar
> Raiz de Tomes. inferior
% 3 raices en el primer molar
inferior

1.3.4. Investigaciones Antropologicas sobre los Estudios Dentales
Realizados a Nivel Mundial.

El interés por la variacién de los dientes se remota a la edad antigua, cuando
Aristoteles menciona el supuesto de mas dientes en la mujer con respecto al
hombre (Moya Pueyo, et al. 1994). Por su parte Herodoto resalta el inusual
tamano dental de un soldado (Rodriguez 1994). La literatura en el transcurso de
los afios ha incluido referencias populares como cientificas sobre anomalias
dentales, muchas escuelas sobre este pensamiento han surgido de la practica
de los barberos y los dentistas empiricos, pero después de hacer ciertas
reflexiones metodoldgicas sobre los fendmenos clinicos, el numero de dientes
perdidos, la presencia de caries y la enfermedad peridontal es como se orienta a
una mejor practica odontoldgica (Campillo 1982; Dalberg 1971; Hernandez y

Marquez 2004; Marquez Morfin 1984; Marquez Morfin, et al. 2003; Marquez
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Morfin y Hernandez 2001, 2007; Marquez Morfin, et al. 2001; Marquez Morfin, et
al. 2002; Marquez Morfin, et al. 2006; Meza Manzanilla 2001; Meza Manzanilla y
Sanchez 2006; Pompa 1980, 1989).

Sin embargo, fueron los resultados de los estudios dentales de bidlogos vy
paleontélogos los que condujeron al surgimiento de la Antropologia Dental, dado
que los dientes constituyen la estructura mas solida del cuerpo humano,
representan en la mayoria de los casos el unico testimonio fosil de la evolucion
de las especies, por esta razén los evolucionistas del siglo XIX realizaron
enormes esfuerzos para entender los cambios en la denticidbn y explicar las
grandes tendencias evolutivas. Los trabajos de Lyell, Darwin, Owen, Huxley y
del mismo Cuvier condujeron a una rapida difusion de las ideas evolucionistas y
a un mejor entendimiento de la diversidad de especies en el tiempo y en el
espacio (Huxley 1940:201).

A finales del siglo XIX, H. W. Flower (1885) en su obra “On the Size of The
Teeth as a Caracter of Race”, clasifico las poblaciones humanas de acuerdo al
tamano de los dientes en megalodontes, mesodontes y microdontes, dentro de
los cuales se ubicaban respectivamente los australianos, andamaneses y
tasmanios; chinos, indigenas americanos y malayos; con los dientes mas
pequefios estaban los europeos, hindues y antiguos egipcios.

Flower utiliz6 como factor de medicion el indice que porta su nombre, que
expresa la relacion entre la longitud del arco alveolar entre el primer y tercer
molar, respecto a la longitud de la base del craneo. Posteriormente se hallaron
excepciones a esta clasificacion lo que genero cierto grado de pesimismo sobre
el potencial informativo del tamafo de los dientes. Esta situacién se agravo
cuando el suizo P. de Terra publicé en 1905, los "Ensayos para una odontografia
de las razas humanas" en el que se desvirtuaba el valor del tamafo dental,
numero de cuspides y raices en la diferenciacion poblacional (Villavicencio et al

1996).Como se comprobaria mas tarde, la debilidad de las conclusiones de P.
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de Terra estribaba en la falta de representatividad estadistica de las muestras,

como también en una inapropiada metodologia de analisis (Zoubov 1968, 1971).

Fue en las primeras décadas del siglo XX investigadores como Zuckerkandl,
Topinard, Bolk, G. V. Black, G. Fisher, del mismo P. de Terra aportaron trabajos
sobre crecimiento, microtecnologias y el analisis estructural de los dientes. Otros
investigadores de origen aleman como R.P. Helmer, |. Schwidetky, R.
Knussman, Hunger, D. Leopold, franceses y centroeuropeos, entre otros
especialistas, también contribuyeron en forma decisiva con diversos trabajos
dentales y por lo tanto la fundamentacién cientifica de la antropologia dental
(Mayall 2000).

A partir de los afos 20°s, las investigaciones dentales de caracter bioldgico
adquirieron mayor profundidad gracias a las diferencias descubiertas en los
incisivos y molares inferiores. Ale$S Hrdlicka, fundador de la American
Association of Physical Anthropologists (AAPA), en sus investigaciones acerca
de los origenes del hombre americano, comprendié muy bien la importancia de
relacionar esta tematica con la problematica de los origenes del hombre
moderno, particularmente con la denominada fase neandertal, y a su vez, con
las modificaciones del sistema masticatorio que mostraba cambios significativos
entre una fase y otra. Sus estudios poblacionales lo condujeron al
descubrimiento de los incisivos en pala (Shovel-shaped), que diferenciaba a las
poblaciones mongoloides de las demas por su altisima frecuencia y su marcado
grado de expresion. Esta similitud fue interpretada por Hrdlicka como prueba de
un origen exclusivamente asiatico de los amerindios (Scott y Turner Il 1991).
Mas tarde, en los afos 30°s, se difundieron en las escuelas y laboratorios de
odontologia de Estados Unidos una serie de textos alemanes de Gottlieb, Driak,
Weidenreich, Wasserman, Kronfeld, Orban, Sicher, lo que ayudd al surgimiento
de nuevas investigaciones. En esta misma época F. Weindereich concedio
especial importancia al hecho de que el Sinanthropus compartia este rasgo con
los mongoloides (Dalberg 1971).
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En los afios 40°s, Dahlberg (1945:97-103), inicié los estudios de poblaciones
amerindias, especialmente del Suroeste Norteamericano (pima) dando comienzo
a la elaboracion de las bases metodologicas para el registro y analisis de los
rasgos dentales, y a la conformacion de los estandares de la Antropologia
Dental Norteamericana, elaborando un grupo de 17 placas con la variacién de
los rasgos. Posteriormente las copias de esas placas fueron distribuidas por
varios centros de investigacion antropoldgica y bioldgica, en 1981 los modelos
de las placas dentales fueron cedidos al Department of Anthropology de la
Arizona State University (ASU), en donde el profesor Christy G. Turner Il y sus

colaboradores son los encargados de su actualizacién y distribucion.

A finales de los 50°s, y durante los 60°s, los japoneses orientaron sus esfuerzos
a los estudios poblacionales asiaticos, M. Suzuki y T. Sakai analizaron la
variacion del tubérculo accesorio medial interno y del pliegue de los molares
inferiores de los japoneses contemporaneos. En 1968, K. Hanihara introdujo el
concepto de Complejo Dental Mongoloide, dando paso de esta forma a la
conceptualizacién de los grandes centros de concentracion maxima de ciertos
rasgos dentales. En los 90°s, también aportaron informacién especifica sobre las

caracteristicas morfoldgicas de los grupos asiaticos, australianos y negroides.

La gran diversidad de grupos humanos en la antigua Union Soviética y la solidez
de la escuela rusa de antropologia bioldgica, han consolidado una reconocida
tradicion de investigaciones en el campo de la Antropologia Dental, habiéndose
estudiado muestras de 10 000 individuos en mas de 400 grupos étnicos y
locales europeos y asiaticos, extendiendo sus estudios a la India, Peru, Mongolia
y Africa, analizandolos bajo el mismo programa metodoldgico de registro y
analisis dental. Ilgualmente se han estudiado varios centenares de colecciones
paleoantropoldgicas procedentes de ese territorio. De ahi es donde sali6 la

clasificacion propuesta por Zoubov (1971).

48



El panorama de la Antropologia Dental con caracteres biolégicos en
Latinoamérica se inici6 con los trabajos realizados por Rothhammer vy
colaboradores, 1984 en Chile, sobre las observaciones en los dientes del
material paleoantropolégico de este lugar (Rothhammer, et al. 1983, 1989 ).
Venezuela también ha tenido algunas aportaciones a la investigacién dental,
especificamente sobre comunidades (Castillo 1981).

En Colombia se ha trabajado el area que corresponde a los Ticunas y varias
comunidades indigenas (Moreno, et al. 2004), enfatizando el analisis dental en
los relacionado a la morbilidad oral, desgaste dental y paleodieta de
comunidades prehispanicas de la Cordillera Oriental y en poblaciones
contemporaneas(Rodriguez 2003:17-27; Rodriguez Cuenca 1999; Rodriguez
1989, 1994).

Sin duda alguna en todo el mundo se ha producido una serie de trabajos que
aportan gran informacién sobre las poblaciones antiguas, es por eso que las
diferentes organizaciones académicas han permitido la discusion de los
resultados y la divulgacion de los alcances de esta disciplina. Por ejemplo, en
septiembre de 1957 se llevé a cabo un coloquio de Antropologia dental en la
CEIBA Foundation, en el que participaron Clement, Dahlberg, Butler y Brothwell.
En mayo de 1958 se realiz6 en el British Museum (Natural History) un encuentro
inaugural de la Sociedad para el estudio de la Biologia Humana con la
participacion de Butler, Osborne, Glasstone, Brothwell, Gregory y otros, siendo
los precursores del simposio editado en 1963 por Don Brothwell denominado
Dental Anthropology (Larsen, et al. 1991:179-202).

En 1965 en Fredensborg, Dinamarca, también se llevd a cabo el primer
Simposio Internacional de Morfologia Dental, con la participacion de 65
especialistas de 27 paises, mostrando de esta manera el creciente interés por
este campo de la ciencia. Los encuentros se repitieron en 1968 en Londres, en
1971 Bruselas, en 1974 en Cambridge, en 1979 Turku, en 1983 en Reikiavik, y
en 1986 en Paris, asi como en 1989 en Jerusalén.
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En 1988 se logré el encuentro anual de la Dental Anthropological Association
(DAA) y de la American Association of Physical Anthropologists (AAPA)
programado en la ciudad de Kansas, al mismo tiempo en Missouri, se organizé
un simposio bajo el nombre de Horizons of Dental Anthropology, cuyas
ponencias fueron editadas por Marc A. Kelley en 1991, bajo el titulo de
Advances in Dental Anthropology por la editorial Wiley-Liss. Los propdsitos de
este volumen fueron en primer instancia demostrar la vitalidad de la Antropologia
dental, en segundo término discutir algunas de las diversas metodologias vy
como tercera parte presentar las problematicas y agendas de investigacién que

abordan actualmente los antropélogos dentales (Larsen, et al. 1991:179-202).

Para los afios 90’s, los primeros moldes dentales que habia realizado Dahlberg
(1945) con anterioridad, fueron donados al Departamento de Evolucién Humana
de Arizona State University, en donde principalmente Turner y Scott (1991,
1997), desarrollaron un método estandarizado para registrar cada uno de los
rasgos dentales, metodologia que fue denominada con las siglas ASU/DAS
(Arizona State University Dental Anthropology System), la intencién de este
modelo es permitir la observacion mas alla de la dicotomia Ausencia/Presencia.
Esto ha evidenciado un enorme potencial discriminatorio en los analisis de
afinidad biolégica micro y macroregional. Este método es el mas utilizado en
estudios de morfologia dental a nivel mundial, su estandarizacién ha permitido la
obtencion de datos de diferentes poblaciones humanas, los cuales pueden ser

comparados a nivel regional o mundial.

Después de la aparicion de la metodologia estandarizada por Turner y Scott
(1997), se empezaron desarrollar trabajos diferentes trabajos a nivel mundial.
Uno de los mas conocidos en México fue el realizado por Gallardo (2001),
investigador mexicano, que analiz6 la afinidad biolégica que pudieron compartir
los grupos humanos del periodo Neolitico y Calcolitico en Espana. El autor

admite que en el transcurso del desarrollo social de estos grupos humanos de
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un periodo a otro, no hubo ninguna irrupcion intensa que modificara
sustancialmente la estructura biolégica y la organizacion social de los periodos
mencionados anteriormente. De esta forma concluye que las semejanzas entre
estas poblaciones se debieron a la herencia biolégica que se dio a través del

tiempo.

De acuerdo a Scott y Turner (1991), Zoubov (1971), las principales
peculiaridades del creciente desarrollo de la Antropologia Dental en el ambito
mundial, particularmente de los rasgos morfolégicos son: 1)La buena
preservacion de los dientes que facilita la investigaciéon prehistérica y la
posibilidad de realizar comparaciones directamente con poblaciones
contemporaneas; 2)La alta heredabilidad de los rasgos dentales como se ha
apreciado en el estudio de gemelos; 3)La conservacion de los rasgos durante la
evolucion, por cuanto poseen un potencial informativo a manera de rasgos
simples para medir las afinidades intergrupales; 4)La posibilidad de establecer
clasificaciones precisas, claras y comprensibles; 5)La ausencia de correlacidon
significativa entre los rasgos discriminadores; 6)Los rasgos estan libres de
influencia sexual y cambios con la edad, de manera que todos los individuos de
una muestra se pueden agrupar para maximizar su tamano. A estas
caracteristicas habria que afadirle la alta resistencia a la accién tafonémica, a
las altas temperaturas y a la accion de acidos del tejido dental lo que facilita la
identificacion de restos O0seos de desaparecidos. Quiza la posibilidad de su
aplicaciéon forense con una enorme bateria de rasgos es la que ha impulsado los
recientes estudios poblacionales contemporaneos, como una necesidad de

responder a la accion de la delincuencia comun y organizada.

En cuanto a contextos arqueoldgicos, lo primero que se deberia de hacer antes

de cualquier tipo de estudio es caracterizar biolégicamente a la muestra, debido

a que podra ayudar comprender el desarrollo de la poblacion desaparecida. Es

necesario partir de las caracteristicas basicas del grupo, sexo, edad, estatura,

rasgos fisicos, grupo biolégico y social, informacién que permite entender las
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distintas formas de adaptacion a diferentes modos de vida de las poblaciones

pretéritas.

La propuesta de caracterizar las muestras osteoldgicas en contextos
arqueolégicos, es una alternativa que ayuda a maximizar la exploracion vy
conocimiento de elementos vinculados a los procesos historicos, sociales vy
culturales. En el siguiente cuadro se condensan las problematicas que podria

esclarecer si se partiera de una caracterizacién poblacional.

Cuadro 7. Caracterizacion de las muestras osteoldgicas en contextos
arqueoldgicos.

AREA DE INVESTIGACION PREHISPANICO COLONTAL ‘

Histérica «¢ Minidades Rioldgicas entre e intra +  Determinacicn de los grandes
poblacional grupos biolagicos: Amerindios,
¢ Procesos migratorios Caucasoides, Africanos,
Mestizos
. .
+ Procesos de mestizaje
> [stablecer la diferenciacian de los accesos en los estratos sociales
Social : .
> [stablecer la diferencia de acceso a los recursos
> Reacomodamientos entre grupos
e [iferenciacion en el sistema de Diferenciacion en el sistema
enterramientos (los sacrificados de enterramiento  (Capilla,
Cultural eran de la misma poblacion o Atrin)
foréneos ) En  practicas  culturales
e En practicas culturales (quiénes (quines eran los que tenfan

eran los que tenian deformacidn
craneal, mutilacian  dentaria,
presencia del uso del mecapal,
entre otras).

deformacian craneal,
mutilacian dentaria, presencia
del uso del mecapal, entre
otras).
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1.3.5. Investigaciones Antropologicas sobre los Estudios Dentales
Realizados en México.

En México las primeras aproximaciones a la antropologia dental, se realizaron a
finales del siglo XIX. Los investigadores que sobresalieron en esta primera etapa
son, Nicolas Leodn, Vicente Rivapalacio, Porfirio Parra, estos autores se
interesaron por el estudio de los rasgos normales de la denticion de los
indigenas, sus escritos generaron controversia sobre la supuesta sustitucion del
canino por un molar y la ausencia del tercer molar (Fernandez 1992; Pompa
1989).

No solamente lo investigadores mexicanos se han interesado por la morfologia
dental de las poblaciones antiguas, también estudiosos de diferentes partes del
mundo se han ocupado de este tema, tal es el caso de Clark Wissler, quien
investigd sobre poblacion indigena del Yaqui-Pima del noreste de México, en su
trabajo argumenta que las caracteristicas de los dientes y ojos son los mas
promisorios para detectar las relaciones de parentesco entre las poblaciones de
América del Norte y Asia (Turner y Zegura 1986). Por otra parte, el Dr. Alton
Howard Thompson, escribié en Estados Unidos de América, seis trabajos
basados en las poblaciones mexicanas, donde identificod las caracteristicas de la
morfologia dental, especialmente del grupo mongoloide, asi como referencias
sobre los dientes que no cambian con el medio ambiente, si no que se
transmiten por la herencia, con lo que lleva a plantear cientificamente el

problema etnogénico de los habitantes de América (Pompa 1988).

Tiempo después en el ambito de la Antropologia Fisica, surgen nuevas
supuestos, Javier Romero Molina (1958), propone que muchos de los trabajos
sobre las poblaciones antiguas, donde las piezas dentales se han recuperado en
contextos arqueolégicos, no solo deben de quedar como apéndices 0 anexos en
los informes y libros, sino que también deben de ser estudiados como materiales
historicos, los cuales pueden proporcionar mucha informacién sobre las

poblaciones esqueletizadas, que en muchos de los casos, no hay otra forma de

53



conocer su historia, y no basta con solo lo encontrado en el contexto

arqueoldgico.

Otro investigador que ha generado grandes aportaciones y que ha tenido una
trayectoria en la antropologia dental mexicana es Antonio Pompa. Sus trabajos
(1977, 1980, 1988, 1989), han conjugado los acontecimientos antropoldgicos y
odontologicos, con el objeto de estudiar, clasificar y proponer métodos
estandarizados, que ayuden a evaluar las caracteristicas genéticas normales
que se presentan en las piezas dentales de los distintos grupos humanos,
actuales y pretéritos de la republica mexicana.

Del Angel (1992), analizé los movimientos poblacionales que se registraron en la
época prehispanica en la cuenca del rio Grijalva desde el punto de vista de las
afinidades bioldgicas de tres grupos de filiacion mayense, Tzeltales, Tojolabales
y Coxoh, el autor encontré6 una estrecha relacion entre el grupo de Coxoh y
Tojolabales. Por otro lado determin6é que el proceso de mestizaje biolégico que
se dié durante el periodo colonial en Chiapas fue casi nulo en los pueblos

indigenas, por lo menos durante el siglo XVI y gran parte del XVII.

Con respecto al area maya Cuccina (2008:97-136) ha analizado una serie de
muestras osteoldgicas para determinar las afinidades biolégicas y las dinamicas
poblacionales de 11 sitios mayas, centrando su investigaciéon en el norte de
Yucatan, y contrasta sus resultados con otros estudios realizados por diversos
investigadores en la peninsula de Yucatan, desde el periodo Preclasico hasta la
etapa Colonial. Su trabajo ofrece un primer panorama biolégico de las relaciones

poblacionales y su desenvolvimiento panregional maya.

Gbémez (2005), en su investigacion reporta las frecuencias de 17 rasgos

morfolégicos dentales para ocho muestras poblaciones Marismas Nacionales,

Zoacoalco, La Barca, Pajacuaran, Cumatillo, Venustiano Carranza, El Opefo y

El Chanal, que ocuparon la regién occidental del actual territorio mexicano,

desde el Formativo hasta el Posclasico. Sus resultados los contrasta con los
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algunos trabajos realizados para el area maya y el centro del pais, llegando a
proponer la diferencia que se encuentran entre el Occidente y el resto de
Mesoamérica para la Etapa Tardia, relacionando la intensificacion en el
intercambio de genes, e involucra directamente la movilidad de las personas,
que para ese momento aumentaron las relaciones culturales del Occidente con
el exterior; ademas las redes comerciales cobraron mayor estabilidad, lo cual
llevd a un crecimiento demografico, no soélo de esa region, sino de toda

Mesoamérica.

Uno de los mas recientes trabajos es la tesis de maestria de la que suscribe esta
investigacion (Meza Manzanilla 2007), que lleva el titulo de “Afinidad Biolégica
entre las poblaciones mayas de Chac Mool, Quintana Roo, a través de la
morfologia dental (periodos Clasico Terminal al Posclasico). La finalidad del
trabajo fue establecer mediante las caracteristicas de la morfologia dental, que
la poblacion que habité en el Clasico Terminal en el sitio costero de Chac Mool
no fue la misma del periodo Posclasico, debido a que en el transcurso de un
periodo a otro llegaron diferentes grupos bioldgicos procedentes de otras partes
de las tierras bajas, lo cual permitié que se aumentaran los asentamientos en la
costa oriental de Quintana Roo, en donde arribaron cuatro grupos bioldgicos,
dos cercanos geograficamente, un tercero de una region diferente a las
anteriores y una de las propuestas en ese momento es que el cuarto grupo
podria tener una filiacion bioldgica con Chichén Itza, fungiendo Chac Mool como
un enclave para el control comercial de la costa. Esta hipotesis cambia en la
presente investigacion cuando se contrastan biolégicamente los entierros de

Chac Mool con los de Chichén ltza.
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CAPITULO. Il. ANTECEDENTES DE LA POBLACION MAYA

II.1. Marco Geogréfico.

Los mayas se asentaron hace aproximadamente 2000 afos a. C., en una
extension de 400 000 km?, actualmente ocupados en gran parte por la selva o
llanuras semiaridas, regidn ubicada en el actual sur-sureste de Meéxico,
especificamente en los estados de Campeche, Chiapas, Quintana Roo, Tabasco
y Yucatan; asi como en el area de América Central, en los paises de Belice,
Guatemala, Honduras y El Salvador, en donde alcanzaron el mayor grado de
complejidad cultural que se haya conocido América precolombina (Adams 1977;
Bustos y lzquierdo 1982; Coe 1986; Chase y Rice 1986; De la Garza 1999;
Duverger 2007; Ruz 1991).

En sus inicios los mayas, se establecieron en sencillas colonias que
posteriormente fueron avanzando hasta construir una sociedad sofisticada,
productiva y brillante llegando a su forma urbanizada durante los primeros diez
siglos de nuestra era. La recoleccion y la combinacion de los cultivos les
permitieron desarrollar el profundo conocimiento de su medio natural, que
aprovecharon de la herencia de otros pueblos mesoamericanos como los
Olmecas. Lo que en algun momento fue iniciado por los olmecas alcanzé un
alto grado de complejidad con los mayas, quienes lo reflejaron en su arquitectura
monumental, con el uso de amplias cupulas y de cresterias que fueron
aumentando de manera impresionante, la altura de los edificios y los complejos
artisticos sobresalieron por sus sofisticaciones, que se pueden evidenciar en los

bajorrelieves y en las pinturas mural.

Los grandes logros no solamente fueron en lo material, sino también en la parte

intelectual, ejemplo de ello son los calendarios rituales y solares en donde

midieron exactamente el afio solar, predijeron los eclipses lunares y conocieron

la rotacion de Venus, asi como la numeracion vigesimal, paralelo a la escritura
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jeroglifica, la cual les permitié expresar las ideas abstractas (Adams 1977:37-66;
Andrews 1995:4-15; Bustos y Izquierdo 1982; Coe 1986; Olmedo 2001:21; Ruz
1991:36).

Si bien los mayas son grupos de individuos que comparten caracteristicas
culturales semejantes, no constituyen un grupo biolégicamente homogéneo,
sino un conjunto de etnias con distintas lenguas, costumbres y realidades
historicas, que conllevaron rasgos que les permitieron integrarlos en una unidad
cultural, que a la vez forma parte de otra mayor, Mesoamérica (Comas
1966b:36; Chavez, et al. 2003:13-22; Ruz 1991:36; Sotelo 2005:101-119).

Con respecto al medio ambiente en el cual se desarrollaron los mayas
prehispanicos, se ha diferenciado por sus caracteristicas geograficas como
culturalmente en tres grandes areas: las Tierras Bajas del Norte, las Tierras
Bajas del Sur, las Tierras Altas del Sur. Debido al desarrollo cultural que se dio
en la Costa de Pacifico, en las dos ultimas décadas ésta zona ha sido estudiada
de forma independiente, de tal manera que se considera una subarea con estilo
propio y una manifestacién cultural especifica desde el Preclasico (Martos 2010;
Olmedo 2001:23). A continuacion se simplifica y se presentan de forma grafica

cada una de las areas geograficas en tuvieron su desarrollo los antiguos mayas.

El area conocida como las Tierras Bajas del Norte incluyen los estados de
Yucatan, en su totalidad y la mayor parte de Campeche y Quintana Roo.
Territorio compuesto por un terreno pedregoso y semiarido con partes bajas en
donde predomina una vasta planicie calcarea con vegetacion de monte bajo, con
un clima regularmente seco, calido en demasia y con escasos rios en superficie,
pero el terreno es permeable y el agua se filtra rapidamente formando corrientes
subterraneas que se abren en bocas naturales llamadas cenotes. Las unicas
elevaciones de terreno en toda la Zona Norte son las colinas Puuc, que cruzan
el norte de Campeche y Suroeste de Yucatan. La fauna predominante era el
venado, el pecari y los productos marinos de las costas. La fauna marina costera
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se aprovechd intensamente no solo donde se obtenia la sal, sino a lo largo de
toda la costa (Hernandez y Marquez 2004; Martos 2010:36-51; Olmedo
2001:23).

La zona Central o Tierras Bajas del Sur, inicia en el rio Usumacinta o Grijalva en
el actual estado de Tabasco hasta la parte oriental de Honduras, incluyendo el
Petén Guatemalteco, Belice y parte de Chiapas. Esta area esta definida por un
clima caliente humedo con lluvias abundantes, que dieron origen a lagos,
ademas de los rios mas grandes y caudalosos del area, como son el
Usumacinta, donde se establecieron las ciudades de Yaxchilan, Palenque,
Bonampak y Piedras Negras, por mencionar algunos. La vegetacion es de tipo
tropical con exuberantes palmas, arboles de caoba, sapodila, ceiba,
chicozapote, 1o que hace propicio la abundante fauna de jaguares, caimanes,
serpientes, venados, conejos, armadillos, aguilas y pavos. Todo lo anterior
propicié el desarrollo cultural, que permiti6 el desarrollo de los sitios mas
conocidos del periodo Clasico (Hernandez y Marquez 2004; Martos 2010:36-51;
Olmedo 2001:23).

La zona Sur o Tierras Altas, incluye la faja la costera del océano Pacifico, asi
como una parte de Chiapas, Guatemala y el Salvador. Es una region llena de
volcanes con depdsitos de lava, cenizas y obsidiana, asi como también
montafas ricas en minerales como el jade, serpentina, cinabrio y hematita. El
clima es templado y frio en las serranias, con zonas calientes y humedas,
pobladas de densos pinares y cipreses en su mayoria. Hay alturas que

sobrepasan los 1500 metros sobre el nivel del mar.

La Costa del Pacifico se caracteriza por sus tierras fértiles, ricas en nutrientes,
como consecuencia de las altas precipitaciones (cerca de 4 000 mm al afo) y
cenizas volcanicas. El clima es calido casi todo el afio y su constante humedad

propicié principalmente el cultivo de algodén y cacao. Los sitios que ahi
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florecieron son, lzapa, El Jobo, Abaj Takalik, Monte Alto, El Obrero entre otros
(Hernandez y Marquez 2004; Martos 2010:36-51; Olmedo 2001:23).

Figura 23. Mapa del area maya en donde se evidencian las grandes zonas
geografico-culturales de los mayas, (tomado de Martos, 2010:35).

Tierras Bajas del Norte

II.2. Desarrollo Histérico de los Mayas.

Las primeras evidencias de ocupacién humana en el territorio maya se remontan
mas de 10000 afios a.C, cuando las primeras bandas de ndmadas cazadores-
recolectores deambularon, aproximadamente por 8000 afios, largo y ancho de la

region del Sureste, antes de que se convirtieran agricultores y sedentarios.

Las recientes investigaciones de algunos cenotes y cuevas en el estado de
Quintana Roo, han expuesto valiosa informacidon sobre la prehistoria de la

poblacién maya. Los materiales 6seos de una mujer que se encontraron en la
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Cueva de Naharon, indican una antigiedad de 14 500 afnos, siendo uno de los
mas tempranos encontrados en el area maya. En la misma region se localizaron
los restos de otros dos individuos, en el Cenote las Palmas y en El Templo, los
cuales fueron datados con una antiguedad de 8050 y 8000 afios
respectivamente (Martos 2010:36-51; Olmedo 2001:23).

Es dificil saber como se conformaron biolégicamente y qué lenguas hablaron
esas poblaciones, debido a que los contextos y materiales arqueologicos
(hachas, cuchillos, perforadores, artefactos punzo cortantes), recuperados de
esos primeros territorios no permiten inferir sobre la identificacién bioldgica y

linguista de quienes lo fabricaron.

Lo mas fehaciente sobre la separacion, diversificacion y relaciones que se dieron
desde las primeras poblaciones mayas, ha sido estudiado por los linguistas,
mediante los métodos glotocronoldgicos?®, en donde proponen que todas las
lenguas mayas actuales, derivaron a través de un largo proceso historico y

cultural, de una lengua comun hoy extinta, denominada Protomaya.

Sin embargo de acuerdo a diferentes investigaciones que se han realizado a
través de la glotocronologia, el origen de lo maya se remota a poco mas de 2500
afnos a.C, cuando un grupos de hablantes Protomaya se establecié en la regidn
de los Altos Cuchumatanes, en Guatemala central. La primera separacién se
ocurrié cerca del afno 2200 a.C., cuando el grupo inicial se fue apartando y
posiblemente se mezclé con otros grupos, dando como resultado la primera
rama del Huasteco, que dio como resultado el Huasteco y el Chicomulteco. Una
de las hipdtesis que se ha propuesto sobre ésa separacion esta relacionada con
los hablantes de mixe-xoque que se insertaron en la costa del Golfo de México,

aislando al Huasteco del resto de las lenguas mayas. Sin embargo no se sabe

%% Es la metodologia para calcular el cambio y separacién temporal de las lenguas a través del tiempo.
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que origind al Chicomulteco, lengua muerta de esa misma rama®* (Martos 2010;
Pérez Suarez 2001:406; 2004:7).

Hacia el 1600 a.C se separaron del mismo grupo inicial, los hablantes del
Yucateco (Yucateco o Peninsular, el Itza, el Lacanddn,el Mopan) y los Cholanos
(Chol, Chontal, Chorti®®) que se desplazaron y emigraron al Norte de la
Peninsula de Yucatan. Los hablantes de la rama Occidental se trasladaron hacia
el Sur, regidn habitada por los Mameamos (Man, Teco, Ixil, Aquaneco) vy
Quicheanos (Quinché, Cakchiquel, Tzutuhil, Sacapulteco, Sipacapa, Kekchi,
Uspanteco, Pokoman, Pokomchi). Posteriormente se apartaron del grupo
Cholano los hablantes del Tzeltalano (Tzeltal Tzotzil), fueron hacia los Altos de
Chiapas (Pérez Suarez 2001-410; 2004-11).

Durante el periodo Clasico las ramas principales se diversificaron aun mas hasta

dar los diferentes idiomas reconocibles en la actualidad (ver Figura 23).

Es importante ver hacia dentro de cada una de las lenguas mayenses, ya que
los grupos que tuvieron una separacion, puede tener una relacién directa con la
parte bioldgica y cultural de cada una de las regiones en donde se establecieron
y esto puede ayudar a la interpretacion sobre las diferencias biolégicas que

podamos encontrar, parte central en esta investigacion.

2 Algunos trabajos sefialan que emigraron en el Posclasico (900-1550 d. C), de la regién huasteca hacia el
territorio chiapaneco; otros consideran que fue un grupo que se quedd en el area maya antes de la
separacion del Huasteco.

% |engua Chorti, muerta en la actualidad, al igual que el Chicomulteco.
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Figura 24. Diagrama con la diversificacidén de las lenguas mayas, segun Harris y
Stearns (tomado de Pérez Suarez, 2001:406).
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11.2.1. Periodo Preclasico (2000 a.C a 250 d.C).

Entre los afios 2000 a.C. y 250 d.C. se fueron configurando los rasgos que
darian su caracter propio a la cultura maya, con diversas influencias de otros
grupos de la gran area cultural llamada Mesoamérica, como los Olmecas de la
Costa del Golfo de México y los creadores de la cultura de Izapa, en la porcién
sur de la propia area maya. La domesticacion y el cultivo del maiz, aunado al del
frijol, la calabaza y el chile, permitié el desarrollo de las primeras aldeas,
generalmente en los margenes de los rios. Con el incremento de la agricultura
sobrevino un aumento de poblacion, se construyeron edificios especificos para
el culto religioso y surgio una estratificacion de la sociedad como resultado del
despliegue de actividades mas libres y especializadas; entre ellas la escritura, el
arte plastico y los conocimientos cientificos. Encontrandose en cada area un
desarrollo desigual (Adams 1977:37-66; Andrews 1995:4-15; Bustos y Izquierdo
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1982; Coe 1986; Olmedo 2001:21; Rice, et al. 2004; Ruz 1991:36; Sotelo
2005:101-119).

11.2.2. Periodo Clasico (250 d.C a 900 d.C).

Alrededor del 250 d.C. se inici6 una época de florecimiento en todas las
direcciones, llamada por ello "clasica", que culminé en el 900 d.C. En este
periodo se intensificaron las relaciones con otros pueblos que Mesoamérica,
como los Teotihuacanos, y debido al incontenible aumento de la poblacion los
asentamientos se convirtieron en nucleos urbanos, con una estructura de poder
religioso y civil muy bien organizada, que encabezaba una clase gobernante
investida de poderes sagrados. Para este momento la religion ya presentaba un
alto grado de complejidad, y los conocimientos cientificos y las artes plasticas se
encontraban en pleno auge. Entre los muchos sitios que florecieron durante este
periodo podemos destacar a Kaminaljuyu, Tikal, Palenque, Caracol, Yaxchilan,
Bonampak, Chinkultik, Copan, Quirigua, Calakmul, Coba, Edzna, Uxmal, Ek
Balam y Chichén Itza (Andrews 1998:16-23; Boot 2005:15; Breton y Arnauld
1995:13-17; Guerra 2008:9; Martos 2010:36-80; Miller 2009:84-120; Nalda
2005:30-41; Olmedo 2001:21-25).

Hacia el siglo IX se desencadend una serie de cambios profundos, en lo que se
ha denominado "colapso maya", que consistidé principalmente en el cese de las
actividades politicas y culturales de las grandes ciudades del area central,
muchas de las cuales fueron abandonadas para luego desaparecer bajo la
espesa selva. Hay varias hipétesis sobre las causas de este fendmeno, entre las
que se mencionan crisis agricolas, ruptura del equilibrio ecolégico y hambrunas,
que pudieron llevar graves conflictos politicos. Contrariamente a lo que ocurrid
en el area central, donde no volvio a florecer con el mismo esplendor la cultura
maya, en las regiones Norte y Sur (norte de la peninsula de Yucatan y Tierras
Altas de Guatemala y Chiapas, respectivamente) se producen notables cambios
influidos por la llegada de diversos grupos de otras regiones de Mesoamérica
dando origen a otro periodo conocido como el Posclasico (Coe 1986:1-25;
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Marquez 1987; Marquez Morfin 1991; Olmedo 2001:9-98; Richardson 2008:380-
465; Sotelo 2005:101-119).

11.2.3. Periodo Posclésico (1000 d.C a 1519 d.C).

Para los afios 1000 d.C en las Tierras Altas del Sur, arribaron varios grupos de
extranjeros que modificaron el rumbo de la historia de esta civilizacion. Las
migraciones estan relatadas en los libros que los mayas escribieron durante los
primeros afos de la época colonial, en sus propias lenguas, pero usando el
alfabeto latino que les ensenaron los frailes espafoles, uno de ellos es el Popol
Vuh, libro sagrado de los quichés, el cual hace mencion a los hombres después
de la creacién: "Muchos hombres fueron hechos y en la oscuridad se
multiplicaron. No habia nacido el sol ni la luz cuando se multiplicaron. Juntos
vivian todos... y andaban alla en el Oriente. Una misma era la lengua de todos".
Los primeros cuatro hombres creados, que son los ancestros del pueblo quiché,
rogaban al creador: "Oh Dios, Corazon del Cielo, Corazén de la Tierra, danos
nuestra descendencia mientras camine el sol y haya claridad. jDanos buenos
caminos, caminos planos! iQue los pueblos tengan paz, mucha paz y sean
felices; y danos buena vida y util existencia". Luego de reunir a sus hijos, los
cuatro patriarcas se dirigieron a la ciudad de Tulan, donde recibieron las
imagenes de sus dioses, y con ellas a cuestas emprendieron el largo viaje hacia
las tierras mayas, donde fundarian nuevas ciudades (Landa 2002:53-65; Martos
2010:36-80).

Asimismo, algunos cakchiqueles que aprendieron el alfabeto latino narraron el
origen del universo y de su propio pueblo en otro libro extraordinario, el Memorial
de Solola, que corrobora los acontecimientos mencionados en el Popol Vuh.
Todos estos hechos ocurren histéricamente a finales del primer milenio después
de Cristo, y con ellos se inicia el periodo llamado Posclasico, que va del 1000 al
1200 (Olmedo 2001:25).
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Los quichés de las Tierras Altas de Guatemala crearon un poderoso estado
militar que sojuzgd a las otras etnias, como los cakchiqueles y los zutuhiles, y
mantuvieron fuertes contactos con los mexicas del Altiplano Central, a quienes
rendian tributo. En 1524, a la llegada de los espafoles comandados por Pedro
de Alvarado, su capital, Gumarcaah, tuvo un fin violento, como el de Tenochtitlan
ocurrido sélo tres afios antes. Esta conquista es narrada, entre otros textos, por
un emotivo documento colonial llamado Titulo del Ahpop Uitzitzil Tzundn (Landa
2002:53-65; Martos 2010:36-80)

En el norte de la peninsula yucateca, durante el Posclasico hubo un gran cambio
cultural; ocasionado también por la llegada de grupos muy diversos, procedentes
de la Costa del Golfo de México que se asentaron en sitios como Uxmal,
Chichén Itzd y Mayapan. En este periodo se intensifican varios pueblos; el
comercio adquiere un papel central en la vida de los mayas y se crean emporios
comerciales, como el de los chontales o putunes. Asimismo, muchas actividades
pierden su caracter religioso, debido al militarismo y a los intereses utilitarios.
Los mayas destacaron no solo como matematicos y astrbnomos, sino como
hombres de negocios capaces de organizar y mantener una importante red
comercial (Andrews 1998:16-23; Boot 2005:15; Breton y Arnauld 1995:13-17;
Guerra 2008:9; Martos 2010:36-80; Miller 2009:84-120; Nalda 2005:30-41;
Olmedo 2001:9-31).

Los mayas nunca dejaron de ser religiosos, en el Posclasico se introdujeron
nuevos dioses y cultos provenientes de otras regiones de Mesoamérica, como la
veneracion al dios Quetzalcéatl, Serpiente Emplumada del Altiplano Central de
México, que los mayas llamaron Kukulcan. También surgieron nuevos estilos
artisticos y se vivié un gran auge cultural que se reflejo principalmente en la

ciudad de Chichén ltza.

La conquista del norte de la peninsula de Yucatan no presenté el mismo
caracter que tuvieron en Tenochtittan en México y la de Gumarcaah en
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Guatemala. Para entonces las constantes guerras ya habian conducido a la
region a una decadencia cultural, y entre 1527 y 1546 cayé en manos de
Francisco de Montejo, de su hijo y de su sobrino, ambos del mismo nombre,
pero los Itzaes de Chichén Itza que habian huido hacia las selvas de Guatemala,
y fundado la ciudad de Ta Itza, a orillas del lago Petén, lograron mantenerse
libres hasta 1697.

Después de la conquista espafiola la historia de los pueblos mayenses sufrieron
un cambio radical, pero a quinientos afios de ese momento para los mayas, la
mayoria de las etnias habitan aun en sus territorios, hablan sus lenguas vy
conservan algunas de sus creencias y costumbres cotidianas, aunque
modificadas, légicamente, por la imposicion violenta de otra cultura (Andrews
1998:16-23; Boot 2005:15; Breton y Arnauld 1995:13-17; Guerra 2008:9; Martos
2010:36-80; Miller 2009:84-120; Nalda 2005:30-41; Olmedo 2001:9-31).

I1.2.4. La poblacion Maya de la Peninsula de Yucatéan.

La peninsula de Yucatan se localiza al sureste de la Republica Mexicana y
rodeada por las aguas del Golfo de México y el Mar Caribe. Algunos de los sitios
arqueolégicos mas importantes de la cultura maya se encuentran localizados en
esta area, especificamente en los estados de Quintana Roo, Campeche y

Yucatan.

La peninsula de Yucatan es una meseta llana de piedra caliza con una serrania
pequefia o pu’uk que intenta cruzarla diagonalmente, aunque ésta muy pronto
pierde altura. El suelo es rocoso, ofrece poca tierra para el cultivo y tiene pocos
lagos, arroyos o rios. Con respecto a su vegetacion esta cubierta de un bosque
de maleza que gradualmente se convierte en selva hacia el sureste. Sin
embargo los grupos que habitaron esta region prosperaron en este medio
ambiente y sus ciudades llegaron a su apogeo entre 600-1000 d.C.

Si bien con la llegada de los espafioles, se abandonaron algunos sitios, muchas

comunidades siguieron viviendo en sus ciudades y practicando su religién.
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Los primeros habitantes del Norte de Yucatan fueron grupos de cazadores
recolectores que llegaron aproximadamente en el Preclasico Temprano (2500-
1200 a.C.). Posteriormente arribaron, procedentes del sur de la Peninsula, otros
que ya conocian las técnicas para el cultivo de la tierra. La adopcion de la
agricultura que se dio en el Preclasico Medio (1200-300 a. C), permitié un
aumento considerable de la poblacion y el seguimiento de numerosas
comunidades como Komcheén, |zamal y Ek’'Balam. En la etapa tardia de este
periodo (300 a.C.- 250 d.C.), fue cuando comenzaron a aparecer en la costa
asentamientos asociados a la produccion salinera, tal es el caso de Xcambd y
Emal en la region de Ek'Balam, en donde hubo un notable crecimiento
demografico (Andrews 1976:10-20; Flores y Pérez 2005:82-110; Martos 2003;
Nalda 2005:30-41).

Los sitios del norte de Yucatan en el Clasico Temprano (250-600 d.C), ya
presentaban la planificaciéon urbana que en la etapa posterior (600-800 d.C),
distinguirian a los edificios mas relevantes que se ubicaban en torno a las
plazas, como se puede ver en los sitios como Izamal, Dzibilchaltun, Chichén
Itza, Yaxuna y Culuba, este ultimo comenz6é a manifestarse la influencia del
estilo arquitecténico Puuc. En el Clasico Terminal, con la llegada de los ltzaes y
su establecimiento en Chichén Itza, se da un cambio decisivo que marca la
historia de la region, ya que ejercen un control politico sobre las rutas
comerciales y su caracter guerrero permite adquirir un rapido dominio sobre la
mayor parte de los sitios del norte de Yucatan (Andrews 1976:10-20; Flores y
Pérez 2005:82-110; Martos 2003; Nalda 2005:30-41).
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I1.3. Desarrollo Histérico de Chichén Itza y su Relacion con la Costa
Oriental de Quintana Roo.

Chichén Itza es uno de los principales sitios arqueolégicos, vestigio de una de
las civilizaciones prehispanicas mas importantes de México, la cultura Maya.
Chichén Itza se localiza en el centro de las tierras bajas del norte de Yucatan,
aproximadamente a 120 km de la ciudad de Mérida, este lugar es considerado
por la UNESCO patrimonio de la humanidad, en el 2007 fue reconocida como
una de las nuevas maravillas del mundo. Con lo anterior se puede ver que no
solamente tuvo gran importancia en la época prehispanica y continua hasta la
actualidad, es por eso que se hace necesario el escrutinio histérico para poder
entender el porqué fue de gran importancia y su impacto en la Peninsula de

Yucatan y especificamente en la costa oriental.

Figura 25. Ubicacién geografica de Chichén Itza (Duverger 2007:428).




Chichén |tza significa "boca del pozo" en referencia al Cenote Sagrado, gran
pozo natural, que los habitantes de la regidén consideraban una de las entradas
principales al inframundo, sede de dioses tan importantes como el de la lluvia. Al
mismo tiempo el nombre del sitio alude a los poderosos Itzaes, sefiores mitico-

histéricos de la ciudad durante su crecimiento y apogeo (Pifia Chan 1998:13).

11.3.1. Origen de Chichén Itza.

Hay diferentes hipotesis sobre la poblacion que habitdé Chichén 1tza, pero aun su
origen no se ha establecido claramente, en la mayoria de los casos se ha
relacionado con grupos foraneos que se asienta en Chichén Itza y ejercen el
control sobre las tierras bajas mayas del norte de Yucatan (Andrews 1998:16-23;
Boot 2005:15; Breton y Arnauld 1995:13-17; Guerra 2008:9; Martos 2010:36-80;
Miller 2009:84-120; Nalda 2005:30-41; Olmedo 2001:21-25; Tozzer 1941).

El tema ha sido discutido por muchos anos y diferentes autores, desde el siglo
XVI Diego de Landa, menciona en la Relacion de las cosas de Yucatan, que los
Itzaes tuvieron como antecedente un linaje de descendencia local, que en un
inicio ocuparon los oficios de oradores y sacerdotes en Chichén Itza (De Landa
2002).

Thompson en los afios 50°s, propuso que las personas que poblaron Chichén
Itza, fue un grupo de ascendencia Putun que llegaron de Tabasco, con el fin de
apoderarse de las rutas de comercio en el norte de la Peninsula de Yucatan
(Thompson 1954:3-35).

Schele, Grube y Book (1998:399-432), sugieren que debido a los intensos
conflictos bélicos surgidos en las Tierras Bajas Mayas del Sur, un grupo de
Itzades abandonaron sus asentamientos (no se especifica el lugar exacto) y

migran hacia el norte y se establecen en Chichén ltza.
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Para Ringle, Gallareta y Bey (1998:183-232), asi como Pifia Chan (1998:9), los
Itzdes son portadores de un culto relacionado a Quetzalcéatl (Kukulkan) que fue

introducido hacia Chichén Itza.

En cambio otros investigadores plantean que se puede tratar de un grupo de
extranjeros no mayas del sureste de la Peninsula con influencia de ciudades tan
lejanas como Tula, no se concreta exactamente, si solo se refiere a la parte
cultural o es un grupo que se mezclo con los ltzaes llevando consigo toda su
cultura (Boot 2005:15; Breton y Arnauld 1995:13-17; Landa 2002:30-41).

Sin embargo la mayoria de los investigadores que han estudiado a los Itzaes
coinciden que son un grupo de personas que llegd relativamente tarde a
Yucatan, cuando ya existian numeroso sitios poblados por grupos mayas, entre
ellos Chichén Itza, que en un inicio se llamé Uuc-yab-nal (los Siete Abnal), el
cual se fundo en el afo 525 d.C, al parecer con la llegada de un grupo Putunes
provenientes del norte de Campeche. Caracteristicas especificas de esta cultura
es la ceramica Pizarra y una arquitectura basada en la decoracion de las
fachadas de los edificios, casi con ausencia de estelas e inscripciones
calendaricas, que es lo que se observa en el antiguo asentamiento de Chichén
Itza (Cobos 1998:971-799; Martos 2010:110; Piha Chan 1998:13-16), ver Figura
24.

Durante los anos 555 al 692 d.C, Chichén Itza tuvo su primer momento de
desarrollo cultural impulsado por la cultura de los Putunes, pero por distintas
circunstancias, econdmicas, politicas y culturales, un grupo de ltzaes tuvo que
abandonar la ciudad de Chichén Itzad y regresaron a Chakanputun, Champotén,
actual estado de Campeche (Boot 2005; Cobos 1998:971-799).

70



6

Figura 26.La Iglesia, Chichén Itza, decoracién estilo Puuc?
(Foto. Meza Manzanilla)

Hacia el afio 869 d.C., Ah Mekat Tutul Xiu, jefe del pueblo Xiu, llegé a
Chakanputun procedente de Potonchan (actual estado de Tabasco) y obligoé a
los ltzaes a abandonar Chakanputun en el ano 928 d. C. Algunas de las
personas de ese grupo comenzaron a dispersarse, reagrupandose bajo un
nuevo patrén de asentamiento, menos dependiente, dando como resultado la
aparicion de nuevos linajes. Uno de ellos fue Uxmal que decia pertenecer a los
Xiues descendientes de los Itzaes, los que se autonombraron herederos de
Chichén ltza, asi como los Cocomes de Mayapan (Cobos, 1997; Vargas, 1997).

No obstante un conjunto de individuos, con influencia Tolteca regresaron a
Chichén Itz4, siendo los que introdujeron el culto de Quetzalcdatl o Kukulcan en
la cultura maya aproximadamente por el ano 987 d.C. Desde ese momento y

hasta 200 afos después dominaron la peninsula de Yucatan, incluyendo la costa

%6 Destacan los elementos geométricos y representaciones de Dioses.
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oriental, la cual estuvo bajo su control (Martos 2003:20-53; 2010:74-75; Ruz
1991:36-61; Thompson 1954:2-24).

Figura 27. Representacion hipotética de la ruta de los Itzaes para llegar a
Chichén Itza (Tomado de Martos 2010:74).
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Segun el relato del libro de Chilam Balam de Chumayel, entre los afos de 987
hasta 1194 d. C., se reunieron los Cocomes de Mayapan, los Xiu de Uxmal y los
Itzaes de Chichén ltza compartiendo elementos culturales, el comercio, fue el
medio de penetracion en otros pueblos de la region. Como resultado de lo
anterior Mayapan, Uxmal Y Chichén Itzd formaron una alianza, pero las
contradicciones econdmicas y politicas sobre el dominio de ciertos lugares,
provocaron las disputas sobre el control de la Federacion, haciendo que las

relaciones se deterioraran.
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El Hunacc Ceel Cahuich, sefior de Mayapan y lider de los Cocomes, derrot6é a
Chac Xib Chac, jefe de los Itzades de Chichén Itza, terminando con el auge de los
Itzaes, quienes se vieron obligados a abandonar su ciudad a finales del siglo XllI

y se dirigieron a la isla de Tayasal®’

, en el lago Petén ltza al norte de Guatemala.
Ah Xupan Xiu llevé a cabo la guerra en contra de Mayapan entre los afos 1441
y 1461, siendo destruida la ciudad de los Cocomes, quienes emigraron a Sotuta
al centro de Yucatan, poco después los Tutul Xiu de Uxmal se fueron a Mani,
para entonces volver a formar dos grupos: los Cocomes de Sotuta al mando de
Nachi Cocom y los Tutul Xiu de Mani, al mando de Ah Dzum, con la finalidad de
reconstruir su poderio, los Cocomes derrotaron a los Tutul Xiu de Mani.

A partir de este momento, la zona maya del norte de la Peninsula se dividio en
varios cacicazgos que estuvieron presentes hasta la llegada de los espafioles en
1517, (Cobos 1998-799; Martos 2010:78-79), ver figura 28.

?’Segin la leyenda menciona que la lucha entre los pueblos se debié al matrimonio fallido de la princesa
Sac Nicté originaria de Mayapan, con Ulil, sefior de Uxmal, por la intervencion de Canek, sefior de
Chichén Itz que impidi6 que se casaran, lo que provocd la retirada de los Itzaes del norte de la Peninsula
de Yucatén.
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Figura 28.Division politica de la Peninsula de Yucatan en la época Prehispanica
(Segun Ralph Roys, De Landa, Ediciéon 2002).

11.4. El Poblamiento de la Costa Oriental de la Peninsula de Yucatan.

La costa oriental es la region comprendida por la franja costera del estado de
Quintana Roo, la cual se extiende por mas de 900 km desde Cabo Catoche en la
esquina noreste de la peninsula de Yucatan hasta el canal de Bacalar Chico en
la frontera de Belice (Martos 2003:19), ver figura 29 .
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Figura 29. Costa oriental de la peninsula de Yucatan
(Tomado de Martos 2003:19).
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11.4.1. La costa oriental de Quintana Roo.
Los primeros asentamientos humanos en la costa oriental se han relacionado

con grupos de concheros y pequenas aldeas de pescadores que se localizaron

en la Isla de Cancun, los cuales fueron fechados para el Preclasico.
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En el periodo Clasico Temprano (250 y 600 d. C), se desarrollaron nuevos sitios
y crecieron algunos centros que habian surgido en la etapa anterior, como
Xcaret, Punta Piedra y Cozumel. (Andrews 1985:136; Maldonado1987:21;
Sanders 1960:169). Aunque en esta etapa no se encontré un desarrollo
monumental de los sitios como en otras regiones, se observaron caracteristicas
particulares, especificamente en los sitios Las Vegas, en Cancun y El Porvenir,
en Playa del Carmen. En ese momento Playa del Carmen se convirtié en un
asentamiento magno y complejo, Xcaret adquiri6 gran importancia en términos
comerciales y religiosos, y Xelha se transformoé en puerto, con un gran centro
religioso y administrativo (Martos 2003:21-27; Nufiez 2003).

En el mismo periodo, Cozumel se consolidé como centro religioso y comercial,
por lo que San Gervasio, El Cedral y otros sitios se mantuvieron en un constante
desarrollo, como es el caso de Muyil, EI Cocal y Oxtancah, éste ultimo se
caracterizé por una fuerte ocupacion alrededor de la laguna Guerrero, definida
por grandes monticulos de tierra mezclados con materia organica y ceramica,
los sitios mencionados en este parrafo sobresalieron por sus amplias
construcciones (Con 1991; Nalda 2005).

Para el periodo del Clasico Terminal (800-1000 d. C), algunos sitios fueron
abandonados, sin embargo en otros lugares como Tankah, Xcaret, Xelha y
Muyil, San Gervasio y El Cedral, mantuvieron un desarrollo gradual, siendo un
periodo donde hubo mayor auge demografico y cultural. También se ha
planteado que en esta época Coba pudo haber dominado los sitios de la costa,
dando como resultado un gran desarrollo econémico, ya que debié de haber
atraido a migrantes de otras regiones de la costa oriental (Andrews 1986:40-41;
Andrews y Robles 1986).
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I1.4.2. Migraciones y la formacion de nuevos asentamientos.

Como ya se ha mencionado, las migraciones hacia la costa oriental comenzaron
en el periodo del Clasico Terminal, con el fendmeno conocido como el Colapso
Maya, que se originé en la zona central o Tierras Bajas del Sur, desde donde se
extendid hacia otras regiones, una de sus consecuencias fue la fuerte
disminucién en la actividad econdmica de los grandes centros, el cual trajo
consigo el abandono de estos mismos (Martos 2003:19-42; 2010:68-71). Los
movimientos y reacomodos también se dieron en la misma costa oriental de la
Peninsula Yucateca, en donde se abandonaron muchos sitios, entre los grupos
que dejaron sus complejos estructurales, se puede mencionar a la poblacién que
habité en EI Meco, Playa del Carmen, Xcaret, Xelha y Muyil, los investigadores
coinciden que este cambio corresponde con el proceso de reordenamiento de
los asentamientos, que pudo deberse a la disminucién de la poblacion, lo que
provoco una reconcentracion de la actividad hacia ciertas areas especificas, que
habrian mantenido como centros de cohesion sociopolitica. Por ejemplo en el
grupo B de Xcaret se registra una gran actividad, mientras que en el grupo D,
que se localiza a unos cien metros de distancia, fue abandonado y parcialmente
desmantelado. En cambio Tankah, Xelha, Calderitas, asi como Cozumel
mantuvieron su ocupacion, teniendo un incremento poblacional. Hay evidencias
de actividad arquitecténica, lo que podria indicar un desarrollo relativamente
independiente a los sucesos en tierra firme (Adams y Culbert 1989:17-38; Flores
y Pérez 2005:82-110; Martos 2003:27).

El colapso maya fue un punto de partida para que los ltzaes modificaran su
papel, pasando de ser viajeros intermediarios a dirigentes de un nuevo imperio,
Chichén Itza, una supremacia tanto cultural como mercantil, en la década
posterior al establecimiento de su mayor centro sociopolitico y ceremonial, los
ltzaes extendieron su autoridad conformandose con éxito y destruyendo a sus
vecinos mas poderosos entre ellos |zamal, Motul y posiblemente Coba (Ball
1978:69-146; Ball y Tascheck 1989:187-200).
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Si bien el horizonte Posclasico se caracterizé por una época de florecimiento
cultural (Posclasico Temprano 900-1200 d. C), al parecer bajo el dominio de
Chichén Itza en la Peninsula de Yucatan, también hubo diferentes movimientos
marcados por una diferente orientacion politica, la cual dio como resultado una
época en que las diferentes regiones cambiaron sus tradiciones quedando
menos definidas. De igual forma las poblaciones continuaron creciendo en
diferentes areas, en donde el comercio, las alianzas, las migraciones en grupo y
las conquistas militares condujeron a contactos interregionales mas numerosos,
mas difundidos y mas frecuentes. Se debe de tener presente que en esta etapa
la poblacion fue en aumento y por lo tanto los contactos se ensancharon hasta el
punto que la mayor parte de los grupos compartieron rasgos culturales
semejantes (Andrews y Robles 1986; Martos 2003; Terrones 2006).

Entonces se puede decir, que el periodo Posclasico en la costa oriental fue sin
duda una época de cambios complejos y profundos, en muchos aspectos
quedaron permanentemente alteradas las tradiciones culturales que habian
adquirido forma en el periodo Clasico, se modificaron, en especial para los
miembros de la élite en la sociedad maya. Asi mismo continuaron importantes
rasgos culturales, tecnoldgicos, agricolas, arquitectonicos, econdmicos,
religiosos y de organizacion social. Algunos autores piensan que estos cambios
fueron traidos por un nuevo grupo de Putunes con influencias Toltecas, los que
en vez de aportar, les llevaron el infortunio, al inaugurar una época de
inestabilidad politica (Adams 1977:22; Andrews y Robles 1986-41; Martos
2010:74-75)

Con el paso del tiempo, la costa oriental ha sido reconocida como una regién
importante que participé en el intercambio y circulacién de bienes de prestigio,
gracias a las comunidades que surgieron durante la época prehispanica en la
orilla o cerca del litoral marino del oriente peninsular, las cuales tuvieron un
papel determinante en la configuracidn social, econémica y politica de la region,
tal es el caso de Chac Mool y Xcaret que se presentan a continuacion.
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I1.5. Desarrollo Historico de la Poblacion de Chac Mool.

El sitio arqueoldgico de Chac Mool se ubica en el estado de Quintana Roo,
especificamente hacia la parte media de la costa oriental de la Peninsula de
Yucatan. La extension de Chac Mool fue relativamente pequefia, solamente 1.5
hectareas pero su desarrollo y destino estuvo invariablemente ligado a otros

asentamientos de las tierras bajas Mayas del Norte (Terrones 1996, 1997).

Figura 30. Ubicacion geografica de Chac Mool (Duverger 2007:428).
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Las primeras anotaciones que se tienen del sitio de Chac Mool, son las
realizadas por el britanico Thomas Gann en 1919, quien realizé un recorrido por
la costa oriental, el investigador se percatdé de algunas de las estructuras de la
parte central del asentamiento y les designo la clasificacion alfabética que se
sigue hoy en dia. También realiz6 una excavacion en el interior de uno de los
templos, donde se encontrd la escultura del tipo “Chac Mool”, es por esa razon

que se bautizo al sitio con ese nombre (Terrones 1996).

Terrones (1996, 1997) relata en sus informes, que Thomas Gann identifico a
Chac Mool como un sitio perteneciente a la tradicion de la costa oriental de la
Peninsula de Yucatan, basandose en los elementos arquitectdonicos que se
pudieron observar en algunas estructuras (estructuras B,C,D,E,F,l), de la parte

Este del sitio.

Segun las Investigaciones y analisis de los materiales arqueoldgicos realizados
por Terrones (Terrones 1996, 1997, 2000, 2006), sobre la ceramica encontrada
en Chac Mool, menciona que corresponden al tipo Chichén rojo y Naranja Fino
Silhé, Naranja Fino Balancan, Tohil Plomizo, Xcanchakan negro sobre crema,
Cerro Montoso policromo (Grupo Bayo Fino), que se determind para la Isla
Cerritos mediante el analisis carbono 14 para el siglo Xl d. C. Estos materiales
presentan la misma esfera conocida como Sotuta-Hocaba, y lo interesante del
caso, es que no se encuentran mezclados con ningun otro tipo de material
ceramico, lo cual apoya la idea que Chac Mool tuvo su fundacién en el Clasico
Terminal (Cobos 2004; Gonzalez Licon y Cobos 2006a, b; Nufiez 2003; Robles
1988).

Para poder entender las filiaciones bioldgicas y el papel que jugé Chac Mool en
el desarrollo histérico-politico de la Peninsula de Yucatan, es necesario revisar
las aportaciones que se han realizado a través de la arqueologia y las fuentes

etnohistoricas.
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[1.5.1.0rganizacion social, econdmicay politica de Chac Mool.

El establecimiento de Chac Mool en la costa oriental fue un enclave de Chichén
Itza entre los afios del 1000 y el 1100 d.C, que sirvid como punto estratégico en
el trafico de bienes y productos que circularon por la ruta marino-litoral del
Caribe (Cobos 2004:517-544). Esta idea es reforzada por Inurreta (2004:46), en
donde argumenta que los sitios usados como “estacién de trasbordo" deben de
ser identificados de acuerdo a los siguientes elementos: por su ubicacion
geografica, por una posicion estratégica, tamano pequefo, arquitectura formal
minima, todo esto y una gran variedad de bienes de comercio o intercambio
encontrados en el asentamiento, por lo que los investigadores antes
mencionados, deducen que Chac Mool funcion6 como una estacion de
trasbordo, y no como un “puerto comercial’, categoria que podrian haberle
asignado otros investigadores, ya que cabe recordar que dos de las
caracteristicas de un “puerto comercial” incluyen ser neutral e independiente, en
Chac Mool estas dos caracteristicas no se cumplieron durante la ocupacién
Clasico Terminal (Gonzalez Licon y Cobos 2006b:27-45).

Otra propuesta es, que en Chac Mool debié de haber tenido dos esferas de
intercambio comercial, una local y otra de intercambio a larga distancia. La
primera consistia en el trafico de alimentos y algunos bienes suntuarios a baja
escala, la que realizaban pequefnos grupos de comerciantes, en contraparte con
la segunda, en donde utilizaban grandes embarcaciones en las que algunos
acaudalados y prestigiosos comerciantes, posiblemente de la nobleza, hacian
circular un amplio repertorio de bienes de gran valor, tal vez reservados para
personas de gran estatus (Andrews 1986:20-25; Nufiez 2003:25).

Las evidencias arqueoldgicas que pertenecen al periodo Clasico Terminal se

localizaron en la parte occidental del sitio, en esta area se encontraron cinco

plataformas, cuatro rectangulares (K, L, Q, R) y una planta cuadrangular (O),

que estaban delimitadas por una plaza central, que constituye la arquitectura

formal del sitio. En las primeras se destaca la funcion habitacional que cubrio
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cada uno de estos grupos. En cambio la estructura O estd definida por una
escalinata. En su lado Norte y hacia el lado Este de la plaza central se localiza
la plataforma P, esta representada por una pequefia planta cuadrangular con
funcion ceremonial. La plataforma N, también representa una planta
cuadrangular que tuvo la misma funcion que la anterior, ambas pertenecen a
periodo Clasico Terminal (Nufiez 2003:24).

En las estructuras encontradas en Chac Mool se localizaron una serie de
entierros con ofrendas, en donde destacaron un numero significativo de bienes
exoéticos, como son: las placas de jadeita que se encontraron asociadas al
individuo 1y 52, los anillos y cascabeles de cobre que corresponde al individuo
25, la ceramica Naranja Fino Silh6 asociadas al entierro 52, las herramientas de
silex, las navajas de obsidiana, asi como las placas de oro localizadas en dos

entierros que no fueron especificados (Nufiez 2003:62-74).

Todas las ofrendas que se localizaron en los entierros de Chac Mool proceden
de varias regiones, tanto de la zona Maya, como de Mesoamérica y
Centroamérica. Por ejemplo, la jadeita procede del oriente de las tierras altas de
Guatemala, las vasijas Tohil Plomizo se importaron desde la region occidental
de este pais, las vasijas Naranja Fino Silhé fueron importadas desde la regidn
Sur de Campeche y Tabasco (Cobos 1998, 2004), en cambio las piezas de silex
pudieron haber sido importadas desde la zona de Rio Bec en Campeche o la
region Puuc del occidente de Yucatan, los anillos y cascabeles de cobre tal vez
llegaron a Chac Mool desde la Huasteca o el occidente de México, en tanto que
las placas de oro pudieron haber sido manufacturadas en Centroamérica,
probablemente en Costa Rica o Panama y llegado a Chac Mool como parte del
flujo de materiales del estilo Veraguas-Chiriqui importados por Chichén Itza
(Cobos 1998, 2004; Nufez 2003; Peniche 2007).

La informacién anterior y las evidencias arqueoldgicas encontradas en el sitio,
permiten suponer que la poblacién de Chac Mool fue bastante extensa, y que
por la gran cantidad de personas que estuvieron presentes en este lugar pudo
haber enfrentado problemas de alimentacion, que a su vez resolvieron con
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recursos proporcionados por el mar, por manglares, complementados con otras
fuentes de alimentacion como la caza, la recoleccion, el cultivo que debidé haber

sido a baja escala y el intercambio comercial.

La organizacion social de esta region debié de haber contado con un minimo
necesario de funcionarios, probablemente los miembros de la nobleza que se
encargaban del control de la localidad y la realizacion de los rituales. Una buena
parte de la poblacion se encontraba centrada en otro nivel social, el cual tenia
una marcada subdivisién interna, el primero llamado maya ah men, estaba
conformado por especialistas en diversos oficios relacionados con el arte,
musicos, pintores, albafiles, sastres, joyeros, entre otras actividades
relacionadas con el consumo de bienes y servicio de la élite. Estas personas
eran admiradas y reconocidas socialmente por su habilidad en las labores que
realizaban, lo que les permitia acumular prestigio y riquezas (Vargas 1994,
1997).

El segundo grupo se concentraba en la clase llamada maya machuc cab,
conformada por jornaleros, cargadores, peones, sirvientes, cazadores vy
pescadores, los cuales eran obligados a pagar tributo en especie, compartiendo
una parte de la produccion para el mantenimiento de las élites, cuando no era
época de cosecha los habitantes tenian que realizar trabajos en los centros
ceremoniales, administrativos y habitacionales de los gobernantes (Chase y Rice
1986:348; Vargas 1997:177-190).

El ultimo nivel se asocia a los esclavos, quienes eran considerados como un
bien material, donde su amo y sefior disponia de ellos como mejor le pareciera.
Este grado se obtenia, por nacimiento, como castigo por robos, dafios o caer
prisionero durante la guerra. Los esclavos cumplian funciones de agricultores,
peones, cargadores en la construccidon, el traslado de mercancias, labores
domésticas en las casa de los nobles, sin recibir ninguna retribucion econémica
a cambio (Vargas 1997:201). En el sitio arqueoldgico de Chac Mool, se encontrd
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un entierro que al parecer se ha identificado como un cautivo o esclavo, debido a

presentaba las manos atadas en la parte de atras.

Hacia finales del siglo Xl d. C, el entorno social y politico se modifico afectando
a las grandes unidades politicas del Clasico, las cuales dejaron de gozar de los
beneficios econdmicos, entre los afectados estuvo la poblacion de Chac Mool,
esta situacion provocé que este lugar se convirtiera en uno mas de los
asentamientos de la costa en el periodo Posclasico. Prueba del cambio de Chac
Mool en el periodo Posclasico son las construcciones que se realizaron en la
parte oriental del sitio, se edificod la Estructura 1, que posiblemente pudo haber
servido para fines administrativos. Otros edificios que se realizaron fueron las
Estructuras E, F?®, y G, el altar de la Estructura H, la Estructura P, ésta ultima
probablemente cubria la funcion de altar, el cual estaba destinado a sacrificios

humanos (Gonzalez Licén y Cobos 2006a:28-45).

En el primer periodo de ocupacion de Chac Mool, el Clasico Terminal, el sistema
de sepultura se realizaba en las estructuras domésticas, para el Posclasico se
observd un incremento en los entierros en los sitios ceremoniales vy
administrativos, los rituales llegaron a incluir el sacrificio humano. Este fendmeno
se presenta constantemente en la region de la costa oriental. También se
incrementaron las ceremonias en el ambito publico, es decir, participaba un
mayor sector de la poblacion. EI cambio en la forma de vida, tradiciones y la
posicion politica de un periodo a otro es evidente, lo que afecté de forma
significativa e hizo que se redujera los niveles de riqueza en general,
provocando que para el Posclasico Chac Mool perdiera su importancia
regional®® (Roys 1957:20-50).

%8 En la Estructura F se encuentra la escultura en forma de Chac Mool que le dio el nombre a este sitio
arqueoldgico.

% Sj tomamos en cuenta que en el Clasico Terminal parece haber tenido més riqueza y que estaba
distribuida equitativamente entre la poblacion.
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A mediados del siglo XV cae el reino de Mayapan, lo que provoca una lucha
entre los linajes mas importantes por heredar el poder, fundan nuevos
asentamientos, a este periodo se le conoce como cacicazgos o sefiorios
independientes de la peninsula de Yucatan, area que fue dividida por lo menos
en 16 provincias, manejadas por familias independientes (Marcus 1993:111-
183).

Para el siglo XVI, la costa oriental estaba bajo el dominio de la provincia del
Ecab, que abarcaba desde el Norte de Cabo Catoche hasta el Sur de Tulum,
hacia el Oeste desde Kantunilkin y hacia el Este hasta la Isla de Cozumel,
aunque este ultimo, en ocasiones se ha mencionado que fue un seforio
independiente (Gonzalez Licon y Cobos 2006b:27-41).

Cuando llegaron los espafioles a la costa oriental intentaron controlar éstos
territorios en todos los aspectos. En Playa del Carmen y Xcaret hay evidencias
de los cambios, las formas de enterramiento, los lugares donde se llevo a cabo,
el tipo de ofrenda, la orientacion del cadaver, asi como el simbolismo en
general, son prueba fehaciente de la introduccion de una nueva cultura, se
presenta una fusion entre el mundo indigena y el occidental. Para el momento
del contacto espanol, Chac Mool también llegaba al fin de su ocupacién
Posclasica (Chacin 2003).

Definitivamente la conformacién de las poblaciones de la costa oriental y en
particular de Chac Mool es compleja e incierta, ya que todavia prevalece una
serie de hipdtesis, en un principio se defendio la idea de que los toltecas de
Tula, Hidalgo influyeron en los mayas de Chichén Itza, esta idea fue ligada por la
partida de un personaje que gobern6é en Tula, el cual fue a morir a Tlillan

Tlalpallan®®, considerada como una region de la costa del Golfo, que incluye a

% Tlillan Tlapallan, era una regién celeste, comprendida entre la luz y la oscuridad, entre el rojo (oriente) y
el negro (poniente), hay que puntualizar que no era una region geografica como se ha interpretado para
probar la llegada y muerte de dicho personaje a Yucatan.
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Yucatan, asi fue como se creo la idea de que en el Katun 4 Ahau (968-987d. C),
llegd el legendario personaje Kukulcan, llamado asi por los mayas, vy
Quetzalcoatl por los nahuas, de quien se decia haber venido del centro de
México, y se supone que con esto se inicio el periodo tolteca en Yucatan. Asi el
culto del Dios Quetzalcéatl y varios elementos culturales de Xochicalco, costa
del Golfo, costa del Pacifico de Guatemala y del Usumacinta, contribuyeron al
desarrollo de Chichén ltza creando un estilo llamado Maya-Yucateco, el cual se
refleja en muchos sitios de la Peninsula de Yucatan. Numerosos
investigadores®! han aceptado esta hipdtesis generalizada, otros®? comparten la
idea de que este personaje no pudo haber llegado a Yucatan, porque Tlillan
Tlapallan no era un lugar o region geografica sino una bdveda celeste
comprendida entre el oriente (orilla celeste del agua divina) y el poniente, porque
murio en el afo 999 de la era cristiana, y que los Iztaés que llevaron el culto a
Kukulcan o Quetzalcéatl conquistaron a Chichén en el afio 4 Ahua, entre los
afnos 968 y 987 de la era cristiana. Asi, no fueron los toltecas de Tula los que
transmitieron los elementos arquitectonicos y escultéricos de su unico edificio de
Chichén Itza, sino los Itzaes quienes con su estilo altamente desarrollado y mas
antiguo influyeron sobre de Tula introduciendo nuevos elementos culturales
como la metalurgia, la escultura, la arquitectura, etc. Entonces se podria decir
que los ltzaes fueron los que influyeron tardiamente a los Toltecas y no lo
contrario (Pifia Chan 1998:7-10).

*1 Lothrop (1952); Thompson (1970), Rivera (2001); Terrones (1996); Vargas (1994).
% anda, Torquemada.
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I1.6. Desarrollo Histérico de la Poblaciéon de Xcaret.

El sitio arqueoldgico de Xcaret es uno de los mas notables de la costa oriental
de Quintana Roo, especialmente por su ubicacién estratégica en una de las
areas mas importantes de la zona, se localiza en el estado de Quintana Roo a
55 km de la ciudad de Cancun y a 5 km al sur de Playa del Carmen. Se accede
a través de la carretera federal 180 Cancun-Chetumal, en donde numerosos
sefalamientos marcan la entrada al parque y a la zona arqueoldgica del mismo
nombre (Con 1991).

Figura 31. Ubicacidn geografica de Xcaret (Duverger 2007:428).
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Un estudio sobre mapas que datan desde 1766%, menciona la localizacién de
P'ole' en el sitio arqueoldgico de Xcaret (Andrews IV y Andrews 1975: 9-49). El
nombre antiguo del puerto prehispanico llamado P'ole', se deriva de la raiz P'ol,
que implica mercaderia, trato y contrato con comerciantes, lo cual puede
referirse a la importancia econdmica del sitio, que se ha identificado como el
punto de embarque y trasbordo en la costa oriental (Con 1991; Martos 2003;
Ruz 1991; Terrones 2006).

Las investigaciones realizadas a la fecha han permitido conocer que el
asentamiento tuvo sus inicios al menos durante el Clasico Temprano (200-600
d.C.), cuando posiblemente se construyeron las primeras etapas de las
estructuras Il y IV del grupo E, asi como algunas plataformas residenciales
menores, si bien se cuenta con muy poca informacion acerca de la ocupacion de
Xcaret durante el Clasico, hay evidencia que a partir del Postclasico Tardio se
inicia una gran actividad constructiva que origina la aparicion de los conjuntos
arquitectonicos hoy conocidos y la incorporaciéon del sitio a un enorme sistema
de asentamientos costeros practicamente ininterrumpido a lo largo de varios
kilbmetros, y que habria incluido a los sitios de Calica ( La Rosita), Punta Piedra
y Kanakeuic, los cuales se encuentran vinculados a través de una innumerable
red de muros de delimitacion residencial (albaradas) y estructuras habitacionales
bajas (Con 1991).

A continuacion se describe cada una de las estructuras arquitectonicas del sitio
arqueoldgico:

El grupo A, ubicado en el sector sur de la caleta, consta de diez estructuras
ubicadas sobre una elevacién natural; todos los edificios muestran el tipico estilo
costa oriental, siendo los denominados con los numeros V y VI, los que parecen

haber tenido la mayor importancia simbdlica. Es interesante mencionar que los

% A preliminary study of the ruins of Xcaret, Quintana Roo, México. Adrews IV y Adrews 1957.
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edificios del grupo A se encuentran en el exterior de la zona amurallada, y que
cerca del edificio | se ubica un area de acceso a los conjuntos interiores.
El grupo B se ubica a unos metros al oeste del interior, y consta de cinco
estructuras y dos complejos arquitectonicos; la mayor parte de ellos son
plataformas bajas que no conservan arquitectura en pie.
El grupo C, por otro lado, se ubica unos 100 metros de la parte noreste de la
caleta y consta de cuatro estructuras y cimientos de otras construcciones
menores, seguramente de tipo habitacional y que también pertenecen al estilo
costa oriental.
El grupo D, se encuentra 80 metros al Noroeste del grupo C y es uno de los dos
conjuntos adyacentes a la muralla; fue construido sobre una elevacién de entre 3
y 4 metros, lo que le da una posicidn privilegiada para custodiar la costa. La
estructura principal del conjunto incluye un basamento semicircular sobre el que
se observa un templo bien conservado de tipo costa oriental.
El grupo E, es uno de los mas importantes del sitio, e incluye las dos
estructuras de mayor altura en Xcaret (lll y 1V); tres de los edificios estan unidos
por la muralla, que desaparece unos metros hacia el Norte del grupo. La
totalidad del conjunto funcioné durante la etapa Posclasica, pero en las
subestructuras de las estructuras principales se recuperaron importantes
elementos pertenecientes al Clasico Temprano (200 - 600 d.n.e.); se trata de un
complejo de evidente funcion ceremonial.
El grupo F, ubicado a 250 mts. al Noreste del grupo E., fue construido sobre
una gran plataforma, e incluye tres construcciones tipo costa oriental, de una
sola habitacion; el edificio principal, numero. 1, es el templo de mayor tamafio y
destaca por su fachada con dos molduras de tres elementos, que refuerzan su
importancia.
El grupo G corresponde a la capilla espafola del siglo XVI, y se ubica
aproximadamente 20 mts. al Sur del grupo F y a 150 mts. de la costa. La
construccion, que corresponde a una capilla abierta de tipo ramada, es ejemplo
de la arquitectura tipica de las iglesias de visita utilizadas por los frailes
itinerantes, y es de particular importancia porque, junto con las capillas de Ecab
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y Tankah, constituye uno de los testimonios mas antiguos de la presencia
espafola en México. Durante las labores realizadas en 1994 por Ma. José Con,
se exploro el interior del templo y el area del atrio, en donde se localizaron 135
entierros, que parecen incluir a personas de origen espanol, maya y mestizo;
resulta particularmente interesante mencionar que la investigacién de Con Uribe
permitié recuperar diversos fragmentos de la tela de algodén de la mortaja o la
vestimenta con que algunos de los individuos fueron enterrados.

El grupo H se encuentra a 500 mts. al noreste de la caleta, e incluye dos
edificios: un templo costero aislado y una plataforma baja un pequefio templo en
la parte superior, cercano a un cenote.

Por otro lado, el grupo K consta de 2 templos, uno costero aislado y otro de
menores proporciones, cercano al anterior. Finalmente, es importante mencionar
a la muralla, que corre desde el grupo A, cercano a la caleta y que sobrepasa el
grupo E. Mas que enclaustrar a alguno de los conjuntos arquitectdnicos del sitio,
esta muralla funciona como una divisién entre la tierra firme del interior y las
areas pantanosas cercanas a la costa. A diferencia de la muralla de Tulum que
esta abierta hacia el mar, la de Xcaret cierra el acceso al mar, lo que a juicio de
Vargas (1994, 1997), es indicativo de la inseguridad que en aquel tiempo se

vivia en area.

11.6.1.0rganizacioén social, politicay pcondémica de Xcaret.

De acuerdo a las evidencias arqueoldgicas se ha demostrado que Xcaret tuvo
ocupacion desde el Preclasico, sin embargo fue hasta el Posclasico que poseyo
su mayor auge, lo anterior se debié a que durante el periodo Clasico los
grandes centros en el norte de la Peninsula de Yucatan controlaban las grandes
rutas comerciales a través de la red de caminos, calzadas y sacbés, por donde
se intercambiaban los productos y mercancias entre la zona del Petén, Belice y
noroccidente de la peninsula (Marquez 1987; Marquez , et al. 2002).

Asi que para explicar el desarrollo tardio de los centros costeros, los
investigadores han propuesto que fue por la caida de los grandes centros del
periodo Clasico Tardio, en el norte de Yucatan, entre ellos Coba, ocasiond una
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falta de seguridad en la transportacion de mercancias y de productos en el
interior de la Peninsula, creando la necesidad de ampliar las rutas comerciales
maritimas, haciéndola mas larga pero segura. La consolidacion de una
tendencia mercantilista de control social, adquirié gran importancia en los sitios
como el Meco, Cozumel, Xcaret, Tulum, entre otros, llegando a su maximo
desarrollo, lo cual contribuyé al incremento de la poblacion en la regidn,
adquiriendo la red comercial, bajo la posible dominacién de Tulum en estrecha
relacion con Mayapan. Estos cambios en la estructura social se asociaron a
importantes movimientos de poblacion del interior de la Peninsula de Yucatan

hacia las zonas costeras (Marquez , et al. 2002; Vargas 1997).
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CAPITULO Ill. MATERIALES Y METODOS DE LA INVESTIGACION.
[11.1. Materiales.

Los materiales objeto de esta investigacion provienen de tres diferentes sitios
arqueolégicos, Chichén ltza, Chac Mool y Xcaret de la Peninsula de Yucatan,

correspondientes al periodo Clasico Terminal y Posclasico Temprano.

La primera coleccion osteoldgica corresponde al sitio arqueoldgico de Chichén
Itza. Las muestras dentales proceden de diferentes estructuras arqueoldégicas,
asi como del Sacbé numero 1, correspondientes al Clasico Terminal, fueron
recuperadas en diferentes temporadas de campo (1967, 1993, 1994, 2003), por

el arquedlogo Peter Schmidt y Eduardo Pérez Heredia*.

La segunda muestra proviene del sitio arqueoldégico de Chac Mool, ubicado en la
costa oriental de la peninsula de Yucatan, en el actual estado de Quintana Roo.
El andlisis de los materiales ceramicos recuperados sugiere que el sitio estuvo
habitado durante el periodo Clasico Terminal y Posclasico. La coleccién
osteoldgica de Chac Mool se recuperé en tres temporadas de excavacion (1995,
1996, 1998-1999) por el arquedlogo Enrique Terrones del Centro INAH de
Quintana Roo. Se recuperaron un total de 128 entierros en sus diferentes

periodos®.

La tercera y ultima muestra proviene de sitio arqueologico de Xcaret, municipio
de Cozumel, también en el estado de Quintana Roo. El sitio esta constituido por
varias estructuras arqueoldgicas que corresponde al Posclasico. La coleccion

osteoldgica para este periodo corresponde a 35 entierros, que se recuperaron

% Los materiales osteoldgicos se encuentran en la bodega general y el laboratorio de Antropologia fisica
del Centro INAH, Yucatan.

% Los materiales se encuentran resguardados en el Laboratorio de Osteologia del posgrado en
Antropologia Fisica de la Escuela Nacional de Antropologia e Historia.
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en la cuarta y quinta temporada de excavacion llevada a cabo en los afios 1990
y 1991 (Con 1991; Marquez , et al. 2002)%*.

En el cuadro 8, se presenta el numero total de la muestra analizada, por sitio
arqueoldgico y periodo. Posteriormente se presentan los criterios con los cuales

fueron seleccionadas las muestras.

Cuadro 8. Muestra total de los materiales osteoldgicos.

MUESTRA POR SITID CLASICO TERMINAL POSCLASICD | TOTAL DE CASOS OBSERVADDS
ARQUEDLOGICO

CHICHEN ITZA 35 0 35

35 ENTIEERROS
CHAC MOOL, 41 12 53

126 ENTIERROS
XCARET 0 35 35

35 ENTIERROS

[11.1.1. Criterios de Inclusion y Exclusién de la Muestra en Estudio.

Los criterios para seleccionar la muestra, fue en primer lugar que cada individuo
deberia tener dientes permanentes en el maxilar y/o la mandibula, no
importando la edad, ya que no es de gran prioridad para este tipo de
investigaciones, solo en casos extremos que haya un desgaste severo. Cuando
los dientes se encontraron fuera de su posicidn anatdémica se corroboré que

perteneciera a un solo individuo, para no replicar la muestra.

% |os materiales se encuentran resguardados en el laboratorio de osteologia de la maestria en la Escuela
Nacional de Antropologia e Historia.
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Referente a la evaluacion de la morfologia dental se tomaron en cuenta 28
variables, basados en el Sistema de Antropologia Dental de la Universidad del
Estado de Arizona (UEA) que fue disefado por Scott y Turner Il (1991),
observandolos en las diferentes partes del diente, como en las coronas y raices.
La evaluacion se realizé de forma ascendente, tomando desde el “grado 0” hasta
el “grado 9”, en algunos se limité a realizar la evaluacion de forma dicotémica,

como ausente o presente.

Los rasgos morfolégicos observados fueron son los siguientes:

Maxilar: rotacion de incisivos, convexidad labial, pala, doble pala, surco de
irrupcién, tubérculo dental, cresta mesial canina, cresta distal accesoria,
tubérculo mesial accesorio, cresta disto sagital (uto-azteca), paracono,
metacono, hipocono, cuspide 5, carabeli, parastilo, extension del esmalte,

numero de raices, diente de clavija, odontoma, ausencia congénita.

Mandibula: pala, doble pala, cresta distal accesoria, protoconido, variacion de la
cuspide lingual, desviacion del pliegue, cresta distal trigbnida, numero de
cuspides, patron de surcos, fovea anterior, protéstilido, cuspide 5, 6 y 7,

extension del esmalte, odontoma, ausencia congénita.

Los casos que se excluyeron, fue porque no existian las mandibulas o
maxilares, o las piezas dentales estaban desgastadas, presentaban sarro o
placa dental, de forma severa que no se pudo apreciar la caracteristica que se

necesitaba observar.
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[11.2. Métodos.

Una vez realizada la seleccion del material osteologico, se procedio al analisis

del mismo, llevandose a cabo en diferentes etapas:

1) Estimar el sexo y la edad.
2) La segunda etapa correspondio6 al analisis dental, la cual se dividio en:
+ Identificacion de cada una de las piezas dentales.
% ldentificacion de cada una de las caracteristicas de la morfologia dental.
3) La tercera parte corresponde al analisis estadistico, la cual incluyo:
+« La construccion de una base de datos en el programa SPSS (version 19).
% El analisis estadistico, basado en el analisis de frecuencias y un analisis
de conglomerados (Clousters).

A continuacion se detallan cada una de las etapas de la metodologia.

l11.2.1. Determinacién de Sexo y Edad.

1) La primera fue estimar la edad y el sexo, para tener un referencial
demografico de la poblacién. Y lo mas importante fue el verificar que todos los
individuos fueran adultos, o por lo menos que los dientes sujetos a estudio
fueran permanentes, ya que en esta ultima etapa es donde se definen los rasgos
genéticos.

Para determinar el sexo se consideraron las caracteristicas morfoscopicas de la
pelvis y craneo (la apdfisis mastoide, la forma de mentén y de la frente, la
proyeccion de los arcos superciliares), sefaladas por (Bass 1987; Brothwell
1987; Buikstra y Ubelaker 1994; Krogman y Iscan 1986; Ubelaker 1989).

Para la determinacién de la edad en adultos se utilizaron los indicadores como el
cierre de suturas craneales, las modificaciones en la carilla articular de la pelvis,
las modificaciones en la sinfisis pubica tanto en femeninos como en masculinos,

la atricion dental (Lovejoy, et al. 1985; Meindl y Lovejoy 1985).
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l11.2.2. Identificacion de las Piezas Dentales.

En la primera etapa cada uno de los dientes fueron identificados y clasificados
con base en las recomendaciones anatomicas, que proponen (Anderson
1962:167-214; Lagunas 2000:167-214; White y Folkens 2005:127-154).

Durante la vida se desarrollan dos tipos de denticiones, la primera o primaria
brota durante la infancia, recibe el nombre de denticion infantil o decidual, en
esta primera denticion hay 20 dientes, 10 en el maxilar superior y 10 en la
mandibula. La forma de los dientes no es igual, cada uno esta modificado para
diversas funciones relacionadas con la masticacion. Si se toma una linea media
en el frente de la boca, los primeros dos dientes de cada lado en el maxilar como
en la mandibula, reciben el nombre de incisivos, el primero central y el que le
sigue lateral, su funcién es la de cortar, porque tienen forma de cuchillo; el diente
que viene después, dirigiéndose hacia atras, recibe el nombre de canino, estos
dientes sirven para desgarrar. Posteriormente se presentan los molares: primero
y segundo, cada molar esta modificado para triturar el alimento, por lo tanto sus
superficies masticatorias son mas anchas y aplanadas, cada molar tiene mas de
una raiz; los inferiores dos y los superiores tres. Esta denticion aparece a los
seis meses y el ultimo sale mas o menos a los dos afnos, este conjunto de
dientes le sirve al nifio en promedio cuatro afos, después de los cuales los
dientes primarios empiezan a ser eliminados y sustituidos por los permanentes;
este periodo de sustitucion de los dientes primarios dura unos seis anos, desde
los seis y hasta los 12 afios (Anderson 1962:167-214; Lagunas 2000:167-214;
White y Folkens 2005:127-154).

La denticion permanente incluye 32 dientes, 16 en cada maxilar. Su forma es

similar a la de los dientes primarios pero su volumen es algo mayor. La

disposicion al frente es la misma, después de la linea media hay dos incisivos,

un canino pero ahora el lugar de los molares primarios es ocupado por dos

premolares y después vienen los tres molares que reciben el nombre de primero,
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segundo y tercero, no tienen predecesores en la denticion primaria. El primer
molar erupciona alrededor de los 6 afios y se llama molar de los 6 afos, el
segundo molar sale a los 12 afios y se denomina molar de 12 anos. El tercer
molar o muela del juicio, hace erupcidn mucho mas tarde y a veces no llega a
hacerlo; este diente estda sometido a muchas variaciones de volumen vy
dimensiones y con demasiada frecuencia queda incluido dentro del maxilar, ello
puede causar trastornos y actualmente suele ser extraido quirdrgicamente
(Anderson 1962:82-87).

Para definir que los dientes fueran permanentes se tomé en cuenta los
componentes principales de la denticion adulta, forma, tamano, color y el total de

las piezas dentales, como se presenta en las figuras 29 y 30.

Figura 32. Componentes principales de un diente adulto. A) molar B)canino
C)premolar mostrando los tejidos del sostén®’.

También se tomaron en cuenta, las principales diferencias entre los dientes
deciduales y permanentes. Los dientes deciduales® son mas pequenos que los
permanentes y con un numero menor, en la denticion decidual no existen los
premolares (ver figura 31 y 32), tiene un periodo relativamente corto de vida, y
brotan antes de los tres afios de edad y permaneciendo hasta la pubertad (diez

o0 12 afios aprox.), su corta temporada hace que no se definan totalmente sus

¥"Tomado de Lagunas 2000:169.
3 Conocidos comunmente como dientes de leche.
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caracteristicas genéticas (Anderson 1962:167-214; Lagunas 2000:167-214;
Scott y Turner Il 1991:74-163; White y Folkens 2005:127-154).

Figura 33. Dientes deciduales (ausencia de premolares) y permanentes®.

Premolares

A)Maxilar decidual B)Mandibula decidual C)Maxilar Permanente D)Mandibula Permanente

Las Diferencias entre las caracteristicas de los dientes deciduales y
permanentes son las siguientes:

a) Los dientes deciduales son mas pequefos que los permanentes.

b) ElI esmalte de los dientes deciduales es de un blanco opaco y la unién
cemento-esmalte es menos sinuosa que la de los permanentes.

c) El grosor del esmalte es bastante consistente, pero mas delgado.

d) En los molares recién erupcionados, se observan un filo pronunciado

especificamente en las cuspides.

% White y Folkens 2005:153.
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e) En los incisivos permanentes, el borde se encuentra segmentado por dos
pequefias muescas que lo separan en tres eminencias redondeadas que
debido al Se debe de

cuidado y no confundir con mutilacion dentaria.

desaparecen rapidamente, desgaste. tener
f) Las raices de los incisivos permanentes son mas largas en proporcion a la
corona. Las de los molares son mas divergentes, emergen de la corona

g) La camara pulpar es mayor y hay una prolongacién prominente en los

permanentes (Anderson 1962:82-87; Lagunas 2000:167-214), Ver Figura.32.

Figura 34. Diferencias entre deciduales y permanentes®
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Una vez identificado que los dientes fueran permanentes, se hizo necesario
conocer su posicidon y su localizacion en el plano de la arcada, es decir: si se

trataba de un incisivo, un canino, premolar o molar, y si era superior (maxilar) o

“* Tomado de Lagunas 2005:172.
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inferior (mandibular). En caso de ser incisivo, determinar si es central o lateral, o
si era premolar, definir si éste era primero o segundo. En el caso de que fuera
molar, ver si era primero, segundo o tercero. Posteriormente se llevo a cabo la
lateralizacidn, es decir, identificar a qué lado pertenecia cada diente, derecho o
izquierdo.A continuacién se explica como distinguir un diente de otro tomando en

cuenta las caracteristicas generales de las piezas dentales.

¢ Como se identifica cada pieza dental?

Primero se debe de tener en cuenta que la denticion humana adulta esta
compuesta por 32 dientes, los cuales se dividen en 2 partes: anteriores y
posteriores. La primera esta conformada por incisivos y caninos, la segunda
parte o los dientes posteriores, estan compuestos por los premolares (primeros y
segundos) y tres molares. Cada uno de los dientes tiene caracteristicas
particulares, lo que hace necesario el reconocimiento especifico de cada una de

las piezas dentales.

A continuacion se presentan las caracteristicas que ayudaran a la identificacion

de cada uno de los dientes:

Incisivos: Son cuatro superiores y cuatro inferiores, dos en cada linea media
maxilar y la mandibula. Las mayores diferencias se presentan en su cara lingual
(ver figura 33). Son utilizados para cortar los alimentos(Lagunas 2000:197-208;
White y Folkens 2005:138).
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Figura 35. Principales diferencias entre los incisivos (lado derecho)*'.

11 21

A) Superiores, B) Inferiores.

Cuadro 9. Como distinguir un incisivo superior de uno inferior.

CARACTERISTICAS SUPERIOR INFERIOR
Pequefin
Forma Forma de pala Angosto

Crestas marginales Bien marcadas Ausentes o ligeras
Cingulo Presente Ausente

Caninos: Son dos dientes en el maxilar y dos en la mandibula, de igual forma
pertenecen a la parte anterior de la arcada, tienen una forma puntiaguda, se
podria decir que tienen una sola cuspide, aunque en su cara lingual presenta un
pequefio tubérculo (cingulo).También se les denomina colmillos, se utilizan para
desgarrar los alimentos (Lagunas 2000:192; White y Folkens 2005:139), ver
figura 34.

*! Tomado de White y Folkens, 2005:138.
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Figura 36. Diferencia entre caninos superiores e inferiores (lado derecho

).42

A) Superiores, B) Inferiores.

Cuadro 10. Como distinguir un canino superior de uno inferior.

SUPERIOR INFERIOR

Corona amplia

Corona més estrecha

Caspide puntiaguda

Cispide de punta roma

Cingulo marcado

Sin cingulo

Premolares: Estos dientes tienen dos cuspides puntiagudas en su superficie de
masticacion. A veces son denominados bicuspides. La funcion de los premolares
es aplastar y desgarrar (Lagunas 2000:193-208; White y Folkens 2005:140) , ver

figura 35.

“2 Tomado de White y Folkens, 2005:139.
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Figura 37.Diferencias entre los premolares, primero y segundo (lado derecho).*®

A
1P 2P
JoL:

B

A) Superiores, B)Inferiores.

Cuadro 11. Cémo distinguir un premolar superior de uno inferior.

CARACTERISTICA SUPERIOR

Caspide lingual pequefia en ocasiones puede
Caspide Casi de igual tamaio
ser doble.
' Puede tener dos: una bucal, Unica, con aplanamiento mesiodistal,
aiz
otra lingual. frecuentemente curvada hacia la parte dista.

3 Tomado de White y Folkens, 2005:140.
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Cuadro 12.Principales diferencias entre el primero y segundo premolar.

SUPERIORES ‘ PRIMERO J SEGUNDO ‘
Tamaiio de las caspides La bucal es la mayor De igual tamaiio
Inclinacian de las cospides Inclinacian mesial de longitud mayor | Mesial y distal de igual tamafio
Raices
Superficie Mesial Usualmente dos Usualmente una
INFERIORES ‘ PRIMERO ‘ SEGUNDO
Algunas veces doble, la cdspide
Caspide lingual Pequefia
mesial es més grande que la distal.
Caspide bucal Punta afilada Punta roma

Molares: Son tres, se encuentran en la parte posterior de la arcada, estan
definidos de acuerdo a su orden cronolégico. Estos dientes tienen varias
cuspides en la superficie de masticacién. La funcién de los molares es masticar

(Lagunas 2000:193-214; White y Folkens 2005:146) , ver figura 36

Cuadro 13. Como distinguir un molar superior de uno inferior.

CARACTERISTICA

Tres raices separadas o tres raices | Dos raices separadas o dos raices
Nimero de raices

fusionadas fusionadas
Disposician de |as raices Lingual, Mesiobucal y Distobucal Mesial, distal
Forma de la corona Rombodial (blonga
Nimero de cispides Usualmente tres o cuatro Usualmente cuatro o cinco

Patrdn de cispides cuando estan Usualmente la divisidn entre las

Usualmente asimétrico

presente cuatro cispides cispides es en cruz
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Figura 38. Diferencias entre los molares permanentes superiores e inferiores.*

A) Superiores, B)Inferiores.

4 Tomado de White y Folkens, 2005:146.
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Cuadro 14. Principales diferencias entre el primero, segundo y tercer molar®.
SUPERIORES

TERCERO

La mas grande, muy

No tan divergente

Raices frecuentemente

Raiz lingual
divergente fusionadas
Cuatro bien marcadas. La Distolingual reducida de El patrdn de cispides variable:
Cosrd distolingual es la mas pequeiia | tamario o estd ausente: 66 % | 47% en 4 cuspides; 00% en
aspides

cuatro cospides, 32% tres

cuspides, 02% otras.

tres cispides, 08% en otras.

Tubérculo de Carabelli

Presente en un 60%

Algunas veces presente,
cuando se encuentra en

primer molar

Ausente

Facetas de contacto

INFERIORES

Mesial y distal para contactar

con PmZ y M2

PRIMERO

Una faceta mesial esta

usualmente presente

denotando contacto con M

SEGUNDO

Una faceta mesial puede estar

presente

TERCERO

Raices

Las dos raices son discretas,
la mesial esté curvada hacia

atras

Las dos raices |legan
fusionadas, ambas curvadas

hacia atras

Las dos raices estan
frecuentemente fusionadas y

curvadas hacia atrés

Cispides

Usualmente cinco caspides,
puede adicionarse una distal:

82% en 0 cuspides, 14 en 4

cispides, 04% en otras

Usualmente cuatro cispides.
|a distal llega a perderse: 63%
en 4 cuspides, 29% en &

cuspides y 02% en otras

Tiene muchas irreqularidades:
46% en a caspides, 37% en 4

cispides, [7% en otras

Patran Dryopithecus

Ta%

20%

Raro

Cuando los dientes se encontraron sueltos o fuera del alveolo fue necesario
determinar la disposicion que tuvo en la arcada tanto en el maxilar como en la
mandibula, ya que son diferentes las caracteristicas que se deben de observar
en cada pieza dental, se tom6 en cuenta los planos de orientacion sefialados
por (Beek 1984:1). El autor manifiesta que la forma de visualizar los dientes es

concibiéndolos como objetos tridimensionales (ver figura 38).

** Tomado de White y Folkens, 2005:146-147; Lagunas: 2000:209.
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Figura 39. Localizacién de los distintos planos que nos sirven para situar y
describir una pieza dentaria y visualizacion tridimensional de los dientes

permanentes*®.

Plano medio sagital ——

Caras
aproximales

Mesial

Mesial Lingual

“**Tomado de Lagunas 2000:174.

Superficie oclusal: es el area que estd en contacto con la superficie similar del diente opuesto superior o
inferior. En los incisivos se acostumbra denominarla borde incisal.

Superficie labial y bucal: labial es el lado que queda hacia los labios se usa para los incisivos y caninos, la

bucal se sitGa hacia el lado de la mejilla y se usa con premolares y molares. Algunos autores emplean el
término vestibular en el lugar de los anteriores.

Superficie Lingual: se refiere al lado de la lengua, también suele denominarse como palatina u oral.
Superficie Distal: es la méas alejada del plano medio del arco dental.
Superficie Medial: es la mas cercana al plano medio sagital.

Superficies o Caras proximales: son las caras de las piezas dentales que estan una frente a otra en los
dientes proximos (continuos).
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lll. 2.3. Analisis de la morfologia dental.

La morfologia dental, es un método que ayuda a determinar la filiacion vy
distancia biolégica, basandose en la seleccion de rasgos especificos que se
observan en los dientes, los cuales demuestran desde el punto de vista
filogenético, ontogenético y genético, que en los dientes tienen la capacidad de
suministrar valiosa informacion en sentido taxonémico, dentro de la variabilidad
humana y como fuente objetiva de la historia del hombre (Dalberg 1945-103;
1963:149-167; Scott y Turner 1l 1991:1-14; 1997; Scott 1991-14; 2008:265-292;
Turner Il 1969:421-426).

Al igual que los analisis moleculares, la morfologia dental se emplea para
determinar relaciones bioldgicas y estimar semejanzas genéticas entre personas
y grupos. Esto se debe a que las diferencias fenotipicas de los dientes que
encontramos entre dos 0 mas grupos a través del espacio y el tiempo pueden
ser asumidas como reflejo temporal de cambios en las frecuencias genéticas
ayudando a solucionar problematicas sobre las relaciones genéticas asociadas a
procesos histéricos en el pasado (Scott y Turner Il 1991:1-14; Scott 2008:265-
298).

La metodologia utilizada para determinar las caracteristicas dentales en esta
investigacion, fue a través de los procedimientos de evaluacidn que presenta el

Sistema de la Antropologia Dental de la Universidad Estatal de Arizona (Scott y
Turner Il 1991), los cuales establecen criterios que se deben de tomar en
cuenta, para evaluar cada uno de los caracteres dentales. Los caracteres
usados en este sistema han sido seleccionados para un estudio estandar porque
son: faciles de observar, confiables, persistentes a lo largo de los afios en la vida
de los dientes (que es normalmente el caso de las muestras arqueoldgicas), la
mayoria tienen poco o nulo dimorfismo sexual, el registro fosil ha mostrado que
(cualquiera que sea su valor adaptativo) evolucionan muy lentamente, y en
conjunto, estas morfologias caracterizan poblaciones para estudios de afinidad.
Ademas, esta serie de caracteres provee el maximo de informacién con un
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minimo de costo y tiempo de observacion (Scott 2008:265-298; Turner y Zegura
1986:85-121). La técnica es la respuesta a la diversidad de observaciones y
nombres que existieron en un inicio, en donde cada investigador tenia su propia
clasificacion de variables y grados de evaluacion, haciendo dificil la comparacién
entre resultados. Como se menciond anteriormente en el afio de 1991, después
de una reunion entre los especialistas se llega al acuerdo de unificar los criterios
de evaluacioén para la clasificacion, creando un mismo lenguaje para los trabajos
de este tipo, permitiendo que los conceptos y los gradientes quedaran

unificados, y se puedan comparar con investigaciones similares (ver cuadro 15).

Los rasgos que se observaron para llevar a cabo este analisis fueron 28, ;de
donde provienen esas caracteristicas de la morfologia dental que se evaluan?.
Segun el gran compendio de la herencia medeliana de los catalogos de hombre,
muestra mas de 12, 000 genotipos autosémicamente dominantes y recesivos
ligados al cromosoma X, de los cuales so6lo 41 son variables dentales, y de
esos 41 una tercera parte (1/3), codifican para problemas de desarrollo del
esmalte y la dentina, incluyendo variedades de amelogénesis, 7 fenotipos son
variantes de hipodoncia (ausencia de dientes), El resto codifica para la
morfologia dental, es decir : 41 - 1/3=13.6 13.6-41=27.4 0 28 caracteristicas
morfoldgicas dentales (Scott y Turner Il 1991:131-163). Si bien son 28 las
caracteristicas de la morfologia dental que se evaluaron (ver cuadro 15), cabe
hacer notar, que se aumenta el numero total de indicadores, ya que todos fueron
contados por individuos y dientes. Cuando el rasgo mostré una asimetria
presencia-ausencia en los dientes, se registrd el caso como presente; si el grado
estaba catalogado en escala y ademas presentaba una asimetria, se registro el
grado mas alto. Segun Scott y Turner Il, (1991:59-73; 2008:265-298), éste
método de conteo tiene la ventaja de enfatizar la base genética de los rasgos

involucrados en el estudio y maximiza el tamafo de las muestras.

A continuacion se presenta la unificacion de las normas establecidas para los

analisis sobre morfologia dental (para mayor detalle ver al final el Anexo de las
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caracteristicas de la morfologia dental de Incisivos, Caninos, Premolares y

Molares).

Cuadro 15. Unificacién de las normas en el andlisis de la morfologia dental*’,

VARIABLES DIENTE EXANINADO GRADOS
Alas o Rotacion del diente ull 0-3
Convexidad labial ull 0-4
Pala Ul1, UI2, UC, LI1 0-6
Doble pala ul1, Ui2,uC 0-6
Surco de irrupcion ul1,ul12 0-4
Tubérculo dental ull,ui2,uc 0-4
Borde Mesial canina (bosquimano) uc 0-3
Cresta Distal Accesoria uUcC.LC 0-5
Tubérculo Mesial Accesorios Premolares UP1,UP2 0-1
Cresto disto sagital (Uto-Azteca) UP1 0-1
Metacono UM1,UM2,UM3 0-5
Hipocono UM1,UM2,UM3 0-5
Metaconulo o Cuspide 5 UM1,UM2,UM3 0-6
Carabelli UM1,UM2,UM3 0-6
Parastilo o Tubérculo paramolar UM1,UM2,UM3 0-6
Extensiones del esmalte UP1,UP2,UM1,UM2,UM3,L 0-3
P1,LP2,LM1,LM2,LM3
Namero de raices LC,UP1,UP2,LP1,LP2UM1, 0-4
UM2,UM3,LM1,LM2,LM3

Diente de clavija Ul2,L12,UM3,LM3 0-1
Odontoma UP1,UP2LP1,LP2 0-1
Ausencia congénita U12,uM3 0-1
Variacion en la cuspide lingual LP1,LP2 0-9
Desviacion del pliegue LM1,LM2,LM3 0-3
NUmero de cuspides LM1,LM2,LM3 0-2
Patron de surcos mandibula LM1,LM2,LM3 1-3 (Y, +,X)
Protostilido LM1,LM2,LM3 0-8
Hipoconulido o Cuspide 5 LM1,LM2,LM3 0-5
Entocondilo o Cuspide 6 LM1,LM2,LM3 0-6
Metaconulido o Cuspide 7 LM1,LM2,LM3 0-5

*" En el cuadro 10, U= dientes superiores o del maxilar y L= dientes inferiores o de la mandibula. La
columna que indica la variable, se refiere a las caracteristicas morfoscdpicas del diente estudiado. La parte
que engloba la columna del diente examinado, indica los dientes que se deben observar con relacidn a la

variable. En la columna de grados, se presenta la intensidad de la variable analizada.




El registro de los indicadores dentales se apoyé en la cédula®® que se presenta a
continuacion, asi como en los moldes de las placas dentales, elaboradas por la

Universidad Estatal de Arizona (Scotty Turner 11 1991).

Cuadro 16. Cédula de Morfologia Dental.

Sitio: No. Entierro Edad Sexo
Izquierdo Derecho
Caracteristicas 3MI 2MI iMi 2PMI 1PMI Cl 211 1n 11D 2ID Ccb 1PMD 2PMD 1MD 2MD 3MD
Maxilar

Rotacidn de Incisivos

Convexidad Labial

Pala

Doblepala

Surco de Irrupcién

Tubérculo Dental

Cresta M Canina

(bosquimano)

Cresta D Accesoria

Tubérculos M Accesorios

Cresta Distosagital

(uto-azteca)

Cresta A Paracono

Metacono

Hipocono

Cuspide 5

Carabelli

Parastillo

Extension del Esmalte

No. de Raices

Diente de Clavija

Odontoma

Ausencia Congénita

Caracteristicas

Mandibula

Pala

Doblepala

Cresta D Accesoria

Cresta A Protoconido

Variacién Cuspide Lingual

Desviacion del pliegue

Cresta Distal Trigonida

Nimero de CUspides

Patrén de Surcos

Fovea Anterior

Protostilido

Clspide 5

Clspide 6

Cuspide 7

Extension del Esmalte

No. de Raices

Odontoma

Ausencia Congénita
*Solo se llenan las casillas en blanco, corresponden a los dientes en donde se evaltan cada una de las caracteristicas.

Observaciones
Anotd. MARGARITA MEZA MANZANILLA Fecha

48 Margarita Meza Manzanilla, 2007.

111



Los datos observados se anotaron en cada una de estas cédulas,
posteriormente se procedi®é a realizar una base de datos que incluye
caracteristicas como: numero de entierro, sexo, edad, localizacién del entierro,
todos estos datos por periodo y lugar. También se definio cada una de las
variables correspondientes a los rasgos dentales que observaron vy

posteriormente se realizaron dos tipos de analisis estadisticos.

[11.3.3. Analisis Estadisticos.

Los analisis estadisticos fueron aplicados con la finalidad de responder a las
preguntas que originaron la investigacion: Cuales son las caracteriscas
morfolégicas dentales de cada una de las muestras en estudio, asi como
cuantos grupos biolégicos existieron en el periodo Clasico Tardio como en el
Posclasico, y si los grupos encontrados en los sitios y en diferentes periodos

tienen una relacion genética.

Con el fin de observar el comportamiento de los grupos, se realizé un analisis
multivariante o conglomerados, con el propdsito de identificar si la muestra
poblacional correspondia a uno o varios grupos que conformaron el periodo
Clasico Tardio, el mismo analisis se aplicé al periodo Posclasico para conocer
los grupos biolégicos que conformaban la poblacion en este periodo.

A continuacion se describen los dos tipos de analisis estadisticos realizados en

esta investigacion:

[11.3.1. Analisis univariante de Frecuencias.

El Analisis univariante permite la descripcion de cada una de las “Frecuencias’,
una distribucion de frecuencias informa sobre los valores concretos que adopta
una variable y sobre el numero o porcentaje de veces que se repite cada caso
(Pardo y Ruiz 2002:715).
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Se aplicé este analisis a todas las caracteristicas presentadas en los diferentes
dientes observados, en la todas las colecciones osteoldgicas, tanto para el
periodo Clasico Tardio y Posclasico. Posteriormente ambas muestras se

contrastaron de acuerdo al porcentaje encontrado en cada uno de los periodos.

[11.3.2. Analisis multivariante de conglomerados (Clusters).

El Analisis de Conglomerado Jerarquico, también conocido como “Analisis de
Clusters”, este analisis es similar al analisis factorial, como técnica de
agrupacion de casos. Al contrario al analisis discriminante, sin embargo este
ultimo efectua la clasificacién tomando como referencia un criterio o variable
dependiente (los grupos previamente establecidos), el anadlisis de
conglomerados permite detectar el numero éptimo de grupos y su composicion
unicamente a partir de la similaridad existente entre los casos en una o mas
variables, sin otros criterios externos. Ademas el anadlisis de conglomerados no
asume ninguna distribucién especifica para las variables, como se mencion6
anteriormente, agrupa los casos en funcion de lo mas cercano existente entre
ellos, de forma que los perfiles de los objetos en un mismo grupo sean muy
similares entre si, que los datos sean muy homogéneos dentro de los grupos -
minima varianza-, y cuando los objetos de los conglomerados sean distintos, se
refleje ese aislamiento externo del grupo -maxima varianza- (Pardo y Ruiz
2002:447).

El analisis de conglomerados jerarquico, es idéneo para determinar el numero
optimo de grupos existente en los datos y el contenido de los mismos, comienza
con el calculo de matriz de distancias entre los elementos de la muestra (casos o
variables), esa matriz contiene las distancias existentes entre cada elemento y
todos los restantes de la muestra y posteriormente se buscan los dos elementos
mas proximos (es decir, los dos mas similares en términos de distancia) y se
agrupan en un conglomerado. El conglomerado resultante es indivisible a partir
de ese momento, de ahi el nombre de jerarquico asignado al procedimiento. De
esta manera se van agrupando los elementos en conglomerados cada vez mas
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grandes y mas heterogéneos hasta llegar al ultimo, en el que todos los
elementos muéstrales quedan agrupados en un unico conglomerado global. De
este modo obtenemos una clasificacién de los datos multivariantes con la que se
puede comprender mejor la poblacion en estudio (Pardo y Ruiz 2002:447;
Shennan 1992:242-254).

El método que se utilizé fue el de la vinculacién por el vecino mas cercano, o de
vinculacion simple. Este método comienza seleccionando y fundiendo los dos
elementos de la matriz de distancia que se encuentran mas proximos. La
distancia de este nuevo conglomerado, respecto a los restantes elementos de la
matriz, se calcula como la menor de las distancias entre cada elemento del

conglomerado y el resto de los elementos de la matriz (Pardo y Ruiz 2002:447).
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CAPITULO IV. CARACTERIZACION BIOLOGICA DE LAS MUESTRAS DE
CHICHEN ITZA (CLASICO TERMINAL), CHAC MOOL (CLASICO TERMINAL-
POSCLASICO), XCARET (POSCLASICO).

En este capitulo se presentan los resultados de los analisis estadisticos
obtenidos en sus diferentes etapas. Primero se muestran las frecuencias de
cada uno de los sitios para caracterizar los rasgos dentales que se observaron
en maxilares y mandibulas, correspondientes al periodo Clasico Terminal y
Posclasico y en la ultima parte de este capitulo se presenta el analisis de
conglomerados correspondientes a cada uno de los sitios arqueoldgicos y la
comparacién de Chichén ltza con todos las muestras, esto para evaluar la

distancia biologica de los individuos de cada una de las poblaciones.

Como se mencion6 anteriormente la metodologia que se siguidé para determinar
las caracteristicas dentales en esta investigacion, fue a través de los
procedimientos de evaluacion que presenta el sistema de antropologia dental
actual de la Universidad del Estado de Arizona, propuesto por (Scott y Turner Il
1991; Scott 2008:268-298).

IV.1. Frecuencias de las Morfologias Dentales Observadas en el Periodo del
Clasico Terminal.

Segun los resultados del andlisis de frecuencias de las caracteristicas dentales

que sobresalieron, en los individuos que vivieron en Chichén Itza en el periodo

del Clasico Terminal, fueron las siguientes:
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Cuadro 17. Frecuencias de la morfologia dental observada en los maxilares de

la muestra en el Chichén Itza (Periodo del Clasico Terminal).

CHICHEN ITZA CLASICO TERMINAL

VARIABLE CASOS
CASOS | oosiTivos  [PORCENTAJE

MAXILAR N F %
Aleteo o Rotacion primer incisivo (grado 1) - - -
Convexidad labial 1 incisivo (grado1) 4 2 50
Pala Incisivo central (grado 3) 8 4 66
Pala Incisivo lateral (grado 2) 8 3 37
Doble pala 1 incisivo (grado 2) 9 8 88
Doble pala 2 incisivo (grado 3) 10 8 80
Doble pala canino (grado1) 10 2 20
Surco de irrupcion 1 incisivo (grado1) 9 2 22
Surco de irrupcion 2 incisivo (grado1) 8 2 25
Tubérculo dental 1 incisivo (grado 3) 9 6 66
Tubérculo dental 2 incisivo (grado 2) 6 1 16
Tubérculo dental canino (grado3) 6 0 0
Cresta D accesoria (grado4) 6 0 0
Tubérculo M accesorio 1 PM 6 2 33
Tubérculo M accesorios 2 PM 6 2 33
Cresto disto sagital 1 PM (UTO-AZTECA) - - -
Paracono 1 PM (grado 1) 4 1 25
Paracono 2 PM (grado 1) 4 1 25
Tubérculo M Accesorio 1 molar (grado2) 6 4 66
Tubérculo M Accesorio 2 molar (grado1) 4 1 25
Tubérculo M Accesorio 3 molar (grado1) 4 2 50
Metacono 1 molar (grado 5) 6 4 66
Metacono 2 molar (grado4) 4 2 50
Metacono 3 molar (grado4) 5 2 50
Hipocono 1 molar (grado4) 6 3 50
Hipocono 2 molar (grado3) 4 2 50
Hipocono 3 molar (grado 2) 4 2 50
Cuspide 5 1molar (grado 3) 6 0
Cuspide 5 2molar (grado 1) 4 0
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Cuspide 5 3molar (grado 3) 4 1 25
Carabelli 1 molar (grado3) 6 1 16
Carabelli 2 molar (grado?2) 4 1 25
Carabelli 3 molar (grado1) 3 1 33
Parastilo 1 molar (grado1) 6 1 16
Parastilo 2 molar (grado2) 4 1 25
Parastilo 3 molar (grado 1) 3 1 33
Extensiones del esmalte 1 molar (grado 1) 6 1 16
Extensiones del esmalte 2 molar (grado 1) 4 1 25
Extensiones del esmalte 3 molar (grado 1) 4 1 25
Diente de clavija 2 incisivo (grado 1) 6 1 16
Diente de clavija 3 molar (grado1) 7 2 28
Odontoma 1 premolar 6 0

Odontoma 2 premolar 6 0 0
IAusencia congénita 2 incisivo 6 2 33
/Ausencia congénita 3 molar (grado 1) 4 0 0

El rasgo de Rotacion en los primeros incisivos no se pudo observar, debido a
que las piezas estaban sueltas. La Convexidad labial en los primeros incisivos
se registra en la mayoria de los casos (50%). En cambio el indicador de Pala en
los incisivos centrales tuvo un 66% con un surco muy desarrollado,
disminuyendo a un grado medio en los incisivos laterales (37%) y ligero en los

caninos (20%).

Con respecto al rasgo de Doblepala la mayor frecuencia se registré6 en los
incisivos centrales (88%) disminuyendo el porcentaje hasta el canino (80%), la

mayor parte de los casos en que se presento fue de forma pronunciada a tenue.
Los Surcos de interrupcion los encontramos en ambos incisivos, la mayor

incidencia fue en el segundo incisivo (22%) aumentando a 25%, en ambos

casos, la mayor presencia fue con respecto al borde mesiolingual.
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La Cresta Distal Accesoria, de los seis casos observados ninguno la presento.
Los Tubérculos M Accesorios en el 33% de los casos estuvo presente, la mayor
frecuencia se dio en el primer premolar con un borde traza. Lo contrario a esto
fue la Cresta Disto Sagital (UTO-AZTECA), que no observamos en ninguno de

los casos.

Las Crestas Accesorias del Paracono se localizaron en ambos premolares (25%)
con una ligera diferencia. Los Tubérculos dentales en los molares se observaron
de forma mediana en el primer molar (66%), disminuyendo el numero de casos

en el segundo molar a ligero (50%), de igual forma en el tercer molar (25%).

En los molares de los maxilares tenemos que el Metacono siempre esta
presente, aunque se encuentra mucho mas desarrollado en el primer molar
(66%), disminuyendo su expresion en medida del segundo molar (50%) y de
forma semejante en el tercero (50%), donde regularmente es de tamafio medio.
El hipocono tuvo un comportamiento similar, se observé con mayor fuerza las
cuspides grandes (50%), hubo una reduccién hacia las cuspides tenues (50%),
dependiendo de la gradacion del diente, la ausencia mayor se dio a medida que
desciende el orden de los molares. La Cuspide 5, no se presenté en ninguno de

los casos.

La presencia del Carabelli en esta poblacién tuvo baja incidencia, donde se
presenté con un 16% en el primer molar, pero el grado mayor fue en el tercer
molar con un 33%. El Tubérculo Paramolar o Parastilo tuvo un comportamiento
similar al caso anterior, de grado moderado disminuyé al leve. Se aprecio la

Ausencia Congénita en el tercer molar en un 33% de la muestra.

La extension de esmalte, se observd de forma recta, casi en su totalidad.

El diente de clavija, tuvo un 16% en el segundo incisivo y 28% en el tercer molar.
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El caracter conocido como Odontoma, no se presentd en ninguno de los casos

observados.

En cuanto al numero de Raices no se considerdo en este analisis, ya que la

mayor parte de los dientes estaban en el alveolo o se lograron integrar en el

maxilar, fueron pocos los dientes sueltos y no tomamos radiografias.

Con respecto al analisis de las frecuencias de las caracteristicas dentales de la

Mandibula, que sobresalieron en los individuos que vivieron en Chichén Itza en

el periodo del Clasico Terminal, fueron las siguientes:

Cuadro 18. Frecuencias de la morfologia dental observada en las mandibulas de

la muestra en el Chichén ltza (Periodo del Clasico Terminal).

CHICHEN CLASICO TERMINAL

VARIABLE CASOS
CASOS
POSITIVOS PORCENTAJE

MANDIBULA N F %
Cresta D accesoria canino (grado 2) 11 3 22
Protocénido 1 Premolares(grado 1) 13 3 23
Protocénido 2 Premolares(grado 1) 12 4 33
\Variacion de la cuspide 1 PM (grado 3) 13 3 23
\Variacion de la cuspide 2 PM(grado 1) 13 3 23
Desviacion del pliegue 1 molar (grado 1-2) 12 8 66
Cresta distal trigonida 1 molar (grado 1) 13 1 15
Cresta distal trigonida 2 molar (grado 1) 10 0 0
Cresta distal trigonida 3 molar (grado 1) 12 1 08
Numero de cuspides 1 molar (grado0-C5) 16 14 87
Numero de cuspides 2 molar (grado1-C6) 13 2 15
Numero de cuspides 3 molar (grado1-C6) 9 3 33
Patrén de surcos 1 molar (Y) 17 8 47
Patrén de surcos 2 molar (grado ) 16 7 41
Patrén de surcos 3 molar (grado ) 8 6 75
Fovea anterior 1 molar (grado 1) 15 5 33

119




Protostilido 1 molar (grado 1) 16 11 68
Protostilido 2 molar (grado 1) 16 9 56
Protostilido 3 molar (grado 2) 9 2 22
Cuspide 5 1 molar (grado 5) 15 6 40
Cuspide 5 2 molar (grado 5) 16 4 25
Cuspide 5 3 molar (grado 2) 8 3 37
Cuspide 6 1 molar 15 2 13
Cuspide 6 2 molar (grado 1) 16 1 06
Cuspide 6 3 molar (grado 1) 9 1 11
Cuspide 7 1 molar 16 0 0
Cuspide 7 2 molar 16 0 0
Cuspide 7 3 molar 9 0

Odontoma 1 premolar (grado 1) 16 2 12
Odontoma 2 premolar (grado 1) 13 3 23
IAusencia congénita 3 molar 13 1 67

La Cresta Distal Accesoria del Canino se observd en el 22% de la muestra,
siendo en la mayoria de los casos el borde moderado, pasando a leve y una
minoria a muy desarrollado. Las Crestas Accesoria del Protoconido se
presentaron en los premolares, con un borde distal muy leve, en el primero fue el
23% y en el segundo (33%), la mayor parte se observé en forma leve, en el
segundo premolar el borde distal accesorio también fue leve.

En cuanto a la Variacion de la Cuspide Lingual se observo la presencia de una
o dos cuspides en ambos premolares (23% respectivamente), sobresaliendo los
grados mas ligeros.

El rasgo conocido como Desviacion del pliegue, se vio que en el primer molar
(66%) la mayor parte se desvio distalmente pasando a la parte mesial derecha y
en menor grado al borde distal. En el segundo y tercer molar no se pudo evaluar.
La Cresta Distal Trigbnida se presenté en el primer molar con un 15%, en el
segundo molar no se pudo evaluar, para el tercer molar hubo una disminucién
de 8%. El numero de cuspides de 3 a 4 fue habitual en el primer molar (87%),
mostrando una mayoria en la cuspide 4, en tanto en el segundo y tercer molar

se exhibe un equilibrio entre ambas cuspides (con el grado 1, cuspide vaga).
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En relacién con los molares inferiores, la presencia de la Févea Anterior se
prensenté con un tamafo pequefio en el primero y segundo molar, (33% y 26%,
respectivamente), pasando en el tercer molar a un borde mediano, mas grande
al grado dos (55%).

El protostilido, se observdé en el primer molar con un pequefo orificio (68%),
disminuyendo en el segundo (56%) y tercer molar (22%).

En cuanto a la presencia de la cuspide 5, se presenté en el primer molar de
forma fuerte (40%), y segundo molar (25%), aumentando en el tercer (37%) en
la categoria leve.

La presencia de la cuspide 6, se presenté en el 1y 3 molar (13% y 11%
respectivamente) de forma visible. Con relaciéon a la cuspide 7 no se presenté

en ninguno de los casos observados.

Cuadro 19. Frecuencias de la morfologia dental observada en los maxilares de

la muestra en Chac Mool (Periodo del Clasico Terminal).

CHAC MOOL CLASICO TERMINAL
VARIABLE CASOS
CASOS | oosiTivos  [PORCENTAJE

MAXILAR N F %
Aleteo o Rotacion primer incisivo (grado 1) 27 12 44
Convexidad labial 1 incisivo (grado1) 27 17 62
Pala Incisivo central (grado 5) 27 24 92
Pala Incisivo lateral (grado 2) 9 6 66
Doble pala 1 incisivo (grado 5 ) 29 28 96
Doble pala 2 incisivo (grado 4) 28 24 85
Doble pala canino (grado1) 28 5 17
Surco de irrupcion 1 incisivo (grado1) 28 20 71
Surco de irrupcion 2 incisivo (grado1) 25 19 76
Tubérculo dental 1 incisivo (grado 3) 27 24 88
Tubérculo dental 2 incisivo (grado 2) 27 24 88
Tubérculo dental canino (grado3) 28 23 82
Cresta D accesoria (grado3) 29 25 86
Tubérculo M accesorio 1 PM 30 16 53
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Tubérculo M accesorios 2 PM 28 15 53
Cresto disto sagital 1 PM (UTO-AZTECA) 31 0 0
Paracono 1 PM (grado 1) 30 18 60
Paracono 2 PM (grado 1) 27 19 70
Tubérculo M Accesorio 1 molar (grado2) 22 4 18
Tubérculo M Accesorio 2 molar (grado1) 17 3 17
Tubérculo M Accesorio 3 molar (grado1) 12 2 16
Metacono 1 molar (grado 5) 22 18 81
Metacono 2 molar (grado4) 18 17 94
Metacono 3 molar (grado4) 11 8 72
Hipocono 1 molar (grado4) 10 10 100
Hipocono 2 molar (grado3) 9 7 77
Hipocono 3 molar (grado 2) 7 5 71
Cuspide 5 1molar (grado 3) 18 3 16
Cuspide 5 2molar (grado 1) 22 10 45
Cuspide 5 3molar (grado 3) 11 2 18
Carabelli 1 molar (grado3) 21 1 4
Carabelli 2 molar (grado2) 17 1 5
Carabelli 3 molar (grado1) 11 1 9
Parastilo 1 molar (grado1) 21 1 4
Parastilo 2 molar (grado2) 17 1 5
Parastilo 3 molar (grado 1) 12 1 8
Extensiones del esmalte 1 molar (grado 1) 22 22 100
Extensiones del esmalte 2 molar (grado 1) 17 17 7
Extensiones del esmalte 3 molar (grado 1) 13 13 100
Diente de clavija 2 incisivo (grado 1) 27 5 18
Diente de clavija 3 molar (grado1) 16 2 12
Odontoma 1 premolar 26 0 0
Odontoma 2 premolar 26 0 0
Ausencia congénita 2 incisivo 28 0 0
Ausencia congénita 3 molar (grado 1) 14 2 14

El rasgo de Rotacion en los primeros incisivos se presento en el 44% de los
casos observados, la mayor parte de los ejemplares vistos corresponden a un

alado bilateral. La Convexidad labial en los primeros incisivos se registra en la
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mayoria de los casos (62%) en el primer grado conocido como trazos de
convexidad, aumentando a un 92% en el segundo incisivo. En cambio el
indicador de Pala en los incisivos centrales tuvo un 92% con un surco muy
desarrollado, disminuyendo a un grado medio en los incisivos laterales (66%) y

ligero en los caninos (40%).

Con respecto al rasgo de Doblepala la mayor frecuencia se registro en los
incisivos centrales (96%) disminuyendo el porcentaje hasta el canino (17%), la

mayor parte de los casos en que se presento fue de forma pronunciada a tenue.

Los Surcos de interrupcién los encontramos en ambos incisivos, la mayor
incidencia fue en el segundo incisivo (76%) disminuyendo al 71%, en ambos

casos, la mayor presencia fue con respecto al borde mesiolingual.

La Cresta Distal Accesoria identific6 de forma moderada en la mayor parte de
los casos observados (86%). Los Tubérculos M Accesorios en el 53% de los
casos estuvo presente, la mayor frecuencia se dio en el primer premolar con un
borde traza, aumentando a un borde desarrollado en el segundo premolar. Lo
contrario a esto fue la Cresta Disto Sagital (UTO-AZTECA), que no observamos

en ninguno de los casos (31), de los individuos analizados.

Las Crestas Accesorias del Paracono se localizaron en ambos premolares (60-
70%) con una ligera diferencia. Los Tubérculos Dentales en los molares se
observaron de forma mediana en el primer molar (18%), disminuyendo el
numero de casos en el segundo molar a ligero (17%), de igual forma en el tercer
molar (16%).

En los molares de los maxilares tenemos que el Metacono siempre esta

presente, aunque se encuentra mucho mas desarrollado en el segundo molar

(94%), disminuyendo su expresion en medida del primer molar (81%) y por

ultimo en el tercero (72%), donde regularmente es de tamafio medio. El
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Hipocono tuvo un comportamiento similar, se observé con mayor fuerza las
cuspides grandes (100%), hubo una reduccién hacia las cuspides tenues (77%),
dependiendo de la gradacion del diente, la ausencia mayor se dio a medida que
desciende el orden de los molares. La Cuspide 5 se observé en menos del 50%,

la mayor parte en el segundo molar.

La presencia del Carabelli en esta poblacién tuvo baja incidencia, donde se
presento fue en el tercer molar, pero el grado mayor fue en el primer molar. El
Tubérculo Paramolar o Parastilo tuvo un comportamiento similar al caso anterior,
de grado moderado disminuyd al leve. Se aprecio la Ausencia Congénita en el

tercer molar en un 14% de la muestra.

La extension de esmalte, se observé de forma recta, casi en su totalidad.

El diente de clavija, tuvo un 18% en el segundo incisivo y 12% en el tercer molar.

El caracter conocido como Odontoma, no se presentd en ninguno de los casos

observados.

En cuanto al Numero de Raices no se consideré en este analisis, ya que la
mayor parte de los dientes estaban en el alveolo o se lograron integrar en el

maxilar, fueron pocos los dientes sueltos y no tomamos radiografias.

Con respecto al analisis de las frecuencias de las caracteristicas dentales de la
Mandibula, que sobresalieron en los individuos que vivieron en Chac Mool en el

periodo del Clasico Terminal, fueron las siguientes:

Cuadro 20. Frecuencias de la morfologia dental observada en las mandibulas

maxilares de la muestra de Chac Mool (Periodo del Clasico Terminal).

CHAC MOOL CLASICO TERMINAL

VARIABLE CASOS
CASOS
POSITIVOS PORCENTAJE
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MANDIBULA N F %
Cresta D accesoria canino (grado 1) 33 13 39
Protocénido 1 premolar (grado 1) 35 21 60
Protocénido 2 premolar (grado 1) 34 19 55
\Variacion de la cuspide 1 PM (grado 7) 33 31 93
\Variacion de la cuspide 2 PM(grado 9) 33 27 81
Desviacion del pliegue 1 molar (grado 1) 33 26 78
Cresta distal trigonida 1 molar (grado 1) 33 23 69
Cresta distal trigonida 2 molar (grado 1) 31 18 58
Cresta distal trigonida 3 molar (grado 1) 20 12 60
Numero de cuspides 1 molar (grado 0-C5) 33 19 57
Numero de cuspides 2 molar (grado 1-C6) 32 14 43
Numero de cuspides 3 molar (grado 1-C6) 19 6 31
Patron de surcos 1 molar 33 30 88
Patron de surcos 2 molar 30 29 96
Patrén de surcos 3 molar 22 20 90
Fovea anterior 1 molar (grado 1) 31 27 87
Protostilido 1 molar (grado 1) 32 5 15
Protostilido 2 molar (grado 2) 30 4 13
Protostilido 3 molar (grado 2) 20 4 5
Cuspide 5 1 molar (grado 1) 32 30 93
Cuspide 5 2 molar (grado 3) 30 20 66
Cuspide 5 3 molar (grado 2) 18 16 88
Cuspide 6 1 molar 32 0 0
Cuspide 6 2 molar (grado 1) 28 3 10
Cuspide 6 3 molar (grado 1) 18 2 11
Cuspide 7 1 molar 29 0 0
Cuspide 7 2 molar 29 0 0
Cuspide 7 3 molar 18 0
Odontoma 1 premolar (grado 1) 36 7 18
Odontoma 2 premolar (grado 1) 35 3
IAusencia congénita 3 molar 22 0

La Cresta Distal Accesoria del Canino se observd en el 39% de la muestra,

siendo en la mayoria de los casos el borde moderado, pasando a leve y una
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minoria a muy desarrollado. Las Crestas Accesoria del Protoconido se
presentaron en los premolares, con un borde distal muy leve, en el primero fue el
60% y en el segundo (55%), la mayor parte se observé en forma leve, en el

segundo premolar el borde distal accesorio también fue leve.

En cuanto a la Variacion de la Cuspide Lingual se observo la presencia de una
o dos cuspides en ambos premolares (93% y 81% respectivamente),

sobresaliendo los grados mas ligeros.

El rasgo conocido como Desviacién del pliegue, se vio que en el primer molar
(78%) la mayor parte se desvié distalmente pasando a la parte mesial derecha y
en menor grado al borde distal. En el segundo molar (64%), se desvio
distalmente formando un borde de tipo “L”, pasando al borde distal derecho. En

el tercer molar la mayor parte tuvo un borde medio distal (75%).

La Cresta Distal Trigdnida se presentdé en el primer molar con un 69%, en el
segundo molar hubo una disminucién de 10% con relacién en el anterior (es
decir disminuyd al 58%), en el tercer molar volvi6 a aumentar el porcentaje
(60%). El numero de cuspides de 3 a 4 fue habitual en el primer molar (57%),
mostrando una mayoria en la cuspide 4, en tanto en el segundo y tercer molar
se exhibe un equilibrio entre ambas cuspides (con el grado 1, cuspide vaga).

En relacion con los molares inferiores, la presencia de la Fovea Anterior se dio
con un tamafio pequefio en el primero y segundo molar, (87% y 72%,
respectivamente), pasando en el tercer molar a un borde mediano, mas grande
al grado dos (66%).

El protostilido, se observd en el primer molar con un pequefio orificio (15%),
disminuyendo en el segundo (13%) y tercer molar (5%).
En cuanto a la presencia de la cuspide 5, se presentd en el segundo molar de
forma moderada (66%), disminuyendo en el tercer (88%) y primer molar (93%)
en la categoria leve.
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La presencia de la cuspide 6, se presenté en el 2 y 3 molar (10% y 11%

respectivamente) de forma visible. La cuspide 7 no se presentd en ninguno de

los casos observados. El odontoma se observo de forma leve y con un bajo

porcentaje, tanto para en el primer premolar (18%) y segundo premolar (8%).

IV.2. Frecuencias de los rasgos dentales observados en el Posclasico.

Cuadro 21. Frecuencias de la morfologia dental observada en los maxilares de

la muestra en Chac Mool (Periodo Posclasico).

CHAC MOOL POSCLASICO

VARIABLE CASOS
CASOS
POSITIVOS PORCENTAJE
MAXILAR
Rotacion (ALETEO)primer incisivo (grado 3) 11 5 45
/Ausencia congeénita 2 incisivo (grado 1) 9 4 25
Pala Incisivo 1 (grado 5) 11 10 90
Pala Incisivo 2 (grado 2) 27 24 88
Doble pala 1 incisivo (grado 3) 11 6 54
Doble pala 2 incisivo (grado 2) 5 55
Doble pala 1 premolar (grado 2) 2 25
Doble pala 2 premolar (grado 2) 6 66
Surco de interrupcion 1 incisivo (grado 3) 11 6 54
Surco de interrupcion 2 incisivo (grado 1) 8 5 62
Tubérculo dental 1 incisivo (grado 1) 11 5 45
Tubérculo dental 2 incisivo (grado 1) 9 4 44
Tubérculo dental canino (grado 1) 11 6 54
Cresta D accesoria (grado 1) 11 8 72
Tubérculo M accesorio 1 PM 11 4 36
Tubérculo M accesorios 2 PM 10 8 80
Cresta disto sagital 1 PM (UTO-AZTECA) 11 0 0
Paracono 1 PM (grado 1) 11 2 13
Paracono 2 PM (grado 1) 10 3 30
Tubérculo M Accesorio 1 molar (grado 1) 5 2 40
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Tubérculo M Accesorio 2 molar 4 0 0
Tubérculo M Accesorio 3 molar (grado 1) 10 5 50
Metacono 1 molar (grado 5) 10 10 100
Metacono 2 molar (grado 5) 7 6 85
Metacono 3 molar (grado 4) 10 8 80
Hipocono 1 molar (grado 4) 22 20 90
Hipocono 2 molar (grado 4) 43 26 56
Hipocono 3 molar (grado 5) 12 6 50
Carabelli 1 molar (grado 2) 10 2 20
Carabelli 2 molar (grado 1) 8 1 12
Carabelli 3 molar 5 0 0
parastilo 1 molar (grado 1) 10 2 2
Parastilo 2 molar (grado 2) 9 0 0
Parastilo 3 molar (grado 1) 7 0 0
Extension del esmalte 1 molar (grado 2) 9 9 100
Extension del esmalte 2 molar (grado 1) 7 7 100
Extension del esmalte 3 molar (grado 1) 7 7 100
Diente de clavija 2 incisivo 11 0 0
Diente de clavija 3 molar 7 0 0
Odontoma 1 incisivo 9 0 0
Odontoma 1 PM 10 0 0
Odontoma 2 PM 9 0 0
IAusencia congeénita 2 incisivo 10 0 0
IAusencia congeénita 3 molar 6 0 0

La Rotacién de los primeros incisivos de los maxilares se dio en poco menos del
50% de los casos observados, sobresaliendo en primera instancia el grado de
alado bilateral, seguido del alado unilateral y el 65% de los dientes observados

se presentaron de forma recta.

En relacion al rasgo de Pala se presento en el primer incisivo (90%) de los casos
observados, con un nivel desarrollado y el grado fue disminuyendo de acuerdo al
orden de los dientes, en el incisivo lateral (88%) y en canino (62%). El Doblepala

registré una mayor fuerza en los incisivos centrales en el 54% de los casos
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observados, con grado leve o semipala, pasando al incisivo lateral en el nivel

traza y para el canino se observo de forma tenue.

El Surco de interrupcion se presentdé de forma general en los incisivos,
sobresaliendo en el lateral (62%), disminuyendo ligeramente en los centrales
(54%), observando que el rasgo se dio en primer instancia en la forma
mesiolingual y posteriormente del lado distolingual, y en la minoria de los casos
la presencia de la area media del cingulo. El Tubérculo Dental del Canino tuvo
un 54% de forma general con un borde traza pasando a ser pronunciado. La
Cresta Distal Accesoria registr6 un 72% con los niveles desde leves hasta
pobremente desarrollado, un solo caso estuvo muy desarrollado y otro
pronunciado. Los Tubérculos M Accesorios visualizé en el primer premolar

(36%) aumentado (80%) en los segundos premolares.

La Convexidad Labial en los incisivos centrales se presentd en el 25% de los
casos observados y fue de tipo moderada.

La Cresta Distosagital (uto-azteca), estuvo ausente en todos los casos. La
Cresta A Paracono se presentd por debajo del 30% en el segundo premolar,
reduciéndose al 13% en el primer premolar. En cambio el Tubérculo Mesial
Accesorio en los molares de maxilar, se registr6 en la mayoria de los casos
(50%) en el tercer molar, pasando a un 40% en el primer molar, con una gran
ausencia en el segundo molar. EI Metacono del primer molar (en el 100% de los
casos) fue grande, en el segundo molar hubo una reducciéon en cuanto al
porcentaje 80%, no asi en el tamafio permaneciendo en el mismo grado que el
anterior, fue lo contrario para el tercer molar ya que solo se presentd un borde

extra en vez del Metacono.

El Hipocono en el primer molar se presentd en el 90% de todos los casos
observados, sobresaliendo el tamafio moderado, de igual forma en el segundo
molar (56%), pero en el tercer molar presentd una pequefa cuspide grande
(50%).
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El rasgo dental conocido como Carabelli, se observé en el primer molar con un
20%, disminuyendo en el segundo molar hasta un 12%, con una cuspide
mediana (primer molar) hasta la presencia de un surco en el segundo molar. El
Tubérculo Paramolar o Parastilo se observé en el primer molar con un 50%, la
presencia se dio en el canal cerca del surco bucal entre la cuspide dos y tres.

Al observar la Cuspide 5 en el primer molar se generalizé de forma ligera en el
22% de los casos, para el segundo molar aumentd en cuanto al grado, pero no
en el porcentaje. En el tercer molar hubo un pequefio aumento en cuanto al
porcentaje 25%, pero disminuyd en relaciéon al grado presentdndose de forma
ligera. La mayor parte de los dientes observados, presentaron el borde recto de
la Extension del Esmalte.

En cuanto a la caracteristica del numero de Raices no se tomaron en cuenta, ya
que la mayor parte de los dientes se encontraron dentro del alveolo, lo que no
permitié observar este rasgo. Tampoco observamos ningun caso de Diente de

Clavija, Odontoma o ausencia Congénita.

Cuadro 22. Frecuencias de la morfologia dental observada en las mandibulas de

la muestra en Chac Mool (Periodo Posclasico).

CHAC MOOL POSCLASICO
VARIABLE CASOS
CASOS
POSITIVOS | PORCENTAJE
MANDIBULA N F %
Pala 1 incisivo (grado 1) 10 7 70
Pala 2 incisivo (grado 3) 10 5 50
Doble pala 1 incisivo (grado 1) 10 4 40
Doble pala 2 incisivo (grado 2 ) 10 2 20
Cresta D accesoria canino (grado 3) 10 8 80
Protoconido 1 incisivo (grado 1) 10 5 50
Protoconido 2 incisivo (grado 1) 10 4 40
\Variacion de la cuspide 1 PM (grado 9) 10 8 80
\Variacion de la cuspide 2 PM (grado 2) 9 7 70
Desviacion del pliegue 1 molar (grado 1) 10 8 80
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Desviacion del pliegue 2 molar (grado 2) 9 7 77
Desviacion del pliegue 3 molar (grado 2) 9 5 55
Cresta distal trigonida 1 molar (grado 1) 9 5 55
Cresta distal trigonida 2 molar (grado 1) 7 5 71
Cresta distal trigonida 3 molar (grado 1) 6 3 50
Numero de cuspides 1 molar (grado 1-C6) 7 1 14
Numero de cuspides 2 molar (grado 3-C4) 8 2 25
Numero de cuspides 3 molar (grado 1-C6) 7 3 42
Patron de surcos 1 molar 9 7 77
Patron de surcos 2 molar 8 6 75
Patron de surcos 3 molar 8 5 62
Févea anterior 1 molar (grado 1) 8 6 75
Protostilido 1 molar (grado 4) 9 1 11
Protostilido 2 molar (grado 1) 8 1 12
Protostilido 3 molar (grado 2) 7 1 14
Cuspide 5 1 molar (grado 1) 8 5 62
Cuspide 5 2 molar (grado 2) 9 7 77
Cuspide 5 3 molar (grado 5) 7 4 57
Cuspide 6 1 molar 7 0

Cuspide 6 2 molar 8 0 0
Cuspide 6 3 molar (grado 1) 9 1 11
Cuspide 7 1 molar 9 0

Cuspide 7 2 molar 8 0

Cuspide 7 3 molar 7 0

Extension del esmalte 1 molar (grado 1) 8 1 12
Extension del esmalte 2 molar (grado 1) 8 2 25
Extension del esmalte 3 molar (grado 1) 8 1 12
Odontoma 1 PM 10 0

Odontoma 2 PM 9 0

IAusencia congénita 3 molar 7 0

El rasgo Pala se pudo observar con un grado de semipala en el primer incisivo
(70%), pasando por el grado de surcos muy desarrollados en el segundo incisivo
(50%), hasta llegar al canino (20%).
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El Doblepala se presentd con mayor fuerza en el segundo incisivo (no asi con el
porcentaje 20), disminuyendo a un grado leve en el primer incisivo (pero

incrementandose los casos 40%).

La Cresta Distal Accesoria del canino estuvo presente en el 80% de los casos,
con un borde moderado, aumentando la presencia en un borde de menor
tamano. La Cresta A Protoconido se presentd en el primer incisivo con un 50% y
en el segundo incisivo con una disminucion del 10% en relacion al anterior
(40%), con un borde muy leve en ambos casos. La Variacion de las Cuspides
Linguales en los premolares, tuvo un 80% en el primer premolar, presentandose
1 a 3 cuspides, en el segundo molar se obtuvo el 70% de los casos, la presencia
de este rasgo corresponde a dos cuspides.

En cuanto a la Desviacion del pliegue se pudo observar que en el primer molar
el borde medial se desvio distalmente (80%), en cambio en el segundo molar se
vio una disminucion en cuanto al porcentaje (77%), pero el borde medial se
desvio distalmente formando una L, en el tercer molar (55%), se distribuyo en los
diferentes grados pasando de un borde medial hasta la cuspide dos derecha.

La Cresta Distal Trigonida estuvo presente en los tres molares, siendo que el
mayor porcentaje (71%) se dio en el segundo molar, el 55% en el primero,
disminuyendo en el tercer molar con un 50%. El mayor numero de cuspides se
presentd en los terceros molares con un 42%, generalizandose en cinco
cuspides, seguido del segundo molar (25%) que tuvo de 3 a 4 cuspides y por

ultimo el primer (14%) molar con tres a cuatro cuspides.

En relacién al Patron de Surcos en el primer molar el 77%, se presentd 2 casos
con un patrén Y, tres con un patrén + y dos casos con un patréon X. En el
segundo molar 75% (6/8), es decir tres casos con un patron Y, dos con un
patron + y por ultimo con un caso con patron X. Para el tercer molar se repitio
el mismo patron que el anterior, solo que en el + disminuyd a uno, y el X se

mantuvo semejante.
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La Fovea Anterior se presentd de forma generalizada en todos lo molares, solo
que en el primero fue el de mayor porcentaje (75%) y mayor grado, siendo el
borde mas grande al grado dos, hubo una disminucién conforme sigue la
ubicacién del diente, presentando el 71% con un borde menor al anterior,
conectando las cuspides 1y 2. En el tercer molar se vio que el 66%, tuvo un

borde leve.

El Protostilido se presentd en un solo caso por molar, siendo en el primero
marcado, tendiendo a ser en el segundo molar un pequefio borde ligeramente
pronunciado y en el ultimo molar se observd un surco bucal que se curva
distalmente y se extiende de forma leve. La Cuspide 5 se presenté con mayor
frecuencia en los segundos molares, desde un tamafno pequefo hasta una forma
mediana. La cuspide 6 se dio solamente en un tercer molar al igual que un solo
caso de la 7 cuspide.Sin embargo la Extensién del Esmalte se presenté de
forma generalizada con el borde recto, no hubo ningun caso de Odontoma o

Ausencia Congénita.

Cuadro 23. Frecuencias de los rasgos dentales observados en los maxilares de

la muestra en Xcaret (Periodo Posclasico).

XCARET POSCLASICO
VARIABLE
CASOS | cAsos POSITIVOS |PORCENTAJE

MAXILAR N F %
Rotacion primer incisivo (grado 1) 0 0 0
Convexidad labial 1 incisivo (grado1) 4 2 50
Pala Incisivo central (grado 6) 7 3 50
Pala Incisivo lateral (grado 5) 7 3 50
Doble pala 1 incisivo (grado6) 8 3 37
Doble pala 2 incisivo (grado 6) 6 3 50
Surco de irrupcion 1 incisivo (grado1) 8 4 50
Surco de irrupcion 2 incisivo (grado1) 7 5 71
Tubérculo dental 1 incisivo (grado 2) 8 5 62
Tubérculo dental 2 incisivo (grado 1) 7 4 50
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Tubérculo dental canino (grado 2) 10 8 80
Cresta D accesoria (grado4) 10 5 50
Tubérculo M accesorio 1 PM 13 9 69
Tubérculo M accesorios 2 PM 16 6 26
Cresta disto sagital 1 PM (UTO-AZTECA) 22 0 0
Paracono 1 PM (grado 1) 6 2 33
Paracono 2 PM (grado 1) 6 2 33
Tubérculo M Accesorio 1 molar (grado?2) 5 0 0
Tubérculo M Accesorio 2 molar (grado1) 4 1 25
Tubérculo M Accesorio 3 molar (grado1) 0 0 0
Metacono 1 molar (grado 5) 6 4 66
Metacono 2 molar (grado4) 4 2 50
Metacono 3 molar (grado4) 4 2 50
Hipocono 1 molar (grado4) 6 3 50
Hipocono 2 molar (grado3) 4 2 50
Hipocono 3 molar (grado 2) 3 1 33
Cuspide 5 1molar (grado 3) 6 0

Cuspide 5 2molar (grado 1) 4 0

Cuspide 5 3molar (grado 3) 3 1 33
Carabelli 1 molar (grado3) 6 1 16
Carabelli 2 molar (grado2) 3 1 33
Carabelli 3 molar (grado1) 2 1 50
Parastilo 1 molar (grado1) 6 1 16
Parastilo 2 molar (grado2) 4 1 25
Parastilo 3 molar (grado 1) 2 0 0
Extensiones del esmalte 1 molar (grado 1) 6 1 16
Extensiones del esmalte 2 molar (grado 1) 3 1 33
Extensiones del esmalte 3 molar (grado 1) 3 1 33
Diente de clavija 2 incisivo (grado 1) 5 2 40
Diente de clavija 3 molar (grado1) 6 2 33
Odontoma 1 premolar 4 1 25
Odontoma 2 premolar 6 1 16
Ausencia congénita 2 incisivo 19 0 0
Ausencia congénita 3 molar 19 0 0
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La Rotacion de los primeros incisivos de los maxilares no se pudo observar
debido a que las piezas se encontraron sueltas. En relacién al rasgo de Pala se
presentd en el primer incisivo (42%) de los casos observados, con un nivel
desarrollado y de la misma forma se present6 en el incisivo lateral (42%) y en
canino (57%). El Doblepala registré una mayor fuerza en los incisivos centrales
en el 37% de los casos observados, con grado leve o semipala, pasando al

incisivo lateral en el nivel traza y para el canino se observé de forma tenue.

El Surco de interrupcion se presenté de forma general en los incisivos,
sobresaliendo en el lateral (71%), disminuyendo ligeramente en los centrales
(50%), observando que el rasgo se dio en primer instancia en la forma
mesiolingual y posteriormente del lado distolingual, y en la minoria de los casos
la presencia de la area media del cingulo. El Tubérculo Dental del Canino tuvo
un 62% de forma general con un borde traza pasando a ser pronunciado. La
Cresta Distal Accesoria registr6 un 50% con los niveles desde leves hasta
pobremente desarrollado, un solo caso estuvo muy desarrollado y otro muy
pronunciado. Los Tubérculos M Accesorios se visualizaron en el primer premolar

(69%) disminuyendo (26%) en los segundos premolares.

La Cresta Distosagital (uto-azteca), estuvo ausente en todos los casos. La
Cresta A Paracono se presentd por debajo del 33% en el primer y segundo
premolar. En cambio el Tubérculo Mesial Accesorio en los molares de maxilar,
no se registré en ninguno de los casos. El metacono del primer molar (en el
66% de los casos) fue grande, en el segundo molar hubo una reduccién en
cuanto al porcentaje 50%, no asi en el tamafo permaneciendo en el mismo

grado que el anterior, lo mismo fue para el tercer molar.

El Hipocono en el primer molar se presentd en el 50% de todos los casos
observados, sobresaliendo el tamafio moderado, de igual forma en el segundo
molar (50%), pero en el tercer molar presentd una pequefa cuspide grande
(33%).
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El rasgo dental conocido como Carabelli, se observé en el primer molar con un
16%, aumentando en el segundo molar hasta un 33%, con una cuspide
mediana (primer molar) hasta la presencia de un surco en el segundo molar. El
Tubérculo Paramolar o Parastilo se observé en el primer molar con un 16%, la
presencia se dio en el canal cerca del surco bucal entre la cuspide dos y tres.

Al observar la Cuspide 5 en el primer molar se generalizé de forma ligera en el
22% de los casos, para el segundo molar aumenté en cuanto al grado, pero no
en el porcentaje. En el tercer molar hubo un pequefio aumento en cuanto al
porcentaje 25%, pero disminuyd en relaciéon al grado presentdndose de forma
ligera.

La mayor parte de los dientes observados, presentaron el borde recto de la

Extension del Esmalte.

Cuadro 24. Frecuencias de la morfologia dental observada en las mandibulas de

la muestra en Xcaret (Periodo Posclasico).

XCARET POSCLASICO
VARIABLE CASOS
CASOS
POSITIVOS PORCENTAJE

MANDIBULA N F %
Cresta D accesoria canino (grado 2) 9 2 22
Protocénido 1 Premolar (grado 1) 11 2 18
Protocénido 2 Premolar (grado 1) 9 4 44
\Variacion de la cuspide 1 PM (grado 7) 7 4 57
\Variacion de la cuspide 2 PM(grado 9) 9 6 66
Desviacion del pliegue 1 molar (grado 1) 12 8 66
Cresta distal trigonida 1 molar (grado 1) 11 9 81
Cresta distal trigonida 2 molar (grado 1) 9 9 100
Cresta distal trigonida 3 molar (grado 1) 9 0 0
Numero de cuspides 1 molar (grado 0-C5) 12 11 91
Numero de cuspides 2 molar (grado 1-C6) 11 1 09
Numero de cuspides 3 molar (grado 1C6) 6 2 33
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Patrén de surcos 1 molar (X) 13 10 76
Patrén de surcos 2 molar (Y) 12 7 58
Patrén de surcos 3 molar (X) 6 3 50
Févea anterior 1 molar (grado 1) 12 4 33
Protostilido 1 molar (grado 1) 13 9 75
Protostilido 2 molar (grado 1) 12 5 41
Protostilido 3 molar (grado 2) 6 1 16
Cuspide 5 1 molar (grado 5) 8 5 62
Cuspide 5 2 molar (grado 5) 12 2 16
Cuspide 5 3 molar (grado 2) 5 1 20
Cuspide 6 1 molar (grado 1) 12 1 09
Cuspide 6 2 molar (grado 1) 12 1 09
Cuspide 6 3 molar (grado 1) 6 1 16
Cuspide 7 1 molar 12 0

Cuspide 7 2 molar 12 0

Cuspide 7 3 molar 6 0 0
Odontoma 1 premolar (grado 1) 14 2 04
Odontoma 2 premolar (grado 1) 12 3 25
IAusencia congénita 3 molar 13 1 07

El rasgo Pala se pudo observar con un grado de semipala en el primer incisivo
(70%), pasando por el grado de surcos muy desarrollados en el segundo incisivo
(50%), hasta llegar al canino (20%).

El Doblepala se presentdé con mayor fuerza en el segundo incisivo,
disminuyendo a un grado leve en el primer incisivo (pero incrementandose los

casos 40%).

La Cresta Distal Accesoria del canino estuvo presente en el 80% de los casos,
con un borde moderado, aumentando la presencia en un borde de menor
tamano. La Cresta A Protoconido se presentd en el primer incisivo con un 50% y
en el segundo incisivo con una disminucion del 10% en relacion al anterior
(40%), con un borde muy leve en ambos casos. La Variacién de las Cuspides

Linguales en los premolares, tuvo un 80% en el primer premolar, presentandose
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1 a 3 cuspides, en el segundo molar se obtuvo el 70% de los casos, la presencia
de este rasgo corresponde a dos cuspides.

En cuanto a la Desviacion del pliegue se pudo observar que en el primer molar
el borde medial se desvio distalmente (80%), en cambio en el segundo molar se
vio una disminucién en cuanto al porcentaje (77%), pero el borde medial se
desvio distalmente formando una L, en el tercer molar (55%), se distribuy6 en los

diferentes grados pasando de un borde medial hasta la cuspide dos derecha.

La Cresta Distal Trigonida estuvo presente en los tres molares, siendo que el
mayor porcentaje (71%) se dio en el segundo molar, el 55% en el primero,
disminuyendo en el tercer molar con un 50%. El mayor numero de cuspides se
presentd en los terceros molares con un 42%, generalizandose en cinco
cuspides, seguido del segundo molar (25%) que tuvo de 3 a 4 cuspides y por
ultimo el primer (14%) molar con tres a cuatro cuspides.

En relacion al Patrén de Surcos en el primer molar el 77%, se presento 2 casos
con un patrén Y, tres con un patrén + y dos casos con un patron X. En el
segundo molar 75% (6/8), es decir tres casos con un patrén Y, dos con un
patrén + y por ultimo con un caso con patrén X. Para el tercer molar se repitié
el mismo patron que el anterior, solo que en el + disminuyd a uno, y el X se

mantuvo semejante.

La Fovea Anterior se presentd de forma generalizada en todos lo molares, solo
que en el primero fue el de mayor porcentaje (75%) y mayor grado, siendo el
borde mas grande al grado dos, hubo una disminucién conforme sigue la
ubicacién del diente, presentando el 71% con un borde menor al anterior,
conectando a las cuspides 1y 2. En el tercer molar se vio que el 66%, tuvo un

borde leve.

El Protostilido se presentd en un solo caso por molar, siendo en el primero

marcado, tendiendo a ser en el segundo molar un pequefo borde a ligeramente

pronunciado y en el ultimo molar se observd un surco bucal que se curva
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distalmente y se extiende de forma leve. La Cuspide 5 se presentdé con mayor
frecuencia en los segundos molares, desde un tamafo pequefo hasta una forma
mediana. La cuspide 6 se dio solamente en un tercer molar al igual que un solo
caso de la 7 cuspide.

Sin embargo la Extension del Esmalte se presentd de forma generalizada con el

borde recto, no hubo ningun caso de Odontoma o Ausencia Congénita.

IV.3. Caracterizacién de los Grupos Biolégicos de Chac Mool, Xcaret y
Chichén Itza.

De acuerdo a lo planteado en los objetivos de esta investigacion y una vez
caracterizada las muestras de Chichén Itza (Clasico Terminal), Chac Mool
(Casico Terminal-Posclasico) y Xcaret (Posclasico), mediante su morfologia
dental en los diferentes periodos de estudio, el siguiente paso en el
acercamiento al conocimiento de la conformacién biolégica de los habitantes de
la Costa Oriental, fue identificar al grupo o los grupos que formaron cada una de
las poblaciones del Clasico Terminal y el Posclasico, utilizando el analisis
estadistico de Conglomerados (Clusters), el cual agrupa a los diferentes
individuos a través de las similitudes de los rasgos que presentaron, de esta
manera se construyeron los grupos bioldgicos que conformaron cada periodo.
Los materiales analizados provienen de diferentes estructuras (ver capitulo 111)*
asi como del Sacbé 1, este ultimo se localiza entre la estructura del Castillo y el

Cenote.

* Materiales y métodos de la investigacion
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Figura 41. Analisis de Conglomerados

Chichén Itza (Clasico Terminal).

Dendrogram using Single Linkage
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Los resultados de las muestras analizadas indican que existen dos grupos de
individuos, cada uno con caracteristicas biolégicas especificas. El primer grupo
(todos los individuos provienen de diferentes estructuras del sitio), tiene la
particularidad de ser un grupo genéticamente cohesionado, rasgo propio de

poblaciones que han permanecido por mucho tiempo juntas, dando como
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resultado una integracion biolégica. Por lo tanto es muy probable que esta
muestra represente a un grupo que estuvo por mucho tiempo en Chichén Itza.
Estos individuos pudieran corresponder a los primeros pobladores que llegaron a
Chichén Itza por el afio 525 d. C, cuando Chichén ltza fue poblado por un grupo
de Putunes provenientes de Campeche, que se autonombraron Uuc- yab-nal, los
siete Abnal o siete mazorcas (Cobos 1998:971-799; Martos 2010:110; Pifa
Chan 1998:13-16).

Por el contrario en el grupo 2, los individuos que lo integran tienen una mayor
variabilidad genética50 que el anterior, caracteristico de poblaciones jovenes, que
no han tenido el tiempo suficiente de interaccion biolégica. Lo anterior puede
indicar al menos tres posibles interpretaciones:

1) Es un grupo de reciente arribo al sitio y pudiera corresponder con la
segunda oleada de mayas Putunes que llegaron alrededor del afio 900
d.C a Chichén Itza (Martos 2003, 2010).

2) Que de acuerdo al lugar de enterramiento (todos fueron localizados en el
Sacbéc 1) los individuos fueron cautivos de guerra de regiones lejanas en
el area maya o,

3) Corresponden a personas que se establecieron en Chichén Itza entre el
afio 800 al 900 d.C, como resultado de los reacomodos poblacionales
producto del colapso maya.

4) Corresponderian a individuos que estan en constante movimiento por
actividades comerciales.

El analisis morfoldégico dental sugiere que el grupo 2, corresponde a

individuos con una distancia biolégica amplia, caracteristica de personas que

no se relacionaron biolégicamente y que pertenecen a otras regiones
geograficas. El hecho de que no se hayan integrado genéticamente al grupo

1, es porque posiblemente eran gentes que estaban en constante

movimiento por actividades econdmicas y/o politicas.

%0 |La mayor parte de los individuos que integran al grupo se encuentran en la escala entre 20 y 25, y si se
toma en cuenta que entre mas cercano se encuentren al 0, es mayor la cohesion.
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Figura. 42. Analisis de conglomerados de Chac Mool (Clasico Terminal).
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De acuerdo al analisis de conglomerados para Chac Mool en el Clasico

Terminal, se puede observar que se forman cuatro grupos bioldgicos, cada uno

con caracteristicas particulares. El grupo 1 y 2 con claras evidencias de una

cercania bioldgica, que probablemente correspondan a dos grupos mayas

cercanos en espacio geografico, que migraron a la costa oriental y se

establecieron en el periodo Clasico Terminal. El tercer grupo, pudiera
142



corresponder a una poblacién maya mas alejada que las anteriores, que llega en
el mismo periodo cronolégico, como parte de los reagrupamientos que se dan
por la disminucién de actividad econdmica en los grandes centros, causado por
fendbmeno conocido como el colapso maya (Coe 1986:25; Olmedo 2001:9-98;
Richardson 2008:380-465).

El cuarto grupo, es el mas cohesionado, probablemente ya se encontraba en la
costa oriental cuando llegaron los anteriores. Tuvieron un tiempo mayor para su
adaptacion tanto biolégica como ambiental, y pudieran corresponder a las
personas que desde el inicio del Clasico se dedicaban al control de las salineras
y rutas comerciales en la costa oriental (Andrews y Robles 1986:40-41;
Gonzalez Licon y Cobos 2006b:27-40)

Con respecto al analisis de conglomerados realizados en las muestras de Chac
Mool para el Posclasico (ver figura 43), el resultado establece dos conjuntos con
caracteristicas particulares. El primer grupo, al parecer es el que caracteriza a
gran parte de la poblacion, tiene como rasgo distintivo el no poseer una cohesién
genética muy acentuada, resultado generalmente de poblaciones recientes,
donde no ha habido suficiente tiempo para que la recombinacion bioldgica
establezca un mayor numero de caracteristicas compartidas por toda la
poblacion, es decir que se hayan heredado generacion tras generacion y la

fijacion de éstos daria como resultado una mayor cohesion biolégica.

El segundo, grupo tiene una mayor afinidad bioldgica entre los individuos, en
comparacion al primer conjunto, ademas presenta caracteristicas de la
morfologia dental que no se presentan en los otros grupos, tanto del Clasico
Terminal como en el Posclasico, llevando a pensar que es un grupo diferente a

los que conformaron la poblacién de Chac Mool en ambos periodos.
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Figura 43. Analisis de conglomerado de Chac Mool (Posclasico).
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Lo descrito anteriormente nos conduce a pensar que en el Clasico Terminal, la
poblacién de Chac Mool estaba conformada por cuatro grupos biologicos
diferentes, producto de las migraciones que sucedian para ese momento. Esta
primera idea es planteada debido a que los conjuntos presentan cohesién
genética hacia dentro de cada grupo, con rasgo claramente distintivos entre

cada grupo.

El periodo del Posclasico difiere claramente del periodo anterior, debido a que
estos cuatro grupos biolégicos del Clasico Terminal, y en el trascurso del
Posclasico tuvieron una interaccion biolégica, que dio como resultado el
establecimiento de dos grupos, uno proveniente de esta recombinacion y el otro
probablemente se mantuvo aislado genéticamente, o es un grupo de reciente

arribo a Chac Mool.
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Figura 44. Analisis de conglomerado de Xcaret (Posclasico).
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El analisis de conglomerado para Xcaret presenta tres grupos, el primero tiene

mayor cohesion genética que los otros, también indica que a este grupo se
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estaban integrando biolégicamente individuos de recién arribo al sitio. Es
probable que este grupo represente a la poblacién que tuvo su origen en el
periodo del Clasico, cuando se dan los primeros asentamientos en la costa
oriental y Xcaret empieza a adquirir importancia en términos comerciales y
administrativos. Lo anterior es ejemplo del dinamismo que se da entre las

poblaciones, debido a que los grupos humanos no son estaticos.

En cambio el grupo 2, tiene menor cohesion que el anterior, al igual que el
grupo 1, representa el dinamismo de la poblacion asentada en Xcaret,
mostrandose claramente en el dendograma individuos cercanos genéticamente
entre ellos y gente de reciente integracion a este grupo, cabe resaltar que ambos
grupos genéticamente son cercanos.
Tomando en cuenta lo anterior se puede proponer que los individuos que
poseen mayor cohesion en el conglomerado 1 y 2 tienen sus ancestros en los
Itzaes de Chichén Itza en el periodo Clasico Terminal, esto se puede observar
claramente al contrastar las muestras de Xcaret contra Chichén Itza, en donde
aparecen los individuos de mayor cohesion biolégica de ambos grupos, en el
grupo 1 del dendograma, ver figura 45.
El tercero conjunto, es el que representa la menor cohesion bioldgica de los tres
grupos, tiene una distancia genética muy amplia con respecto a los dos
anteriores. Se puede interpretar como un grupo nuevo, que tal vez se formo
entre los afos 970 y 1000 d.C (Posclasico Temprano). El origen de estos
individuos puede deberse a siguientes razones:
1). Se pueden relacionar con la segunda oleada de migrantes Putunes que
llegaron a Chichén Itza con tradicion Tolteca.
2). Corresponden a otros grupos de Toltecas que llegaron a Chichén ltza.
3). Se puede relacionar con grupos mayas Putunes mezclados con la gente del
Centro de México.
4). Serian el resultado de reordenamientos del Clasico Terminal
5).Corresponderian a individuos que estan en constante movimiento por
actividades comerciales.
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Cabe sefalar que cuando se contrastan las muestras de Xcaret con Chichén
Itza, el grupo 3 de Xcaret se combina con individuos de Chichén Itza formando el
segundo grupo de esta comparacion, (ver figura conglomerado de Chichén ltza y
Xcaret). Hay que hacer notar que tanto el grupo 2 de Chichén Itza y el grupo 3
de Xcaret, tienen como elemento distintivo ser grupos muy poco cohesionados,
es decir que para el periodo del Clasico Terminal y para el Posclasico, estos
grupos no tuvieron una integracion biologica, por lo tanto este hecho lleva a
plantear que en ambos casos corresponden a individuos que estan en constante

movimiento por actividades comerciales.
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Figura 45. Analisis de conglomerado de Chichén Itza (CT)Xcaret (PC).
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IV.4. Comparacion de Chichén Itzd con Xcaret (Posclasico), Chac Mool
(Clasico Terminal y Posclasico) y Chichén Itza (Posclasico), del Cenote
Sagrado.

A continuacion se presenta la comparacion de las frecuencias de las muestras
poblacionales, de Chichén Itza (Clasico Terminal), con Chac Mool (Clasico
Terminal y Posclasico), Xcaret (posclasico). Cabe aclarar que también se
contrasto con las muestras analizadas del Cenote Sagrado de Chichén lItza
(Posclasico) que anteriormente habia investigado Pompa (1989), esto con la
finalidad de ver si habia una relacion entre las muestras del mismo lugar.

Figura 46. Analisis de conglomerado de Chichén Itza (CT),Xcaret (PC), Chac
Mool (CT y PC), Chichén Itza (PC).
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Al comparar Chichén lItza (Clasico Terminal), con los entierros de Xcaret
(Posclasico), se puede observar en el conglomerado que hay una distancia muy
cercana, tanto que se puede pensar que es la misma poblacion, y se amplia
para las muestras de Chac Mool (Clasico Terminal) y aun mas para Chac Mool
del Posclasico, y se aleja totalmente de Chichén Itza (Posclasico), hay que
aclarar que estas ultimos datos corresponden a los individuos del Cenote
Sagrado de Chichén Itza que fueron analizados por Pompa (1989), al parecer
se puede tratar de individuos foraneos, de una regidén geograficamente bastante
lejana, ya que hay que recordar que los rasgos morfoldgicos dentales tiene

correspondencia con la parte genética y geografica.

Tomando en cuenta lo anterior, se puede determinar que la poblacién de
Chichén Itz4, tuvo gran presencia en la Costa Oriental de la Peninsula de
Yucatan y que esta presencia no solamente fue por medio del intercambio de
comercio, sino hubo un intercambio biolégico de los pobladores de algunos sitios
costeros, a tal grado que pudiera evidenciarse en los individuos localizados en
Xcaret. Sin embargo para Chac Mool, la evidencia mas cercana es a través de

los materiales ceramicos, limitdndose solamente a un intercambio comercial.
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Figura 47. Analisis de conglomerado de Champoton (PC), Campeche (PC),
Xcambo (CT), Chichén Itza (CT),Xcaret (PC), Chac Mool (CT y PC), Chichén
Itza (PC).
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Al contrastar los resultados de Chichén ltza, Chac Mool, Xcaret, Champoton,
Campeche, Xcambo y Chichén Itza (esta ultima del Cenote Sagrado). Segun el
dendograma de maxima similitud, se puede observar que Champotén
Campeche y Xcambd forman un primer grupo con una distancia bioldgica
bastante cercana, y los separa de un segundo grupo, el cual esta compuesto por
Xcaret (PC), Chichén Itza (CT) y Chac Mool (CT), en donde al igual que los
anteriores muestran cercania biolégica entre ellos, y se amplia para Chac Mool
en el periodo Posclasico. Si bien esa distancia es mayor, no es tan extrema
como la de Chichén Itza del Cenote Sagrado. Lo que permite plantear que todas
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las muestras osteoldgicas analizadas corresponden a mayas peninsulares,
excepto la muestra proveniente del cenote de Chichén Itza (Posclasico). Los
individuos que fueron encontrados en ese lugar seguramente venian de lugares
aislados geograficamente a la peninsula de Yucatan, como ya se comento
anteriormente la morfologia dental de los grupos humanos, tienen

correspondencia genética y geograficamente.
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CAPITULO V. ACERCAMIENTO A LA HISTORIA BIOLOGICA DE LOS
MAYAS DEL NORTE DE LA PENISULA DE YUCATAN (PERIODOS CLASICO
TERMINAL AL POSCLASICO)

Con base en los datos arqueoldgicos, los datos historicos y los resultados del
analisis de la morfologia dental, se presentan una serie de consideraciones
que ayudan a explicar la filiacién biolégica de los mayas que habitaron en el
Norte de la peninsula de Yucatan, en los periodos Clasico Terminal al

Posclasico.

Los primeros pobladores que se establecieron en el norte de la Peninsula de
Yucatan, representaban pequefios grupos que llegaron aproximadamente al
inicio del periodo Preclasico Temprano (2500-1200 a.C.), probablemente
procedentes de la region de los Altos de Guatemala.(Adams y Culbert 1989;
Breton y Arnauld 1995; Coe 1986; De la Garza 1999; Duverger 2007; Martos
2010) Estas primeras migraciones de protomayas pudieron haber tenido
contacto con otros grupos étnicos importantes como los Olmecas de Veracruz y
Tabasco entre los afios 1300 y 600 a.C. Posteriormente con el desarrollo de la
agricultura continuaron llegando grupos de personas hasta el Preclasico Tardio
(300 a.C.- 250 d.C.). En esta ultima etapa, fue cuando comenzaron a aparecer
las primeras aldeas de pescadores y concheros en la costa de la peninsula de
Yucatan, como resultado del intercambio de productos mediante las rutas
comerciales, que se dieron entre el Petén, Belice y el norte de la peninsula de

Yucatan.

Si bien desde el Preclasico Tardio ya existian diversos poblados, fue hasta el

Clasico Temprano (250-600 d.C), debido al intercambio comercial de diversos

productos, que sitios como Xcambd, Chac Mool y Xaret, tuvieron un crecimiento

demografico, que se vio reflejado en las estructuras formales de algunos

edificios, tratdndose principalmente de plataformas bajas, construidas con los

afloramientos de piedras naturales, que dieron como resultado las primeras
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casas, sin cimientos y sin escalinatas. Diferente a esto es lo que se presentd en
el centro de la Peninsula, las ciudades contaban ya con una planificacién
urbana, distinguiéndose plazas, centros ceremoniales, casas habitacionales,
diferenciandose la arquitectura propia de una metropoli, como se puede ver en
los sitios como Izamal, Dzibilchaltun y Chichén Itza, entre otros (Flores y Pérez
2005; Gonzalez Licén y Cobos 2006a; Terrones 2006; Vargas 1994, 1997).

En el Clasico Temprano Chichén lItza era una ciudad maya de no gran
envergadura, pero esa situacion cambio con la llegada de un grupo de filiacién
llamada Putunes, alrededor del afio 525 d.C, proveniente de la regién
Campeche y se asientan en Chichén Itza, provocando un gran desarrollo social y
cultural de este lugar, cobrando un gran auge y proyectando a la capital ltzae
como uno de los asentamientos mas importantes para el Clasico Tardio.(Boot
2005; Martos 2010) Cabe resaltar que los rasgos importantes dentro de este
dinamismo social y cultural fue la consolidacién como un grupo biolégico, con
cierta homogeneidad, rasgo propio de poblaciones que han permanecido por

mucho tiempo juntas, dando como resultado una integracion bioldgica.

En el Clasico Terminal, se inicio la decadencia de las grandes urbes en la parte
Central Maya, como resultado del llamado colapso maya, evento que provoco la
falta de seguridad en la transportacion de mercancias en el interior de la
peninsula, asi como la intensificacion del comercio con las diferentes regiones
del area maya, desde zonas distantes como Honduras, Belice, el Petén
Guatemalteco y en general toda la peninsula de Yucatan. Chichén Itza se vio en
la necesidad de ampliar las rutas comerciales, haciéndolas mas largas pero
seguras. Ambas situaciones provocaron que en la costa oriental arriben nuevos
grupos bioldgicos, provenientes de las distintas areas mencionadas
anteriormente. Pienso que esta fue la razén de por qué fue atractiva la costa
oriental, ampliando el desarrollo y la fundacién de otros sitios en esa region,
aumentando la poblaciéon con diferentes grupos bioldgicos, cada uno con sus
caracteristicas especificas, un ejemplo de ello es el sitio costero de Chac Mool.
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Algunas poblaciones de la costa como Chac Mool, que ya existian desde el
Preclasico como aldeas de pescadores, en Clasico Terminal reciben individuos
desplazados de diferentes regiones, promoviendo y ayudando a la consolidaciéon
de este lugar como un puerto de intercambio comercial a nivel local y larga
distancia, generando nuevas dinamicas socio-culturales que permitieron la
interaccion de los diferentes grupos, sin una integracion biologica e

independiente del centro rector de ese momento en la Peninsula, Chichén Itza.

Sin duda alguna en el transcurso de Clasico Terminal al periodo del Posclasico,
la coexistencia social y cultural que se dio de un periodo a otro contribuy6 a una
integracion de los grupos iniciales de la costa oriental y para el Posclasico se
integra la poblacibn de Chac Mool, en los niveles sociales, culturales vy

biolégicamente.

No obstante Chichén Itza, en la transicidon de un periodo a otro (Clasico Terminal
al Posclasico) vuelve a experimentar una nueva oleada de ltzaes con influencia
Tolteca, que arribaron desde Tabasco, pasando por Champotén, penetrando la
peninsula de Yucatan por Polé, hoy Xcaret, para avanzar hasta Chichén Itz4,
quien tuvo su gran desarrollo entre Clasico Terminal y Posclasico, como uno de
los centros rectores de las Tierras de bajas mayas, controlando gran parte del
comercio que se daba en la Peninsula de Yucatan, particularmente en la costa
oriental, en donde mantuvo puntos especificos como estrategia para el control
del comercio en las rutas maritimas, para asegurar su jurisdiccion, esto se ve
reflejado especificamente en Xcaret, lugar que fue controlado totalmente por
Chichén Itza, no solamente desde la parte comercial sino también
evidenciandose una filiacion biolégica directa, es decir la gente que habitaba en
Chichén ltza estaba presente en Xcaret, demostrando una dinamica poblacional
muy intensa entre las dos ciudades. Este lugar fue particularmente importante
porque ademas de ser un puerto de estratégico en las rutas del comercio en el

Caribe, fue la entrada a tierra firme, especificamente a la capital Itzae.
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Para este momento lugares como Champotén y algunos sitios del actual estado
de Campeche, conservaban su individualidad biolégica, pero mantenian su
cercania genética entre si, debido a su proximidad geografica y a su dinamismo
social. Si bien estas relaciones ocurrian en toda la peninsula, los analisis de
morfolologia dental, en particular lo concerniente a la distancia genética entre las
diferentes muestras estudiadas, indican que hay una cercania genética mas
estrecha entre las poblaciones que son cercanas geograficamente como
Champoton, los sitios de Campeche y Xcambd por un lado, y Chac Mool, Xcaret
y Chichén Itza por otro. El analisis también muestra que individuos que
provienen de lugares muy lejanos, como puede ser fuera de la peninsula de
Yucatan, son claramente distinguibles, como lo evidencian los individuos del

Cenote Sagrado.

Con base en lo anterior, se propone que la peninsula de Yucatan estuvo
conformada por un gran grupo bilogico, identificable como maya, como se
conoce actualmente. Ahora bien, es importante remarcar que las poblaciones
humanas no son estaticas, su dinamismo propio y los mecanismos
microevolutivos originan particularidades dentro de un gran conjunto, de esta
manera hacia dentro de los mayas hay una gran diversidad de grupos bioldgicos
distinguibles uno del otro. Como ya mencioné anteriormente, el estudio muestra
que hay una tendencia a tener una cercania genética estrecha entre grupos que
comparten una regién geografica, como los de Xcambd, Champotdn y los sitios
de Campeche, que se encuentran en el Oeste de la peninsula o los sitios de
Chac Mool, Xcaret y Chichén ltza que se asocian al Este. Cada sitio tiene sus
rasgos bioloégicos propios asociados a regiones especificas y distinguibles entre
regiones, entre mas lejana es la region, existe mayor distancia genética, como lo
muestra el grupo de individuos del Cenote Sagrado de Chichén Itza, que

posiblemente venian de regiones fuera de la peninsula.

La identificacidn y caracterizacién de los grupos humanos no solo se da por los
rasgos biolégicos que comparten, sino también por su caracteristicas sociales,
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culturales y relaciones comerciales, de esta manera los mayas de la Peninsula
de Yucatan del periodo Clasico Terminal al Posclasico compartian rasgos
genéticos que los identificaban como un gran grupo, ademas de la parte cultural

y relaciones comerciales.

Lo anterior permite plantear que cuando se dio la cohesion genética de los
grupos, fue en los momentos de estabilidad tanto ambiental como socio—cultural,
permitiendo la interaccion bioloégica de los individuos, estos procesos
endogamicos fueron favorecidos por el aislamiento geografico y el desarrollo
socio-cultural que estimulan esta condicion. Como ejemplo de lo anterior se
puede mencionar a Xcaret para el Posclasico.

En cambio cuando hubo una inestabilidad ambiental, social y/o cultural, los
procesos endogamicos se vieron alterados, originado poblaciones poco

cohesionadas genéticamente.

Con base en lo presentado, se propone que la filiacién biolégica que conformé
la parte norte de la Peninsula de Yucatan, en el periodo del Clasico Terminal al
Posclasico, corresponde a mayas como un grupo cultural, que compartieron
caracteristicas sociales, politicas y relaciones comerciales semejantes. Sin
embargo no siempre se llevd a cabo el intercambio genético entre los grupos
humanos, algunos asentamientos quedaron aislados geograficamente y/o
socialmente -parcial o totalmente- por algun periodo de tiempo, no permitiendo el
flujo genético entre las poblaciones. La consecuencia fue que las diferentes
ciudades dentro de la peninsula no se cohesionaran genéticamente, llegando a
distinguirse biologicamente uno del otro e incluso linguisticamente, pero sin de
dejar de ser maya. Por lo tanto no se puede hablar de los mayas como un grupo
bioldgicamente homogéneo, sino diferentes conjuntos de personas con distintas

variantes de la lengua maya y realidades histoéricas.
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CARACTERISTICAS
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MORFOLOGIA DENTAL
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PLANOS ANATOMICOS EN LAS PIEZAS DENTALES

Plano medio sagital -

Caras ——
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Oclusal
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/ ' Oclusal

Mesial
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Bucal g

Lingual
Oclusal
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CUSPIDES DE LOS MOLARES

Paracone

Lag caspides de los molares superiores se
tenominan con el sufijo CONO.

* Protocono: Eg la cuspide mesiolingual (1).
* Paracono: e la cuspide mesiobucal (2). e

= Metacono: ez la eispide distobucal(3)

= Hipocono: Ez la cuspide distolingual (4).

Las caispides de los molares superiores se

denominan con el sufijo CONIDO.

"Protocénido: ez la cigpide mesiobucal (1).
s} [etaconido: cuspide mexiolingual (2).
sHipoconido: cuspide digtobucal (3).
*Entoconido: cuspide distolingual (4).

» Hipoconlido: e# la quinta cugpide (5).

175



Rotacion de Incisivos 0 Alas

Se obgerva en log ncigivos centrales
superiores. No hay placa de referencia.

Evaluacién:

0. No alade, Uno o amboz dienfes estin

Vo
rotados distolingualmente.

1. dlade bilateral. Los mcisivos centrales ge

rotan mesolingual, dando la apariencia de una
V. cuando se ve desde lasuperficie oclusal.

2. Alade unilateral. Solo uno de los incisivos
esta rotado y el otro esta derecho. No ge
reconocen subclages.

3. Derechhe. Ambog dientes forman una
superficie derecha labial. o que siguen la
curvatura de la arcada dental.
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Convexidad Labia

Se obzerva en los [1cigivos superiores.

La superficie labial de log incigivos
superiores. cuando se le ve desde el aspecto
oclusal. puede ir desde plana hasta un grado
marcado de convexidad. Trabajo de Nichol
et. al. (1981). Placa de referencia: curvatura
labial ASU UL

Evaluacién:
0. La superficie labial es plana.

I. La superficie labial nmestra trazos de
convexidad.

2. La supeficie labial nwestra una
convexidad ligera

3 La supaficie labial nwestra una
convexidad moderada.

4 La supaficie labial nwestra una
convexidad pronunciada.
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Pala(Shoveling)

Se obzerva en [NCISIvos FUPEriones. caninos ¢ incigives inferiores,
la presencia de bordes marginales linguales. Las prineras escalas
fueren propuestss por Hrdlicka 19200 Dahlbery desamrollo la
placa (1956), v Scott (1973) expndid la clasficacion Placos de
referencia: pala UIL—ASL, palo U2

Evaluacidn:

8. Ninguns. La superficie lingual e esencialmente plana.

1. Débil. Se pueden ver v sentir elevaciones nny ligeras de los
agpoctos mesiol v distal de la suporficic hnzual

2. Iriza Las elevaciones son vigibles. Este grado es considerado
como la expresién minma para nuchos observadores.

F. Sewipalu, Lo surces son i nolerive v exisle una lendencia a
la convergancia en el cmgulo

4. Palg. BDluestra vna mayor convergentia que en el erade 3.
aurens iy desarrolladoz que casi hacen contacts en el cingulo.

5. Paola marcada. Bs ¢ mayor grade de desarrolle En ocasiones
los bordes mesial v distal hacen contacte en el cinglo.

6. Barri]l, Esta cxpreson excede o grade 6. Para ser considerndo
cen forma de baril. el cual no debe ger requltade de un mbércule

dental hipettrofico. sole en los fncldvos lakerales (U12)
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Doble pala (Double shoveling)

Se obrerva en la parte bucal de lox melzvos supenores, cammo, primer premolar, 1ncvos
inferiores. Dahlberg hizo wna referencia estandar {1956). El procedimiento de la ASTT ex
de Turner v Laidler Dowda {1979). Placa de referencia: Donble Shoveling.

Evaluacion:
6. Ninguna._ Lo superficie labiol estd lisa.

LTvmte. Se obsgerva una luz mny contrastante pueden
chservarse bordes mesiales y distales. En este v gradoes
superionre ¢l borde distal puede estar ausente,

2.Tvaza. El borde de coda lado es miw facil de ver y
palpar.

3.Semi-deble-pole. Loz bordes  pueden  palparse
facilnzente

£, Deble-paia_l.os bordes son mas prommciades al menos
en la mitad de Ia altura de la corona.

S.Doble-pala__pronunciade  Los bordes son nmy
prominentes v pueden ocurrir de la superficie oclusal hasta

el punto de wnion de la iz con la corona.

o.Deble-pala___extrema.  Bordes extremadamente
sobresalientes de la pieza dental
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Surco de interrupcion (Interruption Groove)

Se obgerva en log megives superiores En ocosiones se
obgervan aurcos que g¢ cruzan con ¢l cingulo. por lo general
continvian hasta Ia raiz (con may or frecugndin en ¢l incisive
lateral que en el central). No se conoce ln morfogenesis de
esfos surces. pero al parecer estin relacionados con el
lubércule dental El pruner estudw sistematico lo luze
Tumer (1967). No hay placa de referencin

Evaluacion;

0. Ninguna: las areas distal v medial de la superficie Iingual
de log mcisivos son suaves v continuas v sm intermup ciones

denmein surce vertical o cercanamente horizontal.

1. Hay unzureo de mtermpeion en el borde mesiolingnal.
= Hav unsurce de mtenrupcion en el borde distelmgual.
3. Los surcos ocnrren én los bordes mesial v distolingnal.

4. Hay unsurco en ¢l area medial del cimgulo.
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Tubérculo dental (Tuberculum Dentale)

Se observa en los incisivos superiores v caninos. Este caracter ocurre en la region cingular de la
superficie lingual de los mcisivos v canmos superiores. (Puede haber tuberculos en los caninos
mferiores, pero no se les toma en cuenta en el sistema de la ASU). Este caracter puede tener forma de
bordes en la superticie lingual (reteridos como bordes mediolinguales) o varios grados de expresion
en la cuspide (conocida del canino como tuberculo canino).

Evaluacion:

0. Sin_expresar. La region cingular de la superticie lingual es
suave. [gnorese la presencia de cualquier pala.

1. Una pequeiia elevacion

2. Borde pobremente desairollado .
3. Borde sobresalenete.

4. Borde muy pronunciado.

5. Cuspide ligeramente desarrollada pegada al borde ya sea
mesial o distolingual del borde marginal_El apice de la cuspide
no esta libre.

6. Cuspide _marcada_con_el _dpice libre. Su tamaiio es igual o
mayoral del grado 5 del tuberculo dental DARUC.
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Incisivo en forma de estaca

Je observa en los ncisivos laterales superiores
Definide por varies trabajos comoe un diente nmy
redicido en tamaiio ¥ gin la morfologia normal

de Ia corona, parecidos a una forma de estaca.
También es denominado diente de clavija.

Prob